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RESUMO

Atualmente o entendimento do comportamento mecaosomacicos sanitarios segue
sendo um tema complexo que ainda depende de nafitdce Por isto, com a finalidade de
contribuir para a compreensao do comportamento m@xé@os residuos solidos urbanos foi
desenvolvida esta pesquisa de doutorado.

Este trabalho foi realizado com o objetivo printigga desenvolver um novo modelo de
previsdo de recalques para macicos sanitarios devam consideracdo a parcela da
biodegradacdo dos residuos sélidos urbanos. Pam feram executados ensaios de
compressao confinada de residuos sélidos numaacdkrilgrandes dimensdes. Também,
foram construidos e monitorados 4 células e 2 éiws experimentais.

Os resultados dos ensaios de compressdo confireadatippam conhecer e entender
melhor o comportamento mecanico dos residuos sOlinlbanos, sob a influéncia de um
carregamento. Além disso, foi possivel quantifiearinfluencia do teor organico nos
parametros de compressibilidade.

O monitoramento e analise dos resultados das sékildisimetros experimentais,
permitiram conhecer os fatores e mecanismos quérotam o desenvolvimento dos
recalques em maci¢os sanitarios ao longo do tempo.

A partir das analises dos resultados, tanto dosi@nsle compressao confinada como
das células e lisimetros experimentais, foi possigsenvolver um novo modelo de previsédo
de deformacdes para macicos sanitarios. Finalmeetiicou-se que a aplicacdo deste novo

modelo é satisfatoria na simulacdo de deformagdesiacicos sanitarios.
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ABSTRACT

Currently, the understanding of the mechanical Wehnain landfills, keeps on being a
complex subject, which still depends on more stdlderefore, this research was developed
to contribute to the understanding on the mechabelaavior of the urban solid waste.

This work was carried out with the objective at eleping a new model of settlement
prediction for landfills, but considering the bigloal degradation of the waste. For this,
confined compression tests on domestic solid wiastéegreat dimension edometric cell were
executed. Also, four landfills experimental cellsdatwo lisimeters were constructed and
monitored.

The results of the confined compression tests a@ltbto know and to understand better the
mechanical behavior of domestic solid waste. Moeepit was measured the influence of
organic material in the compressibility parameters.

The monitoring and analysis of the landfills expeental cells and lisimters results allowed to
know the factors and mechanisms that control gtdesnent development in landfill with
time.

From the results of the confined compression tastsfield experiments it, was possible to

develop a new model for settlement estimate fodfifis. Finally, it was verified that the
application of this new model is satisfactory fettement prediction.
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LISTA DE SIMBOLOS, NOMENCLATURAS E ABREVIACOES

AGVs
ABNT
ASTM
CEL-01
CEL-02
CEL-03
CEL-04
COD
Ce

CH,4
CO;
DBO
DQO
En
Es

Hoou H
IBGE
IPT

Kn

LS-01
LS-02

Acidos graxos volateis;

Associagéo Brasileira de Normas Técnicas;
American Society of testing of materials;

Célula experimental ND1;

Célula experimental ND2;

Célula experimental ND3;

Célula experimental ND4;

Conteudo de matéria organica biodegradavel,

indice de compresséao primaria;

Coeficiente de compressao primaria;

Coeficiente de compressao da primeira fase demefg#o;
indice de compresséo secundaria;

Coeficiente de compressao secundaria;

Coeficiente de compressao da segunda fase de cefaom
Coeficiente de compressao secundaria intermediaria;
Coeficiente de compressao secundaria ao longonajocte
Metano;

Di6xido de carbono;

Demanda bioquimica de oxigénio;

Demanda quimica de oxigénio;

Potencial oxirreducéo;

Modulo de elasticidade;

Relacéo de indice de vazios;

Espessura inicial da camada do lixo;

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistico;
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas;

Coeficiente de hidrolise;

Constante de degradacao cinética da primeienoi)
Lisimetro experimental NL;

Lisimetro experimental \2;

Taxa de recalque;
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M Massa da agua;

w

MS Massa seca dos residuos solidos;

Morg.-nat Massa organica natural biodegradavel ainda eéordposta;

Morg.-nat.[] Massa organica natural biodegradavel ainda naontigasta no tempo
g

NBR Norma Brasileira;

Pouo Pressao (tenséo);

P, Tenséo efetiva vertical média inicial;

pH Potencial Hidrogenidnico;

RSU Residuos Solidos Urbanos;

r Coeficiente de correlacgéo;

Si Recalque devido a compresséao inicial;

Se Recalque ao final da compresséao primaria;

S Recalque;

ST Solidos totais;

STV Solidos totais volateis;

t Tempo;

to Idade do aterro ao inicio das medi¢oes;

ta Tempo inicial da consolidacdo secundaria,;

to Tempo de estimacao dos recalques;

t(1) Tempo (dias) para completar a compresséo inicial,

t(2) Tempo (dias) para completar a compressao intermadia

t(3) Periodo do tempo (dias) para previsao de recalque;

Tcou t Tempo de construgao do aterro;

ty Tempo de inicio da bioconversdo das massas;

w Umidade gravimétrica base seca;

w Umidade gravimétrica base umida;

4q Incremento de carga vertical sobre o macico;

%] Diametro;

o Umidade volumétrica;

Gyvo Presséo vertical inicial (tens&o);

Aoy Acréscimo de presséo vertical (tenséo);
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AH ou ASs
AHult

Po

Deformacao especifica;

Recalque medido entre dois intervalos de tempo;
Recalque ultimo esperado (tempo infinito);

Taxa de recalque inicial,

Coeficiente de perda de massa transformada eatyues;
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