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‘O processo de investidura da
subjetividade juridica na sociedade nao
ocorre de modo nenhum de acordo com
medidas normativas de um catalogo de
direitos sociais definido e declarado de
forma prévia. Pelo contrario, direitos
sociais de liberdade somente podem ser
apreendidos e delineados no plano
conceitual quando ja se constituiram em
praticas culturais e sociais, ainda que de
forma rudimentar. A Teoria do Direito
deve entdo se abrir — por meio da
sociologia e da teoria social — para uma
ampla gama de pesquisas que
contribuam para que se aprenda a
entender melhor os processos de
formacéo do Direito em uma sociedade
projetada para mutagdes constantes.”

(Vesting, 2022, p. 11).

“Ja ndo ha nem homem nem natureza,
mas unicamente um processo que 0s
produz um no outro e acopla as
maquinas. Ha em toda parte maquinas
produtoras ou desejantes, as maquinas
esquizofrénicas, toda a vida genérica:
eu e nao-eu, exterior e interior, nada
mais querem dizer.”

(Deleuze & Guattari, 2011, p. 12)




RESUMO

Esta dissertacdo analisa como os problemas ecoldégicos (Luhmann)
contemporaneos expdem os limites da semantica dos direitos subjetivos, com
foco na descricdo, por meio do construtivismo operacional, dos problemas
regulatérios decorrentes do desenvolvimento da inteligéncia artificial (I1A). A
metodologia utilizada € a comparagao funcional (Luhmann), que foi estruturada
em trés niveis — sistemas, sistemas sociais e sistema da sociedade mundial —,
cada um correspondendo a um capitulo deste estudo (2, 3 e 4, respectivamente).
A pesquisa aponta para a relevancia de uma evolugédo do sistema juridico em
diregcdo a novas formas de vinculagdes temporais com o seu ambiente social,
técnico e biologico frente as limitacbes de suas formas tradicionais de
operacionalizagao do passado, presente e futuro na sociedade moderna.

Palavras-chave: DIREITOS SUBJETIVOS; INTELIGENQIA ARTIFICIAL,;
PROBLEMAS ECOLOGICOS; REGULAGAO TECNOLOGICA; NIKLAS
LUHMANN.



ABSTRACT

This dissertation analyzes how contemporary ecological challenges
(Luhmann) reveal the limits of the semantics of subjective rights, focusing on the
description, through operational constructivism, of regulatory issues arising from
the development of artificial intelligence (Al). The methodology employed is
functional comparison (Luhmann), structured into three levels—systems, social
systems, and the world society system—each corresponding to a chapter of this
study (chapters 2, 3, and 4, respectively). The research highlights the relevance
of the legal system's evolution toward new forms of temporal linkages with its
social, technical, and biological environment, addressing the limitations of its
traditional ways of operationalizing the past, present, and future in modern
society.

Keywords: SUBJECTIVE RIGHTS; ARTIFICIAL INTELLIGENCE; ECOLOGICAL
CHALLENGES; TECHNOLOGICAL REGULATION; NIKLAS LUHMANN.
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1. INTRODUCAO

Esta dissertagdo busca investigar os limites dos direitos subjetivos como
semantica do sistema juridico em uma sociedade hipercomplexa -
especialmente no contexto dos crescentes problemas ecologicos
contemporaneos, particularmente em relagdo a regulagado e governanga global
da IA.

A sociedade moderna, por sua vez, ao se estruturar em sistemas
funcionais caracterizados por perspectivas altamente especificas e
frequentemente divergentes, alcangou um notavel incremento em sua
capacidade de lidar com a crescente complexidade do ambiente.
Paradoxalmente, essa evolugao funcional trouxe consigo desafios substanciais
relacionados a integragdo interna, no ambito de seus subsistemas, e a
ressonancia externa, na interagdo entre o sistema social abrangente e seu
ambiente mais amplo. Niklas Luhmann descreve esses desafios como
“problemas ecologicos”, destacando as tensdes inerentes entre a diferenciagéo
funcional e a capacidade de resposta aos multiplos contextos — tecnoldgico,
biolégico, ambiental e psiquico — que circundam a sociedade mundial. Essa
dindmica evidencia ndo apenas a complexidade intrinseca da sociedade
moderna, mas também os perigos ecoldgicos imanentes que resultam de sua
propria estrutura funcional e de sua consequente relacdo com o ambiente
(Luhmann, 2004, p. 74).

Para fundamentar a analise, adota-se o construtivismo operacional como
referencial tedrico, com foco na regulagdo e governanca global da IA. O estudo

propde o0s seguintes objetivos especificos:

l. Examinar os tipos de sistemas de IA que apresentam riscos
significativos, a curto e médio prazo, aos direitos fundamentais, com
potencial de causar danos de elevada magnitude e amplas repercussoes

sociais;

Il. Discutir, a luz da teoria luhmanniana, as fronteiras dos direitos

subjetivos — particularmente dos direitos fundamentais — diante dos
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problemas ecologicos enfrentados pela sociedade mundial, aqui
exemplificados pelos danos em grande escala e potenciais restricdes

dos direitos fundamentais decorrentes do desenvolvimento da IA;

[ll.  Argumentar que o sistema juridico deve priorizar observagdes de

segunda ordem, por meio de teorias ecoldgicas do direito (Carneiro

2020), visando a construgao de uma "ecologia da ignorancia" do sistema.
Essa abordagem considera os riscos inerentes as decisdes juridicas e
0s perigos representados pelos ambientes social, técnico e bioldgico que

circundam o direito.

Este estudo esta estruturado em trés niveis de observacido distintos,
representados nesta introdugdo por meio de trés premissas. A primeira €
decididamente contraintuitiva: “somente sistemas fechados [operativamente]

podem conhecer” (Luhmann, 1990a, pp. 36-37). Aqui, o termo “conhecer’

adquire um significado bastante especifico, rompendo com a semantica do
sujeito — tipica da filosofia da consciéncia — cuja tradicao remonta a Platao e
Aristoteles e alcanca sua formulagdo mais complexa no idealismo dialético
hegeliano, passando, ainda, pelas trés criticas de Immanuel Kant. Esse
pressuposto epistemoldgico enfatiza duas concepgdes de mundo cruciais para
o debate sobre IA: o transumanismo, que dialoga com a matematica
contemporanea e com a cibernética, e que amplia a ideia de conhecimento (ou
de suas condi¢cdes de possibilidade) para todos os sistemas operativamente
fechados, desvinculando esse atributo da exclusividade dos sistemas psiquicos
e, portanto, da consciéncia; e o paradoxo das instancias de sentido, ja que o
sistema, para conhecer, ndo pode acessar seu ambiente de forma direta ou

reciproca.

Esse deslocamento conceitual permite, no capitulo 2 deste estudo,
realizar uma analise dos sistemas de IA, com o objetivo de: inicialmente,
distingui-los dos sistemas sociais autopoiéticos; identificar quais tipos de
sistemas de |A podem oferecer riscos significativos aos direitos fundamentais e
causar danos de alta magnitude, tendo em vista o desenvolvimento dessas
tecnologias a curto e médio prazo; identificar a funcdo desses sistemas como
ambiente dos sistemas sociais. Assim, a primeira se¢ao concentra-se na teoria

da diferenciagdo, sob a perspectiva da teoria geral dos sistemas, além das suas
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implicagdes para a regulagéo da IA, haja vista tanto os avangos na capacidade
de abstracao e nas possibilidades de gerar insights, assim como as limitagdes

intrinsecas dessa abordagem.

A segunda premissa deste estudo, que orienta a analise do capitulo 3,
fundamenta-se na ideia de que as novas tecnologias da informacéo,
especialmente a digitalizagdo, transformaram profundamente as formas de
observacdo da sociedade moderna. Essas mudancas nao apenas foram
intensificadas pela globalizagdo, sobretudo a partir da década de 1970, mas
também expuseram a inadequagao dos modelos tradicionais de regulagao ou
mesmo de suas formas de vinculagao temporal habituais com o seu ambiente
social, tecnoldgico, biologico e natural. Essa disfungdo € particularmente
evidente frente a um “conhecimento experimental que evolui espontanea e
continuamente por meio de processos em rede, sobreposto a um conhecimento

estrategicamente modelado e convencionalizado” (Ladeur, 1995, p. 208).

Nesse contexto, o Estado de Direito, cuja formagéo teve como ponto de
partida as revolugdes burguesas no século XVIII, consolidando-se apenas na
segunda metade do século XX, demonstra sinais de esgotamento apds o apogeu
do Estado de bem-estar social. Para Niklas Luhmann, essa crise foi acentuada
pela utopia social-democrata consolidada nesse modelo, que, ao bloquear a
diferenciagcao funcional, reproduziu disfungdes comparaveis as do Estado

totalitario soviético com sua economia planificada (Luhmann, 1981). Esse

panorama destaca a urgéncia de novas formas de governanga global capazes
de superar as limitagdes estruturais do Estado constitucional, o qual, embora
tenha encontrado na constituigdo uma solugdo evolutiva para mediar a
diferenciacdo entre direito e politica, enfrenta os desafios impostos pela

crescente complexidade social (Luhmann, 1990c, p. 180).

Ademais, os direitos subjetivos, enquanto estruturas do sistema juridico,
frequentemente revelam-se inadequados para enfrentar questdes ecoldgicas,
agravadas pela modernizagao e pela mundializagédo de contextos parciais da
sociedade. Essa inadequagao deriva do fato de que os direitos subjetivos
refletem uma semantica de descentralizacado social simbolizada pela figura do
individuo concretamente considerado, o que os torna incapazes de atender aos

requisitos de controle e governancga global, condi¢gbes indispensaveis para lidar
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com dilemas ecoldgicos de alta magnitude, como a imigragdo, aquecimento
global, crises econébmicas globais e a regulagdo tecnologica de modo geral

(Luhmann, 2016, pp. 79-80). De modo que a mudanga fundamental que a

intensificagdo das revolugbes dos sistemas técnicos impdéem aos sistemas
sociais € a constante problematizacdo temporal das suas estruturas internas,
tema que também é abordado no capitulo 3 por meio da distingéo, teorizada por
Luhmann, entre risco e perigo e suas implicagdes diante da ampla utilizagao dos
algoritmos, particularmente para a operacionalizagdo de sistemas assistentes,
cada vez mais comuns em sites e plataformas como Amazon, Spotify, Facebook,

entre muitos outros.

A terceira premissa fundamenta-se na concepcédo de que a sociedade é
um sistema social abrangente cuja operagcdo essencial € a comunicagao

(Luhmann, 1998a, pp. 79-82). Niklas Luhmann busca, com essa abordagem,

simplificar a teoria social da sociedade moderna ao excluir o ser humano, em
suas dimensdes bioldgica e psicologica, da centralidade dos sistemas sociais —
rompendo com os classicos da teoria social como Georg Simmel, Gabriel Tarde,
Harriet Martineau, W.E.B. Du Bois, Durkheim, Marx e Weber — posicionando-o,
consequentemente, no ambiente dos sistemas sociais. Essa distingéo, longe de
desvincular a sociedade dos individuos, é constitutiva e essencial a sua
existéncia. Como resultado, “[a] determinagcdo da sociedade como o sistema
social abrangente tem como consequéncia que s6 pode haver um unico sistema

social para toda comunicacao passivel de conexao” (Luhmann, 1998a, p. 145).

Essa perspectiva sustenta o conceito de "sociedade mundial", definido
como o sistema que integra todas as comunicagdes codificaveis. Criticas a essa
visdo, no entanto, apontam para a simplificacdo excessiva, que ignora

especificidades locais (Sassen, 1991) e as assimetrias regionais exacerbadas

pela globalizagdo (Neves, 2018). Apesar dessas limitagdes, o conceito de

sociedade mundial oferece vantagens, particularmente no ambito da governanga
global e da IA. Sua abordagem com elevado nivel de abstragdo permite
transcender o esquema do Estado-nacgéo, sendo util para uma sociologia da
constituicdo que investiga, sob a perspectiva de uma teoria da evolugao da
sociedade moderna, equivalentes funcionais a constituicdo. Tal abordagem

explora a relagdo entre estrutura social e semantica, avaliando como o Estado
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de Direito possibilitou a construgdo de vinculagdes temporais estaveis para o
sistema juridico em relagdo ao seu ambiente mais amplo, essenciais a
estabilizacao de expectativas normativas em uma sociedade mundial, e quais os
problemas que o atual nivel de complexificagdo social parece nao encontrar
nesse modelo respostas satisfatérias (Ladeur, 1995; Maller, 2015; Neves, 2009;
Teubner, 2012; Thornhill, 2011).

Este estudo empregou como método! de pesquisa uma revisdo

sistematica da literatura (Kitchenham et al., 2009), conduzida por meio de uma

busca manual em dez revistas académicas amplamente reconhecidas por sua
relevancia na regulagéo e governanga da IA. A selecao incluiu artigos publicados
a partir de 2020 nas seguintes revistas: Al and Society (Springer), Al & Ethics
(Springer), International Journal of Law and Information Technology (Oxford
Academic), Policy and Society (Oxford Academic), Journal of Responsible
Innovation (Taylor & Francis), IEEE Transactions on Technology and Society,
Law, Innovation and Technology (Taylor & Francis), Regulation & Governance
(Wiley), Ethics and Information Technology (Springer) e Science and Engineering

Ethics (Springer).

A analise abordou temas recorrentes nestas publicacdes — atribuicao de
responsabilidade juridica a sistemas de IA, justica algoritmica e ética de agentes
artificiais (capitulo 2); Big Data e a anonimizagao de dados pessoais (capitulo 3);
riscos catastroficos globais decorrentes da evolugao dos sistemas de IA forte ou
geral (Capitulo 4) — sob a perspectiva do construtivismo operacional. Essa
abordagem possibilitou a identificagdo de padrées no desenvolvimento

normativo e dos desafios éticos inerentes a governanca da IA.

A selecao desses temas fundamenta-se em dois fatores principais: em
primeiro lugar, na compreensao de que o transumanismo, presente na teoria dos
sistemas sociais autopoiéticos, oferece contribuicdes significativas para analises

que demandam, simultaneamente, a distingdo e o alinhamento entre agéncia

1 O método consiste em um conjunto de técnicas ou procedimentos praticos
empregados ao longo de um processo de pesquisa, como no caso dos métodos experimental,
indutivo, dedutivo, revisdo sistematica de literatura, entre outros. Ja a metodologia deve ser
entendida de maneira mais ampla, como um programa de pesquisa que direciona a analise em
sua totalidade. De modo que os métodos podem ser alterados e, assim, evoluirem durante a
pesquisa, enquanto a metodologia é responsavel por orientar essa evolugao. Nesse contexto,
ver Lakatos (1989, pp. 10-46).
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humana e agéncia digital, elucidando os limites dos direitos subjetivos enquanto
semantica estruturante do sistema juridico, em segundo Ilugar, nas
potencialidades analiticas da sociologia do risco, desenvolvida por Niklas
Luhmann (1991b), especialmente em relacdo a avaliagdo de riscos

tendencialmente catastroficos advindos do avango dos sistemas de IA.

Além das fontes principais que orientaram a selecao dos temas, foram
incorporados a analise artigos de periédicos complementares, frequentemente
citados na literatura sobre regulagdo da IA, bem como obras de autores
classicos, como Lawrence Lessig e Joel R. Reidenberg, pioneiros na pesquisa
sobre regulacdo da tecnologia, especialmente sobre o ciberespaco. Essas
referéncias tedricas fundamentaram a pesquisa, situando a governanga global
da IA como um campo transdisciplinar que exige uma abordagem heterarquica
e contingente. Nesse sentido, a governanca da IA opera como uma rede de
multiplas racionalidades transversais e interdependentes, refletindo a
complexidade e pluralidade dos sistemas sociais que a configuram (Neves,
2009). Sua funcgao central é controlar e coordenar as tendéncias expansivas das
|6gicas idiossincraticas dos diversos sistemas parciais da sociedade mundial em
direcdo aos seus respectivos ambientes social, tecnoldgico, natural, psicolégico
e biologico. Essa governanga, portanto, n&o se limita a leis, contratos, tratados,
sistemas de controle ou acordos entre instituicbes nacionais ou transnacionais

(Willke, 2006, p. 5), mas também se organiza a partir de praticas institucionais

constituidas em ndés (acoplamentos estruturais) dessa ampla rede de

recursividade comunicativa.

O surgimento do paradigma das redes tem gerado suposi¢coes de que a
teoria da sociedade concebida por Luhmann, especialmente apds o giro
autopoiético de 1984 com a publicagdo de Soziale Systeme, seria incapaz de
orientar uma analise dessas redes por meio da teoria dos sistemas sociais
autopoiéticos. Essa hipotese € defendida inclusive por autores associados a
tradicao do construtivismo operacional (Vesting, 2022, p. 275; Baecker, 2007, p.

225). A questédo de saber se o aumento significativo dessas zonas de tenséo
entre racionalidades divergentes resultara ou ndo na dissolugdo dos sistemas
parciais da sociedade moderna (mundial) escapa ao escopo deste estudo.
Contudo, é crucial destacar que o avango do paradigma das redes parece
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evidenciar limitagdes da teoria social luhmanniana em abordar desafios
especificos de uma sociedade progressivamente moldada pela evolugao das
tecnologias da informacgao, cuja dindmica altamente flexivel e localizada dificulta

substancialmente sua observagao sob a perspectiva dos sistemas funcionais.

Em virtude do compromisso deste estudo com o construtivismo
operacional, a pesquisa nao se propde a ser categorizada como empirica em um
sentido estrito. Em outras palavras, ndo se trata de uma observacdo de
fendbmenos especificos, localizados no tempo e no espaco, sob condi¢des
controladas ou submetidas a regras rigidas pautadas por uma pretensao de
verificabilidade das hipoteses tendo em vista o pressuposto de uma realidade

objetiva (Popper, 2005, pp. 3-34). Alias, seus pressupostos epistemoldgicos, de

forma explicita, visam romper com as distingdes tradicionais entre sujeito e

objeto, bem como entre as esferas transcendental e empirica (Luhmann, 1992,

p. 13), caracteristicas de abordagens analiticas desse tipo. No entanto, isso ndo
implica uma negagao da realidade; ao contrario, entende-se a realidade como
uma construgdo de observadores, constantemente monitorada por outros

observadores (Luhmann, 2013, pp. 212-232), e ndo como uma entidade

preexistente, tratada como um “dado” que pode ser analisado de forma literal e

fragmentada, conforme a distingdo entre o todo e suas partes.

A metodologia adotada neste estudo segue o modelo da comparagao

funcional, conforme delineado por Luhmann (1998a, p. 42). Esse modelo tem

como objetivo estabelecer comparagdes entre diferentes sistemas, visando
identificar equivaléncias funcionais entre eles. No entanto, tais comparacdes
devem ser realizadas dentro de um unico nivel de observagao, compreendendo
trés niveis distintos: 1) o nivel da teoria geral dos sistemas, com foco nos sistemas
autopoiéticos, base para o capitulo 2; Il) o nivel da teoria dos sistemas sociais,
abordado no capitulo 3; e Ill) o nivel da teoria do sistema social da sociedade,
desenvolvido no capitulo 4 (Luhmann, 1991b, pp. 16-18; 1998a, p. 79).

O construtivismo operacional é constituido por uma combinagao de trés
teorias interrelacionadas, que se complementam mutuamente: a teoria da
diferenciacao, a teoria da comunicacao e a teoria da evolucao. O capitulo 2 deste
estudo dedica-se, predominantemente, aos conceitos da teoria da diferenciagao;

o capitulo 3, aos principios da teoria da comunicacdo; e o capitulo 4, aos
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fundamentos da teoria da evolugdo. Cada uma dessas teorias oferece uma
perspectiva essencial para a compreensao e analise do fendbmeno em questao,
sendo mobilizada conforme a necessidade de aprofundamento em cada fase do

estudo.

Embora a tradicdo do construtivismo operacional, fundada por Niklas
Luhmann, tenha sido frequentemente criticada por sua abstracdo excessiva e
aparente dissociacdo da realidade pratica, o programa de pesquisa que ela
propde possui um potencial unico de gerar insights que sao frequentemente
negligenciados por teorias que adotam uma abordagem mais quantitativa ou
positivista. Ao se configurar como uma teoria geral dos sistemas sociais, essa
abordagem oferece uma perspectiva holistica que se revela particularmente util
para analisar questdes complexas, como a regulacdo e governanga da IA. Além
de sua contribuicao tedrica, esta pesquisa possui implicagdes praticas ao sugerir
modelos de regulacdo e governanga da IA que transcendem os limites
tradicionais do Estado de Direito, considerando a complexidade e a contingéncia

caracteristicas da sociedade moderna.

O trabalho propde, assim, uma reflexdo transdisciplinar, articulando a
teoria dos sistemas sociais com os desafios contemporaneos a regulagdo
tecnolégica na sociedade mundial, sugerindo novas formas de observagao e

operacionalizagao do direito em contextos de elevada complexidade social.
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2. INTELIGENCIA ARTIFICIAL
2.1. A “falacia do androide” 2

No final do século XIX e inicio do século XX, a tendéncia a incorrer na

falacia do androide (Richards & Smart, 2016, p. 4) — ou seja, confundir um

sistema técnico com a materializagdo da inteligéncia humana ou com uma
projecao psicologica do sujeito concretamente considerado, envolto, portanto, na
pragmatica da linguagem, em analogia aos “replicantes” do filme Blade Runner

(1982) dirigido por Ridley Scott — era consideravelmente menos problematica.

Esse cenario, em pleno auge da Belle Epoque, refletia um contexto
histérico e social predominante marcado por objetos técnicos concretos,
associados a expansado da eletrificacdo, ao desenvolvimento da malha
rodoviaria, a revolugdo dos transportes, ao aprimoramento das
telecomunicagdes, a automacao e ao fordismo. Era evidente a auséncia de

qualquer tipo de “agéncia racional” nesses sistemas técnicos.

Entretanto, essa percepcao contrasta radicalmente com a impressao
inicial suscitada pelos agentes de IA, em especial pelos denominados robds-
mordomos, que interagem diretamente com seres humanos ao executar
atividades cotidianas complexas ou estabelecer dialogos por meio de linguagem

natural (Meissner, 2020, pp. 227-228). Um exemplo notavel € o androide Sophia

(Fig. 1), desenvolvido pela empresa Hanson Robotics, que demonstrou notavel
capacidade de interacdo ao conceder uma entrevista ao vivo em 2017 no The
Tonight Show, programa apresentado por Jimmy Fallon na National Broadcasting
Company (NBC), que a época registrava uma audiéncia média de 3,5 milhdes

de telespectadores por episddio.

2 Paraiilustrar as distorgdes que podem ocorrer quando se utiliza o argumento falacioso
da personificacdo de um sistema de IA, o governo da Arabia Saudita, impressionado com as
habilidades sociais demonstradas em eventos publicos, concedeu cidadania a um robd — Sophia
—em 2017. Esse ato gerou consideravel consternacao entre as mulheres sauditas, pois, em uma
sociedade segregada por género, seus direitos seriam inferiores aos concedidos ao robd. Além
disso, as mulheres no pais ndo tém o direito de transmitir a sua cidadania a seus filhos quando
casadas com estrangeiros (Konso, 2017). Por outro lado, o uso de avatares — “El Pana” e “La
Chama” — por jornalistas na Venezuela durante a crise pds-eleitoral deste ano, marcada pela
intensificagdo do regime de Maduro e pela prisdo de jornalistas criticos ao governo, demonstra
um aspecto positivo da falacia do androide, ao proteger a identidade de profissionais que
denunciam o regime, exatamente porque todos sabem que El Pana e La Chama nao existem
fora do ciberespago.
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Fig. 1 - NBC (2017, online) Androide Sophia no programa The Tonight Show em 2017.

Atualmente, a revolucdo informacional e suas consequéncias -
especialmente com a disseminacdo de agentes inteligentes n&o-humanos
interconectados aos diversos sistemas parciais da sociedade mundial — tém
evidenciado uma série de lacunas nos modelos tradicionais de atribuicdo de
responsabilidade juridica, que desde o século XIX encontram-se baseados
exclusivamente no comportamento humano e na nogédo de direito subjetivo
(Pepito, Vasquez & Locsin, 2019; Atkinson, 2020; Beckers & Teubner, 2021).

Tais lacunas resultam no tratamento muito limitado por parte do sistema
juridico de uma série de incidentes, como lesdes fisicas decorrentes de
acidentes com avides e carros autbnomos, ataques cibernéticos assistidos por
IA, e diversas fraudes facilitadas por esses sistemas auténomos envolvendo, por
exemplo, a reproducéo e uso indevido de dados pessoais, como reconhecimento
facial, biometria, voz ou assinaturas, e até mesmo fraudes eleitorais, como no

caso do deepfake (Bashayreh, Sibai & Tabbara, 2020, p. 2) - abordaremos

novamente a questao da responsabilizagao juridica de agentes inteligentes nao-

humanos em momento oportuno.

Simultaneamente aos desafios relacionados a atribuicdo de
responsabilidade juridica por danos causados por sistemas inteligentes a
terceiros, emerge uma crescente necessidade de reflexdo ética e conceitual

sobre a programacgao, desenvolvimento e design de softwares que utilizam
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modelos l6gico-matematicos de aprendizagem profunda (deep learning). I1sso é
particularmente relevante tendo em vista as diferengcas comparativas dos
paradigmas de aprendizado supervisionado, nao supervisionado e auto-
supervisionado, trés abordagens distintas dentro da aprendizagem de maquina
(machine learning). A titulo de ilustragdo, o esquema de um modelo
computacional de redes neurais abaixo (Fig. 2) exemplifica a aplicagao de tais

paradigmas:

hidden layer 1 hidden layer 2 hidden layer 3

input layver

WS
SN

AN %fﬂgs«::g:"‘i 2T
N = w”ﬂf‘&: \\‘%.{%%ﬁ &3 “‘"\'}S-"‘. /
S -~ § - T
s, \"V _:::—:fo?;.:f_ ,5 - fZ:—::_. ‘:}
= N o N

Fig. 2 — Esquema de redes neurais computacionais (Meissner, 2020, p. 227).

O diagrama acima apresenta uma camada de entrada (input layer), onde
sao inseridos os dados que alimentam o sistema, e trés camadas ocultas,
responsaveis pelo processamento e transformagao desses dados por meio de
rotinas especificas. A camada de saida (output) fornece os resultados finais.
Cada circulo, representando um neurénio virtual, recebe, processa e transmite
os dados a camada seguinte. As conexdes entre os neurdnios funcionam como

sinapses, ou como fatores de otimizagéao.

No paradigma de aprendizado supervisionado, os dados de entrada s&o
"rotulados”; ou seja, o que deve ser identificado em uma imagem, como a cor da
pelagem de um urso polar, € determinado previamente pelo programador. Esse
processo € repetido em cada camada subsequente, com a identificacdo de
diferentes caracteristicas da imagem. Apesar de seu potencial em aplicacoes
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como classificagao de imagens, textos, detecc¢ao de fraudes bancarias, sistemas
de predi¢cdo, reconhecimento de voz e diagndsticos médicos, o paradigma
supervisionado exige grandes volumes de dados rotulados e continuo

monitoramento humano, o que pode comprometer sua eficiéncia.

Como alternativa, o paradigma de aprendizado n&o supervisionado foi
desenvolvido, permitindo que modelos extraissem informacbes de dados,
normalmente ndo rotulados. Esse método, frequentemente empregado em
técnicas de deep learning, utiliza multiplas camadas sobrepostas, o que o torna
mais eficiente quanto maior o numero de camadas em um modelo, tornando o
uso de aprendizado supervisionado, consequentemente, menos viavel.
Concretamente, isso significa que deep learning tornou-se uma subarea da IA

diretamente relacionada a utilizagdo de redes neurais profundas.

No paradigma auto-supervisionado, por sua vez, o modelo gera suas
préprias tarefas de previsdo (rétulos) a partir de dados nao rotulados,
autonomizando o processo de aprendizagem sem a necessidade de supervisao

externa.

As redes neurais profundas sdo amplamente utilizadas, por exemplo, na
operacionalizagao de chatbots. Um estudo do Pew Research Center, realizado
entre 27 de julho e 14 de agosto de 2017, revelou que 66% dos links mais
compartilhados no Twitter — atual X — para sites populares de noticias nos
Estados Unidos foram disseminados por contas com caracteristicas que se
assemelham a “bots” autdbnomos, em detrimento de usudarios humanos (Pew

Research Center, 2017, pp. 4-5). Embora a pesquisa nao tenha evidenciado

propriamente um viés politico significativo nos dados analisados — com os bots
compartilhando 41% dos links para sites politicos voltados principalmente a
conservadores e 44% para aqueles focados em liberais —, essa possibilidade
nao pode ser ignorada. Tal situacdo sugere que a esfera publica global

3 Conforme definido pela Pew Research Center, bots sido “contas ou perfis
automatizados capazes de postar contetdo ou interagir com outros usuarios [humanos e nao-
humanos] sem envolvimento direto dos seres humanos” (Pew Research Center, 2017, p. 3).
Esses bots, no entanto, também, quando utilizados corretamente, isto é, sem intengdes
maliciosas, podem trazer resultados positivos, uma vez que pesquisas recentes apontam que
esses bots sdo, por exemplo, muito eficientes em informar um vasto grupo de pessoas e dissuadi-
las quanto a teorias conspiratérias, evitando assim, em certos casos, a disseminagéo de fake
news na internet (Costello, Pennycook & Rand, 2024).
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(Stichweh, 2003) pode ser facilmente distorcida por agentes nao-humanos

inteligentes operacionalizados com intengdes maliciosas, apontando, assim,
para a necessidade de uma governanga global diante da fragmentagao da
soberania dos Estados nacionais — com o avango progressivo da globalizagéo
nos mais diversos sistemas parciais da sociedade mundial — e o crescente

protagonismo das Big Techs no cenario internacional.

Além disso, considerando que os algoritmos* ndo interpretam a
linguagem natural de forma significativa, mas somente a reproduzem com base
em padrdes logicos e modelos estatisticos, € evidente que esses sistemas tém
o potencial de replicar vieses discriminatérios relacionados a racga, género e

classe social, entre outros (Coalition for Critical Technology, 2020). Isso se deve

ao fato de que os algoritmos aprendem, dentro de uma aleatoriedade controlada,
a partir dos dados fornecidos por usuarios humanos, os quais podem, de maneira
latente, refletir padrées de comportamento subjacentes que comprometem os
direitos fundamentais de minorias. Igualmente, conforme a teoria dos sistemas
sociais, essa dinamica pode evidenciar um complexo factual de expectativas
comportamentais cuja repeticio ndo € desejavel em uma sociedade
funcionalmente diferenciada que busca garantir a recursividade das suas

comunicagdes (Luhmann, 2019, p. 23).

Elena Esposito questiona até que ponto os algoritmos de aprendizado
de maquina podem ser considerados verdadeiramente "inteligentes"® (Esposito,
2022, p. 5). Para a autora, esses algoritmos carecem de competéncias
atribuiveis a inteligéncia humana, atuando, na verdade, como parasitas da
comunicagao da sociedade. Eles se integram a sistemas de interagcdo na web,
explorando a contingéncia gerada pelos usuarios, reproduzindo-a virtualmente

(Esposito, 2022, p. 10). Diante da possibilidade dessa "comunicacao artificial"

4 Diante das pretensdes dessa pesquisa, os algoritmos aqui considerados serao
sempre aqueles que se encontram associados, para o seu funcionamento e reproducgédo, a algum
tipo de programa de aprendizagem auténoma ou Machine Learning.

5 Elena Esposito acaba indiretamente trabalhando com uma dicotomia entre sujeito e
objeto quando se prende a essa questédo da “inteligéncia”. Ela desconsidera o tertium non datur
que é a propria informagdo como um processo de selegio entre possibilidades, esse residuo que
ndo pode ser classificado nem como objeto, portanto, completamente destituido de toda e
qualquer subjetividade e, consequentemente, de inteligéncia, e tampouco como sujeito
transcendental, embora represente uma fragmentagao, nos termos da metafisica classica, que
entendia a légica e a matematica como dialética e, portanto, como algo constitutivo do sujeito.
Para aprofundar essa discusséo, ver Gotthard Gunther (2021).
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ser utilizada de forma maliciosa — como na disseminagao de discursos de 6dio
e fake news — e, assim, comprometer a recursividade comunicativa, ou mesmo
do risco decorrente da interagao frequente entre agentes inteligentes nao-
humanos e humanos, surge a questdao de como regular o uso desses agentes
nao-humanos e mitigar os riscos que representam a integragao entre sistemas

sociais.

Por outro lado, ao menos preliminarmente, ndo parece muito adequado
regular sistemas técnicos inteligentes interconectados a sistemas sociais da
mesma forma que regulamos o comportamento humano, isto €, baseado em uma
teoria finalista da acdo compreensiva, ancorada em valores e principios morais

(Dworkin, 2011; Habermas, 2020), ja que esses sistemas carecem de moralidade

e, também, como veremos mais adiante, de racionalidade. Entretanto, ha
esforgos tedricos que seguem nessa direcdo, embora seja bastante desafiador
encontrar parametros matematicos que descrevam de forma adequada
conceitos como "justica" ou "equidade" (Hajian & Domingo-Ferrer, 2013; Kamiran
et al., 2013; Barocas & Selbst, 2016).

Antes de explorar os desafios relativos a esses dois campos de pesquisa
especificos da IA que buscam alternativas para esses problemas — justiga
algoritmica e ética dos agentes computacionais ou Agentes Morais Artificiais,

AMAs (Allen & Wallach, 2009) — faz-se necessario estabelecer uma distingao

fundamental entre “consciéncia moral” e “consciéncia” enquanto condi¢ao de

possibilidade do conhecimento de si e do mundo.

No contexto da lingua inglesa, essa distingdo se apresenta de maneira
consideravelmente menos problematica, pois € consolidada por meio de dois
termos especificos: consciousness e conscience. O primeiro se refere a
"consciéncia" como condi¢cdo essencial para o conhecimento, um tema que, sob
uma perspectiva eminentemente filoséfica, sera explorado com maior
profundidade na secao subsequente deste capitulo, ao se discutir as implicacdes
de uma abordagem transumanista, caracteristica do construtivismo operacional,

na analise de fendmenos relacionados a regulagcéo e governanga da IA.

O segundo, por sua vez, esta relacionado a moralidade e a sua reflexao

ética, que, conforme Niklas Luhmann (2008), envolve as expectativas normativas
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continuamente construidas e ajustadas em diferentes contextos sociais,
particularmente dentro dos sistemas de interagdes. Essas expectativas definem
0 que é considerado "certo" ou "errado", "apropriado” ou "inapropriado" dentro
de cada contexto, mas n&o de forma estatica, tampouco de modo generalizado
em todos os sistemas parciais da sociedade mundial. Assim, a moral se
caracteriza pela sua dinamica, adaptando-se ao longo do tempo a medida que
as interagdes sociais observam e reconfiguram as normas que orientam as
acdes dos individuos no interior do sistema. Essa flexibilidade reflete a natureza
autorreflexiva da moral, que, ao se ajustar as transformagdes nas interagdes,
permite a constante negociacao e adaptacao das normas sociais, assegurando

a coesao e adequacao das acdes aos padrdes emergentes.

Consequentemente, sob a 6tica do construtivismo operacional, ndo se
pode sustentar a nogdo de uma moral substancial e homogénea em todos os
contextos sociais, fundamentada no individuo — como imperativo categorico —,
uma vez que, na sociedade mundial, o elemento central € a comunicag¢do. Da
mesma forma, também se torna impréprio falar em uma moral intersubjetiva,
generalizada pela comunidade politica e estabelecida por meio da pragmatica
da linguagem, como ocorre no modelo de agdo comunicativa proposto por
Habermas (2022a). Tampouco em uma ordem superior de valores (ultimate
values) acima dos sistemas sociais, funcionando como uma metanarrativa social
e, assim, promovendo uma espécie de “penetracao ‘ética’ de todas as esferas

da sociedade” (Honneth, 2015, p. 20) como em Talcott Parsons.

Nesse contexto, os dois subcampos da IA mencionados anteriormente
podem ser reformulados por meio de duas questdes conceitualmente distintas,
mas inter-relacionadas: primeiro, como integrar moralmente — por meio da
técnica — uma sociedade moderna cujos imperativos de diferenciagéo funcional
resultaram em uma moral da liberdade fundamentada em uma consciéncia
coletiva especifica a determinados contextos, muitas vezes divergentes, mas
que incorporam a constante necessidade de acomodar objetivos individuais

(Luhmann, 2008, pp. 20-21); segundo, como desenvolver agentes inteligentes

nao humanos capazes de refletir essa consciéncia coletiva de justi¢ca e equidade



26

em seus proprios cédigos, softwares ou modelos baseados em fundamentos

estatisticos ou légico-matematicos®.

No cenario contemporaneo, agentes inteligentes n&do-humanos, como
Sophia, tendem a se tornar cada vez mais presentes em nosso cotidiano,
integrando-se as nossas rotinas de forma tdo comum quanto computadores,
smartphones e sistemas de GPS. Esse panorama levanta questbes cruciais
sobre como projeta-los para garantir uma convivéncia harmoniosa e eficiente
com os agentes humanos tendo em vista ambientes dindmicos como o transito
de uma megacidade como Sao Paulo ou os corredores da emergéncia de um

hospital.

Diante disso, parece se estabelecer duas correntes antagdnicas entre os
pesquisadores dessa subarea da |IA comumente chamada de AMAs: por um

lado, aqueles que apoiam o desenvolvimento de AMAs (Arnold et al., 2015), em

sua grande maioria, alegando a superioridade quantitativa e qualitativa das
decisdes de agentes inteligentes ndo-humanos tendo em vista modelos ideais
de moralidade — utilitarismo, teoria das virtudes, neokantismo, teoria rawlsiana,
entre outros; por outro, autores que desaprovam a criacdo e desenvolvimento de

uma ética de agentes inteligentes ndo-humanos (van Wynsberghe & Robbins,

2019; Yampolskiy, 2013), apontando que a abundante produg¢ao desse campo é

apenas aparente e que os seus modelos n&do guardam nenhuma relagdo com a
realidade objetiva, tratando-se muito mais de uma série de ensaios sobre filosofia

moral sem qualquer utilidade pratica.

Este estudo inclina-se, como ja foi dito logo de inicio, a ver com reservas
as tentativas de aplicar modelos ideais de moralidade — tendo em vista o nivel
de complexidade da sociedade moderna — a criagdo, desenvolvimento e design
de agentes inteligentes n&o-humanos. Até mesmo porque, como veremos no

préoximo capitulo quando for discutida a sociologia do risco de Niklas Luhmann,

6 Existe logicamente uma questdo prévia a essas duas: se devemos desenvolver
agentes inteligentes nao-humanos com consciéncia de si e do mundo e, também, com
consciéncia moral. Essa questdo sera abordada no capitulo 4, no qual sera discutida os riscos
possivelmente catastréficos decorrentes da criagdo de uma Inteligéncia Artificial Geral (IAG ou
AGI) ou forte.
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tais modelos partem de uma dicotomia completamente equivocada entre risco e

seguranca.

Entretanto, em relagdo a subarea da justica algoritmica, o panorama
parece ser significativamente diferente, até mesmo porque os problemas sao
mais prementes e dizem respeito, sobretudo, aos viesses que podem ser
incorporados no aprendizado de maquina e assim perpetuados na recursividade
da comunicacdo social, causando danos exponenciais a minorias e grupos
marginalizados da sociedade. Isso € particularmente problematico quando o
tema em questao € o Big Data — que sera abordado mais adequadamente no
proximo capitulo —, pois as consequéncias atingem uma quantidade altissima de
pessoas, muitas vezes em paises distintos e até mesmo em continentes
diferentes. O que tem levado a questionamentos mais imanentes em relagao ao
desenvolvimento da |IA, uma vez que toda a sua arquitetura €, em grande
medida, um empreendimento matematico e nao parece estar no horizonte um
equivalente funcional do sentido na “comunicacao artificial” da sociedade
mundial (Esposito, 2022, p. 5).

Em termos gerais, como campo de pesquisa e desenvolvimento de
“agentes racionais” ndo-humanos, a IA pode ser dividida em duas categorias
principais: |IA fraca ou “estreita” — Narrow IA —; e |A forte, também conhecida
como Inteligéncia Geral Artificial — IGA (Norvig & Russell, 2016, pp. 1020-1033).

Hoje em dia, os sistemas efetivamente em desenvolvimento pertencem

exclusivamente ao campo da IA fraca. Entretanto, a criagcdo de uma IA forte, que
em teoria poderia replicar habilidades humanas como autoconsciéncia,
raciocinio geral e autonomia na tomada de decisbes, trazendo consigo a

possibilidade de uma "superinteligéncia" (Bostrom, 2014), ainda parece estar

muito distante. Tal “singularidade tecnoldgica” tem se revelado uma das
aspiragcées prediletas do homo digitalis cuja subjetividade tem sido
frequentemente invadida e colonizada pela técnica, assumindo constantemente
contornos de uma distopia futurista na qual a inteligéncia tipicamente humana é
apenas um estagio rumo a pretensa completude de uma inteligéncia automatica
(Vesting, 2022, pp. 271-272).

Além disso, as implicagdes éticas e juridicas desse desenvolvimento

tecnoldgico hiperdisruptivo séo profundas e mal compreendidas. Nao ha, até o
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momento, indicios concretos que apontem para o surgimento de uma IA forte no

futuro préoximo’. De tal maneira que,

[A] plena subjetividade juridica s6 seria apropriada se os algoritmos
fossem dotados de propriedade sobre recursos na economia e na
sociedade, de modo a perseguirem seus proprios interesses, sejam
eles lucrativos ou de outra natureza. Supondo que os algoritmos
venham a ser utilizados na pratica social como unidades com interesse
préprio no futuro, sem divida, a extensdo de sua capacidade juridica
limitada tera que ser considerada do ponto de vista funcional. A
continua institucionalizagdo do papel dos algoritmos na sociedade é
contingente em seu desenvolvimento futuro e exige que a e-pessoa
seja uma opg¢ao aberta (Beckers & Teubner, 2021, p. 11, grifo nosso).

Como um campo técnico-cientifico emergente, a IA tem sido
frequentemente definida como a area de estudo dedicada ao desenvolvimento
de agentes ndo-humanos com capacidade de perceber seu ambiente e realizar
tarefas que podem ou né&o ter equivalentes funcionais no sistema de acoes
humanas, demonstrando, assim, uma forma de “agéncia racional”® (Norvig &

Russell, 2016, p. 1) ou tem-se partido da premissa segundo a qual “todo aspecto

do aprendizado ou qualquer outra caracteristica da inteligéncia pode, em
principio, ser descrito com tamanha precisdao que uma maquina possa ser feita

para simula-lo” (McCarthy et al., 1955). Dada a magnitude de seus objetivos —

como reproduzir a agéncia humana de forma mais precisa possivel (Turing,
1950), encontrar solugdes definitivas em cenarios de completude e determinar
as respostas mais aceitaveis em contextos de incompletude — a I|A se
caracteriza como um campo essencialmente transdisciplinar. Para alcangar as
suas metas, ela integra inovagcdes de areas como matematica (logica,
probabilidade e estatistica), ciéncia da computagao (algoritmos e linguagem de

maquina), teoria econdmica (decisdo e jogos), pedagogia (teorias de

7 Os pesquisadores mais otimistas trabalham com a perspectiva de que IA forte seja
criada até 2040 e 2050 (Kurzweil, 2005; Muller & Bostrom, 2016). No entanto, a grande maioria
dos pesquisadores sdo céticos em relacdo ao desenvolvimento dessa tecnologia, ao menos a
curto e médio prazo. Assim como Beckers & Teubner (2021), Jack M. Balkin também entende
que as questdes mais prementes no que se refere a regulacdo de robds e IA diz respeito aos
danos que porventura podem ocorrer e sua necessaria responsabilizagdo diante das agdes de
nao-humanos (Balkin, 2015, p. 46).

8 Roger Clarke (1994) introduziu o termo “Agéncia Digital Ativa” (ADA) para diferenciar
a autonomia de sistemas de IA do comportamento humano. Contudo, apenas a classificagéo
como algo sob uma rubrica distinta ndo é suficiente para produzir insights relevantes. E um
cenario que exige que tenhamos a capacidade de desbloquear novas formas de possibilidade
do real.
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aprendizagem), psicologia cognitiva, neurociéncia, cibernética, robdtica,

linguistica e filosofia.

Inicialmente, a pesquisa em |IA se desenvolveu a partir de quatro
abordagens distintas: |) a abordagem da agdo humana, ou o teste de Turing; II)
a abordagem do pensamento humano, baseada na modelagem cognitiva; Ill) a
abordagem do pensamento racional, ou as "leis do pensamento”, que utiliza
constructos légico-matematicos e modelos da teoria econbmica; e V) a
abordagem do agente racional. Um agente é definido como "qualquer entidade
capaz de perceber seu ambiente por meio de sensores e agir sobre ele através

de atuadores" (Norvig & Russell, 2016, pp. 2-5). A interagao entre essas

percepcbes e acdes pode ser descrita de maneira abstrata e concreta,

respectivamente, por meio da "funcao do agente" e de seu "programa” (Norvig &

Russell, 2016, pp. 34-36). A funcdo do agente corresponde a uma descricao
externa, de natureza matematica, enquanto o programa representa uma

descrigao interna, fisica ou operativa, do funcionamento do agente.

Embora seja evidente que as autodescricbes no campo da IA
frequentemente utilizem o conceito de "agente racional" como uma simplificagéo

pedagogica (Norvig & Russell, 2016, pp. 34-63) para facilitar a compreensao das

complexas interconexdes entre sistemas técnicos ndo-humanos e seus
respectivos ambientes sociais e naturais, seria mais apropriado, neste contexto,
substituir o termo "agente" por "sistema" — evitando, assim, a “falacia do
androide”. Essa substituicdo tem dois principais objetivos. Primeiro,
reconhecendo que a forma como descrevemos essas novas tecnologias
influencia diretamente seu desenvolvimento em multiplos niveis — desde o
design conceitual e tecnoldgico até a resolugdo de problemas® — (Richards &

Smart, 2016, pp. 16-18), essa mudanga terminolégica visa permitir abordagens

regulatérias mais inovadoras, afastando-se do modelo centrado nos direitos

subjetivos!®. Em segundo lugar, no plano tedrico, a substituicdo facilita a

9 Descrever ndo é meramente classificar um objeto. Descrever é observar um
observador ou observar as distingdes indicadas por este observador que esta sendo observado
— uma observagao de segunda ordem (von Foerster, 1984). Classificar € uma observagao de
primeira ordem. E apontar algo, como uma crianga costuma fazer.

10 No capitulo seguinte, este estudo desenvolvera a perspectiva de Niklas Luhmann
acerca dos direitos subjetivos, com énfase especifica nos direitos fundamentais. Ademais, serdo
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transicdo de um paradigma de conhecimento baseado na filosofia do sujeito ou
da consciéncia para um paradigma de complexidade e contingéncia (Morin,

2008, pp. 37-51), como proposto na teoria dos sistemas sociais.

Uma das implicagdes dessa mudanga terminoldgica, aparentemente
simples e despretensiosa, € a dissolugao da dicotomia entre robds e sistemas
de IA. Embora ainda ndo haja consenso entre os pesquisadores quanto as
definigbes precisas desses termos, € comum diferencia-los pela maneira
concreta como impactam o ambiente fisico. Andrew Michael Froomkin ilustra
essa distingdo de forma irénica ao afirmar que “um robé € um iPhone acoplado

a uma motosserra” (Froomkin, 2016, Introduction, p. xi).

Ademais, ndo ha como se falar em racionalidade de sistemas técnicos??,
pois eles s&o sistemas alopoiéticos controlados externamente por meio de
mecanismos de input e output, e, mesmo quando se trata de sistemas técnicos
inteligentes nado realizam a autopoiese como os sistemas sociais, biolégicos e
psiquicos - sejam seus paradigmas de aprendizagem n&o-supervisionado ou
auto-supervisionado — embora sejam projetados para aliviar ou substituir esses

sistemas autopoiéticos (Luhmann, 2000, p. 376).

Os sistemas técnicos inteligentes muitas vezes se constituem como
redes hibridas que integram tanto sistemas técnicos tradicionais (hardware)
quanto sistemas digitais (software), frequentemente acoplados a sistemas
sociais, como interagdes e organizagdes, que se configuram como nds dessa

rede. Embora esses sistemas formem uma rede intensamente interconectada,

explorados os potenciais insights proporcionados pela abordagem distintiva de Luhmann frente
aos impactos decorrentes do desenvolvimento de sistemas de inteligéncia artificial.

11 Gilbert Simondon, por exemplo, tem uma posicdo diferente de Luhmann nesse
aspecto. Para ele os sistemas técnicos possuem uma racionalidade e ndo se confunde com
apenas um “‘comportamento inteligente” ou uma racionalidade especifica dos objetos técnicos,
sendo o seu processo de individuagao semelhante ao dos seres humanos e bioldgicos, inclusive
em constantes trocas e em um processo continuo de coevolugdo. Em outras palavras, os
sistemas técnicos, para Simondon, possuem o seu proprio “devir’ (Simondon, 2013). Na teoria
luhmanniana, essa coevolugdo também ocorre, mas em termos completamente distintos,
sobretudo porque os sistemas autopoiéticos, compostos por pensamentos (psiquico),
comunicagao (sociais) e vida (bioldgicos) ndo deixam de operar a partir dos seus elementos
constitutivos em razao da técnica. Enfim, Simondon tem uma visdo mais holistica de como essa
coevolugao entre sistemas sociais e técnicos se estabelece, diferentemente de Luhmann que
entende se tratar de uma unidade de diferengas inconciliaveis, ou seja, de policontexturalidade
e contingéncia.
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os sistemas sociais preservam sua autopoiese, o que implica a auséncia de

interpenetracao entre eles (Luhmann, 1991a, pp. 286-345).

Mesmo que os sistemas de IA ndo sejam maquinas triviais, Luhmann
parece estar correto em relagdo a fungdo mais ampla dos sistemas técnicos,
especialmente no contexto das redes hibridas formadas por sistemas técnicos
inteligentes, ndo inteligentes e sociais e sua tendéncia a substituicdo. Essa
tendéncia também pode ser compreendida como uma simplificagédo ou por meio

da distingao entre complexidade nao reduzida e complexidade reduzida.

Neste sentido, Luhmann utiliza a expresséo “comportamento inteligente”

ou adaptativo (Luhmann, 1990b, pp. 224-225; 1996) para descrever a

capacidade da tecnologia de encontrar a ordem, mesmo onde aparentemente ha

apenas o caos (Luhmann, 2000, pp. 28-29). Portanto, a tecnologia é

concretamente uma conquista evolutiva ou um meio pelo qual, paradoxalmente,
os sistemas sociais reduzem a complexidade do seu ambiente produzindo ainda
mais complexidade internamente. A consequéncia imediata dessa “simplificacao

que funciona” (Luhmann, 1998a, p. 524) é a sua tendéncia para estabelecer

consensos. Isso ocorre, em grande medida, porque se constitui um acoplamento
fixo entre contextos sociais divergentes e seus ambientes internos e externos,
tornando-se possivel, assim, uma causalidade direta entre eles (Luhmann,
1998a, pp. 517-519; 2000, p. 372).

Niklas Luhmann, evidentemente, ndo poderia antecipar o
desenvolvimento disruptivo dos sistemas de |A que observamos atualmente,
nem a interoperabilidade intrinseca dos objetos digitais. Esta interoperabilidade
permite a formagcdo de redes compostas por sistemas técnicos concretos,
digitais, inteligentes e sociais que operam, muitas vezes, de forma independente
da acdo humana, revelando tanto um consideravel potencial para produzir
recursividade comunicativa, assim como para gerar riscos significativos para os
individuos, como lesdes fisicas ou danos na esfera civil e também aos seus
direitos fundamentais. Assim, embora a definicdo de sistema técnico proposta
por Niklas Luhmann — sistemas técnicos como sistemas alopoiéticos que
apresentam uma tendéncia para substituicao de sistemas autopoiéticos — possa
gerar insights produtivos, € necessario relativiza-la em face das caracteristicas

unicas dos objetos digitais e dos sistemas inteligentes.
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Voltando agora ao tema da atribuigdo de responsabilidade juridica a
sistemas técnicos inteligentes, a Resolugdo do Parlamento Europeu de 16 de
fevereiro de 2017, ao tratar das regras de direito civil para robotica e IA, propde
um status juridico especifico — uma espécie de rol de direitos subjetivos para

robés autbnomos (European Parliament, 2017). Essa proposta, incorre

claramente na chamada "falacia do androide" e nao parece abordar
adequadamente os desafios criticos de atribuicdo de responsabilidade legal,
uma vez que esse tipo de |A ndo age tendo em vista seus proprios interesses
porque sequer tém consciéncia da sua propria existéncia, agindo sempre em prol
dos interesses econémicos e/ou politicos de organizagdes ou empresas (Calo,
2015, pp. 528-529; Beckers & Teubner, 2021, pp. 10-12).

Anna Beckers e Gunther Teubner (2021), por exemplo, realizam uma
metateorizacdo que articula o construtivismo operacional e a Teoria Ator-Rede
(TAR) com o objetivo de propor uma alternativa a classificacéo de risco adotada
pelo Atrtificial Intelligence Act da Unido Europeia (2021). Este regulamento
classifica os sistemas de IA em quatro niveis de risco: (1) inaceitavel, cuja
utilizacdo €& completamente proibida; (2) alto, exigindo o cumprimento de
rigorosos requisitos, como transparéncia, explicabilidade e seguranca; (3)
limitado; e (4) minimo. Segundo os autores, essa tipologia ndo captura

adequadamente a complexidade inerente aos sistemas de IA.

Como resposta, Beckers e Teubner sugerem um modelo de classificagao
que organiza os riscos em trés categorias principais: (i) actantes individuais,
representando riscos auténomos; (ii) hibridos, que implicam riscos associados;
e (iii) actantes multiplos, em relagao aos quais os riscos sao interconectados.
Essa abordagem busca refletir com maior precisao as dindmicas complexas e as
interagdes sistémicas caracteristicas dos sistemas técnicos inteligentes e suas

respectivas redes operacionais.

Jack M. Balkin, por sua vez, identifica na tendéncia a substituicado de
sistemas autopoiéticos por sistemas técnicos inteligentes um dos problemas
mais prementes da regulacéo de sistemas de IA. Esse “efeito de substituicao”,
segundo ele, deve evitar a inclinagdo que geralmente se observa no formalismo
juridico ou nas vertentes mais analiticas da teoria do direito de identificar

caracteristicas “essenciais” nessas novas tecnologias e, ao invés disso, olhar
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para como as expectativas mudaram a partir da generalizagdo do uso de uma

determinada tecnologia (Balkin, 2015, p. 46). Portanto, € exatamente em relagéo

a esse “efeito de substituicdo” que o sistema juridico deve empregar os seus
esforcos heterorreflexivos, pois assim o sistema juridico sera capaz de realizar

um re-entry da forma na forma (Spencer-Brown, 2011). Essa reconstru¢ao da

facticidade, tendo em vista as expectativas diante dessas novas tecnologias e a
sua efetiva operacionalizagdo parece apontar para possiveis caminhos de

regulagao dos sistemas de IA.

A inclinagdo da técnica para a simplificagcdo dos contextos sociais,
biolégicos e até mesmo psiquicos — uma vez que um ansiolitico, por exemplo,
também é resultado da técnica — gera conjuntamente o problema da reintrodugéo
da decisdo em contextos automatizados, uma vez que para isso ocorrer se faz
necessario a interrupgao da recursividade da comunicagao possibilitada pela
tecnologia, isto €, deve-se substituir um acoplamento rigido por um acoplamento
frouxo (Luhmann, 1998a, p. 526).

Um exemplo notavel disso sao as High-Frequency Trading (HFT), uma
forma de negociagcdo algoritmica — definida como o uso de modelos
matematicos, computadores e redes de telecomunicacbées para automatizar a

compra e venda de titulos financeiros (Kirilenko & Lo, 2013) — amplamente

empregada nos mercados financeiros globais. Apds o flash crash de maio de
2010, evento que gerou ampla cobertura midiatica, instaurou-se um intenso
debate acerca da utilizagdo desses algoritmos. Enquanto alguns defendem a
desnecessidade de regulagdo, exceto em casos de praticas claramente

abusivas, como o front running? (Moosa, 2015), numa perspectiva muito

proxima de teorias econdmicas ultraliberais inspiradas por autores como Ludwig
von Mises e Friedrich Hayek, que defendem uma teoria econémica desarraigada
da sociedade, como um sistema completamente alheio ao seu ambiente

(Polanyi, 2021); outros argumentavam que o impacto potencial a longo prazo no

equilibrio dos pregcos de mercados financeiros globais € consideravel,

12 Trata-se de uma pratica considerada ilegal pelas instituicdes de regulagéo e controle
do mercado financeiro em todo mundo, como a Commodity Futures Trading Commission (CFTC)
e a Securities and Exchange Commission (SEC) — ambas agéncias estadunidenses — que
consiste na compra antecipada de algum ativo por parte do operador ou corretor, que por ter
informagdes sigilosas acaba causando prejuizo aos clientes e absorvendo os lucros da
negociacéao financeira.
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aumentando o risco'® de colapso de pregos das agdes em aproximadamente

86% (Cumming et al., 2022), além dos riscos de perdas substanciais para

clientes em caso de falhas operacionais, considerando os elevados valores

envolvidos nessas transacoes.

No entanto, é evidente que, a medida que a automatizacdo dos
mercados financeiros globais se intensifica e se estabelece um acoplamento
cada vez mais rigido com sistemas técnicos inteligentes — como no caso das
HFT —, interromper esse fluxo comunicacional acarretaria custos substanciais,
um risco que o sistema econdmico mundial, dado seu funcionamento e a
natureza de seus programas operacionais, provavelmente ndo estaria disposto
a assumir. Certo é que tal consequéncia teria efeitos significativos comparaveis
a um desastre ambiental de propor¢des inimaginaveis, uma vez que a dinamica
de precgos exerce uma funcao de vinculagao temporal no sistema econémico cuja
equivaléncia funcional no sistema juridico, por exemplo, seriam as proprias
normas juridicas. Todo sistema necessita dessas vinculagbes temporais para
realizar o re-entry e estabelecer a sua propria identidade e, portanto, manter a

sua recursividade interna.

Essa reentrada € o modo pelo qual o sistema se atualiza e busca se
adaptar diante das pressbes de selecdo do ambiente. Consequentemente,
quando aplicamos a distingao direito/ndo direito (ou licito/ilicito) a esses
contextos nos quais o cédigo-software € o direito (ou a politica), ou comporta-se
como tal — aforismo de Lawrence Lessig (2006) que se tornou célebre no campo
do direito cibernético —, ou porque assume as caracteristicas de uma norma
juridica, como € o caso de restricdes introduzidas em um modelo pra impedir a
violagado de direitos autorais, ou quando se coloca como um proxy de uma
politica criminal por meio de métodos preditivos, como ocorreu no caso da cidade
Reading, nos EUA — caso que veremos mais adiante neste estudo —, ha
naturalmente uma necessidade de realizar uma filtragem juridica ou politica do

cédigo. Ou seja, o software, na realidade, nao pode substituir as fungdes dos

13 No proximo capitulo sera discutida mais detalhadamente a forma “risco” a partir da
distingao entre risco e perigo, exemplificando-a a partir de casos como das HFT e das técnicas
de anonimizagéo de dados pessoais, conhecidas como Privacy-Enhancing Technologies (PETS).
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sistemas juridico e politico sem satisfazer as exigéncias procedimentais destes

sistemas parciais da sociedade mundial.

Por outro lado, essa reatualizagdo ndo pode ser analogica. Esse termo
possui, por sua vez, uma origem etimologica autoevidente que até podemos
intuir subliminarmente. Isto é, deriva do grego antigo [&vaAoyia] “analogia”, cujo
significado & “propor¢édo” ou “semelhanga”. Originalmente, portanto, analdgico
diz respeito a uma correlagdo proporcional. Ainda que o seu significado
contemporaneo pareca tao distante, ndo apenas no tempo e no espago, mas
também em sentido, pois diz respeito a semantica tecnolégica, seus significados
guardam uma relagdo muito proxima, o que € naturalmente esperado, uma vez

que a linguagem é profundamente autorreflexiva.

Numa perspectiva técnica, “analdgico” hoje se refere a sinais ou
processos informacionais que variam de forma continua — proporcional ou
semelhante —, ao passo que “digital” relaciona-se a processos cujos intervalos
variam em valores discretos e que, portanto, ndo podem ser decompostos em
intervalos menores e assim serem comparados uns com 0Os outros. Isso
representa um ganho incrivel em termos operacionais, ja que uma maquina pode
identificar exatamente o que ela precisa por meio de operagdes logicas. Nos néo
conseguimos lembrar de tudo o que ja vimos exatamente porque a nossa
memoria € analdgica, ou seja, funciona por meio de comparagdes entre coisas
semelhantes. Para uma maquina; o tempo nao existe. O que existe séo
operacoes, laténcia de processamento, intervalos de atualizacdo e resposta a
estimulos do ambiente que podem ser perfeitamente descritas matematicamente
por meio de uma “funcao do agente”. O tempo é a condicao de possibilidade da
autopoiese, ainda que seja ele mesmo um produto da autopoiese. Sistemas
técnicos nao realizam a autopoiese. Portanto, suas operagdes ndo necessitam
dessa estrutura de sentido. Elas processam informagdes em uma unidade
discreta de tempo e, consequentemente, ndo possuem uma existéncia propria

ou vivéncia. Maquinas simplesmente funcionam.
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O dilema em analise reside exatamente na busca por solugdes para os
problemas ecoldgicos resultantes da automatizagao e digitalizagdo'4, promovida
pela ampla disseminagao de redes técnicas inteligentes acopladas rigidamente
a sistemas sociais — no exemplo anterior, o sistema econbémico —, sem
comprometer esses acoplamentos, ou seja, mantendo a logica digital em vez da
analdgica. Essa problematica constitui um dos eixos centrais deste estudo,
abordando em ultima instancia, os desafios relacionados a integragao entre os

sistemas sociais na sociedade moderna (mundial).
2.2. Tecnologia e acoplamento estrutural

O desenvolvimento do telégrafo eletromagnético, especialmente no
modelo de fios associado ao trabalho de Samuel Morse e seu codigo inovador,
representa um marco fundamental na histéria das tecnologias da informagao

(Gleick, 2011; Standage, 1998). Esse avanco técnico ndo ocorreu isoladamente,

mas foi fomentado pelo progresso nas teorias do eletromagnetismo, como as de
Faraday e Maxwell, cujas contribuicdes ajudaram a fundamentar cientificamente

os dispositivos de comunicagao (Maxwell, 1873). Tal confluéncia destaca um

padrdao emergente a partir da Revolugao Industrial: uma interagdo cada vez mais
intrinseca e iterativa entre o progresso técnico e o cientifico, que transformou a
producdo de conhecimento e tecnologias na era moderna (Mokyr, 2002, pp. 78-
118).

Para Gilbert Simondon, tal "encurtamento" — ou, mais precisamente,
nos termos do construtivismo operacional, o fortalecimento do acoplamento
entre ciéncia e técnica — constitui uma condi¢ao essencial para a concretizagao

do objeto técnico (Simondon, 1989, p. 36). Esse processo reflete uma

transformacao estrutural no modo como a técnica e o conhecimento cientifico
passaram a interagir, evidenciando uma relacao de mutua influéncia que redefine

os limites e possibilidades de ambos.

14 A distincdo entre automatizacdo e digitalizagdo reside, sobretudo, em seus
respectivos niveis de observagédo. Enquanto no caso da automatizagdo, o nivel é operacional,
como é o caso da primeira parte deste estudo, a digitalizagéo diz respeito a um nivel mais amplo
que envolve a constante integracdo dos sistemas parciais da sociedade moderna. Essa
integracdo, contudo, possui setores de exclusao e incluséo, sendo os setores de exclusdo mais
integrados que os setores de inclusdo (Luhmann, 1998b, pp. 618-634; Neves, 2018, pp. 393-
394).
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Esse “encurtamento” também pode ser interpretado a luz do
construtivismo operacional por meio do conceito de “acoplamento estrutural’.
Niklas Luhmann, ao integrar a légica booleana reformulada elegantemente por

George Spencer-Brown (2011, Introduction, pp. XIV-XXI; Varela, 1975), sugere

que a comunicagdo emerge da distingdo entre meio e forma. Essa distingéo
decorre de outra, mais fundamental, entre acoplamento fraco e acoplamento
forte!®> (Luhmann, 1992, pp. 53-56; 1997, pp. 165-214; 1998a, pp. 190-202).

No “acoplamento fraco” (frouxo), a relagdo ocorre entre elementos
localizados no lado da distingdo que nao esta explicitamente indicado pelo
observador. Por outro lado, o “acoplamento forte” (rigido) refere-se a relagao
entre elementos que pertencem ao lado marcado ou indicado, ou seja, “dentro
da forma”, segundo a terminologia de Spencer-Brown (2011). Essa dinamica
depende de um observador, que pode ser um sistema psiquico ou um sistema

social (como interacdes, organizagdes ou sistemas funcionais).

A concretizacdo de um objeto técnico abstrato em um objeto técnico
concreto resulta de um “atravessar” do meio para a forma, um processo temporal
que depende da autodescrigdo do sistema — no caso do objeto técnico
industrial, do sistema cientifico. Esse movimento ocorre quando o sistema indica
e reconstréi operativamente o objeto técnico, promovendo a emergéncia de uma
rede hibrida.

Assim, a integracdo entre ciéncia e técnica através de acoplamentos

estruturais evidencia uma interdependéncia e, consequentemente, uma

15 Como aponta Aldo Mascarefio (2006), parte da tarefa de um projeto de pesquisa
informado pelo construtivismo operacional € romper com os métodos empiricos da pesquisa
social tradicional (positivista) que encontra na logica aristotélica € no principio do terceiro
excluido seus dogmas inconfessaveis enquanto tais; e na distingdo entre o empirico e o
transcendental o seu fundamento epistemoldégico ultimo. De modo que é necessario, portanto, ir
além daquilo que a metodologia cientifica moderna consagrou como uma verdade estéril e que
hoje nada mais é do que um obstaculo epistemoldgico (Bachelard, 1947). Embora o projeto
luhmanniano tenha deixado incompleto esse caminho rumo a uma pesquisa empirica orientada
por uma teoria dos sistemas sociais autorreferentes, os frequentes aportes tedricos
exemplificados pela influéncia da cibernética de segunda ordem, pela légica policontextural de
Gotthard Gulnther, assim como pela légica de George Spencer-Brown no estatuto tedrico de
Niklas Luhmann presentes em escritos como a sua coletanea em cinco volumes Soziologische
Aufklarung, escrita entre 1970 e 1990, apontam para a imperiosa necessidade da utilizagdo de
um conjunto de regras e elementos produzidos por uma matematica radicalmente nova, a qual
pode ser exemplificada por certos modelos analiticos como a Teoria da Catastrofe de René Thom
e Christopher Zeeman; a légica difusa ou fuzzy; a teoria dos jogos, modelos matematicos
desenvolvidos para explicar os fendbmenos no campo da fisica quantica, teoria da relatividade,
entre outros.
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coevolugdo que transcende suas fungdes isoladas, contribuindo para a
compreensao da evolugao e concretizagao dos objetos técnicos na sociedade

moderna.

Para Simondon, no entanto, o sistema técnico ndo apenas encontra-se
impregnado pela racionalidade cientifica, mas também possui uma racionalidade
caracteristica do proprio objeto técnico, a qual é definida por Simondon (2013)
como o “devir” do objeto técnico. Tal ideia parece profundamente contraintuitiva,
uma vez que estamos sempre inclinados a relacionar cotidianamente a
racionalidade a consciéncia humana'®, de modo que a afirmacdo de que um
objeto possui uma racionalidade propria que lhe € intrinseca pode soar no
minimo como uma ideia bastante obscura ou mesmo como um completo

absurdo?’.

Por outro lado, para Niklas Luhmann os sistemas técnicos n&do possuem
uma racionalidade prépria — sendo na realidade um reflexo ou uma simulagéo
das racionalidades de sistemas autopoiéticos aos quais se encontram acoplados
—, uma vez que sao sistemas alopoiéticos cuja operacionalidade nao é
determinada pelas suas estruturas internas somente, dependendo de uma série

de estimulos externos para o seu funcionamento e continuidade (Luhmann,

2000, p. 376).

Na Teoria Ator-Rede (TAR), por sua vez, a racionalidade ndo esta nem
em esferas parciais, definidas por diversas semanticas idiossincraticas de
contextos sociais especificos — como ocorre no construtivismo operacional —, e

tampouco esta dispersa pelos sistemas técnicos e sujeitos — como na teoria

16 Um desafio adicional reside no problema da linguagem, especialmente no contexto
da distingdo entre sujeito e objeto, amplamente impregnada em formas de expresséao cotidiana
(Luhmann, 1991a, pp. 595-596). No caso da lingua portuguesa, essa dificuldade é ampliada pela
ambiguidade do termo "consciéncia," que carrega uma conota¢do moral fortemente associada a
condicdo humana. Em contraste, o inglés apresenta uma distingdo mais clara entre conscious e
consciousness, separando a consciéncia moral do reconhecimento ou conhecimento acerca do
mundo e das coisas. Essa diferenga terminoldgica pode influenciar significativamente as analises
e interpretacdes relacionadas a sistemas psiquicos e sociais, exigindo uma atencéo especial ao
vocabulario empregado nos diferentes contextos linguisticos e culturais.

17 Essa é uma das grandes diferencas entre as concepgdes de Simondon e Luhmann
em relagdo a técnica. Embora Luhmann ndo minimize o papel da técnica no processo de
coevolugdo dos sistemas sociais, compartiihando com Simondon uma epistemologia
transumanista, ele entende, no entanto, que a racionalidade é algo tipico dos sistemas
autopoiéticos. Os sistemas técnicos sédo sistemas alopoiéticos e, portanto, ndo possuem
racionalidade ou consciéncia no sentido mais amplo, isto €, ndo sdo capazes de “conhecer”.
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simondiana dos objetos técnicos —, mas na propria relagdo entre os agentes

humanos e ndao-humanos que juntos formam uma rede (Bijker et al., 1989).

Essa impressdo inicial de que paradigmas transumanistas sao
contraintuitivos pode ser atribuida, em grande medida, a predominancia do
paradigma hegemoOnico nas ciéncias sociais, tradicionalmente denominado
filosofia da consciéncia ou do sujeito. Essa abordagem, central na tradigao
ocidental desde Platio e Aristoteles, adquiriu novos contornos com o advento do
sujeito transcendental, conceito promovido por expoentes da revolugéo
intelectual dos séculos XVII e XVIIl, como Francis Bacon, René Descartes, John
Locke e Baruch Spinoza. Além disso, figuras vinculadas ao lluminismo, como
Voltaire, Denis Diderot, Jean d’Alembert, o0 marqués de Condorcet e Gotthold

Lessing, ampliaram a influéncia dessa perspectiva.

A énfase desse contexto cultural europeu na ruptura com restricbes
impostas anteriormente fomentou um movimento continuo em diregdo ao
progresso, contribuindo significativamente para o desenvolvimento da ciéncia e
a consequente emancipacao do sistema cientifico frente a outros sistemas

sociais (Luhmann, 1992, pp. 271-361). Nesse processo, a religido, que detinha

uma posi¢ao hierarquica central durante grande parte da ldade Média, viu seu
papel como metanarrativa dominante ser progressivamente suplantado,
acompanhando a ascensao do humanismo e 0 avango da secularizagao. Esse
deslocamento possibilitou o crescimento do desenvolvimento tecnoldgico e

marcou o inicio da era triunfante da ciéncia moderna, como analisado por

Husserl (1973, p. 46).

A filosofia da consciéncia e o humanismo, ao moldarem o pensamento
social, relegaram a segundo plano uma reflexdo mais profunda sobre a natureza
do objeto devido ao paradigma do dualismo. Esse deslocamento resultou no
obscurecimento da autenticidade das coisas (coisas em si) e na centralidade
exacerbada do ego e da subjetividade, fenbmeno que pode ser descrito como

um "egocentrismo categorico"!® (Sokolowski, 2000, pp. 9-11) ou um

18 No original em inglés, Robert Sokolowski fala em “egocentric predicament’. De modo
que as tradugbes mais Obvias para o termo seriam “situagdo egocéntrica” ou “dilema
egocéntrico”. Optou-se neste estudo, contudo, pelo termo “egocentrismo categdrico” por
entender que essa posi¢ao das ciéncias humanas enquanto disciplina foi assumida a partir de
uma logica aristotélica com uma caracteristica fundamentalmente afirmativa e até mesmo
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"psicologismo transcendental" (Husserl, 1973, p. 70). Tal configuragdo foi

elevada a condigcdo de axioma geométrico e logico, consolidando a maneira
cartesiana de compreender o mundo, marcada pela dicotomia entre mente e

corpo ou, em termos mais precisos, entre res cogitans e res extensa.

Embora o exame minucioso das origens desse dualismo cartesiano —
enraizado nos principios da identidade e do terceiro excluido da ldgica

aristotélica — e de sua conexdo com a escolastica medieval (Koyré, 1985, pp.

24-49) ultrapasse os limites do presente trabalho, € relevante destacar que o
conceito husserliano de intencionalidade representa uma ruptura significativa
nesse modelo epistémico. Na filosofia de Husserl, a reducao fenomenolégico-
transcendental (émmoxn) reconduz a consciéncia a autenticidade de suas
estruturas internas, que sao autoproduzidas nas relacbes com as coisas em si.
Assim, 0 ego cogito nao se cristaliza em um solipsismo egocéntrico; ao contrario,
mantém-se intrinsecamente vinculado ao ser das coisas e ao devir dos objetos

em geral (Husserl, 1973, pp. 72-80). Essa abordagem, portanto, redefine a

relacéo entre sujeito e objeto, deslocando o foco da dicotomia cartesiana para
uma interdependéncia dinamica, onde o ser e 0 aparecer sdo mutuamente

constituidos.

Gilbert Simondon, em sua tentativa de romper com as descri¢coes
tradicionais do ser, caracteristicas de uma filosofia da consciéncia ainda presa
aos modelos substancialistas e hilemorficos — vinculados, respectivamente, a
nogado de substancia, como exemplificado no modelo platénico presente nos

didlogos socraticos, como O Cratilo (Platao, 1988, pp. 101-177 ou a dicotomia

entre matéria e forma, conforme a Metafisica de Aristoteles (2014) — optou por

abordar o devir do objeto técnico através do conceito de sistema'®. Essa escolha

triunfante de uma pretensao incontestavel de superioridade do espirito humano em relagdo a
natureza ou em relagéo a tudo aquilo que ndo se poderia categorizar como “humano”, tendo em
vista os principios da identidade e do terceiro excluido. Podemos imaginar o fascinio que tal ideal
poderia representar nos séculos sob o signo dessa revolugéo intelectual e cientifica com a
intermediacao das palavras de William Shakespeare (1988, Ato Il, Cena ll, p. 51): “Que obra de
arte € o homem: tdo nobre no raciocinio, tdo infinito na capacidade; em forma e movimento, tao
preciso e admiravel; na agdo € como um anjo; na inteligéncia € como um Deus; a beleza do
mundo, o exemplo para os animais.”.

19 Assim como Niklas Luhmann (1991a, pp. 30), Simondon vai além da mera
apropriagao conceitual daquilo que se convencionou chamar de Teoria Geral dos Sistemas (von
Bertalanffy, 2010) — um tanto que inapropriadamente, j@ que nunca existiu precisamente uma
teoria geral desse campo do conhecimento. Os objetos técnicos, portanto, sdo descritos por ele
concretamente como sistemas. Essa é mais uma das convergéncias tedricas e metodolégicas
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foi impulsionada pela constatagdo de que tanto os modelos substancialista
quanto hilemérfico negligenciavam a entropia e, por conseguinte, a
neguentropia, elementos essenciais para a compreensao de um equilibrio
metaestavel ou dindmico de sistemas. Diferentemente dos estados de equilibrio
estavel ou de desequilibrio, esses sistemas apresentam uma variagao interna

significativa de energia em suas diversas fases.

Neste contexto, torna-se inaplicavel o principio da identidade ou do
terceiro excluido — derivado do primeiro —, pois tais principios sustentam-se
apenas em uma concepcao limitada do processo de individuagao do ser, no qual
a auséncia de complexidade preserva suas limitagdes logicas e concretas,

imunes a refutagdo ou questionamento (Simondon, 2013, pp. 25-26). Portanto,

nao seria justificavel manter os principios da légica aristotélica como fundamento
aprioristico essencial do ser, em um panorama de transformacdes sociais e
politicas profundas, que caracterizam a modernidade e culminam na realizagao

das tecnologias da informacao.

Simondon sustenta ainda que a individuagdo do objeto técnico
apresenta uma racionalidade interna?®, a qual é adequadamente descrita pelo

conceito de transducéo, isto &,

[plor transducédo entende-se uma operacéo (fisica, biolégica, mental,
social) por meio da qual uma atividade se espalha, de um lugar a outro,
dentro de um determinado dominio: cada regido organizada
estruturalmente com base nessa transdugdo serve de principio
constitutivo para a regiado seguinte, de modo que uma modificagao [ou
selegdo] ocorrida em uma regido pode se entender progressivamente
para regides subsequentes por meio dessa operacdo estruturante
(Simondon, 2013, p. 32, grifo nosso).

Considerando isso, ou seja, que a transdugédo descreve as dinamicas

evolutivas de um objeto técnico, o conceito de sistema e sua diferenciacdo em

entre a teoria simondiana dos objetos técnicos e a teoria luhmanniana da sociedade. Além disso,
Luhmann também estava convencido de que tanto a distin¢gdo cartesiana entre res cogita e res
extensa como a distingdo entre o empirico e o transcendental, ambas como formas de
repercussao da teoria hilemoérfica (Simondon, 2013, p. 30) devem ser definitivamente
abandonadas, por representarem, fundamentalmente, um resquicio de um certo solipsismo
egocéntrico (Luhmann, 1991a, p. 595).

20 Como ja foi salientado anteriormente, o transumanismo de Simondon e também de
autores como Bruno Latour sdo claramente mais radicais do que a vertente do transumanismo
de Niklas Luhmann e daquele empregado aqui neste estudo. Contudo, € importante trazer aqui
tais abordagens até mesmo para enfatizar que, em certos aspectos, o pensamento social de
Niklas Luhmann encontra certos paralelos e aproximagdes possiveis, sempre com a devida
cautela de fazer as diferenciagbes necessarias, com outros autores.
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relacdo ao ambiente surgem como um ponto de partida essencial para
compreender o processo de concretizagao desse objeto. Em contraste, autores
da histdria das telecomunicagdes, como Anton A. Huurdeman (2003) e George
P. Oslin (1992), defendem a abordagem cronolégica para relatar os
acontecimentos relacionados as tecnologias da informagao. Assim, temos duas
abordagens distintas para pensar o processo histérico-evolutivo do objeto
técnico, que podem ser resumidas da seguinte maneira: por um lado, uma
histéria dos acontecimentos, exemplificada na fig. 3, que ilustra a arvore das
telecomunicag¢des de Huurdeman; por outro, uma histéria conceitual dos objetos
técnicos, proposta por Gilbert Simondon, que descreve esse processo de
individuagao gradual do objeto técnico, no qual os acontecimentos sao
fundamentais para descrever o objeto, uma vez que ele ndo é “dado” e sim
construido a partir de um processo continuo de adaptagdo, selecdo e

reestabilizacao.

telephone

networks.

Fig. 3 — Arvore das Telecomunicagdes ( Huurdeman, 2003, p. 8 ).

Portanto, de um lado, temos um modelo guiado pelo paradigma da
distincdo entre todo e parte, ilustrado pela metafora da arvore das
telecomunicacoées. Por outro lado, na descricdo historico-evolutiva do processo

de individuagao proposta por Simondon, o paradigma central é a distingdo entre
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sistema e ambiente. Em contraste com a imagem da arvore e seus galhos, a

abordagem simondiana utiliza o conceito de cristalizagado (Simondon, 2013, p.

26), que descreve, em termos microscopicos, um processo no qual, devido as
dindmicas internas dos atomos que compdem um soluto — determinadas, em
grande parte, pelas leis da termodinamica e pelas for¢cas nucleares forte e fraca
—, ocorre a formagao sucessiva de aglomerados fortemente acoplados,
denominados cristais ou nucleos. Esses nucleos se estabilizam ao atingirem um
tamanho critico. E importante notar que essa descricdo microscopica nao
corresponde diretamente a dindmica macroscopica da cristalizacdo observada
em fendbmenos comuns, como a formacgao de cristais de gelo em um arbusto
durante um rigoroso inverno. Os cristais ou nucleos representam uma
organizagao primordial das particulas subatébmicas do soluto, resultante da
seletividade imposta pelo ambiente, influenciada por fatores como temperatura

€ pressao.

A invencéao dos transistores em 1947, por John Bardeen, Walter Brattain
e William Shockley nos Laboratorios Bell, representa um exemplo paradigmatico
de transformacdes dessa natureza. Os transistores, dispositivos semicondutores
que controlam o fluxo de corrente elétrica e atuam como interruptores ou
amplificadores, foram cruciais para o desenvolvimento de tecnologias
fundamentais, como computadores, smartphones, sistemas de comunicagao e
inteligéncia artificial. Sem essa inovacéao, a recursividade das comunicagdes na

sociedade moderna como conhecemos atualmente seria inconcebivel (Chandler

Jr., 2005; Hoddeson & Riordan, 1997). Dessa forma, a distingdo entre todo e
parte € insuficiente para capturar a magnitude de aquisi¢ées evolutivas téo

significativas.

E sabido que um sistema surge quando uma série de operacdes se
conectam entre si — no caso dos sistemas sociais a operacdo basal é a
comunicagao — e assim se distinguem de seu ambiente por meio de uma dupla

condicao: seletividade e recursividade (Luhmann, 1992, p. 271-272). Mesmo se

tratando de sistemas completamente distintos, é possivel observar algumas
equivaléncias funcionais entre sistemas sociais e sistemas de objetos técnicos.
Do mesmo modo que um sistema social precisa delimitar as suas estruturas sob

a dupla condi¢ao de seletividade e recursividade de suas préprias operagdes,
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um sistema técnico encontra na diferenciagcdo de suas estruturas internas o

fundamento ultimo para a sua concretizagdo?! (Simondon, 1989, p. 32). Isto &,

quanto maior for a capacidade de cada estrutura interna desse sistema técnico
de realizar mais de uma funcdo dentro de seu complexo processo de
funcionamento, maior sera sua evolugao rumo a concretizacio e, portanto, maior

sera o grau, por assim dizer, de individuacéo.

Neste particular, a convergéncia entre a teoria simondiana dos objetos
técnicos e a teoria da sociedade de Niklas Luhmann ndo poderia ser maior, ja
que o construtivismo operacional descreve como a sociedade reduz
complexidade produzindo ainda mais complexidade por meio da diferenciacéo

funcional (Luhmann, 1998b, pp. 595-865). A evolugdo de um sistema técnico

rumo a sua individuagao produz um processo analogo na medida em que ele —
conforme se diferencia — apresenta também uma tendéncia a formar
subconjuntos funcionais orientados para a solugado de problemas técnicos cada

vez mais especificos em relagéo ao seu funcionamento geral?? (Simondon, 1989,

p. 34).

Desde a digitalizagcdo, especialmente a partir da década de 1970,
emergiu um novo tipo de objeto: o objeto digital. Este €& constituido por
constructos légico-matematicos, ou seja, multiplas instrucbes e declaragdes
l6gicas. Esse avanco foi impulsionado por areas como a cibernética??, a teoria
da informacdo, a popularizacdo dos computadores pessoais, a criagao da
internet e, posteriormente, pela introducido da web semantica ou Web 3.0. A
capacidade dos objetos digitais de formar redes e estabelecer conexdes deve-

se a seus meios associados, incluindo bancos de dados, protocolos, algoritmos

21 Para Gilbert Simondon, um objeto técnico tem o seu proprio “devir’, isto é, surge
primeiramente em sua forma abstrata e com baixo grau de especializagdo de suas estruturas
internas e, posteriormente, apds sucessivos melhoramentos, atinge a sua forma concreta, que é
o objeto técnico fruto da revolugéo industrial por exceléncia. Por isso o termo “concretizagao” do
objeto técnico (Simondon, 1989, pp. 19-49).

22 No caso da teoria da sociedade de Niklas Luhmann o exemplo mais emblematico de
uma dessas estruturas com alto grau de diferenciacdo seria a Constituicdo, que como
acoplamento estrutural entre os sistemas politico e juridico apresenta uma certa
policontexturalidade, podendo, assim, assumir sentidos semanticos bastante diferentes em um
€ noutro sistema e, desse modo, presta-se a diversas funcgdes, estabilizando as incongruéncias
de perspectivas desses dois sistemas (Luhmann, 1995, pp. 470-481).

28 Para uma analise mais aprofundada sobre a importancia da cibernética e da distingao
analdgico/digital para o desenvolvimento de varias disciplinas na area das humanidades a partir
da década de 1940, ver Claus Pias (2005).
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e linguagem de maquina, o que resulta em uma interoperabilidade notavel que
conecta esses objetos e possibilita a formagdo de redes técnico-cientifico-
informacionais (Hui, 2016, pp. 24-26; Santos, 2013).

E importante destacar, ainda, que os objetos digitais, como imagens,
audios e documentos, ndo devem ser confundidos com o hardware de um
computador, os impulsos eletromagnéticos em seus circuitos, seus atomos ou
mesmo o sistema binario que possibilita sua operagdo. Eles constituem

entidades distintas, formadas por bits em vez de atomos (Negroponte, 1995, pp.

11-20). Em conjunto com algoritmos — descritos como declarag¢des légicas
altamente interdependentes —, esses objetos digitais demonstram uma
capacidade de interconexdo significativamente muito superior aquela dos

objetos técnicos tradicionais descritos por Simondon (Hui, 2016, p. 56).

Essa notavel capacidade de formar redes, juntamente com a sua ADA,
nao foi prevista por Luhmann, que classificava os sistemas técnicos como
alopoiéticos, controlados externamente e baseados em esquemas estimulo-
resposta, também conhecidos como "maquinas triviais" ou "determinadas"
(Ashby, 1957, p. 24 et seq.; von Bertalanffy, 2010, pp. 183-200).

A crescente interoperabilidade dessas redes técnico-cientificas
intensifica a dependéncia dos sistemas sociais em relagdo a esse acoplamento
rigido com sistemas tecnoldgicos, tornando cada vez mais inviavel a substituicéo
desses sistemas diante de tal interdependéncia. Essa inviabilidade é decorrente
da assimetrizagdo temporal significativa decorrente de escolhas alternativas

(Luhmann, 1998a, p. 532). Um exemplo claro é a crescente dependéncia do

sistema econdmico dos processos de automacéo e digitalizagdo. Situagdes
analogas de extrema dependéncia tecnolégica — ou até mesmo ainda mais
radicais do que o caso da economia — também sao evidentes nos sistemas
cientifico e midiatico.

Propostas de autorregulagéo ou a auséncia total de regulagédo para o
uso desses sistemas técnicos inteligentes ndo apenas refletem uma postura
ingénua diante do atual nivel de dependéncia dos sistemas sociais em relacéo a

tecnologia, mas também indicam uma predisposigao irracional ao colapso total,
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como sera discutido no capitulo 4, diante das possibilidades de desenvolvimento
de uma IAG.

Por outro lado, ndo ha solugdes simples disponiveis, dado que as formas
tradicionais de vinculagao temporal entre o sistema juridico e seu ambiente —
como as normas juridicas no contexto do civil law e os precedentes no common

law — tém se mostrado insuficientes para oferecer respostas satisfatérias.

O préximo capitulo deste estudo abordara tanto o esgotamento das
formas tradicionais de vinculagao temporal do direito moderno, notadamente as
normas juridicas ou a regulagdo ex ante de modo geral, sobretudo devido ao
surgimento de um paradigma das redes e uma cultura predominante
experimental, em contraste com as expectativas normativas, caracteristicas de

sistemas funcionais como o direito, a politica e a moral.



47

3. SOCIOLOGIA DO RISCO E SISTEMAS EXPERIMENTAIS
3.1. O risco do direito e o perigo dos algoritmos

Os algoritmos podem gerar disfuncionalidades e, assim, afetar a
integracdo entre os sistemas sociais da sociedade mundial de diversas
maneiras. Cathy O’Neil, pesquisadora e programadora, descreve como o0 uso de
um software de previsao de crimes desenvolvido pela startup de Big Data

PredPol, sediada em Santa Cruz, Califérnia, exemplifica esse fendmeno (O’Nell

2020, pp. 139-150). Implantado em 2013 como ferramenta de persecugao penal

em Reading, Pensilvania, o software mostrou-se altamente eficiente em
identificar jovens negros e latinos, pobres e com baixa escolaridade, que
cometiam pequenos delitos, resultando no encarceramento em massa dessa
populagdo. Entretanto, crimes de maior gravidade, como homicidios, sequestros

e lavagem de dinheiro, receberam menos atencgao.

O’Neil classifica o modelo adotado por softwares como estes de
"Algoritmo de Destruicao em Massa" (ADM), observando que eles priorizam a
quantidade de delitos, e ndo sua gravidade, refletindo, de certo modo, e talvez
de maneira mais perversa, a politica de "tolerancia zero"?* dos anos 1990 nos
EUA. Embora o PredPol nao utilizasse diretamente dados sobre ragca ou
condicao socioecondmica, mas sim informagdes geograficas sobre areas com
maior incidéncia de crimes, tais dados funcionavam como proxies para
caracteristicas sociodemograficas. Como resultado, a persecugao penal focava
desproporcionalmente em minorias excluidas de regides periféricas, ainda que

crimes graves também fossem considerados como uma variavel no modelo, pois

24 Essa politica criminal foi adotada nos EUA, especialmente na cidade de Nova lorque,
sob a administragdo de Rudolph Giuliani e liderada por William Bratton. Ela se inspirou na teoria
das janelas quebradas (Kelling & Wilson, 1982), que foi profundamente descontextualizada ja
que a teoria tinha um carater muito mais voltado para a conscientizagdo da necessidade de
manter os espagos publicos minimamente organizados e também levava em conta as distingdes
6bvias entre bairros ricos e pobres. A politica de tolerancia zero, no entanto, enfatizou a
repressao e o encarceramento em massa das populagdes mais pobres e embora tenha ocorrido
uma queda significativa dos crimes na cidade, estudos posteriores apontaram outros fatores —
envelhecimento da populacdo (Levitt, 2004); melhoria das condigbes econbmicas (Zimring,
2007); o fim da epidemia de crack que dominou a cidade durante as décadas de 1980 e inicio
dos anos de 1990 (Blumstein & Wallman, 2006); a prépria utilizagdo de sistemas semelhantes
aquele utilizado em Reading décadas depois, mas com uma tecnologia bastante limitada
comparativamente, os compstat (Silverman, 1999); o encarceramento em massa (Spelman,
2000); e a legalizagao do aborto (Donohue & Levitt, 2001) — como 0s responsaveis por essa
diminuicdo nos indices de criminalidade, no sentido de que essa queda deveu-se a um fendmeno
multifatorial.
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pequenos delitos e desordens publicas ocorrem, obviamente, com maior

frequéncia, impactando as predi¢des de maneira mais expressiva (O’Neil, 2020

pp. 142-143).

O exemplo da cidade de Reading ilustra como modelos aplicados a
softwares dessa natureza operam, na pratica, como auténticas politicas
criminais. Diversos autores (Mitchell, 1995; Katsh, 1996; Reidenberg, 1997;

Lessig, 1999a; Shapiro, 1999) ja haviam concluido, ainda antes da crise

econdmica de 2008 e da disseminacgao de softwares como o PredPol por varias
cidades norte-americanas — de Atlanta a Los Angeles, onde foram adotados
principalmente com o objetivo de reduzir custos com pessoal e contratagoes,
mas também de aumentar a “eficiéncia” e “melhorar” as estatisticas — que, no
contexto da infosfera?®, caracterizada fundamentalmente pelo controle devido as

suas raizes na cibernética, “o cédigo encontra a lei” (Wagner, 2005, p. 457 et

seq.).

Assim, parece né&o ser recomendavel tentar regular esses cenarios
digitalizados sem considerar o codigo-software, que desempenha, na infosfera,
por assim dizer, papel equivalente ao da gravidade no espaco fisico. Em outras
palavras, diferentemente da ideia entusiasticamente defendida por alguns

autores (Barlow, 1996; Johnson & Post, 1996) de que o ciberespago seria

inerentemente avesso a regulagao estatal; a infosfera €, fundamentalmente, um
espaco de controle. Por essa razao, possui um imenso potencial para impactar
profundamente tanto as liberdades individuais quanto os processos de inclusao

nos mais variados sistemas funcionais da sociedade mundial?®. Os sistemas de

25 |Infosfera € um conceito criado pelo filésofo italiano Luciano Floridi (2014) e
corresponde ao ambiente global de informacgao, totalizando todas os elementos informacionais,
processos e sistemas interacionais constituidos digital e analogicamente. Esse conceito se difere
do termo ciberespago na medida em que esse Ultimo esta restrito a internet e, portanto, ndo se
refere a totalidade dos elementos informacionais existentes.

26 Um exemplo dessa inclinag&o natural ao controle e também de como o acoplamento
cédigo-software-lei deve ser pensado como complementares € o que se observa na tendéncia
de regulagéo algoritmica. Com a quantidade cada vez mais expressiva de dados em nuvens,
vestigios de navegagéo em sites, informagdes variadas de dados pessoais distribuidas nas mais
diversas plataformas em tempo real, sistemas de tomada de decisdo tém coletado esses dados
com objetivos pré-estabelecidos, influenciando comportamentos, seja em termos de mercado,
por exemplo, na compra de uma roupa, ou, em casos mais extremos, influenciando campanhas
eleitorais. Isso tem como consequéncia uma discussdo em torno da legitimidade da utilizagdo da
regulacao algoritmica. Nesse sentido, ver Yeung (2018).
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IA, integrados a infosfera, refletem igualmente essa macica tendéncia ao

controle e a vigilancia?’.

Grande parte das nossas atividades na infosfera sdo potencialmente
rastreaveis, controladas e, portanto, estariam sujeitas a analise de softwares
preditivos. Esses sistemas, amplamente utilizados em departamentos de
vendas, pesquisa e desenvolvimento de empresas, estdo presentes em diversos
setores da economia mundial, como a industria farmacéutica e o recrutamento
profissional. Essas organizagbes podem, por exemplo, acessar informagdes
sobre medicamentos consumidos ou monitorar habitos pessoais por meio de
redes sociais, prever, com o auxilio de algoritmos, comportamentos que
poderiam influenciar o desenvolvimento ou ndo de determinado medicamento,
assim como decisdes de contratacdo para as mais variadas posi¢cdes no

mercado de trabalho.

Embora a vigilancia sobre corpos e mentes tenha se intensificado de
forma expressiva, adquirindo caracteristicas quase totalitarias, os mercados
financeiros globais continuam a operar sob a "opacidade irremediavel" atribuida

a méao invisivel do mercado (Greenspan, 2011). Essa caracteristica também é

observada na burocracia estatal e nas dindmicas politicas institucionais,
estruturadas pelo cédigo governo e oposigéo, evidenciando uma assimetria na
aplicagdo dos imperativos de transparéncia. Enquanto esses mecanismos
praticamente recodificaram a intimidade na sociedade mundial por meio de uma
vigilancia sem precedentes e também de uma reconstrugdo da vida privada
diante da dindmica caracteristica de redes sociais e plataformas como
Facebook, Instagram e TikTok; as instancias nas quais o poder esta generalizado
simbolicamente permanecem em grande parte impermeaveis e intransparentes

a tais exigéncias, conforme argumenta Frank Pasquale (2015).

27 Em uma perspectiva foucaultiana — muito distinta da adotada aqui — autores como
Fernanda Bruno (2013) e Byung-Chul Han (2022) identificam nessa tendéncia generalizada para
o controle, caracteristico da infoesfera, o desenvolvimento de uma biopolitica da vigilancia, no
caso de Bruno, e, no caso de Han, de uma superagéao da biopolitica em psicopolitica, que estaria
produzindo gradativamente um novo regime, a infocracia. Ou seja, um processo de corrosado da
democracia e das condi¢des ideais do discurso e, consequentemente, da esfera publica
(Habermas, 2014), levado a cabo, sobretudo, pela extingdo ou impossibilidade de protegdo dos
direitos fundamentais a privacidade e a intimidade. O controle deixaria, portanto, de ser do corpo,
como no caso da biopolitica foucaultiana, e passaria a ser psicolégica, sobretudo diante de
técnicas empregadas com o auxilio de sistemas de IA, como a predicao.
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A opacidade dessas instancias decisoérias nos sistemas funcionais da
sociedade moderna € intensificada por acoplamentos estruturais mediados por
algoritmos e sistemas inteligentes. Esses acoplamentos, exemplificados
anteriormente pelas operagcbes de HFTs no mercado financeiro, ampliam a
complexidade e dificultam a supervisdo de tais sistemas. Ademais, outras areas,
como a formulagdo de politicas publicas, refletem dindmicas semelhantes,
tornando indispensavel uma investigagdo mais detalhada das interag¢des entre

tecnologia, poder e governanga no contexto global.

Concomitantemente, a proliferagcdo do sistema de midia mundial,
notadamente a Internet, ao mesmo tempo que revolucionou as dinamicas
geopoliticas ao reduzir barreiras geograficas e minar a soberania dos Estados
nacionais, também produziu uma memoria coletiva global ou um repertorio

semantico comum (Luhmann, 2017; Stichweh, 2003).

Por outro lado, a transicdo para a modernidade também poderia ser
descrita, alternativamente as perspectivas histéricas ja suficientemente
abordadas por autores com uma formagdo predominantemente marxista

(Anderson, 1974; Dobb et al., 1978), como uma progressiva passagem de uma

semantica social fatalista, moldada em grande medida sob a influéncia da
metafisica platonica que fora cristianizada, para uma semaéantica social
racionalista e determinista e que, portanto, desde o inicio desse momento
histérico, encontrava-se diretamente relacionada as Revolugdes Cientificas dos
séculos XVI e XVII (Cohen, 2001).

Com o desenvolvimento da fisica quantica e relativistica no inicio do
século XX, esses paradigmas cientificos foram subvertidos completamente;
provocando novamente uma transicdo de uma semantica social até entdo

racionalista e determinista, para uma probabilistica e contingente (Galison, 2004;

Kragh, 2002; Luhmann, 1991c, p. 28). Diante dessa mudanca de perspectiva —

de uma sociedade centralizada no Estado constitucional e hierarquizada na sua
semantica social; para outra cada vez mais complexa, imprevisivel e contingente
—, tornou-se imperioso que as autodescricdes no campo da teoria social fossem
direcionadas para a investigacao do conceito de risco (Adams, 1995; Beck, 2013;
Douglas & Wildavsky, 1983; Giddens, 1996; Wildavsky, 2017).
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Nesse sentido, € crucial salientar, porém, que, de acordo com a teoria
da diferenciagao, um dos principios centrais da teoria social de Niklas Luhmann,
0s subsistemas da sociedade moderna desenvolvem semanticas autbnomas,
frequentemente resultando em incongruéncias de perspectiva. Em vista disso, o
sistema juridico, por exemplo, manteve uma semantica de carater determinista
durante um longo periodo apds a transi¢do do feudalismo para o capitalismo,
sustentada pelo direito natural e pelo racionalismo, amplamente difundidos entre
os séculos XVI e XVIII, sintetizando as ideias de autores como Gottfried Wilhelm
Leibniz e Christian Wolff.

Esse processo foi impulsionado pela ascensdao dos governos
absolutistas e suas cortes, compostas por tedricos do direito natural e burocratas
"iluminados”, que orientaram os Estados modernos em diregdo a uma
centralizacao autoritaria do poder politico. Em contraste, a maior diferenciagcao
funcional observada em paises liberais, como Inglaterra e Franga, favoreceu o
desenvolvimento de um direito privado orientado com énfase nos contratos, em
oposigao ao racionalismo predominante em nag¢des onde a organizagéo social
era mais rigida e os privilégios nobiliarquicos mais presentes (Daston & Stolleis,
2008).

Mesmo ap0s a positivagédo do direito no século XIX, que introduziu maior
indeterminacao e capacidade para resistir a contingéncias na semantica juridica,
o direito permaneceu amplamente condicionado por estruturas centralizadas no
Estado constitucional, hierarquicamente organizadas por meio de suas
vinculagdes temporais, assim como se observa até os dias atuais, embora a sua
positivacao tenha contribuido para a construgédo de uma semantica da liberdade
também no direito, tal como ja foi exposto em relagdo a moral nesse mesmo
contexto de transigdo de uma sociedade diferenciada de forma segmentada para

outra — a sociedade moderna — diferenciada funcionalmente.

Nesse contexto, diante da evolucdo social aqui apresentada em

apertada sintese?®, a semantica da sociedade moderna passou a autodescrever

28 Para uma descri¢do aprofundada dessa evolugdo social conforme a teoria social
luhmanniana, ver Marcelo Neves (2006, pp. 1-25).
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a sua relacdo com o tempo de modo radicalmente diferente. Para Niklas

Luhmann, uma das seméanticas que melhor descreve essa mudanga € a do risco.

Em sua critica a dicotomia tradicional entre risco e seguranga, o conceito
de risco deveria ser, segundo ele, redefinido a luz do modelo ldgico-
fenomenolégico da distingao teorizado por George Spencer-Brown (2011). Ou
seja, o risco é entendido, portanto, como uma forma que opera por meio de uma
distingao binaria, onde "risco" refere-se ao lado marcado da distin¢gdo, enquanto

"perigo" corresponde ao lado ndo marcado (Luhmann, 1990b, p. 225). Essa

formulacdo desloca o foco das categorias absolutas, enfatizando a dinamica
relacional gerada pela distingdo, e evidenciando a contingéncia inerente as

decisdes e suas consequéncias.

Para fazer justica a ambos os niveis de observagao, queremos dar ao
conceito de risco uma outra forma, ou seja, com a ajuda da distingdo
entre risco e perigo. A distingdo pressupde (e se diferencia de outras
distingbes por isso) que ha incerteza em relagdo a danos futuros.
Nesse caso, ha duas possibilidades. Ou o possivel dano é visto como
consequéncia da deciséo, ou seja, € atribuido a decisdo. Nesse caso,
falamos de risco, mais especificamente do risco da decisdo. Ou o
possivel dano é visto como causado externamente, ou seja, é atribuido
ao ambiente. Nesse caso, falamos de perigo (Luhmann, 1991¢, pp. 30-
31).

Esta pesquisa tem como um de seus pressupostos a nogao de que a
contingéncia e, consequentemente, a incerteza em relagao ao futuro — somada
a énfase na observacao de segunda ordem — é central para a regulacao de

novas tecnologias da informacéao.

Por exemplo, no caso do tratamento de dados pessoais realizado com o
auxilio de sistemas inteligentes, diante da necessidade de proteger os dados
pessoais que se encontram, em grande medida, ainda excessivamente
vulneraveis no ciberespacgo, o Parlamento Europeu aprovou, em 27 de abril de
2016, o Regulamento Geral sobre a Protegdao de Dados (RGPD), que entrou em
vigor em 25 de maio de 2018. Este regulamento confere a protecao dos dados
pessoais, nos processos de tratamento, o status de direito fundamental,
conforme estabelecido em suas disposicdes iniciais, destacando a relevancia
dessa protecao no contexto de sociedades contemporaneas caracterizadas por

crescente complexidade cientifico-informacional:

(1) A protegéo das pessoas singulares relativamente ao tratamento
de dados pessoais € um direito fundamental. O artigo 8.°, n.° 1, da
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Carta dos Direitos Fundamentais da Unido Europeia (“Carta”) e o artigo
16.°, n.° 1, do Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia
(TFUE) estabelecem que todas as pessoas tém direito a protegcédo dos
dados de carater pessoal que lhes digam respeito (Unido Europeia,
2016).

Embora a aprovagdo do RGPD pelo Parlamento da UE tenha gerado
impactos positivos substanciais — ao estabelecer, de forma pioneira, principios
fundamentais para a regulacdo de dados pessoais e se consolidar como
referéncia para legislagbes subsequentes em diversas jurisdigoes?® —, suas

implicagdes continuam a ser objeto de intenso debate global.

As disposi¢des relativas as praticas de mineragcdo de dados,
amplamente utilizadas por Big Techs como Google, Apple, Amazon, Microsoft e
Meta (anteriormente Facebook), bem como por empresas de consultoria como a
Cambridge Analytica®®, sdo consideradas vagas, negligenciando em grande

parte a relevancia da arquitetura digital para a regulagao dessas atividades.

Além disso, o desenvolvimento de sistemas de I|A, especialmente
aqueles baseados em modelos de redes neurais — como exemplificado pelo
ChatGPT —, amplia significativamente a escala de dados processados,
possibilitando maior personalizagdo e maior grau de autonomizagdo nas
analises. Naturalmente, um dos pressupostos centrais da sociedade moderna —
e, na perspectiva da teoria autologica aqui adotada, também um pressuposto
analitico deste estudo — € sua inclinagao intrinseca a incompletude e a

contingéncia. Assim, é impossivel, a priori, determinar se a decisdo do

29 Entre as quais se destacam: Lei Geral de Protegédo de Dados (Brasil, 2018); California
Consumer Privacy Act (Estados Unidos, 2018); Personal Data Protection Bill (India, 2019);
Privacy Act (Australia, 1988); e Personal Information Protection and Electronic Documents Act
(Canada, 2000). Aquelas aprovadas anteriormente foram atualizadas tendo como base o RGPD.

30 O caso Cambridge Analytica, revelado em 2018, envolveu a coleta e o uso indevido
dos dados pessoais de milhdes de usuarios do Facebook, sem consentimento e de modo ilegal,
para influenciar processos eleitorais como a campanha presidencial americana de 2016, que
elegeu Donald Trump, e o referendo do Brexit no Reino Unido no mesmo ano. A empresa usou
mineragdo de dados e técnicas preditivas para segmentar os eleitores e personalizar
mensagens, abrindo espago para uma forma de fraude eleitoral que até entao ndo se encontrava
disponivel no horizonte social.

As repercussodes do caso foram, como nao poderia deixar de ser, bastante amplas. O
Facebook foi multado em US$ 5 bilhdes pela Comissao Federal de Comércio (FTC) dos EUA por
violagdo de privacidade (Estados Unidos, 2019). O caso também investigado no Reino Unido
pelo Gabinete do Comissario de Informagdes (ICO), resultando em uma multa de £500.000 para
o Facebook (Reino Unido, 2018) e pela UE no mesmo ano (European Parliament, 2018).

Diante disso, governos e organizagdes ndo-governamentais, como a Electronic Frontier
Foundation (EFF) pressionaram por regulamentagbes mais rigorosas. Este caso evidenciou a
necessidade de uma regulacao das Big Techs e, de certo modo, ajudou a derrubar o mito da
autorregulacéo do setor.
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Parlamento Europeu (ou a auséncia de deciséo clara, evidenciada pela vagueza
das disposigdes do regulamento) geriu adequadamente os riscos e,
consequentemente, o futuro da protecado de dados pessoais frente as diversas
técnicas amplamente empregadas na mineragéo de Big Data. E necessario, no
entanto, fazer algumas considerag¢des sobre esse Regulamento em razdo da sua
repercussao e importancia, mesmo diante da notdria imprecisdo do cenario

futuro.

O RGPD, como ilustragédo, ndo se dispds a regular a anonimizagéao de
dados pessoais, como se pode observar no que diz expressamente o0 seu

Considerando 26:

Os principios da protegdo de dados ndo devem ser aplicados a
informagbes andnimas, ou seja, a informagbes que nao estejam
relacionadas com uma pessoa singular identificada ou identificavel,
nem a dados pessoais tornados suficientemente anénimos para que o
titular dos dados nao seja ou ndo possa ser identificado. O presente
regulamento ndo se aplica ao tratamento dessas informagdes
anonimas, incluindo para fins estatisticos ou de investigagdo. Os
principios da protecdo de dados nao se aplicam ao tratamento de
informagdes relativas a pessoas singulares falecidas (Unido Europeia,
2016).

Quando o RGPD excluiu os dados anonimizados de seu escopo
regulatorio, optando por néo regular essa modalidade de tratamento, ainda que
implicitamente recomendasse o uso de técnicas de anonimizagao no artigo 4.°,
a decisdo levantou questdes complexas. Dados anonimizados podem ser
explorados por empresas como a Cambridge Analytica, exemplificando uma
espécie de trade-off entre a privacidade e a utilidade do Big Data, bastante
difundido entre os especialistas em anonimizacdo de dados de modo geral
(Aggarwal & Yu, 2008).

Portanto, estamos aqui no interior da forma risco: os prejuizos potenciais
aos usuarios derivam da escolha de regular ou ndo esse tipo especifico de
tratamento de dados. O risco, portanto, nao reside nos algoritmos em si, mas na
estrutura regulatéria — ou na auséncia dela — que permita ou restrinja praticas
que possam ameacar os direitos fundamentais a privacidade dos usuarios que
compartilham seus dados em plataformas como o Instagram, Google e
Facebook. Ademais, a regulacdo da anonimizagdo, por mais sofisticada que
seja, nao garante a eliminagao total dos riscos de violagédo desses direitos.
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Em uma sociedade hipercomplexa, decidir — ou, naturalmente, optar por
nao decidir — &, essencialmente, um ato de aceitacio dos riscos inerentes a esse

processo, bem como da incerteza em relagao ao futuro (Luhmann, 1991c, p. 37).

Por outro lado, € preciso reconhecer que ainda ndo temos condi¢des para avaliar
plenamente se a auséncia de regulagdo das Privacy-Enhancing Technologies
(PETs) reduziu ou ampliou os riscos. Isso porque, em um cenario de incerteza,
uma regulamentacao excessiva pode, paradoxalmente, intensificar os perigos no

ambiente regulado — neste caso, o codigo-software — ao invés de mitiga-los.

Aiinclinagao natural ao controle dos softwares também pode ser utilizada
para resguardar os direitos fundamentais a privacidade dos usuarios. De modo
que é exatamente nessa fronteira entre o cédigo do sistema do direito e o codigo
do software (acoplamento lei-soffware) que podem surgir oportunidades mais
promissoras de regulagao das tecnologias da informacéao e, consequentemente,

dos sistemas de inteligentes (\WWagner, 2005, pp. 461-462).

PETs como K-Anonimato, L-Diversidade, T-Closeness, Ruido Aleatoério
e Pseudonimizacdo podem ser utilizadas no processo de anonimizagao de
dados para resguardar a privacidade das pessoas no tratamento de Big Data.
Cada uma dessas PETs possui suas potencialidades e fragilidades, sendo
algumas mais recomendaveis para certas situagdes especificas. Quando se trata
de anonimizagao de dados, deve-se ter em mente, como ja foi dito anteriormente,
que existe um trade-off entre privacidade e utilidade dos dados. Isto &, quanto
maior for o grau de privacidade proporcionado por uma técnica de anonimizagao,
menor sera o grau de sua utilidade em termos de tratamento (Aggarwal & Yu,
2008).

Com efeito, € exatamente por isso que R. Polk Wagner (2005) parece ter
razao quando diz que o cbdigo deve ir ao encontro da lei, estabelecendo, assim,
uma relagcado de complementaridade, pois qualquer regulagao dos algoritmos que
queira impor 100% de protecao da privacidade estara fadada ao fracasso. De
modo que a regulagao do tratamento de dados deve levar em conta as diferentes
modalidades de PETs, buscando estabelecer a maior seguranga possivel de
dados sensiveis sem comprometer por completo a utilidade dos dados
generalizados. Ou seja, os riscos de regulagao dos algoritmos ndo podem ser

contornados. Apenas € possivel se fazer uma “ecologia da ignorancia” do
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sistema juridico em relagdo ao seu ambiente tecnolégico. Ou seja, “abrir méo
dos riscos significaria, especialmente nas condigbes atuais, abrir méo da

racionalidade.” (Luhmann, 1991c, p. 22).

Exatamente por n&o ser possivel garantir 100% de protegdo da
privacidade no tratamento de dados pessoais — ideia que na realidade manteria,
como ja foi dito, a dicotomia equivocada entre risco e seguranga — € que 0O
requisito da transparéncia se torna indispensavel. Os modelos que descrevem a
operacionalizagdo dos algoritmos ndo podem ser caixas-pretas porque a
distingao entre risco e perigo nao pode ser encoberta, uma vez que “decisdes

catastroficas geralmente costumam ocultar as suas contingéncias” (Luhmann,

2004, p. 30).

Em outras palavras, é fundamental distinguir os danos decorrentes da
decisdo — de regular ou ndo — dos danos resultantes do ambiente ou cédigo-
software. Esse ultimo configura-se como perigo, na perspectiva do sistema
juridico, e esta do lado “de fora” da forma. Para atravessa-la, naturalmente, se
exige uma temporalizagao e, consequentemente, uma observagao de segunda
ordem, que, neste caso especifico, pode ser uma operagéo do sistema juridico
empreendida, por sua vez, por meio de uma “hermenéutica juridica

heterorreflexiva” (Carneiro, 2011; Luhmann, 1991b).

Entretanto, essa analise, tendo em vista o ambiente técnico do sistema
juridico, ndo pode se confundir com uma postura consequencialista. Embora
essa postura pragmatica diante da realidade ndo possa ser completamente
desconsiderada, a sua utilizagdo aponta para a desconstrugcdo da forma da
normatividade diante da tendéncia excessiva de transformar perigos em riscos,
isto é, perigos que sdo do ambiente em riscos do proprio sistema,
sobrecarregando o sistema juridico “pela antecipagdo do futuro” (Luhmann,
1991c, pp. 68-70).

Regular esses sistemas que operam por meio de algoritmos de
aprendizado de maquina é particularmente complexo exatamente porque eles

sao verdadeiramente caixas-pretas — isto ndo € uma metafora! (Pasquale, 2015,

p. 3). Nem mesmo os seus desenvolvedores e programadores sabem, na grande

maioria das vezes, como eles funcionam. Um exemplo bastante ilustrativo desse
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problema sao softwares como o AlphaGo, um programa de IA desenvolvido pela
DeepMind, uma subsidiaria do Google, que ganhou grande destaque quando em
2016 venceu Lee Sedol, um sul-coreano conhecido mundialmente como um dos
maiores jogadores de Go3. Esse programa utilizava redes neurais profundas e
algoritmos de aprendizagem de reforgo. Posteriormente a DeepMind
desenvolveu o AlphaGo Zero que superou o seu antecessor, sendo que ele foi
programado, ao contrario da versao original, sem nenhum banco de dados de
jogos humanos. Ele aprendeu jogando contra si mesmo. Seus movimentos eram,
em grande medida, incompreensiveis para jogadores humanos e para 0s
desenvolvedores muito menos. Ironicamente, o programa também nao tem ideia
do que esta fazendo, ele apenas quer atingir um determinado objetivo que é
ganhar a partida. Paradoxalmente, exatamente por isso e também devido a sua
capacidade de reproduzir uma quantidade absurda de dados sobre o jogo
jogando contra si mesmo que ele é tao eficiente e funciona tdo bem. Um exemplo

perfeito daquilo que Luhmann chamou de “comportamento inteligente”:

Se a racionalidade, em um sentido estrito e classico, é considerada
inalcangavel, isso nao significa que o comportamento nas
organizagbes ocorra de forma arbitraria. Em vez disso, esta
surgindo uma nova distingdo, a saber, a entre comportamento
racional e comportamento inteligente. Comportamento inteligente é
aquele que consegue encontrar ordem mesmo nos destrocos das
condigdes de racionalidade, mesmo na "lata de lixo". A pesquisa
sobre isso ndo pode mais se restringir a modelos de decis&o unica
e correta. Ela deve, em primeiro lugar, investigar as estruturas da
desordem, a inconsisténcia das exigéncias e os limites da
capacidade de orientacdo cognitiva, para perceber que os
envolvidos ainda buscam - e encontram - conexdes decisdrias
compreensiveis (Luhmann, 2000, pp. 28-29).

Portanto, esses algoritmos podem, de fato, ser considerados
“inteligentes”, porém em um sentido muito especifico: eles sdo em grande
medida confiaveis para realizar de modo eficiente as tarefas para as quais eles
foram desenvolvidos para executar, porém nao possuem racionalidade. Isto é, o

seu comportamento é inteligente, mas ndo ha nada de racional no sentido

31 Um dos jogos de tabuleiro mais antigos de que se tem noticia; conhecido como Weigqi
na China, Baduk na Coreia e Go no Japdo, é um jogo estratégico de dois jogadores, originario
da China ha mais de 2.500 anos. E jogado em um tabuleiro quadrado, com 19 linhas verticais e
19 horizontais. Existem tabuleiros menores para iniciantes ou modalidades mais rapidas do jogo.
O objetivo é controlar a maior parte do territério, alternando os jogadores que colocam uma pedra
(pretas e brancas) por vez. As pedras do oponente que forem cercadas completamente séo
capturadas e retiradas do tabuleiro permanentemente. Trata-se de um jogo aparentemente
simples, mas que possui uma quantidade absurda de variaveis que o torna, por exemplo, muito
mais complexo do que o xadrez.
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classico do termo (Esposito, 2022, p. 5). Esse paradoxo entre comportamento

inteligente e racionalidade é a distingdo que caracteriza uma sociedade da

informacéo (Luhmann, 1996).

Concomitantemente, em um contexto mais geral, € preciso observar que

os “problemas ecoldgicos” (Luhmann, 2004) da sociedade mundial — entre os

quais se incluem as externalidades negativas geradas pela digitalizacéo e pela
utilizac&o de sistemas inteligentes — n&do podem ser estabilizados recorrendo ao
antigo “esquema do ‘Estado de Direito’ (Luhmann, 1990b, p. 230; 1995, pp. 414;
Teubner, 2004, pp. 7-9; Willke, 2006, p. 22) e, tampouco, a semantica dos direitos
subjetivos®? (Luhmann, 1990b, pp. 229-230; 2016, pp. 45-103).

Com a crescente diferenciagcdo funcional da sociedade mundial,
problemas ecoldgicos como as externalidades decorrentes de novas tecnologias
cada vez mais disruptivas; a imigracdo; as crises econémicas globais como
aquela que ocorreu em 2008 e que demonstrou a fragilidade regulatoria do
mercado de hipotecas nos EUA; o aquecimento global etc., tendem a exigir
solugdes intersistémicas e, portanto, transsubjetivas. Além disso, é importante
enfatizar que a abordagem predominante nesse trabalho é exatamente aquela

expressa em uma das epigrafes, segundo a qual,

A Teoria do Direito deve ent&o se abrir — por meio da sociologia e da
teoria social — para uma ampla gama de pesquisas que contribuam
para que se aprenda a entender melhor os processos de formagao do
Direito em uma sociedade projetada para mutagdes constantesS?
(Vesting, 2022, p. 11).

Nesse sentido, entende-se que a simples aplicagdo dogmatica do efeito
horizontal dos direitos fundamentais (Gunther Durig, Hans Carl Nipperdey e
Wolfgang Schmid) ndo tem a capacidade, por si s0, seja direta ou indiretamente,
de estabilizar as expectativas sociais diante de problemas ecoldgicos, e nem

mesmo se pode almejar um resultado muito diferente de uma regulamentagéo

32 Essas limitagbes dos direitos subjetivos diante de problemas ecoldgicos da
sociedade mundial serdo apresentadas, em grande medida, mais adiante nessa mesma segao
e também no decorrer do texto.

33 Algo equivalente aconteceu no direito norte-americano que influenciado por uma
palestra de Oliver Wendell Holmes Jr. em 1897, The Path of the Law, na qual ele argumentou
que o direito deveria ir em dire¢do a sua fungao social e se afastar do formalismo de autores
como Christopher Columbus Langdell (1871), adotou uma tradigdo mais pragmatica, vamos dizer
assim.
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somente estabelecida ex ante 3*, por uma autoridade ou por organizagdes
estatais, supraestatais ou transnacionais — sejam essas ultimas publicas ou

privadas (Ladeur, 1995, pp. 205-206). Até mesmo porque a propria distingao

entre direito publico e privado parece ndo fazer mais muito sentido com a

crescente diferenciagdo funcional de sistemas sociais® (Willke, 2006, p. 39),

como € o caso de sistemas como o turismo, a arte, o esporte, a economia, a
ciéncia, a medicina, o militar, o educacional, entre outros. Buscando alternativas
para esse problema tipicamente constitucional, isto €, a auséncia de um
equivalente funcional das constituicbes dos Estados-nagcdo no ambito da
sociedade mundial, autores no campo do construtivismo operacional
desenvolveram uma sociologia da constituicdo3® (Neves, 2009; Ladeur, 1995;
Moller, 2015; Thornhill, 2011; Teubner, 2012).

Niklas Luhmann, ainda no inicio de seu ambicioso projeto de
desenvolver uma teoria geral da sociedade — o que Robert K. Merton (1968)
chamou de "teoria de longo alcance" — dedicou-se especificamente ao estudo
dos direitos fundamentais em Grundrechte als Institution (1964). Retomar as
formulacbes de Luhmann sobre os direitos fundamentais € essencial para
sustentar o argumento central deste trabalho, que defende a necessidade de
uma mudanga paradigmatica na compreensao dos direitos subjetivos diante das
inovagdes introduzidas pelos sistemas de |IA. A proposta € uma transigcao de uma
visao subjetiva e centrada no individuo para uma abordagem mais ampla, que
consiga descrever de maneira mais precisa os contextos globais funcionalmente
diferenciados que marcam a sociedade mundial contemporanea. Ademais, seréo
incorporadas as contribuicbes de outros autores ligados a tradicdo do
construtivismo operacional, aplicando essa perspectiva a sociologia

constitucional.

34 Nao se pode esperar que problemas que envolvem a forma risco sejam solucionados
adequadamente por expectativas contrafactuais ou “formas juridicas adequadas” (Luhmann
1991c, p. 67), uma vez que nao é possivel prever o futuro.

35 Helmut Willke ndo compreende a sociedade moderna exatamente como uma
sociedade mundial como Luhmann descreve, uma vez que ele entende que sistemas como o
direito e a politica ndo sdo mundiais. Desse modo, ele desenvolve o conceito de “contextos ou
sistemas mundiais laterais” para distinguir os sistemas que ja seriam de fato mundiais, como a
economia, a midia, a ciéncia, o militar, etc., daqueles que ainda se organizam de forma
segmentaria (Willke, 2006, p. 39).

%6 No capitulo 3 esse empreendimento tedrico de autores ligados ao construtivismo
operacional é debatido de modo mais especifico.




60

Em Grundrechte als Institution, o sociologo de Bielefeld argumenta que
os direitos fundamentais sao, fundamentalmente, instituicdes ou estruturas do
sistema juridico. Ainda mais concretamente, eles constituem um conjunto factual
de expectativas de comportamento associadas a papéis sociais ou, de maneira
mais ampla, a estruturas sociais, que podem ser atualizadas e gerar um certo
grau de consenso social. Portanto, ndo devem ser confundidos com meras
prescricdes normativas plasmadas em constituigdes, tratados internacionais ou
regulamentos supranacionais, embora sejam frequentemente descritos dessa
forma de maneira dogmatica pelo sistema juridico, a partir de uma observagéo

de segunda ordem (Luhmann, 2019, pp. 12-13). Como essas formulag¢des

refletem a fase inicial do pensamento de Luhmann, elas necessitam evidente de
atualizacdes, especialmente em relacdo a distingcdo entre estrutura social e

semantica que o autor desenvolveu entre as décadas de 1980 e 1990.

A interpretacdo apresentada neste trabalho baseia-se na obra
Gesellschaftsstruktur und Semantik, uma série de quatro volumes®’ escritos por
Niklas Luhmann entre 1980 e 1995, bem como em sua vasta producéo sobre os
diversos sistemas parciais da sociedade moderna. A partir disso, é possivel
conceber os direitos fundamentais também como uma forma de semantica®® —
estruturas de sentido caracteristicas de uma sociedade funcionalmente
diferenciada, radicalmente distintas dos direitos humanos, na medida em que

carecem de qualquer contetido moral®® (Luhmann, 2019, p. 23; 2016, pp. 45-

103). Essa distingao é crucial, pois a diferenciacao funcional exige formas de

37 As obras “Liebe als Passion” (1982) e “Ideenevolution” (2002) também costumam ser
associadas a esses ensaios do ponto de vista tematico, vamos dizer assim, embora n&o tenham
sido publicados sob a mesma rubrica “estrutura social e semantica”.

38 Em outras palavras, aquilo que Luhmann em 1964 via como apenas uma estrutura
do sistema do direito assume um papel bem mais amplo e geral nos seus trabalhos maduros,
estando os direitos fundamentais relacionados aos MCSG de cada sistema parcial da sociedade,
realizando, a um s6 tempo, um papel de fechamento operativo e abertura cognitiva, permitindo,
portanto, que o sistema juridico evolua por meio do processo de selegcao imposto pelo seu
ambiente. Nesse mesmo sentido, mesmo que em outros termos, ver Ladeur (1995, p. 206).

39 Luhmann nao poderia admitir nenhum contetdo moral nos direitos fundamentais
porque, ao contrario do que ocorre no funcionalismo estrutural de Talcott Parsons, os sistemas
sociais parciais nao estdo vinculados ou mesmo sofrem uma “[...] penetracdo ‘ética’ [...]”
(Honneth, 2015, p. 20; Luhmann, 1995, p. 137) de uma esfera ou instancia superior de valores
que os integram. De modo que os direitos fundamentais nada mais sdo do que essa possibilidade
de abertura (cognitiva) do sistema do direito em relagdo aos outros sistemas parciais da
sociedade, ao mesmo tempo que cumprem a funcdo de fechamento operativo por se tratar de
uma comunicagao juridica por exceléncia, fruto da positivagdo do direito. Em outras palavras, a
sociedade é vista, portanto, como uma unidade de multiplas diferengas e ndo como multiplas
diferencas de uma unidade como ocorre, por exemplo, no modelo hegeliano (Hegel, 2022).
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comunicagao suficientemente generalizaveis, capazes de se adaptar a uma
variedade de contextos divergentes e a situagdes especificas em constante
transformacao. Em uma sociedade complexa, a coercitividade — um elemento
central nas analises tradicionais do sistema juridico (Austin, 2001; Bentham,
2000; Hart, 1994; Kelsen, 2008; Raz, 2018) —perde significativamente sua

relevancia em contextos funcionalmente diferenciados. Nesses ambientes, a

construcao de expectativas de comportamento (ou a racionalizagdo da agao) so
€ viavel quando se desenvolvem critérios de racionalidade e mecanismos de

sangdo especificos para cada contexto comunicativo autdnomo”™® (Luhmann,

2019, p. 34).

Karl-Heinz Ladeur, assim como outros autores no campo da teoria dos

sistemas sociais (Luhmann, 2016, pp. 45-103; Vesting, 2022), também observou

a necessidade de uma reconstrugdo da subjetividade juridica diante de uma
transicdo de uma “sociedade dos individuos” rumo a uma “sociedade das

organizagbes”, cada vez mais hipercomplexa e heterarquica:

Essas novas formas devem ser configuradas para preservar uma
diversidade de possibilidades e distingdbes para o processo de
autoconstrugcao da sociedade. Embora o Estado ainda tenha o dever
de intervir ou seja autorizado a implementar uma "politica de direitos
fundamentais", isso se conecta as tradigcbes dos direitos fundamentais
na medida em que nao se trata de atribuir tarefas materiais ao Estado,
mas de garantir a autopreservacao e a autodefinicdo dos sistemas de
conhecimento garantidos pelos direitos fundamentais, da mesma
forma que o Estado, na era do liberalismo, tinha o dever de proteger a
liberdade de agao dos individuos por meio de leis. Nesse contexto, o
conteudo subjetivo dos direitos fundamentais adquire um novo
significado: eles ndo garantem mais apenas uma liberdade de acéo
quase espacial, mas também o direito a co-construgdo de espagos
complexos, porém diferenciados, de possibilidades dentro dos quais a
liberdade de agéo pode se desenvolver. No entanto, é preciso garantir
condigdes especificas para essa construgdo, dando continuidade a
tradicdo de proteger a liberdade como garantia de capacidade de
autodefinigdo, que antes se concentrava no individuo. A racionalidade
das redes de agéao, diferenciadas e capazes de auto-organizagao, e
ndo um "elemento” de um "povo" uniforme, é o que deve ser atualizada
no dmbito dos direitos fundamentais (Ladeur, 1995, pp. 210-211).

Dessa forma, apds a breve digressdo que destaca a necessidade de
superar o paradigma atual sobre a funcado dos direitos fundamentais — cujo

entendimento deve ser ampliado para além da perspectiva individual, uma

40 Nesse mesmo sentido, ver o comentario provocativo de Helmut Willke (2006, pp. 50-
51).
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concepgéao que atualmente opera como um “obstaculo epistemolégico™! a teoria
do direito —, torna-se evidente que é fundamental incorporar as semanticas dos

diversos sistemas parciais da sociedade mundial (Luhmann, 2016, pp. 79-80). A

teoria dos sistemas, aplicada a sociologia constitucional, exige mais do que a
mera catalogac¢ao de modelagens de Big Data e a protegao da privacidade como
direitos fundamentais. Ela abre espaco para discutir ndo apenas as expectativas
de comportamento que desejamos coagir ou limitar, mas também aquelas que
queremos promover, sem perder de vista a policontexturalidade que caracteriza
a sociedade contemporanea. A questdo central, portanto, é identificar quais
espacos de liberdade sao essenciais para fomentar a criatividade e a construgéo
de conhecimento, e quais devem ser regulados com maior rigor, em razao de
seu potencial para intensificar a exclusao nos sistemas parciais da sociedade

mundial.

Diante do desafio de identificar espacos de liberdade em contextos
globais laterais, cujas seméanticas sdo especificas e frequentemente divergentes,

as reflexdes sobre as comunidades epistémicas (Adler & Haas, 1992; Haas,

1992), que foram realizadas a seguir, servem como um elo de intersecgao que
conecta esta primeira parte do trabalho, composta pelos capitulos I, Ill, IV e V,
com o ultimo capitulo cujo tema é governanga global da IA e constitucionalismo.
Essa conexdo nao apenas evidencia a importadncia das comunidades
epistémicas na sociedade mundial, mas também antecipa as complexidades e
incertezas inerentes a regulacédo e a governanga da IA em um cenario de
contextos globais divergentes, nos quais a integragao por meio de valores morais

(ou sua projecgao ética) parece estar completamente fora de alcance.
3.2. Comunidades epistémicas

O desenvolvimento das organizagbes foi uma das inovagdes*?

"responsaveis pelo surgimento da sociedade mundial e pela interconectividade

41 O conceito de obstaculo epistemoldgico, introduzido pelo epistemdélogo francés
Gaston Bachelard (1947), designa um conjunto de crengas enraizadas, frequentemente
associadas ao senso comum tedrico de um campo do saber, que atuam como barreiras ao seu
progresso. Essas concepgdes, ao cristalizarem modos de pensar limitadores, impedem o
desenvolvimento pleno do conhecimento cientifico, exigindo a constante superagéo por meio da
critica rigorosa e da inovagado metodoldgica.

42 Além do desenvolvimento das organizagdes, Stichweh (2000b) identifica a
diferenciagdo funcional e as tecnologias de comunicagdo como inovagbes cruciais que
impulsionaram esse processo. Ele destaca trés mecanismos centrais na formagao da sociedade
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global" (Stichweh, 2000b, p. 31). Este trabalho compreende as comunidades

epistémicas como sistemas sociais, sejam eles interagées*? ou organizagdes. No
entanto, o termo foi inicialmente associado a grupos de cientistas ou
especialistas técnicos altamente qualificados e, posteriormente, reconstruido
para abranger um conjunto de individuos "unidos pela crenga compartilhada na
veracidade e aplicabilidade de formas especificas de conhecimento ou

verdades" (Haas, 1992, p. 3), estendendo-se, assim, além do dominio

estritamente cientifico. Essa definicdo aproxima-se, de certo modo, da
concepgao ampla de paradigma cientifico proposta por Kuhn (1996). Embora o
conceito de Kuhn tenha sido amplamente criticado no campo da teoria do
conhecimento por sua alegada imprecisdo metodoldgica e suas exageras
pretensdes metafisicas, essas criticas, embora também tenham visado o carater
construtivo, concentram-se, sobretudo, em denunciar as aspiragdes filosoficas

do conceito (Masterman, 1970, p. 67-68). Peter M. Haas, tedrico das relagdes

internacionais influenciado pelo construtivismo de Alexander Wendt, define as

comunidades epistémicas da seguinte forma:

Uma comunidade epistémica € uma rede de profissionais com
expertise e competéncia reconhecidas em um determinado dominio, e
com uma reivindicagao autoritativa de conhecimento relevante para
politicas dentro desse dominio ou area em questdo. Embora uma
comunidade epistémica possa consistir de profissionais de varias
disciplinas e formagdes, eles compartilham (1) um conjunto comum de
crengas normativas e de principios, que fornecem uma justificativa
baseada em valores para a agao social dos membros da comunidade;
(2) crencas causais compartilhadas, derivadas de sua analise de
praticas que levam ou contribuem para um conjunto central de
problemas em seu dominio, e que entdo servem como base para
elucidar as multiplas conexdes entre possiveis agdes politicas e os
resultados desejados; (3) nogdes compartilhadas de validade — ou
seja, critérios intersubjetivos e internamente definidos para avaliar e

mundial: a difusdo global de padrdes institucionais, a interconectividade global e, por ultimo, a
descentralizagao resultante da distingdo entre centro e periferia. Esses elementos interagem de
maneira complexa, moldando a estrutura e as dindmicas sociais em uma série de contextos
globais diferenciados.

43 As comunidades de especialistas podem ser interpretadas também como sistemas
interacionais, constituindo, portanto, uma forma especifica de sistema social. No entanto,
reconhece-se que o construtivismo operacional, conforme formulado por Niklas Luhmann,
apresenta limitagdes tedricas significativas no que tange a analise de sistemas interacionais. Isso
se deve, em parte, a auséncia de um desenvolvimento consistente desse tipo de abordagem na
teoria dos sistemas autopoiéticos, visto que Luhmann dedica pouca atengéo a essa categoria de
sistemas sociais em sua obra. E importante também salientar a contribuigdo seminal de André
Kierserling (1994) na pesquisa de sistemas interacionais na perspectiva da teoria dos sistemas,
assim como o aprofundamento subsequente nesse campo tedérico, que ocorreu principalmente
com os estudos de sociolinguistica conduzidos por Alfons Bora (Bora & Hausendorf, 2006) e por
pesquisadores a ele associados. Dada essa lacuna, o presente estudo ndo se detera em uma
analise minuciosa dessas dindmicas interacionais.
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validar o conhecimento no dominio de sua expertise; e (4) um
empreendimento politico comum — ou seja, um conjunto de praticas
comuns associadas a um conjunto de problemas aos quais sua
competéncia profissional é direcionada, presumivelmente com a
conviccdo de que o bem-estar humano sera aprimorado como
consequéncia (Haas, 1992, p. 3).

Embora o argumento de Peter Haas (1992) — que postula que as
comunidades epistémicas exercem uma influéncia consideravel sobre os
processos decisorios de Estados e de outros agentes, tanto publicos quanto
privados, nas relagdes internacionais, levando a institucionalizagao de praticas
sociais (estabilizagdo de expectativas) — seja plausivel, mesmo que precise de
alguns esclarecimentos posteriores em relagdo aquilo que pode ser entendido
por “influéncia”, este estudo rejeita completamente a nocao de que tal influéncia
tem origem em uma agéncia intersubjetiva ou mesmo numa rede de atores
individuais. Ademais, € importante notar que a definicado conceitual utilizada por
Haas esta orientada pela distingdo meios/fins e por uma concepgao weberiana
de racionalidade, a qual ndo se coaduna com a teoria das organizacgdes proposta
pela teoria dos sistemas sociais autopoiéticos, cuja distingdo orientadora €

aquela entre sistema e ambiente (Luhmann, 2000, pp. 382-383). A questéo

central, portanto, reside em como essas comunidades se distinguem de seu
ambiente social, psiquico, natural, técnico etc., em contraste com a abordagem
de Peter Hass, que se concentra na investigacdo sobre como elas influenciam,
ou nado, Estados e outras organizagdes, sejam estas nacionais ou

transnacionais; publicas ou privadas.

A principal consequéncia de orientar a analise das organizagdes pela
distincdo entre sistema e ambiente, conforme a teoria dos sistemas, é a
introdugdo do conceito de autorreferéncia. Essa abordagem permite que
categorias tradicionais, como hierarquia, formalidade/informalidade e meios/fins,
sejam reinterpretadas em funcao de diferentes tipos de ambientes. Por exemplo,
as agéncias reguladoras, devido a sua conexdao com as burocracias estatais,
tendem a uma estrutura hierarquica rigida, a padronizagédo de procedimentos e
a uma orientacao focada em objetivos especificos. Em contraste, grupos de
pesquisa académica mostram maior flexibilidade, com énfase nos meios e
métodos de investigagao, relegando os fins a uma posi¢ao secundaria. De forma
mais ampla, no contexto dos sistemas sociais, as organizagdes surgem

inicialmente a partir da diferenciagao de dois sistemas funcionais — o0 econdmico
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e 0 educacional — ainda que, posteriormente, possam estabelecer
acoplamentos fixos com outros subsistemas, como a arte, o direito, a religido ou
a politica (Luhmann, 2000, p. 381).

Essa abordagem diferenciada — por meio da distingdo sistema e
ambiente — ndo apenas ilumina a complexidade dos sistemas organizacionais,
mas também sublinha a importancia do contexto ambiental na configuragcéo das

dindmicas internas de cada tipo de organizagéo (Luhmann, 2000, pp. 34-38). Em

outras palavras, ao tentar reduzir a complexidade do ambiente, as organiza¢des
acabam por reproduzir internamente a distingcdo entre sistema e ambiente.
Assim, uma organizagdo inserida em um contexto caracterizado
predominantemente por hierarquias e normas tende a refletir essas distingdes
em suas estruturas internas. Essa replicacdo ndo apenas evidencia como os
ruidos do ambiente externo podem exercer uma pressdo de selecdo para
irritagdes autogeradas nas praticas organizacionais, mas também ressalta a
adaptabilidade das organizagbes diante das exigéncias normativas que as
cercam. No entanto, tendéncias n&do sao verdades. De modo que esses aspectos
relacionados a hierarquia, meios e fins ou formal e informal sdo secundarios,
pois o que produz a diferenca sao as operagdes de decisado do sistema, do que
resulta que o surgimento de uma organizagao também deve ser descrito como
resultante de decisdes. Consequentemente, o ambiente das organizag¢des néo &
tematizado internamente como um dado da natureza ou perigo, mas como objeto

de decisdes ou risco (Luhmann, 2000, p. 63).

Além disso, ao se considerar o sistema social em sua totalidade, as
comunidades epistémicas — assim como todo e qualquer sistema organizacional
— constituem apenas o ambiente interno da sociedade. Em outras palavras,
tratam-se de conjuntos de comunicag¢des frouxamente acopladas, que operam
de maneira autbnoma e sem uma coordenacéao direta com o sistema social como
um todo. Dessa forma, o sistema abrangente ndo exerce controle sobre os
acoplamentos fixos que o0s sistemas organizacionais podem porventura
estabelecer com outras organizagbes ou sistemas funcionais. Tal dindmica
evidencia a auséncia de uma regulagdo centralizada, reforcando a
independéncia estrutural dos subsistemas dentro do contexto social mais amplo
(Luhmann, 2000, pp. 389-390).
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Paradoxalmente, € precisamente essa autonomia intrinseca dos
sistemas parciais da sociedade moderna que possibilita sua diferenciagéo e,
consequentemente, a criagdo de complexidade, mediada pela reducdo de
complexidade do ambiente, que é a responsavel pelos dilemas ecolégicos, os
quais apenas podem ser sustentados em um equilibrio dindmico especifico, caso
se estabelegam ressonancias ou acoplamentos fixos entre os sistemas sociais

(Luhmann, 2004, p. 40). Nao é possivel antever com precisdo se os ruidos

gerados por sistemas sociais frouxamente acoplados por meio da comunicagéo
social, como ocorre nas comunidades epistémicas, terdo a capacidade de
provocar o estimulo necessario para mobilizar os sistemas juridicos e politicos
diante dos riscos ecoldgicos, ja presentes e ainda a serem gerados pelos
sistemas de IA. No entanto, é possivel observar suas praticas com o intuito de
identificar as novas expectativas sociais que podem ser estabilizadas em face
desses riscos ecologicos, sejam eles oriundos do ambiente interno da sociedade
(novas tecnologias e fornecimento de energia) ou do seu ambiente externo

(ecossistema natural).

Neste contexto, em relacdo a protecao de dados pessoais na era da
modelagem algoritmica, observa-se a consolidagdo de um ecossistema
regulatério de complexidade extraordinaria, que ultrapassa as fronteiras dos
Estados-nacéao e envolve uma vasta rede de atores, caracterizando um ambiente
de governanca multinivel. Entre os principais atores, destacam-se as
autoridades reguladoras nacionais, organizagdes internacionais, entidades de
padronizagao, grupos dedicados a ética da inteligéncia artificial e a privacidade,
think tanks, além das grandes corporagdes de tecnologia, cujos departamentos
de pesquisa exercem influéncia sobre a regulagao das praticas de governanca
de dados. A excecdo das autoridades reguladoras que s&o vinculadas
diretamente a Estados e dos departamentos de pesquisa das Big Techs, a
maioria dessas entidades podem ser categorizadas como comunidades
epistémicas ou, como prefere Thomas Vesting, clusters regionais de alta
tecnologia, “caracterizado por uma ordem de conhecimento experimental, um
pensamento que conta com imprevisibilidades e esta aberto para o inesperado”

(Vesting, 2022, p. 278). O ambiente imediato dessas comunidades epistémicas

geralmente esta vinculado a organizacdes dos sistemas cientifico e educacional,
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marcados por baixa hierarquizagao e baixissima resiliéncia diante de frustragdes
cognitivas. Essa predisposicdo estrutural para a experimentagao, advinda do
acoplamento frouxo entre sistemas organizacionais e interagdes, confere-lhes
um papel central no ecossistema regulatério. Ao promoverem dissonancias
cognitivas, elas ampliam a possibilidade de irritagdes autopoiéticas em sistemas
caracterizados por uma constituicdo predominantemente normativa e
hierarquizada (Luhmann, 2000, p. 374).

Na ordem experimental do conhecimento, o dizivel depara sempre com
o indizivel, e conquistas cientificas, com certeza definitéria e clareza
conceitual, sdo confrontadas e conectadas a uma abordagem
imaginativa do ainda ndo compreendido. Sé um conceito assim téo
complexo — quase que se poderia falar de uma coincidentia
oppositorum — é capaz de ilustrar de forma razoavelmente adequada o
fazer de novas experiéncias, como, por exemplo, a aquisicdo das
intuicbes matematicas necessarias para o desenvolvimento de
softwares, que, em comunidades epistémicas, devem ser transmitidas
de forma inconsciente ou semiconsciente (Vesting, 2022, p. 284).

Com efeito, essa nova ordem experimental (Rheinberger, 2006) exigira

uma reconstrugcdo da subjetividade juridica nos diversos contextos laterais da
sociedade mundial, pois as vinculagdes temporais habitualmente utilizadas pelo
sistema do direito nao possuem mais a mesma capacidade de generalizagao de
expectativas. A complexificagdo intensa da sociedade moderna parece exigir
cada vez mais formas bastante especificas de vinculagdes temporais em todos

sistemas parciais da sociedade mundial.

Na economia, por exemplo, com a utilizacdo frequente de algoritmos
operacionalizados a partir de aprendizado de maquinas para definir precos no
mercado financeiro mundial, a l6gica intrinseca da dindmica de pregos tende a
se tornar cada vez mais incompreensivel para os proprios agentes financeiros.
Observa-se a mesma tendéncia nos sistemas do direito e da politica, quando
ambos precisam produzir decisdes coletivamente vinculantes em relagdo a
setores técnico cientifico-informacionais extremamente especializados como é o

caso de sistemas de |A.

Consequentemente, diante da construcdo dessa nova subjetividade
juridica, aqui ilustrada pelas comunidades epistémicas, o modelo do Estado de
Direito, historicamente baseado na evolugcdo aquisitiva da constituicdo como
forma de estabilizacdo de expectativas e producao de decisdes coletivamente
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vinculantes, além da integracdo entre sistemas sociais por meio de
organizagbes, mostra-se insuficiente diante dos desafios ecoldgicos

contemporaneos (Luhmann, 2016, p. 80). Com o declinio do Estado

constitucional e da modernidade industrial, marcada por decisdes centralizadas
ou por uma cultura gestorial, emergem diversas comunidades epistémicas. Em
cooperagao com organizagdes estatais e transnacionais, essas comunidades
formam um ecossistema regulatério global, no qual se torna crucial distinguir
entre expectativas que garantem espacos de liberdade e aquelas que devem ser
evitadas no futuro. Esses novos arranjos criam uma sobrecarga de expectativas
cognitivas autbnomas, frequentemente divergentes, advindas de sistemas
altamente especializados. As fronteiras entre esses sistemas e seus ambientes
transformam-se em acoplamentos entre sistemas sociais e técnico cientifico-
informacionais, dificultando a manutengdo de uma distingdo rigida, tipica do
direito moderno, entre expectativas cognitivas e normativas. O direito, portanto,
enfrenta a necessidade de desenvolver estruturas mais flexiveis, provisorias e
descentralizadas (Vesting, 2022, pp. 267-270).

A emergéncia de comunidades epistémicas, a difusdo de uma cultura
experimental, o protagonismo das empresas transnacionais privadas no cenario
das relagdes internacionais e o surgimento de uma rede ou ecossistema
regulatorio cuja participagdo desses novos atores € fundamental ndo pode ser
confundida, no entanto, com a debacle total e completa da soberania estatal.
Pressupor isso sem antes investigar se isso realmente aconteceu simplesmente
apontando empiricamente as consequéncias da globalizacdo € limitar
excessivamente o debate. Essas redes sdo, ndo raramente, mistas, ndo apenas
acoplando sistemas sociais e técnicos, mas também sao compostas e integradas
por redes governamentais no que se refere a varios temas como sistema
financeiro internacional; trafico internacional de drogas e pessoas; questdes
relacionadas ao meio ambiente, cooperagdao entre instancias judiciais, etc.

(Slaughter, 2004). Tais redes governamentais também podem ser observadas

quando o tema é a regulacao da IA.
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4. GOVERNANGA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Na tradicao do construtivismo operacional, quando se aborda o tema da
governanca global e do constitucionalismo, podem ser identificadas, de forma
geral, duas vertentes principais que, em certa medida, apresentam visdes
antagdnicas. A primeira reune autores que, apesar das implicagdes decorrentes
do pressuposto da diferenciacao funcional e da concepg¢ao da sociedade mundial
como sistema social abrangente, ainda atribuem ao Estado de Direito um papel
relevante na governanga global e na producdo de expectativas normativas
coletivamente vinculantes (Albert, 2004; Ladeur, 2011; Neves, 2018; Thornhill,

2011; Willke, 2006). A segunda vertente € composta por autores que consideram

que o direito publico tende a ser progressivamente substituido por um direito

privado internacional ou normas sociais (Joerges et al., 2004; Kjaer, 2014;

Teubner, 2012). Essa substituicdo pode assumir uma perspectiva mais

normativa, caracterizada por uma governancga global estabelecida mediante
acordos e contratos que promovem a autorregulagao das relagbes no contexto
da sociedade mundial, ou manifestar-se em uma perspectiva sociolégica, por

meio de esferas de fundamentalidade.

Contudo, é importante ressaltar que ambas as vertentes apresentam
nuances internas significativas e ndo podem, de forma alguma, ser descritas
como homogéneas, abarcando especificidades que variam de acordo com as

abordagens analiticas empregadas.

As duas vertentes sao norteadas pela questao constitucional no contexto
da sociedade mundial. Ou seja, ambas compartilham o diagndstico de que o
Estado-nagao, com seu arranjo constitucional caracteristico, revela-se incapaz
de oferecer respostas adequadas aos problemas ecoldgicos tipicos de uma
sociedade mundial diferenciada em sistemas funcionais. Esses sistemas
possuem semanticas proprias e uma tendéncia intrinseca a expansao de seus
cédigos internos em diregdo ao seu ambiente social, o que tem gerado
problemas frequentes de ressonéncia entre os sistemas funcionais (Luhmann,

2004) e, também, entre a sociedade mundial e 0 seu ambiente mais amplo.

Essa incapacidade do esquema do Estado de Direito apresenta-se

particularmente evidente no caso do sistema econdmico mundial
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(Christodoulidis, 2022) e de questdes ecoldgicas a ele inter-relacionadas, como

imigracao, a desigualdade social e a dindmica entre centro e periferia no
desenvolvimento econdmico, além de desafios relacionados ao ambiente natural

da sociedade mundial como o aquecimento global.
4.1. Sociedade mundial e globalizagao

Ha diversas abordagens sobre o fendmeno da globalizagdo. Uma
perspectiva estrutural a vé como um processo de desestabilizagdo progressiva
do Estado-nacgao, caracterizado por uma dinamica assimétrica originada das
contradi¢cdes entre o local, o regional e o global. Nesse contexto, a consequéncia
seria a reorganizagao do Estado, dentro de um cenario de mundializagdo dos

fluxos financeiros, informacionais e populacionais (Sassen, 2007). Outra

abordagem, de carater institucional, concebe a globalizagdo como um processo
de intensificagdo das relagdes sociais em uma escala mundial, resultante da
"ampliacdo" ou "extensdo" (stretched) espacgo-temporal, que interconecta
acontecimentos locais a contextos globais e vice-versa (Giddens, 1996, pp. 64-
65).

Sob a dtica da teoria social de Niklas Luhmann, a sociedade mundial
constitui-se como uma consequéncia da diferenciacao funcional que, por sua
vez, esta diretamente associada ao desenvolvimento de duas conquistas
estruturais autocatalizadoras tipicas que — em um contexto de altissima
contingéncia e necessaria seletividade diante de situagdes especificas —
estabilizam as diferentes formas de sentir, agir e fabular na sociedade moderna:
por um lado, realizou-se uma generalizagao simbdlica da comunicagdo devido
ao surgimento de Meios de Comunicagdo Simbolicamente Generalizados

(MCSG) — tais como o dinheiro, o poder, a verdade e o amor (Luhmann, 1991d,

pp. 177-179) — cuja fungado é possibilitar a abertura cognitiva dos sistemas
parciais da sociedade — “tornar a complexidade reduzida transferivel” — e
aumentar a seletividade da comunicagdo, “mesmo em situacbes de alta

contingéncia” (Luhmann, 1991d, p. 174); e, por outro lado, os cdédigos — como

propriedade e nao propriedade, licito e ilicito, governo e oposigao, entre outros
— promovem uma esquematizagao binaria responsavel por manter o fechamento
operativo desses subsistemas. Este processo de diferenciacao funcional é

constantemente impulsionado pela evolugdo de novas tecnologias, em especial
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pelas tecnologias da informacgao e pela crescente complexificagdo de estruturas
organizacionais (Luhmann, 1997, p. 69; Stichweh, 2000Db).

Em uma perspectiva significativamente distinta das mencionadas
anteriormente, Niklas Luhmann interpreta a globalizacdo como uma
consequéncia da sociedade mundial, concebida como um sistema social
abrangente de comunicagéo. Este sistema se estrutura a partir da unidade das
diferengas entre sistemas funcionais parciais, que possuem semanticas
divergentes e temporalidades radicalmente distintas e desempenham fungdes
especificas. A sociedade moderna, portanto, nasce como sociedade mundial e

congrega em si todas as possibilidades comunicacionais (Luhmann, 1997, p.

133). Nesse contexto, torna-se imprescindivel analisar as implicagdes da

distingao entre modernizagéo e globalizacéo.

A modernizagao refere-se ao processo de crescente complexificacdo
das esferas funcionais da sociedade moderna — como direito, economia,
medicina, religido, politica e outras. Por outro lado, a globalizag&do caracteriza-se
pela progressiva mundializacdo dessas esferas, sendo uma consequéncia direta
do processo de modernizagdo dos sistemas funcionais. Dessa forma,
modernizacdo e globalizagdo estdo intrinsecamente conectadas e sé&o
mutuamente interdependentes. Além disso, a globalizagdo se manifesta de
maneira especifica em cada subsistema da sociedade mundial, em fung¢ao das

estruturas internas dos respectivos sistemas funcionais (Stichweh, 2000a, pp.

103-129). Embora suas consequéncias possam e devam ser extrapoladas para
outros sistemas funcionais, no caso da moderniza¢do, essa generalizagdo —
ainda que meramente analitica, como ocorre no caso da globalizagdo — poderia

resultar em equivocos excessivamente criticos.

Entretanto, € importante destacar que o conceito de sociedade mundial
nao é, obviamente, totalmente isento de criticas. Uma objecdo substancial
apontava para um viés eurocéntrico na formulagao inicial de Luhmann. Tal critica
foi mitigada apos a introducéo do conceito de inclusdo/exclusédo, desenvolvido
sob a influéncia de Marcelo Neves (1992), que expde como os "setores de
exclusao" da sociedade moderna podem ser mais integrados que os "setores de
inclusao" (Luhmann, 1995, p. 479; 1998b, p. 632; Neves, 2018, pp. 390-418).
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Essa reformulagcdo relativiza a primazia da diferenciagdo funcional,

enfraguecendo os argumentos culturalistas.

Outro mal-entendido recorrente € a interpretacao da teoria dos sistemas
como totalizante e autoritaria, em virtude de sua abrangéncia analitica. No
entanto, Luhmann regularmente insere em seus textos reflexdes sobre a
sociologia da prépria sociologia, nas quais o construtivismo operacional

reconhece a impossibilidade de qualquer observacado exaustiva da sociedade

moderna, dada sua natureza policéntrica e policontextural (Luhmann, 2000, pp.
55-56).

Por fim, € comum criticar a concepc¢ao luhmanniana de que a sociedade
€ composta por comunicagdes, e nao por individuos, como uma exclusao do ser
humano. Essa critica, porém, ignora que Luhmann posiciona o ser humano no
ambiente da sociedade, sendo a comunicacao dependente de um acoplamento
estrutural a consciéncia, através da linguagem, para gerar irritagbes que
respeitem a autopoiese e o fechamento operacional do sistema social (Luhmann,
1997, p. 72). Assim, embora o sistema social seja distinto, ele evolui em intima

relagdo com o ser humano como seu ambiente.

Com efeito, é sabido que a teoria luhmanniana é fundamentalmente pos-
humanista, hipercomplexa e seus pressupostos sdo bastante contraintuitivos.
Também se pode dizer que a critica desmedida ao pensamento de Luhmann foi
potencializada por uma polémica envolvendo a distingdo entre macro e
microssociologia, muito presente nos debates da teoria social das décadas de
1960 e 1970, e que desde entao foi constantemente revisitada por autores como
Jeffrey Alexander (1988) e Anthony Giddens (1986), os quais nutriam, no
contexto da sociologia, 0 mesmo sonho de muitos fisicos modernos: uma teoria

da unificacdo entre o maior e o menor, para usar uma imagem de M. C. Escher.

A teoria luhmanniana da sociedade é um exemplo, assim como o
funcionalismo estrutural de Talcott Parsons — que orientou Luhmann em suas
pesquisas sobre a teoria social funcionalista no biénio de 1960-1961 em Harvard
— daquilo que Robert K. Merton, em oposigédo as “teorias de médio alcance”,
descreveu como “teorias gerais dos sistemas sociais”. As teorias de médio

alcance descrevem fendmenos sociais mais localizados no tempo e no espaco,
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0S quais, quando observados conjuntamente e abstraidos — por meio de
vinculagbes temporais -, podem estabelecer um quadro geral dos
comportamentos, eventos e estruturas sociais. Merton julgava ser este o
caminho mais razoavel para a teoria social, uma vez que para se estabelecer
como um programa de pesquisa, segundo ele, uma teoria precisava, antes de

qualquer coisa, validar-se empiricamente (Merton, 1968, p. 39). Para os seus

criticos, o construtivismo operacional, sobretudo devido a complexidade
intrinseca a teoria da sociedade de Niklas Luhmann, seria incapaz de produzir
estudos empiricos, o que manteria a tradigdo tedrica luhmanniana sempre
voltada a contextos mais gerais. Essa afirmacdo tem sido constantemente
desmentida por trabalhos que empregam técnicas da sociolinguistica (Bora &

Hausendorf, 2006), estudos de caso (Moita, 2023), assim como uma série de

outras técnicas empiricas (Campilongo et al., 2021), com excelentes resultados.

Quanto ao fato de sua teoria ser excessivamente abstrata, Luhmann nunca o
negou. Alias, muito pelo contrario; ele enfatizava que “o voo deve ocorrer acima
das nuvens e contar com uma camada bastante espessa delas” (Luhmann,
1991b, p. 13). No entanto, tal abstracdo seria, segundo ele, consequéncia da
complexidade intrinseca da sociedade moderna e nao fruto de um
empreendimento meramente analitico-filoséfico, especulativo ou mesmo
estético. Parte-se da premissa de que os sistemas existem concretamente, nédo
se tratando apenas de um modelo intelectivo representativo da realidade,
embora ndo deixe também de sé-lo, com todas as implicagdes autoldgicas que

isso pode significar (Luhmann, 1991b, pp. 13-15).

As criticas mais incisivas ao modelo explicativo de Luhmann sobre a
globalizagdo apontam para uma certa inclinagdo eurocéntrica, uma vez que tal
abordagem tenderia a negligenciar a importancia das dinamicas locais em

relacdo a centralidade da sociedade mundial (Neves, 2018; Sassen, 1991).

Contudo, Luhmann argumenta que as assimetrias regionais podem ser
plenamente compreendidas pela logica intrinseca da diferenciagao funcional da
sociedade mundial. Ele destaca que os mercados financeiros globais, ao
ocuparem uma posi¢cao central, geram flutuagbes que, em nivel regional,
resultam na formacdo de estruturas dissipativas e na necessidade de auto-

organizacao (Luhmann, 1998b, p. 808).
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Essas flutuacbes também se manifestam no direito mundial, muitas
vezes seguindo padrées que incluem a replicagdo em contextos regionais de
solucdes desenvolvidas na modernidade central, ou mesmo a adoc¢éo simbdlica
de legislagdes e principios originados na centralidade da sociedade mundial
(Neves, 1994). Tal adogao frequentemente visa responder aos desafios impostos
pelo ambiente social interno, particularmente diante da disseminagao de
tecnologias disruptivas, como os sistemas de IA. No entanto, Luhmann
reconhece que a eficacia dessas formas tradicionais de vinculagao temporal &
consideravelmente limitada, especialmente frente as caracteristicas especificas

dos riscos ecolégicos da sociedade moderna (Luhmann, 2016, p. 80).

Concomitantemente, as constantes flutuacdes do centro em direcao a
periferia da sociedade mundial tém gerado a criagcdo de formas transnacionais
de governanca que podem representar uma forma de reorganizagdo** da
soberania estatal diante da sua gradual fragmentacao, seja pela formulagao de
acordos, tratados e contratos, seja pela criagado de agéncias reguladoras estatais
ou privadas — fendmenos caracteristicos de reterritorializagdo* (Deleuze &
Guattari, 2019).

Essa tendéncia tem se tornado cada vez mais presente na governanca
da inteligéncia artificial, especialmente em casos especificos, como nas HFTs. O
trading algoritmico exemplifica uma tendéncia mais ampla de modernizacao
continua dos sistemas funcionais da sociedade moderna, cujo objetivo é
aumentar a eficiéncia e a rapidez das operacdes internas desses sistemas. No
caso em questao, busca-se melhorar a eficacia e a celeridade das operacdes do

sistema econdmico para maximizar lucros e reduzir custos (Kirilenko & Lo, 2015,

p. 52).

44 Para uma descrigdo mais aprofundada desse processo de reorganizagdo da
soberania sob uma perspectiva foucaultiana, enfatizando o carater de governamentalidade das
praticas de rating realizadas por agéncias de consultoria de risco, ver Edvaldo Moita (2018).

45 Os conceitos de “territorializagdo”, “desterritorializagdo” e “reterritorializagédo”
capturam as diferentes dindmicas de evolugdo dos fluxos na ontologia rizomatica. Andreas
Philippopoulos-Mihalopoulos (2011) em seu conceito de ecologia espacial articula as abordagens
do construtivismo operacional e da ontologia rizomatica com o objetivo de descrever mais
adequadamente essas dinamicas espaciais que costumam ficar em um ponto cego da teoria
luhmanniana. Enquanto territorializacdo e reterritorializacdo estdo em um eixo vertical de
estabilizagao, a desterritorializagao esta no eixo de instabilidade.
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Embora a legislagdo que regula as negociagbes nas bolsas de valores
dos Estados Unidos — o Securities Exchange Act*® de 1934 — tenha sido revista
em diversas ocasides, a regulacdo ex ante tem se mostrado inadequada na
maioria dos casos envolvendo contextos sociais rigidamente interligados a
sistemas tecnoldgicos. O desenvolvimento continuo de novas tecnologias imp&e
mudangas cada vez mais substanciais na eficiéncia das operagcbes desses
sistemas, como se observa nos dominios econémico e cientifico, o que resulta,
normalmente, numa crescente assimetria temporal entre sistemas funcionais
predominantemente  cognitivos (ciéncia e economia) e aqueles

fundamentalmente normativos*’ (moral, direito e politica).

Essa crescente assimetria temporal tornou-se uma caracteristica cada
vez mais constante da sociedade moderna. Karl-Heinz Ladeur (2011) aborda
essa questao como um problema de reflexdo do sistema juridico (e politico) em
relacdo as bases de conhecimento da sociedade contemporanea. Nesse
sentido, as decisbes que antes exigiam um processo de legitimacéo
procedimental rigoroso vém gradativamente sendo transferidas para esferas
experimentais constituidas por especialistas — comunidades de praticas ou
comunidades epistémicas, como ja foi abordado no capitulo anterior. Isso tem
como consequéncia problemas referentes a legitimidade das decisbes e a

internalizagao de perigos ecoldgicos.

Embora Ladeur (2011, pp. 464-466), seguindo em grande medida a

compreensao de Niklas Luhmann, j& exposta neste estudo anteriormente,
pareca ter razdo quando aponta para os limites dos direitos subjetivos e do
Estado-nacgao frente aos perigos ecoldgicos, o crescimento sem precedentes de
organizagbes compostas por experts que tomam decisbes com implicagdes
locais, regionais e até mesmo globais, e que acabam impactando a vida de um

numero cada vez maior de pessoas, tem gerado, inegavelmente, problemas

46 Essa lei estadunidense criou, ja em 1934, a Securities Exchange Commission (SEC).
Diante da desterritorializacdo que representou o estabelecimento de um mercado financeiro
global, a criagdo de agéncias reguladoras cumpria essa fungdo de reorganizagdo do Estado-
nacao por meio de uma reterritorializagdo.

47 A moral da sociedade é claramente uma exceg¢do uma vez que a sua flexibilidade e
multiplicidade intrinseca permite uma rapida adaptagéo, por meio de sistemas interacionais, as
mudangas frequentes, sobretudo porque depende constantemente de um acoplamento
“contextual” constante com a consciéncia capaz de alinhar as expectativas normativas sobre o
“certo” e o “errado” em contextos divergentes.
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tipicos da metadiferenga entre inclusdo exclusdo, como a constante
internalizagao de perigos ecoldgicos.

4.2. Inclusao e exclusao

Quando Marcelo Neves (2018, p. 391) aponta para as limitacées do

primado da diferenciagao funcional, quando isso necessariamente implica em
uma tendéncia sistémica a inclusdo, encontramos na visao tecnocratica de que
as decisdes devem se limitar as comunidades epistémicas um exemplo bastante
caracteristico das dindmicas de inclusdo e exclusdo na sociedade moderna.
Quando se reserva a um determinado grupo, em razdo da sua expertise, uma
série de decisdes que podem impactar milhares e até mesmo milhdes de
pessoas, o caminho esta mais que livre, como vimos a partir do relato da
programadora Cathy O’Neil (2020), para os ADM e todo tipo de possivel
internalizacao de perigos ecologicos. Esses perigos sao internalizados a medida
em que uma pretensao de conhecimento positivo, vamos dizer assim, em relagéo
ao ambiente deixa de ser considerado um perigo, uma vez que a partir do
momento que o sistema toma uma decisdo, as consequéncias dessa decisao
nao podem mais ser consideradas um perigo, tornando-se um risco assumido

pela sociedade.

Se quem toma as decisdes nao é diretamente afetado com os riscos
assumidos por ela, cria-se um paradoxo de uma inclusao de quem decide e uma
exclusao de quem nao decide. Quando um jovem ndo consegue um emprego
porque um modelo preditivo de um algoritmo criado por um programador e
desenvolvido por uma startup do Vale do Silicio consegue prever que existe uma
possibilidade relevante dele cometer um suicidio devido a problemas
psiquiatricos, estamos diante do tipo de exclusdo que a ndo regulagdo desses

novos contextos sociais podem causar.

Contudo, a solucdo néo é trivial, uma vez que as formas de vinculacéo
temporal caracteristicas do sistema juridico — leis, contratos e decisdes dos
tribunais — nada podem fazer em relagao ao risco, porque nao ha como regular
ex ante se é impossivel, e € exatamente o0 que ocorre em cenario de risco, prever

0 que pode acontecer.
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Diante da complexidade inerente e a amplitude dos ambitos passiveis
de regulacgao, controle e fiscalizagao, é fundamental que a governancga global da
IA seja multinivel. Este estudo, por meio da metodologia da comparagao
funcional, distinguiu trés niveis de observagéo do construtivismo operacional — i)
sistemas, ii) sistemas sociais, e iii) sistema da sociedade. A sugestdo para
estudos posteriores que porventura utilizem o construtivismo operacional como
referencial tedrico é aprofundar a analise em cada um desses niveis de
observagédo, buscando alternativas viaveis para a regulacdo desses novos
contextos que surgem com o desenvolvimento de sistemas inteligentes,
sobretudo utilizando metateorizagdes quando o construtivismo operacional

apresentar limitagdes incontornaveis.
4.3. Riscos catastroficos globais

A teoria da sociedade de Niklas Luhmann pode ser compreendida,
essencialmente, como uma sociologia voltada para a decisdo e o controle. No
entanto, devido a possiveis equivocos originados da associagdo automatica e
sem analise critica dessa teoria a perspectivas conservadoras ou de direita, é

necessario que essa afirmagéo seja adequadamente esclarecida e precisa.

A inclinagdo para o controle tem sua origem na propria comunicagao.
Uma comunicagado bem-sucedida, considerando a dupla contingéncia entre dois
observadores — ego e alter — resulta na selegdo de certas possibilidades de
sentido. Isso cria, por um lado, a liberdade de escolher entre diferentes
expectativas, sejam elas cognitivas ou normativas, e, ao mesmo tempo, impode
um controle sobre essas possibilidades, excluindo qualquer alternativa fora do
conjunto que foi comunicado. Em outras palavras, o espago delimitado pela

distincdo é selecionado, enquanto o espaco nao delineado é rigidamente

controlado para evitar sua concretizagéo (Baecker, 2001, pp. 59-60).

A possibilidade que representa os riscos catastréficos mais significativos
para a sobrevivéncia humana é a ocorréncia de uma "singularidade tecnolégica"
ou o desenvolvimento de uma "superinteligéncia", cuja capacidade geral

superaria a inteligéncia humana (Barrett & Baum, 2017). Embora haja ceticismo

generalizado na comunidade cientifica quanto a criagdo dessa singularidade,
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uma reflexdo sobre essa possibilidade € essencial, especialmente no contexto

da governancga global de sistemas técnicos inteligentes.

Em todos os cenarios nos quais ocorre essa singularidade tecnoldgica,
O primeiro passo ou seed Al seria a criagao de uma |A capaz de realizar a sua
prépria autopoiese. Isto €, um sistema técnico inteligente “capaz de passar por
um processo de autossuperagdo recursiva em hardware ou software.” (Barrett &

Baum, 2017, p. 398). Parafraseando Elena Esposito (2022, pp. 2-3), esses

sistemas técnicos inteligentes teriam que, de algum modo, deixar de ser um
parasita da comunicagdo social e reproduzir a sua propria forma de

comunicacgao, inclusive com os equivalentes funcionais do sentido e consciéncia.

Com a reproducdo em massa desse tipo especifico de sistema técnico
inteligente e autopoiético e uma vantagem decisiva em termos de inteligéncia
automatica — no mesmo sentido que Luhmann define inteligéncia em oposigéo a
racionalidade —, isto €, “um nivel de vantagens tecnoldgicas e outras suficientes

para permitir a [IA] alcangar a dominagao completa do mundo” (Bostrom, 2014,

p. 78).

De modo geral, as respostas aos riscos catastréficos da AGI podem ser
divididos em trés grupos especificos: i) propostas societais; ii) propostas de
design de AGI ou restrigdes internas — que ja foram discutidas em grande medida
no primeiro capitulo deste estudo —; e iii) restricbes externas (Sotala &
Yampolskiy, 2015).

Nos concentraremos nas respostas do grupo iii, mais especificamente
as propostas de regulacdo, devido ao tema desse estudo. E recorrente a
utilizagcado de analogias e tentativas de aplicar mecanismos que ja se mostraram
eficientes para regular tecnologias emergentes em outros cenarios. Nesse
sentido, as propostas que tem se mostrado mais auspiciosas tém sido aquelas
que sugerem a criagao de agéncias reguladoras para supervisionar as pesquisas

em AGlI, semelhante aquela sugerida no projeto de lei n. 2338/2023 de regulagao

da IA, que tramita no Congresso brasileiro, cujo substitutivo foi aprovado
recentemente no Senado, em 10 de dezembro de 2024, e aguarda apreciagcao

da Camara dos Deputados.
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Contudo, a maioria dos pesquisadores atualmente, como ja foi dito
anteriormente neste estudo, ndo consideram a criagcdo de uma AGI algo factivel,
nem mesmo a longo prazo, o que tem limitado consideravelmente as propostas

de regulacédo desse tipo de IA.

Porém, mesmo compreendendo que o desenvolvimento de tal tecnologia
parece bastante improvavel atualmente, o que a sociedade (moderna) mundial
tem mostrado constantemente é que, com o desenvolvimento de novas
tecnologias cada vez mais disruptivas, o futuro se torna cada vez mais incerto e
imprevisivel, levando-nos constantemente a considerar o improvavel mais atual

do que a nossa propria realidade presente.
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5. CONCLUSAO

Ao longo deste estudo, com base nas discussdes recorrentes em
revistas de alto impacto nos campos de I|A, regulagdo e governanga global
tecnologica, assim como nos pressupostos epistemoldgicos e metodoldgicos do
construtivismo operacional, foi possivel identificar que os sistemas técnicos
inteligentes que apresentam os riscos mais significativos aos direitos
fundamentais e, em um sentido mais amplo, a sociedade global, sdo aqueles
cuja abordagem de aprendizado de maquina é caracterizada por serem nao
supervisionados ou até auto-supervisionados. Tais sistemas, ao operarem com
niveis elevados de autonomia e sem intervengado explicita no processo de
aprendizado, geram desafios substanciais em termos de auditabilidade, controle
e previsibilidade de suas agdes, aumentando significativamente a complexidade
e o risco de consequéncias nao intencionais. Esses riscos sdo especialmente
preocupantes em contextos nos quais tais sistemas podem interagir com outros
componentes criticos da sociedade, sem que haja uma supervisao eficaz ou

compreensao suficiente de seus comportamentos emergentes.

Por outro lado, as respostas a esses problemas, sejam elas internas —
como a justi¢a algoritmica, a regulagao algoritmica e a ética de sistemas técnicos
inteligentes, incluindo as questdes relacionadas aos AMAs — ou externas, como
aquelas que sugerem a supervisdao e regulagdo das pesquisas em IA por
agéncias reguladoras, ainda se encontram em estagios iniciais diante da
magnitude dos desafios. Tais respostas evidenciam a fragilidade das estruturas
juridicas tradicionais, especialmente no que diz respeito a aplicagdo de direitos
subjetivos, e demonstram as limitagbes da propria sociedade mundial na
mitigacdo da complexidade associada ao desenvolvimento desses sistemas
tecnoldégicos. O sistema juridico, com suas vinculagdes temporais e normativas
tradicionais, tem dificuldades em acompanhar as rapidas transformacgdes
causadas pelas inovagbes tecnoldgicas, o que agrava ainda mais a lacuna

existente na governancga e na regulamentacao desses sistemas.

Outro ponto importante, que aprofunda a discussdo anterior, € que a
semantica dos direitos subjetivos — conforme descrito no capitulo 3 desta
pesquisa, baseando-se na analise de Luhmann (2016, pp. 79-80) sobre a

descentralizagao juridica promovida por essa semantica e seu paralelo com a



81

semantica do dinheiro — apresenta limitagdes significativas para enfrentar
questdes de governanga global e desafios ecoldgicos. Enquanto ambos os
sistemas semanticos ampliam as possibilidades comunicativas no direito, sua
énfase na autonomia individual ou no intercambio econémico dificulta a criacédo
de mecanismos juridicos capazes de lidar com problemas intersistémicos e

globais, como os riscos ecologicos associados ao desenvolvimento da IA.

Essa dificuldade decorre do carater fragmentado e individualista do
paradigma dos direitos subjetivos, fortemente enraizado na concepg¢ado de um
sujeito transcendental que prioriza a liberdade e os interesses individuais sobre
a necessidade de coordenacao coletiva. No caso dos desafios ecoldgicos
relacionados a IA — incluindo tanto o impacto ambiental do uso intensivo de
recursos computacionais quanto a auséncia de estruturas normativas globais
para regular as consequéncias ecoldgicas de tecnologias emergentes — essa
limitagcao € especialmente evidente. Assim, abordar problemas dessa magnitude
requer mecanismos normativos que transcendam os limites tradicionais
impostos por uma visdo juridica centrada no individuo, apontando para a
necessidade de modelos de governanga global mais integrados e

sistemicamente orientados.

Por fim, tendo em vista estas questdes, o estudo sugere a realizagao de
pesquisas mais aprofundadas, tanto no campo da sociologia juridica — como é o
caso desta — como na teoria do direito que busque mapear a “ecologia da
ignorancia” do sistema juridico diante de perigos ecolégicos, priorizando,

sobretudo, teoria ecoldgicas do direito (Carneiro, 2020). Adicionalmente, o

estudo também sugere uma arquitetura multinivel para a governanga global com
base na distingdo em trés niveis de observagao adotado no presente trabalho —

sistemas; sistemas sociais; e sistema da sociedade moderna (mundial).

Este estudo ndo apenas se destaca por sua relevancia teérica no campo
da teoria social, ao aplicar o construtivismo operacional a desafios
contemporaneos como a regulagao e a governanga global da IA, mas também
revela um potencial impacto social significativo. A andlise das inter-relagdes entre
campos especificos de pesquisa em IA — como Big Data, AMAs, PETs e HFT — e
abordagens tedricas mais amplas demonstra que o construtivismo operacional

pode oferecer uma estrutura analitica robusta para compreender e abordar as
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complexidades da governanga tecnoldégica em um mundo cada vez mais

interconectado.

Ao explorar, por exemplo, como o processamento massivo de dados (Big
Data) e as transagdes ultrarrapidas de mercados financeiros (HFT) impactam
diretamente direitos fundamentais, ou como tecnologias voltadas para a
privacidade (PETs) e sistemas autbnomos com capacidades éticas (AMAs)
podem ser incorporados em marcos regulatérios globais, o estudo propde novas
perspectivas sobre a necessidade de coordenacdo multinivel e o papel das

normas juridicas em reduzir complexidade.

Além disso, sugere-se que essas contribuicbes tedricas podem
influenciar diretamente o desenvolvimento de politicas publicas e a formulagao
de projetos de lei, especialmente no campo juridico, ao oferecer insights
metodoldgicos que favorecem a analise critica e a integragcéo interdisciplinar.
Contudo, reconhece-se que desafios permanecem, como a aplicabilidade pratica
dessas propostas diante da rapida evolugao tecnoldgica e a necessidade de
maior detalhamento metodologico para consolidar tais interconexdes em
contextos normativos e politicos. Essa abordagem critica reforga a solidez das
conclusdes alcangadas, abrindo caminho para futuras pesquisas que ampliem
as perspectivas regulatérias sobre a inteligéncia artificial e sua governanga

global.
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