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PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE O TEMA DENGUE PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA BASEADA NOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS
(3MP)

RESUMO
A dengue ¢ uma virose transmitida por mosquitos do género Aedes, que se proliferam
principalmente no ambiente urbano, em locais de 4gua limpa e parada. Fatores como a
ocupagdo desordenada do solo, somada a falta de servigos publicos basicos de satde, levam
ao avango desta doenca. Neste cendrio, a educacao em saude da populacao pode ser benéfica
ao combate a propagacdo do vetor, e por consequéncia da propria doenga. A proposta deste
trabalho ¢ desenvolver uma sequéncia didatica que vise a conscientizacdo € a compreensao
dos estudantes em relagdo a epidemia de dengue em regides limitrofes de expansdo urbana,
desenvolvendo uma visdo critica sobre a tematica abordada, e identificando situagdes que
levem ao descontrole da doenga. Esta sequéncia didatica foi baseada na abordagem
metodologica dos trés momentos pedagogicos, desenvolvendo momentos de reflexdo e
didlogo entre os alunos sobre os problemas ambientais e sociais em sua comunidade, as
causas da epidemia de dengue na regido, além de identificar os problemas ambientais
ocasionados pela ocupagdo irregular do solo. Para isso, a sequéncia didatica propde analises
de imagens, saidas de campo e experimentacdes para o teste de substdncias popularmente
utilizadas no combate as larvas do mosquito da dengue. Como forma de avaliacdo e
divulgacdo dos seus trabalhos, ao final da sequéncia didatica os alunos desenvolverdo um
video relatando seus conhecimentos e aprendizados sobre o tema proposto. O
desenvolvimento desta sequéncia didatica se apresenta como proposta metodoldgica para ser
empregada como Itinerario Formativo, na forma de disciplina eletiva, para o atual modelo de
aprendizagem do Novo Ensino Médio, no ambito do DF. Esta sequéncia didatica buscou
contextualizar o papel fundamental da escola em trabalhar a conscientizagdo da comunidade
local para com os cuidados referentes a esta doenga, instruindo e colocando os estudantes

como possiveis “agentes naturais de satde”.

Palavras-chave: ensino por investigacdo, Aedes aegypti, educagdao em ciéncias.



A DIDACTIC SEQUENCE PROPOSAL FOR BIOLOGY ABOUT DENGUE BASED
ON THE THREE PEDAGOGICAL MOMENTS (3MP)

ABSTRACT
Dengue is a viral disease transmitted by mosquitoes from the genus Aedes, which are
proliferous in the urban environment, in clean and steady water. This disease spreads due
several factors, such as the urban expansion and the lack of public services, mainly health
services. Given this scenario, educating the students on health issues can benefit the
population affected by this disease, focusing in the elimination of the vector and thus the
disease per se. This work presents a didactic sequence to enlighten the students on aspects
related to dengue epidemic, mainly in border regions of urban expansion. The objective is to
develop in the students a critical view regarding the topic, identifying the situations that result
in the current uncontrolled dengue situation. This didactic sequence uses the Three
Pedagogical Moments methodology, allowing observation, thinking and dialogue among
students regarding the environmental and social issues of their community, and the causes for
dengue epidemic. In order to do so, the didactic sequence uses image analyses, field trips and
experimentation of substances used as larvicides for dengue. The students will be evaluated
continuously during the activities, and at the end through the production of a video, in which
they will expose and discuss the educational gains during the sequence. This didactic
sequence can be executed during an elective class of the formative itinerary of the New
Middle School, in the Federal District of Brazil. The sequence aims to contextualize the
school role in bringing awareness to the local community regarding the dengue, turning the

students into natural health agents.

Keywords: inquiry-based teaching, Aedes aegypti, Science education.
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1. RELATO DO MESTRANDO

Como professor da Secretaria de Educacdo do DF, e sempre lecionando na regido de
Ceilandia, presenciei em alguns momentos a auséncia de alguns alunos no ambiente escolar
por terem contraido dengue. A Regido Administrativa (RA) de Ceilandia, além de ser uma das
maiores do DF, apresenta muitas areas de vulnerabilidade social, principalmente em sua
periferia, como a Regiio Administrativa do Setor Habitacional Sol Nascente ¢ ARIS (Area de
Regularizacdo de Interesse Social) Por do Sol. Visto que a populacdo que habita nestas
regides apresenta indices de escolaridade baixa, além de ndo contarem com servigos publicos
de qualidade, o desenvolvimento de atividades educacionais ¢ importante para que se
ampliem métodos preventivos e de controle de combate a dengue, com o objetivo de
conscientizar € mobilizar a populacdo, analisando as caracteristicas geograficas e sociais da
regido, além de mitigar os efeitos da dengue em periodos de epidemia.

Primeiramente, este trabalho foi desenvolvido para ser aplicado com alunos do 2° ano
do ensino médio em uma escola localizada na regido de Ceilandia (P Norte), a qual recebe
muitos alunos habitantes da regido do Setor Habitacional Sol Nascente. Infelizmente, devido a
pandemia do COVID-19, a aplicagdo dessa sequéncia didatica ndo pdde ser realizada no
momento para o qual intencionava, pois as etapas de experimentacdo, saidas de campo e
interacdo presencial entre os alunos para desenvolvimento das atividades foram
impossibilitadas devido a suspensdo das aulas presenciais e a necessidade do distanciamento
social.

Outro fator importante a se relatar ¢ a introducdo do Novo Ensino Médio (NEM) nas
escolas do Brasil em pleno momento de pandemia do COVID-19. Além de ser um método de
ensino totalmente novo, tanto para o professor quanto para o aluno, as adaptagdes de ambos
agentes foram prejudicadas pelo momento de pandemia. O distanciamento social fez com que
muitos alunos, principalmente os mais pobres e sem acesso a internet, ndo obtivessem o
conteudo que poderia ser ministrado de maneira virtual, segregando o conhecimento escolar.
Analisando este cenario, a aplicagdo desta sequéncia didatica ndo alcancaria o seu objetivo
naquele momento, que € a conscientiza¢ao e mobilizagdo do maximo de alunos no combate a

dengue.
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2. INTRODUCAO

A dengue ¢ uma doenca infecciosa causada por um virus da familia Flaviridae, do
género Flavivirus, que possui um material genético composto por RNA (acido ribonucleico),
do qual sdo conhecidos quatro sorotipos (DENV-1, DENV2, DENV-3, DENV-4)
(CONSOLLI; OLIVEIRA, 1994). O virus ¢ transmitido por um vetor, um mosquito da familia
Culicidae (FIGURA 01), do género Aedes (Meigen, 1818), com prevaléncia de duas espécies,
provavelmente provenientes do continente africano Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus,
1762) e da Asia Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894), sendo elas as principais
responsaveis pela disseminacdo de arboviroses no nosso pais (CONSOLLI; OLIVEIRA,
1994).

Figura 1: Representacao de dois mosquitos Aedes aegypti, sendo o macho (a esquerda) e

fémea (a direita).

"
k,

Fonte: https://unbCiéncia.unb.br/images/Noticias/2019/05-Mai/19fev2019 projetoaedes divulgacao 01.jpg.
Junho/22.

As arboviroses sdo doencas causadas por virus, transmitidas através de vetores,
geralmente mosquitos, e estdo presentes no Brasil de forma sist€émica, visto que as principais
doengas causadas por este tipo de transmissao sdo: a Zika, a Chikungunya, a dengue e a febre
amarela, todas transmitidas por mosquitos do género Aedes (LIMA-CAMARA, 2016).

Natal (2002) também caracteriza estas espécies como responsaveis pela disseminacao
de varias arboviroses, apresentando caracteristicas mais comuns para a sua identificacdo: a
presenca de listras brancas e pretas pelo corpo e pernas (FIGURA 01).

A dengue ¢ uma doenca de predominancia urbana, que se prolifera em locais com agua
limpa e parada (VILANI, 2014). Assim, tal doenga avanga sazonalmente, especialmente
durante a época de chuvas, persistindo em ciclos epidémicos por uma série de fatores
favoraveis a proliferacdo de seu vetor, tais como: problemas de saneamento, armazenamento
inadequado de agua, lixo descartado de forma incorreta, avanco sobre areas de mata, iméveis
inadequados, fatores educacionais, entre outros (TEIXEIRA ef al., 2002; VILANI, 2014).

Apesar de tais fatores se distribuirem amplamente pelo territorio brasileiro, eles sdo
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mais presentes em regides marginalizadas, as quais sofrem mais com as consequéncias do
crescimento urbano desordenado. Nessas regides nas quais a presenca do Estado ¢,
geralmente, de opressdo, ha dificuldade de acesso aos domicilios para tratamento dos focos do
vetor, demandando assim o desenvolvimento de estratégias especiais e continuas para adesao
da populagdo as atividades do programa de combate a dengue (TEIXEIRA et al., 2002).

Os aspectos clinicos e sintomatoldgicos da dengue sdo variados, podendo apresentar
desde infecgdes inaparentes até quadros de hemorragia e choque, podendo evoluir para o
obito. A manifestacdo de febre alta (39° a 40°) ¢ classica, se apresentando como um dos
principais sintomas no inicio da doenga. Outros sintomas comuns sao dores no corpo, nos
0ss0s, nas articulagdes, manchas avermelhadas na pele, nduseas, vomitos, dores abdominais,
sangramentos, presenca de sangue na urina, entre outros sintomas. A doenga geralmente dura
de 5 a 7 dias, e com o desaparecimento da febre, hd a regressdo dos outros sintomas
(TEIXEIRA et al., 1999; BRASIL, 2002b; 2002c).

O A. aegypti ¢ um mosquito de hédbito diurno e adaptou-se ao ambiente urbano devido
ao seu comportamento sinantropico e antropofilico, sendo raramente encontrado em
ambientes silvestres (LIRA-VIEIRA et al., 2013). Desenvolve-se principalmente dentro dos
domicilios, em ambientes com pouca luz, possuindo voos rasantes proximos ao solo, sendo
que a fémea ¢ hematofaga, necessitando de sangue para a postura de seus ovos (NATAL,
2002). A cada postura destes, ela necessita novamente repor o seu estoque de sangue, para
completar o seu ciclo de vida, tornando as fémeas destas espécies, responsaveis pela
disseminacdo do virus (BRASIL, 2002b; NATAL, 2002). A deposicdo dos ovos geralmente
ocorre em locais protegidos, em recipientes contendo dgua parada, limpa ou pouco poluida
(NATAL, 2002; RODRIGUES; CARDOZO; ROJAS, 2018).

Os ovos sdo depositados nas paredes internas de recipientes contendo agua, pouco
acima da superficie liquida, e o desenvolvimento do embrido ocorre aproximadamente de 2 a
3 dias, adquirindo propriedades resistentes a dessecagdo, lhe conferindo a capacidade de
resistir a periodos longos de estiagem, as vezes proximos hd um ano. Sempre que estes
recipientes entrarem em contato com a agua, € houver ovos em suas paredes, eles serdo
estimulados a eclodirem, reiniciando o ciclo de reproducdo do mosquito 4. aegypti (NATAL,
2002).

Um dos fatores que favorece o aumento de recipientes propicios a se tornarem criatorios
destes mosquitos ¢ a grande utilizacdo de recipientes descartaveis a base de plastico, que
quando indevidamente sdo langados na natureza, podem resistir & decomposi¢ao por anos, se

tornando potenciais reservatdrios permanentes de agua (NATAL, 2002). Se nao houver um
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descarte adequado destes recipientes, ou ndo forem destinados a programas de reciclagem,
podem se tornar um sério problema ambiental e de satde publica. Neste quesito, o
desenvolvimento de programas educativos com énfase em salde e meio ambiente ¢
importante para a conscientizacdo da populacdo sobre o descarte correto do lixo doméstico,
além de esclarecer a populacdo do vinculo entre o descarte irregular destes recipientes com o
desenvolvimento de doengas, principalmente de arboviroses.

Geralmente abordadas como temas transversais, a Educagdo Ambiental ¢ a Satde ainda
sdo centralizadas nas disciplinas de ciéncias naturais e de biologia. Vinculadas a esses temas
transversais, as denominadas doengas negligenciadas, como ¢ o caso da dengue, devem ser
debatidas em sala de aula, pois grande parte da populagdo estd presente ao ambiente escolar.
Tal dindmica torna a escola um local de multiplicagao e construcao de saberes, desenvolvendo
politicas de promoc¢dao a saude, prevenindo e controlando o surgimento destas doengas
(ASSIS; ARAUJO-JORGE, 2018).

Por estarem vinculadas as questdes socioecondOmicas, e por afetarem principalmente
regides mais pobres do pais, as doencas negligenciadas devem ser observadas com certa
atencdo, principalmente no que compete a assisténcia bésica em saide e na prevencdo de
doencas (ARAUJO-JORGE et al., 2014). Em 2011, o Instituto Oswaldo Cruz (I0C) divulgou
uma nota técnica ressaltando a emergéncia de se colocar em pauta no Plano Brasil sem
Miséria a tematica sobre doengas negligenciadas, destacando a necessidade de inclusdo deste
tema nos curriculos de ensino basico. Naquela época, o Brasil ja apresentava anualmente um
aumento preocupante nos casos de dengue (BRASIL, 2011). Outros o6rgaos, como a
Organizagdo Mundial de Saude (OMS) e a Organizagdo Pan-Americana da Satde (OPAS),
também indicaram a importancia de se debater no ambiente escolar essas temadticas, mas
sempre direcionando a funcdo da escola como um ambiente de formagdo cidada e ndo de
controle social de doengas (ASSIS; ARAUJO-JORGE et al., 2018).

Gongalves ef al., (2020) evidenciam em seu estudo que uma das principais medidas que
apresentam um impacto positivo no combate a propagagdo ao vetor da dengue ¢ a educacao
em saude da populacdo, visto que a propagacao do vetor estd diretamente relacionada aos
modos de vida e organizagdo das moradias nas areas urbanas. Assim, o carater sazonal das
campanhas deve ser substituido por uma educagdo permanente, € que promova intervencoes
considerando a realidade social e cultural das pessoas (DA SILVA; MALLMANN; DE
VASCONCELOQOS, 2015).

Fica claro que a educagdo associada a prevencao de dengue deve ser realizada de forma

continua e participativa, € nao apenas nos periodos epidémicos (DA SILVA; MARTINS;
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SCHALL, 2013). Nélio, Miyazaki e Hardoim (2022), ressaltam a abordagem ecobiossocial
sobre o tema dengue, ao qual aplicam conceitos e praticas relacionadas a educagio social e ao
cuidado com o meio ambiente como aliados ao controle do mosquito-vetor da doenga, visto
que esta abordagem pode ser conduzida por varios setores da comunidade, oferecida junto
com temas de educacdo em saude e meio ambiente, se utilizando de meios mecanicos, sem a
necessidade do uso de meios quimicos de controle epidémico do vetor.

Portanto, desenvolver trabalhos sobre Educacao Ambiental e Saude nas escolas publicas
contribui para a formagao de cidaddos mais conscientes e aptos a atuarem e decidirem sobre a
realidade socioambiental de onde vivem. Para isso, ¢ necessario mais do que conceitos e
informagdes, mas que a escola trabalhe também atitudes com seus alunos, desenvolvendo
valores, com mais a¢des praticas do que tedricas (ARAUJO; VIEIRA E SILVA, 2019).

Como forma de estimular os estudantes a desenvolver o seu protagonismo no ensino e
aprendizagem em ciéncias, ¢ essencial introduzir estratégias e metodologias de ensino mais
atrativas. Mesmo que a BNCC (BRASIL, 2018) nao estipule um método de ensino para isto,
ela contribui com referéncias para o desenvolvimento de metodologias, preservando os
direitos de aprendizagem dos alunos (NELIO; MIYAZAKI; HARDOIM, 2022).

Para se desenvolver modos de reflexdo, integragdo, generalizagdo e elaboragao de novas
praticas educacionais, as metodologias ativas podem ser o ponto de partida para inovagdes no
ensino, trazendo contribui¢des importantes para o desenvolvimento de solucdes atuais na
aprendizagem dos estudantes (MORAN, 2018; NELIO; MIYAZAKI; HARDOIM, 2022).

Brito Silva e De Miranda Cerqueira (2020) atentam para a dificuldade e a complexidade
de encontrar solugdes inovadoras na qualidade de ensino das escolas publicas do pais. Os
autores indicam que ndo basta apenas o esfor¢co dos professores em buscar propostas de
ensino, nem a reestrutura¢ao de normas no ensino brasileiro, mas sim o desenvolvimento de
medidas que envolvam um esfor¢o conjunto de toda a comunidade escolar (BRITO SILVA;
DE MIRANDA CERQUEIRA, 2020). Em se tratando da dengue, medidas unilaterais por
parte do Governo ou que ndo apresentem apoio popular, consequentemente, ndo poderao
contribuir de forma eficaz no controle epidémico desta doenga.

Nesse contexto, ¢ importante que se leve as escolas a tematica do combate a dengue,
pois ¢ importante que os alunos entendam dos mecanismos e as consequéncias da doenga,
aplicando o conhecimento desenvolvido no ambiente escolar em sua comunidade e na
sociedade em geral (NELIO; MIYAZAKI; HARDOIM, 2022). Ademais, a dengue pode
configurar-se um excelente tema gerador de debates nos espagos de saide e educagdo

ambiental, promovendo reflexdes que transcendem o processo saude-doenga e impliquem
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transformagdes no modo de viver e morar, bem como estimular movimentos promotores de
maior equidade e responsabilidade social (SCHALL; DE ASSIS; PIMENTA, 2015).

Devido ao comportamento sinantropico do 4. aegypti, a ocupacgao irregular do solo além
de ser uma ameaga constante aos recursos hidricos e ao meio ambiente como um todo, possui
papel fundamental no avanco de doengas como a dengue (MESQUITA; SILVESTRE;
STEINKE, 2017). O crescimento urbano desordenado é um dos principais fatores na
diminui¢do da qualidade ambiental dos grandes centros urbanos, ¢ o Distrito Federal (DF),
apesar de se apresentar como uma regiao com altos indices de desenvolvimento urbano, sofre
sérios impactos ambientais devido a ocupacdao urbana irregular, principalmente em sua
periferia (PESSOA, 2009).

O Distrito Federal ¢ resultado da unido de varias Regides Administrativas (RA), que
incluem o Plano Piloto e um aglomerado urbano de diversos nucleos secundarios,
anteriormente chamados de “cidades satélites”, com uma extensa periferia que circunda o DF,
chamada de RIDE (Regido Integrada de Desenvolvimento do DF e entorno) (PESSOA, 2009).
A necessidade que se teve em criar moradias na futura capital do pais, com o intuito
principalmente de transferir para a periferia os loteamentos que surgiam no Plano Piloto, fez
surgir em 1971 RA de Ceilandia, que foi habitada primeiramente pelos habitantes da Vila
IAPI (Instituto de Pensdo de Aposentadoria dos Industriarios) (PESSOA, 2009).

Em 2022, Ceilandia ¢ a RA mais populosa do DF, e esta subdividida em varios setores.
Em sua periferia, no final dos anos 90, surgiram o Setor Habitacional Sol Nascente (SHSN) e
a Area de Regularizagio de Interesse Social Por do Sol (ARIS Pér do Sol) (SEVERO, 2014;
PDAD, 2021a). O Setor Habitacional Sol Nascente e a ARIS Por do Sol sdo areas que até a
década de 90, eram ocupadas por chéacaras e pequenas fazendas com variadas producdes de
origem agricola, e estdo inseridas em uma area de preservacdo ambiental (PESSOA, 2009).
Ao final de 2009, a populagdo estimada para essas regides era de aproximadamente 75 mil
habitantes, a maioria de baixa renda (PESSOA, 2009). Entretanto, tais areas passaram por um
crescimento urbano significativo na ultima década, alcancando atualmente mais de 92 mil
habitantes (CODEPLAN - PDAD, 2021b).

Na ultima década, a regido de Ceilandia apresentou um numeros acentuado de casos de
dengue (GRAFICO 01). Com a expansio urbana em sua periferia, os problemas ambientais e
a falta de servigos publicos foram evidentes nesta regido (NEGRET, 2018). Dado este
cenario, a escola pode ser uma forte aliada no combate a dengue, principalmente em areas
marginalizadas e de crescimento urbano desordenado, como ¢ o caso do exemplo trazido aqui

para o Distrito Federal. A¢des continuas de educacdo, incluidas de forma permanente e
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interativa nos espagos formais e informais de ensino, nos servicos de saide e nas
comunidades podem reverter para uma melhora da qualidade de vida da populagao,
principalmente em locais de vulnerabilidade social € de pouca infraestrutura urbana
(SCHALL: DE ASSIS; PIMENTA, 2015), como ¢ o caso da regido de Ceilandia no DF.
Assim, este projeto se propds a apresentar uma sequéncia didatica sobre o tema dengue
para aplicacdo em regides limitrofes da expansdo ambiental e com casos permanentes de
epidemia de dengue. Para tal, trago o exemplo da RA de Ceilandia ¢ da RA do Setor
Habitacional Sol Nascente e ARIS Por do Sol, sendo que esta ultima, ¢ uma area periférica de
Ceilandia e apresenta um crescimento urbano desordenado no DF, e que carece de atencao do
governo. O desenvolvimento desta sequéncia didatica traz questionamentos sobre a relacao
entre o crescimento urbano desordenado e a propagacao de doengas como a dengue, podendo
ser adaptada para outras doengas transmitidas pelo Aedes aegypti; uma compreensdo sobre o
ciclo de vida do mosquito vetor da dengue e como combater sua prolifera¢do; e visa tornar os

estudantes agentes de mudanca nas suas comunidades.

3.  REFERENCIAL TEORICO

3.1 A Dengue no Brasil e no Distrito Federal

Os casos de dengue no Brasil se tornaram epidémicos em 1970 (quando houve um
descontrole da vigilancia epidemiologica do vetor transmissor da doenca) e no final da década
de 1990 e inicio dos anos 2000 (quando ocorreu um aumento anual de casos da doenga em
todo o Pais), de forma que mesmo apresentando uma tendéncia a diminui¢do de casos nos
anos de 2003 e 2004, estes nimeros se mantiveram altos até o ano de 2008 (BRASIL, 2001;
2002b; 2002c; 2009a). Entre os anos de 2008 e 2012, os casos de dengue permaneceram altos,
com destaque para o numero de infecgdes na regido Sudeste, especialmente no Estado do Rio
de Janeiro, onde hd grande abrangéncia de favelas e a falta de infraestrutura e saneamento
basico nestas localidades (FACCO et al., 2020).

A partir dos inimeros casos de dengue no Pais o governo centralizou as acdes de
combate a dengue na Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), que propunha o controle da
dengue por meios quimicos, sem uma grande mobilizacdo e conscientizacdo da populagdo
(BRASIL, 2002a, 2002b, 2002c). Entretanto, o uso do controle quimico contra o vetor pode
se tornar ineficaz ao longo do tempo, pois além de proporcionar uma agressdao a saude da
populagdo e a0 meio ambiente, pode também induzir uma resisténcia quimica do mosquito-
vetor (KHAN et al., 2011), além de transmitir a idéia de que o problema pode ser resolvido

sem participacdo e intervencdes da populacdo (BRASSOLATTI, 2002). Por isso, a acdo
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popular no combate ao mosquito ainda na sua forma larval, se torna importante para o
controle da proliferagdo da dengue, impedindo principalmente a transmissdo vertical do virus
e suas variantes, ja detectadas em larvas coletadas naturalmente em grandes cidades
(PESSANHA et al., 2011).

Os dados de 2022 demonstram uma alta incidéncia da dengue no territério nacional,
superando o numero de casos do ano de 2021, com um aumento de 175,1% nas infecc¢des
registradas pelo Ministério da Saude, visto que o Centro-Oeste ¢ a regido do pais que
apresenta a maior taxa de registros de casos de dengue. Comparando com outras regides do
pais, o Distrito Federal foi o Estado da Federagdao que apresentou o maior nimero de casos
(2.158,6 casos/100 mil hab.), com 66.794 infecgdes registradas. (BRASIL, 2022).

Mas os numeros crescentes de casos de dengue nao sdo novidades na capital federal. Os
casos de dengue no Distrito Federal cresceram conjuntamente a sua expansdo urbana e
populacional, com as primeiras ocorréncias de dengue no DF confirmadas em 1991
(DEGALLIER et al.,1998; NEGRET, 2018). Em 1998 ocorreu o primeiro aumento
significativo dos casos de dengue, com o registro de 500 notificagdes. Entretanto, o DF
apresentou baixos indices de casos de dengue em suas RA (DEGALLIER et al.,1998). Ja a
partir de 2001 o DF acompanhou o aumento de casos que ocorreu em todo o territorio
nacional, apresentando no ano de 2002 contaminag¢des até quatro vezes superiores que em
1998, ano da primeira epidemia local (CATAO, et al., 2009).

H4 uma recorrente relacdo entre as condi¢des sociais de certas regides do DF, que
possuem uma infraestrutura urbana precaria, com as regides mais atingidas pela dengue,
apresentando maiores indices de casos e proliferacdo da doenca (MENDONCA; SOUZA;
DUTRA, 2009; PAIVA et al., 2012). Este é o caso das areas periféricas da RA de Ceilandia,
como o Setor Habitacional Sol Nascente ¢ a Area de Regularizagio de Interesse Social
(ARIS) Por do Sol (FIGURA 2), que surgiram no inicio da década dos anos 2000 tiveram um
crescimento desordenado, favorecendo o surgimento de doencas urbanas, como a dengue
(NEGRET, 2018). Nessas regides, que hoje contam com mais de 93 mil moradores, hd uma
caréncia de servigos basicos de infraestrutura urbana, como abastecimento de agua, rede de

esgoto e coleta de lixo adequado (CODEPLAN - PDAD, 2021b).
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Figura 2: Regides Administrativas de Ceilandia (verde), Setor Habitacional Sol Nascente
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Devido a falta de planejamento urbano, o sistema de esgoto ndo foi completamente
implantado no Setor Habitacional Sol Nascente, que também apresenta ruas estreitas ¢ que
carecem de pavimenta¢do adequada, de maneira que o caminhdo responséavel pelo servigo de
coleta de lixo é impossibilitado de transitar em certas ruas (SEVERO, 2014; NEGRET, 2018).

Assim, a coleta de lixo ¢ realizada apenas nas esquinas das vias principais, € 0s
moradores das ruas adjacentes sdo obrigados a levar o seu lixo até a avenida principal,
depositando-o em locais denominados “papa lixo”, que sdo contéineres metalicos
subterraneos com capacidade de armazenar até cinco mil litros de residuos (FIGURA 03)

(SLU, 2022).
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Figura 3: Caminhao de coleta de lixo dos contéineres “papa-lixo”, Setor Habitacional Sol
Nascente.
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Fonte: Elaborada pelo autor. Maio/22.

J4

Infelizmente, o uso dos “papa-lixo” nestas regides ¢ uma solucdo paliativa, pois o
crescimento populacional da regido aumenta também a produgdo de lixo pelos moradores,
gerando um actimulo excessivo de residuos nos contéineres, favorecendo em certos locais o
descarte feito de forma erronea e inadequada pelos moradores (SOARES, et al., 2017). O lixo
descartado de forma inadequada junto ao “papa-lixo” acumula recipientes que podem
concentrar agua da chuva, formando focos de proliferacdo do mosquito-vetor da dengue, além

de atrair a presenca de pombos e outros animais que se alimentam dos restos do lixo

(FIGURA 04) (SOARES, et al., 2017).
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Figura 4: Areas de contéineres “papa-lixo”, Setor Habitacional Sol Nascente.

Fonte: Elaborada pelo autor. Maio/22.

Essas regioes estdo localizadas em areas ambientalmente frageis, perto de corregos e
cursos d’agua, além de estarem perto de areas que apresentam um relevo acidentado, erosdes
e trajetos de grande volume de aguas das chuvas. Mesmo assim, esses setores crescem
intensamente, geralmente em regides periféricas, enquanto ha omissdo do poder publico em
tentar controlar este crescimento desordenado (AMARAL, 2018).

O exemplo trazido pela regido periférica de Ceilandia demonstra como grupos sociais
mais vulneraveis geralmente sofrem maiores perdas em epidemias e pandemias devido as
infraestruturas sociais precarias, ¢ menor respaldo do poder publico (inclusive, como ¢
observado na pandemia de COVID-19) (e.g ORELLANA et al., 2021). A caréncia de
escolarizagdo (com percentual superior a 30 % da populacdio de analfabetos,
semialfabetizados e nivel fundamental incompleto em Ceilandia, e.g. CODEPLAN — PDAD,
2018), bem como a falta de informagdo primaria sobre saide e saneamento bésico, pode
refletir no comportamento desta comunidade, na conscientizagcdo de problemas ambientais da
regido, como o despejo de lixo em locais inadequados, fato este que ¢ observado em varios
pontos desta regido (ESCALDA et al., 2013).

Diante disso, podemos observar um aumento significativo no nimero de casos de
dengue no DF nos tltimos dez anos, em especial na regido de Ceilandia (GRAFICO 01). De
2012 a 2015, Oliveira e Ramos (2017) mencionam um novo aumento de casos de dengue no
DF, bem como a presenca de casos de dengue hemorragica, que ¢ o tipo mais grave e
agressivo da doenca.

Apesar de uma queda nos casos confirmados nos autos de 2017 e 2018, houve um novo
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crescimento em 2019, e no ano de 2020 houve o maior niimero de ocorréncias, com mais de
60.000 casos confirmados, configurando a regido de Ceilandia como camped de casos
notificados nos anos de 2017, 2019, 2020 ¢ 2021 (INFORMATIVO EPIDEMIOLOGICO n°
52, 2018; INFORMATIVO EPIDEMIOLOGICO n°28, 2019; BOLETIM
EPIDEMIOLOGICO n°45, 2020; BOLETIM EPIDEMIOLOGICO n°52, 2022).

Grifico 1: Demonstragdo grafica dos nimeros de casos confirmados de dengue
dos ultimos 10 anos no DF e na RA de Ceilandia.
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Fonte: Dados dos Boletins e Informativos Epidemioldgicos emitidos pela Secretaria de Saude do
DF (SES-DF), de 2012 a 2022.

Em suma, regides periféricas sdo espagos geralmente estigmatizados pela ma qualidade
e/ou insuficiéncia dos servicos publicos que lhe sdo prestados pelo Estado, principalmente no
que concerne os servicos de saude, educacdo, assisténcia social, seguranca publica (CASTEL,
2008). Essa caréncia de servigos pode estar correlacionada com a propagagdo de doengas
negligenciadas, como a dengue. Por outro lado, as regides periféricas também sdo o local de
socializag¢do e formagao da comunidade que ali vive, tendo a escola papel fundamental nesses

quesitos (DUARTE, 2014).

3.2 A escola como intermediadora da saude publica local
A escola proporciona um ambiente favoravel para a divulgacdo e conscientizagdo da
populagdo quando se trata de saide publica (BRASIL, 2009b). A mobilizagdo de estudantes ¢é

fundamental para que propague o que aprenderam na escola para a sua vida. Por viverem em



24

um mundo exacerbadamente pragmadtico, Duarte (2014) menciona o desejo, principalmente de
jovens estudantes, de se apropriarem de conhecimentos que supostamente tenham para eles
alguma utilidade imediata, contribuindo para o enfrentamento cotidiano desses agentes em
seus territorios. Assim, ¢ util que a escola instrua e oriente os estudantes, que os motive e
incentive no combate a doencgas, pois o didlogo entre eles ¢ fundamental para que discutam
sobre os problemas de sua comunidade (RODRIGUES, 2019).

Ao dialogar de forma efetiva e propositiva com as culturas juvenis a escola pode
funcionar como uma catalisadora na reflexao social (DUARTE, 2014), tendo um papel mais
profundo que uma mera instrumentalizagdo de técnicas de cuidado com a satde, abrindo
espagos para discussdo sobre cenarios que levam a existéncia destas doengas na populagio. E
o local que lhe podera fornecer conteudos importantes, lhe possibilitando a capacidade de
aprender, aprimorar, discutir e aplicar conhecimentos (THOMAZ; OLIVEIRA, 2009).
Portanto, ¢ preciso que a escola se coloque como protagonista da formagdo do cidadao,
fazendo conex@o entre os saberes formais e sua vivéncia.

Com o intuito de unir as informagdes sobre saude e o ensino, o Programa Satde na
Escola (PSE) ¢ considerado uma estratégia de desenvolvimento de agdes individuais e
coletivas voltadas a satde, unindo agdes assistenciais, preventivas e promocionais (SILVA;
SILVA, FERREIRA; 2021). Criado em 2007 pelo Governo Federal, ¢ um programa de grande
relevancia e estd alinhada com a Politica Nacional de Promocao de Saude (PNPS) de 2006,
tendo como base a integracdao de outros programas locais de apoio a saude familiar e a escola,
além de substanciar promo¢do a saude aos estudantes (CAVALCANTI, LUCENA;
LUCENA; 2015; SILVA; SILVA, FERREIRA; 2021).

Com a introdu¢do do PSE nas escolas, a educacdo formal assume um espago que
também promove mudancas de héabitos do individuo em relagdo a satde. O PSE foca um
conjunto de fatores que pode trazer qualidade de vida a populagdo através de ag¢des e condutas
na preven¢ao de doencas, trazendo melhorias para a comunidade a partir de uma abordagem
inovadora no ambiente escolar (SILVA; SILVA; FERREIRA, 2021). A promoc¢ao da saude e
a educagdo devem ser prioridades no exercicio da cidadania, com a participacao da
comunidade junto a escola, instruindo sempre a populacdo em cuidar da saude individual e
coletiva, respeitando a cultura local, identificando e introduzindo praticas educativas de satde
que sejam especificas e efetivas para cada regido (SILVA; SILVA; FERREIRA, 2021).

Entretanto, o PSE infelizmente carece de fortalecimento nos setores responsaveis pela
sua execucdo (CAVALCANTI; LUCENA; LUCENA, 2015). Nota-se que o PSE tem atuado

com ¢&xito em acdes pontuais pelo pais, alcancando objetivos importantes em certas
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comunidades (SANTIAGO et al., 2012). Esses avangos sdo potencializados apenas por
iniciativas pessoais de profissionais que atuam no programa, carecendo da participagdo social,
empoderamento popular, estratégias e expansdo do programa (CAVALCANTI; LUCENA;
LUCENA, 2015).

Além disso, em certas metodologias adotadas pelo programa, em que se tenta adotar
novas estratégias a saude escolar, acaba produzindo um discurso tendencioso e erroneo de
responsabilizacdo da populacao, dos profissionais de educagdao e da satde, decorrentes de
possiveis falhas de aplicacdo e desenvolvimento do programa. Talvez estes pontos sejam,
ainda, um grande desafio a ser enfrentado por este programa, havendo a necessidade se
estabelecer novas metodologias e metas para o PSE, com o intuito de agregar mais
conhecimento e importancia deste nas escolas do pais (CAVALCANTI; LUCENA;
LUCENA, 2015).

3.3 Estratégias possiveis para o ensino sobre a dengue nas escolas

Uma das formas de divulgagdo dos conhecimentos relacionados a dengue para a
populacdo nas escolas ¢ por meio dos livros didaticos e cartilhas informativas. O livro
didatico ¢ um dos recursos mais utilizados no Brasil (BRASIL, 2002a, 2006), e por ser parte
do PNLD (Plano Nacional do Livro Didatico), sdo distribuidos gratuitamente aos estudantes
da educacdo basica. Além dos curriculos obrigatorios estipulados no PCNEM (Parametros
Curriculares Nacionais para o ensino médio), temas transversais devem estar incluidos em seu
contetido, como a Educacdo Ambiental e sobre Programas de Satide (BRASIL, 2002a).

Entretanto, uma analise feita em livros didaticos dos Anos Finais do Ensino
Fundamental (6° a0 9° ano) demonstrou que a informagao contida nestes livros sobre a dengue
era parcial, apresentando apenas aspectos relacionados a transmissdo, diagndstico e
tratamento da doenca (NUNES et al., 2021). Isto demonstra que a dengue ¢ uma doenca
razoavelmente negligenciada até nos livros didaticos, sendo que estes apresentam o tema
apenas de forma superficial e pouco atrativa aos alunos, omitindo informagdes importantes
referentes ao ciclo reprodutivo do mosquito transmissor da dengue e do perfil da populagao
mais atingida pela doenga, as quais poderiam resultar no desenvolvimento mais critico e
cientifico dos estudantes.

Para os livros atribuidos ao ensino médio a situa¢do nao ¢ muito diferente. Muitos
apresentam visdes distorcidas acerca dos conhecimentos cientificos sobre o tema dengue,
erros conceituais, retratando falhas e incoeréncias nos conteudos, ilustragdes distorcidas com

o texto referido, proporcionando uma menor compreensao por parte dos discentes e docentes,



26

gerando um prejuizo no aprendizado de forma geral (ASSIS; PIMENTA; SCHALL, 2013).
Estes livros didaticos apresentam um conteido muito semelhante aos livros do ensino
fundamental, focando principalmente em descri¢cdes patologicas da doenca e citagdes de
normas técnicas, contrariando recomendacdes do PCN e do PCNEM de auxiliar o
aprendizado dos alunos através de informagdes e conhecimentos uteis € que possam ser
adaptados a pratica social dos estudantes (ASSIS; PIMENTA; SCHALL, 2013).

Dado este cenario, ¢ importante o desenvolvimento de praticas pedagogicas
complementares ao uso do livro didatico. Nestas praticas, os professores podem desenvolver
métodos que tornem seu trabalho mais atrativo ao estudante, estimulando sua curiosidade e
proporcionando uma melhor aprendizagem (AMERICO; SILVA, 2020).

O método de aulas expositivas no ambiente escolar coloca o professor como figura
central e de autoridade sobre o aluno. No entanto, varias mudangas sociais causaram
alteracdes no processo de ensino e aprendizagem em sala de aula. Entre elas, o
desenvolvimento das chamadas metodologias ativas de ensino e aprendizagem, que surgiram
como uma ferramenta optativa de ensino que torna o aluno protagonista central do
aprendizado (LOVATO et al., 2018). Os métodos ativos de aprendizagem visam estimular a
autoaprendizagem e a curiosidade do estudante em pesquisar, refletir e analisar provaveis
situacdes para tomada de decisdes, sendo o papel do professor aquele de contribuir neste

processo, num papel de facilitador (FIGURA 5).

Figura 5: Principios que configuram as metodologias ativas de ensino.
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Fonte: Dies_ei; Baldez; Martins, 2017.

Para o ensino de ciéncias, as metodologias ativas baseadas na resolucdo de problemas e

em estudos de caso sdo bastante utilizadas, pois contribuem para o desenvolvimento de
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situacdes que estimulam os alunos a buscarem solu¢des de contextos reais e hipotéticos no
seu cotidiano (SEGURA; KALHIL, 2015). Estes métodos exigem que o aluno apresente
acoes e construgdes mentais variadas, como a leitura, a pesquisa, a comparagao, a observagao,
a obtencdo e a organizagdo de dados, a elaboragdo e a confirmagao de hipoteses, classificagdo,
interpretagdo, critica, busca de suposi¢des, construgcdo de sinteses e aplicagdo de fatos e
principios a novas situacdes, planejamento de projetos e pesquisas, analises ¢ tomadas de
decisoes. (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

Além disso, a comunicagdo entre os proprios alunos também apresenta uma importancia
maior no aprendizado. Com a troca de informacgdes, os alunos participam mais ativamente das
atividades, solucionam desafios, executam projetos e avaliam-se conjuntamente. Todas estas
acoes ja acontecem fora da escola, principalmente em redes sociais, onde esses estudantes
compartilham interesses e vivéncias, utilizando de tecnologias, midias digitais e trocas rapidas
de informagdes (LOVATO et al., 2018).

Associado ao uso de metodologias ativas, o uso de Tecnologias Digitais de Informacao
e Comunicagado (TDIC) pode ser um grande aliado dos docentes, em virtude da popularizagao
de instrumentos facilmente utilizados em sala de aula, como, por exemplo, computadores,
celulares, cameras digitais, internet, entre outros meios tecnologicos. O uso de TDIC pode ser
benéfico ao aproximar os sistemas escolares das culturas juvenis, especialmente se levado em
consideragdo a realidade vivenciada por esses agentes em seu cotidiano (DUARTE, 2014).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) requerem que os alunos possam ser
capazes de saber utilizar diferentes fontes de informacao e recursos tecnologicos para adquirir
e construir conhecimentos para o seu aprendizado (BRASIL, 1998, p.56). Isto demonstra a
necessidade do professor e dos profissionais de educagdo de se aprimorarem e desenvolverem
novas competéncias pedagdgicas que acompanhem o uso de metodologias ativas, entre elas, o
uso das TDIC em sala de aula (LAURINDO et al., 2020).

Complementarmente, a implementa¢ao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018) direciona para a necessidade de ado¢do de novas metodologias com
intencdes de atingir o que se espera das competéncias (objetivos) e habilidades para os
estudantes, e com isso, melhorar os indices de desempenho dos alunos do ensino médio no
Brasil (PIFFERO, et al., 2020). Para isso, as metodologias ativas podem ser uma estratégia
facilitadora nesse processo (PIFFERO et al., 2020).

Mesquita et al., (2019) afirmam que quando os conteudos ndo sdo contextualizados
adequadamente, eles se tornam distantes, assépticos e dificeis, ndo despertando o interesse e a

motivacdo dos alunos. Isto porque, primeiramente, a aula expositiva com métodos
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conservadores e tradicionais ndo atende totalmente as necessidades da geragdo atual. A vasta
investigacdo na area de educagdo em ciéncias mostra evidéncias claras que ambientes de
ensino passivos, focados na exposicdo verbal do docente sdo ineficazes, quer para
aprendizagem de conceitos concretos, quer para o desenvolvimento de competéncias
essenciais para a vida futura (MOTA; ROSA, 2018). As metodologias ativas perfazem uma
gama de praticas pedagogicas que t€m a capacidade de estimular a curiosidade, a medida que
os alunos se incluem na teorizagdo e trazem conceitos novos, ainda nao apresentados nas
aulas ou na propria visdo do professor (BERBEL, 2011).

Praticas pedagogicas adequadas ajudam a melhorar a interacdo professor/aluno
(CORRADINI; MIZUKAMI, 2013), além de favorecer o trabalho de metodologias ativas que
oportunizem tanto ao professor quanto ao aluno uma possibilidade de unir estratégias
diversas, mudando paradigmas de ensino-aprendizagem, tendo como base um aprendizado
expressivo e democratico (DE SOUZA; ANTONELLI; DE OLIVEIRA, 2016). Neste quesito,
Nébias (1999) sugere que, para que as praticas pedagdgicas sejam mais adequadas a formagao
de conceitos cientificos, sejam observadas determinadas questdes. Algumas delas sdo:

“[...] as ideias que o aluno traz para a escola sdo necessdrias para a construcao de
significados; A resisténcia para substituir alguns conceitos s6 ¢ superada se o
conceito cientifico trouxer maior satisfagdo: for significativo, fizer sentido e for util;
O dialogo com os alunos possibilita o diagnostico de suas ideias em varios
momentos da aprendizagem; Provocar conflito com contraexemplos pode gerar
duvidas e insatisfacdo, levando os alunos a testarem suas concepgdes; Resolver
problemas com um plano de atividades cognitivas deve ser estimulado, uma vez que
a simples nomeacdo das caracteristicas essenciais ¢ a repeticdo de definigdes néo
garantem a formacdo de conceito; Deve-se possibilitar ao aluno retomar seu
processo de trabalho, explicando suas ideias e analisando a evolugdo das mesmas;

Nem todo conceito ¢ passivel de experimentacdo, dai o valor de meios variados:
filmes, exploragdes de campo etc. (NEBIAS, 1999)”.

A autora cita, portanto, a importancia da participagdo ativa do aluno em trazer suas
ideias do cotidiano para o ambiente escolar. Isto ¢ importante para que tais ideias sejam
relacionadas aos conhecimentos cientificos ministrados em sala de aula e, dessa maneira,
demonstrar ao aluno que os aprendizados cientificos estao inseridos despercebidamente na sua
vida cotidiana. Porém, pode haver resisténcia, por parte dos alunos, em substituir alguns
conceitos ou ideias (NEBIAS, 1999).

Vivemos em uma era digital em que a informacdo se tornou algo instantaneo.
Entretanto, muitas noticias relacionadas a ciéncia sdo distorcidas em forma de “fake news”
(noticias falsas), de forma que convencer o aluno de que falsos métodos ou conceitos sdao
ineficazes, ou que ndo possuem embasamento na ciéncia, transformou-se em algo desafiador

para o ambiente educacional e cientifico (DIOGO, 2019). Com isso, ¢ fundamental investigar
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sobre a noticia, a fim de construir um conhecimento alimentado pelo senso critico e diminuir
a influéncia dessas noticias sobre o individuo. A ciéncia tem como base a utilizacdo de
metodologias cientificas que possam comprovar ou nao o quesito hipotetizado (SANTOS;
CHAGAS; PORTO, 2019). A aplicagdo de metodologias cientificas em sala de aula pode ser
feita com o uso de atividades praticas em laboratodrio.

Para a realizagdo de praticas de laboratério, como atividades experimentais, ndo sdo
necessarios aparelhos e equipamentos caros e sofisticados e, na falta deles, € possivel que o
professor realize adaptacdes nas suas aulas praticas a partir dos materiais existentes e ainda
utilize materiais de baixo custo e facil acesso (SEREIA; PIRANHA, 2010). Alguns
experimentos podem ser realizados com materiais e espacos alternativos, como saidas de
campo, analises de videos etc. Tais procedimentos podem, inclusive, contribuir para
desenvolver outras habilidades, como a de selecionar a aproveitar materiais ndo consagrados
(GIOPPO; SCHEFFER; NEVES, 1998). Além disso, as atividades praticas experimentais sao
um exemplo nos quais podem ser aplicadas metodologias ativas, com o processo de
aprendizagem centrado no aluno, o que pode levar a efetiva melhoria no ensino (PIFFERO et
al., 2020).

Piffero et al., (2020) revelam em seu trabalho que professores reconhecem a
importancia do uso de metodologias ativas para a promoc¢ao da aprendizagem, mas apontam
ndo se sentirem preparados para utiliza-las devido a maioria ndo ter participado de agdes
formativas sobre a temadtica. Eles destacam ainda que hé4 a necessidade ndo s6 de materiais
teoricos que os embasem na sua utilizagdo, como também de modelos, roteiros ou
aprofundamentos de como desenvolver as metodologias ativas. Neste quesito, as sequéncias
didaticas podem ser utilizadas por professores que desejem aumentar o uso de metodologias
ativas em sala de aula, mas se sentem inseguros para elabora-las.

As sequéncias didaticas (SD) sdo conjuntos de atividades escolares organizadas, de
maneira sistematica, que possibilitam a estruturagdo de atividades de ensino em funcao de
nucleos tematicos e procedimentais (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004; ARAUJO,
2013). As SD sao, assim, unidades de analise que permitem a avaliagdo sob uma perspectiva
processual, incluindo as fases de planejamento, aplicacdo e avaliagdo (ZABALA, 1998).
Dessa forma, as SD sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo
de uma unidade didatica que permite uma interacdo mais direta com os estudantes (ZABALA,
1998; MORAN, 2018).

Uma SD constitui-se como uma proposta de organizacdo do ensino que possa ser

contextualizado em situagdes didaticas que abordem a relacdo entre teoria e pratica no
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processo de aprendizagem. Embora diferentes modalidades organizativas de aula possam
contribuir nesse sentido, tais como trabalho de campo, jogos, brincadeiras, projetos e
resolugdo de problemas, cabe ressaltar a flexibilidade e o carater estratégico da SD, que pode
estar presente em qualquer um dos momentos dessas intervengdes educativas, bem como ser
incluida em suas etapas ou em outras modalidades (CASTELLAR; MACHADO, 2016).

Zabala (1998) propde que, primeiramente, a SD deve apresentar atividades ordenadas,
de forma sequencial, para atender um objetivo educativo a que se destina. Desta forma, ¢
necessario que no planejamento de uma SD sejam definidas as atividades introdutérias, as
intermediarias e as que assinalam o fim de suas intervengdes. Em outras palavras, em uma SD
tenta-se minimizar a ocorréncia de improvisagdes nas aulas, a ndo ser quando estritamente
necessario ou desejavel durante a sua aplicacdo, bem como de conflitos entre os alunos e entre
professor-alunos, tendo em vista o contrato estabelecido e, a consciéncia de todos os
envolvidos com o fim estabelecido, além de com os meios pelos quais se chegara a esse fim
(CASTELLAR; MACHADO, 2016).

As SD devem detalhar suas atividades, as tarefas em si, bem como os enunciados das
questdes, imagens, figuras, tabelas, entre outros, permitindo que temas complexos e
interdisciplinares sejam trabalhados com maior organizacdo (CASTELLAR; MACHADO,
2016). Entretanto, para se trabalhar temas interdisciplinares no ambiente escolar, ¢ necessario,
além de organizacdo, o uso de metodologias que envolvam problematizagdes como aspecto
norteador das discussdes em sala de aula (CRESTANI et al., 2020). As problematizagdes
podem ser referentes a situacdes cotidianas dos alunos, envolvendo aspectos sociais e/ou
culturais em sua comunidade.

Assim, ao problematizar um tema que se encontra inserido na vida dos educandos, o
“mundo da vida” adentra o “mundo da escola” e proporciona-lhes a participacdo, o didlogo e
o interesse pelo que é discutido (ARAUJO; MUENCHEN, 2018). As problematizagdes de
situagdes reais tornam-se, portanto, o pontapé inicial na constru¢do de uma educacao
dialogica e problematizadora, pois, a partir destas, os educandos inserem-se e sentem-se parte
do processo de ensino e aprendizagem.

Franga, Abreu e Siqueira (2004) afirmam que o papel do cidadio esta longe de ser mero
cumpridor de agdes ditadas por técnicos e autoridades publicas, pois ele ¢ também um ‘sujeito
sanitario’ critico e responsavel pelos processos coletivos de construcdo da saude. Neste
sentido, o papel da escola pode ser fundamental constru¢ao de um cidadao mais participativo
em sua comunidade, por meio do aprendizado e do despertar de sua criticidade.

As orientagdes didatico-pedagdgicas e de organizagdo curricular anteriormente
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mencionadas, que visam uma participacdo ativa dos estudantes em resposta as
problematizagdes apresentadas ¢ com o uso de metodologias ativas, estdo presentes na
proposta desenvolvida por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), denominada de os “Trés

Momentos Pedagogicos” (3MP).

3.4 Os Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco

A dindmica dos 3 MPs ¢ resultante da transposi¢do de conceitos retirados da teoria de
Paulo Freire para o contexto da educacdo escolar (SOUZA; VALADARES, 2022). Portanto,
possui como principios fundamentais a dialogicidade, a problematizagdo e o trabalho coletivo
e interdisciplinar (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990; DELIZOICOV; MUENCHEN, 2014).

A proposta de Paulo Freire ¢ essencialmente uma pedagogia humanista, pois considera
que a educacao ¢ um processo humanizador que esta ancorada na geracao e na transmissao de
valores voltados para a promocdo de homens e mulheres livres. A proposta ¢ uma educagdo
embasada em praticas dialdgicas, isto €, inserir os alunos em contextos argumentativos sobre
a tematica em desenvolvimento (SOUZA; VALADARES, 2022).

No desenvolvimento dos momentos pedagogicos, organizados por Delizoicov (1991,
2008) e por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a Problematizacdo Inicial (PI)
caracteriza-se por apresentar situagdes reais que os alunos presenciam em seu cotidiano.
Nesse momento, eles sdo desafiados a expor os seus conhecimentos sobre certas situacdes
significativas que sdo demonstragdes de contradicoes legais (FREIRE, 1987) e que fazem

parte de suas praticas comuns (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012).

3.4.1 A Problematizacao Inicial (PI)

A PI ¢ o momento em que o professor parte de alguma situagdo que contemple a
realidade dos alunos, normalmente trazida por eles para a sala de aula. Este ¢ o momento em
que os alunos devem ser desafiados a compartilhar o que pensam e/ou sabem sobre o assunto.
O professor tem o papel de mediar a discussdo, coordenar, levantar questionamentos e
davidas sobre o assunto, fortalecendo o debate, tendo um papel de questionador e nao de
portador de respostas. O objetivo desse momento € que o aluno tenha uma visao geral e critica
sobre o0 assunto (CRESTANI et al., 2020).

Souza e Valadares (2022) relatam na conclusdo de seu trabalho, que a PI se mostrou um
espaco singular na proposicao de uma configuracao curricular para a sua sequéncia didatica.
Esse ¢ o momento de trazer uma situagdo-problema ou a proposicdo de um estudo da
realidade local como um possivel caminho para se pensar as continuidades e rupturas ao

longo do desenvolvimento da sequéncia didatica. S3o durante a problematizacdo que se
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percebem os desejos, as lacunas e a vontade de aprender os conteudos, além de estabelecer
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (SOUZA; VALADARES, 2022).

Assim, o papel do professor durante a PI ¢ apenas diagnosticar o que os estudantes
sabem e pensam sobre uma determinada situacdo, organizando a discussdo, nao para fornecer
explicagdes prontas, mas, sim, buscar o questionamento das interpretagdes assumidas pelos
estudantes (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012). A PI ¢ o momento em que o
professor apresenta situagdes reais, conhecidas e vivenciadas pelos alunos, € que sao
introduzidos os conhecimentos cientificos, além de ser o momento no qual os alunos sdo
desafiados a expor o que pensam sobre o assunto (GIACOMINI; MUENCHEN, 2015). Neste
momento o professor possui uma fun¢do de coordenador, e ird concentrar-se em questionar e
problematizar estes conhecimentos, criando discussdes e gerando duvidas aos alunos. O
objetivo principal é fazer com que o aluno faca uma andlise critica, interpretando situagdes
propostas pelo professor.

A introdu¢do dos contetudos a partir dos conhecimentos prévios dos estudantes pode ser
feita, durante a problematizacao inicial, tendo a fun¢ado de: 1) fortalecer a interacao professor-
aluno e aluno-aluno, facilitando as relagdes entre os conceitos e o dia-a-dia; 2) servir de base
para o planejamento das intervengdes posteriores, facilitando o estabelecimento de relacdes
entre os conhecimentos prévios e as novas informagdes, estimulando o desenvolvimento de
habilidades e levantamento de hipdteses, elaboracdo de ideias, resolugdes de problemas e

autonomia a partir da pratica (MOREIRA; DE SOUZA, 2016).

3.4.2 A Organiza¢ao do Conhecimento (OC)

O segundo momento pedagdgico ¢ denominado de “Organiza¢do do Conhecimento”
(OC), que compreende o estudo sistematico dos conhecimentos envolvidos no tema e na
problematizagdo inicial (PI) (DELIZOICOV, 1991; 2008; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002). Nesta etapa, sao estudados os conhecimentos cientificos necessarios
para melhor compreensao dos temas abordados, recorrendo a materiais didaticos e atividades
que permitam instigar no aluno a vontade de aprender, de buscar solu¢do ao problema
apresentado (CRESTANI, et al., 2020). Ressalta-se que a sele¢do dos conhecimentos
cientificos a serem abordados na organizacao do conhecimento ¢ realizada antes desses serem
desenvolvidos em sala de aula, ou seja, o educador j& possui um planejamento prévio dos
conceitos cientificos a serem trabalhados com os alunos (GEHLEN; MALDANER;
DELIZOICOV, 2012).

No segundo momento, o papel do professor na Organizagdo do Conhecimento (OC)
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consiste em desenvolver diversas atividades para que os alunos compreendam cientificamente
as situacdes problematizadas (GIACOMINI; MUENCHEN, 2015). Entre essas atividades esta
a leitura de textos, resolucdo de problemas, producdo escrita envolvendo a narrativa,
utilizacdo de tecnologias da informacdo e comunicagdo, dindmica discursiva e quaisquer
outras atividades que desempenharao uma funcao formativa na apropriagdo de conhecimentos

(GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012; GIACOMINI; MUENCHEN, 2015).

3.4.3 A Aplicacao Do Conhecimento (AC)

O terceiro e ultimo momento pedagogico ¢ denominado “Aplicacdo do Conhecimento”
(AC), que configura a sistematizagdo do conhecimento do estudante (SOUZA;
VALADARES, 2022). O momento de aplicagdo do conhecimento se destina a implementacao
de atividades em sala de aula, caracterizada também pela “planificacdo de atividades que
demonstrem as constru¢des de conhecimento” (ARAUJO; MUENCHEN, 2018). Neste
momento o aluno deve compreender que o conhecimento ¢ historicamente construido, deve
ser acessivel a todos e aplicado nas mais diversas situagdes que envolvam a problematica
abordada (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990; SOUZA; VALADARES, 2022). Nesse
momento sdo analisadas e interpretadas as situagdes estudadas, e os alunos devem estar
capacitados para empregar seus conhecimentos, articulando a conceituacdo cientifica
desenvolvida no primeiro e no segundo momento com situagdes reais (GIACOMINI;
MUENCHEN, 2015).

Desta forma, trabalhos desenvolvidos a partir dos 3MP tém por objetivo problematizar,
a partir do didlogo, o mundo dos educandos, explorando as questdes menos evidentes pelos
estudantes, de maneira mais efetiva e potencializando o processo de aprendizagem
(MOREIRA; DE SOUZA, 2016; ARAUJO; MUENCHEN, 2018). A utilizagdio dos 3MP
como norteadores do planejamento de intervencdo pedagdgica pode ser uma estratégia eficaz,
na organizagdo das abordagens e das atividades de ensino, tornando o planejamento flexivel
as dificuldades dos estudantes, identificadas em cada momento (ARAUJO; MUENCHEN,
2018).

Além disso, a dinamica dos 3MP possibilita a interdisciplinaridade, pois as praticas
educativas podem ser construidas por equipes de professores, que de forma coletiva, abordem
as informacgdes, facilitando a compreensdao dos temas debatidos e se afastando da visdo
fragmentada de construgdo do conhecimento que cada disciplina possa oferecer (ARAUJO;

MUENCHEN, 2018).
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3.5 O potencial dos Trés Momentos Pedagigicos no desenvolvimento de
sequéncias didaticas que promovam o engajamento dos estudantes

Ao trabalhar metodologias educacionais que favorecam a conscientizagdo dos alunos na
promogdo a saude, o uso sequéncias didaticas pode proporcionar caminhos praticos em se
alcancgar um aprendizado mais objetivo (ALVES, 2018).

A proposta dos Trés Momentos Pedagogicos, desenvolvida por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002) foi escolhida para este trabalho por possibilitar ao professor desenvolver
uma forma de alcancar objetivos especificos e transversos de um tema dentro da sequéncia
didatica, além de favorecer a incorporagdo de metodologias ativas, proporcionando a
interdisciplinaridade e ampliando os conhecimentos dos estudantes, tornando o aprendizado
mais dindmico. Com a possibilidade de reunir um conjunto de alternativas pedagogicas dentro
de um processo de aprendizagem, a sequéncia didatica elaborada dentro dos trés momentos
pedagogicos tende a engajar o estudante a desenvolver o seu proprio conhecimento, baseando
principalmente na sequéncia de atividades instrucionais, transmitindo conhecimento e
desenvolvendo habilidades cientificas (MUENCHEN; DELIZOICOV; 2014).

Giacomini e Muenchen (2015) afirmam que a proposta dos trés momentos pedagogicos
pode atuar como auxiliador de um processo formativo, atuando como ferramenta essencial
para o desenvolvimento de um estilo curricular que compreenda contextos historicos, sociais,
culturais e organizacionais da comunidade escolar, ressaltando a promog¢do do trabalho
coletivo e interdisciplinar que possa ser desenvolvido pelos participantes desta proposta
pedagogica.

Aratijo e Muenchen (2018) fazem uma anélise dos trés momentos pedagdgicos como
uma das formas de proporcionar aos docentes um espaco de constru¢do de curriculos e
planejamentos de aulas. Nesta analise, os autores demonstram que a utilizacdo dos 3MP com
temas que apresentem identidade com fatos locais favorece a discussdo, a participagdo, o
dialogo, e a transformac¢dao de suas comunidades, desenvolvendo uma mudanga de postura
pelos educandos e o aumento do interesse e na curiosidade pelos temas abordados.

Ferreira e Pereira (2019) concluem em seu trabalho sobre polimeros que a proposta dos
trés momentos pedagodgicos fornece varios pontos favordveis para o processo de ensino e
aprendizagem, despertando o interesse por conhecimentos cientificos pelos alunos, além de
induzir o pensamento em questdes sociais e a tomada de decisdes.

Viana (2019) conclui que uma sequéncia didatica baseada em uma perspectiva
investigativa, dentro da proposta dos trés momentos pedagogicos, se demonstra eficaz na

promocao e reflexdo de situagdes reais que sirvam de questionamentos aos estudantes,
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provocando nestes a necessidade de outros saberes, além de desenvolver estratégias
diversificadas que favorecam a construg¢do de conhecimentos, além de coordenar os conceitos
cientificos com a vivéncia dos estudantes.

Portanto, neste trabalho a sequéncia didatica sobre o tema dengue sera estruturada na
proposta didatica dos trés momentos pedagogicos (3MP). O uso desta proposta com o tema
dengue visa proporcionar um desenvolvimento critico dos estudantes sobre a doenga, uma
conscientizacao do papel de cada um diante da epidemia, além de sensibilizar estes estudantes
a incentivar outros membros da comunidade a reduzir os focos do mosquito-vetor da doenca.
Tal sequéncia didatica ¢ proposta para a aplicagao no paradigma do Novo Ensino Médio —

NEM, sendo apresentada na forma de eletiva, dentro dos Itinerarios Formativos.

3.6 Proposta de uma sequéncia didatica para o Novo Ensino Médio.

A atual reforma do ensino médio surgiu a partir da conversao da Medida Provisoria
746/16 na Lei n° 13.415/2017, que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo, na qual a
carga hordria anual obrigatdria dos estudantes do ensino médio foi elevada de 800 para 1400
horas, modificando também a organizagdo curricular. O Novo Ensino Médio propde a
flexibilizacdo do curriculo, que passa a ser dividido em um eixo de Formagdo Geral Basica e
os Itinerarios Formativos (QUADRO 01), de maneira a contemplar a Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) (NOVO ENSINO MEDIO, 2022).

Quadro 1: Estruturacao pedagogica do Novo Ensino Médio.

Formagao Geral Bésica

Itinerarios Formativos

Projeto de Vida

Trilhas de Aprendizagem

Eletivas Orientadas

Linguagens e suas
tecnologias (Arte,
Educagao Fisica, Inglés e
Portugués).

Matematica e suas
Tecnologias
(Matematica).

Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas
(Historia, Geografia,
Sociologia e Filosofia).

Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias
(Biologia, Fisica e
Quimica).

Constitui uma das bases
da formagéo integral,
onde deve ser oferecido
um trabalho continuado
que busca a construgao
da formagédo do aluno,
visando os aspectos
fisicos, cognitivos e
sOcios emocionais.

As Trilhas de
Aprendizagem sdo
compostas por uma
sequéncia de quatro

unidades curriculares e
possuem a duragdo total
de quatro semestres,
cursadas a partir do
terceiro, que possibilita o
aprofundamento
progressivo das
aprendizagens em uma
area do conhecimento.

Serdo disponibilizadas
aos estudantes ao
longo de todo o Ensino
Médio, a partir de um
catalogo construido
pelas Instituicdes
Educacionais e
aprovado pela sua
mantenedora,
possibilitando a
utilizacdo de diversas
estratégias
pedagdgicas,
respeitando o interesse
dos estudantes, assim
como a autonomia da
instituicao
educacional, segundo
sua capacidade de
oferta.

Fonte: BNCC, adaptado pelo autor.
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A Formacdao Geral Basica corresponde a 60% da carga horaria do NEM, sendo
composta por competéncias e habilidades obrigatorias previstas na BNCC. Os 40% restantes
sao compostos pelos Itinerarios Formativos, os quais apresentam um elemento flexivel a ser
escolhido pelo estudante dentre as possibilidades oferecidas pela escola, e que podem se
aprofundar em uma area do conhecimento ou na formacdo técnica profissional (BRASIL,
2017; NOVO ENSINO MEDIO, 2022).

Com as mudangas, o aprendizado sera focado na formagdo integral do aluno,
desenvolvendo a responsabilidade do estudante para desenvolver o seu aprendizado e
conhecimento, proporcionando-lhe trilhar um caminho de aprendizagem que mais se adeque
ao seu perfil e expectativas educacionais. Essa proposta deve estar voltada para o contexto
social da comunidade na qual o aluno vive em adequacao ao Projeto Publico Pedagogico da
escola (PPP), e ao que o mercado atual exige como conhecimento para desenvolver novas
atividades (COSTA; SILVA, 2019; NOVO ENSINO MEDIO, 2022).

Os Itinerarios Formativos sdo alternativas educacionais que o estudante pode seguir
durante sua jornada académica e formagdo para a vida, e como uma sequéncia de etapas que
compdem o planejamento que uma institui¢do pode oferecer para a Educacdo Profissional
(TEIXEIRA et al., 2017). A organizacdo de itinerarios formativos possibilita ao estudante
uma educacdo sequencial, passando pela Formagao Inicial e Continuada, podendo concluir o
Ensino Médio em um curso técnico integrado (TEIXEIRA et al., 2017). Este modelo de
estruturagdo de ensino ndo ¢ ofertado apenas no Brasil, pois ja ¢ presente em outros paises,
como Estados Unidos, Franga, Alemanha e Inglaterra, os quais apresentam também uma
flexibilizacdo curricular em suas propostas educacionais (VASCONCELOS, 2021).

De acordo com a Resolugdo n°3, de 21 de novembro de 2018, a partir das areas do
conhecimento e da formagdo técnica e profissional, os itinerarios formativos poderdo ser
ofertados dentro das seguintes areas:

a) Areas do conhecimento: trabalha as aprendizagens dentro das quatro areas do
conhecimento (Linguagens e suas Tecnologias, Matemdtica e suas tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas),

considerando as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino e as
aplicabilidades no cenario educacional local (art. 12, inciso [ a IV);

b) Formacgdo técnica profissional: concentram-se na formagdo técnica de nivel
médio, com habilitagdo profissional dos estudantes, visando o trabalho
contemporaneo e suas transformagdes, considerando as possibilidades de oferta
pelos sistemas de ensino e as aplicabilidades no cenario educacional local (art. 12,
inciso V);

c¢) Integrado: Poderdo ser ofertados por meio de arranjos curriculares que combinem
mais de uma area de conhecimento e da formacao técnica profissional (art. 12, §3°).
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Ainda em seu art. 12, §1°, a Resolucao observa a necessidade dos itinerarios formativos
atentaram-se as necessidades ¢ demandas do mundo contemporaneo, os interesses dos
estudantes e sua inser¢ao na sociedade e no contexto local.

De acordo com o §12 da Lei 13.415/2017, que instituiu o NEM, ¢é dever da escola que
os alunos sejam orientados na escolha dos itinerarios formativos, dentro das respectivas areas
de conhecimento. Portanto, é importante que as instituicdes de ensino desenvolvam meios ou
espacos para que os estudantes discutam e conhegam as opg¢des dos itinerarios ofertados na
sua escola. Teixeira et al., (2017) observa justamente que a Lei 13.415/2017 deixa todas as
discussdes e acdes de implementacdo para deliberagdao das institui¢des de ensino. De certa
forma, a ideia de que os estudantes escolhem o que estudar ¢ de fato erronea, ja que
obrigatoriamente as instituicdes de ensino devem ofertar minimamente um Unico itinerario
formativo (TEIXEIRA et al., 2017). Portanto, é importante que as institui¢des de ensino
ofertem uma quantidade consideravel de itinerarios, para que os estudantes possam ter
realmente a capacidade de escolher o que querem estudar.

A despeito das criticas que envolvem este modelo de ensino (CORREA; FERRI;
OLIVEIRA, 2022), a flexibilizagdo curricular propde propiciar autonomia ao estudante na
construcdo dos seus interesses, enquanto oferece ao professor um maior espago para
abordagens interdisciplinares que relacionem teoria e pratica como ¢ sugerido pelo Plano
Nacional de Educacao (PNE) (BRASIL, 2014).

Com isso, as ofertas de disciplinas eletivas orientadas na 4rea de saude e ecologia sdo de
grande importancia para o ensino de ciéncias, como ¢ o caso proporcionado pela eletiva
“Doencas da Atualidade” (SEE-DF, 2022). Em se tratando de doencas epidémicas como a
dengue, oferecer um itinerario formativo com esta doenga atual como foco pode ser de grande
importdncia como formacdo cientifica, permitindo sequéncias didaticas que envolvam

metodologias ativas e o ensino por investigacao (PIFFERO et al., 2020).

3.7 O Ensino por Investigacao

O ensino por investigacdo propde o desenvolvimento de um ambiente investigativo, no
qual o professor lidera os estudantes em um processo sintetizado do trabalho dos cientistas,
com o objetivo de estender seus conhecimentos cientificos e a cultura cientifica
(BENEVIDES, 2018). Assim, além das atividades desenvolvidas oferecerem um carater
investigativo, a acdo do professor ¢ importante no desenvolvimento da proposta, logo deve
apresentar uma posi¢ao questionadora e motivar o processo de constru¢do do conhecimento

pelos estudantes. Progressivamente, os alunos adquirem a forma e dominam as caracteristicas
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da cultura cientifica, construindo assim conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais
condizentes com o método cientifico (BENEVIDES, 2018). Ao desenvolver atividades
investigativas, se coloca o estudante como desenvolvedor do seu conhecimento, estimulando-
o a idealizar atitudes conscientes de como agir em sociedade (DOS SANTOS; WATERLOO,
s.d.).

Portanto, a importadncia do ensino por investigagdo, ¢ proporcionar ao aluno o
protagonismo do seu aprendizado. E fazer com que ele questione, trabalhe em cima de
possiveis solucdes e, através de seu trabalho, aprenda a trilhar seus caminhos cientificos
(BRITO; SANTOS BRITO; SALES, 2018). O professor se desloca da figura detentora dos
conceitos doutrinadores, assumindo a postura de orientador do ensino investigativo,
conduzindo os conhecimentos do aluno no processo de aprendizagem, sempre questionando
os alunos sobre os seus entendimentos durante este processo (ARAGAO; DA SILVA;
MENDES, 2019).

De acordo com o anteriormente exposto, a tematica da dengue se apresenta como uma
otima oportunidade para aplicar estratégias de ensino por investigacdo, por propiciar aos
estudantes se apropriarem de seus conhecimentos prévios sobre a temadtica, elaborando
hipoteses e realizando praticas para testa-las. O ensino por investigagdo com a tematica
dengue ja foi abordado anteriormente por Cavalcanti, Lemos e Chrispino (2012), focando no
senso comum dos alunos, e buscando a cidadania e a melhoria da qualidade de vida.
Utilizando metodologias investigativas, os autores trabalharam o conhecimento empirico dos
seus alunos dentro de um contexto real, mas tendo procedimentos norteadores preé-
especificados durante toda a pesquisa. Em seus resultados, os autores ressaltam que no
controle de endemias, as atividades educativas sdo necessarias para que a populacio
compreenda a sua participacdo no contexto de disseminacdo da doenga, dentre outros setores
da sociedade, como o governo e¢ o sistema de saide como um todo (CAVALCANTI;
LEMOS; CHRISPINO, 2012).

Ademais, a tematica da dengue se faz apropriada para discussdo devido a importancia
da doenca, que muitas vezes € ignorada por segmentos da sociedade, inclusive pelos proprios
estudantes. Araujo (2006) relata em sua pesquisa que um baixo nimero de alunos do ensino
médio tem a percep¢do de que a dengue ¢ uma doenga grave. Isto ¢ preocupante, pois a
dengue ¢ uma doencga que acomete todo o pais, com picos epidémicos em €pocas sazonais, €
que necessita da participacao popular no seu controle.

A conscientizagdo da populacdo para com os cuidados com a sua saude individual e

coletiva ¢ de suma importancia quando se vive em sociedade. Este entendimento se fortalece
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com o aumento da populagdo principalmente nos grandes centros urbanos, pois a grande
concentracdo de pessoas em determinadas regides ¢ um dos motivos relacionados ao
surgimento de epidemias, endemias e surtos de determinadas doencas (PEREIRA; LEMES,
2018).

Neste cenario, a escola pode ser uma ferramenta de transformacao social por viabilizar a
interatividade dos alunos com a sua comunidade, a atengdo com o desenvolvimento
sustentavel do local, e propor o desenvolvimento de um estilo de vida mais saudavel e ético,
transmitindo conceitos atuais e inovadores aos alunos e moradores da regido. No caso da
dengue, a escola pode facilitar a informagao dos estudantes sobre o tema, motivando-os e
mobilizando-os sobre os cuidados para com esta doenga (CAVALCANTI; LEMOS;
CHRISPINO, 2012).

4. JUSTIFICATIVA

Dados da literatura apresentados apontam que areas de expansao urbana irregulares, que
carecem de planejamento e infraestrutura urbana, como esgoto encanado, dgua tratada e
encanada, e coleta regular de lixo, apresentam altos indices de casos de dengue,
principalmente por estas regides apresentarem falta de servigos publicos adequados a
populagdo. Com a inércia do poder publico, ¢ importante desenvolver dispositivos que
conscientizem e mobilizem os moradores a desenvolverem mecanismos que impegam o
avanco desta doenga nessas novas areas urbanas.

A escola ¢ um dos espacos que se oportuniza a desenvolver a conscientizacdo da
populacio quando se trata de saude publica. E nela que, através do conhecimento e de praticas
educacionais, pode-se abrir caminhos para debates e o planejamento de ideias que irdo
promover o engajamento de toda comunidade. Com isso, ¢ importante que haja o
desenvolvimento e aplicagdo de metodologias pedagodgicas que ajudem na conscientiza¢ao
dos alunos em relagdo ao tema dengue em sua comunidade, formando cidaddos criticos e
atuantes na melhoria da qualidade de vida, e que, através dos conhecimentos absorvidos no
ambiente escolar, sensibilizem outras pessoas para evitar o avango da epidemia de dengue.

Como ferramenta pedagogica, tem-se a expectativa de que uma proposta de sequéncia
didatica venha a contribuir para o aprendizado e desenvolvimento dos alunos do ensino médio
de escolas publicas e favorega a expressao e opinides de uma forma mais critica sobre o tema
dengue. Assim, os estudantes poderdo agir de forma vigilante no combate a dengue em sua
comunidade, e que alertar outras pessoas sobre os perigos ¢ os cuidados da proliferacdo do

mosquito-vetor da doenga.
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Por fim, almejamos que esta proposta didatica possa oferecer aos professores do ensino
médio mais uma ferramenta que favorega o trabalho didatico-pedagogico nas escolas publicas
sobre o tema dengue. Apesar da proposta aqui apresentada focar no cendrio de Ceilandia, no
Distrito Federal, esta pode ser adaptada para outros locais com condigdes socioambientais
semelhantes: regides limitrofes de expansdo urbana, sobre areas de preservacdo e geralmente

negligenciadas pelo poder publico.

5.  OBJETIVOS
5.1 Objetivo Geral
a) Propor uma sequéncia didatica sobre a dengue que integre com as perspectivas

pedagdgicas do Novo Ensino Médio, para a eletiva “Doengas da Atualidade”.

5.2 Objetivos Especificos

a) Propor discussdes na sequéncia didatica que possibilitem um olhar para a relacio
entre expansao urbana desordenada e dengue.

b) Planejar uma atividade de experimentagdo na sequéncia didatica que teste a eficacia
de substancias utilizadas popularmente no combate a proliferagio do mosquito-vetor da
dengue.

¢) Propor uma atividade avaliativa para a sequéncia didatica na forma de material

audiovisual sobre a dengue.

6. METODOLOGIA

Esta pesquisa ¢ do tipo descritiva, de carater qualitativo, contemplando principalmente o
estudo tedrico sobre estratégias pedagogicas, além de dados publicados sobre o tema dengue,
para a formulac¢do de uma Sequéncia Didatica.

A érea de aplicacdo proposta para a SD ¢ em escolas que se localizem em regides
limitrofes de expansdo urbana e com epidemia de dengue. Para exemplificar tal tipo de area
no contexto deste trabalho foi utilizada a regido de Ceilandia, no DF. Foram consideradas
para a formulacdo da sequéncia didatica as questdes sociais, ambientais, econOmicas ¢
educacionais da regido, elucidando principalmente os impactos ambientais, os efeitos a curto
e longo prazo do crescimento urbano e populacional das regides em analise, e da epidemia de
dengue na regido.

O publico-alvo da proposta ¢ de alunos do ensino médio regular (preferencialmente da
segunda série). Para sua execucdo, foram planejadas dezesseis (16) aulas (preferencialmente

oito aulas duplas), com duragdo de 50 minutos, para serem ofertadas na forma de um
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itinerario formativo, ministrado como disciplina eletiva orientada para o Novo Ensino Médio.
A sugestdo ¢ de que seja ofertada como a eletiva “Doengas da Atualidade”, dentre aquelas
disponibilizadas pelo catalogo de eletivas da SEE-DF.

Nesta proposta, a competéncia especifica a ser trabalhada ¢ “Investigar situagdes-
problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicagdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informag¢do e comunicagio” (NOVO ENSINO MEDIO,
2022).

O contetido cientifico abordado correlaciona os temas transversais “saude” e “meio
ambiente”, tangenciando os seguintes aspectos: conhecimentos basicos sobre dengue;
impactos ambientais causados pela expansao urbana desordenada; métodos cientificos de

combate ao vetor da dengue. Para tal, as habilidades trabalhadas nesta SD sao:

“(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes ¢ estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica (BNCC, 2018,
p. 545)”.

“(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacao e equagdes, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e
comunicac¢do (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de
temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental (BNCC,
2018, p. 545)”.

“(EM13CNT304) Analisar ¢ debater situagdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, produgdo de tecnologias de
defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista
(BNCC, 2018, p. 545)”.

“(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e
demais servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes,
cobertura vacinal, atendimento primario a saude e producdo de alimentos, entre
outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relagdo a esses servigos, a
fim de avaliar e/ou promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de
vida e nas condicdes de satde da populagdao (BNCC, 2018, p. 545)”.

Para a construg@o e abordagem do processo de ensino e aprendizagem neste trabalho se
propde uma sequéncia didatica investigativa baseada nos trés momentos pedagogicos (3MP).

O primeiro momento (Da problematizacdo) compreende as aulas 01 a 04, e busca analisar os
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impactos ambientais causados pela expansdo urbana desordenada e sua correlagdo com a
dengue. O segundo momento (Da organizagdo do conhecimento), compreende as aulas 05 a
10, e pretende instigar os alunos a analisar os locais de proliferagdo da larva do mosquito
vetor nos seus locais de vivéncia, bem como instiga-los a pensar métodos de combate a essa
larva, incluindo uma atividade experimental que teste a eficiéncia de substancias usadas
popularmente. Por fim, no terceiro momento (Da aplicacgdo do conhecimento), que
compreende as aulas 11 a 16, se intenciona que os alunos reinam os conhecimentos obtidos
nos primeiros momentos para elaborar um video, voltado a sua comunidade, sobre a
proliferagdo e combate do mosquito da dengue. Neste momento se dara a finalizagdo da
avaliagdo formativa, a qual acompanha os alunos desde o primeiro momento, com a
elaboracdo de um portfolio (ou diario de bordo) ao final de cada aula, anotando os pontos
debatidos e levantados em cada momento da sequéncia didatica. Este serd base para a
elaboracdo de um roteiro para filmagem de um video sobre o tema dengue. O video sera
apresentado e avaliado como trabalho final dessa sequéncia didatica.

O detalhamento desta sequéncia didatica ¢ apresentado nos quadros 02, 03 e 04 abaixo,
e nos apéndices A a F relacionados. A andlise da sequéncia ¢ apresentada no topico
“Resultados e discussao”, debatida de acordo com sua aderéncia a proposta pedagogica dos
3MP (Delizoicov et al., 2002; 2009), com as diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (BRASIL, 2002), e para aplicacdo no modelo do Novo Ensino Médio,
delimitado pela Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2018), e demais
literatura pertinente. O produto educacional final ¢ apresentado no apéndice G, com a SD

completa que pode ser disponibilizada para aplicagdo.
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Quadro 2: Atividades propostas para as aulas do 1° momento pedagogico da sequéncia
didatica. 1° Momento Pedagdgico — Da problematizac¢do sobre o tema dengue.

uantidade - Metodologia de Recursos Meétodos
Q Tema da aula Objetivos na SD 08 e o
de aulas ensino didaticos avaliativos
Participacdo
ativa do aluno
. Debate entre os no debate.
Conceituar os ~
. alunos. Resolugdo de
conhecimentos e Uso de mapas e LT
. Anélise de . questionarios.
prévios sobre a manas e imagens Resolucio de
Conhecimentos dengue. map Uso de e
L > imagens. . atividades
02 aulas basicos sobre a Correlacionar os ~ projetores e
Resolucao de propostas.
dengue. problemas S Datashow ~
. . questionarios. . Anotacdo dos
ambientais e ~ Questionarios
. Elaboracao de . pontos
sociais com a . orientados. L
dengue um relatorio ao principais em
final da aula. um diario de
bordo e/ou
portfolio.
Participacdo
ativa do aluno
Debate entre os v "
. no debate.
Analisar os alunos. ~
. . Resolugdo de
impactos Andlise de Uso de mapas e O
. . . questionarios.
Impactos ambientais mapas e imagens ~
. . . Resolugao de
ambientais causados pela 1magens. Uso de .
~ ~ . atividades
02 aulas causados pela expansdo urbana Resolucgao de projetores e ronostas
expansdo urbana desordenada e questionarios. Datashow Propostas.
. - . Anotacao dos
desordenada correlacionar Elaboragao de Questionarios
o . pontos
com os casos de um diério de orientados. rincipais em
dengue bordo ao final P pa
um diério de

da aula.

bordo e/ou
portfolio.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 3: Atividades propostas para as aulas do 2° momento pedagdgico da sequéncia
didatica. 2° Momento Pedagogico — Da organizagdo do conhecimento sobre o tema dengue.

Quantidade -y Metodologia de Recursos Métodos
T 1 D . s, L
de aulas ema da aula Objetivos na § ensino didaticos avaliativos
Consolidar os Participacdo
conhecimentos ativa do aluno
sobre a dengue. Quadro ou nas atividades
Desenvolvimento Estimular nos projetor. propostas.
de métodos alunos o Aula expositiva. Lapis, Resolugao de
02 aulas alternativos de desenvolvimento Resolugdo de borracha, atividades
combate ao de alternativas situagdo- caneta, papel, propostas
mosquito da ecologicamente problema. computador, entregue ao
dengue viaveis no celular, final da aula
combate ao internet etc. no diério de
mosquito bordo e/ou
transmissor. portfélio.
Participacao
Saida de campo ativa do aluno
. com os alunos; Maquinas nas atividades
Reconhecer locais . ~ .
. Identificacdo e fotografica propostas.
na comunidade .
ue apresentam coleta de larvas | e/ou celulares. | Avaliagdo da
q . de mosquitos; Materiais de postura do
ser potenciais ) - ,
Focos de Registros laboratorio aluno na saida
proliferacdo do focos (}e fotograficos e | (pinga, lupa ou de campo.
02 aulas . proliferacao do ’ ~
mosquito da . filmagens dos lentes de Resolugdo de
mosquito da L .
dengue. locais; Debates aumento, atividades
dengue. ,
. sobre a saida de conta gotas, propostas
Identificar e
campo; tubos de entregue ao
coletar larvas do ~ .
. Elaboracao de ensaio com final da aula
mosquito. . , . o
um relatorio ao agua limpa) no diério de
final da aula. bordo e/ou
portfdlio.
Materiais de
laboratdrio
Verificar a (pinga, lupa ou | Participagdo
eficiéncia de . lentes de ativa do aluno
N Atividade .
substancias . .. aumento, nas atividades
o nvestigativa
utilizadas . conta gotas, propostas.
. experimental -
comercialmente e placas de Avaliagdo da
Teste de para teste da .y
a L. popularmente . petri, béquer, postura do
eficiéncia quimica . eficacia de
S contra 0 mosquito o . tubos de aluno no
e biologica de . substancias . .
rodutos Aedes aegypti. usadas ensaio com ambiente do
02 aulas P Qualificagdo e agua limpa). laboratorio.
utilizados contra a . ~ popularmente Al ~
. ~ quantificagdo de .. Substancias Resolugdo de
proliferacdo do A como larvicidas A .
. substancias com liquidas ou atividades
mosquito Aedes ~ no combate ao .
. acdo ) solidas, mas propostas
aegypli. . Aedes aegypti.
possivelmente 2 que possam entregues ao
. .. Elaboragao de . .
inseticida versus . ser dissolvidas | final da aula
A . um relatorio ao . s
eficiéncia de acdo em agua, no diario de
L final da aula. .
bioldgica contra o utilizadas bordo e/ou
Aedes aegypti. popularmente portfolio.
no combate a
dengue.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 4: Atividades propostas para as aulas do 3° momento pedagdgico da sequéncia
didatica. 3° Momento Pedagdgico — Da aplicagdo do conhecimento sobre o tema dengue.

nti Tem, . Metodologi g Mét
Quantidade ema da Objetivos na SD ctodo ogla de Recursos didaticos ¢ Oqos
de aulas aula ensino avaliativos
. Analise dos
Organizar uma L S
A relatorios, Participacdo do
sequéncia de uestionarios aluno na
Elaboragao ideias sobre a d . ’ Computador de ~
; fotos, imagens, elaboracdo do
02 aulas do roteiro | dengue em forma mesa, notebook ou .
. mapas e roteiro e das
do filme de roteiro, para a . celular. -
~ roteiros das atividades
elaboragdo de um
. aulas propostas.
video. .
anteriores.
Os alunos
devem realizar L
Maéquinas
. suas filmagens .
Realizar a Al fotograficas
de preferéncia L L
. filmagem . digitais, celulares, Participacdo do
Filmagem em locais em N S ~
02 aulas , obedecendo ao cameras digitais, aluno na produg@o
do video . que possam p
roteiro elaborado . filmadoras, do video.
. exemplificar
na aula anterior . computadores para
suas ideias .
. edicdo.
mencionadas
no roteiro.
Interagdo e troca | Divulgacdo dos .
aca rgac Avaliar os
de ideias dos videos no o
. o o criterios
_— alunos ambiente Auditorio, patio ou ..
Exposigdo e S , solicitados
. ~ participantes da | escolar a outros | area ampla da IE. . X
02 aulas divulgacao anteriormente a
> SD com os outros alunos da IE. Datashow, ~
dos videos . elaboracdo do
alunos da Debate entre os | televisdo, internet. .
Instituicao de alunos sobre o video
. APENDICE F).
Ensino (IE). tema dengue. ( )
Fonte: Elaborado pelo autor
7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secao ¢ apresentada e discutida, de forma pormenorizada, a Sequéncia Didatica

(SD) elaborada como produto deste Trabalho de Conclusdo de Mestrado. Como a SD foi

construida de acordo com a proposta de 3MP, as etapas apresentadas abaixo abordardo

separadamente cada um desses momentos.

Dentro de cada etapa sdo apresentadas as aulas, em duplas, com o tema abordado no seu

titulo, e demais informacgdes sobre os objetivos, metodologia, recursos didaticos e avaliacao.

A discussao sobre cada uma das aulas ¢ apresentada no seu proprio topico, de acordo com os

parametros elencados na Metodologia.

1" Etapa — Da construcio e problematizacio inicial do tema.

Esta etapa foi dividida em quatro aulas. Neste momento, a perspectiva ¢ de levantar

conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema dengue, buscando a sua problematizagdo,

principalmente no que concerne a relagdo entre expansao urbana desordenada e a propagacao

da dengue. Estas aulas poderdo ser destinadas a momentos de debates entre os estudantes,

resolucdo de questionarios, entre outras atividades, com o intuito de oportunizar aos alunos
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um maior entendimento e interagcdo sobre o tema dengue.

Aulas 01 e 02: Conhecimentos basicos sobre a dengue

Com o objetivo de levantar os conhecimentos prévios dos alunos e problematizagdes
sobre o tema, devem ser abordados os conhecimentos e possiveis situagdes que os alunos ja
tenham presenciado sobre a dengue em sua comunidade. Para tal, o professor deve guiar os
alunos a elencarem os conhecimentos prévios que apresentam sobre a dengue, elaborando
conjuntamente um mapa mental no quadro. Um resumo dessas primeiras aulas ¢ apresentado
no Quadro 05.

A dengue ¢ uma doenca epidémica de grande repercussao e importancia no Brasil. Por
ser considerada uma doenga negligenciada, esta contribui para o quadro de desigualdade.
Além da dengue, outras doengas como: a doenga de Chagas, esquistossomose, hanseniase,
leishmaniose, malaria e a tuberculose, também apresentam certo desinteresse pelo poder
publico em desenvolver medidas efetivas de contengao (DE PRIORIDADES, 2010). Mesmo
possuindo um or¢camento publico para o monitoramento e controle destas doencas, a industria
farmacéutica tem baixo interesse em desenvolver pesquisas e farmacos mais eficientes contra
elas, pois apresentam um retorno lucrativo relativamente baixo, visto que o alvo destas
doencas geralmente ¢ a populagdo de baixa renda, presente principalmente em paises em
desenvolvimento (DE PRIORIDADES, 2010; SOUZA, 2010).

Portanto, um tema para ser abordado paralelamente ao tema dengue ¢ sobre o local no
qual os estudantes habitam, de forma a possibilitar a relagdo entre aspectos da epidemia de
dengue e o crescimento urbano desordenado. Portanto, apos a exploragdo inicial do tema
dengue, imagens e questdes norteadoras, como as apresentadas no APENDICE A, podem
levar os estudantes refletirem sobre a correlacdo entre problemas ambientais e sociais € a
dengue.

No exemplo aqui tratado, foram trabalhados o surgimento, crescimento ¢ o
desenvolvimento da cidade de Ceilandia e a expansio de sua periferia. E importante
questionar aos alunos “se alguns deles moram em algum destes locais”, “ha quanto tempo
moram neles”, “os problemas que eles presenciam nestes locais”, etc. Neste momento, ¢
essencial despertar nos alunos a visdo critica sobre os locais que moram, ndo somente dos
pontos negativos, mas também das suas qualidades (APENDICE A).

Neste quesito, pode-se ser discutida a questdo ambiental destas regides (ocupacao
irregular do solo, saneamento basico, infraestrutura urbana) e a questdo social (emprego,

renda, escolaridade). Por meio deste debate, o que se espera ¢ que os alunos produzam uma
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sequéncia de problematizagdes, perguntas e respostas que possam estar diretamente ou
indiretamente relacionados a epidemia de dengue na sua regido.

Nestas duas primeiras aulas, ¢ importante ¢ que o professor provoque nos alunos a
capacidade de visualizarem nestas cidades as dificuldades e os problemas urbanos que possam
estar presentes, e que possivelmente possam estar relacionados a epidemia de dengue.
Também ¢é importante sobressaltar aos alunos que estas areas podem favorecer ndo s6 o
surgimento da dengue, mas também de outras doencgas infecto contagiosas, ¢ que facilmente
podem ser propagadas com a faltas de servigos publicos de satude.

Ao final do debate, ¢ importante que os alunos tenham explorado ideias que favoregam
a assimilacdo de conhecimentos bésicos sobre a dengue e, sobretudo, notado que os
problemas de origem e permanéncia desta doenca ndo apresentam uma narrativa simples. Ha
um conjunto de fatores que se unem para o seu descontrole, sendo a causa de epidemias em
regides metropolitanas e ocorrendo principalmente onde ha um desequilibrio ambiental e
urbano. Tais aspectos devem ser anotados em um diario de bordo, o qual apresentard os
aspectos principais trabalhados em cada uma das aulas, e servird a avaliacdo continuada dos

estudantes, bem como para a produgao do produto de avaliagdo final da disciplina.

Quadro 5: Sequéncia de momentos das 1* e 2* aulas: Conhecimentos basicos sobre a

dengue.
uantidade . ~ Proposta
Q Tema da aula Estratégia Papel do Professor | Acdo dos alunos pos
de aulas avaliativa
lun
Propor perguntas Os alunos
devem debater e
norteadoras para o eXDOT SeUS
inicio do debate. conh%cimen tos
Debate entre os Atuar como sobre os temas Participacdo
alunos. mediador, ouvindo abordados ativa do aluno
Exposigdo de o relato dos alunos Devem pro .or no debate.
temas e ideias e suas experiéncias eroun tfs Ia)lra Resolugao de
Conhecimentos pelos alunos. sobre o tema. p Ees tf)espés atividades
02 aulas basicos sobre a Proposicao de Propor temas gais eles ndo propostas e
dengue. temas relacionados a Ci:onse Liram entregue ao
interligados aos dengue na sua res fn der final da aula
problemas da regido, que possam Re ?s trar o's (diario de
dengue na estar ligados ao dado sg do debate bordo e/ou
regido. meio ambiente, criando um ’ portfolio).
questodes sociais, «dirio de
ocupagdo irregular i
o solo bordo”, ou um
' portfolio.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor

Aulas 03 e 04: Impactos ambientais causados pela expansiao urbana desordenada

O objetivo das aulas 03 e 04 ¢ que os estudantes sejam capazes de analisar a expansao




48

urbana desordenada e correlacionar com impactos ambientais e casos de dengue. Para tal, no
inicio da 3* aula os alunos analisardo mapas referentes as mudangas geograficas ocorridas em
uma regido limitrofe de expansdo urbana, como como ¢é apresentado no APENDICE B para a
regido de Ceilandia, no DF. Os alunos devem ser capazes de analisar os mapas apresentados ¢
responder a questdes sobre a mudanga da ocupagdo do espaco urbano, podendo as suas
respostas ser utilizadas como norteadoras para o debate entre eles. Um resumo das aulas 03 e
04 sao apresentados no quadro 06.

Nestas aulas ¢ importante chamar a atencao dos alunos para a historia de urbanizacgio do
local analisado. No caso aqui apresentado, ¢ importante que o professor faga uma breve
introducdo, apresentando e comparando a historia de formacdo de Ceilandia, demonstrando
que esta Regido Administrativa e sua periferia possuem caracteristicas muito semelhantes no
que tange as questdes socioecondmicas, culturais e populacionais.

Ainda nesta atividade, ha perguntas norteadoras de aspectos relativos a expansao
territorial devido ao crescimento demografico, ocasionando o avango sobre as areas verdes. O
intuito dessas perguntas ¢ fazer os estudantes refletirem sobre a correlagdo entre a expansao
urbana e os casos de dengue. As perguntas norteadoras desta atividade podem ser
apresentadas em forma de questionario individual, com posterior discussdo da turma, ou com
projecao feita pelo professor, guiando a discussdo concomitantemente. Ao final da 4* aula, ¢
esperado que os estudantes anotem os principais pontos debatidos no seu didrio de bordo,
como parte da avaliacdo continuada.

No final do primeiro momento pedagdgico da sequéncia didatica, apds a quarta aula,
espera-se que os alunos se atentem para a sua responsabilidade social de preservacdo ao meio
ambiente, além de refletir sobre a qualidade de vida ser uma responsabilidade tanto do Estado
como de toda a populagdo. Esta etapa conecta também com a primeira competéncia
apresentada pela BNCC, que elucida as agdes individuais e coletivas para minimizar impactos
socioambientais, melhorando a qualidade de vida no ambito local, regional e global:

“Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagdes e
relagdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e

melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global (BNCC, 2018,
p-553)”.

O despejo de lixo em locais inadequados pode causar impactos ambientais graves, além
de favorecer o desenvolvimento de ambientes que sejam favordveis a proliferacdo do
mosquito da dengue (BRASIL, 2018; ESCALDA et al., 2013). Uma das habilidades a serem

alcangadas no final do primeiro momento didatico ¢ que os alunos sejam capazes de
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investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servigos basicos
(como saneamento ¢ atendimento primario a satde, entre outros), identificando necessidades
locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de nos préximos momentos avaliar
acdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de saude da

populagdo (BRASIL, 2018; 2006).

Quadro 6: Sequéncia de momentos das 3% e 4* aulas: Impactos ambientais causados pela
expansdo urbana desordenada.

Quantidade de Tema da aula Estratégia Papel do Professor | A¢do dos alunos ProPos'ta
aulas avaliativa
Discutir as
transformacdes
Analise de dentro das
graficos, textos, regides
videos, revistas, analisadas ao
mapas longo do tempo. Participagio
geograficos, livros Comparar ativa do
ou qualquer outra | O professor deve | mapas, graficos aluno 1o
Impactos fonte de pesquisa ofertar variadas € imagens debate
ambientais sobre a histdria do | fontes de pesquisa | disponibilizadas. Resoluqé(; de
causados pela local (e.g. relacionadas aos Analisar a A
expansio Ceilandia, ARIS temas, (e-mail, expansio questionarios
02 aulas urbana Po6r do Sol e SH . links de site da. territorial e suas Resohic;ﬁo de
desordenada Sol Nascente). internet), por meio | consequéncias tividad
(exemplo aqui Debate entre os de ou de forma em termos de atividades
tratado: alunos sobre as impressa impacto piopostas
periferia de questoes (resumos, livros, ambiental, em gﬁarleg:eas&
Ceilandia). analisadas, apostilas, jornais e | especial no que 1o didrio de
expondo suas revistas). concerne a bordo e/ou
ideias e dengue. ctfoli
impressodes ao Registrar os POrtoto.
final da andlise. dados do debate
Resolugdo de final e da
questionarios. pesquisa no
diario de bordo
ou portfolio.

Fonte: Quadro elaborado pelo autor.

O primeiro momento da sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho aborda
prioritariamente a interse¢do entre dois temas transversais da Base Nacional Curricular
Comum (BNCC) (BRASIL, 2018): Meio Ambiente e Saude. Apesar de estarem
subentendidos no tema principal, ¢ importante que tais temas sejam debatidos naturalmente
entre os estudantes, favorecendo o aprendizado e o acréscimo ao conhecimento diversificado
ao tema.

Da Silva e Leite (2008) relatam que a Educacdo Ambiental, enquanto processo
educativo, ndo deve ser entendida como disciplina, mas parte de um processo que permita que

o tema “Meio Ambiente” permeie contetidos e praticas. Assim, propiciando interagdes e inter-
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relagdes entre varias areas do conhecimento, trabalhando sempre o objetivo ensinar as leis
naturais e os problemas ambientais, sociais, econdmicos, politicos, éticos e culturais (DA
SILVA; LEITE, 2008).

O tema da dengue, trabalhado aqui, conecta prontamente a correlagdo entre a ocupagao
irregular do solo e o aceleramento, de forma contundente, da degradacdo do meio ambiente.
Impactos causados pela ocupacdo irregular do solo geralmente sdo de ordem social e
ambiental e, consequentemente, estdo ligados a falta de programas de habitacdo para a
populagdo de baixa renda, além de ameacar a biodiversidade de biomas e afetando a qualidade
de vida nestas regidoes (DE SOUSA, 2002). Neste quesito, agdes pedagodgicas de
conscientizacdo da populagdo se tornam frutiferas ao correlacionar o crescimento urbano
desordenado, problemas ambientais, € o papel do poder publico no efetivo combate a essas
irregularidades (DO PRADO, 2012).

Os estudantes sao membros permanentes da comunidade, formando a base de novos
conceitos e conhecimentos locais. Além disso, por também estarem em processo de formacao
do seu cognitivo, contribuem para a mudanca de paradigmas sobre varios aspectos sociais
(BRASIL, 1998). Portanto, ¢ importante chamar a aten¢do dos estudantes para as situacdes
que antecedem as consequéncias das doengas, como a situagdo urbana das cidades, o

investimento governamental em saide, os problemas de saneamento e as questdes ambientais

(ALMEIDA; COTA; RODRIGUES, 2020).

2% Etapa — Da organizacio do conhecimento.

Nesta etapa da sequéncia didatica os estudantes serdo convidados a participarem de
tarefas que evidenciem e conectem as questdes debatidas no momento da problematizacgdo.
Estas atividades envolverdo saidas de campo e experimentacdes em laboratorio, e devem
despertar o entusiasmo dos alunos em querer agir sobre os problemas j& discutidos

anteriormente.

Aulas 05 e 06: Desenvolvimento de métodos alternativos de combate a dengue

O objetivo destas aulas ¢ de consolidar os conhecimentos sobre a dengue e desafiar a
criatividade dos alunos em tentar desenvolver métodos alternativos de combate a doenca. Para
tal, caso haja necessidade, no inicio da 5* aula o professor apresentara uma exposi¢do com as
principais caracteristicas da doenga, que versem principalmente sobre sua sintomatologia ¢ a
biologia do mosquito vetor. Esta exposicdo deve ser feita de acordo com os apontamentos
feitos pelos estudantes nas aulas 01 e 02, e complementar possiveis lacunas ou aspectos

erroneos que foram apontados.
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J& na aula 06 ¢ proposta uma situacdo-problema para que os estudantes reflitam sobre
meios de combate ao mosquito vetor da doenca. Para tal, os estudantes responderdo a
atividade apresentada no APENDICE C. Nela, é exigido que pensem em uma proposta de
combate a0 mosquito vetor que obedeca a certos critérios, como: ndo agredir a0 meio
ambiente, ndo prejudicar outros seres vivos, entre outros. A resolucdo da situagdo problema
deve ser feita em grupo, com a apresentagdo final das propostas criadas e um debate com a
escolha das melhores. Os principais aspectos debatidos devem ser anotados no diario de

bordo. Um resumo das aulas 05 e 06 sao apresentados no Quadro 07.

Quadro 7: Sequéncia de momentos das 5% e 6* aulas. Desenvolvimento de métodos
alternativos de combate a dengue.

tidad -~ Papel d ~ P t
Quantidade Tema da aula Estratégia apet ¢o Ac¢ao dos alunos roposta
de aulas Professor avaliativa
Resumo da
informagao
sobre a dengue,
que
complemente o
. foi trazi ~
Aula expositiva que foi trazido Os alunos serdo
pelos alunos nas .
complementar aulas 01 02 convidados a
com as principais . - apresentar
. Para a situacao- . C
caracteristicas da roblema o livremente Participacao
doenga, caso r% fessor pode solugdes possiveis ativa do
necessario. (E) fortar varli)a das | Parao combate a aluno na
Posterior fontes de dengue. elaboracdo
. resolucao de uma . Discutir entre os de ideias.
Desenvolvimento | . . pesquisa ~
de métodos situagdo-problema relacionadas aos membros do Resolucao de
02 aulas . sobre métodos que . grupo as ideias atividades
alternativos de o temas, (e-mail,
X auxiliem no . . que melhor se propostas,
combate a dengue. ) links de site da
combate a dengue. internet), ou de adequem as entregue ao
Debate entre os L propostas do final da aula,
forma impressa o
alunos para a (resumos, livros desafio. no diario de
escolha das apostilas ’ 'ornai; Registrar os dados | bordo e/ou
melhores p . revi; ‘gas) do debate final e portfolio).
propostas Caso se'a' da proposta no
apresentadas por 5059 diario de bordo ou
eles questionado, o portfolio
’ professor deve ’
agir sempre
como orientador
das ideias
propostas dos
alunos.

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Segundo a BNCC, para que o aluno desenvolva seus conhecimentos cientificos ¢
necessario que as competéncias e habilidades relacionadas ao ensino de ciéncias explorem
situagdes-problemas que envolvam a melhoria da qualidade de vida das pessoas, a

sustentabilidade, o desenvolvimento critico, a anélise das novas tecnologias no cotidiano,
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além de estimular o protagonismo da aprendizagem, a curiosidade, a criatividade e a busca de
solugdes de natureza tedrica ou experimental (BRASIL, 2018).

Com isto, o ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias proporciona um
importante caminho de desenvolvimento cientifico, social e tecnoldgico do aluno no ambiente
escolar. A ampliagao dos conhecimentos cientificos no ensino médio pode ser desenvolvida
por meio de andlises, investigacdes, comparagdes e avaliagdes, desenvolvendo competéncias e
habilidades que envolvam procedimentos investigativos, que explorem experimentacdes, €
que possuam situagdes-problema, andlises qualitativas e quantitativas. A partir disto, objetiva-
se que os estudantes aprendam a linguagem cientifica, podendo entender, avaliar e divulgar os
conhecimentos produzidos, se utilizando de diferentes formas e contextos tecnolégicos atuais

de comunicagao e divulgacao cientifica (TDIC) (BRASIL, 2006; 2018).

Aulas 07 e 08: Identificacdo e registro de possiveis focos do mosquito da dengue.

O objetivo destas aulas ¢ que os estudantes sejam capazes de identificar larvas do
mosquito da dengue. Para tal, nestas aulas ¢ promovida uma saida de campo, para que os
estudantes procurem, identifiquem e coletem larvas do mosquito em ambientes dentro da sua
comunidade. Esta saida deve ser guiada por um roteiro (APENDICE D) que ajude na
catalogacdo das fotos e designa regras de como proceder na producdo delas. Portanto, no fim
da saida os estudantes devem elaborar um fichamento, contendo o local, a data da produgao, e
o nome do estudante que registrou a(s) foto(s). Um resumo das aulas 07 e 08 ¢ apresentado no
Quadro 05.

As regides visitadas no caso aqui exemplificado seriam as areas de Ceilandia e sua
periferia. Os alunos devem seguir o roteiro entregue pelo professor para a identifica¢do e
coleta de possiveis larvas encontradas nestes locais (APENDICE D). Assim, com a saida de
campo espera-se que os alunos consigam estabelecer padrdes sobre os focos de proliferagcao
de mosquitos na sua comunidade. Devido ao grande nimero de alunos em uma sala de aula, o
professor pode propor a formagdo de equipes com parte dos estudantes na saida de campo.
Cada equipe podera ficar com uma regido a ser visitada, e posteriormente apresentarem em

sala as fotos dos focos nas regides visitadas.
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Quadro 8: Sequéncia de momentos das 7* e 8 aulas. Identificagdo e registro de possiveis
focos do mosquito da dengue.

ti L . Papel ~ P t
Quantidade Tema da aula Estratégia apel do Acdo dos alunos roposta
de aulas Professor avaliativa
Orientar os
alunos na
tirau em das Os alunos devem
gen registrar e
fotos, evitando a
catalogar as fotos,
fuga do tema e
. com data e local
do roteiro da
aula delas.
Saida de campo . ) Fotografar os
. Analisar as fotos R
na sua area (e.g. . locais visitados na
tiradas pelos . L
nas saida de campo. Participacdo
. alunos, para que .
comunidades de . Catalogar os ativa do aluno
A estas estejam de > ..
Ceilandia, Sol acordo com o dados solicitados nas atividades
nascente e Por . . no roteiro da saida propostas.
do sol) que foi pedido de campo Avaliagdo da
. ~ ) no roteiro. :
Identificacdo e Busca de . Responder as postura do aluno
. .. Orientar os . ,
registro de possiveis focos alunos sobre a atividades do na saida de
02 aulas possiveis focos | do mosquito 4. escolha de suas relatdrio, campo.
do mosquito da aegypti na relatando as Resolugao de
. fotos. . .
dengue. comunidade. atividades atividades
. ~ Fornecer . ,
Identificagdo e . ocorridas na saida propostas
coleta de larvas material aos de campo entregues ao
) alunos para i
do mosquito A4. coleta de larvas Debate entre os final da aula no
aegypti. caso seiam ’ alunos sobre a diario de bordo
Tiragem e ! escolha dos locais | e/ou portfolio.
~ encontradas
catalogacdo das das fotos, suas
(conta gotas, A
fotos. . experiéncias e
tubos de ensaio obinides
com tampa ou Pl )
. Registrar as
recipientes de .S
léstico atividades no
P diario de bordo ou
transparente 1
portfolio.
com tampa,
lanterna etc.)

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Os problemas que estdo vinculados a epidemia de dengue no Brasil sdo diversos,
ligados principalmente as questdes socioambientais, econdmicas, de raca e de género
(PEREIRA et al., 2020). As regides mais ambientalmente vulnerdveis e economicamente
mais pobres apresentam estatisticamente uma incidéncia maior de casos de dengue, locais
estes onde a populagdo parda e negra ¢ mais abrangente (PEREIRA et al., 2020; SANTOS,
2012).

A dengue ¢ uma doenga epidémica de carater publico, e que necessita de processos
educativos para que se alcance o minimo de eficiéncia em seu controle. Portanto, ¢ de extrema
relevancia que as informacdes que permitam a reflexdo e a mudanga de habitos para o seu
controle, cheguem a populagdo de forma eficiente e clara. Ac¢des educativas em espagos

formais e ndo formais de ensino (como o caso da saida de campo), junto com o
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desenvolvimento de uma educag¢do ambiental efetiva, podem ser adequadamente eficazes no

combate a dengue (NUNES ez al., 2021).

Aulas 09 e 10: Teste de substancias populares contra as larvas do mosquito A.
aegypti.

Nestas aulas, uma atividade experimental investigativa ¢ realizada com o objetivo de
verificar a eficiéncia de substincias utilizadas comercialmente e popularmente contra o
mosquito vetor da dengue. Para tal, os alunos realizardo testes com algumas substancias
quimicas de uso popular no combate ao mosquito da dengue (hipoclorito de sédio - agua
sanitaria, alcool, borra de café, esséncia de citronela, 6leo de andiroba, 6leo de cravo,
inseticida comum de uso comercial, ou outras substancias que possam ser utilizadas para o
teste). O roteiro para esta atividade experimental ¢ apresentado no APENDICE E. Um resumo
das aulas 09 e 10 sdo apresentados no Quadro 09.

A atividade investigativa aqui proposta tém por objetivos:

a) A observagdo pelos alunos de uma possivel reagdo (ou ndo) das larvas a estas
substancias;

b) A quantificagdo do uso da substancia pelos alunos e a sua eficacia na eliminagao
das larvas;

¢)  Discutir uma possivel toxicidade para o meio ambiente e outros seres vivos das
substancias com agao larvicida;

d)  Apresentagdo de aspectos da metodologia cientifica, versando sobre a elaboragdo
de hipoteses, conducdo de experimentos, e andlise de resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar o uso das substancias investigadas.

Finalizada as aulas, os alunos respondem um questionario sobre as substancias testadas
contra 0 A. aegypti e suas impressdes sobre o experimento, anexando-o ao seu diario de bordo
no final da aula.

Utilizando-se das incertezas cientificas que cercam a eficiéncia destas substancias, e
com o intuito de desenvolver uma atividade investigativa que estimule o conhecimento
cientifico dos alunos sobre o tema dengue, ¢ relevante instruir os estudantes sobre os efeitos
destas substancias, e a eficiéncia da acdo larvicida e repelente sobre as larvas do mosquito da
dengue. Com isso, espera-se que possa surgir uma visao critica por parte dos alunos sobre a
acdo destas substincias, e de muitas outras utilizadas popularmente de diversas formas,

principalmente daquelas que o uso possa oferecer alguma acdo toxica para a populagdo em

geral (DA MATA DAFLON, 2021; BRASIL, 2018; 2006).
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Quadro 9: Sequéncia de momentos das 9* e 10? aulas. Teste de substancias populares contra

as larvas do mosquito 4. aegypti.

uantidade Tema da L. ~ Proposta
Q Estratégia Papel do Professor | Agao dos alunos pos
de aulas aula avaliativa
Orientar, mediar e Seguir as Participacao
~ questionar os alunos orientagdoes do | ativa do aluno
Testar a agdo de ~ ..
certas sobre a acdo das professor no nas atividades
A substancias em ambiente de propostas.
substancias de ~ . . -
Teste de relagdo ao mosquito laboratorio. Avaliagao da
A . uso popular, . .
eficiéncia transmissor da Analisar e postura do
o comumente ~
quimica e . dengue. catalogar a acdo aluno no
S utilizadas contra . A .
biologica de as larvas do Fornecer material aos | das substancias ambiente de
02 aulas substancias . alunos para a analise | de forma critica, laboratorio.
mosquito da A ~
de uso das substancias sobre | observando suas | Resolucgdo de
dengue, a fim de . ~ ..
popular no iy as larvas do mosquito | agdes sobre as atividades
X desmistificar
combate a informacoes da dengue (conta larvas do propostas
dengue. R ¢ gotas, tubos de ensaio mosquito. entregues ao
erroneas sobre o .
com tampa ou Registrar as final da aula,
combate ao e Ay .S s
. recipientes de plastico | atividades no no diario de
mosquito da s
transparente com diario de bordo bordo e/ou
dengue. 1 i1
tampa, lanterna etc.). ou portfolio portfélio.

Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

Durante o segundo momento pedagogico, entre as aulas 05 a 10, foram propostas

atividades para que o estudante reconhega os locais de criadouro de larvas e pense

criticamente sobre o combate ao mosquito vetor da dengue. Para tal, as primeiras atividades

deste momento envolvem o reconhecimento dos locais de proliferagcdo de larvas, bem como o

desenvolvimento um método de combate ao mosquito da dengue, com critérios especificos

que foquem principalmente no respeito ao meio ambiente, a saude coletiva da comunidade

local, além da eficiéncia do método proposto em diminuir a incidéncia da doenga na regido.

Este momento conecta também com a segunda competéncia proposta na BNCC (BRASIL,

2018), que cita a importancia em defender decisdes éticas e responsaveis:

“Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da vida, da terra e do cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos
seres vivos e do universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis
(BNCC, 2018, p.553)”.

Por fim, a proposta de ensino investigativo apresentada no segundo momento da

sequéncia didatica busca analisar principalmente o uso de substancias popularmente utilizadas

como repelentes ou larvicidas no combate as larvas e ao mosquito da dengue. Muitas

substancias populares sdo comercializadas como eficazes no combate as larvas e ao mosquito



56

da dengue, no entanto, algumas ndo apresentam seguranga nem eficiéncia em sua agdo, sendo
utilizadas sem um controle especifico de quantidade e qualidade pela populagio (BRASIL,
2018, 2006; MARTINS, 2013; LAURINDO et al., 2020). Por isso os estudantes foram
levados primeiro a refletir sobre métodos ecologicamente viaveis para o combate as larvas,
para depois testar alguns desses métodos. Assim, além de serem apresentados ao método
cientifico na elaboragdo e teste de hipoteses, os estudantes s3o confrontados com a
necessidade de um desenvolvimento cientifico que tenha como base a responsabilidade, os
principios éticos e coletivos visando o bem estar da populacio (BRASIL, 2018; 2006;
THOMAZ; OLIVEIRA, 2009).

3* Etapa — Da aplicacio do conhecimento

Esta etapa foi dividida em 06 aulas. Neste momento, se espera uma consolidagao do
conhecimento por meio da unido de varios aspectos abordados ao longo dos dois primeiros
momentos. Aqui, os estudantes terdo um papel ativo de mudanca na sua sociedade, agindo
como replicadores ao levar em consideracdo as questdes aprendidas na produ¢do de um video

de divulgagao sobre o tema dengue.

Aulas 11 e 12: Elaboracio do roteiro do video sobre a dengue.

As duas primeiras aulas do terceiro momento t€m como objetivo a organizacao de ideias
e conhecimentos adquiridos durante os momentos anteriores pelos alunos, para que escolham
as informagdes mais importantes a serem utilizadas na produg¢ao de um video sobre o tema.
Para a realiza¢do deste trabalho, os alunos podem se organizar em grupos, observando os
varios momentos anteriores da SD, analisando as informagdes e impressoes que foram
acumuladas em seus portfolios e/ou diarios de bordo produzidos ao final das aulas.

As informagdes compiladas ao longo das aulas sdo elencadas pelos alunos, assistidos
por um roteiro, o qual tem o intuito de ajudar os alunos em como organizar estas informagdes
para a montagem do video (APENDICE F). O papel do professor aqui é de orientador,
observando as ideias dos alunos e auxiliando em estratégias para a confec¢do do video. Um

resumo das aulas 11 e 12 s3o apresentados no Quadro 10.
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Quadro 10: Sequéncia de momentos das 11% e 12? aulas. Elaboragao do roteiro do video
sobre a dengue.

uantidade L ~ Proposta
Q Tema da aula Estratégia Papel do Professor | Agcao dos alunos Dos
de aulas avaliativa
. Seguir as
Orientar os alunos Sesun
o orientacdes do
na organizagdo das .
o roteiro .
N suas ideias para a . oy o1 Avaliar a
Organizacao ~ , disponibilizado L
~ . confecgdo do video. participagdo
Elaboracdo do de ideias e . pelo professor.
: ) Fornecer material . do aluno na
roteiro do aprendizagens L Organizar ~
02 aulas , . necessario aos . . elaboragdo do
video sobre a adquiridas sistematicamente .
alunos para a . roteiro ¢ das
dengue. durante a SD. ~ uma sequéncia de ..
confecgdo do atividades
. fatos abordados na
roteiro do filme propostas.
SD para a
(Papel, computador, ~
- confecgdo do
internet etc.). ,
video.

Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

Aulas 13 e 14: Producio do video sobre a dengue.

O objetivo dessas aulas ¢ que os estudantes realizem a gravacao e edi¢cao do video, ja de

posse de seu roteiro definido. Para tal, o professor deve orientar os estudantes sobre aspectos

éticos da filmagem (como apresentado no APENDICE F), além de disponibilizar ambiente ¢

equipamentos necessarios para tal. Apds a gravacdo, os alunos podem utilizar o tempo

disponivel para a edi¢do do video, adicionando ou retirando itens que acharem necessarios,

como as fotos e demais registros obtidos ao longo das aulas. Ferramentas de edi¢do de video

podem ser apresentadas pelo professor. Um resumo das aulas 11 e 12 sdo apresentados no

Quadro 11.

Quadro 11: Sequéncia de momentos da 11? e 12? aula. Producao do video sobre a dengue.

auditorio etc.), ou
ferramentas para a
edicdo.

uantidade Tema da , ~ Proposta
Q Estratégia Papel do Professor | Agao dos alunos oS
de aulas aula avaliativa
Orientar os alunos
para a filmagem do
Elaboracao de v1deo.' . .
. Caso seja Seguir as Avaliar a
um video sobre L . ~ S
necessario, orientagdes do | participacdo do
. a dengue, . o .
Filmagem do . disponibilizar roteiro. aluno na
, reunindo os . L. ~
02 aulas video sobre a aprendizados ambiente necessario | Atentar para as producdo do
dengue. prenciz aos alunos para a regras de video e das
adquiridos , . ..
filmagem do video avaliacdo do atividades
durante a SD. )
(sala de aula, video. propostas.

Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

Nestas aulas espera-se o desenvolvimento de habilidades relacionadas a comunicacdo

do resultado das andlises e experimentos feitos, utilizando-se de midias, tecnologias digitais
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de informacdo e comunicagdo (TDIC), de modo que o video elaborado possa promover
debates em torno do tema da dengue, que nitidamente apresenta relevancia sociocultural e
ambiental (BRASIL 2018; 2006). Esta atividade vai, portanto, de encontro com prerrogativas
elencadas na BNCC, a partir do uso de TDIC em sala de aula para o desenvolvimento de
habilidades de comunicacdo por parte dos estudantes. A proposta de se usar tecnologias
digitais visa aproximar os sistemas escolares das culturas juvenis, sendo possivel pela
popularizagdo de instrumentos como celulares, cameras digitais e computadores em sala de
aula. O uso dessas tecnologias pode ser benéfico por levar em consideragdo a realidade
vivenciada por esses agentes em seu cotidiano (DUARTE, 2014), a partir do uso que fazem de
videos em plataformas de comunicagdo. Entretanto, ¢ importante se atentar a realidade da
escola, e a disponibilidade (ou nao) de tais equipamentos por parte dos estudantes. Assim, o
professor pode direcionar as atividades de orientagcdo para o uso de ferramentas digitais a

partir de quais dessas ferramentas estao disponiveis.

Aulas 15 e 16: Finalizac¢do da sequéncia didatica com a apresentacio de um video
sobre a dengue

O objetivo dessas aulas ¢ o compartilhamento entre os estudantes dos materiais
produzidos, e avaliacdo final por parte do professor do produto elaborado. Para tal, o
professor deve realizar uma avaliacdo da qualidade da produgdo e aderéncia aos aspectos
incluidos nas instrugdes apresentadas. Por fim, o professor deve organizar uma sessdo de
apresentacdes do video no ambiente escolar, para que os estudantes consigam exibir e debater
seus resultados finais, bem como divulga-los a outros estudantes da institui¢cdo de ensino.
Caso os materiais sejam de qualidade, o professor pode fomentar a divulga¢do desses em
redes sociais. Um resumo dos aspectos das aulas 15 e 16 ¢ apresentado no Quadro 12.

Aspectos importantes de serem avaliados no video, de acordo com as instrugdes
anteriormente fornecidas, sdo:

Seré avaliado no video:

a) O tempo maximo da filmagem;

b) A linguagem utilizada no video;

¢) A correlagdo entre os conhecimentos adquiridos durante a SD e as informagdes
mencionadas no video;

d) A criatividade dos alunos na elaboracdo do video.
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Quadro 12: Sequéncia de momentos das 15* e 16* aulas. Finalizagdo da sequéncia didatica
com a apresentacao de um video sobre a dengue.

antida L ~ Pr ta
Quantidade Tema da aula Estratégia Papel do Professor | Acdo dos alunos opos
de aulas avaliativa
Disponibilizar aos
Divulgag@o de | alunos o material
~ um video necessario para a Apresentar o Avaliar os videos
Apresentagao o .
, sobre a dengue | apresentagdo dos video de acordo de acordo com os
de um video . o
02 aulas sobre a como trabalho videos com as regras critérios
final da (televisores, estabelecidas estabelecidos
dengue. N . .
sequéncia Datashow, anteriormente. anteriormente.
didatica. computador,
internet etc.).

Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

O terceiro momento consolida o conhecimento por meio da aplicacdo deste. Na
sequéncia didatica aqui proposta, a aplicacao se dé pela elabora¢do de um video sobre o tema
dengue. Esta formulag¢do de um video exige do estudante uma capacidade de administrar o seu
conhecimento, divulgando no seu entender a sua criticidade sobre o tema estudado, além de
chamar a atenc¢do para aquilo que mais o impactou durante a SD. Este momento conecta com
a terceira competéncia proposta na BNCC (BRASIL, 2018), que cita a divulgacao cientifica
por meio de TDIC, sendo esta a competéncia que mais integralmente se conecta com a SD
aqui proposta:

“Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das ciéncias da natureza, para propor solu¢des que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informagao e comunicagdo (TDIC). (BNCC, 2018, p.553)”.

Uma das habilidades a se buscar nesta competéncia ¢ analisar e debater situagdes
controversas sobre a aplicagdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza, além de
divulgar e comunicar para variados publicos os resultados de analises e conhecimentos
cientificos adquiridos. A utilizagdo de TDIC como ferramenta de divulgagdo, principalmente
o uso de videos e fotos em formato digital, favorece e facilita a divulgagdo cientifica pelos
alunos, valorizando o aprendizado e diversificando as formas de aprender (BRASIL, 2018;
2006).

8. CONCLUSAO

Quando orientados e instruidos sobre a ac¢do de varias doengas, os alunos se
demonstram racionais e criticos, buscando ac¢des que modificam a sua realidade. Como
ferramenta pedagogica, tem-se a expectativa de que esta proposta de sequéncia didatica venha

a contribuir para o aprendizado e desenvolvimento dos alunos do ensino médio de escolas
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publicas e favoreca a expressdo e opinides de uma forma mais critica sobre o tema dengue.
Assim, os estudantes poderdo agir de forma vigilante no combate a dengue em sua
comunidade, e que alertar outras pessoas sobre os perigos ¢ os cuidados da proliferacao do
mosquito-vetor da doenga. Isto pode promover a qualidade de vida dos estudantes,
motivando-os, bem como a outros membros de sua comunidade, no que diz a saide publica
individual e coletiva. Assim, a escola assume também um papel de instruir a populagdo,
atendendo sempre as caracteristicas e necessidades de cada regido (ZIMMER, 2018; PAES;
DOS PASSOS PAIXAO, 2016).

Por fim, almejamos que esta proposta didatica possa oferecer aos professores do ensino
médio mais uma ferramenta que favorega o trabalho didatico-pedagdgico nas escolas publicas
sobre o tema dengue. Apesar da proposta aqui apresentada focar no cenario de Ceilandia, no
Distrito Federal, esta pode ser adaptada para outros locais com condigdes socioambientais
semelhantes: regides limitrofes de expansao urbana, sobre areas de preservagdo e geralmente

negligenciadas pelo poder publico.
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10. APENDICES

APENDICE A (Aulas 01 e 02)
Titulo: “Descarte de entulho em diversos locais das Regides Administrativas do DF”.
Proposta: Analise de regides urbanas com acumulo de entulho e lixo.
Abaixo ¢ apresentada uma situagdo que pode servir de norteamento ao professor para a
aplicacdo na sua regido.

a) Analise as figuras 01 e 02 e responda as seguintes questoes:

Figura 01 - Area de um papa-lixo localizado em uma  Figura 02 — Esquina de uma Avenida na Vila Planalto,
rua do Setor Habitacional Sol Nascente, area centro de Brasilia. Fonte: GDF Presente — AGENCIA
periférica de Brasilia. Fonte: Elaborada pelo proprio BRASILIA, abril 2022.

autor, maio 2022.

1. Vocé conseguiu perceber diferengas nas duas fotos acima? Explique.

2. Por quais os motivos os problemas observados nas fotos ocorrem? Eles sdo raros
ou s3o comuns nestas regides? Explique.

3. Os problemas evidenciados nas fotos causam algum impacto na qualidade de vida
dos moradores destas regides? Explique.

4.  “Os possiveis problemas identificados nas fotos, estdo limitados somente a estes
locais, ou seja, s6 ocorrem em locais especificos”. Vocé concorda com esta frase? Explique?

5. Qual a responsabilidade do Estado nestas duas fotos? Explique.
6.  Qual a responsabilidade da populacdo nestas duas fotos? Explique.

7.  Correlacione os problemas identificados nas fotos com a proliferacdo do mosquito
transmissor da dengue.
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APENDICE B (Aula 03 e 04)

Titulo: “Analise do crescimento urbano na sua regido”. Exemplo aqui tratado: regido de
Ceilandia, ARIS Por do Sol e Setor Habitacional Sol Nascente”.

Proposta: analise de mapas com as possiveis mudancas geograficas ocorridas na regido da
escola, relacionadas ao crescimento urbano, e correlacdo da expansdo urbana com a epidemia
de dengue. Abaixo ¢ apresentada uma situacdo que pode servir de norteamento ao professor
para a aplicagdo na sua regido.

1) Observe o quadro 01 e 02 que remetem a visdes aéreas das regides do Por do Sol e
Sol Nascente no inicio dos anos 2000 (esquerda), até os dias mais recentes (direita). Analise
as imagens e responda:

Titulo: Foto aérea da regido do condominio Pér do Sol. Titulo: Foto aérea da ARIS Pér do Sol. Maio de 2020
Marco de 2003.

Fonte: Produgao dos autos adaptada através doﬂ ‘ Fonte: Produ¢do dos autores adaptada através do
programa Google Earth® - 10/05/2022, programa Google Earth® - 10/05/2022,

Quadro 01: Fotos aérea da ARIS Pér do Sol. Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado através do programa
Google Earth® - 10/05/2022

Titulo: Foto aérea do Setor Habitacional Sol Nascente.  Titulo: Foto aérea do Setor Habitacional Sol Nascente.
Marco de 2003. ~ Maio de 2020

6= Ry Googlé Earth A O p R
Fonte: Produgdo dos autores adaptada através do Fonte: Produgdo dos autores adaptada através do
programa Google Earth® - 10/05/2022, programa Google Earth® - 10/05/2022

Quadro 02: Fotos aérea da RA Sol Nascente. Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado através do programa
Google Earth® - 10/05/2022

Em relacdo as andlises das fotos mostradas acima, responda:

a) Qual (is) divergéncia (s) entre as fotos de 2003 e 2020 ficou (aram) mais
evidenciada(s) para vocé?

b) Em relacdo a area ocupada pelas habitacdes durante os anos, o que vocé pode
analisar através das fotos? Explique.

¢) A expansdo territorial destas regides contribui para um possivel crescimento de casos




75

de dengue na regido? Explique.
d) A infraestrutura urbana presente nestas regides impede que os impactos ambientais

sejam totalmente minimizados? Explique.
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APENDICE C (Aulas 05 e 06)

Titulo: “Apresentacdo dos casos de dengue no DF e em Ceilandia. Desenvolvimento de
método alternativo no combate a dengue”.

Proposta: debater e elencar métodos alternativos de combate a dengue que ndo agridam o
meio ambiente. A proposta apresentada abaixo ¢ uma situagdo-problema que pode ser
apresentada aos estudantes para que pensem em métodos de combate a dengue na regido em
que vivem.

1) Com base na aula expositiva sobre o tema dengue, leia o texto abaixo e desenvolva a
atividade seguinte:

Numa certa cidade do interior, morava o seu Joaquim, um senhor de idade muito
simpatico e muito rico, pois era um grande comerciante da cidade. Seu Joaquim vivia ha
muitos anos nesta cidade, e desenvolveu um grande carinho por ela, pois ela possui muitas
dreas verdes, com rios e corregos em sua periferia.

Mas de um tempo para ca seu Joaquim andou pensando em se mudar, devido ao grande
numero de casos de dengue presente entre os moradores da cidade. Seu Joaquim contraiu
dengue recentemente, e ficou muito debilitado. Mas seu Joaquim também era um homem
sabio e amante da natureza, que era exuberante em sua cidade.

Com isso, ele teve uma ideia: oferecer um prémio aquele que desenvolver um método
alternativo de combate ao mosquito da dengue, pois para ele, os métodos atuais ndo estavam
conseguindo conter a proliferacio do mosquito na cidade. Mas seu Joaquim exigiu que
houvesse algumas regras para o desenvolvimento deste método, que seriam:

a) De nenhuma forma, o método pode agredir o meio ambiente;

b) De nenhuma forma, o método pode atingir outros seres vivos além do mosquito A.
aegypti;

¢) Se for preciso o uso de materiais quimicos, estes s6 podem ser biodegradaveis;

d) Tem que ser de baixo custo, para que todos possam obté-lo;

e) Deve ser acessivel a todos da cidade;

f) Deve ser de facil divulgacdo ou distribuicao;

g) Nao pode fazer uso de substancias quimicas nocivas ao meio ambiente € a outros
animais.

Esta lancado o desafio do seu Joaquim. Faca de conta que vocé ¢ morador desta
cidade e aceitou o desafio. Como vocé desenvolveria um método para ganhar o prémio e

ainda ajudar a cidade a diminuir os casos de dengue?
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APENDICE D (Aulas 07 e 08)

Titulo: “Identificacdo de ambientes que favore¢am a proliferacdo do mosquito da dengue”.
Proposta: um roteiro para saida de campo que visa tiragem de fotos para a identificacao dos
focos de larvas do mosquito transmissor da dengue na sua comunidade.

O objetivo desta atividade serd a identificagdo pelos alunos de locais que possam
favorecer o desenvolvimento do mosquito da dengue, o 4. aegypti. Portanto, o aluno deve
fotografar ambientes que ele interprete como suscetiveis a proliferacdo do mosquito da
dengue. Estes locais incluem a sua residéncia, o seu trabalho ou em sua comunidade. Apds a
tiragem das fotos, o aluno deve justificar porque acha que aquele ambiente ¢ um possivel
local de desenvolvimento do mosquito da dengue.

a) Os alunos devem estar uniformizados com a camisa da escola, estarem calgados com
sapatos fechados, usando mascaras e usando luvas.

b) Os alunos sairdo aos pares ou em grupos, a procura de focos de larvas do mosquito
da dengue. Caso encontrem, devem comunicar o professor para se certificar de que realmente
sdo as larvas que procuram.

¢) Ao encontrar larvas, os alunos devem fotografar e catalogar as fotos com data, local
e qual aluno fotografou.

d) A coleta das larvas deve ser feita através de pipetas, e colocadas em tubos de ensaio
contendo dgua limpa. Eles devem ser fechados e guardados em um ambiente escuro.

e) E importante que os alunos evitem locais que possam conter cheiros desagradaveis
ou que tenham restos de materiais que possam oferecer risco a saude.

f) Ao final da saida de campo, os alunos devem se dirigir a escola para acondicionar as
larvas coletadas em recipientes maiores no laboratorio.

As fotos devem seguir os seguintes pré-requisitos:

1. Nao devem conter a imagem de pessoas;

2. Nao devem conter a exposi¢ao de marcas comerciais (e.g. Coca-Cola, Pepsi, DelVale
etc.);

3. Se forem fotografar objetos pequenos, utilize a ponta de uma caneta ou régua
milimétrica ao lado do objeto para melhor identificagdo do tamanho real fotografado.

4. Os alunos devem comentar sobre os locais fotografados, sugerindo métodos de como

evitar o desenvolvimento do mosquito nestes ambientes.
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PROPOSTA / MODELO DE FICHAMENTO

Numero
da foto

Nome do aluno (a)

Local e data da tiragem da
foto

Justificativa
(Porque vocé acha que este local é um
possivel local de proliferacao do
mosquito da dengue?)

QUESTIONARIO POS-AULA DE CAMPO

1) Vocé encontrou larvas do mosquito da dengue? Quais dificuldades vocé sentiu em

encontrar as larvas do mosquito?

2) Cite as caracteristicas do(s) local(is) onde vocé encontrou as larvas?

3) Vocé considera que o(s) local(is) que encontraram as larvas do mosquito da dengue

sdo de facil acesso a pessoas no dia-a-dia? Por qué?

4) Descreva de forma breve, o que vocé achou da saida de campo e a importancia dela

para a sua aprendizagem sobre o tema dengue.
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APENDICE E (Aulas 9 e 10)

Titulo: “Testagem de substancias populares contra as larvas do mosquito 4. aegypti”.
Proposta: atividade pratica investigativa para analisar a eficacia de diferentes substancias

quimicas no combate as larvas do mosquito da dengue.

Para esta atividade, serdo distribuidos cinco tubos de ensaio contendo larvas do
mosquito A. aegypti. Os alunos devem se atentar as fases do experimento para gerar o
relatorio final da aula, contendo as observacdes e os resultados obtidos. Siga os seguintes

passos para a realizacao do experimento:

1) Serdo entregues cincos tubos de ensaio, enumerados de 01 a 05, contendo cinco
substancias diferentes, para serem adicionadas aos tubos de ensaio contendo as larvas.

2) Também deverdo ser disponibilizados, cinco tubos de ensaio contendo larvas do
mosquito da dengue em agua limpa.

3) As substancias enumeradas de 01 a 05 devem ser adicionadas em gotas nos tubos
correspondentes contendo as larvas, e anotadas no quadro a sua quantidade. Aconselha-se que
os alunos comecem adicionando um nimero minimo de gotas, de preferéncia uma ou duas, e
observe os efeitos das substancias na atividade das larvas (conforme exemplos do
questionario abaixo).

4) Apo6s a adigdo da substincia no tubo, este deve ser fechado e levemente agitado
(virado de cabega para baixo e vice-versa), para uma melhor homogeneizacdo da substancia
com a agua presente no tubo.

5) Marque um tempo de observagdo de 5 minutos apds a adicao da(s) gota(s) no tubo, e
note se ha alguma mudanga no comportamento das larvas. Anote no quadro em seu relatorio
sua observacao para cada momento do experimento.

6) Ao finalizar o 3° momento do experimento, os alunos devem responder o

questionario final.
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1° momento 2° momento 3° momento

Houve Houve Houve
Qtnd. de alguma Qtnd. de alguma Qtnd. de alguma

gotas reacao apos 5 gotas reagdo apos gotas reacao apos 5
min? 5 min? min?

Tubo 01
Adicao da
Substancia 01

Tubo 2
Adicao da
Substancia 02

Tubo 3
Adicao da
Substincia 03

Tubo 4
Adicao da
Substiancia 04

Tubo 5
Adicao da
Substancia 05

1) Dentre as substancias utilizadas, qual(is) apresentou(aram) mudanca de
comportamento nas larvas? (morte, afastamento ou aproximagdo das larvas em relagdo a
substancia, inatividade ou agitagdo das larvas etc.).

2) Se houve mais de uma substancia que apresentou reagdo com as larvas, qual dentre
elas foi a mais rapida a oferecer esta reacao? Vocé conseguiria dizer por qué?

3) Vocé notou se em algum dos tubos houve a morte das larvas? Explique.

4) Vocé consegue distinguir dentre as cinco substancias quais delas podem ser
consideradas com a¢ao inseticida ou com agdo repelente? Por qué?

5) Qual dentre estas substancias vocé utilizaria em sua casa para ajudar a combater a

proliferacdo de larvas do mosquito 4. aegypti? Por qué?
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APENDICE F (Aulas 11 e 12)

Titulo: “Montagem do roteiro e filmagem do video”
Proposta: roteiro para a confeccdo de um video que sumarizara os aprendizados dos
estudantes durante a execucao desta SD.

Roteiro para a elaboracio da sequéncia de assuntos que serdo abordados no video.

e E importante que os alunos se retinam e discutam quais seriam os assuntos mais
importantes para a confecc¢ao do video;

¢ Que estejam todos com seus portfolios ou didrios de bordo atualizados;

e Que dividam de forma igualitaria as fun¢des e responsabilidades na confec¢do do
video.

e Em relacdo ao video, devem-se obedecer as seguintes regras:

v" O video ndo pode conter mais de 03 minutos de duragao;

v’ Nao devem aparecer marcas comerciais (como Coca-Cola, Pepsi, entre outras).

v" Evitar uma linguagem vulgar (palavrdes, girias, xingamentos etc.).

v’ Nio ¢ obrigatdrio o aparecimento dos alunos no video. O video também pode ser
desenvolvido em forma de documentario, se utilizando das fotos realizadas nas aulas
anteriores, desde que haja a explicagdo das fotos e sobre o tema dengue.

v" Os alunos que forem aparecer nas filmagens devem estar uniformizados.

v" Os videos ndo devem ser postados em redes sociais antes de serem avaliados pelo
professor e exibidos em sala de aula.

° Serdo itens de avaliacdo dos videos:

v O tempo maximo da filmagem;

v" A linguagem utilizada no video;

v' A correlagdo entre os conhecimentos adquiridos durante a SD e as informagdes
apresentadas no video;

v' A criatividade dos alunos na elaboracdo do video

Ap6s a verificacdo dos videos, este serdo exibidos a todos os alunos da sala de aula, por

meio de Datashow ou TV.
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Roteiro simplificado para a elaboracdo do filme sobre o tema dengue

Assunto(s) abordado(s) na aula

Frases, palavras ou temas a serem comentados no video.

12 e 2% aula:

a)

b)

¢)

d)

e)

f)

3*e 4% aula

a)

b)

¢)

d)

e)

f)

5% e 6* aula

a)

b)

c)

d)

e)

f)

7* e 8 aula

a)

b)

c)

d)

¢)

f)

9% e 10 aula

a)

b)

©)

d)

e)

f)
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1. APRESENTACAO

Este produto educacional em forma de sequéncia didatica ¢ destinado a vocé, professor que
atua no ensino de Biologia no ensino médio. Espero que ele possa ser efetivo como suporte ao
ensino de ciéncias, despertando conhecimentos inovadores ndo somente nos alunos, mas também
nos docentes que venham a utiliza-lo em sala de aula.

Este trabalho foi idealizado pensando justamente em trazer para a sala de aula, o debate
sobre um tema pouco discutido nos livros didaticos: a dengue em regides marginalizadas do pais.
Tomei como exemplo a regido de Ceilandia, Sol Nascente e Por do Sol, Regides Administrativas
do Distrito Federal, que sofrem com a falta de servigos publicos de qualidade e apresentam altas
taxas de infecgdes por dengue anualmente.

Como base para a elaboragdo desta sequéncia didatica, foi utilizado a proposta pedagogica
dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), desenvolvida por Delizoicov et al., (2002), ao qual se
divide em trés momentos de aprendizagem distintos, mas que se complementam no intuito de
buscar uma melhor aprendizagem do aluno. Além disso, permite a introducao e aplicabilidade de
métodos ativos de aprendizagem, além de favorecer o carater investigativo no ensino de ciéncias.

Como foco de aprendizagem, este produto educacional ressaltou-se em trabalhar:

® Os conceitos primarios sobre a dengue;

® Os efeitos da ocupacdo desordenada e irregular do solo e correlaciona-las com a
epidemia de dengue;

® Despertar o interesse dos alunos em desenvolver mecanismos uteis e simples para o

combate a doenga;

e Testar a eficacia quantitativa e qualitativa de produtos comerciais e populares de

combate a dengue;

® Promover a identificagdo e a coleta das larvas do mosquito da dengue na comunidade,

reconhecendo e distinguindo possiveis focos de proliferagdo do mosquito pelos alunos;

® A divulgacdo dos conhecimentos trabalhados e adquiridos durante a sequéncia didatica
através da producao de um video interativo como produto avaliativo.

Este trabalho foi desenvolvido e concebido no ambito do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO, junto a Universidade de Brasilia (UNB), com o
apoio da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).



A aplicacdo desta sequéncia didatica ndo se restringe somente a regido citada como
exemplo para a sua elaboracdo. E sabido que a dengue é considerada uma doenca negligenciada,
de nivel epidémico nacional. Portanto, podera ser adaptada para ser aplicada em qualquer
instituicao de ensino no ambito do Distrito Federal ou em qualquer unidade da federagdo, desde
que se adeque as caracteristicas aqui mencionadas, podendo ser adaptada também como base de

estudo-aprendizagem de outras arboviroses, € que ajude o professor em seu trabalho docente.

2. INTRODUCAO

A dengue ¢ uma doenca infecciosa causada por um virus da familia Flaviridae, do género
Flavivirus, que possui um material genético composto por RNA (4cido ribonucleico), do qual
sao conhecidos quatro sorotipos (DENV-1, DENV2, DENV-3, DENV-4) (CONSOLLI;
OLIVEIRA, 1994). O virus ¢ transmitido por um vetor, um mosquito da familia Culicidae
(FIGURA 01), do género Aedes (Meigen, 1818), com prevaléncia de duas espécies,
provavelmente provenientes do continente africano, o Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus,
1762), e da Asia, o Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894), sendo elas as principais
responsaveis pela disseminagdo de arboviroses no nosso pais (CONSOLLI; OLIVEIRA, 1994).

A dengue ¢ uma doenca de predominancia urbana, que se prolifera em locais com agua
limpa e parada (VILANI, 2014). Assim, tal doenca avanca sazonalmente, especialmente durante
a ¢época de chuvas, persistindo em ciclos epidémicos por uma série de fatores favoraveis a
proliferacdo de seu vetor, tais como: problemas de saneamento, armazenamento inadequado de
agua, lixo descartado de forma incorreta, avango sobre areas de mata, imoveis inadequados,
fatores educacionais, entre outros (TEIXEIRA et al., 2002; VILANI, 2014).

O A. aegypti € um mosquito de habito diurno e adaptou-se ao ambiente urbano devido ao
seu comportamento sinantrdpico e antropofilico, sendo raramente encontrado em ambientes
silvestres (LIRA-VIEIRA et al., 2013). Desenvolve-se principalmente dentro dos domicilios, em
ambientes com pouca luz, possuindo voos rasantes proximos ao solo, sendo que a fémea ¢
hematofaga, necessitando de sangue para a postura de seus ovos (NATAL, 2002). A cada postura
destes, ela necessita novamente repor o seu estoque de sangue, para completar o seu ciclo de
vida, tornando as fémeas destas espécies, responsaveis pela disseminagdo do virus (BRASIL,
2002; NATAL, 2002). A deposicao dos ovos geralmente ocorre em locais protegidos, em
recipientes contendo agua parada, limpa ou pouco poluida (NATAL, 2002; RODRIGUES et al.,
2018).



Geralmente abordadas como temas transversais, a Educacdo Ambiental e a Saude ainda sdo
centralizadas nas disciplinas de ciéncias naturais e de biologia. Vinculadas a esses temas
transversais, as denominadas doengas negligenciadas, como ¢ o caso da dengue, devem ser
debatidas em sala de aula, pois grande parte da populacdo estd presente ao ambiente escolar. Tal
dindmica torna a escola um local de multiplicacdo e constru¢do de saberes, desenvolvendo
politicas de promogdo a saude, prevenindo e controlando o surgimento destas doencas (ASSIS;
ARAUJO-JORGE, 2018).

Gongalves et al., (2020) evidenciam em seu estudo que uma das principais medidas que
apresentam um impacto positivo no combate a propagacao ao vetor da dengue ¢ a educagdo em
saude da populacao, visto que a propagagao do vetor estd diretamente relacionada aos modos de
vida e organizacdo das moradias nas dreas urbanas. Assim, o carater sazonal das campanhas deve
ser substituido por uma educag¢do permanente, € que promova intervencdes considerando a
realidade social e cultural das pessoas (DA SILVA; MALLMANN; DE VASCONCELOS,
2015).

Fica claro que a educagdo associada a prevencdo de dengue deve ser realizada de forma
continua e participativa, € ndo apenas nos periodos epidémicos (DA SILVA; MARTINS;
SCHALL, 2013). Nélio, Miyazaki e Hardoim (2022), ressaltam a abordagem ecobiossocial sobre
o tema dengue, ao qual aplicam conceitos e praticas relacionadas a educacao social e ao cuidado
com o meio ambiente como aliados ao controle do mosquito-vetor da doenca, visto que esta
abordagem pode ser conduzida por varios setores da comunidade, oferecida junto com temas de
educacao em saude e meio ambiente, se utilizando de meios mecanicos, sem a necessidade do
uso de meios quimicos de controle epidémico do vetor.

Portanto, desenvolver trabalhos sobre Educacdo Ambiental e Saude nas escolas publicas
contribui para a formagdo de cidaddos mais conscientes e aptos a atuarem e decidirem sobre a
realidade socioambiental de onde vivem. Para isso, € necessario mais do que conceitos €
informacdes, mas que a escola trabalhe também atitudes com seus alunos, desenvolvendo
valores, com mais agdes praticas do que tedricas (ARAUJO; VIEIRA E SILVA, 2019).

Nesse contexto, ¢ importante que se leve as escolas a tematica do combate a dengue, pois €
importante que os alunos entendam dos mecanismos e as consequéncias da doenca, aplicando o
conhecimento desenvolvido no ambiente escolar em sua comunidade e na sociedade em geral
(NELIO; MIYAZAKI; HARDOIM, 2022). Ademais, a dengue pode configurar-se um excelente

tema gerador de debates nos espacos de satide e educagdo ambiental, promovendo reflexdes que
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transcendem o processo saude-doenga e impliquem transformac¢des no modo de viver e morar,
bem como estimular movimentos promotores de maior equidade e responsabilidade social
(SCHALL; DE ASSIS; PIMENTA, 2015).

Assim, este projeto se propds a apresentar uma sequéncia didatica sobre o tema dengue
para aplicacdo em regides limitrofes da expansdo ambiental e com casos permanentes de
epidemia de dengue. Para tal, trago aqui o exemplo da RA de Ceilandia e da RA do Setor
Habitacional Sol Nascente e ARIS Por do Sol, sendo que esta Gltima, ¢ uma area periférica de
Ceilandia e apresenta um crescimento urbano desordenado no Distrito Federal, e que carece de
aten¢do do governo. O desenvolvimento desta sequéncia didatica traz questionamentos sobre a
relagdo entre o crescimento urbano desordenado e a propagagdo de doencas como a dengue,
podendo ser adaptada para outras doengas transmitidas pelo Aedes aegypti; uma compreensao
sobre o ciclo de vida do mosquito vetor da dengue e como combater sua proliferacdo; e visa

tornar os estudantes agentes de mudanca nas suas comunidades.

3. PUBLICO ALVO

A drea de aplicacdo proposta para a SD ¢ em escolas que se localizem em regides
limitrofes de expansdo urbana e com epidemia de dengue. Para exemplificar tal tipo de area no
contexto deste trabalho foi utilizada a regido de Ceilandia e sua periferia, no DF. Foram
consideradas para a formulagdo da sequéncia didatica as questdes sociais, ambientais,
econdmicas e educacionais da regido, elucidando principalmente os impactos ambientais, os
efeitos a curto e longo prazo do crescimento urbano e populacional das regides em andlise, e da
epidemia de dengue na regido.

O publico-alvo da proposta ¢ de alunos do ensino médio regular (preferencialmente da

segunda série).

4. NUMERO DE AULAS

Para sua execucdo, foram planejadas dezesseis (16) aulas (preferencialmente oito aulas
duplas), com durag¢ao de 50 minutos, para serem ofertadas na forma de um itinerario formativo,
ministrado como disciplina eletiva orientada para o Novo Ensino Médio. A sugestdao ¢ de que
seja ofertada como a eletiva “Doencas da Atualidade”, dentre aquelas disponibilizadas pelo

catalogo de eletivas da SEE-DF.
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5. CONTEUDO CIENTIFICO ABORDADO

O conteudo cientifico abordado correlaciona os temas transversais “satde” e “meio
ambiente”, tangenciando os seguintes aspectos: conhecimentos basicos sobre dengue; impactos
ambientais causados pela expansdo urbana desordenada; métodos cientificos de combate ao vetor

da dengue.

6. COMPETENCIAS E HABILIDADES ABORDADAS

Nesta proposta, a competéncia especifica a ser trabalhada ¢ “Investigar situagdes-problema
e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicacdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes
que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos ¢ por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagao e comunicagdao” (NOVO ENSINO MEDIO, 2022).



7. QUADRO SINTETICO DE AULAS

Quadro 1: Atividades propostas para as aulas do 1° momento pedagdgico da sequéncia
didatica. 1° Momento Pedagdgico — Da problematizagdo sobre o tema dengue.

uantidade . Metodologia de Recursos M¢étodos
Q Tema da aula Objetivos na SD 08 s L
de aulas ensino didaticos avaliativos
Participacio
ativa do aluno
. Debate entre os no debate.
Conceituar os ~
. alunos. Resolugdo de
conhecimentos (1 Uso de mapas e L
L. Analise de . questionarios.
prévios sobre a imagens ~
. mapas e Resolugdo de
Conhecimentos dengue. . Uso de .
. 3 imagens. . atividades
02 aulas basicos sobre a Correlacionar os ~ projetores e
Resolugdo de propostas.
dengue. problemas LT Datashow ~
S questionarios. S Anotagao dos
ambientais e ~ Questionarios
. Elaboracdo de . pontos
sociais com a . orientados. L
deneue um relatorio ao principais em
gu final da aula. um diario de
bordo e/ou
portfolio.
Participacao
ativa do aluno
Debate entre os
. no debate.
Analisar os alunos. ~
. (- Resolugdo de
impactos Analise de Uso de mapas e LT
L . questionarios.
Impactos ambientais mapas e imagens ~
. . . Resolugdo de
ambientais causados pela imagens. Uso de .
~ ~ . atividades
02 aulas causados pela expansdo urbana Resolugdo de projetores e ropostas
expansdo urbana desordenada e questionarios. Datashow Propostas.
. ~ L Anotacdo dos
desordenada correlacionar Elaboragao de Questionarios
o . pontos
com os casos de um diario de orientados. incinais em
dengue bordo ao final P A
um diario de

da aula.

bordo e/ou
portfolio.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 2: Atividades propostas para as aulas do 2° momento pedagogico da sequéncia

didatica. 2° Momento Pedagogico — Da organizagao do conhecimento sobre o tema dengue.

Quantidade Tema da aula Objetivos na SD Metodollogia de R.ec’u.rsos MéFO(}lOS
de aulas ensino didaticos avaliativos
onsolidar os articipacao
C lid Participac
conhecimentos ativa do aluno
sobre a dengue. uadro ou nas atividades
b deng d tividad
Desenvolvimento Estimular nos projetor. propostas.
de métodos alunos o Aula expositiva. Lapis, Resolugdo de
02 aulas alternativos de desenvolvimento Resolugdo de borracha, atividades
combate ao e alternativas situagdo- caneta, papel, ropostas
bat de alternat t ta, papel propost
mosquito da ecologicamente problema. computador, entregue ao
dengue viaveis no celular, final da aula
combate ao internet etc. no diario de
mosquito bordo e/ou
transmissor. portfolio.
Participagéo
Saida de campo ativa do aluno
. com os alunos; Maquinas nas atividades
Reconhecer locais . - ,
na comunidade Identificacdo e fotografica propostas.
e apresentamm coleta de larvas | e/ou celulares. | Avalia¢ao da
qser % tenciais de mosquitos; Materiais de postura do
Focos de fgcos de Registros laboratério aluno na saida
02 aulas proliferagﬁo do proliferagio do fotograficos e | (pinga, lupa ou de campo.
mosquito da mosauito da filmagens dos lentes de Resolugdo de
dengue. decrl1 e locais; Debates aumento, atividades
Iden ti%ica.r . sobre a saida de conta gotas, propostas
coletar larvas do campo; tubos de entregue ao
MOSquito Elaboragao de ensaio com final da aula
qurto. um relatorio ao agua limpa) no diario de
final da aula. bordo e/ou
portfolio.
Materiais de
laboratorio
Verificar a (pinga, lupa ou | Participagdo
eficiéncia de Atividade lentes de ativa do aluno
substincias . .. aumento, nas atividades
. investigativa
utilizadas experimental conta gotas, propostas.
Teste de comercialmente e aI;a teste da placas de Avaliagdo da
eficiéncia quimica popularmente pe ficdcia de petri, béquer, postura do
nea q contra 0 mosquito A tubos de aluno no
e biologica de : substancias . .
odutos Aedes aegypti. usadas ensaio com ambiente do
02 aulas u tﬂiZIE)l dos contra a Qualificagdo e opularmente agua limpa). laboratorio.
roliferacio do quantificagdo de cg rr?o larvicidas Substancias Resolugio de
rlrjlos ui tog Aedes substancias com o combate 20 liquidas ou atividades
26 fi agdo Aedes aeevpti solidas, mas propostas
sypit. possivelmente Elabora filz P de- que possam entregues ao
inseticida versus ¢

eficiéncia de agdo

um relatorio ao

ser dissolvidas

final da aula

. . final da aula. er.n'égua, no didrio de
bioldgica contra o utilizadas bordo e/ou
Aedes aegypti. popularmente portfolio.
no combate a
dengue.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 3: Atividades propostas para as aulas do 3° momento pedagogico da sequéncia
didatica. 3° Momento Pedagogico — Da aplicagdo do conhecimento sobre o tema dengue.

uantidade Tema da - Metodologia de g Meétodos
Q Objetivos na SD 08 Recursos didaticos -
de aulas aula ensino avaliativos
. Andlise dos
Organizar uma . N
o relatorios, Participacao do
sequéncia de uestionarios aluno na
Elaboragdo ideias sobre a d . ’ Computador de ~
; fotos, imagens, elaboragdo do
02 aulas do roteiro | dengue em forma mesa, notebook ou .
. mapas e roteiro e das
do filme de roteiro, para a . celular. C
~ roteiros das atividades
elaboracdo de um
, aulas propostas.
video. .
anteriores.
Os alunos
devem realizar .
Maquinas
. suas filmagens .
Realizar a N fotograficas
de preferéncia L -
. filmagem . digitais, celulares, Participacdo do
Filmagem em locais em N S ~
02 aulas , obedecendo ao cameras digitais, aluno na producdo
do video . que possam p
roteiro elaborado . filmadoras, do video.
. exemplificar
na aula anterior L computadores para
suas ideias .
. edicdo.
mencionadas
no roteiro.
Interag@o e troca | Divulgagdo dos .
Aca rgac Avaliar os
de ideias dos videos no o,
. s L criterios
_ alunos ambiente Auditério, patio ou -
Exposicado e S . solicitados
. ~ participantes da | escolar a outros | area ampla da IE. . \
02 aulas divulgacdo anteriormente a
> SD com os outros alunos da IE. Datashow, ~
dos videos P elaboracdo do
alunos da Debate entre os | televisdo, internet. ,
Instituicdo de alunos sobre o video
g (APENDICE F).
Ensino (IE). tema dengue.

8. DESCRICAO AULA A AULA

Fonte: Elaborado pelo autor
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Etapa 1: Primeiro momento pedagégico: Da construcao e problematizacio inicial do

tema.

Esta etapa foi dividida em quatro aulas. Neste momento, a perspectiva ¢ de levantar

conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema dengue, buscando a sua problematizagao,

principalmente no que concerne a relagdo entre expansao urbana desordenada e a propagagdo da

dengue. Estas aulas poderao ser destinadas a momentos de debates entre os estudantes, resolucao

de questiondrios, entre outras atividades, com o intuito de oportunizar aos alunos um maior

entendimento e interacdo sobre o tema dengue.

Aulas 01 e 02

Tema: Conhecimentos basicos sobre a dengue

Com o objetivo de levantar os conhecimentos prévios dos alunos e problematizacdes sobre

o tema, devem ser abordados os conhecimentos e possiveis situagdes que os alunos ja tenham
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presenciado sobre a dengue em sua comunidade. Para tal, o professor deve guiar os alunos a
elencarem os conhecimentos prévios que apresentam sobre a dengue, elaborando conjuntamente
um mapa mental no quadro. Um tema para ser abordado paralelamente ao tema dengue € sobre o
local no qual os estudantes habitam, de forma a possibilitar a relagdo entre aspectos da epidemia
de dengue e o crescimento urbano desordenado. Portanto, apds a exploracdo inicial do tema
dengue, imagens e questdes norteadoras, como as apresentadas no APENDICE A, podem levar
os estudantes refletirem sobre a correlacao entre problemas ambientais e sociais e a dengue.

Objetivos: Conceituar os conhecimentos prévios sobre a dengue; correlacionar os
problemas ambientais e sociais com a dengue.

Metodologia: Debate entre os alunos; Analise de mapas e imagens e/ou resolugdao de
questionarios (como aquele apresentado no APENDICE A).

Recursos didaticos: quadro branco; projetor ou questionario com imagens impressas.

Avaliacao: Participacdo ativa do aluno no debate. Resolucao de questionario (caso haja).

Anotacao dos pontos principais em um didrio de bordo e/ou portfélio

Quadro 4: Sequéncia de momentos das 1? e 2* aulas

antidade L ~ Proposta
Qu Tema da aula Estratégia Papel do Professor | Agdo dos alunos pos
de aulas avaliativa
|
Propor perguntas Os alunos
devem debater e
norteadoras para o eXDOT SCUS
inicio do debate. conhlc)a cimentos
Debate entre os Atuar como Participacdo
. . sobre os temas .
alunos. mediador, ouvindo abordados ativa do aluno
Exposigdo de o relato dos alunos Devern bro .or no debate.
temas e ideias e suas experiéncias or nt: S Ia)lra Resolugao de
Conhecimentos pelos alunos. sobre o tema. p 5’: s tées% s atividades
02 aulas basicos sobre a Proposi¢ao de Propor temas 1C11ais eles nio propostas e
dengue. temas relacionados a qconse Liram entregue ao
interligados aos dengue na sua res fn der final da aula
problemas da regido, que possam Re Ii)s trar o's (diario de
dengue na estar ligados ao & bordo e/ou
. . . dados do debate, (1
regido. meio ambiente, . portfolio).
questdes sociais criando um
.. ’ “diari
ocupagdo irregular d » 0 de
do solo bordo”, ou um
' portfolio.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Aulas 03 e 04

Tema: Impactos ambientais causados pela expansdo urbana desordenada

O objetivo das aulas 03 e 04 ¢ que os estudantes sejam capazes de analisar a expansao
urbana desordenada e correlacionar com impactos ambientais e casos de dengue. Para tal, no
inicio da 3* aula os alunos analisardo mapas referentes as mudangas geograficas ocorridas em
uma regido limitrofe de expansio urbana, como ¢ apresentado no APENDICE B para a regio de
Ceilandia, no DF. Os alunos devem ser capazes de analisar os mapas apresentados e responder a
questdes sobre a mudanca da ocupacdo do espaco urbano. Ainda nesta atividade, ha perguntas
norteadoras de aspectos relativos a expansdo territorial devido ao crescimento demografico,
ocasionando o avango sobre as areas verdes. O intuito dessas perguntas ¢ fazer os estudantes
refletirem sobre a correlacdo entre a expansao urbana e os casos de dengue.

Objetivos: analisar a expansdo urbana desordenada; correlacionar tal expansdo com
impactos ambientais e casos de dengue.

Metodologia: Debate entre os alunos; Analise de mapas e imagens e/ou resolugdao de
questionarios (como aquele apresentado no APENDICE B).

Recursos didaticos: quadro branco; projetor ou questionario com imagens impressas.

Avaliacao: Participacdo ativa do aluno no debate. Resolucao de questionario (caso haja).

Anotacao dos pontos principais em um didrio de bordo e/ou portfolio.



Quadro 5: Sequéncia dos momentos das 3% e 4* aulas

Quantidade de Tema da aula Estratégia Papel do Professor | A¢ao dos alunos Propogta
aulas avaliativa
Discutir as
transformagdes
Analise de dentro das
graficos, textos, regides
videos, revistas, analisadas ao
mapas longo do tempo. Participagio
geograficos, livros Comparar tiva do
ou qualquer outra | O professor deve | mapas, graficos al
Impactos fonte de pesquisa ofertar variadas e imagens a dl::II;ZtZO
ambientais sobre a histdria do | fontes de pesquisa | disponibilizadas. .
. . Resolugdo de
causados pela local (e.g. relacionadas aos Analisar a L
expansio Ceilandia, ARIS temas, (e-mail, expansao questionarios
02 aulas urbana Por do Sol e SH ' links de site da' territorial e suas Resohigﬁo de
desordenada Sol Nascente). internet), por meio | consequéncias atividades
(exemplo aqui Debate entre os de ou de forma em termos de
tratado: alunos sobre as impressa impacto pf[opostas
periferia de questdes (resumos, livros, ambiental, em EE;(%:ZS&
Ceilandia). analisadas, apostilas, jornais ¢ | especial no que 10 didrio de
expondo suas revistas). concerne a bordo ¢/
ideias e dengue. or rt?r?ou
impressodes ao Registrar os POTLIOHO.
final da analise. dados do debate
Resolugdo de final e da

questionarios.

pesquisa no
diario de bordo
ou portfolio.

Fonte: Elaborado pelo autor

Etapa 2: Segundo momento pedagdgico: Da organizacao do conhecimento
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Nesta etapa da sequéncia didatica os estudantes serao convidados a participarem de tarefas

que evidenciem e conectem as questdes debatidas no momento da problematizacdao. Estas

atividades envolverdo saidas de campo e experimentagdes em laboratorio, e devem despertar o

entusiasmo dos alunos em querer agir sobre os problemas ja discutidos anteriormente.

Aulas 05 e 06

Tema: Desenvolvimento de métodos alternativos de combate ao mosquito da dengue

O objetivo destas aulas ¢ de consolidar os conhecimentos sobre a dengue e desafiar a

criatividade dos alunos em tentar desenvolver métodos alternativos de combate a doenga. Para

tal, no inicio da 5* aula o professor apresentara uma exposicdo com as principais caracteristicas

da doenca, que versem principalmente sobre sua sintomatologia e a biologia do mosquito vetor.

Esta exposicdo deve ser feita de acordo com os apontamentos feitos pelos estudantes nas aulas

01 e 02, e complementar possiveis lacunas ou aspectos erroneos que foram apontados. Ja na aula
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06 ¢ proposta uma situagcdo-problema para que os estudantes reflitam sobre meios de combate ao
mosquito vetor da doenga. Para tal, os estudantes responderdo em grupo a atividade apresentada
no APENDICE C.
Objetivos: consolidar os conhecimentos sobre a dengue; desenvolver métodos alternativos
de combate a doenga
Metodologia:

aula expositiva (caso necessario); resolucdo da situacdo-problema

apresentada no APENDICE C.

Recursos didaticos: quadro branco ou projetor; lapis, papel, borracha ou computador.

Avaliacao: Resolucdo da situagdo-problema. Anotagdo dos pontos principais em um didrio

de bordo e/ou portfolio.

Quadro 6: Sequéncia de momentos das 5* e 6* aulas

uantidade - Papel do ~ Proposta
Q Tema da aula Estratégia P Acdo dos alunos pos
de aulas Professor avaliativa
Resumo da
informagao
sobre a dengue,
que
complemente o
.\ ue foi trazido ~
Aula expositiva 4 Os alunos serdo
pelos alunos nas .
complementar aulas 01 e 02 convidados a
com as principais Para a situa é(; apresentar
caracteristicas da roblemago livremente Participacao
doenga, caso p solucdes possiveis ativa do
HeCesSATIO professor pode bate 4
: . para o combate a aluno na
. ofertar variadas ~
Posterior fontes de dengue. elaboragao
Desenvolvimento resolugdo de uma esquisa Discutir entre os de ideias.
. situagdo-problema pesq membros do Resolugdo de
de métodos . relacionadas aos . L
02 aulas . sobre métodos que . grupo as ideias atividades
alternativos de auxiliem no temas, (e-mail, Ih
que melhor se propostas,

combate a dengue.

links de site da

combate a dengue. | . adequem as entregue ao
internet), ou de
Debate entre os . propostas do final da aula,
forma impressa o
alunos para a desafio. no diario de

(resumos, livros,

escolha das apostilas. iornais Registrar os dados | bordo e/ou

melhores P > do debate final e portfolio).
e revistas).

propostas . da proposta no
Caso seja .

apresentadas por . diario de bordo ou
questionado, o o
eles. portfolio.

professor deve
agir sempre
como orientador
das ideias
propostas dos
alunos.

Aulas 07 e 08

Fonte: Elaborado pelo autor
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Tema: Identificacdo e registro de possiveis focos do mosquito da dengue

O objetivo destas aulas € que os estudantes sejam capazes de identificar larvas do mosquito
da dengue. Para tal, nestas aulas ¢ promovida uma saida de campo, para que os estudantes
procurem, identifiquem e coletem larvas do mosquito em ambientes dentro da sua comunidade.
Esta saida deve ser guiada por um roteiro (APENDICE D) que ajude na catalogagdo das fotos e
designa regras de como proceder na produc¢ao delas.

Objetivos: reconhecer locais na comunidade que apresentam ser potenciais focos de
proliferacdo do mosquito da dengue; identificar e coletar larvas do mosquito.

Metodologia: saida de campo para procura, identificacdo e coleta de larvas de mosquitos.

Recursos didaticos: Maquinas fotografica e/ou celulares; materiais de laboratorio (pinga,
lupa ou lentes de aumento, conta gotas, tubos de ensaio com agua limpa).

Avaliacao: Participacdo do estudante nas atividades. Relatério de atividade de campo.
Fichamento do registro fotografico de focos de proliferagdo. Anotagdo dos pontos principais em

um diario de bordo e/ou portfolio.



Quadro 7: Sequéncia de momentos das 7% e 8 aulas
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ti . Papel ~ P t
Quantidade Tema da aula Estratégia apel do Ac¢ao dos alunos roposta
de aulas Professor avaliativa
Orientar os
alunos na
a Os alunos devem
tiragem das .
. registrar €
fotos, evitando a
catalogar as fotos,
fuga do tema e
. com data e local
do roteiro da
aula delas.
ida d . ) Fotograf:
Saida © CaMPO | A nalisar as fotos otograal os
na sua area (e.g. . locais visitados na
tiradas pelos . L
nas alunos. para que saida de campo. Participacao
comunidades de estas e;fe'amq de Catalogar os ativa do aluno
Ceilandia, Sol acordo cJom o dados solicitados nas atividades
nascente e Por . . no roteiro da saida propostas.
que foi pedido L
do sol). 10 Toteiro de campo. Avaliagdo da
Identificacdo e Busca de Orientar o.s Responder as postura do aluno
registro de possiveis focos alunos sobre a atividades do na saida de
02 aulas possiveis focos | do mosquito A. escolha de suas relatdrio, campo.
do mosquito da aegypti na fotos relatando as Resolugdo de
dengue. comunidade. Fomec.er atividades atividades
Identificagéo e material a0s ocorridas na saida propostas
coleta de larvas alunos para de campo. entregues ao
do mosquito A. P Debate entre os final da aula no
. coleta de larvas, .
aegypti. . alunos sobre a diario de bordo
Tira caso sejam Iha dos locai y ol
gem e encontradas escolha dos locais | e/ou portfolio.
catalogacdo das das fotos, suas
(conta gotas, .
fotos. . experiéncias e
tubos de ensaio opinides
com tampa ou P! )
. . Registrar as
recipientes de .S
léstico atividades no
P diario de bordo ou
transparente o1
portfolio.
com tampa,
lanterna etc).
Fonte: Elaborado pelo autor
Aulas 09 e 10

Tema: Teste de substancias populares contra as larvas do mosquito A. aegypti.

Nestas aulas, uma atividade experimental investigativa ¢ realizada com o objetivo de
verificar a eficiéncia de substancias utilizadas comercialmente e popularmente contra o0 mosquito
vetor da dengue. Para tal, os alunos realizardo testes com algumas substancias quimicas de uso
popular no combate ao mosquito da dengue. O roteiro para esta atividade experimental ¢
apresentado no APENDICE E.

Objetivos: Verificar a eficiéncia de substincias utilizadas comercialmente e popularmente
contra o mosquito Aedes aegypti; qualificacdo e quantificacdo de substancias com agao

possivelmente inseticida versus eficiéncia de agao bioldgica contra o mosquito.



21

Metodologia: Atividade investigativa experimental para teste da eficdcia de substancias
usadas popularmente como larvicidas no combate ao Aedes aegypti.

Recursos didaticos: Materiais de laboratorio (pinga, lupa ou lentes de aumento, conta
gotas, placas de petri, béquer, tubos de ensaio com agua limpa); substincias liquidas ou solidas,
mas que possam ser dissolvidas em agua, utilizadas popularmente no combate a dengue.

Avaliacao: Participacdo do estudante nas atividades. Relatorio de atividade de laboratorio,

com incorpora¢ao dos pontos principais em um diario de bordo e/ou portfolio.

Quadro 8: Sequéncia de momentos das 9 e 10* aulas

uantidade Tema da -~ ~ Proposta
Q Estratégia Papel do Professor | Agdo dos alunos POs
de aulas aula avaliativa
Orientar, mediar e Seguir as Participacao
~ questionar os alunos orientagdes do | ativa do aluno
Testar a agdo de ~ ..
certas sobre a agdo das professor no nas atividades
P substancias em ambiente de propostas.
substancias de ~ . .. .
Teste de relagdo ao mosquito laboratorio. Avaliagdo da
A uso popular, . .
eficiéncia transmissor da Analisar e postura do
;o comumente ~
quimica e .. dengue. catalogar a acao aluno no
S utilizadas contra . A .
biologica de as larvas do Fornecer material aos | das substancias ambiente de
02 aulas substancias . alunos para a analise | de forma critica, laboratorio.
mosquito da A ~
de uso das substancias sobre | observando suas | Resolucdo de
dengue, a fim de . ~ .
popular no desmistificar as larvas do mosquito | agdes sobre as atividades
combate a informacaes da dengue (conta larvas do propostas
dengue. o ¢ gotas, tubos de ensaio mosquito. entregues ao
erroneas sobre o :
com tampa ou Registrar as final da aula,
combate ao e L .S o
. recipientes de plastico | atividades no no diario de
mosquito da o
transparente com diario de bordo bordo e/ou
dengue. 1 1
tampa, lanterna etc.). ou portfolio portfolio.

Fonte: Elaborado pelo autor

Etapa 3: Terceiro momento pedagégico: Da aplicacio do conhecimento

Esta etapa foi dividida em 06 aulas. Neste momento, se espera uma consolidacdo do
conhecimento por meio da unido de varios aspectos abordados ao longo dos dois primeiros
momentos. Aqui, os estudantes terdo um papel ativo de mudanga na sua sociedade, agindo como
replicadores ao levar em consideragdo as questdes aprendidas na producdo de um video de

divulgagdo sobre o tema dengue.

Aulas 11 e 12
Tema: Elaboracao do roteiro do video sobre a dengue
Estas aulas tém como objetivo a organizacao de ideias e conhecimentos adquiridos durante

os momentos anteriores pelos alunos, para que escolham as informagdes mais importantes a
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serem utilizadas na produ¢do de um video sobre o tema. Para a realizacdo deste trabalho, os
alunos podem se organizar em grupos, observando os varios momentos anteriores da SD,
analisando as informagdes e impressoes que foram acumuladas em seus portfolios e/ou diarios de
bordo produzidos ao final das aulas. Um roteiro para auxiliar a montagem do video ¢ apresentado
no APENDICE F.

Objetivos: Organizar uma sequéncia de ideias sobre a dengue em forma de roteiro, para a
elaboracdo de um video

Metodologia: Andlise dos relatorios, questiondrios, fotos, imagens, mapas e roteiros das
aulas anteriores

Recursos didaticos: roteiro de produgio do video (APENDICE F), computador de mesa,
notebook ou celular

Avaliacao: Participag¢do do aluno na elaboracdo do roteiro e das atividades propostas.

Quadro 9: Sequéncia de momentos das 11* e 12% aulas

nti L . ~ Pr t
Quantidade Tema da aula Estratégia Papel do Professor Ac¢a0 dos alunos oposta
de aulas avaliativa
. Seguir as
Orientar os alunos eegult
L orientacdes do
na organizagdo das .
. roteiro .
S suas ideias para a . o Avaliar a
Organizacao ~ , disponibilizado L
~ . confecgdo do video. participagdo do
Elaboracdo do de ideias e . pelo professor.
: ) Fornecer material . aluno na
roteiro do aprendizagens . Organizar ~
02 aulas , o necessario aos . . elaboragdo do
video sobre a adquiridas sistematicamente .
dengue durante a SD alunos para a uma sequéncia de roteiro ¢ das
gue. ’ confecgao do d atividades
. fatos abordados na
roteiro do filme propostas.
SD para a
(Papel, computador, ~
: confec¢do do
internet etc.). ,
video.
Fonte: Elaborado pelo autor
Aulas 13 e 14

Tema: Producao do video sobre a dengue

O objetivo dessas aulas ¢ que os estudantes realizem a gravagdo e edi¢ao do video, ja de
posse de seu roteiro definido. Para tal, o professor deve orientar os estudantes sobre aspectos
éticos da filmagem (como apresentado no APENDICE F), além de disponibilizar ambiente ¢
equipamentos necessarios para tal. Apos a gravacdo, os alunos podem utilizar o tempo disponivel
para a edi¢do do video, adicionando ou retirando itens que acharem necessarios.

Objetivos: Realizar a filmagem obedecendo ao roteiro elaborado na aula anterior
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Metodologia: Filmagem obedecendo ao roteiro estipulado; edi¢do de filmagem incluindo

registros feitos ao longo das aulas.

Recursos

didaticos:

Maiquinas

filmadoras; computadores para edicao.

Avaliacao: Participagdo do aluno na produgdo do video.

fotograficas

digitais,

celulares,

Quadro 10: Sequéncia de momentos das 13* e 14* aulas

cameras

digitais,

i T L . N .-
Qg:?;(li;je e;ll?ada Estratégia Papel do Professor | Agdo dos alunos | Proposta avaliativa
Orientar os alunos
para a filmagem do
Elaboracao de Vldeo'. .
, Caso seja Seguir as .
um video sobre s . ~ Avaliar a
a dengue necessario, orientagdes do participacdo do
Filmagem do . ’ disponibilizar roteiro. ~
, reunindo os . iy aluno na produgdo
02 aulas video sobre a . ambiente necessario | Atentar para as ,
aprendizados do video e das
dengue. adquiridos aos alunos para a regras de atividades
filmagem do video avaliagdo do
durante a SD. . propostas.
(sala de aula, video.
auditorio etc.), ou
ferramentas para a
edigao.

Aulas 15e 16

Fonte: Elaborado pelo autor

Tema: Finalizagcdo da sequéncia didatica com a apresentacdo de um video sobre a dengue

O objetivo dessas aulas ¢ o compartilhamento entre os estudantes dos materiais produzidos,

e avaliacdo final por parte do professor do produto elaborado. Para tal, o professor deve realizar
uma avaliagdo da qualidade da producdo e aderéncia aos aspectos incluidos nas instrugdes
apresentadas. Por fim, o professor deve organizar uma sessdo de apresentagdes do video no
ambiente escolar, para que os estudantes consigam exibir e debater seus resultados finais.

Objetivos: Avaliar a produgdo final dos estudantes de acordo com os critérios
anteriormente explicitados (APENDICE F); divulgar os produtos no ambiente escolar.

Metodologia: Divulgagcdo dos videos no ambiente escolar a outros alunos da instituicao.
Debate entre os alunos sobre o tema dengue.

Recursos didaticos: Auditorio, patio ou area ampla da institui¢do; Datashow, televisdo,

internet

Avaliacdo: avaliagdo final do produto de acordo com os critérios anteriormente

estabelecidos.
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Quadro 11: Sequéncia de momentos das 15 e 16* aulas
ti , . ~ ..
ngr;lll(li;je Tema da aula Estratégia Papel do Professor | Acao dos alunos Proposta avaliativa
Disponibilizar aos
Divulgacdo de | alunos o material
~ m video necessario para a Apresentar o . .
Apresentagio umv b SP Avaliar os videos de
, sobre a dengue | apresentagdo dos video de acordo
de um video , acordo com os
02 aulas como trabalho videos com as regras o )
sobre a . : critérios estabelecidos
final da (televisores, estabelecidas )
dengue. A . anteriormente.
sequencia Datashow, anteriormente.
didatica. computador,

internet etc.).

Fonte: Elaborado pelo autor
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11. APENDICES

APENDICE A (Aulas 01 e 02)

Titulo: “Descarte de entulho em diversos locais das Regides Administrativas do DF”.
Proposta: Analise de regides urbanas com acimulo de entulho e lixo.

Abaixo ¢ apresentada uma situagdo que pode servir de norteamento ao professor para a
aplicagdo na sua regio.

VAR i

Figura 01 - Area de um papa-lixo localizado em uma  Figura 02 — Esquina de uma Avenida na Vila Planalto,

regido do Setor Habitacional Sol Nascente, area centro de ];%rasilia. )
periférica de Brasilia. Fonte: GDF Presente — AGENCIA BRASILIA, abril
Fonte: Elaborada pelo proprio autor, maio 2022. 2022.
1. Vocé conseguiu perceber diferencas nas duas fotos acima? Explique.
2. Por quais os motivos os problemas observados nas fotos ocorrem? Eles sdo raros
ou sdo comuns nestas regides? Explique.
3. Os problemas evidenciados nas fotos causam algum impacto na qualidade de vida
dos moradores destas regides? Explique.
4. “Os possiveis problemas identificados nas fotos, estdo limitados somente a estes
locais, ou seja, s6 ocorrem em locais especificos”. Vocé concorda com esta frase? Explique?
5. Qual a responsabilidade do Estado nestas duas fotos? Explique.
6. Qual a responsabilidade da populacao nestas duas fotos? Explique.
7. Correlacione os problemas identificados nas fotos com a proliferagao do mosquito

transmissor da dengue.
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APENDICE B (Aula 03 e 04)

Titulo: “Analise do crescimento urbano na sua regido”. Exemplo aqui tratado: regido de
Ceilandia, ARIS (Area de Regularizagio e Interesse Social) Por do Sol e Setor Habitacional Sol
Nascente.

Proposta: analise de mapas com as possiveis mudangas geograficas ocorridas na regido da
escola, relacionadas ao crescimento urbano, e correlacdo da expansdo urbana com a epidemia de

dengue. Abaixo ¢ apresentada uma situacdo que pode servir de norteamento ao professor para a
aplicag@o na sua regido.

1. Observe o quadro 01 e 02 que remetem a visdes aéreas das regides do Por do Sol e Sol
Nascente no inicio dos anos 2000 (esquerda), até os dias mais recentes (direita). Analise as
imagens e responda:

Titulo: Foto acrea da ARIS Por do Sol. Margo de 2003.  Titulo: Foto aérea da ARIS Por do Sol. Maio de 2020

GoggleEarth 2 i X )
a8 & Google Earth

Fonte: Producédo dos autores adaptada através do Fonte: Produgéo dos autores adaptada através do
programa Google Earth® - 10/05/2022, programa Google Earth® - 10/05/2022,
Quadro 01: Fotos aérea da ARIS Por do Sol. Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado através do programa

Google Earth® - 10/05/2022

Titulo: Foto aérea do Setor Habitacional Sol Nascente.  Titulo: Foto aérea do Setor Habitacional Sol Nascente.
Margo de 2003. Maio de 2020.

X2

: 3 Googlé Earth : \ 3 %

Fonte: Producédo dos autores adaptada através do Fonte: Producédo dos autores adaptada através do
programa Google Earth® - 10/05/2022, programa Google Earth® - 10/05/2022
Quadro 02: Fotos aérea da RA Sol Nascente. Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado através do programa
Google Earth® - 10/05/2022

Em relacdo as analises das fotos mostradas acima, responda:
a) Qual (is) divergéncia (s) entre as fotos de 2003 e 2020 ficou (aram) mais evidenciada(s)
para vocé?

b) Em relagdo a area ocupada pelas habitagdes durante os anos, o que vocé pode analisar
através das fotos? Explique.
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¢) A expansao territorial destas regides contribui para um possivel crescimento de casos de
dengue na regiao? Explique.

d) A infraestrutura urbana presente nestas regides impede que os impactos ambientais
sejam totalmente minimizados? Explique.
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APENDICE C (Aulas 05 e 06)

Titulo: “Apresentacdo dos casos de dengue no DF e em Ceilandia. Desenvolvimento de
método alternativo no combate a dengue”.

Proposta: debater e elencar métodos alternativos de combate a dengue que ndo agridam o
meio ambiente. A proposta apresentada abaixo ¢ uma situacdo-problema que pode ser
apresentada aos estudantes para que pensem em métodos de combate a dengue na regido em que
vivem.

1. Com base na aula expositiva sobre o tema dengue, leia o texto abaixo e desenvolva a
atividade seguinte:

Numa certa cidade do interior, morava o seu Joaquim, um senhor de idade muito
simpdtico e muito rico, pois era um grande comerciante da cidade. Seu Joaquim vivia hd muitos
anos nesta cidade, e desenvolveu um grande carinho por ela, pois ela possui muitas dreas
verdes, com rios e corregos em sua periferia.

Mas de um tempo para cd seu Joaquim andou pensando em se mudar, devido ao grande
niimero de casos de dengue presente entre os moradores da cidade. Seu Joaquim contraiu
dengue recentemente, e ficou muito debilitado. Mas seu Joaquim também era um homem sdbio e
amante da natureza, que era exuberante em sua cidade.

Com isso, ele teve uma ideia: oferecer um prémio aquele que desenvolver um método
alternativo de combate ao mosquito da dengue, pois para ele, os métodos atuais ndo estavam
conseguindo conter a proliferacdo do mosquito na cidade. Mas seu Joaquim exigiu que houvesse
algumas regras para o desenvolvimento deste método, que seriam:

a) De nenhuma forma, o método pode agredir o meio ambiente;

b) De nenhuma forma, o método pode atingir outros seres vivos além do mosquito A.
aegypti;

¢) Se for preciso o uso de materiais quimicos, estes s6 podem ser biodegradaveis;

d) Tem que ser de baixo custo, para que todos possam obté-lo;

e) Deve ser acessivel a todos da cidade;

f) Deve ser de facil divulgagdo ou distribuicao;

g) Nao pode fazer uso de substincias quimicas nocivas ao meio ambiente e a outros
animais.

Esta lancado o desafio do seu Joaquim. Faca de conta que vocé é morador desta
cidade e aceitou o desafio. Como vocé desenvolveria um método para ganhar o prémio e

ainda ajudar a cidade a diminuir os casos de dengue?



33

APENDICE D (Aulas 07 e 08)

Titulo: “Identificacdo de ambientes que favorecam a proliferagdo do mosquito da dengue”.
Proposta: um roteiro para saida de campo que visa tiragem de fotos para a identificacao
dos focos de larvas do mosquito transmissor da dengue na sua comunidade.

O objetivo desta atividade serd a identificagdo pelos alunos de locais que possam favorecer
o desenvolvimento do mosquito da dengue, o A. aegypti. Portanto, o aluno deve fotografar
ambientes que ele interprete como suscetiveis a proliferacdo do mosquito da dengue. Estes locais
incluem a sua residéncia, o seu trabalho ou em sua comunidade. Apds a tiragem das fotos, o
aluno deve justificar porque acha que aquele ambiente ¢ um possivel local de desenvolvimento
do mosquito da dengue.

a) Os alunos devem estar uniformizados com a camisa da escola, estarem calgados com
sapatos fechados, usando mascaras e usando luvas.

b) Os alunos sairdo aos pares ou em grupos, a procura de focos de larvas do mosquito da
dengue. Caso encontrem, devem comunicar o professor para se certificar de que realmente sdo as
larvas que procuram.

¢) Ao encontrar larvas, os alunos devem fotografar e catalogar as fotos com data, local e
qual aluno fotografou.

d) A coleta das larvas deve ser feita através de pipetas, e colocadas em tubos de ensaio
contendo agua limpa. Eles devem ser fechados e guardados em um ambiente escuro.

e) E importante que os alunos evitem locais que possam conter cheiros desagradaveis ou
que tenham restos de materiais que possam oferecer risco a saude.

f) Ao final da saida de campo, os alunos devem se dirigir a escola para acondicionar as
larvas coletadas em recipientes maiores no laboratorio.

As fotos devem seguir os seguintes pré-requisitos:

1. Nao devem conter a imagem de pessoas;

2. Nao devem conter a exposi¢cdo de marcas comerciais (e.g. Coca-Cola, Pepsi, DelVale
etc.);

3. Se forem fotografar objetos pequenos, utilize a ponta de uma caneta ou régua
milimétrica ao lado do objeto para melhor identificacdo do tamanho real fotografado.

4. Os alunos devem comentar sobre os locais fotografados, sugerindo métodos de como

evitar o desenvolvimento do mosquito nestes ambientes.
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PROPOSTA / MODELO DE FICHAMENTO

Numero
da foto

Nome do aluno (a)

Local ¢ data da tiragem da
foto

Justificativa
(Porque vocé acha que este local é um
possivel local de proliferacao do
mosquito da dengue?)

QUESTIONARIO POS-AULA DE CAMPO

1. Vocé encontrou larvas do mosquito da dengue? Quais dificuldades vocé sentiu em

encontrar as larvas do mosquito?

2. Cite as caracteristicas do(s) local(is) onde vocé encontrou as larvas?

3. Vocé considera que o(s) local(is) que encontraram as larvas do mosquito da dengue sdo

de facil acesso a pessoas no dia-a-dia? Por qué?

4. Descreva de forma breve, o que vocé achou da saida de campo e a importancia dela para

a sua aprendizagem sobre o tema dengue.
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APENDICE E (Aulas 9 e 10)
Titulo: “Testagem de substancias populares contra as larvas do mosquito A. aegypti”.
Proposta: atividade pratica investigativa para analisar a eficacia de diferentes substancias
quimicas no combate as larvas do mosquito da dengue.

Para esta atividade, serdao distribuidos cinco tubos de ensaio contendo larvas do mosquito
A. aegypti. Os alunos devem se atentar as fases do experimento para gerar o relatorio final da
aula, contendo as observacdes e os resultados obtidos. Siga os seguintes passos para a realizacdo
do experimento:

1. Serao entregues cincos tubos de ensaio, enumerados de 01 a 05, contendo cinco
substancias diferentes, para serem adicionadas aos tubos de ensaio contendo as larvas.

2. Também deverdo ser disponibilizados, cinco tubos de ensaio contendo larvas do
mosquito da dengue em agua limpa.

3. As substancias enumeradas de 01 a 05 devem ser adicionadas em gotas nos tubos
correspondentes contendo as larvas, e anotadas no quadro a sua quantidade. Aconselha-se que os
alunos comecem adicionando um nimero minimo de gotas, de preferéncia uma ou duas, e
observe os efeitos das substancias na atividade das larvas (conforme exemplos do questionario
abaixo).

4. Apos a adicao da substancia no tubo, este deve ser fechado e levemente agitado (virado
de cabeca para baixo e vice-versa), para uma melhor homogeneizag¢ao da substancia com a agua
presente no tubo.

5. Marque um tempo de observagdo de 5 minutos ap6s a adigdo da(s) gota(s) no tubo, e
note se h4 alguma mudanga no comportamento das larvas. Anote no quadro em seu relatorio sua
observacdo para cada momento do experimento.

6. Ao finalizar o 3° momento do experimento, os alunos devem responder o questionario

final.
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1° momento

2° momento

3° momento

Qtnd. de
gotas

Houve
alguma
reagdo apos 5
min?

Houve
Qtnd. de alguma

gotas reagdo apos
5 min?

Qtnd. de
gotas

Houve
alguma
reagdo apos 5
min?

Tubo 01
Adicao da
Substancia 01

Tubo 2
Adicao da
Substancia 02

Tubo 3
Adicao da
Substincia 03

Tubo 4
Adicao da
Substancia 04

Tubo 5
Adicao da
Substancia 05

1) Dentre as substancias utilizadas, qual(is) apresentou(aram) mudanca de comportamento

nas larvas? (morte, afastamento ou aproximacao das larvas em relacdo a substancia, inatividade

ou agitacdo das larvas etc.).

2) Se houve mais de uma substancia que apresentou reagao com as larvas, qual dentre elas

foi a mais rdpida a oferecer esta reagdo? Vocé conseguiria dizer por qué?

3) Vocé notou se em algum dos tubos houve a morte das larvas? Explique.

4) Vocé consegue distinguir dentre as cinco substiancias quais delas podem ser

consideradas com ag¢do inseticida ou com agao repelente? Por qué?

5) Qual dentre estas substancias vocé utilizaria em sua casa para ajudar a combater a

proliferagdo de larvas do mosquito A. aegypti? Por qué?
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APENDICE F (Aulas 11 e 12)

Titulo: “Montagem do roteiro e filmagem do video”
Proposta: roteiro para a confec¢do de um video que sumarizard os aprendizados dos
estudantes durante a execucao desta SD.

Roteiro para a elaboracio da sequéncia de assuntos que serao abordados no video.

e E importante que os alunos se retnam e discutam quais seriam os assuntos mais
importantes para a confec¢ao do video;

¢ Que estejam todos com seus portfolios ou didrios de bordo atualizados;

¢ Que dividam de forma igualitaria as fungdes e responsabilidades na confec¢do do video.

e Emrelacdo ao video, devem-se obedecer as seguintes regras:

v O video ndo pode conter mais de 03 minutos de duragdo;

v" Nio devem aparecer marcas comerciais (como Coca-Cola, Pepsi, entre outras).

v" Evitar uma linguagem vulgar (palavrdes, girias, xingamentos etc.).

v Nio ¢ obrigatdrio o aparecimento dos alunos no video. O video também pode ser
desenvolvido em forma de documentario, se utilizando das fotos realizadas nas aulas anteriores,
desde que haja a explicacdo das fotos e sobre o tema dengue.

v" Os alunos que forem aparecer nas filmagens devem estar uniformizados.

v’ Os videos ndo devem ser postados em redes sociais antes de serem avaliados pelo
professor e exibidos em sala de aula.

e Serao itens de avaliacao dos videos:

v" O tempo maximo da filmagem;

v" A linguagem utilizada no video;

v’ A correlagio entre os conhecimentos adquiridos durante a SD e as informagdes
apresentadas no video;

v’ A criatividade dos alunos na elaborag¢do do video

Ap6s a verificagdo dos videos, este serdo exibidos a todos os alunos da sala de aula, por

meio de Datashow ou TV.

Roteiro simplificado para a elaboracao do filme sobre o tema dengue



Assunto(s) abordado(s) na aula
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Frases, palavras ou temas a serem comentados no video.

1?2 € 2% aula:

a)

b)

¢)

d)

e)

f)

3% e 4* aula

a)

b)

¢)

d)

e)

f)

5% e 6* aula

a)

b)

c)

d)

e)

f)

7% ¢ 8 aula

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9% e 10 aula

a)

b)

¢)

d)

e)

f)
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