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RESUMO

Estetrabalho teve como objetivo avaliar um sistema de producdo de milho organico
consorciado com os capins Marandu e Mombaca, sob manejo sintropico. O experimento

foi realizado na Fazenda Agua LimpaB, entre setembro de 2021 e maio de 2022. O
delineamento fode blocos casualizados, com trés tratamentos e sete repeticbes. Os
trataments foram: Tratamento Mombacga (TrMo), composto por milho + capim
Mombaca KMegathyrsus maximusv. Mombacga); Tratamento Brizantha (TrBr),

composto por milho + capim Maranddrpchloa brizanthacv. Marandu); Tratamento

Testemunha (TrTe), constituido apenasnilbo. Todos foram plantados entre linhas de

arvores (eucalipto, mogno africano, citros e espécies nativas do cerrado). O espacamento

entre as linhas de arvore foi de 8 m, oftdlam plantadas oito linhas de milho intercaladas

com nove linhas de capimP0a45 m umas das outras. Foram observados a produtividade

e 0s aspectos agronémicos do milho, sob a influéncia do consércio com os capins; a
producbes de Matéria Verde (MV) e S€MES) dos capins; e a altura total e Diametro a

Altura do Peito (DAP: 1,3 m)as componentes arbdreos. Para os capins, o maior acimulo

de MV e MS, ao longo de trés cortes, foi observado no TrMo (64,99 t/ha e 13,99 t/ha),

nao diferindo estatisticamente daBF (62,06 e 13,09 t/ha). Nao houve diferenca
significativa na producédo de M¥ Teor de MS entre os arranjos nos trés cortes
consecutivos, com excec¢ao para o TrMo no terceiro corte (19,93%), que foi superior em
comparacao com o TrBr (19,10%). Em relacds parametros agronémicos do milho

(Altura da Planta, Diametro do Colmo e NFaghas) aos 59 dias ap6s semeadura (DAS),

foram observaos valoresinferiores significativosnas v ar i 8vei s #AAltur a
ADIi ©metr o do Col mo o0 n o comlstafada diferAngsssigrifiBaiva DAS n «
entre os arranjos pha@mbDiaGmed arciod wmidos :e AMNNU
Espigas/ Pl ant ao. Foi observada influ°ncia |
Pl antao e AAltura da | rspaemetrasprodutevoslsnpliog a o. E
0S arranjos consorciados com capins aprasamt valores superiores nas variaveis de
AMassa da Espigabo, AMassa de Gr«oso e AProd
milho foram observadas no TrMo (6,87 t/ha), sequmddBr (5,92 t/ha). Os parametros

ADIi ©metr o da Espi gaoo o0e foMmapsrsiamednet oMidla G s«poi sg

interferéncia dos tratamentos, nao diferindo estatisticamente entre si.

PALAVRAS -CHAVE : Agrofloresta, Agricultura Sintropica Agricultura Oganica,

ConsorciagdoSustentabilidade.



ABSTRACT

This study aimed to evaluata organic production system of corn intercropped with

Marandu and Mombacga grasses, under syntropic management. The experiment was
carried out at Fazenda Agua Limpa (UnB), betw8eptember 2021 and May 2022, and

was established in randomized blocks, wg&htreatments and 7 replications. The
treatments were: Mombaca Treatment (TrMo), composed of corn + Mombacga grass
(Megathyrsus maximwy. Mombasa); the Brizantha Treatment (TyBgmposed of corn

+ Marandu grassUrochloa brizanthacv. Marandu); Control ®up (TrTe), consisting

only of corn.All of them were planted between tree lines (eucalyptus, African mahogany,

citrus and native species of the Cerrado). The spacing betweedimgs was 8 m, where

8 rows of corn were interleaved with 9 rows of gr@s45 m apart from each other. Data

concerning corn productivity and agronomic aspects, under the influence of treatments
intercropping; grasses green matter (MV) and dry ma#8) production; and evaluation

of the total height and diameter at breasthig(@AP: 1,3 m) of the tree components were

measured and collected. For the grasses, the highest accumulation of MV and MS, along

three cuts, was observed in TrMo (64.99 t/ha Ha@9 t/ha), which did not statistically

differ from TrBr (62.06 and 13.09ha). There was no significant difference in MV

production and DM content between the arrangements in the three consecutive cuts, with

the exception of TrMo in the third cut (13%), which was higher compared to TrBr

(19.10%). Regarding the agronomic paetens of corn (Plant Height, Stem Diameter and

N° of Leaves) at 59 days after sowing (DAS), significant inferiorities in the variables

APl ant Heighto and divBdireTme.Bi136nDAS, therowasvrdr e 0 b s
significant difference between theam ge ment s f or the wvariabl es
Di ametero and ANU of Ears/ Pl ant 0. A positi
variables APl ant Heiigghhttdd . andh frEedratli mae rttoi o
parameters, the grass intercroppingatments showed higher valuesn A Ear Mas s o0
AGrain MassoOoO and AProductivityo parameters.
TrMo (6.87 t/ha), followed by TrBr (5.92 t/haJhe parameters "Ear Diameter", "Ear

Length" and "Mass of a Thousand Graingére not affected by the treatments, not

differing statistically from each other.

KEYWORDS: Agroforestry, Syntropic Agriculture, Organic Agricultutatercropping
Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Ha milhares de anos atras, antes do periodo Neolitico, 0 ser humano utilizava os
recusos naturais principalmente como meio de subsisténcia, com poucas outras possiveis
intencdes. Passava a se beneficiar daquilo que estava disponivel no ambiente com o qual
convivia (BAPTISTA, 2010). A populagcdo humana estava em torno de 10 milhdes de
individuos h& aproximadamente 10 mil anos atrés, e as pessoas viviam como grupos de
cacadores e coletores nbmades. Em algumas regifées do mundo a populacédo ja tinha
comecado axzeder a capacidade de regeneracdo de plantas e da caca, até entdo
abundantes. Para adaptarem a uma possivel situacdo do desaparecimento dos recursos
naturais primordiais, parte da populag¢édo intensificou seu estilo migratério de vida,
enguantooutra pate comecou 0s processos de domesticacdo de animais e plantas, e a
gradativamente sessentarem em uma localidade, marcando a transicdo do estado de
ndémades para sedentarios (MEADOtSI, 2007).

Diante dessas possibilidades de integracdo do ser humano com a paisagem,
principalmente alimentadas pela oferta de mais calorias na dieta, umaamulicdo de
obtencdo de alimentos surgiu. Os cultivos sistematicos e organizados foram ganhando
relevancia e detrimento da obtencéo de comida através do fornecimento espontaneo do
meio ambiente. E a partir deste raciocinio que se inicia o sisteméive de alimentos
(MAZOYER; ROUDART, 2010). Com isso, o processo inicial de transformacdo da
agricultura se deem conjunto com a evolucdo dos humanos ao longo do tempo. Pasini

(2017) contribui para o desenvolvimento desse raciocinio:

O surgimento da amultura ndo se resume apenas ao dominio técnico do

cultivo de plantas favoritas ou da selecdo e criagdo dmaanifaceis de

manejar. Isso os cagadores e coletores ja faziam. O que marcou a passagem da
predacéo a agricultura foi o aparecimento de novossan j os soci ai s fca
de gerenciar e de perpetuar a atividade
(MAZOYER; ROUDART, 2010; HELGREN, 2009; LEWIS; MASLIN,

2015). A agricultura provocou uma mudanga drastica no modo de vida, na
demografia, criou novas nes@dades e determinou o rumo das inovacdes
tecnoldgicas, que comecaram com foices e facas de pedras polidiaisasvo

para machados, serras, enxadas, arados e ganharam motores, implementos,
suplementos, bioengenharia e sobretudo escala com a revolucéinidahdio

século XIX (BURNS, 2012; VITOUSEIt al, 1997).
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A partir desse momento molda@ uma nova maneira gbraticar a agricultura até
entdo desenvolvida peldomo sapiensinstaurando um marco na evolugédo da espécie e
consequentemente das agricultugaraticadas. Estas definiriam outros conjuntos de
técnicas, conhecidos por sistemas de campo aberto oflopEsais (MAZOYER;
ROUDART, 2010; MONTGOMERY, 2012), que se tornaram mais frequentes a partir da
idade Média.

E notavel a simplificacdo dessestesisas agricolas, onde os meios de producio
podem ser resumidos a terra (tida apenas como suporte), aos iesamuecanizacao,
viabilizada pelas grandes 8reas de cultivos
da producdo de alimentos, ers®& com sementes extremamente tecnificadas e
melhoradas por um lado do sistema e retga produto agricola desejapelo outro,
seguindo receitas bem ajustadas e conhecidas como pacotes tecnolégicos (EVENSON,
2010). Esse novo modelo agricola do século passqu®,ficou conhecido como
Revolucédo Verde, esta evidentemente baseado no industrialismo. E notavel a presenca de
gargalos inesperados, como espécies resistentes a xenobidticos, compactacdo e
salinizacdo do solo, conflitos sociais, varia¢des climaticasapkrdiodiversidade e um
balanco energético extremamente desfavoravel (MACHADO; MACHADO FILHO,
2014; ROCKSTROMet al, 2017). Isto € um sinal de que, ao lidar com agricultura, o ser
humano lida com sistemas vivos, nos quais complexas interagdes oCoreas@oatas
a simplificacdo, se ndo imediatas, sdo certas (GRAZIANO NETO, 1991; CAMPOS,
1994; EHLERS, 1999).

A agricultura ndo veio a evoluir exclusivamente em conjunto com a evolugéo
humana. Também evoluiu simultaneamente com a degradacdo de ambientes e
ecossistemas naturais, principalmente os savanicos e florestais (BOGERHAHL,

2011; HUNT; RABETT, 2014). Cono uso exacerbado e insustentavel dos recursos
naturais, houve uma forte supresséo da vegetacao nativa especifica de cada regido. Neste
ponto, a cpacidade do capital natural de se regenerar passa a ndo acompanhar a
velocidade em que € consumido. O défieistd equacdo empurra o ser humano para seu
limite ecolégico e abre um questionamento sobre sua verdadeira fungdo dentro dos
ecossistemas (PASIN2017).

As problematicas do uso da terra tém moldado os ecossistemas mundiais ha
milénios e sdo tdo antigas qi@a a propria agricultura, imprimindo um padrao que liga o

aumento populacional com a degradacdo dos recursos naturais ao longo do tempo
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(FOSTERet al, 2003; MONTGOMERY, 2012; ELLI®t al, 2013; STEFFEN:t al,
2015).

O aumento das emissfes de gasesfeioeestufa (GEE) é um dos principais
fatores causadores do aquecimento global, sendo mais significativo e acelerado a partir
da revolucédo inddsal, quando houve maiores queimas de combustiveis fosseis e
mudancas no uso da terra (IPCC, 2013). Essase@éesisao oriundas de atividades dos
setores de ARes2duoso, fAlndustrial o, fAEnerg
da Terra eO dedmatanenstd acslavado do Cerrado e da Amazobnia é
determinante para o aumento expressivo de 23% nas emlzs@dgiras de GEE
advindas da mudanca de uso da terra e da vegetacéo nativa do Brasil engr202m1.9
(SEEG, 2021b)Embora a expansao dariagltura o PIB caiu 4,1% (IBGE, 2022), ou
seja, 0 pais ndo s6 poluiu mais por conta do desmatamento, cemortavetracdo na
economiaO desmatament® historicamente responsavel por quase metade das emissdes
do GEE no territoridorasileiro(SEEG, 202M).

Apesar do mundo ter reduzido a média de emissdes de GEE em 6,7% de 2019 a
2020 (principalmente por conta gdandemia da COVIEL9), esse aumento de emissdes
em 9,5% (QUEREet al, 2020; SEEG, 2021a) mostra que o paiseasifibuindo cono
agravamentalas mudancas climéticas. A dindmica de crescimento das emissfes tem
relacdo, no setor agropecuario, com o corsde carne e aumento de gado no pasto, 0
gue gera mais emissdo de metano na atmosfera advindo de fermentacéo entérica bovina
(SEEG, 2021a).

Sena o principal GEEpor seu volume de emisséo e correspondendo a 0,04% do
volume da atmosfera, CO, possui dinénica nos compartimentos do solo, da atmosfera
e de corpos hidricos; e € um importante regulador térmico da biosfera (MILLER;
SPOOLMAN, 2015). Nasolo, o dioxido de carbono é emitido quando se faz calagem
(FUENTESet al, 2006) e quando se altera a dinandoareservatorio sotfloresta,
liberando todo o carbono estocado nos tecidos vegetais, animais e microbianos que se
relacionam com o corpo edédi (ALMARAZ, et al, 2009; SILVAet al, 2014). Essa
oxidacao generalizada também ocorre quando o solo € expastolvido, facilitando os
processos de respiracdo celular microbiana, consumo de carbono através da
decomposicdo da matéria organica do §dl0S) e emissao de GCSILVA et al, 2014,

LAL, 2009). Finalmente, se ndo ha regeneracdo e manutencdo dacéegeativa, a

capacidade de sequestro de carbono decai expressivamente (MILLER; SPOOLMAN,
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2015),visto que a biomassa vegetal e microbiana,vésala fotossintese, sdo grandes
sumidouros terrestres para esse elemento.

O relatério do SEEG (2021b) mostragy para emissdes de 6xido nitroseQ@N
as categorias relacionadas a agropecudria e mudanca de uso do solo atingiram um
aumento de quase 30% @619 a 2020, sendo responsaveis por praticamente 93% da
liberagdo das 650 mil t de,®. E importantdembrar que esse GEE é 298 vezes mais
nocivo que o Ce(SILVA et al, 2014) e é um gas tdxico para o ser humano (MILLER;
SPOOLMAN, 2015).

O oxido nitroscé liberado principalmente por conta da aplicacéo de fertilizantes
minerais nitrogenados no solo e dege de fatores como umidade, aeracéo, teores de
amoénio (NH"), fertilizante utilizado e seu modo de aplicacdo (SANHUEZAL, 1994;
DAVIDSON; MATSON; BROOKS, 1996; CARVALHO et al, 2006). Menores
exposicao e distlrbio do solo séo fatores que podem lmaintgara a diminuicdo da
emissao de pO (CIVEROLO; DICKERSON, 1998; CARVALHGCet al, 2006). N&ao
obstante, Pintet al.(2002) mostram que queimadas endagmento de areas nativas do
Cerrado também contribuem para o0 aumento desse fluxo de emisséo.

Essa aeleracdo das emissbes dos GEE, potencializada pelpeagéria vem
gerando inumeros distarbios ambientais como aumento da temperatura média global e
dos niveis do oceano, fragmentacdo de habitats, perda de biodiversidade, invasao
biologica, erosdo dosows e poluicdo hidrica; culminando no risco da perda de
importantes servicos ecossistémicos (GRECE@HIal, 2014; SANOet al, 2019,
QUINTAO et al, 2021). O mundo esta enfrentando uma crise ambiental sem precedentes.
Em diversas regides, as formas de de solo praticadas ao longo dos ultimos séculos
degradam os recursos naturais e agravam a vulnerabilidade social (MICECALUS
2016)

Ao mesmo tempem que a intensificacdo da agricultura industrial contribui para
0 aquecimento do planeta, as mudangdimaticas afetam de forma adversa a
produtividade das colheitas, impondo alteracfes no calendario de operacgdes agricolas,
demandando a mudanca de egggou variedades a serem cultivadas em algumas regides
e aumentando a necessidade de irrigacdo. dupxddade média total da agricultura teve
gueda estimada de 21% desde a década de 70 em virtude do aquecimento de 1°C
(FLUGIE, 2021). Prettyel al. (201Q apontamcomo 0s agroecossistemas e as praticas
agricolas serdo afetados pelos inUmeros impactaassquedancas climaticas ocasionam:
na temperatura, na velocidade dos ventos, na umidade e disponibilidade de agua, nos

18



alagamentos, na necessidade de gmguacolheita, na intensidade de tempestades, nas
pragas; afetando inclusive a migracdo humana. O psbigo é de que extensas areas
possam se tornar inapropriadas para agricultura (DOS SANT@IS2022).

A implementacao de praticas e tecnologias edagwecologico e de baixa emissao
de carbono (ou até mesmo carbono negativa) € uma estratégia importante para a mitigacao
das emissdes de GEE pela agricultura (FRABKal, 2019). Nao somente existem
tecnologas que possam diminuir significativamente asissbes desses gases para
atmosfera, mas também h& inUmeras préticas sustentaveis de uso do solo capazes de
proporcionar um saldo energético positivo para 0s ecossistemas, teasando
suficientemente aptos acduestrar mais gases do que emitir, e geras I®@&ivVicos
ecossistémicos do qus consumi(ANDRADE, 2019). Préticas agroecol6gicesmo a
implantacdo e a conducdo de sistemas agroflorestais (SAF) sintrégisoduscam
mimetizar os principios e processnaturais de cada ecossistema em sincrommaco
producédo de alimentos aumentam ou mantém a produtivedsegrande potencial de
regenerar areas degradadas que perderam a sua resiliéncia pela prépria acdo antrépica
(PASINI, 2017).
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2 JUSTIFICATIVAS DA PESQUISA

Os sistemas agricolas de producéo tevam em consideragdo a regeneracao e
necessidade de biodiversidade como amortecedores de eventos de disturbio dos
ecossistemas e paisagens naturais. Os indices de degradacdo, contaminacdo, uso
irracional as recursos naturais, sédo tdo antigos quapté@ia agricultura. Portanto o
mundo carece de sistemas agricolas que sejam de fato regenerativos. Garantir o equilibrio
energético e ambiental dos ecossistemas naturais, diminuir o uso de insumos e passar a
mimetizar os processos da natureza sao progipi passos fundamentais para o
entendimento agroflorestal sintrépico.

Assim, é importante gerar praxis e acumular experiéncias em todos os niveis,
desde o cultivo familiar de hortalicas e plantas mediciatdsa producédo em larga escala
de gréos e ceags. Nesse Ultimo caso, ainda ha uma lacuna imensa entre o potencial de
mecanizacao e replicacdo e o desenvolvimento de técnicas de plantio e manejo que

usufruem desse potencial.

3 HIPOTESES

O milho organico pduzido entre linhas arbéreas biodiversadragficadas, em
consorcio com capins e sob manejo sintrégossui produtividade igual @uperiorao
milho solteirg ndo consorciado com capjnbem como aomilho produzido em

monocultivoconvencionh
4 OBJETIVO GERAL

Avaliar sistema produtivo de rhib orgéanico sob manejo agroflorestal
sintrépicq em consorcio com capi mombaca Megathyrsus maximusy. Mombaca),
capim marandu{rochloa brizanthacv. Marandu) e solteir@om énfaseo desepenho
agrondmico da cultura do milho.

4.1 Obijetivos especificos

1 Avaliar e mensurar caracteristicas quantitativas do milho como:
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produtividade de grdos, massa de gréo por espigasa de mil graps
didametro do colmo da planta; altura da inser¢céo da espiga e quantidade de
espiga por plantas.

1 Mensurar caracteristicas getativas de interesses agronémicos das
plantas de milho ao longo do tempo como: altura de planta, diametro do
colmo e numero deofhas.

1 Registrar o tempo decorrido para o inicio de cada estagio fenolégico da
cultura (emergéncia, estagio vegetativaag® reprodutivo, maturacao,
linhas de leite e maturidade fisiol6gicéendocomo marco temporal de
referéncia o dia de semeadura.

1 Medir altura e diametro a altura do peito (DAP) das arvores distribuidas
nas fileiras, localizadas

1 Identificar estratégm e desafios para a implementacdo de sistemas
agroflorestais sintropicos em média e larga escala com foco em grédos, com
uso de implerantos que possam mecanizar os plantios e manejos ao longo

do tempo.

5 REVISAO BIBLIOGRAFICA

5.1 Agricultura Sintropica e sistemas agroflorestais

A Agricultura Sintrépica (AS) € formada por um arcabouco de principios e
praticas que propfe guiar as praticascajas de forma a resultar sempre em maior
guantidade e qualidade de vida consolidada dos seres vivos envolvidos naudpieshéea
respeitando e buscando emular as dinamicas ecossistémicas naturais (PASINI, 2017).
Antes de ser batizada por Ernst GotscBYEm 2013 (GOTSClHt al, 2013), Pasini
(2017) lembra que a A®rg usualmentechamadade fAAgr ofl oresta Su
(PENEl REI RO, 1999) e NAgrofl oresta Sucessior
2002).

O ter mo

sintr - pi casino t gsigreficadconvergbreia”™e o0 gr e
Aem conijrraposi oI gniif i cando Amovi mentood, "tend
segundo o &or, EG traz um robusto corpo tedrico composto por principios ecolégicos e

praticas agricolas modernas, polido com principios filogéfde interacdo dos humanos

com o0 agroecossistema.

21



Considerase que a sintropia € um caminho para se alcancar um nivel de
otimizag&o da vida, presente desde o0 mundo microscopico até os niveis ecossistémicos.
A ideia € de se complexificar e gerar resiti@natravés de inputs de energia, como por
exemplo a radiacéo solar e a assimilacdo de carbono através do uso dessapadiaca
parte do maquinario fotossintético (NEEDal, 2016).

E notavel que as praticas sintrOpicas sSd30 extremamente convergentes e
compativeis com os diferentes conceitos de sistemas agroflorestais. Porém, a AS sempre
teve como objetivo emular a biodivietade local e atingir um equilibrio biol6gico
produtivo para o ser humano, sem degradar a paisagem e garantindo a permanéncia da
esp€ie no meio ambiente. Entdo, enfatsm que a utilizacdo de SAF é uma questdo
meramente instrumental para concretizac&optimcipios da AS.

Para definir SAF, podse lancar mao de diversos conceitos organizados por Nair
(1993). Basicamente, esses sisiermontam com duas ou mais culturas em que ao menos
uma delas é lenhosa e perene. Também é importante que sejam fordeisidnsmais
produtos para venda/consumo. Outro fator chave dos SAF é sua duracdo de cultivo
perpassar mais de um ano. Por fim, @aabnclui que, por consequéncia, sdo plantios
mais biodiversos e complexos econdmica e ecologicamente.

Além de um conceitmbjetivo e restrito, € importante reforcar a ideia de que
sistemas mal dimensionados e mal manejados podem ser tdo ineficientes ou
probleméticos como outras formas de ocupacao das paisagens ndo sustentaveis (NAIR,
1993). Assim, os SAF nao séo solucdeohlbas, fazendse necessario o entendimento
sistematico e racional das variaveis pertinentes e das ferramentas necessariaspara que
implemente plantios de sucesso para o agricultor e para 0 meio ambiente.

Atualmente, citesse dois casos de sucesso estamte melhoria de praticas
agroflorestais sintropicas em larga escala. A Fazenda Mata do Lobo, localizada em Rio
Verde (GO) Figuras 1 e 2 possui 2.600 ha nos quais mais de 30 ha sdo dedicados a
transicdo agroflorestal com foco na producéo de gréos, sofaoe milho, e de café
(SCHUMACHER, 2019). O autor relata que a aplicag&o de herbicidas diminuiu em quase

75% e que os fertilizargeutilizados séo totalmente organicos.
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Figuras 1 e 2- Vista de parte de um SAF (esquerda) e vista aérea (direitagdadeaMata do Lobo
(@matadolobo).

=

Fonte:Pagina da Fazenda Mata do Lobo no Facebeaio Instagraf

A Fazenda da Toca, localizada em ltirapina (SP), buscou na agricultura satrépi
uma forma de melhorar a qualidade da producao de citros. Inicielroem producao
convencional, houve uma transicdo para cultivos organicos e atualmente existem areas
com cultivo agroflorestal desenhadas por EG, como iludtigura 3 (POZZI; NETO,

2017). Por fim, o Centro de Pesquisa em Agricultura Sintrépica (CEPBAsSAndo
disseminar o conhecimento de EG, vem propondo diversos desenhos para plantio de graos

em linhas arborizadas de acordo com os principios da AS.

Figura 3 - Vista de SAF focado eiproduzir citros na Fazenda da Toca (@tocaorganicos). Eucaliptos,

banariras e capins plantados principalmente para produgéo de biomassa.
A AERAT X . PO R W 5

Fonte:Site da Fazenda da Tdca

! Disponivel em: &ttps://www.facebook.com/matadolohcAcesso em: 21 nov. 2021.
2 Disponivel em: &ttps://www.instagrancom/matadolobs. Acesso em: 21 nov. 2021.
s Disponivel em: &ittps://fazendadatoca.com.br/agroflorestAcesso em: 21 nov. 2021.
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https://www.facebook.com/matadolobo/photos/a.120876775003464/876021976155603
https://www.instagram.com/p/CPoiurrHA3c/
https://fazendadatoca.com.br/agrofloresta/

5.2 Cerrado: a importancia de sua preservacao e regeneracao

O Cerrado é o segundo maiosioma da Ameérica Latina, ocupando mais de 2
milhdes de km#% area eqivalente a cerca de 23% do territério brasileiro (RIBEIRO;
WALTER, 1998; KLINK; MACHADO, 2005). Tendo processo de evolucdo ha 65
milhdes de anos, o Cerrado € um dos mais antigos ssheoggograficos do planeta
em sua histéria mais recente, consolidasela 45 milhdes de anos (BARBOSA, 1995,
2014; DUTRAE SILVA; BARBOSA, 2020). Isso quer dizer que a partir do quinto evento
de extincdo em massa do planeta, ocorrido no fim do Cre{éldd_AM, 1987), a
estrutura de fauna e flora p8errado foi uma dasrimeiras a se sobressair no globo
(MACHADO et al, 2008; PEREIRAet al, 2010). Considerando o bioma como uma

savana tropical floristicamente rica, Sano, Almeida, Ribeiro (2008) propdem

O Cerrado ® um f c guapodssuxrelacdesx eradgieas i o n a |
fisionbmicas com outras savanas da América Tropical e de continentes como a

Cfrica e a Austrgliabo.

Alguns autores (EITEN, 1972, 1982; RIBEIRO; WALTER, 1998), denotam que
as fisionomias florestais, savanicas e campef&aslO; ALMEIDA; RIBEIRO, 2008;
SANTOSet al, 2020) do Cerrado sao influenciadas por fatores naturais edafocliméaticos,
geomorfoldgicos, topograficos, pela latitude e pela frequéncia das queimadas naturais.
N&o somente, fatores antropicos como o desmatanpamé fins agropecuarios e par
extracdo de madeira, e 0 uso do fogo como ferramenta de manejo de pastagens, trazem

uma complexidade maior ao bioma. Sano, Almeida, Ribeiro (2008), entdo continuam:

Santos, Innocéncio, Guimardes (1977), por sua vez,.cé8nclam q-8ee fAdeve
evitar enqudrar os Cerrados na classificacdo mundial das formacfes vegetais
como um subtipo dos modelos ja reconhecidos, mas, sim, corlsiderao um

termo auténomo, individualizadosei generid .

Independente dessa definicdo, garéancia do Cerrado brasileireside na sua
biodiversidade com expresséo nacional e mundial, representando aproximadamente 30%
da riqueza das espécies brasileiras (AGUIAR; AMABILIO, 2004). O bioma é também

berco das mais importantes bacias hidrograftapais, como mostrado iagura 4
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(SANO; ALMEIDA; RIBEIRO, 2008). Os autores lembram que o Brasil possui a maior
vazao fluvial no mundo, alcangando 19% dos 42.600aam

Com registros de atividades humanas em épocaangliéas, ou a 12.000 anos
antes do presente, o Cerrado sofreimeras transformacdes entrépicas, sendo uma das
mais classicas a extincdo de sua megafauna e a desertificacdo de algumas paisagens
savanicasRANO; ALMEIDA; RIBEIRO, 2008; BARBOSA, 2009). Apesar disso, as
varias comunidades indigenas e de cacadores mdetproveitavam os diversos frutos,
plantas medicinais e materiais de construcdo fornecidos pela flora nativa do bioma
(DIAS; LAUREANO, 2009;GUENEAU; DINIZ; PASSOS, 2020).

Figura 4 - Regibes hidrogréficas (RH) do Brasil e limites territoriais do Cerrado

Legenda
Limites do Cerrado

[] RH Amazénica

[] RH Atlantico Nordeste Ocidental

[C] RH Atlantico Nordeste Oriental

[] RH Atlantico Sul

[] RH Atlantico Sudeste

[] RH Atlantico Leste

[] RH Paraguai

[ RH Parana

[T RH Parnaiba

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 km (0 RH Siio Francisco

I T O [ RH Tocantins
[ RH Uruguai
[ Limite do DF

Fonte: ANA (2017), IBGE (2019) e Google Satellite 2021.

Apesar de ser mais conhecido atualmente, o potencial de producéo e
beneficiamento &l frutos do Cerrado € negligenciado. O bioma ainda passa a impressao
de ser hostil, arido, desértico e pobre (BIHAU; DINIZ; PASSOS, 2020), mas a
verdade esta longe dessa percepgitg que ha toda uma flora a ser redescoberta por
guem nao tem contatoirdto e cotidiano com os seus frutos nativos. Inicialmente

utilizados para subsisténcia dos ocupantes do Pla@ahtrale fonte de energia extra
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para os desbravadores e colonizadores da regiao (VIEtRA, 2010), os frutos do
Cerrado possuem saboresigdos e aspectos nutricionais atraentes. Publicacbes mais
recentes compilam frutos atrativos tanto para faehszagem como para o proprid.
sapiendKUHLMANN, 2018). O ISPN (2021) reune diversos manuais tecnologicos para
aproveitamento e beneficiamemte frutos e outros produtos do Cerrado, a citar: babacu
(Attalea speciosa baru Dipteryx alatg, buriti (Mauritia flexuosd, cagaita Eugenia
dysentericy gueroba$yagrus oleracéajatobd Hymenaeapp.), mangabadi¥ancornia
speciosy pequi Caryocarbrasiliensg, umbu Spondias tubero3a

A delicadeza da situacao do Cerrado esta atrelada ao fato do biommadses 86
hotspotsde biodiversidade mundial (CEPF, 2020) e de estar extremamente pressionado
por desmatamentos que visam a instauracdo de miltumas de graos, cereais e
pastagens. Segundo Machada@l (2004), até 2002, a area desmatada foi de 54,9% e o
ritmo de supressao de areas nativas foi de 2,2 milhdes de ha entre 2002 e 2016. A Rede
MapBiomas (2021a) traz dados de 2020: foram suprindi@®s183 ha de Cerrado nativo,
correspondendo a 31,2% do desmatamento no Brasil no ano em geggtéoy). Para
completar o cenario de vulnerabilidade, apenas 4,4% da area total do bioma é ocupada
por Unidades de Conservacao (UC), tanto para uso sug&koéno de protecdo integral
(AGUIAR; AMABILIO, 2004; KLINK; MACHADO, 2005).

Figura 5 - Area de abrangéncia deado brasileiro e areas de vegetag&o nativa remanescentes em

verde escuro.

Legenda

Limites do Cerrado
B Floresta Natural

Formagio Natural ndo Florestal
B Floresta Plantada

Agropecuaria

0 250 500 750 1.000 1.250  1.500 km
I T T ]

Area niio Vegetada
Il Corpos Dagua

Fonte: IBGE (2019), MapBiomas (2021b) e Google Satellite 2021.
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Apesar de apresentar solos quimicamente inférteis, a alta tecnificacdo e o uso
intensivo de insumos agricolas famm que as regides planas do Cerrado tornem o bioma
a mais recente fronteira agricola mundial (KLINK; MACHADO, 2005; MAPBIOMAS,
2021b). Toda ssa nova forma de ocupacdo do solo gera mosaicos e fragmentos na
paisagem que tornam o fluxo genético deficitasEndo necessarias novas propostas de
iniciativas que recomponham e reconectem esses pedagos isolados ao longo do bioma
(AGUIAR; AMABILIO, 2004).

E nesse cenario que se propde o uso de principios sintropicos para projetar
sistemas agricolas produtivosgre ner ati vos e em | arga escal a.
degradadas e debtds em pousio. A necessidade de interagdo com grandes areas € uma
realidade da espécie humana atual e densamente populdssaflen® parte integrante
desse processo de compfedcdo em direcdo a paisagens abundantes, com suas praticas
e habilidades de manejo e semeadu&n apenas espectadores ou exploradores de
recursos. Como ente biolégico, a espécie é parte dos sistemas vivos e sua auséncia pode
ser mais tragica do que spresenca predatoria. O caminho que parece 6bvio € o que leva
a reintegracao do ser humano a re#a, com relacdes baseadas nas interacées que gerem

saldos sempre positivos sem deixar de lado a presenca humana e a producéo de alimentos.

5.3 Plantando florestas para plantar graos

Como proposto por Netet al (2016), o uso de técnicas de plawfi@to de graos
e cereais na palhada de SAF é algo incipiente na praxis agroflorestal e que deve ser alvo
de constante desenvolvimento e modificacdo de processas(188b) citatipos de
sistemas agrossilvipastoris, sendo que o cultivo de graos podearae bem com o
estabelecimento de faixas de arvores (considerando o arranjo espacial dos componentes).
O grande desafio é dimensionar essas faixas arboreas de acor as medidas
de tratores e implementos e a disponibilidade destes (NME®O 2016) Podese dizer
gue os implementos mais importantes sdo os de plantio direto, as enleiradoras, as
ceifadoras, os subsoladores e as colheitadeiras. EG vem dedicdadb #as pesquisas
no desenho de implementos voltados para praticas da ABgAsas 6 e 7mostram a
combinacéo de enxada rotativa com subsolador, permitindo que o preparo do solo ocorra
com menos passadas de trator na mesma area e evitando assipactagio causada

pelo peso do maquinario.
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Figuras 6 e 7- Implementos Tree Line PreparBtP-80 S da RhenusTEK (esquerda) e Subsolador

Rotativa Agroflorestal SRAF da SR Implementos (@sr_implementos) (direita), ambos com enxada

rotativa com subsolador.

Fonte: Site da RhenusTEk da SR Implementas

Ferramentas manuais adequadas tamim&tisam ser testadas e possivelmente
adaptadas para uso nos manejos das linhas de éarvores. Caso ndo se disponha de
tecnologias e mao de obra, € necessario reavdliseedo de algumas espécies nesses
sistemas, pois projecdes mal avaliadas do SAF pddear a improdutividade e a
prejuizos financeiros, sociais e ecolégicos (NAIR, 1985).

Para geracao de palhada, Net@l, (2016) propdem uma érea de capim de 3 a 4
vezes maior que a area de cultivo, nos primeiros anos. Quando as culturas e as arvores
comecam a produzir biomassa, € possivel diminuir essa area para 2 vezes. Assim, para o
manejo da entrelinha pode ser feito com o implemento cata capim, ideal paraaregar a
processar a biomassa e distribuir no mesmo local (cobertura para o capim)iobhasas |
de arvore (foco a longo prazo).FAgura 8 mostra o cata capim sendo utilizado com seu
direcionador de palhada.

Um problema atrelado a esse tipo de manejo éidardgerda de massa seca da
cobertura dessa palhadasto que o implemento rompe os téas em diversos pontos,

expondo muito mais o material vegetal a oxidacdo e decomposicdo. Quando se efetua

4 Disponivel em: #ttp://www.rhenustek.ch Acesso em: 21 nov. 2021.
5 Disponivel em: &ttps://www.srimplementos.com/produtoAcesso em: 21 no021
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http://www.rhenustek.ch/application/files/9015/7451/6060/TLP-80S_en.pdf
https://www.srimplementos.com/produtos/ver/19/subsolador-rotativa-agroflorestal

apenas a rocada como operacdo, sem direcionamento do n@taredsado, o capim
protege o solo por mais tempo, mas nédo € tdo facilmente deslocadpopdos de

interesse do sistema.

Figura 8 - Cata capim, implemento que roga a lavoura, processa a palhada e distribui com

direcionamento.

Fonte: Site da Schenfaq

Com o tempo, o capim pode perder vigor produtivo ocasionado pelos cortes
imprecisos e grosseiros dos equipamentos ceifadores inapropriados para esse tipo de
manejo (tendo em vista que para otimizacdo da rebrota vigorosa e saudavel dos capins,
sdo necessis laminas devidamente afiadas para realizarem um corte limpo). Outro fator
gue contribui para o declinio vegetativo do capim é o peso do maquinario que passa por
cima da lavoura em operacdes agricolas (NEStOal, 2016). Entdo, o uso de
equipamentos maleves e mais precisos para corte adequado do capim sao estratégias
interessantes para estender a qualidade da palhada fornecida. Nesse sentido, o plantio
adensado de capim em linhas intercaladas pode facilitar o processo de manejo. Essa forma
de cultivodas gramineas pode também servir o propdsito de suprimir o crescimento e
desenvolvimento de plantas espontaneas indesejadas tanto com a geracao de palhada

como pelo sombreamento rapido de suas regides periféricas a linha adensada.

6 Disponivel em: &ttps://www.schemag.com.br/catapin®. Acesso em: 17 nov. 2021.
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https://www.schemaq.com.br/cata-capim/

Emtodonovociclodecuilvo de gr«os, as fA8rvores de
podadas para entrada de luminosidade. Essas espécies sao inseridas em cultivos com a
finalidade de se promover algum beneficio ndo ligado a colheita de produtos, como:
descompactacdo de solo, FBN,ymfecimento de palhada para cobertura, inibicdo
alelopatica de plantas espontaneas, etc:sBagntdo necessaria outra operacdo de
distarbio intenso no SAF. Essa operagdo pode ser otimizada com o uso de plataformas
(Figuras 9 e 10)que elevam o motosserasio nivel do corte, economizando tempo e

garantindo maior seguranca na poda.

Figuras 9 e 10 Cesto elevatorio para poda em altura Sitio Semgmei(d2021) (esquerda) e
eucaliptos de sistema de café sombreado recém manejados na Fazendalllada(@mmatadolobo)
(direita).

R

Fonte: Autor e pagina da Fazenda Mata do Lobo no Instdgram

Todo esse processo € pensado para que os graos sejam produzidos com qualidade,
com menos ou nenhum insumo externo, gerando palhada localmente e aumentando a
MOS. Depds de alguns anos de cultivo, a area deve se tornar uma floresta plantada e
manejada, com escoamento de frutas, resinas, madeira e diversos outros produtos de valor
agregado maior do que a comercializacado de grados pode oferecer, além da prote¢do do
solo eda agua promovida pela presenca de componentes arboreos. Culturas como inhame
(Colocasia esculenjaacafrao Curcuma longa gengibre Zingiber officinalg, taioba
(Xanthosoma sagittifoliuyjne café Coffea arabic® a producdo de feijdo de porco
(Canavala ensiformiy podem ser op¢Oes para utilizagdo das entrelinhas sombreadas.

! Disponivel em: &ttps://www.insagram.com/matadobo/. Acesso em: 21 nov. 2021.
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https://www.instagram.com/p/CPoiurrHA3c/





























































































































































