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RESUMO

A conexdo da cidade com a natureza na constru¢do da paisagem é fundamental
para se obter um desenvolvimento urbano sustentavel, capaz de atender as
demandas socioecon6micas contemporaneas da cidade e garantir a manutencao
dos servigcos ecossistémicos e ambientais urbanos. O trabalho parte da constatacdo
de que no cenério atual o que ocorre no processo de urbanizacdo € a desconexao
com seu sitio com reflexos na qualidade de vida urbana e ambiental das cidades.
Nesse contexto, a pesquisa investiga as caracteristicas ambientais e urbanas e seu
potencial de compatibilidades por meio de ferramentas metodologicas de
planejamento ambiental urbano, destacando o papel dos cursos d’agua como
ordenadores da estruturacdo da paisagem. Como base conceitual, a pesquisa se
amparou na literatura referente a ecologia da paisagem e servigos ecossistémicos,
arquitetura da paisagem com foco na infraestrutura verde e planejamento ambiental
para articular os conceitos que contribuem para a configuracdo da paisagem urbana.
O estudo empirico se deu no recorte da microbacia dos Cesérios, na cidade de
Andpolis, analisou caracteristicas de uso e ocupacdo do solo e dos fatores
ambientais com especial atencdo para os recursos hidricos para demonstrar a
desconexao entre natureza e cidade. Isso foi realizado utilizando a sobreposicéo de
mapas para realizacdo da andlise de compatibilidade de usos e construcdo da
interface ambiental-urbana. A partir da analise da area de estudo, foi possivel definir
recomendacdes de usos possiveis para a promocdo dos servicos ambientais
estudados (inundacdes e alagamentos) e indicar o que deveria o plano diretor de
Anapolis considerar para uma adequacdo da estrutura urbana com vista a
integracao natureza cidade.

Palavras-chave: Paisagem. Planejamento. Urbanismo. Rede Hidrica. Anapolis.



ABSTRACT

The connection between the city and nature in the construction of the landscape is
fundamental for achieving sustainable urban development, capable of meeting the
city's contemporary socioeconomic demands and ensuring the maintenance of urban
ecosystem and environmental services. The work is based on the observation that, in
the current scenario, what happens in the urbanization process is the disconnection
from the site, which affects the urban and environmental quality of life in cities. In this
context, the research investigates the environmental and urban characteristics and
their potential for compatibility through methodological tools of urban environmental
planning, highlighting the role of watercourses as organizers of the structuring of the
landscape. As a conceptual basis, the research was supported by literature on
landscape ecology and ecosystem services, landscape architecture with a focus on
green infrastructure and environmental planning to articulate the concepts that
contribute to the configuration of the urban landscape. The empirical study took place
in the clipping of the Cesarios micro basin, in the city of Anapolis, analyzed
characteristics of land use and occupation and environmental factors with special
attention to water resources to demonstrate the disconnect between nature and city.
This was done using the superimposition of maps to carry out the analysis of
compatibility of uses and construction of the environmental-urban interface. From the
analysis of the study area, it was possible to define recommendations for possible
uses for the promotion of the studied environmental services (floods and floods) and
indicate what the Anapolis master plan should consider for an adaptation of the
urban structure with a view to integrating nature city.

Keywords: Landscape. Planning. Urbanism. Water Network. Anapolis.
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INTRODUCAO

O planejamento urbano por varios anos privilegiou as dimensdes
socioeconbmicas para estabelecer suas diretrizes, isso em detrimento do que os
condicionantes do meio natural poderiam impor em termos de ocupac¢édo do solo.
Essa postura possuia como explicacdo a crenga de que por meio da tecnologia se
poderia superpor a situacao limitante imposta pela natureza.

Nesse contexto, as cidades enfrentam ameacas sem precedentes,
expressas por sua baixa resiliéncia ecolédgica tanto devido as formas de ocupacéo
quanto em decorréncia de padrbes de producdo e consumo que se encontram
descolados da capacidade do meio de fornecer insumos e absorver residuos.
Observam-se cada vez mais frequentes eventos como escassez de agua, poluicao,
desertificacdo, erosdes, inseguranca alimentar, ilhas de calor, inundacoes,
proliferacdo de doencas, dentre outros. Os desastres naturais que marcam o final do
século XX e o inicio do XXI expressam os efeitos da complexidade das relacdes
entre a urbanizacdo e a natureza.

Se forem avaliados o0s aspectos referentes a estrutura urbana
predominante nas cidades brasileiras, verificam-se inUmeros impactos ambientais
gue significam baixa qualidade de vida para a populacdo. A pratica historicamente
consolidada foi que, no processo de urbanizacédo, tanto o legal quanto o informal,
desconsideraram-se os principais fatores que envolvem a estrutura do meio fisico
biético (rede hidrica, sistema de solos, topografia etc.) para decidir sobre as
necessidades humanas de ocupacdo do territorio. Assim, verifica-se que no
processo de urbanizacdo das cidades tém ocorrido conflitos entre a area urbana e
ambiental, sendo alguns desses problemas relacionados com as aguas urbanas e
que decorrem da excessiva impermeabilizacdo do solo, aterramento e canalizagéao
de cursos d’agua, que resultam na falta de integracado e invisibilidade das aguas
urbanas na paisagem, além de uma série de impactos, como alagamentos e
desmoronamentos.

Esses reflexos se apresentam de inuUmeras formas seja na qualidade
como na quantidade das aguas urbanas que sao decorrentes do comprometimento
dos ecossistemas e seus servicos com efeitos sobre a precéria sensacdo de
qualidade de vida. A falta de planejamento integrado entre espacos construidos e

naturais possui implicacfes tanto na saude como no afastamento das pessoas das

15



nocdes de urbanidade e compartiihamento dos espacos urbanos. A auséncia de
comunicagdo entre o curso d’agua e a cidade evidencia um processo de
urbanizacdo que desconsiderou a presenca das aguas e desvalorizou o potencial
hidrico na paisagem urbana.

Assim, € fato que o processo de urbanizacdo no Brasil provocou
profundas transformagdes socioambientais, gerando cidades fragmentadas,
exclusédo social e territorial, além de desequilibrio nos ecossistemas das cidades. A
formacdo de areas urbanas, sem qualquer infraestrutura, em locais de fragilidade
ambiental, tem como resposta negativa a intensificacdo de ocorréncia de eventos
catastréficos, sendo os mais comuns deslizamentos e inundacgdes.

No ambiente urbano, conforme Botelho (2011), a procura por espagos na
cidade fez o homem canalizar os rios, retirar seus meandros e impermeabilizar as
planicies de inundacéo, sem considerar os preceitos basicos da geomorfologia fluvial
e da hidrologia, resultando na degradacado ambiental e em uma cidade insalubre. As
consequéncias disso sdo vistas ano a ano, ciclicamente, em bacias hidrogréaficas
densamente ocupadas, ocasionando transtornos e riscos a populacao,
contaminacao das aguas e proliferacao de doencas por meio da rede hidrica.

Por outro lado, muitas cidades também ignoram os rios, dando-lhes as
‘costas’; suas margens passaram a ser tratadas em desconexao com a estrutura das
cidades ou como fundos de lotes, e os rios se tornam barreiras urbanas. Como
consequéncia, 0s rios tornaram-se invisiveis na paisagem urbana. Em sintese, os
seus diferentes papéis sdo desconsiderados: seja de fornecimento de agua,
recreativo, estético ou, de forma mais objetiva, como corredores de drenagem e
reguladores das aguas urbanas. Esse tratamento resulta em problemas nas
diferentes dimensfes da vida urbana, seja na saude da populacdo ou nos
desequilibrios ambientais.

Essas consideracdes levam a necessaria revisdo do ordenamento
territorial no sentido de considerar que a paisagem urbana estd intimamente
relacionada ao meio fisico e suas formas espaciais de ocupacdo. Esse tema é
tratado por diferentes campos disciplinares, como os estudos de ecologia da
paisagem e arquitetura da paisagem.

De acordo com Waldheim (2016), o estudo da paisagem surge como um
campo capaz de abarcar e superar o processo tradicional de urbanizacgéo, trazendo

novas possibilidades de configuracdes da ocupacédo urbana. Isso se deve a sua

16



capacidade de responder as demandas contemporaneas por adaptacdo e
transformacao ao longo do tempo por meio de uma pratica urbanistica que associe
as demandas socioecondmicas as fragilidades e potencialidades do meio fisico.

Assim, a mudanca de postura que passa a vigorar na visdo do urbanismo
contemporaneo avanga para o tratamento da paisagem que entrelagca os sistemas
sociais, tecnologicos e biofisicos. A fundamentacdo dessa nova abordagem leva em
conta que os ecossistemas, quando preservados, passam a compor uma rede
protetora das ocupac¢fes urbanas, e ndo somente uma base fisica para ocupacao e
consumo. Essa é uma abordagem essencial para a configuracdo de formas ou
opcOes contemporaneas de desenvolvimento regional e urbano alinhados com os
principios da sustentabilidade.

Um tema pertinente em face das questbes atuais no que se refere a
sustentabilidade ambiental dos projetos urbanos € incentivar novos enfrentamentos
urbanisticos que valorizem a interface dos cursos d’agua com a estrutura urbana,
requalificando a paisagem ao longo dessas aguas e reforcando o significado e a
identidade desse recurso para as pessoas e para a cidade. Os cursos d’agua
passam de uma area de conflito, segregacao e deterioracdo ambiental para marco
estruturador da paisagem urbana.

E nessa perspectiva que a pesquisa aborda o papel das aguas urbanas,
tomando a rede hidrica superficial como elemento que carrega diversos sentidos
para as pessoas e o ambiente. Leva em consideracdo, além de seus aspectos
ecolégicos, o fato de terem relacdo estreita, na maioria das vezes, com surgimento
das cidades e com a cultura do lugar. E, portanto, essencial sua consideracdo na
composicdo da paisagem urbana e na promog¢do da qualidade de vida para as
pessoas na cidade.

Para essa abordagem, optou-se pela aplicagcdo do conceito de servigos
ecossistémicos; para avaliar ambientalmente uma determinada bacia hidrografica, a
rede hidrica pode ser tratada para se integrar a cidade e preservar seus servicos
ecossistémicos. De acordo com MEA (2005), os servicos ecossistémicos (SE) séo
0s beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas, que sdo complexos em
estrutura e funcao, e variaveis em tamanho, dinamica e tempo. A compreensao do
espaco urbano nos permite identificar as relagbes dos padrdes urbanisticos com a
garantia desses servicos ecossistémicos para avaliar quais potencialidades essas

relacbes possuem na composicado da paisagem urbana.
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A pesquisa visa, utilizando uma leitura dos fatores ambientais presentes
na rede hidrica, identificar como preservar 0s servigos ecossistémicos que podem
prover as aguas superficiais urbanas utilizando solucbes de arquitetura da
paisagem. Essa requalificacdo da rede hidrica deve se basear em uma viséo
sistémica de modo a gerar melhoria da qualidade ambiental urbana e qualidade de
vida da populacdo. Para tanto, se valerd das ferramentas da arquitetura da
paisagem utilizados pela infraestrutura verde para tratamento da rede hidrica em
harmonia com a paisagem e a protecdo dos servigcos ecossistémicos.

Diante do exposto e no sentido de motivar a pesquisa, sao colocadas
algumas questdes que visam orientar o entendimento da desconexdo entre a
estrutura urbana e a rede hidrica e que também podem levar a caminhos de uma
ocupacdo urbana que integre na paisagem as aguas urbanas. Quais sdo o0s
principias conceitos que se aplicam ao planejamento da paisagem a partir da rede
hidrica e que trariam beneficios para as atividades urbanas? Quais os principios e
métodos de planejamento urbano e ambiental que promovem a mediacédo do conflito
entre ocupacado urbana e preservacao ambiental? Quais as formas de ocupacéo que
estruturam a paisagem da cidade a partir das conexdes entre ambiente natural e
construido?

O caso concreto que sera analisado aplicando os conceitos ja referidos e
métodos de planejamento ambiental sera uma area urbana de Anapolis, municipio
gue integra a regido central do pais, estrategicamente localizada entre os maiores
centros dindmicos do Centro-Oeste, as cidades de Goiania e a capital federal,
Brasilia. Em Anapolis, a area selecionada foi a bacia Hidrografica do Cdrrego
Cesarios, em funcdo de sua insercdo na éarea urbana, consolidada com uma
diversidade ambiental representativa do ecossistema cerrado. Um segundo recorte
foi realizado para um estudo mais detalhando de como aplicar técnicas de
infraestrutura verde para a integracdo da area da cidade, quando se definiu a area
do Parque Anténio Marmo Canedo e as nascentes do Corrego Cesarios.

A bacia hidrogréafica do cérrego dos Cesarios apresenta em sua extensao
uma intensa ocupacdo em uma area urbana consolidada, ligada diretamente a
impermeabilizacdo do solo, com consequente desencadeamento de erosdo e
inundagdes. Predomina implantacéo de condominios verticais e horizontais ao longo
do curso d’agua, ocupagdes realizadas sem considerar a dinamica hidrica ou

manutencdo com a vegetacdo remanescente. No que se refere ao tratamento dado
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as margens do coérrego, essas se encontram com intenso acumulo de lixo e trechos
de Area de Preservacdo Permanente (APP) ocupados, o que leva a processos
erosivos em razao das constantes enchentes e inundacoes.

O estudo busca contribuir para a discussédo do uso e ocupacéo do solo e
suas relacbes com os recursos hidricos abordando estratégias metodologicas de
planejamento ambiental que garantam a manutencdo das &reas protegidas

fornecedoras de servicos ecossistémicos.
a) Premissas

e Existe desconsideracdo das aguas urbanas na definicdo da ocupacéo
urbana e isso se reflete no tratamento da paisagem urbana que ignora
a légica da rede hidrica gerando perda de servigos ecossistémicos;

e A arquitetura da paisagem e os métodos de planejamento ambiental
urbano consideram conceitos e principios que articulam a dinamica da
natureza com as necessidades urbanas e que podem contribuir para a
construcdo de uma paisagem urbana de melhoria da qualidade

ambiental e de vida para a populacao.
b) Objetivos

Diante das questfes levantadas, essa pesquisa tem como objetivo: utilizar
métodos de planejamento ambiental e infraestrutura verde para promover a
integracdo da rede hidrica a paisagem urbana no caso das areas de entorno da
microbacia dos Cesarios, inseridas na mancha urbana consolidada da cidade de

Anapolis.
Objetivos especificos

e Revisar 0s conceitos de ecologia e arquitetura da paisagem, servi¢cos
ecossistémicos e infraestrutura da paisagem, para ancorar o
entendimento de principios e elementos que estruturam a paisagem
urbana em sintonia com o0 meio ambiente.

e Estudar métodos de planejamento ambiental visando identificar os
procedimentos que levam a integracdo entre meio natural e ocupacéo

urbana nas decisdes de uso do solo urbano.
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¢ Analisar o papel da rede hidrica na estruturacéo da paisagem urbana e
suas funcdes ecossistémicas.

e I|dentificar as formas de ocupacdo urbana associadas aos principais
problemas ambientais ligados a ocorréncia de inundagcdes decorrentes

do tratamento dado a rede hidrica.
c) Metodologia

A presente pesquisa foi estruturada em trés procedimentos metodolégicos

complementares:
Fundamentacéo teorica

A construcdo do referencial tedrico e metodoldgico se amparou na
literatura referente a ecologia da paisagem, aos servicos ecossistémicos, a
arquitetura da paisagem com foco na infraestrutura verde e ao planejamento
ambiental como forma de articular os conceitos que contribuem para a configuracéo
da paisagem urbana e, assim, ancorar o enfoque para reintegracdo dos recursos
naturais a dindmica da cidade.

O planejamento ambiental foi estudado como uma abordagem percussora
dos processos de incorporacdo dos valores ecolégicos nos planos e projetos
urbanos. O estudo visou identificar sua pertinéncia para promover a integracdo da
rede hidrica na cidade promovendo a preservacdo ambiental e novas perspectivas

de ordenamento da paisagem urbana com uso de infraestrutura verde.
Escopo analitico e estudo empirico

Foi realizado estudo empirico adotando as estratégias metodoldgicas de
planejamento ambiental e de arquitetura da paisagem que se aplicam ao objeto de
estudo.

No sentido de caracterizar a importancia da integracdo dos recursos
hidricos ao tecido urbano, foi realizada uma revisao historica da ocupacao urbana da
cidade de Anapolis, onde se deu o estudo de caso, bem como a caracterizacdo dos
impactos ambientais que levam a perda de servi¢cos ecossistémicos, como o controle

de inundagoes.
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Foi utilizado o método de planejamento ambiental para a leitura da
correlacdo entre as funcdes da rede hidrica urbana com os problemas apontados,
bem como identificadas técnicas de infraestrutura verde que contribuam na
estruturacdo da paisagem e suas possiveis solu¢cdes no escopo da arquitetura da
paisagem.

Em sintese, objetivou-se verificar como o método de planejamento
ambiental, exposto na fundamentacao tedrica, se aplica diante das condicionantes
analisadas para efetiva reintegracdo dos elementos ambientais na estruturacéo e

ordenamento da paisagem da cidade.
Andlise e Resultados

Apresenta a andlise dos resultados e seus rebatimentos praticos,
expostos como diretrizes de planejamento para o caso estudado, com extrapolacdes
possiveis para as demais cidades, de modo a integrar o tecido urbano e o meio

natural com foco na rede hidrica.
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Capitulo 1. Aguas urbanas e os padrdes de ocupac&o do solo na construgéo

longo dos rios e como a interface entre ambiente natural e construido foi sendo
comprometida na estruturacdo da paisagem ao longo do processo de urbanizacao
das cidades. Discorre sobre o panorama dos padrdes urbanisticos de ocupacgéo

urbana e seus reflexos na estrutura da paisagem urbana, com énfase na gestao das



aguas urbanas. E por fim, aprestar casos de interven¢des urbanas que promovem a

integracdo ambiente natural e construido tanto no plano nacional como internacional.

Capitulo 2. Conceitos que ancoram o0 planejamento da paisagem a partir da

rede hidrica

O capitulo 2 trata de uma revisdo teorica sobre os conceitos de ecologia
da paisagem, servicos ecossistémicos, planejamento ambiental e arquitetura da
paisagem com foco na infraestrutura verde. A associacdo teorica visa identificar
meétodos de planejamento e elementos da paisagem que permitam integrar a rede
hidrica a cidade ao mesmo tempo que promova a qualidade de vida. Neste capitulo
serdo correlacionadas as fungbes da rede hidrica urbana com os problemas
decorrentes de uma ocupacdo que desconsidere seu papel na estruturacdo da

paisagem e suas possiveis solu¢cdes no escopo da arquitetura da paisagem.

Capitulo 3. Metodologias aplicadas ao planejamento urbano integrado a

paisagem

O capitulo 3 mostra a relacdo dos conceitos e métodos apresentados no
capitulo interior, com sua aplicacdo na pratica do cenario urbano. Discute como a
metodologia pode ser aplicada de modo a viabilizar sua ado¢cdo em planos e
projetos que estruturam a paisagem urbana. ldentifica os procedimentos a serem
utilizados para a leitura e estudo da area da microbacia dos Cesarios em Anapolis.

Capitulo 4. Aproximacg0@es entre rede hidrica e paisagem: Andlise e Aplicagao

da metodologia no caso de Anapolis

Este capitulo € dedicado ao objeto de estudo, caracteriza a ocupacao do
solo e os condicionantes do meio fisico da bacia dos Ceséarios e levanta os dados e
informacdes necesséarios ao estudo por meio do método destacado no capitulo 3.
Procede sua aplicacdo que resulta na assertividade do método de planejamento
ambiental a estruturacdo da paisagem urbana, bem como o uso dos elementos de
infraestrutura verde. Apresenta solucbes para a preservacdo dos Servigcos
ecossistémicos e garantia dos ambientais, no que tange ao controle de inundacgdes e

como meio de conexao entre o0 meio natural e o uso e ocupacao do solo urbano.
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Consideracgbes Finais

S&o apresentadas e discutidas as respostas aos questionamentos da
pesquisa, e como 0s conceitos e métodos utilizados podem apoiar intervencdes de
reestruturacdo da paisagem associadas a rede hidrica nas cidades, contribuindo,
assim, com estratégias em projetos futuros. Limitacbes e desdobramentos da

pesquisa sao apontados como contribuicdo a novos trabalhos na area.
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Aguas urbanas e os padrdes de ocupacéo
do solo da construcao da paisagem




1 AGUAS URBANAS E OS PADROES DE OCUPACAO DO SOLO NA
CONSTRUCAO DA PAISAGEM

Nesse primeiro capitulo se procede a uma revisdo histérica do
desenvolvimento das cidades ao longo dos rios e como a interface entre ambiente
natural e construido foi sendo comprometida na estruturacdo da paisagem ao longo
do processo de urbanizacdo das cidades. Os padrbes de urbanizagcdo sao
discutidos, bem como seus impactos, e a titulo de explicacdo de possiblidades de
novas ocupacdes urbanas sdo apresentadas intervengfes urbanas que promovem a

integracdo ambiente natural e construido tanto no plano nacional como internacional.
1.1 Contexto historico darelacédo agua e cidade

Desde as mais remotas civilizacdes € possivel identificar que as margens
dos cursos d’agua sdo as localidades preferenciais para 0s assentamentos
humanos. As razdes sao Obvias, como as grandes varzeas favoraveis ao cultivo de
alimentos, as vias que constituiam o0s canais hidricos para os transportes e
comércio, além do necessario abastecimento e lancamento de dejetos.

Desse modo, muitas cidades desenvolvem e estruturam sua malha
urbana a partir do eixo de um curso d’agua, o que remete ao carater norteador que
teve no crescimento dos ndcleos urbanos. Segundo Borsagli (2014, p. 38), 0s cursos
d’agua foram e sdo utilizados como demarcacao territorial, meios de protecao e/ou
corredores de circulagdao comercial e populacional, desempenhando muitas
atividades necessarias a manutencdo da sociedade.

Por tudo isso, os rios tinham muito mais a oferecer. além da agua,
controle do territorio, alimentos, circulacdo de pessoas e bens, entre outros, e desta
forma as paisagens hidricas foram gradativamente se transformando em paisagem
urbana. Para Costa (2006, p. 10), os conflitos entre processos fluviais e processos
de urbanizagcdo sdo mais recentes na histéria e tém sido de um modo geral
enfrentados por meio de drasticas alteragbes na estrutura ambiental dos rios,
corrego, onde, em situacdes extremas, chega-se ao desaparecimento completo dos
cursos d’agua da paisagem urbana.

A paisagem segue a linha das transformacdes fisico-espaciais das
cidades que vieram a ocorrer ao longo do tempo e estdo associadas as relacdes de

controle das sociedades sobre o ambiente natural. Fazem parte desse contexto os
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rios e corregos urbanos, que vém sofrendo frequentes modificacdes e absorvendo
0os impactos do desenvolvimento urbano. A precariedade do saneamento basico,
alteracdes de curso e outras intervencdes estruturais resultam em rios degradados e
desqualificam a paisagem fluvial urbana (GORSKI, 2010). Essas transformacdes do
ambiente urbano ao longo do tempo acompanham as mudancas da sociedade,
conforme esta se desenvolve e interage com o meio construido.

A industrializacdo, por exemplo, atraiu para as cidades um grande
contingente populacional em busca de novas oportunidades de trabalho fora do
campo. Esse crescimento repentino acabou dando origem as periferias e a
necessidade de suprir a grande demanda por infraestrutura urbana, como
construcdo de mais novas rodovias e aumento da rede de drenagem e saneamento
(HOUGH, 1990). Com isso, surgem as grandes obras de constru¢do de rodovias,
aumentando a é&rea impermeabilizada da cidade e as obras de drenagem e
saneamento. No entanto, o cunho sanitarista dos projetos de drenagem para o
esgotamento sanitario e controle de enchentes apenas transferem os impactos
causados de um local para o outro, sem a solucéo definitiva do problema.

O tratamento dado aos rios pelas obras tradicionais de engenharia
hidraulica, por meio de retificacdes e canalizacbes, além da alteracdo da fisionomia
natural, tornou-os invisiveis, como justificativa de conter inundacdes. Isso acorre ao
longo de varias décadas, quando foram transformados em sistema de drenagem
subterrdneo e sistemas de coleta de esgoto, relegando a segundo plano a
visibilidade dos rios na paisagem urbana. Os rios entdo eram usados
indiscriminadamente como receptaculo de esgoto néo tratado, acumulo de lixo, em
uma concepcdo de saneamento que desconsiderava as consequéncias que sua
poluicdo causaria para o0 meio ambiente e para a qualidade de vida da populacao.

O cenario dos recursos hidricos nas cidades brasileiras se define também
como canais destinados ao esgotamento sanitario e pluvial, alterados
morfologicamente e, por isso, muitas vezes invisiveis a populacdo. Apesar desse
ocorrido, os rios ainda sdo elementos importantes na paisagem urbana e, mesmo
guando foram tracadas avenidas estruturando a malha viaria das varias cidades,
sobre os rios preexistentes, a partir da retificacdo dos seus cursos, eles continuaram
como referéncia na imagem da populacdo. Criam-se outras relacbes com o0 espaco
urbano, com outros tipos de elementos que fortalecem aspectos de identidade e

ritmo da paisagem, tais como pontes e cruzamentos (LYNCH, 1997).
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Em um contexto de adensamento do espaco construido, 0s rios trazem
uma contribuicdo importante para a experiéncia urbana: eles ampliam a
possibilidade de fruicdo da paisagem da cidade. O desenho da paisagem fluvial
urbana na escala do pedestre, que favorece essa fruicdo, inclui possibilidades de
caminhar ao longo do rio e de ter acesso fisico a agua (COSTA, 2006, p. 11). Eles
possibilitam a visibilidade e acesso ao publico, promovendo a conectividade com 0s
com outros corpos d’agua que compdem a paisagem fluvial. Ao mesmo tempo,
valorizam a dimensédo ambiental e cultural.

A gradativa perda da relagao entre a cidade e seus rios urbanos ressalta

0 argumento da importancia de se propor uma nova apropriagdo socioambiental
para as paisagens fluviais urbanas, superando a visdo quantitativa e tecnolégica das
engenharias. Gorski (2010, p. 36) destaca que a identificacdo dos significados e
valores estéticos e ecoldgicos das paisagens fluviais é um fator a ser compreendido
pela percepcao da utilizacdo do rio pela populacdo e do potencial de recuperacao
desse sistema. Para a avaliacdo dessa percepcdo, Saraiva (1999) sintetiza os
principais fatores levados em conta nesse processo e na avaliacao e preferéncia das
paisagens fluviais:

e Caracteristicas formais ou aspectos estéticos da agua e sua relacéo
com a paisagem — unidade como consisténcia e harmonia; vivacidade
como forte impressao visual, contraste, textura, composicéo; variedade
da apresentacdo da agua e dos elementos a ela interligados, como o
solo e a vegetacéao e presenca de elementos focais ou distintos;

e Caracteristicas ecologicas — diversidade, integridade, composicéo e
variedade de espécies;

e Componentes de apreciacdo cognitiva — simbolismo, complexidade,

legibilidade e mistério.

Ao apresentar esses fatores para uma leitura amparada na percepcéo, a
autora pretende desvendar qual o envolvimento da populacdo com a paisagem
fluvial, e suas motivacOes estéticas e emocionais. Os critérios e fatores a serem
incluidos na avaliagado do curso d’agua devem ser selecionados e organizados de
acordo com o0 escopo dos projetos, com o0s tipos de impactos que vitimam o0s
sistemas fluviais e com as unidades paisagisticas que integram 0 mosaico

paisagistico em questéo.
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Frente a este cenério, vale destacar que o modelo tradicional de
planejamento urbano, como referido, foi construido silenciando a natureza, dando as
costas para os rios e alterando o ritmo de suas aguas, mangues e brejos,
desmontando morros, dunas e descaracterizando a geometria original da topografia
do territério. Como consequéncia deste processo, temos, por um lado, impactos
sobre o equilibrio dos ecossistemas e, por outro, uma visdo de estética da natureza
que, nas palavras de Spirn (1995), sdo descritas da seguinte forma: a “natureza tem
sido vista como um embelezamento superficial, como um luxo, mais do que como
uma forga essencial que permeia a cidade” (SPIRN, 1995, p. 21).

Melhor exemplificando sobre as abordagens do planejamento urbano no
século XIX e inicio do XX, pode-se dizer que, no desenvolvimento das técnicas de
ordenamento das cidades, 0os processos naturais passaram a ficar de fora dos
aspectos a serem considerados, em especial nos planos elaborados pelos modelos
que se tornaram predominantes, onde o provimento de &reas verdes foi pensado,
apenas, como uma acdo de embelezamento ou recreacao, estando muito longe de
ser compreendidos como uma infraestrutura urbana, ou seja, base fundamental do
ordenamento da cidade. Essas areas verdes, na maioria das vezes, terminam por
ser sobrepostas pelas estratégias de planejamento de infraestrutura urbana de
engenharia tradicional como viadutos, vias e canais (SANT’ANNA, 2020).

As formas de ocupacéao territorial e de uso e exploracdo dos recursos
naturais realizada por geracdes impactaram ou interromperam os fluxos ecoldgicos:
€ esse o fato que se associa aos efeitos da degradacdo da paisagem. Em suma, ao
passo em que se configura que algumas das formas de apropriacdo da paisagem
foram e, ainda, sdo agentes de ameaca ao equilibrio ambiental, confere-se
materialidade ao ecossistema como objeto — e um todo indissociavel — a ser
considerado no processo de urbanizacao.

Dessa forma, disseminadas as formas tracionais de ocupacdo do solo
adentrando a segunda década do século XX, quase todas as sociedades, em
diferentes graus, enfrentam consequéncias socioambientais derivadas do processo
de urbanizacdo, como a poluicdo do ar, da agua e do solo, desmatamento, reducéao
da biodiversidade e mudancgas climéaticas (GUERRA; CUNHA, 2001; HOGAN et al.,
2001). A concentragdo crescente da populacdo nas cidades e o exercicio de suas
principais atividades — transporte, fornecimento de energia e agua, remocao de

residuos, oferta de servicos e manufatura — demandam grandes quantidades de
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energia e recursos, gerando grande quantidade de residuos, que, produzidos em um
sistema linear, causam os grandes impactos na paisagem.

A percepcao de Seraphim (2018) é de que a conjuntura ainda é aliada as
limitacbes das administracdes publicas em relacdo ao planejamento e a gestdo do
uso e ocupacao do solo urbano, que acabam por exacerbar esses impactos
ambientais.

Segundo Sant’Anna (2020), as relacfes entre natureza e urbanizacdo nao
devem ser desconsideradas em funcédo da expansdo de um territorio, para que nao
favorecam o avangco urbano em direcdo as éareas de carater ambiental. Essa
descaracterizacdo da paisagem natural esta correlacionada a manutencao de um
modelo tradicional de infraestrutura, que leva a ocupacéo de areas fragilizadas, de
risco, que ndo deveriam ser ocupadas, ocasionando impermeabilizacdo do solo,
ocupacao irregular, poluicdo, aterramento e canalizacdo da rede hidrica, e seus
rebatimentos refletem negativamente na dinamica da cidade, o que pressupde que a
ocupacao do territdrio deve partir do projeto e planejamento da paisagem.

Ainda dentro desse contexto, o tema das aguas urbanas retoma como um
dos mais relevantes para a revisdo de formas de ocupacao das cidades e controle
dos impactos negativos da urbanizacao e pode ser abordado de diferentes aspectos,
que vao desde o suprimento de &agua até o controle de desmoronamentos,
inundacdes e demais fatores que integram a resiliéncia ambiental das cidades.

A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), em relatério divulgado em
2015, relaciona as ameacas de escassez hidrica a que a sociedade estara sujeita as
formas de exploracdo dos recursos hidricos e aos padroes de ocupacdo do solo. A
importancia do estudo da relacdo entre forma urbana e impacto hidrico se deve a
evidéncias de que as mudancas dos padrdes de cobertura do solo, devido a
conversdo de areas naturais em areas agricolas e areas urbanizadas, amplamente
impermeabilizadas e desvegetadas, sdo a principal caracteristica que altera diversas
fungBes do ciclo hidrolégico natural, como a funcdo de recarga, a evapotranspiracéo
e 0 escoamento superficial (TANG et al., 2005; KRAMER, 2013).

Entende-se que ndo somente € necessario cumprir obrigacdes legais,
com elaboracdo de estudos e licengcas ambientais, de modo burocratico, mas,
também, estabelecer as rela¢gBes entre fatores ambientais e as formas de ocupacéo,
de modo a garantir salubridade e seguranca a populagéo.
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1.2 Bases normativas que ancoram um tratamento ecossistémico para

as aguas urbanas

As preocupacbes com as questdes ambientais evoluiram
consideravelmente a partir do final da década de 1960, com os movimentos e
conferéncias mundiais sobre meio ambiente promovidas desde aquela década. As
manifestacbes ambientais e a preocupacdo com o consumo e a dilapidacdo da
natureza vinham se manifestando ha séculos e, segundo Gorski (2010, p. 93),
tiveram seus marcos entre dois extremos: o0 tecnocentrismo — baseado no poder da
ciéncia e da técnica para resolver os problemas da sociedade — e o0 ecocentrismo —
assentado nos principios ecolégicos —, situando-se em um espectro amplo de visdes
de mundo que refletem valores diversos.

Na concepcado de Saraiva (2005) e Barbieri (1997), a evolugdo dos
conceitos de equacionamento dos conflitos ambientais ao longo dos anos,

convergem em trés etapas distintas (quadro 1):

Gestdo de recursos

COS 305 recursos NAturais.
L i
L L A
1960 1970 1980 2020
Salvaguardas Desenvolvimento sustentével
ambientais
li Perc de ilibrio ambien-
e o S0 da bl planetito &, higar d vl
polmcasnomauvasede eoologupfopoe-seasusw\ubildade.amegn-
repressdo as atividades 30, entre 05 Principios ecologicos e economicos,
Ou processos geradores visando a politicas de desenvolvimento que
de poluigao. contemplassem o equilibrio no presente, de modo
3 assegurar a equidade integracional

Quadro 1. Linha do tempo representando a evolucdo dos conceitos de equacionamento dos
conflitos ambientais ao longo dos anos

Fonte: Saraiva (2005) e Barbieri (1997).
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As fases apontadas no quadro 2 remetem ao conteudo abordado nos
eventos mundiais, com foco principal na discussao dos problemas ambientais, como:
mudanca climatica e efeito estufa, extincdo da biodiversidade, desmatamento,
degradacédo do solo, crescimento da poluicdo, do descarte de residuos toxicos e da
degradacdo dos recursos hidricos. O intuito em explanar o panorama desses
eventos € contextualizar os avan¢os sobre a compreensdo do papel dos recursos
ambientais, até alcancar os que de fato se enquadram diretamente na preservacao
das aguas urbanas e na relevancia desses recursos para a construcdo e

manutengao da paisagem urbana e de seus servigos ecossistémicos.

— — — — — —
1968 1971 1972 l. 1977 1983 1992 2002
Acontece oA Organizagio |1  Conferencia|l  ConferenciaOcorreu o 10| I  conferencia | Ocomeu a
Forum Imterna- fdas  Magoes || das Magdes | das Magbes{Encontraoldo meio | Conferéncia das
cional de 1968, § Unidas (OMLU), | Unidas sobre o|Unidas sobre os | Mundial dajambiente, |Magoes LUnidas,
promovido pelo | promoveu  em | Meio Ambientelr e curs o s|ONU. Criou ajconhecida|Cipula Mundial
Chube de Roma, | Founex, na JH um a n o, Jhidricos, realiza- | C o mi s 5 3 o | como Cipula d |sobre Desenvol-
reuniao  consi- | Suica, uma jrezlizada  em)da em Mar Del| Mundial sobre | terra, Rio 92 ou Jvimento Susten-
derada um | reunido prepa- || Estocoimo,  na | Plata, Argentina, | o Meio | ECO 92, foram |tawel, ou Rio+10,
marco das | rtoriaparaa | Sudcia. Primeiro Jtends  como|Ambiente e | reunidas cerca Jocomida  em
preccupacdesConferencia evento a|foco  especifico | Desenvolvi- fde 178 nagdes |loanesburgo,
da  sociedade | sobre o Meio || analisar e avaliar | discutic oslm e n t ofem tome dalAfrica do Sul
com o impacto | Ambiente que & tematica |problemas que|{C MM A D), | “equacic meio |Visava a fazer
sobre o meio | se realizariz em | ambiental  delameacavam  ajcoordenada | ambiente efuma avaliagio
ambiente na 23| Junho de 1972 Jum ponto delqualidade e alpela minisra | desenvolvimen- dos avancos e
metade do | em Estocolma. | vista que preco- Jdisponibilidade jnorueguesa | to, na busca de Jdos entraves em
século XX, nizava a neces- |da agua, formu- | Gro Bruntland. |estratégias frelacio aos
sidade de prote- | lando,  formu- politicas e jcompromissos
cio dos recwr-|lands o Plano técnicas  que Jassumidos  em
505 naturais deAl,—c'luMarl}el assegurassem a 1992, & uma
para o bem|Plata recuperacac da jandlise dos
estar da socie- praxis com |motives  gue
dade. relacio a Jocasionaram  a
episteme, nos [timida evolugio
winte anos fda implementa-
transcorridos Jcao desses
entra duas jcompromissos.
conferencias.

Quadro 2. A agua nos principais eventos mundiais sobre o meio ambiente
Fonte: Adaptado de Gorski (2010).
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No inicio do século XX, a gestdo da &gua no Brasil se dava na escala
federal, por meio da Secretaria Nacional da Agricultura, visto que o quadro no pais
nesse periodo era de predominante producdo agricola. Com o avanco da
industrializacdo, a dgua passou entdo a ter um enfoque que favorecia a exploracao
do potencial energético dos sistemas fluviais. Apesar da legislacdo de 1934, n°
24.643, o Codigo das Aguas, que visava a regulamentacdo dos usos da agua,
Gorski (2010, p. 54) destaca que a énfase no potencial hidroelétrico se manteve até
a década de 1990.

A partir da década de 1990 foi instituida uma politica integrada e
participativa de recursos hidricos, incorporando a bacia hidrografica como unidade
de planejamento e gestdo, e disseminada a consciéncia da necessidade de uma
visdo de planejamento que contemplasse o gerenciamento dos usos multiplos dos
recursos hidricos. Assim, revé-se, dentre outros aspectos, a supremacia do setor
elétrico, resultando na revisao da legislacdo brasileira sobre o uso da 4gua, com a
instituicdo da Lei Federal n° 9533, de 8 de janeiro de 1997, a Lei das Aguas,
estabelecendo entdo a Politica Nacional dos Recursos Hidricos e criado o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No ambito da visdo integrada dos recursos hidricos, insere-se a
implementacdo de uma abordagem integrada de saneamento urbano, que na pratica
deve contemplar o abastecimento de agua tratada, coleta e tratamento de esgoto, da
drenagem e do lixo, prevendo para tanto sua integracdo com decisdes de uso e
ocupacao do solo urbano.

Entretanto, para que seja possivel alcancar um planejamento ecologico
da agua no meio urbano, € necessario ocorrer avan¢os na interface entre os
servigos de: (i) saneamento ambiental, que trata da evacuacao e tratamento dos
residuos solidos e liquidos gerados na cidade; (i) do planejamento urbano com
outros paradigmas em relacdo a interacdo entre agua e cidade na formacdo da
paisagem urbana, (iii) da gestdo de recursos hidricos, que trata das atividades de
aproveitamento, conservacdo, protecdo e recuperacdo da &gua bruta, em
quantidade e qualidade (NASCIMENTO; HELLER, 2005; BRITTO; BARRAQUE,
2008). Fica clara a relacdo entre ocupacdo do solo urbano e construcdo da
paisagem das cidades com o tema da gestdo sustentavel das aguas. Reservar as
aguas urbanas possui relacdo intima com a paisagem da cidade. A foto 1 representa

0 que Pellegrino descreve a seguir:
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Ao considerar a infraestrutura formada de vias, canaliza¢cbes e demais redes
gue se estendem ao longo do territorio, elemento que condiciona a sua
ocupacao, e por consequéncia, a paisagem resultante, pode-se considera-la
também elemento paisagistico e, portanto, passivel de ser tratada por meio
de projetos de arquitetura da paisagem (PELLEGRINO, 2017, p. 21).

e

Foto 1. Ribeirdo Arrudas, também canalizado e com parte de seu curso tamponado, € um
dos principais corregos que cortam a cidade

Fonte: Dom Total (2020, p. 1).

Para refletir sobre a consolidacdo de um urbanismo contemporaneo —
ainda em construcdo — que responda as demandas por novos modelos de
urbanizacao resilientes e sustentaveis, € necessario compreender as bases entre a
natureza e os modelos de ocupacado territorial urbana. No caso da presente
pesquisa, o0 recorte do tema das aguas se deu sobre o papel da rede hidrica na
construgdo da paisagem urbana com garantia dos servigos ecossistémicos hidricos

associados a contencéo das inundacgoes.
1.3 Os cursos d’agua na construgao da paisagem

Antes de falar em se planejar com a paisagem, deve-se ter como
conhecimento o arcabougo tedrico que permeia 0 conceito de paisagem. Paisagem
neste trabalho é entendida como a manifestacéo espacial das relages entre homem
e ambiente, entre homem e seu entorno, tanto no campo da arquitetura quanto no
do urbanismo. Trata-se de um conceito amplo com varias acep¢des que combinam
entre si, adotada nessa pesquisa como expressao morfolégica das diferentes formas
de ocupacéo (do ambiente natural na construcao da paisagem urbana).
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Outra temética de debate que relaciona paisagem e natureza € que
muitas vezes sO se legitima o papel dos processos naturais, entendidos apenas a
partir de sua perspectiva ecologica, desconsiderando seu valor sociocultural e sua
contribuicdo para a construcdo da paisagem das cidades. Assim, existem tanto
dificuldades em estabelecer distin¢gdo entre paisagem e natureza como no proprio
tratamento elementos dos processos nhaturais. Esses muitas vezes sao
compreendidos de forma pontual, sem se estabelecer a devida correlacdo entre seus
fatores. Essa abordagem leva constantemente a se desconsiderar a relevancia da
rede hidrica na construcdo da paisagem confundindo-a com o estudo de bacia
hidrografica. Esse fato  recorrentemente pode levar a se desconsiderar a rede
hidrica, por exemplo, nas proposi¢cdes de parques, pracas ou jardins (MORSCH,;
MASCARO; PANDOLFO, 2017).

Segundo Sant’Anna (2020), no senso comum é como se fossem ideias
novas, mas felizmente existe um grande acumulo de conhecimento sobre
planejamento e projeto da paisagem, sendo um dos pontos que merece destaque
para o0 repensar da estruturacdo da paisagem com a natureza o papel da rede
hidrica como conectora natural fisica e ecologicamente do territério. Simbolicamente
esse foi, também, um dos elementos mais desconsiderados no planejamento
tradicional, uma vez que as varzeas receberam o0s mais diferentes tratamentos,
todos com interrupcdes de seus ciclos ecoldgicos: construcdo de avenidas de fundo
de vale; ganho de area para a urbanizacdo; canalizacbes para controle das
inundacoes, etc.

A rede hidrica surge entdo como protagonista na definicdo de acdes para
construgdo da paisagem urbana e suas conexdes com o ambiente construido,
presente em projetos exitosos que compatibilizam as questdes ambientais e
urbanas.

A rede hidrica se insere na malha urbana das cidades, tendo os seus
meandros desmatados, reduzidos, retificados e canalizados para o melhor
desempenho da infraestrutura urbana de drenagem, de saneamento e de transporte
nas areas de maior interesse de desenvolvimento urbano. Em contrapartida, nos
locais de baixo interesse imobiliario e ocupados irregularmente, os corpos de agua

fluem poluidos e com suas &reas ribeirinhas impactadas.
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1.3.1 Fatores estruturantes da paisagem

Como dito, é necessario diferenciar e classificar a paisagem, distinguir as
formas de ocupacdo do solo (densidade, tipologia) e assim entender a
transformac&o da paisagem natural em urbana. E necesséario também entender que,
assim como a paisagem urbana, a paisagem natural ndo segue um modelo
arbitrario; ela esta organizada respeitando a hierarquia dos sistemas naturais; por
tudo isso, adotar uma simplificacdo excessiva da hierarquia das unidades da
paisagem natural pode levar a um reducionismo na interpretacéo da realidade.

Para Macedo (2000, p. 15), a paisagem € considerada entdo como um
produto e como um sistema. Como um produto porque resulta de um processo social
de ocupacdo e gestdo de determinado territério. Como um sistema porque, na
medida em que qualquer acdo for sobre ela impressa, com certeza havera uma
reacdo correspondente, a qual equivale ao surgimento de uma alteracdo morfoldgica
parcial ou total. Esses dois produtos sao correlacionados e sao dependentes um do
outro, além do que toda paisagem esta ligada a uma O6ptica, a uma percepcao
humana, a um ponto de vista social que sempre representa total ou parcialmente um
ambiente.

Cada paisagem contém espacos, lugares onde vivem comunidades
inteiras, e pode conter partes ou o0 todo de ecossistemas diversos. Macedo (2000)
apresenta, a cada paisagem, trés atributos qualitativos que se referem a ela:

e Ambiental: que mede a qualidade de vida e sobrevida de todos os

seres vivos e das comunidades na paisagem existentes.

e Funcional: que avalia o grau de eficiéncia do lugar em relacdo ao

funcionamento da sociedade humana.

e Estética: que apresenta valores com caracteristicas puramente sociais,

atribuida pelas comunidades humanas a algum lugar, em um momento

no tempo.

Essa qualificacdo atribuida pelo autor fornece instrumentos para o
planejamento e acdo sobre o espaco, de modo a transforma-lo em um lugar para a
vida humana, permitindo uma visdo dos quesitos indispensaveis para um projeto de
intervencdo, em que se deseja obter como resultado um produto harmdénico e

compativel com as demandas locais.
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O autor aponta que todo o processo de ocupacgao, desenho, planejamento
e projeto da paisagem deve responder ou, a0 menos, considerar:
e as caracteristicas funcionais do suporte fisico, tanto do solo, quanto do
subsolo, suas redes de drenagem, os aquiferos e suas
suscetibilidades perante a acéo antrépica;

as caracteristicas climaticas do lugar e as diferentes formas e
possibilidades de adaptacéo das comunidades de seres vivos a essas

caracteristicas;

as caracteristicas dos ecossistemas existentes — suas formas principais
de vida e seus valores no contexto do lugar e do pais, além de seu
potencial de aproveitamento, em termos de recursos, para a sociedade

humana;

0os padrdes de ocupacdo antrOpica — tanto urbana quanto rural, seu
porte, dimensionamento, tendéncias e possibilidades de expansao;
suas formas de relacionamento com estruturas de suporte fisico,

ecossistemas existentes e seus agentes formadores;

0 grau de processamento das estruturas ambientais existentes e a
conveniéncia de sua transformacdo a médio e curto prazo, ou seja, a
mensuracdo dos niveis de transformacdo das diversas estruturas
ambientais de cada area, seu potencial de utilizacdo e de sobrevida
perante um processo qualquer de uso, exploracdo e ocupacgdo

humana.

A realidade atual ndo condiz com as abordagens sugeridas pelo autor e
mostra-se oposta a tal nivel de concep¢édo da paisagem; assim, esses pressupostos
sdo raramente praticados nos processos de planejamento do territorio.

A paisagem natural ndo se constitui apenas de espacos livres, mas pelo
relevo, pelas aguas, edificacdes, estradas; sdo 0s espacos geograficos que as
sociedades transformam para produzir, habitar e sonhar. Concebida assim, a
paisagem é a interface da Natureza com a Sociedade. Aceita-se, de tal modo e por
uma parte, a materialidade, ou seja, a existéncia de uma estrutura e um conjunto
préprio dos corpos naturais (a paisagem natural), e a existéncia de um status

paisagistico desses corpos naturais, determinado pelo sistema de producéo
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econdmica e cultural (PASSOS, 2015). A paisagem é, assim, uma nogdo diagonal,
transdisciplinar, que permite a articulagdo socioespacial.

A insercdo da agua demanda a compreensdo dos diferentes termos
utilizados em torno desse tema. O principal termo é o da paisagem hidrica, que
representa para Grande et al. (2016) uma traducdo livre do termo waterscape.
Segundo Passos (2015), a paisagem hidrica é composta de elementos de diversas
escalas, formada por cursos d’agua em um conjunto de elementos que se
comunicam por meio do movimento da agua responsavel por suas formas e
expressoes.

Para Budds e Hinojosa (2012), a paisagem vinculada a 4gua é também
vinculada as relacdes sociais, cujas caracteristicas particulares refletem as relacdes
de poder que moldaram sua producédo, composta pelos fluxos materiais da agua e
por seus significados simbdlicos. Essas relagbes podem ser socionaturais, de
dominacéo e subordinagéo, de acesso e exclusdo e de emancipagao e represséo, e
em cada uma estdo presentes variados significados simbdlicos e culturais
associados a agua e aos seus usos. A paisagem hidrica é, entdo, alvo de constantes
modificacdes induzidas pelo pretexto do desenvolvimento e da modernizagéo,
incorporada em diferentes contextos e escalas espaciais, 0 que vai depender das
relacdes vinculadas a ela e das diferentes formas de apropriacdo do recurso hidrico.

Outro termo recorrente que se aplica a paisagem associada a agua é o da
paisagem fluvial. Segundo Ribas (2006), os principais elementos que definem as
paisagens de dgua sdo: 0os mares, 0s rios, as torrentes, os leitos, as zonas Umidas,
lagoas e lagos, e outros, mas sempre em relacdo a elementos que indicam a
permanéncia histérica da sociedade relacionada a agua, como barragens, pontes,
valas, canais industriais, limites, propriedades, etc. Mufioz et al. (2006) ainda
complementam que as paisagens sdo expressdes sintéticas das caracteristicas
geograficas, dos cenarios da vida cotidiana das pessoas e dos elementos de
identidade.

Para a abordagem do rio como paisagem, Saraiva (1999) destaca a
importancia de conhecer os valores paisagisticos e estéticos dos sistemas fluviais
como forma de integracdo desses valores intangiveis aos processos de decisdo e
intervencdo nas paisagens. Segundo Penna (2019), o elemento agua nao soO
qualifica a paisagem, como também cria usos, permeia o estilo de vida e da forma a

paisagem, entdo, sim, a agua gera paisagem. Mesmo que haja pouca agua visivel
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em determinada paisagem ou que ela até esteja oculta, a agua € sempre um
elemento estruturador, que condiciona tanto suas formas quanto as escolhas sociais
e subjetivas, pois ela pode ser percebida de diferentes maneiras, de acordo com o
observador, o ponto de vista, a escala e 0 momento.

Esse breve apanhado sobre o termo paisagem fluvial revela que
constantemente esta relacionado aos rios, aos cursos d'agua e seus fluxos,
associados ao seu entorno e contextos sociais, econémicos e ambientais. Outro
termo utilizado, o de paisagem hidrica, ndo se restringe apenas aos rios, mas aos
corpos d’agua no geral, aos que passam ou passaram pela acao antropica.

Por reconhecer a relevancia das paisagens vinculadas aos corpos d’agua
e 0 papel estruturador na construcdo da paisagem urbana, o termo aplicado nessa
pesquisa é paisagem hidrica e seus rebatimentos no espaco e na paisagem urbana.

Os rios foram esculpindo e demarcando a morfologia urbana, ainda
atuando como colaboradores de outros elementos para formagdo da paisagem,
como a topografia, solo, relevo e vegetacdo, ou seja, dgua em quantidade,
frequéncia e qualidade sempre foi imprescindivel para existéncia de vida. Por terem
muito a oferecer além da agua, como ressalta Costa (2006), as paisagens fluviais
foram sendo apropriadas como paisagens urbanas, por assumirem um papel
fundamental na orientacdo do tracado ordenador do desenho da paisagem,
propiciando um entendimento mais generoso e abrangente do territorio.

Além da &gua, os outros elementos da paisagem apresentados devem ser
vistos como dotados de uma dimenséo infraestrututal, que Bonzi (2015) expressa
em outras palavras: a paisagem € uma infraestrutura. Esse carater infraestrutural da
paisagem, isto €, a paisagem como area produtora de servicos ambientais
importantes para as pessoas, vem qualificando a paisagem como alternativa para

substituir e complementar servigcos desempenhados pela infraestrutura convencional.
1.4 Reinsercao darede hidrica na paisagem urbana

Atualmente um dos projetos mais embleméaticos no nivel mundial é a
renaturalizacdo do Cheong-Gye, em Seul, com objetivo de retomar o balanco hidrico
pré-urbanizacdo, que, apesar de ter abastecido a populacdo coreana de agua
potavel, acabou se tornando, no século XX, um retrato do descaso com a rede
hidrica. Ap6s a Segunda Guerra Mundial, com a separacgéo do territério entre Coreia
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do Norte e do Sul, o rio foi destino de imigrantes que foram estabelecendo suas
moradias no seu entorno, pressionando as margens do curso d’agua (foto 2). A
poluicdo e o alto indice de ocupacédo irregular representavam um problema de

saneamento para Seul.

G S T TR o R e W —

Foto 2. O Cheong-Gye-Cheon e sua ocupacgéo de moradias irregulares.
Fonte: Arroio Dilavio (2021).

Situar historicamente o processo de decadéncia e renovagao que culmina
com a reintegracao do cOrrego ao tecido urbano € o que permite maior compreensao
dos desafios da reinsercao do curso d’agua na paisagem da cidade. O crescimento
da cidade se deu historicamente nas margens do corrego Cheong Gye Cheon, que
corre pelo coracdo da cidade, perfazendo 11km de extens&o. A figura 2 representa
as condicdes do corrego e seus afluentes antes da intervencéo urbana. Havia mais
de 600 anos que o Corrego Cheong-Gye era usado para deposicdo de esgotos e
drenagem com os inconvenientes ocasionados pelos transbordamentos das suas
aguas (REIS; SILVA, 2016).
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Figura 2. O Cheong-Gye-Cheon e afluentes ocupando a velha Seul murada.
Fonte: Seoul Metropolitan Government (2005, p. 10).

Em face dos problemas sanitarios e de um complexo viario construido sob
o corrego com interferéncias negativas sobre a paisagem da cidade, iniciam-se
varios questionamentos sobre as condi¢cdes de degradacdo urbana da area que
resultam no projeto de renovacao do Cheong-Gye (foto 3).

Com o processo acelerado de industrializacdo na década de 1970, foram
concluidas as obras do primeiro viaduto sobre o rio Cheong-Gye (foto 4), que
inicialmente foi canalizado e tamponado, recebendo uma extensa via sobre si,

deixando de ser parte integrante de Seul, tornando-se invisivel para seus habitantes.
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Foto 3. Rio Cheong Gye Cheon poluido e com ocupagéo irregular
Fonte: Arroio Diltvio (2021).

Posteriormente, as obras de revitalizagdo deram inicio, marcadas pela
retirada da avenida e do viaduto (foto 5) para implementar corredores verdes, com
suas margens revegetadas, fontes, parque linear, numa proposta para restaurar a
relacdo das pessoas com o rio, através de elementos de conexdo e fluxo continuo

de pessoas. O envolvimento da populacéo foi essencial para o éxito do projeto.
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Foto 4. Extensa Avenida e Viaduto construida sobre o Rio Cheong Gye Cheon
Fonte: Arroio Diltvio (2021).

O Projeto com a participagéo ativa da populacdo procurava a revitalizacao
do centro de Seul, por meio da retomada da histéria e cultura do lugar. A ideia era
revelar novamente a existéncia de um curso d’agua, garantindo seu espago e

significado na cidade.

Foto 5. Obras de revitalizacao e retirada do viaduto.
Fonte: Arroio Dillvio (2021).
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A cidade que a principio se conectava ao curso hidrico foi aos poucos
sendo tomada por ocupacdes irregulares e cada vez mais tornando o coOrrego
‘invisivel’ & cidade. O desafio foi entdo realocar a populacdo que habitava as
margens do Gheong-Gye, e de reinserir a paisagem hidrica no meio urbano. O
projeto de reinsercdo foi desafiado a atender as novas demandas locais, permitir os
fluxos de veiculos e resgatar a identidade do rio para a cidade. O éxito do projeto
trouxe novos usos para as margens do corrego e integrou as tipologias urbanas ao
novo arranjo do ambiente natural.

O projeto do parque foi dividido em trés eixos que representavam oS
seguintes temas (figuras 3 e 4, foto 6 e 7): histdria e tradicdo; cultura e modernidade;
natureza e futuro. Esses eixos conseguiram criar entre si espacos para cidade e
restabelecer o ecossistema local, o que possibilitou, por meio do elemento agua, a

elevacdo da qualidade da paisagem urbana, resgatando a relacao rio-cidade.

Cheong Gye Cheon to be restored: 6km

A
Y

Cheong Gye Plaza

History and Culture and Nature and
tradition modernity future
Section | | Section 2 j Section 3 Joong rang sewage
2km - 9 bridges 2km - 8 bridges 2km - 5 bridges treatment plant

Water
purification

Han River plant

Intake of
supplied water

Figura 3. Masterplan mostrando as tematicas de cada eixo do rio Cheong Gye Cheon, com
as passarelas e a infraestrutura planejada

Fonte: Reis (2014).

44



Figura 4. Perspectiva da insercéo do Parque Linear do Rio Cheong Gye Cheon
Fonte: Reis (2014).

Foto 6. Parque Linear do Rio Cheong Gye Cheon durante uma festividade coreana
Fonte: Reis (2014).
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Foto 7. Acessos para fluxo continuo da populacéo e espacos livres no Parque Linear do Rio
Cheong Gye Cheon

Fonte: Reis (2014).

Outro exemplo exitoso em nivel nacional é o do Rio Capibaribe em Recife

(foto 8), com o projeto Parque Capibaribe, para conter a poluicdo e a acao antrdpica
em toda sua extensédo, criando assim um sistema de parques integrados ao longo
das duas margens do rio. O projeto resgata a forma como as pessoas vivem a
cidade ao reconecta-las com as aguas dos rios, tratando a rede hidrica como uma
espinha dorsal por meio de area de lazer, descanso, bem-estar. A iniciativa tem o
objetivo de conectar espacos de recreacdo e lazer com a preservacdo do
ecossistema e efetivacdo da forma de se deslocar pela cidade, proporcionando

novas conexoes entre os bairros.
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Foto 8. Rio Capibaribe poluido.
Fonte: Projeto Mangue (2013).

O projeto urbanistico (figura 5 e 6) apresenta solu¢cfes que possibilitam

espacos de aproximacdo com o rio, onde as ruas que se conectam ao rio favorecem
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a experiéncia de andar pelo bairro, criando conexdes com espagos verdes,

recuperagcdo ambiental, integracdo socioespacial e ativacao dos espacos publicos.

Figura 5. Masterplan do trecho de intervencéo do projeto Parque Capibaribe
Fonte: Azevedo (2019).

JAQUEIRA BAOBA - PTE DA TORRE 400M | CAPUNGA DERBY — FUNDAJ
BAOBA 575M Em negociagao 16 milhdes DERBY 625M 245m
Em negociagdo Em negociagio Em andamento
25 milhdes 24 mihdes 10 mindes
3E Y, g RN TR VB W BN o y,
=X AL\ \ S LT , O O PSS X
R T R ST A N
) 8 AN NENS N
"y 2 GO > — 1‘; ] 7
0''® o ‘ Pl S N
3
I 'E? 2
\ % 1 R EDE
[ 2 < q ;, ! -
: W AEFINT
- f ‘ . >4 v
- % F#L ",
S o % s
’\.. F. ] W ‘J[ TT < [
BAOBA 100M GRACAS 900M OTAVIO FREITAS 80M
Impiantado Em obras Impiantado
| CAPIBARIBE PARK ]
! JAQUEIRA TO DERBY 2800m !

Figura 6. Trechos de insercao dos parques ao longo das margens do Capibaribe
Fonte: Azevedo (2019).
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O Parque Capibaribe procura integrar os diferentes contextos urbanos
(figura 7) em toda sua extensao, articulado por meio das margens do rio Capibaribe
com a cidade do Recife, estabelecendo 5 premissas projetuais basicas: percorrer,

atravessar, chegar, abracar e ativar.

PERCORRER ATRAVESSAR

Figura 7. icone para cada trecho do projeto do Parque Capibaribe
Fonte: Adaptado de Azevedo (2019).

Cada trecho foi caracterizado (figura 7) segundo a Prefeitura de Recife, da
Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente, e da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), para atender as premissas estabelecidas em

projeto e descritas a seguir:

Figura 8. Vista do Parque linear com as atividades distribuidas nas bordas do Rio
Capibaribe

Fonte: Azevedo (2019).

e Percorrer: promove um passeio ecolégico, educativo e de lazer para o
cidaddo que se propde a estar proximo das margens. Esta premissa esta
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relacionada com a reconquista das margens do Rio Capibaribe. Para isto, foi
proposto, ao longo das suas bordas, um grande parque com passeio e
ciclovia capazes de conectar o rio a cidade por meio de diferentes modais,

que priorizam o pedestre e a bicicleta (figura 9).

Figura 9. Perspectiva das pontes que conectam as bordas do rio Capibaribe
Fonte: Azevedo (2019).

e O atravessar: conecta as margens opostas do rio. Pode ser feito por meio de
pontes, travessias de barcos ou qualquer outra forma que permita as pessoas
atravessar com seguranca de uma margem a outra. Conectar as margens
direita e esquerda em locais estratégicos do Rio Capibaribe tera um efeito nao
somente local, mas também na estrutura global da cidade, pois ele, assim
como outros corpos d’agua, funciona como uma barreira no territério urbano
(figura 10).
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Figura 10. Vista do Parque linear e seus espaco livres voltados para o rio
Fonte: Azevedo (2019).

e O abracar: promove espacos de permanéncia para atividades de lazer,
encontros e convivéncia. A criacdo de espagos de permanéncia e de
contemplacdo da paisagem, reaproximando os cidaddos do Rio Capibaribe,
passou a integrar o conjunto de desafios. Além disso, a continua presenca de
vegetacdo nas duas bordas, que funciona como uma barreira visual,
incentivou a criacdo de janelas, capazes de permitir de forma sustentavel o

contato do cidaddo com o Rio, garantindo a presenca com a vida animal no

local (figura 11).

et

Figura 11. Vista do Pargue linear e as vias de acesso em toda a extensao do parque
Fonte: Azevedo (2019).
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O chegar: proporciona conforto e seguranca, além de incentivar o
deslocamento ndo motorizado das pessoas até o Parque por meio das vias de
infiltracdes. A criacdo de um Parque Linear ao longo de todo o Rio Capibaribe
e a presenca de travessias em trechos estratégicos ndo seria suficiente para
integrar o Rio no tecido urbano e no cotidiano dos moradores. As infiltracoes
urbanas permitem ampliar a area de influéncia do Parque, penetrando até
ruas com maior vitalidade urbana, buscando assim trazer movimento para as
margens (foto 9).

Foto 9. Imagem dos novos usos do Rio Capibaribe
Fonte: Azevedo (2019).

O ativar: cria processos ciclicos e retroalimentados entre aqueles que vivem
a cidade, aqueles que sonham e os tomadores de decisao, a fim de incluir
todas as partes no processo de transformacao das cidades. Por meio de
estratégias de participacdo social, os processos de ativacdo constituem
momentos de intera¢cdo, comunicagao, pesquisa, producao criativa, debates e
difusdo cultural entre os atores urbanos, poder publico e universidade. Os
resultados das consultas junto ao publico sdo integrados as demais pesquisas
arquitetbnicas e urbanisticas necessarias para a elaboracdo dos modulos do
Parque Capibaribe. Esta € considerada uma etapa essencial na elaboracao
do projeto (foto 10).
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Foto 10. Vista atual de um trecho do Parque Capibaribe
Fonte: Azevedo (2019).

A partir do entendimento da relevancia da reinsergdo da rede hidrica na
paisagem urbana e de seus elementos estruturantes, faz-se necessario um dominio
dos campos disciplinares que estudaram o assunto ao longo dos anos para se ter
consisténcia na adogcdo das terminologias, abordagem e técnicas de projeto
urbanistico e paisagistico a serem adotadas para essa necessaria integracdo entre

entreza e cidade.
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planejamento da paisagem a
partir da rede hidrica




2 CONCEITOS QUE ANCORAM O PLANEJAMENTO DA PAISAGEM

Como estudado no capitulo 1, a urbanizacdo da segunda metade do
século XX mudou radicalmente a paisagem, dado que a evolucdo do modo de vida
urbano nesse periodo engendrou novas atividades, habitos urbanos com um
CONSUMO expressivo de espagos e recurso naturais.

Para uma reconvencdo da paisagem, faz-se necessario o dominio das
bases do projeto e planejamento da paisagem como dos instrumentos da arquitetura
da paisagem, bem como sua aplica¢do na construcdo da paisagem urbana, além de
considerar os elementos naturais como aliados nessa concepcdo garantindo a
integracdo desses elementos no territério existente visando promover experiéncias
positivas no cenario urbano.

Este capitulo busca identificar quais os instrumentos, a partir de uma
revisdo tedrica sobre o tema, contribuem para o planejamento e projeto a partir da
paisagem e que atendam as demandas contemporaneas da cidade; apresentar
como esse processo foi se consolidando, tendo a rede hidrica como elemento
estruturador da paisagem, dentro de uma tentativa de repensar a construgdo da

relacdo entre processos humanos e naturais.

2.1 Arquitetura da paisagem e percussores do planejamento da

paisagem

Segundo Sant’Anna (2020), desde as primeiras ocupacdes humanas
houve uma preocupacdo em criar assentamentos que garantissem o dominio fisico e
visual do relevo, provavelmente buscando promover acesso facilitado as areas de
grande disponibilidade de recursos naturais (rios, planicies férteis, montanhas, etc.),
estabelecendo uma relacdo com a natureza do lugar e, principalmente, com o
sistema fluvial. Essa perspectiva se transformard ao longo do processo de
urbanizacdo mundial. As contemporaneamente denominadas areas verdes e azuis
nas cidades foram relegadas nesse processo historico de ocupacéao a locais de dificil
urbanizacdo (demasiadamente ingremes, ou alagaveis, ou distantes), que nos
paises de desenvolvimento urbano desigual acabam por ser ocupados por
assentamentos informais, normalmente implementados em areas de grande risco
ambiental, sujeitas ao impacto dos desastres naturais, muitas vezes de origem

antropica.
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Seja na estruturacao de forma articulada de um sistema de ruas, pragas e
parques, seja na concepcdo de um zoneamento que integre cidade, natureza e
cultura, ha uma constancia na tentativa de construir uma paisagem que nao se
esgota no ambiente urbano, justamente por se basear na estrutura verde e azul do
territorio, a abordagem néo se restringe a definicdo de lugares, e sim a construgcéo
de paisagens, as vezes de forma mais naturalizada, noutras mais funcional e
técnica, mas ainda muito centrada nos aportes estéticos e sociais. Como as
paisagens se incorporaram nas diferentes abordagens urbanisticas € o tema a ser
discutido para se entender o momento atual, que impde uma resposta em termos de
uma paisagem resiliente e afetiva.

Na tentativa de repensar a construcdo da relacdo entre os processos
humanos e naturais, a arquitetura da paisagem surgiu com suas bases conceituais e
praticas com suas raizes ainda no final do Século XIX e inicio do Século XX, periodo
marcado pelo higienismo na Europa e em diversas cidades do continente americano,
gue vivenciavam o intenso crescimento populacional resultante dos reflexos da
revolucdo industrial. A partir dai, intensificou-se a exploracdo e o consumo dos
recursos naturais para suprir as necessidades humanas, cada vez maiores, de
moradia, deslocamento e alimentacédo. As transformacdes se refletiram na estética
das cidades e na relagdo dos humanos com a natureza (LAURIE, 1976).

Esse periodo compreende o inicio dos primeiros debates sobre protecao
da natureza, ocasionados por uma série de fatores inter-relacionados:
industrializagdo, expansédo urbana, necessidade de reformas urbanas e
desmatamento. A partir dos debates sobre a importancia da protecdo a natureza,
surgiram as primeiras propostas de maior integracao entre cidade e meio ambiente.
A percepcéo do ser humano sobre a natureza sofreu diversas transformacdes ao
longo do tempo e foi além de questdes fisicas. Em diversos momentos, os humanos
passaram a se colocar em relacdo a natureza, as vezes hostil, posteriormente
domesticada e depois valorizada, seja de forma utilitaria, seja considerando o seu
valor intrinseco (LAURIE, 1976; ARENDT, 1988; MUMFORD, 1998; PANZINI, 2013).

A arquitetura da paisagem esta intimamente relacionada com as
transformacdes que os seres humanos exercem sobre a natureza. Pode-se dizer
gue, em termos gerais, ela representa as técnicas utilizadas para possibilitar tais

transformacdes no meio natural para atender as demandas socioecondmicas. A
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maneira como essas técnicas sao utilizadas depende das necessidades humanas
envolvidas e da concepc¢ao que os humanos tém da natureza.

Mas diferentemente de outras abordagens, a pratica de arquitetura da
paisagem se desenvolveu a partir de um dialogo entre os elementos construidos e
0S naturais nas propostas paisagisticas de jardins publicos e privados, que incorpora
seus conhecimentos especificos (técnica de horticultura, engenharia hidraulica,
dentre outros). Porém, ela amplia, de forma gradual a partir de finais do Século XIX o
seu campo de atuacdo para estruturar o ordenamento urbano das cidades,
respondendo a questdes urbanas sociais e ambientais derivadas do crescimento
urbano. Sao propostas de preservacdo do meio ambiente, equilibrio entre o espaco
publico e privado, e a promocéao da sociabilidade urbana.

Frederick Law Olmsted (1822-1903), arquiteto paisagista, foi o criador da
expressdo Landscape Architecture, arquitetura da paisagem. Com relacdo a
profissdo de arquitetura da paisagem, foi em 1863 que oficialmente a designacao
arquiteto paisagista foi usada pelos responsaveis pelos parques de Nova York.
Desde entdo, a profissdo, que comecou com o trabalho de Olmsted, na América,
desempenhou importante papel na formulacdo de planejamentos e projetos para o
meio urbano. Olmsted entendia a rede hidrica como fundamental para o
desenvolvimento urbano das cidades e na orientacdo do tracado ordenador do
desenho da paisagem que norteara o desenvolvimento regional. Seja na
estruturacdo de forma articulada de um sistema de ruas, pracas e parques até na
concepcdo de um zoneamento que integre cidade, natureza e cultura, ha uma
constancia na tentativa de construir uma paisagem que nao se esgota no ambiente
urbano, justamente por se basear na estrutura verde e azul do territério, a
abordagem né&o se restringe a definicdo de lugares e sim a construcao de paisagens
(SANT’ANNA, 2020); as vezes de forma mais naturalizada, noutras mais funcional e
técnica, mas ainda muito centrada nos aportes estéticos e sociais.

Em suas propostas, a paisagem surge como “uma expressao que une
desenvolvimento humano e o desenvolvimento do lugar no ordenamento do
territério” (SCHENK, 2008, p. 112). A reflexdo de criacdo do desenho dessa
paisagem parte de uma leitura na escala da cidade, na qual “a cidade em seu
conjunto se converte em uma nova escala de intervencdo urbanistica” (SCHENK,
2008, p. 126), onde o planejamento é articulado com as questdes de infraestrutura e

as de paisagem.
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Frente a este cenario, Sant'/Anna (2020) destaca que a arquitetura da
paisagem se engajard em repensar as solugbes técnicas apresentadas pela
engenharia para as grandes infraestruturas urbanas monofuncionais, transformando
a qualidade de sua infraestrutura em algo além do simplesmente técnico e funcional.
Seus elementos infraestruturais incluem, além do sistema de espacos livres,
corredores de transporte, &reas habitacionais e demais usos do solo urbano e
infraestruturas funcionais que se articulam com desenvolvimento urbano. Como
elemento de destaque e principal foco da pesquisa, a rede hidrica tem papel
essencial para o desenvolvimento urbano das cidades, assumindo destague na
estruturacdo do desenho da paisagem urbana, seja vinculado ao sistema viério,
parques e pracas, até na concepcao de um territorio integrado a cidade.

O debate procedido no ambito dessas correntes de pensamento sobre o
urbano contextualiza a arquitetura da paisagem enquanto pratica profissional e
campo disciplinar que sempre esteve engajado no ordenamento do territério e na
renovacdo urbana, valendo-se das caracteristicas dos processos socioculturais,
estéticos e fisico-naturais do lugar. A descri¢do da profissdo por Hubbard e Kimbal é

uma das mais proximas das caracteristicas da arquitetura da paisagem de Olmsted:

[...] a funcdo mais importante [da arquitetura de paisagens] é criar e
preservar a beleza nos arredores das habitagbes humanas e no cenério
natural mais amplo da cidade; mas se preocupa também em proporcionar
conforto, comodidade e salude a populagbes urbanas, que tém acesso
escasso ao cenario rural e precisam urgentemente de ter as suas
apressadas vidas diarias de trabalho revigoradas e acalmadas por
paisagens belas e tranquilizantes e por sons bonitos e repousantes que a
natureza, em conjunto com a arte da paisagem, pode abundantemente
prover (LAURIE, 1976, p. 9).

No entanto, ao longo dos anos, mesmo que o campo disciplinar da
arquitetura da paisagem tenha avancado em sua capacidade de ordenar o desenho
do territério com um conjunto de estratégias metodologicas que se valem de
diferentes formas de representacao para ler, atuar e viver no territério realizando um
transito de escalas de abordagem, muitas das acdes de estabelecimento de
paisagens mais ecolégicas e engajadas socioculturalmente tém-se limitado, em
grande parte, a estratégias urbanas pontuais sem promover mudancgas substanciais
e sistémicas na dinamica do uso e ocupacao das cidades (SANT'’ANNA; BEZERRA,
2016). Atualmente, a paisagem encontra dificuldades em ser considerada como uma

infraestrutura fundamental na agenda urbana. Desse modo, a percepcao € de que a
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paisagem tem sido desconsiderada e colocada em segundo plano na maioria dos
planos e projetos de desenvolvimento das cidades.

Trata-se de promover o equilibrio entre 0os processos naturais € humanos
e a construcdo de uma vivéncia harménica e de qualidade nas cidades, como
debatido ha muito tempo pelo campo disciplinar da arquitetura da paisagem.
Segundo Schenk (2012), “esse seria o caminho para alcangar um suposto equilibrio
dindmico que teria como horizonte a manutencao do planeta e seus recursos para
as futuras geragdes” (SCHENK, 2012, p. 1).

Os estudos a respeito dos espacos urbanos buscam entender as diversas
funcBes que estes adquirem no cotidiano das cidades, relacionando-os as suas
dimensdes fisicas territoriais e socioculturais. Sabe-se que a qualidade de vida
urbana é garantida pela existéncia de um adequado sistema de espacos publicos
livres de lazer, sendo importante que a quantidade desses espacos seja compativel
com o numero de habitantes da cidade e que seja distribuida na malha urbana de
maneira acessivel a toda a populacéo (OLIVEIRA; MASCARO, 2007).

O debate procedido no ambito dessas correntes de pensamento sobre o
urbano contextualiza a Arquitetura da Paisagem enquanto préatica profissional e
campo disciplinar que sempre esteve engajado no ordenamento do territério e na
renovacdo urbana, valendo-se das caracteristicas dos processos socioculturais,
estéticos e fisico-naturais do lugar. Como visto, seus elementos incluem, além do
sistema de espacos livres, corredores de transporte, areas habitacionais e demais
usos do solo urbano e infraestrutura funcionais que se articulam com
desenvolvimento urbano. Esta discussdo mostrou-se estratégica para compreender
como ela dialoga com o desejo de pensar a Paisagem como base do ordenamento
territorial, que constitui o fundamento da pesquisa para se repensar a teoria e a
pratica da Arquitetura da Paisagem nos dias de hoje.

Paralelamente aos avangos na area da arquitetura da paisagem
relacionados a articulacdo dos espacos vegetados no planejamento urbano,
desenvolveu-se o conceito de ecossistema, como se vera adiante, e a percepcao,
cada vez mais detalhada, da natureza e seus processos. A partir da perspectiva
ecossistémica, a natureza passa a ser compreendida a partir do habitat, no qual os
organismos sao inseparaveis de seus ambientes: um todo complexo configurado por
trocas de matéria e energia, em diferentes gradacdes (TANSLEY, 1935; DELPOUX,
1972; ODUM, 1973). A demanda por solucbes de planejamento com bases

58



cientificas exige um conhecimento interdisciplinar capaz de integrar os campos da
biologia, ecologia, geologia, geografia e urbanismo. O principal desafio € ainda hoje
a integracao dessa gama de abordagens ao planejamento e ordenamento territorial.

No plano internacional, as bases do planejamento ambiental surgem a
partir da década de 1960. A nova abordagem buscava a medi¢cdo do uso dos
recursos em fungcdo da capacidade de suporte dos sistemas naturais (BATISTELA,
2007). Decorrente do Movimento Conservacionista Americano, ocorrido entre 0s
anos de 1850 a 1920, o planejamento ambiental estabeleceu métodos cartograficos
como instrumentos e técnicas de articulacdo entre o ambiente construido e a
paisagem natural. A finalidade era formular um diagnéstico do lugar, apontando as
potencialidades e as fragilidades para implementacdo do método que parte do
levantamento de territorios naturais, construidos, socioculturais, cujas interpretacdes
e andlises permitem definir usos do solo apropriados as sensibilidades ambientais.

A aplicacdo desse método, que teve como Seu percussor 0 arquiteto
paisagista lan McHarg em 1969, marcou os processos de incorporacdo dos valores
ecoldgicos nos planos e projetos, permitindo, por meio de seu método, o didlogo e a
integracdo das questdes ambientais com as novas propostas urbanisticas, como o
uso e ocupacao do solo.

Santos (2004, p. 28) coloca que o Planejamento Ambiental busca a
sustentabilidade por meio da reorganizacdo do espaco a fim de que 0s recursos
naturais indispensaveis para atender as necessidades da sociedade, tais como
producdo e distribuicdo de allimentos, 4gua matéria-prima, energia, bens de
consumo e moradias, disposi¢cao e tratamento de residuos, bem como sistemas de
circulacdo e acesso, areas verdes, educacao e cultura, sejam usados e manejados
adequadamente. O planejamento ambiental é o instrumento para promover o
equilibrio e garantir a conexao dos recursos naturais na interface com a paisagem da
cidade, incorporado ao ambiente construido.

McHarg lancou, em 1969, Design with Nature, a obra original que veio
marcar uma postura frente a avaliacdo e incorporacdo dos valores ecologicos nos
planos e projetos. O método exposto por McHarg ha quase quarenta anos continua
valido, sendo, porém, infelizmente, ainda muitas vezes desconsiderado pelos
planejadores, urbanistas e arquitetos, que acabam por utilizar apenas critérios
socioeconémicos, desconsiderando a base natural e as relagdes ecologicas que as

novas estruturas projetadas passam a definir com ela.
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Os principios que o norteiam se valem da manutencdo do ciclo
ecossistémico, da integracdo entre aspectos humanos e naturais e da minimizagao
de impactos do desenvolvimento urbano sobre recursos naturais.

Ao encontro desses estudos, consolidam-se outras estratégias de leitura e
atuacdo nas diferentes escalas da paisagem, propicias a consolidacdo do acesso
aos servicos ecossistémicos, com possibilidades de reequilibrio entre as ocupacgdes
humanas e a natureza. Antes do aprofundamento da relacdo entre infraestrutura
verde e servicos ecossistémicos, sobretudo a categoria de suporte, cabe abordar
arranjos disciplinares que contribuem para a estruturacdo da presenca das areas
vegetadas no planejamento da ocupagéo territorial em suas variadas escalas.

2.2 Ecologia da paisagem

As propostas tedricas debatidas pela disciplina Arquitetura da Paisagem,
partindo de Olmsted e McHarg, foram bases para outros teéricos que estruturaram
outras correntes com estudos que promovem metodologia para caracterizar e
identificar por meio de fotos e imagens de satélite, a relacdo espacial entre
elementos da paisagem e 0s ecossistemas, capturando a dindmica ecoldgica por
meio de mosaicos de paisagem. Destaca-se a seguir algumas correntes de estudos
de carater multidisciplinar e sistémico que, também, contribuiram e contribuem no
desenvolvimento de metodologias de planejamento e projeto da paisagem.

A ecologia da paisagem enfatiza grandes areas e os efeitos ecolbgicos
dos padrdes espaciais dos ecossistemas. O que a distingue é a consideracdo da
estrutura espacial destes, que frequentemente nos estudos ecologicos tradicionais
sé@o assumidos como sistemas espacialmente homogéneos (TURNER et al., 1989).
Forman e Godron (1986) concebem a ecologia das paisagens como “O estudo da
estrutura, funcdo e mudanca numa area heterogénea de terra composta de
ecossistemas interagindo”. Esta ciéncia considera especificamente: 0
desenvolvimento e a dindmica da heterogeneidade espacial, as interacbes e trocas
entre paisagens heterogéneas, a influéncia da heterogeneidade espacial em
processos bioticos e abioticos, e 0 manejo da heterogeneidade espacial (TURNER,
1989).

Pellegrino et al. (2006) descrevem a ecologia de paisagem como a ciéncia

que estuda os processos de fragmentacgéo, isolamento e conectividade realizados
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pelo homem nos ecossistemas naturais, para analisar a influéncia de padrdes
espaciais sobre o0s processos ecologicos. Dentro da ecologia da paisagem o0s
fragmentos de determinada unidade de paisagem sdo chamados manchas,
enquanto o substrato dominante onde estas manchas estédo inseridas € chamado
matriz. A conexao entre as manchas ocorre por meio dos corredores ecolégicos, do
grau de permeabilidade da matriz e da presenca de stepping stones (pontos de
ligacdo ou trampolins ecoldgicos), que se configuram como pequenas areas de
habitat dispersas pela matriz que podem, para algumas espécies, facilitar os fluxos

entre as manchas (figura 12).

Cﬁ% ‘ZCO?RETIR 3@% (REAS NATORLIS”

i

P,

Figura 12. Estrutura do modelo “Mosaico territorial”.
Fonte: Pellegrino (2017), adaptado de Forman (1995).

A partir desta metodologia, a paisagem €& compreendida como um
mosaico (figura 13) no qual evidencia-se o dialogo entre diferentes fluxos, interacoes
e energias dos ecossistemas e destes com o0s multiplos processos humanos
relativos ao uso e ocupacdo do solo e caracteristicas formais (FORMAN;
GORDRON, 1986; FORMAN 1995; FORMAN, 2014).
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Figura 13. Estrutura do modelo “Mosaico territorial” de Forman
Fonte: Suassuna e Franco (2018), adaptado de Forman (1995).

O meio fisico € compreendido como um grande mosaico que integra
fragmentos da paisagem. Esses fragmentos podem ser pequenas areas vegetadas,
cursos d’agua, florestas e outras areas onde a natureza se faca presente, sendo
estes naturais ou criados pelo homem (FORMAN, 1995). O mosaico ganha forca e
permite o pleno funcionamento dos processos ecolégicos quando atua de maneira
integrada, formando um grande sistema que perpetua os fluxos de matéria e energia
cruciais ao equilibrio do ecossistema. Esse sistema, ou mosaico, é formado por trés
elementos principais: a matriz ecoldgica, as manchas e os corredores ecolégicos,
com suas funcdes especificas. Os diferentes arranjos e formas de comportamento
entre esses elementos € que dao origem aos distintos modelos de paisagens
presentes no espaco, e esses arranjos podem ser alterados tanto pela atividade
humana quanto pelos processos naturais (DRAMSTAD; OSLON; FORMAN, 1996).

A importancia de uma leitura dos elementos de maneira integrada, e néo
apenas como um somatorio de informacdes, se deve ao fato de que a fragmentacao
de habitats é a maior ameaca a vida silvestre, que depende da qualidade desses
habitats, que dependem consequentemente do seu tamanho, forma e conectividade.
Esses fatores afetam a qualidade dos processos ecoldgicos desses ecossistemas,
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interferindo em sua estabilidade e funcionamento, bem como de seus elementos
componentes, como vegetacdo, terra, agua e a propria vida silvestre (FORMAN;
GORDON, 1986). Segundo Rocha et al. (2006), quanto mais fragmentado um
mosaico for, maior € a importancia da qualidade de suas conexdes. A conectividade
pode ser estrutural, referindo-se apenas a estrutura da paisagem, sem considerar
sua populacao, e funcional, quando considera as respostas de seus organismos ou
populacao.

Na maioria dos conceitos apresentados, a area matriz aparece como 0
modelo formado pela conexdo entre corredores e manchas. A matriz € inicialmente
sugerida por Forman e Godron (1986) como o berco de espécies animais e vegetais
gue representam um ecossistema em equilibrio, cujas principais carateristicas séo a
heterogeneidade e a biodiversidade de vida animal e vegetal. O conjunto formado
pelas diversas manchas e suas conexdes é 0 que para 0S autores representa o
mosaico.

As unidades de conservacdo sofrem grande pressao antrOpica no seu
entorno, decorrente da implantacdo de projetos de agricultura mecanizada, pecuaria
em grande escala e ocupacdo desordenada. Para reverter ou amenizar esta
situacdo, tornou-se necessaria a existéncia de paisagens em seu entorno capazes
de contribuir com a manutencdo dos processos naturais e promover a
sustentabilidade ecolégica a flora e as espécies da fauna silvestre. A alternativa
encontrada para mitigar estes efeitos foi o estabelecimento de Corredores
Ecolégicos (LOUZADA, 2010). A unido de fragmentos € uma estratégia para reduzir
os efeitos da fragmentacéo e das pressdes antropicas.

Corredores ecolégicos, ou de biodiversidade, sdo os elementos de
formacao linear com a funcéo de conectar os nucleos e fragmentos de vegetagéo e
que funcionam como areas de deslocamento de espécies, permitindo assim o fluxo
génico entre as espécies vegetais e animais (FORMAN; GODRON, 1986). Séo
importantes para a manutencdo do equilibrio ecolégico e para a conexdo entre
paisagens fragmentadas e frequentemente compostas por areas marginais de
cursos d’agua, cumeeiras e trilhas animais de origem natural, corredores verdes ao
longo de rotas de veiculos e ferrovias, alas e trilhas de caminhadas criadas pelo
homem. (HANNES, 2018). Como exemplos de servicos ecoldgicos prestados por
eles, Forman (1995) cita a protecdo a biodiversidade; a manutencdo do ciclo das

aguas atuando como areas de controle de cheias, sedimentacédo, qualidade da agua
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e vida animal; areas de recreacdo como trilhas; provedores de sentido de identidade
a comunidade através de sua composicdo, como cinturdes verdes nas cidades, com
papel importante na manutencdo da biodiversidade e qualidade de vida,
possibilitando diferentes caminhos as espécies entre areas fragmentadas.

Os curso d’agua sdo exemplos de importantes corredores ecologicos e
tém como funcao filtrar os poluentes derivados do escoamento superficial, sendo
gue suas margens devem ser largas o sufuciente para abrigar as areas de varzea,
elemento tdo importante no controle do ciclo hidrolégico e manutencao de diversas
espécies de fauna e flora (DRAMSTAD; OSLON; FORMAN, 1996; HANNES;
SUASSUNA, 2016). Os corredores ecoldgicos e seu remanescente de vegetacao
riparia natural constituem os mais diversos habitats terrestres, contemplando
diversos processos naturais e atuando como elemento paisagistico e ecoldgico
fundamental para manutengéao dos seus ecossistemas.

As manchas sdo amostras, fragmentos de paisagens, com certa
composicdo estrutural, habitadas por comunidades especificas (FORMAN;
GODRON, 1986). Sdo denominadas também como ilhas de biodiversidade, pela
conformacao de areas que apresentam certo grau de isolamento e fragmentacao. A
sua origem se deve a quatro fatores: fragmentacdo de &reas maiores como as
interferencias humanas e urbanas em areas de mata e introducdo de estradas;
introducdo de areas verdes pelo homem, como na criacdo de pracas e parques, pela
pertubacdo de areas maiores que descola fragmentos ou ilhas destas devido as
queimadas ou tempestades de vento e por questdes ambientais especificas de cada
ambiente.

Para ampla compreensdo do mosaico territorial e conforme a
caracterizagdo da area matriz, a paisagem entdo € classificada pela funcao
ecologica de sua estrutura verde no territorio, que se denomina como mancha (area
continua de maior extenséo), lugar (com um claro recorte e menor escala que a
mancha) e as conexdes que podem ligar esses espacos;, ou como denomina
Forman: hub, site e link. (figura 14). Essa forma leitura do territorio permite em uma
regido identificar as areas compostas por link, site e hub que sdo conhecidas como
unidades de paisagem. Essas unidades de paisagem podem e devem receber
planejamento e projeto de modo a potencializar as conexdes fisicas e ecoldgicas a
depender das especificidades de cada localidade de estudo (FORMAN, 1995, 2014;
FORMAN; GODRON, 1986; DRAMSTAD; OSLON; FORMAN, 1996).
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Figura 14. Estrutura do modelo “Mosaico territorial” de Forman

Fonte: Suassuna e Franco (2018), adaptado de Forman (1995).

Para o andamento das atividades e desempenho dos sistemas vivos
dentro dos mosaicos, vale ressaltar trés caracteristicas importantes: estrutura,
funcionamento e mudancas. A estrutura representa o padréo espacial ou o arranjo
dos elementos do mosaico; o funcionamento aborda os funcionamentos de energia,
materiais, organismos, ventos plantas e animais no sistema; as mudancgas
representam as alteracbes dos padrbes espaciais e de funcionamento no tempo.
(DRAMSTAD; OSLON; FORMAN, 1996; HANNES, 2018).

Frente ao entendimento do territério a partir desta perspectiva, a ecologia
da paisagem procura garantir as principais manchas de vegetacdo; fomentar os
corredores riparios; estabelecer um sistema de &reas verdes bem conectadas que
permita o fluxo das espécies; e definir areas de vegetacao nativas em areas urbanas
(PELLEGRINO, 2000). E uma pratica muito centrada nas areas naturais € nos
valores ecoldgicos da paisagem, que nem sempre consegue refletir na mesma
medida os valores socioculturais. A ecologia da paisagem se configura como um
arranjo disciplinar de como os sistemas se estruturam, de acordo com seu padrao
espacial, as mudancas e as suas funcdes, traduzindo que a paisagem possui
mudangas no seu padrdo espacial, nas suas funcbes e como tempo (acao
antropica).
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Outros aspectos relevantes que o estudo das paisagens detém sobre
trabalhos habituais em ecologia sdo a nocao das escalas e a relevancia da
investigacdo dos fatores humanos que intervém sobre as respectivas areas ou
paisagens. E uma pratica centrada nas areas naturais, no territrio urbano e nos
valores ecoldgicos da paisagem, que numa visdo mais pragméatica pode considerar a
paisagem como um conjunto interativo de manchas, corredores e matrizes, e a
ecologia da paisagem como a ciéncia que estuda os processos de fragmentacao,
isolamento e conectividade realizados pelo homem nos ecossistemas naturais
(PELLEGRINO et al., 2006).

De forma geral, a aplicagdo da ecologia de paisagem permite 0
reconhecimento de que o0s processos de fragmentacdo causam ruptura na
continuidade dos ecossistemas naturais subsidiando abordagens de planejamento
da paisagem que considerem esses elementos como indispensaveis para a
integracao entre a paisagem natural a urbana.

Nessas condi¢Bes e focando na andlise de rede hidrica, faz-se necessario o
reconhecimento de que as areas de preservacdo permanente urbanas e seus
fragmentos verdes desempenham papéis fundamentais para a qualidade do
ambiente urbano. Nesse sentido, a adocdo do enfoque da ecologia da paisagem
pode desenvolver um papel integrador, ligando a rede hidrica, as condicionantes
ambientais e os fatores urbanisticos do territério, tendo a paisagem como unidade
integradora das caracteristicas fisicas, biologicas e antropicas de uma determinada

regido, como forma de conservar e garantir a manutencao de seus ecossistemas.
2.3 Infraestrutura verde

Retomando o discusso sobre a paisagem como uma infraestrutura,
conforme discutido por Bonzi (2015), que, por sua vez, encontra amparo na teoria
ecossitémica ou dos servicos ecossitémicos que a paisagem natural propicia, abre-
se um campo de abordagem para o planejamento da paisagem que visa a0 mesmo
tempo sua ecologica, bem como de substituir e complementar servigcos
desempenhados pela infraestrutura convencional.

Nessa linha, surge a ideia de infraestrutura verde como uma proposta que
transcende a dicotomia entre conservagao da natureza e desenvolvimento humano.

Enquanto ferramenta metodoldgica de leitura e atuacdo na paisagem, passa a dispor

66



de diferentes escalas de abordagem que integram 0s aspectos naturais e
socioculturais se aplicando a diferentes especificidades, sendo, assim, capaz de
promover a integracdo do meio ambiente ao urbano, transformando a forma como
vemos a natureza nas cidades e o prazer e o significado da experiéncia da
paisagem. Sant'/Anna (2020) afirma que a infraestrutura verde surge como uma
ferramenta multifacetada para se pensar o planejamento e o projeto da paisagem,
propondo a criagdo de uma rede composta por sistemas verdes e azuis no territério,
gue possibilite a expressdo da estrutura da paisagem, no seu sentido mais amplo,
envolvendo: (i) agdo humana em harmonia com 0s processos naturais (ciclo do ar,
hidrologico, de materiais, de plantas, producdo) e suas caracteristicas (vegetacéo,
corpos d’agua, caracteristicas do solo, fauna e flora) e (ii) significado e percepcao,

de uso estético, cultural e patrimonial.

Infraestrutura verde é o sistema de suporte de vida natural, uma rede
integrada de cursos d’agua, zonas Umidas, florestas, habitas selvagens e
outras areas naturais; caminhos verdes, parques, florestas; desertos e
outros espacos abertos que sustentam espécies nativas, mantém o
processo ecolédgico natural, sustentam fontes de ar puro e reservas de agua
limpa e contribuem para a salde e qualidade de vida para as pessoas e
comunidades [...] (BENEDICT; MCMAHON, 2006, p. 1, traduc&o nossa).

Ainda sobre o conceito de infraestrutura verde, Firehock (2010, p. 2)
entende que o “verde” é porque é parte do ambiente natural e é infraestrutura
porque prové os servicos basicos para uma vida saudavel. Franco (2010, p. 141)
aponta um aspecto relevante para o conceito, que € o da interdisciplinaridade, por
englobar areas associadas ao Planejamento Urbano, Arquitetura da Paisagem,
Ecologia, Geografia, Biologia, Conservacdo, Patriménio e Transportes. A autora
destaca que, no planejamento e desenho ambiental, a infraestrutura verde pode ser
entendida como uma rede interconectada de areas verdes naturais e outros espagos
abertos que conservam valores e fungdes ecoldgicas, que deverdo nortear as acoes
de planejamento e desenvolvimentos territoriais que devem garantir a existéncia dos
processos Vvivos no presente e no futuro.

A infraestrutura verde é indispensavel para a renovacdo do urbanismo e
para a retomada dos servicos essenciais prestados pela natureza que equivalem a
maioria das fungdes da infraestrutura tradicional. Esse conceito se define como de
redes multifuncionais de espacos vegetados, arborizados e permeaveis, espacos
publicos e privados que, interconectados, reestruturam a paisagem (SANT’ANNA,
2020).
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A colocacdo de Akinaga (2014) é de que a infraestrutura verde pode ser
entendida como conceito, quando seu planejamento e gerenciamento levam a
criacdo de redes de espacos livres voltados a preservacédo e recreacdo, formando
uma malha verde, e como processo, auxiliando na identificacdo das areas a serem
preservadas, devendo guiar o crescimento e desenvolvimento urbano, ambos
beneficiando a sociedade.

Dentro da perspectiva do planejamento das cidades, Benedict e McMahon
(2006) destacam, ainda, que a infraestrutura verde € uma abordagem que se
diferencia também de interven¢des exclusivas de planejamento urbano por se valer
de elementos essenciais para promogao e preservagao da paisagem, efetuando o
planejamento das redes de infraestrutura (viaria, de saneamento, dentre outras) de
sustentacdo das cidades construidas e a serem instaladas, em detrimento de
abordagens de planejamento urbano que procuram resolver de forma isolada essas
infraestruturas da cidade.

Frente aos conceitos apresentados, a proposta é de explorar as
concepcbes que entendem a necessidade de integrar aspectos ecoldgicos ao
desenvolvimento urbano, e enxergam na rede hidrica a possibilidade de viabilizar
planos e projetos que propiciem o enriquecimento do espaco urbano, sob a 6ética do
equilibrio da hidrologia, da biodiversidade, da ocupacdo do solo urbano e da
melhoria da qualidade de vida dos cidaddos. Segundo Porath (2003), os rios podem
ser um problema ou se tornarem a solucao paisagistica na cidade. Ao tratar o0s rios
como parte da infraestrutura verde pode-se olhar para um novo horizonte e assim
encontrar um caminho ao qual a agua volta a se conectar com o homem e ganhar
uma relagdo de harmonia com a cidade.

Muitos principios se enquadram na conceituagao e planejamento de redes
de infraestrutura verde. Segundo a revisdo feita por Sant’Anna (2020), observou-se
uma pluralidade de posicionamentos quanto a contribuicdo da infraestrutura verde a
Estruturacdo da Paisagem: (i) alguns autores afirmam que ela garante os servigcos
ecossistémicos, principalmente na promoc¢do do equilibrio do ciclo da agua com
sistemas de drenagem sustentaveis (SuDS) (BENEDICT; McMAHON, 2006;
AHERN, 2007; MELL, 2010; HERZOG, 2013; ROUSE; BUNSTER-OSSA, 2013;
VASCONCELLOS, 2015; PELLEGRINO; MOURA, 2017); (i) outros enfatizam o
favorecimento do conforto ambiental (MELL, 2010; HERZOG, 2013); (iii)) varios

outros estudos alegam que promovem a conexao fisica e ecoldgica das estruturas
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urbanas verdes, mais conhecidas como espacos verdes, aprimorando mobilidade
(NEWMAN; BEATLEY; BOYER, 2009; MELL, 2010; DOVER, 2015; NEWMAN;
BEATLEY; BOYER, 2017) e a producdo energética (DOVER, 2015; NEWMAN;
BEATLEY; BOYER, 2017); (iv) algumas abordagens sobre Gl (Green Infrastructure)
realcam sua capacidade de prover a sustentabilidade urbana (AHERN, 2007,
ROUSE; BUNSTER-OSSA, 2013; AHERN, 2010 apud AHERN; CILLIERS;
NIEMELA, 2014, p. 1205; GINER, 2016) e a resiliéncia ecolégica as mudancas
climaticas (NEWMAN; BEATLEY; BOYER, 2009; SUSSAMS; SHEATE; EALES,
2015; GINER, 2016; BREARS, 2018, dentre outros); (v) outras dédo énfase ao
potencial de propiciar uma aproximacao entre homem e natureza, afirmando-se
como uma estratégia biofilica (BEATLEY, 2017; NEWMAN; BEATLEY; BOYER,
2017) e a consequente promocao da saude publica (NEWMAN; BEATLEY; BOYER,
2009; ROUSE; BUNSTER-OSSA, 2013; COUTTS, 2016; NEWMAN; BEATLEY;
BOYER, 2017, etc.); (vi) h4, ainda, quem defenda que a infraestrutura verde fomente
a biodiversidade (MELL, 2010; AUSTIN, 2014; DOVER, 2015; SUSSAMS; SHEATE;
EALES, 2015) e o desenho de paisagens comestiveis, repensando a relacédo entre
as areas urbanas e rurais, transformando a cidade ndo mais em palco apenas de
consumo alimenticio, mas também de producdo (DOVER, 2015).

Benedict e McMahon (2006) apresentam dez principios fundamentais da
infraestrutura verde que fornecem uma abordagem estratégica e uma estrutura para
conservagao que possa promover o uso sustentavel da terra e beneficiar as

pessoas:

(i) a conectividade é a chave; (ii) o contexto importa; (iii) a infraestrutura
verde deve ser embasada em conhecimentos cientificos e na teoria e
pratica do planejamento do uso do solo; (iv) a infraestrutura verde pode e
deve funcionar como uma organiza¢cdo espacial tanto para a conservacao
guanto para o desenvolvimento; (v) a infraestrutura verde deve ser
planejada e protegida antes do desenvolvimento; (vi) a infraestrutura é um
investimento publico fundamental que deve ter prioridade de financiamento;
(vii) a infraestrutura verde proporciona beneficios para a natureza e para as
pessoas; (viii) a infraestrutura verde respeita as necessidades e os desejos
dos proprietarios e de outros agentes envolvidos; (ix) a infraestrutura verde
deve se conectar com as atividades da comunidade e suas cercanias; (x) a
infraestrutura verde requer um comprometimento a longo termo
(BENEDICT; MCMAHON, 2006, p. 37, Box 2.3, traduc&o nossa).

ApOs a identificacdo desses principios, € possivel verificar, por
recorréncia, 0 destague dos mais importantes: multiescalaridade,
interdisciplinaridade, multifuncionalidade, conectividade, integracdo e participacao

social.
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Apdés a identificagdo desses principios, € possivel verificar, por
recorréncia, de acordo com a andlise feita Bezerra e Sant’Anna (2021), o destaque
dos mais importantes: (i) multiescalaridade, (i) interdisciplinaridade, (iii)
multifuncionalidade, (iv) conectividade, (v) integracdo e (vi) participacdo social,
sendo entdo esse um conjunto basico para se avancar em direcdo a uma

estruturacdo metodolégica (quadro 3).

INFRAESTRUTURA VERDE - PRINCIPIOS VN
-

CONECTIVIDADE
INTERDISCIPLINARIDADE BAIRRO

MULTIFUNCIONALIDADE CIDADE

INTEGRAGAO REGIONAL

PARTICIPAGAO SOCIAL GLOBAL

-

MULTIESCALAR =

Quadro 3. Estrutura do modelo “Mosaico territorial” de Forman
Fonte Suassuna e Franco (2018), adaptado de Forman (1995).

Essa rede, que engloba os aspectos sociais, ambientais e econémicos, da
suporte a vida e visa acbes voltadas a manter ou reestabelecer os processos
naturais do meio e assegurar a qualidade de vida urbana (BENEDICT; MCMAHON,
2006). A rede de infraestrutura verde inclui uma ampla variedade de elementos,
como corredores verdes, parques, ruas e pragas, e também inclui areas que
beneficiam as pessoas, como trilhas, areas de lazer, mirantes, fazendas, etc.
(BENEDICT; MCMAHON, 2006).

A infraestrutura verde garante ndo apenas a integridade fisica e ecoldgica
da paisagem, ela incorpora técnica de matrizes cientificas e ecoldgicas no campo
estético e cultural, operando por meio da arte na construcdo da vivéncia e
apropriacdo de sua populacdo, para além do seu carater cénico. Por tudo isso, a
infraestrutura verde pode ser uma ferramenta para se pensar paisagem como

protagonista na definicdo de planejamento, projeto e gestdo do territorio. Pode ser

70



entendida, também, como fundamental na garantia de respostas para a construgéo
de uma outra paisagem, uma cidade mais sustentavel (SANT'ANNA, 2020).

Dos principios apresentados, a multifuncionalidade tem potencial de
promover diferentes desempenhos (ambiental, social, estético, ecoldgico, dentre
outros); a conectividade refere-se a articulacao entre as diferentes funcdes bidticas,
abidticas e antropicas; a integracdo relaciona-se a capacidade de se integrar com as
demais infraestruturas existentes e responder as urgéncias da adaptacdo das
mudancas climaticas; a participacdo social envolve a atuacao dos diferentes atores
sociais. Segundo Sant'/Anna (2020), ancorada nos autores mencionados
anteriormente, os principios da interdisciplinaridade, capazes de reunir diferentes
disciplinas para promocdo de acdes, e da multiescalaridade sdo os de maior
contribuicdo para o planejamento da paisagem.

A escala de intervencédo de infraestrutura verde pode ir desde o lote, por
meio da instalacdo de um pequeno jardim de chuva para inflitrar no solo a agua da
chuva que cai no telhado, restaurando assim o fluxo hidrico natural, até a escala
regional, em que corredores ecoldgicos conectam parques e reservas, permitindo a
circulagdo de animais e fomentando o fluxo genético. Assim, a multiescalidade é
uma carcterisica dessa abordagem o que se aplica ao caso de estudo da rede
hidrica urbana (figura 15).

@ L L @ L
ESCALA GLOBAL ESCALA CIDADE-REGIAQ ESCALA CIDADE ESCALA LOCAL ESCALA LUGAR

Figura 15. Estrutura do modelo “Mosaico territorial” de Forman.

Fonte: Suassuna e Franco (2018), adaptado de Forman (1995).

As diversas escalas trabalhadas pela infraestrutura verde contemplam
desde complexas redes regionais de conservacdo e ecologia da paisagem, até
elementos impares, como jardins de chuva e telhados verdes. A questdo das
escalas é que elas dependem do contexto onde serdo empregadas as intervencgoes,
dependem dos objetivos do projeto. Firehock (2010) afirma que um projeto que visa

proteger as dunas da praia exige uma escala muito maior do que um projeto que
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visa mitigar enchentes em um Unico ponto ou terreno da cidade, que também
trabalhard em uma escala diferente, menor do que um projeto de prevencdo de

enchentes em uma bacia hidrogréafica ou rio por completo.
2.4 Servigcos ecossistémicos hidricos

Os servicos ecossistémicos podem ser definidos, de forma geral, como
as funcles, estruturas, processos naturais ou outros componentes dos
ecossistemas, que fornecem, direta ou indiretamente, bem-estar para a populacéo
humana e afetam as pessoas e 0s servicos de apoio necessarios para manter outros
servicos (BUCHIANERI, 2017). S&o processos nhaturais que garantem a
sobrevivéncia de espécies no planeta e que proveem bens e servicos que
satisfacam as necessidades humanas (DE GROOT; WILSON; BOUMANS, 2002).
Ou ainda, como aqueles oferecidos pelos ecossistemas naturais e suas espeécies,
garantindo boas condi¢@es para a vida humana na Terra (DAILY et al., 1997).

O documento que popularizou o conceito de servicos ecossistémicos
(HANNES, 2018) foi a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA). Nele esses
servicos podem ser entendidos como os beneficios que as pessoas recebem por
meio dos processos e ciclos do ecossistema, que incluem a produgéo de alimento,
agua, combustiveis, servicos de regulacdo do clima, das enchentes, ciclos dos
nutrientes, beneficios estéticos, de lazer, culturais e espirituais. Segundo a MEA,
“‘mudancas nesses servigos afetam o bem-estar humano por meio de impactos na
seguranca, nos bens necessarios para uma boa vida, na saude e nas relacbes
sociais e culturais” (MEA, 2005, p. 30)

A Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005) identifica os servi¢os
ecossistémicos que levam a prestacdo de servicos a sociedade denominados de
servicos ambientais, que podem ser agrupados em quatro categorias funcionais:
servicos de provisao, de regulacao, culturais e servicos de suporte, servicos esses

intimamente relacionados com o bem-estar humano (Quadro 4).
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FUNGCAO

Funcées de regulacio

PROCESSO ECOSSISTEMICO

Manutencio de processos ecolégicos essenciais e
suporte dos sistemas vivos

SERVICO ECOSSISTEMICO

Regulagéo do ar

Ciclos bioquimicos.

Prote¢do gases UV', manutengdo da qualidade do ar e
manutencdo climatica.

Regulac¢do do clima

Participagdo na cobertura do solo e nos ciclos biolégi-
cos.

Manutengio de climas amenos que propiciam a perpetuacdo da
vida, afetando a saiude dos seres vivos e da vegetagao.

Prevencao disturbios

Influencia a estrutura do ecossistema e amortecimento
de disturbios nos mesmos.

Protegdo contra tempestades, alagamentos e outros.

Regulagao do ciclo da agua

Processo da cobertura da terra na regulacao do
escoamento superficial e descarga nos cursos d’agua.

Drenagem e irriga¢do naturais, meio de transporte, dgua para
consumao.

Retencdo do solo

Processo da matriz de raiz da vegetagao na retencdo
de solo.

Seguranca e chdo para construcdes.

Formacdo do solo

Acumulo de material organico mineral.

Manutencao da fertilidade do solo e dos produtos dele produzi-
dos.

Regulacdo de nutrientes

Papel da biota em armazenar e reciclar nutrientes.

Manutencao da terra fértil, prevencao de erosao.

Regulacao de nutrientes

Processo da biota em estocar e reciclar nutrientes.

Controle de poluigdo, filtragem do ar, centrole polui¢ao sonora.

DEFINIR AINDA

Movimento entre material genético vegetal.

Polinizagdo de espécies vegetais e plantaces.

Controle biol6gico

Controle de populagao e relagdes tropicas.

Controle de pestes e doencgas, manutencdo da diversidade
vegetal.

Funcdes de habitat

haki

Prover péci imais e

para

Refugio Espaco apropriado para espécies vegetais e animais. Manutencéo da diversidade biclogica e genética.
Bergario Prover habitat propicio a reprodugao. Caca, pesca e colheita de frutas.
Fungdes de producdo Provisdo de produtos naturais
Alimentos Conversdo da energia solar em plantas comestiveis e Produtos para constru¢do e manufatura, combusitvel e energia.

animais.

Materiais naturais

Conversdo da energia solar em biomassa para usos
diversos.

Combustivel.

Recursos genéticos

Material genético e evolugdo.

Produtos farmacéuticos.

Recursos medicinais

Variedade de substancias bioquimicas e outros usos
medicinais.

Organismos de testes e ensaios, recursos para moda, jéias,
decoracéo e outros.

Fungdes de informacédo

Provisio de oportunidades para o desenvelvimen-
to cognitive

Informacdes estéticas

Paisagens atrativas.

Desfrute de cenérios.

Recreacdo

Variedade de paisagens com usos recreativos.

Ecoturismo, esportes e outros.

Cultural e artistica

Variedade de paisagens com valores culturais e artisticos

Uso da natureza em histdérias e livros, filmes, pinturas, folclore,
arquitetura e outros.

Espiritual e histérica

Variedade de paisagens com valores histéricos e
espirituais.

Uso da natureza para fins religiosos e histéricos.

Ciéncia e educacdo

Variedade de paisagens com valores cientificos e educa-
cionais.

Uso dos sistemas naturais para excursdes de escola e pesquisa
cientifica.

Quadro 4. Apresentando as funcdes e seus respectivos servigcos ecossistémicos
Fonte: Adaptado de De Groot, Wilson e Boumans (2002) e Hannes (2018).

De acordo com o relatorio Millenium Ecosystem Assessment (MEA, 2005),

Para abordar a preservacgéo e conservagdo como garantia da manutencao

7

73

o0 bem-estar humano esta intrinsecamente relacionado com a disponibilidade, em
quantidade e qualidade, dos servicos ecossistémicos. Areas naturais preservadas
favorecem o fornecimento de diversos servigos ecossistémicos, regulacao do clima,
amenizacdo da temperatura do ar, fornecimento de agua, reducdo de desastres
naturais, entre outros, e a protecdo desses servigos, por meio da manutencgéo e
equilibrio de areas naturais, sdo essenciais para a recuperacdo e diminuicdo dos

impactos do crescimento urbano na sociedade e na biodiversidade.

dos ecossistemas, € necessaria, como ja referido, a compreensao da dinamica

ambiental, na qual os recursos hidricos estdo inseridos, bem como da dinamica



urbana para estabelecer as interacbes possiveis. Para tanto, destaca-se a
compreensao sistémica do espago urbano, bem como as relagbes com o meio
natural, potencialidades e as fragilidades caracteristicas de cada territorio, para que
ocorra um planejamento da ocupacao urbana integral.

Em todas as categorias funcionais dos servigos ecossistémicos, a rede
hidrica representa um potencial ligado a contribuicdo da natureza para sociedade, e
como a integracado desse elemento a paisagem urbana melhoram a atuacédo desses
servicos. E evidente que o0s impactos antropicos Nnos Servicos ecossistémicos
causam mudancgas em escalas temporais e espaciais (MEA, 2005), e, no que tange
a rede hidrica, essa abordagem se tornou uma ferramenta fundamental, focada na
relacdo homem-natureza, com potencial de aplicacdo ao papel dos rios e seu carater
integrador na paisagem urbana.

Com uma visdo mais acertada das &reas urbanas e na protecdo dos
servicos ecossistémicos, € possivel fazer um recorte relacionado as questdes
hidricas (demanda, conexéo, escassez, qualidade, acesso e visibilidade) e seu papel
na paisagem urbana; sera possivel obter uma analise mais robusta da rede hidrica e
da ocupacdo do solo urbano. Desse modo, € possivel, assim, falar em servicos
ecossistémicos hidricos, ou seja, aqueles ligados a manutencédo do ciclo hidrolégico
e que prestam servicos desde o fornecimento de &gua, regulacdo do clima,
manutencdo das encostas e preservacao dos solos. Por outro lado, constituem-se
em formas de controle das mudancas climaticas, inundacées e desmoronamentos,
além de servicos de lazer e culturais.

Dos servigos ecossistémicos hidricos, o tratamento da rede hidrica pode
mitigar um dos principais eventos relacionados as aguas urbanas, a inundacédo. Este
evento pode ocorrer devido ao comportamento natural dos rios, quando 0 excesso
do volume da chuva, que ndo consegue ser drenado, ocupa a varzea e inunda, de
acordo com a topografia, as areas proximas aos rios (inundacdes ribeirinhas) ou
pode ocorrer pelo efeito da alteragéo produzida pelo homem na urbanizacéo, devido
a impermeabilizacdo das superficies e canalizagdo dos rios.

A falta de planejamento para ocupacéo de bacias hidrograficas resulta na
ocupacdo de areas consideradas de risco de inundacdo, e o tratamento da rede
hidrica nessas areas envolve a¢c6es multidisciplinares e abrangentes sobre a bacia
hidrografica como um sistema integrado e dinamico. De acordo com Canholi (2015),

as medidas de correcdo e prevencao que visam minimizar os danos das inundacoes
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séo classificadas, de acordo com sua natureza, em medidas estruturais e medidas
ndo estruturais. As medidas estruturais correspondem as obras que podem ser
implantadas visando a correcdo e/ou prevencdo dos problemas decorrentes de
enchentes. As medidas ndo estruturais sdo aquelas em que se procura reduzir os
danos ou as consequéncias das inundacbes, ndao por meio de obras, mas pela
introducdo de normas, regulamentos e programas que visem, por exemplo, ao
disciplinamento do uso e ocupacao do solo, a implementacdo de sistemas de alerta
e a conscientizacao da populacdo para a manutencdo dos dispositivos de drenagem.

Para a implementacdo de medidas, sejam elas estruturais ou né&o
estruturais, fatores como aspectos ambientais, hidrolégicos, uso e ocupacao do solo,
caracteristicas socioeconémicas, garantem um gerenciamento adequado e eficiente
considerando seus aspectos naturais e locais, possibilitando, assim, uma melhor
convivéncia com tais fenébmenos.

Assim, a vinculacdo entre o planejamento ambiental, as técnicas de
arquitetura da paisagem e a garantia de servicos ecossistémicos possui a vantagem
em considerar a possiblidade de serem transmitidos a populacéo os beneficios de
que projetos, planos e politicas de planejamento e desenvolvimento que ampliem
suas bases estruturais de percepcao da dependéncia entre bem-estar humano e

qualidade ambiental.
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3 REFERENCIAS METODOLOGICAS PARA ANALISE DA REDE
HIDRICA NA ESTRUTURAGCAO DA PAISAGEM URBANA

Conforme estudos dos capitulos anteriores, a consideracdo da rede
hidrica na estruturacdo da paisagem urbana constitui uma estratégia de integrar
natureza e cidade com protecdo dos servicos ecossistémicos. Segundo Bezerra e
Sant’Anna (2021), é necessério proceder uma reflexdo mais ampla e articulada com
0s demais elementos que compdem a paisagem, para que possam contribuir com a
promocado da conectividade, da multifuncionalidade, da multiescalaridade que essa
rede hidrica propicia, 0 que remete a utilizacdo da infraestrutura verde como
ferramenta de planejamento e projeto adequado por possuir em sua base esses
principios. Por outro lado, as bases de conhecimento do territério encontram nas
técnicas de planejamento ambiental de McHarg um método cartografico de suma
importancia para visualizar e articular informacdes e que tem sido utilizado por todas
as abordagens de arquitetura da paisagem ao longo dos anos desde sua criacdo na
década de 1960.

Assim, aqui se verificardA como associar o0 método de planejamento
territorial que leve em conta a rede hidrica e ainda a importancia da consideracao de
elementos constituintes da paisagem que devem ser considerados, de modo que as
intervencdes resultem na promocado de um equilibrio ecoldgico.

Nesse sentido, este capitulo visa organizar os dados necessarios a serem
utilizados para a leitura e a intervencéo urbana que vise a reinsercéo da rede hidrica

na paisagem urbana.
3.1 Método do planejamento ambiental

Considerando os principios tedéricos e praticos de precursores da primeira
metade do século XX e no amparo das discussfes sobre sustentabilidade ecolégica,
verdejamento e renaturalizacdo das cidades que se despontaram nos anos de 1990,
surgem proposicdes visando integrar todos esses aprendizados que vém se
agrupando no entorno das abordagens de infraestrutura verde, sendo a rede hidrica
o principal elemento, portanto, de transformagdo do ambiente em um determinado
tempo.

Para efetivo projeto e planejamento da paisagem, faz-se necessario

utilizar os instrumentos da arquitetura da paisagem, aliados aos elementos naturais
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de modo a garantir a integracdo desses elementos no territério e com o intuito de
promover experiéncias positivas no cenario urbano. A compreensao da paisagem do
territorio passa pela identificacdo do conjunto de suas diferentes bacias hidrograficas
e a relacdo entre os fatores do leio fisico biotico, que permitem reconhecer e
caracterizar 0s recursos naturais do territério de forma integrada.

De acordo com Ecologia da Paisagem, estudada no capitulo 2, as bacias
constituem unidades de paisagem, condicionadas pela similaridade e uniformidade,
e devem ser levadas em conta para definir o uso e ocupacédo do solo. A rede hidrica
constitui parte da bacia hidrografica, que € a base para o planejamento da
paisagem, entendida como recorte de uma determinada regido por seu relevo,
vegetacdo e hidrografia.

A inclusdo dos aspectos ambientais na estruturacdo das cidades vem
sendo debatido ha algum tempo. O Planejamento Ambiental, como estudado no
capitulo 2, € um importante aliado do processo de urbanizacdo, pois apresenta de
forma clara as limitacdes e potencialidades das areas que podem ser ocupadas,
como mais ou menos impactos ambientais, para que se proceda o crescimento
urbano.

De acordo com Batistela (2007), o conhecimento das caracteristicas
ambientais € imprescindivel, partindo da premissa de que o Planejamento Ambiental
decorre de uma abordagem que enxerga a sociedade como um conjunto de
subsistemas interligados e tendo por parametro a visdo sistémica do meio e a
estrutura sociopolitica existente.

Um dos pioneiros na ado¢cdo de métodos de articulagcdo entre ocupacgéo
do solo e meio ambiente foi o arquiteto da paisagem lan McHarg, que modificou a
concepgao do planejamento urbano tradicional no campo do urbanismo, do meio
ambiente e da ecologia e elaborou método de analises dos sistemas biofisicos e
socioculturais, para estabelecer qual seria 0 uso compativel para cada area e que
ndo comprometesse 0 meio ambiente. Impds-se, assim, a ado¢do de um método de
planejamento que considere as potencialidades e as fragilidades do meio para
embasar um projeto compativel com as novas demandas urbanas e em consonancia
com as questdes ambientais.

A ideia de planejamento ambiental se ampliou para um vasto conjunto de
abordagens, mas, no Brasil, os conceitos sobre planejamento ambiental ou da

paisagem confundem-se erroneamente com 0s proprios de projetos paisagisticos
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(PELLEGRINO et al., 2006). O planejamento ambiental pode ser entendido como
planejar e projetar com a infraestrutura verde a paisagem, de modo a garantir a
biodiversidade, a gestdo das inundacbes, a manutencdo dos servicos
ecossistémicos ou a mitigacao dos conflitos ambientais no meio urbano. Mas é mais
ainda do que isso, pois considera as conexdes entre o desempenho da paisagem
natural frente a seus usos antropicos, de modo a fomentar a resiliéncia urbana e
ecologica. Metodologicamente, o planejamento ambiental expressa a conjuncao
entre conceitos e estruturas do planejamento urbano, articulado ao desenvolvimento
sustentavel, & manutencdo dos recursos naturais, nos aspectos de conservagao e
preservacgao, na qualidade de vida e na ocupacao adequada do solo urbano.

O método proposto por McHarg evidencia os sitios em seu dominio
antropico e natural, estabelecendo um diagndstico multidisciplinar interpretado com
énfase no significado sobre as necessidades humanas. Essa abordagem
proporcionou duas inovagdes: (i) a organizacdo do conhecimento dos cientistas
ambientais por meio do emprego de uma cronologia, de um dado inicial até atual,
(i) a concepcao inovadora, da representacdo em “camadas de informacdes”, onde
se sobrepunham esses dados, todas reinterpretadas para explicar a hidrologia e a
fisiografia dos aquiferos, para, em seguida, elucidar a hidrologia superficial, os solos,
a vegetacao, a fauna, culminando, finalmente, no uso do solo.

A abordagem metodoldgica de sobreposicdo de informacfes se da em
quatro etapas: avaliacdo, mapeamento, monitoramento e modelagem, segundo a
andlise de Sant’Anna (2020). Cada etapa do método de McHarg (1969) aborda:

e Avaliacdo: os processos naturais (clima, geologia, hidrologia,
pedologia, vegetacdo e vida selvagem) e antrépicos (Uso e ocupacgao
do solo, identificacdo de marcos historicos e paisagisticos locais e de
valores recreacionais) configuram um inventario cartografico e
fotografico integrado, configurado em camadas que seriam
precursoras dos sistemas georreferenciados da contemporaneidade.

e Mapeamento: como resultado da avaliacdo, sao criados mapas
tematicos a serem sobrepostos, que, por gradagéo de cores, avaliam o
desempenho da paisagem em relacdo aos processos estudados.

e Monitoramento: agrega a dimensdo temporal sobre o0s aspectos
estudados, compreendendo a paisagem por meio de seus processos,
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0s quais também sdo consubstanciados em mapas para sobreposicao,
cortes e novas fotografias.

e Modelagem: os resultados séo discutidos por especialistas, visando a
interdisciplinaridade necessaria para discussdo; essa modelagem
consubstancia as propostas de planejamento da paisagem por meio
de uma matriz que associa a compatibilidade entre usos e ocupacao
do solo em um mapa sintético de aptiddes (figura 16), norteador do
planejamento, por meio de cenarios de ocupacgéo para cada area de
estudo.

Conforme Bezerra, definimos o planejamento ambiental como:

[..] a acdo de sistematizar o conhecimento cientifico sobre uma
determinada regido, apontando as inter-relagfes entre 0s recursos naturais
e 0s usos possiveis frente a necessidade de manutencdo e equilibrio dos
ecossistemas, de forma que viabilize a tomada de decisdo sobre o uso do
territorio com vistas ao atendimento das demandas socioeconémicas e a
preservagéo dos recursos naturais (BEZERRA, 1996, p. 26).

Em sintese, os cendrios gerados sdo debatidos em conjunto com as
principais partes interessadas no debate sobre diferentes cenarios de ocupacao para
a area de estudo, para validacdo das estratégias de planejamento. A figuras 16 e 17
ilustram as quatro etapas propostas por lan McHarg (avaliacdo-measurement,
mapeamento-mapping,  monitoramento-monitoring e  modelagem-modeling),
relacionadas com o sistema georreferenciado contemporaneo; a figura 13

exemplifica 0 mapa de aptiddes utilizado na etapa de modelagem (MCHARG, 1969).
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Modelagem

[/

Medicdo Mapeamento Monitoramentu/'
T1

.
propriedade
hidrografia
vegetacao ’

SISTEMA DE INFORMAGOES
GEOGRAFICAS

Figura 16. Esquema explicando os quatro Ms propostos por lan McHarg: medicao-
measurement, mapeamento-mapping, monitoramento-monitoring e modelagem-modeling e
sua relagdo com o sistema georeferenciado praticado na atualidade

Fonte: McHarg (1969).

2 o
R Ot

Figura 17. Esquema explicando os quatro Ms propostos por lan McHarg: medicao-
measurement, mapeamento-mapping, monitoramento-monitoring e modelagem-modeling e
sua relacdo com o sistema georeferenciado praticado na atualidade

Fonte: McHarg (1969).
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Essa compreensdo evidenciou a articulagdo da unidade biofisica entre
relevo, recursos hidricos e vegetacao, a partir da bacia hidrografica como unidade de
planejamento para os rebatimentos da analise de cada etapa. McHarg utilizou
meétodos cartograficos que tornaram possivel integrar as informacfes e elaborar
mapas derivados, referentes a capacidade de uso do solo ou as &reas de conflito e
de restricbes de uso. A sobreposicdo dessas informacdes ou a somatdria das
intensidades também permite a espacializacdo da avaliacdo, resultando em mapas
de risco ou de susceptibilidades.

Nesse sentido, Santos (2004) associa uma sequéncia de fases que
integram o planejamento ambiental e que estéo dispostas no esquema da figura 18.

m PROCEDIMENTOS

DEFINICAO DE OBJETIVOS
INVENTARIO
DIAGNOSTICO

PROGNOSTICO

TOMADA DE DECISAO

FORMULAGCAO DE DIRETRIZES

Figura 18. Esquema de Planejamento Ambiental, associado ao disposto por McHarg para o
planejamento ambiental

Fonte: Santos (2004).

De modo geral, o planejamento ambiental, de acordo com Batistela
(2007), consiste na adequacdo de acbes a potencialidades, vocacéo e capacidade
de suporte do meio fisico biético, buscando o desenvolvimento harménico da area
de estudo, trabalhando enfaticamente sob a légica da analise do meio, definindo e
especializando ocupacdes, acdes e atividades mediante suas caracteristicas. Os

procedimentos instaurados por esse método representam a oportunidade de
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promover a interlocucdo entre meio e ocupacdo, que de fato conduzam ao
desenvolvimento urbano em conexdo com o meio natural e em harmonia com os
limites impostos pelas condi¢cdes de funcionamento dos seus ecossistemas.

Assim, o Planejamento Ambiental se organiza em uma estrutura que
envolve levantamento de dados, andlise e sintese. Esses dados, no que se refere ao
meio fisico, podem ser sintetizados em hidrografia, clima, relevo, declividade,
geomorfologia, vegetacdo e uso do solo da area de estudo. A analise consiste na
avaliacdo dos dados levantados, representados em mapas, e a sintese refere-se a
aplicagéo dos conhecimentos alcangados para tomada de decisdes.

Para a presente pesquisa, 0s procedimentos instaurados por esse método
representam a oportunidade de promover a interlocucéo entre meio e ocupacao, que
de fato conduzam ao desenvolvimento urbano em conexdo com o meio natural e em
harmonia com os limites impostos pelas condi¢cdes de funcionamento dos seus
ecossistemas.

Tendo em conta o enfoque desta pesquisa, o papel da rede hidrica na
construcdo da paisagem urbana da cidade de Andpolis, o objetivo é dirigir o olhar
para as caracteristicas da microbacia dos Cesérios, uma area que se encontra
inserida na area urbana de Anapolis.

Assim, visando identificar o carater urbano e ambiental da &rea, suas
potencialidades, conexdes e o0s riscos de danos potenciais decorrentes das
ocupacdes e usos ja existentes e das que possam vir a existir, o trabalho se valera
da analise do trecho da Microbacia dos Cesarios, considerando 0s principais
atributos fisicos e bidticos como os geoldgicos, hidrologicos e a vegetacdo. A analise
desses aspectos montara uma base para o0 processo de caracterizacdo das
potencialidades e fragilidades da éarea.

De modo resumido, os seguintes dados necessitam ser identificados para
a producdo dos mapas tematicos e de sintese para amparar a leitura das

potencialidades, vocacao e capacidade de suporte.

e Levantamento de dados: hidrologia, vegetacdo, uso do solo,
geomorfologia, areas de interesse ambiental. S8o dados a serem
obtidos em trabalho de campo imagens de satélite, imagens atuais

(drone), estudo de documentos académicos ou de 6rgaos publicos.
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e Producdo de mapas: mapeamento da area da Microbacia dos
Cesarios (macroescala) e definicho do recorte de estudo
(microescala). Producdo dos mapas tematicos, baseado nos dados
levantados (microescala) e em especial os de analise como
susceptibilidade a erosdo, inundacbes e deslizamentos, areas
degradadas e de risco ambiental, uso do solo com pressdes urbanas
sobre areas frageis e ocupacédo em area de risco.

¢ Identificacdo das oportunidades: areas passiveis de ocupacao, areas
a serem protegidas, areas de conexdo de estruturas basicas da
paisagem, areas a serem recuperadas, conformagdo de corredores
verdes, Novos usos compativeis com suas caracteristicas ambientais e
demandas urbanas e possiveis areas de expansao.

e Diretrizes para implementacdo das oportunidades identificadas por
meio de um zoneamento que ampare um projeto de acdes de curto,

médio e longo prazo.

Para a representacao das caracteristicas ambientais, 0 mapeamento das
informacdes € um recurso muito utilizado para tornar mais evidente os padrdes de
uso e ocupacao dos espacos. A visualizacdo dos fatos no espaco melhora a
compreensao das interacdes existentes (SEBUSIANI; BETTINE, 2011, p. 256).

Todo o mapeamento das informacdes levantadas resultard no quadro
sintese dos conflitos ambientais e urbanos identificados para a futura aplicacdo do
meétodo de sobreposicdo de mapas e, por fim, identificacdo das potencialidades, que
levard a proposta do zoneamento. O método define os processos de incorporacao
dos valores ecoldgicos nos planos e projetos, permitindo o diadlogo e a integragédo
das questbes ambientais com as novas propostas urbanisticas, como o0 uso e
ocupacao do solo.

Nessa fase, ainda se delimitara um recorte da microbacia dos Cesarios,
em uma faixa lindeira que delineia o Cérrego dos Cesarios, visto que o principal foco
€ a relacao rio-cidade. Esse sera o trecho em que sera aplicado o método de analise
proposto na pesquisa, pois compreende um espacgo com problemas ambientais e de
urbanizacao relacionados, sobretudo ao uso e ocupacéo irregular do solo e aos
processos erosivos que contribuem para a poluicédo hidrica em decorréncia de o solo

carrear recursos solidos ao corpo d’agua. Sao pressoes urbanas que comprometem
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0 ambiente natural associado ao curso d’agua, suas bordas e nascentes, além da
vegetacao, representando uma ameaga a integridade da Microbacia dos Cesarios
(figura 19).

Figura 19. Localizacdo da Cidade de Anapolis e da microbacia dos Cesarios
Fonte: Adaptado de Google Earth (2021, s.v. Anapolis).

A escolha da area e das escalas de atuagdo se deu em decorréncia do
entendimento das demandas do método de McHarg, que considera a dindmica do
meio fisico e dos principios da infraestrutura verde, o que permitira foco no transito

de escalas que abordem desde o planejamento ao projeto.

3.2 Método de leitura da paisagem segundo a arquitetura da paisagem e

infraestrutura verde

A construcdo das estratégias metodoldgicas e sua aplicacdo passam pela
compreensdo de como integrar, em uma mesma abordagem, diferentes escalas e
acles, desde o planejamento até o projeto. Essa construcdo pretende associar a
contribuicdo que a infraestrutura verde urbana pode dar ao funcionamento das
cidades por meio da conectividade fisica e ecologica de uma rede verde que dé
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sustentacdo ao ordenamento do desenvolvimento urbano em bases resilientes. Isso
sem descuidar de questbes fundamentais para a vida urbana, como a dimenséo
sociocultural da populacéo.

Aqui se procura, a partir da analise de estratégias metodolégicas de
planejamento e projeto da infraestrutura verde identificadas nas leituras de
diferentes autores, definir os procedimentos metodolédgicos para o estudo de caso na
microbacia dos Cesarios. No0sso interesse, neste topico, é compreender e
sistematizar quais seriam as estratégias metodologicas capazes de nortear as
intervencdes fundadas na Planejamento e Projeto da Paisagem utilizando o
planejamento ambiental a infraestrutura verde.

O caréter aglutinador do Planejamento Ambiental, trabalhando associado
a Ecologia da Paisagem e a Infraestrutura verde, segundo Franco, podem ser

entendidos

No Planejamento e Desenho Ambiental, a Infraestrutura Verde pode ser
entendida como uma rede interconectora de areas verdes naturais e outros
espacos abertos que conservam valores e fun¢des ecolbgicas, sustentam ar
e agua limpos e ampla variedade de beneficios para as pessoas e a vida
selvagem que deverdo nortear as agbes de planejamento e
desenvolvimento territoriais que deve garantir a existéncia dos processos
Vivos no presente e e no futuro (FRANCO, 2010, p. 141).

Franco (2001) e Santos (2004) chamam a atencdo a que os enfoques
inter/multi/transdisciplinar e as abordagens sistémicas e holiticas ndo deixam de ser
também inerentes ao Planejamento Ambiental. Santos (2004, p. 28) aponta que o
pesquisador que trabalha sob esse prisma “tende primeiro a compartimentar o
espaco, para depois integra-lo”. E o caso da presente pesquisa, que, a partir dos
objetivos tracados, dividiu a abordagem em atributos especificos e, a partir da
analise individual dos aspectos ambientais e urbanos, promoveu a sobreposi¢cao das
informagdes como sintese para integracao do plano a préatica.

Entretanto, os pesquisados se diferenciam no foco inicial para nortear
seus diagnésticos de problemas e vocacgfes das areas estudadas. Enumeram como
objetivos a serem alcancados (i) a garantia dos servigcos ecossistémicos, (i) a
integridade ecologica do territério e de sua legibilidade cultural, (iii) a articulacao
entre as escalas do territério e (iv) a conservacdo ambiental. Por outro lado, em
comum, seguem a légica metodologica de levantamento de dados sobre o territorio e

a sociedade para elaborar mapeamentos, realizar sinteses e envolver os diferentes
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especialistas e agentes da sociedade na construcdo de cendarios que norteardo as
acdes e serem propostas.

De inicio, deve-se fazer uma leitura multiescalar do que se pretende na
pesquisa, com um mapeamento inicial no ambito da microbacia dos Cesarios para
se chegar depois a rede hidrica e sua interface com a estrutura urbana. Destaca-se,
entdo, a caracteristica multiescalar do método, j& que se refere a énfase na atuacéo
das diferentes escalas de abordagem.

De acordo com Battle (2017), para que ocorra a sustentabilidade
ambiental urbana ndo se pode considerar somente os aspectos estritamente locais,
atuando com intervengdes pontuais, mas sim 0S aspectos regionais, principalmente
da bacia hidrografica, historicamente unidade de planejamento e projeto da
paisagem. McHarg (2000), ao considerar as diferentes escalas de planejamento com
a paisagem e a infraestrutura, entende a andlise da escala regional como ponto de
partida para se “projetar com a natureza”. Para Cormier e Pellegrino (2008, p. 128),

nesta escala € possivel definir uma rede verde composta por

[...] parques, corredores verdes e espacos naturais preservados; e, se forem
enraizados nos principios solidos da ecologia da paisagem e do
planejamento de bacias, esse espacos livres tradicionais podem ser a base
para um sistema de infraestrutura verde.
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Figura 20. A paisagem urbana
Fonte: Penteado e Caser (2005).

As diretrizes da escala regional precisam ser representadas nas demais

escalas, principalmente no que envolve o usuario no processo de mudanca da
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paisagem, tornando-o parte da elaboracdo e construcdo de um modelo integrado e
participativo da relacdo homem-natureza. De acordo com SantAnna (2020), é
necessario que principios da infraestrutura-verde, como a interdisciplinaridade e a
multifuncionalidade, contribuam para interacdo de diferentes campos disciplinares
que auxiliariam na construcdo do embasamento tedrico-pratico e do entendimento
da paisagem, como um mosaico que expressa fluxos e interacdes entre 0s
diferentes processos naturais e humanos, sendo essa a base de uma abordagem
ecoldgica e da paisagem.

A reflexdo sobre a relacao entre a cidade e sua regido possui categorias
proprias de abordagem, como meio fisico bidtico, estruturas construidas, densidade
e tipologias, o que, na infraestrutura verde, tornou-se uma técnica corrente, qual
seja, o transecto.! Este nada mais é do que a caracterizagcdo da transi¢do entre as
escalas de ocupacdo com identificacdo de suas caracteristicas para elaboracéo do
projeto da paisagem na articulacdo entre ambiente construido e natureza
(BEZERRA; SANT’ANNA, 2021).

A estruturacdo de mosaicos de paisagem e seu uso como método
expressam 0S processos naturais e humanos que conformam a paisagem, sendo
que constitui em elemento-chave na constru¢do do principio de multifuncionalidade
na infraestrutura verde. A multifuncionalidade se traduz na viséo integrada desses
processos e no fomento do seu potencial de desempenhar multiplas funcées, que
garantira o estabelecimento da resiliéncia urbana e ecoldgica necessaria para que
um dado territério garanta sua integridade ecol6gica melhorando seu desempenho
dos servicos ecossistémicos, condicdo necessaria para se adaptar as mudancas
climaticas.

Do ponto de vista da organizacéo espacial, a conectividade se apresenta
por meio de um trinbmio de elementos — sites-links-hubs —, que, por sua vez,
caracterizam a propria infraestrutura verde. A relacdo entre eles, guardadas as
devidas escalas de abordagem (local, regional e global), responde tanto ao principio
da conectividade como da multifuncionalidade, em funcdo da gama de servigos e de

funcdes ecossistémicos e antrépicos que envolvem.

1 O transecto é uma metodologia de analise urbana que propde um corte transversal com o intuito de
identificar contextos urbanos, suburbanos e rurais e as transi¢cées entre eles.
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Os lugares (sites) sdo espacos relativamente homogéneos e nao lineares.
Podem ser de uso publico em éareas de preservacdo, ou de valor recreativo
(unidades de conservacéo integral ou parcial, parques, bosques, jardins, pracas), ou
de uso privado (jardins, parques, clubes). Esses lugares funcionam, muitas vezes,
como degraus (stepstones), pois, sozinhos, podem ndo possuir grande significado
na estrutura da cidade, mas, no conjunto, sao vitais para a mobilidade de pessoas e
de espécies (figura 20). As ligacdes (links) dardo significado ao conjunto de sites e
podem se constituir em corredores verdes e/ou riparios (FIREHOCK, 2012).

No que se refere aos servigcos ecossistémicos que advém da rede hidrica
preservada, podem ser elencados de forma sintética (quadro 5): (i) servicos de
provisado: os beneficios fisicos advindos dos ecossistemas (madeira, alimentos, agua
doce, dentre outros); (ii) servicos de regulacdo: vantagens adquiridas por meio dos
sistemas naturais que regulam o meio ambiente (absor¢cdo de COz2? pela fotossintese
das florestas, controle do clima, polinizacdo de plantas, controle de doencas e
pragas, dentre outros); (iii) servicos de suporte: desencadeiam a producao de outros
servicos ecossistémicos: formacdo de nutrientes, composi¢cdo do solo, polinizacdo
de sementes; e (iv) servicos culturais: s&o 0s servigos imateriais obtidos por meio do

uso da natureza, com fins recreacionais, educacionais, religiosos ou estéticos.

PLANEJANDO COM A NATUREZA E A CULTURA
SERVICOS ECOSSISTEMICOS URBANOS

SERVICOS DE
PROVISAO

RECURSOS DO MEIO  Zonas de conforto  Sequestro de Salde e bem-estar  Conectividade
FiSICO urbano carbono

PROJETANDO COM SISTEMAS VERDES E AZUIS
INFRAESTRUTURA VERDE E AZUL

SERVICOS SERVICOS DE

SERVICOS DE REGULACAO CULTURAIS SUPORTE

PROTECAO DO Uso multifuncional da  Corredores ecolégicos e = Estratégias de adaptacao
PATRIMONIO BIOTICO, ~ franja urbana e area vias verde (greenways)  as mudangas climaticas
FiSICO E CULTURAL periurbana

Quadro 5. Tabela dos quatro tipos de servigos ecossistémicos e sua resposta urbana
Fonte: Bezerra e Sant’Anna (2021).

Nesse contexto € possivel reconhecer o potencial ambiental, paisagistico

e de integracdo a area urbana do curso d’agua, por meio da compreensao de suas
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dindmicas biofisicas que podem indicar subsidios para propostas de integracdo do
ambiente natural ao meio urbano, promovendo a conservacéo do seu ecossistema e
a redescoberta de uma paisagem oculta a cidade.

No que se refere aos procedimentos a serem adotados na pesquisa,
esses se alinham com a elaboracdo das seguintes leituras com vistas a identificacédo
de elementos da paisagem a serem protegidos para que se integre natureza e
cidade com protecédo dos servicos ecossistémicos hidricos. Ver quadro 5.

e Elaboracdo dos Transectos onde se identifica a transicdo entre as
escalas e apoiard a definicdo da microarea de estudo e a proposicéo
de elementos de infraestrutura verde nas escalas regional e local.

e Elaboracdo dos Mapas de Mosaico, onde se identifica sites-links-
hubs e se podera propor areas de uso publico para preservacao ou de
valor recreativo (parques, corredores verdes e espacos naturais
preservados integral ou parcial, bosques, jardins, pracas) ou de uso
privado (jardins, parques, clubes).
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Aproximacgoes entre rede
hidrica e paisagem: analise
da microbacia dos Cesarios
em Anapolis




4 APROXIMACOES ENTRE REDE HIDRICA E PAISAGEM: ANALISE
DA MICROBACIA DOS CESARIOS, EM ANAPOLIS

Como ja referido nos capitulos anteriores, o desenvolvimento da pesquisa
se apoiara nos conceitos e métodos que abrangem a ecologia da paisagem,
servicos ecossistémicos, aliados a arquitetura da paisagem e infraestrutura verde,
para que se identifigue elementos e componentes da paisagem urbana que
conciliem a ocupacao urbana e a preservacao do ecossistema a paisagem urbana.

Verificou-se que, para o estudo e proposicdo de estratégias para uma
determinada area-problema, faz-se necessario, incialmente uma etapa de leitura e
mapeamento onde séo identificados, cartografados e compreendidos elementos da
paisagem para ancorar propostas de integracdo entre rede hidrica e cidade. Nas
estratégias se explora como destacar a agua em seu papel fundamental no
ordenamento da paisagem, o que fundamentara o desenvolvimento do desenho
urbano integrado com as infraestruturas construidas existentes.

Esse capitulo tratara da aplicacdo dos métodos descritos no Capitulo 3 a
microbacia dos Cesarios em Anapolis, de modo que se identifique estratégias de
integracdo da paisagem urbana a protecdo de servicos ecossistémicos hidricos na

cidade de Anapolis.

4.1 Consideracdes sobre o recorte da bacia hidrografica para o estudo

empirico

Em geral, assim como nas cidades brasileiras tradicionais, o crescimento
urbano em Anapolis ndo considerou as questdes ambientais, gerando prejuizos ao
meio natural, afetando a qualidade e disponibilidade da rede hidrica, o que atinge
direta ou indiretamente a populacdo. Esse cenério reforca que as questbes
ambientais ndo devem ser tratadas de maneira isolada, mas deve ser vista como um
ferramenta de planejamento urbano, o que destaca a relevancia da discussao dessa
tematica aliada a métodos e estratégias que minimizem 0s impactos ao meio
ambiente.

A atual auséncia de comunicacéo entre os elementos naturais e urbanos
da microbacia dos Cesarios evidencia um processo de urbanizacéo que desvalorizou

a presenca das aguas na estruturacdo da cidade. Isso se verifica pelas acgfes
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antropicas sobre a paisagem natural e evidencia e as transformacgfes exercidas
sobre ela, em funcdo das dindmicas sociais e urbanas pelas quais passam as
cidades.

O planejamento e a gestdo dos recursos hidricos, dentro de uma
perspectiva de gestdo integrada das bacias, busca, de certa forma, integrar-se as
outras politicas que atuam no territério, especialmente as de uso e ocupacao do solo
em areas urbanizadas.

A maioria dos estudos sobre bacias hidrograficas possui como seu
objetivo primordial a protecdo dos recursos hidricos com énfase no abastecimento
da populacdo. No entanto, a discussdo sobre o uso do solo da bacia hidrografica
assume outras abordagens como o processo de protecdo ambiental incluindo outros
servicos ambientais, dentre eles a protecdo da paisagem. Segundo Yassuda (1993,
p. 11), “a bacia hidrografica é o palco unitario de interacdo das dguas com o meio
fisico, 0 meio bi6tico e o meio social, econdmico e cultural”’. Essa interacdo inspira
estudos em diferentes escalas e possui abrangéncia multidisciplinar, que envolvem
campos de conhecimento das ciéncias naturais e sociais.

Diante dos diversos conceitos de bacia hidrografica, de maneira geral,
segundo Tucci (1997), além de compreender uma area de captacéo natural de dgua
de precipitacdo pluvial, que, por sua vez, converge a um Unico ponto de saida, a
bacia hidrografica compde-se de um conjunto de superficies vertentes e de uma
rede de drenagem formada por curso de agua que confluem até resultar em um leito
anico no seu exutdrio. Sobre o territério definido como bacia hidrografica se
desenvolvem as atividades humanas, sejam rurais ou urbanas, sendo o estado de
preservacao e/ou degradacgéo do curso d’agua e seu exutério os locais que melhor
representam os processos que fazem parte do sistema de uso do solo da bacia.

A subdivisdo da bacia hidrografica € entendida como microbacia. O objeto
da presente pesquisa € microbacia do corrego dos Cesarios, em Anapolis, incluida
na Bacia Hidrografica das Antas. Segundo Oliveira (2009), por microbacias, entende-
se uma unidade geogréfica delimitada por uma rede de drenagem (cérregos) que
desagua em um rio principal. Se restringirmos somente ao aspecto geografico, a
microbacia ndo se diferencia da definicdo de bacia hidrogréafica, podendo até ser
classificada como uma pequena bacia (OLIVEIRA, 2009).

Microbacias urbanizadas € o termo apresentado por Leal (1995) ao

caracterizar as microbacias hidrograficas que se constituiram em partes da cidade.
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Sobre esse fendmeno se faz necessaria uma abordagem de planejamento urbano
com propostas projetuais urbanas, de modo que o tecido urbano usufrua de forma
diferenciada da condigdo de possuir um curso d’agua como atributo da paisagem

urbana.

4.2 Localizacdo e condicionantes do Plano Diretor para a microbacia

dos Cesarios

Figura 21. Localizacdo da Cidade de Anapolis e da microbacia dos Cesarios
Fonte: Adaptado de Google Earth (2021, s.v. Anapolis).

A area da pesquisa encontra-se na cidade de Andapolis, municipio que
pertence ao Centro-Oeste do Brasil, no Estado de Goiés, situado a 53km da capital,
Goiania, e a 140km da capital federal, Brasilia (figura 21). Anapolis se encontra
estrategicamente no eixo que conecta as referidas capitais, bem como é o
entroncamento do eixo de ligacdo para o Norte do pais, 0 que configura em escala
regional um percurso atrativo para implantacdo de grandes industrias e plataformas
multimodais. A industria € o setor mais dinamico da regiéo, e a localizacdo geografia
da cidade atrai investimentos e pessoas das capitais préximas, levando-a a um

crescimento continuo.
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A é&rea de estudo contempla um trecho urbanizado da cidade de An&polis
com aproximadamente 4km2 e contém os bairros Maracand e Alexandrina, que
representam areas originalmente destinadas a chacaras, remanescentes do
loteamento do bairro Maracand. Na década de 1950, periodo em que a regido foi-se
consolidando com o caréter residencial, 0s processos de ocupacdo ndo respeitaram
as éareas limitrofes a rede hidrica nem as grandes &areas de mata nativa que
compunham o ecossistema dos vales.

Na figura 22, é possivel compreender o avanco da ocupacdo urbana a

partir do primeiro nucleo estabelecido na cidade.
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Figura 22. Evolucao da ocupacéo urbana da cidade de Anapolis
Fonte: Adaptado de Google Earth (2021, s.v. Anapolis)

A analise do Plano Diretor, Lei Complementar n. 349, de 07 de julho de 2016,
indica que municipio se encontra dividido em cinco macrozonas, que correspondem
as bacias formadoras de seu sistema hidrico (figuras 23 e 24): 1. Bacia hidrografica
e Macrozona do Ribeirdo Padre Souza; 2. Bacia hidrografica e Macrozona Ribeirdo
Caldas; 3. Bacia hidrografica e Macrozona Ribeirdo Joédo Leite; 4. Bacia hidrografica

e Macrozona Ribeirdo Piancé; e 5. Bacia hidrografica e Macrozona Ribeirdo das
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Antas. Nesta Ultima se encontra a area de estudo desta pesquisa, e € onde se
identifica o maior impacto causado pela agdo humana, por integrar a estrutura
urbana consolidada, como por ser, também, sua principal zona em expansao
(CASTRO; CASTRO 2017, p. 223).

A macrozona é a estratégia de ordenamento territorial do Plano Diretor e esta

referida legislacdo, secéo I, que trata do uso e ocupac¢ao do solo, subseccao I, como

O macrozoneamento tem por objetivo primordial coibir o uso indevido do
solo, qualificando o uso e a ocupacdo do mesmo para evitar o descontrole
institucional das a¢des privadas no territorio municipal. [...]

Il - Macrozona do Rio das Antas, caracterizada pelo tecido urbano onde
estdo inseridas as Regifes de Planejamento Alto, Médio e Baixo Antas,
Extrema, Gais, Central,Cezario e Reboleiras, constituindo alvo principal para
recuperacdo de &reas degradadas,preservacdo de areas verdes e
fiscalizag&o e monitoramento de atividades lesivas ao meio ambiente;

[...]

VI - Macrozona Urbana, que engloba o territério circundado pelo perimetro
urbano, as nascentes do Rio Extrema, do Rio das Antas e do Codrrego
Reboleiras, constituindo alvo principal para urbanizagdo de glebas e lotes
vagos, qualificacdo dos espacos publicos, densificacdo das regibes da
cidade com infraestrutura e miscigenacdo dos usos pelo tecido urbano
(ANAPOLIS, 2016, p. 1).

96



LEGENDA

MACROZONA DO RIO PADRE SOUZA
[ MACROZONA DO RIO PIANCO
I MACROZONA DO RIO DAS ANTAS
'~ MACROZONA DO RIO JOAO LEITE
I MACROZONA DO RIO CALDAS

Figura 23. Mapa das Macrozonas do
territério. Fonte: Mapa do Plano Diretor de
Anépolis 2016.

Fonte: Adaptado pela autora.

LEGENDA
[ BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PADRE SOUZA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO
B MICROBACIA DO CORREGO CESARIOS
[ BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS ANTAS
[ BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JOAO LEITE
~ BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CALDAS

Figura 24. Mapa das Bacias Hidrograficas.
Fonte: Mapa do Plano Diretor de Anapolis
2016.

Fonte: Adaptado pela autora.

Figura 25. Mapa com delimitag@o da microbacia dos Cesérios
Fonte: Adaptado de Google Earth (2021, s.v. Anapolis)
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Ainda, do ponto de vista do Plano Diretor, a area de estudo esta inserida
na Zona Urbana Mista, uma subdivisdo da Macrozona que serve como referencial
para a definicdo de parametros urbanisticos especificos de uso e ocupac¢éo do solo,
estabelecendo areas onde se pretende incentivar, coibir ou qualificar o uso e a
ocupacdo do solo (figura 25). No art. 23, que dispde sobre o zoneamento, a zona
urbana mista € a area caracterizada pela edificacdo continua e a existéncia de
equipamentos sociais destinados as fun¢des urbanas basicas e se subdivide em
ZUM 1 e 2. Por sua vez, a area destacada para estudo foi a Zona Urbana Mista 01 -
ZUM 1 (figura 25): area em que as condi¢cdes do meio fisico, a disponibilidade de
infraestrutura e a necessidade de diversificacdo de uso possibilitam um maior
adensamento, conforme aplicacdo da outorga onerosa maxima, tudo de acordo com
0 gque dita o Plano Diretor.

A Zona Urbana Mista é caracterizada pela edificacdo continua e a
existéncia de equipamentos sociais destinados as fun¢des urbanas béasicas, além da
disponibilidade de alguma infraestrutura e possui previsdo sobre possibilidade de
diversificacao de uso, o que pode levar a um maior adensamento da regiao.

Como dito, a microbacia do cérrego Cesarios concentra
predominantemente um grande uso residencial, equipamentos institucionais e
comunitarios pontuais, por sua vez sendo a relagdo com o rio a que mais possui
problemas e danos ambientais ho municipio, 0 que torna necessaria a recuperacao
de areas degradadas, a preservacao de areas verdes e a presenca de fiscalizacéo e
monitoramento de atividades consideradas lesivas ao meio ambiente.

Assim, justifica-se a pesquisa na microbacia do Ceséarios por ser alvo de
mudancgas significativas no tecido urbano. Acredita-se que um plano com diretrizes
que harmonizem a ocupacdo da &rea com 0S processos naturais de sua base
biofisica transformara o cérrego, hoje sindbnimo de inunda¢cdes e enchentes com

seus desdobramentos na socioeconomia.
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Figura 26. Microbacia dos Cesarios na Zona Urbana Mista 1 (ZUML1), com representacao do
perimetro da area de estudo

Fonte: Adaptado de Google Earth (2021, s.v. Anapolis) e Plano diretor de Anapolis (2016).

Para o estudo analitico da microbacia dos Cesarios, a area delimitada na
figura 26 representa o novo recorte ponto de partida para caracterizagédo, analise e
diretrizes na microbacia, garantindo a aplicagcdo da metodologia proposta numa

escala mais assertiva para atender as demandas urbanas e ambientais da area
delimitada.
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4.3 Caracterizacdo ambiental e urbana da area de estudo

Foto 11. Imagem aérea da Microbacia dos Cesarios
Fonte: Acervo de Oliveira (2021).

Segundo Ferreira (2009, p. 22), a bacia do Ribeirdo das Antas tem
aproximadamente 27.680 metros de extensdo, abrangendo do sudoeste ao nordeste
do municipio, localizada na area urbana com maior expressédo dentro do municipio
de Anapolis. Possui inUmeras nascentes com caracteristicas de baixa declividade,
fundos de vale e planicies de inundacdes ao longo do curso hidrico e de seus
afluentes, sendo que nela esta inserida a microbacia dos Cesarios.

Dentro desse contexto geogréafico, Anapolis como um todo esta localizada
em areas de fundo de vale e planicies de inundacdo. Esse fator torna a regido mais
vulneravel aos riscos ambientais, principalmente em relagdo a processos erosivos.
(CASTRO; CASTRO, 2017, p. 223).

A caracterizagdo ambiental e urbana da microbacia dos Cesarios foi
resultado de um levantamento de dados na Prefeitura Municipal de Anapolis, por
meio da Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMMA), dos mapas do Plano
Diretor de 2016, das visitas in loco, de imagens georreferenciadas (Google Earth,
imagens atuais de drone), tendo como produto as caracteristicas dos principais
elementos da paisagem natural e urbana, como eles se comportam dentro do recorte
estudado e qual a relacdo do ambiente natural com o construido para estruturacéo

da paisagem urbana da cidade. A caracterizagdo e andlise da paisagem aqui
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realizada visa instrumentar a aplicacdo dos métodos que serdo utilizados na
pesquisa. Os atributos analisados compreendem a vegetacdo, as areas de
preservacao permanente APP, a rede hidrica, o uso e ocupacéao do solo urbano, os

tipos de solo e sua geomorfologia, descritos nos itens abaixo.

4.3.1 Vegetacdo e areas de APPs

Foto 12. Imagem aérea do Parque Ambiental da Matinha e sua densa vegetacao
remanescente do Cerrado, em area de preservagao

Fonte: Acervo de Oliveira (2021).

A vegetacao remanescente representada por fitofisionomias do tipo Mata
ciliar ou Galeria (SANTOS; SANTOS; SANTOS, 2013) se encontram principalmente
ao longo do cérrego dos Cesérios (foto 13). De acordo com Silveira (2004), as matas
ciliares sdo muito importantes para o funcionamento do ecossistema do curso
d’agua. Elas fornecem alimento e abrigo a biota aquética, manutencdo da
temperatura e umidade e reducédo da entrada de poluentes e sedimentos na calha
principal do rio. Na extensdo da microbacia se encontra o parque ambiental Antbnio
Marmo Canedo, também conhecido como Parque da “Matinha”, onde se concentra
uma densa vegetacao remanescente de mata nativa do cerrado (foto 12), que ainda
se mantém preservada, ja que em alguns pontos espacados da bacia a vegetacdo
encontra-se degradada.

No Plano Diretor consta que a cidade de Andpolis possui
aproximadamente 1,2 milhdo de metros quadrados de area verde, néo ficando claro
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se se trata de areas publicas ou de areas, ainda, ndo edificadas. O certo € que, por
sua posicao geogréfica, possui muitas areas de preservacdo permanentes (APPSs).
No artigo 147, o Plano Diretor que considera, por sua vez, 0 que prevé o
Caédigo Florestal, destaca que Area de Preservacdo Permanente (APP) é area
protegida, coberta ou nao por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagcdes humanas, compreendendo: as faixas marginais de
qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular, em largura minima de: 30,00m (trinta metros) para os
cursos d’agua de menos de 10,00m (dez metros) de largura; 50,00m (cinquenta)
metros para os cursos d’agua que tenham mais de 10,00m (dez) de largura. Essas
areas ndo podem ser exploradas e nem sua vegetacdo pode ser extinta a menos
que se trate de utilidade publica ou interesse social nos termos da Lei do Codigo

Florestal.

Foto 13. Mata ciliar as margens do corrego Cesarios

Fonte: Acervo da autora (2020).
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Foto 14. Area de Preservacdo Permanente
Fonte: Autora (2020).

Foto 15. Vegetacdo remanescente do cerrado na area do
Parque Ambiental da Matinha

Fonte: Acervo da autora (2020).

As APPs (fotos 14 e 15) sdo também caracterizadas por possuirem
riguezas em biodiversidade; por isso, o poder publico municipal, estadual ou federal
obriga-se por forca de lei a destinar areas de seu territrio para a preservacao, com
objetivo de garantir a vegetagdo que margeia as nascentes, os cursos d’agua, os
lagos e os reservatorios artificiais, as encostas com mais de 45° de inclinagéo e os
topos dos morros. Com isso, procura-se proteger as areas ecologicamente
vulneraveis as acbes antrOpicas na paisagem rural e também nas paisagens

urbanas.
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Vegetacao e APP

Os mapas (figura 26 e 27)
representam as Areas de
Preservagdo  Permanente,
em toda extensdo da
microbacia, no curso do
cérrego Cesarios, e 0s
macicos verdes em zonas
preservadas privadas e
publicas, no caso do Parque
Ambiental da Matinha. A
mata ciliar, na zona ripéria
do curso d’agua em pontos
especificos encontra-se
degradada ou poluida.

Figura 27. Mapa de Vegetacio e Area de Preservacdo Permanente no perimetro de analise
da Microbacia

Fonte: A autora (2021).

Vegetacdo Remanescente
do Cerrado (Mata densa N
preservada)

Figura 28. Mapa de Vegetacio e Area de Preservacdo Permanente no perimetro de analise
da Microbacia

Fonte: A autora (2021)
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A vegetacdo na extensdo da microbacia dos Cesarios € de maior parte
formada por mata ciliar com trechos degradados pela acdo antrépica, que se
apropria de maneira irregular, construindo em areas de preservacédo, desmatando e
poluindo as matas ciliares, ocupando e canalizado as aguas das nascentes. Ja nas
areas com vegetacao remanescente do cerrado, grande parte do maci¢co verde que
se encontra preservado, se trata de areas privadas ou inseridas em areas publicas
com acesso controlado, como no caso do Parque Ambiental da Matinha (foto 16) e

Area Militar.

4.3.2 Rede hidrica

Foto 16. Imagem aérea do corrego Cesarios
Fonte: Acervo de Oliveira (2021).

Na extensdo da microbacia as nascentes se distribuem na area
urbanizada e na area do parque Ambiental da Matinha. Algumas dessas nascentes
estdo preservadas e outras foram apropriadas pela populagdo no processo de
ocupacado uso do solo (foto 17), como ponto de captacdo para abastecimento das
casas e para irrigacao de hortas urbanas (foto 19). No caso da microbacia, a APP
compreende toda a drenagem do cérrego Cesarios e sao areas que protegem ou
deveriam proteger os cursos d’aguas, bem como as nascentes.

O curso d’agua que compreende o corrego Cesarios, em sua totalidade,
nao se integra a paisagem urbana. Isso se da de diferente modo, seja pelo
parcelamento que relega o corrego ao fundo de lote ou pela auséncia de um sistema

viario que integre cidade e curso d’agua a area construida. Essas séo caracteristicas
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da estrutura urbana que levam a ‘invisibilidade’ da rede hidrica como parte da
paisagem. Pelo contrario, as vias existentes se tornaram barreiras e segregam
ambiente natural e construido.

Tudo isso leva a que em alguns trechos as margens estejam degradadas,
decorrentes dessas pressfes urbanas que avancam em dire¢cdo ao curso hidrico.
S&o ocupacdes irregulares em APPs com canalizac&o e obstrucdo das nascentes e,
como consequéncia, comprometem a qualidade de vida no espaco urbano (foto 17).
A falta de integridade desse recurso d’agua e da conexdo com fauna e flora com
assoreamento e erosao instaladas se reflete para populacdo, em enchentes,
alagamentos, rupturas de vias (foto 18). Os moradores utilizam a agua das
nascentes do corrego para a irrigacdo e para o consumo, sendo essa ocupacgao e
uso do recurso feitos de maneira indiscriminada, o que potencializa os danos
ambientais e urbanos para regiéao (foto 19, 20 e 21).

¥
o

Pkl -

Foto 17. Imagem aérea do trecho do cérrego Cesarios e das margens ocupadas, de areas
desmatadas para possiveis ocupacdes e das pressdes urbanas em dire¢do ao curso d’agua

Fonte: Acervo de Oliveira (2021).
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Foto 19. Horta Urbana

Fonte: Acervo da autora (2020).

Foto 18. Trecho com rompimento da
via

Fonte: Acervo da autora (2019).

Foto 20. Margens do cérrego Foto 21. Acumulo de lixo no leito do corrego
Cesario Cesarios
Fonte: Acervo da autora (2020). Fonte: Acervo da autora (2020).

Diante desse cenario, o cérrego dos Cesarios se encontra invisivel na
paisagem. A agua que deveria se integrar a paisagem, por se tratar de um elemento
estruturador na composicdo do territdrio, acaba recebendo pouco ou nenhum
tratamento dentro da malha urbana. Apesar de se tratar de uma analise do momento
atual, a situacado é historica, ndo tendo sido adotada nenhuma medida para que se
tenha uma efetiva integracdo dos recursos naturais, para uma gestao participativa
efetiva em areas de interesse ambiental articulado com o territorio urbano, buscando
restabelecer ou promover uma nova relagéo da rede hidrica com a cidade.

A percepcao é de que a rede hidrica representada aqui pela microbacia
do corrego Cesarios teve o seu curso d’agua relegado na paisagem por muitos anos,
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rejeitado por parte dos 6rgdos competentes e pela populagdo que nunca o enxergou
com o potencial que a rede hidrica desempenha na paisagem e como o tratamento
desse recurso d’agua pode contribuir para contencdo de enchentes, erosdes,
acidentes e risco e inundacdes, e voltar a prestar 0s servicos ecossistémicos
hidricos, além de contribuir para a qualidade de vida da populacdo, passando a fazer

parte integrante da paisagem da cidade.

Rede Hidrica

Os mapas (figuras 28 e 29)
representam as principais
nascentes da area estudada,
algumas delas ocupadas
irregularmente. Nas areas
mais urbanizadas proxima as

margens do clrrego
Cesérios, encontram-se 0s
principais pontos de

alagamento e inundacgdes.

Figura 29. Rede hidrica com suas principais nascentes
Fonte: A autora (2021).
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Nascente
Nascente
i Areas de cheias

(margens alagadas)
Vegetacio
Remanescente do Cerrado

Area de enchente
"/ Cérrego Cesarios
| Extensdo: 4 km
APP
Nascente

Figura 30. Rede hidrica demarcando nascentes, areas de cheias e a extenséo do cérrego
Cesarios

Fonte: A autora (2021).

4.3.3 Solos e Geomorfologia

Na microbacia do cérrego Cesarios ha predominio de latossolo (SANTOS;
SANTOS; SANTOS, 2013). Esses solos encontram-se principalmente nas vertentes,
nos fundos de vale e na planicie de inundacéo (figura 31). Em termos de capacidade
de infiltracdo, esse solo, em geral, varia de fortemente a bem drenados e é
extremamente 4cido, com baixa saturacdo por base, distrofico ou alico, sendo a
cobertura por cerrado a principal fase natural de recobrimento. As eventuais
manchas de cerraddo ou matas mesofiticas encontradas séo relacionadas a climax
hidrico (maior disponibilidade de agua que nas zonas adjacentes) (CAMPOS et al.,
2003).
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Fundo de Vale

Fundo de Vale ( io)

(Latossolo)

Fundo de Vale
(Latossolo)

Figura 31. Mapa do tipo de solo.
Fonte: A autora (2021).

A declividade é um fator de suma importancia para compartimentacéo do
relevo sendo um fator importante para caracterizacao geografica da area (ADORNO,
2007; AMORIM et al., 2001). De acordo com Adorno (2007), o nivel de declividade
da area esta diretamente relacionado com a ocorréncia dos processos erosivos, ou
seja, quanto maior a declividade do terreno, maior as chances de que ocorram
erosdes. No entanto, o processo erosivo esta relacionado a outros fatores: ha um
predominio de baixas declividades em quase toda a bacia, e em pontos alternados
onde ha maior declividade ha o risco de erosbes e deslizamentos a constituicao do
solo, o indice pluviométrico do local e a quantidade de cobertura vegetal (figura 32).
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Figura 32. Mapa de declividade.
Fonte: A autora (2021).

Por andlise de imagens e mapas topograficos, Lacerda et al. (2005),
caracterizaram a geomorfologia da microbacia dos cesarios identificando modelados
de aplanamento (topos planos e rampas); modelado de dissecacdo (baixas
vertentes) e modelado de acumulagéo (planicies fluviais). Oliveira (2009) identificou,
a partir dessas caracterissticas, outros elementos, a exemplo das cabeceiras de
drenagem no modelado de dissecagdo e os fundos de vale no modelado de
acumulacdo, sendo esse Ultimo compartimento destaque na area analisada em
funcéo dos recorrentes acidentes geologicos relacionados a processos erosivos.

A figura 33 identifica na microbacia dos Ceséarios o modelado de
dissecacéo, corresponde a baixas vertentes e morros, bastante suscetiveis a erosao
devido as declividades relativamente elevadas. As cabeceiras de drenagem também

se incluem nessa classe de suscetibilidade (LACERDA et al., 2005).
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Planiceis Fluviais

LEGENDA

Planiceis Fluviais CABECEIRA DE DRENAGEM
BAIXAS VERTENTES
FUNDO DE VALE

Figura 33. Mapa de geomorfologia da area.
Fonte: Autora, 2021.

4.3.4 Uso e ocupacao do solo urbano

O ordenamento territorial e a apropriagdo do solo urbano influenciam no
desempenho e manutencdo dos servicos ambientais hidricos prestados pelos cursos
d’agua. Na microbacia dos Cesarios, a area urbana consolidada abrange a maior
parte do territério e se apresenta por meio de uma intensa ocupa¢ao: CoOmércios e
servicos, escolas, residéncias, condominios horizontais e verticais, areas de lazer,
dentre outras funcdes urbanas (fotos 22 e 23). Considerando as caracteristicas
observadas em pesquisa de campo, foi possivel identificar diferentes segmentos de
tipologias de ocupacdo do solo ao longo do corrego dos Cesarios. A seguir, tem-se

caracteristicas gerais referentes a ocupacdo que permitem a classificacdo dos
diferentes usos.
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LEGENDA

Uso e ocupacéo
do solo

O mapa (figura 33)
setoriza 0s  principais
usos na microbacia e
tipos de ocupacao, sendo
predominante 0  isso
residencial unifamiliar.

MULTIFAMILIAR [ uso MISTO
I COMERCIO UNIFAMILIAR
INSTITUCIONAL # CORREGO CESARIOS

[ VEGETAGAO REMANESCENTE DO CERRADO

Figura 34. Mapa de Uso e Ocupacéo do solo.

Fonte: A autora (2021).

Na regido ainda existem chacaras urbanas (foto 24) que se encontram

localizadas proximas a nascente do corrego dos Cesérios na por¢cado Noroeste (NO)

da bacia, bem como em pontos de sua regido central.

consolidada contata-se a ocupacao irregular avancando em direcédo ao cérrego e em
area de risco de deslizamento (foto 25). Na area urbana de expanséo (foto 26),

pode-se identificar as areas ocupadas por chacaras com areas de cultivo (hortalicas

e pomares) além de moradias de chacareiros.

113

Mesmo em area urbana



Ainda se destaca uma area Militar na por¢éo Nordeste (NE) da bacia, que
correspondente a vila dos oficiais da Base Aérea de Anapolis (BAAN), cujo espacgo
detém area residencial de pouca densidade populacional com vegetacao
remanescente em cerrado (foto 27). Nessa localidade se encontra uma das
nascentes principais do corrego dos Cesarios, que, por sua vez, esta em bom estado
de conservacdo, por estar inserida numa &rea privada de controle e manutengéo dos
recursos naturais, tendo sua vegetacao preservada contribuindo para a manutencao

do ciclo hidrolégico e favorecendo a infiltragdo da agua no solo.

Foto 22. Area urbana consolidada Foto 23. Condominios Verticais

residencial residenciais
Fonte: A autora (2020). Fonte: A autora (2020).

Ocupacgéo irregular em érea de
Fonte: A autora (2020). risco
Fonte: A autora (2020).

Foto 24. Chacara Urbana Foto 2_
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Foto 26. Area Urbana em consolidag&o Foto 27. Foto aérea da mata densa
_ preservada dentro da area militar. Area
Fonte: A autora (2020). Privada

Fonte: Acervo de Oliveira (2021).

Além dos usos, deve-se considerar a forma de parcelamento e da rede
viaria onde € possivel verificar na sequéncia de fotos de 22 a 25 que os lotes séo
dispostos com fundos para o coOrrego, e 0 sistema viario ndo permite acesso as
margens do cérrego o que torna a rede hidrica ‘invisivel’ a paisagem urbana.

Em sintese, no que se refere as principais pressées sobre o ambiente
natural, pode-se dizer que nas areas de APP se localizam ocupacdes tanto
irregulares como em decorréncia de condominios verticais e horizontais, o que leva
a alteracao da dinamica hidrica e perturbacao das condi¢des de drenagem.

As Areas de Preservacdo Permanente (APP), em toda sua extens&o,
sofrem com o processo de ocupacgdo, que resultou na erradicacdo progressiva da
sua cobertura original e na incorporacdo pela expansao informal e especulacao
imobiliaria, preservando apenas a massa vegetal na area que se encontra no Parque
Antdnio Marmo Canedo e nas areas privadas (militar). Nas areas de fundo de vale,
identifica-se ocupacdes irregulares com necessidade de desapropriagcdo ou
realocacdo das unidades habitacionais, pois se encontram em areas de risco (figura
35).
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Chacaras Urbanas

Area Recreacional

C N Area Militar
Centro Esportivo T

Ocupacao em
area de risco

Chacaras Urbanas

Parque Antonio
Marmo Canedo
(Parque da Matinha)

Area Urbana em
consolidacao

Areas passiveis de erosdo

Area Vazia (Privada)

LEGENDA

[ BAIXA DENSIDADE
MEDIA DENSIDADE
ALTA DENSIDADE

Figura 35. Mapa das caracteristicas urbanas da microbacia dos Cesérios
Fonte: A autora (2021).

Toda a caracterizacdo da area apresentada no decorrer desse capitulo
mediante o levantamento de dados e das informag¢Bes coletadas nos o6rgdos
competentes, em imagens de satélite, em visitas em campo, serd a base para
aplicacdo da metodologia estudada no capitulo 3, que leva a producao de um mapa
sintese com destaque para as susceptibilidades e vocacdes. O estudo levara as
diretrizes compativeis com as novas demandas urbanas e ambientais, buscando a
reintegracdo da rede hidrica, aqui representada pela microbacia do cérrego

Cesérios, ao ambiente natural e incorporacdo a paisagem.
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4.4 Leiturada area com metodologia do planejamento ambiental

De acordo com os estudos do planejamento ambiental estabelecidos no
capitulo 3, foi realizado o reconhecimento dos fatores ambientais da microbacia
como hidrografia, geomorfologia e vegetacao, e dos fatores urbanos para entender
0S processos dinamicos ente usos do solo e ambiente natural.

O levantamento de dados tanto para representacdo das carateristicas
ambientais quanto para as urbanas utilizou-se de uma base de dados para producao
de um mapa sintese, permitindo a integracdo das informacfes e seu cruzamento por
meio de sobreposicéo.

A base de dados em todo o trabalho foi obtida por meio de imagem de
satélite, formatada em mapas, com base na cartografia digital (em formato PDF e
DWG) fornecida pela Prefeitura Municipal de Anapolis por meio das Secretarias
Municipal de Meio Ambiente, Habitacdo e Planejamento Urbano, que disponibilizam
0s mapas da cidade de Anapolis com topografia, vegetacao, relevo, hidrografia,
areas de risco, macrozoneamento, o que permitiu desenvolvimento pela autora e de
um levantamento de imagens e videos aéreos (em maio de 2021) com uso de drone.
Com base nesses dados, os mapas tematicos foram montados e apresentados na
caracterizacao urbana e ambiental.

Para a analise das condicbes de uso de ocupacdo do solo, conforme
determina o método de McHarg, foram realizadas visitas de campo para
identificacdo de algumas avaliacdes que foram feitas em escritorio, apoiada por
imagens de satélite e mapas de uso e ocupacéo do solo da base de dados do Plano
Diretor de Anapolis. A sintese desses dados levantados e sua caracterizagdo foi
resultado da sobreposicdo de informagdes compatibilizadas pelos instrumentos
descritos anteriormente, no capitulo 3, que levaram a elaboracdo do mapa sintese:
(i) uso do solo incluindo areas de preservacao e parques, (i) pressdes urbanas, (iii)
hidrografia, (iv) ocupacdes irregulares e (v) areas vazias (privadas e publicas) (figura
36).
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I VEGETACAO REMANCESCENTE .~~~ CORREGO CESARIOS NA DIRECAO DA APP
DO CERRADO (O NASCENTES E DO CORREGO

Figura 36. Mapa Sintese com sobreposi¢do dos dados levantados
Fonte: A autora (2021).

Os dados acima unificados no mapa sintese levaram a uma maior
compreensdo das necessidades que a area possui para a integracdo rede
hidrica/cidade. A analise tematica destacou de trés situacfes diagnosticadas como
criticas dentro da microbacia dos Cesarios. Assim, de acordo com o método de

McHarg, os principais aspetos a serem destacados para futuras intervengdes foram
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organizados em trés situacBes, a saber: aspectos de ocupacbes de APPs;

ocupacdes de areas inundaveis; ocupacdes de areas de nascentes.
SOOI, AN o7y

A
LEGENDA
MULTIFAMILIAR . APP [] FUNDO DE VALE
I comERrcio [ USO MISTO (LATOSSOLO)
INSTITUCIONAL UNIFAMILIAR 4= PRESSOES URBANAS
I VEGETAGAO REMANCESCENTE .~ CORREGO CESARIO NA DIRECAO DA APP
DO CERRADO O NASCENTES E DO CORREGO

Figura 37. Mapa de sobreposicéo das informagdes com a aproximacao do recorte para
andlise tematica. Mapa Sintese

Fonte: A autora (2021).

A partir do diagnéstico da area, com o mapa de sobreposicao (figura 37),
0s principais trechos foram analisados e destacou-se trés areas com as situacoes
abaixo identificadas (figuras 38, 39 e 40):
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~
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CERRADO UNIFAMILIAR
I APP

HIDROGRAFIA

O NASCENTES TOPOGRAFIA COM ALTA
~~ CORREGO CESAREO DECLIVIDADE

Figura 38. Mapa de sobreposi¢éo das informacdes. Mapa Sintese
Fonte: A autora (2021).

O primeiro trecho destacado e analisado a partir da sobreposicédo dos
dados ambientais e urbanos demonstra predominancia de ocupagfes proximo a
APP e a nascente do corrego em area de latossolo gerando riscos a populagéo
moradora por se encontrar em fundo de vale e topografia com alta declividade (foto
28).
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Foto 28. Fotografia aérea que representa a ocupacao em area de risco e 0 avango em
direcdo ao corrego

Fonte: Acervo de Oliveira (2021).

TRECHO 2

TIPO DE SOLO VEGETAGAO USO DO SOLO

LATOSSOLO I REMANESCENTE DO I COMERCIO
"3 FUNDO DE VALE CERRADO UNIFAMILIAR
APP
DESMATADA

HIDROGRAFIA RELEVO

O NASCENTES TOPOGRAFIA COM ALTA
~~ CORREGO CESARIOS DECLIVIDADE

Figura 39. Mapa de sobreposi¢édo das informacdes. Mapa Sintese
Fonte: A autora (2021).

O segundo trecho destacado apresenta vegetacdo fragmentada pela
ocupacao em APP e sobre as nascentes. A pressao urbana desse trecho em direcao

ao corrego é um ponto critico, por concentrar uma alta ocupagdo e com
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impermeabilizacdo do solo, favorecendo inundagbes e enchentes. Existe um

cruzamento entre o rio e a via onde aconteceram varios acidentes em periodos de

cheia, representando uma area de risco (foto 29).

Foto 29. Fotografia aérea que representa a ocupacao em area de risco e o avango em

direcé@o ao corrego
Fonte: Acervo de Oliveira (2021).
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¥, 1Y
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4

)
O NASCENTES
~~ CORREGO CESARIOS

Figura 40. Mapa de sobreposicao das informacoes.

Fonte: A autora (2021).
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O trecho 3 destacado estd em &rea de expansdo urbana onde se
identifica pressdes urbanas de ocupacao das APPs; sdo ocupac¢des das margens do
corrego por uma diversidade maior de usos que podem ser de parcelamentos ou de
usos irregulares. Essas deveriam ser areas preservadas para manter o controle de
enchentes e inundagfes, além de garantir uma drenagem urbana eficaz para a
regido. Esse nivel de ocupacgéo do solo acaba comprometendo a dindmica hidrica de

toda a microbacia e regiao (foto 30).

Foto 30. Fotografia aérea que representa a expansao e adensamento urbano nas margens
do corrego dos Cesarios.

Fonte: A autora (2021).

No quadro 6 estao sintetizadas as particualridades dos tres trechos com
suas pressbes urbanas sobre o meio natural e as oportunidades ambientais e
urbanas para uma melhor integracao:
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SITUAGAO SUCEPTIBILIDADES AMBIENTAIS PRESSOES URBANAS

Area suceptivel a erosao pela ocupagdo em area de Ocupacgdo irregular de solo.
risco. Crescimento em direcdo a APP.

1 A geomorfologia e a declividade apresentam risco de Necessidade de relocacdo.
deslizamento.

Maior area sobre Latessolo.

Area critica com trecho alagavel, erosdo no cruzamento Maior pressdo urbana em direcdo & APP e ao coérrego, ocupa-
das vias, zona de risco em época de chuvas. ¢do do solo no entorno imediato e 4s margens do cérrego.
Trecho canalizado,

Area suceptivel & erosao. Ocupacao das margens do corrego.
3 Ocupag&o em areas de nascente. Diversidade de uso e ocupag&o da area, aumento acima da
Predominio de Latossolo. taxa de ocupacgdo, aumento da impermeabilidade do solo.
SITUAGCAO OPORTUNIDADES URBANAS OPORTUNIDADES AMBIENTAIS

Novos usos compativeis com as dreas antes ocupadas ‘ e n
p P Areas a serem recuperadas (riparios € mata dispersa).

Irrelug?r' . . Corredores verdes e corredores riparios (zonas de conexao).
Conexdo do novo uso com as vias de acesso aos equi-

pamentos urbanos locais.

Conexdo das bordas, implementando uma via com Conexdo das bordas, implementando uma via com zonas de
zohas de amortecimento “buffer”. amortecimento “buffer”.

2 Zona de transigdo recreacional. Zona de transicdo recreacional.
Novos usos compativeis para area. Novos usos compativeis para area.

3 Zonas de transigdo com uso recreacional, a partir da Zonas de transigdo com uso recreacional, a partir da realoca-
realocacao dos galpdes as margens da APP. ¢do dos galpdes as margens da APP.

Quadro 6. Quadro de suscetibilidades e oportunidades da area de estudo da microbacia dos
Cesarios.

Fonte: A autora (2021).

Aqui se destaca que o estudo focou nos aspectos ambientais do sitio e
gue a forma como a estrutura urbana foi concebida foi aqui apontada como pressées
urbanas que devem ser analisadas (no caso ja referido de seu parcelamento e
sistema viario, por exemplo) para que se promova resgate de servicos ambientais e

integracao a estrutura urbana.

4.5 Identificacdo de suscetibilidades e potencialidades para

estruturacdo da paisagem urbana da microbacia dos Cesarios

A partir da leitura da microbacia dos Cesarios, com as andlises que
partiram da escala regional para a local entendida como a que articula o curso
d’agua com a malha urbana, partiu-se para uma analise de um recorte da area de
interface rio/cidade de modo a identificar diretrizes futuras para a area.

O que norteou a escolha e o perimetro para andlise foi o potencial da rede
hidrica para estruturacdo da paisagem natural em consonancia com o meio urbano,
diante do atual cenario levantado e diagnosticado em toda a microbacia.

A andlise desses processos (trechos 1, 2 e 3) tornou possivel a

compreensao das relagdes entre meio natural e urbano, e, com uso da metodologia
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de McHarg, montar4d uma base para nortear as diretrizes para planos e projetos

futuros.

e Suscetibilidade: é&reas passiveis de erosdo, inundacdes e
deslizamentos, areas degradadas e &reas de risco ambiental, uso do
solo exercendo pressdes urbanas sobre areas frageis.

e Identificacdo das oportunidades: &reas com previsdo de expansao,
ainda ndo ocupadas, que podem ser passiveis de protecdo; areas que
hoje sdo unidades de protecdo ambiental, areas de conexdo de
estruturas béasicas da paisagem, areas a serem recuperadas,
conformacédo de corredores verdes, novos usos compativeis com suas

caracteristicas ambientais e demandas urbanas e possiveis areas de

expansao urbana.

Ocupagdo em area \
de risco

Area alagével

Parque Ambiental

’
da Matinha PressGes urbanas na direcdo da APP e do cérrego

Area passivel de erosio

Figura 41. Mapa de suscetibilidades na microbacia dos Cesarios
Fonte: A autora (2021).
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Oportunidade de
expansdo e NovVos Usos

Area de
Assoreamento

Cérrego dos Cesarios

Parque Ambiental (conector ambiental)

da Matinha
APP (corredores verdes)
Oportunidade de expansao
d_‘I
Figura 42. Mapa de oportunidades na microbacia dos Cesérios
Fonte: A autora (2021).
Como sintese da analise procedida se encotram as areas abaixo descritas
no quadro 7:

126



SUSCETIBILIDADES OPORTUNIDADES DIRETRIZES

« Revisdo do Plano Diretor, abrangendo as areas de protecdo ambien-

1. Eroséo & Oport~unidade gE tal, por meio da elaboracéo de um plano de manejo para toda extenséo
DRl da microbacia dos Cesarios;

2. Inundagio 2. Areas passiveis + Regulamentagdo do uso do solo e zoneamento das areas suscetiveis a
de protecdo erosao, inundacio e deslizamentos;

3. Deslizamento 3. Unidades de pro- - Plano de recuperacao de areas degradadas;
tecdo ambiental - Desapropriacdo e realocacdo dos habiantes em area de risco e esta-

belecimento de usos compativeis com a area como recreagdo, parques
ou areas de preservacdo;
+ Implantacdo de zonas de transicdo com faixas vegetativas em areas

4. Area Degradada | 4. Conexdo entre
estruturas da paisa-

i . gem
B. Risco Ambiental recuperadas, percursos ecclogicos e zonas de amortecimento entre as

5. Novos usos . . . . =
vias e as areas verdes, criando um trajeto convidativo a populacéo;
6. Uso do solo exer- | 6. Expansao urbana + Estabelecer conexdes: corredores verdes e corredores ripdrios (recu-
cendo pressoes " peracdo da mata ciliar);
urbanas sobre areas £ SRR 5 el : P
e + Envolver a populagdo na tomada de decisdes, por meio de agbes am-
rageis . . . -
9 bientais educativas, voltadas para o controle da poluigao, do senso de
pertencimento e do reconhecimento do papel estruturador do curso
d’agua na paisagem.

Quadro 7. Quadro sintese das analise dos trechos 1, 2 e 3.
Fonte: A autora (2021).

A metodologia do planejamento ambiental permite compreender a relagéo
das transformagbes que o0s seres humanos exercem sobre a natureza,
representadas por acées no meio natural para atender as novas demandas urbanas.
Para compreensao de como essas a¢fes podem atuar de maneira que permita uma
integracdo entre os meios natural e o urbano, faz-se necessario um detalhamento na
forma de projetos urbanos para a concretude das diretrizes.

Para o presente estudo, a rede hidrica atua como principal elemento de
analise e estruturacdo do territério, como base para determinacéo de propostas de
preservacdao do meio ambiente e articulagcédo de areas verdes e curso d’agua no
planejamento ambiental urbano.

O Planejamento Ambiental como método de articulacdo entre ocupacédo
do solo e a natureza permite estabelecer usos compativeis e acbes que nhao
comprometam o meio ambiente. A analise na escala regional e depois os trechos
gue se configuravam como mais complicados resultaram nas suscetibilidades e
oportunidades permitiu um diagnéstico multidisciplinar do meio natural e urbano

levnado as novas diretrizes para a area.
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4.6 Leitura da area com base nos elementos estruturantes da

infraestrutura verde

Para que as propostas de intervencdo com base em estratégias da
infraestrutura verde estejam alinhadas com os mapas sinteses de identificacdo das
susceptibilidades e potencialidades de modo a fazer frente ao objetivo de protecéo
dos servicos ecossistémicos que a protecdo da rede hidrica pode viabilizar, foi feito
um zoneamento com as possiblidades de intervencdes e o0s cortes para a leitura da
paisagem urbana, tendo sempre como norte a integracao entre elementos naturais e
construidos. O objetivo foi explorar as potencialidades da é&rea e mitigar as
susceptibilidades identificadas pelo método do planejamento ambiental.

Assim, apresenta-se a espacializacdo de cada compartimento da
paisagem e sua interface com o ambiente construido na forma de um zoneamento
(figura 43) coerente com as areas de suscetibilidades e com as oportunidades da
microbacia. Essa representacdo segue a estrutura geral de ocupacéo da area, mas

propde 0s ajustes necessarios a integracdo de elementos naturais e estrutura da

paisagem.
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- P 2 Na
Zona de Transicio s e P by by
Vegetativa (mata dispersa) £ & [ T
P2 -.. . :’ /’
Y \ Sk .4 Zoneamento da
- ‘
\ b ) ] . .
K 3" Sy Microbacia dos
Zona suscet:;'vel a | \\ .. o . I, L.
'S ada - . s 3.
R SO T sy COSQATIOS
- <7 So\% -y - riparia e mata dispersa)
Zona de Transi¢do pw 4 s 8\ o Vi P P .
(Recreacional) ‘ = \ b O zoneamento (figura
Praca/Anfiteatro \ . S\ Yol ’ . -
T 4 s J X ! o 5 _ 42) direciona o trabalho
I & et hin e\t \”— o Buffer “faixa vegetativa o~
v /! \ ' de tiansicfo para para tomada de decisdo
Zona de Preservacio \ l: " ,'l amortecimento da area 3
(mata densa remanescente ‘ + Parque K SR nas dlfel’entes escaIaS
Cerrado) ' _--" Urbano o'l A
e . » B do territério, sobre o uso
b 1) W e ocupacdo do solo,
\ .* 1
] com base nas
I‘ A . \| Zona de Transicao Vegetativa o
\ 3 . -—I‘ caracteristicas
\ 4 . .
S : 4 ambientais e urbanas do
| A _ lugar.
~~~~~~ N . /
\ A ]
p. * 1
i y 1
\ . '
J . 4
S . 4

LEGENDA
ZONA DE TRANSICAO (VEGETACAO)
" CORREDORES RIPARIOS
.-="" CORREDORES VERDES
[ET] ZONA RECREACIONAL (PRAGA, PARQUE)
ZONA PARA NOVOS USOS
ZONA DE PRESERVACAO

128



Zona de Transicdo .
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Figura 43. Zoneamento na Microbacia dos Cesarios
Fonte: A autora (2021).
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Figura 44. Transcectos na microbacia dos Cesarios. Propostas de integra¢do, conexao e

zonas de transcisao
Fonte: A autora (2021).
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A partir da leitura baseada no método McHarg, tendo em vista as
questbes e situacOes identificadas como suscetibilidades e oportunidades, foi
procedida a nova leitura com base nos principios da infraestrutura verde: Articulacéao
entre as diferentes escalas do territorio, integracdo entre as diferentes escalas em
consonancia com os principios da multifuncionalidade e da conectividade, e da
articulacdo de possiveis areas que se constituem em elementos centrais da

infraestrutura verde: core, hub, links (figura 45).

Centro Esportivo A
Praca/ SITE Quadra |

SITE
Praga/Anfiteatro

Figura 45. Rede de infraestrutura verde na paisagem da microbacia dos Cesarios
Fonte: Adaptado de Benedict e McMahon (2006).

Frente ao entendimento do territério a partir desta perspectiva, a ecologia
da paisagem procura garantir as principais manchas de vegetacdo, fomentar os
corredores riparios, estabelecer um sistema de areas verdes bem conectadas que
permita o fluxo das espécies e definir areas de vegetacao nativas em areas urbanas
(PELLEGRINO, 2000). E uma pratica muito centrada nas areas naturais e nos
valores ecolégicos da paisagem, que nem sempre consegue refletir na mesma

medida os valores socioculturais.
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A partir do mosaico territorial montado € posivel se pensar em manchas
que podem se contituir em corredores e areas nucleos de preservagao e protecdo de
servicos ecossitémicos. Vé-se também, na paisagem, que esta ndo possui
composicdo homogénea, sendo algumas areas verdes isoladas, outras marcadas
pela linearidade que podem ser conexdes entre fauna e flora e assim integrar as
unidades de paisagem da microbacia dos Cesarios, como se vé na Figura 46.

Praca ou Parque
de vizinhanca

Mosaico da
Espacos Naturais pa i Sag e m

Preservados

Com a identificacdo dos
corredores verdes e fluviais,
e dos principais elementos da
paisagem, 0s principios da
conectividade e
multiescalaridade se
estruturaram conectando
ecossistemas, paisagem
natural e urbana.

Parque Urbano

Corredor Pluvial

Corredor Ripario

Figura 46. Mapa representando rede hidrica e area verde
Fonte: A autora (2021).
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Centro Esportivo
Praca/ SITE Quadra

HUBS

HUBS

Praga/Anfiteatro

HUBS

Figura 47. Rede de infraestrutura verde, conectando ecossistemas e paisagem por meio de
corredores verdes e riparios

Fonte: A autora (2021).

A paisagem fragmentada como se encontra, apesar de suas
suceptibilidades, a partir de uma leitura ancorada nos principios que integram o
ambiente natural ao urbano, possibilitam estabelecer conexdes e zonas de transi¢ao
vegetativa e recreacional com usos compativeis com o toda a extensdo analisada,
favorecendo usos coletivos com potencial para area publica, vias paisagisticas com
carater convidadivo ao publico, ativacdo de corredores ambientais que conectem
fauna e flora, recuperem a vegetacao riparia, controlem o uso e a qualidade das
agua, amenizando impactos como enchentes e erosdes.

Como principal beneficio da gestdo dos recursos hidricos, a infraestrutura
verde garante um sistema de drenagem sustentavel, reduzindo o volume de agua na
superficie, que se aplica no caso da microbacia dos Cesarios, principalmente em
areas de planicies de inundacdo, promove a infiltracdo da agua no solo, a
recuperagcdo de areas verdes e zonas riparias, aumentando a taxa de

permeabilidade do solo e remocao dos poluentes das aguas
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A garantia da manutencdo dos servicos ambientais prestados pela
natureza como a garantia do bem-estar da populagéo, da prestacdo de servigos
advindos da rede hidrica (agua, drenagem), controle do clima, apropriacdo da
natureza articulada ao meio urbano para usos recreacionais, educacionais e
contemplativos, as conexdes adquiridas no territério a partir de instrumentos da
infraestrutura verde propiciam um manejo adequado das areas verdes e da rede
hidrica, intensificando as funcdes ecossistémicas e criando oportunidades de
expansdo desses beneficios as areas antes desconsideradas nos modelos

tradicionais de planejamento.

INTERVENGCOES PARA MICROBACIA DOS CESARIOS

LUGAR INTERVENCAO FUNCAO

Redimensionamento; Conexao;
Corredor ripario; Recuperacao;
Usos contemplativos (decks); Integracao;

CORREQO DOS
CESARIOS

- Corredores verdes;

. Buffer: faixa vegetativa de tran-
sicao e amortecimento da via;

- Zonas de recuperacdao de mata
riparia;

Conexao;
Contemplagao;
Preservacao;

Areas de preservacao; - ERlEEvEE

PARQUES - Caminhos; . Integracao;
- Contemplacao: mirantes; Recreacional
Anfiteatro; :

- Ordenamento terri-
torial do solo urbano;
+ Recuperacao;

- Integracao.

+ Novos usos compativeis com as
ZONA URBANA demandas urbanas e ambientais
da microbacia.

Quadro 8. Intervenc¢des para microbacia dos Cesarios
Fonte: A autora (2021).
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CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo apresenta as contribuicbes da pesquisa, correlacionando os
resultados com as questbes motivadoras da dissertacdo, expostas no inicio do
trabalho. Destacam-se os resultados obtidos no estudo te6rico sobre os aspectos a
serem considerados para construgdo da paisagem urbana em articulagdo com a
rede hidrica e do estudo empirico, quando se teve oportunidade de aplicar a
metodologia estudada e identificar pontos especificos da microbacia dos Cesérios
para intervencdes de integracdo da paisagem urbana a rede hidrica. Por fim,
explora-se as potencialidades e limitagcbes da pesquisa para que possa ancorar

recomendacdes e sugestdes de novos estudos.
Resposta a questdo motivadora e contribui¢cdo da pesquisa

A proposta da presente pesquisa foi estudar o papel da rede hidrica na
construcdo da paisagem urbana e o0s ganhos da integracdo natureza-espaco
construido de modo a garantir servicos ecossistémicos e prestar servicos ambientais
como os relativos a alagamentos e lazer da populacéo.

As guestdes motivadoras da pesquisa e que aqui sdo respondidas foram
em esséncia as seguintes: Quais sao 0s principias conceitos que se aplicam ao
planejamento da paisagem a partir da rede hidrica e que trariam beneficios para as
atividades urbanas? Quais os principios e métodos de planejamento urbano e
ambiental que promovem a mediacdo do conflito entre ocupacdo urbana e
preservagdao ambiental? Quais as formas de ocupacdo que estruturam a paisagem
da cidade a partir das conexdes entre ambiente natural e construido?

Tanto a base conceitual como métodos estudados e analisados no
decorrer da pesquisa, como ecologia da paisagem, planejamento ambiental e
infraestrutura verde, se mostraram apropriadas e permitiram tanto compreender 0s
elementos essenciais a serem considerados no planejamento e projeto da paisagem
guanto fornecer método de leitura do estudo empirico realizado na microbacia dos
Cesarios. Forneceram importantes conceitos e instrumentos capazes de direcionar a
tomada de decisdo de diretrizes assertivas para area, como: o conhecimento do
processo de ocupagao e apropriagdo do territério, as alteragbes no curso d’agua
geradas pela urbanizacdo, aplicacdo de metodologias para compreensdo da area

em diferentes escalas, reconhecimento dos servicos ecossistémicos e ambientais
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prestados pela rede hidrica, o0 que em si j4 atende ao objetivo de responder por que
a integracao da rede hidrica da cidade é relevante.

A metodologia aplicada a area tornou possivel responder com maior
clareza quais as formas de ocupac¢do que estruturam a paisagem da cidade a partir
das conexdes entre ambiente natural e construido. Assim, o estudo mais detalhado
da microbacia dos Ceséarios demonstrou as relagdo do ordenamento territorial (uso
e ocupacgao do solo), que alteram as caracteristicas originais dos cursos d’agua e
consequentemente sua dindmica, com o desvio e canalizacdo e supressdo das
margens e ocupacdo da planicie de inundacdo, as caracteristicas ambientais
(geomorfologia e hidrografia), que, além dos processos naturais que favorecem os
processos erosivos em alguns trechos da microbacia, também foram alvo da acéo
antropica, responsaveis pela mudanca nos padrdes fluviais, das obras tradicionais
de drenagem urbana, que ndo sanaram 0s problemas das enchentes e inundacoes.
Assim, conclui-se que houve uma descaracterizagdo do curso d’agua, o que
favoreceu para que ele fosse relegado em toda a extensdo da microbacia dos
Cesarios.

A maneira como promover a integracdo advém de duas modalidades de
intervengdo: uma voltada a destacar as qualidades do meio fisico bidtico e dos
servicos ambientais prestados pela rede hidrica, para qual a pesquisa chegou a
apontar diretrizes a serem adotadas; e outra no que tange ao urbanismo com uma
revisdo de sistema viario e de parcelamento do solo que levem a valorizacdo do
cOrrego na paisagem por meio da promoc¢do de seu acesso. Esse ndo chegou a ser

detalhando na pesquisa, que se voltou aos aspectos ambientais.
Contribuicdo e achados do estudo empirico

Do ponto de vista das areas que devem receber intervencdo, a
metodologia apontou tanto na escala do planejamento (com o estudo dos mapas
sintese de sobreposicdo de McHarg) quanto na escala do projeto (com a leitura da
infraestrutura verde por meio de hub, links e core) as acdes que deverdo ser
empreendidas para que a rede hidrica se recupere e se integre a paisagem
construida de modo a garantir servicos ecossistémicos.

Foram acdes voltadas para um planejamento voltado a manutencdo dos

servicos ecossistémicos e prestacdo dos ambientais como: diminuir o risco de
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enchentes, aumentem a taxa de permeabilidade do solo, gerindo e protegendo areas
urbanas e ambientais, estreitando a relagcdo entre elas, aumentando a extensao das
areas verdes, proporcionando maior infiltracéo natural da agua no solo.

No nivel macro, faz-se necessario revisar as diretrizes do plano diretor
para a area deixando seu carater genérico e considerando suas especificidades,
diante de toda extensdo da microbacia dos Cesérios, podendo estabelecer insumos
para a sua revisdo, por ter uma abordagem mais ampla e assim fornecer aos
planejadores caminhos para diretrizes mais proximas das demandas atuais, com
foco no ordenamento territorial do solo urbano, para que suas propostas viabilizem a
integracdo entre ambiente natural e urbano e a reinsercdo da rede hidrica na
construcdo da paisagem. Esses foram os aspectos identificados e ndo detalhados
na pesquisa.

Do ponto de vista local, as a¢des se voltam a manutencdo dos servicos
ecossistémicos e ambientais hidricos com propostas de infraestrutura verde;
atendendo aos objetivos da pesquisa, ancoraram as diretrizes para a microbacia
como: regulamentacao do uso do solo urbano; zoneamento para areas suscetiveis a
erosao, inundacdo e deslizamentos; plano de recuperacédo para areas degradadas;
desapropriacao e realocacdo da populacdo em area de risco; implantacao de zonas
de transicdo vegetativa com uso contemplativo e recreacional; conexdes entre
corredores verdes e riparios e envolvimento da populacdo nas tomadas de deciséo
para uma nova percepcao e senso de pertencimento da area, tendo como principal
elemento o curso d’agua.

Um desafio que deve ser lembrado em qualquer acdo de intervencao
urbana que visa recuperar areas deterioradas se refere a necessidade de
interlocugdo com a populacado residente nessas areas, que, em geral, se tratam de
pessoas em situacdo de risco social e remové-las de seu local de moradia para
imprimir as mudancas necessarias exige acdes de compensacao social. Em outra
ponta, existem, ainda, interesses econdmicos imobiliarios que pressionam a
ocupacdo indevida dessas areas; em relacdo a eles, deve-se negociar com base em
instrumentos urbanisticos que levem a que as duas partes possam identificar ganhos

com a intervencao.
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Consideracdes finais e recomendacdes

Finalmente, as principais limitacbes para o maior aprofundamento da
pesquisa foram a transdisciplinaridade do tema, que envolve principalmente as areas
de planejamento urbano e planejamento ecoldgico, e o tempo disponibilizado para o
desenvolvimento do mestrado, bem como as dificuldades da realizagcdo dos estudos
de campo e até mesmo de visita aos 6rgdo publicos responsaveis pela gestao
ambiental e urbana para obter dados e realizar entrevistas, tudo em funcédo das
limitagcdes impostas pela pandemia do Covid-19.

Possiveis pesquisas futuras para o aprofundamento do tema incluem:

(i) Ajustes de dados em campo e atualizacdo de base de dados

cadastrais podem apresentar novas condicbes da area, podendo
tornar a pesquisa mais ajustada as necessidades atuais da area, o
que nao inviabiliza os achados aqui demonstrados referentes a
abordagem e aos métodos de planejamento e projeto.

(i) Adocdo de intervencdes na area permitiriam, por outro lado, o
monitoramento e, por fim, a averiguacdo da assertividade das
recomendacdes propostas.

A titulo de finalizacdo, cabe destacar que € necessario que haja uma
mudanca de paradigma com a relacéo rio-cidade para que a rede hidrica ndo seja
acumulo de esgoto, dejetos e lixo. A qualidade de vida na cidade esta diretamente
relacionada a capacidade de um ordenamento do espaco urbano em consonancia
com o meio ambiente que considere suas suscetibilidades e oportunidades. O curso
d’agua deve entdo se tornar uma area de preservagéo, integragao e conexao com a

cidade.
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