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RESUMO

GERACAO DA MATRIZ ORIGEM-DESTINO PARA O TRANSPORTE
RODOVIARIO DE CARGA USANDO O MANIFESTO ELETRONICO DE
DOCUMENTOS FISCAIS

Os tradicionais métodos utilizados para obtencdo de matrizes O-D possuem custos elevados e
métodos complexos para se executar coleta de dados, o que por vezes torna inviavel sua
atualizacdo. A estimacédo de matrizes de Origem-Destino (O-D) é executada desde a década de
1970 a partir de pesquisas amostrais. Isso se deve a dificuldade, e em alguns casos pela
indisponibilidade de dados fidedignos para sua constru¢do. Com o avango tecnolégico, novas
fontes provindas de solugbes como GPS, bluetooth, smartphones, tag’s, etiquetas RFDI e bases
de dados publicas, tornaram-se big data, com informacdes com atualizacdes rapidas e em tempo
real, além de baixo custo de aquisicdo. Dessa forma, estas bases de dados secundérias estéo
prontas para serem utilizadas e exploradas em beneficio do planejamento de transportes. Nessa
esteira de evolucdo, os documentos fiscais eletronicos se configuram como uma importante
fonte de conhecimento, ndo podendo passar desapercebidos pela riqueza de informacéo que
portam. O objetivo desse trabalho é o desenvolvimento de um método para a de geracdo de
matrizes O-D do fluxo de caminh@es por meio do Manifesto Eletrénico de Documentos Fiscais
(MDF-e). Assim, foi possivel a validagao desta matriz levantada com uma matriz O-D estimada
por pesquisas amostrais, no caso, a gerada pela Pesquisa Nacional de Trafego do DNIT de 2017,
verificando as magnitudes das diferencas encontradas. Os resultados mostraram que foi
possivel a geracdo da matriz O-D para as Unidades da Federacdo (UF) a partir dos dados do
MDF-e, tendo como origem e destino o Distrito Federal (DF) e que os totais de ambas as bases
sdo muito préximos. No entanto, os pares O-D da matriz possuem diferencas consideraveis. O
problema aumenta de magnitude quando a matriz O-D € construida para 0s municipios

brasileiros.
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ABSTRACT

GENERATION OF THE ORIGIN-DESTINATION MATRIX FOR THE ROAD
FREIGHT TRANSPORTATION USING ELECTRONIC DOCUMENTS

The traditional methods used to obtain O-D matrices have high costs and complex methods to
perform data collection, which sometimes makes it impossible to update them. The estimation
of Origin-Destination (O-D) matrices has been performed since the 70's using sample surveys.
This is due to the difficulty and in some cases the unavailability of reliable data for its
construction. After the technological advancement, new data sources from solutions such as
GPS, Bluetooth, smartphones, tags, RFDI tags, and public databases have become big data,
with fast, real-time updates and low acquisition cost. Therefore, these secondary databases are
ready to be used and exploited for the benefit of transportation planning. In this evolution, the
electronics invoices, already consolidated in Brazil, are reference for several other countries by
their model, are source of knowledge, and cannot be unnoticed by the diversity of information
they carry. This work aims to develop a methodology for generating an O-D matrix for the road
freight transportation using data from the Electronic Documents (MDF-e). Thus, it was possible
to validate it with an O-D matrix estimated by sample survey, in this case, that one generated
by the 2017 National Traffic Survey, and then verify the magnitudes of the differences. The
results showed that it was possible to generate the O-D matrix for the Federation Units (UF) in
Brazil from the MDF-e data, with origin and destination in the Federal District (DF) and that
the totals in both databases are very close. However, the pairs of the O-D matrix have
considerable differences. The problem increases in magnitude when the O-D matrix is built for

the Brazilian municipalities.
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1. INTRODUCAO

A previsdo de demanda é uma etapa de extrema importancia dentro do planejamento de
transportes, sendo que os modelos usados para obter essa previsdo, podem ser agrupados
conforme a sua estrutura. A modelagem sequencial da demanda é muito usada e ¢ feita através
de uma decomposicdo das decisbes de viagens do viajante em diversos estagios sendo que em
cada estagio se estabelecem submodelos. Dentre esses submodelos tem-se 0os modelos para
estimar uma matriz de Origem-Destino (O-D) de viagens (FLEMMING, 1993).

Lietal. (2017) comentam que muitos modelos e métodos foram propostos para estimar e prever
as informacdes de uma matriz O-D. Estes modelos podem ser amplamente classificados em
duas categorias: modelos estaticos e modelos dindmicos de previsdo. Para GAN et al. (2005),
um método Util e direto para o problema de estimativa de matriz O-D ¢é atualizar uma matriz O-
D desatualizada utilizando informag@es de fluxos de trafego em links observados, pois o fluxo
de link € um resultado direto da distribuicdo de uma matriz O-D na rede. Esta tem sido uma
abordagem bastante utilizada, pois contagens de trafego estdo prontamente disponiveis e
fornecem informacdes relativamente baratas de serem coletadas, superando, assim, as pesquisas
de viagens tradicionais mais demoradas e caras. De fato, muitos métodos eficientes de

estimativa estdo disponiveis na literatura.

Ja as informacg6es de demanda de trafego na rede rodoviaria federal brasileira, sempre foram
dispersas até 0 ano de 2012, pois as mesmas vinham de diversos estudos e levantamento de
projetos, contratados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT e
muitas eram de pequenos espacos amostrais sem a sazonalidade necessaria (DNIT, 2019). No
ano de 2014, foram retomadas as contagens permanentes nas rodovias federais através do Plano
Nacional de Contagem de Trafego — PNCT, programa de contagem permanente nas rodovias
federais, onde a partir de 320 locais, distribuidos em todos os estados do Brasil sdo levantadas

diariamente informacdes sobre trafego, classificacdo e pesagem dindmica (DNIT, 2019).

Por outro lado, o banco nacional de dados da nota fiscal eletrénica, implantado pelo projeto
Sistema Publico de Escrituragdo Digital — SPED, guarda um enorme e rico acervo de

informacgdes para uso no planejamento de transportes de carga, como 0s registros de origem da



carga, destino da carga, data, tipos de carga, classificacdo veicular entre outros (ENCAT, 2016).
Autores como Santos (2015) comentam sobre as possibilidades de uso dessa fonte de dados no
planejamento de transportes, e mostrou de que forma os documentos fiscais eletrénicos
poderiam ser utilizados para o planejamento do transporte urbano de carga. Tavasszy & De
Jong (2014) analisaram como as fontes de dados dos mais diversos niveis, internacional, por
pais ou regional, podem ser utilizados para estudos sobre o transporte de cargas, citando
inclusive os modelos mais adequados para utilizacdo com cada tipo de dado. Do estudo
concluiram que a nota fiscal é uma fonte de dados que pode ser utilizada para conducéo de

diversos estudos na area de transportes.

Um dos integrantes do SPED é o Manifesto Eletronico de Documentos Fiscais - MDF-e sendo
este um documento digital que armazena informacgdes de documentos fiscais utilizados no
transporte de carga e possui abrangéncia nacional (ENCAT, 2016). Através de informacdes
dadas pelas empresas transportadoras na emissdo do MDF-g, pode-se obter dados relacionados
a origem da carga, destino da carga, peso e categoria do veiculo transportador. Verifica-se,

portanto, que essas informacg6es permitem a geracdo de uma matriz O-D real.

Estes bancos de dados estdo sob guarda da administracdo publica, constituindo informacdes
primordiais para levantamento de demanda, pois possuem abrangéncia nacional da rede
rodoviaria federal, tornando-se informacGes oficiais relacionadas ao fluxo de trafego e de
cargas. Conhecer e analisar a metodologia utilizada para tratamento dessas bases € uma
atividade primordial, principalmente por serem dados levantados com recursos publicos.

1.1. DELIMITACAO DO PROBLEMA

Existem na literatura de transportes diversos trabalhos a respeito da estimacdo de uma matriz
O-D, como o de maximizacdo da entropia (Wilson (1970) e Van Zuylen & Willumsen (1980)),
0 método dos minimos quadrados (Cascetta (1984)), o método da verossimilhanca (Cascetta &
Nguyen (1988)), além dos métodos de inferéncia Bayesiana (Maher (1983)). Muitos modelos
sdo desenhados para fluxos urbanos, utilizando dados de sensores de semaforos, GPS, pesquisas
de campos e outras informacOes, além de utilizarem diversos algoritmos e recursos
matematicos. Logo, encontrar o modelo ideal para utilizacdo dos dados disponiveis e que leve
a um resultado preciso é uma tarefa importante para este contexto. Diante do exposto o

problema que se busca responder nessa pesquisa e: “Como gerar uma matriz de Origem-Destino
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para o transporte rodoviaria de carga?”.

1.2. HIPOTESE

Tem-se como hipdtese principal que utilizando os dados fiscais do Manifesto Eletronico de

Documentos Fiscais torna-se possivel gerar uma matriz O-D real.

Tem-se como hipoteses secundarias:
e A estimacdo de uma matriz O-D municipal a partir de amostras superestimam ou

subestimam a matriz de O-D real.

e A estimagéo de uma matriz O-D estadual possuem um erro menor de estimagéo do que

uma matriz O-D municipal.

1.3. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um método para a geracdo de matrizes O-D

do fluxo de caminhdes por meio do Manifesto Eletronico de Documentos Fiscais (MDF-¢).

Tem-se como objetivos especificos:

Especificar as variaveis necessarias para disponibilizacdo publica dos dados do MDF-e sem
prejudicar o sigilo dos emissores.

Avaliar a capacidade do método proposto em gerar as estimativas a nivel estadual e municipal;
Validar a matriz O-D calculada a partir dos valores fornecidos pelos manifestos fiscais gerados
e disponibilizados pela Secretaria de Estado da Fazenda do Distrito Federal - SEFAZ-DF, com

a matriz O-D estimada pela Pesquisa Nacional de Trafego, realizada pelo DNIT no ano de 2017.

1.4. JUSTIFICATIVA

Li et al. (2017) comentam que na era do big data, mais e mais dados sdo gerados a partir do
uso de recursos publicos, sendo que estes dados estdo armazenados em nuvens e datacenters e
sdo de facil acesso. Para Pitombera Neto et al. (2017), se considerada a disponibilidade de dados
de trafego de sistemas de monitoramento em tempo real, acredita-se que um grande conjunto
de dados espago-temporal de volumes de trafego possa ser utilizado para se estimar os fluxos

O-D médios em grandes redes.



As informagdes contidas no SPED, incluindo a Nota Fiscal Eletronica e o Manifesto Eletronico
de Documentos Fiscais, tornam-se uma base de dados com uma grande quantidade de
informacdes, sendo este um repositorio rico e abrangente, com fronteira de conhecimento ampla
e que deve ser cada vez mais expandida. Este banco armazena as informacdes fiscais de todas
as transagbes comercias de bens ocorridas no territdrio nacional, sendo mantido pela Receita
Federal do Brasil e pelas Secretais Estaduais de Fazendas de cada ente federado. O principal
propdsito desse banco é gerenciar informagdes fiscais e de arrecadacdo, mas também é possivel
uma exploracéo secundaria em diversas areas do conhecimento, desde que seja mantido o sigilo
fiscal, visto que este € um principio constitucional. Considerando que atualidade, as
informacdes estdo cada vez mais digitais e acessiveis, explora-los com o viés de planejamento

de transportes faz-se cada vez mais necessario.

Ter informagdes fidedignas e confidveis é importante tanto para o servigo publico, quanto para
a sociedade, que deposita a confianga na qualidade das informac6es divulgadas. Erros de dados,
analises e previsibilidade, levam a baixa acuracia e confiabilidade dos dados. As informacdes
publicas tém o dever de possuir a maior exatidao possivel, pois se constituem como uma etapa
inicial para estudos técnico-econdmicos, de viabilidade, demanda e oferta, e diversas outras

analises estatisticas.

Além disso, deve-se zelar pelo dinheiro publico e utiliza-lo de maneira mais eficiente. O
presente trabalho se justifica, pois, busca gerar uma matriz O-D a partir da utilizacdo de
informagdes publicas, a um baixo custo, e em tempo real, diferentes das diversas metodologias
para estimacdo da matriz O-D, que basicamente fazem levantamentos amostrais e que sao

relativamente caras, demoradas, e quando sdo disponibilizadas ja estdo desatualizadas.

1.5. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Este trabalho estd dividido e estruturado em 6 capitulos, conforme a seguir: O Capitulo 1
apresenta uma breve introducéo sob o assunto relacionado as matrizes de Origem-Destino e as
informacdes relacionadas ao transporte de cargas disponiveis nos bancos de dados publicos.
Trata também a respeito da delimitacdo do problema, hipdtese a ser estudada, justificativa do
trabalho e os objetivos pretendidos. No Capitulo 2 é apresentado uma revisdo bibliografica
sobre matrizes O-D, discorrendo sobre matrizes O-D urbanas e rodoviérias, além de tratar sobre

métodos de estimacdo das mesmas. Ja no Capitulo 3 sdo analisadas a informagdes
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disponibilizadas pela NF-e e pelo MDF-e. O Capitulo 4 apresenta os materiais e 0 método
utilizado no trabalho, e no Capitulo 5 constam os resultados. Por fim as conclusdes, limitacGes

e recomendacdes para trabalhos futuros estdo no Capitulo 6.



2. MATRIZ DE ORIGEM E DESTINO

Neste Capitulo sera definido o que vem a ser uma matriz de Origem-Destino (O-D) e seus

principais modelos e métodos existentes para sua estimacéo.

2.1. ESTIMACAO DA DEMANDA (MATRIZ O-D)

Reyes (1999) descreve que a matriz O-D € o instrumento mais frequentemente utilizado para
visualizar a demanda, descrevendo a interacdo espacial dos deslocamentos populacionais de

uma area ou regido, em um determinado intervalo de tempo, como o exemplo da Figura 2.1:

Q
/6 1 2 3 4]|E
1 l";l'l|1 l"-llrﬁ vl'.'l- ‘||-|Ir1-1- IE

2 VM Vm Ve Va|lE
matizO-D= 3 Vai Ve Va Va |IE
4 Vg Ve Ve Vi |lE
E EI EI El EI |V

Figura 2.1 — Matriz O-D obtida das pesquisas domiciliares e de linha de contorno
Fonte: Reyes (1999)

Em uma zona de estudo quatros tipos de viagens podem ser identificados: as internas (Vij), as
internas-externas (IE), as externas-internas (EI) e as externas-externas (EE). As definidas como
Vij, sdo viagens que tem ambos, origem-destino, inseridas na area de estudo que é limitada pela
pesquisa de linha de contorno, estando divididas em interzonais (Vij) com i, sendo diferente de
J, e intrazonais, que tem origem-destino dentro da mesma zona. As IE s&o as viagens que tém
origem dentro da area de estudo e destino externo a area de estudo e EIl as que tém origem fora
da area de estudo e destino dentro da area de estudo. Por fim, as EE sdo as que passam pela area
de estudo, sendo que ndo tem origem nem destino nesta area, e V é a totalizacdo do numero de

viagens da matriz.

As demandas veiculares podem ser estimadas de uma forma geral, com a utilizagcdo de modelos
que derivam de duas correntes, sendo a primeira por meio da estimativa de demandas partindo
do total de viagens geradas em funcéo das atividades dos ocupantes de uma regido. Este método
é conhecido como tradicional ou de quatro etapas, demandando a realizacdo de pesquisas

origem-destino (O-D) por meio de entrevistas domiciliares ou em pontos de controle.



Como forma alternativa, podendo ser considerado como inverso ao método tradicional, uma
corrente propde estimar as demandas a partir de contagens de fluxos em segmentos de via, tendo
sido proposta nos anos de 1970, sendo chamado de demandas sintéticas. Nesse processo, as
demandas sdo estimadas a partir do fluxo de trafego, divergindo do método tradicional que
“estima” 0 fluxo a partir do conhecimento da demanda (BERTONCINI, 2007).

Flemming (1993) cita que a modelagem da demanda é realizada por meio da decomposicédo das
decisbes de viagem do viajante em varios estagios: considerando as decisdes do viajante de
realizar uma viagem, partindo de uma certa origem; de escolher um certo destino; qual a
modalidade de transporte selecionada e a sua rota, ou seja, sendo modelada de maneira
sequencial. Nas abordagens tradicionais, a estimacdo de demanda ocorre em fungdo de um
método que possui quatro etapas, a saber: geracdo de viagens, distribuicdo de viagens, divisao
modal e alocagdo do trafego, sendo necessario a aplicacdo de pesquisas do tipo origem-destino,
levantando assim os dados necessario para a realizacdo destas etapas (BERTONCINI, 2007).

2.2. METODOS DE ESTIMACAO DE MATRIZES O-D

Para Calixto (2011), os niveis de detalhamento adotados para a representacdo da zona de estudo
pode ser maior ou menor, dependendo do interesse do estudo realizado e da precisdo necessaria,
ndo havendo um padrdo exato de determinacdo de tamanho e configuracdo 6timos de zonas
para a modelagem de uma dada rede viaria. Quanto maior o nivel de detalhes, menor deve ser
o0 tamanho das zonas, pois os sistemas de modelagem e simulagéo de transportes que fazem uso
de matrizes O-D para uma rede vidria tratam essencialmente dos fluxos interzonais. Esta
determinacdo do tamanho das zonas e, por conseguinte do nivel de detalhamento dos fluxos

interzonais que se deseja representar, é o nivel de agregacdo do modelo.

Desta forma, ao se utilizar os métodos de alocacdo do trafego, faz-se necessario que se tenha
disponivel uma ou diversas matrizes O-D para a regido pretendida ao estudo ou forma de
estimacdo. Os métodos convencionais de obtencdo da matriz O-D, também chamados de
métodos tradicionais, como pesquisas e entrevistas com motoristas em campo, técnicas de
observacao direta e car-following, tendem a tornar-se altamente dispendiosos em termos do
trabalho humano necessario e/ou do custo de parada dos usuarios da malha viaria para

entrevistas.



2.2.1. Modelos estatisticos para estimacéo de Matriz O-D

Os métodos estaticos estdo sendo estudados ha diversos anos e sdo conceitualmente mais
simples, pois 0s mesmos ndo consideram as possiveis influéncias da passagem do tempo no
modelo estudado. Estes métodos efetuam uma analise offline da rede viaria, por meio do
emprego de simulacdes sobre dados provenientes de um Unico periodo de observacdo. Em
estimativas estaticas de matrizes O-D, quando faz uso de algum método de alocacdo em seus

processos internos, geralmente emprega-se a alocacao estatica (CALIXTO, 2011).

(i) Modelos baseados na maxima verossimilhanca

Pitombeira Neto et al. (2017) afirmam que a estimativa por maxima verossimilhanca - MV é
realizada através da maximizacdo da funcdo de verossimilhanca. Bertoncini (2010) afirma que
ao se conhecer a distribuicéo probabilistica das contagens de trafego e dos fluxos entre os pares
O-D, de um conjunto de observacdes € possivel obter uma funcéo de verossimilhanca (L) se 0s

fluxos e as contagens forem estatisticamente independentes, conforme a Equacéo (1):

L({Vops} {8i1{Qi;}) = L(Vons3/{Qi;})- L({Si;}/{Qi;}) (1)

Ao se maximizar a Equacéo (1), em funcdo de Q;;, encontra-se os valores mais provaveis para

{Qi;}, resultando assim na Equaggo (2).

pijtLapfiKa

Qij = 2)

Tendo S;; como o valor da viagem entre a origem (i) e o destino (j) contida na matriz O-D
semente, p;; como sendo o fator de amostragem das contagens e k,, como fator de
balanceamento, podendo ser tomado como zero desde que as viagens da matriz objetivo sejam
internamente compativeis com as contagens de fluxo nos arcos, logo a Equacéo (2) é reduzida

para:
i
Pij

Qi = (3)

A maximizacgdo da verossimilhanga consiste em obter o valor médximo da multiplicacdo das

probabilidades de determinado evento ocorrer. No entanto, a relagdo entre o fluxo observado



no arco e o fluxo entre o par O-D, ao ser multiplicada pela relacéo entre fluxo O-D semente e
o0 fluxo O-D, faz com que o processo seja condicionado a semente (BERTONCINI, 2010).

Alguns autores citados por Pitombeira Neto et al. (2017), consideram que os fluxos O-D
seguem distribuicdes independentes de Poisson, com pardmetros 6; = E[X;], considerando 8 =
(04,6,,--,05)T com 6 € R™ como o vetor de fluxo médio para os pares O-D. Sendo possivel
demonstrar que os fluxos de rota Y, VkeK;i €1 tambem sdo variaveis aleatorias
independentes que seguem as distribui¢bes de Poisson com valor esperado E[Y;,] = pix 8; em

que p;; é a probabilidade da viagem ocorrer na rota k € K;.

De acordo com Abrahamsson (1998), a maxima verossimilhanca, maximiza a probabilidade de
observar a matriz O-D de destino e as contagens de trafego observadas condicionais a
verdadeira matriz O-D, assumindo que os elementos da matriz O-D alvo sdo obtidos a partir de
observagdes de um conjunto de variaveis aleatorias. Abrahamsson (1998) elencou em seu
estudo diversos outros tipos de trabalho semelhantes, dentre eles o trabalho de Spiess (1987).

(i) Modelos baseados no método dos momentos

Pitombeira Neto et al.(2017) descrevem que esta € uma técnica classica na estimacao pontual,
tendo como premissa a resolucéo de equacdes obtidas pelo equacionamento da populacéo e dos
momentos da amostra. Sendo z, 2@, ..., zN) como amostras de vetores de volume de trafego,
estes observados em diversos dias de um mesmo periodo de referéncia e considerados

independentes, a amostra média de Z e a covariancia S, sdo dadas respectivamente por:

_ 1 i
z=-%, 20 (4)
1 . p— . J—
§=-=2L¢V -2V -2)T ()

Teoricamente, uma estimativa da media de fluxos O-D 6, pode ser obtida ao se resolver o
sistema linear de equacdes da equacgéo de populacdo e dos momentos da amostra com a restricdo

6 = 0, como demonstrado em (2):

AP 6 =
Adiag(PO)AT

(6)
(7)

N

I
9%



Pitombeira Neto et al.(2017), mostra que este sistema linear (13), tera inimeras solugdes caso
0 seu nimero de equacdes independentes seja em menor quantidade do que o0 numero de pares
O-D, podendo ser até inconsistente, pois pode ndo se ter 8 = 0 que satisfaca todas as equacdes.
Devido as inconsisténcias deste erro de amostragem, Hazelton (2003), propds a definicéo de
um modelo de otimizacdo cuja fungdo-objetivo é a minimizagdo das distancias entre os

momentos tedrico e amostral, sendo:
0 = argmingso{||AP 6 — Z|| + pllvec(Adiag(P8)AT) — vec(S)||} (8)

onde vec (.) é a concatenacdo vetorial das colunas de uma matriz, |. || denota uma medida de
distancia adequada e p > 0 é um fator de ponderacdo. Vale considerar que 0 método dos
momentos ndo é dependente da hipotese de Poisson, podendo ser aplicado a modelos mais

gerais nos quais apenas uma relacdo entre o vetor médio e a matriz de covariancias é assumida.

(iii) Modelos Bayesianos
Para Pitombeira Neto et al. (2017) os modelos baseados em inferéncia Bayesiana definem, além
da probabilidade dos dados, distribui¢fes de probabilidade a priori e a posteriori para a matriz
O-D. Os autores citam que o principal modelo foi proposto por Tebaldi & West (1998),
assumindo que os fluxos O-D x sdo discretos e seguem distribui¢des independentes de Poisson,
nos quais o valor médio @ para o par O-D i segue uma probabilidade a priori gama, também
assumindo que apenas uma rota esta disponivel para cada par de O-D, de modo que a matriz de

escolha de rota P € igual a matriz identidade.

Bertoncini (2010) afirma que a inferéncia Bayesiana, considera que 0s parametros devem ser
tomados como aleatérios e tenta incorporar, de forma adequada por meio do teorema de Bayes,

conforme mostrado em (9):

f(y16).p(6) (9)

POIY) = 77510 p@)as

onde p(@) é a densidade de probabilidade a priori do parametro (0); f(y|6)é a

verossimilhanga da observagdo y; e p(6|y) é a distribuicdo de probabilidade a posteriori de

).
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Abrahamsson (1998) afirma que a inferéncia Bayesiana considera a matriz O-D alvo como uma
funcdo de probabilidade a priori Pr(g) da matriz de O-D estimada g, onde as contagens de
trafego observadas sdo consideradas como outra fonte de informacéo acerca de g com uma
probabilidade L(?|g). Entdo o teorema de Bayes fornece um método para combinar as duas
fontes de informac&o. Para a probabilidade a posteriori f(g|?), de observacdo g condicional

as contagens de trafego observadas tem-se:

f(gl9) = L(D|g).Pr(g) (10)

Por meio da funcdo de probabilidade é possivel determinar uma regido de confianca para g,
entretanto devido as complica¢cBes computacionais praticas, somente estimadores pontuais
podem ser obtidos. Isto pode assumir a forma do valor maximo do logaritmo da distribuicdo a
posteriori g que maximiza o In f(g|?). Assim sendo, Abrahamsson (1998) diz que a fungéo

logaritmica de Pr(g), utilizando a aproximac&o de Stirling, é dada por:

9ij

InPr(g) = —X;jgijIn (g—) + constant g (11)
)

Esta é a funcdo minima de informacdo, sendo que se pode obter uma funcdo semelhante com
uma aproximacdo de Poisson da distribuicdo multinominal. Caso uma distribuicdo normal

multivariada - DNM seja presumida para Pr(g), com média g e matriz de disperséo Zq, tem-se:
InPr(g) ~-1/2(g9 —q) 'Z;'(g — q) + constant (12)

Para contagens de trafego, supde-se uma DNM e € possivel mostrar que neste caso, a matriz O-
D também se torna uma DNM. Este modelo € aplicado a uma rede de transporte muito pequena,
sendo que os problemas de otimizacdo da abordagem de Inferéncia Bayesiana possuem, da
mesma forma que nas abordagens MV e do método dos minimos quadrados - MMQ, a soma de
duas partes. A abordagem de inferéncia Bayesiana é uma técnica de inferéncia estatistica com
propriedades em comum com as abordagens MV e 0 MMQ), entretanto, o autor cita que autores
como Cascetta (1984) observam que 0s papéis assumidos por g nas abordagens de inferéncia

classica (MV e MMQ) e na abordagem Bayesiana diferem. No primeiro caso, o verdadeiro g;;

sdo parametros da funcéo de verossimilhanca L(g, ?|g) e no segundo caso g;; sdo variaveis
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aleatorias com distribuicdes prévias dadas.

2.2.2. Modelos gravitacionais

Para Willumsen (1981), os modelos gravitacionais sdo abordagens que preveem que a grande
parte do comportamento de viagem na &rea de interesse pode ser explicada em termos de trés
tipos de fatores:

e Geracdo de viagem;
e Atracdo de viagem;

e Custo de viagem.

Grande parte dos modelos desse grupo depende de uma quantidade limitada de informacgtes
(além das contagens de trafego) para fornecer alguma estimativa desses trés tipos de fatores.
As abordagens diferem principalmente nas variaveis particulares selecionadas para este fim e
na forma em que estas sdo combinadas no modelo. As abordagens diferem principalmente nas
variaveis particulares selecionadas para este fim e na forma em que estas sdo combinadas no

modelo. Assim, trés subgrupos principais podem ser identificados.

(i) Modelo de Robillard

No estudo de Flemming (1993), as viagens sdo detalhadas como num modelo do tipo
gravitacional, entretanto ndo se tem a priori, dados sobre a geracéo e atracdo das viagens de
cada zona. Para Bertoncini (2010), esse modelo seria uma generalizagdo do gravitacional e
dependeria de uma funcdo para o custo de viagem, bem como dos parametros das zonas de

origem e destino. Matematicamente 0 modelo de Robillard é dado por:

Qij = AiDjci}* (13)

s = i Pl AiDjei® (14)

O problema deste modelo esta na calibragdo dos parametros, sendo que A;,D; e d, devem ser

calibrados de forma que a soma da diferenca quadrética entre o fluxo observado e o estimado

seja minimo.
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(i) Modelos gravitacionais convencionais

Os modelos do tipo gravitacionais sdo aplicados para distribuir as viagens geradas entre as
zonas, sendo geralmente aplicados em estudos de planejamento de longo prazo, que exigem a
previsdo de matrizes O-D para regides geograficas inexistentes ou em desenvolvimento. Como
esta abordagem envolve a aquisi¢cdo de grandes volumes de dados por meio de pesquisas, com
altos custos de acompanhamento, torna-se inviavel seu uso em aplica¢@es de curto prazo, como
sistemas de gerenciamento de trafego e operacéo de transporte publico (PITOMBEIRA NETO
etal., 2017).

Para Bertoncini (2010), estes modelos possuem vantagens em relacdo aos parametros
populacionais, pois permitem correlacdo entre viagens e caracteristicas socioecondmicas dos
individuos, agregados por zonas, também impondo carater racionalista, ja que a definicdo de
quais parametros considerar fica a cargo do planejador, resultando em uma parcela de

subjetivismo ao modelo.

Flemming (1993), descreve 0 modelo matematicamente como:
Tij = b10iDjCi_jd (15)

onde, O; € o nimero de viagens originadas na zona i, D; € o nimero de viagens originadas na
zona j e ¢;; cOMo 0 custo de viagens entre i e j. Ja os pardmetros b; e d sdo os parametros de

calibracdo. A equacédo fundamental pode ser escrita como:
VI = by + X1 X1 b1 0;D;ci; v (16)

onde, b, € um pardmetro para calibracdo, sendo introduzido para explicar o trafego local, ndo

explicado nos modelos gravitacionais.

(ili) Modelos de demanda estendidos

Willumsen (1981) afirma que estes sdo os modelos que embora tenham atribuicéo proporcional,
adotam uma abordagem mais geral para modelar viagens ou incluem recursos normalmente
associados a outras etapas do Processo de Planejamento de Transporte. Flemming (1993)

destaca que nestes modelos, incluem-se diversos fatores associados com outras etapas do
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processo de planejamento de transporte, como, um relacionamento entre geracdo de trafego e
hierarquia urbana. Matematicamente, 0 modelo é dado por:

Ty = Xy by O] D ;" (17)

onde r é o motivo da viagem. Flemming (1993), mostra que a equacao fundamental dada por

Ve = by + X1 X)o 1. Tyl (18)

é utilizada para calibrar os parametros b, € d,.

2.2.3. Modelos baseados na maximizacao da entropia

A maximizacdo da entropia baseia-se na minimizagao da diferenga existente entre a matriz O-
D estimada e a matriz “alvo”, acrescentando o minimo de informacdo possivel a matriz
estimada no processo, de forma a atender as restri¢cGes relativas as contagens volumétricas
existentes para os arcos (CALIXTO, 2011).

Flemming (1993) cita os trabalhos de Van Zuylen & Willumsen (1980) e Wilson (1970) como
relevantes em métodos baseados em maximizacao da entropia, destacando que Wilson (1970),
marcou o inicio da utilizacdo da maximizagdo da entropia em modelos de planejamento de
transporte. Estes dois modelos baseiam-se na maximizagdo da entropia e utilizam contagens

volumétricas de trafego em sua calibracao.

(i) Modelo de Willmsen

Bertoncini (2010) comenta que este modelo foi formulado associando o microestado S(T'ij),
que denota as informacdes de cada viajante individualmente, como origem, destino, modo e
tempo de viagem, ao meso-estado (T'ij), que geralmente € representado a totalidade de viajantes
entre cada origem e cada destino. Nesta corrente, as viagens buscam se distribuir

uniformemente por meio da rede de trafego, estando sujeitas a um conjunto de restrigdes.

As contagens volumétricas de trafego utilizadas, devem ser consistentes, mas né&o
necessariamente independentes. A matriz O-D de viagens gerada € consistente com as

informacgdes contidas nas contagens utilizadas (FLEMMING, 1993). A sua derivacdo segue a
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derivacdo de um modelo gravitacional, mas substitui as restrigdes usuais de final de viagem e
custo por restricdes associadas as contagens de trafego, podendo ser matematicamente

representado por (Willumsen, 1981):

Max S(TU) = _ZU(TU lOge Tl] - TU) (19)

sujeito a
Vim = — Xij Tij piljmzo eT;<0 (20)

utilizando métodos Lagrangeanos, tem-se como solugo:

i
lm

onde

—Aim
le=€lml (22)
e Am€ um multiplicador de Lagrange associado a contagem em link [m.

(i) Modelo de Van Zuylen
FLEMMING (1993), cita que este modelo usa informacdes adicionais as contagens de trafego,
obtidas por meio de uma matriz de viagem O-D obsoleta ([T;;]). Por meio de informacdes de

Brillouin (1956), Van Zuylen, obteve a seguinte expressao:

Tl-jSk

Vlktijlm

onde I é o total de informacdo que se tem nos fluxos observdos e S* = Xij- Tijp{"'j.

Matematicamente, o0 modelo pode ser escrito como:

min [ (24)
sujeito a
Vi = 3. p5Tij (25)

Utilizando entdo o método de Lagrange, chega-se a:

15



Tij = tij [k Y, 9y (26)

onde
Y, = ‘;—l,fe‘(l”k) (27)
gij = 2k Plkj (28)

e A, corresponde ao multiplicador de Lagrange que corresponde a contagem volumétrica do
link 1.

(iii) Analise dos modelos citados

Para Bertoncini (2010), o modelo entropico tem vantagem quando comparado ao modelo
gravitacional, pois depende de uma quantidade menor de informacdo, sendo basicamente
contagens de trafego e a matriz O-D semente. O que atende perfeitamente a ideia de desenvolver
um modelo para estimar a matriz de viagens sem despender recursos com pesquisas de

entrevista domiciliar, por exemplo, como ocorre com o modelo gravitacional.

Estes modelos apresentam carater subjetivo balanceado, pois assumem que a distribuicdo das
viagens na rede pode ser representada pela entropia e reconstruida a partir das contagens de
trafego, impondo ao problema um caréater subjetivo, assim como ocorre com os modelos de
inferéncia Bayesiana, sendo que a diferenca é que os modelos Bayesianos dependem menos da

qualidade das contagens de trafego, e o foco € voltado para a matriz O-D semente.

Os modelos baseados na maximizacdo da entropia, mantém o mesmo problema de Wilson
(1970), considerando todos os microestados com probabilidade igual de ocorréncia, sabendo
que as estimativas apresentadas por esses modelos sdo mais precisas quando se utiliza como
matriz a priori, uma matriz antiga. Reyes (1999) analisou em seu estudo diversos métodos e

modelos disponiveis para a estimagdo de matrizes O-D.
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2.3. ESTIMACAO DE MATRIZ O-D UTILIZANDO DADOS SECUNDARIOS

A andlise do movimento de carga inter-regional é uma questdo complexa e pouco explorada
devido a variedade de fontes de dados, muitas delas correspondendo a varias definicGes
geograficas e setoriais, tendo por vezes escassez de metodologias, software e abordagens
padrdo. Diversas entidades de planejamento de transporte, produzem rotineiramente pesquisas
de origem e destino como parte de suas atividades de modelagem e previsdo de demanda de
viagens, mas a grande maioria delas se concentra em viagens de passageiros, Vvisto que o
carregamento de redes rodoviarias de larga escala com apenas dados de passageiros pode ser a
base de um erro substancial (GORDON & PAN, 2001).

Com o surgimento de outras tecnologias, a estimacdo de demanda passou a ser executada por
diversas outras fontes, e muitos autores ja exploram estas com o objetivo de criar matrizes de
origem e destino. Fontes de dados, como informacGes de GPS, dados bluetooth, informacdes
de redes celular, reconhecimentos de placas e tags e também informac6es de documentos fiscais

guardam uma diversidade de informagdes.

Autores como PIPICANO (2018) e SANTOS (2015), desenvolveram estudos com a utilizagédo
de documentos fiscais eletronicos emitidos pela SEFAZ-DF, expandido pesquisas para 0 uso
desse tipo de documento no Brasil. Zhang e Sun (2016), fizeram um estudo na China com o
objetivo de demonstrar que documentos fiscais eletrénicos podem economizar recursos e
reduzir o custo de transporte, sendo que sua implementacdo no modo ferroviario pode vir a
otimizar a organizagdo do trafego rodoviario, listando desvantagens das faturas em papel e
apontando a necessidade da implantacéo de processos com a utilizacdo de faturas eletronicas.

Chen et al. (2013), propdem em seu estudo um novo método de estimativa de rotas de viagem
por meio da estimativa de trajetéria do veiculo para reconhecimento de placas de veiculo,
utilizando tratamento estatistico para eliminacdo de dados invalidos, com conseguinte
atribuicdo de trafego da rota dos pontos de pesquisa através da matriz O-D, obtendo resultados
de um método viavel e informagdes alinhadas com o caminho real. Em seu estudo de caso no
condado de Chengcheng, demonstrou que o método proposto teve grande acertabilidade e que

para resultados mais detalhados era necessario um estudo mais aprofundado.

Alexander et al. (2015) apresentaram metodos para estimar matrizes O-D com a utilizagdo de

registros triangulados de milhares de usuarios anénimos, inferindo locais como casa, trabalho
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ou outro, pela frequéncia de observacdo, dia da semana e hora do dia, representando assim a
origens e os destinos destes usuarios. Essas viagens sdo multiplicadas por fatores de expansao
com base na populacdo do setor censitario doméstico de um usuario e divididas pelo nimero
de dias em que o usuario foi observado, resultando na media de viagens diarias. A agregacéo
das viagens diérias dos individuos por par de setores censitarios, hora do dia e finalidade da
viagem resulta em matrizes de viagem que formam a base de grande parte da analise e

modelagem que informam o planejamento e 0s investimentos em transporte.

Zhan et al. (2013), apresentaram um novo modelo descritivo para estimar a média horaria dos
tempos de viagem das ligac6es urbanas usando dados de viagem de origem-destino, focando
em uma metodologia para estimar os tempos de viagem do link a partir dos dados de viagem
do O-D. Foi utilizado dados coletados de taxis da cidade de Nova York, com informacdes sobre
os locais de origens e destinos, horarios de viagem, tarifas e outras informacfes das notas
fiscais. Este modelo infere os caminhos possiveis para cada viagem e, em seguida, estima 0s
tempos de viagem do link, minimizando o erro entre os tempos de viagem esperados € 0
caminho observado tempos de viagem. Os autores concluem mostrando que os resultados
indicam que o método proposto pode estimar com eficiéncia os tempos médios de viagem dos
links por hora, sendo este ndo apenas muito Util, mas também barato e possui uma cobertura

muito melhor do que os dados tradicionais dos sensores.

2.4. MATRIZ URBANA X MATRIZ RODOVIARIA

Ao se realizar o processo de atribuicdo de trafego no processo de estimativa da matriz O-D, a
area a ser modelada deve conter todas as caracteristicas necessarias do modelo utilizado, sendo

este grande o suficiente para que se inclua todos as rotas necessarias para avaliacao de cenarios.

Para Bert (2009) cada tipo de rede apresenta grandes diferencas, sendo principalmente devido
ao objetivo da viagem, pois na normalidade, as viagens nas cidades sdo curtas e numerosas,
cortadas por outros fluxos, diversos caminhos possiveis, com inimeras origens e destinos
(casas, estacionamento, locais de trabalho, etc.). J& em rodovias, tém-se viagens de longas
distancias (entre cidades), com velocidades altas e constantes, sem perturbagdes, exceto em
casos de congestionamento, e também entradas e saidas da rede distantes umas das outras, com

baixos pares de fluxo O-D, reduzindo as possibilidades de escolha de rota.
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Bert (2009) cita diversos estudos sobre estimativas de matrizes O-D rodoviérias, como por
exemplo Chang & Wu (1994) e Hu et al. (2001), entretanto comenta que até a referida data
existiam apenas alguns estudos para areas urbanas. Para ele, a heterogeneidade e a distribuicédo
do trafego em uma grande rede urbana tornam a avaliacdo do comportamento e a modelagem
da situacdo altamente complexa, pois esse tipo de rede apresenta caracteristicas particulares que
influenciam fortemente o fluxo de trafego, sendo conflitos de trafego ou sinalizacdes que

causam perturbacdes, retardando os fluxos dos pelotdes.

Nas redes urbanas, devido a alta densidade de centroides de trafego, tém-se um maior nimero
de origens e destinos, por conseguinte um maior nimero de pares O-D, levando a menores
fluxos por par O-D. Logo, as possibilidades de escolha de rotas sdo geralmente maiores do que
em outros tipos de rede. Assim, o trafego é entdo espalhado em nimeros maiores de caminhos
de uma origem para um destino. A Tabela 2.1 resume as principais particularidades entre redes

urbanas e redes rodoviarias.

Tabela 2.1 - Caracteristicas da rede urbana versus rede rodoviaria

Urbana Rodoviaria

# de semaforos Alta Baixa

# de intersec¢des Alta Baixa
Fluxo O-D Baixo Alto
Comprimento da rede (km) Médio Alto
Modos de transporte Diversos 1-2

Tipo de viagens Local  Longa distancia

Distancia das viagens Curtas Longas

Possibilidades de escolha das rotas ~ Alta Baixa
Média de velocidade Baixa Alta

Fonte: adaptado de Bert (2009)

2.5. MATRIZ DE CARGA

Para Gentile & Vigo (2013), a maioria dos modelos de demanda para cargas baseia-se na
mesma abordagem sequencial de “quatro etapas”, sendo geracéo, distribuicéo, divisdo modal e
alocacdo, que é utilizada para o transporte de passageiros. Por exemplo, a geracdo de demanda
e atracdo de cada cadeia de suprimento é determinada inicialmente para cada zona de trafego
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através de um modelo de regressdo, entdo um modelo gravitacional para a distribuicdo é
aplicado para obter uma matriz O-D a ser atribuida na rede rodoviaria, considerando as
restricdes de acesso, enquanto a escolha do modo geralmente reduz o dimensionamento do

veiculo, que depende fortemente da cadeia de suprimentos.

Willumsen & Ortazar (2011) afirmam que na maioria dos modelos de demanda por carga, as
previsbes aplicadas sdo do tipo agregadas, seguindo um modelo de quatro etapas com
adaptacOes especificas para carga. A Figura 2.3 mostra esse modelo descrito por Guler &

Vitosoglu (2013) para o planejamento de cargas.

Modelos de Planejamento Dados de Entrada

(Poxtos de Origem & Destno)

Geragio/Atragio lndustnas, produgdes e
negoclos actividades
Distribui¢do de C 4
! mi viagens’Modelagem de fluxo -ustos de transporte
1
: ! ]
! Divisdo Modal « SEOGOE 6 URASHMILE &
\ combinagio de transporte
g # i
! 7% Caracteristicas fisicas de frete,
Veiculos Frota -
| veiculos
1
: ! !
' Caracteristicas de manuseio
| pipups Alocagido de carga de terminais e
| sistemas de transporte

Figura 2.2 - Modelo de planejamento de transporte de frete em vérias etapas
Fonte: Guler & Vitosoglu (2013) com adaptacdes

e Geragdo de carga
Depende basicamente do nivel de agregacdo e quais os produtos considerados, seja na producdo
ou na atracdo. Em areas urbanas, a regressao linear multipla por zona é frequentemente usada
para se obter medidas mais agregadas, e a demanda pode ser associada com a capacidade de

armazenagem ou com o total de area construida para esta finalidade em cada zona;
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e Distribuicdo de carga
Uma variedade de estudos urbanos aplica 0 método de fator de crescimento para obter as
matrizes de movimentacao de bens. Ademais, outras técnicas agregadas sdo mais usadas nesta

area, como o modelo gravitacional e a programacao linear;

e Escolha do modo de transporte
Engloba a decisdo do expedidor em relacdo a qual o modo de transporte sera escolhido para
fazer a entrega dos bens em seus destinos. Quando modelada a um nivel agregado, a escolha
modal é frequentemente considerada adotando-se uma formulagdo Logit Multinomial, também
baseada em custos generalizados, onde essas decisdes dependem das taxas praticadas pelos
transportadores, que em troca dependem dos volumes a serem movimentados entre cada par O-
D.

e Alocacao da carga
A alocacdo de carga é relacionada a deciséo do transportador sobre o processo de escolha da
melhor rota de transporte dos bens da origem ao destino. Nesta etapa discute-se quais 0s
diferentes tipos de veiculos que devem ser modelados nas diferentes rotas. Informac6es como
caracteristicas dos veiculos e das cargas transportadas tém influéncia sobre a alocagdo, como
se necessitam vencer trechos de aclives, o transporte de bens pereciveis, que necessitam a
adocdo de rotas de menor tempo por exemplo, diferenciando de veiculos com bens nao
pereciveis que podem utilizar outras rotas. A utilizacdo de métodos multiclasses de designacéo

é adequado para competir com os diversos conceitos de custo.

Para Pereira & Oliveira (2014), a etapa de geracdo de viagens corresponde a etapa do processo
de planejamento dos transportes que esta relacionada com a previsdo do nimero de viagens de
pessoas ou veiculos. Os autores citam que diversos pesquisadores tém estudado a geracao de
viagens ao longo dos anos, para segmentos distintos, e existe uma grande variedade de modelos,

cada um com suas limitacdes e vantagens caracteristicas:

e Fluxos de viagens de Shopping Centers: Christiansen (1979); Gasparini et al.(2009);
o Fluxos de viagens de lojas comerciais: Melo & Campos (2003)
e Fluxos de viagens no segmento bares e restaurantes: Silva & Waisman (2007);

e Fluxos de viagens de carga gerado por industrias: Zonnenberg (1989)
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Para Pereira & Oliveira (2014), e etapa de distribuigdo de viagens tem o objetivo de distribuir
as viagens calculadas na etapa de geracdo entre as areas de estudo. Buscam-se entender 0s
fatores que influenciam no volume de viagens que ocorrem para cada destino, e em seguida

deseja saber como as variaveis influenciam na distribuigao.

Diferencas importantes entre as variaveis do transporte de carga e de passageiros podem ser
citadas, segundo De Jong et al.(2004), como a diversidade de tomadores de decisdo no
transporte de cargas (transportadores, transportadores, intermediarios, motoristas, operadores),
a diversidade dos itens transportados (de entregas de encomendas com muitas paradas para
remessas Unicas a granel e milhares de toneladas) e a disponibilidade limitada de dados

(especialmente dados desagregados, em parte devido a razdes de confidencialidade)

2.5.1. Caracteristicas dos modelos de carga

Para Ogden (1992), a estrutura de modelagem de transporte carga deve ter as seguintes

caracteristicas:

Deve ser comportamental, no sentido de que descreveria as relacGes entre o servigo de

transporte especifico demandado e os principais determinantes da demanda;

e Deve ser multimodal, capaz de lidar com mais de um modo de transporte;

e Deve incluir os movimentos de passageiros e mercadorias e mostrar como os dois estéo
relacionados;

e Deve ser dindmica, no sentido de que mostraria 0 movimento de uma posicao de equi-
librio para outra, em resposta a mudancas de politicas variaveis ¢;

e Deve ter aplicabilidade geral, de modo que possa ser aplicada a areas urbanas com ca-

racteristicas topoldgicas, demograficas, econémicas e de sistema de transporte seme-

Ihantes;

Ogden (1992) prop6s modelos para gerenciar e controlar o transporte urbano de cargas, além
de apresentar os primeiros resultados de estudos de casos em vérias cidades do mundo, e
identificar duas principais abordagens derivadas do modelo de quatro etapas, ao se modelar a
demanda por viagens de carga: modelos baseados em mercadorias e modelos baseados em
viagens.
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e Modelos baseados em mercadorias — Commodity-based models

Para Ogden (1992), este modelo embasa-se no fato de que, uma vez que o sistema de frete
relaciona-se com o movimento de mercadorias, 0 movimento destes deve ser modelado
diretamente. Seu estado da arte se baseia numa abordagem de modelagem sequencial (geragéo,
distribuicédo, divisdo modal e alocagdo). Ogden (1992) afirma que uma alternativa é o uso de
uma abordagem de estimativa direta, que agrupa os estagios de geracéo, distribuicdo e divisao
em um Unico passo. As viagens de caminhdo séo derivadas da movimentacao de mercadorias,
através de um modelo de carregamento de veiculos, e o resultado do modelo é a alocacdo de

viagens de caminhdo na malha viéria.

e Modelos baseados em viagens — Truck trip-based models

Sd0 modelos que estimam diretamente a “viagem de caminhdo”, sendo identificado em trés
subcategorias: uma abordagem de modelagem sequencial, como similaridade as descritas acima
para modelos baseados em mercadorias, e uma abordagem de "geracdo de trafego de

caminhdes" que apenas estima o nimero de viagens de caminhdo geradas em uma area.

Ambas as categorias de modelo tém o seu valor. Nos modelos baseados em mercadorias é
assertivo que fundamentalmente a demanda pelo frete se da pelo movimento de mercadorias,
ndo pelo movimento de veiculos. Variaveis como produtores e consumidores de bens em uma
regido geram demanda por movimento de mercadorias, sendo que o movimento de veiculos
representa apenas a resposta do lado da oferta para essa demanda. Por outro lado, as viagens de
veiculos sdo de interesse direto em si mesmas, porque muitos dos custos e problemas do frete
urbano resultam da presenca de caminhdes no sistema viario. Desta forma, estas diferentes
abordagens de modelagem levam a diferentes questbes de politicas e planejamento e a

diferentes estruturas conceituais.

De Jong et al. (2004) apresentaram uma revisao da literatura relacionada aos modelos de
transporte de carga que foram desenvolvidos desde a década de 1990 para previséo, simulagédo
de politicas e avaliacdo de projetos em nivel nacional e internacional. Eles afirmaram que
existiam 222 modelos de transporte na Europa, 65 dos quais s&o modelos de transporte de
mercadorias e 29 sdao modelos conjuntos de transporte de passageiros e carga e concluem que

nos niveis nacionais e internacionais os modelos de transporte de carga eram melhor
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desenvolvidos que em niveis urbanos e regionais, pois 0s vinculos com 0S processos
econémicos eram normalmente negligenciados e o foco estava na construcdo de matrizes de

varias fontes.

A grande maioria dos modelos de demandas de carga aplicados na pratica, sdo do tipo
agregados, seguindo o classico modelo de quatro etapas com algumas modificaces
(WILLUMSEN & ORTUZAR, 2011). Um tipico exemplo é o método realizado por Kim &
Hinkle (1982), que utilizaram o American Urban Transport Planning — UTPS com

modificagcdes para modelar os movimentos de cargas estatais, resumindo da seguinte forma:

e A estimacéo da geracdo e atracdo de cargas por zonas;

e A distribuicdo dos volumes gerados a fim de satisfazer as restricdes de geracdo e
atracdo, sendo os métodos usuais para esta tarefa sdo programacéo linear ou modelos
gravitacionais;

e A atribuigdo de movimentos de origem-destino a modos e rotas.

Com o advento de notas tecnologias e avangcos nas areas de computacdo, a estimacdo de
matrizes O-D teve avancos com a incorporacao de dados secundarios, como dados GPS, dados
de telefones mdveis, etiquetas eletrénica e dados fiscais como a NF-e e 0 MDF-e. Estas
tecnologias aliadas a era big data, trouxeram avangos permitindo que se obtenha a matriz O-D
real e em eximio tempo, facilitando o planejamento e estudo de demandas, como sera visto a

sequir.
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3. DOCUMENTOS FISCAIS ELETRONICOS — DF-¢

Neste Capitulo serd apresentado informacGes a respeito do uso de documentos fiscais no
planejamento de transportes, informacdes a respeito da NF-e e do MDF-e, as inovac0es,
caracteristicas e as informacfes que podem ser utilizadas na area de transportes, além de

informagdes sobre o sigilo fiscal.

3.1. USO DE DOCUMENTOS FISCAIS NO PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

Santos (2015) mostrou em seu estudo que no Brasil existe um significativo big data de fluxo
de mercadorias, pois praticamente todas as transagdes comerciais séo, por lei, amparadas por
documentos fiscais digitais estruturados de modo padronizado, e estas informagdes sao
armazenadas, utilizadas e atualizadas continuamente sob uma mesma base de dados controladas
pelos estados e pela Receita Federal do Brasil (RFB). Com o advento digital e a obrigatoriedade
da emissdo de documentos fiscais eletrénicos, este banco passou a ser cada vez mais dinamico
e confiavel. Como resultado, na atualidade existem varios documentos em formato digital com
registros de dados relacionados ao transporte de cargas, a saber: a Nota Fiscal Eletronica (NF-
e), o Conhecimento de Transporte Eletronico (CT-e) e o Manifesto Eletrdnico de Documentos
Fiscais (MDF-e).

Em geral existem ao todo oito modelos de documentos fiscais eletrdnicos, que cobrem toda a
cadeia produtiva, desde a industria, passando pelo servico de transporte de cargas até o varejo
e o consumidor final (FERNANDEZ, 2018): (i) Nota Fiscal eletronica (NF-e), (ii)
Conhecimento de Transporte eletronico (CT-e), (iii) Manifesto eletronico de Documentos
Fiscais (MDF-e), (iv) Sistema Autenticador e Transmissor de Cupons Fiscais eletronicos (SAT-
CF-e), (v) Nota Fiscal de Consumidor eletrénica (NFC-e), (vi) Conhecimento de Transporte
eletronico de Outros Servigos (CT-e OS), (vii) Bilhete de Passagem eletronico (BP-e) — em
elaboracdo, e (viii) Nota Fiscal de Energia Elétrica eletronica (NF3E) — em elaboracao.

Para Santos (2015), por meio dos documentos fiscais eletrénicos, dos processos e das
tecnologias da informacéo que possibilitam com rapidez a coleta, tratamento e analise dos dados
dessas transa¢des a um baixo custo, tornou-se viavel uma série de iniciativas que estdo mudando
o cenério das fiscaliza¢des do transito de mercadorias e das prestacdes de servicos de transporte,

em todos os diferentes modos, em nivel urbano e regional no Brasil.
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Cada estado da federagdo possui um banco de dados proprio de documentos fiscais relacionados
a operacdo que dele se origina e/ou ao qual tenha ele de destino mesmo que de modo

intermediario (ex.: exportacdo por um porto ou aeroporto) (SANTOS, 2015).

3.2. SISTEMA PUBLICO DE ESCRITURACAO DIGITAL - SPED

Compondo-se de trés grandes subprojetos, sendo eles a Escrituragdo Contébil Digital, a
Escrituracao Fiscal Digital e a Nota Fiscal Eletrénica, o Sistema Publico de Escrituracdo Digital
- SPED facilita 0 acesso as informacdes entre os diversos 6rgaos envolvidos, respeita as normas
constitucionais de preservacao do sigilo e suas restri¢cdes e torna-se facilitador do cruzamento
de informag0es dos contribuintes (WALTER & RIBEIRO, 2007).

Nas palavras de Sales & Pinto (2017), o SPED trouxe consigo beneficios e objetivos ja provados
pelos profissionais contabeis, podendo ser citados: a reducdo de custos por meio da dispensa de
emissdo e armazenamento de documentos em papel; a uniformizagdo das informacdes nas
esferas federais, estaduais e municipais; a simplificacdo das obrigac6es acessorias; e a melhoria

na qualidade da informacé&o entre outros.

Este projeto foi instituido por meio do Decreto n° 6.022, de 22 de janeiro de 2007, estando sobre
responsabilidade da Receita Federal do Brasil, como parte da iniciativa de modernizacdo da
Administracdo Tributaria e Aduaneira. Consiste na implantacdo de novos processos apoiados
por sistemas de informacdo integrados, tecnologia da informacdo e infraestrutura logistica
adequada (CARVALHO & GOMES, 2018).

Carvalho & Gomes (2018), citam que por meio do SPED, busca-se um melhor ambiente de
negdcios e a reducdo do Custo Brasil, gerando processos modernos de interacdo entre 0 meio
publico e as empresas, ndo tendo apenas como objetivo o incremento da arrecadacao.

O Sistema Publico de Escrituracdo Digital € composto por meio de médulos, dividindo-se em
(SPED, 2019):

e CT-e - Conhecimento de Transporte Eletrénico

e ECD - Escrituragéo Contabil Digital

e ECF - Escrituracdo Contabil Fiscal

e EFD Contribuigdes - Escrituracdo Fiscal Digital - ContribuicOes
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e EFD ICMS IPI - Escrituragéo Fiscal Digital, Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias
e Servicos (ICMS), Imposto sobre Produtos Industrializados (1P1)

e EFD Reinf - Escrituracao Fiscal Digital das Retencdes e Informac6es da Contribuigéo
Previdenciaria Substituida e-Financeira

¢ MDF-e - Manifesto Eletronico de Documentos Fiscais

e eSocial

¢ MDF-e - Manifesto Eletronico de Documentos Fiscais

e NFC-e - Nota Fiscal de Consumidor Eletrénica

e NF-e - Nota Fiscal Eletronica

¢ NFS-e - Nota Fiscal de Servicos Eletrénica

Oliveira (2010) comenta que 0s objetivos pretendidos para a criagdo do SPED séo:
e Promover a integracdo dos fiscos;
e Racionalizar e uniformizar as obrigaces acessorias para 0s contribuintes;

e Tornar mais célere a identificacdo de ilicitos tributarios.

3.3. NOTA FISCAL ELETRONICA

A Nota fiscal eletrénica (NF-¢) é o documento emitido e armazenado eletronicamente, existindo
apenas no formato digital, com intuito de documentar operacdes e prestacoes, a qual a validade
juridica é garantida via assinatura digital do emitente. Foi criada para substituir a nota fiscal em
papel e garantida por assinatura digital (OLIVEIRA, 2010).

Nascimento (2013) diz que a evolucgédo da nota fiscal teve inicio a partir de 1970, onde tinha a
sua emissdo de forma manual, sendo precedida pela maquina mecanografica de escrever e,
posteriormente, pelo surgimento de computadores, onde sua emissdo era feita de forma
eletronica por meio de impressora. De Angeli Neto & Martinez (2016) citam em seu estudo que
no ambito brasileiro, as iniciativas para a automagéo dos procedimentos de arrecadagao surgem
por meio do convénio Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos - ICMS de 156/94.
O ICMS regulamentou e estabeleceu a obrigatoriedade do uso dos sistemas de automacéo
comercial para determinados tipos de empresa na esfera federal, sendo que os estados e

municipios atentos a essa tendéncia também buscaram juntar-se a todas essas iniciativas.

Carvalho & Gomes (2018) comentam que no ano de 2004, na cidade de Salvador, ocorreu o 1°
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Encontro Nacional de Administradores Tributarios (ENAT), com a reunido de titulares das
administracdes tributarias das mais diversas esferas, incluindo o Distrito Federal. Por meio
desse encontro, buscou-se encontrar solugdes conjuntas entre as trés esferas de governo de
modo a ocorrer uma fiscalizacdo mais eficaz ao contribuinte, diminuindo custos e carga de
trabalho, mas nédo diminuindo a qualidade de informacdes que o contribuinte tem a fornecer ao
Fisco e sim a quantidade de obrigacdes acessorias e possibilitando o cruzamento de dados, a

padronizacéo e a uniformizacdo de procedimentos.

Para Walter & Ribeiro (2007), este projeto foi considerado inovador ja que envolveu
contribuintes em seu desenvolvimento, fazendo com que a solugédo adotada seja um modelo que
atenda as necessidades do fisco e dos contribuintes. Sua implantacdo representou integracao
entre as unidades tributarias, tendo como objetivo principal a substituicdo das notas fiscais em
papel por documento eletrénico, promovendo a escrituracdo digital com validade juridica. O
compartilhamento de informac0es entre as esferas governamentais permite maior fiscalizacdo
através do maior controle de compra e venda de mercadorias. A nota fiscal eletrdnica traz
vantagens logisticas para as empresas participantes, facilitando o transporte de mercadorias,
pois por meio dela os caminhdes podem trafegar apenas com uma folha de papel com o c6digo

impresso o que agiliza no momento da fiscalizagdo nos postos de fronteira.

Winn & Zhang (2010) relatam que no cenério internacional, de forma geral as grandes
economias preocuparam-se em padronizar os sistemas de impostos e automatizar 0s mesmos
através de sistemas eletrénicos de emisséo fiscal. Sistemas de informagao ja sdo amplamente
utilizados na gestdo comercial e de producdo, mas agora passam também a gerenciar a gestao

de riscos tributarios e serdo integrados em tempo real com a administracéo tributaria.

No més de setembro de 2006, passaram a serem emitidas as primeiras notas fiscais eletronicas
com validade juridica, iniciando uma nova era no procedimento tributéario, a qual também
significaria uma mudanca relevante na forma de escrituracdo contabil e fiscal, permitindo uma
nova era e uma nova gama de informagbes (CARVALHO & GOMES, 2018). Santos (2015)
elencou em sua pesquisa que as informacGes das NFe's disponibilizam ricas informacGes para

0 planejamento de transporte de cargas citando:
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b)

d)

3.3.1.

Informagdes sobre a localizagdo da origem e destino de cada transacdo, podendo ser
vinculada pelo CEP e pelos nimeros do Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ)
ou Pessoa Fisica (CPF) dos emitentes e destinatarios das mercadorias;

Descricdo das mercadorias via Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM);

Tipo de operacdo fiscal por meio do codigo fiscal de operaces e prestacdes;

Volume e peso das mercadorias relacionadas, que passado pelo correto tratamento

fornecem uma base de informacdes consideravel.

Fluxo Operacional da NF-e

No manual NF-e do ENCAT (2015) é descrito o fluxo operacional (Figura 3.1) que ocorre na

emissdo de uma NF-e. Existem as etapas de geracdo de dados, armazenamento e quais 0S

agentes e as responsabilidades envolvidas no momento que o documento é emitido e quais

aspectos sao relacionados a integridade e a contingéncia do processo. Estas etapas sdo descritas

de forma resumida a seguir:

a)

b)

d)

A cada operacdo o contribuinte necessita solicitar ao sistema informatizado da SEFAZ
do seu estado a autorizacdo para o uso da NF-e, onde é informado o destinatario.
Somente ap6s essa autorizagdo que a mercadoria pode ser transportada;

A Secretaria entdo faz a verificacdo da NF-e recebida, e caso esteja tudo correto é
autorizado o uso da NF-e que é retransmitida a SEFAZ do estado de destino, para a
RFB;

Apo0s geracdo do arquivo eletrénico é impresso um documento auxiliar em papel para
que se acompanhe o transito da mercadoria. Este documento é denominado Documento
Auxiliar de Nota Fiscal Eletrénica — DANFE. Um modelo de DANFE é mostrado no
Anexo C.

O emitente da NF-e deve enviar o arquivo eletronico para o recebedor da mercadoria ou
servico, que deve aceitar e fazer a devida contabilizacao.

As fiscalizagBGes tributérias, de posse das informacdes dos documentos fiscais
eletronicos, armazenam e cruzam os dados para detectar indicios de sonegacdo e,
consequentemente, iniciar procedimentos como conferéncia fisica de cargas e auditorias

em empresas. Trata-se de um processo sistematico de validacéo das informacgdes.
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Figura 3.1 — Fluxo operacional da NF-e
Fonte: Santos ( 2015)

De acordo com Santos (2015), o fluxo citado acima é dindmico e ocorre em ambiente web, e
quando ocorre em um momento de interrupgdo de conexao, conhecido como contingéncia, a
NF-e é emitida em ambiente de servicos assincronos (Figura 3.2), passando a fluir em modo

ndo sincronizado e, posteriormente sendo retomado na volta da conexdo da internet.
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Figura 3.2 — Arquitetura de comunicacdo da NF-e
Fonte: Santos ( 2015)
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3.4. MANIFESTO ELETRONICO DE DOCUMENTOS FISCAIS

Segundo 0 ENCAT (2016), o Manifesto Eletronico de Documentos Fiscais (MDF-¢) é:

O documento emitido e armazenado eletronicamente, de existéncia apenas digital,
para vincular os documentos fiscais utilizados na operacéao e/ou prestacdo, a unidade
de carga utilizada no transporte, cuja validade juridica é garantida pela assinatura
digital do emitente e autorizagdo de uso pela administragdo tributaria da unidade

federada do contribuinte.

Para o ENCAT (2016), a emissdao do MDF-e deve ser feita pelas empresas que prestem servicos
de transporte nos servigos prestados com conhecimento de transporte ou pelas empresas nas
operacOes, em que se faca transporte por meio de veiculos préprios, arrendamento ou através
da contratacao de transportador autbnomo de cargas. O MDF-e tem como objetivo a agilizagéo
do registro de documentos fiscais em lote quando em transito e identificar a unidade de carga

utilizada e demais caracteristicas do transporte.

O Manifesto Eletrénico de Documentos Fiscais (MDF-e) faz parte do projeto SPED, e é um
documento emitido e armazenado eletronicamente. Este documento foi instituido pelo AJUSTE
SINIEF 21, de 10 de dezembro de 2010 (SALES & PINTO, 2017). Ademais, a Agéncia
Nacional de Transporte Terrestres — ANTT, por meio da resolucdo n° 4.799/2015, tornou
obrigatorio a emissdo do MDF-e como documento que caracteriza a operagdo de transporte,
além da impressdao do Documento Auxiliar do Manifesto de Documentos Fiscais — DAMDFE,
correspondente ao MDF-e que devera ser impresso para acompanhar a carga desde o inicio da

viagem, como se segue:

[-]
Art. 22 — Na realizacdo do transporte rodoviario de cargas é obrigatéria a emissao do
Manifesto eletrénico de Documentos Fiscais-MDF-e, como documento que
caracteriza a operacdo de transporte, as obrigacGes e as responsabilidades das partes
e a natureza fiscal da operagdo, respeitado o art. 744 do Cadigo Civil.
§ 1°— O emitente do documento fiscal deve autorizar a ANTT a ter acesso ao contetido
digital do documento, mediante o preenchimento do CNPJ da ANTT em campo
especifico.
§ 2° — O Documento Auxiliar do Manifesto de Documentos Fiscais -DAMDFE,
correspondente ao MDF-e devera ser impresso para acompanhar a carga desde o inicio
da viagem. [...]
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Segundo Fernandez (2018), a ANTT exige a emissdo de MDF-e para todo transporte rodoviario
de carga, obrigatoriedade essa paralela & obrigatoriedade de uso do MDF-e imposto pelas

Administracdes Tributarias.

3.4.1. Modelo operacional e conceitual do MDF-e

O ENCAT (2016) descreve o modelo operacional e conceitual do MDF-e (Figura 3.3), citando
que a empresa emissora gera 0 MDF-e, contendo as informacdes sobre o veiculo de carga,
condutor, previsdo de itinerario, valor e peso da carga e documentos fiscais, com assinatura
digital, o que garante a integridade. O arquivo é transmitido pela internet, que fara as
verificagBes necessarias de seguranca e integridade, sendo o transporte autorizado somente apos

a emissao.

Apos finalizado o percurso a empresa emitente deve encerrar o MDF-g, pois, enquanto houver
MDF-e pendente de encerramento ndo é possivel autorizar outro para 0 mesmo par UF de
carregamento e UF de descarregamento, para 0 mesmo veiculo em datas distintas, devendo o
fisco ser informado através de web service. Os MDF-¢’s sdo armazenados em um repositorio
nacional das Unidades da Federagdo - UF’s e sdo disponibilizados para as Secretarias de
Fazendas, Receita Federal do Brasil — RFB e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus -

SUFRAMA, garantindo assim um banco de dados nacional de informacGes a nivel nacional.

O ambiente autorizador de MDF-¢, disponibiliza os seguintes servigos (Quadro 3.1):
a) Recepcdo de MDF-g;
b) Consulta da situacdo atual do MDF-¢;
c) Consulta do status do servico;
d) Registro de eventos (cancelamento, encerramento, registro de passagem, Incluséo de
Condutor);

e) Consulta MDF-e ndo encerrados.

Para cada servico oferecido ha um web service especifico que tem inicio pelo aplicativo do
contribuinte através do envio de uma mensagem ao web service com a solicitagdo do servico
desejado, sendo que esse sempre devolve uma mensagem de resposta confirmando o
recebimento da solicitacdo de servigo ao aplicativo do contribuinte na mesma conexao. Assim

como na NF-e, 0s servi¢os de processamentos podem ser sincronos, quando séo processados na
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mesma conexao e com resposta imediata, ou assincronos quando o processamento nao €
executado de imediato, havendo apenas devolugdo de um recibo de solicitagdo do servico, com

posterior tentativa de processamento ao reestabelecimento da conexao.

Transito Autorizado - MDE-F

Trnn;portndon ( 1 Destinatario
’ “& -

Envia 3 Devolve
MDF-e Autorizagéo
de Uso SHED «
MDF-e . : —
Validacao Recepcao: —_—
. Visualiza o
_ Assinatura Digital Dot
* Esquema XML 5
2 Validagao .
Secretaria Fazenda Bunevac-o
- Emitente Autorizado | %‘

6 Busca documentos Ws Compartilhamento SEFAZ (interessada)
Carregamerto, Descarregamento,
Percurso, SUFRAMA, ete

Figura 3.3 - Modelo Operacional do MDF-e
Fonte: ENCAT (2016)

As solicitagfes de servigcos que exigem processamento intenso serdo executadas de forma
assincrona e as demais solicitacGes de servicos de forma sincrona. Assim, 0s servigos do MDF-
e serdo implementados conforme as etapas a seguir.

Quadro 3.1 — Servicos autorizadores do MDF-e

Servigo Implementagéo

Recepcdo do MDF-e Assincrona

Consulta situacao atual do MDF-e Sincrona

Consulta do status do servigo Sincrona
Registro de evento Sincrona
Consulta MDF-e ndo encerrados Sincrona

Fonte: ENCAT (2016)
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3.4.2. Representacio dos Modais no MDF-e

As informagdes que séo enviadas ou recebidas dos web services sdo trocadas por meio de
mensagens no padrdo XML (eXtensible Markup Language). Um Schema XML é uma
linguagem que define o conteddo do documento XML, descrevendo os seus elementos e a sua
organizacao, além de estabelecer regras de preenchimento de conteudo e de obrigatoriedade de
cada elemento ou grupo de informacdo. Conforme Fernandez (2018) os arquivos digitais no
formato XML séo flexiveis do ponto de vista de adicdo de campos e blocos de dados, sendo
que esse formato de arquivo proporcionou ndo apenas a criagdo de novos grupos de informacdes

requisitados pelo fisco como também maior detalhamento dessas informagdes.

O manual do MDF-e do ENCAT (2016) especifica que a estrutura do Schema XML do MDF-
e do modo de transporte foi criada como sendo composta de uma parte genérica do schema e
uma parte especifica para cada modal. Dessa forma, ha a geracao de um layout especifico para
cada modo de transporte escolhido, onde a alteracdo de um layout especifico para um modal
ndo repercuta nos demais. Estes modelos de layout foram inseridos no Anexo D. Na parte
genérica ha campos de uso comum, que sdo utilizados por todos os modais. Ja na parte

especifica existem campos que sdo exclusivos do modo de transporte selecionado.

A identificacdo do modal se dard no nome do arquivo, como segue:

mdfeModal X XXX XXX XXX XX _v9.99.xsd

onde XXXXXXXXXXXX ¢é a identificacdo do modal, e v9.99 € a identificacdo da versdo.

Os nomes de exemplo de arquivos de schema XML da parte especifica de cada modal s&o:
e mdfeModalRodoviario_v3.00.xsd (modal rodoviéario, versdo 3.00);
e mdfeModalAereo_v3.00.xsd (modal aéreo, versao 3.00);
e mdfeModalFerroviario_v3.00.xsd (modal ferroviario, versédo 3.00);

o mdfeModalAquaviario_v3.00.xsd (modal aquaviéario, versao 3.00).

As Figura 3.4 e 3.5, ilustram o diagrama simplificado do Schema XML utilizado para o modo

rodoviario e aéreo.
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3.4.3. Web Service do MDEF-e

O Manual do MDF-e (ENCAT (2016)), detalha que os web services disponibilizam os servicos

que serdo utilizados pelos aplicativos dos contribuintes. Estes servi¢cos seguem algumas

premissas:

Hé a disponibilizagdo de um web service para cada tipo de servigo;

Na ocorréncia de servigos assincronos, o0 método de envio retorna uma mensagem de
confirmacéo de recebimento da solicitacdo de servico com o recibo e a data e hora local
de recebimento da solicitacdo ou retorna uma mensagem de erro. Ha por parte do
ambiente autorizador o compromisso de que o processamento dos manifestos ocorra em
um prazo maximo de até 3 minutos para um minimo de 95% do todo de volume recebido
em um periodo equivalente a 24 horas, sendo que este indicador de performance é
constantemente avaliado e aperfeicoado pelo Comité Gestor e pelos contribuintes que

sdo emissores do MDF-e.

Estes contribuintes podem verificar a performance de processamento a qualquer tempo,
verificando o tempo médio de resposta nos Gltimos 5 minutos, sendo que caso haja
problema técnico a empresa pode optar por entrar em contingéncia, emitindo o
DAMDFE em formuldrio comum, para acompanhar o transito da mercadoria e
posteriormente autorizar o MDF-e em um periodo de até 168 horas. Ha também a
informac&o do tempo médio de resposta do servi¢o nos dltimos 5 minutos no recibo de
recepcdo do MDF-e. Na ocorréncia de servigos sincronos, o envio da solicitacdo e a

obtencdo do retorno serdo realizados na mesma conexao através de um Unico método;

Cada web service possui sua propria WSDL (Web Services Description Language);

O processo de utilizagdo dos web services sempre € iniciado pelo contribuinte enviando
uma mensagem nos padrées XML e SOAP, através do protocolo SSL/TLS com auten-

ticacdo mutua.

Caso haja ocorréncia de erro no processo de validacdo dos dados recebidos, 0 processo
é interrompido e ha a disponibilizagdo de uma mensagem contendo o c6digo e a descri-

cdo do erro.
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3.4.4. Documento Auxiliar de MDF-e - DAMDFE

O Manual do MDF do (ENCAT (2016), cita que 0 DAMDFE é uma representacdo grafica em
versdo resumida do MDF-g, tendo sido criado para ser impresso em papel comum e acompanhar
o transporte de cargas para que assim, 0 MDF-e seja acessado pela fiscalizacdo de mercadorias
em transito. O DAMDFE podera ter tantas folhas quantas forem necesséarias para a
discriminacdo da documentacgdo fiscal eletronica, sendo seu layout definido conforme um

padrdo especifico.

No DAMDEFE deve constar o numero do protocolo de autorizacdo de uso que foi recebido da
SEFAZ emitente, bem como a data, hora incluindo minutos e segundos. Sempre que 0 Vverso
for utilizado a informagdao “CONTINUA NO VERSO” deve constar no anverso, ao final do
quadro “Observacao”. Os modelos de DAMDFE estdo no ANEXO D.

3.5. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS DOCUMENTOS FISCAIS
ELETRONICOS

Fernandez (2018) resumiu as principais caracteristicas dos trés documentos fiscais eletrénicos,
NF-e, CT-e! e MDF-e. A NF-e documenta basicamente as informagdes de operagéo comercial,
0 CT-e documenta a prestacédo de servigos de transporte e 0 MDF-e documenta 0s documentos
fiscais eletrdnicos e as informacdes logisticas do transporte da mercadoria. O MDF-e possui
tanto informagdes das chaves para acesso as NF-e’s e dos CT-e’s como possui as informagdes
dos veiculos que transportam as mercadorias que estdo descritas nesse documento, formando
assim um vinculo entre documentos fiscais eletronicos e veiculo de transporte, que se tornam

entdo dados para planejamento de transporte.

Segundo Fernandez (2018), trés caracteristicas importantes do MDF-e se destacam para anélise
de rastreio em planejamento de transportes: O MDF-e € o unico DF-e que ndo possui consulta
publica, servindo para preservar o sigilo fiscal, de modo que apenas o fisco e 0 emitente do
MDF-e possuem as informagdes completas dos documentos e mercadorias transportadas; o
MDF-e é o unico DF-e que necessita ser encerrado ao finalizar uma prestacdo de servico de
transporte, permitindo, portanto, que o fisco tenha nogéo de quanto os servicos de transporte

ainda estdo sendo executados; 0 MDF-e juntamente com o CT-e passaram a propagar eventos

1 Néo sera abordado em detalhes nesta pesquisa, para mais detalhes acessar: http://www.cte.fazenda.gov.br
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nos documentos fiscais que eles conttm. Tem-se como exemplo: na emissdo de um CT-e
citando o transporte de mercadorias contidas em uma NF-e, a NF-e correspondente recebe um
evento marcando-a com essa informacao, de modo que ela ndo podera mais ser cancelada (com
a saida da mercadoria — ou, juridicamente, com o chamado “fato gerador” do imposto — ndo €
possivel mais o seu cancelamento). O mesmo ocorre com a emissdo do MDF-e, marcando, por

meio de eventos, as NF-e e CT-e que nele estdo contidos.

Na Figura 3.6 é ilustrado os exemplos de relacionamento entre os trés documentos fiscais
eletronicos: o CT-e pode referenciar diversas NF-e; um MDF-e pode englobar diversos CT-e

bem como diversas NF-g, nos casos de transporte proprio das mercadorias.
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Figura 3.6 - Relacéo entre os documentos fiscais eletronicos — NF-e, CT-e e MDF-e
Fonte: Fernandez (2018)

As principais caracteristicas dos documentos fiscais estdo resumidas no Quadro 3.2.
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Quadro 3.2 — Resumo das principais caracteristicas dos DF-e

NF-e

MDF-e

Implantado?

Sim, a partir de setembro de 2006

Sim, a partir de julho de 2012

Responsabilidade
pela emissdo do

documento

Empresas industriais e atacadistas,
fornecedores de mercadorias ou
empresas que realizam operacgdes

com 6rgdos publicos, comércio

exterior ou operac@es interestaduais.

Empresas industriais e comerciais que
realizam transporte de carga propria; empresas

de transporte de cargas.

Responsabilidade de
autorizagdo do

documento

E autorizada pela SEFAZ do estado
onde o contribuinte é registrado, ou
na SEFAZ virtual para os que nao
possuem ambiente computacional

préprio.

Todos os MDF-e sdo autorizados no estado do
Rio Grande do Sul sendo, posteriormente,
compartilhados aos estados correspondentes
aos contribuintes emitentes, de destino ou de

passagem do transporte.

Principal informacéo

do documento

Fornece os dados dos emitentes e do

destinatario (incluindo os locais de
retirada e entrega da mercadoria),
dados das mercadorias, dados de

valores e de tributos.

Fornece os dados logisticos do transporte.
Possui uma parte genérica e uma parte que
descreve cada modal de transporte. Contempla
todos os documentos fiscais eletronicos. Pode
fazer referéncia tanto & NF-e (se 0
transportador for o emitente da NF-e) como ao

CT-e (se for transportadora contratada).

Fonte: adaptado de Fernandez (2018)

3.6. CONSIDERACAO SOBRE O SIGILO FISCAL

Ao se tratar de questdes de sigilo fiscal, deve-se sempre levar em consideracdo o determinado
na Lei 5.172/1966, no artigo 198 do Cddigo Tributario Nacional — CTN, que prevé:

Art. 198 — Sem prejuizo do disposto na legislagdo criminal, é vedada a divulgagéo,

por parte da Fazenda Publica ou de seus servidores, de informagdo obtida em razdo

do oficio sobre a situagdo econdmica ou financeira do sujeito passivo ou de terceiros

e sobre a natureza e o estado de seus negdcios ou atividades.

Fernandez (2018) comenta que, ainda que estejam surgindo ideias e inovagdes que buscam a

transparéncia aos dados publicos, a questao do sigilo fiscal é tratada como um tabu, pois tal sigilo
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ainda é mencionado e excepcionado, mesmo em diplomas legais que avan¢cam no caminho da
abertura e na flexibilizagdo da disponibilizagdo de dados. No ambito do chamado “sigilo fiscal”,
uma vez identificada a pessoa (sujeito passivo ou terceiros envolvidos na operagcdo comercial) €
vedada que se divulguem valores (monetarios), quantidades (produzidas, distribuidas ou
consumidas), o que e como € produzido, distribuido, comercializado, consumido ou quem participa

da operacao.

Na andlise de Fernandez (2018), mesmo que os dados das pessoas nao sejam divulgados, se as
demais caracteristicas citadas acima forem tao especificas que levem, por deducdo ou exclusdo de
outras hipoteses, a identificacdo dessas pessoas, o sigilo fiscal também restard quebrado. Tem-se
como exemplo: mesmo que néo seja identificado o produtor de determinada mercadoria, a sua
descricdo revela uma marca ou uma caracteristica que leve a um rol muito pequeno de
possibilidades de empresas que o produzam ou ainda, aliado a informagdes do local de saida da

mercadoria ou o estado em que foi produzido, leve & identificagdo inequivoca da empresa.

N&o obstante a esta ideia de sigilo, Fernandez (2018) ainda mostra situacdes em que solicitacdes
de dados de documentos fiscais poderiam ser atendidas, entre elas, para a requisicdo de
situacOes especificas, onde o contribuinte ndo estaria sendo identificado, nem o destinatario da
mercadoria, nem valores (da mercadoria ou de tributos), individualizacdo da mercadoria ou
quaisquer outras caracteristicas que digam respeito a valores monetarios ou financeiros.
Situacdes como a identificacdo do peso da carga transportada, ao qual a demanda se refere a
identificacdo do transito de veiculos cujo peso total transportado (veiculo e carga transportada),
por eixo, excede o limite maximo permitido em determinada via publica ou rodovia, ndo
identificando nenhum contribuinte emitente ou destinatario, nem o que esteja sendo

transportado.

Também o sigilo fiscal ndo sera quebrado, além de identificacdo do fluxo de mercadorias, para
fins de planejamento de carga e descarga, que mais se assemelha a este trabalho, pois a
requisicéo de determinadas informagdes que estejam dentro de algum dos documentos fiscais
eletronicos destinados as operagdes comerciais (NF-e), prestacdo de servico de transporte (CT-
e) e que documentam a logistica dessas prestacdes (MDF-e), ndo identificando as pessoas
envolvidas na operacdo comercial, valores, quantidade, o que e como, ndo fere nenhum aspecto

do caput do artigo 198.
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Pipicano (2018), cita que no ambito da Lei n® 12.527 de 18 de novembro de 2011 é franqueado
a qualquer pessoa, fisica ou juridica, sem necessidade de apresentar o motivo, o recebimento
de informacdes publicas dos 6rgédos ou entidades, omitindo dados que identificam as empresas,
por exemplo, CNPJ ou Inscricdo Estadual. Nesse caso pode-se criar codigos especificos para

as empresas apenas para relacionar as origens com os destinos.
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4. MATERIAIS E METODO

Neste Capitulo serdo apresentados os materiais e o método utilizados na pesquisa.
Primeiramente serdo descritas informacGes sobre a Pesquisa Nacional de Trafego (PNT)
2016/2017. Em seguida sera descrita a base de dados do Manifesto Eletrénico de Documentos
Fiscais (MDF-e) e por fim o método adotado para analise e comparacgdo dos dados das bases

indicadas sera descrito.

4.1. PESQUISA NACIONAL DE TRAFEGO 2016/2017 - PNT

A Pesquisa Nacional de Trafego — PNT 2016/2017 foi definida no &mbito do Plano de Trabalho
do Termo de Execucdo Descentralizada no 964/2014, firmado entre o Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transporte — DNIT e a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
— UFRJ.

Devido a dimensdo territorial brasileira, para realizacdo de tal pesquisa referente a todas as
regibes do pais tornou-se necessario um significativo contingente de pesquisadores. Entre
outros aspectos, foi necessaria a utilizacdo da capacidade operacional instalada e a vasta
experiéncia em operacdes de campo, inclusive em pesquisas de trafego, do Exército Brasileiro
— EB no suporte e na execugdo dessas pesquisas com disponibilidade de contingente de

pesquisadores (militares) necessario para aplicacdo simultanea das pesquisas (UFRJ, 2018a).

A Pesquisa Nacional de Trafego — PNT contou com 300 postos de coletas de informacgdes em
rodovias federais, distribuidos em todo territério nacional, sendo esses definidos por meio da
utilizacdo da técnica do Poligono de Thiessen (UFRJ, 2018a). A Figura 4.1 mostra os locais

selecionados.
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Figura 4.1 - Locais de realizacdo da PNT/2016-2017
Fonte: UFRJ (2018a)

Para que se atingisse o total de 300 postos distintos, a pesquisa foi dividida em quatro etapas,
sendo trés pesquisas realizadas em 60 postos, e a pesquisa principal, realizada em 120 postos.

A programacéo e execucéo foi da seguinte forma:

e 12PNT de 2016 (60 postos) — Sendo executados 59 locais em julho de 2016;

e 22PNT de 2016 (120 postos) — Sendo executados 58 locais em novembro de 2016;
e 12PNT de 2017 (60 postos) — Sendo executados 117 locais em julho de 2017; e

e 22PNT de 2017 (60 postos) — Sendo executados 66 locais em novembro de 2017.

Foram aplicados dois tipos de pesquisa neste estudo de levantamento, compondo a pesquisa
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nacional de trafego: a pesquisa de contagem volumétrica e classificatoria (CVC) e a pesquisa
de origem-destino (O-D) das viagens. A pesquisa de CVC teve como objetivo quantificar e
classificar o volume de veiculos que trafegam nos trechos da rede rodoviaria por intervalo de
tempo, sendo por meio desta, determinados principalmente, o volume médio diario (VMD) e a

composic¢do do trafego nas rodovias.

e Classificacdo veicular levantada
O processo de elaboracdo dos formulérios de pesquisa, utilizou as mesmas classes de veiculos
da PNT de 2011, que se baseou no Quadro de Fabricantes de Veiculos de 2008, disponibilizado
pelo DNIT, permanecendo em acordo com a versao mais atual, datada de 2012. A classificacéo
minima Gtil a avaliacdo do trafego compreendeu as seguintes subclasses de veiculos de carga:
caminhdo leve, caminhdo médio, caminhdo pesado e reboque/semirreboque, conforme mostra
a figura do ANEXO A (UFRJ, 2018Db).

A Pesquisa Nacional de Trafego, permitiu o diagnéstico dos principais trechos da malha
rodoviaria federal, mostrando o fluxo diario veicular e as principais caracteristicas no que tange
a carga, pessoas e informacdes socioeconémicas, sendo que sua abrangéncia é ampla, podendo
seus resultados serem utilizados nos mais diversos objetivos. Para maiores detalhes, buscar no

sitio de divulgacdo da pesquisa?.

4.2. BASE DE DADOS DO MANIFESTO ELETRONICO DE DOCUMENTOS
FISCAIS — MDF-e

Mello (2013) cita que o projeto de criacdo do MDF-e teve inicio no ano de 2010, com o objetivo
de implantar um documento fiscal chamado manifesto de cargas. No MDF-e sdo identificados o
veiculo de transporte de cargas, bem como todos os documentos fiscais que compdem a carga,
sendo de importancia para fiscalizagdo em postos de fronteira e auxilio na conferéncia dos

documentos fiscais eletronicos (NF-e e CT-e).

Por portar informacdes primordiais ao transporte de cargas, como origem, destino, tipo de
produto, percurso e outras 0 MDF-e torna-se fonte de base de dados para o desenvolvimento da
pesquisa na area de planejamento de transporte. O manual do MDF-e descrito pelo ENCAT

2 Disponivel em www.dnit.gov.br/pnct
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(2016) especifica a estrutura do schema XML do MDF-e, sendo composta de uma parte
genérica e uma parte especifica para cada modal. Na estrutura genérica h& campos que possuem
0s interessem de uso comum e 0s campos que sdo relacionados ao modo de transporte escolhido.
Essas informac6es estdo relacionadas em diversos campos, que sdo as informacdes utilizadas

para a geracédo do MDF-e.

As informacdes utilizadas nessa pesquisa estao relacionadas aos dados dos campos assimilados
da parte genérica do MDF-e e aos campos assimilados da parte do modo rodoviario. No
exemplo da Figura 4.5, o grupo de informagdes do MDF-e (infMDFe) se vincula
hierarquicamente com o grupo de informag6es do modal (infModal), que se vincula ao grupo
atributos (attributes) relativos a versdo do modo de transporte escolhido (versaoModal), que
incorpora as informacbes de XML daquele modo (Rodoviario, Aéreo, Ferroviario ou

Aquaviério).

attributes
Idanmtfieacia do MDF=
Grupo de informacies do modo de

transporte

Identficacio do Emitepte do

Manitesto

( B attributes -

'~

Figura 4.2 - Diagrama do Schema XML dos grupos de informacdes do MDF-e
Fonte: adaptado de Santos (2015)

4.3. METODO

A utilizacdo de dados de documentos eletronicos fiscais no Brasil ainda € incipiente e em

desenvolvimento, e com muitas dificuldades que esbarram nas limitacGes legais, fiscais e no
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sigilo da informag&o. Autores como Santos (2015), Pipicano (2018) e Fernandez (2018),
trouxeram importantes contribui¢des para a utilizagéo das informagdes dos Documentos Fiscais
eletronicos para a utilizacdo no planejamento de transportes. Na pesquisa de Santos (2015),
estudos relacionados ao transporte de mercadorias oferecem baixa disponibilidade de
informacdes e/ou o custo elevado de sua obtengdo por métodos tradicionais, e Tavasszy & De
Jong (2014) relataram que os bancos de dados digitais tendem a ser um repositorio significativo

de informac6es a baixo custo, abrangéncia e detalhamento, os chamados big data.

Para se atingir os objetivos da pesquisa, buscou-se a execugdo de um sequenciamento

metodoldgico estruturado em 5 etapas (Figura 4.6), baseadas na pesquisa de Pipicano (2018).

Etapa 1
Defini¢ao do objeto

Etapa 2

Abrangéncia geografica

 J

Etapa 4
Selegdo e organizagdo das bases de
dados
Etapa 3
s i
Definigdo temporai - m - ¥
G s |
Etapa 5

Tratamentos

Estatisticos
- Resultados Resultados
2 | UF | UF o
i e TN g
=
o f——————3 P
9k —_— -
L

Resultados

Valiiagho Resultados
| Municipios U| Municipios
\_/\

Figura 4.3 — Fluxograma do método proposto
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4.3.1. Etapa 1: Defini¢do do objetivo do estudo

Inicialmente é necesséario definir qual a objetividade do estudo pretendido. O MDF-e possui
diversas informagdes, que ao serem desagregadas permitem a criagéo de diversos tipos de matrizes.
Basicamente trés tipos de matrizes O-D poderiam ser criadas com as informacdes presentes:
Uma matriz O-D do total de veiculos de carga, a qual forneceria suporte a diversas analises na
area de concessdes rodoviarias, identificacdo de trechos prioritarios de investimento, e
conhecimento da demanda, por exemplo; uma matriz O-D de volume por tipo de produtos
transportados, permitindo o conhecimento das regides produtoras e sua distribui¢cdo na cadeia
logistica nacional; e uma matriz O-D do valor monetério transportado, permitindo o

conhecimento econémico das zonas de origem/destino.

4.3.2. Etapa 2: Defini¢ao da abrangéncia geografica do estudo

Podem ser geradas matrizes O-D municipais, estaduais, regionais, dependendo da abrangéncia
geografica desejada. Nessa etapa sera feito um recorte geografico da matriz O-D a ser gerada.

Note que quanto maior o nivel de desagregacdo, maior sera a tabela gerada.

4.3.3. Etapa 3: Defini¢ao do espaco temporal de analise

A base de dados do MDF-e é alimentada diariamente pelas movimentacGes de cargas
transportadas. Nesta etapa, serd definido em qual o periodo a matriz O-D seré gerada: diaria,

semanal, mensal, semestral, anual etc.

4.3.4. Etapa 4: Selecdo e organizacdo das bases de dados

Selecionar os campos e dados necessarios das bases de dados disponiveis. No caso de uma
matriz O-D do total de veiculos, apenas seriam necessarios 0s campos de origem e destino das
cargas. No caso de uma matriz O-D do volume das mercadorias, apenas seriam necessarios 0s
campos de origem e destino das cargas, o tipo de produto (pode ser utilizada o Cédigo Nacional
de Atividade Econdmica - CNAE ou a Nomenclatura Comum do Mercosul - NCM) e o volume
dos produtos. No caso de uma matriz O-D do valor monetario das mercadorias, 0s campos
seriam basicamente os mesmos da matriz O-D de volume, trocando o volume pelo valor das
mercadorias. Note que esses cuidados sdo necessarios para evitar a quebra do sigilo das

informacoes.
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4.3.5. Etapa 5: Tratamentos Estatisticos

Nesta etapa os dados brutos serdo manipulados com o objetivo de se gerar as matrizes O-D (real
e amostral), a fim de que elas possam ser validadas. Os mesmos serdo tratados com auxilio de

software estatistico, devido ao seu tamanho e complexidade.

No caso da matriz O-D gerada a partir dos dados do MDF-e, a manipulacdo necessaria é apenas
verificar se todos 0s campos ndo estdo zerados, e se ndo existe inconsisténcia de dados, como
a data de geracdo do documento em branco, origem e destinos em brancos etc. Apds essa
verificacdo, a matriz O-D ¢ gerada pela frequéncia dos registros constantes no MDF-e por cada
para O-D, que pode ser estado, municipio etc.

No caso da matriz O-D amostral, deve-se verificar se ndo existem veiculos fora do escopo
gerado pelos dados do MDF-e, como 6nibus, veiculos de passeio, caminhfes sem carga etc, a
fim de se evitar comparacBes que ndo seriam comparaveis. Deve-se verificar também se a
pesquisa apresenta o peso amostral necessario para expandir a matriz O-D. Caso contrario, esse
peso devera ser calculado. Por fim, a matriz O-D amostral é gerada pela frequéncia dos registros
constantes na pesquisa por cada para O-D, que pode ser estado, municipio etc, ponderados pelo
peso amostral.
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5. APLICACAO DA METODOLOGIA E ANALISE DE RESULTADOS

Neste Capitulo serd apresentado a aplicacdo da metodologia proposta e a analise dos resultados
obtidos pelo tratamento das bases de dados. Foram extraidos dados tendo como origem/destino
Brasilia (DF), a nivel estadual e municipal. O software SAS 9.4 foi utilizado em todas as

analises.

5.1. APLICACAO DO METODO

O método foi aplicado com o objetivo de consolidar os dados recebidos e apresenta-los de forma
a se obter matrizes de origem e destino. As mesmas foram analisadas no espaco amostral de 7
dias, mais especificamente na semana de 18/11/2017 a 24/11/2017, e também para todo 0 més

de novembro de 2017. Esse foi o periodo de tempo na PNT de 2017.

5.1.1. Etapa 1: Defini¢do do objetivo do estudo

De posse das informacdes recebidas da SEFAZ/DF, partiu-se para a definicdo do objeto do
estudo. Inicialmente buscava-se a construcdo de matrizes O-D que contemplassem diversas
informacdes, considerando a ampla diversidade dos dados presentes nas bases de dados. Como

citado na Secdo 4.3, trés tipos principais de matrizes poderiam ser construidas.

Levando em conta que a base de dados da PNT também abarca uma gama de informacdes
semelhantes, seria possivel a comparacdo com os trés tipos de matrizes citadas. Entretanto, fez-
se necessario estabelecer um objetivo condizente com a informacéo disponibilizada, visto que
muitos campos da base de dados foram suprimidos em concordancia com o sigilo fiscal. H4 o
entendimento que campos como produto, valor e volume transportado, permite a identificacdo

dos produtos quando analisado regifes especificas.

Tome como exemplo o caso da cidade de Anapolis-GO, conhecida por ser sede de uma grande
montadora de veiculos. Caso fosse obtida uma matriz O-D de valor, por produto (no caso
veiculos) e por municipio, no par O-D, Anapolis/Brasilia, a quantidade levantada facilmente
poderia indicar que os mesmos seriam produto desta montadora em questdo, ferindo assim o
sigilo fiscal da mesma. Sendo assim, adotou-se procedimentos para que o objetivo fosse focado
na construcdo de matriz O-D, apenas do fluxo de veiculos de carga, com a expectativa que no

futuro, outras pesquisas possam evoluir e ampliar seu alcance com outras informagdes desta
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base.

5.1.2. Etapa 2: Definicdo da abrangéncia geografica do estudo

A base de dados do MDF-e possui abrangéncia nacional, bem como a PNT que foi executada
em trés fases, contemplando diversos lugares do pais, entretanto o acesso a base MDF-e
consolidada é centralizado pela Secretaria de Fazenda do estado do Rio Grande do Sul e pela

Receita Federal do Brasil, tendo barreiras legais e fiscais para seu acesso pleno.

Ademais, tratar uma base de tamanha magnitude demandaria muitos recursos, dispersando o
foco da andlise. De posse dos dados da PNT, e considerando que a SEFAZ/DF somente
centraliza informacgdes em que conste o Distrito Federal como origem/destino/passagem,
definiu-se entdo o DF como local de abrangéncia geogréafica do estudo, como mostrado pela

Figura 5.1.
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Figura 5.1 — Esquema da base de dados da SEFAZ/DF

No que tange as localizacfes da PNT para sua quarta fase, esta foi realizada em 60 postos,
contemplando 17 estados da federacdo, a saber: AL, BA, CE, ES, GO, MA, MG, MT, PB, PE,
Pl, PR, RJ, RO, SC, SP, TO. Outras fases anteriores da PNT, contemplaram outros estados nao
citados, entretanto optou-se pela quarta fase por esta ser a mais recente realizada e condizer

com o periodo fornecido.

5.1.3. Etapa 3: Definigdo do espaco temporal de analise

A definigdo da analise temporal levou em conta que o periodo temporal escolhido, permitisse a
comparacéo entre as duas bases de dados do estudo. Sendo assim, o periodo temporal deveria
ser coincidente entre ambas as bases. Para tal, foi escolhido o periodo mais atual disponivel da
PNT, visto a base MDF-e ser totalmente dindmica e continua, possuindo dados diariamente.
Assim sendo, a base MDF-e deveria se adequar a base estatica da PNT, a qual foi feita em um

periodo especifico de tempo.
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Desta forma o periodo mais atual foi o do més de novembro de 2017, entre os dias 18/11/2017
e 24/11/2017. Solicitou-se entdo para a SEFAZ/DF que fosse fornecido dados relativos ao més
de novembro de 2017 da base MDF-e.

5.1.4. Etapa 4: Selecdo e organizagéo das bases de dados

Ambas as bases de dados recebidas possuiam inumeros campos de informacdo, sendo
necessario uma organizacdo para extracdo de dados que possibilitasse atingir o objetivo
pretendido. A base de dados bruta de entrevistas Origem/Destino da PNT, contemplava cerca
de 64 campos, com informacdes sobre data, origem, destino, renda, tipo de veiculo, tipos de
carga, nimeros de placa além de outras informacGes. Alguns desses campos necessitam de
sigilo para gque se proteja a privacidade do entrevistado, como o nimero da placa e o nimero
do Registro Nacional dos Transportadores Rodoviarios de Carga - RNTRC, e por isso esses ndo

foram fornecidos.

Desta base excluiu-se os veiculos leves, motos e 6nibus, levando em consideracdo apenas 0s
veiculos pesados, e desconsiderado aqueles declarados vazios. Esse filtro foi feito pois, como
os veiculos estdo sem carga, os mesmos ndo teriam emitido o MDF-e. No total foram
selecionados 7 campos da base de dados, como mostrados no Quadro 5.1 e cujo detalhamento é

feito a seguir.

Quadro 5.1 - Campos selecionados da base de dados de entrevistas da 22 fase da PNT 2017

Campo Descricéo
DatalniPesq dia e horério do inicio da entrevista O-D
MOrigem municipio de origem da viagem
MDestino municipio de destino da viagem
UFOrigem UF de origem da viagem
UFDestino UF de destino da viagem
Tipo tipo do veiculo entrevistado
Produto produto transportado pelo veiculo
entrevistado (apenas para caminhéo)
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» DatalniPesq é o campo contém a data e o horario de inicio da entrevista. Também existe
na base de dados o campo DataFimPesq, entretanto como nao é de interesse verificar
0 tempo de duracdo da entrevista, e sim a data da ocorréncia, bastando o campo de
inicio.

» MOrigem e MDestino € o campo que determina o municipio de origem/destino da
viagem do Brasil, permitindo o conhecimento do local de inicio/fim da viagem.
Preenchido apenas para 0s municipios brasileiros.

» UFDestino e UFOrigem é o campo que determina a Unidade da Federacdo de
origem/destino da viagem do Brasil, permitindo o conhecimento do local de inicio/fim
da viagem. Preenchido apenas para os estados brasileiros.

» Tipo é o campo que determina o tipo de veiculo entrevistado. Como a pesquisa sO se
interessa na analise de carga este campo servira para a depuracao de dados entre leves,
oOnibus e pesados.

» Produto é o campo relacionado ao tipo de produto transportado, sendo primordial para
a comparacdo entre a matriz amostral (PNT) e a matriz real da carga com dados do
MDF-e.

Ja a base de dados do MDF-e foi fornecida ap6s uma solicitacdo formal para a Secretaria de
Fazenda do DF (SEFAZ/DF), omitida as devidas informacgdes que implicassem na violacao do
sigilo fiscal do emitente e do destinatario. Foram fornecidos campos que tratam de informacdes
como data, modo de transporte, origem e destino da carga, com municipios, UF de percurso e
quantidade de notas fiscais de cada manifesto. Sendo assim, dos campos disponiveis, 6 foram
utilizados, sendo os representavam informaces relacionadas a movimentacéo do transporte de

cargas, permitindo levantamento da quantidade de veiculos e conseguinte fluxo veicular.
Desses também foram apagadas as informacgdes de percurso, visto que essas ndo mantem total
confiabilidade, pois ndo sdo de preenchimento obrigatdrio e ndo ha como garantir seu efetivo

cumprimento pelo transportador. Os itens sdo mostrados no Quadro 5.2.

Quadro 5.2 - Campos selecionados do MDF-e

Campo Descricao
modal modalidade de transporte
dhEmi data e hora de emissdo do Manifesto
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cMunCarrega cddigo do municipio de carregamento
dhiniViagem data e hora previstos de inicio da viagem
tpRod tipo de rodado
cMunDescarga cddigo do municipio de descarregamento

5.1.5. Etapa 5: Tratamentos Estatisticos

Definido o objetivo e executada as etapas anteriores, faz-se necessario que 0os mesmos sejam
tratados e compilados. Considerando que ambas as bases de dados possuem inimeros atributos
e consideravel massa de dados, foi utilizado o software SAS 9.4 para os devidos tratamentos

estatisticos.

A base de dados do MDF-e foi disponibilizada com dados reais de todo 0 més de novembro, ja
a base de dados da PNT, foi disponibilizada com dados amostrais, apenas de um periodo de 7
dias do més. Assim sendo foi necessaria a execucao de uma expansdo para a PNT com vistas a

se atingir o periodo amostral e de um més completo.

Para executar a expansao da amostra da PNT fez-se necessario a consideracdo dados levantados
por meio da contagem volumeétrica e classificatéria (CVC), esta executada durante as 24 horas
de todos os dias de levantamento da pesquisa, por ponto de controle e sentido da rodovia.
Assim, o peso da amostra foi calculado como:

Totalpp
= X—
Pesopp = CVyp Amostragn (29)

onde: CV,p € a contagem volumétrica para o par O-D estimada a partir do produto da
porcentagem da amostra para o par O-D no mesmo ponto de controle, sentido da rodovia e dia
da pesquisa, pela contagem volumétrica no ponto de controle, sentido da rodovia e dia da
pesquisa, estimando assim o fluxo veicular semanal; Amostra,p € a contagem dos caminhdes
para o par O-D no ponto de controle, sentido da rodovia e dia da pesquisa; e Total,, é a soma

dos caminhdes no ponto de controle, sentido da rodovia e dia da pesquisa.

Como a pesquisa PNT foi feita em 7 dias (18/11/2017 a 24/11/2017), o peso para a expansao
do més é dado por 30/7 = 4,2857. Assim, para a expansdo dos dados da amostra para 0 més, o

peso final é dado pelo produto do Peso, por 4,2857. Dessa forma expandiu-se os valores
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amostrais semanais de forma a criar um padrdo mensal mantendo as proporcionalidades e as

sazonalidades.

Para a base MDF foi depurado valores relativos ao Distrito Federal como ponto de passagem
de rota, pois estes ndo sao rigidamente controlados pela Secretaria de Fazenda, ou muitas vezes
podem ser oriundos de erros de digitacdo por parte dos transportadores, dessa forma optou-se
por uma base de dados limpa destes valores, sendo utilizado apenas Brasilia (DF) com sendo a

origem e/ou o destino.

Finalizando assim, ter-se-4 um panorama de resultados que poderdo demonstrar se a utilizacdo
de dados de DF-e’s como o MDF-g, torna-se viavel para a estimacdo de demanda e
planejamento de transportes com um dado real, com um custo mais baixo do que outros métodos

existentes, garantindo confiabilidade e acuracia.

5.2. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Nessa etapa serd executada a analise dos resultados obtidos apos consolidacao e refinamento

das bases de dados, para assim se alcangar os objetivos pretendidos, a saber:

« Especificar as variaveis necessarias para disponibilizacdo publica dos dados do MDF-e sem
prejudicar o sigilo dos emissores.

 Avaliar a capacidade do método proposto de analisar as estimativas a nivel estadual e
municipal entre a matriz O-D amostral e a matriz O-D calculada;

« Validar a matriz O-D calculada a partir dos valores fornecidos pelos manifestos fiscais gerados
e disponibilizados pela Secretaria de Estado da Fazenda do Distrito Federal - SEFAZ-DF, com
amatriz O-D estimada pela Pesquisa Nacional de Tréfego, realizada pelo DNIT no ano de 2017.
Lembrando que a matriz a ser considerada com “oficial” ¢ a matriz O-D gerada pelos dados do
MDF-e.

5.2.1. Validagéo entre os resultados obtidos

Como descrito anteriormente, a PNT executou entrevistas aleatorias, criando assim uma base
amostral representativa do trdfego rodoviario, com 7 dias de duragdo. Para que essa base
pudesse representar o universo do trafego rodoviario, foi necessario a expansao da amostra,
conforme detalhado na Secdo 5.1.5. Para expandir essa amostra semanal para todo o0 més de
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novembro, além da expansdo dita anteriormente, também foi necessario utilizar um
multiplicador na ordem de 30/7=4,2857. O que se obtém assim € uma matriz com proporgdes
gue se mantém ao se representar o fluxo mensal, equivalente a 30 dias, para que assim possa-

se validar a matriz O-D real calculada a partir do MDF-e.

As matrizes O-D geradas pelos dados do MDF-e estdo nas Tabelas 5.1 e 5.2 e as geradas

pelo PNT estdo nas Tabelas 5.3 e 5.4.
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Tabela 5.1 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminhéo obtida por meio dos dados do MDF-e para os dias 18/11/2017 a 24/11/2017

Destino
Origem AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA PB PE P1 PR RJ RN RO RR RS SC SE Sp TO Total
AC 1
AL 18
AM 26
AP 3
BA 187
CE 59
DF 15 6 17 8 290 25 917 58 2658 71 339 81 207 183 14 21 24 33 43 16 60 0 35 47 14 413 355 5950
ES 173
GO 1821
MA 130
MG 944
MS 49
MT 252
PA 90
PB 12
PE 87
PI 6
PR 341
RJ 219
RN 24
RO 34
RR 1
RS 197
SC 214
SE 40
Sp 2033
TO 22
Total 7900
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Tabela 5.2 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminhdo obtida por meio dos dados do MDF-e para 0 més de novembro de 2017

Destino

Origem AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA PB PE PI PR RJ RN RO RR RS Ne SE Sp TO Total
AC 6

AL 73

AM 109

AP 11

BA 836

CE 219

DF 122 22 77 45 1190 149 4141 236 10549 342 1530 379 998 697 54 146 154 147 225 64 229 10 145 213 60 1558 1589 25071
ES 676

GO 7603

MA 509

MG 3862

MS 198

MT 1059

PA 309

PB 55

PE 409

PI 33

PR 1390

RJ 943

RN 121

RO 102

RR 4

RS 873

e 977

SE 172

Sp 9155

TO 87

Total 33932
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Tabela 5.3 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminh&o estimada por meio dos dados da PNT para os dias 18/11/2017 a 24/11/2017

AC | AL | AM | AP | BA| CE |DF | ES | GO | MA| MG | MS| MT | PA | PB | PE | PI | PR

Origem DF 37 | 44 0 0 [367 | 79 | 40 | 333 | 1203 0 1680 | 0 | 231 | 28 | 42 | 275
Destino DF 0 33 | 29 | 709 | 722 | 179 | 40 | 697

RI|RN|RO|RR| RS |SC |SE| SP | TO

57| 268 | 162 | 15 | 131 | O 67 | 121 | 15
1341 | 42 | 2454 | 34 | 115 | 275 | 78 | 130 | 63 | 1217

Total

885 | 63 | 6143
950 | 54 [ 384 | O |460 | 421 | 45 | 2775 | 0 | 13247

Tabela 5.4 - Matriz O-D do numero de viagens de caminh&o estimada por meio dos dados da PNT para 0 més de novembro/2017

AC|AL|AM| AP | BA |CE|DF| ES | GO |MA| MG |MS|MT| PA |PB| PE | PI | PR

Origem DF 157|186 | O 0 |1571|340|172| 1428|5157 | O | 7198 | O |987| 118 | 178 | 1180 | 245 | 1150
Destino DF 0 | 142|125 | 3038 | 3094 | 768 | 172 | 2983 | 5746 | 177

RI |RN| RO |RR| RS | SC | SE SP | TO | Total

696 | 65 | 562 | 0 | 288 | 519 | 63 | 3795 | 268 | 26323
10519 | 144 | 494 | 1179 | 334 | 556 | 268 | 5217 | 4071 | 230 | 1643 | O | 1972 | 1804 | 194 | 11891 | 0 | 56761
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5.2.2. Analise da desagregacdo geogréfica

Ao se comparar as matrizes das Tabelas 5.3 e 5.4, pode-se observar que tanto para células com
origem/DF, quanto para células com destino/DF, existem valores nulos, conforme constam na
Tabela 5.5. Obviamente estes estados tém trocas de mercadorias entre o DF, como pode ser
visto na Tabela 5.1. No entanto o que ocorre é que o levantamento amostral por si s6 ndo é
suficiente para abranger todos esses pares O-D’s no periodo de coleta da amostra, configurando
isso uma limitacdo do processo amostral. Devido ao MDF-e ser uma base censitaria, 0 mesmo

captura informagdes relacionadas ao transporte de carga entre todos os pares O-D.

Tabela 5.5 — UF’s destacadas com valores (zero) obtidos na amostra da PNT

AM | AP | MA | MS |RR AC |RR|TO
OrigemDF| 0 | 0| O | O | O |Destino DF| 0 | 0 | O

Pode-se observar também que os estados que apresentam valores zerados, contribuem em torno
de 6,64 % do fluxo de caminhdes com destino DF, segundo a matriz O-D real, e 5,22% do fluxo
de caminhdes com origem DF. Apesar desses valores serem relativamente baixos, ndo se pode
desconsidera-los em uma formatacdo de uma matriz O-D, visto que isso sinaliza uma néo

interacdo entre esses estados na movimentacéo de carga no Brasil.

Outro resultado interessante que se encontra ao comparar as Tabelas 5.1 (dados semanais do
MDF) e 5.3 (dados semanais da base da PNT), diz respeito aos totais com magnitudes
semelhantes, ou seja, existe uma compatibilidade em relacdo aos seus valores absolutos.
Analise como referéncia a matriz O-D real MDF-e, com origem no DF, tendo um total de 5950
veiculos, e a matriz O-D amostral PNT, com 6143 veiculos, ou seja, uma concordancia de
aproximadamente 97%. Para valores relacionados ao destino DF, tem-se na matriz O-D real
7900 veiculos, versus 13247 veiculos na matriz O-D amostral, ou seja, uma concordancia de
apenas 60%. Esse resultado mostra que tanto a expansdo da matriz O-D amostral, quanto os
préprios valores da matriz O-D real sdo comparaveis. Como os valores totais entre as duas
matrizes O-D possuem magnitudes semelhantes, e alguns pares possuem valores zerados
(subestimacéo), entdo alguns outros estados devem estar superestimando os valores, como por
exemplo o estado do Amapa (AP): enquanto o par AP-DF possui valor 3 na matriz O-D real, 0

par AP-DF possui valor 709 na matriz O-D amostral.
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Para as viagens mensais (Tabelas 5.2 e 5.4), observa-se também magnitudes semelhantes.
Enquanto que na matriz O-D real, para origem DF tem-se 25071 veiculos, na matriz OD-
amostral tem-se 26323, ou seja, uma taxa de concordancia de 95%. Para o destino DF, tem-se
33932 veiculos na matriz O-D real e 56761 veiculos na matriz O-D amostral, tendo uma taxa
de concordancia de 60%. Ao se observar os dados anteriores, nota-se que os valores com destino

DF, possuem uma divergéncia maior em relagéo aos valores de origem DF.

Esta maior divergéncia pode ser explicada ao fato de que ao se receber cargas de diversos locais,
pode-se ter um menor controle fiscal. Também ha de se considerar que existe um valor de
informalidade ndo apurado nos resultados da matriz PNT, visto que em muitas das entrevistas
ndo foi de fato checado se havia MDF-e emitido, sendo esta voluntaria, ndo sendo compulséria
a apresentacdo do mesmo. Concluimos entdo que o modelo executado é mais assertivo em
relacdo aos resultados de origem DF, tendo menor assertividade para os resultados destino DF.

A Figura 5.2 mostra essa semelhanca existente entre ambos 0s resultados.

Comparagao entre MDF-e x PNT

6.143

Destino DF - Semana 7.900 B 247

Origem DF - Semana 5.950

Origem DF - Més 25.071 | e

-40000 -20000 0 20000 40000 60000 80000

M Base DNIT Base MDF

Figura 5.2 — Comparagéo entre 0 MDF-e a PNT

Outro aspecto importante ao se analisar a matriz O-D amostral, diz respeito aos pesos de
expanséo utilizados. No caso da matriz mensal, note-se que os valores sdo exatamente o produto
dos valores semanais por 4,285, que considerou a propor¢do de 30 dias de fluxo mensal em 7
dias de fluxo semanal. J& para a matriz O-D real, ndo € necessaria expansao alguma, pois a
base apresenta toda a movimentacao de carga para 0 més de novembro de 2017. Entretanto, ao
se analisar os valores totais comparativos entre o total semanal (origem DF — 5950), e o total
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mensal (origem DF — 25071), naturalmente tem se uma propor¢do de expansdo calculada
equivalente a 4,213, bastante préxima da propor¢do de expansdo da matriz O-D amostral,

mostrando que existe uma regularidade semanal do fluxo de caminhdes.

No que diz respeito aos seus nos internos, podemos concluir que por manter uma proporgao
amostral, todos os estados comparados entre as matrizes (Tabelas 5.5 e 5.6), terdo proporcéo de
expansdo equivalente a 4,285, diferentemente do que acontece com a matriz O-D real, que
segue pesos diferentes para cada estado, devido ao fluxo natural de cargas pelas rodovias,
variando de estado para estado. Nos nds internos da matriz, pode-se encontrar variagéo entre a
matriz semanal e mensal entre 3 e 8,13. Na Tabela 5.6, pode-se ver um exemplo dessa variacao.
Corroborando com isso, note que o par DF-RR teve valor 0 na matriz O-D real semanal (Tabela

5.3) e valor 10 na matriz O-D real mensal (Tabela 5.2).

Tabela 5.6 — Comparativo de pesos entre a matriz mensal/semanal MDF-e

ES | GO |MA | MG | MS
Matriz Mensal - MDF | 236 | 10549 | 342 | 1530 | 379
Matriz Semanal - MDF | 58 | 2658 | 71 | 339 | 81

Peso 4,06| 3,96 [4,81| 451 |4,67

O que se extrai destes resultados é que a base de dados do MDF, caso seja acessada de forma
centralizada, poderia ser de enorme valia para as autoridades e 6rgaos de transporte. Com 0s
devidos tratamentos e a devida centralizacdo, sera possivel conhecer o fluxo diario de veiculos

de carga pela malha rodoviéria nacional, de forma instantanea e a um custo baixo.

Comparar uma matriz real obtida de dados de carga fornecidos pelos prestadores de transporte
obrigados pela legislacdo, com uma matriz amostral, obtida por meios amostrais em periodos
parciais do dia, podem gerar diferencas significativas. De toda forma, o resultado de uma, ndo

invalida o resultado da outra, pois as mesmas possuem objetivos distintos.

Por meio da base MDF-e, pode-se obter todo o fluxo de cargas oficiais entre as origens e 0s
destinos da carga, sendo também facultado a inclusdo das UF’s de percurso. No entanto, os
caminhos de percurso ndo sdo de grande confiabilidade, pois os motoristas podem utilizar uma
rota diferente da informada. Dessa forma, o0 MDF proporciona um fluxo diario do transporte de

cargas pelas rodovias brasileiras, pois ha atualizacdo didria dos dados, com grande
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confiabilidade, pois sdo informacdes fiscais que devem ser mantidas de forma fidedigna,
podendo seu descumprimento acarretar em penalidades fiscais.

Dessa forma, € indiscutivel o potencial de utilizacdo da base MDF-e para a previsdo de demanda
de viagens, para Orgaos de autoridades de transito, concessionarias, 6rgaos estaduais e de
planejamento, inclusive para estudos académicos. Para tal, deve ser estabelecido regras de
compartilhamento entre a Receita Federal e os 6rgdos demandantes, ou externos, mantendo as

informacgdes consideradas de carater sigiloso e liberando a informag&o que néo fere esse sigilo.

Ja a pesquisa PNT fornece uma gama maior de informacGes, pois além da captacdo de
informagdes de origem e destino, permite-se o conhecimento de informagdes socioecondmicas,
como renda dos motoristas, motivo da viagem, frequéncia etc, abrindo a possibilidade de
estudos e pesquisas mais detalhadas. Através dessa pesquisa, permitiu-se o conhecimento da
estimativa de volume médio diario anual por parte do DNIT como érgdo demandante, bem
como a divulgacao de indices socioecondémicos dos transportadores de carga. Também permite-

se conhecer as linhas de desejo e o detalhamento do fluxo por meio dos produtos levantados.

Ao se comparar as duas bases de dados, o que se verificou € que quanto maior o nivel de
agregacao, mais parecidos sao os resultados das matrizes O-D real e amostral. Considerando o
maior nivel de agregacdo (todo o Brasil), para o menor nivel de agregacdo (municipios), a
estrutura pode ser representada como uma piramide (Figura 5.3). H& uma proximidade de
resultados quando se analisa o topo da pirdmide, em valores absolutos, sendo que conforme se
distancia e se chega aos estados, tém-se maiores discrepancias, causadas pelo fato de serem
amostras aleatorias. Ao se verificar os municipios e considerando que no pais existem mais de

5000 deles, muitos pares O-D ndo foram contabilizados.
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Municipios Municipios

Figura 5.3 — Piramide de desagregacdo geografica PNT x MDF

Tome como exemplo os municipios do estado de S&o Paulo e seus municipios como resultados
dos pares O-D com a cidade de Brasilia em ambas as bases (PNT e MDF-¢). Ao se fazer uma
analise minuciosa pode-se apurar que a base MDF-e apresenta resultados para 100 municipios,
tendo Brasilia como sua origem e 180 municipios, tendo como destino a cidade de Brasilia. J&
a base da PNT apresenta apenas 19 municipios, tendo Brasilia como sua origem e 44

municipios, tendo como destino a cidade de Brasilia.

Dos totais levantados, resultou-se em 12 municipios que se apresentaram presentes em ambas
as bases, tendo Brasilia como sua origem e 32 municipios tendo como destino a cidade de
Brasilia. Restaram entdo 88 municipios na base MDF, tendo Brasilia como sua origem e 148
municipios, tendo como destino a cidade de Brasilia que ndo tiveram representacdo na amostra
de entrevistas da PNT, sendo esta mais uma deficiéncia da base amostral que infelizmente néo
consegue captar todos os pares O-D, devido a grande capilaridade da rede.

Em todos os municipios analisados, pode-se observar que existe um maior volume de resultados

qguando se tem Brasilia como cidade de destino. As Tabelas 5.7 e 5.8 mostram 0s municipios

do estado de S&o Paulo encontrados em ambas as bases, e as diferencas percentuais entre elas.
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Tabela 5.7 — Municipios do estado de Sdo Paulo com resultados coincidentes nas bases MDF
e PNT, com origem DF (base semanal)

ongm | Destro |Gl | ot | Fer [ | o | e | Rieo | s | siososeto [ io st | e | g | T
Base MDF 3 12 4 38 5 3 16 12 7 14 51 1 166

DI;{I?;’a- Base PNT 16 133 21 48 39 53 23 39 15 22 208 26 643
% MDF/PNT | 19% 9% 19% 79% 13% 6% 70% 31% 47% 64% 25% 4% | 26%

Tabela 5.8 - Municipios do estado de Sdo Paulo com resultados coincidentes nas bases MDF e

PNT, com destino DF (base semanal)

. . Horto- . . Itu- José Bo- .. | Mari- . Mogi Novp
Destino Origem landia Itapevi | Itapira Itu eva Jales nifacio Jundiai lia Maua das Hori-
P Cruzes | zonte
Base MDF 15 62 3 7 3 3 1 46 7 18 21 2
D'S:I{I?ara' Base PNT 12 2 39 42 15 20 63 53 79 12 12 13
% MDF/PNT 125% 194% 8% 17% 20% 15% 2% 87% 9% 150% 175% 15%
Pinda- | pirei. | Ribei- | Santa Santa Santo S&0 Ber- « Sao
Desti . Onda mo- ~ ~ ) Rita do A Séo José do
estino Origem Verde Osasco nhan- rao réo Ger: Passa Antonio | Santos | nardo do Carlos Rio
Pires | Preto | trudes de Posse Campo
gaba Quatro Preto
Base MDF 4 52 14 1 52 82 2 19 34 40 2 27
D'S:I{:?;a- Base PNT 16 33 12 31 15 11 16 41 49 21 27 30
% MDF/PNT 25% 158% 117% 3% 347% 745% 13% 46% 69% 190% 7% 90%
Séo José x Tabodo .
Destino Origem dos Psai(l)o Sumaré 2561?1-0 da -It;gtjé_ Vg':gttillm V'f’;#p: Total
Campos Serra 9
Base MDF 24 271 57 6 5 8 6 21 915
DEIPMa | Base PNT 38 1226 | 36 65 12 15 16 16 | 2118
% MDF/PNT 63% 22% 158% 9% 42% 53% 38% 131% 3143%

As Figuras 5.4 e 5.5 mostram as diferencas encontradas nas analises entre 0s municipios do

estado de S&o Paulo para as bases PNT e MDF-e.

Comparacao entre municipios MDF-e x PNT

16= 3 Cajamar
138=m12 Cordeirgpolis

20 4 Fernandopolis

48 =38 Guarulhos

39=r1 5 Hortolandia

58=1 3 Marilia

28=m=16 Ribeiréo Preto
39=m12 Santos )

15mn 7 Sé&o José do Rio Pardo
2P 4 S&8o José do Rio Preto
208~ =5 Séo Paulo

26= 1 Tupa

Origem DF - PNT  mOrigem DF - MDF

Figura 5.4 — Comparacgéo entre MDF x DNIT para municipios do estado de S&o Paulo, origem
DF
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Comparacao entre municipios MDF-e x PNT

12w 5 Hortolandia

32 =G Itapevi

89=: 3 Itapira

42=m 7 Itu

15= 3 Itupeva

20=1 3 Jales

68= 1 José Boniféacio

53 =4f== Jundiai

F9=m 7 Marilia

12==mmf 8 Maua

12w mp] Mogi das Cruzes

13= 2 Novo Horizonte

16=: 4 Onda Verde

33 =52=== Osasco

12wl 4 Pindamonhangaba

8= 1 Ribeirdo Pires

15w i R Ribeiréo Preto

1] w8 P Santa Gertrudes

16= 2 Santa Rita do Passa Quatro

4=y Santo Antonio de Posse
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Figura 5.5 — Comparacdo entre 0 MDF-e e a PNT para 0os municipios do estado de Sdo Paulo,
destino DF

Pode-se concluir dos resultados que entre pares O-D para o nivel municipal ocorre uma grande
dispersdo, como relatado anteriormente, devido a maior desagregagcdo. Ao se observar as
Tabelas 5.7 e 5.8, vé-se que a matriz O-D amostral superestima as informagdes presentes na
base MDF, com valores sempre acima do presente na matriz O-D real. De fato, isso ocorre pela

expansdo estatistica que tenta prever os valores totais, com valores amostrais.

Note que a matriz O-D real MDF apresenta 25 caminhGes para o par Brasilia-S&do Paulo,
enquanto que a base amostral PNT apresenta 208 caminhdes para esse mesmo par, equivalendo
a apenas 25% do valor presente na base amostral. J4 em relacdo ao par Sao Paulo-Brasilia, tem-
se 271 caminhdes na matriz O-D real MDF e 1226 caminhdes na matriz O-D amostral PNT,

equivalendo a 22% do valor presente na base amostral.

Os Apéndices A e B mostram as matrizes O-D amostrais e reais para todos 0s municipios

brasileiros.
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6. CONCLUSOES

No presente trabalho buscou-se mostrar como a informatizacdo de documentos fiscais
eletrbnicos trazem ganhos com a sua utilizacdo para o planejamento de transportes, mais
especificamente para a geracao de matrizes O-D. Diversos autores mostraram em seus estudos
que as fontes secundarias de dados permitem a gestao e o planejamento de transportes de forma
rapida, eficaz e barata. Nessa linha, este trabalho mostrou que € possivel gerar uma matriz O-
D (aqui chamada de matriz O-D real) para o transporte rodoviario de carga a partir dos dados
do MDF-e. Por muito tempo, tinha-se a matriz O-D amostral como a Unica forma de estimar
essa demanda do transporte rodoviario de carga por pares O-D, e nenhuma forma de verificar
sua veracidade. O que esse trabalho mostrou foi exatamente as discrepancias entre a contagem
amostral e a contagem real ou “oficial”, aqui admitida com sendo a matriz O-D gerada pelos
dados do MDF-e.

Os resultados mostraram que as magnitudes totais das matrizes O-D amostral e O-D real sdo
semelhantes, e que extrapolacéo dos dados semanais para mensais também se aproximam. Para
a matriz O-D amostral, tem-se um peso calculado de 4,285, enquanto que naturalmente na
matriz O-D real, tem-se um peso de 4,213, para os totais, mantendo a proximidade da analise.
Também se verificou que nos nods internos da matriz O-D amostral, esse valor ponderado se
mantém, divergindo dos nds internos da matriz O-D real que variam de 3 a 8,13, apesar de

apresentar nos valores totais uma proximidade a 4,28.

Outro resultado interessante diz respeito a desagregacao geografica, ou seja, quanto maior a
desagregacéo geografica, seja a nivel estadual ou municipal, maior é a diferenca de resultados
encontradas em ambas as matrizes, mas a nivel nacional ha uma proximidade de resultados,
mesmo com valores divergentes na parte interna da matriz. Entretanto, quando se compara as
matrizes O-D amostral e real para pares de municipios, diversos municipios ndo foram

encontrados pela matriz O-D amostral.

Dessa forma, os objetivos do trabalho foram atendidos, bem como as hipdteses levantadas
foram verificadas, ou seja, foi possivel gerar a matriz O-D para o transporte rodoviario de carga
a partir dos dados do MDF-e, e que 0s erros de estimagao sdo maiores quanto mais desagregados

séo os dados. No caso, a pesquisa amostral em geral superestimava a demanda.
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A contribuicdo do presente estudo se deu ao mostrar que a geragdo da matriz O-D para o
transporte rodoviario de carga utilizando dados do MDF-e no Brasil, considerando como
origem e destino o DF, pode trazer ganhos para orgaos de transito a nivel federal e estadual,
além de estudos académicos e a outros membros da sociedade civil, desde que sejam mantidos
preceitos constitucionais de sigilo. Pouco a pouco a riqueza presente nas informacdes fiscais
passam a fazer parte de estudos e pesquisas, demonstrando que essas podem ter utilizacdo
ampla. Também foi mostrado que tanto a matriz O-D amostral, quanto a matriz O-D real,

possuem vantagens e utilizacOes.

No que tange ao sigilo das informagdes, mostrou-se que caso houvesse acesso amplo, outros
estudos poderiam ser executados e que a combinacdo de variaveis ndo disponibilizadas, caso

executadas da forma correta ndo violariam o sigilo do emitente.

Por fim espera-se que esta contribuicdo de pesquisa possa abrir horizontes para que outros
estudos possam se aprofundar em técnica metodologicas mais avancgadas e tenham acessos a

dados mais apurados e assim contribuam ao desenvolvimento do planejamento de transportes.

6.1. LIMITACOES DO TRABALHO

A presente pesquisa foi limitada por informacdes ndo fornecidas pela SEFAZ/DF. A Secretaria
tem o dever legal de preservar o sigilo fiscal do emitente, que por lei é exclusivo de alguns agentes
publicos. Dessa forma, campos importantes como valor da carga, peso da carga e tipo de produto
foram omitidas do banco de dados fornecido. Acredita-se que em pesquisas futuras, com um
melhor ajuste de objetivos e possiveis evolugdes da legislacdo, poderad ser acessado outros

campos, permitindo analises mais detalhadas.

Também n&o foi possivel gerar uma matriz O-D a nivel nacional, devido a descentralizag&o de
dados pelas secretarias de fazenda estaduais, mesma sabendo que os dados se encontram
centralizados na Receita Federal do Brasil. Dessa forma, acredita-se que uma maior
aproximacéo com a Receita Federal, mostrando o enorme ganho de qualidade das matrizes O-
D rodoviarias, aliada a economia na geracao das mesmas, poderia tornar possivel a criacao de
diferentes matrizes O-D de quantidade de veiculos, volume, valor monetario etc, de forma

instantanea e a custo zero.
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6.2. RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Utilizar as informagOes dos documentos fiscais eletronicos traz a possibilidade de diversas

analises ndo so a area de planejamento de transportes, mas a outras areas de conhecimento.

Algumas recomendacdes para trabalhos futuros séo:

- Geragdo da matriz O-D por volume e por valor monetario, por tipo de produto;

- Combinacéo dos dados do MDF com os dados de reconhecimento dptico de caracteres — OCR
e informacgdes presentes em outros programas publicos, como o Alerta Brasil, da Policia
Rodoviéaria Federal, o Canal Verde sob gestdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
e inciativas em implantacdo como o Sistema de Identificacdo Automatica de Veiculos —
SINIAV, a fim de complementar/dar mais acuracia a matriz O-D gerada.

- Acesso a base completa do MDF-e a fim de gerar a matriz O-D de carga para todo o Brasil.

- Buscar uma forma de fazer previs6es das matrizes O-D obtidas pelo MDF-e, como também

outras formas de utilizacdo dos dados.
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ANEXO A. CLASSIFICACAO VEICULAR LEVANTADA PELA PNT
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Figura A.0.1 — Classificacao veicular levantada pela PNT

Fonte: UFRJ (2018a)
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ANEXO B. FLUXO DE PERGUNTAS DAS ENTREVISTAS DA PNT

VEICULOY DE PASSEID E MDTO

| CARACTE R 20 A0 DA AGE W |

— ORHIEN |

PSS DA SMERICADO SUL |

BRASIL |
':I ESCOLHERLF |
ESCOLHER WUKICIPIO]
—] CESTIRGD |
I_: Feis DasERICADD SUL |
BAASIL |

ESCOLHERUF '|
ESEIIILHEF.IJUHII.':IF'IIII|

— FREQUENCLA D M AEEN |

LII:’DE VEZEZD OUE PASEA KO THE |:H|:|| | HOWERQ |

POR Gl |

FOR ZER 2his

FOAR &HDO

|
EOR MES |
|
|

EwENTULLMENTE

—{ WOTO DA ESCOLHA DA ROTA |

AEFA.LTIZI.-‘S-IIJ#-LIIF‘-'.I;ED

CAIHHD W5 CURTD

COMIMHD V&S AGPID0

FROMIVMO A HOTEISE POSTD S

TURIEMOWPAISAGER

Al SENCIADE PEDASIO

8 [ P R Y P

-—| FOfTO DERIDATDAIG DE FASSASEM

|
|
|
|
SEGUAAHCL |
|
|
|
|

DOUTRICS

il

—| KUNERD DE PESS0LS KO VEICULD |

[

OUBHTOS A TRAEALHO |

Figura B.0.2 - Fluxo de perguntas das entrevistas da PNT
Fonte: (UFRJ, 2018b)



ANEXO C. MODELO DE DANFE DE UMA NOTA FISCAL ELETRONICA

TISTSTACE. B LSO NI A R T LTI T LMoL er KA HE-&
M
Ta eI Lol rmae |-|-\.Irl:|.-_l_rlvd=-_|.|. ool NG S SERE:
imrtifoepto da Crfor DARFE
Iy i Tk PRSCAL
[ESE L
I e B CHENE B AT
oo ou R o Socal, 1. 2RO
[——_e8e,e,
Emie 0, DEITD, MAAID, W
U, TewtoraTar 9 CER alee
Fi| 8
Lt bord 1 Bra b el =
T B e |n'.l\.u.|:'.'a.n.n. nixl. Tead |Jw.
CUNTHA Tk AT R TIT
TR TR—— |..-..-.... s [T r——
o ||:n.u-..|-:.-uru ]I.'.'I B8 8 TS T A, | A
= |r\.rlr\ru. |...- |..u.........m e
FRT A (DU Ch T
CDALCULD [0 RRDETD
R CALDA DO G [y = Sl [ A= Tl PeL o N el T R VS TRTAL O PR

AR I |il_l.'-|'.l.l'£I.I.I"J

|u:'.u.n:i- |u:|-\.n.1::u-|-_n;n.|_':'.r.||.l.u|rm TETE=ZTTT

TRLREFTRTALOA | 7 LIS TRAKRSOFTRADCS

AR [FLEZRS P TECT A CoRTe |-a-|.1,-_...-- |'|4 SADSETELD [EF  [smea: mer
Rs e prrra SF R RE Tl
= | T | e = |-n.-| e ]
BESCH FEI8 PROCYTTIE. WO
= .y Lt . . . - - . 10 e, B
e momcin 300 MEoLTON S ko oue | o | ormr | s uanT  |mionuwtien) wimirid | poacow| o o | e 1m ekl
oz S 5 Bom
TN R [UlEd (R s e e EISF TF CACTIH TSN DR O

LLHE JOCIMLS

T e TR B R | e A

PSP NaTa R T )

Figura C.0.3 - DANFE Tamanho A-4 em Modo Retrato
Fonte: adaptado de ENCAT (2015)

76



ANEXO D. MODELOS DO DOCUMENTO AUXILIAR DE MDF-E (DAMDFE)
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Figura D.0.4 - Modelo do DAMDFE do Modo Rodoviario (Paisagem)
Fonte: ENCAT (2016)
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Figura D.0.5 - Modelo do DAMDFE do Modo Aéreo (Paisagem)
Fonte: ENCAT (2016)
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Fonte: ENCAT (2016)
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APENDICE A. MATRIZES ORIGEM-DESTINO ENTRE MUNICIPIOS
OBTIDAS POR MEIO DE DADOS DA PNT

Tabela A.0.1 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminhdo entre municipios por meio dos dados da PNT para os dias
18/11/2017 a 24/11/2017, origem Brasilia-DF.

Origem Origem Origem Origem
Destino DF/BraS|- Destino DF/I_3ra5|- Destino DF/E_’:raS|- Destino DF/I_3ra5|-
lia lia lia lia
AC/Cruzeiro do Sul 37 GO/Cavalcante 16 MG/Montes Claros 68 RJ/Rio de Janeiro 114
AL/Maceid 44 GO/Ceres 13 MG/Muriaé 8 RJ/Trés Rios 18
BA/Barreiras 167 GO/Cristalina 604 MG/Paracatu 120 RN/Natal 15
BA/Bom Jesus da 15 GO/F'QteS de 18 MG/Para de Minas 18 RO/Cacoal 69
Lapa Goias
BA/Cabaceiras do Pa- 15 GO/Formosa 42 MG/Patos de Mi- 51 RO/Porto Velho 32
raguacu nas
BA/Capim Grosso 14 GOlJaragué 36 MG/Ribeirao das 30 ROJ/Primavera de 31
Neves Rondonia
BA/Correntina 28 GO/Jatai 50 MG/Sete Lagoas 45 RS/Floriano Peixoto 21
BA/Feira da Mata 15 GO/Mambai 15 MG/SEng:se da 6 RS/Ibiaga 24
BA/Feira de Santana 18 GO/Posse 163 MG/Teo6filo Otoni 8 RS/Porto Alegre 22
BA/Guanambi 18 GO/Simolandia 16 MG/Tombos 53 SC/Blumenau 19
BA/Igapord 15 |G S":faizzo dA-1 qg MG/Uberlandia | 311 SC/Floriandpolis 15
BA/llhéus 28 GO/Vila Boa 14 MG/Urucuia 15 SC/Fraiburgo 10
BA/Luis Eduardo 15 | MG/ANin6polis | 23 | MG/AguasFormo- | SC/ita 27
Magalhées sas
BA/Sa0 Ir:i%léx do Co- 18 MG/Araguari 30 MT/Cuiaba 55 SC/PreS|?iznte Getd- 10
CE/Fortaleza 79 MG/Arinos 15 | MT/bucas doRio | 5y SC/Santa Cecilia 15
DF/Brasilia 40 MGé?:ég“m 23 MT/Rondolandia | 31 | SC/SioBentodosSul | 25
ES/Boa Esperanca 6 MG/Belo Hori- 182 MT/Sinop 55 SE/Nossa §gnhora da 15
zonte Gléria
ES/Cachoeiro de Ita- 8 MG/Betim 55 MT/Sorriso 59 SP/Assis 15
pemirim
ES/Ibatiba 8 MG/Buritis 155 PA/AImeirim 28 SP/Cajamar 16
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi-
lia lia lia lia
ES/IGna 8 MG/Campos Al- 16 PB/Campina 42 SP/Capivari 16
tos Grande
ES/Linhares 16 MG/Caratinga 18 PE/Feira Nova 246 SP/Cordeirdpolis 133
ES/Santa Mariade Je- | g | MG/Chapada Ga- | 4, PE/Recife 29 SP/Cubatdo 30
tiba Ucha
ES/Santa Teresa 23 MG/Claudio 25 Pl/Corrente 30 SP/Fernanddpolis 21
ES/Serra 18 MG/Corinto 18 Pl/Parnaiba 16 SP/Guarulhos 48
ES/Sao Gabriel daPa-| 4 MG/Divino 30 P/Teresina 1 SP/Hortolandia 39
ES/ Ven_da Nova do 12 MG/Ferros 7 PR/AItamllra do 15 SP/Jaboticabal 17
Imigrante Parana
ES/Vila Velha 56 MG/Formoso 15 PR/Alto Parana 15 SP/José Bonifacio 138
ES/Vitoria 136 MG/Goiana 15 PR/Cambara 9 SP/Marilia 53
ES’Agﬁlzr?eoce do 18 MG/Ipatinga 160 PR/Curitiba 47 SP/Monte Alto 17
GO/Anéapolis 15 MG/Januéria 30 PR/Foz do Iguagu 62 SP/Ribeirdo Preto 23
GO/Barro Alto 16 MG/Jaiba 25 PR/Guapirama 30 SP/Rio das Pedras 12
GO/Buriti Alegre 30 MG/Juiz de Fora 33 PR/Maringa 54 SP/Santos 39
GOI/Cabeceiras 97 MGJLagoa dos 15 PR/Paranagua 38 SP/Séo José do Rio 15
Patos Pardo

GO/Catalio 39 MG/Luz 8 RI/Petrépolis 30 SP/ Sa"Ffr"estf) doRio |,
SP/Séo Paulo 208
SP/Tupd 26
TO/Aguiarnépolis 63

Total 6142

Tabela A.0.2 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminh&o entre municipios por meio dos dados da PNT para os dias
18/11/2017 & 24/11/2017, destino Brasilia-DF.

Destino Destino Destino Destino
. DF/Brasi- - DF/Brasi- . DF/Brasi- . DF/Brasi-
Origem lia Origem lia Origem lia Origem lia
AL/Maceid 33 MG/Astolfo Dutra 124 PE/Goiana 65 SC/Séo Joaguim 49
AM/Manaus 29 MG/Belo Horizonte 482 PE/Recife 64 SC/SaOOL\gtISUEI do 92
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/BraS|- Origem DF/E">raS|- Origem DF/E_’:raS|- Origem DF/I_3ra5|-
lia lia lia lia
AP/Amapa 646 MG/Betim 213 PI/Pamaiba 23 | SH Monte Alegrede | 43
ergipe
AP/Macapa 62 MG/Cachoeira da 5 PI/Teresina 40 SE/Pinhiio 12
BA/Abaré 12 MG/Caeté 124 PR/Arapongas s0 | SP/ A'freggSMarCO”' 20
BA/Barreiras 85 MG/Campos Altos 16 PR/Cafelandia 152 SP/Araras 15
BA/ Bom rfaesus da | 935 | Mo/Carmode Minas | 5 PR/Cambara 8 SP/AUjA 15
BA/Camacan 33 MG/ C?\m‘;zo"s de 69 PR/Carambef 16 SP/Bastos 31
BA/Candeias 33 MG/Caxambu 15 PR/Cascavel 86 SP/Bauru 20
BA/Correntina 33 MG/Claudio 35 PR/Curitiba 163 SP/Boituva 23
BA/Feira de Santana 87 MG/Comercinho 39 PR/Céu Azul 20 SP/Cajamar 15
BA/Helidpolis 26 MG/Contagem 26 PR/Guarapuava 41 SP/Campinas 32
BAJ/Lauro de Freitas | 31 MG/Dona Eusébia 17 PR/Imbituva 14 | SPIEsPIIO Santodo |-y,
BA/Luis EQuardo 33 MG/Espirito Santo do 12 PR/Jesuitas 29 SP/Fernanddpolis 15
Magalhées Dourado
BA/Malhada 33 MG/Estrela do Sul 15 PR/Lapa 33 SP/Guarulhos 109
BA/Mata de Sdo MG/Governador Va- . .
Jodo 31 ladares 7 PR/Londrina 96 SP/Guara 16
BA/Salvador 32 MG/lgarapé 11 PR/Mallet 54 SP/Holambra 12
BNS?}?O':?;”& da 16 MG/Ipatinga 80 PR/Mandaguari 21 SP/Hortolandia 12
CE/Catarina 32 MG/Itabira 19 PR/Maringa 32 SP/lacri 46
CE/Fortaleza 116 MG/Itabirito 16 PR/Medianeira 16 SP/ltapevi 32
CE/ Jnazelro do 31 MG/Itajub4 12 PR/Paranavai 26 SP/ltapira 39
DF/Brasilia 40 MG/Itapeva 7 PR/Ponta Grossa 49 SP/1tu 42
ES/Aracruz 5 MG/Janadba 1un | R QL,‘\leg‘:t';C'a do | 43 SP/Itupeva 15
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/BraS|- Origem DF/E">raS|- Origem DF/E_’:raS|- Origem DF/I_3ra5|-
lia lia lia lia
ES/Barra de Sdo 9 MG/Jaiba 41 | PRIRibeirdo Claro | 30 SP/Jales 20
Francisco
ES/Boa Esperanca 8 MG/Jodo Pinheiro 28 PR/Rolandia 41 SP/Jal 14
ES/Cachoeiro de 7 MG/Juiz de Fora o1 | PRISAOManceldo | 1| opjjos ponifacio | 63
Itapemirim Parana
ES/Cariacica 41 MG/Lavras 12 PR/Toledo 107 SP/Jundiai 53
ES/Castelo 12 MG/Leopoldina 20 PR/Tomazina 33 SP/Lengbis Paulista 29
ES/Domingos Mar- |, MG/Montes Claros 11 PR/Tuneiras do 12 SP/Lins 13
tins Oeste
ES/Fundao 7 MG/Nova Serrana 20 RJ/Areal 40 SP/Marilia 79
ES/Guaguf 5 MG/Paracatu 89 RJ/DU?(?:Sde Ca- 91 SP/Maué 12
ES/Ibatiba 7 MG/Paraopeba 5 RJ/Macaé 54 SP/Mogi das Cruzes 12
ES/Itapemirim 5 MG/Patos de Minas 128 RJ/Magé 5 SP/Novo Horizonte 13
ES/Linhares 38 MG/Patrocinio 9 RJ/Queimados 11 SP/Olimpia 16
ES/Mantendpolis 13 MG/Pirapora 12 RJ/Rio Bonito 33 SP/Onda Verde 16
ES/Nova Venécia 22 MG/Ponte Nova 5 RJ/Rio de Janeiro 697 SP/Osasco 33
ES/Serra 103 MG/Pres!d_e nte Ole- 11 RJ/Santo,Antonlo 11 SP/Ourinhos 10
gario de Padua
ES/ Sa‘;,aelﬁg”e' da | 44 MG/Salinas 15 RI/Teresépolis 8 sP/Paulinia 11
ES/Venda Nova do . . SP/Pindamonhan-
Imigrante 7 MG/Santa Luzia 6 RN/Mossord 21 gaba 12
ES/Viana 13 MG/Santa Vitéria 15 RN/Natal 33 SP/Ribeirdo Bonito 11
ES/Vila Velha 51 MG/Sete Lagoas 124 RO/Ji-Parana 383 SP/Ribeirdo Branco 74
ES/Vitoria 192 MG/Séo Francisco 33 RS/Antdnio Prado 16 SP/Ribeirdo Pires 31
GO/Abadia de MG/Séo Jodo da . S
Goids 23 Mata 11 RS/Arvorezinha 30 SP/Ribeirdo Preto 15
GO/Aparecida de x RS/Bento Gongal-
Goiania 21 MG/Sé&o Lourengco 25 ves 15 SP/Sales 20
GO/Cabeciras 182 MG/Sdo Roque de 12 RS/Camaqué 49 SP/Santa Cruz do 12
Minas Rio Pardo
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/BraS|- Origem DF/E_’>raS|- Origem DF/E_’:raS|- Origem DF/I_3ra5|-
lia lia lia lia
GO/Campestrede | ;g | MG/Sdo Sebastidodo | 5 RS/CaxiasdoSul | 66 | SP/SantaGertrudes | 11
Goiés Oeste
GO/Catalso 39 MG/Tombos 16 | RS/Cagapavado | 4 SP/Santa Rita do 16
Sul Passa Quatro
GOJCeres 54 MG/Uberaba 32 | RS/EstinciaVeha | 44 | STISANOANONOde ]y,
GO/Cristalina 559 MG/Uberlandia 268 RS/Itaqui 13 SP/Santos 49
GO/Flores de Goids | 65 MG/Uba4 5 RS/ Z/'O%g Re- 29 SP/Sete Barras 12
GO/Formosa 99 MS/Dourados 34 RS/Porto Alegre 98 SP/Sumaré 36
GO/Goias 8 MT/Alto Paraguai 15 RS/Sarandi 20 SP/Suzano 65
GO/Goiania 19 MT/Cuiaba 31 RS/Vacaria 13 SP/Sdo Bernardo do 21
Campo
GO/Jaragué 34 MT/Diamantino 13 SC/Bandeirante 20 SP/S&o Carlos 27
GO/Lagoa Santa 33 MT/Guiratinga 14 SC/Brago do Norte 14 SP/ Sao;f;g do Rio 30
GO/Posse 65 MT/Sorriso 31 SC/Catanduvas 15 SP/Sdo Jose dos 38
Campos

GO/Simolandia 33 MT/Varzea Grande 13 SC/Cag‘Zrlnbu do 11 SP/S&do Manuel 16

GO/Vila Boa 33 PA/Barcarena 74 SC/Chapec6 29 SP/S&o Paulo 1226
GO/Agua Limpa 26 PA/Belém 136 SC/Criciima 15 SP/Tabodo da Serra 12
MA/Balsas 6 PA/Bujaru 50 SC/Floriandpolis 88 SP/Taubaté 15
MAVJ/S&o Luis 36 PA/Curionopolis 14 SC/Forquilhinha 21 SP/Valentim Gentil 16
MG/Al\;I\;ggzda de 52 PB/Curral de Cima 37 SClItajai 38 SP/Votuporanga 16
MG/AIém Paraiba 12 PB/Jodo Pessoa 21 SC/Orleans 20 SP/Aguazﬁioe Sao Pe- 39

MG/Araguari 48 PB/Sapé 21 sc zgﬁfj‘(’) Re- 10 Total 13.244
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Tabela A.0.3 — Matriz O-D do nimero de viagens de caminhdo entre municipios por meio dos

dados da PNT para o més de Novembro/2017, origem Brasilia-DF.

Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi-
lia lia lia lia
AC/Cruzeiro do Sul 157 GO/Ceres 56 MG/Paracatu 512 RO/Cacoal 295
AL/Maceid 186 GO/Cristalina 2589 MG/Para de Minas 79 RO/Porto Velho 135
BA/Barreiras 716 GO/FI(_)res de 78 MG/Patos de Mi- 219 RO/Prlmeive_ra de 132
Goias nas Rond6nia
BA/Bom Jesus da 65 GO/Formosa 180 MG/Ribeirdo das 131 | RS/Floriano Peixoto 92
Lapa Neves
BA/CabaceirasdoPa- | - ¢4 GOlJaragué 154 | MG/Sete Lagoas | 193 RS/Ibiaca 102
raguacu
BA/Capim Grosso 59 GO/Jatai 25 | MO ngp?se da 27 RS/Porto Alegre 04
BA/Correntina 121 GO/Mambai 65 MG/Tedfilo Otoni 33 SC/Blumenau 79
BA/Feira da Mata 65 GO/Posse 699 MG/Tombos 227 SC/Florianépolis 63
BA/Feira de Santana 78 GO/Simolandia 69 MG/Uberlandia 1331 SC/Fraiburgo 43
BA/Guanambi 78 GO/S&:?;](;O dA- 78 MG/Urucuia 63 SCllta 117
BAVIgapord 63 GO/Vila Boa 59 | MG Ag‘;;z Formo- | g9 | SC/ Pres'fg‘te Getl- | 43
BA/Ilhéus 121 MG/Alvinépolis 98 MT/Cuiaba 236 SC/Santa Cecilia 66
BA/Luis Equardo 65 MG/Araguari 127 MT/Lucas do Rio 132 SC/Séo Bento do Sul 108
Magalhées Verde
BA/Sdo Felixdo Co- | 4g MG/Arinos 65 | MT/Rondolandia | 132 | SE/NossaSenhorada | ¢
ribe Gléria
CE/Fortaleza 340 MGéI?:QI}r:lro 98 MT/Sinop 236 SP/Assis 63
DF/Brasilia 172 MG/?S:](:eHO”_ 780 MT/Sorriso 252 SP/Cajamar 68
ES/Boa Esperanca 27 MG/Betim 238 PA/AImeirim 118 SP/Capivari 68
ES/Cachoeiro de Ita- . PB/Campina S
pemirim 35 MG/Buritis 664 Grande 178 SP/Cordeirépolis 572
ES/Ibatiba 35 | MOfcamposAl- | g PE/FeiraNova | 1056 SP/Cubatio 127
ES/luna 35 MG/Caratinga 77 PE/Recife 124 SP/Fernanddpolis 91
ES/Linhares 70 | Me/ChabadaGa- |y Pl/Corrente 129 SP/Guarulhos 205
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi- Destino DF/Brasi-
lia lia lia lia
ES/Santa Maria de Je- | - 35 MG/Claudio 108 PI/Paraiba 68 SP/Hortolandia 166
ES/Santa Teresa 98 MG/Corinto 79 Pl/Teresina 47 SP/Jahaticabal 73
ES/Serra 79 MG/Divino 197 | PR/Altamirado 64 SP/José Bonifacio | 590
Parané
ESfSao Gabriel daPa-| g MG/Ferros 31 PR/Alto Parané 64 SP/Marilia 228
ES/Venda Nova do 50 MG/Formoso 65 PR/Cambara 37 SP/Monte Alto 73
Imigrante

ES/Vila Velha 242 MG/Goiana 63 PR/Curitiba 200 SP/Ribeirdo Preto 98
ES/Vitéria 584 MG/Ipatinga 686 PR/Foz do Iguagu 264 SP/Rio das Pedras 50
ES/Ag’tllzrlaeoce do 77 MG/Januéria 130 PR/Guapirama 127 SP/Santos 166
GOJAnapolis 64 MG/Jaiba 108 PR/Maringa 231 | SP Saopjaﬁffod" Rio | g3
GO/Barro Alto 69 MG/Juiz de Fora 143 PR/Paranagua 162 SP/ Sao;rczg do Rio 92
GO/Buriti Alegre 130 MG/:;:?gsa dos 68 RJ/Petropolis 127 SP/Séo Paulo 891
GOI/Cabeceiras 416 MG/Luz 37 RJ/Rio de Janeiro 490 SP/Tupd 111
GO/Cataldo 166 | MG/ Montes Cla- | 993 RI/Trés Rios 79 TO/Aguiamopolis | 268

GO/Cavalcante 69 MG/Muriaé 35 RN/Natal 65 Total 26328

Tabela A.0.4 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminh&o entre municipios por meio dos dados da PNT para o més de

Novembro/2017, destino Brasilia-DF.

Destino Destino Destino Destino

Origem DF/I_3ra3|- Origem DF/Bra5|- Origem DF/Brasr Origem DF/BraS|-
lia lia lia lia
AL/Maceid 142 MG/Astolfo Dutra 532 PE/Goiana 280 SC/S&o Joaquim 211
AM/Manaus 125 | MG/Belo Horizonte | 2065 PE/Recife 276 | S Sa%’ggt'g“e' do | 595
AP/Amapa 2770 MG/Betim 912 PI/Parnaiba o7 | SH/ Monte Alegrede | )q

ergipe

AP/Macapa 268 MG/ Cgﬁgtoae"a da 23 PI/Teresina 171 SE/Pinhdo 50
BA/Abaré 49 MG/Caeté 532 PR/Arapongas 214 | P A'fregg’sMa’CO”' 87
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/II?;asi- Origem DF/IEi%;asi- Origem DF/IEi’:;asi- Origem DF/E;asi-
BA/Barreiras 364 MG/Campos Altos 68 PR/Cafelandia 652 SP/Araras 63
BAJ B"g pJaeS“S 9 | 4012 | MG/Carmo de Minas 23 PR/Cambara 36 SP/ArUja 63
BA/Camacan 142 MG/ C";‘\;I’;:]‘;EO"S de 298 PR/Carambei 68 SP/Bastos 135
BA/Candeias 141 MG/Caxambu 63 PR/Cascavel 370 SP/Bauru 87
BA/Correntina 143 MG/Claudio 151 PR/Curitiba 700 SP/Boituva 101
BA/Feira de Santana 372 MG/Comercinho 168 PR/Céu Azul 84 SP/Cajamar 63
BA/Helidpolis 113 MG/Contagem 110 PR/Guarapuava 175 SP/Campinas 135
BA/Lauro de Freitas 134 MG/Dona Eusébia 73 PR/Imbituva 59 SP/Esp;’Dr::]%aSIanto do 50
BA/Luis Equardo 142 MG/Espirito Santo do 49 PR/Jesuitas 124 SP/Fernandopolis 64
Magalhées Dourado
BA/Malhada 141 MG/Estrela do Sul 63 PR/Lapa 140 SP/Guarulhos 468
BAMata deS80 | 134 | MO/GovemadorVa- | 9 PR/Londrina 413 SP/Guara 68
BA/Salvador 138 MG/lgarapé 49 PR/Mallet 233 SP/Holambra 50
BAI Si’}}f‘é':f;”a da | g9 MG/Ipatinga 342 | PR/Mandaguari 89 SP/Hortolandia 50
CE/Catarina 138 MG/Itabira 83 PR/Maringa 135 SP/lacri 199
CE/Fortaleza 496 MG/ Itabirito 68 PR/Medianeira 68 SP/Itapevi 138
CEfuazeiro do 134 MG/ltajuba 49 PR/Paranavai 112 SP/ltapira 167
DF/Brasilia 172 MG/Itapeva 29 PR/Ponta Grossa 212 SP/Itu 180
ES/Aracruz 23 MG/Janatba 49 PR/Ql'J\le:;atr;cia do 311 SP/ltupeva 63
ES/Barra de Sdo 40 MG/Jaiba 175 | PRIRibeirdo Claro | 127 SP/Jales 87
Francisco
ES/Boa Esperanca 34 MG/Joéo Pinheiro 119 PR/Rolandia 177 SP/Jal 59
Esftca?fe?gﬁ'lrrz de | 306 MG/Juiz de Fora go | PRISEoManoeldo | g5 | spijos¢ Bonificio | 271
ES/Cariacica 175 MG/Lavras 50 PR/Toledo 458 SP/Jundiai 229
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Destino Destino Destino Destino

Origem DF/BraS|- Origem DF/E_’>raS|- Origem DF/E_’:raS|- Origem DF/I_3ra5|-
lia lia lia lia
ES/Castelo 50 MG/Leopoldina 87 PR/Tomazina 142 SP/Lengois Paulista 122
ES/Domingos Mar- | g MG/Montes Claros 49 PR/Tuneiras do 50 SP/Lins 57

tins Oeste
ES/Fundao 29 MG/Nova Serrana 87 RJ/Areal 170 SP/Marilia 340
ES/Guacui 23 MG/Paracatu s | RY D“‘)‘(‘i*:sde Ca- | 389 SP/Maud 50
ES/Ibatiba 29 MG/Paraopeba 23 RJ/Macaé 231 SP/Mogi das Cruzes 50
ES/Itapemirim 23 MG/Patos de Minas 549 RJ/Magé 23 SP/Novo Horizonte 57
ES/Linhares 164 MG/Patrocinio 40 RJ/Queimados 49 SP/Olimpia 68
ES/Mantendpolis 55 MG/Pirapora 50 RJ/Rio Bonito 143 SP/Onda Verde 68
ES/Nova Venécia 95 MG/Ponte Nova 23 RJ/Rio de Janeiro 2986 SP/Osasco 142
ES/Serra 442 MG/Presidente Ole- 49 RJ/Santo Antonio 46 SP/Ourinhos 43
gario de Padua
ES/ Sa‘;ﬁﬁg“e' da | g8 MG/Salinas 65 RI/Teresépolis 34 sP/Paulinia 49
ES/Venda Nova do . . SP/Pindamonhan-
Imigrante 29 MG/Santa Luzia 27 RN/Mossord 89 gaba 50
ES/Viana 55 MG/Santa Vitéria 63 RN/Natal 141 SP/Ribeirdo Bonito 49
ES/Vila Velha 219 MG/Sete Lagoas 532 RO/Ji-Parana 1643 SP/Ribeirdo Branco 317
ES/Vitoria 824 MG/Sao Francisco 143 RS/Antdnio Prado 68 SP/Ribeirdo Pires 132
GO/Abgq iade 98 MG/Séo Jodio da 49 RS/Arvorezinha 127 SP/Ribeirdo Preto 63
Goids Mata
GO/Aparecida de x RS/Bento Gongal-
Goiania 92 MG/Sao Lourenco 107 ves 64 SP/Sales 87
GO/Cabeciras 778 MG/Sdo Roque de 49 RS/Camaqué 208 | SP/SantaCruzdo 50
Minas Rio Pardo
GO/Campestrede | 1gg | MG/Sdo Sebastidodo | 59 | pocayiasdosul | 282 | SP/SantaGertrudes | 49
Goias Oeste
GO/Catalso 167 MG/Tombos g | RS/Cacapavado | »qq SP/Santa Rita do 68
Sul Passa Quatro
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/II?;asi- Origem DF/II?;aSi- Origem DF/IEi’:;asi- Origem DF/IIiBaraSi-
GOICeres 230 MG/Uberaba 138 | RS/Estancia Velha | 187 | 57520 Anioniode | 75
GO/Cristalina 2398 MG/Uberlandia 1149 RS/Itaqui 57 SP/Santos 211
GOJFlores de Goids | 280 MG/Ub4 23 RS/vorro Re- 122 SP/Sete Barras 50
GO/Formosa 425 MS/Dourados 144 RS/Porto Alegre 419 SP/Sumaré 155
GO/Goias 34 MT/Alto Paraguai 63 RS/Sarandi 85 SP/Suzano 277
GO/Goiénia 83 MT/Cuiabé 132 RS/Vacaria 57 | SP/ sa%gsggrdo do| g
GOl/Jaragua 147 MT/Diamantino 55 SC/Bandeirante 84 SP/Séo Carlos 117
GOJLagoa Santa 141 MT/Guiratinga 59 |sC/BracodoNorte| 59 | SP/ Séopfroeii doRio | 107
GO/Posse 280 MT/Sorriso 132 | SC/Catanduvas 63 SPISto riSZi dos 163
GO/Simolandia | 142 | MTNVarzeaGrande | 55 | SCCRmbUdo )4 SP/SE0 Manuel 68
GO/Vila Boa 141 PA/Barcarena 317 SC/Chapeco 122 SP/S&o Paulo 5253
GO/Agua Limpa 112 PA/Belém 585 SC/Cricitima 64 SP/Tabodo da Serra 50
MA/Balsas 24 PA/Bujaru 215 SC/Florianopolis 379 SP/Taubaté 63
MAVJ/S&o Luis 153 PA/Curionépolis 62 SC/Forquilhinha 89 SP/Valentim Gentil 68
MG’AN'I‘;;’;da de 223 | PBICurraldeCima | 157 SC/ltajai 161 SP/Votuporanga 68
MG/Além Paraiba | 50 PB/Jodo Pessoa 89 SC/Orleans 85 SP’AguaZ;’oe SdoPe-| 168
MG/Araguari 204 PB/Sapé 89 sc/ Fouso Re- 43 Total 56.765
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APENDICE B. MATRIZES ORIGEM-DESTINO ENTRE MUNICIPIOS

OBTIDAS POR MEIO DE DADOS DA BASE MDF

Tabela B.0.5 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminhdo entre municipios por meio dos

dados do MDF para os dias 18/11/2017 a 24/11/2017, origem Brasilia-DF

Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
i C icdod
Abad.'? de 4 oncelgag ° 19 Lajeado Novo 1 Recife 4
Goias Araguaia
Abadiania 20 Concelga.o do 2 Lajedo 1 Redencgio 3
Tocantins
Abaetetuba 1 Concordlla do 1 LararTJaI Pau- 1 Resende ]
Pard lista
. , L jei .
Abreu e Lima 2 Condeuba 1 aranjseulifas do 1 Ressaquinha 1
Abreulandia 1 Confresa 8 Lassance 1 Riachdo das 2
Neves
Acailandia 1 Contagem 23 Lavandeira 1 Riachinho 1
Acreldndia 2 Cordeirdpolis 12 Leopol(jo de 4 Rialma 6
Bulhdes
Acrelina 2 Coribe 2 Linhares 3 Riandpolis 1
Agua Boa 3 Coromandel 2 Lins 1 Ribamar Fi- 1
quene
Agua F.rlla de 8 Corrego do 1 Lontra 1 Ribas do Rio 1
Goids Ouro Pardo
Aguas L|.nldas 112 Corrente 5 Louveira 1 Rlbelraq Cas- 1
de Goias calheira
L Ri Ribeira
Alexania 39 Correntina 44 ucas do Rio 1 ibeirdo das 4
Verde Neves
Alhandra 2 Corum.kl)a de 6 Luis Edueirdo 84 Ribeirdo Preto 16
Goias Magalhaes
Alianga f:io To- 5 Corumbaiba 6 Luisburgo 1 Ribeiro Gon- 5
cantins calves
Almas 1 Costa Rica 1 Luzidnia 125 Rindpolis 1
Aloandia 3 Cotia 3 Macaé 3 Rio Bonito 6
Alta Floresta 3 Couto d~e Ma- 1 Macapa 6 Rio Branco 6
galhdes
Altamira 1 Coxim 4 Macaubas 1 Rio Claro 7
Alto Alegr.e dos 1 Cricitma 10 Maceié 4 Rio da SZoncel- 1
Parecis ¢ao
Alto Boa Vista 1 Cristalandia 3 Machacalis 1 Rio de Janeiro 15
Alto Horizonte 5 Cr|sta;?anud|’|a do 2 Machados 2 Rio dos Bois 2
Alto Parai
to ar.allso de 11 Cristalina 50 Mde do Rio 1 Rio Maria 1
Goias
Alto Taquari 2 Cristiandpolis 1 Mafra 3 Rio Quente 8
Alvorada 5 Crixas 7 Mairipotaba 1 Rio Verde 26
Rolim d
Alvorada 1 Cruzeiro do Sul 1 Malhada 2 olim de 1
Moura
Alvorada do 8 Cuiabd 64 Mallet 1 Romaria 1
Norte
Americano do . . P
) 3 Cumari 2 Mambai 9 Rondondpolis 13
Brasil
Américo de L .
1 Curiondpolis 1 Manaus 13 Rubiataba 5
Campos
. Salto de Pira-
Amparo 4 Curitiba 9 Manicoré 2 alto de Fira 3
pora
Anagé 1 Damiandpolis 3 Man:)iilovno— 1 Salto Veloso 1
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Ananindeua 11 Damolandia 2 Mara Rosa 2 Salvador 5
Andpolis 238 Davindpolis 3 Maraba 27 Sanclerlandia 1
Anapu 6 Davindpolis 1 Maracaju 1 Santtairﬁ:ber- 1
Anastacio 1 Delfinépolis 1 Marechal Flori- 2 santa C.r’uz de 1
ano Goias
Anicuns 3 Delmlrg Gou- 1 Marialva 1 santa .F,e de 2
veia Goias
Anton.lo Al 1 Descalvado 3 Mariana 1 Santa Fé do Sul 2
meida
Aparefld.a de 117 Diadema 5 Marlanop9|ls 3 Santa Filo- 1
Goiania do Tocantins mena
Ap?reuda do 3 Diandpolis 6 Marilia 3 santa Ht?llena 8
Rio Negro de Goias
Divindooli
Aporé 2 |vmop.cl) is de 1 Maringa 3 Santa Isabel 2
Goias
Apucarana 3 Dois Irma.os do 5 Marituba 4 Santa Isa?el do 3
Tocantins Para
Aquiraz 3 Dolcinépolis 1 Maruim 1 Santa Luzia 1
Aracaju 3 Dom Bosco 1 Marzagao 3 Santa Maria 5
Aragatuba 1 Dom Eliseu 6 Matrincha 1 Santa.l\/lla‘rla da 11
Vitdria
Domingos . Santa Maria
A 1 3 M 1 1
ragu Martins aua das Barreiras
Mari
Aragargas 6 Douradina 1 Maurilandia 2 santa ‘afla de 8
Jetiba
Aragoiania 1 Dourados 17 Medeiros Neto 1 Santapl\;lra;na do 1
Mi Mari
Araguacema 1 Dracena 1 |mo§lo de 3 Santa Maria do 1
Goias Salto
Santa Rosa de
A 2 D e 1 Mi 4 1
raguagu ueré inagu Goias
D - R
Araguaina 27 uqug de Ca 6 Mineiros 6 Santa o§a do 5
xias Tocantins
Araguari 45 Edealina 4 Miracema do 1 Santa Tereza 1
Tocantins de Goias
T
Arapiraca 1 Edéia 3 Miranorte 2 Santa ergza 1
do Tocantins
Arapoema 5 Eldorad.ol dos 5 Mogi das Cru- 4 Santa Terezi- 5
Carajas zes nha
Santa Terezi-
2 itaciolandi 3 i 23 2
Arapongas Epitaciolandia Mogi Guagu nha de Goids
Araraquara 1 Esperantina 1 Monte A.Iflegre 9 Santana 2
de Goias
Araras 7 Estreito 2 Monte {-\Iegre 1 Santana 6
de Minas
Arinos 4 Estrela do 5 Monte Aprazi- 1 Santana .do 1
Norte vel Araguaia
Ariquemes 5 Estrela d'Oeste 1 Monte Car- 3 Santarém 1
melo
Arraias 5 Eunapolis 1 Monte do 1 Santo Antonio 1
Carmo da Barra
s Santo Antoni
Aruana 2 Eusébio 2 Montes Altos 1 anto n”onlo 2
de Goias
Aspasia 1 Extrema 3 Montes Claros 2 Santo Antonio 1
de Jesus
Astolfo Dutra 1 Faina 2 Montes (.:Ilaros 1 Santo Antonio 2
de Goias de Posse
Augustindpolis 1 Fatima 3 Montividiu 2 santo Antonio 38
do Descoberto
Montividiu d
Auriflama 1 Fazenda Nova 2 oanc\)nrt;u ° 1 Santos 12
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Aurilandia 1 Feira da Mata 1 Morrinhos 13 580 Bernardo 5
do Campo
Aurora (.jo To- 5 Feira de San- 5 Mossamedes 2 Sdo Carlos 9
cantins tana
Avelinépolis 1 Fernanddpolis 4 Mossord 5 Sdo Desidério 3
Babagulandia 1 Figueirdpolis 3 Mozarlandia 2 Sdo Domingos 4
Baixa Grande S Sdo Domingos
1 5 1 3
do Ribeiro Firmindpolis Mundo Novo do Araguaia
Baixo Guandu 1 Flores de Goias 6 hﬂuquem.de 1 S0 Fellx.do 4
Sao Francisco Araguaia
Floresta do Sdo Félix do
] 1 1 i 1 1
Bdlsamo Araguaia Mugqui Coribe
ST Sdo Félix do
Balsas 9 Floriandpolis 1 Natal 7 . 10
Xingu
Barcarena 2 Formosa 70 Natalandia 2 S0 Fran.cllsco 2
de Goias
Formosa do Sdo Gabriel do
iri 1 1 ivi 1 1
Bariri Rio Preto Natividade Oeste
Barra do Gar- 16 Formoso 1 Nazario 4 Sdo Geralc{o 5
¢as do Araguaia
Barreiras 62 Formoso do 8 Nerépolis 8 Sdo Gongalo ]
Araguaia do Amarante
3 |
Barro Alto 10 Fortaleza 11 Nioaque 1 Sdo Gongalo 1
dos Campos
Fortaleza do Sdo Jodo da
Barrolandi 3 a 1 Niquelandi 5 ' 1
arrolandia Tabocio iquelandia Boa Vista
Barueri 11 Foz do Iguagu 3 Nova Aurora 2 Sd0 Jodo da 2
Ponte
Bastos 1 Franca 3 Nova Crixas 1 Sdo Jodo d'Ali- 47
anca
Bauru 4 Franas~co Bel- 1 Nova Gléria 3 Sdo Joa.o. de 3
trao Meriti
Bela Vista de 8 Fronteira dos 1 Nova lguagu 5 Sdo Jodo do 1
Goids Vales de Goias Paraiso
Belém 30 Game"?fra de 3 Nova Olinda 1 S80 Joaquim 10
Goias da Barra
Belo Horizonte 35 Garibaldi 14 Nova Roma 1 Sdo José 1
Bento Gongal- 1 Gilbués 2 Nova.Santa 1 Saquse da 3
ves Rita Varginha
Betim 4 Goiana 5 Nova Timbo- 1 Sdo José de Ri- 1
teua bamar
Bezerros 1 Goianapolis 2 Nova Veneza 2 Sdo José do 7
Rio Pardo
Blumenau 1 Goiandira 6 Nova.Xavan- 3 539]059 do 14
tina Rio Preto
Sdo José do
Boca do Acre 1 Goianésia 17 Novo Acordo 2 Vale do Rio 1
Preto
Boituva 1 Goiania 475 Novo Alegre 1 Sdo Leopoldo 1
Bom Conselho 2 Goianira 13 Novo Brasil 2 Sdo Luis 14
Bom Jardim 2 Goianorte 1 Novo Cruzeiro 1 580 Luis de 3
Montes Belos
Bom Jardim d . Sdo Luizd
om ar' '|m € 1 Goias 8 Novo Gama 50 40 tulz do 4
Goias Norte
Bom Jesus 3 Goiatins 1 Novo Hori- 1 Sdo Manuel 11
zonte
B J d N Hori-
om Jesus da 6 Goiatuba 11 ovo Hort 1 Sdo Mateus 1
Lapa zonte do Sul
Bom Jesus de Governador
4 4 1 a i 1
Goids Edison Lob3o Novo Planalto Sao Miguel
Bom Jesus do 1 Grajati 1 Novo Reparti- 1 Sdo Mlgugl do 5
Amparo mento Araguaia
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
B J d Sdo Mi Id
om esu.s © 2 Guajara-Mirim 24 Nuporanga 1 a0 |guel © 1
Araguaia Guama
Bom Jestfs do 1 Guapiacu 1 Ollvelra de Fa- 1 Sdo Miguel do 3
Tocantins tima Passa Quatro
(6] de Pitan- Sdo Mi Id
Bonfindpolis 2 Guapé 3 nca de Pitan 5 do Miguel do 6
gui Tocantins
Bonfln?pol|s 3 Guarai 5 Orizona 4 S&do Patricio 1
de Minas
Botuvera 1 Guaraita 1 Orlandia 9 Sdo Paulo 51
Bra5|Ia.nd|a de 5 Guara.r’u de 3 Osasco 5 Sdo Salva(%or 1
Minas Goias do Tocantins
s , Sdo Sebastido
Brasiléia 2 Guarulhos 38 Ourém 1 1
do Oeste
Brasilia 917 Gurupi 35 Ourilandia do 5 S3o Sebas't|ao 1
Norte do Paraiso
Brazabrantes 1 Heitorai 1 Ouro Preto 1 Sdo Simdo 3
Brejinho de . A1 Ouro Preto do Sdo Valério da
3 11 1 1
Nazaré Hidrolandia Oeste Natividade
Vi
Britania 2 Hidrolina 4 Ouro grde de 4 Sapucaia 1
Goias
BrOtaS,de Ma- 1 Holambra 2 Ouvidor 7 Sarandi 1
caubas
Brumado 1 Hortolandia 5 Pacatuba 1 Sardod 1
Buriti Alegre 4 Humaitd 1 Padre Ber- 31 Sarzedo 4
nardo
Buriticupu 1 laciara 6 Padre Paraiso 1 Senador Ca- 86
nedo
Buritindpolis 5 Ibaiti 1 Palmas 105 Senador La 1
Rocque
Palmei
Buritirana 1 Ibitina 1 a: melra 2 Serra 7
d'Oeste
Buritis 10 Ibotirama 2 Palmel.rlas de 5 Serra do Ra- 1
Goids malho
Buritizal 1 Igarapava 1 Palmeirépolis 3 Serra Dourada 1
Cabeceira
5 ‘. 2 s 5 L 2
Grande Igarapé-Acu Palmindpolis Serrandpolis
Cabeceiras 7 Igarassu 1 Panama 1 Silvania 4
Cabedelo 2 Ilha Solteira 1 Papanduva 16 Silvanépolis 2
Cabretva 1 Ilhéus 1 Pard de Minas 2 Simdes Filho 2
Cachoeira Alta 1 Imperatriz 19 Paracambi 2 Simolandia 12
Cachoeira 1 Inaciolandia 3 Paracatu 34 Sinop 7
Dourada
Cachoeirinha 1 Indiara 5 Paragominas 2 Sitio d'Abadia 1
Cachoen.'o. de 2 Inhumas 10 Paraiba do Sul 1 Sitio Novo 2
Itapemirim
Parai
Cacoal 4 Ipameri 15 araiso das 1 Sobral 2
Aguas
Cagu 1 Ipigua 1 Paraiso ,do To- 12 Sorriso 3
cantins
Caculé 1 Ipojuca 1 Parana 1 Sucupira 1
Caetité 1 Ipora 6 Paranaiba 2 Sucupira do 1
Norte
Cafarnaum 1 Ipupiara 2 Paranaiguara 1 Sumaré 4
Cafelandia 1 Israelandia 1 Paranapua 1 Tabogo da 2
Serra
Tabocas do
. A . 1 1 T 1 3
Caiaponia Itabela Paranatinga Brejo Velho
Caicé 1 Itaberai 12 Paratinga 1 Taguatinga 8
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Caieiras 1 Itabuna 1 Parauapebas 8 Talisma 2
Cajamar 3 Itagi 1 Paradina 3 Tangard da 3
Serra
Caldas Novas 12 Itaguari 2 Parnamirim 1 Taquaritinga 2
Caldazinha 2 Itaja 2 Patos de Minas 10 Telxe!ra de 2
Freitas
Camagari 1 Itamaraju 1 Pedra Preta 3 Teodg;(i)oSam- 1
Campe.sFre de 1 Itapaci 4 Pedro Afonso 3 Teresina 5
Goias
Campestre do . P Teresina de
1 1 1 4
Maranh3o Itapagipe Penapolis Goias
Campina . o . .
2 4 1 1
Grande Itapevi Pequizeiro Tiangua
. . o Pereira Bar- .
Campinagu 2 Itapirapud 1 1 Tocantinia 1
reto
Campinapolis 3 Itapiratins 1 Pereiras 1 Tocantinépolis 2
Campinas 11 Itapuranga 3 Petrolina 1 Toledo 1
Campinorte 1 Itaugu 2 Petroll.rlwa de 3 Tomé-Agu 1
Goias
Campo Alegre A . A
) 19 Itirapina 1 Pigarra 1 Trés Barras 3
de Goids
Campo Grande 41 Itororé 1 Picos 1 Trés Fronteiras 2
Campo L.|tnpo 2 Itu 2 Pimenta Bu- 1 Trés Ranchos 2
de Goids eno
. Pindamonhan- P
Campos Belos 14 Ituiutaba 1 2 Trés Rios 1
gaba
Campos Lindos 1 Itumbiara 18 Plndorama do 2 Trindade 8
Tocantins
Campos Ver- . .
des 1 Itupiranga 3 Pinhais 3 Trombas 1
Cana3 Fi’os ca- 3 Ituverava 1 Pintopolis 2 Tucuma 5
rajas
Canabrava do 2 Ivolandia 2 Piracanjuba 8 Tupa 1
Norte
Canarana 7 Jaboatdo dos 3 Piracicaba 4 Turvania 1
Guararapes
Canoas 2 Jaborandi 3 Pirassununga 4 Turvelandia 1
Capitdo Pogo 1 Jacareacanga 2 Pirendpolis 10 Ubd 1
Caratinga 1 Jacarei 1 Pires do Rio 11 Uberaba 4
Carazinho 1 Jacunda 2 Pium 2 Uberlandia 54
Placi - .
Cariacica 2 Jaguaquara 1 ac|d$rge Cas 1 Unai 21
Carlinda 1 Jaguaré 1 Planaltina 85 Urania 1
Carmo do Rio
3 i 1 j 1 7
Verde Jaguaribe Pojuca Uruagu
Carolina 1 Jaguaritna 1 Ponta Pora 3 Uruana 3
Caruaru 1 Jales 5 Pontal dF) Ara- 1 Uruana de Mi- 1
guaia nas
Cascavel 1 Janauba 9 Pontalina 4 Urucéania 1
Cascavel 1 Jandaia 2 Ponte Alta do 5 Urugui 1
Bom Jesus
Ponte Alta d
Caseara 1 Jandira 3 onte 'a ° 2 Urucuia 2
Tocantins
Cassilandia 1 Jangada 11 Ponte Nova 9 Urupés 2
. Pont La- .
Castanhal 2 Jaragua 8 ontes € La 1 Urutai 3
cerda
Castelo 11 Jaragua do Sul 1 Ponto Belo 1 Valinhos 1
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Val isod
Cataldo 32 Jardim 2 Porangatu 2 a par.'.3|lso e 173
Goias
Caturai 2 Jaru 2 Porteirdo 1 Varzea Grande 15
Caucaia 1 Jatai 18 Portelandia 1 Vazante 1
Cavalcante 5 Jau 2 Porto Alegre 7 Vendela Nova do 9
Imigrante
Caxias do Sul 1 Jau do. Tocan- 2 Porto Alegre 2 Viana 1
tins do Norte
Ceres 5 Jaupaci 1 Porto Alegre 3 Viandpolis 3
do Tocantins
Cezarina 6 Jequié 1 Porto Feliz 10 Vicentindpolis 2
Chapada da — :
1 1 4 1
Natividade Jesupolis Porto Franco Vigosa
Chapi:: Gad- 3 Ji-Parand 7 Porto Nacional 13 Vigia 1
Chapafiao do 2 Jitadna 1 Porto Real 1 Vila Boa 6
Céu
h =
¢ ap:ﬂlao do 2 Jodo Lisboa 1 Porto Seguro 1 Vila Propicio 3
Chapecd 8 Jodo Pessoa 8 Porto Velho 14 Vila Rica 6
Cidade Gaucha 1 Joviania 1 Posse 28 Vila Valério 1
Cldadetgladen— 46 Juara 1 Pouso Alegre 2 Vila Velha 1
Cocal do Sul 1 Juazeiro do 2 Prado 1 Vitdria 2
Norte
Cocalzm'ho de 15 Jundiaf 5 Praia Norte 1 Vitéria .da Con- 6
Goias quista
Cocos 3 Jussara 3 Pre5|d§=.n.te Epi- 1 Votuporanga 2
tacio
Colinas do Sul 6 Lagarto 10 Prfe5|dente Ja- 1 Wanderlandia 1
nio Quadros
Colinas Fio To- 5 Lagoa d~a Con- 4 Presidente 5 Wanderley 1
cantins fusdo Prudente
Colméia 1 Lagoa da Prata 1 Primavera do 11 Xinguara 5
Leste
Colémbia 3 Lagoa c?o To- 1 Professor Jamil 1 Total 5950
cantins
Combinado 4 Lagoa Santa 1 Queréncia 6
Conceigdo da 1 Lagoa Santa 1 Quirinépolis 7

Barra

Tabela B.0.6 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminh&o entre municipios por meio dos

dados do MDF para os dias 18/11/2017 a 24/11/2017, destino Brasilia-DF

Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Abad.@ de 9 Cordeirdpolis 29 Jundiaf 46 Resende 9
Goias
Abadia dos 2 Corinto 5 Juscimeira 2 Ribeirdo Claro 3
Dourados
- Coronel Fabri- Ribeirdo das
Abadiania 2 ciano 2 Lagarto 1 Neves 1
Abreu e Lima 1 Coronel Vivida 1 Lages 4 Ribeirdo Pires 1
Acaral 1 Correntina 1 Lagoa da Prata 4 Ribeirdo Preto 52
Acrelina 2 Corumba 6 Lagoa Grande 1 Ribeiro Ver- 2
melho
Adamantina 1 Corumbaiba 22 Lagoa”:g erme- 1 Rio Branco 1
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Agua Azul do 1 Cosmépolis 1 Lajeado 1 Rio Claro 25
Norte
Agua Boa 2 Cotia 15 Lajedo 3 Rio das Pedras 4
Agua Clara 1 Coxilha 1 LaraTijSiLPau- 1 Rio de Janeiro 84
Agua Doce do 3 Cravinhos 1 Laranjeiras do 1 Rio Grande 1
Norte Sul
Agua F.f'a de 9 Criciiima 15 Laurentino 1 Rio Negrinho 2
Goias
Aguai 2 Cristalina 9 Lavras 2 Rio ’\;ﬂ\llo do 1
Agudos 3 Cubatao 7 Leme 12 Rio Paranaiba 8
Aguiarnépolis 5 Cuiaba 67 Leopoldina 3 Rio Pardo 7
Alexania 99 Cujubim 3 Limeira 13 Rio Verde 15
Almirante j’a- 2 Cunha Pora 2 Linhares 11 Rodeio 3
mandaré
. Livramento de -
Alta Floresta 1 Curitiba 36 Nossa Senhora 1 Rodeiro 1
Alto Paraiso 4 Curitibanos 2 Londrina 7 Rolandia 4
Alto Taquari 8 Delfindpolis 1 Lontras 1 RO?:;?Z do 1
Alvares Ma- 1 Descalvado 2 Lorena 6 Rondondpolis 15
chado
Alvorada 1 Diadema 18 Louveira 35 Roseira 2
Amelia Rodri- 1 Diamantina 1 Luis Edugrdo 5 Sacramento 1
gues Magalhdes
Americana 8 Diamantino 5 Luz 1 Salto 6
Americo Brasi- 1 Dias d'Avila 11 Luziania 84 Salvador 15
liense
Amparo 3 Divindpolis 5 Macaé 23 Sangéo 2
Ampére 1 Dois Irméos 5 Macapa 2 Santa Bérbara 3
Anajas 1 Dolcinépolis 1 Macau 1 Santa Ba_rp ara 5
de Goiés
Ananindeua 6 Dom Aquino 1 Maceid 8 Sant‘a Barbara 4
d'Oeste
Anépolis 287 Dom Basilio 1 Machadinho 2 Santa Cecilia 2
D'Oeste
Andradas 2 Dom Eliseu 9 Mafra 1 SantaS(L:J:uz do 1
Andradina 2 Dom Pedrito 1 Mairinque 1 SantguFIe do 1
Anicuns 2 Dona Eusébia 1 Mairipord 1 Santa d(;sertru- 82
Aparecida 1 Dourado 9 Mallet 12 Santa Hg!ena 2
de Goias
Aparecida de Santa Isabel do
Goiania 316 Dourados 3 Manaus 25 Para 6
Aparecida do 2 Doutor Pedri- 1 Mandaguari 1 Santa Juliana 1
Taboado nho
Apucarana 2 Dracena 1 Manhuagu 1 Santa Luzia 10
Aquiraz 4 Duqu;i;ise Ca- 59 Manicoré 1 Santa Maria 14
Aracaju 1 Edealina 1 Maraba 2 Santa Rita do 2
Passa Quatro
. . , Santa Tereza
Aracariguama 4 Edéia 8 Maracanau 3 do Oeste 3
Avracatuba 9 Eldorado dos 2 Maravilha 3 Santa Terezi- 1
Carajas nha de Itaipu
. . Santana de
Araguari 7 Elias Fausto 3 Marco 1 Parnaiba 6
Marechal Can- Santana do
Arapongas 19 Embu 18 dido Rondon 5 Araguaia !

97



Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Arapord 5 Erechim 3 Marechal Deo- 9 Santana} do Pa- 9
doro raiso
Araquari 3 Escada 1 Marllg[\](ljla do 1 Santo André 9
Avrarangué 1 Espera Feliz 2 Marilia 7 Santo Angelo 1
Araras 13 Esperanca do 1 Maring4 11 Santo Antonio 3
Sul da Barra
Araripina 1 Estancia Velha 7 Martinho Cam- 2 Santo Antonio 1
pos da Patrulha
Avraucéria 7 Estrela 2 Matéo 5 Santo Antonio 1
de Jesus
Araxa 2 Estrela d'Oeste 2 Matutina 1 Santo Aﬁtonlo 4
de Padua
Arcos 2 Eunépolis 1 Maua 18 Santo Antonio 19
de Posse
. -~ . Santo Antbnio
Areia 1 Eusébio 14 Maua da Serra 2 do Monte 1
Areia Branca 4 Extrema 13 Medianeira 2 Santos 34
Ariquemes 3 Farroupilha 11 Mimoso do Sul 12 Santos Dumont 1
- Fazenda Rio . . .
Artur Nogueira 1 Grande 1 Mineiros 9 S&o Benedito 1
Aruja 33 Felri;jneaSan- 18 Mirassol 12 Séo Bento 2
Arvorezinha 1 Feira Nova 1 Mococa 6 Sdo Bseijr:to do 11
Ascurra 1 Ferraz de Vas- 3 Mogi das Cru- 21 S&o Bernardo 40
concelos Zes do Campo
. Flores da Cu- . S&o Caetano
Assis 1 hha 11 Mogi Guagu 8 do Sul 2
Astolfo Dutra 4 Florestdpolis 1 Moji Mirim 4 Séo Carlos 2
Atibaia 2 Formiga 2 MOF?;S{(‘)“‘” 1 SAo Cristovao 1
Atilio Vivac- S&o Francisco
qua 1 Formosa 31 Monte Alto 1 do Conde 27
Aurelino Leal 1 Fortaleza 11 Monte Aprazi- 1 Sdo Francisco 2
vel do Sul
Bacabal 1 Fortaleza de 1 Monte Car- 2 S&o Gabriel 1
Minas melo
Bady Bassitt 2 Foz do lguagu 4 Monte Mor 5 Séo (éabrlel do 2
este
Baependi 1 Fraiburgo 2 Montenegro 1 Séo Geraldo 1
Balnearl_g 1 Franca 1 Montes Claros 3 Séo Gongalo 2
Camboril
Bario 1 Francns~co Bel- 2 Morrinhos 4 Séo Gongalo 4
trdo dos Campos
Bardo de Co- Franco da Ro- Morro da Fu- Séo Jodo da
. 1 6 1 . 2
cais cha maca Boa Vista
Baralina 1 Galinhos 1 Morro Grande 2 Sdo Jodo de Pi- 17
rabas
Barbacena 3 Garibaldi 6 Mgrro Re- 1 Séo Joaquim 4
ondo
Barbalha 1 Gaspar 3 Mossoré 8 Sdo Jogqulm 1
de Bicas
- Gaucha do A x .
Bariri 1 Norte 61 Mozarlandia 1 Sao José 7
Barra 1 Gavido Peixoto 1 Mucuri 2 Sdo José da 1
Lapa
Barra d_e Séo 3 Glorl_a ,do 3 Mundo Novo 2 Séo t10'se de 1
Francisco Goita Mipibu
Barra do Bu- 1 Glorinha 2 Muriaé 3 Séo Jose do 2
gres Rio Pardo
Barra do Gar- - Séo José do
cas 5 Goiana 7 Nanuque 1 Rio Preto 27
Barra dos Co- 31 Goianapolis 1 Natal 1 Séo José dos 24
queiros Campos
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Barra Mansa 7 Goianésia 21 Navegantes 2 Séo ‘] ose_dos 39
Pinhais
Barra Velha 3 Goiania 476 Navirai 1 Séo Lourencgo 4
Barreiras 2 Goianira 3 Nerdpolis 2 Sa((Jj Lourenco 1
a Mata
Barro Alto 6 Goioeré 10 Neves Paulista 3 Sag Lourenco 2
0 Oeste
Barueri 73 Graja 119 Nossa Senhora 2 S&o Lourenco 3
do Socorro do Sul
Bastos 5 Gravatai 8 Nova Alianca 1 Séo Ludgero 1
Bataguassu 4 Grossos 1 Nova Espe- 1 Séo Luis 10
ranca
Bauru 4 Guaiba 3 Nova Iguacu 2 S&o Marcos 2
Bela V.'?ta de 23 Guapiagu 2 Nova Lima 1 Séo Mateus 1
Goias
Belém 26 Guaranésia 2 Nova Londrina 7 Séo Miguel do 4
Iguagu
Belo Horizonte 27 Gu?\zz?tt: do 3 Nova Mutum 2 Séo Paulo 271
Belo Jardim 1 Guararapes 3 Nova Padua 1 Saol\lj?r?ause de 1
Benevides 3 Guararema 2 Nova Prata 1 Sao dSoet():ZSI’tlao 1
Bento Gongal- 9 Guaratingueta 3 Nova Santa 1 Séo Siméo 1
Ves Helena
Betim 139 Guaruja 1 Nova Serrana 22 Sao Tor_nas de 1
Aquino
Bilac 1 Guarulhos 173 Nova Venécia 12 Séo Vicente 2
Birigui 6 Guidoval 2 Nova Veneza 1 Sarandi 1
Bituruna 1 Gurupi 1 Novz)n(:van- 3 Sarzedo 4
A Novo Ham- Sebastianépo-
Blumenau 12 Herculandia 1 burgo 1 lis do Sul 1
Boa Vista 1 Hidrolandia 7 Novo Hori- 2 Senador Ca- 78
zonte nedo
Boa Vista 1 Hortolandia 15 Novo Pro- 1 Serra 28
gresso
. - Serra do Ra-
Boituva 6 Ibipora 1 Onda Verde 4 malho 8
- A Serra Negra do
Bom Despacho 1 lbira 1 Orlandia 2 Norte 2
BomLJ;ps:s da 18 Ibirité 2 Orleans 5 Serra Talhada 1
Bom Jes~us dos 1 Ibitinga 2 Osasco 52 Sertanopolis 2
Perddes
Bom Principio 1 Icara 1 Osvaldo Cruz 1 Sertdozinho 4
Botuvera 1 Igarapava 1 Otacilio Costa 2 Sete Lagoas 23
Braco do Norte 1 Igarapé 28 Ourinhos 3 Silvania 12
Bragfiinsgtz Pau- 22 ljui 2 Ouro Branco 1 Sim&o Pereira 1
Brasilia 917 1Ihéus 1 Ouro Branco 2 Simdes Filho 6
Brejinho de 1 lhota 1 Ourolandia 9 Sinop 2
Nazaré
Brodowski 1 Indaiatuba 7 Pains 1 Sobral 2
Brusque 2 Indiana 1 Palhoca 1 Sorocaba 27
Buritis 2 Indiara 12 Palmas 4 Sorriso 4
Buritis 2 Inhumas 9 Palmas 1 Sumaré 57
Cabo de' Santo 14 Ipameri 13 Palmeira 2 Suzano 6
Agostinho
Cabrelva 12 Ipatinga 3 Papagaios 1 Tagg?gda 5
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Cagador 6 Iperd 1 Para de Minas 20 Tamboara 3
Cagapava 5 Ipiad 1 Paracambi 3 Tanabi 1
Cach(s)ﬁllra do 1 Ipojuca 20 Paracatu 19 Tapes 1
Cachoeira . . Lo
Dourada 1 Ipora 3 Paragominas 10 Tapiratiba 4
Cachoel_rq de 16 Ipubi 1 Paraiso QO To- 3 Tatui 6
Itapemirim cantins
Cagu 2 Iracemépolis 1 Paranagua 2 Taubaté 8
Caculé 1 Itaberaba 1 Paranavai 1 Teresina 5
Cafelandia 28 Itaberai 2 Passos 1 Teresopolis 8
Caico 1 Itacarambi 1 Pato Branco 2 Terra de Areia 2
Caieiras 3 Itaguai 1 Patos 1 Tijucas 5
Cajamar 43 Itaguara 1 Patos de Minas 43 Timoteo 2
Camagari 22 Itaipulandia 1 Paula Freitas 3 Tobias Barreto 4
Camaqua 7 Itajai 16 Paulinia 103 Tocantins 1
Cambara 2 Itajobi 1 Paulistana 1 Toledo 10
Cambé 5 Itajuba 1 Pederneiras 3 Trairi
Cambui 2 Itapaci 2 Pedra Bela 1 Trés Barras 4
Campestre da Itapecerica da . R ~
Serra 4 Serra 1 Pedreira 6 Trés CoracOes 2
Campina . .
Grande 3 Itapemirim 4 Pelotas 13 Trés Lagoas 8
Campinépolis 1 Itapetinga 1 Pendéncias 1 Trés Rios 1
Campinas 28 Itapetininga 2 Perdizes 2 Treze Tilias 2
Campo Belo 3 Itapevi 62 Petrolina 9 Trindade 8
Campo Florido 1 Itapipoca 1 Petg)ll_r]a de 5 Tubaréo 1
0ids
Campo Grande 18 Itapira 3 Petrépolis 1 Tupé 1
Campo Largo 5 Itapoa 1 Piacabucu 1 Tupaciguara 1
Cam?go'v'o“' 1 Itapolis 3 Piedade 1 Turvelandia 4
Campo Novo . .
do Parecis 2 Itaporanga 2 Pién 1 Uba 22
Campo Verde 3 Itapui 3 Pimenta Bueno 1 Ubata 1
Canapolis 4 Itaquaquece- 3 Pindamonhan- 14 Uberaba 14
tuba gaba
Canarana 2 Itaqui 6 Pindoretama 1 Uberlandia 183
Candeias 7 Itararé 1 Pinhais 15 Umuarama 3
Candeias do 1 Itatiaia 3 Pinhalzinho 1 Unai 40
Jamari
Canoas 6 Itatiba 4 Pinheiros 2 Urénia 1
Canoinhas 1 Itatina 2 Piracaia 1 Uruara 1
Capao do Ledo 1 Itu 7 Piracanjuba 2 Urussanga 4
Capelinha 1 Ituiutaba 2 Piracicaba 13 Vacaria 3
Capito Leoni- 2 Itumbiara 14 Pirai 2 Valente 1
das Marques
Capivari 1 ltupeva 3 Pirai do Sul 2 Valenttlirln Gen- 6
Carambei 7 Ituporanga 1 Piraju 1 Valinhos 2
Carapicuiba 28 ngoatao dos 12 Pirassununga 12 Valparz?\!so de 2
uararapes Goiés
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Cariacica 8 Jaboticabal 1 Piratininga 1 Vargem Alta 1
Cariri do To- o Vargem
cantins 7 Jacareacanga 1 Pirauba 1 Grande do Sul 1
Vargem
Carmo d.a Ca- 1 Jacarei 32 Pires do Rio 11 Grande Pau- 2
choeira )
lista
Carmo da 5 Jaci 1 Po4 2 Varjédo de Mi- 1
Mata nas
Carmo do Ca- 2 Jaciara 3 Pogos de Cal- 13 Vérzea Grande 17
juru das
Carmo do Rio 12 Jacobina 1 Pomerode 1 Varzea Pau- 3
Verde lista
Carmo_polls de 12 Jacutinga 1 Ponta Grossa 17 Venancio Al- 3
Minas res
Cascavel 10 Jaguapitd 2 Ponta Pora 2 Vera 15
Castanhal 2 Jaguariaiva 5 Ponte Nova 7 Verdelandia 1
Castelo 2 Jaguaritna 3 Porangatu 1 Verissimo 1
Cataldo 25 Jaguaruana 2 Porto Alegre 16 Vespasiano 1
Catanduva 1 Jaiba 2 Porto Feliz 3 Viamao 4
Caucaia 11 Jales 3 Porto Ferreira 3 Viana 3
Caxias do Sul 16 Jambeiro 1 Porto Grande 1 Vigosa 4
Cedral 1 Janauba 4 Porto Real 5 Vila Pavédo 1
Cerquilho 2 Jandira 5 Porto Uniéo 4 Vila Propicio 2
Cezarina 15 Jaragua do Sul 5 Porto Velho 15 Vila Velha 9
Chapecd 16 Jardim de Pira- 1 Posse 2 Vilhena 1
nhas
Cianorte 9 Jarinu 6 Pouso Alegre 7 Vinhedo 4
. . . . Visconde do
Cidade Gaucha 1 Jatai 1 Poxoréo 2 Rio Branco 1
Claudio 6 Ji-Parana 2 Presidente Ge- 1 Vitéria 52
Cocal do Sul 8 Jodo Dourado 1 Presidente Pru- 10 Vitoria da 5
dente Conquista
Cocalzinho de Jodo Monle- Primavera do
Goids 97 vade 2 Leste 23 Volta Redonda 2
Colatina 3 Jodo Pessoa 1 Princesa 1 Votorantim 1
Colniza 1 Joinville 20 Quatro Barras 1 Votuporanga 21
Colombo 4 José Bonifacio 1 Queimados 3 Wagner 1
Conceicao das 7 Juazeiro 10 Quirindpolis 27 Xanxeré 2
Alagoas
Confins 1 Juazeiro do 5 Realeza 1 Total 7654
Norte
Conselheiro . .
Lafaiete 1 Jucati 2 Recife 8
Contagem 84 Juiz de Fora 27 Registro 1

Tabela B.0.7 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminhdo entre municipios por meio dos

dados do MDF para 0 més de Novembro/2017, origem Brasilia-DF.

Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Abad.'? de 17 Concelga(_) do 67 Lajeado 1 Ressaquinha 2
Goias Araguaia
Abadia dos 1 Conceigdo do 1 Lajeado Novo 2 Riachéo 1
Dourados Castelo
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Abadiania 66 Conceicéo do 7 Lajedo 8 Riachdo das 9
Tocantins Neves
Abaetetuba 6 Concljoé{ga do 1 Lajinha 2 Riachinho 1
Abreu e Lima 20 Condeuba 1 LaraTijSilaPau- 2 Riacho Frio 1
Abreulandia 5 Confresa 30 Laranjseul;' as do 1 Riachuelo 1
Agcailandia 14 Contagem 112 Lassance 3 Rialma 35
Acopiara 1 Cordeirdpolis 53 Laurotgse Frei- 3 Rianapolis 7
Acrelandia 6 Cordeirdpolis 53 Lavandeira 3 R'b;l::‘?lg Fi- 2
Acrelina 10 Coribe 7 Leme 1 Ribas do Rio 5
Pardo
Afonso Clau- - Ribeirdo Cas-
dio 4 Coromandel 4 Leopoldina 2 calheira 7
T Coronel Jodo Leopoldo de Ribeiréo das
Agricolandia 1 4 2 Bulhdes 7 Neves 18
Agua Azul do 2 Cérrego do 3 Limeira 5 Ribeirdo Preto 59
Norte Ouro
Agua Boa 16 Corrente 21 Linhares 7 Ribeiro Gon- 4
calves
Agua Branca 1 Correntina 147 Lins 6 Ribeirépolis 3
Agua Clara 1 Corumba 2 Londrina 8 Rincio 1
Agua Doce 1 Corém_?a de 26 Lontra 1 Rindpolis 3
0ias
Agu;’a\loDr(:é:e do 3 Corumbaiba 20 Louveira 1 Rio Bonito 27
Agua Ft'a de 41 Costa Rica 15 Lucas do Rio 3 Rio Branco 57
Goias Verde
Aguai 3 Cotegipe 4 Luis Correia 1 Rio Claro 21
Aguas Formo- - Luis Eduardo Rio da Con-
sas 1 Cotia 13 Magalhdes 325 ceicdo 4
Aguas L!r)das 455 Cotia 13 Luisburgo 2 Rio de Janeiro 95
de Goias
Agudos 1 Cotriguagu 2 Luz 3 Rio do Oeste 2
PR Couto de Ma- - . .
Aguiarnépolis 10 galhdes 2 Luziania 507 Rio dos Bois 6
Couto de Ma-
Alagoinhas 1 galhées de Mi- 1 Luzinépolis 1 Rio Maria 9
nas
Aldeias Altas 1 Coxilha 3 Macaé 5 Rio Pomba 3
Alexania 118 Coxim 12 Macaiba 1 Rio Quente 25
Alhandra 3 Crateus 2 Macapa 33 Rio Verde 110
Alianca do . Rio Verde de
Tocantins 16 Crato ! Macalibas ! Mato Grosso !
Almas 8 Cravinhos 1 Maceid 17 Rolandia 1
. . Rolim de
Almenara 1 Cravinhos 1 Machacalis 2 Moura 1
Aloéandia 8 Criciima 69 Mac'hadlnho 1 Romaria 3
D'Oeste
Alta Floresta 11 Cristalandia 11 Machados 9 Rorglt:g do 1
Altamira 1 Cnstal_anQna 2 Mée do Rio 1 Rondondpolis 90
do Piaui
Alto Alegre S . .
dos Parecis 1 Cristalina 216 Maetinga 1 Rubiataba 21
Alto Araguaia 4 Cristianopolis 12 Mafra 9 Sabara 1
Alto Boa Vista 6 Crlstltrzg Cas- 1 Mairipord 2 Saboeiro 1
AIIZ%SZH' 18 Crixas 28 Mairipotaba 3 Sacramento 1
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Alto Pa@lso 13 Crixas C_|O To- 3 Malhada 9 Salto de Pira- 15
de Goiés cantins pora
Alto Parnaiba 1 Crominia 2 Mallet 10 Salto Veloso 3
Alto Taquari 5 CI’UZSe:JI;O do 13 Mambai 29 Salvador 36
Alvorada 22 Cubatio 1 Manaus 59 Sanclerlandia 7
Alvorada 3 Cubatéo 1 Mandaguari 1 Sandolandia 1
Alvorada do 29 Cuiaba 341 Manhumirim 1 Santa Alber- 2
Norte tina
Amapa 1 Cumari 10 Manicoré 6 Santa Ba_rp ara 4
de Goias
Amarante~ do 3 Curimata 3 Mano_el Vito- 2 Santa (?(uz de 1
Maranhéo rino Goias
Americana 1 Curionépolis 8 Mantena 2 Santas(arluz do 1
Americano do 9 Curitiba 27 Mara Rosa 11 Santa_Cruz do 1
Brasil Xingu
Américo de 1 Currais 2 Maraba 94 Santa Fe de 5
Campos Goids
- PN - Santa Fé do
Amorindpolis 2 Damiandpolis 13 Maracaju 5 Araguaia 1
Amparo 14 Damolandia 10 Maracanal 7 SantguFIe do 7
Anagé 1 Davinopolis 18 Maravilhas 1 Santa Filo- 3
mena
Ananas 2 Davinépolis 5 Marcelandia 2 Santa Hg!ena 34
de Goias
Ananindeua 37 Delfindpolis 5 Marei?::cl) Flo- 8 Santa Inés 2
Anépolis 958 Delm\;;(i)aGou- 1 Marialva 1 Santa Isabel 5
Anapu 22 Descalvado 11 Mariana 3 Santa Isap el 15
do Para
Anastacio 2 Descalvado 11 Marlanopqlls 6 Santa L eopol- 2
do Tocantins dina
Anglc:Llﬂdo PI- 1 Diadema 8 Marilandia 1 Santa Luzia 1
Angico 1 Diadema 8 Marilia 7 Santa Luzia 21
Anhanguera 3 Diamantina 1 Maringa 14 Santa Maria 20
. . . o Santa Maria
Anicuns 11 Diamantino 2 Mariépolis 1 da Vitéria 37
Antonina do 1 Dianopolis 36 Marituba 7 Santa Maria 8
Norte das Barreiras
Antonio Al- 1 Dias d'Avila 2 Maruim 4 Santa Maria 43
meida de Jetiba
Aparecida de . x Santa Maria
Goiania 491 Diorama 2 Marzagéo 5 do Paré 1
Aparecida do S . Santa Maria
Rio Doce 5 Divinépolis 4 Mateiros 2 do Salto 2
Aparecida do 1 Divinépolis de 11 Matias Car- 1 Santa Maria 2
Rio Negro Goias doso do Tocantins
Aparecida do 1 DIVIﬂOpO!IS do 5 Matnast Olim- 1 Santa Rita 4
Taboado Tocantins pio
. Dois Irméos A Santa Rita de
Apore 5 do Tocantins ! Matrincha 4 Céssia 2
Apucarana 7 Dolcinépolis 2 Maua 3 Santa Rita do 2
Araguaia
Aquidauana 3 Dolcinépolis 2 Maurilandia 8 Santa tha'do 1
Novo Destino
. Maurilandia Santa Rita do
Aquiraz ! Dom Bosco ! do Tocantins ! Passa Quatro !
] . . Santa Rita do
Aracaju 20 Dom Eliseu 10 Medeiros Neto 2 Tocantins 1
Avracati 1 Dom Pedro 2 Medianeira 2 Santa Rosa 1
Domingos P Santa Rosa de
Aracatuba 1 Martins 7 Mesdpolis 1 Goias 4
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Aracu 5 Douradina 2 Miguel Cal- 1 Santa Rosa de 4
mon Viterbo
Aragarcas 37 Douradina 1 M|mo_Sp de 11 santa Ros".a do 14
Goias Tocantins
Aragoiania 6 Dourados 66 Mimoso do 6 Santa Tgteza 2
Sul de Goias
Aragominas 1 Doverlandia 1 Minagu 18 Santa Tereza 3
do Tocantins
Araguacema 4 Dracena 3 Mineiros 33 Santa:\;}l’:reu- 6
Miracema do Santa Terezi-
Araguagu 10 Dracena 3 Tocantins 9 nha de Goias 10
Araguaiana 2 Dueré 5 Miranda 2 Santa Tere:*2|- 1
nha de Itaipu
Araguaina 108 Duql;(ei;jse Ca- 27 Miranorte 13 Santana 11
Mirassol
Araguapaz 2 Ecoporanga 3 d'Oeste 3 Santana 25
. . Mogi das Cru- Santana do
Araguari 190 Edealina 14 zes 11 Araguaia 8
Avraguatins 7 Edéia 12 Mogi Guagu 51 Santarém 10
Arapiraca 2 Eldorad_q dos 3 Moipora 1 santarem 2
Carajas Novo
S Santo Antbnio
Arapoema 4 Embu 4 Moji Mirim 3 da Barra 5
Santo Antonio
Avrapongas 2 Embu 4 Mombaca 1 de Goids 12
" Monte Alegre Santo Antonio
Arapora 3 Embu-Guagu 2 de Goids 32 de Jesus 3
Monte Alegre Santo Antbnio
Araputanga 1 Embu-Guagu 2 de Minas 2 de Posse 3
A Monte Alegre Santo Antbnio
Araraquara 4 Epitaciolandia 23 do Piaui 2 do Descoberto 142
Araras 12 Erechim 2 Monte Aprazi- 1 Santo Antonio 1
vel do Leverger
Araruna 1 Esperantina 4 Monte Car- 28 Santo Antonio 1
melo dos Lopes
Avraucéria 1 Esperantina 1 Monte do 1 Santos 51
Carmo
. Esperanting- Séo Bento do
Araxa 1 polis 1 Monte Mor 1 Tocantins 1
Espigéo Monte Santo Séo Bernardo
Arceburgo ! D'Oeste ! do Tocantins 8 do Campo 18
Avrendpolis 4 Estiva Gerbi 4 Montenegro 1 Séo Carlos 41
Arés 1 Estreito 8 Montes Altos 1 Séo Cristévédo 2
Arinos 10 Essglr?edo 7 Montes Claros 7 Séo Desidério 27
Ariquemes 22 Eunépolis 14 Montes (?!aros 6 Séo Domingos 23
de Goias
. - - Séo Domingos
Arraias 22 Eusébio 3 Montividiu 7 do Araguaia !
N Montividiu do Séo Félix de
Aruand 9 Extrema 21 Norte 5 Balsas 1
Aspésia 1 Exu 1 Morrinhos 49 Sao Fe“X. do 7
Araguaia
Astolfo Dutra 2 Faina 3 Morro Agudo 2 Séo Fe_l ix do 9
de Goias Coribe
Augustinépo- . Séo Félix do
lis 6 Farroupilha 3 Morro Grande 4 Xingu 29
Auriflama 1 Fatima 12 Mossamedes 5 Séo Francisco 1
Aurilandia 4 Fazenda Nova 5 Mossoré 18 Séo Francisco 1
Aurora do To- L - Séo Francisco
cantins 16 Feijo 1 Mozarlandia 7 de Goids 11
Avelino Lopes 1 Feira da Mata 1 Mundo Novo 1 $ao Francisco 1
do Conde
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Avelinépolis 7 Feira de San- 36 Mundo Novo 4 Sao Gabriel da 1
tana Palha
Axixa dp To- 6 Feliz 1 lﬁ/luquem'de 2 Séo Gabriel do 4
cantins Séo Francisco Oeste
N L . Séao Geraldo
Babagulandia 3 Figueirdpolis 14 Muqui 1 do Araguaia 3
Baixa _Gre_\nde 3 Filadélfia 2 Muriaé 1 Séo Gongalo 1
do Ribeiro
Baixo Guandu 2 Filadélfia 2 Mutunépolis 1 Sdo Gongalo 6
do Amarante
Baliza 1 Firminépolis 19 Natal 26 Sdo Gongalo 3
do Amarante
Balsamo 1 Florai 1 Natalandia 3 Séo Gon(;/alo 4
do Para
Balsas 51 Flores de 21 Natividade 10 Sdo Gongalo 1
Goias do Piaui
Bandeirantes 1 Floresta 1 Nazério 13 Sdo Gongalo 2
dos Campos
Bandeirantes Floresta do P Séo Jodo da
do Tocantins 3 Araguaia 3 Nerdpolis 27 Boa Vista !
Barao_ d? Gra- 1 Florestal 1 Neves Paulista 4 Séo JOi’iO da 1
jau Parauna
Barbalha 1 Floriano 2 Nildpolis 1 $d0 Jodo da 7
Ponte
Barcarena 4 Florianépolis 2 Nioaque 2 Sdo I‘:gzgad A 170
Barcelona 1 Formosa 306 Niquelandia 28 Sa?vfgﬁg de 12
Bariri 1 Formosa da 2 Niteroi 6 Sdo Joa_o del 1
Serra Negra Rei
Barra 1 For_mosa do 8 Nobres 5 Séo Joao_do 1
Rio Preto Araguaia
Barra do Gar- 76 Formoso 3 Nortelandia 1 Séo Joéo do 1
cas Avrraial
Barra do Men- . Sédo Jodo do
des 1 Formoso 6 Nova Alianga 1 Paraiso 2
Barra do Ouro 1 Formoso_do 24 Nova América 2 Sao Jodo Ne- 1
Araguaia pomuceno
Barra Mansa 2 Fortaleza 55 Nova Aurora 13 Sdo Joaquim 21
da Barra
Barreiras 233 Fortaleza do 4 Nova Brasi- 1 S&0 José 13
Tabocéo landia
Fortaleza dos . Sédo José da
Barro Alto 33 Nogueiras 1 Nova Crixas 6 Bela Vista 1
Barro Duro 1 Fortuna 1 Nova Cruz 1 Sip Jasé da 1
Lapa
- Nova Espe- Sao José da
Barrolandia 6 Foz do Iguagu 14 ranca do Pirié 1 Varginha 14
. Francisco Bel- . Séo José de
Barueri 41 trio 1 Nova Friburgo 1 Ribamar 2
Fronteira dos - Sédo José do
Bastos 9 Vales 2 Nova Gléria 11 Rio Pardo 16
Bataguassu 1 Gamelg!ra de 11 Nova Granada 2 Sa(_) José do 59
Goids Rio Preto
Séo José do
Batatais 3 Garibaldi 30 Nova lguacu 3 Vale do Rio 4
Preto
Garraféo do Nova Iguacu Séo José do
Bauru 1 Norte ! de Goias ! Xingu 2
Bebedouro 2 Gaticha do 1 Nova Ipixuna 2 $d0 Jose dos 2
Norte Campos
. Sédo José dos
Bela Vista de General Car- .
Goias 34 heiro 1 Nova Lima 1 Quatro Mar- 1
cos
Belém 126 Gilbués 3 Nova Lon- 1 Séo Leopoldo 4
BEIZ%I:—:SH_ 126 Goiana 3 Nova Mutum 2 S&o Lourenco 1
Belo Jardim 5 Goianapolis 12 Nova Nazaré 1 Sao Lourengo 1

da Serra
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Origem Origem Origem Origem

Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia

Belterra 2 Goiandira 19 Nova Olinda 3 Séo Luis 48
Benevides 1 Goianésia 57 Nova Roma 5 Sdo Luis de 16
Montes Belos
Bento Gongal- Goianésia do Nova Rosalan- Séo Luiz do
2 . 1 - 2 9
Ves Para dia Norte

Betim 15 Goiania 1774 Nove santa 1 Séo Manuel 16
Bezerros 9 Goianinha 1 Nova Serrana 7 S&o Marcos 3
Biguacu 1 Goianira 42 Novz:e'll;lambo- 2 Séo Mateus 2

Blumenau 4 Goianorte 6 Nova Unido 1 Séo Miguel 1
Boa Viagem 4 Goias 27 Nova Veneza 2 Séo Mlgugl do 7
Araguaia
Boa Vista 10 Goiatins 3 Nova Veneza 14 Sdo Mlgugl do 2
Guamé
Boca do Acre 2 Goiatuba 40 Nova_Xavan- 24 Séo Mlgue! do 1
tina Guaporé
Boituva 3 Gouveia 1 Novo Acordo 8 Sao Miguel do 7
Passa Quatro
A Séo Miguel do
Bom Conselho 10 Gouvelandia 1 Novo Alegre 5 Tocantins 16
Bom Jardim 3 Gpvernado~r 9 Novo Brasil 7 Séo Patricio 2
Edison Lobdo
Bom Jarcljlm 6 G_overnador 1 Novo Cruzeiro 1 Séao Paulo 224
de Goias Lindenberg
Bom Jesus 13 Governador 3 Novo Gama 199 Sdo Pedro da 1
Valadares Agua Branca
Bom Jesus da . Novo Hori- Séo Pedro dos
Lapa 27 Grajad 4 zonte 3 Crentes !
. Sdo Raimundo
Bom Jesus das . Novo Hori- .

Selvas 1 Gravata 1 sonte do Sul 1 das M;r;gabel- 1
BomGJOeiZL;s de 20 Guagui 1 Novo Oriente 1 Séo Roque 1
Bom Jesus do 1 Guairaca 1 Novo Oriente 1 Sédo Salvador 4

Amparo & de Minas do Tocantins
Bom Jesus do 7 Guajara-Mi- 85 Novo Planalto 2 S50 Sebastido 2
Araguaia rim
Bom Jesus do . Novo Reparti- S&o Sebastido
Tocantins 5 Guapo 15 mento 2 da Bela Vista !
Bonfindpolis 3 Guarai 15 Nova Séo Joa- 2 Sdp Sehastifo 2
quim do Oeste
Bonfindpolis P Séo Sebastido
de Minas 5 Guaraita 4 Nuporanga 1 do Paraiso 6
Bonito 1 Guarani de 1 Olinda 2 Sao Sebastiao 1
Goiés do Tocantins
- Guarantd do Oliveira de X i
Bonito 3 Norte 2 Fatima 2 S&o Siméo 12
P . Oliveira dos J—
Bondpolis 3 Guaratinga 2 Brejinhos 1 Sdo Tiago 1
Botuvera 1 Guarda-Mor 10 Onga de Pitan- 3 Sao Tomas de 2
gui Aquino
. . Séo Valério da
Braganga 2 Gurupi 160 Orizona 24 Natividade 6
Brasilandia de L N .

Minas 2 Heitorai 7 Orlandia 42 Sapucaia 2
Brasiléia 11 Hidrolandia 44 Osasco 8 Sapucaia 1
Brasilia 4141 Hidrolina 12 Osvaldo Cruz 1 Sarandi 2

Brazabrantes 7 Horizonte 4 Ourém 1 Sardoa 1
Brejlnholde 6 Hugo ~Napo- 1 Ouricangas 3 Sarzedo 14
Nazaré ledo
Brejolandia 2 Humaité 8 Ourilandia do 12 Seabra 2
Norte
Breu Branco 1 laciara 31 Ouro Preto 1 Selviria 3
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Britania 3 lapu 1 Ouro Preto do 2 Sena Madu- 3
Oeste reira
Brodowski 1 Ibaiti 1 Ouro Verde de 7 Senador Ca- 312
Goias nedo
Brotas 5 Ibitita 1 Ouvidor 27 Senador Guio- 4
mard
Brotas de Ma- 4 Ibotirama 12 Pacaja 1 Senador La 4
caubas Rocque
Brumado 2 Ico 1 Pacajus 1 Sena(:;;ruPom- 1
Buriti Alegre 15 lelmo Mari- 1 Pacatuba 5 Senhor do 2
nho Bonfim
Buriti Bravo 1 lgarape 2 Padre Ber- 132 Seropédica 2
Grande nardo
Buriti de . .
Gois 1 lgarapé-Acu 5 Padre Paraiso 8 Serra 22
Buriti do To- 2 Igarassu 4 Paes Landim 1 Serra Azul 1
cantins
Buriti dos Lo- . Palestina de Serra do Ra-
pes 2 lgaratinga ! Goias 2 malho 5
Buriticupu 3 lguatu 2 Palmas 445 Serra Dourada 6
L L Palmeira P
Buritin6polis 17 ljui 1 d'Oeste 3 Serranopolis 8
Buritirana 7 1Ihéus 3 Palmeirante 3 Serrolandia 1
Buritis 30 Imperatriz 81 Palnc”;lel_rg s de 18 Sertdozinho 3
0ids
Buritizal 4 Inaciolandia 10 Palmeirépolis 9 Sete Lagoas 15
Buritizeiro 1 Independéncia 1 Palmelo 4 Severinia 1
Cabeceira 7 Indiara 18 Palmindpolis 6 Silvania 12
Grande
Cabeceiras 30 Inhumas 46 Panaméa 7 Silvanépolis 9
Cabedelo 3 Ipameri 51 Papanduva 45 Simdes Filho 12
Cabo de_ Santo 2 Ipatinga 1 Para de Minas 4 Simolandia 56
Agostinho
Cabrelva 1 Iplgn_ga de 2 Paracambi 12 Sinop 37
0i&s
Cabrobd 2 Ipojuca 3 Paracatu 140 Sitio d'Abadia 13
Cagapava 1 Ipora 23 Paragominas 5 Sitio do Mato 2
Caill?:wa 6 Ipupiara 3 Paraiba do Sul 3 Sitio Novo 6
Cachoeira . . Paraiso das
Dourada 8 Irai de Minas 2 Aguas 4 Sobral 4
Cachoeirinha 1 Iraquara 2 Paraiso do Sul 1 Socorro 1
Cachoel_rq de 9 Irecé 2 Paraiso QO To- 76 Sonora 4
Itapemirim cantins
Cacoal 11 Israelandia 4 Parambu 1 Sorocaba 3
Cagu 5 Itabaiana 1 Parana 14 Sorriso 7
Caculé 2 Itabela 2 Paranaiba 7 Sousa 2
Caetité 7 Itaberaba 1 Paranaiguara 3 Sucupira 5
Cafarnaum 2 Itaberai 38 Paranapua 2 Sucupira do 1
Norte
Cafelandia 1 Itabuna 2 Paranatinga 3 Sumaré 12
Caiaponia 4 Itagi 1 Paratinga 8 Suzano 2
Caico 1 Itaguagu 1 Parauapebas 52 Tabatinga 2
Caieiras 9 Itaguari 6 Paralna 12 Tabodo da 6
Serra
- . . Tabocas do
Caieiras 9 Itaituba 2 Parnagua 3 Brejo Velho 11
Cajamar 10 Itaja 5 Parnaiba 2 Taguatinga 34
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Cajamar 10 Itajai 3 Parnamirim 4 Taipas (_10 To- 1
cantins
Caldas Novas 57 Itajuba 2 Passos 3 Talisma 7
Caldazinha 4 Itamaraju 3 Pastos Bons 1 Tambau 2
Camagari 1 Itamarandiba 1 Patos 1 Tamboara 1
Camamu 1 Itamogi 1 Patosngs Mi- 34 Tangara 1
Camapud 1 Itanhém 1 Patrocinio 3 Tansgara da 9
erra
Camaquéa 5 Itapaci 15 Paulista 1 Tanhagu 2
Cambara 3 Itapagipe 5 Paulistana 1 Tapira 1
CamCE) e_s,t re de 4 Itaperuna 2 Pedra Preta 8 Tapurah 1
0i&s
Campestre do i Pedras de Ma- Taquaral de
Maranhéo 4 Itapetininga ! riada Cruz 2 Goids 3
Campina . . "
Grande 19 Itapevi 15 Pedreiras 1 Taquaritinga 3
Campinagu 5 Itapipoca 1 Pedro Afonso 17 Tarauaca 2
Campindpolis 6 Itapirapud 5 Peixe 9 Tasso Fragoso 1
Campinas 45 Itapiratins 3 Pelotas 1 Taua 2
. Ly Teixeira de
Campinas 45 Itapuranga 13 Penépolis 1 Freitas 9
Campinorte 11 Itarana 3 Pequizeiro 3 Teodg;ci)OSam- 5
Campo Alegre x Pereira Bar- .
de Goids 41 Itarumé 2 reto 3 Teresina 57
Campo do 1 Itati de Minas 1 Pereiras 1 Teresm/a de 20
Brito Goias
Campo Flo- 1 Itaucu 9 Peritor6 1 Terezop_ghs de 2
rido Goids
Campo A - Terra Nova do
Grande 169 Itiquira 2 Perolandia 2 Norte 1
Campo Limpo - . . .
de Goids 9 Itirapina 38 Petrolina 1 Tiangua 2
Campo Novo - Petrolina de -
de Ronddnia 1 Itirugu 2 Goias 9 Tijucas 1
Campo Novo 8 Itororo 2 Pigarra 1 Timbiras 1
do Parecis
Campo Verde 2 Itu 8 Picos 6 Timon 6
Campos Belos 52 ltuiutaba 4 Pilar de Goias 3 Tocantinia 2
Campos dos 4 Itumbiara 82 Pimenta Bu- 1 Tocantindpolis 6
Goytacazes eno
Campos Lin- Pindamonhan-
dos 4 Itupeva 2 gaba 10 Toledo 5
Camp&c;z Ver- 3 ltupiranga 8 Pindorama 1 Tomé-Agu 1
Canad dos Ca- 11 Ituverava 2 Pindorama do 9 Trabiju 3
rajas Tocantins
Canabrava do 4 lvinhema 7 Pinhais 12 Tremembé 1
Norte
Canépolis 3 Ivolandia 7 Pintopolis 2 Trés Barras 19
Canarana 1 Jaboatao dos 20 quue't Car- 2 Trés Coracoes 2
Guararapes neiro
Canarana 25 Jaborandi 13 Piracanjuba 33 Trés Ir:;sontel- 4
Canindé 1 Jacareacanga 3 Piracicaba 10 Trés Lagoas 4
Canoas 11 Jacarei 10 Pirangi 2 Trés Ranchos 13
Capitéo Pogo 1 Jacarezinho 5 Piranhas 7 Trés Rios 9
Carapicuiba 4 Jaciara 2 Pirapora 8 Treze Tilias 1
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Carapicuiba 4 Jacunda 8 Pirassununga 12 Trindade 62
Caratinga 1 Jaguaquara 1 Pirendpolis 35 Triunfo 1
Carazinho 1 Jaguaré 1 Pires do Rio 43 Trombas 3
Careacu 2 Jaguaribe 3 Pitangui 1 Tucuma 22
Cariacica 5 Jaguaritna 3 Pium 7 Tucurui 2
Carinhanha 1 Jaiba 2 Placido de 2 Tuntum 1
Castro
Cariri do To- 7 Jales 16 Planaltina 335 Tupa 4
cantins
Carlinda 2 Janatba 37 Pogdes 1 Tupaciguara 1
Carmo do Rio . . .

Verde 9 Jandaia 6 Pojuca 1 Tupirama 1
Carolina 4 Jandira 10 Ponta Poré 22 Turvania 4
Caruaru 8 Jangada 53 Pontal d9 Ara- 4 Turvelandia 11

guaia
Casa Branca 1 Jaragua 26 Pontalina 14 Uba 2
. Ponte Alta do .
Casa Branca 1 Jaragué do Sul 2 Bom Jesus 15 Ubaitaba 1
Cascavel 9 Jaraguari 1 Ponte Alt_a do 8 Uberaba 19
Tocantins
Cascavel 8 Jardim 3 Ponte Nova 12 Uberlandia 315
Caseara 7 Jardim Alegre 2 Pontes e La- 12 Umuarama 3
cerda
Cassilandia 7 Jaru 6 Ponto Belo 1 Unai 75
Castanhal 10 Jatai 63 Porangatu 20 Urénia 2
Castelandia 1 Jad 2 Porteirdo 3 Uruagu 33
Castelo 28 Jau d?ir']gocan- 7 Portelandia 5 Uruana 7
Catalao 137 Jaupaci 3 Porto Alegre 39 Uruan:age Mi- 1
. Porto Alegre -
Catanduva 1 Jequié 3 do Norte 6 Urucania 2
Catanduva 1 Jeremoabo 1 Porto Alegre 10 Urugui 2
do Tocantins
Caturai 8 Jeromr_no 1 Porto Feliz 15 Urucuia 5
Monteiro
Caucaia 8 Jestpolis 1 Porto Franco 17 Urupés 9
Cavalcante 20 Ji-Parana 30 Portonla\lllamo— 69 Urutai 11
Caxias 2 Jitalina 2 Porto Real 2 Utinga 1
Caxias do Sul 8 Jodo Dourado 1 Porto Seguro 1 Vacaria 2
Cedro 1 Jodo Lishoa 7 Porto Velho 58 Valenca 2
Centralina 3 Jodo Pessoa 21 Posse 110 ValenttliT Gen- 1
Cerejeiras 1 Jodo Pinheiro 5 Potirendaba 1 Valinhos 3
Ceres 25 Joaquim Pires 1 Pouso Alegre 11 Valygg?;o de 697
Vargem
Cezarina 17 Joinville 8 Prado 2 Grande Pau- 1
lista
Cha_pa_da da 2 José Bonifacio 1 Praia Norte 4 Varginha 1
Natividade
Chapacﬂz Gad- 11 Joviania 5 Prata 2 Varjio 2
Chapggjo do 6 Juara 7 Pratapolis 1 Varzea 1
Chapadéo do 17 Juarina 1 Presidente Du- 1 Vérzea da 1
Sul tra Palma
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Origem Origem Origem Origem
Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia Destino DF/Brasilia
Chapeco 19 Juazeiro 6 Pres_lqepte 1 Varzea da 1
Epitécio Roga
Cidade Gau- 2 Juazeiro do 6 Presidente Ja- 1 Varzea 63
cha Norte nio Quadros Grande
Cidade Oci- 186 Juina 2 Presidente 1 Vazante 7
dental Juscelino
Claudio 1 Juiz de Fora 3 Presidente 1 Venda_1 Nova 47
Kennedy do Imigrante
- Presidente
Cocal 2 Julio Borges 2 Médici 2 Vera 1
Cocal do Sul 1 Jundiaf 23 Presidente 16 Vera Cruz 1
Prudente
Cocal dos Al- 1 Junqueirdpolis 1 Presidente 4 Viana 8
ves Venceslau
Cocalinho 3 Juquitiba 1 P“mfevsiga do 28 Vianopolis 20
Cocalz[r]ho de 64 Juruti 1 meess.or Ja- 5 Vicentina 2
Goias mil
Cocos 14 Juscimeira 5 Propria 1 Vicentinoépolis 8
Codé 3 Jussara 17 Quatro Barras 3 Vigosa 8
Colatina 2 Lagarto 28 Queréncia 20 Vidal Ramos 2
Colinas 1 Lages 1 Quirindpolis 24 Vigia 2
Colinas do Sul 16 Lago da Pedra 2 Quixada 1 Vila Boa 22
Colinas do To- Lagoa da Con- A . .
cantins 10 fusdo 9 Quixeld 1 Vila Propicio 8
Colméia 5 Lagoa da Prata 3 Raul Soares 1 Vila Rica 11
Colémbia 15 Lagoa do To- 4 Recife 36 Vila Valério 2
cantins
Colémbia 15 Lagoa Grande 1 Redencéo 16 Vila Velha 6
Combinado 18 Lagoa Santa 2 Reéienga,o_ do 2 Vilhena 4
urguéia
Conceigdo da 1 Lagoa Santa 3 Resende 1 Vinhedo 1
Barra
Vitéria 6
Vitéria da
Conquista 2
Votuporanga 5
Wanderlandia 8
Wanderley 3
Xambioa 5
Xinguara 28
Total 25025

Tabela B.0.8 - Matriz O-D do nimero de viagens de caminhdo entre municipios por meio dos

dados do MDF para 0 més de Novembro/2017, destino Brasilia-DF.

Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Abadia de P Lo
iy 25 4 51 53
Goids Cosmopolis Leme Quirinopolis
Abadia dos 4 Cosmorama 6 Leopoldina 3 Rancharia 2
Dourados
Abadiania 5 Costa Rica 1 Limeira 59 Realeza 1
. . Limeira do -
20 43 6 29
Abreu e Lima Cotia Oeste Recife
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Destino

Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Acaral 1 Coxilha 3 Limoeiro 1 Regente Feijé 1
Acrelina 5 Crato 2 Linhares 55 Registro 4
Adamantina 6 Cravinhos 6 Lins 4 Resende 47
Agronomica 1 Cricitima 87 Livramento de 8 Reserva do 5
Nossa Senhora Iguacu
Agua Azl do 1 Cristal 4 Loanda 1 Restinga 1
Norte
Agua Boa 2 Cristalandia 5 Londrina 28 Rla,i:lhao das 1
eves
Agua Clara 1 Cristalina 112 Lontras 2 Ribeira do 11
Amparo
Agua Doce 2 Cruzeiro 1 Lorena 26 Ribeirdo Claro 10
Agua Doce do 4 Cubatio 37 Louveira 166 Ribeirdo das 5
Norte Neves
Agua Ff‘a de 36 Cuiaba 287 Lucas do Rio 3 Ribeirdo Pires 2
Goiés Verde
Aguai 9 Cujubim 5 Lucélia 3 Ribeirdo Preto 241
Agudos 15 Cunha Pora 4 Luis Antonio 3 Ribeirdo Ver- 4
melho
T S Luis Eduardo L
11 1 - 50 1
Aguiarnodpolis Curionopolis Magalhies Rindpolis
Ajuricaba 4 Curitiba 142 Luz 3 Rio Branco 6
Alegrete 2 Curitibanos 15 Luziania 378 Rio Bgir;co do 3
Alexania 317 Curvelo 2 Macaé 67 Rio Claro 114
Alfenas 1 Delfindpolis 5 Macaiba 1 Rio das Pedras 16
Alfredo Mar- 1 Descalvado 9 Macapa 4 Rio de Janeiro 377
condes
Almirante Ta- 6 Diadema 88 Macau 3 Rio do Sul 2
mandaré
Almirante Ta-
mandaré do 2 Diamantina 3 Maceid 36 Rio Grande 5
Sul
Alta Floresta 1 Diamantino 45 Mac'hadlnho 14 Rio Maria 1
D'Oeste
Alto Paraiso 8 Dias d'Avila 100 Machado 2 Rio Negrinho 11
Alto Parana 1 Divindpolis 24 Madre de Deus 1 Rio Negro 1
Alto Taquari 49 Dois Corregos 9 Mafra 4 Rio I\Slz\llo do 4
AIV?;EEFIO_ 1 Dois Irméos 16 Mairinque 7 Rio Paranaiba 21
Alvares Ma- 1 Dois Vizinhos 3 Mairipora 6 Rio Pardo 28
chado
Alvorada 5 Dolcinépolis 2 Mallet 49 Rio Verde 74
Alvorada 1 Dom Aquino 3 Manaus 103 Riqueza 1
Amegﬁez()d”_ 2 Dom Basilio 7 Mandaguagu 2 Roca Sales 1
Americana 39 Dom Eliseu 33 Mandaguari 7 Rodeio 11
Ameiico Brasi- 1 Dom Pedrito 4 Mandirituba 1 Rodeiro 10
Amparo 17 Dona Emma 4 Mangueirinha 1 Rolandia 17
Ampére 7 Dona Eusébia 1 Manhuagu 7 Rondon 1
Anajas 2 Dourado 20 Manicoré 3 Rorgja(l)g do 5
Ananindeua 23 Dourados 14 Mar ?](;]:Spa_ 1 Rondondpolis 101
Anépolis 1246 Doutor Pedri- 1 Marabé 10 Rosério do Sul 1
Anchieta 1 Dracena 1 Maracanal 21 Roseira 7
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Destino

Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Andradas 5 Dumont 1 Maranguape 1 Rubiataba 1
Andradina 9 Duquxei:Se Ca- 231 Marataizes 1 Sabara 7
Anicuns 2 Edealina 1 Maravilha 9 Sacramento 8
Antdnio Prado 2 Edéia 115 Marco 1 Salinas 2
. Eldorado dos Marechal Can-
1 . 3 X 14 21
Aparecida Carajas dido Rondon Salto
Aparecida de 1229 Elias Fausto 7 Marechal Deo- 3z Salvador 48
Goiania doro
Aparecida do 7 Embu 79 Mare_chal Flo- 5 Sangdo 11
Taboado riano
Apiacés 1 Encantado 5 Marialva 3 Santa Bérbara 11
Engenheiro Marilandia do Santa Bérbara
9 1 5 . 19
Apucarana Caldas Sul de Goias
Engenheiro Santa Bérbara
Aquiraz 14 Paulo de Fron- 1 Marilia 35 do Monte 1
tin Verde
. . - Santa Barbara
3 14 59 9
Aracaju Erechim Maringa d'Oeste
Aracariguama 23 Escada 1 Marituba 2 Santa Cecilia 12
Aragatuba 46 Espera Feliz 5 Marmeleiro 1 SanFa Cruz do 3
Rio Pardo
Araguaina 3 Esperanca 5 Martinho Cam- 5 Santa Cruz do 4
pos Sul
Araguari 36 Esperanca do ] Maruim . Santa Fé do .
Sul Sul
Avrapiraca 3 Estacdo 1 Massaranduba 3 Santa dgsertru- 300
Avrapongas 68 Estancia 2 Matéo 28 Santa He_)!ena 9
de Goias
Arapora 20 Estancia Velha 24 Matelandia 11 Santa Isabel 1
Arapoti 1 Estrela 3 Matupa 3 Santaplsapel do 16
ard
Avraquari 21 Estrela do Sul 2 Matutina 2 Santa Juliana 1
Ararangué 1 Estrela d'Oeste 13 Maua 81 Santa Luzia 42
- . Santa Marga-
9 4 9 . 1
Avraraguara Eunépolis Maua da Serra rida do Sul
Araras 49 Eusébio 40 Maués 1 Santa Maria 65
Araripina 5 Extrema 69 Medianeira 8 Santapl\:%rla do 1
Araruama 1 Farroupilha 32 Mercedes 1 Santa Rita 6
Araruna 3 Fazenda Rio 5 Meridiano 1 Santa Rita de 1
Grande Caldas
Araucaria o5 Feira de San- 67 Mlmo_sp de 3 Santa Rita do 10
tana Goids Passa Quatro
, . . Santa Rita do
5 5 37 . 1
Araxa Feira Nova Mimoso do Sul Sapucai
o L . Santa Tereza
- 1 1 29 16
Arco-Iris Fernanddpolis Mineiros do Oeste
Arcos 6 Ferraz de Vas- s Mirai P Santa Tere_*2|— 2
concelos nha de Itaipu
Areia 1 FIorers”?aa Cu- 44 Mirandépolis 1 Santana 1
. Floresta do . Santana de
13 . 3 59 i 27
Areia Branca Araguaia Mirassol Parnaiba
. P Santana do
5 6 23 . 1
Ariquemes Florestopolis Mococa Araguaia
Ariranha 9 Florianépolis 3 Moema 1 Santarr:?sc(i)o Pa- 7
Arroio do 5 Formiga 14 Mogi das Cru- 63 Santarém 1
Meio zes
Artur Nogueira 4 Formosa 132 Mogi Guagu 37 Santo André 33
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
L Formosa do . A
131 . 1 16 3
Aruja Rio Preto Moji Mirim Santo Angelo
Arvorezinha 1 Fortaleza 37 Moju 2 Santo Antonio 12
da Barra
Fortaleza de . Santo Anténio
Ascurra 2 Minas 1 Mondai 3 da Patrulha t
Assis 3 Foz do Iguagu 16 Monsenhor 10 Santo Antbnio 2
Paulo de Jesus
x . Monte Alegre Santo Antbnio
1 7 1 12
Assuncao Fraiburgo do Sul de Padua
Astolfo Dutra 11 Franca 2 Monte Alto 5 Santo Antonio 72
de Posse
Atibaia 7 FranC|sPO Bel- 3 Monte Aprazi- 5 Santo Ant'onlo 1
trdo vel do Jardim
Atilio Vivac- 7 Franco da Ro- 18 Monte Car- 13 Santo Anténio 18
qua cha melo do Monte
Aurelino Leal 2 Frederico Wes- 5 Monte Castelo 2 Santo Cristo 1
tphalen
Avaré 3 Frutal 7 Monte Mor 17 Santos 91
Bacabal 1 Galinhos 1 Montenegro 2 Santos Dumont 1
Bady Bassitt 2 Garca 2 Montes Claros 6 Séo Benedito 3
Baependi 2 Garibaldi 44 Montividiu 4 Séo Bento 3
Balnean_g 5 Garuva 5 Morrinhos 23 Séo Bento,do 1
Camboril Sapucai
Balneério Pi- Morro da Fu- Séo Bento do
1 14 4 34
carras Gaspar maca Sul
Balsas 1 Gaucha do 119 Morro Grande 2 Séo Bernardo 276
Norte do Campo
Bandeirante 3 Gavido Peixoto 5 Morro Re- 5 Sdo Cgetano 1
dondo de Odivelas
Bario 5 Glorl_a ,do 16 Mossoro 63 Séo Caetano o8
Goita do Sul
Baragacii: Co- 2 Glorinha 8 Mozarlandia 6 S&o Caitano 1
Baratna 8 Goiana 28 Mucuri 14 Séo Carlos 19
Barbacena 7 Goianéapolis 3 Mundo Novo 3 Séo Cristovao 5
L Séo Francisco
3 52 1 9
Barbalha Goianésia Munhoz de Itabapoana
Bariri 6 Goiania 1888 Muriaé 11 S&o Francisco 80
do Conde
Barra 4 Goianira 10 Nanuque 1 Sao Francisco 7
do Sul
Barra da Estiva 3 Goids 1 NaO'ung'TO' 1 Séo Gabriel 4
Barra de Séo . Séo Gabriel do
. 6 2 11 14
Francisco Goiatuba Natal Oeste
Ba”grig Bu- 1 Goioeré 26 Navegantes 13 Séo Geraldo 2
Barra do Gar- Governador
as 32 Dix-Sept Ro- 4 Navirai 5 Séo Gongalo 10
¢ sado
Barra dos Co- 135 Governador 1 Nazaré da 1 Séo Gongalo 21
queiros Valadares Mata dos Campos
Barra Mansa 25 Grajal 448 Naz?irsiaPau- 1 Sao Gotardo 4
Barra Velha 9 Gramado 1 Nedpolis 8 S&o Jerbnimo 1
. " Séo Jodo da
2 1 1 ) 12
Barreira Gréo Mogol Nepomuceno Boa Vista
Barreiras 15 Gravatai 51 Nerdpolis 8 Séo ‘]06.19 de 2
Meriti
Barretos 2 Grossos 1 Neves Paulista 10 $d0 Joao de Pi- 41
rabas
Barro Alto 50 Guabiruba 3 Niquelandia 3 S&o Joaquim 8
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Barueri 290 Guaiba 19 Nitergi 1 Séo Joaquim 5
da Barra
Bastos 30 Guaicara 2 Nossa Senhora 4 Séo Joe_lqulm 1
do Socorro de Bicas
P . Séo Jorge
Bataguassu 14 Guaira 4 Nova Alianca 1 d'Oeste 1
Batatais 3 Guapiagu 11 NOVZ iﬁ;\dra- 2 Séo José 21
Bauru 27 Guaporé 1 Nova Aurora 2 Sao José da 3
Lapa
Bela V!§ta de 121 Guarabira 1 Nova Bassano 9 Séo t]o_se de 2
Goiés Mipibu
. . Nova Canaé do Séo José do
7
Belém 8 Guaragai ! Norte ! Rio Pardo 6
Belém d_e Séo 1 Guaranésia 5 Nova Erechim 3 Sa(_J José do 107
Francisco Rio Preto
Belo Horizonte 111 Guaranti 1 Nova Espe- 5 S0 José dos 139
ranca Campos
. Guarantéd do Séo José dos
Belo Jardim 3 Norte 11 Nova lguacu 18 Pinhais 162
Benedito Novo 1 Guarapari 1 Nova Lima 10 Séo Lourengo 14
Benevides 8 Guarapuava 4 Nova Londrina 20 Sao Lourencgo 1
da Mata
Bento Gongal- Nova Marilan- Séo Lourengo
30 9 t 2 1
ves Guararapes dia da Serra
Bernardino de 3 Guararema 4 Nova Mutum 8 Séo Lourengo 8
Campos do Oeste
Betim 486 Guaratingueta 13 Nova Odessa 6 Sdo dlz)oglrﬁngo 24
Biguacu 6 Guaruja 18 Nova Padua 3 Séo Ludgero 13
Bilac 2 Guarulhos 905 Nova Ponte 4 Séo Luis 57
Birigui 14 Guatambt 1 Nova Prata 4 Sdo Luis de 1
Montes Belos
Bituruna 3 Guaxupé 4 Nova Santa 2 S&o Marcos 9
Helena
Blumenau 59 Guidoval 5 Nova Santa 4 Séo Mateus 2
Boa Esperanga 1 Gurupi 7 Nova Serrana 68 Séo Mateus do 7
do Iguacu Sul
Boa Ventura 1 Herculandia 1 Nova Venécia 28 Séo IZAJSSSI do 18
Boa Vista 4 Hidrolandia 40 Nova Veneza 3 Séo Miguel do 2
Oeste
Boa Vista 6 Holambra 1 Nova Vicosa 1 Séo Paulo 116l
Boituva 15 Horizonte 2 Nova;ii](:van— 8 Séo Pedro 2
Bom Despacho 2 Horizontina 1 Novo Ham- 4 Sdo Pedro do 1
burgo Turvo
Bom Jesus 1 Hortolandia 56 NO\ZIgnl?eOFI- 8 Sao Roque 2
Bom Jesus da 59 lacanga 1 Novo Pro- 4 Séo Roque de 3
Lapa gresso Minas
Bom Jesus de . . Séo Sebastido
1 2 1
Goids 3 laciara Novorizonte da Bela Vista
Bom Jesu§ do 5 Ibia 5 Obidos 1 Séo Sebagtlao 4
Araguaia do Cai
Bom Jesus dos . . S&o Sebastido
2 1 1 3
Perddes Ibicoara Oiapoque do Oeste
- N P S&o Sebastido
7 2 1 . 2
Bom Principio Ibipora Olimpia 4o Paraiso
Bom Sucesso 3 Ibira 1 Oliveira 1 Sio Siméo 5
do Sul
Borborema 1 Ibirataia 4 Onda Verde 11 Séo Siméo 1
Borda da Mata 2 Ibirité 7 Orizona 1 Sao Tomas de 2
Aquino
Botucatu 17 Ibiruba 1 Orlandia 26 Séo Vicente 6
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Botuvera 1 Ibitinga 6 Orleans 21 Sapucaia 1
Brago do Norte 8 Ibitina 1 Osasco 207 Sapusclzjllla do 3
Bragallinsti: Pau- 65 Icara 4 Osvaldo Cruz 5 Saquarema 2
Brasilia 4141 Igarapava 1 Otacilio Costa 5 Sarandi 6
Brasﬂ:]e;ge Mi- 1 Igarapé 135 Ourinhos 25 Sarzedo 15
Bratna 1 Igarassu 1 Ouro Branco 2 Seara 2
Brejinho de . Sebastianépo-
, 1 1 14 . 3
Nazaré lgaratinga Ouro Branco lis do Sul
Brodowski 3 Iguatama 1 Ouro Preto 2 Sen?](:g(r) Ca- 357
Brumado 1 Iguatu 2 Ouro Preto do 2 Serra 114
Oeste
Brusque 4 ljui 7 Ourolandia 23 Serra do Navio 1
- . . Serra do Ra-
2 1 1 34
Buritis IIhéus Ouvidor malho
- . Serra Negra do
24 1 1 2
Buritis llhota Pacajus Norte
Cabeceiras 5 Imbituva 1 Paicandu 1 Serra Talhada 1
Cabo de_ santo 60 Imperatriz 1 Pains 2 Serrana 1
Agostinho
Cabo Frio 2 Indaiatuba 46 Palhoga 17 Sertanopolis 5
Cabrelva 58 Independéncia 1 Palmas 18 Sertdozinho 17
Cacador 20 Indiana 1 Palmas 2 Sete Lagoas 80
Cagapava 40 Indiara 42 Palmeira 12 Siderépolis 2
Cagapava do 5 Inhatima 2 Palmeiras de 9 Sidrolandia 3
Sul Goiés
Cachgﬁllra do 5 Inhumas 46 Palmital 3 Silvania 37
Cachoeira 6 Ipameri 23 Palotina 1 Simé&o Pereira 4
Dourada
Cachoeirinha 3 Ipatinga 10 Panorama 2 Simdes 1
Cachoeiro de . . —
L 89 2 3 40
Itapemirim Iper6 Papagaios Simdes Filho
Cagu 10 Ipetina 2 Para de Minas 96 Simolandia 1
Caculé 1 Ipiad 6 Paracambi 6 Sinop 11
Cafelandia 3 Ipojuca 84 Paracatu 68 S'q“egjscam' 1
Cafelandia 82 Ipora 6 Paragominas 30 Sobral 7
Caico 4 Ipora do Oeste 1 Paragyagu 1 Socorro 3
Paulista
Caieiras 19 Ipubi 2 Parai 2 Sooretama 2
Cajamar 172 Ipumirim 1 Paraiba do Sul 1 Sorocaba 105
Calcoene 1 Iracemapolis 6 Paraipaba 2 Sorriso 32
Camagari 95 Itaberaba 3 Paraiso QO To- 9 Sumaré 226
cantins
Camanducaia 1 Itaberai 4 Paraisopolis 1 Suzano 38
Camaquéa 14 Itabuna 2 Paranagué 10 Tagoao da 26
erra
Cambara 9 Itacarambi 4 Paranaiba 6 Taguatinga 1
Cambé 14 Itacoatiara 1 Paranatinga 2 Taié 1
Cambui 5 Itaguai 13 Paranavai 15 Tambau 5
Camg:;t;e da 15 Itaguara 1 Paraopeba 1 Tamboara 8
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Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Campina 13 Itaiépolis 1 Parauapebas 2 Tanabi 8
Grande
Campina S . Tangara da
Grande do Sul 1 Itaipulandia 3 Paralina 3 Serra 1
Campinépolis 2 Itaituba 2 Passa Quatro 2 Tapes 5
Campinas 143 Itajal 104 Passo Fundo 2 Tapiratiba 10
Campo Belo 20 Itajobi 3 Passos 10 Taquaritinga 4
Campo Florido 2 Itajuba 3 Pato Branco 11 Tarumd 4
Campo For- 1 Itamonte 1 Patos 1 Tatui 17
moso
Campo Grande 72 Itapaci 4 Patos de Minas 231 Taubaté 34
Campo Largo 23 Itapecerica 1 Patrocinio 3 Tell:xe_l ra de 2
reitas
Campo _lepo 5 Itapecerica da 11 Paula Ereitas 9 Tenente Por- 1
Paulista Serra tela
Campo Magro 2 Itapemirim 5 Paulinia 437 Teresina 31
Cam;;goMou- 6 Itapetinga 1 Paulista 5 Teresopolis 33
Campo Novo 12 Itapetininga 7 Paulistana 1 Terra de Areia 2
do Parecis
Campo Verde 16 Itapeva 2 Paulo Bento 2 Terra Nova do 1
Norte
Campos Altos 2 Itapevi 221 Pederneiras 11 Teutdnia 2
Campos Belos 3 Itapipoca 6 Pedra Bela 1 Tieté 3
Campos do . Pedra Branca .
x 6 4 X 1 35
Jorddo Itapira do Amapari Tijucas
Campos Novos 2 Itapoa 3 Pedreira 14 Timoteo 4
Canépolis 12 Itapolis 9 Pedro Leo- 2 Tobias Barreto 4
poldo
Canarana 83 Itaporanga 5 Pelotas 56 Tocantins 5
. Itaporanga T
31 X 2 2 33
Candeias d'Ajuda Penépolis Toledo
Candeias do 7 Itapui 10 Pendéncias 2 Tomé-Agu 2
Jamari
Céandido Mota 1 Itaqlijg;ece- 15 Perdigdo 7 Torres 2
Canoas 20 Itaqui 32 Perdizes 17 Trairi 4
Canoinhas 5 Itaquirai 2 Perddes 1 Trés Barras 8
Capao do Ledo 2 Itarana 1 Petrolina 72 Trés Coragdes 8
Capelinha 5 Itararé 3 Petg)ll_r]a de 28 Trés Lagoas 41
0ids
Capinzal 1 Itarema 1 Petropolis 2 Trés Passos 1
Capitéo Ledni- - . .
8 6 1 28
das Marques Itatiaia Piacabugu Trés Rios
Capivari 9 Itatiba 15 Piedade 1 Treze Tilias 7
Caplv.an de 2 Itatl de Minas 5 Pién 1 Trindade 6
Baixo
Carambei 35 Itatina 6 Pimenta Bueno 8 Trindade 34
Carapicuiba 133 Itinga dg Ma- 1 Pindamonhan- 64 Tubardo 8
ranhdo gaba
Cariacica 40 Itirapina 1 Pindoretama 3 Tucuma 1
Cariri do To- - x
R 26 24 52 8
cantins Itu Pinhais Tupa
Carlos Barbosa 5 ltuiutaba 12 Pinhalzinho 10 Tupaciguara 2
Carmo qa Ca- 1 [tumbiara 67 Pinheiral 1 Turvania 2
choeira
Ca'(/ln;?ada 5 Itupeva 15 Pinheiro Preto 2 Turvelandia 16
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Destino Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Carmj(;io Ca- 9 Ituporanga 1 Pinheiros 19 Uba 85
Carmo do Rio 63 Jaboatéo dos 45 Piracaia 1 Ubati 4
Verde Guararapes
Carmo_polls de 55 Jabora 1 Piracanjuba 17 Uberaba 68
Minas
Casa Nova 18 Jaboticabal 3 Piracicaba 126 Uberlandia 759
Cascalho Rico 1 Jacareacanga 3 Pirai 2 Umuarama 10
Cascavel 45 Jacarei 173 Pirai do Sul 12 Unai 101
Castanhal 20 Jacarezinho 6 Piraju 3 Unlaor?: Vito- 5
Castelo 7 Jaci 15 Pirassununga 49 Uréania 4
Castro 2 Jaciara 9 Piratininga 1 Uruara 1
Cataguases 2 Jacobina 1 Piralba 1 Urussanga 22
Cataldo 106 Jacunda 1 Pirendpolis 1 Vacaria 12
Catanduva 13 Jacutinga 1 Pires do Rio 49 Valente 1
Catanduvas 1 Jaguapiti 5 Pitangueiras > Valenttlirln Gen- 51
Caucaia 41 Jaguariaiva 20 Planaltina 1 Valinhos 6
Caxias do Sul 51 Jaguaritna 44 Poa 6 Valpare_1[50 de 4
Goiés
Cedral 5 Jaguaruana 3 Pocoes 1 Vargem Alta 3
- . Pogos de Cal- Vargem
2 1
Cerejeiras Jaiba 8 das 50 Grande do Sul 9
Vargem
Ceres 2 Jales 13 Pomerode 3 Grande Pau- 6
lista
Cerquilho 9 Jambeiro 2 Pompéia 2 Varginha 6
Cesario Lange 1 Janatba 12 Pompéu 1 Varjagac;e Mi- 5
Cezarina 57 Jandira 35 Ponta Grossa 59 Vérzea Grande 55
Chapeco 58 Jaragud do Sul 12 Ponta Pord 5 Varz"esataPau- 9
Jardim de Pira- Venancio Ai-
1 2 1 11
Charqueada nhas Pontal res
Cianorte 37 Jarinu 35 Ponte Alta 1 Venda_l Nova 4
do Imigrante
Cidade Gaucha 1 Jaru 5 Ponte Nova 32 Vera 40
Cidade Oci- . Pontes e La- -
1 9 3 3
dental Jatal cerda Verdelandia
Claudio 28 Jau 3 Porangatu 1 Verissimo 1
Cocal do Sul 20 Jequié 2 Portelandia 71 Vespasiano 8
Cocalzn_qho de 376 Ji-Parana 7 Porto Alegre 70 Viaméo 4
Goias
Colatina 17 Jodo Dourado 3 Porto Alegre 2 Viana 11
do Norte
Colinas do Sul 1 Joa(ilggte)nle— 13 Porto Belo 2 Vigosa 13
Colniza 4 Jo&o Pessoa 14 Portogil?eMan- 2 Videira 3
Colombo 14 Joinville 77 Porto Feliz 4 Vigia 3
Colorado 1 José Bonifacio 1 Porto Ferreira 4 Vila Maria 1
Colorado do 1 Juara 1 Porto Grande 3 Vila Pavéo 4
Oeste
Conceicéo das . . . .
23 30 1 8
Alagoas Juazeiro Porto Nacional Vila Propicio
Conceigao do 2 Juazeiro do 21 Porto Real 29 VilaRica !
Araguaia Norte
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Destino

Destino Destino Destino
Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia Origem DF/Brasilia
Concel(,:ao do 2 Jucati 4 Porto Seguro 1 Vila Velha 41
Jacuipe
Concordia 2 Juina 2 Porto Unido 17 Vilhena 7
Conde 3 Juiz de Fora 110 Porto Velho 29 Vinhedo 26
Confins 2 Jundiaf 222 Posse 7 Visconde do 6
Rio Branco
Confresa 10 Juscimeira 4 Pouso Alegre 35 Vista Alegre 3
do Alto
Congonhas 2 Lagarto 5 Pouso Alto 1 Vitéria 169
Conselheiro . Vitéria da
. 4 20 7 . 15
Lafaiete Lages Poxoréo Congquista
Constantina 1 Lagoa da Prata 19 Premdgnte Fi- 1 Vitoria d? 1
gueiredo Santo Antdo
Contagem 337 Lagoa For- 1 PreS|dgqte Ge- 5 Vitorino 3
mosa talio
Contenda 1 Lagoa Grande 6 Presﬂzgtz Pru- 54 Volta Redonda 9
Cordeirépolis 142 Lagoa Verme- 2 Primavera do 77 Votorantim 1
lha Leste
Corinto 8 Lajeado 6 Princesa 2 Votuporanga 76
Coronel Fabri- 6 Lajedo 10 Promisséo 6 Wagner 1
ciano
Coronerl Jodo 1 Laran_jal Pau- 8 Prudentpolis 1 Xanxeré 6
S& lista
Coronel Vivida 4 Laranjseullr as do 1 Quatigua 1 Xinguara 4
Correntina 3 Laurentino 2 Quatro Barras 5 Total 33932
Corumbé 8 Laurotg;e Frei- 2 Queimados 7
Corumbaiba 104 Lavras 8 Queiroz 1
Coruripe 1 Lavrinhas 1 Queréncia 3
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