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RESUMO

A cidade de Medellin na Coldmbia foi escolhida como a cidade mais inovadora no ano 2013. O
reconhecimento foi principalmente por suas solugbes em transporte, redugdo de emissdes de
CO2 e reducdo da criminalidade. No &mbito da mobilidade e sustentabilidade, a cidade de
Medellin apresenta ainda pontos a serem melhorados. O objetivo desta dissertacéo é analisar o
padrao de mobilidade urbana na area metropolitana de Medellin (Colémbia) por meio da
aplicagdo do indice de Mobilidade Urbana Sustentavel (IMUS). O IMUS desenvolvido por COSTA
(2008) possui uma visao sistémica necessaria para a sustentabilidade da mobilidade urbana, ja
que envolve, de alguma maneira, os pilares da sustentabilidade (Ambiental, social e econémico),
com um sistema de dominios que interliga as agdes tomadas num ambito com as consequéncias
de um outro ou ao invés. A pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas: Levantamento de
informagéo secundaria e reviséo bibliografica, contextualizagdo da area de estudo, célculo do
IMUS para a cidade com informagdes, tanto primarias quanto secundarias e analise dos
indicadores para cada dominio. Na fase final se analisou a sensibilidade do indice respeito aos
projetos em execugédo e o dominio com maior peso do indice. Os resultados obtidos mostram
que a cidade efetivamente tem pontos a favor na inovagéao, sobre todo na area de infraestrutura
e transporte urbano. Comparado com outras cidades (Brasileiras) nas que ja foi calculado o
IMUS, os resultados mostram um indice de aproximadamente do dobro do valor do indice.
Também conseguiu se concluir que o IMUS, além de ser uma ferramenta que facilita a
compreenséao de fendbmenos interconectados, pode ser usado em outros contextos geograficos,
politicos e sociais.

Palavras chaves: IMUS, Mobilidade urbana sustentavel, Transporte sustentavel,
Sustentabilidade.
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ABSTRACT

Medellin city in Colombia was chosen as the most innovative city in the year 2013. The recognition
was mainly for its solutions in transport, reduction of CO2 emissions and reduction of crime. In
terms of mobility and sustainability, the city of Medellin also has points to improve. The objective
of this dissertation is to analyze the urban mobility pattern in the metropolitan area of Medellin
(Colombia) by applying the Urban Sustainable Mobility Index (IMUS). The IMUS developed by
COSTA (2008) has a systemic vision necessary for the sustainability of urban mobility, since it
involves in some way the pillars of sustainability (Environmental, social and economic) with a
system of domains that interconnects the actions taken in a the consequences of another or
rather. The research was developed in four stages: Survey of secondary information and
bibliographic review, contextualization of the study area, calculation of the IMUS for the city with
both primary and secondary information and analysis of the indicators for each domain. In the
final phase, the sensitivity of the index regarding the projects in execution and the domain with
greater weight of the index was analyzed. The results obtained show that the city has indeed
favorable points in innovation, especially in the area of infrastructure and urban transport.
Compared with other cities (Brazilian) in which the IMUS has already been calculated, the results
show an index of approximately double. It has also been concluded that IMUS, besides being a
tool that facilitates the understanding of interconnected phenomena, can be used in other
geographic, political and social contexts.

Keywords: IMUS, Sustainable urban mobility, Sustainable transport, Sustainability.
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INTRODUGAO

A cidade de Medellin, na Colémbia, foi escolhida como a cidade mais inovadora
no ano 2013. O reconhecimento foi principalmente por suas solugdes em transporte,
reducado de emissdes de CO2 e redugao da criminalidade. No concurso organizado por
The Wall Street Journal y Citigroup, Medellin venceu cidades como New York e Tel Aviv
(EL TIEMPO, 2013). A cidade de Medellin esta dentro do departamento de Antioquia na
Colédmbia como se pode ver na Figura 1
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Figura 1 - Ubicagéo cidade de Medellin

Fonte: (INFOCOLOMBIANO, 2016)

Entretanto, no ambito da mobilidade e sustentabilidade, a cidade de Medellin
apresenta ainda pontos a serem melhorados. Pontos como engarrafamentos, emissées
e transporte n&o-motorizados poderiam ser atingidos com um processo de melhoria
continua sobre mobilidade urbana sustentavel, que desenvolva ferramentas que
motivem a acdo para mudancga. Ainda com as melhorias atingidas, no tema mobilidade,
nas ultimas décadas, o numero de carros esta aumentando exponencialmente. O

numero de veiculos registrados no “Valle de Aburra” passou de 1.500.000 no ano 1990
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a 5.100.000 no ano 2007, o que significa um aumento maior do que 300%, o que tem
acarretado aumento em emissdes de CO2 e mortes por acidentes de transito, entre
outros (ALACALDIA DE MEDELLIN, 2014). S6 na cidade Medellin, até agosto do 2016,
0 numero de veiculos matriculados é 1.347.067 (ELCOLOMBIANO.COM, 2016)

Para melhorar a mobilidade, Medellin atualmente conta com o Plan Maestro de
Mobilidad para a regido metropolitana do Valle de Aburra (PMMVA) do ano 2009 e o
Plano de Mobilidade Segura de Medellin (PMSM) do ano 2014. O Valle de Aburra é um
vale no departamento de Antioquia onde esta a cidade de Medellin. O PMMVA é um
instrumento para a planificagdo estratégica e integrada dos diversos modos de
transporte e do espacgo publico associado. O PMSM faz um diagndstico do estado da
Segurancga viaria em Medellin e tem cinco areas de intervengéo, por meio das quais
procura fortalecer as agdes e medidas para a intervengao integral dos usuarios das ruas,
os veiculos e a infraestrutura rodoviaria (ALACALDIA DE MEDELLIN, 2014).

O PMMVA tem dentro dos seus objetivos especificos, revisar e analisar o
sistema de transporte para todos os modos, incluindo pedestres, bicicletas, rodoviario,
ferroviario e aéreo, com especial énfase na infraestrutura para conseguir uma rede
multimodal eficiente e ambientalmente sustentavel. A mobilidade urbana vem sendo
estudada no meio académico e no ambito das politicas publicas. No entanto, segundo
PONTES (2010) ainda vem sendo tratada como assunto da engenharia de trafego ou
planejamento de transportes.

A mobilidade urbana, além de ser um assunto da engenharia de trafego, também
trata das necessidades que levam as pessoas a se deslocar para atingir os destinos
desejados e as possibilidades que o sistema oferece. A mobilidade urbana esta também
relacionada a liberdade de se movimentar diante das possibilidades de acesso aos
meios necessarios para tal. A utilizagdo indiscriminada do transporte motorizado
somados a modelos de ocupagdo urbana disperso causam impactos sobre a saude € 0
meio ambiente. Dentre desses impactos estdo o aquecimento global, a destruicdo da
camada de ozbnio, e o esgotamento dos recursos naturais (PONTES, 2010).

Neste contexto, se inicia a discussdo da mobilidade urbana sustentavel. O
conceito de mobilidade sustentavel foi introduzido em The Vancouver Conference
organizada pela OECD (1996) conferencia na qual se chegou a conclusédo de que “o
desafio seria encontrar maneiras de satisfazer as nossas necessidades de
deslocamento de maneira ambientalmente correta, socialmente justa e
economicamente viavel’. Esta definicho é a adotada por Costa (2008) para o
desenvolvimento de um indice de mobilidade urbana sustentavel (IMUS) como como

ferramenta que ajuda no que se refere ao aumento dos custos e tempos de viagem,
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poluicao atmosférica, ruido, acidentes de transito, fragmentacdo do espacgo urbano,
entre outros.

O IMUS foi desenvolvido, para cidades de médio porte, a partir de workshops
realizados em 11 cidades brasileiras por meio da metodologia Multicritério de Apoio a
Decisao Construtivista (MCDA-C). O IMUS é constituido de uma hierarquia de critérios
que agrega nove dominios, 37 Temas e 87 Indicadores. PONTES (2010) adaptou o
IMUS criado por COSTA (2008), considerando as especificidades da area metropolitana
de Brasilia, e calculou o IMUS e avaliou a efetividade do mesmo como ferramenta para
diagnosticar a mobilidade urbana sustentavel em areas metropolitanas.

A elaboracédo dos instrumentos para melhora e controle da mobilidade urbana
em Medellin, pode melhorar com ferramentas como o IMUS que se baseia em todos os
pilares da sustentabilidade. Ainda mais hoje, é procedente adaptar essa ferramenta a
cidade de Medellin, ja que a Colémbia reafirmou diante a ONU o compromisso com a
Agenda 2030 (UNITED NATIONS, 2015) e os seus 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (MINAMBIENTE, 2016). Nesse sentido, Medellin estd um passo adiante do
resto de cidades Colombianas, ja que é a Unica que conta com transporte ferroviario
(Metro de Medellin) e atualmente conta com um sistema de conex&o intermodal por
meio do Programa “Encicla” que sensibiliza e apropria a bicicleta como meio de
transporte com um grande impacto social, econdbmico e sustentavel
(METROPOLITANA, 2015).

Assim, esta dissertacdo tem como objetivo principal adaptar e caracterizar o
IMUS desenvolvido por Costa (2008) para a cidade de Medellin — Colébmbia, levando
em consideragado seus aspectos demograficos, ocupagdo do solo, inclusdo social,
transporte, deslocamento intermodal, entre outros. Para atingir esse objetivo, construiu-
se o referencial tedrico de mobilidade urbana sustentavel para a Coldmbia e em especial
para Medellin, caracterizou-se a estrutura urbana da area metropolitana de Medellin,
avaliou-se a mobilidade urbana atual, calculou-se o IMUS com os indicadores
procedentes e finalmente, analisou-se os resultados obtidos para a mobilidade urbana
da area de estudo. O Mapa 1 é o mapa de Medellin com os corredores de transporte de
passageiros existentes e projetados. A area de estudo sera sé a area urbana de

Medellin, sem incluir os corregimentos.
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Mapa 1 — Mapa de Medellin com a rede de transporte publico existente e projetada.

Fonte:(MEDELLIN, 2016a)
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1 OBJETIVO

Analisar o padrdo de mobilidade urbana na area metropolitana de Medellin
(Coldmbia) por meio da aplicagéo do indice de Mobilidade Urbana Sustentavel (IMUS).

1.1 Objetivos especificos:

* Caracterizar a estrutura urbana da cidade de Medellin em termos de transporte

* Avaliar a mobilidade urbana atual por meio do calculo do IMUS com os
indicadores que possam ser calculados em um espago temporal curto

* Analisar os resultados obtidos para a mobilidade urbana da area de estudo

* Analise de sensibilidade do resultado do indice segundo os projetos a serem

executados



2 JUSTIFICATIVA

Os aspectos relacionados com a mobilidade urbana tém impactos no que se
refere a poluicao atmosférica, ruido, acidentes de transito, custos elevados de viagens,
tempo de deslocamento (Costa, 2008). Muitos dos objetivos dentro da Agenda 2030,
agenda a qual se comprometeram muitos paises incluindo a Colémbia, apontam
diretamente a conseguir que as cidades sejam inclusivas, seguras e sustentaveis,
proteger e restaurar os recursos naturais, diminuir a polui¢do, entre outros. Por isso,
contribuir com uma mobilidade urbana sustentavel, pode favorecer o alcance das metas
propostas pelas UNITED NATIONS (2015).

A sustentabilidade, descrita pelos subsistemas mencionados, deve ser
caracterizada com ferramentas adequadas para contribuir no processo decisério do
planejamento urbano buscando cidades mais justas socialmente, viaveis do ponto de
vista econbmico e ambientalmente saudaveis. Essas ferramentas faciltam a
compreensao dos fendmenos culturais, econdmicos e ambientais interconectados.
indices e indicadores de sustentabilidade s&o ferramentas muito Uteis para diagnosticar
e de fato ja estdo sendo implementados no planejamento e gestao urbana.

Na literatura ha indices de sustentabilidade para gestdo de residuos sélidos,
analises de sustentabilidade dentro das organizagdes, indicadores de sustentabilidade
para municipios e outros como por exemplo sdo os casos de SILVA, et al. (2014)
SANTIAGO e DIAS (2012) e LEIVAS e KLEIMAN (2013). Frequentemente esses
indicadores ndo integram todas as dimensdes da sustentabilidade e, portanto, ndo
permitem atuar tanto de forma integrada quanto de forma setorizada.

Na Colédmbia, a difusdo do conceito de mobilidade urbana sustentavel tem se
tratado através de pesquisas académicas e so até os ultimos anos tem sido incorporada
nas instituigdes encarregadas da mobilidade urbana, como também nas agdes e
politicas empreendidas em nivel departamental e municipal, sob a coordenacido da
Secretaria de Movilidad y Transito. No entanto, ainda que constituidos por diretrizes e
eixos fundamentais ja bastante difundidos, os conceitos de sustentabilidade urbana e
de mobilidade urbana sustentavel permanecem complexos e subjetivos, podendo
apresentar variagdes conforme o enfoque de analise, localizagdo geografica e contexto
econbmico e social a que se aplicam. Assim, ainda que a busca pela mobilidade
sustentavel ja compartilhe de esforgos no pais, observa-se o desconhecimento dos
eixos que estruturam o conceito no nivel dos municipios brasileiros, bem como
ferramentas adequadas para monitoracdo dos aspectos relacionados a mobilidade
urbana COSTA (2008).



Até o momento, Coldbmbia ndo dispde de um indice agregado que se configure
em uma ferramenta efetiva para diagndstico e monitoragdo da mobilidade urbana,
especialmente em cidades colombianas, que reflita os principais aspectos para
efetivacao do conceito de mobilidade sustentavel e que permita medir sistemicamente
os impactos de politicas publicas na direcdo da sustentabilidade. Nos instrumentos com
0s quais atualmente conta Medellin para gestdo, controle e melhoria da mobilidade
(PSMS e PMMVA) a cidade é considerada em inUmeras vezes uma cidade sustentavel.
O PMMVA e o PSMS expressam que a mobilidade sustentavel deve atingir certas
condigdes, mas em nenhum dos textos sdo implementados indicadores de
sustentabilidade.

Nesse sentido, o IMUS proposto por COSTA (2008) é uma ferramenta cuja
utilidade ja foi demostrada para o replanejamento destes instrumentos de controle de
mobilidade, ao mesmo tempo que identifica melhorias nas politicas publicas integrando
todos os pilares da sustentabilidade. O IMUS é uma ferramenta de monitoragédo
compativel com cada contexto, auxiliando na compreenséo das interligagdes existentes
entre os diversos aspectos que envolvem a mobilidade urbana. Ao mesmo tempo, busca
incorporar as dimensdes da sustentabilidade e os impactos de acdes neste nivel para
as condicdes globais de mobilidade, permitindo identificar aspectos que inibem ou
potencializam a implementagdo do conceito em nivel urbano.

Varios artigos recentes na literatura usam uma metodologia similar 8 de COSTA
(2008) de mobilidade urbana e transportes como no caso de MILLER et al. (2016) e de
MOEINADDINI et al. (2015), os quais serdo levados em consideracdo na hora da
aplicacdo do indice para a cidade de Medellin. Este trabalho busca incorporar as
dimensdes da sustentabilidade e identificar aspectos que potencializam a
implementacao de IMUS a nivel urbano e deixar uma ferramenta util para a formulagéo

de politicas urbanas no ambito da mobilidade.



3 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida em 4 etapas para entender a mobilidade urbana
Colombiana, especificamente a mobilidade de Medellin e como uma ferramenta, com
uma visao sistémica como o IMUS, pode ser usada para melhorar a sustentabilidade da

mobilidade nos ambitos social, econdmico e ambiental.

3.1 Levantamento de informagdo secundaria e revisido bibliografica.

Na primeira dessas etapas, delimitou-se as definigdes, conceitos e termos
usados no meio académico e por organizagdes tanto colombianas quanto de outros
paises latino americanos, analisados dentro do contexto do desenvolvimento
sustentavel e mobilidade urbana sustentavel. Além disso, levantou-se os aspectos
econdmicos sociais e ambientais que afetam a mobilidade urbana sustentavel apoiado
em maior medida nos dados do Departamento Administrativo Nacional de Estatistica
(DANE), o Ministério dos transportes e Corantioquia (Corporacion Autbnoma Regional
del Centro de Antioquia). Considerou-se e integrou-se nessa etapa metodoldgica, a
estrutura urbana, o planejamento urbano e o planejamento de transportes para

descobrir o que interfere nos deslocamentos diarios.

3.2 Contextualizagio da area de estudo

Em um segundo momento, contextualizou-se a area de estudo em fungéo do
uso do solo, morfologia, crescimento urbano descontrolado, entre outros. A informacéao
se obteve a partir das organiza¢des municipais e departamentais como o Departamento
Nacional de Planeacion (DNP), Area Metropolitana del Valle de Aburra, Corantioquia,

DANE, entre outros.

3.3 Calculo do IMUS

As cidades podem ser diferentes em alguns aspectos importantes, mas as areas
urbanas tém os mesmos indicadores em todo o mundo (Moeinaddini et al., 2015).
Portanto, foi possivel usar os indicadores identificados por Costa (2008) de uma base
de referéncia composta por aproximadamente 2900 indicadores urbanos, oriundos de
sistemas desenvolvidos no Brasil e no exterior, e o conjunto de indicadores obtidos nos
workshops realizados nas cidades pesquisadas.

O IMUS proposto por COSTA (2008) esta associado a nove dominios e a 37
temas (Figura 2). De cada tema se desprendem varios indicadores que tem diferentes

unidades de medida (Tabelas 1-3). Mas na adaptagdo do indice para a cidade de



Medellin nem todos os indicadores poderéao ser calculados. Irdo se calcular somente os
indicadores para os quais se tenha disponibilidade e qualidade de dados para curto e
médio prazo nos 6rgaos confiaveis da cidade de Medellin. Os indicadores que precisem
de dados no longo prazo para ser calculados ndo serdo levados em consideragdo no
calculo do IMUS para Medellin e os pesos de cada indicador se redistribuirdo de maneira
equitativa entre os indicadores restantes do tema.

Cada um dos temas que compde o IMUS, tem um peso associado que determina
a importancia de cada tema no valor final do IMUS. Os pesos calculados por COSTA
(2008) na elaboragao do indice, e usados por PONTES (2010) na adaptagao do indice
ao Distrito Federal, podem ser os mesmos no calculo do indice numa cidade fora do
Brasil por tratar-se de acordos entre especialistas de diferentes paises (Brasil, Portugal,
Estados Unidos, Australia e Alemanha). Na caracterizagdo da zona de estudo seréo
ressaltadas as diferengas sociais, culturais e econbmicas entre os paises, além do
contexto mundial diferente no que se refere a desenvolvimento sustentavel como a
agenda 2030 (UNITED NATIONS, 2015).
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[[3] Toma Indicador ‘Unidade de madida
Acoasibllidade so transporte pablioo Y%
1.1 Acesalbllidade aos sistemas de  Transporte plblico para pessoas com necessidades % ou exisbtdncia de servigo
' transpories oapeciais espacial
Despesas com trnsporte %
Travessias adaptadas a pessoas com necessidades g,
especiais
Acessibilidade a espagos aborlos %
1.2 Acessibilidade universal Vagas de estaconamento para  pessoas  com Nl
_hecessidades especiais —
Acessibllidade a edificios piblicos o
= Acesslbiidade acs servicos essenclals %__
1.3 Barrelras fisicas Fragmentagdo urbana Nimamn
Legislagio para pessoas com
1.4 necessidades especiais Agbes para acessibilidade universal Tipos de medidas
Emissties de CO %%
)
21 Controle dos impactos no melo Emigsbios de CO %
% ambiente Populagio exposta ao ruido de trafego %
Estudos da impacto ambiental Sim/MNao, Tipo
Consumao de combustivel L/hab/ano
; I
a2 Recuraos s Lso de enargia limpa e combustiveis alternativos k.
31 Apoio ao cidadao Informacao disponivel ao cidadao Tipos de informagao
3.2 Inclusdo social Eqliidade vertical (renda) Mamem
3.3  Educagio e cidadania Educagho para o desenvolvimento sustentavel Tipos de agbes
3.4 Participagao popular Participacao na tomada de decisio Grau de paricipagio
3.5 (Qualidade de vida Qualidade do vida %
) Integracio entre nivels de govemo Freghéncia, grau de integracao
A | AGAD |
* Magiagho dagohes poilbeds Parcerias publica/privadas Sim/Nao
Captacao de recursos Y
Investimentos em sistemas de transportes Amzas, tipos de investimentos
4.2 Eeiﬂtraﬂ; E & gemnaemenio ‘de Distrbuigio dos recursos (transporte poblico x Nimen
transporte privado}
Distribuigho dos recursos (modos maotofzados x Mimao
modos nao-motorizados)
- Sim/Nao, eslagio de
4.3  Politica de moblilidade urbana Politica de mobilidade urbana mplantagao

Tabela 1 - Indicadores que compdem o IMUS (A)

Fonte: (COSTA, 2008a)



D Tema Indicador Unidade de medida
Donsidade da rede viaria kmikm”, grau de conectividade

5.1 Provisio e manutengio da infra-  Vas pavimentadas %

5 estrutura de transportes Despesas com manutengio da infra-estrutura de .
fransportes Tipos de despesas
Sinalizagao vidra Parcela da populagao
Distribuigao da infre-estrutura de

5.2 \ranepores Wias para transporte coletivo %

Extonsiio de cidovias % . grau do conoctividade

@1 Transporie cicloviario

Frota de bicicletas

bicicletas 100 habitantes

Estaclonamento para bicicletas

%

62 Deslocaneniosd ps Vias para padestres % . conectividade
Vias com calgadas E)
Disténcia de viagem km
Tempo de viagem min
GH Bemoka Ve Numem de viagens viagens/habilante/dia
Agbes para redugao do trafego motorizado Sim/Nao, tipo
Mivel de formacao de técnicos e gestores %
71 Capacacio do g dlores Capacitagio de lécnicos e gestores homsfunciondro/ano
Areas centrais e de [nteresse =
7.2 histdrico Vitalidade do centro MNomerno
7.3 Integragdo regional Consércios intermunicipals Sim/Nao, Tipo
Transparéncla do processo  de
7.4 plane amento Transparbncia o responsabllidade Sim/NAo
Vazios urbanos %
7.5 Planejamento @ controle do uso e el bchebincil ot
* ooupagao do solo Densidade populacional urbana habitantes/km®
Indice de uso misto %
Ocupagbes irmegulares %
78 Planeamento  estratégico o m;gﬁjﬂmb urbano, amblontal @ de transportos Sin/Nio, Grau de cooparagho
iagrado Efetivacio @ continuidada das aghes Programas/ Projatos
Parques e dreas verdes m'fhabitante
77 Eﬁﬁiﬁiﬁ“‘&ﬂ?ﬁ?ﬁiﬁmw ® Equipamentos urbanos (escolas) escolas/1000 habitantes
; posios de saide/100.000
Equipamentos urbanos (hospitals) habitantes
Plano Diretor Sen/NfAo, atualizacio
74 Flano Dislor & legisedo 0 dagao ubanisiica Sim/Nao
Cumprmento da legislagao urbanistica Sim/Nao, Tipo
A Askiolde ot Acidentes de transito mortos/100.000 habitantes/ano

Tabela 2 - Indicadores que compdem o IMUS (B)

Fonte: (COSTA, 2008a)



D Tema Indicador Unidade de medida
Acldentes com pedestres & clclistas %
Prevengio de acidentes Yo
B.2  Educagio parao trénsito Educagio para o tfnsilo %
: Congestionamento horasidia
i e Velocidade méda de trafego kmh
B.4 Eg’e O @ TRERARND o8 Violagho das leis de triinsilo %
naito
8BS Transporte individual Indice de motorizagan autos/1000 habitantes
Taxa de ocupacao dos velculos passageiros/auto
Extensao da rede de transporte publico %
Fregléncia de atendimento do transporte publico min
Ponlualidade %
a1 Digponibilidade e gualidade do Velocidade média do transporte publico kmh
* transporte publico |dade média da frota de transporte plbkco anos
Indice de passageiros por guilimetro passgeiros/km
Passageiros transportados anualmante MNumemo
Salisfacado do usuano com o servigo de transporte %
publlee -
Diversidade de modos de lransporte Mlmemn
Transporte publico x transporte privado Namem
8.2 Diversificagio modal
Modos motorizados x modos nao-motonzados Nimen
8.3 Reguiagao e fiscalizagao do _ Contratos e liciaches e
—Xamports pico Tranaporis clandesting Particdpagao, tipo
- : »
8.4  Inlegracho do transporta plibico Linhas Integradas Grau, Tipo
Descontos e gmtuidadas %
8.5 Politica tarifaria Tarifas de transportes Variagho %
Subsidios pablcos Sim/Mao, tipo

Tabela 3 - Indicadores que compéem o IMUS (C)

Fonte: (COSTA, 2008a)

3.3.1

Calculo de indicadores

Costa (2008), no anexo E, deixa um guia completo para calcular cada indicador.

Para cada indicador ha definicdo, unidade de medida, referéncias, relevancia, medida

de contribuicdo no indice, dados de base, fontes de dados, método de calculo,

normalizagdo e avaliagdo. A fim de orientar, deixa-se como exemplo a caracterizagéo

de um dos indicadores qualitativos.

A. Definicao
Razdo entre os gastos publicos com infraestrutura para os modos nao-

motorizados e infraestrutura para os modos motorizados de transporte.

B. Unidade de Medida

Numero.



C. Referéncias

Nao ha.

D. Relevancia

Investimentos em infraestrutura de transportes sao fundamentais para o
aumento da capacidade e melhoria dos sistemas de mobilidade urbana. No entanto,
para um transporte sustentavel, é importante haver um equilibrio entre os investimentos
em transportes motorizados e ndo-motorizados.

Politicas de incentivo e investimentos em transporte nao-motorizados
contribuem para a equidade social, ampliando a mobilidade e acessibilidade
principalmente da populacido de baixa renda e pessoas com necessidades especiais e
restricdes de mobilidade. Em termos econémicos, contribui para redu¢éo dos custos de
transportes. Em termos ambientais, contribuem para a qualidade ambiental das cidades,
através da criacdo de ambientes mais humanizados e redugdo do ruido e poluigédo

atmosférica.

E. Contribuigcao
Maior/Melhor — (+).

F. Dados de Base
Investimentos relacionados a provisdo, ampliacdo, melhoria e manutencéo da

infraestrutura para modos nao-motorizados de transportes efetuados pelo municipio no
ano de referéncia, incluindo:

* Construcao, ampliagdo ou manutengao de vias exclusivas para pedestres;

* Construgcao, ampliagao ou manutengao de passeios publicos e adequacgéao para
pessoas com necessidades especiais ou restricdes de mobilidade, incluindo a
remocao de barreiras fisicas e adequagao do mobiliario urbano;

* Construcao de passarelas em vias publicas;

* Implantagdo ou manutengcdo de sinalizacdo para pedestres, incluindo
dispositivos para pessoas com necessidades especiais ou restricbes de

mobilidade (piso tatil, sinais sonoros, etc);

* Construgcao, ampliagdo ou manutencgao de ciclovias ou ciclo-faixas;

* Implantacdo de estacionamentos para bicicletas em vias publicas e junto a
terminais de transporte;

* OQutras intervengbes em infraestrutura para modos n&o-motorizados de
transportes. Investimentos relacionados a provisdo, ampliagdo, melhoria e
manutengao da infraestrutura para modos de transportes motorizados (coletivos

ou privados), efetuados pelo municipio no ano de referéncia, incluindo:

1N



* Construgcao ou ampliagao de vias, pontes ou viadutos;
o Pavimentagdo, manutencdo ou reabilitagdo de pavimento em vias com

circulagéo de veiculos;
o Implantagdo ou manutencdo da sinalizag&o viaria;

o Outras intervencbes em infraestrutura para modos motorizados de transporte.

G. Fontes de Dados
Prefeitura Municipal (Secretaria de Finangas, Infraestrutura, Transportes,

Mobilidade, Planejamento, etc). Secretaria de mobilidade e transito, Area metropolitana,

departamento de Planeacion.

H. Método de Calculo
A diferenciacdo dos investimentos em infraestrutura para transportes

motorizados e nao-motorizados pode ser dificil, em funcdo dos dados disponibilizados
pela administragdo municipal, normalmente bastante agregados, n&o permitindo
identificar claramente a destinagcao dos recursos, além da dificuldade em se determinar
se a infraestrutura atende somente a modos motorizados ou ndo motorizados de
transporte, uma vez que os mesmos podem compartilhar a mesma via.

Neste caso, recomenda-se para o levantamento dos recursos investidos em transportes
nao-motorizados, que sejam computados somente os recursos investidos em vias
exclusivas para pedestres ou ciclistas e passeios publicos, conforme definidos no item
G.

No caso de ampliagéo e melhoria de vias publicas, que contemplem intervencdes
tanto no leito carrogavel como nos passeios, deve-se, se possivel, diferenciar os
recursos investidos para os dois elementos. O mesmo deve acontecer no caso de
ciclovias ou ciclo-faixas, procurando identificar a parcela de recursos destinadas a estes
elementos. O indicador é obtido através do quociente entre o total de recursos investidos
em infraestrutura para o transporte coletivo e o total de recursos investidos em
infraestrutura para o transporte privado, conforme a equacéo:

__ TNMotor
- TMotor

Onde:

| = raz&o entre os recursos investidos em infraestrutura para modos ndo-motorizados e
infraestrutura para modos motorizados de transporte;

TNMotor = total de recursos investidos em infraestrutura para transportes nao-
motorizados;

TMotor = total de recursos investidos em infraestrutura para transportes motorizados.
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I. Normalizacao e Avaliagao

Na auséncia de dados que possibilitem o calculo preciso do indicador, sua

avaliagdo deve ser feita por técnico ou gestor com conhecimento da questdo, com base

na escala apresentada no quadro seguinte:

Score

1,00

0,75

Valores de Referéncia®’
| >1 Os investimentos em infra-estrutura para modos ndo-motorizados de
transporte no municipio no ano de referéncia foram superiores aos

investimentos em infra-estrutura para os modos motorizados

=1 Os investimentos em infra-estrutura para modos néo-motorizados de
transporte no municipio no ano de referéncia foram equivalentes aos
investimentos em infra-estrutura para os modos motorizados

0,50

0,5< | <1 Houve investimentos em infra-estrutura para modos néo-
motorizados de transporte no municipio no ano de referéncia, poréem, estes
foram um pouco inferiores aos investimentos em infra-estrutura para os
modos motorizados

0,25

0<1| = 0,5 Houve investimentos em infra-estrutura para modos néo-
motorizados de transporte no municipio no ano de referéncia, porém, estes
foram bastante inferiores aos investimentos em infra-estrutura para os
modos motorizados

0,00

I=0 Nao houve investimentos em infra-estrutura para modos nao
motorizados de transporte no municipio no ano de referéncia. Os recursos
foram destinados a provis@o, ampliagdo e manutengéo de vias de uso de
velculos

Tabela 4 - Escala de avaliagdo para o indicador "Distribuicdo dos recursos (motorizados x n&o-

motorizados)"

Fonte: (COSTA, 2008a)

Na possibilidade de calculo do indicador com base nos procedimentos descritos

no item H, os valores de referéncia desta escala devem ser utilizados para a

normaliza¢do do score obtido para o indicador.

Da tabela 5 a 13 mostram-se as fontes de dados usadas para cada um dos

indicadores do IMUS na cidade de Medellin.
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Edificlos plblicos - Edificios piblicos com
acesso para pessoas com necesidades
especials

Acessibilidade a edificlos plblicos

Base georeferenciada da cidade de

Acessibilidade acs servicos essencials
# Medellin

Base georeferenciada da cidade de

Barreiras fisicas 3
Medellin

Fragmentagio urbana

Ages, medidas, programas e
instrumentos voltados & promogdo da
acessibilidade universal

Legislagdo para pesscas com

Acbes para acessibilidade universal
necessidades especlais i

Levantamento em campo segundo o
POT
Alacaldia de Medellin (POT)

Empresas Publicas de Medellin [EPM)
Departamento Administrative Nacional
de Estadistica [DANE)

Alacaldia de Medellin [POT)

Alacaldia de Medellin (POT)

Secretaria de movilidad de Medellin

Dominio Tema Indicador Dados de base Fontes Disponib. Qualid.
B f iada d tos d
nempRone eranLa SR padiasas Alacaldia de Medellin (POT)
Acessibilidade ao transporte publico B r Dnllu;ad e
askpicre e;;n;a”. 3 cleade ce Alacaldia de Medellin (POT)
Acessibilidade acs sistemas T t = e 8 =
de:transporte ransporte pu. ico para pes.sfzas com emuas,.fsen_.’lms para pe.ss.r.:as com B —
necessidades especials necesidades especials
Panda:misdia- pessoal ou Familiar Departamento Administrative Nacional
Despesas com transporte pe de Estadistica [DANE)
Tarifas de transporte publico Secretarla de movilidad de Medellin
Base georeferenclada da cidade de 5
Travessias adaptadas a pessoas com Medellin Alacaldia de Medeilln (POT)
necessidades especiais Travesias adaptadas para pessoas com
B p. 3 p_ Secretaria de movilidad de Medellin
necessidades especias
B fi lada da cidade di
A8 prareterency P S Alacaldia de Medellin (POT)
o N Medellin
- Acessibilidade a espacos abertos - _— - -
o Croquis do censo contendo as areas Departamento Administrative Nacional
E verdes da cidade de Estadistica [DANE)
é Vagas de estaclonamento para pessoas Vagas em estacionamentos publicos
H Acessibilidade universal B . pa X pe para pessoas com necessidades secretaria de movilidad de Medellin
5] com necessidades especiais .
E especials

Tabela 5 - Fontes de dados dominio Acessibilidade

Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)

Dominio Tema Indicador Dados de base Fontes Disponib. Qualid.
Frota de veiculos per ano de fabricacio Transite de Medellin c A
Frota da cidade de Medellin Secretaria de movilidad de Medellin C A
q“""mmaf;r;ad:“:i' d:;;m"'ﬁa Pela | o ocretaria de movllidad de Medellin c A
CONTAMINACION
Emissdes de CO ATMOSFERICA
. Y EFECTOS SOBRE LA SALUD DE LA c &
POBLACION
mMedellin y su drea metropolitana -
Artigo
Otros Neoticlas em jornais locais M M
Frota de veiculos per ano de fabricacio Transite de Medellin C A
Frota da cidade de Medellin Secretaria de movilidad de Medellin C A
ey q“""mmaf;r;aﬁ':“:i' d:;:""'ﬁa Pela | ¢ ocretaria de movilidad de Medellin c A
A melo ambiente CONTAMINACION
g Emissdes de CO2 ATMOSFERICA
o Y EFECTOS SOBRE LA SALUD DE LA
£ G POBLACION c A
m Medellin y su drea metropelitana -
S Artigo
E Otros Noticias em jornais locals M M
o Base georeferenciada da cidade de P
é Populaciio exposta ao ruide do trafego F Medellin Alacaldla de Medellln (POT) €
Niveis de ruido em areas urbanas Area Metropolitana - Mapas de ruldo C A
Alcaldia de Medellin - guia de manejo c &
Estudos de Impacto.amblental Es.tl..sdusdelmpact.a ambl.e.malede socloambiental
vizinhanga e medidas mitigadoras -
Universidad Naciona - Facultad de c &
Minas
Quilometragem anual percorrida pela | . o\. 2 de movilidad de Medellin c A
frota da cidade
Consumo de combustivel T — Departamento Administrative Nacional c
de Estadistica [DAME)
Recursos naturals Companhias que vendem combustivel Texaco - ESS0 - M M
Uso de energla limpa e combustivels | Frota operacional de transporte coletive | secretaria de movilidad de Medellin C A
alternativos usando combustiveis alternativos
Ietro de Medelll C A

Tabela 6 - Fontes de dados dominio aspectos ambientais

Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)
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Dominio Tema Indicador Dados de base Fontes Disponib. Qualid.

informacdo sobre servigos de transporte | secretaria de movilidad de Medellin c A
canais de comunicacdo para denuncias e
Apolo ao cidadsio informacic:disponliel socidado reclamagBes sobre servigos de Alacaldia de Medellin C A
transporte
InformacBes sobre planos e projetos de g .
Gobernacién de Antioguia C A
transporte e mobilidade urbana oq
RendimBILS Mo mariEal pasEsal Departamento Administrative Nacional c
Inclusdo social Equidade vertica (renda) " P de Estadistica [DANE)
Numero de viagen em dia wtil secretaria de movilidad de Medellin C
Equi tos destinados & ed
qulpar.nen ot Edhie d e g Secretaria de Educacion Medellin C
.E ambiental e educagdo para o DS
g . ' Educagiio parao dessnvolvimento Acbes de snn5|.b|hza4;§a em m.aterla de c &
b Educacio e cidadania L terrave desenvolvimento sustentivel
8 . _ CORANTIOQUIA - Jornals locals
) AgBes continuadas de formagdo em c &
é matéria de desenvolvimento sustentdvel
@
<L
Participagde popular nos processos de
elaberacdo, implementagio e . —_— ilidad de Medell] c A
Participagdo popular Participacdo na tomada de desicdo monitoramento das politicas, agbes e Lsige Bbie il gvecen
projetos de transporte e mobilidade
urbana
Alacaldia de Medellin C A
Resquisa’de OS'IZTE:E::: Qualidadede| o, ataria de movilidad de Medellin
ualidade de vida ualidade de vida
o a Populagdo satisfeita com a cidade como Departamento Administrative Nacional
local para viver de Estadistica [DANE)
Tabela 7 - Fontes de dados dominio Aspectos Sociais
Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)
Dominio Tema Indicador Dados de base Fontes Disponib. Qualid.
AcBes, planos e projetos de transporte e
Integracdo entre niveis de governo mobilidade urbana d lvidos pela Secretarla de movilidad de Medellin C A
cidade no ano de referencia
integracio de agdes politicas AcBes, projetos, servicos ou
infraestrutura de transporte urbano
Parcerias piblico/privadas ot Y . po . Alacaldia de Medellin C A
viabilizades por meio de parcerias entre
o governo e entidades privadas.
R bili licad
ECITS o PN Spptad Sm Secretarla de movilidad de Medellin M B
Captacio de recursos transportes e maobilidade urbana
Recurses oriundos de multas e taxagdes Transite de Medellin M B
(eSS S A st g Tipos de investimentos feitos em
8 ! de transportes e mobllidade | Secretarla de movilidad de Medellin C A
v} transporte :
= pela cidade
E Investimentos em provisdo, ampliagdo,
w melhoria e manutengdo da infra- Secretarla de movilidad de Medellin C B
g Distribuigio dos recursos (Piblico x estrutura para o transporte coletive
3 Captagdo e gerenciamento de privado) Investimentos em provisdo, ampliagio,
é PECUrSOS melhoria e manutengdo da Infra- Alacaldia de Medellin C B

estrutura para o transporte privade
Investimentos em provisdo, ampliagdo,
melhoria & manutengdo da Infra- Secretarla de movilidad de Medellin C B
estrutura para modes ndo-moterizados
Distribuicio dos recursos (motorizados x| Investimentos relacionados 4 provisdo,

nio-motorizados) ampliagio, melhoria @ manutengdo da
infra- estrutura para modos de Alacaldia de Medellin C B
transportes motorizados (coletivos ou
privados)
Politica de mobilidade urbana Politica de mobiligade urbana Pofitica de transportes e mobilidade | (.01 5o mouilisad e Medeliin c A

urbana em nivel local

Tabela 8 - Fontes de dados dominio Aspectos Politicos

Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)
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Dominio Tema Indicador

Dados de base

Fontes

Disponib. Qualid.

Base georreferanciada da cidade de

Densidade da rede vidria 4 Alacaldia de Medellin (POT) C A
Medellin
wi T
& Base georernmm:\ac.ia Ao Alacaldia de Medellin (POT) C A
5 L ! Medellin
o el Base georreferenciada de vias a serem
E £ — Instituto Nacional de vias [INVIAS)
m Provisdo & manutencio da ___pavh
. infra-estrutura de transportes  Despesas com manutengdo da infra TS eSS e ia n CSORAT 8
% 5 ' conservagio de infra-estrutura de Secretarla de movilidad de Medellin C B
estrutura de transportes
ot transportes
a Pesguisa de Opinido sobre qualidade da
g sinaliza¢do urbana Secretarla de movilidad de Medellin L
i Sinalizagdo vidria
@
— Avaliagdo por parte da populagdo em . 5
L= 5 tarla di lidad de Medell L
E relagdo & qualidade da sinalizagdo i e
Base georeferenciada da cidade de
Bistribuigdo da infra- . . L P Alacaldia de Medellin (POT) C
R S———— Vias para transporte coletivo Medellin
pol Base georreferenciada do sistema metro Metro de Medelll C
Tabela 9 - Fontes de dados dominio Aspectos Politicos
Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)
Dominio Tema Indicador Dados de base Fontes Disponib. Qualid.
Base georeferenclada de ciclovias  Programa de bicicletas publicas ENCICLA C A
Extensdo de ciclovias B r T
S by Alacaldia de Medellin (POT) c A
Medellin
Transporteclcisviario Frota de bicicletas Frota de bicicletas para transporte programa de bicicletas publicas ENCICLA C A
Terminais urbanos de transporte
coletivo com estacionamento para Secretarla de movilidad de Medellin C A
8 Estacionamento de bicicletas bicicletas
°
g Estacicramento para bicicletas piblicas programa de bicicletas publicas ENCICLA C A
fug
o T
Base georeferenciada da cidade de
] L Medelli Secretaria de movilidad de Medellin C [
{5 Vias para pedestres B f coe :nda =
,g Deslocamento a pé = s = Secretaria de movilidad de Medellin c M
= passarelas de pedestres
a Base georreferenciada de vias e
.g Vias com calgadas 8 Secretarla de movilidad de Medellin C M
1 passarelas de pedestres
Distanci idia de vi da
= Distancla de viagem e i Metro de Medellin C A
modo de transporte
. Velocidade média de deslocamento para
T de Metro de Medelll C
srpaneET cada modo de transporte etre eceliin
Redugio de viagens Nimere de viagens Viagens em dia (til na drea urbana Metro de Medellin C A
Agbes para reducdo do trafego Politicas, estratégias e agdes visando a Secretarla de movilidad de Medellin C A
motorizado reducdo do trafego motorizado
Alacaldia de Medellin (POT) C A

Tabela 10 - Fontes de dados dominio Modos ndo-motorizados

Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)
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Dominio Tema Indicador

Dados de base

Fontes

Disponib. Qualid.

Nivel de formagdo de técnicos e

3 estores
Capacitagio de gestores B

Capacitagdo de técnicos e gestores

Areas centrals e de interesse
N . Vitalidade do centro
histérico

Imtegragio regional Consércios intermunicipals

Transparéncla do processo de
planejamento

laer

Vazios urbanos

Crescimento urbano

Planejamento & controle do
uso & ocupacio do solo

Densidade populacional urbana

Indice de uso misto

Ocupagdes irregulares

Planejamento urbano, ambiental e de
transportes integrado

Planejamento integrado

Planejamento estratégico e
integrado

Efetivacio e continuidade das agBes

Pargues & dreas verdes

Flanejamento da infra-
estrutura urbana e
eguipamentos urbanos

Eguipamentos urbanos (escolas)

Equipamentos urbanos {postos de
salde)

Plano diretor
Legislagdo urbana
Plano diretor e legislagido

urbanistica . ;.
Cumprimento da legislagdo urbanistica

Funciondrios da administragdo
municipal, em nivel técnico e gerancial,
em orgdos ligados ao planejamento
urbano, transportes e mobilidade
Funciondrios com gualificagio superior
Horas de cursos e programas de
treinamento e capacita¢io
Base georreferenciada dos tipos de uso
dosole
Consércics piblicos Intermunicipais para
a provisdo de infra-estrutura e servigos
de transporte
Publicagdo formal e periddica sobre
assuntos relacionados & infra-estrutura,
servigos, planos e projetos de
transportes e mobilidade urbana
Areas (lotes e glebas) vazios na drea
urbana
Base georreferenciada da cidade de
Medellin
Base georeferenciada de pontos de
onibus
Base georeferenciada da cidade de
Medellin
Base georreferenciada de Setores
Censitarios
Zoneamento do municipio

Loteamentas Irregulares

Assentamentos subnormais

Cooperagdo entre os orgdos
T aveis pelo pl
gestdo de transportes, planejamento
urbano e meio ambiente
AcBes, plancs e programas de
transporte e mobilidade previstos
Agbes, plancs e programas de
transporte e mobilidade efetivados
Continuidade das agBes, planos e
programas

ento e

Base georeferenciada da cidade de
Medellin

Base georefereciada de eguipamentos
de educacio (escolas)

Estimativa da populagio

Base georreferenciada de equipamantos

de salde
Estimativa da populagio

Plano diretor da cidade de Medellin
Legislagdo urbana
Operagbes de fiscalizagdo, notiflcagdo,
autuacio e penalizagdo de projetos,
obras e empreendimentos

Secretaria de movilidad de Medellin

Secretaria de movilidad de Medellin
Secretaria de movilidad de Medellin

Alacaldia de Medellin (POT)

Secretaria de movilidad de Medellin

Alacaldia de Medellin

Alacaldia de Medellin (POT)

Departamento Administrative Nacional
de Estadistica [DANE)

Alacaldia de Medellin (POT)

Alacaldia de Medellin (POT)

Departamento Administrative Nacional
de Estadistica [DANE)
Alacaldia de Medellin (POT)
departamento Administrative Nacional
de Estadistica (DANE)
departamento Administrative Nacional
de Estadistica (DANE)

Departamento Macional de Planeacién
(DNP)

Secretaria de movilidad de Medellin

Departamento Nacional de Planeacién
[DNP)

Alacaldia de Medellin (POT)

Alacaldia de Medellin

Departamento Administrative Nacional
de Estadistica [DANE)

Alacaldia de Medellin

Departamento Administrative Nacional
de Estadistica [DANE)
Alacaldia de Medellin (POT)
Alacaldia de Medellin

Alacaldia de Medellin

c B
c B
c B
C A
c A
c A
c A
c A
c A
c A
c A
c A
c A
c A
C [
& [t
c A
c A
c A
c A
c A
c A
c A
c B

F aplicadas

Tabela 11 - Fontes de dados Dominio Planejamento integrado

Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)
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Dominio

Tema Indicador

Dados de base Fontes

Disponib. Qualid.

c

Trafego e circulagdo urban

Acidentes de transito

Acidentes de transito

acidentes com pedestres e ciclistas

Prevenchiao de acidentes

Educagio para o transito Educagdo para o trinsito

Congestionamento
Fluidez e circulagdo
Velocidade média de trafego

Operagdo e fiscalizagdo de

. Violagdo das leis de trinsito
trinsito

Indice de motorizagdo
Transito Individual

Taxa de ocupagio dos veiculos

Acidentes de transito em vias urbanas
. . . Transito de Medellin
Mertos em acidentes de transito em vias
urbanas
Penalidades aplicadas
Acidentes de trinsito em vias urbanas
envolvendo pedestres
Acidentes de trinsito em vias urbanas
envolvendo ciclistas
Dispositivos de trafic calming
Escolas gue tém implantado disciplinas
regulares ou tém promovido campanhas
de educagio @ sensibilizagio para o
trinsito
Curses do transito de Medellin

Transito de Medellin

Policia Metropelitana

Plan de Movilidad segura de Medellin

Secretaria de Educacion Medellin

Transito de Medellin

Média de horas diarias de
congestionamento em vias urbanas

Transito de Medellin

Secretaria de movilidad de Medellin
Medigdo da velocidade média de
deslocamento em vias urbanas
Registro de fotomultas e comparendos
do Transito de Medellin
Frota de veiculos da cidade

Transito de Medellin

Transito de Medellin

Transito de Medellin
Departamento Administrative Nacional

Estimativa da popul
Htimahas fopulagia de Estadistica [DANE)

Mimera médio de ccupantes em transito de Medellin

veiculos motorizados individuals
: Secretaria de movilidad de Medelli

£ [t
C [
C [
C
C [
C B
C A
C
C M
C
C
C
M

Tabela 12 - Fontes de dados Dominio Trafego e circulagéo urbana

Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)

Dominio

Tema Indicador

Dados de base Fontes

Disponib. Qualid.

Sistemas de transporte urbano

Extensdo da rede de transporte plblico

FreqUéncia de atendimento do
transporte pablico

Dispenibilidade e qualidade
do transporte pablico

Pontualidade

Velocidade média do transporte piblico

|dade média da frota de transporte
plblico
Indice de passageiros por gulldmetro
Passageiros transportados anualmente

Satisfagio do usudrio com o servigo de
transporte publico
Diversidade de modos de transporte

Transporte coletivo x transporte
individual
Diversificagio Modal
Modes metorizados x modos nio-
motorizados

Regulacio e fiscalizagdo do ZULib ol b

transporte piblico .
Transporte clandesting

Integragdo do transporte
plblico

Terminais intermodais
Descontos e gratuldades
Politica tarifaria

Tarifas de transporte publico

Subsidios publicos

Base georreferenciada de linhas de
dnibus urbanas e sistema metro

Flanilhas hordrias de linhas de
transporte coletive

Viagens em velculos de transporte
coletivo cumprindo a programagdo
horéria
Velocidade comerclal do senigo de
transporte coletive
|dade média da frota de transporte
publico
Tndice médio de passageiros por km
Nimero de passageiros transportados
anualmente
Pesguisa de opinido scbre satisfagdo
com o servigo de transporte coletivo
Modos de transporte do municipio
Viagens urbanas, em dia Gtil, per modos
coletivos de transporte
Viagens urbanas, em dia Gtil, por modos
individuais de transporte
Viagens urbanas, em dia Gtil, por modos
motorizados de transporte
Viagens urbanas, em dia Gtil, por modos
ndo- motorizados de transporte
Contratos de prestagio de servigo de
transporte coletive
Existéncla e participa¢io do transporte
clandestine no municipio
Terminais urbanos de transporte
coletive com integragdo Intermodal

Metro de Medellin - Alacaldia de
Medellin - Operadoras de dnibus da
cidade - secretaria de mobilidade

secretaria de movilidad de Medellin

secretaria de movilidad de Medellin

secretaria de movilidad de Medellin

Secretarla de movilidad de Medellin

Secretarla de movilidad de Medellin

Porcentagem de passageiros por
categoria de desconto/gratuidade Secretaria de movilidad de Medellin -
Alacaldia de Medellin - Operadoras de

. . . Gnibus da cidade - Metro de Medellin
Tarifa basica de transporte coletivo

Subsidios acs operadores de servigos de
transporte

ol A
I M
M M
M M
M

L A
C A
£ M
£ M
C A
C A
C A

Tabela 13 - Fontes de dados Dominio Sistemas de transporte urbano

Fonte: Elaboragéo prépria com base na fornecida por COSTA (2008)
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3.4 Analise de resultados e efetividade da ferramenta.

O resultado de cada indicador sera analisado considerando seu aporte no
resultado final do indice, bem como os aspectos metodolégicos usados, ressaltando o
que reflete a realidade da cidade e o que é contraditério. Sera analisada a relagao entre
o resultado final, a estrutura urbana e os padroes de mobilidade. A contribuicdo de cada
um dos indicadores e o resultado final do IMUS na melhora de politicas publicas por
meio de uma analise de sensibilidade do indice, também ser&o objeto de reflexdo nesta

dissertacao.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Mobilidade urbana sustentavel

Para chegar ao conceito de Mobilidade urbana sustentavel deve-se passar

primeiro pelos conceitos de mobilidade urbana, sustentabilidade e por ultimo, como
foram integrados estes dois conceitos.
A mobilidade pode ser definida como um atributo, associado a cidade, relacionado aos
deslocamentos realizados pelas pessoas nas suas atividades de estudo, trabalho, lazer
e outras(COSTA, 2008a; MAGAGNIN; SILVA, 2008). Mas é comum associar o conceito
de mobilidade somente ao transporte motorizado e de, forma equivocada, limita-se a
analise a circulacéo de automéveis e ao uso de transporte coletivo (AZEVEDO FILHO,
2012).

O termo desenvolvimento sustentavel foi introduzido no ano 1980 pela comisséao
mundial de ambiente e desenvolvimento (The Brundtland commission). A comissao
definiu desenvolvimento sustentdavel como o desenvolvimento que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer os recursos para as necessidades das
geracgbes futuras (OECD, 1996). Esta definicdo é ainda usada pelos autores mais
recentes para analises de transportes, como é o caso de MILLER et al. (2016). O
conceito de sustentabilidade tem como foco questbes ambientais a longo prazo, como
a utilizagéo de recursos naturais e degradagao ambiental, incluindo as ligagdes com as
mudangas climaticas. Frequentemente é feita a referéncia ao tripé da sustentabilidade
baseado nas dimensdes econdmica, ambiental e social (COSTA, 2008a).

Segundo AZEVEDO FILHO (2012), um dos motivos pelos quais se adicionou o
conceito de sustentabilidade ao conceito de mobilidade urbana foi a ligagdo com a
eficiéncia da gestao da cidade e a necessidade do uso racional dos recursos. Mas essa
adicdo ndo se restringiu ao conceito de mobilidade urbana, também foi associado a
conceitos como gestdo participativa e sustentabilidade ambiental. Isso transformou o
conceito em parametro para guiar a utilizagdo de vias e espagos urbanos de forma
eficiente e dindmica, com a minimizagdo de impactos negativos. A discussao sobre o
conceito de mobilidade urbana sustentavel esta crescendo no meio académico pela
crescente preocupacao da qualidade de vida nas cidades. Para conseguir melhorar a
qualidade de vida deve-se repensar os atuais padrbes de mobilidade centrados na
utilizagdo de modos motorizados. Surge entdo o desafio de encontrar maneiras de
satisfazer as necessidades de transporte socialmente justa, economicamente viavel, e
ambientalmente correto (OECD, 1996; PONTES, 2010).
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SANDBERG et al. (2004) define a mobilidade sustentavel como “a capacidade
de atender a necessidade da sociedade de se mover livremente, obter acesso,
comunicar, negociar e estabelecer relacdes sem sacrificar outros valores humanos e
ecologicos essenciais, hoje ou no futuro”. Essa definicho também foi acolhida
posteriormente por GROUP OF THE PROGRESSIVE ALLIANCE OF SOCIALISTS &
DEMOCRATS IN THE EUROPEAN PARLIAMENT (2009). Mobilidade urbana
sustentavel esta mais ligado ao conceito de transporte sustentavel, o qual COSTA
(2008) disse nao encontrar uma definicdo somente para esse termo. No entanto, depois
de reunir as definicbes dadas pela Organizagao para a Cooperacao e Desenvolvimento
Econdmico (OECD) um grupo de especialistas da comissao europeia de transportes e
o ministério dos transportes, COSTA (2008) define transporte sustentavel como aquele
que contribui para o bem-estar econémico e social, sem prejudicar a saude humana e o
meio ambiente.

A mobilidade urbana sustentavel pode ser um conceito que integra os conceitos
de mobilidade urbana e transporte sustentavel, incluindo os modos ndo motorizados.
AZEVEDO FILHO (2012) se aproxima desse conceito quando reconhece que a analise
de mobilidade urbana sustentavel se restringe, de forma equivocada, a analise apenas
da circulagdo de automoveis e ao uso de transporte coletivo. Comeca-se a dar
importancia ao transporte de pedestres por modos ndo motorizados e a integrar o
transporte com o planejamento da cidade, levando em consideragcédo o uso do solo e
assegurando o0 acesso a bens e servigos de maneira eficiente para todos os habitantes

da area urbana.

4.2 indices de mobilidade urbana

Existe na literatura alguns indices para mensurar a mobilidade urbana
sustentavel. COSTA (2008) desenvolveu o indice de Mobilidade Urbana sustentavel
(IMUS) que tem sido usado em pesquisas como por exemplo as de PONTES (2010) e
(AZEVEDO FILHO, 2012) com sucesso. Para continuar a ordem cronolégica GROUP
OF THE PROGRESSIVE ALLIANCE OF SOCIALISTS & DEMOCRATS IN THE
EUROPEAN PARLIAMENT (2009) desenvolveu, em companhia de um grupo de
especialistas da industria da mobilidade urbana, um conjunto de 19 indicadores testado
nas cidades de Bangkok (Thailand), Campinas (Brazil), Chengdu (China), Hamburg
(Germany), Indore (India) and Lisbon (Portugal). MOEINADDINI et al. (2015) propde o
indice de mobilidade urbana (UMI). O UMI é um indice para avaliar a mobilidade urbana
em grandes cidades com varios indicadores de mobilidade urbana, diferentes faixas de
sustentabilidade, com base no melhor valor existente no que diz respeito ao uso do

automovel (MILLER et al., 2016). Além disso, é ferramenta para a analise da mobilidade
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sustentavel do transporte publico (PTSMAT), que utiliza técnicas compostas de indices
de sustentabilidade, juntamente com pesquisas de sustentabilidade do transporte, para
propor uma nova ferramenta de anadlise de transito que pode ser usada tanto no
planejamento como na tomada de decisdes.

A ideia deste trabalho é, levando em consideracdo essas definicbes acima
apontadas, operar o indice de mobilidade urbana sustentavel desenvolvido por COSTA
(2008) tendo em vista que ele é flexivel em relagdo ao que o numero de indicadores se
refere. Se existirem indicadores que ndo possam ser mensurados, seja porque néo ha
informagao no curto prazo ou porque para as carateristicas da cidade ndo sao
procedentes, esses indicadores poderao ser substituidos por indicadores propostos por
outros autores e simplesmente se faz uma redistribuicdo de pesos. A seguir, esta

dissertacao, fornece informacao detalhada do indice tal como foi desenvolvido.

4.3 IMUS

COSTA (2008) desenvolveu o IMUS em seis etapas. A primeira foi para
relacionar os elementos da mobilidade urbana sustentavel e definir uma hierarquia de
critérios. Na segunda etapa, identificou os indicadores para monitorar cada um dos
temas que compdem a hierarquia. A terceira etapa serviu para identificar a importancia
relativa de cada um dos critérios que compdem a estrutura hierarquica e identificar de
que forma influenciam no resultado final do indice. A quarta etapa esta relacionada ao
metodo de normalizac&o dos critérios para permitir sua comparacdo. A quinta etapa tem
a ver com o método de combinacéo de critérios, ou seja, como estes sdo agregados
para chegar a uma determinada avaliagéo. E a ultima etapa esta relacionada a forma
como os resultados s&o apresentados e interpretados para apoiar no processo de
decisao.

Depois de desenvolver o indice, COSTA (2008) construiu uma planilha na qual
consta a hierarquia dos critérios e seus respectivos pesos. Uma vez inseridos os scores
dos indicadores, estes podem ser automaticamente normalizados, conforme sua escala
de avaliagdo. A planilha fornece resultados por meio de graficos tanto para indices
globais como para setoriais. Os indices setoriais se referem a cada uma das dimensdes

da sustentabilidade: Social, econdémica e ambiental.

4.3.1 Aplicagao do IMUS

As primeiras atividades para a validacéo do indice sdo a escolha da cidade para
sua aplicacdo e a analise da disponibilidade de dados para o calculo. A avaliacdo dos
indicadores deve ser feita considerando a relevancia politica, consisténcia analitica,

mensurabilidade, disponibilidade de dados e qualidade de dados. Para mensurar o
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IMUS na cidade de Medellin, s6 se levara em conta a disponibilidade e a
mensurabilidade uma vez que os demais critérios ja foram incorporados na selegao de
indicadores que compdem o IMUS COSTA (2008).

Para cada indicador, devem ser identificados seus dados de base e a fonte, por
exemplo a prefeitura da cidade, departamento administrativo nacional de estatistica,
estudos relacionados, etc. A qualidade dos dados disponiveis deve ser avaliada
conforme sua atualizagdo, abrangéncia e desagregacdo, além de sua devida
documentacdao. Com o cruzamento das informacgdes recoletadas podera se proceder
com o calculo do IMUS COSTA (2008).

4.4 Mobilidade urbana na Colémbia

O transporte é a agao de deslocar pessoas ou produtos, chamados também de
transporte de passageiros ou transporte de carga. O termo transporte urbano € para os
deslocamentos dentro das cidades e pode ser de tipo privado, publico ou semipublico.
O transporte privado é feito em veiculo particular, o publico se diferencia por transportar
alto volume de pessoas simultaneamente e o semipublico se caracteriza por realizar
deslocamentos em veiculos com carateristicas de privado mas tentando deslocar varias
pessoas de vez (DANGOND et al., 2011).

O conceito de mobilidade, por sua vez, € bem mais complexo e traz com ele uma
série de variaveis que vao além dos deslocamentos. A mobilidade além de infraestrutura
e veiculos, leva em consideragao condi¢cdes sociais, politicas, econdmicas e culturais.
DANGOND et al. (2011) traz em seu texto o conceito de mobilidade, sob o olhar de
varios autores, mas todas sao definicbes acolhidas de paises Europeus. Entre as
definicbes, juntando a da Comissao de Comunidades Europeias e a do programa do
meio ambiente da Obra social Caja Madrid, se fala de uma mobilidade que aproveite
todos os modos de transporte, use de modos ndo motorizados, priorizando os objetivos
comuns de prosperidade e de tal forma que o cidadao possa chegar ao destino desejado
seguro, confortavel e o mais rapido possivel.

Finalmente (DANGOND et al., 2011) adota a definicdo de mobilidade urbana
sustentavel citando a Boareto (2003) que a entende como “o resultado de um conjunto
de politicas de transporte e circulagdo que procuram dar um amplo e democratico
acesso ao espacgo urbano, por meio da priorizagdo dos modos ndo motorizados e
coletivos de transporte, de maneira efetiva, socialmente inclusiva e ecologicamente
sustentavel, baseado nas pessoas e nao nos veiculos”.

Os sistemas integrados de transporte massivo constituem a tentativa do governo
Colombiano para replicar a experiéncia do sistema Transmilenio nas principais

aglomeragbes urbanas do pais. Este € um sistema Bus Rapid Transit (BRT) que a
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maioria das vezes transcende os perimetros municipais para garantir transporte as
zonas em processo de metropolizagdo (HURTADO; TORRES; MIRANDA, 2011).

A maioria das cidades da Colédmbia atualmente operam sistemas integrados de
transporte coletivo. Na cidade de Bogota o sistema Transmilenio opera em conjunto com
o Sistema integrado de Transporte Publico (SITP) que € um conjunto de Onibus
“alimentadores” do sistema principal. Na cidade de Cali opera o sistema Masivo
Integrado de Occidente (MiO), BRT que atinge 16 dos 22 grandes bairros da cidade e
92% das viagens em transporte publico. O Megabus na cidade de Pereira atinge 0 46%
das viagens em transporte publico. O Transcaribe na cidade de Cartagena atinge o0 70%
das viagens em transporte publico. O Transmetro na cidade de Barranquilla atinge s6 o
28% das viagens em transporte publico. O Metrolinea na cidade de Bucaramanga atinge
0 63% das viagens em transporte publico (RICARDO; ARANGO; TRANSPORTE, 2005).

4.5 Mobilidade urbana em Medellin

A cidade de Medellin Conta com o Metro de Medellin que tem interligagdo com
os sistemas de teleférico (sistema de cabo), o sistema Metroplus (6nibus articulado tipo
BRT), Tranvia (Tram), escadas elétricas e o programa Encicla (bicicletas publicas). O
Plan Maestro de Movilidad da AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA
(2009) resumiu as normas publicas do transporte urbano colombiano, devido a

incidéncia do plano de mobilidade, da seguinte maneira:

* Constituicdo politica da Colémbia, os artigos 1, 2, 24, 344 e 365. No artigo 1 se
estabelece que a Colédmbia é um pais democratico e a prevaléncia do interesse
geral sobre o particular. O artigo 2 estabelece que o estado deve servir a
comunidade e as autoridades proteger as pessoas. O artigo 24 estabelece o
direito a livre circulagéo. O artigo 344 estabelece que os 6rgdos departamentais
de planejamento fardo a avaliagdo dos programas de desenvolvimento. E o
artigo 365 estabelece que o governo deve fornecer os servigos publicos a todos
os habitantes do pais, isso inclui o servico de transporte (CORTE
CONSTITUCIONAL, 2015).

* Lei 86, de 1989, "Por meio da qual se estabelecem regras sobre os sistemas de
servigco publico de passageiros de transporte de massa urbano e s&o emitidos
recursos para financiamento."

* Lei 105, de 1993, "Pela qual se emitem disposi¢des basicas sobre o transporte,
poderes e recursos entre a nagao e as entidades territoriais sédo redistribuidos,
o planejamento é regulado no sector dos transportes e outras disposi¢cdes".

* Lei 310, de 1996, "Pela qual é modificada a Lei 86 de 1989".
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Lei 336, de 1996, "pelo qual o status transporte nacional é adotado".

Lei 769 de 2002 ", que é emitido pelo Cédigo de Transito Nacional de Terras e
outras disposicdes".

Lei 1083 de 2006 "Por meio da qual se estabelecem alguns padrbes sobre
planejamento urbano sustentavel e outras disposi¢cdes”.

Decreto 1916 de 1994, a "Pelo qual a lei 105 de 1993 é parcialmente regulada”.
Decreto 2.660, de 1998, "Pelo qual se estabelecem os critérios para as tarifas
dos servigos de fixacdo municipais, distritais e de transporte / ou metropolitano
publico de passageiros e / ou mista".

Decreto 3109, de 1997, "Pelas permitindo regulando a prestacdo de servigo
publico de transporte de massa e utilizagédo dos recursos da nagao."

Decreto 170, de 2001 ", na qual o servigo metropolitano, distrital e de transporte
publico de passageiros grupo automovel municipal é regulado.”

Decreto 171 de 2001 ", segundo a qual o servigo publico de automovel transporte
terrestre de passageiros por estrada é regulado.”

Decreto 172 de 2001 "pelo qual o servigo publico de transporte de passageiros
automovel individual, veiculos de taxi é regulado.”

Decreto 173 de 2001 ", na qual o servico publico de transporte de carga
automovel é regulado."

Decreto 174, de 2001 ", segundo a qual o servigco publico de transporte especial
terra automével é regulado.”

Decreto 175, de 2001, "Pela qual o transporte de servigo publico misto é
regulado”.

Decreto 3366 de 2003: "segundo a qual o regime de sanc¢des estabelecido para
violagbes das regras de transportes publicos e entidades e procedimentos

auténomos sao determinados.

Podemos nos dar conta de que, nas leis do transporte colombiano, sé a partir do

ano 2006 comecou a se falar de planejamento urbano sustentavel e até agora nao ha

muito avanco ao respeito. Da maneira como esta composto o Plan Maestro de Movilidad

parece que essa sustentabilidade é subjetiva porque ndo existem ferramentas que

realmente mensurem o que acontece com a mobilidade urbana baseados nos trés

pilares da sustentabilidade. Por outro lado, as a¢des as quais a mobilidade urbana se

referem, tem um avanco muito grande, a cidade de Medellin usa sistemas que

promovem deslocamentos por modos ndo motorizados (Encicla) e tem uma alta

conectividade entre modos de transporte. Comprando uma s6 passagem pode-se

atravessar toda a cidade usando varios modos de transporte, entre outras coisas.
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5 SISTEMAS DE TRANSPORTE URBANO NA CIDADE

5.1 Metro de Medellin

O Metro de Medellin, no site oficial diz que, tem como principal objetivo “gerar
qualidade de vida conectando e integrando pessoas e promovendo territorios
sustentaveis”. A meta estratégica, grande e ambiciosa (MEGA) é ser uma empresa
dindmica e humana no desenvolvimento de solugbes de mobilidade e na transformacao
de territérios sustentaveis na América Latina, garantindo a sustentabilidade econdmica,
social e ambiental. O metrd esta certificado em normas de qualidade como séo ISO
9001 (Sistema de gestao da qualidade), ISO 14001 (Sistema de gestdo ambiental),
OHSAS 18001 (Sistema de gestdo em seguranga e saude laboral) e NTCGP 1000
(Norma técnica de qualidade na gest&o publica) (MEDELLIN, 2016b).

Atualmente o metré conta com 63 estacdes: 27 de trens, 8 de teleférico e 28 de
6nibus espalhadas por seis municipios: Bello, Medellin, Envigado, Sabaneta e La
Estrella e conta com rotas integradas a outros municipios proximos. O metré mobiliza
mais de 2.000 milhdes de viagens, aplicando o principio de mobilidade sustentavel, com
energias limpas e gerando um grande beneficio social, reconhecido mundialmente como
Cultura Metré. Todos os dias centenas de milhares de usuarios viajam com seguranga,
rapidez e boa informagdo (MEDELLIN, 2016c).

A figura 3 mostra o Metro de Medellin numa das estacdes do sistema.

Figura 3 - Metro de Medellin — Linea A

Fonte: (MEDELLIN, 2017)

5.2 Metroplus

O Metroplus tem como missdo controlar a operacdo do modelo operativo e

institucional do transporte publico, com 06nibus rapidos, gerando uma opg¢&o para o
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melhoramento da mobilidade na cidade. Melhora a qualidade vida dos cidadados por
meio de um servico de transporte moderno, seguro, ambientalmente correto e
sustentavel. Além disso, o Metroplus permite a integracgao fisica e tarifaria com o metro
e rotas alimentadoras do sistema (METROPLUS, 2016a).

Metroplus conta com politica de gestdo, politica ambiental e politica de saude do
trabalho. A politica de gestdo faz com que a mobilidade integrada, o desenvolvimento
da infraestrutura, o reassentamento das unidades sociais impactadas e a operacao do
sistema, sejam feitos com responsabilidade social, sustentado em um processo de
melhoria continuada, adotando tecnologias limpas para garantir a satisfagao do usuario.
A politica ambiental, por sua vez, é o comprometimento com o cuidado e melhoria do
meio ambiente por meio de programas que provenham, controlem e mitiguem os
impactos associados a construgdo e operacdo do sistema. Ilgualmente se compromete
a promover a saude e a prevenir acidentes de trabalho que também faz parte da politica
de saude do trabalho (METROPLUS, 2016a).

A figura 4 mostra o Metroplus funcionando na estagdo Ruta" — UdeA perto da

Universidade de Antioquia no centro da cidade.
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Figura 4 - Metroplus estagéo Ruta” - UdeA.

Fonte: (NOTICIAS CARACOL, 2015)
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5.3 Metrocable

O sistema Metrocable foi estreado no ano 2004 nas comunas um e dois’ da
cidade de Medellin, levando desenvolvimento e melhorias na qualidade de vida nos
habitantes de alguns dos bairros mais pobres da cidade. Os habitantes dessas comunas
antigamente tinham que pagar até trés passagens para chegar ao seu lugar de destino,
agora gragas a integragéo tarifaria com o metrd, pagam s6 uma (MEDELLIN, 2014).

O Metrocable foi responsavel de uma série de transformacgdes urbanas, sociais
e econOmicas que hoje se reconhecem no mundo inteiro. Por isso, tem se convertido
em objeto de estudo e tem se replicado em outras cidades como Rio de Janeiro e La
Paz. A estes beneficios se soma o aporte ambiental, ja que o Metrocable funciona com
tecnologias que evitam a emiss&o de contaminantes na atmosfera (MEDELLIN, 2014).

A figura 5 mostra o sistema Metrocable funcionando na estagéo Popular, situada

no noroeste da cidade, onde esta concentrada a populacdo mais pobre da cidade.

Figura 5 - Metrocable - estagédo popular.

Fonte: (PANORAMIO, 2016)

5.4 Tranvia

O Tranvia foi inaugurado em outubro de 2015, a obra custou 700.000 milhdes
de pesos e hoje faz parte das solugbes de mobilidade da cidade. O tranvia foi pensado
para mobilizar diariamente 360.000 habitantes da zona centro este da cidade. Esta
conectado com o sistema metrd, que recorre a cidade de norte a sul, e ao mesmo tempo
se integra com o Metrocable e o Metroplus (SEMANA, 2015).

Medellin esta dividido politicamente por comunas e cada comuna tem varios bairros. As comunas 1 e 2
estdo no noreste da cidade, onde estdo a maioria dos bairros pobres da cidade.
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O Tranvia (Tram) € um veiculo leve sobre trilhos que percorre o centro este da
cidade sem barreiras fisicas entre ele e os pedestres o os veiculos. A imagem 6 mostra
o tranvia operando na rua Ayacucho da cidade.

Fonte: (ROGRIGUEZ, 2015)

5.5 Encicla

Desde o inicio do programa Encicla no ano 2013 e até o0 2015, o sistema contou
com 50 estagcdes e 1300 bicicletas dispostas estrategicamente para garantir a
seguranca e facil acesso dos usuarios. O sistema Encicla da cidade de Medellin oferece
conectividade com os outros modos de transporte publico motorizados da cidade por
meio de um modo ndo motorizado como a bicicleta. O uso do sistema é de graga, previa
inscricao com o documento de identidade, foto, conta de servigcos publicos e carteirinha
de usuario metr6. Para usar as bicicletas depois da inscricdo, € s6 se aproximar a
qualquer estacdo de bicicletas (manual ou automatica) e presentar a carteirinha de
usuario. O usuario tem até uma hora para devolver a bicicleta em qualquer uma das
estacdes espalhadas pela cidade (ENCICLA, 2016; METROPOLITANA, 2015).

Uma das metas do programa Encicla é atingir o 10% das viagens totais no ano
2030. Para atingir isso deve se fazer o uso da bicicleta mais atrativo, construindo mais
estacionamentos para bicicleta, melhorar as condi¢des de acessibilidade, e espalhando
as Dbicicletas em zonas de alta demanda para trabalho, estudo e lazer
(METROPOLITANA, 2015).
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A figura 7 mostra uma das estag¢des automaticas e o tipo de bicicleta do sistema

Encicla.

Figura 7 - Estacdo automatica sistema Encicla.

Fonte: (AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA, 2015)

5.6 Escadas elétricas

As escadas elétricas de Medellin ndo sao as primeiras escadas escada elétricas
ao ar livre no mundo, tem varias com fins turisticos, mas sao as primeiras pensadas
como solucao para mobilidade urbana. As escadas elétricas estdo substituindo os 350
degraus de cimento, que os moradores do bairro Independencia |, ao oeste da cidade,
tinham que percorrer diariamente para se deslocar aos seus trabalhos. Sao seis trechos
duplos os que compdem esta solugdo para os problemas de mobilidade para os
moradores desse bairro localizado na ladeira da montanha (SEMANA, 2011).

A figura 8 mostra as escadas elétricas em funcionamento e a topografia do

terreno.
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Figura 8 - Escadas elétricas comun

Fonte: (CURIOUSNOMAD, 2014)

s Jr ‘s"-
a 13 Mede

-

=
llin.

2n



5.7 Sistema integrado de transporte de Medellin

A figura 9 ilustra o sistema integrado de transporte da cidade de Medellin com
todos os modos do sistema metrd.
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Figura 9 - Sistema integrado de transporte Metro do Valle de Aburra
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Fonte: (METROPLUS, 2016b)
6 CALCULO DO IMUS.

Tendo em vista o sistema integrado de transporte, que foi construido até aqui,
passemos para o calculo do IMUS.

A informacdo necessaria para todos os dominios e temas propostos por
(COSTA, 2008a) nado encontra-se centralizada, cada organizagdo possui certas
informagdes segundo o escopo de cada uma delas. Mesmo assim, a Secretaria de
Movilidad seria a responsavel de ter essas informacdes compiladas para a correta
gestdo do indice e para uma continua melhora das condi¢cbes de mobilidade. Isso
reafirma a importancia da ferramenta ou indice de mobilidade urbana, ja que, se todas
empresas envolvidas fossem cientes de como funciona o indice e tivessem a visédo
sistémica que propde o indice haveria um melhor planejamento integrado.

Inicialmente conseguiu-se uma entrevista, solicitada via telefénica, com um
engenheiro da area de planejamento do Metro de Medellin, o secretario de mobilidade
da secretaria de transportes, e com a responsavel pelo departamento de planejamento
da prefeitura de Medellin. Todos eles manifestaram nao poder entregar a informagéao
sem fazer um processo formal (direito de peti¢ao), e sugeriram a mesma coisa com Area
Metropolitana que era quem devia fornecer os dados ambientais. Pediu-se a informacgéao
por meio de direitos de peticdo as instituicdes indicadas pelos entrevistados, os quais
indicaram onde estava a informagdo e como pedi-la. A Alcaldia de Medellin, o
Departamento Nacional de Planeacion, a Secretaria de Movilidad y transito, e o Metro
de Medellin receberam cada um um direito de peticdo e cada um tinha 15 dias uteis
para responder.

Nenhuma organizagdo, exceto o Metro de Medellin, respondeu no tempo
estabelecido, a ultima em responder foi a mais importante para este estudo que foi a
secretaria de mobilidade e transito. As respostas que eles mandaram indicavam links e
textos onde eu poderia achar a informacgao. O Departamento Nacional de Planeacion
(DNP) nao respondeu a peticdo de informacao. Os dados que nao foram fornecidos nas
respostas dos direitos de peticdo foram procurados em documentos oficiais via web e
em jornais locais. Ainda assim, ndo € objeto desta dissertacdo calcular todos os
indicadores propostos pelo IMUS, por isso, decidiu-se trabalhar coma informagao obtida

para chegar a demonstrar a efetividade da ferramenta.
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6.1 Dominio: Acessibilidade
6.1.1 Tema: Acessibilidade aos sistemas de transporte

6.1.1.1 Indica.d?r: Transporte publico para pessoas com necessidades
especiais

No Plan de desarrollo secretario (ALCADIA DE MEDELLIN, 2016), especifica-se
que ha 338 veiculos de transporte publico para pessoas com necessidades especiais,
e segundo (EL COLOMBIANO, 2015) existem ao redor de 4.000 na frota do transporte
publico da cidade. Quer dizer que 11,8% da frota esta adaptada para pessoas com
necessidades especiais. Além disso, considerando que o transporte estd em conexao
intermodal com o Metro de Medellin, Metro Plus, Tranvia e Metro Cable, modais que
estdo adaptados para transportar pessoas com necessidades especiais, pode-se dizer
que entre o0 25% e o 50% da frota de transporte publico coletivo esta adaptada para
transportar pessoas com necessidades especiais. O valor normalizado, segundo a
tabela fornecida por (COSTA, 2008b), € 0,25 pois existe, mas ainda estd em

desenvolvimento.

6.1.1.2 Indicador: Despesas com transportes

Este indicador diz respeito a porcentagem da renda mensal pessoal, ou do
domicilio, gasta com transporte publico. Segundo (MEDELLIN COMO VAMOS, 2015a),
os ingressos médios por habitante no ano 2015 foram de $844.803 COP. E segundo
(AREA METROPOLITANA, 2012) sédo feitas em média 1,7 viagens/hab./dia. A
multiplicacdo de 1,7 viagens/hab./dia pela tarifa de viageiro frequente do Metro de
Medellin ou a passagem de 6nibus ($2.000 COP), e pelos 30 dias do més, corresponde
a um total de $102.000 COP. Portanto a porcentagem da renda mensal pessoal gasta
com transporte publico € 12%, e o valor normalizado segundo a tabela fornecida por
(COSTA, 2008b) ¢ 0,5.

6.1.2 Tema: acessibilidade universal

6.1.2.1 Indicador: Travessias adaptadas para pessoas com necessidades
especiais

Este indicador se refere a porcentagem das travessias da rede viaria principal

adaptada a pessoas com necessidades especiais e restricdes de mobilidade. O diretor

de planejamento da cidade foi consultado, por um jornal local, sobre o niumero de

travessias adaptadas com necessidades especiais e disse que ainda ndo tem esse

registro. A diretora do comité de reabilitacdo de Antioquia destacou que tem se
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avangado em equidade para pessoas com necessidades especiais, em especial nos
sistemas de transporte massivo, mas ainda falta trabalhar em infraestrutura e em cultura
cidada (EL COLOMBIANO, 2017).

German Chavarria, um cidadao que se desloca em cadeira de rodas, reconhece
que tem se avangado em mobilidade segura para pessoas com necessidades especiais.
Chavarria que foi entrevistado por El Colombiano, pés como exemplo o Metro de
Medellin, Tranvia, Metroplus, Metro Cable e as rotas alimentadoras que cumprem com
os parametros de acessibilidade para pessoas com necessidades especiais. Também
indicou que s6 nos bairros Belen, Poblado, Estadio, Laureles e algumas travessias no
centro da cidade estdo adaptadas para pessoas com restricdes de mobilidade (EL
COLOMBIANO, 2017).

Travessias para pessoas com necessidades especiais existem, ndo se tem o
dado exato da porcentagem, mas como ndo € cero e também se tem certeza da
existéncia em alguns bairros, vai se assumir que pelo menos o0 25% das travessias estédo
adaptadas para pessoas com necessidades especiais. Assim, o valor normalizado

segundo a tabela fornecida por (COSTA, 2008b) para este indicador € 0,25.

6.1.3 Tema: legislagao para pessoas com necessidades especiais

6.1.3.1 Indicador: Agdes para acessibilidade universal

Este indicador refere-se a existéncia de programas, instrumentos, campanhas,
legislagdo especifica e normas técnicas destinadas a promog¢do da acessibilidade
universal. A cidade de Medellin conta com o POT, Plan maestro de movilidad, Espacio
Puablico, Movilidad Segura, Encuesta Origen Destino, e o Modelo de transporte del valle
de aburra. Além disso, existe o Acuerdo 86 de 2009 e o Decreto 221 de 2011 que
regulamentam a politica publica sobre a matéria na cidade. Portanto, a cidade encaixa
com a premissa da tabela de (COSTA, 2008b) “O municipio dispbe de legislagédo
especifica, normas técnicas, recomendacgbes, programas de iniciativa publica e
campanhas de educacdo e sensibilizacdo para acessibilidade universal’” e o valor

normalizado é 1.

6.2 Dominio: Aspectos ambientais
6.2.1 Tema: Controle nos impactos no meio ambiente

6.2.1.1 Indicadores: Emissées de CO e CO?

Estes indicadores, fazem referéncia a porcentagem das emissdes medidas em

tonelada/ano que excedem os parametros de controle. Para a medicdo em cidades
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brasileiras, se efetua um calculo e se compara com as tabelas fornecidas pela CETESB
e o IBAMA (COSTA, 2008b). No caso da Coldbmbia, os pardmetros de controle s&o os
estabelecidos pela Organizagdo Mundial da saude (OMS) e os pardmetros da
administracdo local. Assim como no Brasil, ndo existe legislagédo especifica na Coldmbia
respeito dos limites de emissédo de CO,, ainda que a reducéo seja desejada em fungao
da qualidade do ar e da influéncia sobre o aquecimento global.

Segundo (AREA METROPOLITANA, 2016), os principais contaminantes do ar
sdo o dioxido de enxofre (SO;), mondxido de carbono (CO), compostos organicos
volateis (COV), oxido de nitrogénio (NOy), ozono troposferico (O3) e material particulado
(MP), para os quais a OMS estabelece uma diretrizes sobre os niveis desses
contaminantes no ar por seu impacto na saude. O material particulado se classifica de
acordo com o tamanho da particula. O PM10 é o material particulado menor a 10
micrometros (exemplo: sujeira, polem), o PM2.5 é o material particulado menor a 2.5
micrometros (exemplo: particulas de combustdo, compostos organicos, metais). O
PM2.5 o aportam tanto fontes fixas quanto fontes méveis, sendo as fontes mdveis as
responsaveis pelo 79% do total. Em Medellin a distribuicdo de PM2.5 por categoria
veicular € com se mostra na Figura 4, as emissdes de CO; no grafico 1 e as emissbes

totais de PM2.5 no grafico 2.
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Figura 10 - Comportamento anual das emissdes de PM2.5 no Valle de Aburra 2015.

Fonte: (AREA METROPOLITANA, 2016)
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Gréfico 1 - Tendéncia emissdes de CO2.

Fonte: (AREA METROPOLITANA, 2016)
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Gréfico 2 - Tendéncia emissdes de PM2.5.

Fonte: (AREA METROPOLITANA, 2016)
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Os graficos 1 e 2 mostram que para o ano 2015 emitiram-se em torno de 3

milhées de toneladas de CO, e 900 toneladas de PM2.5. Como ja dito, ndo ha legislagéo

especifica respeito dos limites de emissées de CO,, mas para o material particulado,

existem a legislacdo nacional e os parémetros da OMS. O grafico 3 mostra o

comportamento anual das emissées de PM2.5 junto com o pardmetro da OMS e a

legislacédo nacional.
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Grafico 3 - Comportamento anual das emissées de PM2.5 no Valle de Aburra 2015.

Fonte: (AREA METROPOLITANA, 2016)

Do grafico 3 pode-se concluir que, em média, as emissdes por veiculos
automotores sdo, em especial no més de margo e na maioria das estagdes de medicéo,
50% maiores que o pardmetro de controle (MINISTERIO DE AMBIENTE;
TERRITORIAL, 2010). Portanto, de acordo com o grafico fornecido por (COSTA,
2008b), tanto para emissdes de CO quanto para emissdes de CO,, o valor normalizado

para os indicadores € 0,5.

6.2.1.2 Indicador: Populacido exposta ao ruido do trafego

O indicador faz referéncia a porcentagem da populagao exposta a ruido superior
a 65dB ocasionado por sistemas de transportes. Segundo (AREA METROPOLITANA,
2015) o0 45% da populagao esta exposta a ruidos superiores a 65dB, e de acordo com
a tabela de normalizagdo para este indicador, o valor normal é de 0,75. O ruido na
cidade de Medellin, ocasionado pelo trafego viario tanto de dia quanto de noite, se

representam nos mapas 2 e 3.
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Mapa 2 - Ruido do trafego viario de Medellin: Dia.

Fonte: (AREA METROPOLITANA, 2015)
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Mz;[-)alé-— Ruf(1_<) do t};fego ‘v‘i-ério de Medellin: noite.

Fonte: (AREA METROPOLITANA, 2015)

6.2.1.3 Indicador: Estudos de impacto ambiental e de vizinhanga e
medidas mitigadoras

O indicador pergunta se o municipio exige estudos de impacto ambiental,
impactos de vizinhancga para projetos de transporte e mobilidade. O Plan maestro de
movilidad para la region metropolitana del valle de aburra, o Plan de movilidad segura,
o0 Plan de desarrollo secretario, o Plan operacional de episddios criticos de
contaminacion atmosférica, todos eles fazem referéncia a obrigatoriedade de fazer um
estudo de impacto ambiental e estudo de impacto de vizinhanga para projetos de
transporte e mobilidade urbana e definir medidas compensatérias e mitigadoras (AREA
METROPOLITANA, 2009) (ALACALDIA DE MEDELLIN, 2014) (ALCADIA DE
MEDELLIN, 2016) (AREA METROPOLITANA, 2016). Portanto, o valor normalizado
para este indicador, segundo a tabela fornecida por (COSTA, 2008b), é 1.
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6.2.2 Tema: recursos naturais

6.2.2.1 Indicador: uso de energia limpa e combustiveis alternativos

O indicador faz referéncia a porcentagem de veiculos da frota municipal de
transporte publico utilizando combustiveis menos poluentes ou fontes de energia
alternativa. Segundo (ALCADIA DE MEDELLIN, 2016) o numero de veiculos usando
energia limpa sdo 1.000, e segundo (EL COLOMBIANO, 2015) a frota de transporte
publico da cidade sédo 4.000 veiculos. Portanto o 25% de veiculos de transporte publico
e semi-publico que utiliza combustiveis “limpos” ou alternativos, e o valor normalizado
segundo a tabela fornecida por (COSTA, 2008b) ¢ 0,25.

6.3 Dominio: aspectos sociais
6.3.1 Tema: apoio ao cidadao

6.3.1.1 Indicador: Informacgao disponivel ao cidadao

O indicador faz referéncia a existéncia e diversidade de informagao sobre
mobilidade e transportes urbanos disponibilizados ao cidadao. Pela experiéncia em
campo, a cidade possui informagao sobre servigos de transporte publico, canais de
comunicacgao para denuncias e reclamacdes. Os modos de transporte possuem linhas
para a denuncia cidadad e assessoria, no caso do Metro de Medellin existe a linha
telefébnica chamada Linea Hola Metro (+57 4 4449598), o correio eletrdnico
contactenos@metrodemedellin.gov.co, os pontos de atengéo ao cliente localizados nas
estacdes terminais do sistema metrd, chat on-line e as redes sociais em Facebook,
Instagram e Twitter. A Secretaria de Movilidad e Transito também usa as redes sociais
para dar informagdes sobre condicdes de transito e circulagdo. As informagdes sobre
planos e projetos de transporte e mobilidade urbana se dao por conta dos jornais locais,
redes sociais (com ajuda da Secretaria de Movilidad y Transito), o Plan de desarrollo
secretario e o Plan de movilidad segura. Portanto, de acordo com a tabela de
normalizagao, o valor normalizado para o indicador é 1 (ALACALDIA DE MEDELLIN,
2014; ALCADIA DE MEDELLIN, 2016; COSTA, 2008b).

6.3.2 Tema: educagao e cidadania

6.3.2.1 Indicador: Educagao para o desenvolvimento sustentavel

O indicador faz referéncia a existéncia de agdes continuadas de formacéao e
sensibilizagao, equipamentos publicos especificos, programas e projetos desenvolvidos

pelo municipio em matéria de educacéo para o desenvolvimento sustentavel. Na pagina
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da secretaria de educacao de Medellin ao fazer uma busca com as palavras “desarrollo
sostenible”, aparecem 14 resultados de projetos que estdo sendo desenvolvidos em
escolas publicas, tanto de ensino médio quanto fundamental, para a educagao de
criangas jovens e adultos que promovem a sensibilizagcdo para o desenvolvimento
sustentavel (SECRETARIA DE EDUCACION, 2017a). Por exemplo o caso do projeto
“‘Las energias renovables - limpias en la escuela bdsica primaria”, portanto, a
cidade dispbe de acgdes de formacdo continuada em matéria de desenvolvimento
sustentavel. O valor normalizado segundo a tabela fornecida por (COSTA, 2008b) é
0,75.

6.3.3 Tema: qualidade de vida

6.3.3.1 Indicador: qualidade de vida

O indicador faz referéncia a porcentagem da populacao satisfeita com a cidade
como local para viver. Segundo RED DE CIUDADES COMO VAMOS (2016) o 84% da
populacdo manifestou se sentir satisfeito com a cidade como local para viver. Portanto,
de acordo com a tabela de normalizacdo fornecida por COSTA (2008b) o valor

normalizado de este indicador é 0,75.

6.4 Dominio: aspectos politicos
6.4.1 Tema: captagdo e gerenciamento de recursos

6.4.1.1 Indicador: Investimentos em sistemas de transporte

O indicador faz referéncia aos investimentos em sistemas de transporte e
mobilidade urbana feitos pelo municipio no ano de referéncia. O plano de
desenvolvimento secretario da cidade, tem especificado a quantidade de recursos
investidos e os que ainda v&o se investir para a melhora da mobilidade sustentavel
regional, metropolitana e nacional (ALCADIA DE MEDELLIN, 2016). De acordo com a
tabela de normalizagao fornecida por (COSTA, 2008b), como a cidade tem investido em
obras de infraestrutura, provisdo e melhoria de servigos de transporte coletivo, projetos
para os modos ndo-motorizados de transporte e ampliagdo da mobilidade de pessoas
com necessidades especiais, além de planos de mobilidade urbana, o valor normalizado

para este indicador é 1.

6.4.2 Tema: politica de mobilidade urbana

6.4.2.1 Indicador: politica de mobilidade urbana
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Este indicador diz respeito a existéncia de uma politica de transportes e
mobilidade em nivel local, especialmente respeito a elaboracdo do plano diretor de
transporte. A cidade, além do plano diretor de mobilidade, tem varias leis que falam
respeito da regularizagéo do transporte: constitucion politica de 1991 art. 1, 2, 333, 334,
y 365; Ley 105 de 1993; Ley 336 de1996; Ley 86 de 1989; Ley 310 de 1996; Ley 361
de 1997; Ley 1083 de Julio 31 de 2006; Decreto 170, 171, 172, 173, 174 y 175 de 2001;
Decreto 3366 de 2003 (AREA METROPOLITANA, 2009). Portanto, o municipio
encontra-se em implantagao e efetivacdo do plano diretor de transporte e da mobilidade

e outros instrumentos referentes as politicas de mobilidade e o valor normalizado é 1.

6.5 Dominio: infraestrutura de transportes
6.5.1 Tema: Provisao e manutenc¢ao da infraestrutura de transportes

6.5.1.1 Indicador: vias pavimentadas

O indicador faz referéncia a extensao das vias pavimentadas em relagdo a
extensao total do sistema viario urbano. Pela experiéncia em campo, entrevista com o
secretario de mobilidade e como morador de cidade por mais de 20 anos, poderia dizer
que o 100% das vias estdo pavimentadas. Mas para deixar uma margem de erro, ja que
nao foi possivel visitar todo canto da cidade nem identificar as vias pavimentadas nos

mapas disponiveis da cidade, optou-se por deixar o valor normalizado em 0,75.

6.5.1.2 Indicador: sinalizagao viaria

O indicador refere-se a avaliacao por parte da populagao sobre a qualidade da
sinalizagao viaria implantada na area urbana da cidade. Segundo (MEDELLIN COMO
VAMOS, 2015b), Medellin tem um 58% em média em quanto a satisfagdo com aspectos
relacionados com o transito da cidade como atengdo de acidentes de transito,
campanhas educativas, sinalizacdo e semaforizacdo nas vias. Optou-se por deixar o
valor normalizado em 0,60 que corresponde a “boa para os modos motorizados e nao

motorizados de transporte” na tabela fornecida por (COSTA, 2008b)

6.6 Dominio: Modos ndao-motorizados
6.6.1 Tema: transporte ciclo viario

6.6.1.1 Indicador: extensao de ciclovias

O indicador mede a cobertura e conectividade da rede de vias para bicicletas.
Segundo (ALCADIA DE MEDELLIN, 2016) atualmente ha 45km de ciclovias construido

em um sistema de vias de pouco mais de 3000 km. Portanto, as ciclovias ndo superam
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0 25% do sistema viario do municipio, porém segundo (ALCALDIA DE MEDELLIN,
2017) toda a rede de ciclovias esta sinalizada tanto vertical quanto horizontalmente, tem
barreiras fisicas que supera com facilidade e portanto apresenta uma alta conectividade
dadas as caracteristicas do sistema. O valor normalizado para uma rede ciclo viaria com

estas caracteristicas segundo a tabela fornecida por (COSTA, 2008b) ¢ 0,5.

6.6.1.2 Indicador: frota de bicicletas

Nao foi possivel achar dados ou pesquisas do numero de bicicletas vendidas na
cidade no ano de referéncia. Mas segundo (NOTICIAS CARACOL, 2017), a frota de
bicicletas publicas do programa Encicla em Medellin superara as 1500 bicicletas no final
do 2017 e o numero de usuarios ativos do programa Encicla é 54.486 (AREA
METROPOLITANA, 2017). Sem contar as bicicletas proprias de cada cidadao e
tomando como a populagdo total o numero de usuarios, obtém-se um total de 2,7
bicicletas para cada 100 usuarios. No entanto, o indicador fala de numero de bicicletas
por cada 100 habitantes, e para ndo dar uma nota de zero no indicador (ja que o
transporte ciclo viario estd em aumento por causa do programa Encicla e o fomento ao

uso da bicicleta), optou-se por deixar o indicador com um valor normalizado de 0,25.

6.6.1.3 Indicador: estacionamento de bicicletas

O indicador pretende calcular a porcentagem dos terminais de transporte publico
gue possuem estacionamento para bicicletas. O programa de bicicletas publicas Encicla
tem, até hoje, 23 estacionamentos de bicicletas na cidade, nos quais a bicicleta pode
ser pega ou devolvida (NOTICIAS CARACOL, 2017). Mas para efeitos do célculo do
indicador e segundo (EL COLOMBIANO, 2016), a cidade ndo tem a infraestrutura
suficiente para trocar o carro pela bicicleta, e nenhum dos dois terminais de transporte
publico que possui a cidade tem estacionamento de bicicletas. Nem as estacdes do
metrd tem estacionamentos de bicicletas, mas, o coordenador de mobilidade
sustentavel do Metro de Medellin disse em entrevista para o jornal E/ Tiempo que, o
metr6 esta fazendo um planejamento de trabalho que contempla no futuro ter cada
estacdo do metr6 estacionamentos de bicicletas (EL TIEMPO, 2015). No Plan de
Desarrollo Secretario tem se contemplado uma meta de construir 2.000
estacionamentos de bicicletas (ALCADIA DE MEDELLIN, 2016). Contudo, de acordo

com a tabela de COSTA (2008b), o valor normalizado para este indicador é 0.
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6.6.2 Tema: redugao de viagens

6.6.2.1 Indicador: tempo de viagem

Este indicador mede o tempo médio de viagens feitas na area urbana, para todos
os modos de transporte em um sentido unico. Na pesquisa Encuesta origen-destino, do
ano 2012, chegaram a conclusao de que o tempo médio de transporte para esse ano, e
para todos os modos, foi de 33 minutos, o qual é 30% maior do que a média do ano
2005 que foi de 25 minutos. S6 considerando as viagens em modos motorizados o
tempo médio da viagem é de 39 minutos. O tempo de viagem aumenta pela congestao
gerada pelo crescimento do parque automotor (AREA METROPOLITANA, 2012). Entao,
de acordo com a tabela de COSTA (2008b) o valor normalizado para este indicador é

0,5 ou tal vez 0,25 ja que a frota de automoveis da cidade continua crescendo.

6.6.2.2 Indicador: numero de viagens

O indicador mede o numero de viagens diarias por habitante na area urbana
feitas por todos os modos de transporte. Segundo a pesquisa de origem destino, em
média para Medellin e o Valle de Aburra é um total de 1,7 viagens/hab./dia, mas
aproximadamente 31% dos habitantes nao viaja e dos que viajam fazem em media 2,4
viagens/dia. Assim, de acordo com a tabela de COSTA (2008b), o valor normalizado

para este indicador é 0,75.

6.6.2.3 Indicador: agdes para reducgao do trafego motorizado

O indicador faz referéncia as politicas, estratégias ou agcdes empreendidas pelo
municipio, com o objetivo de reduzir o trafego motorizado. No final do 2016 Medellin
passou por um episédio anormal de contaminacg&o do ar, se passou de alerta laranja a
alerta vermelho. Por esse episodio foi criado o plano operacional de episédios criticos
de contaminagdo (AREA METROPOLITANA, 2016). Esse plano, além de falar das cifras
de contaminagao no que se refere a causas e consequéncias, especifica as medidas a
serem tomadas para reduzir contaminantes que, entre outras coisas, inclui agdes para
reduzir as emissoes de fontes méveis e, portanto, reduzir o trafego motorizado. Dentro
dessas acgdes estdo recomendagdes como: utilizar o sistema integrado de transporte,
compartilhar o automovel e usar a internet para realizar reunides de trabalho. Ja dentro
das estratégias para reduzir o trafego motorizado estdo: a expansdo do sistema
integrado de transporte, a eletrificacdo do sistema de transporte publico, a melhora,
tanto de ciclovias quanto de faixas de pedestres conectadas com o sistema principal de

transportes e pedagios urbanos. Normalmente a cidade tem rodizio de carros, mas no
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alerta vermelho, o numero de placas incluida no rodizio aumentou. Portanto, de acordo

com a tabela de COSTA (2008b), o valor normalizado para este indicador é 1.

6.7 Dominio: planejamento integrado
6.7.1 Tema: planejamento e controle do uso e ocupagao do solo

6.7.1.1 Indicador: vazios urbanos

O indicador refere-se a porcentagem de areas que se encontram vazias ou
desocupadas na area urbana do municipio. Segundo VASQUEZ (2016), no estudo
titulado “Espacos subutilizados na cidade contemporanea”, a porcentagem da area
urbana vazia de Medellin é 9,36%. Portanto, de acordo com a tabela de COSTA (2008b),

o valor normalizado para este indicador € 1.

6.7.1.2 Indicador: densidade populacional urbana

O indicador € a raz&o entre o total de habitantes da area urbana e a area total
urbanizada do municipio. Segundo o POT Medellin tem 382 Km? de superficie e
atualmente a populagdo confirmada ao ano 2015 foi de 2.534.011 (ALCALDIA DE
MEDELLIN, 2006; AREA METROPOLITANA, 2016). Portanto, a densidade
populacional é 6.633 habitantes/km? e de acordo com a tabela fornecida por COSTA

(2008b), o valor normalizado para este indicador € 0,25.

6.7.2 Tema: planejamento da infraestrutura urbana e equipamentos
urbanos

6.7.2.1 Indicador: equipamentos urbanos (escolas)

O indicador mede o numero de escolas em nivel de educacéo infantil e ensino
fundamental, publicas e particulares por cada 1000 habitantes. O indicador é obtido por

meio da equacéo:

[ E
~ P/1000

Onde:

E = numero de escolas publicas e particulares de ensino infantil e fundamental no
municipio;

P = populacéo total do municipio no ano de referencia.

O numero de escolas no municipio de Medellin € 631 e a populagdo aproximada
do ano 2015 é 2.534.011 (AREA METROPOLITANA, 2016; SECRETARIA DE
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EDUCACION, 2017b). O resultado do indicador é 0,25 e o valor normalizado é 0
(COSTA, 2008b).

6.7.3 Tema: plano diretor e legislagdo urbanistica

6.7.3.1 Indicador: plano diretor

Refere-se a existéncia e ano de elaboragao do plano diretor municipal. O plano
diretor existe e € do ano 2014, quer dizer que tem menos de 5 anos, portanto o valor
normalizado para este indicador é 1 (ALACALDiA DE MEDELLIN, 2014; COSTA,
2008b).

6.8 Dominio: Trafego e circulagdo urbana
6.8.1 Tema: Acidentes de transito

6.8.1.1 Indicador: Acidentes de transito

Segundo o informe de acidentalidade mensal de Medellin, 0 nimero de mortos
em acidentes de transito ocorrido em vias urbanas no ano 2015 soma um total de 271,

assim como se mostra no grafico 4.
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Grafico 4 - Mortos em acidentes em cada més.

Fonte: (SECRETARIA DE MOVILIDAD, 2016)

Segundo o Anexo E da teses de COSTA (2008a) guia, para o calculo dos

indicadores, o indicador € obtido por meio da seguinte equacéao:

L M
~ P/100.000
Onde:

| = indicador referente a mortes e feridos graves em acidentes de transito;
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M = numero de mortos em acidentes de transito ocorridos em vias urbanas no ano de
referéncia;

P = populagédo do municipio no ano de referéncia.

Portanto, sendo M = 271 e P = 2.534.011 para o ano 2015, | = 10,7. Na escala
de normalizagéo dos valores fica em 1, ja que por terem acontecido poucos acidentes

por cada 100.000 habitantes, se considera que ndo houve acidentes.

6.8.1.2 Indicador: acidentes com ciclistas e pedestres

Segundo (COSTA, 2008b) o calculo deste indicador é o resultado do quociente
entre o numero de acidentes ocorridos envolvendo ciclistas e pedestres e o numero total
de acidentes. No informe anual de acidentalidade da Secretaria de Movilidad de
Medellin, ndo se apresenta o numero total de acidentes que envolveram ciclistas e
pedestres, mas se pode encontrar expressamente que o numero de mortes de ciclistas
e pedestres para o ano 2014 foi 150 e que representa o 52% do total de mortes em
acidentes de transito, tal como mostrado na figura 5. Por outro lado, o numero total de
acidentes de transito foi de 45.410 para o ano 2014, tal como pode se ver na figura 6.
Entdo, se considerarmos o numero total de acidentes de transito envolvendo ciclistas e

pedestres unicamente os que foram mortos, teriamos um quociente de:

100 = 100 = 0,339
TA 45.410 33%

Onde,
A= Porcentagem de acidentes envolvendo ciclistas e pedestres;
ACP= numero de acidentes envolvendo ciclistas e pedestres;

TA= total de acidentes de transito para o ano em referencia.
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Figura 11 - Numero de mortes e porcentagem segundo o tipo de usuario da via publica.

Fonte: (SECRETARIA DE MOVILIDAD DE MEDELLIN, 2014)
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Gréfico 5 - Total acidentes de transito anos 2011-2014.

Fonte: (SECRETARIA DE MOVILIDAD DE MEDELLIN, 2014)

Finalmente, segundo a tabela de normalizagao fornecida por (COSTA, 2008b),

como a porcentagem de acidentes ndo chega nem ao 5%, o valor normalizado é 1.
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6.8.1.3 Indicador: Prevenc¢do de acidentes

ALCALDIA DE MEDELLIN (2017) tem um mapa com os dispositivos de foto
deteccao para o controle da velocidade do trafego. Esses dispositivos sao as medidas
fisicas ou de gerenciamento de operacao e trafego mais importantes para diminuir as
velocidades em vias principais com velocidades de até 80 km/h. Além disso, existem
lombadas e boa sinalizagdo nas vias do interior dos bairros segundo o percebido no
trabalho de campo, mas esses dispositivos ndo representam sangdes monetarias para
os motoristas. A ferramenta mais forte que pouse a cidade para diminuir o volume do
trafego é o rodizio de placas que funciona durante os dias uteis. O rodizio de placas,
conhecido como Pico y Placa € um sistema que proibe circular os carros e motos de 2
tempos com placas terminadas em certos digitos nos horarios de pico. Para o ano 2017

funciona assim:

@ 7:00am. a 8:30 am. 5:30 p:m. a7:00 pm.

Motos Vehiculos
ROTACION dos tiempos =+ particulares
PICO Y PLACA

Primer semestre.

2017

Placa inicia en Placa finaliza en

Lunes 2-3 2345
W 45 6789
e 67 O1-2-3
Jueves 8:-9 4567
Viernes (0 O | 8901

Figura 12 - Rodizio de placas semestre 1 de 2017.

Fonte: (SECRETARIA DE MOVILIDAD, 2017)

A cidade tem aproximadamente 75 dispositivos de foto detecgdo nas vias
principais, € segundo o observado no trabalho de campo. Ndo se pode afirmar que a
cidade nao apresenta dispositivos de moderacao de trafego, mas também nao se tem
certeza de que todas as vias que precisem de dispositivos de moderagao de trafego,
efetivamente o tenham. Portanto, por ter percebido uma boa sinalizacdo e por
apresentar um baixo indice de mortes por acidentes de transito, pode se concluir que

ao redor de 75% das vias locais apresentam dispositivos de moderacgéo de trafego.

6.8.2 Tema: Educacgao para o transito

6.8.2.1 Indicador: Educagao para o transito
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A lei 1503 de 2011, que promove os comportamentos e condutas seguras nas
vias, modificou os artigos 13,14,16, 30 e 56 da lei geral de educagéo, incorporando o
ensino obrigatério da educagéo nas vias em todos os niveis educativos (MINISTERIO
DE EDUCACION, 2014). Portanto 100% das escolas, tanto publicas quanto particulares,
da cidade implementam programas de educacgéo para o transito. O valor normalizado é
1 (COSTA, 2008b).

6.8.3 Tema: Transito individual

6.8.3.1 Indicador: indice de motorizagdo

Segundo AREA METROPOLITANA (2016) a frota de veiculos da cidade era de
546.768 para o ano 2015, e a populacdo era de 2.534.011 habitantes. Segundo
(COSTA, 2008b) o indicador esta dado pela seguinte equacgao:

- At 546.768
~ P/1000 2.534.011/1.000

= 2158

Onde M=indice de motorizagdo; At= nimero de automoveis registrados no
municipio; P= populagao total do municipio no ano de referéncia. O resultado da um
total de 215,8 carros por cada 1000 habitantes. Quer dizer que, segundo a tabela de
normalizagao fornecida por (COSTA, 2008b), como o resultado ndo ultrapassa os 250

veiculos por cada 1000 habitantes, o valor normalizado é 1.

6.8.3.2 Indicador: Taxa de ocupacao de veiculos

Segundo AREA METROPOLITANA (2012) o numero de passageiros por veiculo
€ 1,39. E de acordo com a tabela fornecida por (COSTA, 2008b) para a normalizagéo

dos indicadores, o valor normalizado seria de 0.

6.9 Dominio: Sistemas de transporte urbano
6.9.1 Tema: Disponibilidade e qualidade do transporte publico

6.9.1.1 Indicador: Velocidade média do transporte publico

Segundo a ALCADIA DE MEDELLIN (2016), no plano de desenvolvimento
secretario 2016-2019, a velocidade média atual do transporte publico em Medellin é de
13 km/h, mas tem como meta atingir os 15 km/h. A tabela de normalizagdo do indicador
fornecida por (COSTA, 2008b) daria um valor de O se fosse inferior ou igual a 10 km/h,

mas como esta entre 13—15 km/h, o valor normalizado € 0,25.
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6.9.1.2 Indicador: Idade média da frota de transporte publico

El colombiano, jornal local da cidade de Medellin, no ano 2015 disse que
antigamente a média da idade da frota de 6nibus da cidade era de 18 anos, mas que
hoje em dia é de 7 ou 8 anos (ZAPATA, 2015). Por tanto, segundo o Guia para o calculo

de indicadores, o valor normalizado para este indicador é 0,66 (COSTA, 2008b).

6.9.1.3 Indicador: indice de passageiros por quilometro

O indicador é o quociente entre 0 numero de passageiros transportados e a
quilometragem total percorrida pelo sistema. Segundo (GLOBAL BRT DATA, 2015) o
indice de passageiros por quilometro da cidade de Medellin no ano 2012 era de 9,6
pass./km. De acordo com os valores da tabela de normalizagao para o indicador, o valor
normalizado é de 1 (COSTA, 2008b).

6.9.1.4 Indicador: Numero de passageiros transportados anualmente

Este indicador € a variagdo percentual do numero de passageiros transportados
pelos servigos de transporte publico urbano num periodo de 2 anos. Segundo DANE
(2015) a variagao porcentual do ano 2014 para o ano 2015 foi um crescimento de 11,3%.
Portanto, segundo a tabela de normalizagao fornecida por (COSTA, 2008b) para um

crescimento inferior a 25% o valor normalizado é 0,75.

6.9.1.5 Indicador: Satisfagcao do usuario com o transporte publico

Este indicador se refere a porcentagem da populagdo que esta totalmente
satisfeita, ou percebe o servico como excelente, com o sistema de transporte publico
urbano e metropolitano. Segundo a Encuesta de percepcién ciudadana o modo de
transporte com uma maior satisfagao foi o taxi com um 83% enquanto que o modo com
menor satisfag&o foi o dnibus com um 61% (MEDELLIN et al., 2016). Dado que a tabela
de normalizacdo do indicador apresenta valores fixos, os dados de satisfagcdo sao
ambos de transporte publico, e ndo € nem 50% nem 100%, se deixa o valor normal de
75% que é 0,75 (COSTA, 2008b).

6.9.2 Tema: diversificagao modal

6.9.2.1 Indicador: Diversificagdo dos modos de transporte

Durante o periodo em campo, conseguiu-se identificar que, na cidade, as opgdes
disponiveis para se locomover sado sete: Tranvia (Tram, veiculo leve sobre trilhos),
Metrocable (teleférico), escadas elétricas, 6nibus urbano, Metroplus (BRT), metré e

veiculo particular. Segundo (COSTA, 2008b) o deslocamento a pé e de bicicleta sao
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modos de locomocgdo primarios e, portanto, ndo sdo levados em consideragdo no
calculo do indicador. Mas, mesmo a bicicleta sendo um modo de locomogé&o primario,
existe um programa de bicicletas publicas gratuito que compde mais uma opc¢do de
transporte, que além de tudo é gratuito (AREA METROPOLITANA, 2017). Portanto,
poderiam se considerar como oito o numero de transportes publicos disponiveis. De
acordo com a tabela de normalizac&o do indicador, para 7 ou mais op¢des disponiveis

de transporte o valor normalizado é 1 (COSTA, 2008b).

6.9.2.2 Indicador: Transporte coletivo X transporte individual

Este indicador é a razdo entre o numero de viagens diarias na area urbana ou
metropolitana feitas por modos coletivos de transporte e o numero de viagens diarias
feitas por modos individuais de transporte motorizado. (AREA METROPOLITANA,
2012) na pesquisa origem e destino, apresenta a seguinte tabela das viagens diarias

feitas na cidade de Medellin:

Otros
Modo Medellin municipios del | Departamento Total
Valle de Aburrd
Auto 598.435 222.427 105 320.968
Moto 444,943 175.720 139 620.802
Bus 1.083.201 330.264 207 1.413.672
Microbus 87.671 55.873 0 143.545
Metroplas 23.108 1.253 0 24391
Taxi 301.392 82.860 TE 384330
Metro 333.783 169.669 0 503.452
Transporte escolar 75.559 34.443 0 110.001
Otros motorizados 44.304 25.557 248 70.105
Caminata 1.063.874 422.073 0 1.485.946
Bicicleta 20.925 15.927 0 36.852
Otros no motorizados 101 122 0 223
4.077.296 1.536.218 778 5.614.292

Tabela 14 - Viagens diarias na cidade de Medellin.

Fonte: (AREA METROPOLITANA, 2012)

A soma das viagens diarias por modos coletivos motorizados para a cidade de
Medellin, incluindo “otros motorizados” que sao transportes coletivos empresariais,
somam um total de 1.949.019 viagens diarias. A soma das viagens diarias por modos
individuais motorizados corresponde a um total de 1.043.378 viagens diarias. A razéo
entre as viagens feitas por modos coletivos motorizados, y as viagens feitas por modos
individuais de transporte, € igual a 1,8. Segundo a tabela de normalizagéo para este

indicador o valor normalizado para este resultado € 0,25 (COSTA, 2008b).

6.9.2.3 Indicador: Modos nao-motorizados X modos motorizados
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Este indicador € a raz&do entre o nimero de viagens feitas por modos nao-
motorizados de transporte e o numero de viagens feitas por modos motorizados de
transporte. Novamente usando a tabela 14 fornecida por (AREA METROPOLITANA,
2012), a soma das viagens feitas por modos ndo-motorizados na cidade de Medellin da
um total de 1.084.900 viagens diarias. A soma das viagens feitas por modos
motorizados da um total de 2.992.397 viagens diarias. A raz&o é igual a 0,4 e segundo
a tabela de normalizagédo fornecida por (COSTA, 2008b), o valor normal para este

resultado é 0.

6.9.3 Tema: Regulacgao e fiscalizagido do transporte publico

6.9.3.1 Indicador: Contratos e licitagoes

E a porcentagem dos contratos de operacédo de servicos de transporte publico
gue se encontram regularizados. Em entrevista com o secretario de mobilidade Donald
Calle, ao formular a pergunta de quantos contratos encontravam-se regularizados, a
resposta dele foi que todos se encontravam regularizados, ja que sem regularizagéo
nao poderia estar o servigo ativo. Portanto o 100% dos contratos de transporte publico
encontram-se regularizados, e o valor normal da tabela da guia de indicadores fornecida
por (COSTA, 2008b) para este resultado € 1.

6.9.3.2 Indicador: Existéncia e participagao de transporte clandestino no
municipio

Este indicador refere-se a participacdo de transporte irregular nos

deslocamentos urbanos. Em entrevista com o secretario de mobilidade Donald Calle,

informou-se que, pelo menos reconhecidas pelas autoridades, ndo existe transporte

clandestino. Portanto como é inexpressiva ou inexistente, o valor normal para este

indicador é 1.

6.9.4 Tema: Integragao do transporte publico

6.9.4.1 Indicador: Terminais intermodais

Este indicador é a porcentagem dos terminais de transporte
urbano/metropolitano de passageiros que permitem a integracéo fisica de dois ou mais
modos de transporte publico. Em entrevista com um engenheiro do Metro de Medellin,
ele afirma que pelo menos dentro do sistema integrado de transporte que tem como eixo
estruturante o metrd, o 100% dos terminais tem integragéo fisica de dois ou mais modos
de transporte. Essa informagédo também foi verificada nos passeios de metrd, énibus e

bicicleta pela cidade. Além disso, a cidade conta com dos terminais rodoviarios (terminal
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norte e sul), os quais tem integragdo com o metrd e énibus urbanos. Portanto o valor

normal deste indicador segundo a tabela fornecida por (COSTA, 2008b) ¢ 1.

6.9.4.2 Indicador: Integragao do transporte publico

Este indicador refere-se ao grau de integragéo do transporte publico de acordo
com as premissas na tabela de normalizagéo. O sistema estudado, segundo o visto na
visita de campo, encaixa com a premissa que diz: “E praticada a integragéo fisica e
tarifaria temporal em terminais fechados e em qualquer ponto do sistema de transporte
publico urbano, para o mesmo modo de transporte e entre diferentes modos
(transferéncias intramodais e intermodais)” (COSTA, 2008b). Nao ¢ totalmente
integrado porque ainda existem 6nibus que n&o estdo integrados com o sistema metrd
da cidade e tem tarifas independentes. Mas, todas as estacbes do metrd, tém 6nibus
que recebem o mesmo cartdo do metrd, inclusive com desconto se a pessoa pega o
6nibus, no maximo, uma hora depois de ter pegado o metrd. Os sistemas, Metroplus,
Metro Cable e Tranvia, tém integracéo fisica e tarifaria total ja que, no prazo de uma
hora, a pessoa pode fazer transferéncia entre modos de transporte de maneira gratuita.
Estas integracdes intermodais s&o validas s6 para uma transferéncia, no caso de usar
o sistema de transporte de pois de ter feito uma integragao, a tarifa plena tera que ser

paga de novo. Portanto o valor normalizado para este indicador € 0,75.

6.9.5 Tema: Politica tarifaria

6.9.5.1 Indicador: Descontos e gratuidades

A partir de 5 de janeiro de 2017 operam as tarifas do metré de Medellin por
disposicdo da Area Metropolitana. O numero total de embarques no sistema metrd no
ano 2016 foi de 317.768.602 passageiros, mas nao foi possivel obter a porcentagem de
pessoas que ingressaram ao sistema com desconto. Todo usuario que ingressa no
metrd tem que usar o cartdo Civica, seja como eventual (na compra de uma Unica
viagem), ou personalizada dependendo da condicdo de cada pessoa. O metrd tem
tarifas diferentes para usuarios recorrentes, idosos e estudantes. O maior desconto &
para o estudante com quase o0 50% de desconto. A figura 7 mostra as tarifas para o ano
de 2017 do metr6 de Medellin dependendo da condigdo do usuario € o numero de

modos usados.
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Nuevas tarifas 2017 _

Tenga en cuenta las nuevas tarifas del Sisterna METRO, las cuales estan en
vigencia desde el 5 de enero de 2077, par dispasicion del Area Metropolitana.

b
s, = 8
i\‘.’! il ﬁﬁt e T

Sin Civica Personal y con
Siben 1,263

sin sishien

Atencida: Extas tarifes s6io aplican para el Cabiw

/@oam._,..|=—.~. feffin

Figura 13 - Tarifas metrd 2017.

Fonte: (METRO DE MEDELLIN, 2017)

A maioria dos usuarios séo residentes da cidade, e quem compra uma viagem
esporadica sdo geralmente turistas, e ainda assim muitos turistas preferem tirar o cartdo
Civica al portador durante a estadia na cidade. Civica al portador ja tem um pequeno
desconto, entdo pode se afirmar que mais do 50% das viagens no sistema metrdé sao

feitas com desconto, inclusive usando mais de um modo de transporte.

Nem todas a viagens podem ser feitas pelo sistema metrd, de fato, segundo a
pesquisa de origem e destino, as viagens diarias feitas de metré sédo 8,8% contra 28,8%
das feitas de 6nibus e micro-6nibus (AREA METROPOLITANA, 2012). Assim, 8,8% das
viagens diarias representa o 23,4% do total de viagens feitas por modos coletivos, e
como nem todas as viagens tem desconto no metrd, pode se dizer que ao redor do 20%
das viagens tém desconto na tarifa. Portanto o valor normalizado, segundo o “Anexo E”
fornecido por (COSTA, 2008a), para este indicador é 0,75.

6.9.5.2 Indicador: tarifas de transporte publico

O indicador faz referéncia a variagdo porcentual dos valores da tarifa de
transporte publico para um periodo de analise e deve ser comparado com a inflagao.
Segundo o jornal Heraldo, em Medellin a tarifa aumento $150 COP para o metr6 e $100

COP para 6nibus e micro-6nibus, o que esta por encima da inflagédo (8,1%) (HERALDO,
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2016). Portanto, a o valor normalizado, de acordo com a tabela de normalizagao, para

este indicador é 0.

7 ANALISE DOS RESULTADOS DO IMUS PARA A CIDADE DE
MEDELLIN

Nesse capitulo se apresentam os resultados obtidos para os IMUS global e
setorial. Estes resultados foram fornecidos pela planilha de calculo com a qual estamos
trabalhando nesta dissertagdo, apds a inser¢cdo dos scores para cada indicador, bem
como de seus valores normalizados (PONTES 2010). Por ultimo, é realizada uma
analise dos resultados de cada um dos indicadores quanto ao modo como se reflete a

realidade de transporte com a ferramenta IMUS.

7.1 Analise dos resultados global e setorial

A tabela 15 mostra os resultados globais e setoriais do IMUS em Medellin
Colébmbia, Brasilia e Sao Carlos. Mesmo que as cidades nado tenham as mesmas
caracteristicas populacionais, politicas e culturais, o leitor podera ter uma melhor ideia

do que o indice representa em termos de transporte e sustentabilidade.

Indice Resultados | Resultados | Resultados
Medellin Brasilia Sao Carlos

IMUS (global) 0,659 0,317 0,578

IMUS Social 0,222 0,110 0,196

IMUS Econémico 0,225 0,104 0,193

IMUS Ambiental 0,213 0,102 0,190

Tabela 15 - Resultados globais e setoriais IMUS Medellin.

Fonte: execugéo prépria na planilha de calculo (anexo H) de PONTES (2010)

O resultado global atingiu o valor de 0,659, estando, portanto, acima da média
do valor do indice, visto que cada indicador varia entre 0,00 e 1,00. Este € um resultado
que ndo pode ser considerado baixo, porém, mostra que varios aspectos podem ser
melhorados no sentido de se obter melhores resultados para os indices setoriais e global
e, consequentemente, melhores resultados em termos de sustentabilidade dos sistemas
de mobilidade urbana, segundo os critérios avaliados.

O valor obtido no calculo demonstra o grande potencial da cidade em matéria de
transporte e que, com uma ferramenta de analise sistémica, poderia melhorar a
mobilidade urbana sustentavel. O valor é superior ao IMUS calculado para a cidade de

Brasilia (0,317) tal como o mostra a tabela 15. Esse era o resultado esperado, haja visto
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que Brasilia tem menor variedade de modos de transporte do que Medellin, € uma
cidade onde é mais estimulado o transporte individual, e onde existe transporte
clandestino em maior nimero, devido a baixa oferta e frequéncia de dnibus, entre outros
aspectos (PONTES, 2010).

De acordo com o sistema de pesos de do IMUS, cada uma das dimensdes, deve
contribuir de maneira equilibrada para o resultado global (COSTA, 2008a). Verifica-se o
equilibrio entre as dimensdes, no entanto a dimens&o ambiental foi a que menor score
obteve sendo coerente com a crise ambiental de final do ano 2016 e comego do ano
2017 nos quais se presentaram alertas laranja e vermelhas ambientais (AREA
METROPOLITANA, 2016)

As tabelas 16 e 17 mostram os resultados do célculo do IMUS na cidade de
Medellin.
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PESO

DIMENSOES

DOMINIO TEMA INDICADOR RED. NORMAL SOGAL ECONGHIGA NS EHTAL 1MUSy jLL
cessiidade | 8,108 | Acessibibaade acs sistemas de vanspones Acessitiiade a0 transparie plblicn 0.00 0,00 038 0,0000 0,36 00000 02 0,0000 0,0000 o,
| 0,404 Transporte plbice para pesscas com necesskiades sapecian 650 | 3500 | .25 0,38 0,0010 0.36- 0.0018 o 0.0013 O 050 [+

| 0,108 | Daspesas com transporte 050 | 1200 | 085 0318 0,004 0,36 0.0047 0,26 0,0034 0,0130 o,

| 0.104 | Aressiblidade universal Travessias adapladas 4 PESSGAT COM NECessdanes aa(ecms 100 | 2500 @25 0,40 G.0039 .32 60031 027 0,002 & (G i1

| 0,104 | Aceasividade a sspagos aberion | om0 0,00 0,40 0,0000 0,32 0,0000 0,27 0,0000 0,0000 o,

| 0,204 Vagas de eslanionaments Daa PESSOaE O NeCesaNtades eapecias 0,00 G.00 0,40 Q0000 0,32 G.0000 027 0, 0000 O, 0000 @,

| 0,104 | Acessibidade a adificios plbic 0,00 0,00 0,40 0,0000 0,32 0,0000 0,27 0,0000 0,0000 o,

| 0804 Acessibidade 808 SeMVifos egnencan 0,00 G, 0l 040 00000 g.32 G000 o2r 0, 0000 [, 0.1) [}

| 0,104 | Bamewas fisicas Fragmentagas urbana 0,00 0,00 0,38 0,0000 0,30 0,0000 0,32 0,0000 0,0000 o,

10,104 | Legisiano pars pegsoas ©om Agdes para SCessiidade universal 1.00 1.00 1,00 0,46 Q0134 0,28 00082 0.27 ©,0079 0020 [+

specics Ambbeniais | 10,113 | Controle dos impacics no meko amikenis 0,52 | Emesabes de GO 0,25 | 50000 | .50 0,24 00021 0,28 00021 043 0,0032 0,007 o,
0,113 0,52  Emnssdes de OO 0.25 50,00 L] 0,25 00021 0,28 00021 043 0,0032 00074 o,

| 0,113 0,57 | Popuiagao exposta ao ruldo de ratege 025 | 4500 | 0,58 0,29 0.0024 0.28 0.0023 0,43 0.0035 0.0081 o,

0,113 0,52 | Eatwdos de Impacto Ambiental 025 | 100 1,00 0.29 0,0043 0,28 0,0041 0.43 0,0064 00148 o,

| 0,113 | Recurans naturass, 0,48 | Consumo de combustival 0,00 0,00 026 10,0000 0,32 10,0000 0,42 10,0000 0, 0000 @,

0,133 048 | Uso de snergia Bmpa & combustives allemativos 1,00 25,00 .25 0,06 0.0035 0,32 0.0043 0.42 0,0057 00138 [+

specion Sociais. |10, 104 | Apoio -0 cidadio 0,34 | Informes o disponlvel a0 cidadio 1,00 1,00 1,00 0,40 a.0147 .31 0.4114 0,24 0.0207 00369 o,
| 0,108 | Inchisas social 0,00 |Eqilidade verical (renda) oo [EEE o Q.45 10,0000 0.30 0.0000 a.25 0,0000 0,0000 o,

| 10,104 | Educacho e chdadania 0.1 | Educaglo para o desenvolvimento gusientavel 1,00 .75 a8 038 0,038 0,30 0.0075 o031 0.0078 00250 0,

| 0,108 | Participac 5o poputar 0,00 |Pamicipagao na lomada de decisin oo BN o 0.41 0,0000 0.27 0,0000 0,32 0,0000 10,0000 o,

0.108 | Ouakidsde de vida 0,35 Ousbdade de Vids 1.00 | 84.00 0.84 0,35 0.6112 0.30 0.0086 0.35 0.0112 o032 0,

apacica Palllicos | 0,113 | Indegragdo de agles polilicas 000 | Integracho enire nlves de govemo 0,00 0,00 033 00000 0,34 0.0000 .32 10,0000 0, 0000 0,
0,113 0,00 | Parcenss pibbco/privadas 0,00 0,00 0,33 10,0000 0,34 0,0000 0,32 0,0000 0,0000 o,

| 0,113 | Captagdo & gerenciamenic de recurscs 0,49 Caplagio de recussos 0.00 .00 033 0.0000 0.40 0.0000 G.27 0, 0000 0.0000 1]

| 0,413 048 | Investimenios em sialemas de iranspories 100 | 1.00 1,00 0,33 o.0182 0,40 0.0221 o.z2r 00149 0.0552 0,

[0, 113! 0,49 | DiStrituega dos recuracs (Coktve X prvade) 0,00 0,00 0,33 0,0000 0,40 0,0000 021 0,0000 10,0000 0,

| 0,413 049 | Distribusgao dos recursos (motorizades x nde-motenzados ) 0,00 0.00 0,33 0.0000 0,40 0.0000 .21 0.0000 0.0000 o,

0,113 | Polltica de mobiidade wisana 0.51 | Palllica de mobiidade whans 1,00 1,00 1,00 0,34 0.0185 033 0.0489 032 0.0184 0.0574 o,

Wra-estrututea 0,120 | Provishn & maniutengo da infra-estrulura de ranspores 1,00 | Dansiiade & coneolividade da fede viana 0,00 Nl 0,00 0,28 0,000 0,41 ,0000 0,31 0,0000 .0000 o,
[ 0,120 1,00 | Vias pavimeniadas 050 | ja0h 076 028 0,0127 041 0.0186 0.3t 0,0141 0,0455 o,

| 6120 100 Despesas com manulengdc da ira-esinuiura de franspores oo EEE o 4,28 @,0000 041 02,0000 0.31 0,0000 ,0000 e,

| 0,520 | 1,00 |Smakzacdo vidna 650 | 0,60 0,80 028 0,0101 0,41 00148 031 00112 0,0881 o,

0,120 | Distransrao da infra-sstrutura de transpones 0.00 | Vias para transponte coletiva oo EEE oo 0.33 0.0000 0,35 0.0000 .33 10,0000 0.0000 o,

ledioa MBo-modonzados | 0,110 | Transporie cicloviino 0,47 | Extenafio e coneclividade de ciclovias 033 | 050 | 0,50 032 0,0027 0,29 0,005 B39 0,0043 0, 0086 [+
| o110 0,47 | Frota de hecicletas 033 | 000 | 025 0,32 0,0014 029 0,0012 0,39 0,007 0,043 o,

| 0,110 | 0.47 | Estacionamenlo para biciclelas o33 0,00 0,00 0.32 10,0000 0,29 0,0000 0.3% 0, 0000 0.0000 [+

| 0,110 | Deatocamentos a pé 0,00 | Vias para padestras 0,00 0,00 0,33 10,0000 0,28 0,0000 0,38 10,0000 00000 o,

['0,110! 0,00 | Vias com caigadas 0,00 0,00 033 10,0000 0,28 0,0000 0,39 0,0000 0,0000 o,

| 0,110 | Redugas de viagens 0,53 Deldncia de viagem 8,00 0,00 0,28 2,0000 042 0.0000 040 0,0000 0,000 o,

[0,110! 0,58 | Tempo de viagem 033 | 4500 0,3 0,28 0,0021 0,32 0,0024 0,40 0,0029 0,0074 o,

[0.110 0,53 | Mimero de visgens 831 | 170 | 088 0,28 0,0047 032 0,0053 0,40 0,0067 0167 o,

0,110 0,54 | Agbes para redugio do irifego motonzata 0,33 | 1.00 1,00 0,28 0.0055 0,32 0.0063 0,40 0.0079 0,0157 o

Tabela 16 - Planilha de calculo do IMUS Medellin.

Fonte: execugao prépria no anexo H de PONTES (2010).
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Tanejaments Integada 0,108 | Capacitagss g= gestores THival de fonmaqao de 1honicss @ gestores 600 00 631 | o000 | 037 | 00000 | 032 0000 | 0
|08 o ) L | Capacilacho de lécnicos e geatores 6,00 0,00 0,31 0000 0,37 0.0000 032 0,0000 L}
| 0,108 Areas centrais & de interasse histiaco | Vitaldade do centro ] 0,00 10,35 10,0000 0,0000 0,35 0, 0000 [
| 0104 | Integracdo regional o ) 1 Conadreios inlesmunicipais 6,00 0,00 031 00000 0.0000 035 00000 L]
| 0,108 | Transparéncia do processo de plansjamento | Transparéncia & res ponsabiidade 0,00 0,00 038 10,0000 0, 0000 0,31 0,0000 1]
| 0,104 | Planejamento & CoNToie 0o U180 & GOUPETEs 0o 5080 Wazins whanos - G50 9,36 1,00 031 Q0058 0,0061 0,3 00190 L]
| 0,708 | Creacimenta wbang ooo TN ow 031 £,0000 0.3 00000 | 0
| 0104 | Densidade populacional wibana 6,50 | 6633,00 (0 0,31 10,0002 0,3 0.0008 o
L0108 Indice de usu misto 0,00 0,00 0,31 90,0000 0,36 0, 0000 0
[og08 I \Ocupagbes wregquises o 0,00 0,00 031 | 00000 0.3 00000 | 0
| 0,108 | Pansjamento estratégieo & integrado Pranejamento ubana, ambiental & de tranaponss itegrado .00 0,00 0.2 2,0000 0.33 0,0000 o
loges  — Efetiuagto e continusdade das agbes 0,00 0,00 032 | 00000 088 00000 | o

0,108 | Pianejamanto da nfra-estnilies whana & squipamenos WHanos Pargues & Areas verdes o, o, el 031 0, 0000 0,30 D, 0000 0
[o.08 I B Equipsmentos ubanos (sacoias) oo oz 000 031 | 00000 0.0 00000 | 0
KA Equpsmentos ubanos (postos de salis) oco EEN o0 031 | 00000 0.30 0000 | 0
| 0,108 Planc Diretor & legislacio whanlatica | Plano Diretor 1,00 1,00 1,00 0.3 09,0105 035 00110 0,35 0,0330 0
|.0,108 |Leglagao urbanistica 0,00 _ 0,00 0,31 04,0000 0,35 0,0000 0,35 0,0000 (i

0,104 Cumpriments ds legestacio I 0,00 0.00 0.3 9.0000 0,35 0,0000 0,35 0,0000 0

iilego = Creulaghe Ubara 0,107 Acidentes de rinaito [ Acidentes da Winsit 03 | 1070 | 0w 037 | 004 | 038 | 00085 | 028 00172 | 0
| 0,107 | Acigentes com pedestres & ciclistas 03 | 033 | 1,00 0,37 10,0066 038 0,0067 0.2 0,0177 0
10,107 | | Prevencds de ac 833 | 7500 075 0,37 40049 0,38 0,0050 0,26 _b.of3a a
| 0107 | Educacdo para o irdnaito Educags para o 0,00 0,00 0,38 49,0000 031 0, 0000 0,30 10,0000 0
|.0,107 | Puidez & circulagso Congestionamento 0,00 0,00 0,29 04,0000 0,35 0,0000 0,35 0,0000 [i
[oaer| Velccidase méda ge trafego 0,00 0.00 02 | 00000 | 035 | 0000 | 03% [Top00 |0
| 0,107 Dparagho & fiscalzagho de trinste Victagao das leis de tranaito 8,00 0,00 03 | 00000 | 03 | 00000 | 038 00000 | 0
| 0,107 | Transpons individual | Indtice de motorizagao 050 | 215,80 | 1,00 0,32 0,0087 0,31 0,0084 0,3 0,0097 0,0271 0

0,167 | Taxa de ocupacho dos veloulns 050 1.30 013 0.32 0011 0.31 0.0011 0,36 0,0013 0.,0035 0

temas de Tranaporie Libans | 0,112 | Diaponib Ll do prorte palblice Extensdo da reds de iranaporte pdblico 0,00 0,00 0,35 14,0000 0,33 0,0000 0,32 00000 | 0,0000 0
[o112] Freqliéncia de stendimento do transpote pdbico 0,00 8,00 035 | 00000 | 033 | 00000 | 032 | 00000 00000 | 0
| 042 | Ponialitéds : 0,5 a,4x 135 AL 05 05000 L OeaD: | D0 n
L W ade média do transporie plblico 020 | 13,00 | 015 0,35 09,0003 0,33 0,0003 0,32 0,0003 _b,on0s 0
10,142 | Idade midss da frola de transporte pdbico 020 | 700 | 0,66 0,35 Q0012 033 00011 0,32 00011 | 00035 4]
L0112 Indeze de pessageios por quibmetro 020 | 500 | 1,00 0,35 6,0048 0,33 0,0017 0,32 00017 - 0,0052 1]
| 0,142 APk gl Ik it dieininte 02 | 975 OIS 0.35 L 038 0,508 0,32 feany | oo n
o112 | Satizlacho do wswinio com o servico de ransporie pdblico. 020 | 7500 | 0,75 0,35 13,0014 0,0013 0,32 10,0013 10,0038 1]
| 0,112 | Diveraificag o modal | Deversadade de modos g lranspade 03 | T80 | 1,00 0,31 9,004 0,0023 0,34 0,0023 0,0068 0
L0112 | Fremepoute wolethih : reatspate Individicol 033 | 180 | 020 081 10,0004 0,000 934 00005 | -0.0m4 0
10142 . Modos néo-motorizados x mados motonizados 033 | 040 | 0,00 0,31 09,0000 0, 0000 0,34 10,0000 10,0000 4]
|01 | Raguiac i & fiscoltzed Bo. dy tranporte plbilcn |Cantratos ¢ bcagbes. 050, | 100,00 L 0,84 0,6034 UL 9.3 L L R L L.
Loz ) | Trandparie clandesiino 0,50 1,00 1,00 0,34 09,0034 0,0035 0.3 00031 | 0,0000 0
18,112 | Integracho do iransporie pdilico | Terminats nfermodass. 0,50 | 100,00 r 1,0 0,37 03,0045 0,00d0 0,30 80,0036 00120 1]
[OAA2] | Imegragao do ranspons plbkco 050 | 075 075 0.37 09,0033 0,0030 L Dpaly: | e L
L0112 | Rollticn textfirs |Descontos e gratuidades 050 | 2000 0I5 0.38 00031 0,000 9.25: 00020, | -0.0081 0
L0 [ Rt te fredia piti e 0,50 0.00 8. 035 LA 0,5800 0,2 0ega0 | 0,000 L]
|-a4iz] | Subsdios piblicos ooc T ow 0,38 16,0000 0,0000 025 00000 | 0,0000 [}

0,222 0228 0,213 0,659 1

‘abela 17 - Planilha de célculo do IMUS Medellin.

‘onte: execugao propria no anexo H de PONTES (2010).
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7.2 Analise de resultados por indicador

O grafico 6 mostra os resultados normalizados para cada indicador dentro de cada dominio. A seguir se realizou a analise dos resultados

tanto a

in e que

,

tender quanto contribui cada indicador no valor final do IMUS para a cidade de Medell

inio para en

dicador de cada domi

por in

ferramenta reflete a realidade da cidade.

SCORE NORMAL.
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Planejamento Integrado Tréfego e Circulagdo Urbana Sistemas de Transporte Urbano

Modos Nao-motorizados

Infra-estrututra

Aspectos Politicos

Aspectos Sociais

Aspectos Ambientais

Acessibilidade

Grafico 6 - Scores normalizados para cada indicador.

rtir do anexo H de PONTES (2010)

80 propria a pa

Fonte: execug
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Os indicadores que ficaram com score normal 0,0, foi porque obtiveram o score
minimo, ou ndo conseguiu-se calcular. Visivelmente o dominio planejamento integrado
€ o dominio com menor numero indicadores calculados em relagdo ao numero de
indicadores que o compdem. As informacgbes referentes ao dominio Planejamento
Integrado também foram reduzidas devido ao fato de que o Departamento Nacional de
Planeacion (DNP) ndo respondeu o direito de peticdo. O indicador Equipamentos
Urbanos foi calculado, mas ficou com score 0,0. Além disso o dominio Planejamento
Integrado € um dos dominios com menor peso dentro do indicador (0,108), portanto, um
dos dominios que menor aporte tem no resultado do indice.

O dominio Aspectos Politicos € dos dominios com maior peso dentro do indice
(0,113), esse seria um dos dominios com maior aporte sobre o resultado do indice, mas
s0O conseguiu-se calcular dois dos indicadores que o comp&em. Os dois indicadores que
puderam ser calculados para esse dominio obtiveram o score maximo, e entre eles o
indicador Politica de Mobilidade Urbana, que tem o maior peso dentro do tema (0,51).

O dominio Sistemas de Transporte Urbano é um dominio que tem um peso
médio dentro do indice (0,112), mas evidentemente esta contribuindo positivamente
com o bom resultado do indice como 14 de 18 indicadores calculados. Em sua maioria,
os indicadores calculados para esse dominio ficaram com scores acima da média.

O dominio com maior peso dentro do indice é Infraestrutura (0,120). Medellin
tem uma infraestrutura muito boa, infelizmente a informagao das bases cartograficas da
cidade nao conseguiu ser processada para o calculo dos indicadores. Conseguiu-se
calcular dois de cinco indicadores, mas, como observador em trabalho de campo, e se
eu fosse o especialista para determinar, os outros trés indicadores ficariam com score
maximo.

No proximo capitulo vai se analisar a variagdo do resultado do IMUS com o
suposto da conclusdo dos projetos que estdo contemplados no Plan de Desarrollo
Secretario (ALCADIA DE MEDELLIN, 2016). Também sera analisada a mudanca do
resultado do IMUS com os trés indicadores do dominio Infraestrutura ndo calculados

com o valor maximo no score.

7.21 Dominio acessibilidade

40% dos indicadores que compéem o dominio Acessibilidade conseguiu ser
calculado, dos quais o0 50% fazem parte do tema que maior peso representa dentro do
dominio. O grafico 7 mostra os resultados para cada indicador que se conseguiu calcular

para este dominio.
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Gréfico 7 - Scores normalizados dominio acessibilidade.

Fonte: execugéo prépria a partir do anexo E de PONTES (2010)

Os indicadores com os resultados menos favorecedores para o resultado final
do indice foram: Transporte Publico para Pessoas com Necessidades Especiais e
Travessias Adaptadas a Pessoas com Necessidades Especiais. De fato, no trabalho de
campo se constatou que, para uma pessoa com necessidades especiais, por exemplo
os cadeirantes, ndo é facil o deslocamento, tanto pelas poucas adequagdes da
infraestrutura quanto pela quantidade de pessoas a serem transportadas, que nao
comporta, nos transportes publicos, um elemento que ocupa tanto espago, como é o
caso da cadeira de rodas. No entanto, o indicador de Ag¢des para a Acessibilidade
Universal recebeu a melhor qualificagcéo, porque existe legislagéo respeito das politicas
de Acessibilidade Universal e porque o feito até o momento foi gragas a continuidade
dessas agdes.

O indicador Despesas com Transportes teve um score de 0,65, um valor acima
da média do indicador, o que aponta que as pessoas atualmente n&o tém que gastar
muito do seu salario (12%) para se deslocar em transporte publico. Manter o indicador
de acbes para a acessibilidade universal em alta, pode ajudar a melhorar tanto os

indicadores calculados quanto os nao calculados.

7.2.2 Dominio aspectos ambientais

80% dos indicadores que compdem os aspectos ambientais foram calculados.
O unico indicador que ficou de fora do calculo foi Consumo de Combustivel e faz parte
do tema que menos pesa no indice. O grafico 8 mostra os resultados dos valores

normalizados para os indicadores dentro desse dominio.
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Grafico 8 - Scores normalizados dominio aspectos ambientais.

Fonte: execugao prépria

O uso de energias limpas foi Unico indicador que recebeu um score abaixo da
média de normalizagdo, ja@ que o uso de energias alternativas veio entrando
recentemente com a renovacédo dos 6nibus que alimentam o sistema principal de
transporte. O metro, algumas rotas alimentadoras, os sistemas de teleféricos e as
escadas elétricas usam energia limpa para prestar o servigo. No entanto, o indicador s6
leva em consideracéao a frota de 6nibus que usa combustiveis alternativos versus os que
usam combustiveis fosseis como a gasolina. A frota de 6nibus que usa combustiveis
fosseis continua sendo superior ao 80% dos 6nibus, mas a busca por uma mobilidade

urbana mais sustentavel esta caminhando para a mudanca dessa situagéo.

7.2.3 Dominio aspectos sociais

Trés dos cinco indicadores que compdem o dominio Aspectos Sociais puderam
ser calculados. O grafico 9 apresenta os scores normalizados para cada um dos
indicadores do dominio. Os indicadores Participagao na Tomada de Decisao e Equidade
Vertical ndo foram calculados pela impossibilidade de obter dados. O indicador que
apresentou a melhor pontuacdo foi Informagao Disponivel ao Cidaddo, ja que as
empresas de transporte fazem um bom uso das redes sociais e meios eletrdnicos para
manter o cidadao informado e para atender duvidas, queixas e retroalimentagdo em
geral. Esse indicador também contribui para que que a percepgao de qualidade de vida
seja alta, além de ser a unica cidade Colombiana com metr6 e modos de transporte
diferentes ao rodoviario. Além disso, as escolas publicas atualmente participam em

projetos que fomentam a educagcado em desenvolvimento sustentavel. Educacgao para o
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desenvolvimento sustentavel s6 ndo recebe a maior pontuagcdo porque nao se
encontrou informacgao confiavel de que se usassem equipamentos especificos para

esse programa de educacéo.

Qualidade de Vida g

Educagdo para o desenvolvimento u
sustentavel !

Informagao disponivel ao cidadao g

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Grafico 9 - Scores normalizados para aspectos sociais.

Fonte: execugéo prépria a partir do anexo E de PONTES (2010)

7.2.1 Dominio aspectos politicos

Dois indicadores do dominio foram calculados e os dois indicadores levaram a
pontuacdo maxima. Existem varias leis que regulam a mobilidade da cidade e por isso
o indicador fica com score maximo. No “Plan de desarrollo secretario” estdo os
orgcamentos para cada um dos projetos de mobilidade e o que ja tem se desenvolvido,
entao o indicador reflete a realidade de inversdo de dinheiros em temas de transporte.

Os indicadores que tem a ver com a captagao de recursos e a distribuicdo dos
mesmos em modos motorizados e ndo-motorizados, sédo indicadores dificeis de calcular
tanto no Brasil quanto na Colémbia. Os dois paises, ttm demostrado nos ultimos
tempos, por exemplo com o grande volume de denuncias de corrupcéo, através da
Operagédo Lava Jato, que sao paises nos quais ha um nivel alto de corrupgao politica.
No entanto, ha um melhor investimento do que em outras cidades colombianas em tema
de transporte publico, nao por acaso, Medellin é a Unica cidade Colombiana com metrd,
sistemas de teleféricos, escadas, e bicicletas publicas de graca.

O grafico mostra os scores normalizados para os dois indicadores que puderam

ser calculados e os outros indicadores que fazem parte do dominio.
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Grafico 10 - Scores normalizados para aspectos politicos.

Fonte: execugéo prépria a partir do anexo E de PONTES (2010)

7.2.2 Dominio infraestrutura de transportes

O grafico 11 mostra os scores normalizados para os dois indicadores que
conseguiram ser calculados para o dominio de infraestrutura. Esses dois indicadores

representam o 40% dos indicadores que compdem o dominio Infraestrutura.

Sinalizagdo vidria

Vias pavimentadas

000 010 0,20 030 040 050 060 070 0,80
Grafico 11 - Scores normalizados para infraestrutura de transportes.
Fonte: execugéo prépria a partir do anexo E de PONTES (2010)

Os dois indicadores ficaram acima da média do valor maximo dos indicadores.
O fato de que mais de 50% da populagao esteja conforme com a sinalizagdo da cidade
e que quase o0 80% das vias estejam pavimentadas é sinal de boa distribuicdo de

recursos para transporte coletivo mesmo que esse indicador ndo tenha sido calculado
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por falta de informagao. Dentro da analise de sensibilidade sera incluido um valor médio
a favor da distribuicdo de recursos para transporte coletivo para ver se o valor do IMUS

aumenta tanto no valor global como nos valores setoriais de sustentabilidade.

7.2.3 Dominio modos nao-motorizados

O grafico 12 mostra os scores normalizados dos indicadores que puderam ser
calculados, com a informacéao disponivel, para o dominio Modos Nao-Motorizados. Os
seis indicadores calculados representam mais do 60% do total de indicadores que

compdem o dominio.

Acdes para reducgdo do trafego motorizado [ i

Numero de viagens [ i
Tempo de viagem i
Estacionamento para bicicletas ﬂ

Frota de bicicletas [iﬂ

Extensdo e conectividade de ciclovias [ 1

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Grafico 12 - Scores normalizados para modos n&o-motorizados.

Fonte: execugéo prépria a partir do anexo E de PONTES (2010)

No grafico pode se verificar que o Unico indicador que atingiu o valor maximo foi
Acbes para a Reducdo do Trafego Motorizado. Ao mesmo tempo, o indicador de
estacionamento de bicicletas ficou com valor zero. Essa situagdo mostra o pouco tempo
que tem a implementacéo dessas agdes para reducéo do trafego motorizado e o muito
que esta relacionado com a atual crise ambiental na cidade (AREA METROPOLITANA,
2016).

Outro indicador que vale a pena ressaltar nesse dominio € o numero de viagens
por habitante e por dia considerando todos os modos de transporte. Esse indicador ndo
alcangou o maximo score, esta acima da média dos indicadores desse dominio,
mostrando a importancia, e o valor para os cidad&os, de todos os modos de transporte
existentes na cidade. Isso, somado ao fato de que ha uma baixa frota de bicicletas,

poucos estacionamentos para as mesmas e que a extensao de ciclovias nao é suficiente
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para chegar a todo lugar de bicicleta, € um grande diferencial numa cidade com uma

topografia que dificulta o uso de modos ndo-motorizados.

7.2.4 Dominio planejamento integrado

O gréfico 13 mostra os scores normalizados para os indicadores do dominio
Planejamento integrado. Quatro de 18 indicadores, que representam o 22% dos

indicadores do dominio, foram calculados.

Plano Diretor l g

Equipamentos urbanos (escolas)

Densidade populacional urbana Eg

y

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Vazios urbanos

Grafico 13 - Scores normalizados para planejamento integrado.

Fonte: execugéo prépria a partir do anexo E de PONTES (2010)

Este dominio é dos que menor peso tem sobre o indicador, mas os indicadores
que o compdem tem uma grande importancia para que o resto de indicadores do IMUS
tenham um bom desempenho. Os indicadores Plano Diretor e Vazios Urbanos
obtiveram os scores maximos, ja que existe plano diretor e a porcentagem de areas que
se encontram desocupadas é apenas 9,36%. A densidade populacional é alta, motivo
pelo qual o indicador ficou com um score de 0,04. O indicador de equipamentos urbanos
(escolas) obteve um score de 0, o que indica que o numero de escolas é insuficiente

para atender a populacdo da cidade.

7.2.5 Dominio trafego e circulagado urbana

O grafico 14 mostra os scores normalizados dos indicadores que compdem o
dominio Trafego e Circulacdo Urbana. Seis de nove indicadores, o 55% dos indicadores

de esse dominio, foram calculados e cinco deles ficaram com um score acima da média.
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Grafico 14 - Scores normalizados para trafego e circulagao urbana.

Fonte: execugéo prépria a partir do anexo E de PONTES (2010)

O indicador Taxa de Ocupacédo de Veiculos foi o indicador que obteve o pior
resultado, o que é incoerente com o indicador indice de Motorizag&o, pois este obteve
o score maximo. O que quer dizer que, em relagcao a populacgao, existem poucos carros
na cidade, mas o que realmente acontece é que o indicador indice de motorizacdo s6
leva em consideracdo os carros particulares e deixa de fora as motos. Essa situagao
mostra que os que possui carro na cidade s&o principalmente as classes média-alta e
reflete a diferencia marcada entre classes sociais que ha na cidade (AREA
METROPOLITANA, 2012). Os demais indicadores que foram calculados mostram que
uma boa educacéio para o transito e bons mecanismos para prevengao de acidentes se

refletem em taxas baixas de acidentalidade.

7.2.6 Dominio sistemas de transporte urbano

Os valores normalizados para os indicadores que pertencem a esse dominio se
mostram no gréfico 15. 77% dos indicadores deste dominio foram calculados e s6 quatro
ficaram com scores abaixo da média, situagao que fala, de maneira geral, de um bom

sistema de transportes na cidade.
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Grafico 15 - Scores normalizados para sistemas de transporte urbano.

Fonte: execugéo prépria a partir do anexo E de PONTES (2010)

O indicador Modos Nao-motorizados x Modos Motorizados ficou com o pior
score, sendo isso coerente com o baixo uso da bicicleta, entre outras coisas pelos
inconvenientes para estaciona-la e pela distribuicdo descontinua de ciclovias ao longo
da cidade, conforme ja mencionei anteriormente. Tarifas para os Transportes ficou com
score zero também, ja que a tarifa sem descontos esta acima da inflagdo, mas existem
varias categorias para acessar a descontos no Sistema Integrado de Transportes del
Valle de Aburréa (SITVA). O sistema de descontos ainda ndo se aplica para os modos
que nao estado integrados como o sistema metré. Os indicadores que ficaram com o
score maximo, refletem o bom sistema intermodal de transporte que tem a cidade,
transportando mais de 7 passageiros por quilometro, com opg¢des modais em todos os
terminais de transporte. Um transporte seguro com todos os contratos regularizados e
um minimo de transportes clandestinos, ou pelo menos ainda néao identificados pelas
autoridades de transporte. A velocidade média do transporte publico € baixa talvez pelos
congestionamentos gerados pela preferéncia dada o transporte individual e ndo o

transporte coletivo.
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8 SENSIBILIDADE DO INDICE

8.1 Com os projetos em desenvolvimento concluidos

Atualmente a cidade esta executando projetos para melhorar a mobilidade
urbana na cidade. Projetos como, por exemplo, a implementacdo de combustiveis
limpos em 100% da frota de 6nibus em 5 anos e todos os contemplados no Plan de
Desarrollo Secretario, vdo mudar o valor do indice quando executados (ALCADIA DE
MEDELLIN, 2016; MEDELLIN COMO VAMOS, 2016). O IMUS se analisou com a
situacao hipotética de todos os projetos (dentro da area urbana) concluidos. Os projetos
do Plan de Desarrollo Secretario incluem projetos de infraestrutura, campanhas de
sensibilizagdo, mudanga da frota a combustiveis limpos, incentivos ao uso de modos
nao-motorizados de transporte, ampliacdo das vias para pedestres e redes de ciclovias,
estudos de factibilidade de novas vias para transporte publico integrado, entre outros.

Em termos do IMUS, a execugéo dos projetos entre os anos 2016 e 2019 tem
como objetivo principal melhorar indicadores como satisfagdo do usuario, porcentagem
de passageiros transportados anualmente, idade média da frota de transporte publico,
diminuir o consumo de combustivel, manter e melhorar a infraestrutura de transportes,
ampliar a extensdo e conectividade de ciclovias, construir estacionamentos para
bicicletas, melhorar a sinalizacido viaria e diminuir as emissées de CO, e material
particulado com a transicdo ao uso de combustiveis limpos e estratégias educativas
para a mobilidade sustentavel. Por outro lado, ndo pode se desconhecer que o parque
automotor continuara crescendo junto com a populagdo. Segundo ALCADIA DE
MEDELLIN (2016), em 7 anos, o parque automotor aumentou 61%.

Na tabela de calculo do indice mudaram-se valores dos indicadores que os
projetos poderiam alterar nesses 3 anos. Uso de energia limpa e combustiveis
alternativos foi alterado de 25% para 50% ja que provavelmente a maioria da frota de
veiculos particulares vao continuar usando gasolina. Vias pavimentadas foi alterado de
78% para 100% pelos projetos de manutencdo da infraestrutura de transporte.
Sinalizacdo viaria de 60% para 80% pelos projetos de sinalizagdo para seguranga nas
vias. Extenséo e conectividade de ciclovias de 50% para 75% pelos projetos de gestao
para a mobilidade ndo-motorizada. Da mesma maneira, o indicador de estacionamento
de bicicletas de 0% para 50% pela meta estabelecida de construgdo de 2000
estacionamentos. Velocidade média do transporte publico de 13km/h para 15km/h.
Idade média da frota de transporte publico foi alterado de 7 anos para 5 anos devido ao
projeto que se propde renovar a frota de dnibus e usar combustiveis limpos. Passageiros

transportados anualmente passou do 75% para 100% pelos projetos que incluem
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incentivos de uso de transporte publico, novas linhas de metrd e teleféricos. Com os
projetos também se espera aumentar a satisfagcdo do usuario com o servigo de
transporte publico de 75% a 80%. Os indicadores de emissbes permaneceram
constantes devido ao constante aumento do parque automotor que usa combustiveis
fosseis.

As tabelas 18, 19 e 20 mostram as variagdes que poderiam ter os indicadores
do IMUS com a execugéo dos projetos do Plan de Desarrollo Secretario e 0os novos

valores do IMUS tanto global quanto setoriais.
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PESD PESD SCORE DIMENSOES
DoMIND TEMA oy 0] INDICADOR e SCORE UNIDADE T i ey 1MuSy
Acesaibldade ags sistemas de lransportes a,37 1.1.1  Acessiblidade ac iranaporie plbkcs 0,00 2 0,00 0,38 0000 0,36 10,0000 0,26 10,0000 10,0000
9,37 | 1.1.2 | Transporte pdbco para pessoas com necessatades espaciss .50 25,00 % ou existéncia de servipo especial 0,25 6,34 6,0018 0,36 0,0018 0,26 0,0013 0,005
| 0,37 | 1.1.3 |Despesas com transpore b 0.85 0,34 ¢.0048 0.3 0,0047 0,26 0,0034 0,013
Acessividade universal Q.36 24| 3 pessoas com ) 0.25 640 ©0,0039 032 90,0031 6,27 10,0026 0,000
PR 036 | 1.2.2 | Acessiniiate & eSpaqos abenos % 0.00 Q.40 C.0000 0.32 0,0000 0.7 10,0000 0.0000
@38 | 123 |Vagss de estacionaments pars pessoas com naceasidades sspacias Mimann 0,00 0,40 10,0000 0,32 10,0000 027 10,0000 10,0000
0,38 124 Acessinldade s sdiicios piblicos S 0,06 040 0,0000 032 0,0000 6,27 09,0000 10,0000
o 0,36 | 1.2.5 Acessibibdade 202 Serviges essenciai % 0,00 0,40 ,0000 032 0,0000 0,27 00000 | 0.0000
|Bameias fiseas | 000 | %3.1 | Frapmenlacio whana Mimera 0,00 0,38 10,0000 0,30 10,0000 6,32 10,0000 10,0000
Legislacho para pessces com necessilades especias | 0,27 | 1.4.1 | Agbes pars scessbikdade universal Tigos de medsdas 1,60 0,46 G013 0,28 0.,0082 6.27 0.0079 &.0201
| Gantrale dos impacios no mes ambients 052 | 211 |Emsstes de CO 0 050 0.2 06,0021 0,28 0.0021 0,43 00032 10,0074
Q.52 2.1.2 Emasdes ge CO W 0.50 0.29 0.0021 0.28 0.0021 043 0.0032 0.0074
Aapadise Ambentals 052 | 2.1.3 | Popuiagho enpoata ao nulde de trafege % 0,55 0.2 0,0024 028 0,0023 0,43 0,003 20,0081
0,52 | 21.4 Esludos de Impaato Amieental Sim/hso, Tipo 1,00 029 0,0043 028 10,0041 043 10,0064 0,0148
Fecursos naluras 048 221 Consumo de combustivel Unabiano 0,00 0,26 10,0000 0,32 0, 0000 042 10,0000 2,0000
0.48 2.2.2 Uso de energia lmpa & combustiveis sflemalivos i) 0,50 0.26 0,0070 0,32 0,0085 0,42 0.0113 0.0269
Apoin 30 Cidadan 0,34 | 3.1.1 Informagac drponival o cdadas Tipos de nformagao 1,00 0,40 0,0147 0,31 00114 0.29 10,0107 09,0368
[ 0,00 | 321 |Eqlidads venical (randa} Mimero 0,00 0,45 10,0000 030 10,0000 0.25 10,0000 10,0000
Aspetica Sociais Edducagso ¢ cidadana 0,31 331 Educagho pars o desenvoivimento susientavel Tipos de agbes 0,75 0,39 10,0088 0,30 0,0075 0.31 10,0078 0,0250
Participaio poputar 000 | 3.4.1 |Participacio na lomada de decialo Grau de particpagio 0,00 041 10,0000 627 10,0000 0,32 10,0000 10,0000
Cuabdade de vids 4,35 351 Ouabdade de Vids 3 0.84 0,35 00112 0,30 0,000 0.35 0,012 0,031
TInegragho de apbes pollticas 0,00 | 4.1.1 [Integragho entre niveis de govemo Freqliéncia, grau de inlegragho 0,00 0,33 10,0000 0,34 10,0000 0,32 10,0000 10,0000
000 | 4.1.2 Parcenias plbkcolprivadas Sim/hlac 2,00 0,41 0,0000 0,34 10,0000 0,32 10,0000 9,0000
|Captaghs & gerenciamento de recursos 049 | 421 |Captagho de recurson % 0,00 0.3 0,0000 0,40 10,0000 0.2 10,0000
Aspectos Pollticos 0% A.22 Invesimenios em simismas de ranspories Areas, lipos de mvesimenios 1,00 0,43 00182 0,40 0,0221 0,27 90,0852
0.49 | 4.2.3 Deinbuiclo dos recurscs (Colelve x privads) Nimera 0.00 0.5 10,0000 a0 10,0000 0.27 € 10,0000
049  azalDe 0 008 FEOUNE0E (0 ® X 0,00 0,33 10,0000 0,40 10,0000 0,27 X 09,0000
Puolitica de mobdiiada wbana 051 | 431 |Poiltica de moblikade urbana Samias, estégo de mpiantagan 1,00 0,34 0,015 0,33 0,0189 0.3 X L0574
Provisdo & da mfra-estrutura de 1,00 | 51.1 | Densidade & conectividade da rede viana | Vazo ] kmik conectividade 0,00 0,28 10,0000 0,41 10,0000 0,31 10,0000 0,0000
6,120 1,00 | 51.2 Viss pavimeniadas % 1,00 4,28 G,0168 0,41 0,0247 8,41 04,0186 0,0602
Infra-catndutra 0,120 1,00 | 5.1.3 |Despesas com da mfra: de Tipos de despesas 0.00 28 6,0000 041 0,6000 0,31 0,6000 0,0000
0,120 | 1,00 | 5.1.4 | Siaizagso viaia Partela da populagda 0,80 0,28 0,0135 041 0,014 0,3 0,0148 0,0481
0,320 | Deintuicso 0 Mira-aainiurs de Fanspones Q.00 5.2.1 | Viag para Iranspone coeivg k) 0.00 .33 0000 0.35 00000 0.5 0,000 0.0008
0,110 | Transpone caclovians 0,47 | 6.1.1 |Extensso e conectividada da ciclovias % , ge8u 08 consciividade 0.75 032 0,0041 029 10,0047 039 10,0050 0,0120
0,110 04T | 6.1.2 | Frota de bicicletas Iécicielas/ 100 habdantes 0,25 0,32 ©,0014 0,29 0,0012 0,38 0,007 00043
0,110 | 0,47 | 613 |Estacionamento para bacicletas 0,50 6,32 10,0037 020 10,0025 0,39 10,0033 10,0088
0,110 | Desiocamentes a pé 0,00 | 6.21 \ias para pedeatres % , eoncctividade 0,00 2,3 2,0000 () 0,0000 a3 00000 | 0.0000
Meodoz Nas-motonzados 0,110 0,00 6.2.2 | Vias com calgadas % 0,00 6,33 0000 028 10,0000 0,39 10,0000 10,0008
9,110 | Redugso de viagens 053 6:3.1 | Disthncia de viagem km 0,00 .28 16,0000 0.3z 10,0000 40 10,0000 ©.0000
0,110 3 | 6.3.2 | Tempo de viagem mins 0.38 0.8 0,002 032 90,0024 0,40 00028 0,0074
0,110 £.3.9 | Nimero de viagans ) visgens/habaanie/dia 0.85 24 6,0047 0.2 0,0083 640 00087 @.0187
0.110 6.3.4 | Agdes para redugao 8o AT MOLMzads SimvNas, Tipa 1.00 0.28 0.0055 0.32 0.0063 0.40 0.0079 0.0197

Tabela 18 - Planilha de calculo IMUS Medellin com brojetos executados - A

Fonte: execugéo prépria no anexo H de PONTES (2010)
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0,168 | Capacitagho de gestores 000 | 7.1.1 |Nivel de formag3a de lecnicos = gestores
0,108 .00 71,2 |Capacilago de onicos & geatores
0,108 Areas cenlras e de mieresse halbnico 000 | 7.2.1 |Vitabdade do centio
0,108 |Inlegragao regional 0,00 731 |Conséreion mvenmuncpa
0,108  Transpaséneia do procssss de plansiaments 0,00 | 74.1 Transparéncia e responsabidade
9,108 | Planejaments & contrale do uso & ctupeghn do salo 435 | 7.5.1 |Vazies urbanos
0,108 0,35 7.5.2 | Crescimento wbano
0.108 .35 7.5.3 | Densxiade populacional Whana
0,108 035 | 7.5.4 |indice de uas miato
Placiejieriits Inagfu 0,108 035 | 7.5.5 Ocupagbes mreguiares
0,108 | Planejamentc esiratbgico & inegrado 000 | 761 Planejamenio whano, amisenial & de iranspories integrade
0,108 0,00 762 Efeivacio & coniidade das agtas
0,108 [Py da infra-ssindura whana = |63 771 Parques e dreas verdes
0,108 0,34 1.7.2  Equpamentos wbanos (escolas)
0,108 0,34 7.7.3 | Equipamantos wibands (ps1os de sadde)
0,108 | Piant Dretor & begualagan whanistica 0,31 | 7.8.1 |Prans Daetor
0,108 031 | 782 Legslagao urbanistica
0,108 031 | 7836 43 legisiagio
0107 Acidenies de iinailc 034 | B.1.1 [Acklenies ge irdnail
0,107 034 | B132 Acientes com pedestres & cickstas
0,407 0,34 | B1.3 Prevengao de acidentes
0,107 |Educago para o trénato 031 | B.2.1 Educagho para o irdnaite
Trifego & Ceculago Urbana 0,107 | Pidez e circulagho 000 | 8.3.1 |Congestionamenio
0107 0,00 832 Valoridads média de Irdfege
0,107 | Opesagao e fiscalzagdo de trdnsio 000 | B.4.1 |Viclagao das leis de irangdo
0,107 | Tranaporte indwvidual 0,35 | B5.1 Indice de motorizago
0,407 035 | 852 Tara de ocupagao dos velculos
0.112 | Diaponinilidads & qualitade §0 ranspone pobico 0.23 9.1.1 | Extenasd 0a rede de ranapone pibeco
0,152 023 | 8.1.2 Fregléncia de alendmento do tranapore plblico
0,112 0,23 | 8.1.3 |Pontuabidade
0,112 0,23 | 814 |Velookiade média do ransporie plblico
0.112 023 | 8.1.5 Idade mécia da frota de lsansporie plblico
0,112 023 | 916 Indice de passageiros por quidmetrs
0,112 0,23 | 8.1.7 Passageios tranaporiados snualmente
0,112 0,23 | 618 Satsfagho do usulno com o semvigo de transporie plblco
Btotemas. e Tranaport Lk 0112 Diversificagio modal 0,18 | 821 Diveraiiade de modos de lranspore
- 0,152 0,48 | 82.2 Transporte coleve X ranspone individual
0182 | 0,18 | 8.2.3 | Modos nbo-motorzados x modes motorizados
0,182 | Regulago e fiscalzaghe do transporte plblics 048 | 831 |Contratos e boitagles
0,112 0,18 | 8.3.2 Transporte clandesting
0,112 | Integracas do ransporte pibbeo 62 | 9.4.1 Tennnas mammodais @,50
0,112 0,23 | 0.4.2 |Integraci do transporte plilicn 0,50
0,152 | Politica tanfara 0,48 851 |Deaconios e gratudades 050
0,142 0,488 | 852 |Tanfas de transpories 0,50
0,112 019 | 953 |Sutsisios plbkicos 0,00

Tabela 19 - Planilha de calculo IMUS Medellin com projetos executados - B

Fonte: execugéo prépria no anexo H de PONTES (2010)

indice

Resultados do calculo
IMUS Medellin

Resultados com projetos
executados IMUS Medellin

IMUSg

0,659

0,716

Social

0,222

0,239

Econdémica

0,225

0,244

Ambiental

0,213

0,232

Tabela 20 - Resultado globais e setoriais do IMUS com projetos executados e sem projetos.

Fonte: execugéo prépria no anexo H de PONTES (2010)

100,00
0,75
20,00
0,00

% 0,00 8,31 10,0000 0.37 10,0000 0,32 10,0000

horas/ funciendnolana 0,00 a3 0000 0.37 10,0000 6,32 10,0000
Mismera 0,00 0,35 0,0000 0.30 0.0000 0,35 0.0000
SamiNga, Tpo 0,00 6,31 16,0000 0,34 0,0000 0,35 0,0000
SimiNss 0,00 0,38 04,0000 0,32 0,0000 0,31 0,0000

% 1,00 a3 0059 032 0,006 0,36 0,0068

Mimera 0,00 0,31 10,0000 0,32 10,0000 0,36 10,0000
nabatantes/nt 004 a.31 ©.0002 0.3z 10,0002 0,36 10,0003

% 0,00 0,31 10,0000 032 0.0000 0,36 0.0000

) Yo 0,00 o3 0,0000 0,32 10,0000 0,36 10,0000
SiniNac, Grau de cooperagdo 0,00 0,42 10,0000 0.35 10,0000 0.3 10,0000
Programas/ Piojetos 0,00 0,32 06,0000 0,35 0,0000 6,33 0,0000
nrihabtants 0,00 [ET 0,0000 0,39 0,0000 0,30 0,0000
eacolas/ 1000 habilantes 0,00 (%] 0,0000 0,38 0,0000 0,30 0,0000
posies de 3aide!100.000 habiantes 0,00 031 0,0000 0,39 0,0000 0,30 0,0000
San/Nss, atusizagio 1,00 0.3 0,0105 0,35 00110 0,35 00110
SimiNae 0,00 a3 0,0000 0,35 0,0000 0,35 0,0000
Sim/NSo, Tipo 0.00 0.3 0.0000 0.35 0.0000 0,35 0.0000
‘monos/ 100,000 habilantes/ano 0,87 0,37 04,0044 0,36 0,0045 0,26 0,0031
% 1,00 0,37 0,006 0,38 0,0047 0,26 0,0032

% 0.75 0,37 0,0034 0,38 0,0035 0,26 0.0024

Y 1,00 0,39 00128 0.3 0.0101 0,38 0,0038
horas/dia 0,00 0,26 0,0000 0.35 0,0000 0,36 0,0000

kmin 0,00 0,79 0,0000 0,35 10,0000 0,36 10,0000

% 0,00 0,34 0,0000 0,33 0,0000 0,33 0,0000

aos! 1000 hatitantes 0.50 0,32 00030 o3 0,0029 0,36 0,0034
0.13 0,32 0,0008 0.31 0.0008 0,36 0.0009

% 0,00 0,35 0,0000 0.3 0.0000 0.32 0.0000

mn 0,00 0,35 0,0000 0,33 0,0000 0,32 0,0000

% 0,00 0,35 0,0000 0,33 10,0000 0,32 10,0000

min 0,25 0,35 04,0005 0,33 0,0004 0,32 0,0004

anca 1,00 0,35 00018 0.3 0.0017 0,32 0.0017
pessgaEnsikm 1,00 0,35 00018 0,33 0,0017 0,32 0,0017
Nimers 1,00 0,35 00018 0.33 0.0017 0,32 0.0017

% 0,80 0,35 04,0015 0,33 0,0014 0,32 0,0013

Nimere 1,00 0.3 o,0021 0.3 0.0023 0.4 0.0023
Nimans 020 0,31 0,0004 0,34 0,0005 0,34 0,0005
Mimars 0.00 031 0,0000 0.34 00000 (7] 00000

% 1,00 9,34 04,0034 0,35 0,0035 4,31 0,0031
Participagdo, tipo 1,00 0,4 0,003 0.35 00035 0,31 0,0031
% 1,00 0,37 0,0045 0,33 0,0040 0,30 0,0036

Grau, Tips 0,75 0,37 0,0033 0,33 0,0030 0,30 0,0027

% 0.75 0,38 04,0031 0,37 0,0030 0,25 0,0020

Variscdo % 0,00 0,2 0,0000 0,37 0,0000 0,25 0,0000
San/hso, Ipo 0,00 0,38 0,0000 0.37 0,0000 0,25 0,0000
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A melhora em nove indicadores fez melhorar o IMUS global em 7,9%. Foram
melhorados quatro indicadores do dominio Sistemas de transporte urbano, dois do
dominio Modos N&o-motorizados, dois do dominio Infraestrutura e um do dominio
Aspectos ambientais. Essas mudancgas nos valores dos indicadores afetaram os trés
setores do IMUS, o social o ambiental e 0 econdmico de maneira proporcional. Essa
propor¢cdo € coerente com o sistema de pesos que tem o indice com os pilares da
sustentabilidade.

A melhora proporcional do IMUS nos trés pilares da sustentabilidade também
mostra que ele é uma ferramenta util para a tomada de decisdes. Dependendo do peso
de cada indicador no tema, e o peso do tema no dominio, podem se tomar decisdes
com menor ou maior impacto no resultado final do indice. Esse resultado também se

vera refletido no beneficio sustentavel para a populacao e a cidade.

8.2 Com os indicadores nao calculados do dominio Infraestrutura com

score dado pelo observador

Medellin é a unica cidade da Coldbmbia que tem metrd, Tranvia, teleférico e
escadas elétricas como sistemas de mobilidade urbana. As bases cartograficas
requerem de um especialista em Sistemas de Informagao geogréfica (SIG) ou uma
equipe multidisciplinar para o calculo deste indicador. Mas, como observador em
trabalho de campo pode se perceber que a rede viaria tem uma alta densidade e uma
alta conectividade. Portanto, deu-se o score maximo ao indicador para analisar as
mudanc¢as nos resultados.

Para o indicador despesas com manutencao da infraestrutura de transportes
também néao foi possivel encontrar informacédo em gastos reais. Mas a infraestrutura é
tdo boa que, como observador em trabalho de campo, poderia dizer que as despesas
com manutencdo e conservagdo de infraestrutura de transportes contemplaram
intervencbes de carater emergencial, manutencdo corretiva e preventiva das
infraestruturas existentes, representando aproximadamente 50% do total de recursos
municipais. Assim o score para este indicador fica em 0,75.

O indicador Vias Para Transporte coletivo também requer analise de bases
cartograficas. Mas em campo foi possivel perceber que a porcentagem da area urbana
do municipio atendida por vias exclusivas ou preferenciais para transporte coletivo é
alta. Portanto, o score para este indicador vai ficar em 0,75.

As tabelas 21 e 22 mostram os indicadores que variaram (marcados em amarelo)

e os resultados globais e setoriais obtidos com essas variacdes.
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PESO SCORE DIMENSOES g

PESO
DOMINIG PESO TEMA RED, INDICADOR RED, SCORE UNIDADE NORMAL ECONGMICA AMBIENTAL
0,120 | Prowada & manulengdo d3 infra-satntu de ransportes 046 Densidads e conscirvidads da rede vidna 0,25 1,00 ki, 8 e Constivitage 1.00 0,28 1,41 (,0057 [Tk} 10,0043
0120 06 |Vias pavimeniadas 0,2 T4,00 % 0,76 028 o4 0,0043 031 0,003
Infra-esirututra 0,120 046 Despesss com manuensdo 4a infra-ssirulia de anaportes ] 0,75 Tipos de deapasas 0,74 0,24 041 0,0043 04 0,003
0,120 046 |Sinaizagio vidna 0,25 0,80 Parcels da populacde 080 0.4 41 0,0034 03 0,0
0,120 | Destribusgio da infra-estrufuea de transporas 05 Vias pars transpore colsivg 1,00 15,00 % 0.4 0.3 0,35 00164 0,3 00154

Tabela 21 - Indicadores do dominio infraestrutura modificados.

Fonte: execugéo prépria no anexo H de PONTES (2010)

indice Resultados do | Resultados com | Resultados com
calculo IMUS | projetos executados | dominio
Medellin IMUS Medellin Infraestrutura

IMUSg 0,659 0,716 0,670

Social 0,222 0,239 0,227

Econdmica 0,225 0,244 0,226

Ambiental 0,213 0,232 0,217

Tabela 22 - Resultados globais e setoriais do IMUS com todos os indicadores do dominio infraestrutura calculados.
Fonte: execugao prépria
O dominio Infraestrutura, com todos os indicadores bem qualificados (acima de 75% normal), aumento o resultado final do indice em

1,6% no aspecto global. Como notado antes, os aspectos setoriais variam proporcionalmente de acordo com o peso para cada dimensao. Isso

mostra que o indice pode ser melhorado segundo os interesses da cidade, seja em melhorar nas dimensdes da sustentabilidade ou melhorar

nos dominios do indice.
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

A motivacdo para escrever esta dissertagdo comegou com o reconhecimento
que teve a cidade de Medellin no ano 2013 de cidade inovadora, entre outras coisas
pelas inovacgdes no transporte, junto com a experiéncia como observador dos problemas
de transporte como engarrafamentos e poluigéo. Fica evidente para o elaborador desta
dissertacao que, como morador da cidade, o aumento da frota de veiculos sao os
principais causantes do barulho na cidade e ao mesmo tempo os responsaveis das altas
emissoOes de gases de efeito estufa. Outra motivagéo foi encontrar uma ferramenta para
medir sustentabilidade do transporte, porque tanto no Plan Maestro de movilidad
(PMMVA) quanto no Plan de desarrollo secretario se fala de mobilidade sustentavel. A
sustentabilidade da qual esses planos falam, ndo sao quantificadas nos pilares da
sustentabilidade (social, ambiental e econémico), s6 em questdes isoladas. Assim, essa
ferramenta poderia ajudar a achar os pontos concretos onde deve-se agir.

Foi possivel observar que ha indicadores usados pelas empresas de transporte
e ambientais da cidade para medigdo de questdes ambientais, ou cobrimento da
demanda de transporte. Mas até agora ndo tinha se calculado um indice que envolvesse
os trés pilares da sustentabilidade para dar uma nota em uma questao especifica como
€ o transporte.

Essas questdes levaram a querer saber se o IMUS, desenvolvido para cidades
brasileiras, podia medir a sustentabilidade de uma cidade com outras caracteristicas
topograficas, politicas, econémicas, entre outras. Além de ser calculado o IMUS, quis
verificar se era de fato uma ferramenta adequada para a tomada de decisdes. Para isso
foi realizada uma visita a cidade com a intencao de visitar as empresas que possuem
as informagdes necessarias para o calculo dos indicadores. As empresas preferiram
qgue a informagao fosse pedida por meio de direito de peticdo. As respostas a esses
direitos de peticdo foram redirecionamentos a links web onde poderia encontrar a
informacao. No final das contas, a informagao com a que foi calculado o IMUS foi, em
maioria, informacdo secundaria. O Departamento Nacional de Planeacion nao
respondeu o direito de peticdo. Os direitos de peticdo se mostram nos apéndices A, B,
C e D, as respostas aos direitos de peticdo estdo nos anexos A, B, e C.

A nao centralidade da informagcédo é a primeira coisa a observar, ja que as
informagdes que requer o indice ndo estdo concentradas numa so6 entidade. Algumas
informacdes as tinha o Transito de Medellin, outras a prefeitura da cidade, outras Area

Metropolitana de Medellin, outras o Metro de Medellin e assim por diante. Nao por acaso
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o0 dominio com menor porcentagem de indicadores calculados (22%) foi Planejamento
Integrado, seguido de aspectos politicos (28%).

Outra falha da informacéo € a incongruéncia temporal que ela apresenta. Por
exemplo, tiveram que ser feitas combinagbes de uma pesquisa origem-destino do ano
2012 com informacbes dos anos 2016 e 2017 para calcular alguns indicadores, isso faz
com que o calculo de alguns indicadores nao seja veraz. Infelizmente ao momento de
escrever esta dissertacdo a pesquisa origem-destino do ano 2017 estava em execugao.
Tudo isso, junto com as varias fontes de informacéo, resultou em ter que supor algumas
coisas para facilitar o calculo de alguns indicadores, ou cruzar a informagao com jornais
locais.

Os resultados obtidos, como se mostra na tabela 15, apontam que a cidade
efetivamente tem pontos a favor na inovagao, sobretudo na area de infraestrutura e
transporte urbano. Comparado com outras cidades (Brasileiras) nas que ja foi calculado
o IMUS, os resultados mostram um indice de aproximadamente o dobro, quer dizer que
a cidade sim esta um passo na frente em matéria de transporte. Isso também ficou
evidente no dominio com mais indicadores calculados e a maioria acima da média da
qualificagao: Sistemas de transporte urbano.

Os ambitos setoriais do indice (social, ambiental e econémico), como mostra a
tabela 20, mudam proporcionalmente ao mudar o score de alguns indicadores,
querendo representar a mudancga do indice no futuro com os projetos finalizados. Isso
indica que o IMUS é uma ferramenta que facilita a compreensdo de fendmenos
interconectados e ndo s6 esta relacionado com uma questdao de demanda e oferta de
transporte. Além disso, € uma ferramenta efetiva para ajudar na tomada de decisoes, ja
que segundo os objetivos da cidade, pode se focar em melhorar nas dimensdes da
sustentabilidade ou nos dominios do indice segundo o sistema de pesos.

Para usar o IMUS na tomada de decisdes em cidades colombianas, alguns
indicadores devem ser modificados nos parametros de normalizacao, pois as cidades
brasileiras sdo predominantemente rodoviarias e no desenvolvimento do indice ndo se
levaram em consideracdo alguns modos, como os teleféricos, dentro do transporte
urbano. O IMUS também deve ser ajustado as politicas de cada pais onde va ser
calculado, por exemplo nos niveis permitidos de emissdes de CO e CO, existem tanto
politicas locais como internacionais como a politica da Organizagdo Mundial da Saude
(OMS). No caso desta dissertacao, se deu o valor normalizado ao indicador segundo a
politica local e ainda assim o indicador ficou com um valor médio. Se o valor normalizado
para o indicador de emissbes tivesse sido pela politica internacional da OMS o score

normal tivesse sido o pior. Usar os limites internacionais de emissdes permitidas daria
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mais severidade as campanhas de uso de modos n&o-motorizados e ao uso de energias
limpas.

Em relagdo ao uso de energias limpas, o IMUS s6 considera a frota de 6nibus
da cidade para a pontuacdo do indicador, situacdo que limita o real uso de energias
limpas no transporte urbano do municipio. No caso de Medellin, o eixo estruturante de
transporte € o metré6 e os modos alimentadores do mesmo, que no caso todos usam
energias limpas, mas o indicador recebeu um score baixo devido a limitag&o de calculo.

No que se refere as campanhas de uso de modos ndo motorizados, Medellin é
um caso de sucesso com o programa Encicla, porque apesar da topografia da cidade
(um vale com populagdo morando nas ladeiras das montanhas), o numero de viagens
de bicicleta estd em aumento. Nao s6 Area Metropolitana e a Secretaria de Movilidad y
Transito estdo comprometidos com a campanha de uso da bicicleta, também as
empresas estdo dando beneficios aos trabalhadores que vao ao trabalho de bicicleta.
Além de tudo, no final do ano 2016 foi aprovada a lei 1811 que tem como principal
objetivo incentivar o uso da bicicleta. A lei oferece dias de folga pagos a quem chegar a
trabalhar de bicicleta (ESPECTADOR, 2016).

A educagdo em transito e mobilidade segura esta garantida pela lei 1503 de
2011, mas a educagdo em desenvolvimento sustentavel nas escolas ndo é obrigatoria.
Nas escolas onde se tem educacdo em desenvolvimento sustentavel ainda esta
relacionada s6 com questbes ambientais. O indicador Educagdo em Desenvolvimento
Sustentavel ficou em 0,75 porque os Ministérios de Educacion Nacional y de Ambiente
e Vivienda y Desarrollo Territorial atualmente estdo formulando estratégias para a
inclusdo da dimensdo ambiental na educagcdo formal e a execugdo de projetos
ambientais escolares (MINEDUCACION, 2005). Mas ainda esta se enxergando a
sustentabilidade ambiental como uma questao unicamente ambiental. O indice também
estd mostrando a importancia da educacdo em desenvolvimento sustentavel e da
importadncia que tem de interligar a educacdo em transito e mobilidade segura com o
desenvolvimento sustentavel. Ndo s6 com mobilidade e transito, a educacdo em
desenvolvimento sustentavel deveria estar imersa de maneira obrigatéria nos conteudos
de todas as matérias.

O resultado do IMUS da uma ideia da sustentabilidade do transporte, mas nao
consegue refletir a realidade da cidade em termos de congestionamento de transito.
Apesar das medidas reativas como o rodizio de placas (Pico y Placa), as campanhas
de uso do transporte coletivo e uso da bicicleta no periodo de alerta vermelha pela
contaminacédo do ar, ndo sao suficientes para diminuir o engarrafamento da cidade. O
uso do transporte individual continua sendo a prioridade para as pessoas porque fica no

imaginario como sindnimo de poder aquisitivo e conforto. O indicador de
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congestionamento n&o conseguiu ser calculado, mas pode se supor o baixo score que
iria a obter com o indicador de taxa de ocupacgéao de veiculos.

A consecucgao de todas informagdes para o calculo do indice com a totalidade
de indicadores requer ou bem de uma equipe interdisciplinar, ou a parceria entre as
instituicbes prestadoras de servigo de transporte com as instituicdes responsaveis da
area ambiental e o Departamento Nacional de Planeacién para as questdes econdmicas
e politicas. Assim, poderia existir retroalimentagdo nas areas especificas segundo os

objetivos da cidade em termos de desenvolvimento sustentavel.
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APENDICE A “Derecho de peticién Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA)”
Medellin, 8 de febrero de 2017

Sefiores
Area Metropolitana del Valle de Aburra
Medellin

Asunto: Derecho de Peticién. Articulo 23 de la Constitucion Politicay Ley 1755 de 2015.
Solicitud de informacioén con fines académicos.

Respetados sefiores:

Daniel Moreno Jiménez con cédula de ciudadania # 1128267385, de conformidad con
lo establecido en el articulo 23 de la Constitucion Politica, en concordancia con la Ley
1755 de 2015, comedidamente me permito presentar la peticidn que mas adelante se
describe, previa narracién de los siguientes,

HECHOS:

1. Actualmente soy estudiante de maestria en Desarrollo Sostenible de la Universidad
de Brasilia -Brasil .

2. La informacién que solicito es publica y la solicito con fines académicos.

3. El propésito de la informacion es calcular un indice de movilidad urbana sostenible
(IMUS) de la ciudad de Medellin.

PETICION
Solicito amablemente me brinden la informaciéon que describo a continuacién:

Control de impactos medio ambientales:

* Emisiones anuales de mondxido de carbono (CO) por vehiculos automotores.

* Emisiones anuales de didxido de carbono (CO2) por vehiculos automotores.

* Porcentaje de la poblaciéon expuesta a ruido superior a 65db ocasionado por
sistemas de transporte o en su defecto, mediciones de ruido que se tengan de
la ciudad.

* Existe exigencia por parte del municipio de estudios de impacto ambiental o
impactos urbanos para proyectos de transporte y movilidad (infraestructura,
terminales de transporte, corredores de transporte publico, introduccion de
nuevas tecnologias, etc)? Cual es esa politica?

Recursos naturales:
* Numero de litros de gasolina consumido anualmente por persona utilizando
vehiculo motorizado particular en el area urbana.
* Porcentaje de vehiculos de la flota municipal de transporte publico utilizando
energias alternativas como gas natural, electricidad, biodiesel, gasolina hibrida
o hidrogeno.

Transporte cicloviario:
* Extension de ciclovias y nivel de conectividad entre ellas.
* Numero de bicicletas por cada 100 habitantes en el municipio de Medellin.
* Porcentaje de terminales de transporte publico urbano que poseen
estacionamiento para bicicletas.
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Reduccién de viajes:

* Distancia media de viajes hechos en el area urbana de Medellin para todos los
modos de transportes en un sentido Unico o estudio origen destino.

* Tiempo medio de viajes hechos en el area urbana de Medellin para todos los
medios de transporte en un sentido unico.

* Numero medio de viajes diarios por habitante de Medellin considerando todos
los modos de transporte.

* Cuales son las politicas, estrategias o acciones emprendidas por el municipio de
Medellin con el objetivo de reducir el trafico motorizado particular?

Disponibilidad y calidad del transporte publico:
» Satisfaccién del usuario con el sistema de transporte publico.

Integracion del transporte publico:
* Como se da la integracion fisica y tarifaria del sistema de transporte publico?

Integracion de acciones politicas:
* Acciones, proyectos, servicios o infraestructura de transporte urbano,
viabilizados por medio de uniones entre el gobierno municipal y entidades
privadas.

Politica tarifaria:
* Porcentaje de usuarios del sistema de transporte publico que disfrutan de
descuentos o gratuidad de la tarifa publica.
* Variacioén porcentual anual de la tarifa de transporte publico considerando todos
los modos.
* Subsidios publicos que recibe el sistema de transporte publico urbano

Manutencion del a infraestructura de transporte:
* Forma de aplicacion de los recursos publicos en el mantenimiento vy
conservacion de la infraestructura para todos los modos de transporte.

Captacion y gerenciamiento de los recursos:

* Porcentaje de los recursos municipales destinados a financiar proyectos de
transporte y movilidad urbana provenientes de multas de transito o peajes.

* Inversiones en el sistema de transporte o movilidad urbana en el municipio de
Medellin en el ultimo afio.

* Porcentaje de los recursos destinados a la infraestructura del transporte publico

* Porcentaje de los recursos destinados a la infraestructura del transporte privado

* Porcentaje de los recursos destinados a la infraestructura de modos no
motorizados

* Porcentaje de los recursos destinados a la infraestructura de modos motorizados

FINALIDAD

Lo anterior lo requiero para desarrollar satisfactoriamente la propuesta de investigacién
en el programa de maestria que actualmente curso en la Universidad de Brasilia — Brasil.

NOTIFICACION

Mi direccién de correspondencia es Cra 71 # 28-81 apto 308. Mis teléfonos son
3003335095 y 3453158. Mi correo electronico es danielmorenojimenez2@gmail.com.
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Cordialmente,

Daniel Moreno Jiménez
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APENDICE B “Derecho de peticién Metro de Medellin”

Medellin, 7 de febrero de 2017

Sefiores
Metro de Medellin
Medellin

Asunto: Derecho de Peticién. Articulo 23 de la Constitucion Politicay Ley 1755 de 2015.
Solicitud de informacioén con fines académicos.

Respetados sefiores:

Daniel Moreno Jiménez con cédula de ciudadania # 1128267385, de conformidad con
lo establecido en el articulo 23 de la Constitucion Politica, en concordancia con la Ley
1755 de 2015, comedidamente me permito presentar la peticidn que mas adelante se
describe, previa narracién de los siguientes,

HECHOS:

1. Actualmente soy estudiante de maestria en Desarrollo Sostenible de la Universidad
de Brasilia -Brasil .

2. La informacién que solicito es publica y la solicito con fines académicos.

3. El propésito de la informacion es calcular un indice de movilidad urbana sostenible
(IMUS) de la ciudad de Medellin.

PETICION
Solicito amablemente me brinden la informacién que describo a continuacién:

Disponibilidad y calidad del sistema de transporte publico:
* Frecuencia media de trenes
* Indicador de puntualidad de trenes
 indice de pasajeros por kilometro
* Pasajeros transportados anualmente
» Satisfaccién del usuario con el sistema de transporte
* Edad media de la flota de trenes, cables, tranvia y escaleras eléctricas.

Integracion de acciones politicas:
* Acciones, proyectos, servicios o infraestructura de transporte urbano viabilizados
por medio de uniones entre el gobierno municipal y entidades privadas.

Accidentes de con peatones:
* Numero de accidentes con peatones en el metro de Medellin.
* Campafas para prevencion de accidentes.

Politica tarifaria:
* Porcentaje de pasajeros con categoria de descuento/gratuidad
* Tarifa tarifa del metro de Medellin del afio 2016
* Subsidios publicos recibidos por el Metro de Medellin.
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FINALIDAD

Lo anterior lo requiero para desarrollar satisfactoriamente la propuesta de investigacion
en el programa de maestria que actualmente curso en la Universidad de Brasilia — Brasil.

NOTIFICACION

Mi direccién de correspondencia es Cra 71 # 28-81 apto 308. Mis teléfonos son
3003335095 y 3453158. Mi correo electronico es danielmorenojimenez2@gmail.com.

Cordialmente,

Daniel Moreno Jiménez
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APENDICE C “Derecho de peticién Departamento Nacional de Planeacién (DNP)”

Medellin, 31 de enero de 2017

Sefores
Departamento Nacional de Planeacién
Medellin

Asunto: Derecho de Peticién. Articulo 23 de la Constitucion Politicay Ley 1755 de 2015.
Solicitud de informacioén con fines académicos.

Respetados sefiores:

Daniel Moreno Jiménez con cédula de ciudadania # 1128267385, de conformidad con
lo establecido en el articulo 23 de la Constitucion Politica, en concordancia con la Ley
1755 de 2015, comedidamente me permito presentar la peticidn que mas adelante se
describe, previa narracién de los siguientes,

HECHOS:

1. Actualmente soy estudiante de maestria en Desarrollo Sostenible de la Universidad
de Brasilia -Brasil .

2. La informacion que solicito es publica y la solicito con fines académicos.

3. El propésito de la informacion es calcular un indice de movilidad urbana sostenible
(IMUS) de la ciudad de Medellin.

PETICION
Solicito amablemente me brinden la informaciéon que describo a continuacién:

Planeamiento integrado:

» Base georeferenciada de la ciudad de Medellin con: Red viaria de la ciudad, vias
pavimentadas, vias para transporte colectivo, extensién de ciclovias, vacios
urbanos, areas destinadas a nuevos proyectos, area urbanizada, usos del suelo,
ocupaciones irregulares, parques y areas verdes, ecuelas publicas y privadas.

* Cual es la cooperacion formalizada entre los érganos responsables por el
planeamiento y la gestibn de transportes, planeamiento urbano y medio
ambiente en el desarrollo de estrategias integradas para la mejora de las
condiciones de la movilidad urbana?

* Cuales son los programas y proyectos de transporte y movilidad urbana
efectuados por la administracién municipal en el ultimo afo y cual ha sido la
continuidad de esas acciones?

* Legislacion urbanistica.

* Como es la fiscalizacién por parte de la administracién municipal para hacer
cumplir la ley urbanistica? Cuales son la penalizaciones?

* Numero de terminales urbanos de transporte colectivo con integracion
intermodal (2 o mas)

* Cual es la integracion tarifaria del transporte publico.

* Renta media personal o familiar.
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FINALIDAD

Lo anterior lo requiero para desarrollar satisfactoriamente la propuesta de investigacion
en el programa de maestria que actualmente curso en la Universidad de Brasilia — Brasil.

NOTIFICACION

Mi direccién de correspondencia es Cra 71 # 28-81 apto 308. Mis teléfonos son
3003335095 y 3453158. Mi correo electronico es danielmorenojimenez2@gmail.com.

Cordialmente,

Daniel Moreno Jiménez
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APENCIDE D “Derecho de peticién Secretaria de Movilidad y transito”

Medellin, 30 de enero de 2017

Sefiores
Secretaria de Movilidad y Transportes de Medellin
Medellin

Asunto: Derecho de Peticién. Articulo 23 de la Constitucion Politica y Ley 1755 de
2015. Solicitud de informacién de movilidad y transito con fines académicos.

Respetados sefiores:

Daniel Moreno Jiménez con cédula de ciudadania # 1128267385, de conformidad con
lo establecido en el articulo 23 de la Constitucion Politica, en concordancia con la Ley
1755 de 2015, comedidamente me permito presentar la peticion que mas adelante se
describe, previa narraciéon de los siguientes,

HECHOS:

1. Actualmente soy estudiante de maestria en Desarrollo Sostenible de la Universidad
de Brasilia -Brasil .

2. La informacién que solicito es publica y la solicito con fines académicos.

3. El propdsito de la informacion es calcular un indice de movilidad urbana sostenible
(IMUS) de la ciudad de Medellin.

PETICION
Solicito amablemente me brinden la informacién que describo a continuacién:

Aspectos de accesibilidad al transporte publico:

* Base georeferenciada de la ciudad de Medellin con: puntos de bus, extension
de ciclovias, areas verdes y de recreacion, puntos de salud (clinicas y
hospitales) y entidades educativas publicas y privadas.

* Numero de vehiculos de transporte publico para personas en situacién de
discapacidad.

* Tarifas actuales del transporte publico en Medellin

* Porcentaje de rutas peatonales de la red vial principal adaptadas y atendiendo
los patrones de confort y seguridad para personas en condicion de
discapacidad.

* Porcentaje de estacionamientos publicos para personas en situacién de
discapacidad.

* Acciones, medidas, programas, proyectos, legislaciones y/o instrumentos
destinados a la promocion del acceso universal al transporte.

Aspectos sociales:

* Cual es la informacién disponible para el ciudadano incluyendo informacion
sobre los servicios de transporte en todas sus modalidades, servicios de auxilio
al usuario, canales de comunicacién para reclamos y denuncias, atencién on-
line, informacion sobre condiciones de transito y circulacion, entre otros.
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Numero de viajes diarios en transporte publico discriminados por estrato socio-
economico.

Cual es la participacion popular en los procesos de elaboracion,
implementacién y monitoreo de las politicas, acciones y proyectos de
transporte y movilidad urbana.

Aspectos politicos:

Acciones, programas y proyectos de transporte y movilidad desarrollados en
conjunto con el gobierno nacional.

Porcentaje de los recursos municipales para financiar proyectos de transporte y
movilidad provenientes de los impuestos a los vehiculos/usuarios o multas.
Inversiones en sistemas de transporte y movilidad urbana efectuadas en el
ultimo afio.

Inversiones en mejoria, ampliacion y/o mantenimiento de la infraestructura para
el transporte publico y privado.

Inversiones en mejoria, ampliacidon y/o mantenimiento de la infraestructura para
el transporte motorizado y no motorizado.

no Motorizados:

Flota de bicicletas de la ciudad o numero de bicicletas por habitante.
Terminales de transporte publico urbano que poseen estacionamiento para
bicicletas.

Politicas o estrategias del municipio para reducir el trafico motorizado.

Planeamiento integrado:

Total de funcionarios de la administracién municipal, desde el nivel técnico
hasta el gerencial, en organizaciones ligadas al planeamiento urbano,
transportes y movilidad. Cuantos de ellos tienen educacion superior?
Horas de capacitacién anual que se le brinda a los funcionarios de la
administracion municipal, desde el nivel técnico hasta el gerencial, en
organizaciones ligadas al planeamiento urbano, transportes y movilidad.

Transito y circulacién urbana:

Accidentes de transito ocurridos en el ultimo afo.

Accidentes de transito que involucren peatones y ciclistas ocurridos en el ultimo
ano.

Porcentaje del total de vias con dispositivos de moderacion de trafico (trafic
calming)

Media de horas diarias de congestionamiento en vias principales.

Velocidad media de desplazamiento del transporte particular en horas pico.
Numero de conductores habilitados multados en el ultimo afio.

Flota de vehiculos particulares de la ciudad.

Numero medio de ocupantes en vehiculos particulares de la ciudad.

Sistemas de transporte urbano:

Extension de la red de transporte publico, o base georeferenciada de las lineas
de bus y metro.

Frecuencia media del transporte publico en dias habiles y periodos pico.
Porcentaje del transporte publico respetando la programacién horaria.
Velocidad media del transporte publico.

Edad media de la flota de transporte publico.

indice de pasajeros por kilometro.

Numero de pasajeros transportados anualmente (3 anos)
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* Numero medio de viajes en transporte colectivo en dia util.

* Numero medio de viajes en transporte particular en dia util.

* Numero medio de viajes en transporte motorizado en dia util.

* Numero medio de viajes en transporte no motorizado en dia util.
* Tarifa oficial de los transportes publicos de la ciudad.

FINALIDAD

Lo anterior lo requiero para desarrollar satisfactoriamente la propuesta de
investigacion en el programa de maestria que actualmente curso en la Universidad de
Brasilia — Brasil.

NOTIFICACION

Mi direccién de correspondencia es Cra 71 # 28-81 apto 308. Mis teléfonos son
3003335095 y 3453158. Mi correo electronico es danielmorenojimenez2@gmail.com.

Cordialmente,

Daniel Moreno Jiménez

aA
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COMUNTICACIONES OFICIALES DESPACHADAS
Abril 20, 2017 l4:22

E METROPOLITA
Medellin, Radicado 00-005L0& §.....v..a.!!.c.f,:.a.=.en".‘e.

Sefior

DANIEL MORENO JIMENEZ

Carrera 71 N° 28 — 81 apartamento 308

Teléfono: 300 333 50 95 — 3453158

Correo Electrénico: danielmorenojimenez2@gmail.com
Medellin- Antioquia

Asunto: Respuesta a la consulta con radicado N° 003233 del 8 de febrero de 2017.

Respetado sefior Moreno Jimenez:

En atencién a la consuita del asunto, mediante la cual solicita la informacion que a
continuacién se resuelve; con la finalidad de calcular el indice de movilidad urbana
sostenible (IMUS) de Ia ciudad de Medellin; informaciéon que aduce necesitar, con fines
académicos para elaborar la propuesta de investigacién dentro de sus estudios de
maestria en Desarrollo Sostenible de Universidad de Brasilia - Brasil:

Control de Impactos medio ambiente:

e Emisiones anuales de monéxido de carbono (CO) por vehiculos automotores.
Emisiones anuales de diéxido de carbono (CO2) por vehiculos automotores.
Porcentaje de la poblacién expuesta a ruido superior de 65db ocasionado por
sistemas de transporte o en su defecto, mediciones de ruido que se tengan de la
ciudad.

o /Existe exigencia por parte del municipio de estudios de impacto ambiental o impactos
urbanos para proyectos de transporte y movilidad (infraestructura, terminales de
transporte, corredores de tfransporte publico, induccion de nuevas tecnologias, etc)
Cual es esa politica?

Con el fin de absolver sus dudas, puede acceder a los siguientes enlaces; en estos,
encontrara diferentes investigaciones realizadas por la Entidad, que le permitiran no solo
solucionar sus inquietudes, sino ademas profundizar acerca de los diferentes temas.

www.metropol.gov.co:9000/Movilidad/Documents/Plan%20Maestro%20de%20Movilidad.p
df

www.metropol.gov.co/calidadaire/isdocConvenioZ243/Informe [nventario emisiones 2015.
pdf
www.metropol.gov.co/calidadaire/IsdocPlandedescontaminacion/inventario%20de%20emi
siones.pdf

Carrara RAMA ANA 211D NCANTE AMadallfe Awmeio ..o ~ob. s —— — —— p—



Pagina 2de 6
www.metropol.gov.co/calidadaire/isdocConvenio243/Inventario%20de%20emisiones%20a

tmosf%C3%A9ricas.pdf
www.metropol.gov.co/calidadaire/InventariodeEmisiones/Inventario%20de%20emisiones
%20atmosf%C3%A9ricas%202013.pdf

En relacidon con el porcentaje de la poblacion expuesta a ruido superior a 65db
ocasionado por sistemas de transporte, lo invitamos a acceder a la pagina web de la
Entidad hitp://www.metrgpol.gov.co haciendo clic en “Calidad de aire” que se encuentra
en la parte inferior izquierda de la pagina; posteriormente debe acceder al micrositio
Monitoreo de Calidad del Aire y luego debe acceder al micrositio Evaluacién y Monitoreo,
haciendo clic en cada municipio del Area Metropolitana podra encontrar los estudios de
ruido correspondientes.

En relaciéon con calidad del aire, lo invitamos acceder a través de la pagina web de la
Entidad www.metropol.gov.co haciendo clic en “Calidad de aire” que se encuentra en la
parte inferior izquierda de la pagina, aqui podra encontrar {a siguiente informacion:

www.metropol.gov.co/Pages/aire.aspx

Informacién General Sobre Calidad del Aire.

Red De Monitoreo De Calidad Y Tipos De Estaciones.

Estaciones De Trafico | Caso La Estrella.

Estabilidad Atmosférica En El Valle De Aburra.

Experimento De Estabilidad Atmosférica.

Informacién Sobre Episodios Criticos De Contaminacion Atmosférica.
Tips De Buenas Practicas De Conduccidn.

Lo referente a Emisiones anuales de monoxido de carbono (CO) por vehiculos
automotores y a Emisiones anuales de diéxido de carbono (CO2) por vehiculos
automotores, lo puede consultar en el siguiente enlace:

hitp://www.metropol.gov.co:9000/Calidad Aire/Paginas/inventarioemisiones.aspx

Recursos Naturales:

 Numero de litros de gasolina consumida anuaimente por persona utilizando vehiculo
motorizado particular en area urbana.

» Porcentaje de vehiculos de la flota municipal de transporte plblico energias
alternativas como gas natural, electricidad, biodiesel, gasolina hibrida o hidrogeno.

En relacidén con este tema, lo invitamos acceder a través de la pagina web de la Entidad
www.metropol.gov.co haciendo clic en “Calidad de aire” que se encuentra en la parte
superior derecha de la pagina y posteriormente en el “MOCROSITIO MOVILIDAD”, en
donde podra encontrar la siguiente informacién:

www.metropol.gov.co/Movilidad/Pages/Inicio.aspx
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Presentacion SITVA

Modelo de Transporte del Valle de Aburra abril 2014

Encuesta Origen y destino de Hogares 2012 07 de septiembre de 2012,

Encuesta Origen y destino de Carga 2012 de diciembre de 2012.

Acuerdo Metropolitano 2007-42

Plan Maestro de Movilidad.

Ademas, en los siguientes enlaces, usted podra encontrar documentacién con respecto al
tema:

www.metropol.gov.c0:9000/Movilidad/Documents/Plan%20Maestro%20de%20Movilidad.p
df
www.metropol.gov.co/calidadaire/isdocCombustibles/INFORME FINAL DEFINITIVO CO
MBUSTIBLES.pdf

www.metropol.gov.co/calidadaire/IsdocCombustibles/presentacion quia metodologica pr
ovecto _combustibles.pdf
www.metropol.gov.co/observatorio/Documents/Ambiental/Caracterizaci%C3%B3n%20Co
mbustibles%20AMVA. pdf
www. metropol.gov.co/calidadaire/isdocProduccionmasLimpia/La Produccion y ElI Consu
mo_Sostenible 2014.pdf

Transporte ciclovia

o Extensidn de ciclovias y nivel de conectividad entre ellas.
* Numero de bicicletas por cada 100 habitantes en el Municipio de Medellin.

o Porcentaje de terminales de transporte pdblico que poseen estacionamiento para
bicicletas.

Sus diferentes dudas podran ser resueltas en los siguientes enlaces:
www.metropol.gov.co:9000/Movilidad/Documents/Plan%20Maestro%20de%20Movilidad.p
df
www.metropol.gov.co/observatorio/Expedientes%20Municipales/Girardota/Documentos%
20tematicos/Cartografia PBOT Girardota 2007 Plano Ciclorutas.pdf
www.metropol.gov.co/Planeacion/DocumentosAreaPlanificada/POT itagui 2007 Acuerdo
odf

www.metropol.gov.co/calidadaire/isdocCanvenio243/ESTRATEGIAS AMBIENTALES IN
TEGRADAS FASE |l pdf

www.metropol.gov.co/Documents/EnCicla V usuarios.pdf

Ademas, lo invitamos acceder a t{ravés de la pagina web de la Entidad
www.metropol.gav.co haciendo clic en el link “encicla” que se encuentra en la parte
derecha de la pagina, en donde podra encontrar toda la informacién relacionada con el
programa, por ejemplo, en el link PMB 2030, podra acceder a la siguiente informacion:

www.encicla.qov.co/

Documento de plan de PMB20G30.
Beneficio
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Costo.
Indicadores financieros por municipios.
Fichas de proyectos de cicloinfraestructura.

Reduccidn de viajes:

¢ Distancia media de viajes hechos en area urbana de Medellin para todos los modos
de transportes en un sentido unico o estudio origen destino.

¢ Tiempo medio de viajes hechos en el area urbana de Medellin para todos los medios
de transporte en un sentido unico.

¢ Numero medio de viajes diarios por habitante de Medellin considerando todos los
modos de transporte.

e ¢ Cuales son las politicas, estrategias o acciones emprendidas por el municipio de
Medellin con el objetivo de reducir el trafico motorizado particular?

Con el fin de absolver sus inquietudes, lo invitamos a consultar en los enlaces que a
continuaciéon se mencionan:

www. metropol.qov.c0:9000/Movilidad/Documents/Plan%20Maestro%20de%20Movilidad.p
df
www.metropol.qov.co/Movilidad/Documents/Modelo%20de% 20T ransporte%20del%20Vall
€%20de%20Aburr% C3%A1%20Abr%202014.pdf
www.metropol.gov.co/ProduccionLimpia/Documents/Cl%C3%BAster%20Transporte/Manu
al PL Transporte Colectivo Individual especiales.pdf

Disponibilidad y calidad del transporte publico:

e Satisfaccidon del usuario con el sistema de transporte piblico.

Integracion del transporte publico:

¢ ;Como se da la integracion fisica y tarifaria del sistema de transporte publico?
Integracién de acciones politicas:

e Acciones, proyectos, servicios o infraestructura de transporte urbano, viabilizados por
medio de uniones entre el gobierno municipal y entidades privadas.

Politica tarifaria:

o Porcentaje de usuarios del sistema de transporte publico que disfrutan de descuentos
o gratuidad de la tarifa publica.

e Variacién porcentual anual de la tarifa de transporte publico considerando todos los
modos.

¢ Subsidios publicos que recibe el sistema de transporte publico urbano.

Manutencion de la infraestructura de transporte:
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s Forma de aplicacion de los recursos publicos en el mantenimiento y conservacién de
la infraestructura para todos los modos de transporte.

Captacion y generacion de los recursos:

» Porcentaje de los recursos municipales destinados a financiar proyectos de transporte
y movilidad urbana provenientes de multas de transito o peajes.

e Inversiones en el sistema de transporte o movilidad urbana en el municipio de

Medellin en el ultimo afo.

Porcentaje de los recursos destinados a la infraestructura del transporte publico.

Porcentaje de los recursos destinados a la infraestructura del transporte privado.

Porcentaje de los recursos destinados a la infraestructura de modos no motorizados.

Porcentaje de los recursos destinados a la infraestructura de modos motorizados.

Esta serie de preguntas, puede ser consultada en los siguientes enlaces:
www.metropol.gov.co:9000/Movilidad/Documents/Plan%20Maestro%20de%20Movilidad.p
df
www.metropol.gov.co/Movilidad/Documents/informacion%20link%20SITVA%20EnCicla.pd
f
www.metropol.gov.co/calidadaire/isdocConvenio243/ESTRATEGIAS AMBIENTALES IN
TEGRADAS FASE ll.pdf
www.metropol.gov.co/calidadaire/isdocConvenio243/INFORME FASE 1 ESTRATEGIAS
AMBIENTALES INTEGRADAS.pdf
www.metropol.gov.co/institucional/Documentos%20prueba/Evaluacién%20de%20alternati
vas%20para%20ia%20planificacion%20energética%20sostenible %20-
%20Sector%20Transporte.p

Lo invitamos a consultar los planes de desarrollo de los diez municipios que conforman, el
Area Metropolitana del Valle de Aburra, esto con el fin de indagar acerca de los recursos,
programas y estrategias disenados por cada ente territorial para los temas ambientales y
de movilidad de su interés:

El plan de desarrollo del Municipioc de envigado, lo podra encontrar
www.envigado.gov.co/, en esa pagina encontrara el link Plan de Desarrollo.

El plan de desarrollo del Municipio de Bello, lo podra encontrar en el siguiente eniace:
www.siipe.co/wp-content/uploads/2014/08/Plan-de-Desarrollo-Bello-2016-2019.pdf.

El plan de desarrollo del Municipio de Sabaneta, lo podra encontrar en el siguiente enlace:
www.sabaneta.gov.co/Documents/PLAN%20DE%20DESARROLL 0%20MUNICIPAL %20
2016%20-%202019%20%20SABANETA%20DE%20TODOS. pdf

E! plan de desarrollo del Municipio de Medellin, lo podra encontrar en el siguiente enlace:
www,.medellin.gov.cofiri/portal/medellin?NavigationTarget=navurl://

E!l plan de desarrollo del Municipio de Itagli, lo podra encontrar en el siguiente enlace:

e D A1 AAR A4l M~ ArAsa - . 4 e - . . - - —— e
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www.bibliodem.org/sitio/index.php/2016/05/04/proyecto-plan-de-desarrollo-itagui-20186-
2019/

El plan de desarrollo del Municipio de Girardota, lo podra encontrar en el siguiente enlace:
www.girardota.gov.co/MiMunicipio/ProgramadeGobierno/Plan%20de%20Desarroll0%2020
16-2019.pdf

El plan de desarrollo del Municipio de Barbosa, lo podra encontrar en el siguiente enlace:
www.barbosa.gov.co/institucional/Paginas/PoliticasyPlanes.aspx

El plan de desarrollo del Municipio de Caldas, lo podra encontrar en el siguiente enlace:
www.caldasantioquia.gov.co/uploads/entidad/control/0b881-plan-de-desarrolio-caldas-
progresa-2016-2019.pdf

El plan de desarrollo del Municipio de la Estrella, lo podra encontrar en el siguiente
enlace:

www.laestrella.gov.co/institucional/EvaluacionySeguimiento/PLAN%20DE%20DESARRQO
LLO%202016%20-%202019.pdf

El plan de desarrolio del Municipio de Copacabana, lo podra encontrar en el siguiente
enlace:

www.copacabana.qov.co/MiMunicipio/ProgramadeGobierno/Plan%20de%20Desarrollo%2
02016%20-%202019.pdf

Es de anotar que, con nuestra pagina web, propendemos a través del ahorro en el
consumo energéetico y de papel; promover una cultura ecolégica en pro de la
sostenibilidad y sustentabilidad del planeta, es por ello que lo invitamos a realizar sus
diferentes consultas en esta, pues nuestras investigaciones y datos son publicos y alli los
podra encontrar.

Cualquier inquietud adicional, con gusto sera atendida,

Atentamente,

A e~ ¢ ,
ALEXANDER MORENQO GONZALEZ
Asesor Equipo Agesoria Juridica Ambiental (E)

atalia Mejia Gallego * Cartss Mafio Salazar Manco
Abogada Contratista /Proyecté Prkfesional Universitario - Abogado/Revisd

SIM 1009055
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Bello, Febrero 15 de 2017

Sefior

DANIEL MORENO JIMENEZ
Ingeniero Industrial
danieimorenojimenez2@gmail.com
Carrera 71 # 28-81 apto 308
Medellin.

Asunto:

|

Rod i cado: MTROE
i Fecha: 15.82.2617

IO I

6009BEERR2081 78001123
Horo: 135: 42: 38

Soc ieducd: MTRQ METRO DE MEDELLIN LTDA.

CECQ:

©Eaa108a08

Respuesta Derecho de Peticidén con radicado Metro 20170000161 del 9

de febrero de 2017, Solicitud de informacion con fines académicos.

Respetado sefior Moreno:

En atencidn a su solicitud de informacién general del sistema y con fines académicos a
continuacion relacionamos cada punto con su respectiva respuesta:

METH

DE MEDE]

1. Disponibilidad y calidad del sistema de transporte publico:

e Frecuencia media de trenes

Linea A Lunes a Viernes = Sabados Domingos y festivos
Hora Pico 00:03:30 00:04:00 00:06:50
Hora Valle 00:06:00 00:06:00 00:08:20
Linea B Lunes a Viernes Sabados Domingos y festivos
Hora Pico 00:04:45 00:05:00 00:06:00
Hora Valle 00:07:00 00:06:00 00:10:00

La frecuencia esta dada en minutos.

o Indicador de puntualidad de trenes:

Se realiza esta medicidn de acuerdo a lo planificacién horaria en intervalos

-~
b

que oscilan entre los 3:30 y 6 minutos segun la clasificacion anterior.

N

/

Calle 44 N© 46-001 // Codigo Postal: 051051

AA. 9128

Bello, Anticquia Medetlin, Colombia

Tel: 57 (4) 4548888
Fax: 57 (4) 4524450

metro@metrodemedellin.gov.co
www.metrodemedeliin.gov.co
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indice de pasajeros por kilémetro: La medicién la realizamos por medio de
un indicador llamado Densidad en trenes y esta determinado por el numero
pasajeros por metro cuadrado y para el 2016 fue de 8 pasajeros por metro
cuadrado.

Edad media de la flota:

MODO Edad rrq:edia
en afios

Trenes Linea Ay B 21
Linea K 13
Cables Aéreos Linea 9
Linea L 7
Linea A 21
Escaleras Eléctricas |Lineal 9

Linea Tranvia 4 meses

Satisfaccion del Usuario con el sistema de Transporte:

De acuerdo con el ultimo estudio de nivel de satisfaccidén al usuario la
calificacién es:

Satisfaccién General del Sistema: 4.00
A continuacidn relacionamos el nivel de satisfaccién por Medio.
v’ Satisfaccion del Usuario Medio Tren: 4.01
v’ Satisfaccion del Usuario Medio Cables: 4.28
v Satisfaccion del Usuario Medio L-1: 3.9
v Satisfaccién del Usuario Medio L-2: 3.96
v’ Satisfaccidn del Usuario Medio Rutas Alimentadoras C-3: 3.63

v" Satisfaccidn del Usuario Medio Rutas Alimentadoras C-6: 3.84



v' Satisfaccion del Usuario Medio Rutas integradas: 3.87
v’ Satisfaccion del Usuario Medio Tranvia: 4.33

La calificacion se aplica sobre una escala de 1 a 5. Donde 5 es Muy
Satisfecho. 4 Satisfecho. 3 - 2 - 1 por debajo de las expectativas del cliente.

e Pasajeros transportados anualmente:

Pasajeros
Movilizados 317.768.602
(Usos)

2. Integracidn de acciones politicas:
Actualmente la Empresa no tiene vigente ningln proceso vigente en éste sentido.

3. Accidentes con peatones:

A\

e Numero de accidentes con peatones Metro de Medellin: METH

DE MEDE]
CALIDAD D|

Aplica para los accidentes con peatdn en via publica

Tranvia Buses

27 28

e Campafia para prevencion de accidentes:

La gestion social que ha realizado la Empresa desde sus inicios se ha enmarcado en
un modelo social, educativo y cultural, que promueve la convivencia ciudadana y el
relacionamiento de las personas, fundamentado en la promocion de valores que
conllevan al ‘adecuado comportamiento, al cuidado propio, de los otros y de los
bienes publicos, a la inclusidn social y al ejercicio de las buenas practicas dentro y
fuera del sistema, esto mediante la implementaciéon de diversas estrategias
dirigidas a usuarios y ciudadanos residentes en las comunidades de influencia. Sin
embargo desde el afio 2011, momento en el cual se. firmé el convenio {
interadministrativo con la Alcaldia de Medellin para la operacién de las Lineas 1y 2

- g~ qny - -
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Bello, Antioquia Medellin, Colombia Fax: 57 (4) 4524450 www.metrodemedellin.gov.co
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de buses, se han llevado a cabo acciones intencionadas que contribuyen a la
prevencion de accidentes, asi como:

v' Campafa "Descubre la experiencia Metroplus, en los afios 2011 - 2012, la cual
permitio posicionar el nuevo Sistema en potenciales usuarios y comunidades
de influencia de la Troncal y la Pre troncal.

v Jornadas de sensibilizacién sobre el respeto por el carril, normas de tréansito,
autocuidado y adecuado uso de los pasos peatonales y cruces viales en el
corredor de la carrera 45 y en Belén, por medio de sketch teatrales, actividades
culturales, carpas informativas, activaciones puerta a puerta, en Instituciones
Educativas y con los comerciantes del sector, este tipo de actividades se
continan implementando e incluso se han propiciado alianzas con las
Secretarias de Movilidad, Gobierno y Seguridad del Municipio de Medellin y la
Policia Metropolitana.

v" En alianza con la Secretaria de Cultura Ciudadana, se realizaron activacicnes de
la "Campaiia por la Cebra", estrategia de educacion ciudadana, para el acato a
las sefales de transito y adopcion de normas de uso del Sistema. Estas
activaciones se realizaron en estaciones, plataformas, cabinas, y en
comunidades de influencia de Linea 1 de buses.

v' Activaciones frecuentes en el Tranvia de Ayacucho y sus dos cables, desde la
etapa de sensibilizacion y socializacion del proyecto hasta la fecha, con
campafias como "El tranvia lleva la via, cuida tu vida", dirigida a peatones,
transelntes del corredor tranviario.

4, Politica tarifaria:

e Porcentaje de pasajeros con categoria de descuento/ gratuidad

Perfiles Usuarios . % -
Participacion
AL PORTADOR 4,27%
ESTUDIANTIL 0,90%
FRECUENTE 42,90%
PMR 0,66%
ADULTO MAYQR 2,98%
INTEGRADO 38,68%
UNIVIAJE 9,61%




e Tarifa del Metro de Medellin del afio 2016
Se adjunta infografico tarifario.

o Subsidios publicos recibidos por el Metro de Medellin
El Metro de Medellin no recibe ningun subsidio.

Cordialmente,

</J IhﬁFO’NSg RUEDA 59/{(2
Gerente de Operacio s,y'l\ﬁantenimiento

Anexo: Uno (1)

Proyectd: CCH, IMT, JMR, OD, LG. QT»

E

METR
OE MEDELU
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(Civica)

Ararifas 016

Conozca el costo total de su viaje segun las integraciones

entre modos que usted realice y su perfil Clvica.

Frecuente
Adulto Mayor
Estudlantil

PMR

Perfil de Civica g22=

Al portador

% Nuevas
o nsiny

intagracin
(C3ych)

$3.080

I—G 000 S|

[ SRy ]

Costo viaje para usuatlos SIN Tarjeta C
que no go2an beneficios de integri

Eventual £
Univiaje $2.

|

Atencitn: Las rutas alimentadoras {(cuencas 3 y 6) solo configuran integracién cuando estén al inicio y al finai de! trayecto.
Utilizar dos veces consecutivas el mismo medio rompe el esquema de integracién.

Tarifas [ Perfil Ingreso por transferencia tngreso directo por
Cabte Arvi desde el METRO Cable Arvi
Con tarjeta Civica Personal $ 250 $ 700
\M y con Sisbén 1,26 3 cada trayecto =
(*. Sin Civica Personal y con $ 700 $ 700 -
'(" Sisbén 1,263 cada trayecto cada trayecto
Z e
Sin Sisbén $ 4.850 $4.850
cada trayecto cada trayecto

Atencién: Estas tarifas sdlo aplican para el Cable Arvi; si usted sale de las estaciones debe comprar un nuevo viaje.

Tarifas rutas integradas 2016 m@m m
TipoJdeJtiqueteBLecia] Envigad 52500
Envigado nvigado :
San Antonio de Prado $ 2450 Envigado - Las Palmas S 3.400
Metrosan - San Javier $ 2150 Bello Integrado Belto 3 2300
MEI - Guayabal § 2450 Integrado San Félix $ 3.200
Micro Caldas 2.450
Floresta - Calasanz $ 2.350 Caldas 3
c Copacabana] Copacabana - Buses § 2400
= | Mas. - i 2.350
] as. Metro - Castilla 3 Bus Girardota $ 2700
© | San Cristobal $ 2.350 Girardota - -
= Micro Girardota $ 3.050
Poblado - Laureles $ 2350
La América $ 2350 Barbosa Bus Barbosa $ 3.500
Blanquizal $ 2350 MEI - Itagiii & 2400
Robledo $ 2350 Itagiii
— - Circular Itagui 2.400
Tax Maya - Simon Bolivar| $§ 2.350
2| sabaneta & 2500 La Estrelta| MEI - Estrella S 2400
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S o P ¢ e 1R T
MEDELLIN MEDELLIN 2017-04-20 12:12:05 |
DE: MUNICIPIO DE MEDELLIN S PARA: DANIEL MORENO JIMENEZ Gula No.
SECRETARIA DE MOVILIDAD Y TRANS|TQ o p
A | Direcclon: « | Direcgion: 248291 300920
= CALLE 44 N 52 165 = CRA 71 28 81 APT 308 [CP: NP]
U] Cludad - Pals g Cludad - Pals: o >
- MEDELLIN - ANTIOQUIA - COLOMBIA = MEDELLIN - ANTIOQUIA - COLOMBIA 4 3
E Talefono: NI-CC-Cod: 2259800920 ﬁ Talefono: Nit-CC-Cod! c- i
4 444 41 44 890 90;2:3’*’ =] 3453158 h\ ;
DICE CONTENER: Y LY O Caja Larco  |acwno  Jatto PE >0 | VOLUMEN | KILOE VI;' Daclarado R
Tl
o 5D Q Sobre [ 0 0 0. Kllos 0 CERTIPOSTAL
MOV061489 % \ Ao 8 Sa!g)uate 4iinidades P“scam" Seauee —— Soluciones Integrales ——
REMIYENTE-NOMBRE LEGIBLE-SELLG:Y, ~ DESTINATARIO O PERSONA QUIEN RECIBE (ODastinatirio Dasconocido () No Hay Oulen Reciba | O108 Valoras OFICINA MEDELLIN
. R 900 151 122 -2
O Oirecclon Incarrecta $0
a OFan Floto CARRERA 80D N 18 16 BARRIO E
O Trsinda $0 588 65 94 - 343
Valor Total CERTIPOSTAL.COM
NOMBRE, FIRMA Y SELLO [FECHA f HORA] ORehusado Oorres $0 OPERACIONESMEDELLIN@CER'

Imp Par FiveP:

ia cam) [Pagqueteo - Carga 24 Horas]

*ODS: 26544 / Codigo de Impresion; §5172

Usuarlo: ALCALOIA.MOVILIDAD



Alcaldia de Medellin
Cuent 05

0L

* 2 017 3006 1

Medellin, 31/03/2017

I

DANIEL MORENO JIMENEZ

Carrera 71 No.28 — 81 apto.308 teléfonos 300 333 5095 - 3453158
danieimorencjimenez22@gmail.com

Medellin.

Asunto: Respuesta al radicado 201710026275 solicitud de informacién
Cordial saludo senor Moreno Jiménez,

En atencién al radicado del asunto, le informamos que, hemos tratado de
comunicarnos telefénicamente con usted para explicarle como se puede recoger
toda la informacién que solicita, lamentablemente no ha sido posible.

A continuacion resolvemos en su orden su cuestionario en la medida de nuestras
competencias.

Accesibilidad en el transporte publico

. En la pagina de la Alcaldid de Niedellin podra encontrar la aplicacion
Mapas Medellin

. En nuestra ciudad existen dos sistemas de transporte colectivo de
pasajeros, el tradicional Transporte Publico Colectivo de Pasajeros TPC que
esta sufriendo una serie de modificaciones mediante el Proyecto Transporte
Pablico de Medellin TPM que se esta implementando en la actualidad, con el
objetivo de migrar a un sistema de rutas (Cuencas) servidas por uniones
temporales de las empresas del sector, con reposicion del parque automotor por
vehiculos con accesibilidad, combustibles limpios y conductores capacitados
para brindar un servicio de calidad.

Sistema Integrado de transporte del Valle de Aburra SITVA al que pertenecen
Metro, Metroplus, Tranvia, cables y rutas alimentadoras en las cuencas 3 y 6, es
accesible, los buses alimentadores en su totalidad poseen mecanismo para
apoyar a las Personas con Movilidad Reducida PMR.
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del Valle de Aburrd, en donde podra consultar los datos respecto al tema.

. RESOLUCION 003 DE 2017. {(Enero 2). Por el cual se fijan las tarifas para
el servicio publico ..., consulta en la pagina web de la Secretaria de Movilidad de
Medellin http://www.medellin.gov.co/movilidad/

. Departamento  Administrativo de Planeacion y Secretaria de
Infraestructura Fisica
. Departamento  Administrativo de Planeacion y Secretaria de

Infraestructura Fisica
. Ley 105 de 1993 — Ley 336 de 1996 — Decreto 1079 de 2015

Aspectos Sociales

. Lineas de atenciodn a la ciudadania
Agentes de transito 445 77 72

Policia judicial de transito 123

Educacion vial 445 78 04

E-mail: atencion.ciudadana@medellin.gov.co

. Encuesta origen destino 2012 Area Metropolitana
http://www.metropol.gov.co/Movilidad/Documents/Encuesta%20origen%20y%20
destino%20de%20hogares%202012.pdf

. Juntas Administradoras Locales, Concejo de Medellin

Aspectos Politicos

El Gobierno Nacional participa en proyectos para el transporte Masivo
Secretaria de Hacienda
Secretaria de Hacienda
Secretaria de Hacienda
Secretaria de hacienda

Modos no Motorizados

. ENCICLA bicicletas publicas consultar con Area Metropolitana del Valle
de Aburra, la bicicleta no esta sujeta registro.

. Consultar con el Area Metropolitana del Valle de Aburra

. Gerencia de Movilidad Humana y Area Metropolitana del Valle de Aburra

naner raardallin rau ~n
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Planeamiento Integrado
. Secretaria de Talento Humano
. Secretaria de Talento Humano
Transito y circulacién urbana
. Accidentes ocurridos el ultimo afio.
Pagina web Secretaria de Movilidad: Mapas Medellin- open data
Movilidad.
. Accidentes de transito que involucren peatones y ciclistas ocurridos el
altimo afio.
. Porcentaje de vias con dispositivos de moderaciéon de trafico calmado
(trafic calming)
. Medida de horas diarias de congestionamiento en vias principales
. Velocidad media de desplazamiento del transporte particular horas pico

http:/fwww.metropol.gov.co/Movilidad/Documents/Encuesta%20origen%20y%20
destino%20de%20hogares%202012.pdf

. Numero de conductores habilitados muitados el ultimo afio

Consorcio ITS - SITT

https://www sittycia.com/consorcioits/

. Flota de vehiculos particulares de la ciudad

. Numero medio de ocupantes en vehiculos particulares de la ciudad
. Media de horas de congestionamiento en vias principales

. Flota de vehiculos particulares

. Numero medio de ocupantes en vehiculos particulares en la ciudad

http://www.metropol.gov.co/Movilidad/Documents/Encuesta%20origen%20y%20
destino%20de%20hogares%202012.pdf
https://www.medellin.gov.co/movilidad/jdownloads/Normas/TPM/Cuarto%20de%
20Datosf/informe__eod_hogares_2012.pdf

Sistema de transporte urbano

. Extensién de la red de transporte publico, o base geo referenciada de las
lineas de Bus y Metro consultar en Mapas Medellin — Visor geografico
. Frecuencia media del transporte publico en dias habiles y periodos pico
. 100%
. 13 km/h
. 2007-2008
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. IPK=2.17
. Numero de pasajeros transportados anualmente
. Numero medio de viajes en transporte colectivo dia dtil

http://www.metropol.gov.co/Movilidad/Documents/Encuesta%20origen%20y%20
destino%20de%20hogares%202012 .pdf

https://www.medellin.gov.co/movilidad/jdownloads/Normas/TPM/Cuarto%20de%
20Datos/informe__eod_hogares_2012.pdf

Atentamente,
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