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RESUMO

GONZALES, Erica Oliveira. Mudang¢a Estrutural e Desenvolvimento Econdémico:
uma analise do espaco industria (2000 — 2014). Brasilia, 2018, 128f. Defesa de
Tese (Doutorado). Programa de Pés Graduacdo em Economia, Area Economia
Aplicada, UnB, Brasilia, DF.

Esse trabalho possui como objetivo analisar a importancia das variaveis densidade
industrial e Professional Business Services (PBS) para diversas economias, uma vez
que elas capturam a capacidade que os paises possuem em produzir bens de alto
valor agregado e diferenciacédo de produtos. As duas hipéteses da presente tese séo:
1) A densidade industrial e o PBS sao positivamente correlacionadas com o PIB per
capita, para qualquer que seja o nivel de desenvolvimento do pais; 2) Paises com
menor valor de densidade industrial e de PBS sdo menos desenvolvidos econdmica
e tecnologicamente do que os paises que possuem alto valor dessas variaveis. Em
primeiro lugar, no capitulo 1, essa tese realiza uma analise tedrica sobre mudanca
estrutural e desenvolvimento econdmico, apresentando também o espaco industria,
que € um espago ilustrativo cujo objetivo €& apresentar a trajetéria de
desenvolvimento industrial dos paises. Uma vez explicada a importancia do espago
industria, sobretudo para o setor de servigos, no capitulo 2 é realizada uma analise
descritiva das variaveis que compdem o espaco industria e a importancia destas para
o desenvolvimento econdmico. Por ultimo, ja no capitulo 3 é efetuado um exercicio
economeétrico, utilizando os dados do espaco industria, com o objetivo de verificar a
correlacao existente entre as variaveis independentes frente ao PIB per capita dos
paises contidos na amostra. Para isso, sao utilizados cinco regressdes: uma
regressao quantilica, um minimos quadrados ordinarios e trés painéis de efeito fixo.
Todos os resultados obtidos mostraram que o PBS e a densidade industrial sdo

positivamente correlacionadas com o PIB per capita dos paises.

Palavras-chave: Espaco Industria, Desenvolvimento econémico, Economia de
servigos
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ABSTRACT

GONZALES, Erica Oliveira. Structural Change and Economic Development: an
analysis of the industrial-space (2000 - 2018). Brasilia, 2018, 128f. Thesis Project
(Doctorate degree). Graduate Program in Economics, Applied Economics, UnB,
Brasilia, DF.

Largely motivated by the fact the variables Industrial Density and Professional
Business Services (PBS) capture the capacity of countries to produce differentiated
goods of high added value, the goal of this work is to empirically investigate the
importance of those two variables to several economies. We perform the test of two
hypotheses. First, whatever the level of development of a given country, Industrial
Density and PBS are positively correlated with per capita GDP. Second, countries
with lower industrial density and lower PBS are economically and technologically less
developed than countries with higher values of those variables. This thesis is
organized as follows. In chapter 1 we give a theoretical account of structural change
and economic development, and at the same time present an illustrative space, called
the industrial space, depicting the path of industrial development of different
countries. After explaining the importance of the industrial-space, especially for the
service sector, in chapter 2 we describe the variables that make up the industrial-
space, and also their importance for economic development. Finally, using data from
the industrial-space, in chapter 3 we perform an econometric exercise in order to
verify the correlation between the independent variables and per capita GDP of the
sampled countries. To that end three econometric models were used: quantile
regression, ordinary least squares, and fixed effect panel. Our results show that PBS
and Industrial Density are positively correlated with per capita GDP of those

countries.

Keywords: Industrial Density, Economic Development, Economy of Services
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MUDANCA ESTRUTURAL E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO:
UMA ANALISE DO ESPACO INDUSTRIA (2000 — 2014)

INTRODUGCAO

Diversas literaturas sobre mudancga estrutural trazem consigo a explicagao da
forte presencga da industria frente ao setor da agricultura (Fischer (1939), Clark (1940,
1951), Kuznets (1957,1966)) e, em sequéncia, a importancia do setor de servigos
diante dos demais setores (Baumol (1967, 1985), Kruger (2008); McMillan e Rodrik
(2011)). Porém, essas anadlises eram realizadas de maneira a separar cada um dos
setores, apresentando a possibilidade de um setor ceder espaco para a entrada de

outro.

Ao perceber a abrangéncia do setor de servigos, alguns autores passaram a
separa-lo, a fim de desempenhar uma analise setorial mais detalhada (Jensen e
Kletzer (2005), Anderson et. al (2012), Gervais e Jensen (2013), Duarte e Restuccia
(2009, 2015), Gonzalez, Meliciani e Savona (2015)). O que essas literaturas nao
perceberam foi a mudanca dentro do proprio setor de servigos, que ocasionou a uma

transformagao também no setor industrial.

Em decorréncia da integralizagcdo dos mercados, do barateamento das
telecomunicagbes, das cadeias globais de valor, das tecnologias de produgao e
gestao da producéo, entre outros fatores, os servigcos passaram a ser cada vez mais
integrados a producgao industrial. A industria se transformou, passando a fabricar
produtos com servigos embutidos e abrindo, assim, espaco para o debate acerca da
servitizagao e do product service system, que sao processos que ajudam a explicar a
oferta de bens produzidos pela industria manufatureira, com servigcos inclusos na

producao.

Com essa transformacéao da industria manufatureira, considera-se que um dos

maiores desafios dos paises tem sido encontrar uma maneira de elevar o patamar
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tecnolégico, e, se beneficiar da era da economia digital. Para os paises que
conseguem ampliar o processo de produgao de servigos de alto valor agregado e
diferenciacao de produtos, ha consequéncias positivas, como aumento da renda,
diversificacdo da produgcao, aumento de competitividade, os quais podem direcionar
os paises ao desenvolvimento industrial. Os paises que ndo acompanham essa
corrida da competitividade tecnolégica tém consequéncias negativas tais como o
menor desenvolvimento industrial e, consequentemente, menor desenvolvimento
econdmico. Isso implica que uma das tarefas mais dificeis para os paises em
desenvolvimento é encontrar o caminho para que estes se tornem paises

desenvolvidos.

Observando os dados utilizados nesta pesquisa, verifica-se que paises
desenvolvidos possuem maior renda per capita, e que paises com maior renda per
capita possuem maior densidade industrial’ e, também, maior Professional Business
Service (PBS) sendo estes os servigos comerciais. Com base nessa afirmacgao,
fazemos os seguintes questionamentos: 1) os paises com baixa densidade industrial
e baixo PBS possuem condi¢cdes de se transformarem em paises com maior renda
per capita, e, consequentemente, convergir ao desenvolvimento econémico, ainda
que nao possuam elevados servigos de alto valor agregado e diferenciagao de
produtos? 2) Quais sdo os beneficios de um pais possuir elevado valor da densidade
industrial e do PBS? 3) E, principalmente, por que essas variaveis precisam ser

notadas, e, os paises devem procurar eleva-las?

Uma das formas de responder a esses questionamentos é através da analise
do espaco industria. Desenvolvido por Arbache (2012), o espago industria € utilizado
para entender como ocorreu o processo de mudancga estrutural nos dias atuais,
possibilitando a analise da relagao sinergética e simbidtica entre industria e servigos.
Esse espago € uma forma de juntar as mudangas de gestdo da produgdo que

ocorrem ao longo do desenvolvimento industrial, incluindo a mudanga das atividades

1 De acordo com Arbache (2012), a densidade industrial reflete a disponibilidade de recursos que
contribuem para a agregagdo de valor, incluindo capital humano, C&T, P&D, instituicbes,
infraestrutura, entre outros servigos. Essa variavel captura a disposi¢ao, tacita ou explicitamente, da
sociedade de disponibilizar recursos para o avango do desenvolvimento industrial.
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do “chao de fabrica” que foram destinadas, por exemplo, a processos de

terceirizagao.

Diferentemente de terceirizar servicos de telecomunicagdes, como, por
exemplo, call centers, o tipo de terceirizacdo ao qual estamos nos referindo € o que
ocorre em empresas que terceirizam servicos de diversas naturezas, e, que estao
embutidos nos produtos industriais. As empresas que contratam esse tipo de
terceirizacdo dos servicos geralmente encontram-se localizadas em paises
desenvolvidos e o fazem com o intuito de baratear a sua producédo, reduzindo os
seus custos. Essas empresas acabam por aumentar o componente de conhecimento
para fazer do produto industrial algo de alto valor agregado, diferenciacédo e
customizacao de produtos. Consequentemente, elas elevam o valor de mercado da

sua producdo, aumentam a produtividade do trabalho e a remuneracao do capital.

Porém, as empresas ou paises que sediam ou realizam predominantemente
esse tipo de servigos terceirizados estdo produzindo servigcos de custo, ou seja,
servigos que geram custo produzem mais baixo valor agregado e nao diferenciam
produtos. Os paises em desenvolvimento que ofertam esses servicos competem

entre si pela sua oferta.

Em linha com o assunto, utilizando o referencial tedrico do espaco industria
com o intuito de analisar a trajetéria do desenvolvimento industrial dos paises, é
possivel perceber que, cada pais realiza a sua “curva rumo ao desenvolvimento”.
Alguns paises conseguem fazer essa “curva” de forma mais rapida do que outros,

atingindo mais altos niveis de PIB per capita, e, elevada produgéao tecnoldgica.

Tendo em vista o exposto, o objetivo geral desse trabalho consiste em testar a
hipétese de Arbache (2012) para o espacgo industria. Isso € possivel através da
analise da importancia das variaveis que regem o espaco industria, a densidade
industrial e o PBS, para as economias desenvolvidas e em desenvolvimento,
apresentando as suas evolugdes via espaco industria. O objetivo especifico consiste

na analise dos coeficientes de correlacdo existente entre as essas variaveis do
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espaco industria e o PIB per capita dos paises. Para explicar os objetivos propostos,

essa tese foi dividida em trés capitulos, resumidos conforme segue.

No capitulo 1 é realizada uma analise tedrica a respeito da mudancga estrutural
e do desenvolvimento econdmico. Inicialmente foram apresentados os trabalhos
mais classicos que trataram desse tema. Prosseguimos realizando analises de dois
setores para em seguida partir para a analise dos trés setores da economia,
mostrando a importancia de um setor sobre o outro ao longo das décadas. Ao chegar
na transformacgao estrutural da industria manufatureira e dos servicos, é realizada
uma revisao conceitual de servitizagdo e, em seguida, de product service system.
Esses conceitos servem como conexao para a apresentacdo tedrica do espaco
industria, que mostra a trajetéria industrial dos paises em quatro regides,
correspondendo a diferentes niveis de desenvolvimento industrial. O primeiro
capitulo é encerrado com uma pequena modificacdo no modelo de trés setores,
desenvolvido por Duarte e Restuccia (2009), inserindo a classificagao de servigos de

valor e servigos de custo, proposta por Arbache (2014).

Por sua vez, no capitulo 2, diante das teorias expostas no primeiro capitulo,
realiza-se uma analise descritiva com os dados que compdem o espaco industria,
mostrando o processo de mudanca estrutural ao qual esse espaco se remete. Em
primeiro lugar, é feita uma estatistica descritiva - com todos os dados disponiveis da
amostra, para 33 paises — mostrando o setor de servigos, a agricultura e a industria
manufatureira — onde verifica-se um crescimento do setor de servigos ao longo das
décadas. Em seguida, é realizada uma analise do espaco industria para os paises,
iniciando pela densidade industrial, que € dividida em “alta” e “baixa”, para verificar o
comportamento dos paises diante dos valores da densidade industrial. Em seguida, o
PBS desses paises é analisado. Para melhor entender a importancia do espaco
industria, o capitulo 2 é encerrado com uma comparacgao realizada entre dois paises
- Brasil e EUA, verificando as regides em que cada um deles se encontram nesse

espaco.

Por fim, o capitulo 3 apresenta a relacdo entre as variaveis do espaco

industria no PIB per capita dos paises. Para isso, foram realizados cinco exercicios
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economeétricos, onde todos eles possuem o PIB per capita como variavel dependente
e, como variaveis independentes, o PBS e a densidade industrial encontram-se
presentes em todos os modelos analisados. A primeira analise empirica foi realizada
para o modelo de minimos quadrados e para a regressao quantilica. O objetivo de
realizar uma regressao quantilica é verificar a relagdo entre as variaveis do espago
industria e o PIB per capita dos paises ao longo de cada um dos quantis (5, 10, 25,
50, 75, 90). Sdo encontradas relagdes positivas entre todas as variaveis analisadas e
a variavel dependente. Em seguida, uma analise em painel de efeito fixo foi efetuada.
Para tanto, utilizamos o modelo de Mankiw, Romer e Weil (1992), que mostra a
importancia do capital humano para crescimento econdmico dos paises. Os
resultados obtidos mostraram que a densidade industrial e o PBS também possuem
alguma relevancia para o modelo e, ndo somente o capital humano. Por ultimo e n&o
menos importante, foram realizados dois painéis de efeito fixo, onde as amostras
foram dividias em duas: paises com alta densidade industrial, e, paises com baixa
densidade industrial. Também foram encontrados resultados positivos para a relagao

das variaveis dos dois modelos com os PIBs per capitas analisados.

Além de apresentar novos resultados e analises inéditas com os dados
calculados para o espacgo industria, este trabalho visa contribuir com a literatura
sobre mudanca estrutural dos setores da economia. Tendo em vista que as
literaturas a respeito do tema sdo miopes ao tratar dos setores de servicos e
industria como sendo setores completamente separados, trazendo os servigcos como
substituto da industria, esta tese busca mostrar que a relacdo entre esses setores é
complementar e que, de fato, ha uma relagao sinergética e simbidtica entre servigos

e industria.
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1. MUDANCA ESTRUTURAL E DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL.:
UMA ANALISE CONCEITUAL DO SETOR DE SERVIGOS

1.1 Introducao

Em 1770, Adam Smith publicou sua obra intitulada “A Riqueza das Nacgdes”,
onde o autor demonstrava uma preocupag¢ao com o desenvolvimento econémico, no
terceiro livro dessa série. Smith enfatizou a interagdo entre os trés setores da
economia, agricultura, industria e servigos, apontando como cada setor poderia ser
responsavel pelo crescimento econdmico. Para o autor, as mudangas do mercado
seguiam uma ordem natural, e s6 mudariam a sua estrutura se houvesse a

interferéncia do governo.

Apesar de ter tratado das mudangas que os setores poderiam sofrer ao longo
do tempo, e do cuidado ao adicionar qualificacdes as suas declaragcdes, Smith ndo
tratou especificamente de um processo de mudancga estrutural. Esse tema foi
discutido ao final dos anos 30, com Fischer (1939), e, logo apds, Clark (1940) deu a

sua contribuicdo, em linha com o que foi exposto anteriormente.

Ja nos dias atuais, tratar da conexao existente entre mudanca estrutural e
desenvolvimento econdmico continua sendo necessario. Tal necessidade é explicada
em decorréncia da rapida alteragao do sistema produtivo. Com isso, a presenca da
mudanca estrutural entre os setores da economia indica que os paises estao se
desenvolvendo, e quanto mais intensa for essa mudanca, maior é a possibilidade de

0s paises atingirem mais altos niveis de desenvolvimento econdémico.

Esse capitulo tem como objetivo apresentar a trajetoria da literatura seminal
sobre a mudanca estrutural, trazendo breve um apanhado histérico, desde as mais

classicas, até as mais recentes. Ao verificar que tais literaturas sao incompletas e
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generalizadas, surgiu a necessidade de apresentar uma nova forma de analisar a

mudanca estrutural que ocorre nos setores da economia.

Para isso, o espacgo industria, desenvolvido por Arbache (2012), é
apresentado para ajudar a analisar a mudancga estrutural, evidente nas economias,
nos dias de hoje. Através do espaco industria, € possivel capturar os efeitos gerados

pela expansio da economia digital nos paises.

Sobre os diversos estudos aqui apresentados, € importante salientar suas
tentativas de buscar uma conexao entre a mudanca estrutural ocorrida na industria e
o desenvolvimento econdmico. Porém, esses estudos pouco tratam da relacdo de
estreitamento existente entre industria e servigos. Apesar das abordagens mais
classicas tratarem da preocupacdo com a estrutura produtiva e a sua diversificacao,
poucos estudos apontam a necessidade das economias para ampliarem,

principalmente, a sua riqueza, que é o foco dessa tese.
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1.2. A Importancia da Mudanca Estrutural na Industria

Ngai e Pissarides (2007) definem a mudancga estrutural como sendo o estado
em que, pelo menos em uma parte da mao de obra, as agdes estdo mudando ao
longo do tempo. De uma forma mais detalhada, para Duarte e Restuccia (2015, p.6)
a transformacéao estrutural é caracterizada por uma reducao sistematica da parcela
de mao-de-obra atribuida a agricultura ao longo do tempo, pelo aumento constante
da parcela do trabalho em servigcos e por um padrédo reduzido para a parcela do

trabalho na industria.

A divisdo das atividades basicas que satisfazem os trés setores foi proposta
por Fisher (1939), em seguida por Clark (1940; 1951), apresentando inclusive os
produtos que sao fabricados em cada um dos setores. Os autores identificaram uma
tendéncia da reducao da participagao do setor primario na economia, abrindo espaco
para o setor secundario, posteriormente uma estagnacédo do setor secundario, que

daria lugar a maior participagao do setor terciario na economia.

Clark (1951) explora uma listagem enumerativa de industrias com base em
caracteristicas comuns. Com relacdo ao setor de servicos, ele realiza uma analise
das mudancgas que ocorrem no uso do trabalho com o aumento da renda. O autor
argumenta que a demanda final mudara cada vez mais para 0s servigos,

aumentando assim a participacao do emprego nas industrias desse setor.

Seguindo a diregdo dos estudos anteriores, Kuznets (1957; 1966) utilizou
dados de paises agrupados conforme niveis de renda per capita para ressaltar trés
estagios que explicam o desenvolvimento econdmico dos paises. Em um primeiro
momento, ocorre o declinio da participagdo da agricultura frente a industria, em
seguida a participagao industrial diminui a sua importancia, cedendo lugar ao setor
de servigos. Nesse caso, a agricultura continua com a sua participacdo econémica
reduzida, mostrando que no ultimo estagio os paises passam a atingir maiores niveis

de renda.
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Ao analisar a industria como “motor do crescimento”, Kaldor (1966) revelou
uma preocupacao com a desaceleracdo econdmica na Inglaterra pois, foi possivel
reconhecer a importancia do desempenho de uma industria tecnologicamente
sofisticada para o desenvolvimento econémico. Para entender o que havia mudado
no pais, Kaldor redigiu um conjunto de leis, conhecidas como Leis de Kaldor, que
estabeleciam uma relacdo entre a producdo industrial e o crescimento econémico
(Kaldor, 1966; Thirwall, 1983; Targetti, 1992).

Essas leis seguem a seguinte proposta: 1) o crescimento do PIB esta
positivamente relacionado com o crescimento industrial; 2) Também conhecida como
Lei de Verdoorn?, essa segunda lei afirma que a produtividade da industria esta
positivamente relacionada com o crescimento do setor industrial; 3) A produtividade
do setor nao-industrial esta positivamente relacionada ao crescimento do setor

industrial.

Kaldor (1966) afirmou que o aumento da producgdo industrial possibilita
resultados positivos para a economia de um pais, que passa a seguir uma trajetoria
rumo ao crescimento econdmico. Como a industria apresenta retornos crescentes de
escala, ao aumentar producao industrial, ocorre aumento da produtividade do setor.
Dessa forma, Kaldor pbde inferir que uma composig¢ao industrial, mais aprimorada

tecnologicamente, possibilita o alcance do crescimento econdémico.

Essas tecnologias aprimoradas permitem que ocorra a elaboragdo e a
fabricacdo de novos produtos, que, com o tempo, podem ser aperfeicoados ainda
mais. Ao fabricar esses novos produtos, a firma encontra-se sujeita ao surgimento de
novas empresas no mercado, com fabricagdes ainda mais modernas. Tais
movimentos de industrializagdo de tecnologias podem dar origem a competitividade
entre as firmas, incentivando as empresas ja existentes a crescerem e a

modernizarem-se.

? Ver Verdoorn (1949). De acordo com a lei de Verdoorn (1949), no longo prazo, o aumento da produtividade de
um setor ocorre de acordo com o crescimento da quantidade produzida
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Uma conexdo entre mudancga estrutural e industria e servicos foi feita por
Baumol (1967; Baumol, 1985). O autor dividiu a economia em dois setores, o
“progressista” e o “estagnado”, que se diferem pelo fato de o primeiro utilizar o capital
e as novas tecnologias, induzindo o crescimento a uma taxa constante, e o segundo

utilizar o trabalho como unico insumo e produzir servigos como produto final.

Analisando o modelo de Baumol, assumindo que a economia é dividida em
dois setores, onde no setor 1 a produtividade do trabalho é constante, e no setor
dois, a producao por hora trabalhada cresce a uma taxa constante r, o produto para

os dois setores, no tempo t, € dado por:
Yip =Ly (D
Yoo = BLye™ (2)

Onde « e f séo constantes, L € a quantidade de trabalho empregada nos
dois setores e o total do trabalho é iguala L = L, + L,. O salario (W) é igual nos dois

setores onde W, = We'. O custo de producdo dos setores é descrito como:

1 = Wy—1 = v (3)
L 1
cy = Wy—j =3 4)
A razao entre os custos é:
(B rt
Co - ((X) € (5)
E a razao entre os produtos é:
h_ b _
YZ - Lzert B k (6)

Logo,
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Tt
Ly = k(L — Ly)e™™ = £ (7)

T (1+ke™®)

E entao:

L

L1=L—L2=m (8)

Em decorréncia da mobilidade dos fatores, os custos de producdo e os precos
do setor estagnado tendem a aumentar, gerando um processo chamado de “doenca
de custos Baumol’. O autor cita a industria de transformacdo, como setor
progressivo, e o setor de servigos, como setor estagnado. Sendo assim, os custos e
os precos relativos do setor de servicos tendem a aumentar e a participacao do setor
de servigos no produto total (Y) ou na for¢ca de trabalho (L) consequentemente

também aumenta, mas ocorre um declinio da produtividade.

Apesar da grande contribuicdo tedrica e empirica que diversas dessas
literaturas classicas proporcionaram, elas pouco explicam a principal causa da
mudanca estrutural entre um setor e outro. Essas explicagdes classicas basicamente
direcionam as suas concepc¢odes as analises do lado da oferta e da demanda. Do lado
da oferta, o principal impulsionador de ganhos de produtividade € o progresso
técnico. Do lado da demanda, essas mudancas sao associadas aos precgos relativos,

ou a alteracdes das preferéncias do consumidor.

Os autores aqui citados tratavam o setor de servigcos como sendo de baixa
produtividade. Em decorréncia disso, os trabalhos da literatura classica a cerca da
mudanca estrutural ndo eram capazes de identificar qualquer parcela tecnoldgica
existente nos servigcos que pudessem ser comparados ao dinamismo apresentado na
industria. A anadlise dos trés setores, apresentada a seguir, aborda o setor de
servicos com um pouco mais de detalhe, porém continua sem analisar a relagao

simbidtica entre industria e servicos.
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1.3. A analise da mudanca estrutural com os trés setores

De acordo com Krlger (2008), a literatura sobre os trés setores estava mais
preocupada com a discussao de diferentes critérios para a classificacdo dos setores
primario, secundario e terciario. De uma forma parecida, porém analisando também o
mercado de trabalho, Kriger traz uma preocupagcédo da forma que advém o
desenvolvimento dos setores primario, secundario e terciario ocorrido ao longo do

tempo, conforme apresentado a figura 1.

Figura 1 - A hipotese dos trés setores

secondary sector

tertiary sector

primary sector

time

Fonte: Kriiger (2008)

Nessa hipotese apresentada, analisando a economia em relagdo ao valor
adicionado e a parcela do emprego, em um primeiro momento da analise desse
espaco econdmico dos trés setores, o setor primario € predominante e ocorre uma
baixa participagdo do setor terciario tanto no emprego, quanto no valor adicionado.
Os trés momentos que sdo analisados estido de acordo com cada curva realizada

pelos setores, totalizando trés curvas, conforme mostra a figura 1.
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Ao longo do tempo o setor primario deixa de ser prioritario €, no momento
intermediario, a medida que as economias vao se tornando mais industriais, o setor
secundario passa a ter maior participacdo no valor adicionado. Ja na fase mais
avancada de desenvolvimento, ou seja, no ultimo momento, o setor terciario
responde por uma parcela maior do valor adicionado e do emprego, reduzindo a
participacdo dos demais setores. Nesse ultimo estagio, a mao de obra esta voltada
as atividades do setor terciario como, por exemplo, servigos bancarios e de seguros
que sao gerados principalmente pelo comprometimento do trabalho, mas,
principalmente, pela utilizagdo de bens de capital, como computadores e uso de

edificios.

Essa dinamica existente entre emprego e mudancga estrutural também foi
documentada por McMillan e Rodrik (2011). Os autores enfatizam que os fluxos de
mao-de-obra de atividades de baixa produtividade para atividades de alta
produtividade sdo um dos principais impulsionadores do desenvolvimento. Através
de analises empiricas, os autores evidenciaram que existem trés fatores que ajudam
a determinar se a mudanca estrutural contribui para o crescimento da produtividade.
Esses trés fatores sdo: participagao da agricultura no emprego total, participagao dos

bens ndo-manufaturados nas exportagdes e taxa real de cambio.

Paises que utilizam mais recursos naturais nos produtos que sdo exportados
demonstram que o processo de mudanca estrutural ocorre de forma mais lenta e
com opera com baixa produtividade pois, mesmo que esses paises operem com
elevada produtividade, eles ndao podem absorver o excedente de mao-de-obra
existente na agricultura. Porém, as taxas de cambio subvalorizadas e a flexibilidade
do mercado de trabalho contribuiram para o aumento das mudangas estruturais,
mediante o aumento das exportagdes, (MCMILLAN E RODRIK, 2011).

Duarte e Restuccia (2015) também analisaram o papel dos diferentes setores
na produtividade do trabalho, ao explicar o processo de mudancga estrutural, dando
maior heterogeneidade ao setor de servigos. Para isso, foi utilizado um modelo de
transformacao estrutural calibrado para os Estados Unidos, para medir a diferenca

de produtividade entre os paises. Os autores encontraram que, entre os paises ricos
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e pobres, a diferenca da produtividade se encontra mais evidente nos setores da
agricultura e de servigos. Essa diferengca € menor no setor industrial, apesar da
agricultura e da industria terem experimentado reducédo da produtividade com maior

énfase do que no setor de servicos.

1.3.1 Modelo de Mudancga Estrutural de Duarte e Restuccia (2009) para os
trés setores

Os autores desenvolveram um modelo de transformacao estrutural analisando
os trés setores, agricultura, industria e servigos, a partir da metodologia proposta por
Rogerson (2008). Como os autores analisam o mercado de trabalho, o seu
deslocamento é motivado por dois impulsos: um efeito de renda, em decorréncia das
preferéncias ndo homotéticas, e um efeito de substituicdo, devido a diferenga do

crescimento da produtividade entre a industria e os servicos.

A funcdo de producédo analisa a agricultura (a), industria (m) e os servigos (s)

para cada setor i
Y, =A;L;, i€{a,m,s} (9

Onde Y; é a fungdo de producdo que possui retornos constantes de escala, L;
€ o trabalho, associado com as horas trabalhadas de acordo com o setor i. Dado o

preco (p) do bem i e renda w, uma firma representativa no setor i segue:
maxyzo{piAiL; — wl;} (10)
As familias possuem preferéncias do consumo dos bens como segue:

Xtzo ﬂtu(ca,t, Ct)' B € (0,1) (11)
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onde ¢, € 0 consumo dos bens agricolas das familias no periodotec, € o
consumo da composicido de bens e servigos industriais no periodo t. A utilidade por

periodo é dada por:
u(ca,t, ct) = alog(a; —a) + (1 — a)log(c,), a€[0,1] (12)

em que a > 0 é o nivel de agricultura de subsisténcia ao qual as familias nado
conseguem sobreviver. A composi¢gdo néo agricola do consumo do bem ¢, € dado

por:

¢ = [bch  + (1 —b)(cse + §)p]% (13)

O paradmetro 5§ também pode ser interpretado como um nivel constante de
producao de bens de servico domésticos, onde s > 0, b € (0,1), e p < 1.Em cada
periodo e precos dados, a familia escolhe o consumo de cada bem para maximizar a

utilidade sujeito a restrigdo orgamentaria, como segue:
— —a ot p - 3P
Maxeso = {alog(ca a)+(1—-a) p log[bcm + (1 —-b)(cs +53) ]},

sujeito a:
PaCq + PmCm + DsCs = WL (14)

A demanda por trabalho das firmas é igual a oferta exdgena das familias,

onde:
Lo+Lyp+Lg=1L e Ca=YyCm=Yn,cs =Y (15)

Em equilibrio, as condi¢gdes de primeira ordem do consumo da industria e dos

bens de servicos implicam que:

5
_ (L_La)+A_s

Lyp=—" (16)

1+x
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Essa equacao reflete as duas forcas que impulsionam a realocagao entre os
setores da industria e dos servigos. Mas esses servigos ndo sao diferenciados entre
si, conforme proposto por Arbache (2014), e quando isso ocorre, a analise é
realizada com servicos de custos, deixando de medir isoladamente a participacao de

servicos de valor, que podem impactar na produtividade do trabalho.
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1.4. Mudanc¢a estrutural nos Product Service System e suas

variagoes

A necessidade de unir servigos tecnoldgicos aos bens industriais surgiu
visando a barreira a entrada de novos concorrentes no mercado industrial,
(PEREIRA, 2013). Desde entdo, o relacionamento existente entre produtos
industriais e servicos tém se mostrado crescente, de forma a impactar na literatura.
Os topicos seguintes apresentam termos conceituais que explicam a interacao

existente entre produtos e servigos.

1.4.1. Servitizagao

Dada a complexidade do tema, diversos conceitos acerca da servitizagcao sao
apresentados na literatura. De acordo com Vandermerwe e Rada (1988), o processo
de servitizacdo consiste na oferta de bens pelas industrias manufatureiras que
buscam aumentar a participagdo dos servicos nos seus negocios. Os autores
justificam que as empresas perceberam a demanda do consumidor e buscam
agregar valor as suas principais ofertas, utilizando os servigos para aumentar a sua

competitividade.

Para Baines et al. (2014) a servitizagdo € a inovagdo das capacidades e
processos de uma organizagao para passar da venda de produtos para a venda de
produtos e servigos integrados que oferecem valor em uso. Esse processo nao
representa uma panaceia para fabricacdo, no entanto, € um conceito de valor
potencial significativo, fornecendo rotas para que as empresas avancem para a
cadeia de valor e explorem atividades comerciais de maior valor. A tabela 1

apresentam outras definicdes de servitizacao.



Tabela 1 - Algumas Definigbes de servitizagdo

Autores

Definigao de Servitizagao

Tellus Institute (1999)

Verstrepen e Van Den Berg (1999)

Robinson et al (2002)

Desmet et al. (2003)

Lewis et al (2004)

Ward and Graves (2005)

Ren and Gregory (2007)

“O surgimento de servigos baseados
em produtos que desfazem a distingao
entre atividades industriais e setoriais

de servicos tradicionais”.

“Componentes industriais adicionados

de servigos aos produtos principais”.

“Um pacote integrado de bens e

servicos”.

“Uma tendéncia em que industrias
adotam cada vez mais componentes

de servicos em suas ofertas”.

“‘Qualquer estratégia que procure
mudar a forma como a funcionalidade
do produto € entregue aos seus
mercados”.

‘“Aumentar a gama de servigos
oferecidos por um fabricante”.

“Um processo de mudanga em que as
empresas de fabricagdo adotam a
orientacdo do servico e [/ ou
desenvolvem mais e melhores
servicos, com o objetivo de satisfazer
as necessidades do cliente, obter
vantagens competitivas e melhorar o

desempenho da empresa”.

Fonte: adaptado de Baines et al (2007)
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As definicdes de servitizacido apresentadas, mostram a forma em que os
servicos estdo auferindo importancia. Isso significa que a industria esta se
transformando sem perder espaco para os servigos e vice versa. Os servicos e a
industria estdo cada vez mais unidos através das mudancas ocorridas no
componente industrial. A definicdo de servitizacado utilizada nesta tese € a definida
por Baines et al. (2014), que apresenta a importancia dos servigos integrados aos
bens industriais para as cadeias globais de valor. A proxima subseg¢ao apresenta os

conceitos de product service system ao longo dos anos.

1.4.2. Product Service System (PSS)

O PSS é um termo mais recente, criado para especificar melhor a questao dos
servigos inseridos nos produtos industriais. Segundo Goedkoop et al (1999), € uma
combinagao integrada entre produtos e servigos, que engloba também uma
estratégia competitiva, assim como a servitizacdo que € orientada por servigos e
também pela sustentabilidade ambiental. O PSS é um caso particular da servitizagao
e € orientada pela funcionalidade do produto gerado, e ndo somente pela oferta do
bem, ou seja, a empresa fabrica o produto e em seguida transfere a responsabilidade

de uso para o consumidor final.

De acordo com Mont (2002), PSSs bem-sucedidos exigem infraestrutura
social, estrutura humana, e layouts organizacionais para funcionar de forma
sustentavel. Nesse processo de producao, onde ha uma relagcédo produto/servico, os
modos mais intensivos de uso dos produtos tradicionais sdo substituidos pela
possibilidade de satisfazer as necessidades dos consumidores através da nova
forma de prestacao de servicos. O uso do PSS reflete em produtos, servigcos e varias

combinacdes entre os dois.

Esse processo pode ser definido como um sistema de produtos, servigos,

redes de suporte e infraestrutura, que se destina a promover: competitividade,
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satisfazer as demandas dos consumidores, possuir menor impacto ambiental do que
os modelos de negdcios tradicionais. Do ponto de vista do consumidor, essa
mudanca reflete uma mudanca no padrao de consumo, onde a compra de produtos
se transforma em compras de servicos e solugcdes de sistemas. Para os produtores,
esse processo significa um maior grau de responsabilidade pelo ciclo de vida
completo do produto (MONT, 2002).

A complexidade existente em todo o processo de produto e servico permite
que essa narrativa seja utilizada com alto grau de flexibilidade. A discussdo sobre
uma metodologia para projetar um PSS ainda esta aberta e € importante para o
desenvolvimento de solugbes sustentaveis. Porém, vale ressaltar que uma
abordagem metodoldgica abrangente e Unica é praticamente impossivel nesta area.
Isso ocorre em decorréncia da alta complexidade que envolve o tema. No entanto,
iISsO nao impede que sejam realizados novos estudos de caso e aplicagdes com a
finalidade de propor melhorias dos métodos propostos e que podem contribuir para
definir uma abordagem metodolégica mais clara e precisa para o desenho do PSS,
(MORELLI, 2006).

Em linha com o assunto, Acemoglu et. al (2007), buscaram compreender o
motivo que leva as firmas a se descentralizarem ou a se verticalizarem. A medida
que a informagado sobre uma determinada tecnologia € ampliada, a compensacéao
converge a favor da centralizagdo da producdo. Os autores mostraram que,
empresas mais proximas da fronteira tecnologica, empresas mais jovens e, também,
as mais heterogéneas sao mais propensas a escolher a descentralizacdo da

producao.

Seguindo essa linha de discusséao, para Berlingieri (2013), a explicagao para
parte do aumento da participagdo dos servicos na economia pode ser dada pelo
aumento dos processos de descentralizacdo da producgdo. De acordo com o autor,
cerca de 40% do crescimento do setor de servigos vém do business services, uma
industria altamente especializada na produg¢ao de intermediarios, onde maior parte
das atividades terceirizadas esta concentrada. Tal processo ocorre em decorréncia

da mudancga nas atividades industriais, onde parte da producao, tanto acessoria
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quanto complementares, ja foi terceirizada. As atividades que anteriormente eram
realizadas dentro da propria empresa passam a ser realizadas por empresas

especializadas na area demandada. A tabela 2 mostra algumas defini¢des de PSS.

Tabela 2 - Algumas Definigbes de Product Service System

Autores | Definigdo de PSS

"Um sistema de servigo do produto € um
sistema de produtos, servigos, redes de
jogadores e suporte de infraestrutura
que se esforga continuamente por ser
competitivo, satisfazer as necessidades
dos clientes e ter menor impacto
ambiental do que tradicionais modelos
de negocios".

Goedkoop et al. (1999)

"Um sistema de produtos, servigos,
suporte, redes e infraestrutura
projetadas ¢é designado a  ser:
competitivo, satisfazer as necessidades
dos clientes e tém menor impacto
ambiental do que modelos de negdcios
tradicionais "

Mont (2002)

"Uma estratégia de inovacéo,
deslocando o foco do negdcio desde a
concepgao (e venda) de produtos fisicos
Manzini and Vezzoli apenas, ao design (e venda) de um
(2003) sistema de produtos e servigos capazes
em conjunto de satisfazer as demandas
especificas dos clientes".

"Um PSS consiste em produtos tangiveis
e servigos intangiveis, projetados e
combinados para que eles sejam
capazes em conjunto de atender as

Brandstoétter et al. (2003) necessidades especificas do cliente.
Além disso, o PSS tenta atingir os
objetivos do desenvolvimento
sustentavel ".

"Product Service-System (PSS) pode ser
definido como uma solugcdo oferecida
para venda que envolve um produto e
um elemento de servigo, para entregar a
funcionalidade necessaria".

Wong (2004)

‘Um PSS é uma oferta integrada de

Baines et al. (2007) .
produtos e servicos que oferece valor
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em uso. Um PSS oferece a oportunidade
de desacoplar o sucesso econémico do
consumo material e, portanto, reduzir o
impacto ambiental da atividade
econdbmica”.

Fonte: Beuren et. al, 2013

Sintetizando os conceitos apresentados tanto na tabela 1 quanto na tabela 2,
a diferenca entre servitizacdo e o PSS encontra-se na especificidade que este
apresenta ao tratar de impactos socioambientais e desenvolvimento sustentavel. Por
se tratar de um processo mais especifico, esta tese utiliza o conceito de servitizacao,
conforme mencionado anteriormente, para tratar do processo de integracdo dos

servicos aos produtos industriais.

A proxima secao apresenta, de forma ilustrativa, uma possibilidade de analisar
o0 processo de servitizacdo em diferentes paises, considerando um processo de

mudanca estrutural ocorrida em suas producdes industriais e no setor de servicos.
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1.5. O Espaco Industria

Essa analise segue o que foi proposto em Arbache (2012). A figura 2 mostra o
espaco industria, que contém a Densidade Industrial®, na area D2, a participagéo da
industria no PIB, que compde a area D1 - o equivalente ao percentual da manufatura
no PIB, disponivel pelo World Development Indicators (WDI) - e a area D3, que é o
PBS. Essas trés varidveis compdem o espacgo-industria cuja principal finalidade é
apresentar a trajetéria industrial de um pais, e que ndao necessariamente converge
tangenciando uma trajetéria temporal, ou seja, o tempo € implicito, pois ndo importa
qual é o caminho que o pais percorre até que chegue a regido R4, o importante é
que o foco dos paises seja alcangar a sua posi¢gdo nessa regido, mesmo que ele

tenha que recorrer a “atalhos”.

Figura 2- O Espacgo Industria

R4 R3

Densidade industrial (R$) - D2
Participagéo dos servigos
comerciais no PIB (%) - D3

R R2

Participacao da indasiria no PIB (%) - D1

Fonte: Arbache (2012)

3 De acordo com Arbache (2012), a densidade industrial € uma medida da “indUstria manufatureira per
capita”, que busca mostrar o quao envolvido nessa industria um pais esta. Ou seja, a DI reflete na
disponibilidade de recursos de um pais, que contribuem para a agregagao de valor, seja ele a
disponibilidade de P&D, infraestrutura, capital humano e outros. E através da capacidade de produgdo
industrial que é possivel verificar se um pais pode transformar seus produtos da industria tradicional
em produtos com servigos embutidos, transformando produtos em servigos.
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O desenvolvimento industrial dos paises inicia a sua trajetéria na area R1 da
figura 2. Nessa regido a densidade industrial ainda é baixa e a participagdo da
industria manufatureira no PIB também. O setor de servigos, consequentemente,
possui uma pequena participacdo na economia e, por isso, ela € dominada pelos
paises com elevada produgao agricola, baixa produgao industrial e a baixa utilizagao
de tecnologias. Os paises em desenvolvimento apresentam caracteristicas
semelhante, ou seja, a agricultura desses paises é predominante voltada ao valor

adicionado e a industria.

Ao seguir para a proxima fase, as economias estdo se tornando mais
urbanizadas e, consequentemente, na regido R2 ocorre a fase onde a produgao
industrial € predominante e a industria ainda esta se desenvolvendo. Aqui, a
economia também possui baixa participagdo da inovacao tecnoldgica na produgéo.
Nessa fase ocorre a expansao da industria de base, das manufaturas de baixo valor
agregado, e também o uso de servicos de custos. E a partir dessa regido que a

participacao dos servigos e da industria no PIB se tornam mais intensos.

Procedendo intuitivamente, como a renda do individuo aumenta, entdo ocorre
a passagem da regiao R2 para R3, movida pela pressao da oferta. Ao chegar na fase
R3, as industrias estdo em uma situacdo muito mais sofisticada do que era percebido
na fase anterior pois, nessa regiao do espaco industria, as industrias estao investindo
mais no seu desenvolvimento tecnolégico, mas ainda ndo se encontram em sua

capacidade maxima para esse tipo de producéo.

As firmas também estdo voltadas aos servicos de logistica, servigos
financeiros e projetos de engenharias e de marketing, e, a terceirizagdo da produgéo.
Analisando a figura 2, através do movimento da densidade industrial € possivel
verificar que ela esta sempre em expansao, e também, sempre vem acompanhada

do progresso do setor de servigos na economia.

Entre as regibes R3 e R4, os paises passam por um processo de
“desindustrializacao” da industria tradicional para um processo de “reindustrializacao”

da industria produtora de bens unidos aos servicos. E nesse estagio que intensifica-
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se 0 processo de servitizagdo e do product servisse system nas economias que
permitem, aos paises que se encontram nesse estagio de desenvolvimento

industrial, um crescimento sustentado de suas rendas.

Chegando definitivamente ao ultimo, e mais importante, estagio da analise, a
regido R4 descreve a fase mais avangada da industria. Nessa fase os servigos estao
mais voltados ao conhecimento, sobretudo, intenso em tecnologia e isso permite que

as industrias contem com um elevado avancgo tecnoldgico.

Nesse estagio, a participacédo da industria tradicional no PIB tende a reduzir, e
tanto a densidade industrial, quanto o PBS, sdo elevados. Na R4, as industrias estao
trabalhando predominantemente com servicos de internet, de P&D,
desenvolvimentos de softwares, ou seja, com servigos de alta tecnologia. Como os
paises iniciam a sua jornada de desenvolvimento industrial na regido R1, o estagio
maximo do desenvolvimento € encontrado na regido R4. Isso implica que, para os
paises que tiveram uma industrializagcdo tardia, € necessario que o foco do

desenvolvimento industrial desses paises seja 0 alcance da regiao R4.

A corrida dos paises em busca de alcancar o desenvolvimento econdmico via
aumento de tecnologias se encontra justamente na explicagdo do espacgo industria,
onde os paises em desenvolvimento que se encontram na regido R1 ou R2 buscam
atingir a regido R4. Porém, para ndo ficar muito atrasado nessa competicédo, é
necessario que esses paises busquem um “atalho”. Se os paises se encontram na
regiao R1 devem tentar atingir a regido R4 sem passar por todo o estagio tradicional
de industrializagdo. A proxima se¢ao explica como o setor de servicos passou a ser o

indutor da mudanca estrutural.
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1.6. O setor de servicos como indutor da mudanca estrutural

Parte do processo de mudancga estrutural que ocorre nas economias possui
como principal catalizador a necessidade de adaptacao das firmas quanto a inovagao
tecnoldgica. Quanto mais proximo da atualidade (em anos), maior a demanda dos
consumidores por servigos sofisticados e intensivos em tecnologia, conforme
apresentado em Eichengreen e Gupta (2013). Esse € um processo natural, pois uma
vez que a renda dos individuos aumenta, as economias tornam-se mais complexas*
e a demanda por servicos movidos a informagao também aumenta, principalmente a

de servigos tecnoldégicos.

Em decorréncia dessa mudanca estrutural, a industria é levada a uma fase de
desafios, onde é preciso descobrir um produto industrial novo, com maiores servicos
inseridos nesse produto, e, quanto mais servigos esse produto possuir, mais caro € o
valor final do bem ofertado. Esses s&o produtos normalmente de mais alto valor
agregado e que de fato contribuem para o desenvolvimento econémico dos paises.
Para ter sucesso na produgao € preciso que o novo modelo de industria venha
acompanhado de criatividade, mao de obra qualificada, investimento em inovacao,

estratégias de marketing, e, principalmente, elevada competitividade.

Para verificar o crescimento global do setor de servicos na economia, um
estudo feito pela OCDE (2016), apresentado no quadro 1, realiza uma comparagao
entre as principais empresas baseadas na Internet por capitalizacdo de mercado em
1995 com as principais empresas de 2015. No inicio do quadro 1, observa-se que a
maioria das empresas comercializavam hardwares, softwares, ou realizavam
servicos de provedores de internet e midia, enquanto em 2015 essas empresas

passaram a ser plataformas digitais.

* Ver Hausmann e Hidalgo (2013)
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Quadro 1 - As 15 principais empresas de internet por capitalizagdo de mercado em

1995 e 2015
Produto Principal Produto Principal
1995 (dezembro) 2015 (maio)
ou Atividade ou Atividade
Hardware,
1 Netscape Software Apple .
servigos
Informacéo
busca)
3 Axel Springer Midia, publicagéo Alibaba Bens (e-com)
4 RentPath Midia, aluguel Facebook Informacao
(social, P2P)
5 Web.com Servigos de internet Amazon.com Bens (e-com)
6 PSINet Internet Service Tencent Info.rmag;ao
Provider (social, P2P)
. Bens (e-com,
7 Netcom On-Line Internet Serwce eBay
Provider P2P)
Informacéo
8 IAC / Interactive Midia Baidu China (servigos de
busca)
9 Copart Leildes de veiculos | Ppriceline Group Servigos
10 Wavo Corporation Midia Uber Servicos (P2P)
Internet Service )
" iStar Internet , Salesforce.com Servigos
Provider
: Internet Service
12 Firefox JD.com Bens (e-com)
Communications Provider '
Informacéo
St C t Software de )
13 orage Computer Yahoo! (servigos de
Corp. armazenamento '
busca)
14 Live Microsystems Hard- e Software Netflix Servigos (midia)
15 iLive Midia Airbnb Servigos (P2P)

Fonte: Adaptado de OCDE (2016)
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Onze das 13 plataformas digitais em 2015 sao mercados para servigos, que
operam em diversas areas diferentes, se inserindo em diversos mercados, como o
de transporte de passageiros (Uber) e servigos de hospedagem Airbnb. Isso mostra
a importancia da presenga setor de servigos nas economias, e como eles foram

expressivos nos ultimos anos.

Esse setor possui uma participacao tao elevada no PIB, tanto do Brasil quanto
em outros paises, que pode-se perceber a importancia do debate a respeito dos
servigos. Por se tratar de um setor tdo abrangente e complexo, € necessario que
haja uma atencdo especial, ou seja, € importante que as negociagdes realizadas
sobre os servigos sejam desatreladas das negociagbes de outros setores e, de

acordo com Celli Junior (2007), nem sempre isso ocorre.

Quanto ao efeito direto do setor de servigos na economia, para que o setor de
servicos influencie positivamente as economias em desenvolvimento, € necessario
que tal setor seja o foco dos investimentos desses paises. Além disso, os
investimentos realizados, tanto na educagdo quanto na tecnologia, devem ser
voltados a esse setor, ndo menosprezando também o investimento em infraestrutura,
certificando-se que os investimentos realizados sao de qualidade, conforme sugere a
OCDE (2014).

Em linha com o assunto, para Rodrik (2011), a medida que as economias
ficam mais ricas, a industria inevitavelmente torna-se menos importante, e as
tecnologias de informacéo e os servigcos de alto valor agregado tornam-se os
motores para o crescimento das economias. Entretanto, a ampliacdo da tecnologia
da informacdo demanda intensamente recursos humanos qualificados, e os paises
em desenvolvimento possuem significativa limitagdo nessa area, comprometendo o
acompanhamento da demanda por servigos tecnoldgicos. As industrias precisam

adaptar-se ao novo padrao do mercado atual.

Essa crescente participagao dos servigos tecnolégicos na economia nao pode
ser desconsiderada e merece atencao pois, se existe a demanda por esses servigos

e a oferta de mao de obra ndo consegue acompanhar, entdo, no futuro, podera haver
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um desequilibrio de mao de obra. Tal desequilibrio pode gerar uma tendéncia relativa
ao aumento de preg¢o dos servigcos pois, com a escassez de mao de obra em um

setor altamente demandado, a tendéncia é que o salario desse setor se eleve.

Acemoglu e Restrepo (2017), apresentam uma preocupagao acerca da
disponibilidade de mao de obra. Essa preocupac¢ao abre uma discussao relevante a
respeito do crescimento dos servigos, que € a substituicido da mao de obra humana
por robds. Como esse movimento de substituicdo do trabalho possui uma tendéncia
crescente. As economias precisam se adaptar as mudancas e direcionar as suas

prioridades de investimentos no setor de servicos.

De uma forma geral, o grande problema das literaturas sobre mudanca
estrutural é que elas analisam essa mudanga dos setores geralmente através da
produtividade, esquecendo de separar o setor de servigos quanto a sua agregacao
de valor, tratando os servicos como se fossem um setor homogéneo. O préximo
topico mostra a divisdo do setor de servicos, classificando-o de acordo com suas

atividades.

1.6.1. Classificagao dos Servigos

Com o processo de transformagdo da economia e 0 aumento do progresso
tecnolégico nas atividades de servigos, surgiu a necessidade de separar o setor em
decorréncia da sua heterogeneidade. Os servicos se tornaram amplamente
tecnolégicos e, consequentemente, os trabalhos a respeito do tema se adaptaram a
nova demanda. Tal literatura costumava utilizar a divisdo dos servicos como
tradebles e non-tradebles para explicar empiricamente o aumento da participacao
dos servigos na economia, justificando que a mao de obra do setor estda aumentando
significativamente (Jensen e Kletzer, 2005; Anderson et al (2012); Gervais e Jensen
(2013)). O problema dessa classificagdo é a dificuldade de perceber os servigos de

alto valor agregado, que acabam sendo confundidos com os demais.



45

Um exemplo de utilizacdo dessa divisao tradicional é a realizada por Duarte e
Restuccia (2009). Os autores dividiram os servigos em tradicionais e ndo tradicionais,
com o objetivo de analisar a produtividade dos trés setores entre os paises ricos e
pobres. O problema dessa classificagdo € que ela também mistura os servicos que

sao intensivos em conhecimento entre os servigos que geram custos.

Gonzalez, Meliciani e Savona (2015) tratam os servigos como non-tradables, o
que os incluem em uma categoria de servigos que nao diferenciam produtos. Isso
significa que eles também nao perceberam que servigos e industria caminham para
uma mesma diregdo, convergindo a uma estrutura de fabricagdo conjunta, para
atender as demandas do consumidor final. Com relacdo as mudancgas estruturais, os
autores afirmam que “essas mudangas também trouxeram ganhos de produtividade,
mas ha uma redugao global do emprego”, mencionando a substituicdo da mao de

obra humana por maquinas.

Porém, para elevar a produtividade, especialmente no setor de servicos, é
importante observar a forma como a inovagao tecnoldgica é realizada (no sentido da
qualidade do que esta sendo produzido) pois, o processo da economia digital traz
graves consequéncias as distintas economias em termos de economias
desenvolvidas e em desenvolvimento. A qualidade do servigco tecnoldgico é

fundamental para evitar a desigualdade que pode ser gerada entre os paises.

Arbache (2012) traz uma analise direcionada ao setor de servigos, onde esse
setor que, ao longo da literatura classica, era tratado como o menos produtivo, passa
a ser o setor mais importante a ser analisado, em termos de produtividade e renda.
De acordo com Arbache (2014), os servigos estdo separados em dois grupos:

servigos de custo e servigcos de valor, conforme pode ser analisado no quadro 2.
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Quadro 2- Classificagdo dos Servigos de acordo com as atividades finais

Classificagao do
Destino dos
Servigos

Atividade Final dos
Servigos

Origem dos Destino dos
Servigos Servigos

Logistica, transportes,
energia, infraestrutura,
Servigos de custo reparos e manutengao,
crédito, e etc.
Servigos para
insumos

Empresas P&D, design, servigos

avangados de TI,
Servigos de valor softwares, servigos
avangados de TI,
marketing, e etc.
Servigos de alimentagao
Servigos para o e acomodagéo, servigos
Familias - . ~
consumos de saude, educagao, e
etc.

Fonte: Elaborado com base em Arbache (2014)

Os servicos de custo sdo compostos por itens basicos de producdo. Sao
servigos que podem agregar valor, mas nao diferenciam produtos. Ja os servigos de
valor sao aqueles formados por atividades que contribuem para a produgdo e
diferenciagcdo dos produtos. Essa classificacdo altera a literatura existente sobre

mudanca estrutural e o setor de servicos.

Analisando pelo lado da oferta, quanto maior for a participagcao dos servigos
de custo na economia, mais baixa podera ser a produtividade agregada. O resultado
oposto é encontrado para os servicos de valor. Tendo em vista que os servigos de
valor sao considerados essenciais para ampliar a produtividade e,
consequentemente, a competitividade entre os paises, o foco da nossa analise é

esse tipo de servigos.

Seguindo o conceito de servicos de custo e servigos de valor, a presente
subsecéo se destina a expor algumas literaturas que concretizam a separagdo dos
servicos em sua analise. Porém, para realizar uma pesquisa consistente acerca
desse setor, € necessario assumir algumas proposigdes iniciais, ja que 0s servigos
sao importantes quando inseridos na producao industrial. Dessa forma, assume-se o

seguinte:
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e Esse setor abrange diversas esferas econdmicas, entre elas os
servigos de energia, servigos financeiros, de informatica, servigos de
transporte, entre outros. Com isso, o conjunto de categorias que
compdem esse setor sdo heterogéneas (Baumol et. al, (1985),
Eichengreen e Gupta (2011), Jorgenson e Timmer (2011), Arbache
(2014)) o que dificulta a anélise exata do setor;

e Quando a analise do setor de servicos é realizada apenas com o0s
servigos que geram custos (servigos de custos), entédo tal analise nao
direciona a economia a um estagio desejavel de competitividade, que
induza ao desenvolvimento econdmico. Para que as economias sejam
competitivas, € necessaria a produgéo de servigos que agreguem valor
e, também, que haja diferenciacéo de produtos;

e Para que a competitividade do setor de servigos seja maior, é
necessario que 0S Servigos propiciem uma ampliagdo do bem-estar
social.

e Os estudos direcionados a literatura de servigos intensivos em
tecnologia trazem consigo a concordancia de que os servigos de valor

envolvem conhecimento e inovacao.

Embora os servicos de servigcos de valor sejam formados por atividades
intensivas em customizacao e diferenciagao de produtos, esse tipo de classificacdo
ainda é pouco estudado na literatura, principalmente empirica. Um grupo de servigos
empresariais que tem sido enfatizado na literatura é o KIBS (Knowledge intensive
business services). O pioneiro a tratar da nomenclatura KIBS foi Miles (1993),
possibilitando diversos conceitos de KIBS, aproximando a discursdo a respeito do
tema. O quadro 3 abaixo, apresentado em Teza et. al (2012), traz diversos conceitos
de KIBS.
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Quadro 3- Trabalhos e conceitos de diversos KIBS

Trabalho

Conceito de KIBS

Miles et al. (1995, p. 18)

KIBS sao servigos que envolvem atividades
econdmicas que se destinam a resultar na criagao,
acumulagao ou divulgagao do conhecimento;

Bettencourt et al. (2002, p. 100)

Servigos empresariais intensivos em conhecimento
(KIBS) sdo empresas cuja principal atividade de
valor agregado consiste na acumulagéao, criagdo ou
disseminagao do conhecimento com a finalidade de
desenvolver um servigo personalizado ou solugao
de produto para satisfazer as necessidades do
cliente (por exemplo, consultoria em tecnologia da
informagao, engenharia técnica, design de
software).

Miles (2005, p. 39)

Sao servigos que fornecem insumos intensivos em
conhecimento aos processos de negdcios de
outras organizagdes - servigos empresariais

intensivos em conhecimento (KIBS), tais como
servigos de informatica, servigos de P&D, servigos
juridicos, de contabilidade e de gestédo, engenharia,
arquitetura e servigos técnicos de publicidade e
pesquisa de mercado.

Miozzo e Grimshaw (2005, p. 1420)

KIBS sao os servigos empresariais que sao
baseados no conhecimento, baseados em ambos
conhecimentos sociais e institucionais (como
muitos tradicionais servigos profissionais, tais como
contabilidade ou consultoria de gestdo) ou mais
conhecimento tecnoldgico (como computagao, P&D
e servigos de engenharia).

Simie e Stranback (2006, p. 27)

KIBS sao aqueles servigos demandados por
empresas e instituigdes publicas que nao sao
produzidos para consumo privado. Servigos de
conhecimento intensivo s&o apenas uma parte dos
negocios relacionados com servigos e sao
caracterizados por um alto grau de funcionarios
altamente qualificados.

Amara et al. (2008, p. 1530)

Servigos empresariais intensivos em conhecimento
(KIBS) que fornecem servigos baseados em
conhecimento profissional.

Muller e Doloreux (2009, p. 65)

KIBS se refere a empresas de servigos que se
caracterizam pela alta intensidade de
conhecimento e servigos para outras empresas e
organizagodes, servigos que sao
predominantemente nao-rotineiros.

Wenhong e Min, 2010

KIBS refere-se a industria de servigo que tem o
conhecimento como principal
elemento de entrada, e apresenta investimentos
em inovagao e desempenho
elevados.

Fonte: Teza et. al (2012)
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Dada a importancia dos estudos baseados em servicos intensivos em
conhecimento, estudos empiricos focam na relagao da produtividade desses servicos
(Bessant e Rush, 1995; Hales, 1997). Para quantificar um difusor do conhecimento,
aspecto fundamental da inovacdo, KIBS passou a ser utilizada como variavel
representante da infraestrutura de diferenciacdo de produtos e agregacao de valor
(Aslesen e Isaksen, 2007; Li e Chen, 2010; Muller e Doloreux, 2009; Muller e Zenker,
2011).

Desmarchelier et al (2012) buscaram compreender a relagdo existente entre
0s servigos intensivos em conhecimento e o crescimento econdmico. Levando em
consideracao alguns conflitos existentes entre os servigos e crescimento, os autores
construiram um multi-agente baseado em um sistema que envolve firmas industriais,
consumidoras, intensivas em conhecimento e sistema bancario. Os resultados
encontrados mostram que KIBS podem ser considerados enigmas para o
crescimento econdmico, o que leva a necessidade de mais estudos a respeito do

tema.

Quanto aos servigos comerciais, eles sao classificados pela OCDE como
PBS?® (professional business services). O PBS abrange uma variedade de indUstrias
intensivas em conhecimento, que fornecem suporte especializado aos negdcios. Os
setores incluidos nessa variavel abrangem servigos juridicos, auditorias, pesquisa de
mercado, consultorias, entre outras atividades de servicos comerciais altamente

qualificados.

Um estudo realizado por Stigo e Santic (2014), para analisar a
internacionalizacdo dos servicos profissionais do Japdo, mostra que o PBS da
economia japonesa esta aumentando a importancia do setor de servicos na Asia. Os
autores mostraram que a mudanga estrutural da economia japonesa afeta a
internacionalizagao de firmas PBS. Seguindo essa mesma dire¢cédo, Arbache (2014)

utiliza o PBS como uma das ferramentas para mostrar a mudancga estrutural ocorrida

> Seguindo a classificagdo do ISIC REV. 3, Profesional Business Services sdo formados pelos setores
164, J e K, que abrangem as atividades: correios e telecomunicagdes, intermediagao financeira,
atividades imobiliarias comerciais, aluguel de maquinas e equipamentos, Tl e atividades correlatas,
P&D e outras atividades comerciais.
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nos setores da economia brasileira, indicando que, quanto maior € o valor do PBS,

mais desenvolvida é a economia.

Tendo em vista que a mudanca estrutural se tornou evidente diante do
crescimento da participacdo do setor de servicos nas economias e a literatura
direcionada aos business services também tem se mostrado relevante, ocorre a
difusdo do debate acerca dos servigcos. Em linha com o assunto, a proxima secao

traz um modelo de mudanca estrutural adaptado a nova divisao do setor de servigos.

1.6.2. O modelo de trés setores adaptado aos Servigos de Valor

Nessa secdo, o desenvolvimento do modelo simples de mudanca estrutural
segue 0 modelo descrito por Duarte e Restuccia (2009). De acordo com os autores,
cada periodo representa trés bens que sdo produzidos, porém utilizando a
classificagao dos servigos proposta por Arbache (2014), temos os seguintes setores:

industria (1), servigos de valor (Sv), servigos de custo (Sc) e servigos totais (St).

O objetivo de apresentar o modelo de Duarte e Restuccia (2009) com a
pequena alteragdo no modelo quanto a separacédo do setor de servigos encontra-se
simplesmente na necessidade de mostrar a importancia de analisar os servigos de

valor de uma forma separada dos servigos de custo.

Considerando que a economia moderna € uma economia da “nova industria”,
onde a participagao dos servicos embutidos no componente industrial é cada vez
maior e agricultura é cada vez menos intensiva na economia, apesar da presenca
dos servigos nesse setor, ceteris paribus, a agricultura foi desconsiderada do modelo

apresentado.

Essa exclusdo é justificada pois a modernizagao da agricultura se deve aos
servicos embutidos nos bens industriais utilizados nesse setor, o que fortalece ainda

mas a industria e a agricultura. Ao mencionar a “nova industria” implica que estamos
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considerando que a industria tradicional esta se transformando, sem perder espacgo

para o setor de servicos.

Nao significa que um setor estd cedendo espago para o outro, e sim, que
estdo convergindo a um mesmo ponto, que incorre na mudanga do componente do
bem industrial. Isso implica dizer que um setor depende do outro, por isso, ndo serao
analisados separadamente. A separacdo que € analisada destina-se ao tipo de
servigos que a industria passa a produzir. Para seguir essa classificagdo do setor de

servicos, € importante considerar que:
St =Sv + Sc, (17)

Onde St sédo os servicos totais da economia, que é a soma dos servicos de valor com
os servicos de custo. Considerando a firma representativa do setor i, assim como na

equacéao 10, o problema das firmas deve ser descrito como:
maxyzo{piA;iL; — wl;} (18)
s.L. PiC1 + DsyCsp + PscCsc =W L

Onde Y;p;Y;, Vi € {l,sv,sc}, e L=Y,;L;, para L representando o trabalho de

todos os setores e w 0s seus respectivos salarios.

Conforme pode ser encontrado em Rogerson (2008), Ngai e Pissarides (2007)
e Kongsamut et. al (2001), as preferéncias desse modelo sdo ndo homotéticas, e a
funcao utilidade das familias segue o mesmo raciocinio descrito para as firmas. No
estado estacionario, o equilibrio competitivo € o conjunto de pregos domésticos
{p1, Psv» Psc}, O consumo das familias é tal que {c,, ¢y, 5.}, €, as alocagdes do trabalho
880 {L;, Lsy, Lsc}-

A demanda por trabalho das firmas € igual a oferta de trabalho das familias

L= L;+Lg, + L., e, a cada periodo, o mercado para cada bem produzido deve ser:

=Y, Cqp = Yoy, Csc = Yo (19)
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OndeY, =Y, +Y,,eY, =Y +Y
Dessa forma, o problema das firmas pode ser reescrito como:
maxyzo{piAiL; — wl;} (20)
s.t PrYi + Psp¥sp + Psc¥sc =W L

Considerando também que Y;p;Y;, Vi € {I,sv,sc}, e L=Y,L; é o total da

oferta de trabalho de um pais.

O resultado obtido pelo problema apresentado € uma relagao inversamente
proporcional entre precos e produtividade. Isso pode ser facilmente observado
através da funcéo objetivo, ao manter a oferta de trabalho constante, igualando a
funcdo objetivo a zero. Tal resultado encontra-se em conformidade com o que foi
encontrado por Duarte e Restuccia (2009). O presente trabalho n&o é contrario ao
resultado encontrado pelos autores, porém complementa a importancia do setor de
servicos em um modelo de mudanca estrutural para trés setores, dada a importancia

dessa divisao.

A anadlise feita por Arbache e Moreira (2015) mostrando a relagéo entre
produtividade e o setor de servigos, separando em servicos de valor e servicos de
custo, também corrobora com a atual analise. Para que o setor de servicos contribua
com a mudanga estrutural, € necessario que a produtividade desse setor seja maior
do que as dos demais setores. A proxima sec¢ao descreve como funciona o espago
industria para uma analise da mudanca estrutural em um modelo baseado em trés
setores na economia, com foco nos servicos de valor, que agregam valor e

diferenciam produtos.
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1.7. Consideracoes do Capitulo

Esse capitulo mostrou que existem diversos tipos de mudancga estrutural
quando se tratam das atividades setoriais. As primeiras secbes apresentaram
analises acerca da mudanca estrutural de autores como Fischer (1939), Clark (1940;
1951), Kaldor (1966) e Baumol (1967; 1985), que, embora sejam importantes para a
formagado de novas teorias, foram muito abrangentes e por isso, pouco explicam a
real natureza do processo de mudanga estrutural. Em seguida surgiram alguns
trabalhos dividindo a economia em setores para explicar a mudancga estrutural.
Porém, esses estudos estavam direcionados a importancia da industria e o seu

crescimento produtivo frente a producgéao agricola.

Com o decorrer do tempo, trabalhos como Kriger (2008) e Duarte e Restuccia
(2010) trouxeram a importancia da participacdo do setor de servigos na economia
entretanto, sem levar em consideragdo que o setor de servigcos € heterogéneo e
necessita ser bem dividido para melhor ser compreendido. Essa divisdo se faz
necessaria para identificar as atividades de servigos intensivas em uso tecnoldgico.
Sendo assim, este capitulo utilizou a divisdo de Arbache (2014) como servigos de

valor e servigos de custo.

Apo6s a identificacdo detalhada do setor de servicos e a analise de sua
importancia para as economias, realizou-se uma apresentacao do espaco industria,
figura elaborada por Arbache (2014). Esse espago traz uma percepgao atualizada de
um processo de mudanca estrutural, indicando que a presenca dos servicos de valor
€ fundamental para o desenvolvimento econémico, porém, apresenta limitagdes para
as analises mais profundas acerca do tipo de produc¢ao industrial que é realizado em
um pais. Nesse novo modelo de mudanca estrutural, as atividades de servigos
intensivos em tecnologia e em conhecimento evoluem, ampliando o estreitamento

existente entre industria e servicos.
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Dessa forma, ao perceber a mudanca estrutural ocorrida na economia e a
necessidade de insercdo de um modelo intensivo em conhecimentos, esse trabalho
sugeriu a alteracdo do modelo de trés setores proposto por Duarte e Restuccia
(2010), que também analisaram os servigos em diferentes classificagdes, porém sem
diferenciar os servigos de valor, inserindo as classificagdes de servicos propostas por
Arbache (2014).

O proximo capitulo apresenta uma analise do espacgo industria nos paises,
mostrando os valores da densidade industrial, PBS e da participagao da industria no
PIB para 33 paises, que serao analisados no modelo econométrico, apresentado no

capitulo 3.
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2. DESENVOLVIMENTO ECONOMICO: UMA ANALISE DESCRITIVA
DO ESPAGO INDUSTRIA (2000 — 2014)

2.1. Introducao

No capitulo 1 vimos que, como consequéncia da tecnologia de produgao e
gestao da produgao, do barateamento das telecomunicagdes, das integralizagcbes de
mercados e das cadeias globais de valor, o setor de servicos alterou o seu
direcionamento, ocasionando uma mudanca estrutural na economia. O setor de
servigos passou a ter grande importancia nos estudos sobre mudanga estrutural e

com isso, surgiu a necessidade de adaptar os modelos convencionais.

Para entender o atual processo de mudanca estrutural, esse capitulo utiliza o
espaco industria, apresentado teoricamente no capitulo 1. Esse espaco, considerado
um simplificador para o entendimento do processo de mudancga estrutural na atual
economia, foi escolhido pois, além de explicar gradualmente as etapas da mudanca
estrutural, ele enxerga mais a frente das demais literaturas apresentadas, mostrando
o caminho que deve ser tragcado para que o0s paises possam atingir o

desenvolvimento econémico.

Tendo em vista a estrutura tedrica do capitulo 1, o presente capitulo possui
dois objetivos: além de apresentar graficamente o processo de mudancga estrutural
nos paises, via espaco industria, também objetiva realizar uma analise descritiva das
variaveis que serao utilizadas no exercicio econométrico do capitulo seguinte. Para
cumprir os objetivos aqui propostos, foi necessario calcular os dados do espaco

industria e apresenta-los graficamente.

As variaveis contidas nesse espago foram calculadas e analisadas ao longo
do texto, de acordo com a disponibilidade mais recente da atualizac&o : a densidade
industrial, a participacdo da industria no PIB, que é o equivalente ao percentual da

industria manufatureira no PIB e, principalmente, a participagdo dos servigos
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comerciais no PIB, que aqui sera mensurada como PBS. Essas variaveis sao
analisadas ao longo de quatro regides do espaco industria, conforme apresentado na

figura 2.

Para melhor compreender a analise do espacgo industria, o presente capitulo
finaliza mostrando a importancia desse espago para o desenvolvimento econémico,
que pode ser observado através de uma comparacao realizada entre os EUA e o

Brasil.
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2.2. A mudancga estrutural dos setores: industria, agricultura e
servicos

Conforme ja mencionado anteriormente, o setor de servigos abrange diversas
esferas econbmicas, entre elas os servigos de energia, servigos financeiros, de
informatica, servicos de transporte, entre outros. No Brasil, por exemplo, o setor de
servicos foi, em 2016, o setor com maior participacdo no PIB, mostrando a
importancia desse setor para o crescimento da economia brasileira, representando
aproximadamente 70% do PIB total brasileiro. Isso incentiva literaturas recentes -
Rodrik (2011), Eichengreen e Gupta (2014), Duarte e Restuccia (2015), Acemoglu e
Restrepo (2017), entre outros - a abordarem a importancia do setor de servigos na

economia, literaturas apresentadas no capitulo 1.

Em relagdo aos paises que possuem elevada producado industrial, uma
possivel explicacado para tal fato €, para alguns paises, a producéo efetuada para fins
de exportacdo. Isso pode ocorrer em funcdo da mao de obra abundante e mais
barata ou, até mesmo em decorréncia da elevada produtividade do trabalho. Esses
fatores tornam paises como, por exemplo, a China, destinos prediletos para paises

que terceirizam sua producao industrial ou, ao menos, parte delas.

Analisando o setor de servicos de uma forma geral, o grafico 1 mostra o
quanto setor de servicos esta presente na renda dos paises. Uma vez que, em todos
0s paises apresentados, nesse grafico o setor de servigos € o que possui maior
participagcéo percentual na composi¢ao PIB no ano de 2015. Esse argumento justifica
a importancia e o foco dos estudos relacionados a mudanca estrutural ocorrida no

setor de servigos.
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Grafico 1 - Valor Adicionado da Agricultura, Industria manufatureira e Servigos (% do
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Alguns paises possuem o PIB praticamente composto por servigos, como € 0
caso de Luxemburgo, Reino Unido e dos EUA, onde a participagédo do valor
adicionado dos servigos no PIB ultrapassa 78%. Em compensacao, a participagao da
agricultura esta sendo reduzida, como € o caso de Luxemburgo, que possui um valor
de 0,2% do PIB do pais.

Os paises que possuem elevada participagdo da agricultura no PIB, como
Indonésia, india e China, ainda possuem baixa participagdo dos servicos no PIB e
elevada participacdo da industria manufatureira no PIB. Analisando o setor de
servigos, Eichengreen (2009) mostra que ha uma relagdo positiva entre a
participacdo do setor de servicos no PIB e a renda per capita no crescimento e

desenvolvimento das economias.

A tabela 3 apresenta a estatistica descritiva, realizada para 33 paises, de
acordo com classificacdo disposta no WIOD (World Input Output Database). Foi
analisado o valor adicionado por percentual do PIB dos trés setores, agricultura,

industria de manufatureira e servigos, para os anos de 1980, 1990, 2000 e 2015.

Tabela 3 - Estatistica descritiva para o Valor Adicionado de cada setor (servigos,
industria manufatureira e agricultura por % do PIB)

Desvio Probabilida

Média Mediana Maximo Minimo ~ Soma
Padrao de

Agricultura 0.11 0.089 0.36 0.03 0.10 0.13 1.76
1980 Industria 0.36 0.35 0.64 0.23 0.09 0.01 5.53
Servigos 0.51 0.56 0.68 0.22 0.13 0.39 7.70
Agricultura 0.09 0.06 0.30 0.02 0.08 0.03 1.36
1990 Industria 0.34 0.33 0.55 0.25 0.07 0.01 5.12
Servigos 0.56 0.60 0.70 0.32 0.1 0.42 8.50
Agricultura 0.05 0.03 0.23 0.01 0.06 0.00 0.85
2000 Industria 0.31 0.31 0.45 0.19 0.06 0.86 4.73
Servigos 0.62 0.65 0.76 0.39 0.10 0.42 9.41
Agricultura 0.03 0.02 0.17 0.01 0.04 0.00 0.59
2015 Industria 0.26 0.28 0.40 0.10 0.08 0.83 4.02
Servigos 0.69 0.70 0.87 0.50 0.10 0.78 10.37

Fonte: elaboragao propria com base nos dados do WDI
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Ao longo das décadas, € possivel perceber a transformagdo que ocorre na
estrutura econémica dos paises. A agricultura vai reduzindo significativamente a sua
participagdo no PIB da economia ao longo dos anos, conforme constatado na tabela,
onde possuia, aproximadamente, uma produgdo média de 11% em 1980, que

passou para 3% , do valor total produzido, em 2015.

A industria também foi reduzindo gradualmente os seus valores médios, e 0s
servigos aumentando significativamente. Mas isso ndo implica que a industria esta
cedendo espaco para o crescimento do setor de servicos. O que ocorre € que 0s

servigos estdo cada vez mais integrados a industria.

Isso acontece pois, com as economias cada vez mais conectadas entre si,
tanto o perfil de oferta quanto o de demanda sao alterados, e consequentemente, a
producado industrial passa por uma transformacido. Para atender a demanda da
atualidade, os produtos industriais devem ser intensos em servigos tecnoldgicos,
resultando, conforme ja mencionado, em uma relagdo de proximidade entre os

produtos industriais e 0s servigos.

Quanto mais servigos possuir um produto industrial, mais caro € o valor final
do bem ofertado. Esses sdo produtos de alto valor agregado e diferenciagao de
produtos que de fato contribuem para o desenvolvimento econémico dos paises pois,
esses sdo os servigos de valor que fornecem conhecimento tecnoldgico para o setor
industrial. A préxima sessao traz a aproximacgao existente entre a alta produtividade
da industria e os gastos com renda dos paises, que é realizada através analise dos

dados que compdem o espaco industria.
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2.3. Anadlise do Espaco Industria nos paises

O objetivo dessa secao € analisar os dados que compdem o espaco industria
dos paises a serem analisados no estudo econométrico, considerando que cada pais
efetua uma curva nesse espago. Alguns paises fazem essa curva em uma
velocidade maior, outros paises demoram um pouco mais até que, em algum
momento, eles consigam chegar na regidao R4. Essa velocidade vai depender do

processo de desenvolvimento econdmico de cada pais.

O desejo de todas as economias é se beneficiar progresso tecnoldgico. Para
0s paises desenvolvidos, a ambi¢cao gira em torno da vontade de se desenvolver
ainda mais, buscando ampliar o bem-estar social. Quanto aos paises em
desenvolvimento, o objetivo gira em torno da necessidade de reduzir desigualdades

sociais e, de ampliarem, de alguma forma, a sua produtividade.

Entretanto, o questionamento que deve ser feito é o seguinte: o que os paises
devem fazer para conseguir aproveitar os beneficios que os avangos tecnoldgicos
podem proporcionar? A resposta € bem objetiva e simples: o primeiro passo é
conhecer o sistema produtivo de sua economia e procurar entender quais sdo as

suas demandas para prioriza-las.

Em seguida, é preciso considerar que o espago econdmico nao € neutro e que
as economias ndo podem escolher quais setores querem priorizar sem entender o
seu sistema produtivo. Nao é eficiente a tentativa de desenvolvimento de um pais
somente na tentativa de estar incluido, de alguma forma, na “era da tecnologia”. Na
realidade, os paises precisam encontrar quais sao os seus nichos de producio para

saber qual deve ser o seu foco de ampliagao dos investimentos.

Um exemplo de uma possivel solucdo para compreender quais sdo as suas
prioridades de produgédo € ampliagdo dos investimentos na geracdo de dados de
qualidade (big data). Tal investimento facilita a compreensao do que realmente é

necessario para entender o que precisa ser digital e onde é preciso focar para ter
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lucro podendo aumentar, consequentemente, a produtividade e a competitividade do
pais. Com uma base de dados segura e ampliada, um pais consegue diversificar e
ampliar a quantidade de temas pesquisados, verificando a quantidade de servicos

que se encontram embutidos em cada produto industrializado e a qualidade destes.

As préximas subsecgoes trazem analises de cada uma das variaveis do espaco
industria, e como elas reagem conjunturalmente diante do PIB per capita dos paises,

respeitando a analise apresentada no espaco industria.

2.3.1 Densidade Industrial (DI)®

Conforme ja mencionado no capitulo 1, a densidade industrial mede a
capacidade de os paises mobilizarem e alocarem 0s seus recursos, que contribuem
para a agregacgao de valor, que € medida através da industria manufatureira per
capita. Uma vez que o pais possui o conhecimento do nivel da sua capacidade
industrial, é possivel buscar identificar qual deve ser o foco dos investimentos para
se tornar, ou se manter, um pais desenvolvido. A capacidade que a densidade
industrial apresenta esta altamente relacionada com a producdo dos servigos de

valor.

Conhecer a densidade industrial de um pais implica conhecer a capacidade
que um pais possui em disponibilizar os seus recursos que contribuem para o
surgimento de inovagbes tecnolégicas e para o avango do desenvolvimento
industrial. Isso implica que a densidade industrial € uma forte base para qualquer

medida de desenvolvimento econémico que um pais deve buscar (Arbache, 2012).

Apenas com o intuito de identificar os paises que possuem “alta” ou “baixa”

capacidade de densidade industrial, para melhor compreender as suas posi¢coes no

6 O apéndice 3 apresenta a densidade industrial calculada para 39 paises com dados disponiveis a
partir de 1997 até 2014.
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espaco industria, foram feitas 5 classificagdes variando entre Muito baixa
Capacidade até Alta Capacidade, e duas divisdes, que sao apresentadas no quadro
4.

Quadro 4- Classificagdo da Capacidade de Mobilizar recursos dos paises (em USD)

Valores da Densidade Industrial Classificagao Divisao
Menor que 2000 Muito Baixa Capacidade Baixa
Entre 2000 e 4000 Baixa Capacidade
Entre 4001 e 6000 Média Capacidade
Entre 6001 e 9000 Média Alta Capacidade Alta
Acima de 9000 Alta Capacidade

Fonte: elaboragao propria

Essa divisao foi calculada através do desvio padrao da média do maior valor e
do menor valor da densidade industrial de todos os paises disponiveis no WIOD.
Para facilitar a classificagcdo, os valores finais foram aproximados. A quantidade de
paises entre a média capacidade e a alta capacidade motivou a criacdo de mais

duas categorias: baixa capacidade e média alta capacidade.

Os dados utilizados para o calculo da densidade industrial, que é a industria
manufatureira dividida pela populagdo, estdo todos com PIB a pregos constantes
(com 2011 como ano referéncia) e utilizando paridade do poder de compra (PPP —
purchasing power parity). Tal fator limita a utilizagdo dos dados para anos anteriores
a 1995, pois esse foi 0 ano que iniciou o calculo do PPP. Considerando que paises
com alta densidade industrial possuem elevada integracdo econdmica, elevadas
tecnologias da produgédo e da gestdo da produgao, e, consequentemente, alta taxa
de globalizagéo7, 0 quadro 5 mostra as taxas de globalizagdo de alguns paises, e a
sua densidade industrial, que também pode ser encontrada no anexo 1, para o ano
2000.

7 Conforme o conceito de globalizagdo utilizados por Dreher (2005), que separa a globalizagdo por
trés fatores: integragdo econdémica, globalizagédo social e engajamento politico.
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Mobilizagao

de Taxas de Globalizagao Valor Total
Recursos
PAISES I?ensida_de Integragdo | Globalizagdo | Engajamento | Estimativa da Taxa de
n?djssg)'al Econdémica Social politico Globalizagao

2000 2000 2000 2000 1975 | 1990 | 2000
Cotados 7131 4.92 6.9 788 | 456 | 3.76 | 6.48
Suécia 8470 5.62 5.63 7.85 5.18 5.11 6.24
Dinamarca 6951 5.63 4.76 7.26 5.28 4.45 5.75
Finlandia 9644 5.67 5 6.79 4.32 4.51 5.73
Luxemburgo 8805 8.84 5.37 2.21 5.45 5.42 5.71
Inglaterra 4839 6.01 4.21 7.04 5.04 4.24 5.62
Suica 9291 5.96 5.16 5.63 4.86 5.04 5.57
Franca 5491 5.19 3.47 8.58 4.24 3.73 5.48
Bélgica 7287 6.18 3.44 7.33 6.3 4,95 5.47
Noruega 5824 5.31 4.68 6.62 4.37 4.39 5.43
Holanda 5824 6.46 4.21 5.52 5.31 4.29 5.36
Alemanha 8448 5.38 3.94 6.99 4.26 3.74 5.28
Austria 7964 5.39 4 6.75 4.44 4.41 5.25
Irlanda 10621 6.75 3.74 4.92 3.59 4.19 5.12
Australia 4443 4.6 6.05 4.37 3.58 3.98 5.08
Singapura 14346 6.9 5.35 2.11 3.56 3.95 5
;‘;‘::l dia 4704 5.3 5.79 3.35 331 | 346 | 4.95
Japao 7629 4.16 4.93 4.84 3.92 3.29 4.64

Fonte: Adaptado de Dreher (2005)

Diante de todos os paises apresentados no quadro 5, nenhum deles possui

densidade industrial na regido muito baixa, ou baixa capacidade, no periodo exibido.

Singapura, Irlanda, Suiga e Finlandia estdo na classificagdo de Alta capacidade. No

comparativo total da taxa de globalizagdo entre os anos 1975, 1990 e 2000, os

paises possuem taxas de globalizagdo mais elevadas, alguns com grande foco na

integracdo econdmica, como é o caso de Singapura, outros com grande énfase nas

atribuicbes sociais, como € o caso da Australia e Nova Zelandia. O grafico 2 mostra a

evolucdo da Densidade Industrial nos paises, no ano 2000 e em 2014.
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Grafico 2 - Evolugéo da Densidade industrial (2000 X 2014)
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Fonte: elaboragao propria

No ano 2000, alguns paises se encontravam na regido de muito baixa
capacidade, como por exemplo o Brasil, o Chipre, a india, Indonésia, Bulgaria e a
China. Porém, em 2014 alguns paises sairam da regiao de muito baixa para baixa
capacidade, melhorando significativamente a sua posi¢ao no espaco industria, como

€ 0 caso da China e da Bulgaria.

Os paises que obtiveram crescimento da sua densidade industrial foram os
paises que perceberam o0 que era necessario ser produzido para atingir maiores
niveis de crescimento da economia. A Bulgaria estava na regido Muito Baixa e foi
para a regiao de Baixa Capacidade, pois, apesar de praticamente ter dobrado o valor

da sua DI, ainda nao foi o suficiente para partir para a regido de Alta DI.

A Austria também aumentou muito a sua DI, mas n&o saiu da regido de Média
Alta, ja a Coreia saiu da Média Alta para a regiao de Alta Capacidade. A China foi o
grande salto da amostra pois, em 2014, chegou bem préximo da regido de média
capacidade, o que aponta uma evolugdo na sua estrutura produtiva, no periodo

analisado. A india possui o menor valor da DI de toda a amostra, apesar de
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praticamente ter dobrado o seu valor de 2000 até 2014, nao foi o suficiente para sair

da regiao de muito baixa DI.

Alguns paises tiveram uma redugdo da densidade industrial, como por
exemplo, a Australia, Portugal e Malta, que sairam da regidao de Média para Baixa
Capacidade. A Bélgica, Italia e Luxemburgo sairam da regido de Média Alta para

Média Capacidade, e a Finlandia saiu da regido de Alta para a Média alta.

Existem diversos possiveis fatores para um pais reduzir a sua densidade
industrial como reducdo das exportagoes, crise econdbmica, reducao dos servigos
valor, servigos com alto valor agregado e diferenciagao de produtos, e/ou aumento
dos servicos de custo, servicos com mais baixo valor agregado, redugao dos
investimentos em infraestrutura ou, inclusive, estabilidade tecnoldgica, que ocorre
quando o pais ja chegou no “auge” da tecnologia e reduz a sua produgao. Esse nao

€ o0 caso da reducédo da DI que ocorreu nos paises citados.

As figuras 3 e 4 apresentam geograficamente os valores da densidade
industrial dos paises, comparando os anos 2000 e 2014, onde é possivel verificar
que alguns paises continuaram na mesma classificagcdo da DI, enquanto outros

conseguiram alterar o seu nivel de densidade.
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Figura 3 - Mapa da Densidade Industrial dos paises no ano 2000
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Fonte: elaboragao propria com base nos dados da pesquisa

Figura 4 - Mapa da Densidade Industrial dos paises no ano 2014
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Fonte: elaboragao propria com base nos dados da pesquisa
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Como a densidade industrial € uma variavel per capita, ela possibilita verificar
a geracao de bem-estar que o aumento dessa variavel possui em uma populagao
pois, ndo adianta ter densidade industrial elevada se esse valor ndo € elevado o
suficiente para acompanhar a populacéo do pais. Por essa razao, ao medir a riqueza
das economias foi utilizado o PIB per capita, pois ele mede a renda disponivel, a

rigueza e indica a qualidade de vida de um pais.

Um pais pode ter baixa taxa de crescimento do PIB, porém possuir elevado
PIB per capita, como € o caso dos EUA. Isso geralmente ocorre com paises
desenvolvidos, pois possuem estabilidade produtiva agregada, que faz com que haja
pequena variagao entre um e outro. O grafico 3 apresenta uma comparagao entre a

densidade industrial e o PIB per capita dos paises para o ano de 2014.

Grafico 3 - Densidade Industrial X PIB per capita dos paises em 2014
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E possivel perceber que Luxemburgo se destaca dos demais paises em
termos de PIB per capita, pois esse pais se encontra isolado na regido com maior
valor. Quanto a sua densidade industrial, Luxemburgo se encontra na regidao de
Média Capacidade. Ja a Suica € um pais que se encontra com maior densidade
industrial, associado a elevado PIB per capita, estando na regido de Alta
Capacidade, assim como Irlanda, Australia e Alemanha. Os paises da regido de
Baixa Capacidade sao também os paises com os menores valores do PIB analisado.
As figuras 5 e 6 apresentam o PIB per capita dos paises, que podem ser

comparados com as figuras 3 e 4.

Figura 5 - PIB per capita dos paises no ano 2000
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Fonte: elaboragao préopria com base nos dados da pesquisa
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Figura 6 - PIB per capita dos paises no ano 2014
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Fonte: elaboragao propria com base nos dados da pesquisa

Ao observar os paises com valores extremos superiores das figuras 5 e 6, é
possivel observar que os paises com a parte mais elevada da densidade industrial
possuem maiores valores de PIB per capita, e o resultado oposto ocorre para os
pontos extremos dos valores inferiores, onde paises em uma regidao de muito baixa
densidade também possuem muito baixo valor do PIB per capita analisado. Os
outliers da amostra, que possuiram maior PIB per capita em 2014, sdo Noruega e
Luxemburgo. Diversos fatores podem contribuir para que essa relagdo ocorra,
algumas delas sao apresentadas no quadro 6, extraido do Relatério de

Competitividade do Forum Econédmico Mundial.



Quadro 6 - Ranking de Competitividade dos paises em 2014
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| Qualidade da | Eficiéncia no

Raki[\g qe Paises Tecnologia Infraestrutura Mercado de

Competitividade Trabalho

Rank | indice | Rank | indice | Rank | indice

1 Suica 10 | 6 1 6.6 1 58

3 Estados | 45 | 58 | 16 | 58 | 4 5.3

Unidos

4 Finlandia 11 6 5 59 23 4.7

5 Alemanha 13 5.8 11 5.9 35 4.6

25 Irlanda 12 5.9 36 5.1 18 4.8

28 China 83 3.5 64 44 37 4.6

34 Indonésia 77 3.6 72 4.2 110 3.8

57 Brasil 58 4.2 122 2.7 109 3.8

71 india 121 2.7 90 3.7 112 3.8

Fonte: elaboragao prépria a partir do Global Competitivness Report (2014 — 2015), WEF

Os paises com baixa densidade industrial possuem desempenho desfavoravel

em infraestrutura e, também, em servigos tecnoldgicos. Os paises que possuem

maior DI

desenvolvidos do que os demais.

sdao mais bem colocados no ranking,

mostrando que s&o mais

Como é possivel perceber, as atividades de servigos crescem junto com a

densidade industrial, proporcionando paises com elevada densidade industrial a

possuirem a possibilidade de produzir servicos de alto valor agregado e

diferenciacao de produtos. Os valores do PBS seréao apresentados a seguir.
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2.3.2. Professional Business Services (PBS)

Assim como foi observado na figura 2 do espago industria, o PBS representa o
valor adicionado dos servicos comerciais, que possuem elevada diferenciacdo de
produtos. Conforme mencionado no capitulo 1, o setor de servicos € um setor
heterogéneo e diversas categorias séo incluidas nas atividades inerentes a esse
setor, porém a atividade de servicos que realmente importa para promover
desenvolvimento econdémico é a de servigos valor. Nesse sentido, o grafico 4
apresenta a relacdo do PBS, variavel que representa os servicos de valor,

comparando a sua evolucédo do ano 2000 para o ano de 2014.

Grafico 4 - Evolugdo do PBS - %PIB - 2000 X 2014
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A ideia que cerca a variavel PBS é praticamente a mesma da densidade
industrial no sentido de que quanto mais alta a variavel, mais desenvolvido pode ser
o pais. Um pais com elevado PBS possui a sua producao direcionadas aos produtos
industriais com servigos embutidos, que contribuem para o aumento da producao de

tecnologias gerando maior desenvolvimento econémico.

Paises como Australia, Franca e EUA se destacam nos valores elevados do
PBS em 2014. Sao paises que praticamente nao alteraram o valor da variavel entre
0s anos analisados. Em compensagao, China, Roménia e Bulgaria aumentaram
muito o seu PBS de 2000 para 2014, mas ainda nao possuem valores tao elevados

quanto dos paises anteriormente citados.

Em linha com o paragrafo anterior, ressalvando o grafico 4, tanto no ano 2000,
quanto em 2014, observa-se que, a partir do ponto 0.25 de PBS, ha uma
concentracdo de servicos de valor nos paises desenvolvidos, paises esses que

possuem maior PIB per capita.

Os paises que obtiveram bons indicadores, maiores valores da densidade
industrial, elevado PBS e, consequentemente, alto PIB per capita, sdo os paises que
se aproveitaram positivamente dos beneficios das tecnologias de producgéo,

percebendo qual deveria ser o foco da sua producéao industrial.

Isso implica que, um pais que possui elevado PBS, € um pais servitizado.
Paises que buscam elevar o seu PBS, também buscam uma tentativa de agregar
valor a producgao local. A elevacao do PBS em um pais pode possibilitar também a
elevacdo do potencial de inovacdo das firmas, permitindo o aumento da
competitividade entre os paises que os produzem. A figura 7 apresenta os valores

do consumo intermediario de PBS dos paises, para o ano de 2014.
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Figura 7 - Consumo Intermediario doméstico de PBS no ano 2014
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Fonte: Elaboragao prépria

Analisando o consumo intermediario doméstico de PBS nos paises, ou seja, a
soma do consume intermediario dos servicos comerciais de cada um dos paises
dividido pelo consumo intermediario total de cada economia, observa-se que os
paises com maior consumo doméstico foram a Alemanha, com 13,55%, a Francga e
os EUA com 13,10 e 12,62%, respectivamente. Ja os paises com menor valor foram
a Indonésia, com 3,19%, a Russia e a Eslovaquia, com 3,89% e 4,11%,

respectivamente.

O movimento dos servigos comerciais, descritos no espaco industria, pode ser
entendido com maior clareza se a analise entre dois paises puder ser efetuada. A
proxima se¢ao mostra os resultados dos EUA e do Brasil no espaco industria. Esses
paises foram escolhidos para serem comparados, pois possuem os valores

parecidos da participagao da industria manufatureira no PIB.
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2.3.3. Uma analise Brasil x EUA no espac¢o industria

Apesar de serem paises economicamente muito diferentes, o Brasil e os EUA
podem ser comparaveis em niveis de producdo manufatureira. Porém, antes de
chegarem nos valores atuais da participagdo da manufatura no PIB, a industria de

cada pais percorreu um caminho evolutivo, cada um de uma forma.

Analisar apenas os valores percentuais da produgdo da industria
manufatureira ndo permite verificar a qualidade da organizagao e o tipo de produto
manufatureiro que ¢é fabricado em cada uma das economias que estamos
comparando. O grafico 5 apresenta os valores da produgdo da industria

manufatureira dos Estados Unidos e do Brasil.

Grafico 5 - Participagéo da Industria Manufatureira no PIB (2000 - 2014)
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Através desse grafico, é possivel observar que no periodo analisado o Brasil
se encontra em niveis de producdo equiparados aos Estados Unidos. Isso implica
que somente o tamanho do setor de servicos nao € o principal fator para influenciar
na geragao de riqueza, afinal de contas, em termos dos valores de renda per capita,
EUA e Brasil ndo sio paises comparaveis. O que € de fato importante, para a nossa
analise, € a parcela dos servigos que sao voltados a produgao de tecnologias, e néo

ao consumo.

Comparando os dois paises, conforme o grafico 2, que apresenta a
participacdo dos servicos totais no PIB, é possivel verificar que o Brasil o setor de
servigos respondia por cerca de 72% do PIB, enquanto o PBS do Brasil era de 18%.
Ja nos EUA, a participagado dos servicos no PIB era de, aproximadamente, 78%,
enquanto o PBS era de 31%, valor muito maior do que o encontrado para o Brasil. A
figura 8 apresenta as posigdes do Brasil e dos Estados Unidos em 2014, no Espaco

Industria, considerando os dados apresentados ao longo desse texto.

Figura 8 - Brasil e EUA no Espaco Industria em 2014
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Fonte: elaboragao prépria com base em Arbache (2012)
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Como é possivel perceber na figura 8, a posi¢ao do Brasil e dos EUA somente
sao parecidas ao analisar o eixo D1 do espaco industria. Porém, o Brasil se encontra
entre as areas R1 e R2, mais inclinado a R1 do que R2, e os EUA ja se encontram
na area mais desenvolvida do espaco industria, que € a R4. Sido fases bem
diferentes do desenvolvimento industrial, conforme ja foi descrito. A densidade
industrial dos dois paises também possui valor bem discrepantes. Nos EUA o valor é

quase trés vezes maior do que o valor da densidade industrial do Brasil.

Ainda sobre as posi¢cdoes dos dois paises no espaco industria, percebe-se que
o Brasil ainda possui um longo caminho a ser percorrido. Entretanto, ndo é
necessario que o Brasil percorra a longa trajetéria industrial seguida pelos EUA. Para
o Brasil, € fundamental o alcance da regidao R4 no espago industria, mas isso deveria

ocorrer o quanto antes mediante “atalhos” que o pais deve perquirir.

Expandindo a analise da densidade industrial e do PBS para o espaco
industria apresentado na figura 8, verifica-se que quanto mais alto forem os seus
valores em uma economia, mais desenvolvido pode ser o pais. Lembrando que
essas variaveis sao fortemente conexas, ja que o PBS implica na produgédo de
servicos de valor e a densidade industrial, a capacidade de produzi-los. Dessa
forma, para que um pais seja competitivo, produtivo e desenvolvido, € necessario

que ele seja capaz de disponibilizar servigos modernos e sofisticados.
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2.3.4. Atalho

O objetivo desta segao é apresentar a China como exemplo de pais que esta
passando por transformacgdes industriais nos ultimos anos, buscando um “atalho” da
trajetéria de desenvolvimento industrial apresentado no espacgo industria. Esse atalho
pode induzir os paises a diferentes posi¢cdes no espaco industria e pode servir como
um exemplo para mostrar que, para o caso de paises em desenvolvimento, pode ser
possivel fugir da trajetéria tradicional de industrializagdo e tentar utilizar uma “rota

alternativa” para tentar atingir o desenvolvimento industrial.

A trajetdria tradicional de industrializagado dos paises € o crescimento do setor
industrial frente aos demais setores. Porém, ao perceber que industria e servigos séao
setores que estdo cada vez mais unidos, o processo tradicional de industrializacdo
pode ndo proporcionar crescimento acelerado, de forma a tornar o pais competitivo.

Claro que isso nao é uma regra, pois cada pais possui suas prioridades produtivas.

O maior exemplo de transformacdo econémica da atualidade é a China, um
pais que, no inicio da década de 90, possuia forte participagdo da agricultura na
economia, quase equiparada ao setor de servigos totais. A transformacao setorial da
China pode ser vista através do grafico 6, que mostra a evolugédo total dos trés

setores da economia desde o inicio da década de 90, até o ano de 2014.
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Grafico 6 - Evolugéao dos trés setores na China (1990 a 2014)
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Fonte: elaboragao propria

Em 2013, o setor de servigos totais ja era bem superior a participagao da
agricultura no PIB, rendendo cerca de 46%, enquanto a agricultura era cerca de
9,3%. Essa transformagao ocorrida ao longo do tempo pode ter possibilitou que o
pais obtivesse uma média de crescimento econdmico, entre os anos 2000 e 2014, de
cerca de 9,77%.

Diversas questdes podem esta associadas ao rapido crescimento da China,
entre eles, um modelo exportagdes de manufaturas. De acordo com dados obtidos
no WDI, em 2000 o valor alta tecnologia por percentual de manufatura exportada era

de 18% do PIB, e, em 2014, esse valor aumentou para 25%.

De acordo com documento da Unido Europeia (2015, p. 9), a ascensao das
capacidades cientificas e tecnoldgicas da China também pode ser observada na
distribuicdo global de gastos em pesquisa e desenvolvimento, que foram
consideravelmente alterados durante o periodo de 2000-2009. Durante a crise

financeira 2008/09 alguns paises reduziram os gastos com P&D, porém na China
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esses gastos continuaram a crescer. Esses investimentos realizados pela China
ilustram de maneira convincente a importancia do crescente gasto com P&D como

uma for¢a motriz para gerar inovagao na China.

Os gastos em P&D apontam, por um lado, uma profunda mudanga na
estrutura da economia chinesa, com uma crescente participacdo de industrias
intensivas em conhecimento. Por outro lado, eles refletem os esforcos consideraveis
do governo chinés para acelerar de alguma forma o desenvolvimento econdémico,
amplificando a transformagao da economia chinesa em uma economia baseada no

conhecimento, mais voltada para a produtividade.

Um documento do McKinsey Global Institute (2015) afirma que a China é mais
inovadora do que de fato é reconhecido. As empresas do pais estabeleceram
posicdes fortes em dois tipos de inovagao: desenvolver novos servicos e produtos
com servigos que atendam as demandas dos consumidores, e, processar inovagoes
que aumentem a eficiéncia da fabricagdo dos produtos. O grafico 7 mostra os dados

do espaco industria para a China, de 2000 a 2014.

Grafico 7 - Dados do Espacgo industria para a China (2000 a 2014)
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Analisando o desenvolvimento industrial da China pelo espacgo industria, é
possivel observar que o pais saltou da regiao R1, no ano 2000, basicamente para a
regidao R2, mais proximo do R3 do que do R1. Conforme apresentado na figura 2,
essa regiao representa uma situagao de desenvolvimento industrial, ainda com baixa
participacdo da industria manufatureira no PIB, porém com tendéncia de

crescimento, tanto da manufatura no PIB quanto dos servigcos comerciais.

O rapido crescimento do PBS da China, que resulta em um aumento da
densidade industrial, esta associado a uma combinacdo de reformas politicas
protagonizada pelas politicas industriais, investimentos em infraestrutura, politicas
direcionadas ao comércio exterior e a atragdo de investimentos. Ou seja, ao invés de
sediar fabricas de produtos como roupas e calgados, possuir fabricas de bens
industriais com elevada participagdo dos servigos tecnoldgicos e diferenciagdo de

produtos.

A China ainda possui um longo caminho a ser percorrido até atingir
indicadores equivalentes aos dos paises desenvolvidos, principalmente os niveis de
PBS e densidade industrial, porém, o pais ja introduziu um importante passo,

mostrando que a transformacgao industrial encontra-se presente.
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2.4. Consideracoes do Capitulo

O processo de mudanca estrutural que envolve o setor de servigos, acarreta
em uma maior participacdo de servicos comerciais nas economias e,
consequentemente, em uma transformacgao da producao industrial. Tendo em vista a
importancia dos servicos comerciais para o desenvolvimento econdmico, esse
capitulo analisou a importancia das variaveis que regem o espacgo industria para os

paises.

Além de proporcionar uma analise mais detalhada da assiduidade do setor de
servicos na economia, o espaco industria possui tanto a densidade industrial quanto
o PBS como grandes variaveis contribuintes na explicagdo da presenca intensiva

desse setor nas economias.

Os dados analisados possibilitam ver que o espaco industria cumpre a funcéo
ilustrativa da situacdo atual do desenvolvimento industrial. Através da analise dos
dados, foi possivel verificar, também, que a densidade industrial € uma variavel

relevante para medir o desempenho industrial.

Ao dividir os dados entre paises com alta e baixa densidade industrial, foi
verificado que paises com alta densidade industrial e elevada produgdo de PBS
possuem maior PIB per capita. Um resultado oposto foi obtido na analise de paises
com baixa densidade industrial e baixa produgao de PBS, pois esses paises nao
conseguem alcangar elevada capacidade de produzir servigos sofisticados e que

contribuem para ampliar o desenvolvimento econdémico.

Como consequéncia do alcance da regido superior (R3 e R4) no espago
industria, a criagcdo e elevada producdo de bens de alto valor agregado e
diferenciagcdo de produtos contribui também para melhorar o bem-estar social, a
qualidade de vida, melhorias nas areas de saude, infraestrutura e, principalmente, na

educacao.
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Para que as economias sejam mais integradas e, possam alcangar o
desenvolvimento econdmico desejavel, € necessario que elas explorem mais os seus
recursos disponiveis, direcionem 0s seus investimentos ao setor de servigos que €,
atualmente, o setor com maior influéncia no PIB dos paises analisados. Porém, o
debate nao gira em torno somente do foco nos servigos tecnolégicos e sim do tipo de
servigos de alto valor agregado e diferenciagdo de produtos pois, um pais pode
possuir a capacidade de criar produtos, porém pode ndo conseguir aumentar a sua

producéo de servicos de valor.

Ainda buscando analisar o comportamento das variaveis que regem o espago
industria, o proximo capitulo apresenta alguns exercicios econométricos, que
resultam em pardmetros com sinais comparados entre si. Os dados utilizados e a
justificativa para o uso de cada um dos modelos também sao apresentados,

referenciando o espaco industria nessa analise.
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3. AVALIAGAO DA RELAGAO ENTRE VARIAVEIS DO ESPAGO
INDUSTRIA NO PIB PER CAPITA DOS PAISES (2000 — 2014)

3.1. Introducao do Capitulo

Este capitulo apresenta os resultados obtidos através do exercicio
economeétrico, realizado com os dados apresentados no capitulo 2. O objetivo das
analises deste capitulo € mostrar a importancia das variaveis que regem o espaco
industria, densidade industrial e PBS, para o PIB per capita dos paises. Para isso,
sdo elaborados alguns modelos econométricos: 0 modelo de minimos quadrados,
modelo de regressao quantilica, e trés modelos de dados em painel de efeito fixo.

Em todos eles a variavel dependente é o PIB per capita.

As variaveis dos diversos modelos citados também sao analisadas em
logaritmo e as variaveis independentes encontram-se defasadas, buscando diminuir
o problema de endogeneidade e viés de autosselegcido, presentes nesse tipo de
analise, buscando obter maior robustez nos coeficientes encontrados. A base de
dados consiste em um painel que contém 33 paises disponiveis no WIOD (World

Input Output Database) no periodo compreendido de 2000 a 2014.

Para a analise dos trés modelos de dados em painel, as estimativas e a base
de dados estdo divididas em trés andlises. A primeira € um modelo geral que,
seguindo o modelo apresentado por Mankiw, Romer e Weil (1992), auxilia na escolha
das variaveis utilizadas, porém com a diferenga do acréscimo da densidade industrial

e do PBS no modelo proposto.

O segundo e o terceiro modelo estdo separados através dos valores da
variavel densidade industrial. A amostra é dividida entre paises com alta densidade
industrial e baixa densidade industrial, conforme divisdo apresentada no capitulo 2.

Como densidade industrial e PIB per capita sao variaveis altamente correlacionadas,
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ao selecionar a amostra por maior/menor densidade industrial, automaticamente
obtemos valores maiores/menores do PIB per capita. Os dois modelos sao

compostos pelas mesmas variaveis explicativas e sdo comparados entre si.

Apesar da separagado dos paises em dois grupos - alta densidade industrial e
baixa densidade industrial - € necessario realizar duas analises econométricas. O
objetivo final da separagcéo € o mesmo nas duas analises: mostrar que a densidade
industrial e o PBS sao variaveis reveladoras e positivamente correlacionadas com o
PIB per capita nas duas amostras. Essa divisao é justificada pela necessidade de
obter o coeficiente das variaveis do espaco industria para diferentes niveis médios de

PIB per capita, o que nao é obtido com a regressao de painel quantilica.

O resultado obtido na regressao quantilica mostra que todos os coeficientes
analisados sao positivos. Isso implica que a relacdo existente entre o PIB per capita,
a densidade industrial e o PBS é valida e positiva. Com o intuito de testar a robustez
dos sinais propostos pelas variaveis determinadas em Arbache (2014), foi realizado o
teste de Wald, que serve para verificar se os coeficientes estimados nessa regressao
de fato diferem entre os quantis. Esse trabalho ndo busca explicar quais sdo as
variaveis que determinam o PIB, e sim mostrar a importante relagao das variaveis de

interesse, a densidade industrial e o PBS, com o PIB dos paises.

Em todos os modelos apresentados tanto a densidade industrial quanto o PBS
apresentam variaveis fortemente correlacionadas com o PIB per capita dos paises,
corroborando com as analises feitas nos capitulos 1 e 2, e mostram que as variaveis
do espacgo industria possuem alguma importancia no desenvolvimento econémico

dos paises analisados.
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3.2. Metodologia utilizada e Modelo econométrico

As proximas subsegdes estdo voltadas a apresentacdo dos modelos
econométricos utilizados. As varidveis empregues na analise sao descritas e
apresentadas, bem como as referéncias e fontes de obtencdo dos dados. Em
seguida, sao apresentados e justificados os modelos econométricos, bem como as

variaveis inseridas em cada um deles.

3.2.1. Base de dados

A variavel que foi utilizada como variavel dependente do modelo é o PIB per
capita dos paises (GDP). Ja as nossas variaveis de interesse sdo a densidade
industrial (DI) e a participacdo de servigos comerciais de alto valor agregado e
diferenciagcdo de produtos no PIB (PBS), calculadas a partir de dados do Banco
Mundial e do WIOD (World Input Output Data). Além dessas, foram incluidas outras
variaveis explicativas para o modelo: capital humano (HC), produtividade total dos
fatores (TFP) e for¢ca de trabalho (mensurada pelo numero de horas trabalhadas —

HTPE, e pelo numero de empregados — QEMP).

As variaveis foram divididas entre os modelos econométricos e na descrigao
de cada um dos modelos apresentados constam as justificativas para as escolhas
das variaveis. A utilizagao das variaveis nos modelos econométricos, bem como as
suas descricdes, fonte, e sinal esperado do coeficiente a ser analisado, estdo

expostas no quadro 7.



Quadro 7 - Descrigéo da utilizagdo das variaveis nos modelos

Sinal esperado

Variaveis Descrigao Onde foi obtida
do Coeficiente
Variavel dependente
Essa é a variavel dependente
do modelo, que representa o
PIB per capita dos paises. Banco Mundial (WDI), .
GDP Paises com os maiores valores PPP a precos Variavel
de PIB per capita sao constantes (2011). dependente
considerados paises mais
ricos.
Variaveis explicativas
Variavel muito importante nos
modelos apresentados, ela
representa a Densidade
Industrial, que mede a | Criada por Arbache
capacidade que um pais | (2012), essa variavel foi
DI possui em mobilizar e | calculada a partir de Positivo
disponibilizar os seus recursos, | dados do WDI (Banco
que contribuem para a | Mundial).
agregacao de valor, para o
avango do desenvolvimento
industrial.
Representando os servigos
comerciais de alto valor
agregado e diferenciagdo de | Esses dados foram
PBS produtos, o] Professional | calculados através do Positivo
Business Services, que aqui | WIOD  (World  Input
trataremos como os servigos | Output Data).
de valor. Paises desenvolvidos
possuem maior PBS.
Se refere a taxa de capital
humano. A hipotese que cerca | Essa variavel foi obtida
He essa variavel € a de que um | na Pennworld Table 9.0 Positivo

aumento no capital humano
resulta em aumento da renda

per capita dos paises.

e possui dados até o
ano de 2014
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TFP

Possuir uma elevada

produtividade  dos  fatores
implica que um pais pode
possuir grande capacidade
para a produgao industrial, ja
que essa variavel representa a
capacidade que um pais
possui em obter determinada
quantidade de produto por
unidade ponderada de todos
os fatores de produgédo. Ela é
a mais indicada para a nossa
analise pois estamos
considerando que um aumento
da TFP ¢é designado por

progresso tecnoldgico.

Essa variavel foi obtida
na Pennworld Table 9.0
e possui dados até o
ano de 2014, a nivel
corrente, PPP’s (com
EUA=1).

Positivo

HTPE

Essa série corresponde a

média anual de horas
trabalhadas por trabalhador.
Mostra a importancia das horas
de trabalho em um pais. A
hipétese é que, na média, a
produtividade dos paises é
mais importante do que a
quantidade de horas

trabalhadas.

Essa variavel foi obtida
na Pennworld Table 9.0

Negativo

QEMP

Representa a quantidade de
pessoas empregadas em um
pais, valores representados em
milhdes de pessoas. A
hipétese da quantidade de
pessoas empregadas ¢é que
esse valor pode aumentar com
um aumento do
desenvolvimento dos paises,

podendo, inclusive, levar uma

economia ao pleno emprego.

Esses dados foram

obtidos no The
Conference Board,

2017.

Positivo

Fonte: elaboragao propria
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Uma particularidade sobre o calculo do PBS foi a necessidade de realizar uma
compatibilizacdo dos setores, adaptando da classificacdo do ISIC Revisao 3 para
setores similares do ISIC Rev. 4. Os setores que precisaram ser compatibilizados
sao: 64 - Postagens e telecomunicagbes, J — Intermediagdes Financeiras, 70 —
Atividades Imobiliarias, 71t74 — aluguel de maquinas e equipamentos, ou outras
atividades comerciais. O PBS foi calculado através da soma desses setores
descritos dividido pelo valor adicionado total do pais. O resultado obtido é o valor
adicionado de PBS.

Com o intuito de verificar a elasticidade das variaveis, algumas delas foram
medidas em logaritmo. Todas as variaveis independentes do modelo foram
defasadas, para explicar os valores atuais das séries e buscar reduzir o problema da
endogeneirade. O periodo analisado inicia em 2000 e vai até 2014. O corte temporal
foi dado em decorréncia da disponibilidade de dados do WIOD e da Pennworld Table
9.0. Um dos problemas de analisar dados da matriz insumo-produto mundial é a
disponibilidade dos dados para os paises, pois essa base possui menos informacoes
do que outras bases de dados do comércio internacional. Foram retirados da
amostra apenas dois paises - o0 Canada e a Russia - em decorréncia da falta de

dados para compor a variavel PBS.

Apos observar os dados, percebe-se que um dos principais problemas dos
estudos economeétricos, principalmente os estudos voltados a analise do
desenvolvimento econémico dos paises, € a endogeneidade decorrente de variaveis
omitidas, fixas no tempo, e, correlacionadas com os regressores. Com a nossa

amostra nao é diferente.

A dificuldade em comparar paises e analisar o seu desenvolvimento decorre,
geralmente, das diversidades e da particularidade da economia de cada pais. As
classificagdes existentes a respeito do desenvolvimento econdmico consideram,
geralmente, o valor do PIB per capita como referéncia para a analise. O Banco

Mundial e o FMI classificam de acordo com o PIB per capita, ja a ONU, classifica
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através do IDH dos paises. Isso mostra que a analise dos dados que envolve a
comparagao de paises, nem sempre é consensual, e isso incorre ao prejuizo a base

de dados.

A nossa classificagdo de desenvolvimento esta de acordo com o espacgo
industria, analisando as trés variaveis, apresentadas teoricamente no capitulo 1. O
PIB per capita foi utilizado como variavel dependente a fim de comparar os paises
com crescimento de renda parecidos. Quanto as variaveis do espago industria, o
PBS e a densidade industrial foram calculados conforme apresentados no capitulo 1

e apresentadas no capitulo 2.

3.2.2. Modelos de Minimos quadrados ordinarios e Regressao Quantilica

Os modelos econométricos utilizados foram o de regressao quantilica e o
método de minimos quadrados ordinarios (OLS). Aplicamos a regressdo quantilica
por ser o método mais robusto para o objetivo da nossa analise pois, conseguimos
investigar os efeitos das variaveis de interesse para cada quantil da variavel
dependente, ao invés de ter uma regressdao somente em um Y médio. Nosso
interesse € verificar os efeitos que as variaveis do espacgo industria possuem sobre o
PIB per capita de alguns paises, verificando estimativas dos diferentes quantis para o

PIB per capita dos paises analisados.

Os pioneiros a utilizarem o método da regressao quantilica foram Koenker e
Basset (1978). Os autores introduziram uma metodologia baseada no método da
minimizacdo dos erros absolutos ponderados. De acordo com os autores, um
simples problema de minimizacdo produzindo os quantis ordinarios da amostra no
modelo é apresentado com o intuito de generalizar naturalmente o modelo linear,
criando uma nova classe estatistica da regressao, que séo os quantis da regresséao.
Os autores sugeriram estimadores, que possuem eficiéncia comparavel aos minimos
quadrados, para modelos lineares gaussianos, enquanto superam substancialmente

o estimador de minimos quadrados em ampla classe de distribuicdo ndo gaussianas.
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Alguns estudos que utilizaram regressao quantilica, excluiram os quantis
extremos para retirar a presenga dos outliers da amostra (Rajan e Zingales ,(1995),
Frank e Goyal(2003)). Na literatura empirica, muitos trabalhos utilizam a regressao
quantilica para a area de finangas (Frank e Goyal (2003), Bretschneider, et. al
(2005), Azam (2009)). Para a analise de crescimento econémico, alguns trabalhos
buscam apresentar resultados explicativos, porém nao possuem como objetivo
explicar causalidade. Isso acontece pois seria necessario realizar uma série de
tempo para capturar as especificagbes dos modelos de crescimento (Silva e Porto
Junior (2006), Oliveira, Jacinto e Grolli (2008), Pinho (2017)).

Utilizando o trabalho de Koenker e Basset (1978), a equacéao ¢é definida para

o i-ésimo quantil da regressao conforme segue:

minpegn Y t € {tiy; = x;B}0'y, — xp’ + Lt € {tiy; = x;B}(1 - O) |y, —xB'} (21)

Onde t representa o tempo. Resumidamente, a equacdo do modelo de

regressao quantilica é descrita como:

Q:(Y|X =x) = xTp, = BO() + x1B1t + x2B271 + --- + xkfk (1) (22)

Também foi estimada uma regressdo de minimos quadrados, cujo modelo é

descrito como se segue:

logGDP;= a+ BilogDDI;+ B,DPBS;;+ B;DTFPj; +ei (23)
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A fim de contornar o problema da endogeneidade presente na base de dados,
as estimacbes incluiram outras variaveis de controle, além das variaveis de
interesse. Além disso, as estimacdes incluiram dummies de tempo, de modo a
expurgar o efeito do tempo das variaveis analisadas. A proxima segao apresenta os

modelos de dados em painéis utilizados.

3.2.3. Painéis de Efeito Fixo

Esta secdo segue a analise proposta por Wooldridge (2002). Uma grande
motivagao para utilizar o modelo de dados em painel é a possibilidade que esse
modelo incumbe de diminuir a endogeneidade decorrente de variaveis omitidas, fixas
no tempo, e, correlacionadas com os regressores. O modelo geral de dados de

painel é descrito como:

Yi= a+ B1Xit+ B2X2i + BaX3it + &it (24)

Onde: o € a constante, €;; representa o termo de erro, as variaveis do modelo

sao descritas conforme o quadro 5.
Com o intuito de aprofundar a analise, foram estimados 3 modelos:

e O primeiro € o modelo geral, que contém todos os paises e variaveis
descritas. Os dados totalizaram 532 observacdes;

e O segundo modelo é representado pelos paises com baixa e muito
baixa densidade industrial, contém apenas as principais variaveis do

modelo geral, e também foi composto por um total de 238 observagdes.
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e O terceiro modelo, assim como o segundo, também contém apenas as
principais variaveis apresentadas no modelo geral, porém esse modelo
sera representado apenas pelos paises que possuem, média, média
alta e alta densidade industrial. Nesse modelo, foram utilizadas 308

observacoes.

Para resumir a analise, trataremos a classificagao da densidade industrial no
modelo 2 como baixa e do modelo 3 como alta densidade, generalizando as
classificagdes. A amostra foi separada com o intuito de comparar os paises de uma

forma um pouco menos heterogénea em niveis de densidade industrial.

Ao separar a amostra em alta densidade industrial e baixa densidade
industrial, os coeficientes encontrados estardo de acordo com paises que,
possivelmente, se encontram nas regides R3 e R4 do espacgo industria, que possuem
alta densidade industrial, ou 0os que se encontram na regido R1 e R2, paises com

baixa densidade industrial.

As variaveis dos modelos foram escolhidas de acordo com as variaveis
apresentadas em Mankiw, Romer e Weil (1992), porém, nos modelos 2 e 3, as
variaveis quantidade de pessoas empregadas (QEMP) e horas trabalhadas por
pessoa empregada (HTPE) nao se aplicam pois ha um viés para paises com maior e
menor PIB per capita, em decorréncia da sele¢cao dos dados da amostra, que é feita
através da densidade industrial. As fungdes que descrevem os modelos analisados

sdo:

GDPI = f{HC, DI, PBS, QEMP, HTPE, TFP) (25)
GDP2 = f{HC, DI, PBS, TFP) (26)
GDP3 = f{HC, DI, PBS, TFP) (27)
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Diferente do que é analisado no modelo de regressao quantilica, ao separar a
amostra em duas partes, podemos obter valores dos coeficientes para uma média

condicional da variavel dependente.

Com o intuito de reduzir o problema da endogeneidade do modelo, algumas
variaveis foram medidas em logaritmo. Todas as variaveis independentes do modelo
foram defasadas, com a finalidade de explicar quais os valores atuais das séries. O

modelo geral pode ser explicado como:

logGDP;= o+ B,DHC; + P>logDDI; + BsDPBS; + B, logOEMP+pslogDHTPE;, + BiDTFP;, &, (28)

Os demais modelos seguem a mesma intuigdo do modelo geral, onde os

modelos 2 e 3 sio descritos como:

logGDP;= a+ B1DHC; + B2logDDIj; + BsDPBS;i + B4DTFP;; € (29)

A proxima secdo € destinada a analise empirica e discussdo dos resultados

obtidos com os modelos apresentados.
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3.3. Resultados empiricos e discussao

Nesta secado serdo discutidos os resultados empiricos dos diversos modelos
estimados. Na primeira subsec¢ado, os modelos de regressao quantilica, para diversos
quantis do PIB, mostram o comportamento das variaveis do espaco industria,
densidade industrial e PBS, diante do PIB per capita. E apresentado também um
modelo de Minimos Quadrados, confirmando a robustez dos sinais obtidos para os

coeficientes.

Na segunda subsecao, sédo utilizadas as variaveis compativeis com o modelo
de Mankiw, Romer e Weil (1992), acrescidos das variaveis do espaco industria.
Também foram estimados dois painéis em efeito fixo, com as mesmas variaveis
dependentes e independentes entre eles, porém com amostras para paises

diferentes. Os resultados e suas analises sao apresentados a seguir.

3.3.1. Regressao quantilica e minimos quadrados ordinarios

Os resultados do modelo de regressdo quantilica sdo apresentados e
comparados com um modelo de minimos quadrados. Essas regressées possuem 0O
intuito de analisar o comportamento do PIB per capita dos paises diante da
densidade industrial, do PBS e da produtividade total dos fatores. A tabela 4
apresenta um resumo das estatisticas descritivas das variaveis utilizadas nos

modelos apresentados.
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Tabela 4 - Resumo das estatisticas descritivas (média 2000 — 2014)

Desvio
Variaveis Observagoes Média Min Max
Padrao
GDP 585 31459.85 16341.67 2495.047 97864.2
DI 585 5099.531 2539.786 444 .3 13369.3
PBS 585 0.219 0.088 0.057 0.778
TFP 585 0.776 0.236 0.265 1.616

Fonte: elaboragao propria

Analisando a estatistica descritiva, ela mostra que o valor médio do PIB de
todos os paises ndao € um valor considerado tao baixo, mas observando os valores
maximos e minimos, € possivel inferir que ha heterogeneidade nos dados da
amostra, comparando paises de diferentes niveis de renda, quando os dados sao
analisados de forma empilhada. O mesmo ocorre com todas as demais variaveis.
Quanto a densidade industrial, se ela fosse classificada em umas das regides
analisadas no capitulo 2, ela estaria na divisdo de Alta e na classificagcdo de média
Capacidade. A tabela 5 apresenta a matriz de correlagao das variaveis utilizadas no

modelo.

Tabela 5- Matriz de Correlacao entre as variaveis dependentes dos modelos

GDP DI PBS TFP
GDP 1 0.641 0.771 0.738
DI 0.641 1 0.400 0.567
PBS 0.771 0.400 1 0.397
TFP 0.738 0.567 0.397 1

Fonte: elaboragao proépria

Todas as variaveis apresentadas mostram ser positivamente correlacionadas
com a variavel dependente do modelo. A variavel com maior indice de correlagao é o

PBS e, em seguida, a produtividade total dos fatores. S&o realizadas a analise de
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seis quantis de PIB per capita, com o intuito de obtermos informacbes mais
detalhadas dos efeitos das variaveis nos paises. Para a regressao quantilica, néo
foram feitos ajustes na regressdo. Todos os testes sdo realizados e os seus
resultados se encontram no Anexo 2. Os resultados das duas regressdes podem ser

visualizados na tabela 6.

Tabela 6- Resultados das Regressées Quantilicas e da Regressdo OLS

Quantil*

Variaveis Estatisticas OLS*
05 10 25 50 75 90

Coeficiente ~ 0.550  0.5102 0.5976  0.5092 0.4534 0.5046  0.6301
DIPBS Erro Padrao  (0.0422) (0.1718) (0.1623) (0.0658) (0.0535) (0.0708)  (0.0551)

P>|t| 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Coeficiente 0.254 0.4291 0.3633 0.3859 0.3708 0.2296 0.0736
DIDI Erro Padrdao (0.0299) (0.1085) (0.0951) (0.0342) (0.0217) (0.0374) (0.0229)*
P>|t| 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.001
Coeficiente 0.875 0.70334 0.5977 0.7280 0.9018 1.007 1.083
DITFP Erro Padrdao (0.0527) (0.0821) (0.0864) (0.0667) (0.0589) (0.0364) (0.040)
P>|t| 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Coeficiente 9.201 5.898 7.000 7.4140 7.9584 9.726 11.62
Const Erro Padrdao (0.2897) (0.8414) (1.1067) (0.4583) (0.2678) (0.3994) (0.4818)
P>|t| 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
R2 0.7975 - - - - - -
Est. R R2 Ajust 0.7914 - - - - - -
Pseudo R2 - 0.7247 0.7008 0.6694 0.6369 0.5631 0.5557
Dummies
de Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Tempo

*todas as variaveis foram significantes a menos de 1%

A regressao quantilica mostra que, com diferentes resultados obtidos em cada
um dos quantis analisados, de fato essa distribuicdo condicional das variaveis é nao
homogénea. A heterogeneidade encontrada nos coeficientes da regressao permite
uma melhor analise das variaveis de interesse, densidade industrial e PBS, porém

essa analise deve ser realizada de forma isolada e por quantil.

Os resultados mostram que os sinais dos coeficientes estao todos de acordo

com o esperado, ou seja, a tabela 5 mostra que todas as variaveis, em todos os
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modelos, sao positivamente correlacionadas com a variavel dependente. O
estimador de OLS, embora concentre-se apenas na medida de tendéncia central,

também apresenta resultado positivo e favoravel dos coeficientes.

E verificado um coeficiente mais elevado de densidade industrial para o
primeiro quantil, 5%. Para os demais quantis — 10%, 25%, 50%, 75% e 90% - o
resultado do coeficiente da densidade industrial € decrescente. Isso ocorre pois a
densidade industrial capturou os outliers da amostra, mostrando que no ultimo
quantil, que possui quase todos os paises incluidos, o valor do coeficiente € menor

do que nos demais quantis analisados.

Quanto aos coeficientes obtidos para o PBS, além de positivos sao crescentes
para os trés quantis superiores. Na regressao média, o quantil 50, o coeficiente do
PBS diminui, e volta a ter tendéncia crescente nos ultimos quantis com os de valores
75 e 90. O coeficiente da densidade industrial € descrescente em todos os quantis
apresentados. A medida que os quantis estdo aumentando como, por exemplo, no
quantil 75, os resultados do coeficiente da densidade industrial e do PBS se afastam
um pouco mais e voltam a se encontrar quando praticamente toda a amostra é

incluida no modelo, ou seja, no quantil 90.

E importante observar que, apesar do PBS ter apresentado valores diferentes
dos coeficientes entre os quantis, os valores encontrados do PBS sdo maiores do
que os valores da densidade industrial. Esse resultado é esperado, ja que o PBS
mostrou ter maior coeficiente de correlacdo com o PIB per capita do que a densidade

industrial, conforme pode ser visto na tabela 5.

Os coeficientes obtidos para a produtividade total dos fatores vao sendo
reduzido entre os quantis 05, 10 e 25, mas permanecem com valores altos e
positivos. Uma possivel explicacdo para o resultado da produtividade total dos
fatores € que no maior quantil também se encontram os outliers da amostra, o que
explica a elevada produtividade dos paises. Esse € um resultado bem coerente para

analise de paises desenvolvidos, até o quantil 25.
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Uma das vantagens de utilizar a regressao quantilica € a ponderagédo que é
feita em cada quantil, utilizando toda a amostra. Observando os resultados
encontrados, embora o0 modelo nao inclua diversas outras variaveis
macroecondmicas comumente utilizadas em analises de crescimento econdmico,

nota-se um resultado coerente com os assuntos discutidos nos capitulos anteriores.

Tal coeréncia pode ser verificada através do resultado dos coeficientes obtidos
para a produtividade. Em todos os modelos, esses resultados corroboram com
Duarte e Restuccia (2009) no sentido de que a produtividade impacta positivamente
na renda dos paises. De acordo com Arbache e Moreira (2015), os setores de
atividade com cadeias de produgédo mais integradas ao setor de servigos tendem a
ter taxas de crescimento mais elevado da produtividade, o que justifica a elevada
produtividade de alguns paises. A figura 9 apresenta o efeito marginal das variaveis

analisadas nos modelos econométricos para o PIB per capita dos paises.

Figura 9 - Efeito Marginal das Variaveis no Crescimento Econémico
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Os graficos dispostos na figura 9, resumidamente, apresentam o
comportamento de cada variavel em relagdo a variavel dependente. A area
sombreada de cinza mostra o intervalo de confianga da varidvel na regressao
quantilica. As linhas com pequenos pontos representam o intervalo de confianca do

modelo OLS e a linha tracejada do meio é a estimagdo em OLS, que é constante.

Analisando a relacdo do PBS com o PIB per capita em cada um dos quantis,
verifica-se que, entre o primeiro e o segundo quantil, essa relagdo é crescente,
destacando o resultado dos outliers. Ja a relacdo decrescente da densidade
industrial com o PIB per capita ocorre acima do quantil 75. Uma possivel explicacao
esta nos dados da amostra, que passam a se aproximar da mediana de todos os
paises, envolvendo paises com alta e com baixa densidade industrial. Ao analisar
todos os paises, na mediana, a densidade industrial possui menor coeficiente do que

analisada isoladamente nos dois primeiros quantis.

A produtividade total dos fatores possui resultado crescente, a medida que
aumentam os quantis. Ainda sobre o trabalho de Arbache e Moreira (2015), os
autores também identificaram que sdo os servicos de agregagdao de valor e
diferenciagcao de produtos como, por exemplo, servigos técnicos especializados,
servigos financeiros, pesquisa e desenvolvimento, softwares especificos e servicos
de design, que estdo por detras do aumento da produtividade. Uma das hipoteses
desse trabalho € que o aumento da renda per capita dos paises é decorrente do
investimento na produgdo de servigcos de agregacado de valor e diferenciacéo de

produtos.

Com o intuito de verificar a robustez dos resultados encontrados no modelo de
regressao quantilica para as variaveis do espaco industria, foi realizado o teste de
Wald. Esse teste serve para analisar se os coeficientes estimados de fato diferem

dos quantis encontrados e sera apresentado na préoxima subsecao.
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3.3.2. Teste de Wald da Regressao Quantilica

Considerando os modelos de regressdo quantilica analisados, foi realizado o
Teste Wald — teste de heterogeneidade dos parametros - que € um teste de hipotese
utilizado para testar se os efeitos de uma determinada variavel sdo diferentes em
cada um dos quantis. Para isso, foi feita uma regressao quantilica simultanea com os
quantis e variaveis desejados para o teste. A diferenca entre a reressdo quantilica
simultanea e a regressao feita para cada um dos quantis € o erro padrao, que, para o
caso da quantilica simultdnea, utiliza o método de bootstrap para estimar o erro
padrdao do estimador do modelo, remostando os pares (yi, xi). O valor dos

coeficientes, para cada um dos quantis, permanece inalterado.

Hipotese nula: o coeficiente de todos os quantis sé&o iguais

Para a variavel PBS, o resultado encontrado foi que a hipdétese nula é
fortemente rejeitada, uma vez que, em cada um dos quantis, os resultados dos

coeficientes foram diferentes. O resultado do teste para o PBS foi o seguinte:

(1) (q05)DIPBS — (q10)DIPBS = 0
(2) (q05)DIPBS — (q25)DIPBS = 0
(3) (q05)DIPBS — (q50)DIPBS = 0
(4) (q05)DIPBS — (q75)DIPBS = 0
(5) (q05)DIPBS — (q90)DIPBS = 0

F(5, 580) = 4.26
Prob > F = 0.0008

O resultado do teste de Wald também rejeita fortemente a hip6tese nula para

a variavel densidade industrial.

(1) (q05)DIDI — (q10)DIDI = 0
(2) (q05)DIDI — (q25)DIDI = 0
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(3) (q05)DIDI — (q50)DIDI = 0
(4) (q05)DIDI — (q75)DIDI = 0
(5) (q05)DIDI — (q90)DIDI = 0

F(5, 580) = 39.94
Prob > F = 0.0000
A variavel produtividade total dos fatores, ao rejeitar a hipétese nula, confirma

que todos os coeficientes do modelo quantilico apresentado sao diferentes em cada

um dos quantis.

(1) (qO5)DITFP — (q10)DITFP = 0
(2) (qO5)DITFP — (q25)DITFP = 0
(3) (qO5)DITFP — (q50)DITFP = 0
(4) (qO5)DITFP — (q75)DITFP = 0
(5) (qO5)DITFP - (q90)DITFP = 0

F( 5, 580) = 8.04
Prob > F = 0.0000

Os resultados do teste de Wald mostram que os dados nao sugerem
dependéncia dos quantis populacionais da variavel PIB per capita para nenhuma das
variaveis independentes do modelo, corroborando com Arbache (2014). Em
decorréncia do resultado deste teste, ndo foram utilizados ajustes para as

regressoes. A proxima segao apresenta trés regressdes realizadas em dados de

painéis para efeitos fixos.

3.3.3. Dados de Painéis de Efeito Fixo

Essa secao tem como objetivo apresentar os resultados de modelos de dados
de painéis em efeito fixo, utilizando mais variaveis do que no modelo de regressao
quantilica e OLS, apresentados anteriormente. Essas variaveis foram definidas

seguindo o modelo apresentado por Mankiw, Romer e Weil (1992). A matriz de
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correlacdo, apresentada na tabela 7, corrobora com o trabalho dos autores, que

encontraram correlagao positiva entre capital humano e crescimento econémico.

Tabela 7 - Matriz de Correlagéo entre as variaveis de Interesse para os modelos de
efeito fixo 2 e 3

GDP HC DI PBS TFP
GDP 1 0.535 0.641 0.771 0.738
HC 0.535 1 0.587 0.409 0.364
DI 0.641 0.587 1 0.400 0.567
PBS 0.771 0.409 0.400 1 0.397
TFP 0.738 0.364 0.567 0.397 1

Fonte: elaboragao propria

Assim como a matriz de correlagao obtida para os modelos de regressao
quantilica e o OLS, os resultados da tabela 7 indicam, conforme esperado, forte
correlacao entre o PBS e o PIB per capita dos paises. A densidade industrial e a
produtividade total dos fatores também sao fortemente correlacionadas com o PIB
per capita. Com uma correlacdo menor, porém nao menos importante, a variavel
capital humano também mostrou ser correlacionada positivamente com todas as

variaveis do modelo.

Ao definir as variaveis utilizadas para o modelo citado, os autores que o
fizeram nao perceberam que, ao longo do tempo, a utilizagdo da variavel capital
humano nao seria o suficiente para apresentar a producéo de servigos tecnolégicos,
pois, como foi apresentado no capitulo 1, a estrutura da producdo industrial foi

alterada e ainda continua se modificando cada vez mais.

Isso implica que, para as analises de crescimento econdmico, € necessario
que haja uma atengdo maior a uma parte especifica de setor de servigos que esta
alterando essa estrutura produtiva. Tal alteracdo permite que ndo seja somente o
capital humano a variavel de maior interesse para os modelos de crescimento
econdmico, e agregando variaveis que passaram a representar melhor esse novo
sistema de transformacdo de produtos em servigcos. A tabela 8 apresenta as

estatisticas descritivas do modelo 1.
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GDP DI TFP PBS HC
Média 31459.85 5099.531 0.776 0.219 3.062
Mediana 30190.72 4687.184 0.757 0.207 3.133
Maximo 97864.20 13369.27 1.616 0.778 3.734
Minimo 97864.20 444 3474 0.265 0.057 1.782
Desvio Padrédo  16341.67 2539.789 0.236 0.088 0.458
Obliquidade 1.045 0.501 0.467 2.195 -0.766
Curtose 1.045 2.639 3.606 12.437 2.839
Jarque-Bera 245.549 27.720 30.277 2640.995 57.893
Probabilidade 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Soma 18404011 2983226 454.482 128.324 1791.829

Fonte: elaboragao propria

Analisando a estatistica descritiva do modelo geral, apresentada na tabela 8,

observa-se que o valor médio do PIB de todos os paises da amostra ndo € um valor

considerado tao baixo, e a densidade industrial, se fosse classificada em uma regiéo,

estaria na divisdo de Alta e na classificacdo de média Capacidade, conforme

discutido no capitulo 2.

Os resultados empiricos apresentados na tabela 9, mostram os 5 modelos de

efeito fixo. No EF(1) foram utilizadas todas as variaveis do modelo, no EF (2) foi

excluida a variavel PBS, no EF (3) apenas foram utilizadas as variaveis de maior

interesse do modelo, que séo DI, PBS e HC, no EF (4) a variavel principal do modelo

foi retirada, que é a densidade industrial, no modelo EF(5) foram retiradas as

variaveis de Dl e PBS.
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Tabela 9- Resultados empiricos encontrados para o modelo 1*

Variaveis EF(1) EF (2) EF (3) EF(4) EF(5)
. 0.512 0.523 0.561 ] ]
(0.0229)  (0.0232)  (0.0186)
0.545 0.683 0.822
DPBS (0.1224) - (0.1261)  (0.1730) -
OHG 0.528 0.534 0.681 0.863 0.882
(0.0423)  (0.0431)  (0.0332)  (0.0563)  (0.0573)
0.441 0.479 0.399 0.456
LDQEMP 4 0520)  (0.0524) - (0.0740)  (0.0747)
-0.610 -0.661 -0.771 -0.854
LDHTPE  91261)  (0.1279) - (0.1788)  (0.1818)
0.189 1.043 0.957
DTFP ©0.0567)  0-1196 - (0.059475)  (0.057888)
Constante 4618 4.730 3.272 8.756 9.055
(11390)  (1.1604)  (0.1710)  (1.5961)  (1.6296)
R Quadrado  0.993 0.992 0.991 0.986 0.985
RQuadrado gq, 0.992 0.990 0.985 0.984
Ajustado
Erro Padrdo  0.053 0.054 0.059 0.076 0.077
SQR 1.040 1.460 1.784 2.836 2.967
Estatistica F  1657.662  1633.840  1420.775 835573  819.299
Probabilidade
Eotatistion Fy 0000 0.000 0.000 0.000 0.000
Média da
variavel 10.217 10.217 10.217 10.217 10.217
dependente
Desvio
padréo da 0.623 0.623 0.617 0.623 0.623
variavel
dependente
Crittriode g3 -2.898 -2.731 2234 2193
Akaike
Criteriode , 5g4 2,552 -2.400 -1.888 -1.855
Schwarz
Critério de
Hannan- -2.795 2763 -2.602 -2.099 -2.061
Quinn
Estatistica
Durbin- 0.736 0.713 0.622 0.383 0.338
Watson
Teste de Sim N&o N&o N&o N&o
Hausman

*todas as variaveis foram significantes a menos de 1%
Fonte: elaboragao propria
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A variavel HTPE resultou em um coeficiente negativo em todos os modelos
apresentados. Uma possivel explicacdo para o resultado encontrado € que, ao
aumentar a quantidade de horas trabalhadas, na média, isso ndo aumenta a renda
dos paises apresentados. Esse resultado pode ser consequéncia do fato de que o
mais importante para aumentar a renda per capita € a qualidade da producao e ndo o

tempo utilizado para produzir um bem industrial.

De acordo com Arbache (2015), o baixo crescimento da produtividade do
trabalho estd associado, entre outros fatores, as deficiéncias tecnoldégicas e de
capital humano, a elevada rotatividade do trabalho, e, a modesta integracdo da
economia internacional. J& a QEMP mostrou ser uma variavel importante, pois a
quantidade de pessoas que estdo trabalhando importa muito mais para o
crescimento do PIB per capita do que a quantidade de horas que essas pessoas

trabalham.

O modelo 1 apresentado considera todos os paises como se possuissem a
mesma estrutura produtiva, encontrando, na média, os valores dos coeficientes que
mais influenciam a variavel dependente. Em cada um dos EF’s encontrados na
tabela 8 a variavel com maior correlacdo é diferente, devido as alternancias de
variaveis que foram utilizadas, mas o que todos os modelos possuem em comum € a

importancia significativa da densidade industrial e do PBS.

Quando essas duas variaveis séo retiradas do modelo, como ocorre no EF(5),
ocorre uma reducdo do R quadrado e brusca redugdao da estatistica F. Como as
variaveis utilizadas sao fortemente correlacionadas ao crescimento da variavel
dependente, por exemplo, paises com maior PIB per capita possuem maior TFP, DI
e PBS, como foi apresentado no capitulo 2, entdo todas as variaveis do modelo
impactam fortemente a variavel dependente. Isso implica que ao remover a
densidade industrial e o PBS, é natural que, dada as suas importancias para a base

de dados, o modelo passe a apresentar menor R quadrado.

Ao retirar a densidade industrial e o PBS, o coeficiente do capital humano

passa a ser o mais alto do modelo, corroborando com a explicacdo dada por Mankiw,
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Romer e Weil (1992), que disseram ser o capital humano uma variavel fundamental
no crescimento da renda dos paises. Os autores encontraram uma explicacao de,
aproximadamente, 80% da variacdo do PIB per capita dos paises, valor encontrado
nos modelos EF(4) e EF(5) sem o uso da densidade industrial. Uma limitagdo dos
calculos dos autores encontra-se nas variaveis TFP e HC, que exprimem forte

endogeneidade entre as variaveis analisadas frente ao GDP per capita.

Porém, conforme foi apresentado ao longo dos capitulos anteriores, a
estrutura produtiva das economias mudou, o setor de servigos encontra-se cada vez
mais significativo na participagdo do crescimento da renda dos paises e a
necessidade de encontrar outra variavel que explique melhor essa mudanca
estrutural é cada vez maior. Os proximos modelos separam os paises de acordo com
os valores encontrados de densidade industrial para verificar o que ocorre com

paises com a divisdo de Alta e Baixa Densidade industrial.

3.3.4. Analise Empirica dos Modelos 2 e 3

Conforme foi apresentado no capitulo 2, ao ordenar a amostra por valores
decrescentes da densidade industrial, consequentemente obtemos valores
decrescente do PIB per capita. Isso ocorre, pois, as duas variaveis sdo altamente
correlacionadas. A separagao das analises através dos valores da densidade
industrial ocorre com a finalidade de obter coeficientes parecidos com os que foram
obtidos nas demais estimacgdes que aqui foram apresentadas. O quadro 8 apresenta
a estatistica descritiva dos modelos 2 e 3, mostrando o que ocorre ao separar 0s

paises por densidade industrial Alta e Baixa.
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Quadro 8 - Estatisticas Descritivas dos modelos 2 e 3

Média | Mediana | Maximo | Minimo Desv~|o Obliq. |Curtose Jarque- Prob. Soma
Padrao Bera

Alto DI 39848.08 | 38122.55 | 97864.20 121889'1 15251'7 1421 | 6104 [243.633| 0.000 |13149866
GDP —

B";‘J'f° 20604.49 | 19666.95 | 43395.57 249;5'04 101128'7 0204 | 2282 | 7247 | 00266 | 5254144

Alto DI| 6811.130 | 6539.908 | 13369.27 22988'77 1961'09 0522 | 2.857 | 15290 | 0000 |2247673
Dl gai 1042.78

X0/ 2884.521| 2015.663 | 5271837 444.347| "O27®| 0327 | 2482 | 7.4066 | 0024 |7355528

Alto DI 3281 | 3205 | 3722 | 2635 | 0261 | -0241 | 2.188 | 12.247 | 0002 |1082.887

HC Baixo

DI 2.780 2.829 3.734 1.782 | 0.501 0.006 1.970 | 11.273 0.003 | 708.942

Alto DI} 0.245 0.232 0.778 0.111 0.093 2.795 13.234 |1842.882| 0.000 81.147

B?:;fo 0.185 0.185 0.392 0.057 | 0.067 0.685 3.949 | 29.527 0.000 47177

PBS

Alto DIl 0.881 0.903 1.616 0.481 0.219 0.681 3.691 | 32.141 0.000 | 290.808

B";‘D'f° 0.641 | 0657 | 1.057 | 0.265 | 0.184 | 0.019 | 2.445 | 3.288 | 0.193 | 163.674

Fonte: elaboragéo propria

TPF

A estatistica descritiva mostra que, ao separar a amostra por valores da
densidade industrial, encontramos que o valor médio do PIB per capita € maior para
paises com alta densidade industrial do que para paises com baixa DI. O mesmo
ocorre com as demais variaveis mostrando que os paises com maior capacidade de
mobilizar seus recursos sao aqueles que, na média, possuem maior produtividade
total dos fatores e o valor do PBS é mais alto. O resultado oposto é encontrado para

paises com baixa densidade industrial.

Esses valores encontrados corroboram com o que foi apresentado no capitulo
2, onde os paises que possuiam maior densidade industrial eram os paises mais
desenvolvidos no sentido tecnolégico. O valor do maximo e o minimo encontrado
para o PIB per capita mostra a diferenga significativa entre paises com Alto e Baixo
DI. Os paises com baixa densidade industrial possuem uma estrutura produtiva
diferente dos paises que ja estdo em uma parte mais desenvolvida no espaco
industria. Eles ainda possuem menor participacdo dos servicos e maior participacao

da industria tradicional no PIB, conforme apresentado no capitulo 1.
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Essa discussao remete ao espaco industria, que foi apresentado teoricamente
no capitulo 1. Para passar da regido R1 ou R2, apresentados na figura 2, para a
regidao R3 ou R4, esses paises precisam encontrar um “atalho” e ndo devem passar
por toda a curva de produgao, ou seja, nao devem esperar aumentar a sua producgao
da industria tradicional. Isso ocorre pois a industria tradicional ndo produz bens e
servigos de alto valor agregado, e devem focar, principalmente, na industria que
possui a estrutura produtiva de bens e servicos de alto valor agregado e
diferenciacao de produtos. A seguir, a tabela 8 apresenta os resultados encontrados

com o modelo 2, utilizando os paises da divisao de Baixa Densidade Industrial.

Tabela 10 - Resultados empiricos encontrados para o modelo 2: com baixa
densidade industrial*

Variaveis  EF(1) EF (2) EF(3) EF (4)
0.567 0.642
LDDI (0.0445)  (0.0318) - -
0.980 1655
DPBS (0.2879) - (0.3732) -
oHE 0.747 0.744 1.084 1173
(0.0617)  (0.057037) (0.0735)  (0.0736)
0.306 1.599 1545
DTFP (0.1417) - (0.1304)  (0.1353)
2,670 5.4504 5.5413
Constante 28750 19559)  (0.2229)  (0.2312)
R Quadrado  0.987 0.986 0.977 0.975
RQuadrado  gq 0.985 0.975 0.973
Ajustado
Erro Padrdo  0.074 0.076 0.097 0.101
S.QR 1195 1.272 2.089 2277

Estatistica F  836.852 881.033 501.549 486.798

Probabilidade
(Estatistica F)

Média da
variavel 9.786 9.786 9.786 9.786
dependente
Desvio
padrao da
variavel
dependente
Critério de
Akaike

0.000 0.000 0.000 0.000

0.627 0.6278 0.6278 0.6278

-2.279 -2.233 -1.729 -1.651
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Critério de
Schwarz
Critério de
Hannan- -2.155 -2.122 -1.611 -1.539
Quinn
Estatistica
Durbin- 0.405 0.426 0.331 0.281
Watson
Teste de
Hausman

*todas as variaveis foram significantes a menos de 1%
Fonte: elaboragao propria

-1.972 -1.956 -1.437 -1.374

Sim Nao Nao Nao

Observando a tabela 8, ao retirar a variavel densidade industrial dos modelos,
como ocorre com EF(3) e EF(4), é perceptivel a redugdo da estatistica F e do R
quadrado. Mesmo a amostra da tabela 8 contendo valores baixos da densidade
industrial, a sua composi¢cao mostra o quao fundamental ela € em uma analise onde
a variavel dependente é o PIB per capita. Quanto aos coeficientes do PBS na renda

desses paises, o valor encontrado é muito elevado conforme esperado.

O valor do coeficiente obtido para a produtividade total dos fatores mostra o
quao correlacionado com o PIB per capita é essa variavel. Observar essa elevada
correlagado pode significar um caminho para que os paises em desenvolvimento
ampliem a sua competitividade, através da produtividade. Elevando a TFP em
conjunto com o enfoque em servigos de valor podem trazer fortes resultados a uma
economia com baixa densidade industrial pois, negdcios que possuem elevada
produtividade fazem uso mais intensivo de servigos tecnoldgicos. Se esses paises
elevam a sua TFP, podem se tornar mais competitivos e até conseguir avangos

significativos no seu desenvolvimento econémico.

O resultado mais importante, que pode ser observado na tabela 8, foram os
valores dos coeficientes. Todos possuem valores positivos e as variaveis
independentes do modelo foram significativas. Isso mostra que a densidade industrial
e o PBS possuem relevancia para analises de crescimento econdmico, mesmo a

amostra analisando apenas os paises em desenvolvimento.
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A tabela 11 apresenta os resultados obtidos para o modelo 3, dos paises com
alta densidade industrial. A amostra que resulta ao separar paises com elevada
densidade industrial dos paises de baixa densidade industrial traz consigo os ouliers
da amostra completa. Na tabela 9 se encontram os paises como os EUA, Australia,
Nova Zelandia, Suécia, Alemanha, Luxemburgo, entre outros. Conforme foi analisado
no capitulo 2, esses paises se encontram entre as regides R3 e R4 do espacgo

industria, possuindo um alto nivel de desenvolvimento industrial.

Tabela 11- Resultados empiricos encontrados para o modelo 3: com alta densidade

industrial
Variaveis  EF(1) EF (2) EF(3) EF (4)
0.397 0.406
LDDI (0.0247)  (0.0198) - -
0.618 0.497
DPBS (0.1079) - (0.1492) -
oHe 0.398 0.696 0.916 0.950
(0.0733)  (0.0295)  (0.0489)  (0.0486)
0.136 0.623 0.553
DTFP (0.0522) - (0.0561)  (0.0530)
4.686 6.860 6.933
Constante  -6.590  ;5050)  (0.1885)  (0.1906)
R Quadrado  0.989 0.987 0.979 0.978
RQuadrado 4 ggq 0.986 0.977 0.976
Ajustado
Erro Padrdo  0.038 0.040 0.053 0.054
S.QR 0.409 0.473 0.817 0.849

Estatistica F  1028.757 1013.852 556.099 559.841
Probabilidade

(Estatictica ) 0-000 0.000 0.000 0.000
Média da
variavel 10.535 10.535 10.535 10.535
dependente
Desvio
padréo da 0.358 0.358 0.358 0.358
variavel
dependente
Crittriode 45449 -3.483 -2.931 -2.899
Akaike
Critério de -3.283 -3.193 -2.629 -2.609

Schwarz
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Critério de
Hannan- -3.479 -3.367 -2.810 -2.783
Quinn

Estatistica
Durbin- 1.105 0.920 0.448 0.401
Watson

Teste de

Hausman

*todas as variaveis foram significantes a menos de 1%
Fonte: elaboragao prépria

Sim Néao Néao Néao

Diferente do que ocorre com o0s paises que possuem baixa densidade
industrial, os coeficientes obtidos da densidade industrial e do capital humano nos
paises do modelo 3 sdo muito proximos entre si, com exceg¢ao do EF(1) . No modelo
de EF(4), ao retirar a densidade industrial e o PBS, o capital humano apresentou um
coeficiente muito elevado. Isso pode ocorrer pois, o capital humano, o PBS e a

densidade industrial sdo positivamente correlacionadas.

Uma vez que o capital humano se encontra em um modelo de crescimento
econdmico, principalmente para paises com elevado PIB per capita, ao retirar as
demais variaveis altamente correlacionadas entre si o capital humano naturalmente
possui coeficiente mais elevado. Esse resultado é natural para uma amostra que
contém a maioria dos paises desenvolvidos pois, eles possuem valores mais
elevados do PIB per capita, da densidade industrial e maior participacdo do capital

humano do que nos paises em desenvolvimento.

Comparando os resultados da tabela 11 com os valores obtidos na tabela 10,
observa-se que os coeficientes da tabela 10, para paises com baixa densidade
industrial, sdo mais elevados do que os coeficientes encontrados na tabela 11,
paises com alta densidade industrial. Esse resultado é esperado para essa divisdo
da amostra pois os paises menos desenvolvidos precisam ter mais densidade
industrial e maior PBS, entdo, o valor do coeficiente dessas varidveis sao

naturalmente maiores para paises em desenvolvimento.

Atualmente a inclusdo da densidade industrial € fundamental para analisar

modelos de crescimento e de desenvolvimento econdmico, pois € preciso entender
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que, tanto a densidade industrial quanto o PBS servem como base para entender a
disponibilidade de servicos de agregacao de valor e diferenciagdo de produtos
existentes nos paises. Conforme sugerido por Arbache (2014), para aumentar a
densidade industrial e atrair investimentos, a industria precisa ampliar a sua

competitividade.
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3.4. Consideracoes do capitulo

Esse trabalho analisou a importancia das variaveis densidade industrial e do
PBS para os paises e a correlacdo existente dessas variaveis com o PIB per capita.
Para efetuar essa analise, foram utilizados alguns modelos econométricos onde
todos possuem o PIB per capita dos paises como variavel dependente. Os modelos
utilizados foram: o método de minimos quadrados ordinarios, regresséo quantilica e

painéis de efeito fixo.

A conclusdo obtida para os modelos de minimos quadrados e para a
regressao quantilica foi que a densidade industrial e o0 PBS possuem coeficientes
positivos para os dois modelos analisados. Quanto ao modelo de regressao
quantilica, observou-se alguma diferenga nos coeficientes dos quantis extremos, que
se remetem aos outliers da amostra. Nesses modelos, também foi analisada a
variavel produtividade total dos fatores que mostrou-se altamente correlacionada

com o PIB per capita em todos os quantis.

Quanto aos modelos de efeito fixo, eles foram utilizados de trés formas. O
primeiro € um modelo geral, com diversas variaveis, que foram escolhidas com base
no trabalho de Mankiw, Romer e Weil (1992), que, embora seja um trabalho com
problemas de endogeneidade, as variaveis foram atualizadas, buscando minimizar o
problema do trabalho original. O segundo e o terceiro modelo foram separados pela
amostra onde possuem baixa densidade industrial e alta densidade industrial. Os
resultados também indicaram que a densidade industrial e o PBS sao altamente

correlacionadas com o PIB per capita dos paises.

Uma atencao especial é dada aos modelos de efeito fixo pois, diversas
regressoes foram realizadas, efetuando diversas combinagdes entre as variaveis dos
modelos. Os resultados mostraram que a medida que se retiram as variaveis

densidade industrial e PBS, a importancia dos coeficientes & distribuida a outros
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coeficientes utilizados nos modelos, porém o R quadrado das regressdes € menor do

que com a presenca dessas variaveis.

Apesar da tentativa de corrigir o problema da endogeneidade do modelo, os
dados utilizados mostram uma tendéncia ao longo do tempo. Essa situagao permite a
utilizacdo de um modelo dindmico, que permite verificar a condigdo temporal das
variaveis. A utilizacdo de um modelo dindmico para analisar as variaveis deste

capitulo serve como sugestao para o aprimoramento do exercicio realizado.



116

CONCLUSAO

A presente tese investigou os efeitos das variaveis que compdem o espago
industria, a densidade industrial e o PBS, para os paises. Com o intuito de
complementar a literatura sobre mudancga estrutural ja existente, esta tese buscou
apresentar o espaco industria como uma relacido intima entre industria e servicos,
feita do seguinte modo: 1) foi realizada uma analise descritiva dos dados que
compdem o espaco industria para os paises, verificando o movimento das variaveis
ao longo dos anos; 2) foi feita uma comparagao entre o Brasil e os EUA para melhor
entender a analise de desenvolvimento industrial dos paises utilizando o espago
industria e, também, foi feita uma analise descritiva da China, mostrando que no
processo de transformacdo industrial, apesar de complexo, € possivel buscar um
“atalho” na trajetoria do espaco industria para tentar atingir maiores valores de
densidade industrial e PBS; 3) por fim, foram realizados cinco exercicios
econométricos com o intuito de verificar a relacido existente entre densidade

industrial, PBS e o PIB per capita dos paises analisados.

No capitulo 1 foram apresentadas literaturas mais classicas sobre mudancga
estrutural, em seguida o espacgo industria foi explicado de forma tedrica. Essa
apresentacao foi feita com o intuito de mostrar que o espaco industria € nada menos
do que uma forma de entender melhor a mudanga da trajetéria industrial entre os
paises. O espaco industria permite explicar os efeitos e consequéncias da relacao
sinergética e simbidtica existente entre servigos e industria. Ele analisa cada fase do
desenvolvimento industrial de um pais, porém é importante observar que cada pais
realiza uma curva no espaco industria. As curvas ocorrem de maneira diferente, em

tempos diferentes.

Em seguida, no capitulo 2, os dados do espaco industria foram analisados e
foi constatado que paises com maior densidade industrial € maior PBS possuem
também maior PIB per capita como, por exemplo, EUA, Suécia, Noruega e

Alemanha. Ja os paises com baixa densidade industrial e baixo PBS sdo também os
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paises que possuem mais baixo PIB per capita, como o Brasil, india, Chipre e

Indonésia.

Ainda no capitulo 2 foi realizada uma analise comparativa entre o Brasil e os
EUA. Através dessa analise € possivel verificar que esses paises possuem valores
parecidos da participacado da industria manufatureira no PIB, porém sao paises muito
diferentes quanto aos valores da densidade industrial, do PBS e do PIB per capita.
Tal comparagao permitiu concluir que a trajetéria industrial dos dois paises é bem
diferente, e que os dois paises se encontram em posi¢coes completamente distintas
no espacgo industria. O Brasil encontra-se entre 0 R1 e 0 R2, ja os Estados Unidos
estd na regido mais elevada do espacgo industria, que € o R4, conforme pode ser
visto na figura 2. Esse capitulo € encerrado com uma analise da China, como
exemplo de um pais que esta “pegando um atalho” no espacgo industria, atingindo
melhores valores de densidade industrial, estimulados por maiores politicas de

investimento em infraestrutura, inovagao tecnolégica, e atragao de investimentos.

No capitulo 3 foram realizadas cinco analises econométricas, um MQO, uma
regressao quantilica e trés painéis de efeito fixo, onde duas delas foram realizadas
com a amostra separada em baixa e alta densidade industrial. Essas analises
possuem o intuito de verificar a correlagao existente entre as variaveis do espaco
industria, utilizadas como variaveis independentes nos modelos, e o PIB per capita
dos paises, que foi utilizada como variavel dependente. Todos os resultados obtidos
mostraram que as variaveis de interesse analisadas, densidade industrial e PBS, séo
positivamente correlacionadas com o PIB per capita. Os coeficientes encontrados
para a regressao quantilica destacam os outliers da amostra nos quantis extremos,
mostrando a importante relacdo das variaveis analisadas com o PIB per capita. O
resultado dos coeficientes ndo segue uma tendéncia linear, conforme é esperado,

pois 0s paises analisados seguem diversas idiossincrasias.

Quanto a analise empirica em painéis de efeito fixo, realizada para paises com
baixa densidade industrial e alta densidade industrial, também foram observados
valores diferentes dos coeficientes encontrados para as duas amostras. Comparando

as duas analises, os coeficientes obtidos para paises com mais alta densidade
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industrial foram mais baixos do que os coeficientes dos paises com mais baixa
densidade industrial. Esse resultado mostra a grande sensibilidade presente nos

paises em desenvolvimentos que a adicdo dessas duas variaveis podem causar.

Por fim, os paises que se encontram na regido R3 e R4 do espago industria
sao paises que possuem maior renda per capita, possuem maior capacidade de
disponibilizar recursos que contribuem para a agregac¢ao de valor, maior participagao
dos servigos de valor na economia e, consequentemente, sdo paises em estagio
mais avang¢ado do desenvolvimento industrial. J&4 os paises que se encontram na
regidao R1 e R2 possuem menor valor de PIB per capita, menor densidade industrial e

menor PBS.

Os seguintes pontos sédo sugeridos para a elaboragao de trabalhos futuros: 1)
a utilizacdo de um modelo dinamico para verificar o resultado das variaveis
densidade industrial e PBS frente ao PIB per capita dos paises; 2) A analise
completa da trajetdria industrial de algum pais que atingiu a regido R3 ou R4 do
espaco industria, buscando mostrar a trajetoria seguida por esse pais; 3) Testar
novos exercicios economeétricos acrescidos de novas variaveis macroeconémicas
fundamentais, buscando comparar os parametros com os resultados obtidos nesta

tese.
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Apéndice

Apéndice 1. Regressao Quantilica com Dummies de tempo

Figura 10 - Efeito Marginal das Variaveis no Crescimento Econémico com as

dummies de tempo (2000-2014)

Fonte: Elaboragao Prépria
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Apéndice 2. Testes da Regressao Quantilica

A.2.1 Teste MCMC

Quadro 9 - MCMC Otimizagdo Adaptativa da Regressao Quantilica

Diagnéstico MCMC:

50: f(x) = -83.6457569

550:

f(x) = -72.3901499

100:

f(x) = -69.8354549

600:

f(x) = -66.7192231

150:

f(x) = -69.0636289

650:

f(x) = -66.7192231

200: f(x) = -68.4985 700: f(x) = -66.7192231
250: f(x) = -67.4905893 750: f(x) = -66.7192231
300: f(x) = -66.777507 800: f(x) = -66.7192231
350: f(x) = -66.7192231 850: f(x) = -66.7192231
400: f(x) = -66.7192231 900: f(x) = -66.7192231
450: f(x) = -67.0922846 950: f(x) = -68.6217316
500: f(x) = -69.0636289 1000: f(x) = -68.6217316

Fonte: Elaboragao Prépria

Quadro 10- Teste de Regressdo Quantilica para dados de Painel

IGDP Coeficiente PE;:‘;O z P>z %fﬁlf?;ng:
DIPBS 6519792 0157645 | 41.36  0.000 '?62;20887174
DIDI 4715688 0112119 | 42.06  0.000 :jgggggg
DITFP 3354553 053269 | 6.30  0.000 ;ﬁg;g;}g?
onseruaors | N | Namerode | s | Voo o

Fonte: Elaboragao Prépria

125



Quadro 11- MCMC da Regressdo Quantilica

Diagnéstico MCMC:

Taxa da média aceita:
0.144

Valor da Fungao Objetivo

Total draws: 1000

Média: -67.7032

Burn-in draws: 100

Min: -72.3901

Draws retidos: 900

Max: -66.719

Fonte: Elaboragao Prépria

A.2.2 Teste Breusch-Pagan

Ho: Variancia da constante
Variaveis testadas: DIPBS DIDI DITFP
Resultado obtido: chi2(3) = 26.12, Prob > chi2 = 0.0000

Apéndice 3. Densidade Industrial
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Quadro 12- Densidade Industrial dos Paises (PPP a pregos constantes de 2011) — de

1997 a 2004

Nome dos Sigla 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Paises

Austrilia AUS 43209 | 4513.0 | 44770 | 44426 | 42809 | 41951 | 44113 | 4553.1
Austria AUT 70775 | 72731 | 76099 | 79640 | 80934 | 79103 | 7805.1 | 7931.1
Bélgica BEL 7064.1 | 70993 | 70229 | 72865 | 70969 | 70959 | 68262 | 7027.0
Brasil BRA 1679.0 | 15469 | 15751 | 17365 | 1747.6 | 16743 | 19484 | 21448
Suica CHE | 92033 | 92502 | 92459 | 92912 | 9728.1 | 9873.6 | 97045 | 9952.0
China CHN 9914 | 10161 | 10755 | 11760 | 12455 | 1340.1 | 15319 | 1651.4
Chipre CYP 20256 | 19944 | 19872 | 1979.8 | 19260 | 19648 | 1908.6 | 1943.9
R;‘;;‘;i’g:a CZE 5155.6 | 50377 | 5075.8 | 54773 | 5718.6 | 5470.6 | 55483 | 61462
Alemanha DEU | 76957 | 79323 | 7987.0 | 84480 | 84693 | 82299 | 82138 | 8373.8
Dinamarca | DNK | 66744 | 68032 | 68415 | 69515 | 69327 | 6908.0 | 6563.0 | 6493.2
Espanha ESP 47968 | 49843 | 51339 | 53465 | 5387.1 | 52984 | 52363 | 5179.9
Estonia EST 26344 | 24264 | 2305.1 | 27163 | 30216 | 3177.1 | 34309 | 35112
Finlandia FIN 75459 | 83743 | 86819 | 9644.0 | 95887 | 94584 | 92812 | 9413.0
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Franca FRA 5112.7 5268.7 5335.3 5490.6 5377.4 5217.3 5037.1 4983.2
Gra-Bretanha GBR 5138.4 5043.1 4870.9 4838.7 4594.7 4406.7 4253.6 4117.3
Grécia GRC 2278.4 2320.4 2552.6 2639.4 2873.2 2938.0 2869.2 2856.8
Croacia HRV 2702.1 2663.7 2588.1 2798.5 2867.3 2948.6 3001.1 3066.5
Hungria HUN 3618.6 3856.1 3881.0 3996.6 4119.5 4155.3 4363.2 4686.5
Indonésia IDN 1766.0 1411.1 1458.6 1610.8 1724.1 1756.3 1785.5 1837.3
india IND 410.7 405.3 421.5 451.0 4443 460.6 489.5 532.2
Irlanda IRL 7861.3 8852.6 9979.2 10621.2 | 12108.8 | 13369.3 | 11923.2 | 11385.7
Italia ITA 6944.7 7065.4 6988.2 7141.7 7047.6 6906.9 6602.4 6587.8
Japio JPN 7885.8 7585.0 7389.2 7629.0 7243.7 7077.5 7241.9 7479.5
Coréia do Sul KOR 4961.8 4765.0 5376.4 6014.5 5936.9 6249.5 6283.5 7015.8
Lituinia LTU 1974.7 2095.9 2007.3 2298.8 2533.6 2579.5 2920.9 3407.9
Luxemburgo LUX 8099.3 8685.7 8146.0 8804.8 8421.5 8113.7 8387.5 8286.3
Letonia LVA 1945.5 1708.0 1604.0 1712.6 1834.9 1973.7 1984.9 2157.9
México MEX 2898.6 3034.2 2991.0 3048.8 2859.1 2742.0 2653.1 2741.3
Malta MLT 4129.3 4374.1 4473.3 5271.8 4339.4 4341.6 4455.2 3859.9
Holanda NLD 5978.3 6148.2 6233.2 6363.0 6297.1 5974.1 5807.6 5985.3
Noruega NOR 6333.9 6818.5 6607.9 5824.0 5950.3 6003.3 5963.7 5930.4
Polonia POL 2556.8 2637.5 2654.1 2676.1 24521 2481.4 2789.5 3108.3
Portugal PRT 4398.6 4467.5 4523.5 4463.6 4402.2 4276.8 4009.0 3942.6
Roménia ROU 2684.5 2440.6 2218.3 2323.4 2735.0 2914.7 2928.5 3269.1
Eslovaquia SVK 3311.5 3520.4 3190.6 3730.9 4008.3 3777.7 4092.5 4412.3
Eslovénia SVN 5148.6 5360.7 5590.4 5665.8 5849.8 5996.9 6184.8 6357.5
Suécia SWE 7254.9 7682.0 7928.4 8469.7 8176.1 8098.7 8072.3 8322.4
Turquia TUR 3074.5 3361.6 2903.4 2903.5 2556.7 2580.3 2739.5 2939.6
EUA USA 6931.2 6999.2 7086.9 7131.2 6546.1 6369.9 6434.7 6569.1

Fonte: Elaboragao Prépria

Quadro 13- Densidade Industrial dos Paises (PPP a pregos constantes de 2011) — de

2005 a 2014
N‘l’,';‘l,‘;fs"s Sigla | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Austrilia | AUS | 43784 | 42440 | 4105.6 | 4126.2 | 37355 | 3569.9 | 3319.3 | 3220.1 | 3051.3 | 2975.4
Austria | AUT | 8103.5 | 8494.3 | 8940.6 | 8671.3 | 7839.0 | 8062.3 | 8302.0 | 8399.6 | 8235.0 | 8179.1
Bélgica | BEL | 7033.8 | 6903.1 | 7041.8 | 6609.2 | 5767.2 | 6048.3 | 5878.1 | 5773.1 | 5709.3 | 5785.7
Brasil BRA | 21351 | 2097.6 | 2202.9 | 2281.2 | 2085.4 | 2176.1 | 2075.5 | 1898.0 | 18932 | 1846.5
Suiga CHE | 10261.5 | 10803.7|11240.7 | 11513.9 | 10402.5 | 10659.5 | 10909.0 | 10632.6 | 10630.9 | 10537.4
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China CHN | 1835.6 | 2080.5 | 2358.0 | 2550.6 | 2729.2 | 3004.7 | 3248.4 | 3416.8 | 3554.0 | 3554.0
Chipre | CYP | 1883.7 | 1749.5 | 1703.4 | 16582 | 1547.9 | 1469.0 | 13083 | 1127.5 | 973.2 | 1024.3
R;ﬂﬁgifa CZE | 6561.3 | 7111.3 | 7471.0 | 7191.8 | 6342.8 | 6633.7 | 7039.0 | 7054.6 | 7048.0 | 7792.7
Alemanha | DEU | 8464.0 | 9055.8 | 9488.1 | 9225.8 | 7728.7 | 8971.0 | 9776.1 | 9731.6 | 9657.4 | 9974.5
Dinamarca | DNK | 6312.4 | 6558.4 | 6533.7 | 6267.5 | 5587.2 | 5574.8 | 5682.4 | 5871.7 | 6067.8 | 6116.8
Espanha | ESP | 51763 | 5227.7 | 5139.4 | 49543 | 4300.3 | 4316.1 | 4317.5 | 4109.6 | 4120.7 | 4298.3
Estonia | EST | 3795.5 | 4167.1 | 4361.5 | 4019.6 | 3134.4 | 3567.7 | 4067.5 | 4088.3 | 4062.2 | 4354.2
Finlindia | FIN | 95158 |10161.1|10742.5|10090.8 | 7435.4 | 7780.6 | 7676.8 | 6728.7 | 6678.2 | 6593.3
Franca | FRA | 48603 | 4754.1 | 47893 | 4550.8 | 4181.8 | 41483 | 4260.7 | 4230.8 | 4240.1 | 4181.9
Brgﬁha GBR | 4112.0 | 4000.1 | 3869.9 | 3811.3 | 3460.8 | 3615.5 | 3659.6 | 3642.8 | 3809.8 | 3859.8
Grécia | GRC | 2828.0 | 2972.1 | 3077.4 | 3068.4 | 2599.9 | 2353.4 | 2324.5 | 2217.1 | 2260.1 | 2279.8
Crodcia | HRV | 30555 | 31169 | 3273.1 | 3318.9 | 2946.9 | 28482 | 2979.2 | 2940.4 | 2846.6 | 2915.7
Hungria | HUN | 4909.0 | 5257.1 | 5184.0 | 5043.5 | 4473.4 | 4818.5 | 5006.7 | 5018.6 | 5176.7 | 5601.5
Indonésia | IDN | 1870.5 | 1955.8 | 2015.3 | 2167.5 | 2120.3 | 1858.6 | 1923.2 | 1984.5 | 2027.9 | 2108.2
india IND | 577.5 | 6484 | 6983 | 689.8 | 721.8 | 769.4 | 8063 | 825.1 | 838.9 | 8844
Irlanda | IRL | 109454 |10670.6|10299.2| 9359.7 | 10214.3 | 9848.0 | 10873.6 | 10097.2 | 9732.7 | 10213.5
Italia ITA | 6478.5 | 6657.7 | 6854.2 | 6490.7 | 5416.0 | 5726.0 | 5740.2 | 5420.6 | 5263.9 | 5254.3
Japio JPN | 76959 | 7809.3 | 8099.0 | 7787.1 | 6577.8 | 7465.9 | 7070.6 | 7213.7 | 7264.7 | 7418.9
C‘"Sélil?d“ KOR | 72149 | 74254 | 7900.4 | 8176.6 | 8227.2 | 9323.9 | 97953 | 9852.3 | 10081.4 | 10078.4
Lituinia | LTU | 37344 | 3935.6 | 4022.5 | 4121.6 | 3396.0 | 3955.6 | 46553 | 4970.2 | 4883.6 | 5041.5

Luxemburgo | LUX | 7908.5 | 7301.4 | 8879.9 | 7354.9 | 4752.7 | 5346.5 | 5066.4 | 4778.4 | 4971.8 | 5181.0
Letonia | LVA | 22692 | 2385.0 | 2496.0 | 2297.9 | 2023.9 | 2452.9 | 2615.0 | 2732.7 | 2733.0 | 2730.7
México | MEX | 2633.4 | 2859.8 | 2788.6 | 2717.6 | 2497.7 | 2682.2 | 2714.1 | 2914.4 | 2861.3 | 2906.3
Malta MLT | 38329 | 3727.5 | 3900.8 | 4340.0 | 3531.8 | 3666.6 | 3776.8 | 3671.6 | 3266.6 | 3209.9
Holanda | NLD | 61253 | 6122.7 | 6362.0 | 6101.3 | 5297.9 | 5374.2 | 5562.0 | 5372.7 | 5119.8 | 5198.5
Noruega | NOR | 5751.5 | 5944.7 | 6077.8 | 5552.2 | 5156.4 | 5031.9 | 4687.2 | 4644.2 | 4643.0 | 4818.9
Polonia | POL | 31554 | 3431.8 | 3701.6 | 3802.9 | 3876.5 | 3849.9 | 41363 | 42813 | 4219.7 | 4605.6
Portugal | PRT | 3850.8 | 3853.1 | 3893.1 | 37783 | 3358.6 | 3582.2 | 3465.4 | 3356.4 | 3371.0 | 3510.9
Roménia | ROU | 34823 | 3757.7 | 38152 | 4105.5 | 3848.7 | 4251.3 | 4427.4 | 4136.4 | 4380.3 | 4651.5
Esloviquia | SVK | 4716.0 | 5098.3 | 5601.3 | 5650.0 | 4251.1 | 5235.2 | 5440.8 | 5467.5 | 5374.9 | 5959.5
Eslovénia | SVN | 63525 | 6651.9 | 7038.4 | 6833.3 | 5565.1 | 5781.8 | 6038.0 | 6050.5 | 6203.7 | 6560.8
Suécia SWE | 8471.0 | 8835.6 | 9046.8 | 8287.8 | 7073.6 | 79822 | 7990.3 | 7444.0 | 7303.7 | 7286.1
Turquia | TUR | 3158.0 | 3367.7 | 3398.6 | 3263.3 | 28523 | 3084.6 | 3683.4 | 3649.0 | 4013.6 | 4253.2

EUA USA | 6634.0 | 6756.0 | 6692.3 | 6359.2 | 5909.3 | 6145.0 | 6234.7 | 6316.9 | 6334.5 | 6374.5

Fonte: Elaboragao Prépria




