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RESUMO

Esta dissertacao tem o objetivo realizar estudos de proveniéncia pelos métodos de difratometria
de Raios-x, fluorescéncia de Raios-x, U-Pb e Hf (La-ICP-MS) em graos de zircao detriticos das rochas
dos grupos Araxa e Ibia nas proximidades de Pires do Rio (GO), além de caracterizar isotopicamente
o magmatismo Marata e estabelecer os limites temporais de sedimentagao dos grupos Araxa e Ibid.

Estudos recentes descrevendo a geologia das rochas do Grupo Araxa sugerem que ele ¢é
formado por dois conjuntos de rocha composicionalmente distintos. O primeiro, definido nas
proximidades de Araxa, compreende abundantes exposicoes de rochas maficas associadas a micaxisto
e quartzito. O segundo, no estado de Goids, com predominancia de rochas metapeliticas e presenca
eventual de corpos maficos. Adicionalmente sao também identificados pequenos corpos de rochas
ultramaficos provavelmente equivalentes aos da “mélange” ofiolitica de Goias bem como granitos e
riolitos peraluminosos da Sequéncia Maratd. A geoquimica nao possibilitou diferenciagdo quanto as
diferentes rochas ou proveniéncia.

O Grupo Ibid, no presente estudo apresentou idade maxima de deposicao estimada em 620
Ma com grao mais jovem de 619 Ma. Foram observados valores de Tpmar entre 1,0 e 1,5; 1,9 ¢ 2,0; ¢
entre 2,5 ¢ 3,0 Gae ¢ grentre 9 e -18.

O Grupo Araxa, no sul da area de trabalho, tem proveniéncia similar a das rochas da regiao
de Araxa em Minas Gerais. Entende-se a continuidade e homogeneidade do Grupo Araxa na porcao
sul da Faixa Brasilia. Este grupo de rochas apresenta idade maxima de deposicao estimada em 1,0 Ga
e grao mais jovem de 961 Ma. As amostras apresentam Tpmurentre 1,3 ¢ 3,0 Gaeenr 12 e -13.

Na porc¢ao norte da area de trabalho, o Grupo Araxa apresenta dados muito semelhantes aos
das vulcanicas da Sequéncia Marata, além das caracteristicas morfologicas dos graos de zircao, o que
permite interpretar que a Sequéncia seja a provavel fonte desses sedimentos. Este grupo de rochas
apresenta idade maxima de deposicao estimada em 750 Ma. Apresenta Tpmur entre 1,58 ¢ 1,98 Ga e
e Hf entre -6 e — 17. A Sequéncia Metavulcanossedimentar Marat4, de idade U-Pb 791+6 Ma
apresenta Tpmur entre 1,6 e 1,8 Ga e € urnegativo, entre -6 e-15.

Os dados de geoquimica isotopica indicam que ha dois conjuntos de dados no Grupo Araxa,
limitados provavelmente pela série de platons graniticos Tipo Piracanjuba.
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APRESENTACAO DA DISSERTACAO

A dissertacdo esta organizada em quatro capitulos, apresentacao (objetivos, materiais e métodos
empregados, geologia regional e local), resultados, discussao e conclusoes.

A presente dissertacdo visa caracterizar a proveniéncia das rochas metassedimentares dos
grupos Araxa e Ibid na por¢ao sul da Faixa Brasilia, onde ha pouco estudo sobre a estratigrafia dos
grupos. Foram amostradas rochas dos grupos Araxd e Ibid na porcao sul da Faixa Brasilia,
contemplando as exposicoes dos grupos nas proximidades da cidade de Pires do Rio (GO). As amostras
foram coletadas considerando limites atuais de cartografia (SIEG, 2009) de forma a complementar os
estudos ja existentes e fornecer subsidios para a compreensao da origem e evolucao da bacia.

Neste estudo, procurou-se coletar novas amostras desse grupo, a fim de ampliar o acervo de
dados produzidos em trabalhos anteriores e aprimorar as interpretagoes tectonicas, com o intuito de
investigar a similaridade entre os padrdes isotopicos entre os grupos Araxa e Ibia. As rochas da porcao
sudeste do Grupo Ibia foram consideradas como de ambiente tectonico e assinatura isotopica
correlatos ao Grupo Araxa, apesar de apresentarem conteudo litologico distinto (Rodrigues et al.,
2010). Foram realizadas analises pelos métodos de difratometria de Raios-x, fluorescéncia de Raios-x,
U-Pb e Lu-Hf por LA ICPMS (Neptune) para investigar padroes quimicos e isotopicos nas amostras
de rochas dos grupos Araxa e Ibia. Em especial, procurou-se agregar uma quantidade representativa
de dados isotépicos Lu-Hf de forma a melhor compreender a natureza das areas fontes dos sedimentos

originais.

OBJETIVOS

e Realizar estudos de proveniéncia pelos métodos U-Pb e Hf em zircao em rochas dos
grupos Araxa e Ibia que afloram em area situada entre as regides trabalhadas por
Piuzana et al. (2003a) e Valeriano et al. (2004);

e (aracterizar isotopicamente o magmatismo Marata,

e [Estabelecer os limites temporais de sedimentacao dos grupos Araxa e Ibia, bem como
sua implicacdo geotectonica em relacdo a evolucao da Faixa Brasilia Meridional.

e Investigar a correspondéncia entre o Grupo Araxa na regiao central da Faixa Brasilia

(Piuzana et al., 2003a) e por¢ao sul (Valeriano et al., 2004).



MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados os métodos de difratometria de Raios-X, fluorescéncia de Raios-X com
pastilhas fundidas e prensadas para caracterizagao geoquimica dos litotipos, além de analises de

isotopos de U-Pb e Hatnio em zircao.

Difratometria de Raios-X (XRD)

O método da difragao de raio-x (DRX) foi utilizado para determinacao e diferenciaciao de
micas. As amostras foram analisadas em fracao total, argila, amostra glicolada e aquecida. A
preparacao foi realizada no Laboratério de Raio-X do Instituto de Geociéncias da Universidade de
Brasilia. Para as leituras de difratometria de Raios-x, fo1 utilizado filtro de Cu (ka=1,5418) e as analises

foram feitas para angulos 20 de até 40°. Para as analises de difratometria de Raios-X foram utilizados
30g de cada amostra que foram submetidos ao moinho de panela por 5 minutos com 300 rotagdes por
minuto (rpm). Para a fracdo argila 7,5 gramas de cada amostra foram colocados em béqueres distintos
e adicionados 150 ml de agua destilada. Os béqueres foram agitados manualmente e seu contetido foi
colocado em vasilhames de 50 ml e submetidos a centrifuga por 7,5 min com 750 rpm, para separar o
material em suspensao. As mesmas laminas que foram preparadas para a analise da fragao argila foram
utilizadas nos passos seguintes de glicolagem e aquecimento. Para a solvatacao com etileno glicol, as
laminas foram colocadas suspensas num apoio dentro da estufa com uma solucao de etileno glicol por
12 horas, a vacuo. As laminas foram analisadas no difratometro de Raios-X em fracdo total, fragao
argila e reanalisadas apos glicolagem. Posteriormente a solvatacao com etileno glicol, as laminas foram

colocadas em mufla por 490° por 4 horas, e entao analisadas novamente, para a analise aquecida.

Fluorescéncia de Raios-X (XRF)

O estudo de fluorescéncia de Raios-X de pastilhas prensadas e fundidas foi utilizado para
caracterizacao da geoquimica das amostras. As analises de fluorescéncia foram realizadas no
Laboratério de Geocronologia da Universidade de Brasilia. Para tanto utilizou-se espectrometro de
fluorescéncia RIGAKU ZSX PRIMUS II com tubo de Rédio (Rh), aceleragao maxima de 60 kV.
Para determinacao dos elementos maiores foram utilizadas pastilhas fundidas, para tracos e elementos
menores, pastilhas prensadas. Para a pastilha fundida sao necessarios 9,0g de mistura de tetraborato e
metaborato de litio, e 0,9 g de amostra. Para a pastilha prensada é necessaria uma massa da amostra
de 7g moida até 200 mesh, misturada com cera para espectroscopia Merck na proporcao de 7:1. Os
materiais sao prensados em prensa especial com a aplicacao de 40 toneladas dando origem a pastilhas

com didmetro de 40 mm.



Espectrometria de Massas (MS)

As analises para a obtengao dos dados de U-Pb e Hafnio foram realizadas no Laboratério de
Geocronologia da Universidade de Brasilia. Estes dados foram utilizados para a determinagao de
idades de fontes, idade maxima de sedimentagao (U-Pb) e para caracterizagao da natureza e tempo de
residéncia crustal das fontes (hafnio). Descri¢oes detalhadas dos dois métodos estao em Buhn et al,
(2009) e Matteini et al., (2010).

As andlises 1sotopicas foram realizadas no LA-ICP-MS Neptune (Thermo Finnigan) acoplado ao
Nd-YAG (A=213nm) Laser Ablation System (New Wave Research, USA). A ablacao dos graos foi realizada
em spots 25-40 ym, em modo spot, com frequéncia de 9-13 Hz e intensidade de 0,19 a 1,02 J/cm2. O
material pulverizado foi carreado por fluxo de He (~0.40 L/min) e Ar (~0.90 L/min). Em todas as
analises fo1 utilizado o padrao internacional GJ-1 (Jackson et al, 2004) para a corregao da deriva do
equipamento, assim como o fracionamento entre os is6topos de U e Pb. Para a verificacdao da acuracia
foram realizadas analises de padrao 91500 (Wiedenbeck et al., 1995, 2004) ou TEMORA (Black ez al.,
2004). Os dados foram adquiridos em 40 ciclos de 1 segundo. O procedimento de coletada de dados
seguiu a sequéncia de leitura: - 1 branco, | padrao, 4 amostras, 1 branco e 1 padrao. Em cada leitura
sao determinadas as intensidades das massas 22Hg, 29 (Pb+Hg), 206Ph, 207Ph, 208Pb e 238U.

A concentracdo de zircao foi realizada conforme o procedimento comum no laboratério da
Universidade de Brasilia, no qual a amostra ¢ reduzida via britador e extraida a fragao inferior a 500
pm. A partir do material recolhido sao concentrados os minerais pesados com uso de bateia, e
finalmente os graos de zircao sao separados manualmente em lupa binocular e montados em pastilhas
de resina epoxi. Para a confeccao das pastilhas nao foi realizado processo de selecao dos graos, visando
amostragem randémica das populacoes existentes nos sedimentos. As pastilhas foram confeccionadas
com resina epoxi (a frio), desgastadas e polidas para exposi¢ao do interior dos graos. Para a limpeza
das pastilhas epoxi foi utilizado banho com acido nitrico diluido (3%), dgua Nanopure em ultrassom e
por ultimo, acetona para extragao de qualquer residuo de umidade.

A reducao dos dados brutos e calculos das idades, que incluem as correcoes para branco, deriva
do equipamento e chumbo comum, foi realizada em planilha EXCEL, com auxilio do software
“Chronus” (Oliveira, 2015). O célculo da 1dade da Sequéncia Maratd, os diagramas de probabilidade
cumulativa e diagramas concérdia foram obtidos com auxilio do ISOPLOT 3.0 (Ludwig, 2003).

Para a construcao dos diagramas de frequéncia das idades U-Pb foram descartadas as analises
cuja discordancia entre as idades 20°Ph /238U e 207Pb/29Pb ou 206Ph/238U e 207Pb /235U foi superior a
10%. As analises de hafnio foram realizadas em graos com idades U-Pb concordantes (discordancia

inferior a 5%).



Amostragem
A amostragem foi realizada considerando os limites dos grupos Araxa e Ibia na Faixa Brasilia
Sul, envolvendo exposi¢coes proximas a Pires do Rio (GO). Foram amostradas 12 rochas cartografadas
como pertencentes aos grupos Araxa (8) e Ibia (3) e a Sequéncia Metavulcanossedimentar Marata (1).
Para cada ponto amostrado foram coletados 12-15 quilos de amostra, os quais foram
submetidos ao britador de mandibula. Para cada amostra foi separada uma fracao de

aproximadamente um terco do material amostrado para as analises.

GEOLOGIA REGIONAL

A area investigada esta localizada na parte sudeste da Provincia Tocantins (Almeida et al,
1981), que representa amplo orégeno desenvolvido durante a orogenia Brasiliana/Pan-africana no
Neoproterozoico devido a convergéncia e posterior colisao de trés grandes blocos: o Craton do Sao
Francisco-Congo a leste, o Craton Amazonico a oeste e o bloco Paranapanema (Dardenne, 2000,
Valeriano ¢t al., 2004, Pimentel e al., 2004) ao sul, atualmente coberto pela Bacia do Parana (Pimentel
et al., 1999a). A Provincia é composta essencialmente por trés grandes faixas de dobramentos:
Araguaia, Paraguai e Brasilia.

A Faixa Brasilia ¢ um cinturao de idade neoproterozoica de orientagdo aproximada N-S,
situada na porc¢ao leste da Provincia Tocantins (Figura 1), na margem oeste do Craton Sao Francisco.
A Faixa possui cerca de 1100 km de extensao e apresenta vergéncia em direcao ao Craton do Sao
Francisco (Fuck, 1994). As condi¢des de metamorfismo aumentam progressivamente em dire¢ao a
oeste (Marini et al, 1984; Aragjo Filho, 1999; Pimentel et al, 1999a). Ha duas dire¢des distintas
registradas no desenvolvimento estrutural da faixa, uma de orientacdo NE que ocorre na porcao
setentrional da faixa, e outra na porcao meridional de orientacao NW. Sao separadas por importante
estrutura E-W, denominada de Inflexdao dos Pirineus na porcao central da faixa (Aratjo Filho, 1999).

A Faixa Brasilia é composta por (i) uma sequéncia de rochas sedimentares e metassedimentares,
na sec¢ao leste, depositada e deformada ao longo da margem oeste do Craton do Sao Francisco-Congo
(i1) nacleo metamorfico da orogénese, conhecido como Complexo Anapolis-Itaugu representado por
rochas granuliticas de variada natureza (Pruzana et al. 2003b), (ii1) extensa exposicao de associagodes
vulcanicas/plutonicas neoproterozoicas de natureza juvenil (Arco Magmatico de Goias, Pimentel &
Fuck, 1992) e (iv) o macico de Goias, interpretado como um bloco aloctone, constituido principalmente

por terrenos granito-greenstone ¢ T'T'Gs arqueanos a paleoproterozoicos (Pimentel ez al. 2011).
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O Arco Magmatico de Goias compreende ortognaisses calcio-alcalinos (930-860 Ma U-Pb),

sequéncias vulcanossedimentares, ortognaisses e supracrustais de afinidade com o arco (670-610 Ma),

assim como inameras intrusdes pos orogénicas graniticas. A maioria dessas rochas apresenta carater

juvenil (enxg positivo e Towm Nd entre 0,9 e 1,2 Ga, Pimentel & Fuck, 1992). O pico metamérfico que



afetou essas rochas ocorreu entre 650-640 Ma e ¢ interpretado como fechamento final do oceano no
Brasiliano (Pimentel ez al., 1997; Junges et al., 2002; Piuzana et al., 2003b).

O Complexo Anapolis-Itaucu (CAI) é composto por rochas de elevado grau metamorfico
associado a intrusdes mafico-ultramaficas, charnoquitos, enderbitos, granitos peraluminosos, granada-
sillimanita gnaisses de origem sedimentar, marmores e quartzitos. Paragéneses metamorficas contendo
cordierita, safirina e espinélio sdo identificadas localmente na regidao de Damolandia e indicam
metamorfismo de ultra alta temperatura (UHT) (Pimentel ez al., 2001; Moraes et al., 2002; Baldwin et
al., 2005). As rochas do Complexo Anapolis-Itaucu encontram-se limitadas pelo Grupo Araxa através
de contatos tectonicos, marcados por extensas zonas de cisalhamento contracionais, cavalgamentos e
transcorrentes (Aratjo, 1994). Resultados de analises de 1sotopos de U-Pb efetuados em graos de zircao
dos ortogranulitos resultaram na idade de cristalizagao entre 650 e 640 Ma para bordas de crescimento
metamorfico (Piuzana et al., 2003b). Os granitos com tendéncia aluminosa teriam se cristalizado entre
660 e 630 Ma, com abundancia de graos de zircao herdados. A datacao dos nucleos dos graos detriticos
de paragranulitos resultou em idade U-Pb entre 2,0 e 0,8 Ga, indicando que o material que deu origem
a esses granulitos teve sua deposicao durante o Neoproterozoico, entre 800 e 650 Ma (Piuzana et al.,
2003b). Os granulitos peraluminosos do CAI apresentam Tpwm na em dois intervalos entre 1,1-1,3 e
1,9-2,3 Ga, padrao semelhante ao do Grupo Araxa (Piuzana et al. 2003b). Esta similaridade pode
sugerir que o CAI ¢ fruto do metamorfismo em alto grau das rochas do Araxa, cujas fontes incluiriam
as rochas do Arco Magmatico de Goias (Pimentel et al., 2001).

O conjunto metassedimentar da Faixa Brasilia é representado por: a) Grupo Araxa -
compreende micaxistos e quartzitos, com associacao de vulcanicas e granitoides; b) Grupo Ibia - inclui
filitos, filitos calciferos, clorita xistos, sericita xistos, metadiamictitos e quartzitos; ¢) Grupo Paranoa -
compreende rochas peliticas, quartzitos e, em menor propor¢do, rochas carbonaticas; d) Grupo
Canastra - associacao de rochas metassedimentares psamo-peliticas contendo carbonato, consiste de
modo geral em filitos e quartzitos em facies xisto verde; e) Grupo Vazante - uma sequéncia marinha
pelitica dolomitica espessa; f) Grupo Bambui - composto por rochas peliticas e carbonaticas.

As diferentes rochas metassedimentares da Faixa Brasilia caracterizam contextos tectonicos
distintos (Fuck, 1994): (i) bacias sin- orogénicas com idade maxima de deposicao de aproximadamente
630 Ma, representado pelos grupos Araxa, Ibid (junto ao Complexo Anapolis-Itaugu), (i) sequéncia
plataformal de margem passiva, com idade maxima de deposicao de cerca de 0,9 Ga, representada
pelos grupos Paranoa, Canastra, Vazante, sudeste dos grupos Araxa e Ibid; além de uma bacia de

retroarco, representada pelo Grupo Bambui (Rodrigues, 2008; Pimentel ez al., 2011).



GRUPO ARAXA

As rochas que hoje sao consideradas como Grupo Araxa foram descritas por Barbosa (1955)
na porcao sul da Faixa Brasilia, como parte integrante do Grupo Canastra e foram individualizadas
como um grupo por Barbosa et al, (1970). O Grupo Araxa foi descrito originalmente como uma
sequéncia de micaxistos e quartzitos intercalados a anfibolitos nas proximidades de Araxa, Minas
Gerais.

Corpos de anfibolitos estudados nas proximidades de Araxa (Paulsen et al., 1974) e serpentinitos
da regiao de Caldas Novas (Drake Jr, 1980) foram considerados como mélange ofiolitica (Strieder &
Nilson, 1992). As ocorréncias do Grupo Araxa em Goias sao descritas como sedimentos psamiticos,
psamo-peliticos e peliticos, metamorfisados em condi¢oes das facies xisto verde a anfibolito (Barbosa et
al, 1981; Lacerda Filho & Oliveira, 1994). Este conceito permaneceu e foi apurado com a
diferenciagao do Grupo Araxa nas unidades A (rochas metassedimentares em facies xisto verde), ¢ B
(rochas metassedimentares em facies anfibolito e, subordinadamente, lentes de anfibolito; Lacerda
Filho et al., 1999). A Unidade A corresponde a sequéncia de metassedimentos em facies xisto verde
baixo a alto, com caracteristica de deposicao em ambiente plataformal (marinho raso), constituido por
muscovita-clorita xistos, as vezes com cloritoide, biotita-muscovita-quartzo xistos, granada-muscovita-
clorita xistos, clorita-quartzo xistos, grafita xistos, sericita quartzitos e hematita-sericita quartzitos. A
Unidade B corresponde a sequéncia de metassedimentos em facies anfibolito, com caracteristica de
deposicao em ambiente marinho, constituida por calci-clorita-biotita xistos, calci-clorita-biotita xistos
feldspaticos, calci-granada-biotita-quartzo xistos feldspaticos, granada-clorita xistos, hornblenda-
granada xistos feldspaticos, grafita xistos, lentes de metacalcarios, quartzitos micaceos e,
subordinadamente, lentes de anfibolito.

Dardenne (2000) sumariza os trabalhos realizados no Grupo Araxda e o descreve como
predominantemente composto por quartzito micaceo e micaxisto (calcixisto, muscovita quartzo xisto,
muscovita-clorita xisto, biotita granada xisto, estaurolita xisto e xisto feldspatico); na base dos xistos,
sao observados frequentemente paragnaisses com biotita e hornblenda. Ha ocorréncia de lentes de
marmore dolomitico localizada.

Dardenne (2000) evidencia também a presenca de rochas vulcanicas, anfibolitos (metabasaltos),
meta-andesitos, metariolitos, associadas a micaxistos do Araxa em Rio do Peixe, Silvania, Ipameri,
Santa Cruz de Goias, Pires do Rio, Abadia dos Dourados, Araxa e Passos.

O pico do metamorfismo ¢ representado pelas associacoes: quartzo + muscovita + biotita +
plagioclasio + granada + hornblenda; quartzo + muscovita + biotita + plagioclasio + granada; quartzo

+ biotita + plagioclasio + granada + hornblenda; quartzo + biotita + plagioclasio + granada, sendo



rutilo e ilmenita os 6xidos associados. Cianita foi encontrada durante a analise de uma lamina, com
quartzo, muscovita, biotita, granada e plagioclasio (Navarro et al., 2011).

Para Seer et al, (2000) o Grupo Araxa, na regido de Araxd, compreende sequéncia
dominantemente metamafica (sequéncia de anfibolitos com raras ultramaficas) que grada para pacote
de rochas peliticas metassedimentares, ambos metamorfisados sob condigdes de facies anfibolito e
intrudidos por rochas graniticas. Os anfibolitos representam gabros e protolitos basalticos. Basaltos
esses toleiticos e com alto teor de FeO, com assinatura de ETR que se assemelha a EMORB. Segundo
Seer (1999), esse conjunto poderia representar uma crosta oceanica envolvida em mistura de fonte
litostérica e astenosférica. As rochas metassedimentares podem representar aguas profundas marinhas
associadas a camadas de chert (ortoquartzitos finos). Klein (2008) descreve os diferentes estratos na

regiao de Ipameri-Catalao (GO) com predominio de unidades psamo-peliticas (Figura 2).
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Figura 2 - Tectono-estratigrafia do Grupo Araxa na regido de Ipameri-Cataldo (Klein 2008).
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Sequéncia Metavulcanossedimentar Marata

A Sequéncia Metavulcanossedimentar Marata é caracterizada como neoproterozoica sin a
tardi tectonica situada no sudeste do estado de Goias e ¢ constituida por faixas de rochas
metavulcanossedimentares de direcao N-S, com 150 km de comprimento, que se estende de maneira
quase continua de Pires do Rio até Nova Aurora. Na base encontram-se filitos calciferos, localmente
com seixos de granito e carbonato, acima, geralmente ocorrem corpos de tremolita-clorita xisto, clorita
xistos, gonditos e hornblenda metagabros (Klein, 2008). O eng indica que o magma original foi
derivado de uma crosta continental mais antiga, possivelmente paleoproterozoica.

A base da sequéncia ¢ constituida por rochas cataclasticas, filonitos, bastante alteradas, sendo
constituida basicamente por sericita, com presenca de clorita. Essas rochas foram posicionadas sobre
o complexo granulitico por falha. Clorita xistos sao observados intercalados com as rochas
metassedimentares apresentam coloracao verde, bem foliada, as vezes crenulada, com textura
lepidoblastica. A mineralogia é composta por clorita, quartzo, sericita, cloritéide, turmalina e opacos.
O cloritoide ocorre como fenocristais com alteragao marcante para clorita. Estas rochas sofrem intensa
carbonatacao, sendo cortadas por veios de carbonatos associados a sulfetos. Também sao observados
estaurolita xistos em raros afloramentos, evidenciando metamorfismo em facies anfibolito (Barcelos &
Santos, 1986).

As intrusoes subvulcanicas em meio aos micaxistos do Araxa apresentam idades de cristalizagao
U-Pb em zircao, de 794+10 Ma (Pimentel & Fuck, 1992). Na regiao de Pires do Rio, esta sequéncia
fo1 descrita como constituida por rochas metassedimentares intercaladas com rochas metavulcanicas
intermediarias, metariolitos e o granito Cachoeira do Marata.

Estudos i1sotopicos preliminares para este granito revelam idades modelos Topm Nd
paleoproterozoicas, entre 1,73 e 2,5 Ga (Pimentel e al, 1999a). Os magmas que deram origem aos
granitos Maratd e Encruzilhada sdao interpretados como produto da fusdo das rochas

metassedimentares do Grupo Araxa (Pimentel et al. 1999a).

GRUPO IBIA

O Grupo Ibid foi inicialmente definido como Formacao Ibia por Barbosa ¢t al., (1970) composto
pelos calcixistos que ocorrem na vizinhanca da cidade homoénima, em Minas Gerais. Rochas similares
foram incluidas na unidade, estendendo os limites da formagao até o estado de Goias. Apds estudos de
detalhe na regiao de Coromandel - Guarda-Mor, Pereira (1992) dividiu a unidade em duas formagoes
(Cubatao e Rio Verde), elevando a unidade Ibia ao status de grupo, que se mantem até os dias de hoje

(Figura 3).

11



Filito ritmico
calcifero

o r

Grupo Ibia

Fm. Rio Verde

<«—cus-1  Diamictito

Fm.
Cubatio

Figura 3 - Estratigrafia do Grupo Ibia (Pereira, 1992).

A Formagao Cubatdo encontra-se na porc¢ao basal do Grupo Ibia, com exposi¢des na regiao
de Guarda-Mor - Coromandel (Rodrigues ez al., 2010), onde se encontra sobre as rochas sedimentares
do Grupo Canastra em inconformidade erosiva (Pereira et al.,1994). A Formacao Cubatao ¢ composta
por metadiamictito com matriz composta por calcixistos, sendo correlacionado com o diamictito da
Formacao Jequitai, base do Grupo Bambui. A Formacao Rio Verde é composta por clorita muscovita
xisto, calcixistos e calcifilitos caracteristicamente de coloracao verde a acinzentada, com finas
intercalacdes de camadas de quartzito (Pereira, 1992; Silva, 2003; Rodrigues, 2008; Dias et al., 2011).
Este conjunto ¢ interpretado como aguas profundas e vem sendo considerados como crono-correlatos
ao Grupo Araxa.

A relagao tectono-estratigrafica do Grupo Ibid ainda é controversa. Correlagdo entre o
diamictito Cubatao e a Formacao Jequitai (neoproterozoica) foi sugerida por Pereira (1992). Idades U-
Pb de 2133 e 2101 Ma sao observadas em graos de zircao de fragmento litico granitico da Formacao
Cubatao (Dardenne et al., 2003), sugerindo que a fonte desse granito seria paleoproterozoica. No
entanto, idades modelo de Sm-Nd entre 1,1 e 1,33 Ga para as rochas metapeliticas (Seer, 1999,
Pimentel ez al.,, 2001, Klein, 2008), sao semelhantes aquelas observadas no Grupo Araxa, o que levou
Pimentel et al. (2001) a sugerir fontes similarmente jovens para ambas as unidades, mais provavelmente
os terrenos neoproterozoicos do Arco Magmatico de Goids, exposto mais a oeste da Faixa Brasilia.

Amostras de rochas do Grupo Ibia encontradas na regiao de Vazante apresentam dominancia
de material detritico derivado de fontes neoproterozoicas, diferentemente das fontes dos grupos
Paranoa e Canastra (Pimentel ef al, 2011). Com caracteristicas semelhantes as do Grupo Araxd, o
Grupo Ibia também possui exposicao na porcao sul da Faixa Brasilia, sendo representado na area de
estudo pela Formagao Rio Verde. A dominancia de material com idades proximas a 640 Ma, da
Formacao Rio Verde e em torno de 930 Ma da Formacgao Cubatdo, sugere que as rochas do Arco

Magmatico de Goias podem representar a principal fonte dos sedimentos (Pimentel et al.,, 2011).
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GEOCRONOLOGIA

O Grupo Araxa apresenta caracterizacao isotopica distinta em diferentes areas de estudo. A
populagao de graos detriticos de zircao do Grupo Araxa nas proximidades de Anapolis (GO) é
dominada por cristais de aproximadamente 670 Ma (U-Pb), derivados de rochas mafica e félsica, mas
sao encontrados também graos metamorficos e bordas com idade de 715 e 643 Ma (Piuzana et al.,
2003a). Esses dados, apesar de preliminares, ja indicavam idade de sedimentacao consideravelmente
mais jovem do que o postulado anteriormente. Por outro lado, o limite superior de deposicao do Grupo
Araxa na regiao de Araxa ¢ indicado pelo grao detritico mais jovem com ~0,9 Ga (Valeriano et al.
2004), com ampla predominancia de graos de idade paleoproterozoica, provavelmente derivados de
areas no interior do Craton do Sao Francisco.

As rochas metassedimentares do Grupo Araxa na regiao centro-sul da Faixa Brasilia tém idades
modelo Sm-Nd com distribuicao bimodal e valores de Tpwm entre 1,1 e 1,3 Ga e entre 1,9 ¢ 2,3 Ga
(Pimentel et al., 1999). Na regiao de Araxa foram encontradas idades Tpwm de ~ 1,94 Ga (Seer et al.,
2000).

Nas proximidades dos granitos neoproterozoicos alinhados em direcao E-W, na latitude de
Pires do Rio (GO), foi observada Tpm na de 1,4 Ga em amostras de rochas metassedimentares do
Grupo Araxa (Navarro & Zanardo, 2013).

Amostras de rochas do Grupo Ibia encontradas na regiao de Vazante apresentam dominancia
de sedimentos derivados de fontes neoproterozoicas. Nelas foram encontrados graos de zircao com
populagao principal com idade de ~ 640 Ma na Formacao Rio Verde, e 930 Ma nas rochas de origem
glacial da Formacao Cubatao (Rodrigues, 2008).

As idades modelo de Sm-Nd variam entre 1,1 e 1,33 Ga para as rochas metapeliticas e entre
1,8 e 2,7 Ga para os diamictitos e seus seixos (Seer, 1999; Pimentel e al., 2001; Klein, 2008, Rodrigues
etal., 2010).

Nao existem dados de proveniéncia U-Pb em rochas do Grupo Araxa em nimero ou dispersao
espacial suficiente para representar estatisticamente com seguranca toda a exposicao do grupo. Eles
sao insuficientes para interpretacao definitiva da proveniéncia, porém alguns aspectos podem ser
destacados. Resultados apresentados por Piuzana et al. (2003a) para rochas da regiao de Anapolis (GO)
indicam fonte bimodal com presenca expressiva de zircao neoproterozoico, enquanto que nas rochas
expostas na area de Araxa (MG), porcao sul da faixa, pelo que esta apresentado por Valeriano et al.
(2004), ha a auséncia de graos de zircao jovens (neoproterozoicos), indicando proveniéncia diferente,
mas similar a do Grupo Canastra (Pimentel ez al, 2011).

Além das idades U-Pb, os estudos de geoquimica isotopica das rochas sedimentares do Grupo

Araxa na regiao sudeste de Goias (Pimentel ¢t al., 1999b; Piuzana et al., 2003a; Klein, 2008) e de Minas
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Gerais (Seer et al, 2001, 2005; Valeriano et al., 2004), também evidenciam que o grupo apresenta
comportamentos distintos. Vale destacar a similaridade entre os padrdes obtidos para as rochas do
Grupo Araxa na regido de Anapolis (Piuzana et al., 2003a) com os do Grupo Ibid na regiao de Guarda-
Mor (MG) (Rodrigues, 2008). Estes estudos sao pontuais e existe uma enorme area entre ambos para
a qual ndo existem informacoes isotopicas até o momento. Desta forma, para aprimorar o
entendimento do grupo ha a necessidade de investigar a proveniéncia desses grupos numa regiao
intermediaria, com o objetivo de buscar limite ou transicao entre as areas com distintas fontes para

caracterizacao da bacia e associacio ou nao com o Grupo Ibia (Figura 4).
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Figura 4- Geologia simplificada com pontos amostrados de geoquimica isotdpica, proximo a drea de trabalho (SIEG,

2009; CPRM, 2013; CODEMIG, 2013).

A cartografia das rochas sedimentares expostas nas proximidades de Pires do Rio (GO), tidas
como Grupo Canastra apresenta divergéncia no contato com a Sequéncia Metavulcanossedimentar
Rio Verissimo (CPRM, 2013). Apesar da semelhanca de composicao litologica, composta

predominantemente por clorita-mica xistos, as rochas da Sequéncia Rio Verissimo foram observadas
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em contato tectonico com o Grupo Araxa e nao com o Grupo Canastra (Sabaraense & Vasconcelos,

2013).

GEOLOGIA DOS GRUPOS ARAXA E IBIA NA REGIAO DE PIRES DO RIO

A regiao de trabalho observada localiza-se na Faixa Brasilia Meridional (SIEG, 2009; CPRM,
2013; Figura 5), onde ha pouco estudo sobre a estratigrafia do Grupo Araxa. As rochas do Grupo
Araxa foram coletadas na sua porgao sul da Faixa Brasilia, nas proximidades de Pires do Rio e Caldas
Novas (GO).

As amostras 01, 02 e 263 sdo representativas do Grupo Ibia (Formacao Rio Verde), as amostras
03, 04, 05, 06, 07, 09, 10 e 411 sdo representativas do Grupo Araxa e a amostra 08, da Sequéncia
Metavulcanossedimentar Marata.

Alocalizacao e descricao sumaria das amostras, assim como petrografia correspondente (SIEG,

2009) entao descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Localizacdo e descricdo sumaria das amostras.

Amostra Coordenadas (WGS 84, | Descri¢ao Campo Litologia
UTM 23 S)
X Y
1 193753 8050660 | Quartzito Nrv
2 193547 8050020 | Muscovita-clorira-sericita xisto avermelhado Nrv
3 185776 8045600 | Quartzito miciceo NPaa
4 178503 3044080 MUS.COVitZl—.(]Uflrt.ZO XISto avel'n}elhado com NPaa
nivels centimétricos de quartzito
5 135474 8031140 | Muscovita-quartzo xisto NPaa
6 133539 8033340 | Muscovita xisto avermelhado bem foliado NPaa
7 126219 8050400 | Quartzito NPab
Q 141558 3067560 iggglllecé:iﬁilégzlz liﬁltldspatos com feicoes Tlli)g;gi?lma
9 128872 8077260 | Quartzito finamente laminato NPaa
10 109792 8103750 | Muscovita-sericita xisto NPab
263 177770 8097870 | Muscovita-clorita-quartzo xisto bem foliado Nrv
411 175566 8096890 | Muscovita-clorita-quartzo xisto NPaa
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Figura 5 - Localiza¢do das amostras (SIEG, 2009; CPRM, 2013).
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Grupo Araxa

Na regiao da cidade de Pires do Rio, Goias, o Grupo Araxa ¢ constituido por muscovita clorita
quartzo xisto, muscovita xisto, quartzito e quartzito micaceo, representando as Unidades A (NPab) e
B (NPaa, NPaaqt). Na area de estudo o Grupo Araxa ocorre predominantemente como muscovita-
clorita-quartzo xisto e quartzitos em afloramentos de corte de estrada, Figura 6. As rochas sao cinza
esverdeadas, de granulacao média, com xistosidade proeminente composta por muscovita clorita,
rocha muito alterada com segregacoes de quartzo (Figura 7).

Em lamina, é possivel verificar que a xistosidade ¢ bem marcada por muscovita fina a média.

Observa-se também segregacdes de quartzo recristalizado de granulacao fina a grossa, em meio a

foliacao minerais com halos pleocroicos e filmes de 6xido (Figuras 8 e 9).

- N W

A~

Figura 8 - Fotomicrografia Grupo Araxd, amostra 411, 2,5x nicdis

paralelos (NP).

Figura 7 - Amostra macro 411 com muscovita

-clorita-quartzo xisto, Grupo Araxa.
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Figura 9 - Fotomicrografia Grupo Araxa, amostra 411,

2,5x nicdis cruzados (NX).

Grupo Ibia

Com caracteristicas bastante semelhantes as do Grupo Araxa, o Grupo Ibia também possui
exposi¢ao na porc¢ao sul da Faixa Brasilia, sendo representado na area de estudo pela Formacao Rio
Verde. Predominantemente clorita muscovita quartzo xisto, quando exposto, ¢ observado em

afloramentos de corte de estrada (Figura 10 a), e de lajedo, as margens do Rio Piracanjuba (Figura 10

Figura 10 - a) afloramento em corte de estrada; b) afloramento Ibid 4s margens do Rio Piracanjuba.

A rocha é foliada com clorita definindo dois planos de orientacao e dominios de material félsico
(Figura 11). Em lamina, a rocha apresenta dominios granoblasticos de quartzo limitados por
filossilicatos preferencialmente orientados que compoem os dominios lepidoblasticos (Figura 12 e 13).
Os dominios granoblasticos sao compostos por massas de quartzo em contato suturado, com extingao
ondulante; os graos sao subangulosos a subarredondados e mal selecionados, além de subgraos (0,3 a

1,3mm (10x), mas preferencialmente quartzo de granulagao fina).
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Massas de quartzo grossas sao observadas

modificando a foliacdo. Junto a massa de quartzo ha
minerais opacos (por vezes euédricos, cubicos, quando
limonita) e cimento de 6xido de ferro nas bordas dos
graos de quartzo, além de aglomerados de 6xido de
ferro. O dominio lepidoblastico contém duas
orientagdes preferenciais e ¢ composto
predominantemente por clorita, mas apresenta
também muscovita, em menor quantidade. Minerais
acessOrios como zircao e apatita sao observados.

Figura 11 - Amostra macro 263 com muscovita

clorita quartzo xisto, Grupo Ibia.

NP e NX.

Figura 13 - Aspecto textural — dominios granoblastico e

lepidoblastico, 4x NX.
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RESULTADOS

DIFRATOMETRIA DE RAIOS-X (XRD)

Foram realizadas analises de difratometria de Raios-X em 12 amostras de rocha com o intuito
de caracterizar as micas e eventualmente diferenciar as unidades em funcao da composicao de suas
micas. As amostras denominadas como representantes do Grupo Ibia (01, 02, 263) apresentam os
seguintes minerais em seus difratogramas: quartzo + muscovita * caolinita + rutilo + goetita + ilita +
gibsita + clinocloro. As amostras tidas como representantes do Grupo Araxa (03, 04, 05, 06, 07, 09,
10 e 411) apresentam quartzo + muscovita + caolinita * rutilo * goetita * ilita & gibsita * clinocloro
* hematita e + annita. A amostra da Sequéncia Marata (08) apresenta quartzo +muscovita +gibsita
+clinocloro e albita.

Os resultados de difratometria de Raios-X estdo sumarizados na Tabela 2 e expostos nos
Apéndices.

Tabela 2 - Minerais observados na difratometria de Raios-X.

Minerais Qtz Musc | Caolini | Rutilo | Goet1 | Ilita Gibs Clinocl | Hem | Anmita | Albita
Amostras

01 O O O O O

02 O O O O O O

03 O O O O O O

04 O O O O O

05 O O O O O O

06 O O O

07 O O O O

08 O O O O O
09 O O O

10 O O O O

263 O O O

411 O O O

Foi observado ntcleo comum com os minerais quartzo +muscovita +caolinita +-rutilo,
presenca eventual de goethita, ilita, gibsita, hematita, e localizada de annita (amostra 05) e albita

(amostra 08). As amostras com clinocloro (06, 08, 263) nao apresentaram rutilo ou caolinita.
FLUORESCENCIA DE RAIOS-X (XRF)

Os conteudos de elementos maiores de 12 amostras foram analisados por Fluorescéncia de
Raios-X e os resultados estao expostos nos Apéndices e sumarizados na Tabela 3. Foram utilizados
diferentes parametros a fim de identificar similaridade entre as amostras. Os indices de alteracao

quimica (IAQ) e de fungdes discriminantes (FD) também foram calculados e constam da mesma tabela.

20



Tabela 3 — Resultados analiticos de fluorescéncia de Raios-X.

Elementos Maiores (%)

Indices calculados

AMOSTRAS
Al203
CaO
Fe203
K20
MgO
MnO
Na20
P205
Si02
SO3
TiO2
Perda ao
Fogo
z

DI
(1983)
FDII
(1983)
DI
(1988)
FDII
(1988)

IAQ

01
5.738
0.016
3.125
1.130
0.190
0.085
0.080
0.020

87.982
0.018
1.016

0.743

100.142

-5.477

2.244

-6.651

-5.270
82.408

02
26.185
0.003
17.459
6.674
1.183
0.216
0.106
0.041
40.819
0.011
1.709

6.203
100.608

-7.982

-3.990

7.156

-0.309
79.426

03
2.536
0.007
0.741
0.680
0.071
0.001
0.046
0.051

95.572
0.014
0.115

0.240
100.073

-3.857

0.989

-8.102

-5.858
77.574

04
24.668
0.004
13.267
4.780
0.559
0.094
0.297
0.232
49.969
0.014
1.617

5.065
100.564

-5.267

-0.958

6.564

-1.114
82.922

05
25.639
0.010
25.776
2.274
0.227
0.115
0.123
0.318
33.705
0.016
4.771

8.032
101.005

-10.483

9.775

14.548

-6.218
91.417

06
14.090
0.011
5.037
3.286
0.333
0.209
0.219
0.174
74.350
0.018
1.189

1.510
100.426

-4.654

0.475

-3.221

-1.971
80.029

07
5.918
0.006
1.690
2.791
0.375
0.011
0.024
0.034

88.361
0.023
0.545

0.295
100.074

-4.383

-1.129

-9.143

-3.038
67.722

08
21.031
0.060
6.204
7.959
0.951
0.035
1.364
0.371
58.687
0.015
0.715

3.170
100.562

-0.960

-5.513

-3.315

5.679
69.149

09
5.657
0.007
0.307
1.399
0.060
0.000
0.183
0.025

91.815
0.013
0.259

0.320
100.046

-3.809

-0.093

-7.588

-4.227
78.075

10
19.967
0.023
5.606
9.000
1.584
0.068
0.092
0.054
60.608
0.020
0.579

2.624
100.226

-4.115

-9.012

-7.067

4.563
68.658

263
20.516
0.043
4.358
8.943
0.677
0.044
0.427
0.352
60.851
0.010
0.565

3.775
100.560

-1.336

-7.421

-6.045

6.365
68.549

411
21.564
0.600
12.616
5.422
4.073
0.193
1.135
0.384
51.272
0.009
1.486

2.460
101.213

-3.027

2.815

-0.846

-2.827
75.081
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A natureza do contexto geoldgico de uma amostra pode ser indicada por meio da analise
composicional de elementos maiores, que tem relagdo entre composicdo quimica de rochas
sedimentares e sua proveniéncia, intemperismo, transporte e diagénese, além do contexto tectonico da
bacia sedimentar (Bhatia, 1983). A amostra 08, por ser uma rocha ignea, foi considerada em meio as
demais rochas metassedimentares apenas como parametro de correlacao entre as amostras.

As amostras foram hierarquizadas (em funcao da distancia euclidiana) quanto aos elementos

maiores e agrupadas em trés grupos, da seguinte maneira (Figura 14):

Sequéncia Marata

™ =) ~ — =) ) —

10
4
2
5
9

03
09
10
04
02
05

41

@ ©o
=] ]

A
08

Figura 14 — Dendograma com agrupamento das amostras de geoquimica funcio de distancia euclidiana.

01
06

As amostras 01, 03, 06, 07, e 09 foram incluidas no Grupo I, reunindo os quartzitos amostrados
e um xisto (06). As amostras 02, 04, 08, 10, 263 e 411, que compoem o Grupo II, contém a maioria
dos xistos amostrados e a Sequéncia Marata; a amostra 05, também um xisto, foi considerada
isoladamente, em um Grupo IlI, em funcao da sua quimica, com teores de FeoOs e TiOq
consideravelmente mais elevados e valores mais baixos de KoO que o restante das amostras de xisto.
Foram realizados graficos comparativos de elementos maiores considerando o agrupamento realizado
em funcao da distancia euclidiana entre as amostras (

Figura 15).

Os teores de AlpOs3 apresentam forte correlacao negativa com o contetido de SiOq (correl = -
0,98), comportamento semelhante é observado na andlise dos teores de FexOs, comparados ao
conteudo de SiO2 (correl= - 0,90).

O Grupo I apresenta pequenas variagoes de composicao quimica nas diferentes analises dos
quartzitos (01, 03, 07, e 09) e valores intermediarios para a amostra 06, entre os grupos I e II. O
segundo grupo apresenta comportamento com valores proximos, no entanto, diferentes modas para
os conjuntos de amostras (08, 10 e 263) e (02, 04 ¢ 411).

As rochas amostradas foram comparadas entre si por meio do indice de alteracao quimica a

que foram submetidas (ZAQ) e do teor de silica e KoO+NaoO (Figura 16).
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As amostras 07,263, 10,411, 03,09, 02, 06, 01, 04 e 05 apresentam indice de alteracao quimica
(IAQ) crescente. O elevado teor de silica indica provavelmente rochas mais lixiviadas, submetidas a
condigdes de intemperismo mais severas. O grau de intemperismo das amostras aumenta com a
diminuicao dos teores de KoO e Na2O. As amostras mais preservadas do intemperismo foram as
amostras 10 e 263. As amostras com maior teor de silica (quartzitos) nao foram as amostras que tiveram
maior exposi¢ao ao intemperismo segundo os parametros utilizados para avaliar tal caracteristica. O
Grupo Il apresenta linha de tendéncia que evidencia empobrecimento em silica em fungao do aumento

do grau de intemperismo.
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Figura 15 - Geoquimica dos elementos maiores.

A amostra 411 apresenta maior teor de NaoO (~1,2%), com valores proximos aos observados
na amostra 08, do Marata. Os teores de MgO sao naturalmente baixos em vista da propria natureza
das amostras, com exce¢ao da amostra de xisto 411, que apresenta 4% de MgO. Os teores de CaO
sao baixos em todas as amostras (> 0,5%). Com excecao da amostra 05 (4,7%), as rochas analisadas
apresentam valor de TiO9 mais baixos que 2%.

As amostras analisadas foram caracterizadas quanto a possiveis ambientes e proveniéncia,

junto a rocha ignea do Marata (Bhatia, 1983; Roser & Korsch, 1988; Figura 17).
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Figura 16- Graficos de silica K20+Na20 versus grau de intemperismo (IAQ).
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Figura 17 - Diagramas de discriminac¢do tectonica de rochas sedimentares detriticas; a) Bhatia, 1983; b) Roser & Korsch,

1988).

Quando analisadas quanto ao ambiente tectonico (Bhatia, 1983) as amostras do Grupo I

concentraram-se na regido que indica margem passiva, assim como uma amostra do grupo I (411) e
o Grupo III (05). As demais amostras do Grupo II sao observadas dentro dos limites de margem
continental ativa. No entanto, quando considerados os parametros de Roser & Korsch (1988), todas
as amostras sao consideradas como de ambiente de margem passiva.

Quanto a caracterizagdo em relacdo a proveniéncia em fungao de fungoes discriminantes

(Roser & Korsch, 1988; Figura 18) os quartzitos do Grupo I, foram considerados como de proveniéncia
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sedimentar quartzosa além da amostra 06 (xisto). A amostra 411, que também é um xisto, esta
localizado na porg¢ao de proveniéncia sedimentar, no entanto no limiar dos dominios de proveniéncia
do diagrama. As demais amostras do Grupo II apresentam duas tendéncias, uma com mais ferro e
titanio (amostras 02 e 04), correspondente a proveniéncia a partir da erosao de areas com
predominancia de rochas igneas maficas, e outra com mais silica e potassio (10, 263), similar a quimica
da ignea do Marata (8), possivelmente refletindo fonte com maior proporcao de rochas igneas félsicas.
A amostra 05 apresenta teor anomalo ou contaminacao de ferro (25%) e titanio (5%), posicionando-
se com outros xistos na area de proveniéncia ignea mafica.

As amostras do Grupo I indicam proveniéncia sedimentar quartzosa e ambiente de margem
passiva. As amostras do Grupo II, proveniéncia ignea mafica (02, 04), sedimentar quartzosa (411) e
ignea félsica (10 e 263), com ambiente de margem passiva. A amostra do Grupo III indica proveniéncia
ignea mafica e ambiente de margem passiva. Materiais de margem passiva normalmente sao

enriquecidos em SiO: e depletados em NaO, CaO e TiOg, sugerindo natureza madura e muito

reciclada.
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Figura 18 — Diagrama de proveniéncia (Roser & Korsch, 1988).

Nao foi identificada natureza de contexto geoldégico comum para amostras dos grupos
estudados em funcao da geoquimica de elementos maiores. Foi realizada geoquimica de elementos
menores e tragos, no entanto, os dados obtidos apresentaram erros que comprometeram a analise e

foram desconsiderados para estudos de proveniéncia.
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RESULTADOS U-PB (LA-ICPMS)

Doze amostras foram analisadas e a discordancia entre as razoes 206Pb /238U e 207Ph/2%Pb (com
valor superior a 10%) foi utilizada como tnico parametro de descarte de leitura.

Grupo Ibia (NPrv; Form. Rio Verde; amostras 01, 02, 263). Foram analisadas 03
amostras da Formagao Rio Verde, sendo dois muscovita clorita xistos e um quartzito. Os graos de
zircao dessas amostras sao pequenos, prismaticos com comprimento entre 100 e 300 pm, apresentando
graus variados de arredondamento. Sao incolores e rosados.

Amostra 01, quartzito - A forma dos graos de zircao ¢é variada, incluindo cristais alongados,
prismaticos, e graos arredondados pelo transporte. Em imagem de elétrons retroespalhados (Figura
19), podem ser observadas texturas homogéneas, bem como a presenca de ntcleo e borda nos graos
arredondados. Os graos tém tamanhos entre 71 e 180 um, sendo os menores mais comuns. Os graos
maiores apresentam duas formas, arredondados e prismaticos. Apenas nos graos prismaticos tem-se
zonacao oscilatéria (propor¢ao do comprimento pela largura é ~3:1). Para a amostra 01 foram
analisados 29 pontos no mesmo nimero de cristais e dados estdo apresentados nos Apéndices. Dentre
os pontos analisados foram identificadas 9 analises discordantes. No total, 21 analises foram
consideradas na construcao do diagrama de frequéncia (Figura 20). As idades encontradas variam de
638 a 2748 Ma, com pico em 795 Ma. O pico mais jovem de 638 Ma ¢ interpretado como a melhor
estimativa para idade maxima de deposi¢ao do sedimento.

Amostra 02, muscovita-cloria-sericita xisto - Vinte e nove pontos foram analisados no mesmo
numero de cristais e os dados estao apresentados nos Apéndices. Dentre os pontos analisados foram
identificadas 14 andlises discordantes. No total, 15 andlises foram consideradas na construcao do
diagrama de frequéncia (Figura 21). As idades encontradas variam de 619 a 2095 Ma, com pico entre
713 e 797 Ma. Nao foi identificado pico de idades representativo para interpretacao de idade maxima
de deposicao do sedimento.

Amostra 263, muscovita-clorita-quartzo xisto - Trinta pontos foram analisados em 27 cristais e
os dados estao apresentados nos Apéndices. Dentre os pontos analisados foram identificadas dezenove
analises discordantes. No total, onze leituras foram consideradas na construcao do diagrama de
frequéncia (Figura 22). As idades encontradas variam de 625 a 2559 Ma, com pico em 1980 Ma. Nao
foi identificado pico de idades representativo para interpretacao de idade maxima de deposicao do

sedimento.
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Figura 19 - Imagem de eletrons retroespalhados, Grupo Ibia, amostra 01.
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Figura 20 - Diagramas de frequéncia e concordia, Grupo Ibid, amostra 01.
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Figura 21 - Diagramas de frequéncia e concordia, Grupo Ibia, amostra 02.
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Figura 22 - Diagramas de frequéncia e concordia, Grupo Ibid, amostra 263.
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O diagrama seguinte (Figura 23) ilustra a frequéncia das amostras do grupo juntas. As amostras
do Grupo Ibia apresentam aporte predominantemente neoproterozoico, grao mais novo com 619 Ma

e limite maximo de deposi¢ao em 670 Ma.

6
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Idades 2°°Pb/?*®U (idades < 1,0 Ga) e *’Pb/**°Pb
Figura 23- Diagrama de frequéncia do Grupo Ibid (Amostras 01, 02 € 263).

Grupo Araxa (NPa*; 03, 04, 05, 06, 07, 09, 10, 411). Foram analisadas 08 amostras do Grupo
Araxa, sendo cinco mica xistos e trés quartzitos. Os graos de zircao dessas amostras apresentam
dimensoes variadas: a amostra 411 apresenta os menores (~30um) e as amostras 04, 05, 06, 07, 09 e
10 contem graos de zircio com tamanhos entre ~ 100 ¢ 300 pm. Eles se dividem entre graos
arredondados e prismaticos, sao incolores e rosados.

Amostra 03, quartzito micaceo - Em imagem de elétrons retroespalhados verifica-se que a
estrutura interna dos graos ¢ variada (Figura 24). Podem ser observadas zonagao oscilatoria, areas
homogéneas e a presenca de nuacleo e borda. Os graos tém tamanho médio de 130 um e possuem
formas redondas e de prisma com bordas arredondadas (proporcao 3:1). Da amostra 03 foram
analisados sessenta pontos no mesmo numero de cristais e os dados estao apresentados nos Apéndices.
Dentre os pontos analisados vinte foram identificados como analises discordantes. No total, foram
consideradas quarenta analises na construcao do diagrama de frequéncia (Figura 25). As idades
encontradas variam de 998 a 3047 Ma, com pico principal em 1227 Ma. O pico mais jovem de 1176

Ma ¢ interpretado como indicativo da idade maxima de deposicao do sedimento original.
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Figura 24 - Imagem de elétrons retroespalhados, Grupo Araxa, amostra 03.
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Figura 25 - Diagramas de frequéncia e concordia, Grupo Araxa, amostra 03.

Amostra 04, muscovita-quarto xisto - Em imagem de elétrons retroespalhados, a estrutura

interna dos graos ¢ variada (Figura 26). Nela podem ser observados graos com estruturas homogéneas

e outros com a presenc¢a de nucleo e borda. Os graos tém tamanho de cerca de 100 pm. Os graos
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maiores apresentam tanto formas arredondadas como prismaticas. Apenas nos graos prismaticos
(~2:1) é observada zonacao oscilatoria. Dessa amostra foram analisados cinquenta e nove pontos no
mesmo namero de cristais e os dados estao apresentados nos Apéndices. As analises de vinte e oito
pontos mostraram-se discordantes e nao foram considerados (Figura 27). As idades encontradas variam
de 1038 a 2294 Ma, com pico principal em 1330 Ma. O pico mais jovem de 1330 Ma representa 4

analises e ¢ interpretado como melhor indicativo da idade maxima de deposigao do sedimento.

4/15/2016 HV det WD | mag H |spot 10 O VL —
4:20:26 PM [25.00 KV |vCD [11.2mm| 94x | 7.0

Figura 26 - Imagem de eletrons retroespalhados, Grupo Araxa, amostra 04.
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Figura 27 - Diagramas de frequéncia e concordia, Grupo Araxa, amostra 04.

Amostra 05, muscovita-quartzo xisto - Em imagem de elétrons retroespalhados, a estrutura

interna dos graos ¢ variada (Figura 28). Podem ser observadas estruturas homogéneas, além da
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distingao entre nucleo e borda. Os graos tém tamanho médio de 100 pm. Os graos maiores apresentam
formas arredondadas e prismaticas. Zonagdao oscilatoéria ¢ vista predominantemente nos graos
prismaticos (~3:1). Na amostra 05 foram analisados sessenta e um pontos no mesmo nimero de cristais
e os dados estao apresentados nos Apéndices. Dentre os pontos analisados, quarenta e um mostraram-
se discordantes (Figura 29). As idades encontradas variam de 1003 a 2861 Ma, com pico principal em
1512 Ma. O pico mais jovem de 1512 Ma ¢ interpretado como melhor indicativo da idade maxima de

deposicao do sedimento.

_ 4/15/2016 HV det WD |[mag H |spot e 10 O | —
4:08:13 PM[25.00 kKV|vCD [11.2 mm| 100x | 7.0 UnB

Figura 28 - Imagem de eletrons retroespalhados, Grupo Araxa, amostra 05.
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Figura 29 - Diagramas de frequéncia e concordia, Grupo Araxa, amostra 05.

Amostra 06, muscovita xisto- Em imagem de elétrons retroespalhados, a estrutura interna dos

graos ¢ variada (Figura 30). Podem ser observadas areas homogéneas e a presenca de nucleo e borda
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nos graos arredondados. Os graos tém tamanho médio de 150 um, sendo comuns graos menores. Os
graos maiores apresentam formas arredondadas e prismaticas. Apenas nos graos prismaticos (~3:1) é
observada zonacao oscilatoria. Da amostra 06 foram analisados sessenta e um pontos no mesmo
numero de cristais e os dados estao apresentados nos Apéndices. Dentre os pontos analisados vinte e
quatro foram identificados como discordantes. No total, foram utilizadas trinta e sete analises para a
construcao do diagrama de frequéncia (Figura 31). As idades encontradas variam de 961 a 2597 Ma,

com pico principal em 970 Ma. O pico mais jovem de 961 Ma ¢ interpretado como melhor indicativo

da idade maxima de deposi¢ao do sedimento.

KXY AL TLE N
d > lt@&of‘ﬁ 0

4152016 HV det WD mag E spot
4:04:09 PM 25.00kV vCD 112mm 83x 7.0

Figura 30 - Imagem de eletrons retroespalhados, Grupo Araxa, amostra 06.
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Figura 31 — Diagramas de frequéncia e concordia, Grupo Araxda, amostra 06.

39



Amostra 07, quartzito - Em imagem de elétrons retroespalhados, a estrutura interna dos graos
¢ variada (Figura 32). Podem ser observadas areas homogéneas além da presenca de nuacleo e borda
nos graos com bordas arredondadas. Os graos tém tamanho média de 70 pm, sendo comuns graos de
até 150 um, predominantemente prismaticos. Os graos maiores apresentam duas formas,
arredondados e prismaticos com bordas arredondadas. Apenas nos graos prismaticos tem-se zonagao
oscilatoria, cuja proporcao do comprimento pela largura varia de 3:1 a 4:1. Para a amostra 07 foram
analisados cinquenta e seis pontos no mesmo numero de cristais e dados estao apresentados nos
Apéndices. Dentre os pontos analisados, trinta foram identificados como discordantes e descartados
para a construcao do diagrama de frequéncia (Figura 33). As idades encontradas variam de 1145 a

2537 Ma, com pico principal em 1232 Ma. O pico mais jovem de 1232 Ma ¢ interpretado como

melhor indicativo da idade méaxima de deposicao do sedimento.

Figura 32 - Imagem de eletrons retroespalhados, Grupo Araxa, amostra 07.
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Figura 33 - Diagrama de frequéncia, Grupo Araxa, amostra 07.

Amostra 09, quartzito - Em imagem de elétrons retroespalhados, a estrutura interna dos graos

¢ variada (Figura 34). Podem ser observadas areas homogéneas além da presenca de nucleo e borda.
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Os graos tém tamanho médio de 125 pum, sendo comuns graos menores e arredondados. Os graos
maiores apresentam forma predominantemente prismatica com bordas arredondadas (proporcao 2:1).
Da amostra 09 foram analisados sessenta e sete pontos no mesmo numero de cristais e dados estao
apresentados nos Apéndices. Dentre os pontos analisados foram dezessete pontos mostraram-se
discordantes. No total, foram consideradas cinquenta analises na constru¢ao do diagrama de
frequéncia (Figura 35). As idades encontradas variam de 984 a 2864 Ma, com pico principal em 1089
Ma. O pico mais jovem de 984 Ma ¢ interpretado melhor indicativo da idade maxima de deposicao

do sedimento.

41152016 mag EH spot

Figura 34 - Imagem de eletrons retroespalhados, Grupo Araxa, amostra 09.
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Figura 35 - Diagramas de frequéncia e concordia, Grupo Araxa, amostra 09.

Amostra 10, muscovita-sericita xisto - Em imagem de elétrons retroespalhados, a estrutura

interna dos graos ¢ variada (Figura 36). Podem ser observadas zonacao oscilatoria, estruturas

homogéneas além da presenca de nucleo e borda. Os graos tém tamanho médio de 160pum, sendo
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incomuns graos menores. Os graos maiores apresentam forma predominantemente prismatica com
bordas arredondadas (propor¢ao do comprimento varia de 2:1 até 6:1), evidenciando pouco
transporte. Da amostra 10 foram analisados sessenta e um pontos no mesmo nimero de cristais e dados
estao apresentados nos Apéndices. Dentre os pontos analisados quarenta e um pontos mostraram-se
discordantes, que foram desconsideradas na constru¢ao do diagrama de frequéncia (Figura 37). As
idades encontradas variam de 752 a 1720 Ma, com pico principal em 779 Ma. O pico mais jovem de

779 Ma ¢ interpretado como melhor estimativa da idade maxima de deposi¢ao do sedimento.

4/15/2016
3:23:02 PM[25.00 kVIvCD [12.0 mm

Figura 36 - Imagem de eletrons retroespalhados, Grupo Araxa, amostra 10.

Amostra 411, muscovita-clorita-quartzo xisto- Em imagem de elétrons retroespalhados, a
estrutura interna dos graos ¢ variada (Figura 38). Podem ser observadas zonacao oscilatoria, texturas
homogéneas além a presenca de nuacleo e borda. Os graos tém tamanho médio de 100 pm. Os graos
maiores apresentam forma predominantemente prismatica com bordas arredondadas (proporcao do
comprimento pela largura varia de 2:1 até 5:1), evidenciando pouco transporte. Da amostra 411 foram
analisados vinte e nove pontos no mesmo numero de cristais e dados estao apresentados nos Apéndices.

Dentre os pontos analisados dezenove mostraram-se discordantes e nao foram considerados na
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construgao do diagrama de frequéncia (Figura 40). As idades encontradas variam de 731 a 1243 Ma,
com pico principal em 807 Ma. O pico mais jovem de 779 Ma ¢ interpretado como melhor indicativo

da idade maxima de deposi¢ao do sedimento.
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Figura 37 - Diagrama de frequéncia e concordia, Grupo Araxd, amostra 10.
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Figura 38 — Imagem de eletrons retroespalhados, Grupo Araxa, amostra 411.
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Figura 39 - Diagrama de frequéncia , Grupo Araxa, amostra 411.
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Figura 40 - Diagramas da concordia, Grupo Araxa, amostra 411.

A partir das andlises do Grupo Araxa, foi construido o diagrama de frequéncia (Figura 41). As amostras

apresentam aporte meso a paleoproterozoico e grao mais novo com 731 Ma.
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Figura 41 - Diagrama de frequéncia (Grupo Araxaa).

47



Sequéncia Metavulcanossedimentar Marata (NP_gamma_1i; 08). Rocha subvulcanica com
feldspatos com feicoes augen e quartzo azul. Foi analisada uma amostra de metavulcanica pertencente
a Sequéncia Metavulcanossedimentar Marata. Os graos de zircao dessa amostra tém tamanho médio
de 150 pm e sdao predominantemente prismaticos, evidenciando pouco transporte. Eles se dividem
entre graos prismaticos e alguns arredondados, sdo incolores e rosados. Na imagem de elétrons
retroespalhados observa-se zobagao oscilatéria nos graos (Figura 42). Podem ser observadas zonacao
oscilatoria, texturas homogéneas além da presenca de nucleo e borda. Para a amostra 08 foram
analisados trinta e um pontos no mesmo nimero de cristais ¢ os dados estao apresentados nos

Apéndices. O intercepto superior da discordia indica a idade de cristalizagao de 791+ 6.0 Ma da rocha

subvulcanica original, Figura 43.

Figura 42 - Imagem de eletrons retroespalhados, Sequéncia Marata, amostra 08.
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Figura 43 - Diagrama concordia da Sequéncia Marata, amostra 08.
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As caracteristicas gerais das amostras analisadas estdo sumarizadas na Tabela 4.
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Tabela 4 - Caracteristicas gerais das amostras analisadas.

MEDIA DO TAMANHO | POPULACAO OUTRAS
UNIDADE/ AMOSTRA ROCHA ZIRCAO DA MENOR PRINCIPAL POPULACOES GRAO MAIS
FORMACAO NOVO (Ma)
DIMENSAO (um) (Ma) (Ma)
NP o1 Quartzit Arredondados/prismaticos. ~70 290 670, 110, 1550, 638
i uartzito Incolores e rosados 1800, 2500, 2300
600, 800, 1000
. Arredondados/prismaticos. ! ! !
NPrv 02 Xisto . ~70 713 1100, 1250, 1500, 619
Incolores e acinzentados.
2000, 2100
. . 990, 1100, 1200,
NPaa 03 Quartzito Arredondados/Prlsmatlcos‘ ~130 1227 1800, 2000, 2500, 908
Rosados e acinzentados
3000
1 11 12
Arredondados/prismaticos. 1228’ 1588’ 1688’
NPaa 04 Xisto Incolores amarelados e ~100 1330 ! ! ! 1038
. 1800, 1900, 2000,
acinzentados
2200, 2300
1200, 1400, 1600
i Arredondados/prismaticos. ! ! !
NPaa 05 Quartzito . ~100 1500 1900, 2100, 2200, 1003
Incolores e acinzentados.
2700, 2900
: Arredondados/prismaticos.
NPaa 06 Xisto . ~150 1500 1100 -2600 961
Incolores e acinzentados
i Arredondados/prismaticos. 1150 - 2000
NPab 07 Quartzito . ~150 1232 1145
Incolores e acinzentados (2550)
N 09 Quartzit Arredondados/prismaticos. ~125 1500 984-2100, (2500, 984
aaq uartzito Incolores e acinzentados 2700, 2900)
§ Prismaticos/arredondados.
NPab 10 Xisto . ~160 770 750-850 752
Incolores e acinzentados
NP 263 ist Arredondados/prismaticos. ~160 1086, 1980 900, 1100, 1300, 625
i 1sto Incolores e acinzentados ! 2000, 2500
§ Arredondados/prismaticos.
NPaa 411 Xisto . ~100 779 730-820 731
Incolores e acinzentados
IDADE (Ma) | HERANCA (Ma)
NP_gamma_1 Prismaticos. Incolores e
. 08 Ignea K ~150 791
ipcm acinzentados

ISOTOPOS DE HAFNIO (LA-ICPMS)

Dentre os graos datados pelo método U-Pb, foram selecionados aqueles com concordancia

entre 95% e 105% para analise de Hafnio. As tabelas de dados se encontram nos Apéndices.
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As amostras do Grupo Ibia (01, 02 e 263) apresentam
graos concordantes (até 5% de discordancia) com idades U-Pb
neoproterozoicas a arqueanas, com predominio de graos de
idade neoproterozoica. Apresentam Tpwmar entre 1,0 — 1,5, 1,9-
2,0 e 2,5 - 3,1 Ga. As amostras apresentam valores de € ur
positivos e negativos, no entanto, para graos com idade U-Pb
mais antiga que 1,6 Ga os valores de € nr sdo estritamente

negativos, indicando fonte crustal antiga, e Tpmur entre 2,59 e

3,10 Ga (Tabelas 5, 6 e 7, e Figuras 44, 45 e 46).

Tabela 5- Tpwmus, Grupo Ibid Tabela 6 - Tpomun Grupo Ibid

amostra 01. amostra 02.
Amostra U-Pb | Tpy epsilon Amostra U-Pb | Tpu epsilon
01 Age Hf Hf 02 Age Hf Hf
Grio _(Ma) | (Ga) ® Grio _(Ma) | (Ga) ®
ZR26 | 858 | 1,02 9,35 zro7 | 707 | 1,01 6,88
ZrR13 | 794 | 1,19 4,17 ZRO3 | 784 | 1,14 4,83
ZR11 754 | 1,19 2,66 ZR11 | 619 | 1,41 6,26
ZR23 | 646 | 1,36 -4,20 ZR17 | 1486 | 1,88 1,34
ZR06 [ 700 | 141 -4,30 ZR19 | 1981 | 2,72 9,67
ZR20 | 836 | 1,42 0,41 ZR06 | 1986 | 2,78 | -11,12
ZR17 738 1,49 -5,55
7Zr22 | 641 | 1,50 | -830 | Tabela 7 - Tpmur, Grupo Ibid
ZR28 664 1,54 -8,68 amaostra 263
ZR0Y 1009 1,90 -7.92 Amostra U-Pb | Tpy epsilon
ZR14 | 1569 1,98 0,21
R | 182 | 259 | 888 263 Age | HI HE
iz | 2141 | 277 | -7.69 Grio _(Ma) NS v
zr15 | 1886 | 294 | -18,05 ZREN 0 e
zri8 | 2728 | 300 | -2.66 ZRA 25
ZR15 | 920 | 1,32 3,38
ZR24 962 1,34 3,67
ZR12 1078 1,59 -0,40
ZRO3 | 996 | 1,89 9,99
ZrRO1 | 996 | 2,03 | -13,45
ZR09 | 1968 | 2,54 5,11
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As amostras do Grupo Araxa (03, 04, 05, 06, 07,09, 10 e 411)
apresentam graos com idade U-Pb neoproterozoica a arqueanas,
sendo mais comum a idade mesoproterozoica.

As amostras 03, 04, 05, 06, 07 e 09 apresentam Tpmur entre
1,3 e 3,0 Ga. Os graos neoproterozoicos apresentam Tpmur entre 1,4
e 1,7 Ga, os graos mesoproterozoicos apresentam valores de Towmmur
entre 1,3 e 2,1 Ga, e os graos paleoproterozoicos apresentam Tpmmr
entre 1,7 e 3,0 Ga. As amostras apresentam valores de & pr positivos e
negativos, indicando mistura e reciclagem de materiais, no entanto,
para aidade U-Pb = 2,0 Ga, os valores de € prsao predominantemente

negativos, indicando fonte crustal antiga (Tabelas 8,9, 10, 11, 12 e 13
e Figuras 47, 48, 49, 50, 51 e 52).

Tabela - 11 - Ty ur, Grupo Araxa, amostra 06.

Tabela - 8 - Tpy up, Grupo

Araxa, amostra 03.

Tabela - 9 - Tpy up, Grupo

Araxa, amostra 04.

Tabela - 10 - Ty ap, Grupo

Araxa, amostra 05.

Amostra U-Pb | Tpy epsilon Amostra U-Pb | Tpy epsilon Amostra U-Pb | Tpy epsilon
3 Age Hf Hf 4 Age Hf Hf 5 Age Hf Hf
(Ma) | (Ga) ® Ma) | (Ga) ® Ma) | (Ga) ®

ZR16 1094 1.35 6.09 ZR48 1336 1.58 5.54 ZR41 1435 1.78 2.67
ZR19 1058 1.49 1.88 ZR04 1651 1.79 7.16 ZR14 1424 1.85 0.58
ZR40 1213 1.62 1.86 ZR22 1547 1.79 4.84 ZR42 1567 1.94 1.51
ZR27 1254 1.63 2.46 ZR07 1333 1.82 -0.55 ZR40 1511 1.96 -0.63
ZR60 1102 1.64 -1.26 ZR58 1575 2.14 -3.59 ZR60 1564 1.96 0.79
ZR17 1368 1.65 4.65 ZR01 2044 2.26 3.50 ZR06 1556 2.00 -0.21
ZR50 1402 1.70 3.87 ZR01 2044 2.26 3.50 ZR57 1819 2.02 5.19
ZR29 1344 1.72 1.90 ZR33 1900 2.33 -1.47 ZR18 1735 2.03 2.72
ZR52 1440 1.73 4.16 ZR33 1900 233 -1.47 ZR26 1507 2.23 -7.63
ZR25 1222 1.77 -1.55 ZR37 2078 2.53 -2.81 ZR19 1927 2.32 -0.14
ZR45 1370 1.78 0.83 ZR37 2078 2.53 -2.81 ZR32 1966 2.44 -2.79
ZR24 1165 1.78 -3.47 ZR11 2294 2.54 1.87 ZR17 1956 248 -4.18
ZR26 1230 1.79 -2.11 ZR11 2294 2.54 1.87

ZR48 1227 1.81 -3.06 ZR38 2203 2.62 -2.10

ZR21 1254 1.88 -4.15 ZR38 2203 2.62 -2.10

ZR41 1293 1.99 -5.93 ZR28 2202 2.62 -2.23

ZR56 1041 2.00 -11.23 ZR28 2202 2.62 -2.23

ZR15 1799 2.20 -0.12 ZR36 2025 2.63 -6.48

ZR42 1862 2.27 -0.75 ZR36 2025 2.63 -6.48

7ZR33 1806 2.37 -4.52

7ZR23 1755 2.61 -12.20

ZR12 2429 2.93 -5.18

Tabela - 12 - Tpn ur, Grupo Araxa, amostra 07.

Amostra U-Pb | Tpy | epsilon | ZR60 | 1551 | 2.01 -0.88 Amostra U-Pb | Tpy | epsilon
6 Age Hf Hf ZR14 1497 | 2.03 -2.44 7 Age Hf Hf
Ma) | (Ga) ® ZR44 1845 2.12 2.86 (Ma) | (Ga) (t)

ZR38 | 1453 | 142 12.19 ZR42 | 1942 | 2.26 1.47 7R23 | 1250 | 1.59 3.37
27 | 965 | 1.44 1.03 ZRS7 | 1945 | 2.29 0.76 R36 | 1319 | 1.62 423
7ZR58 1174 1.53 334 ZR35 1987 2.45 -1.97 7ZR44 1355 1.68 3.55
ZRO1 1370 1.59 5.92 ZR37 2069 2.46 -1.19 ZR40 1226 1.71 -0.20
ZR43 | 996 | 1.61 274 ZR22 | 1725 | 2.49 -9.69 ZrR05 | 1462 | 1.75 4.07
ZR61 1019 1.63 2270 ZR34 2162 2.51 -0.09 ZR32 1533 1.83 3.47
ZR03 | 1005 | 1.63 -2.66 ZRS0 | 2040 | 2.55 -4.28 Zr38 | 1326 | 1.85 -1.83
ZR49 1244 1.67 1.25 ZR10 2087 2.56 -3.23 ZR54 1559 1.92 1.68
ZR59 1423 1.75 3.03 ZR54 2010 2.57 -4.69 ZR49 1449 1.95 -1.15
ZR56 | 1451 | 1.76 3.45 ZR28 | 2345 | 2.85 -5.31 ZR53 | 1633 | 2.08 -0.88
ZR41 | 1637 | 1.93 3.29 ZR26 | 2597 | 2.87 0.30 ZRs1 | 1339 | 2.16 -9.59
ZR20 2103 2.00 11.71 ZR03 1727 2.18 -1.41
ZR52 1790 2.35 -3.94

ZR35 | 2021 | 237 0.32

ZR37 1910 2.47 -4.93

ZR13 1976 2.51 -4.68

ZR56 2537 3.00 -4.76

Tabela - 13 - Tpum urn, Grupo Araxa, amostra 09.

Amostra U-Pb | Tpy epsilon
9 Age Hf Hf
Ma) | (Ga) ®
ZR52 1164 1.49 4.28
ZR18 1124 1.58 0.98
ZR21 1206 1.62 1.50
ZR54 1337 1.64 3.94
ZR30 975 1.66 -4.72
ZR26 1351 1.70 2.71
ZR17 1091 1.71 -3.38
ZR20 1755 1.72 11.30
ZR55 1375 1.76 1.96
ZR58 1545 1.83 3.76
ZR24 1528 1.84 3.11
ZR56 1316 1.84 -1.84
ZR36 1390 1.86 -0.58
ZR67 1663 1.88 5.14

ZR51

ZR19

1301
1543
1549
1784
1775
1778
1920
2125
2052
1888
1978
1920
2059
1982
1992
2864
1081

1.97
2.06
2.14
2.18
2.19
2.25
2.34
2.38
2.39
2.42
2.44
2.50
2.51
2.76
2.86
3.03
BYD

-5.54
-2.32
-4.39
-0.19
-0.50
-2.05
-1.17
2.29
0.48
-3.95
-2.49
-5.40
-2.67
-10.86
-13.58
1.93
-58.41
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As amostras 10 e 411 apresentam graos com Tpwmur entre 1,5 - 2,0 Ga. Os valores de € gr negativos sdo entre -10 e -5, e -20 e -10 respectivament

Epsilon Hf

sugerindo fonte crustal antiga (Figuras 53 e 54, Tabelas 14 e 15). 4 I
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Tabela - 14 - Tpm up, Grupo Araxa

Tabela 15 - Tpm ur, Grupo Araxa

amostra 10. amostra 411.

Amostra U-Pb | Tpy epsilon Amostra U-Pb | Tpy epsilon
10 Age Hf Hf 411 Age Hf Hf
Grio (Ma) | (Ga) (1) Grio (Ma) | (Ga) (1)
ZR42 772 1,58 -6,57 ZR02 757 1,68 -9,76
7ZR55 774 1,60 -7,47 7ZR35 747 1,75 -11,34
ZR21 798 1,61 -6,69 7ZR29 731 1,75 -11,69
ZR52 753 1,63 -7,85 ZR51 790 1,77 -11,01
ZR38 766 1,64 -8,43 ZR40 738 1,79 -12,48
ZR60 779 1,66 -8,12 ZR43 758 1,81 -12,44
ZR44 770 1,66 -8,66 ZR44 734 1,92 -16,38
7ZR43 1391 1,67 4,43 ZR15 736 1,97 -17,98
7ZR33 786 1,70 -9,33 ZR49 1243 1,98 -6,71

7ZR59 772 1,71 -9,54

A amostra da Sequéncia Marata, amostra 08, apresenta
apenas idades U-Pb neoproterozoicas com Tpwm ur entre 1,5 —
1,9 Ga e valores negativos de enr. Nao foram observadas nesse
conjunto de amostras valores de Tbwm ur entre 2,0 - 2,5 Ga. A
amostra apresenta valores de & pr estritamente negativos entre -

15 e -5, indicando fonte crustal antiga (tabela 16, Figura 55)

corroborando os dados de Pimentel & Fuck (1992).

Tabela - 16 - Tpum ur, Sequencia Maratd, amostra 08.

Amostra U-Pb | Tpy epsilon Amostra U-Pb | Tpy epsilon
08 Age Hf Hf 08 Age Hf Hf
Grio (Ma) | (Ga) (t) Grio  (Ma) | (Ga) (t)
ZR34 835 1,61 -6,15 ZR11 778 1,69 -9,35
ZR21 776 1,63 -7,78 ZR54 765 1,70 -9,86
ZRO1 790 1,65 -8,05 ZR61 772 1,71 -10,53
ZR04 752 1,65 -9,05 ZR22 792 1,73 -9,74
ZR24 779 1,66 -8,27 ZR10 787 1,74 -10,47
ZR56 774 1,66 -8,14 ZR28 808 1,75 -9,88
ZR17 803 1,66 -7,98 ZR31 785 1,76 -11,15
ZR49 787 1,68 -8,43 ZR50 795 1,77 -11,02
ZR53 793 1,68 -8,53 ZR09 754 1,80 -12,69
ZR32 802 1,88 -14,23
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DISCUSSAO

Na area estudada no presente trabalho os grupos Araxa e Ibia sao formados dominantemente
por quartzitos, quartzitos micaceos, muscovita-clorita-quartzo xistos, filitos carbonaticos, mica xistos e
quartzo xistos. As exposi¢des sao descontinuas e frequentemente as rochas encontram-se muito
intemperizadas.

A andlise geoquimica apresentou valores de elementos maiores para os quartzitos (Grupo I, dos
Grupos Araxa e Ibia) similares aos dados dos ortognaisses de Mairipotaba (regido proxima a da linha
de granitos sin a tardi orogénicos; na mesma latitude de Pires do Rio, -17°25 Figuras 4 e 5) e do proprio
Grupo Araxa nas proximidades de Mairipotaba (Navarro & Zanardo, 2013). Os teores de Al:O3, CaO,
NaxO, KoO e FeoO3 também sao similares. As caracteristicas geoquimicas da amostra 06 (Grupo
Araxa) apresentou semelhanca com as rochas do Grupo Ibia (Seer ¢t al, 2000). Quando comparadas
as amostras analisadas do Grupo Araxa, as amostras representativas do Grupo Ibia apresentam menor
teor de Si02, TiOg, Al2O3 e K20, e teor mais elevado de FeoO3, MgO, CaO e Na2O. No entanto, a
diferenca entre esses valores nao ¢ maior que 5%, com excecao da amostra 05 (Grupo Araxa) que
apresenta valor anomalo para FeoOs3 (25%).

A classificagdo quanto ao ambiente tectonico de Bhatia (1983) sugere dois ambientes: margem
passiva para as amostras do Grupo I (quartzitos) e margem continental ativa para as demais amostras
(xistos). De acordo com os parametros de Roser & Korsch (1988), as rochas sedimentares estudadas
foram depositadas em ambiente de margem passiva. Segundo a classificacao de Roser & Korsch (1988)
para proveniéncia, foi possivel identificar trés grupos de dados, cuja andlise identificou proveniéncia
sedimentar quartzosa para as amostras do Grupo I (quartzitos) e ignea para as demais amostras. As
amostras 06 e 411 (Grupo Araxa) possivelmente se encontram em condic¢Ges intermedidrias entre as
extremidades de xistos (Grupo II) e quartzitos (Grupo I) uma vez que as amostras de xistos foram
observadas nos extremos de proveniéncia félsica e mafica (Figura 17). Nao foi possivel identificar
correlagdo entre os grupos caracterizados na analise quimica e os grupos de assinatura isotopica
semelhante.

As caracteristicas litologicas e geoquimicas nao delimitam com nitidez as rochas dos grupos
Araxa e Ibia quando adjacentes. O limite entre os dois grupos ja foi tido como gradual por Paulsen
(1970) e Ferrari (1989), e mais especificamente na regiao de Pires do Rio foi modificado por Sabaraense
& Vasconcelos (2013) que consideraram este limite abrupto.

As amostras 01 e 02 (Grupo Ibid) apresentam predominio de graos neoproterozoicos e idade
maxima de sedimentacdo neoproterozoica, semelhante aos dados de Rodrigues et al (2010) na

Formacao Rio Verde (Figura 56).
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Figura 56- Diagramas de frequéncia do Grupo Ibid, em Pires do Rio, e da Formacdo Rio Verde, Guarda-Mor, MG

(Rodrigues et al., 2010).

As idades modelo Sm-Nd sumarizadas por Rodrigues et al. (2010) para o Grupo Ibia
compreendem intervalo semelhante aos Tpwmur obtidos neste estudo.

Os resultados obtidos para o Grupo Araxa sao distintos isotopicamente. Sao observados dois
conjuntos de comportamentos, um grupo com graos de idade predominante paleo a mesoproterozoica,
e o segundo conjunto, com graos de idade predominantemente neoproterozoica.

Os graos de zircao detritico nas amostras 03, 04, 05, 06, 07 e 09, do Grupo Araxa, apresentam
maior frequéncia de graos no intervalo entre 1,0 e 2,0 Ga, com idade predominante mesoproterozoica,

e 0 grao neoproterozoico mais novo tem 965 Ma (Figura 57).
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Figura 57- Diagrama de frequéncia parcial, Grupo Araxa (amostras 03, 04, 05, 06, 07 ¢ 09).

Os dados de U-Pb destas amostras sao comparaveis aos do Grupo Canastra. As amostras 03,

05, 07, e 09 apresentam populacdo mais abundante de graos mesoproterozoicos com idades
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predominantemente entre 1,2 Ga e 1,4 Ga, e diminuicao de graos com idades entre 2,0 e 2,5 Ga,
apresentando maior similaridade com a Formagao Paracatu, do Grupo Canastra, Figura 58. Enquanto
as amostras 04 e 06 apresentam maior populacao de graos com idades de ca. 2,1 Ga, comparavel a

Formacao Chapada dos Pildes do Grupo Canastra, Figura 59 (Rodrigues et al., 2010).
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Figura 58 - Diagramas de frequéncia parcial do Grupo Araxd, em ;
Pires do Rio, e da Formacdo Paracatu, Vazante, MG (Rodrigues et 2282 2890
al,, 2010). L -
800 1200 1600 2000 2400 2800
*"Pb/™Pb Age (Ma)
1l Grupo Araxa I |
Amostras 04 e 06 10 Formagao Chapada
n=68 2133 do Piloes
12 i CH-1
n=67
- 8
10 - 2 =
5 T
= =
[ S v
S s ® T 6
£ -
E S £
=z 6 g =
= 4
<
al
2
2
0 1 + 0 4
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 |
207pp/206pp 800 2000 2400 2800 3200

*"Pb/Pb Age (Ma)

Figura 59 - Diagramas de frequéncia parcial do Grupo Araxd, em Pires do Rio, e da Formacdo Chapada dos Pildes, Guarda-

Mor, MG (Rodrigues et al., 2010).

As amostras 03, 04, 05, 06, 07 e 09 apresentam graos de idade predominantemente paleo a

mesoproterozoica em distintas exposi¢oes. As amostras estao localizadas a leste e a oeste da Sequéncia
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Metavulcanossedimentar Maratd. Mesmo considerando a amostra 03, que possui distribuicao
diferenciada para as idades U-Pb, as demais amostras apresentam entre si, padrao similar de
distribuicdao, com diminui¢ao ou auséncia de graos com idade entre 2,5 e 3,0 Ga. Considerando os
diagramas de frequéncia de idades U-Pb desse conjunto predominantemente mesoproterozoico sao
observadas duas idades de fontes com maior contribuicao de sedimentos, ~1,3 Ga e entre 2,0 e 2,1
Ga, Figura 58. Considerando as tabelas de Tomus, pode-se observar dois grupos de idade modelo para
as fontes desses sedimentos (ca. 1,8 Ga e ca. 2,6 Ga).

As amostras 10 e 411 apresentam graos detriticos diferentes das demais amostras do Araxa,
com pouca evidencia de transporte. A idade predominantemente destas amostras ¢ neoproterozoica,
entre 700 e 800 Ma e a idade maxima de deposi¢ao em 625 Ma. Estas amostras do Grupo Araxa
apresentam similaridade com a Sequéncia Marata (amostra 08) quanto a morfologia dos graos e
também nos dados 1sotdpicos (U-Pb e Hf), o que habilita esta rocha ignea como fonte dos sedimentos.
As amostras apresentam principal aporte de graos com idade U-Pb entre 740 e 850 Ma, Tpwmur restrito
entre 1,5 e 1,9 Ga e valores de gur predominantemente negativos (Figura 60). As amostras 10 e 411
apresentam idade predominantemente neoproterozoica em exposicoes distintas espacialmente, a leste

e a oeste do Complexo Anapolis Itaucu (latitude -17°, figura 5).
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Figura 60 - Plot de eHf x idade U-Pb (Ma), Araxa e Marata.

A amostra 08 (Sequéncia Marata) apresentou idade de cristalizacdo de 791+ 6 Ma, como ja
havia sido indicado por Pimentel & Fuck (1992).

E importante ressaltar que as rochas com grios de zircio detriticos predominantemente
neoproterozoicos (por¢ao norte da area de estudo), e aquelas com graos predominantemente paleo a

mesoproteozoicos apresentam aparente limitagcao espacial. As rochas mapeadas como pertencentes ao
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Grupo Araxa apresentam dois conjuntos de graos de zircao, distribui¢ao da idade U-Pb, idade maxima
de deposi¢ao, €ur e Tpumur O que permite a distincdo das amostras em dois conjuntos com
espacialmente distantes. Possivelmente o alinhamento E-W que aloja granitos sin a tardi tectonicos,
tipo Piracanjuba (regido proxima a da linha de granitos sin a tardi orogénicos; na mesma latitude de

Pires do Rio, -17°25’ Figuras 4 e 5), limita esses conjuntos distintos.

CONCLUSOES

O Grupo Ibia, no presente estudo, apresentou padroes de proveniéncia semelhantes aos
relatados por Rodrigues et al. (2010), com idade méaxima de deposigao estimada em 620 Ma e grao

mais jovem de 619 Ma. Foram observados valores de Tpwmar entre 1,0 e 1,5; 1,9 e 2,0; e entre 2,5 e 3,0

Ga e € grentre 9 e -18. As idades modelo de Hf indicam que tanto rochas com derivagao mantélica
mais antigas (Craton Sao Francisco?), como relativamente jovens de ~1,0 Ga (Arco Magmatico de
Goias?) contribuiram para a bacia.

O Grupo Araxa, no sul da area de trabalho, tem proveniéncia similar a das rochas da regiao
de Araxa em Minas Gerais. Considerando os dados de Valeriano et al. (2004), entende-se a
continuidade e homogeneidade do Grupo Araxa na por¢ao sul da Faixa Brasilia, representada pelas
exposi¢oes das amostras 03, 04, 05, 06, 07 e 09. Este grupo de rochas possui idade maxima de

deposicao estimada em 1,0 Ga e grao mais jovem de 961 Ma. As amostras apresentam Tpmarentre

1,3 3,0 Gaeenrl?e-13. Este conjunto de dados é compativel com a derivagao de rochas do Craton
Sao Francisco.

Na porgao norte da area de trabalho, as amostras 10 e 411 (Grupo Araxa) apresentam dados
1sotopicos e de morfologia de zircao muito semelhantes aos da Sequéncia Marata. Seus graos de zircao
sao prismaticos, com poucas feicOes de transporte e possuem zonacao oscilatoria no mesmo padrao
dos cristais da Sequéncia Marata, o que sugere interpretacao de que esta Sequéncia seja a fonte desses

sedimentos. Este grupo de rochas apresenta idade maxima de deposigao estimada em 750 Ma, grao
mais jovem de 731 Ma. Apresenta também Tpwmnr entre 1,58 e 1,98 Ga e € prentre -6 ¢ — 17. A
Sequéncia Metavulcanossedimentar Marata apresenta idade U-Pb 7916 Ma, Tpwmnr entre 1,6 e 1,8
Ga e € urnegativo, entre -6 e-15.

Os dados de geoquimica isotopica permitem a conclusao de que ha dois conjuntos de dados no
Grupo Araxa, limitados provavelmente pelo alinhamento de orientacao leste-oeste que alojou uma
série de platons graniticos, denominados como Tipo Piracanjuba (latitude -17°25° Figura 5). Esse

alinhamento também é observado na amplitude do sinal analitico e na amplitude do gradiente
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horizontal total (ASA e AGHT) do levantamento aerogeofisico do estado de Goias — 2 Etapa — Faixa
Brasilia Sul, executado pela empresa LASA Engenharia e Prospeccoes em 2005.

A assinatura isotdpica semelhante pode indicar limites entre os grupos Araxa e Ibia que nao
aqueles cartografados. No entanto, seria um equivoco afirmar que os grupos apresentam, cada um,
uma assinatura unica e distinta sem uma delimitac¢do tecténica bem caracterizada.

A definicdo dos limites entre os grupos Araxa e Ibia necessita ainda de mais estudos.
Considerando que a area que parece envolver este limite apresenta rochas muito alteradas,
ferramentas que possam marca-lo melhor, como por exemplo a geofisica, sao indicadas no auxilio da
identificacao de limites. A geoquimica nao possibilitou definicio de padroes ou caracteristicas

marcantes dos diferentes grupos estudados, assim parece nao ser uma ferramenta indicada.
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RESULTADOS COMPLETOS XRF

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 263 411
Na20 0.081 0.113 -5.000 0.300 0.121 0.205 0.022 1.388 0.177 | 0.091 0.440 1.144
MgO 0.196 1.262 0.049 0.568 0.234 0.318 0.369 0.979 0.060 1.620 0.698 4121
Al203 5.760 | 27.529 0.072 | 25.688 | 27.388 | 14.135 5.949 | 21.560 5.652 | 20.389 | 21.144 21.725
Si02 88.332 | 42.926 2.548 | 51.955| 35.885 | 74.760 | 88.433 | 60.078 | 91.999 | 61.827 | 62.713 51.576
P205 0.019 0.042 | 95.651 0.239 0.340 0.172 0.028 0.377 0.023 | 0.044 0.363 0.388
SO3 0.016 0.006 0.049 0.008 0.012 0.011 0.014 0.010 0.007 | 0.011 0.010 0.007
K20 1.138 7.020 0.009 5.021 2.433 3.300 2.805 8.152 1.413 | 9.231 9.217 5.447
CaO 0.014 0.001 0.692 0.003 0.011 0.010 0.004 0.062 0.005 | 0.023 0.044 0.602
TiO2 1.015 1.803 0.005 1.712 5.132 1.201 0.548 0.733 0.262 | 0.597 0.582 1.489
MnO 0.087 0.230 0.118 0.100 0.123 0.214 0.012 0.036 0.001 | 0.071 0.045 0.196
Fe203 3.153 | 18.434 0.002 | 13.990 | 27.784 5.115 1.702 6.362 0.312 5.790 4.491 12.774
Sr 0.002 0.010 0.754 0.007 0.011 0.007 0.001 0.011 0.003 | 0.002 0.005 0.017
Rb 0.002 0.029 0.001 0.021 0.014 0.011 0.005 0.044 0.003 | 0.054 0.049 0.021
Ni 0.003 0.013 0.001 0.013 0.017 0.005 0.003 0.005 0.002 | 0.004 0.003 0.016
Cu 0.003 0.011 0.002 0.007 0.007 0.005 0.003 0.003 0.002 | 0.004 0.002 0.007
Zn 0.002 0.006 0.002 0.011 0.018 0.004 0.001 0.016 0.000 | 0.012 0.009 0.024
Zr 0.005 0.050 0.001 0.068 0.149 0.107 0.046 0.034 0.038 | 0.021 0.026 0.041
Cr 0.005 0.026 0.018 0.022 0.011 0.011 0.005 0.005 0.003 | 0.004 0.003 0.021
\' 0.006 0.033 0.004 0.019 0.012 0.003 0.003 0.003 0.000 | 0.003 0.001 0.020
Co 0.010 0.006 0.000 0.009 0.012 0.015 0.007 0.006 0.015 | 0.006 0.006 0.007
Nb 0.000 0.003 0.006 0.005 0.020 0.002 0.000 0.002 0.000 | 0.002 0.002 0.002
Pb 0.003 0.009 0.000 0.007 0.003 0.002 0.002 0.022 0.001 | 0.008 0.006 0.004
La 2 93 0 114 43 108 4 40 8 91 17 22
Ce 84 179 7 175 370 273 118 201 80 219 225 187
Pr 0 37 61 0 0 29 0 0 13 0 12 35
Nd 0 96 14 80 0 48 10 43 12 78 32 9
Pm 16 84 1 39 62 3 22 8 0 4 0 38
Sm 3 5 0 21 19 5 3 7 5 15 8 2
Eu 1325 3661 0 1633 1918 3246 162 578 6 1132 699 3107
Gd 0 11 26 10 21 21 7 11 0 39 26 5
Tb 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 0
Er 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0
Tm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yb 0 0 0 0 0 0 0 0 1 13 0
Lu 34 20 0 33 55 56 31 17 53 34 18 30
Sc 2 37 26 28 28 7 5 0 0 0 0 0
Y 17 155 0 153 133 69 25 130 14 234 343 98
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RESULTADOS COMPLETOS U-PB

Data for Wetherill plot’ Ages® CHRONUS

Identifier 2*Pb cps ?Pb mV' ThiU  2®Pb?™Pb  16% [*"Pb/**U 15 % **°Pb/***U 15 % Rho|*’Pb/**Pb 25 abs **Pb/***U 25 abs *"Pb/**U 25 abs| % U-Pb disc*|206*Pb (%)
004-ZR01 41 0.0055  1.563 48051 4848 | 0621 115 0.0778 0.66 0.58| 523 38 483 6 490 9 7.61 0.03
005-ZR02 103 0.0185  0.585 13944 1191 | 11526 157 0.5061 1.44 0.91| 2509 17 2640 62 2567 29 -5.21 0.11
005-ZR03 563 0.0073 0733 1936 673 | 088 | 345 0.0698 293 0.93 1468 42 435 25 644 39 70.37 1.50
009-2ZR04 19 0.0018 | 4437 48424 2824 | 0835 337 00078 3.00 089 674 64 602 34 647 34 10.36 0.03
040-2ZR05 55 00023 o7 44744 1938 | 4070 228 04046 207 090 1046 36 644 25 739 24 33.70 003
011-ZR06 2 0.0020 0.856 120145 844 | 0980 144 0.1146 1.05 0.73| 673 39 700 14 693 14 -3.91 0.01
042-2ZR07 4 00009 = 0844 58083 320 | 0993 273 04207 208 0.76| 592 74 734 29 700 27 24:15 0.03
015-ZR08 10 0.0004  1.386 11973 1416 | 1.278 562 0.1396 3.98 0.71 819 161 842 63 836 63 -2.85 0.13
016-ZR09 9 0.0061  0.492 239957 1577 | 1.907 117 0.1816 0.97 0.83[ 1099 21 1076 19 1084 15 212 0.01
017-ZR10 22 0.0027  0.682 70998 2158 | 1768 149 01702 1.20 0.81] 1078 32 1013 22 1034 19 6.01 0.02
018-ZR11 17 0.0023  0.724 61146  27.07 | 1.114 223 01241 1.46 0.66| 777 68 754 21 760 24 2.90 0.03
021-ZR12 22 0.0076  0.663 173348 2210 | 7.216  1.11 0.3928 0.82 0.74| 2141 23 2136 30 2138 20 0.22 0.01
022-ZR13 21 0.0043  1.030 124408 2501 | 1.181 134 0.1311 093 0.70| 785 37 794 14 792 15 -1.14 0.01
023-ZR14 85 0.0162  0.202 188187  37.37 | 3.879 228 0.2897 219 0.96 1569 19 1640 63 1609 36 -4.54 0.01
024-ZR15 27 0.0073  0.354 189041  47.34 | 5254 113 0.3303 0.95 0.84| 1886 18 1840 30 1861 19 2.43 0.01
028-ZR16 686 0.0040 | 1444 374 1033 | 4027 644 00962 402 048] 434 243 592 12 747 65 47.65 447
029-ZR17 18 0.0013  0.602 34586  18.40 | 1.069  1.82 0.1212 1.44 0.79] 740 44 738 20 738 19 0.29 0.04
030-ZR18 24 0.0152  0.361 309068  27.35 | 13587 1.45 0.5167 1.29 0.89| 2748 17 2685 57 2721 27 2.30 0.00
033-ZR19 15 0.0190  0.501 634976  21.35 | 13.860 0.98 0.5409 0.75 0.77| 2706 16 2787 34 2740 18 -3.02 0.00
034-ZR20 25 0.0032  1.537 48210  27.07 | 1.283 125 0.1384 0096 0.77| 845 29 836 15 838 14 1.11 0.03
035-ZR21 1 0.0028 0545 125582  11.91 | 5519 114 0.3477 0.87 0.76| 1882 23 1924 29 1904 20 2.24 0.01
036-ZR22 12 0.0014  0.635 50088  14.43 | 0.882  2.00 0.1046 1.40 0.70| 646 59 641 17 642 19 0.72 0.03
039-ZR23 13 0.0038  0.306 123087  16.60 | 0.901 = 0.99 0.1055 0.79 0.80| 674 20 646 10 652 10 4.07 0.01
040-ZR24 616 00037 | 4079 3034 4839 | 4200 4259 04023 275 022 4347 442 628 33 804 435 52.32 054
041-ZR25 95 0.0097  0.262 8439 1877 | 1.105 094 0.1220 069 0.73| 796 22 742 10 756 10 6.83 0.18
042-ZR26 17 0.0057  0.496 103258 2549 | 1.308  1.08 0.1423 0.73 0.68| 827 29 858 12 849 12 -3.75 0.02
045-ZR27 4499 00243 0-393 4525 700 | 4008 766 02002 754 098] 2214 44 4225 167 1636 424 44.67 404
046-ZR28 23 0.0057 0.135 141125 19.33 | 0912 094 0.1085 0.72 0.77| 638 20 664 9 658 9 -4.14 0.01
047-2R29 22 0.0015 0722 36534 | 24.57 | 4450 230 04584 160 070| 821 66 946 28 910 27 -45.22 0-04
Data for Wetherill plot’ Ages’ |CHRONUS rsion 1. By Felipe Valensa |
Identifier *"Pb cps *°Pb mV" Th/iu ***Pb/’**Pb 15% |**’Pb/***U 16 % **°Pb/**U 16 % Rho|*’Pb/’***Pb 25 abs ***Pb/***U 25 abs “'Pb/**U 25 abs|% U-Pb disc’ | 206* (%)
004-ZR04 66 0-0009 0-325 6884 2657 4.663 587 04254 4.87 083 455% 49 762 70 994 2] 50.88 023
005-ZRO2 | 9828 0-0092 0-698 58 445 2943 343 0.0609 490 064 3693 74 384 14 4385 47 89.68 26.74
006-ZR03 15 0.0076 0.623 238844 19.77 1.184  1.17 0.1294 0.86 0.73 818 30 784 13 793 13 4.14 0.01
010-ZR05 22 0.0041 0.334 166300 43.81| 0.977 244 0.1114 1.26 0.51 728 86 681 16 692 24 6.47 0.01
011-ZR06 403 0.0204 0.333 43078 69.82| 6.216  3.33 0.3693 3.18 0.95| 1986 33 2026 110 2007 57 -2.01 0.04
012-ZR07 16 0.0066 0.183 193517 22.73| 1.011  0.97 0.1159 0.77 0.79 715 20 707 10 709 10 1.14 0.01
045-ZR08 | 3034 0-0097  0-907 226 8.84| 2533 2140 00883 137 065 2890 50 546 14 1284 30 8442 6.90
046-ZR09 898 0-0068 0625 476 446| 4548 498 04456 443 072 4570 49 705 19 950 24 55.09 3.27
017-ZR10 23 0.0013 0.350 22314 26.82 1.271 2.38 0.1369 1.84 0.78 848 60 827 29 833 27 2.50 0.07
018-ZR11 15 0.0005 0.997 16478 16.71| 0.831 4.10 0.1007 2.75 0.67 597 128 619 32 614 37 -3.63 0.09
021-ZR12 96 0.0041 0.575 6241 28.80| 2.169 3.86 0.2051 3.17 0.82 1113 85 1203 69 1171 53 8.13 0.25
022-ZR13 177 0.0048 0.410 2303 1248 2227 339 0.1966 1.23 0.36 1249 120 1157 26 1190 47 7.33 0.67
023-ZR14 542 0-0018 0544 217 453| 1462 569 00662 516 0.94| 2457 79 443 44 915 67 83.48 747
024-ZR15 290 00044 0396 72312 36.94| 4074 854 04281 2641 034 627 332 77z 38 739 88 -23.96 0.02
027-ZR16 369 0-0045 0-884 899 670| 2523 375 04320 353 0.94| 2108 42 804 53 1279 54 63.39 473
028-ZR17 42 0.0080 0.447 23834 2493 3283 096 0.2562 0.78 0.81 1486 16 1470 20 1477 15 1.07 0.06
029-ZR18 214 0.0010 0.874 306 485| 0757 925 00407 844 0.91| 2162 129 257 42 572 79 88.40 514
030-ZR19 157 0.0165 0.399 22113 31.40| 6.006 1.82 0.3580 1.67 0.92| 1981 22 1973 57 1977 31 0.42 0.07
034-ZR20 24 0.0060 0.288 138626 27.59| 1.173  1.08 0.1319 0.83 0.76 757 25 799 12 788 12 -5.51 0.01
035-ZR21 306 0.0026  0.660 570 424| 4532 376 04062 288 0.77| 4708 86 650 36 943 46 64.92 273
036-ZR22 24 0.0085 0.418 164774 26.17| 1.133  1.57 0.1267 0.76 0.49 771 55 769 11 769 17 0.27 0.01
039-ZR23 269 0.0243 0.299 388591 34.60| 6.743 1.57 0.3768 0.72 0.46 2095 47 2061 25 2078 28 1.61 0.00
040-ZR24 25 0.0041 0.421 440270 87.37| 0.921  1.47 0.1064 1.29 0.88 699 25 652 16 663 14 6.74 0.00
044-ZR25 = 7660 0.0079  0.894 75 444| 4247 350 00221 288 0.82| 3946 58 141 8 822 96.44 20.90
045-ZR27 734 0-0023 0626 204 775| 0999 487 0.0732 484 038 1604 163 456 16 703 49 74.59 765
046-ZR28 = 2052 00312 0504 735  1041| 5667 214 03089 141 066| 2139 54 4735 43 1926 18.87 2.08
047-ZR29 15 0.0022 0.552 59751 17.68| 1.526 1.35 0.1551 1.06 0.79 968 30 930 18 941 16 3.99 0.03
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Identifier 2°*Pb cps Pb mV' ThiU  2®Pb/*Pb  16% |*’Pb/**U 16 % *"Pb/***U 15 % Rho|*"Pb/**Pb 25 abs *°Pb/**U 25 abs _ 7/5 (Ma) _ 2c abs | %U-Pb disc’ 206* (%)
004-ZR04 495 00166 0242 40046 | 9263 | 0882 502 00647 364 072 1604 127 404 28 642 47 74.84 004
007-ZR0O3B 96 0.0105 = 0.736 37491 60.77 | 4.324 221 02928 0.66 0.30| 1750 75 1656 19 1698 36 5.42 0.04
008-ZR04 76 0.0138  0.884 47619 | 7453 | 5088 1.83 0.3188 0.60 0.33| 1892 60 1784 19 1834 31 5.71 0.03
009-ZR05 133 0.0091 = 0.847 13090 4475 [ 1.945 350 0.1822 1.21 0.35 1131 127 1079 24 1097 46 4.63 0.12
010-ZR06 257 0.0117  0.295 32838  87.61 | 2319 252 02020 0.70 0.28] 1276 92 1186 15 1218 35 7.03 0.05
013-ZR07 58 0.0048  0.810 26817  38.34 | 4638 3.88 0.3177 094 0.24| 1730 134 1778 29 1756 64 -2.81 0.06
014-ZR08 100 0.0020  1.187 1848 21.03 | 2157 541 02025 2.28 0.42| 1128 189 1189 50 1167 74 5.43 0.84
015-ZR09 426 0.0113  0.645 2540 17.30 | 17.636 2.55 0.5577 2.23 0.87| 3047 38 2857 103 2970 48 6.24 0.57
016-ZR10 9 0.0229  0.097 20027  47.22 | 2503 566 0.2243 1.38 0.24| 1220 208 1305 33 1273 81 6.93 0.05
047-ZRH 578 00184 | 0214 27817 | 9468 | 2085 910 04838 442 045| 4252 302 1088 82 1444 124 1340 0-06
018-ZR12 38 0.0102  0.552 26413 16.37 | 9.855 0.99 0.4539 0.76 0.77| 2429 17 2412 31 2421 18 0.67 0.06
019-ZR13 32 0:0050 = 4148 33074 | 44:88 | 1676+ 450 06456 409 073| 2727 32 3244 55 2924 29 4774 0.04
020-ZR14 30 0.0047  0.350 54412 62.02 | 2852 1.21 0.2435 0.96 0.79| 1314 25 1405 24 1369 18 6.95 0.03
023-ZR15 47 0.0212  0.409 33531 13.01 | 4761 093 0.3140 0.61 0.65| 1799 22 1760 19 1778 16 2.14 0.05
024-ZR16 71 0.0007  0.259 1586 4851 | 1.867 490 0.1783 3.20 0.65| 1094 144 1058 62 1069 64 3.28 0.98
025-ZR17 71 0.0178  1.511 68000  74.21 | 2710 0.84 0.2251 0.62 0.74| 1368 17 1309 15 1331 12 4.32 0.02
026-ZR18 132 0.0028  0.512 1441 5.97 5098 1.55 03133 1.17 0.76] 1926 33 1757 36 1836 26 8.81 1.06
027-ZR19 47 0.0018  0.331 3524 1551 | 1.763  1.85 0.1714 1.23 0.67| 1058 53 1020 23 1032 24 3.60 0.44
028-ZR20 37 00003 0466 843 30.72 | 2599 1047 02570 602 057 1023 329 1474 158 4300 148 -44.06 183
029-ZR21 51 0.0041  0.337 22733 64.48 | 2333 125 0.2054 077 0.61| 1254 36 1205 17 1222 18 3.94 0.07
030-ZR22 68 0018 0625 42054 975 | 7347 170 04318 1.26 0.74| 2006 38 2314 49 2155 30 -15:34 042
033-ZR23 30 0.0068  0.685 115597 4591 | 4.469 112 03020 0.79 0.71| 1755 25 1701 24 1725 18 3.05 0.01
034-ZR24 35 0.0075  0.331 80245  44.41 | 2130 095 0.1962 0.67 0.70| 1165 22 1155 14 1159 13 0.91 0.02
035-ZR25 49 0.0080  0.398 31080  52.61 | 2290 0.91 0.2049 0.63 0.69| 1222 21 1202 14 1209 13 1.69 0.05
036-ZR26 48 0.0023  0.866 16392 3819 | 2331 137 0.2078 0.84 0.61| 1230 40 1217 19 1222 19 1.04 0.09
037-ZR27 28 0.0065  0.384 94452  33.03 | 2323 0.94 0.2045 068 0.72| 1254 21 1199 15 1219 13 4.39 0.02
038-ZR28 107 00030 0374 2516 1422 | 0775 747 00612 730 098 1465 58 383 54 583 65 73.87 062
039-ZR29 50 0.0071 = 0.374 10462 1123 | 2.891 0.97 0.2430 0.65 0.68| 1344 23 1402 16 1380 15 -4.32 0.15
040-ZR30 46 0.0051  0.417 15277  31.06 | 7.429 242 0.4023 1.06 0.44| 2150 74 2179 39 2164 43 -1.37 0.10
044-ZR34 483 00493 0376 7994 8.04 1879 447 04676 1434 0.94| 4229 19 999 25 1074 19 18.72 049
045-ZR32 = 20350 = 00304+ 0322 134 1441 | 23604 644 04426 422 049 3970 182 2207 46 3256 124 43.90 44-50
046-ZR33 25 0.0068  1.133 289925 7372 | 4812 091 03161 0.65 0.71| 1806 19 1771 20 1787 15 1.95 0.01
047-ZR34 207 00084+ 0389 2487 549 4859 359 01645 469 047| 1244 124 982 3% 1067 47 2140 0.62
048-ZR35 687 0-0009  0-349 85 447 4959 | 9.9 00394 760 077| 3753 186 249 37 1402 129 93.36 1834
049-ZR36 46 0.0134  0.377 89820  37.49 | 3648 241 02772 0.0 0.37| 1536 82 1577 25 1560 38 2.68 0.02
050-ZR37 27 0.0014  0.678 32213 3265 | 2503 243 02242 130 0.53| 1221 78 1304 31 1273 35 6.77 0.05
053-ZR38 404 00221  0.757 3526 329 2204 420 01850 066 054 1347 49 1094 13 1482 18 18.76 044
054-ZR39 90 00044 0453 6364 4536 | 4443 376 04648 140 037 725 144 983 26 907 45 -35.64 024
055-ZR40 34 0.0048  0.229 36912  44.61 | 2416 132 02172 0.0 0.68] 1213 35 1267 21 1247 19 -4.42 0.04
056-ZR41 23 0.0053  0.676 129517  27.50 | 2669 1.08 0.2304 0.86 0.79| 1293 21 1337 21 1320 16 -3.37 0.01
057-ZR42 12 0.0045 0.747 150175 2054 | 5232 0.88 0.3332 0.62 0.70| 1862 18 1854 20 1858 15 0.44 0.01
058-ZR43 524 0.0096 = 0493 1270 907 2886 256 02665 223 0.87| 4460 48 1523 60 1378 38 -34.20 421
059-ZR44 4033 00116 | 0151 785 442 153+ 460 00762 438 0.95| 2297 46 473 49 943 56 79.39 1.99
060-ZR45 25 0.0006  0.273 5626 28.86 | 2819 460 0.2338 3.03 0.66| 1370 129 1354 74 1361 68 1.15 0.27
063-ZR46 222 00420 0257 3905 1920 | 5043 260 03693 147 057 1606 78 2026 54 1827 44 -26.45 0-39
064-ZR47 86 00044 0309 4357 2043 | 4944 385 04728 240 054 4204 124 1028 49 1085 54 14.46 036
065-ZR48 37 0.0075 0327 110262  30.68 | 2336 0.89 0.2085 0.67 0.76| 1227 18 1221 15 1223 13 0.51 0.01
066-ZR49 3355 00239 0323 636 4545 | 3.044 344 04254 447 037 2508 95 764 17 1419 47 70.70 244
067-ZR50 29 0.0040  0.214 54107  36.98 | 3.075 0.85 0.2509 0.59 0.69| 1402 18 1443 15 1426 13 2.95 0.03
068-ZR51 24 0.0014  1.446 25389 2590 | 5.024 148 0.3361 1.04 070 1773 36 1868 34 1823 25 5.35 0.06
069-ZR52 47 0.0089 0479 181403  31.85 | 3.116  0.87 0.2492 0.67 0.77| 1440 15 1434 17 1437 13 0.43 0.01
070-ZR53 21 0.0022  0.664 57256  20.89 | 6.768 1.58 0.4016 1.15 0.73| 1989 36 2176 42 2082 28 9.40 0.03
073-ZR54 34 0.0170  0.544 169870  36.22 | 6.823 6.63 0.3989 0.73 0.11| 2015 225 2164 27 2089 114 -7.37 0.01
074-ZR55 = 6074 00152 0262 155 209 4092 444 00490 409 0.78| 2474 27 308 7 750 15 87.54 10.08
075-ZR56 33 0.0040  0.331 25030  40.02 | 1.751  1.08 0.1753 0.67 0.62| 998 31 1041 13 1027 14 -4.27 0.06
076-ZR57 32 0.0158  0.540 84668  36.60 | 6.026 273 0.3471 079 0.29| 2042 90 1921 26 1980 47 5.93 0.02
077-ZR58 42 0.0022 = 0.434 9201 46.58 | 5358  1.98 0.3221 1.45 0.73| 1965 46 1800 45 1878 34 8.41 0.17
078-ZR59 = 4636 00104 0427 144 555 | 466+ 683 01895 439 0.20| 2637 214 1449 20 1760 44 57.57 10.72
079-ZR60 35 0.0034  0.741 24595 3416 | 1.891 119 0.1798 0.89 0.75] 1102 28 1066 17 1078 16 3.32 0.06
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AMOSTRA 04

Data for Wetherill plot?

Ages® CHRONUS

Identifier 2*Pb cps 2°Pb mV' Th/U 2°°Pb/?™Pb 16% |?*’Pb/>%U 16 % 2°°Pb/>®U 16 % Rho|?°’Pb/?°Pb 2o abs 2°°Pb/>%U 25 abs 2Pb/?U 25 abs|% U-Pb disc?
004-ZR01 155 0.0067 0.315 8024 29.96| 6.383 410 0.3672 3.80 0.93| 2044 53 2016 131 2030 71 1.33
005-ZR02 179 0.0063 0257 5917 53.99| 1.882 282 0.1847 217 0.77| 1038 70 1093 44 1075 37 5.27
006-ZRO3 526 00070 0636 2703 2765 4252 968 04317 310 032| 896 357 798 46 824 106 10.96
009-ZR04 191 0.0059 0.199 94386 40.49| 3.876 4.30 0.2771 4.10 0.95| 1651 45 1577 114 1609 68 4.48
011-ZR06 107 0.0042 0170 18201 76.31| 4.335  4.08 0.3071 3.50 0.86| 1667 75 1727 106 1700 66 -3.55
012-ZR07 145 0.0032 0.143 1229 1926 2.780 1.96 0.2351 1.35 0.69| 1333 52 1361 33 1350 29 2.11
016-ZR08 46 0.0135 0.220 309652 23.29| 6.851 3.66 0.3959 2.69 0.73| 2036 86 2150 98 2092 64 -5.60
018-ZR10 233 0.0021 0516 4534  62.88| 4.430 354 0.2935 251 0.71| 1790 89 1659 73 1718 58 7.32
021-ZR11 104 0.0066 0.248 99843 29.41| 8889 349 0.4430 2.83 0.81| 2294 68 2364 111 2327 63 -3.07
022ZR12 580 0007+ 0253 4477 6954 1780 368 01586 227 0.62| 4230 449 949 49 4038 47 22.88
023-ZR13 356 0.0097 0.306 7460 70.53| 6.194 3.81 0.3510 3.19 0.84| 2070 71 1939 107 2004 66 6.33
024-ZR14 182 0.0206 0.154 61864 58.64| 4.418 336 0.3186 2.59 0.77| 1634 77 1783 80 1716 55 -9.08
028-ZR15 464 00067 0203 26322 8035 4680 482 02034 384 0.79| 1894 403 1658 EEE] 4764 79 12.29
029-ZR16 351 0.0093 0.347 16093 77.92| 2.095 4.93 0.1977 2.36 0.48| 1117 167 1163 50 1147 67 -4.05
030-ZR1Z = M8 0-0024+ 0787 33627 34-5%| 6.068 370 03989 272 073| 4805 89 2164 100 4986 64 -19.89
933-ZR18 336 0-0047 0365 28186 93.66| 3.982 466 02507 428 0.92| 4849 65 4488 3 1634 74 18.20
034-ZR19 200 0.0092 0425 63314 47.16| 7.620 429 0.4263 3.45 0.80| 2093 87 2289 132 2187 76 9.37
035-ZR20 39 0.0055 0.489 46298 37.52| 7.908 2068 0.4247 2.54 0.95| 2164 27 2282 97 2221 48 5.43
036-ZR21 68 0.0090 0197 447994 34.83| 8570 451 04539 322 0.74| 2189 107 2443 129 2203 80 -10.23
040-ZR22 101 0.0151 0.504 129684 34.97| 3.747 3.06 0.2831 2.38 0.78| 1547 70 1607 67 1581 48 -3.89
044-ZR23 2492 00422 0405 360 392| 2289 290 04489 1.94 067 2223 7 724 27 4209 44 6742
042-ZR24 300 00069 0642 2530 3522 3890 709 02504 677 095 1843 74 14414 174 1612 EEE] 21.82
045-ZR25 836 0.0131 0462 4027  10.39| 3420 344 02008 261 0.84| 1768 60 4228 58 1440 47 30.57
046-ZR26 168 0.0087 0.455 7376  24.93| 6.414 346 0.3881 2.62 0.76| 1954 78 2114 94 2034 60 -8.18
048-ZR28 58 0.0052 0.527 50486 37.47| 8026 271 04217 239 0.88| 2202 43 2268 91 2234 48 -3.00
052-ZR29 4243 0-0087 ©0-546 423 294 2463 224 04343 490 0.86| 1948 38 795 28 4469 34 59.18
053-ZR30 88 0-0008 0-657 144746 24.09| 16616 378 05247 444 0.37| 3050 140 2749 62 2043 # 10.85
054-ZR3%  73% 00026 0475 477 549| 4425 429 00649 382 089 2038 66 495 390 765 46 8042
057-ZR32 150 0.0043 0.157 2074 21.08| 3120 327 0.2422 2.80 0.86| 1497 61 1398 70 1438 50 6.61
058-ZR33 97 0.0041 0.818 23727 59.52| 5815 334 0.3626 3.19 0.96| 1900 32 1995 109 1949 57 -4.98
059-ZR34 789 0-0186 0143 4457 4429 3400 449 02320 076 0.64| 1564 34 4350 48 4435 18 13.70
060-ZR35 47 0.0118 0.397 90141 3472 5474 320 0.3537 1.88 0.59| 1836 91 1952 63 1897 54 6.33
064-ZR36 17 0.0060 0.475 211704 17.97| 6.355 1.07 0.3694 0.86 0.80| 2025 19 2027 30 2026 19 .07
065-ZR37 162 0.0133 0.354 101358 3598 6.399 3.79 0.3611 2.87 0.76] 2078 85 1987 98 2032 65 4.37
066-ZR38 105 0.0056 0.379 65684 41.45| 8033 179 0.4219 142 0.80| 2203 35 2269 54 2235 32 2.98
069-ZR39 = 260 00086 0-664 8486 7264 2452 368 02004 286 078 4398 87 1478 64 4258 52 15.79
070-ZR40 165 0.0032 0.245 2061 2578 2461 312 0.2218 277 0.89| 1208 54 1291 65 1261 45 -6.88
074-ZR44 | 553 00308 0630 79535 6022 9302 327 03609 245 0.75| 2745 7 1986 83 2368 59 26.85
072-ZR42 320 00038 0770 575  43.79| 4328 446 02288 3.94 0.94| 2192 47 4328 94 4699 68 39:39
076-ZR43 265 00076 0366 28493 63.96| 3446 474 02686 309 065 1206 436 4534 84 4437 72 48.34
077-ZR44 144 0.0038 0.735 5727  69.53| 2.729 428 0.2226 3.36 0.78| 1402 99 1296 79 1336 63 7.58
078-ZR45 = 254 0.003%+ 0484 2072 6598 2010 423 04579 1.89 045| 1473 149 945 33 1449 57 35.85
081-ZR46 140 0.0035 0.145 1979  18.89| 2.376 2.85 0.2036 2.54 0.89| 1307 47 1195 55 1235 40 8.61
082 ZR47Z = 620 0-0033 0238 345 356| 2069 496 04555 404 053] 2208 56 932 18 4400 30 5780
083-ZR48 291 0.0051 0.488 11952 88.50| 2.631 253 0.2221 1.57 0.62| 1336 74 1293 37 1309 37 3.22
084-ZR49 89 0.0120 0.254 62659 41.40| 2.838 267 0.2423 1.66 0.62| 1314 79 1399 42 1366 40 -6.47
088-ZR50 929 0-0103 0447 636 673 | 3533 247 02007 494 079| 2066 52 4479 42 4535 39 42.95
089-ZR51 374 0.0065 0.302 1297  18.46| 2.859 3.06 0.2364 2.60 0.85| 1376 60 1368 64 1371 46 0.59
090-ZR52 = 1049 0-005% 0429 3363 2094 3898 4073 03667 448 04| H24 398 2014 44 1613 166 79.25
094-ZR54 = 304 0-0020 0549 4907  76-34| 2677 233 04775 495 0.84| 4789 44 4053 38 4322 34 4442
095-ZR55 = 426 0-0023 0790 4433 6346 5540 255 03234 483 072| 2044 64 4806 58 4903 43 10.20
096-ZR56 142 00060 0263 3022 954 3405 242 02755 2000 0.94| 1448 23 1568 55 4506 33 -40.62
099-ZR57 132 0.0064 0.350 6052 37.62| 6.229 333 0.3440 3.26 0.98| 2116 20 1906 107 2009 57 9.93
100-ZR58 60 0.0045 0.360 29463 31.77| 3.643 220 0.2713 1.91 0.87| 1575 38 1547 53 1559 35 1.73
101-ZR59 190 0.0171 0.118 21522 38.37| 3.872 560 0.2943 1.88 0.34| 1536 192 1663 55 1608 88 -8.28

206* (%)

0.19
0.26
s
0.02
0-02
0.08
1.26

0.00
229
0.34
0.01
0.37
0.20
0.02

0.06
0.10
0.04
0.05
0.02
0.03

0.01
0.01
0.02

0.75

0.27
0.78

0.13
0.02
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AMOSTRA 05 Data for Wetherill plot? Ages’
Identifier “'Pb cps *Pb mV' ThiU **Pb/**Pb 16% [*"Pbi***U 16 % **Pb/**U 16 % Rho|*’Pb/*®Pb 25 abs ?**Pb/**®*U 25 abs *'Pb/“*U 2¢ abs|% U-Pb disc® | 206* (%)
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005-ZR2 91 0.0148 0.389 47842  76.87| 4.320 2.22 0.2918 0.94 0.43 1755 71 1651 27 1697 36
006-ZR3 228 0.0022 0.378 646 15.77( 2.203 5.92 0.1997  3.76 0.64 1197 174 1174 80 1182 81
008-ZR5 394 0.0065 0.377 4627 78.21| 1.576 7.37 0.1574 3.01 0.41 1003 262 942 53 961 90
009-ZR6 730 0.0170 0.388 56679  98.30| 3.802 3.38 0.2860 1.93 0.57 1556 102 1621 55 1593 54
010-ZR7 297 0.0014 0385 291 415 0936 875 00681 778 0.89 1620 145 424 64 671 84
043-ZR8 443 00042 0840 470 848 | 34092 424 02350 306 072 1536 408 4364 bl 4434 64
s e 0.0016 0404 5676 69.47| 1752 463 01508 346 075 1299 7 905 58 1028 59
045-ZR10 168 00047 0857 620 3| 2308 668 04559 629 094 1455 80 934 409 4215 92
Q4-ZR12 497 00049 0468 507 92| 4485 382 04440 354 092 4423 55 867 57 4040 49
019-ZR14 54 0.0067 0.312 9411 13.01] 3.128 123  0.2523 0.96 0.78 1424 25 1450 25 1440 19
020-ZR15 470 00055 0449 906 4944 2636 437 0219 350 080 4430 98 4239 Fa) B3+ &3
024-ZR17 279 0.0069 0.649 2313 18.65( 5.569 259  0.3366 2.44 0.94 1956 28 1870 79 1911 44
025-ZR18 183 0.0026 0.617 998 12.80| 4.283 4.60 0.2925 4.33 0.94 1735 55 1654 126 1690 74
026-ZR19 104 0.0119 1.071 8893 7.85| 5.878 1.39 0.3610 1.09 0.79 1927 27 1987 37 1958 24
58
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107

55

83

139

3556

93

045-ZR31 28 0.0096 0.279 109151 38.14| 12.207 2.33  0.4857 1.17 0.50 2674
046-ZR32 37 0.0025 0.547 34157  45.94| 5.906
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&
EEEHEREREE

:

056-ZR37 302 0.0101 0.888 83990  56.57| 17.417  3.51 0.6184  3.42 0.98 2861
059-ZR40 35 0.0067 0.218 54803  44.27| 3.345 1.18  0.2576  0.91 0.78 1511
062-ZR41 113 0.0119 0.316 190723 42.02| 3.234 2.24 0.2593  2.10 0.94 1435
063-ZR42 153 0.0063 0.639 27071  88.09| 3.565 2.60 0.2666 1.96 0.75 1567
064-ZR43 322 0.0069 0.486 1163 12.58 6.691 2.90 0.3610 2.76 0.95 2156
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077-ZR51 122 0.0063 0.305 14735 52.71| 3.127 3.80 0.2417  3.41 0.90 1505
087-ZR57 391 0.0124 0.792 22609 76.19| 4.869 325 0.3175 1.88 0.58 1819
092-ZR60 245 0.0026 1.572 2433 42.54| 3.504 3.563  0.2624 2.17 0.61 1564
093-ZR61 103 0.0042 0.831 6019 33.57| 5.306 235 0.3386 1.88 0.80 1858
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Data for Wetherill plot? Ages® CHRONUS

Identifier 2™Pb cps 2°Pb mV' Th/U 2°Pb/*Pb  15% |**’Pb/**U 15 % 2°Pb/***U 15 % Rho|*’Pb/*®Pb 25 abs 2°°Pb/**®*U 25 abs ’Pb/**U 25 abs|% U-Pb disc*| 206* (%)
004-ZRO1 247 0.0062 0.204 1738  13.81| 2.856 144 02369 1.11 0.77| 1370 32 1370 27 1370 22 0.01 0.89
005-ZR02 146 0.0038 0.325 1662  4.41| 2575 131 02139 090 0.69| 1367 33 1249 21 1294 19 8.62 0.93
006-ZR03 133 0.0063 0.232 3646  12.17| 1.755 1.66 0.1751 1.25 0.75| 1005 41 1040 24 1029 21 -3.52 0.43
007-ZR04 257 00124 0.607 24806 8544| 2894 267 02562 453 057 4244 83 1479 49 1380 49 -48.23 0-06
008-ZR05 100 0.0103 0.285 40280 62.67| 1.616  3.36 0.1626 1.34 0.40| 988 122 971 24 976 42 1.63 0.04
009-ZR06 64 0.0077 0.408 27100 66.64| 4.369 818 0.3141 092 0.11| 1640 287 1761 28 1706 131 7.35 0.06
010-ZR07 414 00022 0236 4586  19:03| 1404 216 04327 482 0.84| 14 43 804 28 894 25 27.85 0-98
013-ZR08 32 0.0133 0.256 196190 30.55| 3.488  3.61 0.2728 1.13 0.31| 1482 127 1555 31 1525 56 -4.90 0.01
014-ZR09 44 0.0004 0.080 3033 39.65| 3.125 877 0.2547 6.00 0.69| 1403 235 1463 156 1439 131 -4.24 0.51
015-ZR10 49 0.0036 0.335 23108 51.82| 6.467 1.08 0.3631 0.65 0.60| 2087 27 1997 22 2041 19 4.31 0.07
016-ZR1+ 56 00075 0499 47327 20.03| 2404 516 02259 205 040| 4426 183 1313 49 4244 -16.66 0-09
047-ZR12 90 0-0067 0234 5834  9.63| 4814 258 04500 249 0.97| 1376 22 904 42 4050 34 34.5¢4 0-27
018-ZR13 47 0-0065 0-69% 42769 | 50-2%| 3479 448 02390 096 0:82| 1724 21 1382 24 1522 19.85 0-04
019-ZR14 28 0.0074 0.455 126082 26.71| 3.330 1.02 0.2584 0.78 0.76| 1497 21 1482 21 1488 16 1.02 0.01
020-ZR15 88 00075 0410 9357 34.75| 4374 184 04364 463 088 1o0m 31 824 25 876 18.43 047
023-ZR16 250 0007+ 0487 7060 8365| 2335 259 04835 467 064| 1474 7 1086 33 4223 37 26.34 022
025-2R18 59 00144 0519 34138 34.75| 3.848 343 02672 456 050 4705 97 1527 42 4603 10.45 005
026-ZR19 76 0.0051 0.348 17797 52.38| 4.562 11.55 0.2976 10.33 0.89| 1819 181 1679 302 1742 184 7.65 0.09
027-ZR20 28 0.0070 0.526 79668 34.44| 6.868 1.18 0.3820 097 0.83| 2103 19 2086 35 2094 21 0.81 0.02
028-ZR21 450 00030 057+ 4244  3.98| 1436 684 01095 475 0.69| 1074 191 670 60 4 ) 37.64 425
029-ZR22 13 0.0044 1.005 211346 21.37| 4710 149 0.3234 1.07 0.72| 1725 35 1806 34 1769 25 -4.69 0.01
030-ZR23 97 00047 0336 4530  1670| 3403 245 02642 209 085 4319 47 1544 56 1433 -44.54 0-34
033-ZR24 468 00030 0208 4002  4276| 5693 542 0325 448 0.88| 2057 85 1815 144 4930 87 177 452
034-ZR25 497 00040 032+ 309 546 | 4981 570 04693 527 092 1313 83 4008 98 4409 23.23 502
035-ZR26 71 0.0062 0.427 7398 16.62| 11.697 1.61 0.4873 1.09 0.68| 2597 37 2559 46 2580 30 1.47 0.20
036-ZR27 46 0.0028 0.252 14306 44.91| 1.589 145 0.1615 1.10 0.76] 967 35 965 20 966 18 0.13 0.11
037-ZR28 26 0.0046 0.219 93207 28.72| 9.054 139 0.4379 098 0.71| 2345 31 2341 39 2343 25 0.18 0.02
038-ZR29 207 0-0087 039+ 2858  43:32| 2873 444 04727 403 0.97| 4965 32 4027 76 4375 64 47.74 0-54
039-ZR30 433 0-0083 0-384 1088  599| 2423 348 01686 331 0.95| 1453 38 1004 61 4156 47 30.90 143
044-ZR32 45 0.0139 0.192 27755 18.91| 8515 7.80 0.4272 0.97 0.13| 2282 255 2293 38 2288 137 0.48 0.05
045-ZR33 56 0.0175 0.397 114117 72.70| 5671 519 0.3293 2.88 0.56| 2027 148 1835 92 1927 88 9.47 0.01
046-ZR34 30 0.0102 0.601 166516 40.75| 7.390  1.43 0.3974 0.77 0.54| 2162 40 2157 28 2160 25 0.24 0.01
047-ZR35 46 0.0088 0.513 18916 19.01| 6.023 1.28 0.3577 0.82 0.64| 1987 32 1971 28 1979 22 0.81 0.08
048-ZR36 334 00063 0-25% 5809  84.32| 1576 460 04442 209 045 4479 157 869 34 964 56 26.30 0-27
049-ZR37 47 0.0034 0579 5645 10.25| 6.793 156 0.3853 0.94 0.60| 2069 42 2101 34 2085 28 -1.57 0.27
050-ZR38 23 0.0044 0.254 282557 75.80| 3.045 1.88 0.2418 125 0.66| 1453 51 1396 31 1419 29 3.97 0.01
053-ZR39 70 0.0217 0.208 210891 38.67| 3.079  1.99 0.2487 0.98 0.49| 1421 64 1432 25 1427 30 0.81 0.01
054-ZR40 994 00136 0490 844 632 2318 235 04445 194 084 1904 47 870 34 1248 33 54.23 484
055-ZR41 61 0.0099 0.273 11910  9.82| 4.029  1.38 0.2902 1.02 0.74| 1637 32 1643 30 1640 22 0.37 0.13
056-ZR42 57 0.0047 0.415 20669 68.93| 5.893  1.30 0.3590 0.93 0.72| 1942 29 1977 32 1960 22 -1.82 0.07
057-ZR43 60 0.0036 0.397 5019  15.06] 1.639 1.22 0.1671 0.86 0.71 961 32 996 16 985 15 -3.62 0.31
058-ZR44 69 0.0097 0.512 13153 13.56| 4.989  1.03 0.3208 0.76 0.73| 1845 21 1793 24 1817 17 2.79 0.12
059-ZR45 60 00439 0-052 64703 74-65| 4923 137 03480 406 077| 1674 29 1925 35 1806 23 4547 0-02
060-ZR46 460 0-0074 0604 2077 | 556| 4621 420 04559 403 098] 1079 45 934 70 978 52 13.47 0-52
063-ZR47 483 00115 0266 4595  Z74| 471 248 02773 207 095 2003 20 4578 58 4769 36 21424 0-96
064-ZR48 31 00044 0247 64379 27.73| 3219 433 04744 421 097 2149 33 1036 89 1462 66 54.79 002
065-ZR49 31 0.0065 0.332 65180 43.87| 2.303 092 0.2039 061 0.67| 1244 22 1196 13 1213 13 3.79 0.02
066-ZR50 15 0.0026 0.599 61524 21.23| 6.268 150 0.3614 1.18 0.78| 2040 30 1989 40 2014 26 2.48 0.02
067-ZR51 414 00106 0200 24753 66.74| 3406 72 04879 128 04| 2147 38 EEED) 26 1506 27 47.56 0-06
068-ZR52 17 0.0130 0.231 878651 58.63| 2.344 250 0.2074 067 0.27| 1244 92 1215 15 1226 35 2.37 0.00
069-ZR53 459 00088 0726 8416  453%| 7897 1280 04447 251 049| 208t 414 2372 99 2219 229 -13.96 0-18
070-ZR54 33 0.0070 0.324 72961 53.12| 5930 1.38 0.3476 1.05 0.76] 2010 28 1923 35 1966 24 4.33 0.02
073-ZR55 28 0.0055 0.606 55281 40.63| 3.426 1.07 0.2576 0.74 0.69| 1557 25 1477 20 1510 17 5.11 0.03
074-ZR56 25 0.0020 0.323 23703 29.40| 3.232 1.75 0.2569 1.27 0.73| 1451 2117 38 34 1465 27 -1.57 0.06
075-ZR57 28 0.0048 0.504 38937 44.18| 5489 154 0.3338 1.31 0.85| 1945 26 1857 42 1899 26 4.53 0.04
076-ZR58 40 0.0127 0.392 193933 38.11| 2.167 0.99 0.1987 0.68 0.69| 1174 24 1169 15 1171 14 0.46 0.01
077-ZR59 28 0.0046 0.153 80479 30.49| 3.074 124 0.2480 0.74 0.60| 1423 35 1428 19 1426 19 -0.34 0.02
078-ZR60 23 0.0056 0.424 100932 30.39| 3.615 1.28 0.2727 0.90 0.70| 1551 31 1554 25 1553 20 0.21 0.02
079-ZR61 30 0.0024 0.316 33565 3566| 1.654 1.52 0.1639 0.97 0.64| 1019 44 978 18 991 19 4.00 0.05
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Identifier 2**Pb cps 2°Pb mV' Th/U 2°Pb/?™Pb  165% |*Pb/>°U 15 % 2*°Pb/*>*U 15 % Rho|?’Pb/**Pb 25 abs 2°°Pb/>8U 25 abs 2’Pb/**°U 25 abs|% U-Pb disc’| 206* (%)
004-ZR01 994 0.0046 0722 307 498 2162 688 00799 676 0.98| 2796 49 495 64 1169 93 82.29 5.08
005ZRO2 3064 00474 043% 355 445| 3440 @ 483 02112 0.7+ 039 41928 58 4235 16 1544 29 35.92 435
006-ZR03 18 0.0045 0.559 95608 25.30| 4.400 0.99 0.3018 0.79 0.79| 1727 17 1700 24 1712 16 1.57 0.02
007-ZR04 132 0.0100 0.430 5010  6.38| 2261  0.90 0.1963 0.61 0.68| 1282 22 1155 13 1200 13 9.86 0.31
008-ZR05 20 0.0016 0.178 42791 21.91| 3.062 208 02412 1.48 0.71| 1462 53 1393 37 1421 32 4.73 0.04
009-ZRO6 47 0-0070 0484 2237 5233| 4920 683 02608 440 024 268 293 1540 38 4088 89 47426 0-69
010-ZRO7 4979 00068 0497 202  44.23| 4536+ 447 03668 266 0-64| 3489 97 2044 92 2838 78 42.26 524
013-ZR08 677 0.0317 0.355 3170  6.38| 9795 098 04279 0.71 0.72| 2518 19 2296 27 2416 18 8.81 0.47
014-ZR09 23 0.0044 0.328 110288 23.82| 2.340 223  0.2099 1.04 047 1218 75 1228 23 1225 31 -0.82 0.01
015-ZR10 4736 0-0499 0208 26+ 35%| 3676 252 02040 085 034 2133 84 1484 18 1566 40 44.63 593
016-ZRH 4567 00416 0322 42049 87.75| 4852 1677 02356 427 0.08| 492 663 1364 34 1064 210 -477.09 0-04
047-ZR12 18 00006 0498 17878 20.63| 4835 = 4.0+ 01872 269 067 964 148 1106 55 1058 52 -15.40 0-09
018-ZR13 46 0.0179 0.150 425033 28.34| 5.604  1.70 0.3350 1.58 0.93| 1976 18 1863 51 1917 29 5.71 0.00
019-ZR14 362 0.0143 0.243 4180  13.28| 2237  3.11  0.2008 0.74 0.24| 1217 116 1179 16 1193 43 3.07 0.37
020ZR15 579 00004 03++ +32 888| 3735 516 02554 087 047 4735 184 1465 23 4579 84 15.58 436
023-ZR16 1447 00476 069+ 20402 8574| 7538 546 03378 0.90 048 2475 476 1876 29 2178 96 24.24 0-07
024-ZR17 2863 0-0148 0490 383  10.74| 3451 344 02437 422 036 1674 EET 1406 31 1516 53 16.00 3.97
025ZR18 3077 0-0164 0228 282 6.00| 4440 284 02494 464 057 1949 84 1435 44 1656 46 26.33 547
026ZR19 807 0-0267 0467 285174 44.77| 6249 249 03892 164 074 4902 54 2119 58 2044 38 4444 0-04
027-ZR20 31920 = 00232 0225 46 079| 6466 430 01022 073 056 444 30 627 9 2044 23 84.76 34.05
028-ZR21 105 0-0035 04214 2457  4048| 2448 450 02020 0.87 0-58| 1356 45 1186 19 1248 21 12,55 0-63
020ZR22 4394 0-0044+ 0240 53096 37.99| 2494 2354 02237 240 040 964 833 1304 56 4479 304 -35.35 0-03
030-ZR23 44 0.0056 0.332 43491 53.44| 2383  1.16 0.2104 0.75 0.64| 1250 32 1231 17 1238 17 1.5 0.04
033-ZR24 4029 00050 0195 2306  4766| 4815 = 9.99 02355 248 025 448 493 1363 64 4054 427 -204.26 0-67
034-ZR25 9578 0.0287 0.146 320 17.14 6.052 580 0.3461 214 0.37| 2054 184 1916 71 1983 99 6.74 475
035ZR26 8850 00144 0564 45 957 7807 450 01648 104 069 3679 34 983 19 2209 27 73.28 10.68
036-ZR27 = 432 0-003+ 0394 32435 53.20| 4704 2504 03675 266 04+ 822 1488 2048 92 1040 297 345.41 0-05
037-ZR28 9800 0-0049 0497 31 076| 9300 640 0104+ 352 058 4619 449 639 2368 409 86:18 49.44
038-ZR29 68 0.0126 0.154 221783 31.76] 2232  2.08 0.2077 0.65 0.31| 1145 76 1216 14 1191 29 -6.21 0.01
039-ZR30 9208 0-0408 057+ 433 443 | 3.649 496 04289 461 0.82| 2869 34 782 24 4560 31 72.76 1468
043-ZR31 34 0.0054 0.644 160595 19.75| 5706  3.29  0.3646 2.75 0.84| 1856 63 2004 94 1932 56 -7.97 0.01
044-ZR32 16 0.0086 0.173 1466297 88.02| 3.553 ~ 0.92 0.2705 0.74 0.81| 1533 15 1543 20 1539 15 -0.67 0.00
046-ZR34  283% 00438 0367 694  10.48| 4800 286 04877 420 045 2702 82 1409 26 4785 47 58.97 223
047-ZR35 100 0.0076 0.901 9407 18.52| 6.378  1.47  0.3717 1.03 0.70| 2021 35 2037 36 2029 26 -0.82 0.16
048-ZR36 19 0.0083 0.216 189457 28.78| 2570 ~ 0.96 0.2189 0.69 0.72| 1319 21 1276 16 1292 14 3.27 0.01
049-ZR37 77 0.0105 0.497 97224 3459| 5391 092 0.3344 0.70 0.76] 1910 17 1860 23 1883 16 2.64 0.02
050-ZR38 18 0.0026 0.532 107985 14.09| 2.750 ~ 1.28  0.2334  0.94 0.73| 1326 31 1352 23 1342 19 -1.93 0.01
053-ZR39 4725 0009+ 0496 354 542| 3.688 500 02172 085 047 2002 470 1267 19 4569 36.72 436
054-ZR40 31 0.0050 0.234 91750 27.42| 2349  1.08 0.2098 0.84 0.77| 1226 23 1228 19 1227 15 -0.10 0.02
055-ZR41 1536 00172 0312  78% 526 4492 451 02531 078 0.52| 2081 43 1454 29 1729 30:10 1.97
056-ZR42  448% 00425 0482 330  44.02| 40030 348 0.2496 424 039 3425 89 1437 32 2438 58 58.06 4.66
057-ZR43 261 0.0140 0.845 6977 2437| 2710 1.16  0.2354 0.67 0.58| 1281 34 1363 16 1331 17 6.39 0.22
058-ZR44 40 0.0074 0.379 71658 39.14| 2670 116 0.2232 1.01 0.87| 1355 17 1299 24 1320 17 411 0.02
059-ZR45 = 498 0-01435 0-305 21424 9207| 2856 245 02149 0.64 030 1555 75 1255 15 1370 19.29 0-07
060-ZR46 3840 0-0064 0422 146 766 | 48435 407 03790 446 036 3694 43 2074 52 2997 77 43.92 4035
063-ZR4Z 424 00404 0897 2168 42.26| 497+ 350 04444 337 0.98| 1644 32 853 54 4106 4843 072
064-ZR48 280 0.0084 0.367 41431 61.18| 3.551  2.03 0.2618 0.99 0.49| 1593 64 1499 26 1539 32 5.89 0.04
065-ZR49 24 0.0113 0.250 246959 29.34| 3.181  0.98 0.2533 0.79 0.80| 1449 17 1455 21 1453 15 -0.45 0.01
067-ZR51 19 0.0044 1.700 108582 22.24| 2.683  1.01  0.2261 0.80 0.79| 1339 19 1314 19 1324 15 1.84 0.01
068-ZR52 17 0.0063 0.505 257955 14.51| 4.722  0.99 0.3130 0.74 0.75| 1790 20 1755 23 1771 17 1.92 0.01
069-ZR53 240 0.0122 0.345 3293  518| 3.807 1.37 02747 1.12 0.82| 1633 26 1565 31 1594 22 4.22 0.47
070-ZR54 17 0.0105 0.253 328082 18.71| 3.688 ~ 1.06 0.2769 0.75 0.71| 1559 24 1576 21 1569 17 -1.09 0.00
073-ZR55 836 00142 0445 1436+ 5555 3380 230 0.2078 088 038 1258 84 1680 26 4502 36 -33.58 LEE]
074-ZR56 167 0.0199 0.323 8889  12.14| 11.315 0.90 0.4887 0.69 0.77| 2537 15 2565 29 2549 17 -1.09 0.17
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AMOSTRA 08

Data for Wetherill plot?

Ages’®

CHRONUS

Identifi .1 2*Pb ¢ | 2°Pb m|+ | Th/U |+ | 2°Pb/?F + | 1 ~ |*"Pb/® ~ | 15|+ | 2®Pbi® ~ | 16/~ | R~ |*"Pb/® ~ | 25 a| v | ®°Pb/® + | 25 a ~ | 2"Pb/| + |25 a| ~ | % U-Pb dis ~ |  206* (%)| ~
004-ZR01 19 0.0075 = 0.144 325719 57.20( 1.177  0.97 0.1304 0.80 0.83| 789 17 790 12 790 1 0.19 0.00
006-ZRO3 = 240 00402 0427 5239 | 4533| 4270 782 00886 736 0.94| 1696 94 547 7 832 87 67.72 0-30
007-ZR04 476 0.0096  0.463 1882  10.41| 1.081 289 0.1237 1.46 0.51 719 103 752 21 744 30 -4.51 0.83
008-ZR05 10 0.0076  0.127 273861 16.02| 1.093  0.99 0.1204 0.82 0.83| 800 17 733 1 750 10 8.40 0.01
009-ZR06 19 0.0068  0.103 213671 21.18[ 1.105 113 0.1218 0.88 0.78] 799 25 741 12 756 12 7.28 0.01
010-ZRO7Z 528 0-0099 0728 4374 697| 4310 880 00864 872 099 4799 49 534 89 850 99 70.34 144
013-ZR08 240 00138 | 0497 143020 4597 4238 320 01435 1.99 062 694 104 865 32 818 36 -24.61 004
014-ZR09 14 0.0073  0.139 226578 16.53| 1.122  1.24 0.1241 1.09 0.88| 793 19 754 16 764 13 4.85 0.01
015-ZR10 9 0.0044 0240 188881 15.24[ 1.168  1.02 0.1298 0.82 0.80| 782 21 787 12 786 1 -0.65 0.01
016-ZR11 10 0.0098  0.085 833711 54.41| 1.159 110 0.1283 0.96 0.88| 791 16 778 14 781 12 1.59 0.00
047-ZR12 35 00044 0723 52005 26.25| 4055 3.4 04124 3.8 097| 870 38 687 50 731 44 21.06 003
018-ZR13 59 00044 0164 32816 46:9%| 4287 247 04217 165 076| M4 54 749 23 849 25 33.53 005
019-ZR14 18 0.0108  0.200 252373 26.01| 1.926 1.29 0.1785 0.93 0.72| 1153 32 1059 18 1090 17 8.15 0.01
023-ZR16 274 0-004%  0.849 4742 4358 4702 643 04416 378 062 4364 180 854 60 1009 ] 3742 094
024-ZR17 25 0.0064 0.253 156870 25.89| 1.196 1.17 0.1326 0.87 0.74| 787 29 803 13 799 13 2.02 0.01
025-ZR18 1365 00109 0844 840  44.28| 0742 1503 0.0792 577 038| 867 528 494 54 564 126 43.37 4.86
026-ZR19 1206 0.0065  0.952 385  11.33| 1.093 11.97 0.1203 6.00 0.50| 803 406 732 83 750 123 8.82 4.04
027-ZR20 15 0.0060  0.834 196494 17.63| 2164 094 0.1979 0.64 0.69| 1180 22 1164 14 1170 13 1.35 0.01
028-ZR21 35 0.0071  0.137 132671 29.98| 1.154 0.84 0.1279 0.55 0.65| 787 22 776 8 779 9 1.41 0.01
029-ZR22 13 0.0074  0.101 =~ 235973 15.84| 1.172 0.88 0.1306 0.66 0.74| 777 19 792 10 788 10 -1.90 0.01
030-ZR23 17 0.0078  0.117 235282 18.35| 1.157 0.90 0.1273 0.67 0.75| 803 20 773 10 781 10 3.81 0.01
033-ZR24 27 0.0083  0.172 187361 30.11 1.148  0.87 0.1284 0.59 0.68| 769 22 779 9 776 9 -1.21 0.01
034-ZR25 126 00427 0256 6903  892| 0594 320 00639 342 097 851 26 399 24 473 24 53.06 023
035-2R26 53 0-0038 0245 64204 2946| 4735 | 202 04530 48+ 0-89| 125% 32 918 34 1022 26 26.61 002
036-ZR27 239 0-0035 0548 875 657 4422 276 04359 235 085 1093 55 821 36 898 33 24.86 178
037-ZR28 26 0.0115  0.155 362591 2217 1.205 1.82 0.1335 1.07 0.59| 789 59 808 16 803 20 -2.40 0.00
038-ZR29 43 0-0052  0-38% 68617 4279| 4215 428 04253 289 0.68| 937 126 761 44 807 47 18.77 002
039-ZR30 505 00432 0328 1939 4448 2900 291 028385 196 067 4014 85 1634 56 1382 44 -61.68 079
043-ZR31 9 0.0057  0.125 244627 14.46| 1.167 095 0.1294 0.77 0.81 787 18 785 1 785 10 0.30 0.01
044-ZR32 15 0.0097  0.092 292096 21.35 1.200 1.00 0.1324 0.87 0.88| 798 13 802 13 801 1 -0.52 0.01
045-ZR33 64 0-0039 0194 22433 4342 4462 493 04184+ 1434 069 967 56 729 18 783 24 25.67 007
046-ZR34 40 0.0054  0.214 55315 44.92| 1.271 275 0.1383 256 0.93| 826 39 835 40 833 31 -1.12 0.03
047-2R35 448 00414  015% 9127 4749 4763 274 04624 144 053 465 88 970 26 1032 35 16.75 047
048-ZR36 144 0.0092  0.196 72062 45.92| 3.693 262 0.2834 246 0.94| 1518 30 1608 70 1570 41 -5.94 0.02
050-ZR38 184 00422  0.995 6086  13.09| 1690 | 455 01502 443 0.97| 4236 38 902 F71 4005 57 27.03 0-26
053-ZR39 16 0.0048  0.243 135320 19.91| 1.406 1.34 0.1441 1.06 0.79| 951 30 868 17 891 16 8.73 0.01
054-ZR40 1044 0-0053 0695 57574 43.59| 0585 3749 04338 226 0.06| -990 4703 810 34 468 261 184.78 003
055-ZR4+ 4504 0-0045  0-897 4419  8764| 3.865 549 01262 204 037 2996 159 766 29 1606 87 74.43 035
056-ZR42 2097 0-0060 = 0-649 196 974 | 45345 255 03244 136 053] 3692 64 4795 43 2837 48 5437 779
057-ZR43 88 0-0057 0540 21207 75:64| 4244 274 04304 243 0.90| 900 46 790 36 819 30 12.20 007
058-ZR44 44 00059 = 0235 444234 5797 2774 182 02083 155 0.85| 1557 33 1229 35 4348 27 21.67 0.0+
059-ZR45 418 0-0060 0244 17446 7824| 4245 | 462 04238 070 043| 1042 57 752 19 821 18 25.68 0-09
064-ZR48 102 00118 | 0472 8025 | 572| 4477 085 04253 062 073| 87 18 761 9 790 9 12.69 049
065-ZR49 24 0.0053  0.355 92034 25.96| 1.194 1.23 0.1299 1.02 0.82| 827 25 787 15 798 14 4.80 0.02
066-ZR50 7 0.0065 0.128 277863 1543 1.188 097 0.1313 0.66 0.69| 794 25 795 10 795 1 -0.09 0.01
067-ZR51 21 0.0043  0.234 112833 20.01| 1.149 1.05 0.1262 0.76 0.72| 809 26 766 11 777 11 5.28 0.01
068-ZR52 91 0.0035  0.426 26967 61.13| 1.192  1.63 0.1336  1.33 0.81 765 37 808 20 797 18 -5.62 0.06
069-ZR53 22 0.0051  0.113 171312 3833 1.195 0.89 0.1308 0.65 0.73| 813 20 793 10 798 10 2.52 0.01
070-ZR54 14 0.0047  0.167 149993 17.83| 1.138  1.01 0.1259 0.68 0.67| 791 27 765 10 771 1 3.41 0.01
073-ZR55 12 0-0039 0232 127500 2546 4409 435 04414 086 064| 993 39 853 14 893 16 1418 004
074-ZR56 46 0.0119 0209 163982 3812 1.153 096 0.1276 0.75 0.78] 790 20 774 11 779 10 1.98 0.01
075-ZR57 = 295 0-0095 = 0208 2252 628 4028 458 00910 448 0.98| 1244 34 564 48 718 47 54.87 0-69
076-ZR58 56 0.0116  0.842 117921 40.67| 3.244 177 0.2455 1.09 0.62| 1545 50 1415 28 1468 27 8.39 0.01
077-ZR59 15 0.0185  0.713 449177 20.91| 6.335 157 0.3562 0.61 0.39| 2084 49 1964 21 2023 27 5.74 0.00
078-ZR60 362 0-0054 0356 1197 806| 4200 268 04004 222 083 4492 55 617 26 844 30 58.65 430
079-ZR61 15 0.0039 0231 114675 21.21| 1.154 115 0.1272 0.80 0.69| 800 31 772 12 779 13 3.53 0.01
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Data for Wetherill plot? Ages® CHRONUS

Identifier 2**Pb cps 2Pb mV' ThiU 2Pb/?™Pb  15% [*’Pb/***U 16 % 2*°Pb/**U 16 % Rho|*’Pb/**Pb 25 abs 2°Pb/***U 25 abs *’Pb/**°U 25 abs| % U-Pb disc’|  206* (%)
004-ZR0+ 3885 00210 0145 376 656 | 0787 376 00405 261 069 2239 94 256 13 589 33 88.57 445
005-ZR02 134 0.0116 1.079 42061 88.90| 4.690 2.83  0.3038 1.34 0.47| 1832 88 1710 40 1765 47 6.66 0.04
006-ZR03 206 0.0040 0.627 4262  4.38| 3522 169 = 02506 424 073| 4659 490 1442 32 1532 27 1343 1.22
007-ZR04 97 0.0019 0755 2117  42.37| 1.647 202 01610 1.39 0.69| 1046 57 962 25 988 25 7.96 0.73
008-ZR05 70 0.0019 0.276 4809  59.98| 2.203 201 01949 146 0.73| 1245 52 1148 31 1182 28 7.84 0.32
009-ZR06 99 0.0106 0.600 7624  9.87| 2.407 228 02151 081 035 1225 81 1256 18 1245 32 -2.49 0.20
010-ZR07 74 0.0190 0.467 62965 45.73| 3.042 444 02555 077 047 4327 164 1467 20 1444 67 -40.55 0.02
013-ZR08 216 0.0062 0455 8535 35.44| 13.079 526  0.5447 219 0.42| 2598 155 2803 99 2685 97 -7.91 0.17
044-ZR09 205 0-0070 0742 4537  344| 5407 445 03079 286 069 41960 105 4730 87 1837 69 1474 4-00
015-ZR10 67 0.0050 0.717 5216  9.39| 4.686 173 03130 1.51 0.87| 1775 28 1756 46 1765 29 1.10 0.29
016-ZR11 61 0.0084 0.932 65395 42.17| 6.947 3.08 04019 112 0.36| 2034 99 2178 41 2105 54 -7.10 0.02
017-ZR12 122 0.0048 0.540 2763  10.43| 4.786 127 03183  0.95 0.74| 1784 28 1781 29 1783 21 0.12 0.55
018-ZR13 48 0.0002 0.123 1258  38.20| 16.061 1575  0.5714 13.11 0.83| 2857 271 2914 601 2880 281 -1.98 1.15
019-ZR14 49 0.0046 0.537 15298  34.66| 5.327 409 03285 247 061| 1920 114 1831 79 1873 69 4.66 0.10
024-ZR16 34 00052 0458 85740 3292| 3.839 458 = 03008  4.93 042 1479 453 1695 58 1604 2! 44.62 002
025-ZR17 33 0.0035 0.305 43555 29.18| 1.888 1.07 01805 0.86 0.81| 1091 21 1070 17 1077 14 1.95 0.04
026-ZR18 36 0.0078 0.244 100597 33.47| 2.025 0.88  0.1905 0.70 0.79| 1124 16 1124 14 1124 12 -0.03 0.02
027-ZR19 62 0.0035 0.605 4479  9.68| 1.857 113 01784 0.83 0.73| 1081 27 1058 16 1066 15 2.12 0.35
028-ZR20 52 0.0131 0.523 63751 74.46| 4.627 113 03125 0.92 0.82| 1755 20 1753 28 1754 19 0.15 0.02
029-ZR21 31 0.0040 0.234 66371 27.42| 2.348 152 02118  1.02 0.67| 1206 42 1239 23 1227 22 2.70 0.02
030-ZR22 30 0.0035 0.454 36052 29.81| 7.183 118 0.3946 0.87 0.74| 2125 25 2144 32 2134 21 -0.91 0.04
033-ZR23 69 0-003+ 0328 48085 3950| 4.986 486 = 04746 458 0.85| 4257 35 4038 30 EEEEY 25 1742 0-09
034-ZR24 42 0.0108 0.306 85041 62.74| 3.558 0.89  0.2716 059 0.66| 1528 21 1549 16 1540 14 -1.40 0.02
035-ZR25 395 0.0049 0432 4844 59.67| 5.837 7.24 03455 345 0.48| 1993 218 1913 114 1952 122 4.00 0.31
036-ZR26 49 0.0051 0.471 16227  46.05| 2.791 1.07 02337 077 0.72| 1351 25 1354 19 1353 16 -0.20 0.10
037-ZR27 694 0-0069 0232 669 459| 0674 4985 00362 49.64 0.99| 2166 98 229 88 523 156 89.42 233
038-ZR28 42 0.0085 0.552 55081 52.11| 6.085 0.88  0.3624 063 0.72| 1982 17 1994 22 1988 15 -0.58 0.03
039-ZR29 45 0.0076 0.374 59945 52.39| 1.549 209 01543 176 0.84| 1008 43 925 30 950 26 8.25 0.03
040-ZR30 28 0.0022 0.263 26134 37.64| 1.616 126 01633 0.91 0.72| 980 32 975 17 977 16 0.53 0.06
044-ZR31 70 0.0328 0.518 122693 38.60| 10.975  3.03 = 0.4917 1.40 0.46| 2475 88 2578 59 2521 56 -4.15 0.01
045-ZR32 493 00043 0475 315+ 3504 2687 202 02768 420 059 940 64 1575 33 1325 30 6759 0-49
046-ZR33  28% 0.0083 0444 3776  44.07| 4.953 141 | 04500 425 088 4518 20 904 21 1099 19 40.60 0.41
047-ZR34 22 0.0037 0771 63491 23.19| 6.022 124 03568 0.98 0.80| 1992 23 1967 33 1979 21 1.26 0.02
048-ZR35 35 0.0135 0.416 180074 33.07| 15.388  4.37  0.5820 1.95 0.45| 2757 125 2957 92 2840 82 7.23 0.01
049-ZR36 60 0.0169 0.272 28004 23.70| 2.940 1.06  0.2413 0.85 0.80[ 1390 20 1393 21 1392 16 -0.21 0.06
050-ZR37 454 0.0095 0430 443+  40.40| 2079 106 04850 079 075 4234 23 1094 18 1442 14 1430 0.35
053-ZR38 32 0.0022 0.588 33151 35.72| 5.796 145 03652 1.01 0.70| 1881 35 2007 35 1946 25 6.65 0.05
054-ZR39 38 0.0075 0.340 59457 56.95| 15707  1.06 = 0.5565 0.87 0.82| 2864 16 2852 40 2859 20 0.42 0.02
055-ZRA40 32 0.0051 0443 51843 4568| 3.664 0.96  0.2766 0.73 0.76| 1549 19 1574 20 1564 15 -1.59 0.03
056-ZRA4 234 00078 0374 8885  74.46| 4078 222 02583 423 055 1872 65 1484 32 1650 36 20.85 047
057-ZR42 59 0.0080 0.573 9152  8.04| 6.446 1.01 03676 0.73 0.73| 2059 20 2018 25 2039 18 1.99 0.17
058-ZR43 58 0.0062 0.549 12042 37.82| 5.443 215 03417 131 061 1888 60 1895 43 1892 37 -0.38 0.13
059-ZR44 44 0.0019 1.284 6440  32.75| 5.940 178 03663 1.31 0.74] 1920 41 2012 45 1967 31 -4.76 0.24
060-ZR45 42 0.0038 0.446 13592  44.68| 3.692 1.69 02797 1.27 0.76] 1543 39 1590 36 1570 27 -3.06 0.11
064-ZR46 63 0.0205 0.761 82060 54.54| 5.848 314 03570 0.75 0.24| 1938 106 1968 25 1954 54 -1.55 0.02
065-ZRA7 36 0.0040 0.575 41455 35.28| 6.604 162 03781 1.25 0.77| 2052 34 2067 44 2060 28 0.74 0.04
066-ZR48 54 0.0039 0.207 216892 92.75| 3.106 253 02427 1.33 0.52| 1484 79 1401 33 1434 38 5.59 0.01
067-ZR49 4154 00445 0483 660 444 | 4.528 356 04090 255 0.72| 4654 89 667 32 942 43 59.67 236
068-ZR50 62 0.0033 0.910 4138  14.75| 6.278 1.60  0.3749 1.42 0.89| 1978 23 2052 50 2015 28 -3.78 0.37
069-ZR51 33 0.0031 0.534 42131 39.88| 2.631 142 02262 1.04 0.74] 1301 34 1315 25 1309 21 -1.05 0.04
070-ZR52 81 0.0095 0457 8430  9.03| 2.057 1.07 01896 0.74 0.69| 1164 27 1119 15 1135 15 3.84 0.18
073-ZR53 16 0.0086 0.267 247013 15.40| 6.023 421 03708 1.33 0.32| 1923 139 2033 46 1979 72 5.71 0.01
074-ZR54 12 0.0056 0.427 178421 15.61| 2.794 0.94 02358 070 0.75 1337 19 1365 17 1354 14 -2.08 0.01
075-ZR55 9 0.0039 0.602 178245 11.46| 2.833 0.98  0.2344 073 0.74| 1375 21 1357 18 1364 15 1.31 0.01
076-ZR56 13 0.0048 0.787 137866 15.79| 2.792 262 02381 156 0.59| 1316 80 1377 39 1354 39 -4.61 0.01
077-ZR57 569 0.0179 0409 31799 92.33| 5.115 206 03122 147 0.71| 1938 50 1752 45 1839 35 9.63 0.05
078-ZR58 76 0.0095 0.273 15137 38.72| 3.533 0.86  0.2673 062 0.72| 1545 18 1527 17 1535 14 1.19 0.10
079-ZR59 426 00055 0474 43126  72.90| 4894 893 04704 359 040| 1200 306 1044 67 1078 115 16.09 012
080-ZR60 26 0.0187 0.008 399767 21.18| 3.573 520 02759 1.37 0.26| 1506 183 1571 38 1543 81 -4.26 0.00
083-ZR61 71 0.0106 0.285 47513  45.49| 2233 1.65  0.1973  1.04 0.63| 1247 47 1161 22 1191 23 6.92 0.03
084-ZR62 448 00047 0427 699 507 2433 220 04707 456 074 4439 57 1018 29 1180 30 29.39 222
085-ZR63 65 00045 0632 4042  545%| 4647 473 04235 420 089 4564 80 754 59 988 59 54.92 0-38
086-ZR64 104 00054 1094 8672 2798 5539 224 02052 492 085 2478 38 1667 56 1907 38 23.45 0.23
087-ZR65 29 0.0057 0422 60239 26.63| 5.008 416 03340 2.84 0.68| 1778 108 1858 91 1821 69 -4.45 0.03
088-ZR66 38 0.0030 0.363 25008  49.54| 1.727 1.85  0.1673 1.57 0.85| 1065 36 997 29 1019 24 6.36 0.06
089-ZR67 73 0.0013 0.633 2930  40.76| 4.050 311 02876 2.38 0.77| 1663 72 1629 68 1644 50 2.05 0.52

84



Data for Wetherill plot’ Ages’ EE_
Identifier 2*Pb cps 2°Pb mV' Th/U 2°Pb/?®Pb 16% [|X"Pb/i>°U 15 % 2°°Pb/**®U 16 % Rho|?’Pb/>Pb 245 abs 2°°Pb/?*®U 25 abs 2’Pb/?°U 25 abs|% U-Pb 206* (%)
004-ZR01 45 0.0078 0.226 39209 46.62| 2.841  1.02 02289 0.85 0.84| 1426 16 1329 20 1367 15 0.04
006-ZRO3 270 0.0062 0.135 1624  9.03| 1.136 241 0.1273  1.04 0.43 766 89 772 15 771 26 0.96
007-ZRO4 880 0.0060 0628 444 473| 4863 723 04334 126 047 1647 253 807 19 1068 93 353
009-ZRO6  +40 0.0085 016+ 6858  19-89| 4164 434 | 04350 103 076| 693 33 816 16 784 15 023
013-ZR08 61 0.0087 0.180 68755 48.44| 1.278 255 0.1376 0.80 0.31 849 98 831 12 836 29 0.02
016-ZRY+ 2047 0.0034 0640 75 204| 6884 462 04341 206 044 3804 1422 844 31 2097 80 2075
018-ZR13 45 0.0112 0.538 51527 57.88| 4.162 ~ 0.92 0.2865 0.68 0.75| 1720 18 1624 20 1667 15 0.03
023-ZR16 56 0.0101 0.103 14615 14.44| 1.209  1.00 0.1303 0.72 0.73| 846 24 790 1 805 11 0.11
025-ZR18 80 0.0058 0.093 5371  12.41| 1.207 154 0.1297 1.17 0.76| 854 39 786 17 804 17 0.29
026-ZR19 10494 = 0.0084 0.872 51 229| 5780 268 04258 41.69 0.63| 2634 62 764 24 1943 48 30.74
028-ZR21 69 0.0073 0.097 29512 77.49] 1.186  1.07 0.1318 0.74 0.69 783 29 798 1 794 12 0.05
020ZR22 314 0.0016 0458 342 706| 2487 833 0484+ 205 025 4342 207 1089 41 17z 3 4.97
030-ZR23 443 0.0063 0200 3127 894 0924 289 04053 243 0.84| 720 63 646 30 664 28 050
033ZR24 424 00018 078+ 420 742| 6504 843 04008 845 0.97| 4443 63 8419 96 2046 143 13.02
035-ZR26 83 0.0127 0.122 13952 3397 1.231 329 0.1349 0.95 0.29| 812 128 816 15 815 37 0.11
037-ZR28 229 0.0036  0.220 990 7.44| 1757 618 01704 4.69 0.76| 1062 157 1014 88 1030 78 1.57
045-ZR33 68 0.0073 0.114 8264  9.72| 1.165 099 0.1297 0.64 0.65| 780 27 786 9 784 11 0.19
046-ZR34 569 00074 0420 829 299| 4456 1466 04254 056 0-34| 4207 58 762 8 942 20 188
047-ZR35 752 00097 0214 847 380| 4380 453 04254 072 047 492 54 762 19 880 18 490
049ZR37 = 274 0.0063 0353 4584  +449| 2643 597 02446 452 025 4434 224 1444 38 1304 86 0.97
050-ZR38 55 0.0060 0.155 23025 65.10| 1.128  1.12 0.1262 0.78 0.69 768 30 766 1 767 12 0.07
054-ZR40 4023 0.0053 0.096 343 542| 4419 506 0.0743 3.05 0.60| 2209 136 462 27 897 59 454
055-ZR4+ 315 0.0045 0204 5690 5848 0808 880 04399 379 043| 235 378 844 60 604 78 027
056-ZR42 44 0.0070 0.119 55750 45.08| 1.135  1.02 0.1272 0.69 0.68 764 27 772 10 770 11 0.03
057-ZR43 40 0.0018 0.277 12491 37.50] 2.826  1.62 0.2319 1.10 0.68| 1391 43 1344 27 1362 24 0.12
058-ZR44 25 0.0040 0.327 42099 73.90| 1.120 211 0.1269 1.09 0.51 742 74 770 16 763 23 0.04
059-ZR45 43990 = 0-0415 0316 63 692| 8997 458 04227 405 066 4332 33 746 15 2338 20 24.84
060-ZR46 75 0.0066 0.122 7586  22.02| 1.132  1.41 0.1238 0.97 0.69 816 40 752 14 769 15 0.20
063-ZR47Z = 423 00108 0105 6735 14.83| 1467 4214 04234 081 066 886 34 750 EEY 785 13 0.23
064-ZR48 = 2254 0.0237 0432 984+ 93.75| 44879 488 03760 ©0.98 020 3046 149 2058 34 2595 89 045
065-ZR49 1064 00052 0495 545  19.24| 4442 448 04436 424 030 3273 422 694 16 1663 67 285
068-ZR52 21 0.0043 0.262 108138 24.83| 1.108  1.36  0.1239  0.98 0.72 770 36 753 14 757 15 0.01
069-ZR53 36 00030 0164 81220 2073 4794 305 01650 252 0.83| 4465 66 984 46 1042 39 0.02
073-ZR55 17 0.0045 0.223 130205 28.70| 1.152  2.04 0.1276 1.32 0.65| 789 63 774 19 778 22 0.01
074-ZR56 = 392 0.0086 0-074 4760  43.23| 6243 343 04394 162 0.52| 1680 97 2348 64 2040 54 085
076-ZR58 218 0.0060 0.129 2668  16.05| 1.128 262 0.1277 0.92 0.35| 744 101 775 13 767 28 0.58
077-ZR59 54 0.0071 0.146 53390 59.53| 1.152  1.06  0.1273 0.70 0.66 795 30 772 10 778 12 0.03
078-ZR60 117 0.0067 0.181 4217  10.65| 1.177 1.12 0.1285 0.75 0.67| 820 31 779 1 790 12 0.37
079-ZR6+ 4324 0.0077 0514 464 1057 238 460 04450 089 0.55| 2354 44 762 12 4239 23 3.36
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Data for Wetherill plot’ Ages® CHRONUS

Identifier 2**Pb cps 2°Pb mV' Th/U 2°Pb/?*Pb  16% [*"Pb/?*°U 16 % 2°°Pb/*®U 16 % Rho|?’Pb/?*Pb 24 abs 2°°Pb/?%U 25 abs 2Pb/?*°U 25 abs|% U-Pb disc?| 206* (%)
004-Zir01 22 0.0040 0.709 91130 33.10| 1.683 1.07 0.1670 0.85 0.80| 1016 21 996 16 1002 14 2.04 0.0
005-ZiF92 448 0-004+ 0709 4907 555 4.052 426 04420 074 059 855 39 690 10 730 43 19.35 0.0
006-Zir03 64 0.0078 0.420 30868 49.58| 1.728 0.98 0.1671 0.75 0.76 1068 21 996 14 1019 13 6.72 0.8
009-ZiF04 972 00190 0289 1894  44.73| 1820 224 04442 068 030 4458 79 868 EE] 1053 29 40.46 o4
010-Zir05 17 0.0029 0.361 77318 20.50[ 1.373  1.51 0.1445 1.21 0.80 895 34 870 20 877 18 2.77 0.8
012-Zirf06B 3364 0-0336 0478 649 247| 5047 080 02741 060 074| 2145 14 1562 47 1827 14 2748 34
016-Z708 32 0-0038 0369 87435 3852 4540 205 04513 432 065 4036 64 908 22 946 25 42.33 o4
017-Zr09 20 0.0065 0.531 127054 27.09| 6.215 151 0.3732 1.36 0.90| 1968 19 2044 48 2007 26 -3.89 0.0
048-ZiF10 6 0-0022 0447 104454 4483 5442 454 03104 424 078 4958 34 1743 37 1843 26 10.98 0.0
01-ZrHN M4 0-0007 0-387 20124 1625 0.924+ 244 00987 494 078| 858 64 607 22 663 24 29.29 0.0
022ZrHiB 144 0.0056 0483 2748 782 4+H2 438 04470 096 070| 898 38 73 13 759 15 20.54 o4
023-Zir12 18 0.0004 0.539 12954 2298 1.792 573 0.1725 3.74 0.65| 1078 169 1026 71 1043 73 4.87 0.6
024-Zir13 28 0.0008 0253 12884 2897 0.909 < 3.22 04024 209 065 755 100 628 25 657 31 16.79 04
027-Zir14 19 0.0006 0.805 13501 22.48| 6.052 4.93 0.3558 3.38 0.68| 2005 124 1962 114 1983 84 2.12 0.1
028-Zir15 12 0.0016 0.247 61162 28.09| 1.481 1.48 0.1534 1.06 0.72 928 39 920 18 923 18 0.83 0.1
029-Zir16 1229 00022 0746 444 426| 3434 222 04572 453 069 2437 52 944 27 1542 35 64:39 00
030-Zir17 14 0.0003 0402 10896 16.98| 4.155 454 04226 346 0.76| 878 118 745 49 779 49 15.10 13.9
033-Zir18 80 0-0025 0-327 2844 4490 4248 432 04200 092 070 4045 35 736 43 809 15 27.54 o4
034-ZiFtON 24 0-0030 458+ 447596 4796 467+ 412 0.2930 086 077 4889 22 1656 25 1762 49 42.33 05
035-ZiF19B 224 0-0440 0360 3993  445| 4827 202 0.286% 189 0.94 4994 22 1622 54 4790 34 18.54 00
036-Zir20 81 0.0064 0.324 18504 61.73| 11.394 1.76 0.4856 1.50 0.86| 2559 28 2552 63 2556 33 0.29 0.4
039-Zir21 5015 0.0196 0.475 1734  48.18| 0.837 846 0.1018 1.20 0.14 589 344 625 14 617 77 6.12 0.1
040-Zir22 430 0-0062 0639 3879 4457 4.093 489 0473 439 073| 856 54 715 49 750 20 16.46 09
044-Zir23 544 0.0106 0-548 430+ 592 4022 207 04053 428 062| 940 64 646 16 #5 21 34.29 o4
042-Zir24 20 0.0021 0.499 60837 31.31| 1.579 1.32 0.1609 0.98 0.74 962 33 962 17 962 16 0.08 1.2
045-Zir25 467 0.0444 0563 4525 290 4.049 119 04040 0.73 064 4047 35 638 9 728 42 37.26 0.0
046-Zir26 106 0-0428 0-253 28420 5855 4964 264 04572 235 089 4436 43 944 44 4402 35 34.46 40
047-Zir27 7 0.0046 0.367 203327 9.26| 2286 0.87 0.1998 0.64 0.73| 1269 18 1174 14 1208 12 7.46 0.1
Data for Wetherill plot’ Ages’
Identifier 2*Pb cps 2Pb mV' Th/U  2®Pb”™Pb  16% [*"Pb/*°U 15 % ***Pb/**U 15 % Rho[*Pb/*®Pb 25 abs 2*°Pb/*®U 25 abs 2’Pb/*°U 25 abs| % U-Pb disc’| 206* (%)
004-Zr+ 144 0.0042  0.399 1998 6.50 1007 290 0.0968 261 0.90| 4079 48 596 39 707 29 44.79 0.78
005-2r2 62 0.0060  0.148 7194 10.97 1134 0.84 01246 063 0.75| 806 17 757 9 769 9 6.15 0.22
006-2r3 402 00032 0359 42330 5548 4274 264 04435 242 092 755 42 864 39 834 30 -44.53 043
007-2r8 558 00023 0796 253 2.09 0996 339 00626 293 0.85| 4885 59 392 22 702 34 79.22 615
008-2:9 184 00028  0.828 10181 74.24 1406 278 04300 473 062 663 91 788 26 756 29 -13.80 045
009-Zr15 42 0.0030  0.097 39413 31.97 1100 096 0.1209 067 0.70| 806 24 736 9 753 10 8.67 0.04
040-2r17 37 00024 0497 32647 27.52 4789 203 04654 467 0.83| 4162 43 985 34 1044 26 45.23 0-05
044-2r18 359 0.0042 0474 974 10.52 1776  3.04 04265 0.64 0.24| 4658 106 768 9 1937 39 53.68 1.60
015-2:23 100 0.0035  0.235 2781 13.04 1463 477 04672 4.02 058 723 58 997 19 915 21 3779 0.56
046-2r22 450 00024 0579 1978 49.55 2804 695 04653 335 048] 2000 208 986 64 4356 104 50.74 078
047-Zr28N 92 00043 0045 42088 7640 0797 430 00773 382 0.89| 4063 7 4890 35 595 38 54.82 042
0182288 634 0.0062 0443 635 4.52 0207 7.83 0.0156 773 0.99| 4554 45 100 15 194 27 93.57 248
019-2r29 25 0.0015  0.108 26360 28.32 1.083  1.64 01201 1.13 0.69| 787 47 731 16 745 17 7.06 0.06
020-2r30 428 00022 0462 4286 4343 4446 504 04400 382 0.76| 4085 428 673 49 776 54 38.00 424
024-2:34 36 0.0035 0404 34253 35.62 1078 094 04473 073 078 828 19 745 19 742 19 13.45 0.05
025-2r35 36 0.0021  0.131 20890 30.53 1118 133 01228 1.02 0.77| 808 32 747 14 762 14 7.56 0.07
026-2r36 25 00020 0433 30742 26.06 4082 442 04466 082 0.74| 847 27 FZE1 + 744 12 16.06 0-05
027-Zr44 27 0.0013  0.153 23177 25.09 1102 223 01205 1.48 067 815 67 734 21 754 24 9.99 0.07
028-7r43 27 0.0023  0.117 26239 35.19 1132 141 01247 111 0.78| 800 33 758 16 769 15 5.28 0.06
020-Zr48N 42 00060 0246 43972 35.92 2003 080 0484+ 056 074 4202 47 1073 44 EEER 14 10.74 0-04
030-2488 476 00027 0479 45432 49.48 4084 335 04355 469 050 524 423 819 26 744 35 -56.28 040
033-TEM 19 00043 047+ 44788 13.96 0499 483 00637 434 073 486 52 398 19 PEES 12 48.00 003
034-Zr49 39 0.0041  0.158 36344 35.69 2205 0.86 0.1952 0.67 0.78| 1243 15 1150 14 1182 12 7.53 0.04
0352498 74 00044+ 0457 40730 54-39 2008 409 04744 078 072| 4284 26 1036 15 4448 15 1940 044
036-2r51 40 0.0016  0.102 38585 73.17 1171 1.78  0.1304 146 0.82| 779 40 790 22 787 19 -1.46 0.04
037252 221 00042 0670 382 9.55 0.940 630 0.0981 269 043 914 226 603 31 673 64 33.97 4.08
038-2:45 62 00013 0344 10780 45.48 1042 342 04263 4.82 053 598 122 767 26 725 35 2847 044
039-2r55 40 0.0052  0.094 43438 47.63 1152 1.05 0.1261 0.64 0.61 814 31 766 9 778 1 5.97 0.04
040-Zr40 64 0.0021  0.153 12291 51.38 1.080 1.98 01213 146 0.74| 761 54 738 20 744 21 2.96 0.13
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RESULTADOS COMPLETOS HAFNIO

CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/spot U-Pb Age £25 B S /A S TR & (7l S TR R s (7 (] +2SE 176y W THE +2SE 760" epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
(Ma) (t) t) (t) t) source source

1 ZR26 858 12 0.282243 0.282624 0.282523 0.000059 0.001024 0.000034 0.282507 9.35 0.4 1.23 1.08 1.02

1 ZR13 794 14 0.282283 0.282670 0.282445 0.000087 0.002956 0.000055 0.282401 4.17 0.2 1.65 1.29 1.19

1 ZR11 754 21 0.282309 0.282700 0.282397 0.000059 0.000918 0.000019 0.282384 2.66 0.1 1.75 1.34 1.19

1 ZR23 646 10 0.282377 0.282779 0.282266 0.000037 0.000604 0.000010 0.282259 -4.20 0.1 2.28 1.61 1.36

1 ZR06 700 14 0.282343 0.282740 0.282229 0.000049 0.000532 0.000014 0.282222 -4.30 0.2 2.33 1.65 1.41

1 ZR20 836 15 0.282257 0.282640 0.282296 0.000068 0.003209 0.000057 0.282245 -0.41 0.0 2.08 1.56 1.42

1 ZR17 738 20 0.282319 0.282712 0.282169 0.000054 0.000500 0.000013 0.282162 -5.55 0.3 2.46 1.75 1.49

1 ZR22 641 17 0.282380 0.282783 0.282146 0.000045 0.000029 0.000001 0.282146 -8.30 0.4 2.63 1.81 1.50

1 ZR28 664 9 0.282366 0.282766 0.282122 0.000047 0.000112 0.000019 0.282121 -8.68 1.6 2.68 1.85 1.54

1 ZR19 2706 16 0.281044 0.281240 0.282122 0.000047 0.000112 0.000019 0.282117 38.16 6.7 -0.17 1.05 1.54

1 ZR0Y 1099 21 0.282088 0.282446 0.281886 0.000097 0.001029 0.000011 0.281865 -7.92 0.2 2.92 2.17 1.90

1 ZR14 1569 19 0.281786 0.282097 0.281815 0.000177 0.000765 0.000038 0.281792 0.21 0.0 2.53 2.13 1.98

1 ZR21 1882 23 0.281584 0.281863 0.281354 0.000058 0.000584 0.000013 0.281334 -8.88 0.3 3.54 2.86 2.59

1 ZR12 2141 23 0.281415 0.281668 0.281227 0.000060 0.000704 0.000016 0.281199 -7.69 0.3 3.62 3.01 2.77

1 ZR15 1886 18 0.281581 0.281860 0.281093 0.000060 0.000557 0.000008 0.281073 -18.05 0.4 434 3.33 2.94

1 ZR18 2748 17 0.281016 0.281207 0.280982 0.000074 0.000777 0.000007 0.280941 -2.66 0.0 3.59 3.24 3.10

CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)

File Name Sample/spot U-Pb Age +2s e " me USue"HE | VO HE +2SE 176y ATTHE +2SE 1764 7"Hqf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
X (Ma) v (t) v (t) M v v v v (t) v ® v source | v source | v

MS_LDS_02 ZR07 707 10 0.282338 0.282734 0.282583 0.000038 0.003785 0.000069 0.282533 6.88 0.2 1.35 1.08 1.01

2 ZR03 784 13 0.282289 0.282678 0.282451 0.000041 0.001691 0.000036 0.282426 4.83 0.2 1.58 1.25 1.14

2 ZR11 619 32 0.282395 0.282799 0.282221 0.000049 0.000279 0.000008 0.282218 -6.26 0.5 2.44 1.69 1.41

2 ZR17 1486 16 0.281840 0.282158 0.281917 0.000086 0.001418 0.000045 0.281877 1.34 0.1 2.37 2.01 1.88

2 ZR19 1981 22 0.281519 0.281788 0.281285 0.000044 0.001023 0.000017 0.281247 -9.67 0.3 3.68 2.98 2.72

2 ZR06 1986 33 0.281516 0.281784 0.281246 0.000058 0.001163 0.000035 0.281203 -11.12 0.5 3.81 3.06 2.78




CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/spot U-Pb Age +25 7oqe" " H1E - Vo1 THE | VR THE +2SE 176y WV THE +2SE 761" "7Hqf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
X v (Ma) |~ M t |~ ) |~ M © M © t |~ ® |~ v source |~ source |~
MS_LDS_03 ZR16 1094 144 0.282092 0.282450 0.282273 0.000044 0.000470 0.000006 0.282264 6.09 0.9 1.68 1.44 1.35
3 ZR19 1058 53 0.282115 0.282476 0.282190 0.000065 0.001122 0.000023 0.282168 1.88 0.1 2.03 1.63 1.49
3 ZR40 1213 35 0.282015 0.282361 0.282084 0.000040 0.000730 0.000037 0.282068 1.86 0.1 2.14 1.76 1.62
3 ZR27 1254 21 0.281989 0.282331 0.282071 0.000040 0.000563 0.000002 0.282058 2.46 0.1 2.12 1.76 1.63
3 ZR60 1102 28 0.282086 0.282443 0.282066 0.000034 0.000755 0.000010 0.282051 -1.26 0.0 2.34 1.83 1.64
3 ZR17 1368 17 0.281916 0.282247 0.282084 0.000037 0.001437 0.000091 0.282047 4.65 0.4 2.00 1.74 1.65
3 ZR50 1402 18 0.281894 0.282221 0.282034 0.000056 0.001145 0.000032 0.282003 3.87 0.2 2.09 1.81 1.70
3 ZR29 1344 23 0.281931 0.282264 0.282000 0.000055 0.000609 0.000010 0.281985 1.90 0.1 2.23 1.86 1.72
3 ZR52 1440 15 0.281869 0.282192 0.282032 0.000050 0.001659 0.000055 0.281986 4.16 0.2 2.09 1.82 1.73
3 ZR25 1222 21 0.282009 0.282354 0.282002 0.000047 0.001582 0.000024 0.281966 -1.55 0.1 2.45 1.94 1.77
3 ZR45 1370 129 0.281914 0.282245 0.281945 0.000039 0.000283 0.000005 0.281938 0.83 0.1 2.34 1.94 1.78
3 ZR24 1165 22 0.282046 0.282396 0.281971 0.000048 0.001051 0.000039 0.281948 -3.47 0.2 2.58 1.99 1.78
3 ZR26 1230 40 0.282005 0.282349 0.281972 0.000064 0.001164 0.000045 0.281945 -2.11 0.2 2.50 1.98 1.79
3 ZR48 1227 18 0.282006 0.282351 0.281928 0.000048 0.000324 0.000010 0.281920 -3.06 0.1 2.58 2.02 1.81
3 ZR21 1254 36 0.281989 0.282331 0.281884 0.000041 0.000492 0.000012 0.281872 -4.15 0.2 2.70 2.10 1.88
3 ZR41 1293 21 0.281964 0.282302 0.281826 0.000048 0.001201 0.000063 0.281797 -5.93 0.4 2.88 222 1.99
3 ZR56 1041 13 0.282126 0.282489 0.281845 0.000071 0.001861 0.000008 0.281809 -11.23 0.2 3.17 2.29 2.00
3 ZR15 1799 22 0.281637 0.281925 0.281670 0.000046 0.001056 0.000031 0.281634 -0.12 0.0 2.72 2.34 2.20
3 ZR42 1862 18 0.281596 0.281877 0.281602 0.000040 0.000768 0.000007 0.281575 -0.75 0.0 2.82 2.42 227
3 ZR33 1806 19 0.281633 0.281920 0.281543 0.000047 0.001095 0.000009 0.281506 -4.52 0.1 3.11 2.57 2.37
3 ZR23 1755 25 0.281666 0.281958 0.281340 0.000058 0.000532 0.000039 0.281323 -12.20 1.1 3.74 2.92 2.61
3 ZR12 2429 17 0.281226 0.281450 0.281145 0.000067 0.001392 0.000021 0.281081 -5.18 0.1 3.59 3.11 2.93




CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)

File Name Sample/spot U-Pb Age +25 Toqe" " 1e - Vo1 1S | VR THE +2SE 176y WV THE +2SE 176" 77qf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
B (Ma) |~ (t) v ) > v < v (t) v (t) - source | v source | v

MS_LDS 04 ZR48 1336 74 0.281936 0.282270 0.282110 0.000045 0.000673 0.000012 0.282093 5.54 0.4 1.90 1.67 1.58
4 ZR04 1651 45 0.281733 0.282036 0.281955 0.000074 0.000636 0.000067 0.281935 7.16 1.0 1.97 1.84 1.79
4 ZR22 1547 70 0.281800 0.282113 0.281975 0.000056 0.001319 0.000018 0.281937 4.84 0.3 2.11 1.87 1.79
4 ZR07 1333 52 0.281938 0.282272 0.281964 0.000080 0.001654 0.000138 0.281923 -0.55 0.1 2.44 1.98 1.82
4 ZR58 1575 38 0.281783 0.282092 0.281720 0.000084 0.001301 0.000102 0.281681 -3.59 0.4 2.87 233 2.14
4 ZRO1 2044 53 0.281478 0.281741 0.281588 0.000080 0.000302 0.000008 0.281577 3.50 0.2 2.57 2.35 2.26
4 ZRO01 2044 53 0.281478 0.281741 0.281588 0.000080 0.000302 0.000008 0.281577 3.50 0.2 2.57 2.35 2.26
4 7ZR33 1900 32 0.281572 0.281849 0.281552 0.000080 0.000586 0.000012 0.281530 -1.47 0.1 291 2.49 2.33
4 ZR33 1900 32 0.281572 0.281849 0.281552 0.000080 0.000586 0.000012 0.281530 -1.47 0.1 291 2.49 2.33
4 ZR37 2078 85 0.281456 0.281715 0.281402 0.000074 0.000653 0.000012 0.281377 -2.81 0.2 3.15 2.70 2.53
4 ZR37 2078 85 0.281456 0.281715 0.281402 0.000074 0.000653 0.000012 0.281377 -2.81 0.2 3.15 2.70 2.53
4 ZR11 2204 68 0.281315 0.281552 0.281415 0.000091 0.001093 0.000019 0.281368 1.87 0.1 2.88 2.64 2.54
4 ZR11 2204 68 0.281315 0.281552 0.281415 0.000091 0.001093 0.000019 0.281368 1.87 0.1 2.88 2.64 2.54
4 ZR38 2203 35 0.281374 0.281621 0.281354 0.000073 0.000932 0.000008 0.281315 -2.10 0.1 3.17 2.77 2.62
4 ZR38 2203 35 0.281374 0.281621 0.281354 0.000073 0.000932 0.000008 0.281315 -2.10 0.1 3.17 2.71 2.62
4 ZR28 2202 43 0.281375 0.281621 0.281337 0.000068 0.000595 0.000014 0.281312 -2.23 0.1 3.18 2.77 2.62
4 ZR28 2202 43 0.281375 0.281621 0.281337 0.000068 0.000595 0.000014 0.281312 -2.23 0.1 3.18 2.77 2.62
4 ZR36 2025 19 0.281490 0.281755 0.281340 0.000046 0.000837 0.000037 0.281308 -6.48 0.3 3.43 2.85 2.63
4 ZR36 2025 19 0.281490 0.281755 0.281340 0.000046 0.000837 0.000037 0.281308 -6.48 0.3 3.43 2.85 2.63

CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)

File Name Sample/spot U-Pb Age £2s A 17kl S TR ¢ TVl S (ol I & (7 % 3 £2SE 176y N THE +2SE 761¢"Hqf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
Y (Ma) |~ (t) v (t) > - v - (t) = ) v source | v source | v

MS_LDS 05 ZR41 1435 26 0.281872 0.282196 0.281995 0.000082 0.001745 0.000025 0.281948 2.67 0.1 2.22 1.90 1.78
5 ZR14 1424 25 0.281880 0.282205 0.281936 0.000090 0.001499 0.000034 0.281896 0.58 0.0 2.40 1.99 1.85
5 ZR42 1567 62 0.281787 0.282098 0.281870 0.000160 0.001344 0.000018 0.281830 1.51 0.1 2.41 2.06 1.94
5 ZR40 1511 24 0.281823 0.282140 0.281818 0.000084 0.000411 0.000015 0.281806 -0.63 0.0 2.57 2.13 1.96
5 ZR60 1564 102 0.281789 0.282100 0.281851 0.000178 0.001342 0.000027 0.281812 0.79 0.1 2.48 2.10 1.96
5 ZR06 1556 102 0.281795 0.282107 0.281828 0.000092 0.001343 0.000090 0.281789 -0.21 0.0 2.56 2.14 2.00
5 ZR57 1819 94 0.281624 0.281909 0.281848 0.000185 0.002236 0.000020 0.281770 5.19 0.3 2.26 2.08 2.02
5 ZR18 1735 55 0.281679 0.281973 0.281792 0.000104 0.001097 0.000027 0.281756 2.72 0.2 2.42 2.14 2.03
5 ZR26 1507 111 0.281826 0.282143 0.281635 0.000083 0.000824 0.000017 0.281611 -7.63 0.7 3.18 2.49 2.23
5 ZR19 1927 27 0.281554 0.281828 0.281635 0.000115 0.002320 0.000022 0.281550 -0.14 0.0 2.81 2.44 2.32
5 ZR32 1966 40 0.281529 0.281799 0.281479 0.000106 0.000776 0.000015 0.281450 -2.79 0.1 3.07 2.61 2.44
5 ZR17 1956 28 0.281535 0.281807 0.281451 0.000127 0.000899 0.000013 0.281418 -4.18 0.1 3.18 2.68 2.48




CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/spot U-Pb Age +25 7oqe" " 1qe - Vo1 1 | VOHETHE +2SE 176y WV THE +2SE 176" "7qf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
X (Ma) |~ (t) v ) - v M - (t) v (t) M source | v source | v
MS_LDS_06 ZR38 1453 51 0.281861 0.282183 0.282257 0.000070 0.001929 0.000060 0.282204 12.19 0.8 1.38 1.41 1.42
6 ZR27 965 20 0.282174 0.282544 0.282229 0.000055 0.001435 0.000066 0.282203 1.03 0.1 2.04 1.60 1.44
6 ZR58 1174 24 0.282040 0.282390 0.282155 0.000067 0.000908 0.000006 0.282135 3.34 0.1 1.98 1.65 1.53
6 ZR01 1370 32 0.281914 0.282245 0.282104 0.000042 0.000871 0.000099 0.282081 5.92 0.8 1.89 1.67 1.59
6 ZR43 996 16 0.282154 0.282522 0.282092 0.000046 0.000819 0.000049 0.282077 -2.74 0.2 2.40 1.82 1.61
6 ZR61 1019 44 0.282140 0.282505 0.282082 0.000080 0.000979 0.000020 0.282063 -2.70 0.2 2.41 1.83 1.63
6 ZR03 1005 41 0.282149 0.282515 0.282108 0.000088 0.001831 0.000064 0.282073 -2.66 0.2 2.39 1.82 1.63
6 ZR49 1244 22 0.281996 0.282339 0.282054 0.000052 0.000986 0.000026 0.282031 1.25 0.1 2.22 1.81 1.67
6 ZR59 1423 35 0.281880 0.282205 0.281979 0.000062 0.000497 0.000004 0.281966 3.03 0.1 2.18 1.87 1.75
6 ZR56 1451 43 0.281862 0.282184 0.281996 0.000069 0.001352 0.000035 0.281959 3.45 0.2 2.16 1.87 1.76
6 ZR41 1637 32 0.281742 0.282046 0.281887 0.000076 0.001656 0.000089 0.281835 3.29 0.2 2.30 2.03 1.93
6 ZR20 2103 19 0.281440 0.281696 0.281836 0.000060 0.001682 0.000144 0.281769 11.71 1.1 1.87 1.97 2.00
6 ZR60 1551 31 0.281798 0.282110 0.281792 0.000062 0.000648 0.000007 0.281773 -0.88 0.0 2.61 2.17 2.01
6 ZR14 1497 o1 0281833 0282150 | 0281790  0.000056  0.000907  0.000043 | 0.281764 2.44 0.1 2.71 221 2.03
6 ZR44 1845 21 0.281608 0.281890 0.281725 0.000050 0.001058 0.000029 0.281688 2.86 0.1 2.49 222 2.12
6 ZR42 1942 29 0.281544 0.281817 0.281634 0.000094 0.001311 0.000065 0.281586 1.47 0.1 2.67 2.37 2.26
6 ZR57 1945 2 0.281543 0.281815 0.281607 0.000063 0.001168 0.000028 0.281564 0.76 0.0 2.74 241 2.29
6 ZR35 1987 32 0.281515 0.281783 0.281562 0.000061 0.002707 0.000042 0.281459 -1.97 0.1 3.01 2.59 2.45
6 ZR37 2069 42 0.281462 0.281722 0.281452 0.000047 0.000612 0.000021 0.281428 -1.19 0.1 3.00 2.61 2.46
6 ZR22 1725 35 0.281685 0.281980 0.281430 0.000042 0.000537 0.000003 0.281412 -9.69 0.3 3.51 2.77 2.49
6 ZR34 2162 40 0.281401 0.281652 0.281436 0.000108 0.000923 0.000049 0.281398 -0.09 0.0 2.96 2.63 2.51
6 ZR50 2040 30 0.281481 0.281744 0.281378 0.000054 0.000447 0.000010 0.281360 -4.28 0.2 3.25 2.75 2.55
6 ZR10 2087 27 0.281450 0.281709 0.281396 0.000090 0.000911 0.000067 0.281359 -3.23 0.3 3.19 2.73 2.56
6 ZR54 2010 28 0.281500 0.281766 0.281448 0.000045 0.002108 0.000029 0.281368 -4.69 0.1 3.27 2.75 2.57
6 ZR28 2345 31 0.281281 0.281513 0.281153 0.000073 0.000484 0.000013 0.281132 -5.31 0.2 3.55 3.05 2.85
6 ZR26 2597 37 0.281116 0.281322 0.281217 0.000076 0.001879 0.000118 0.281124 0.30 0.0 3.23 2.96 2.87

8]



CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/s pot U-Pb Age +2s Youe me - VHe" " ae | VOHETHE +2SE 176y W THE +2SE o ""qf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
B (Ma) |~ (t) v t) - v - v < (t) v (t) v v source | v source | v
MS_LDS_07 ZR23 1250 32 0.281992 0.282334 0.282101 0.000106 0.000608 0.000026 0.282087 3.37 0.2 2.03 1.71 1.59
7 ZR36 1319 21 0.281947 0.282283 0.282090 0.000053 0.000949 0.000047 0.282067 423 0.3 2.00 1.72 1.62
7 ZR44 1355 17 0.281924 0.282256 0.282061 0.000035 0.001424 0.000038 0.282024 3.55 0.1 2.09 1.78 1.68
7 ZR40 1226 23 0.282007 0.282351 0.282023 0.000047 0.000937 0.000063 0.282001 -0.20 0.0 2.33 1.87 1.71
7 ZR05 1462 53 0.281855 0.282176 0.281998 0.000065 0.001015 0.000016 0.281970 4.07 0.2 2.12 1.84 1.75
7 ZR32 1533 15 0.281809 0.282123 0.281943 0.000057 0.001233 0.000139 0.281907 3.47 0.4 222 1.93 1.83
7 ZR38 1326 31 0.281943 0.282277 0.281908 0.000045 0.000672 0.000013 0.281891 -1.83 0.1 2.54 2.04 1.85
7 ZR54 1559 24 0.281793 0.282104 0.281862 0.000041 0.000746 0.000006 0.281840 1.68 0.0 2.39 2.05 1.92
7 ZR49 1449 17 0.281864 0.282186 0.281879 0.000055 0.001759 0.000008 0.281831 -1.15 0.0 2.57 2.10 1.95
7 ZR53 1633 26 0.281745 0.282049 0.281744 0.000061 0.000772 0.000029 0.281720 -0.88 0.0 2.67 2.24 2.08
7 ZR51 1339 19 0.281935 0.282268 0.281684 0.000042 0.000780 0.000016 0.281664 -9.59 0.3 3.23 2.45 2.16
7 ZR03 1727 17 0.281684 0.281978 0.281669 0.000045 0.000772 0.000008 0.281644 -1.41 0.0 2.78 2.35 2.18
7 ZR52 1790 20 0.281643 0.281932 0.281594 0.000068 0.001819 0.000020 0.281532 -3.94 0.1 3.05 2.53 2.35
7 ZR35 2021 35 0.281493 0.281758 0.281533 0.000038 0.000803 0.000006 0.281502 0.32 0.0 2.83 2.49 2.37
7 ZR37 1910 17 0.281565 0.281842 0.281450 0.000046 0.000656 0.000024 0.281427 -4.93 0.2 3.22 2.68 2.47
7 ZR13 1976 18 0.281523 0.281792 0.281405 0.000052 0.000388 0.000020 0.281391 -4.68 0.3 3.24 2.72 2.51
7 ZR56 2537 15 0.281155 0.281368 0.281045 0.000041 0.000484 0.000016 0.281021 -4.76 0.2 3.63 3.18 3.00
CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/s pot U-Pb Age +2s oe " aqe  VSue " 1r | VHeHE +2SE 176y W' HE +2SE 76qe"""Hf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
T (Ma) ~ t |~ ®O - - - - - t |~ ®O - - source |~ source |~
MS_LDS 08 ZR20 1180 22 0.282037 0.282386 0.000041 0.281978 1.467160 0.000063 -0.032637 -11157.20  77495796.9 160.97 134.00 -11.84
8 ZR34 835 40 0.282257 0.282640 0.282100 0.000047 0.001088 0.000085 0.282083 -6.15 0.8 2.58 1.86 1.61
8 ZR21 776 8 0.282295 0.282684 0.282099 0.000097 0.001656 0.000054 0.282075 -7.78 0.3 2.68 1.90 1.63
8 ZRO1 790 12 0.282286 0.282673 0.282077 0.000045 0.001246 0.000020 0.282058 -8.05 0.3 2.72 1.92 1.65
8 ZR04 752 21 0.282310 0.282701 0.282069 0.000042 0.001005 0.000044 0.282054 -9.05 0.6 2.78 1.94 1.65
8 ZR24 779 9 0.282293 0.282682 0.282083 0.000062 0.001628 0.000018 0.282059 -8.27 0.2 2.73 1.92 1.66
8 ZR56 774 1 0.282296 0.282685 0.282096 0.000116 0.002057 0.000037 0.282066 -8.14 0.3 2.71 1.91 1.66
8 ZR17 803 13 0.282278 0.282664 0.282077 0.000058 0.001638 0.000058 0.282052 -7.98 0.4 2.72 1.93 1.66
8 ZR49 787 15 0.282287 0.282675 0.282078 0.000047 0.001895 0.000036 0.282050 -8.43 0.3 2.75 1.94 1.68
8 ZR53 793 10 0.282284 0.282672 0.282066 0.000036 0.001557 0.000042 0.282043 -8.53 0.3 2.76 1.95 1.68
8 ZR11 778 14 0.282293 0.282682 0.282047 0.000043 0.001235 0.000051 0.282029 -9.35 0.6 2.82 1.98 1.69
8 ZR54 765 10 0.282302 0.282692 0.282046 0.000066 0.001546 0.000035 0.282024 -9.86 0.4 2.85 1.99 1.70
8 ZR61 772 12 0.282297 0.282687 0.282009 0.000044 0.000583 0.000007 0.282000 -10.53 0.3 2.92 2.03 1.71
8 ZR22 792 10 0.282285 0.282672 0.282038 0.000047 0.001859 0.000061 0.282010 -9.74 0.4 2.86 2.01 1.73
8 ZR10 787 12 0.282288 0.282676 0.282010 0.000074 0.001196 0.000032 0.281992 -10.47 0.4 2.92 2.04 1.74
8 ZR28 808 16 0.282274 0.282660 0.282022 0.000038 0.001760 0.000017 0.281995 -9.88 0.3 2.89 2.03 1.75
8 ZR31 785 11 0.282289 0.282677 0.281990 0.000043 0.001063 0.000028 0.281974 -11.15 0.5 2.98 2.08 1.76
8 ZR50 795 10 0.282283 0.282670 0.281991 0.000044 0.001310 0.000023 0.281971 -11.02 0.3 2.98 2.08 1.77
8 ZR09 754 16 0.282309 0.282700 0.281971 0.000043 0.001421 0.000038 0.281950 -12.69 0.6 3.09 2.13 1.80
8 ZR32 802 13 0.282278 0.282665 0.281885 0.000052 0.000551 0.000053 0.281877 -14.23 1.6 3.26 2.25 1.88




CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/spot U-Pb Age +2s D ¢ 7l S (O & (7l s (o I & (7 ¢ 3 +2SE 176y N THE +2SE 76Hg"""HE  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
X © (Ma) |~ © t) |~ ) |~ M © M - t |~ t |~ M source |~ source |~
MS_LDS_09 ZR52 1164 27 0.282047 0.282398 0.282208 0.000049 0.001823 0.000036 0.282168 4.28 0.2 1.89 1.59 1.49
9 ZR18 1124 16 0.282073 0.282427 0.282137 0.000046 0.001726 0.000018 0.282100 0.98 0.0 2.16 1.73 1.58
9 ZR21 1206 42 0.282020 0.282366 0.282077 0.000039 0.000671 0.000023 0.282062 1.50 0.1 2.17 1.77 1.62
9 ZR54 1337 19 0.281936 0.282269 0.282071 0.000058 0.000945 0.000011 0.282047 3.94 0.1 2.04 1.75 1.64
9 ZR30 975 17 0.282168 0.282537 0.282043 0.000061 0.000454 0.000003 0.282035 -4.72 0.1 2.55 1.90 1.66
9 ZR26 1351 25 0.281927 0.282259 0.282017 0.000049 0.000555 0.000012 0.282003 2.71 0.1 2.16 1.82 1.70
9 ZR17 1091 21 0.282094 0.282452 0.282010 0.000050 0.000558 0.000021 0.281998 -3.38 0.2 2.52 1.93 1.71
9 ZR20 1755 20 0.281666 0.281957 0.282063 0.000052 0.002393 0.000086 0.281984 11.30 0.5 1.67 1.71 1.72
9 ZR55 1375 21 0.281911 0.282241 0.282010 0.000090 0.001663 0.000030 0.281966 1.96 0.1 2.24 1.88 1.76
9 ZR58 1545 18 0.281801 0.282114 0.281927 0.000063 0.000672 0.000019 0.281907 3.76 0.2 2.20 1.93 1.83
9 ZR24 1528 21 0.281813 0.282127 0.281920 0.000077 0.000669 0.000004 0.281900 3.11 0.1 2.25 1.95 1.84
9 ZR56 1316 80 0.281949 0.282285 0.281903 0.000049 0.000252 0.000001 0.281897 -1.84 0.1 2.54 2.03 1.84
9 ZR36 1390 20 0.281901 0.282230 0.281906 0.000088 0.000812 0.000006 0.281885 -0.58 0.0 2.48 2.03 1.86
9 ZR67 1663 72 0.281725 0.282026 0.281891 0.000080 0.000662 0.000053 0.281870 5.14 0.6 2.16 1.95 1.88
9 ZR51 1301 34 0.281959 0.282296 0.281818 0.000064 0.000615 0.000011 0.281803 -5.54 0.2 2.85 221 1.97
9 ZR45 1543 39 0.281803 0.282116 0.281764 0.000049 0.000901 0.000034 0.281738 -2.32 0.1 2.74 2.24 2.06
9 ZR40 1549 19 0.281799 0.282111 0.281700 0.000062 0.000857 0.000021 0.281675 -4.39 0.2 2.92 2.35 2.14
9 ZR12 1784 28 0.281647 0.281936 0.281665 0.000045 0.000684 0.000016 0.281642 -0.19 0.0 2.71 2.33 2.18
9 ZR10 1775 28 0.281653 0.281942 0.281684 0.000058 0.001335 0.000038 0.281639 -0.50 0.0 2.74 2.34 2.19
9 ZR65 1778 108 0.281651 0.281940 0.281620 0.000063 0.000818 0.000026 0.281593 -2.05 0.2 2.87 242 2.25
9 ZR14 1920 114 0.281558 0.281834 0.281556 0.000063 0.000848 0.000076 0.281525 -1.17 0.2 2.89 2.49 2.34
9 ZR22 2125 25 0.281425 0.281680 0.281509 0.000068 0.000482 0.000013 0.281490 2.29 0.1 2.73 2.48 2.38
9 ZR47 2052 34 0.281473 0.281735 0.281508 0.000095 0.000550 0.000011 0.281486 0.48 0.0 2.84 2.51 2.39
9 ZR43 1888 60 0.281580 0.281858 0.281501 0.000073 0.000900 0.000030 0.281468 -3.95 0.3 3.12 2.61 2.42
9 ZR50 1978 23 0.281521 0.281791 0.281491 0.000058 0.001049 0.000047 0.281451 -2.49 0.1 3.05 2.61 2.44
9 ZR44 1920 41 0.281558 0.281834 0.281428 0.000078 0.000602 0.000013 0.281406 -5.40 0.2 3.27 2.71 2.50
9 ZR42 2059 20 0.281468 0.281729 0.281415 0.000042 0.000571 0.000014 0.281393 -2.67 0.1 3.12 2.68 2.51
9 ZR28 1982 17 0.281518 0.281787 0.281241 0.000041 0.000767 0.000017 0.281213 -10.86 0.3 3.78 3.04 2.76
9 ZR34 1992 23 0.281512 0.281780 0.281146 0.000066 0.000446 0.000013 0.281130 -13.58 0.6 4.03 3.19 2.86
9 ZR39 2864 16 0.280939 0.281119 0.281033 0.000073 0.000707 0.000014 0.280994 1.93 0.0 3.26 3.10 3.03
9 ZR19 1081 27 0.282100 0.282459 0.280458 0.000050 0.000316 0.000003 0.280452 -58.41 2.1 7.13 4.69 3.75




CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/spot U-Pb Age +2s e 1e VSus'He | OHE T HE +2SE 176 W THE +2SE 76q¢'""qHf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
X Ma) |~ (t) v ® v v v v v (t) v (t) v source | v source | v
MS_LDS_10 ZR42 772 10 0.282297 0.282687 0.282137 0.000055 0.001745 0.000047 0.282112 -6.57 0.3 2.57 1.83 1.58
10 ZR55 774 19 0.282296 0.282685 0.282098 0.000059 0.000910 0.000019 0.282085 -7.47 0.3 2.65 1.88 1.60
10 ZR21 798 1 0.282280 0.282667 0.282116 0.000160 0.001663 0.000064 0.282092 -6.69 0.4 2.60 1.86 1.61
10 ZR52 753 14 0.282309 0.282701 0.282118 0.000063 0.002134 0.000065 0.282088 -7.85 0.4 2.67 1.88 1.63
10 ZR38 766 1 0.282301 0.282691 0.282078 0.000048 0.001075 0.000016 0.282063 -8.43 0.3 2.73 1.92 1.64
10 ZR60 779 1 0.282293 0.282681 0.282092 0.000052 0.001965 0.000132 0.282063 -8.12 0.7 2.71 1.92 1.66
10 ZR44 770 16 0.282298 0.282688 0.282077 0.000062 0.001612 0.000044 0.282054 -8.66 0.4 2.76 1.94 1.66
10 ZR43 1391 43 0.281901 0.282229 0.282052 0.000066 0.000978 0.000027 0.282026 4.43 0.3 2.04 1.77 1.67
10 ZR33 786 9 0.282288 0.282677 0.282048 0.000043 0.001529 0.000120 0.282025 -9.33 0.8 2.82 1.98 1.70
10 ZR59 772 10 0.282297 0.282686 0.282056 0.000052 0.001921 0.000051 0.282028 -9.54 0.4 2.83 1.98 1.71
CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/s pot U-Pb Age +2s Yoe qe - Vme" " ae | VOHETHE +2SE 176y WTHE +2SE o ""qf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
B Ma) |~ (t) v t) - M - M - (t) M (t) v source | v source | v
MS_LDS_263 ZR05 870 20 0.282235 0.282614 0.282560 0.000066 0.002809 0.000179 0.282514 9.91 0.9 1.19 1.06 1.02
263 ZR21 625 14 0.282391 0.282795 0.282518 0.000077 0.001431 0.000050 0.282501 3.90 0.2 1.55 1.17 1.04
263 ZR15 920 18 0.282203 0.282578 0.282340 0.000083 0.002391 0.000239 0.282298 3.38 0.4 1.80 1.44 1.32
263 ZR24 962 17 0.282176 0.282547 0.282302 0.000070 0.001257 0.000019 0.282280 3.67 0.1 1.81 1.46 1.34
263 ZR12 1078 169 0.282102 0.282461 0.282103 0.000053 0.000630 0.000030 0.282091 -0.40 0.1 2.25 1.76 1.59
263 ZR03 996 14 0.282154 0.282522 0.281889 0.000067 0.000880 0.000034 0.281872 -9.99 0.5 3.03 2.19 1.89
263 ZRO01 996 16 0.282155 0.282522 0.281798 0.000069 0.001209 0.000061 0.281775 -13.45 0.9 3.33 2.37 2.03
263 ZR09 1968 19 0.281528 0.281798 0.281441 0.000050 0.001540 0.000093 0.281384 -5.11 0.4 3.27 2.73 2.54
CHUR DM Sample (present-day ratios) Sample (initial ratios) Crust Model Ages (Ga) TDM (Hf)
File Name Sample/s pot U-Pb Age +2s Voe " me - VHe "\ | VCHEHE +2SE 1761 W THE +2SE 176 "7"qHf  epsilon Hf +2SE Mafic Felsic (Ga)
T (Ma) ~ ® |~ ® |~ M - - v t - ® |~ source |~ source |~
MS_LDS_411 ZR02 757 9 0.282307 0.282698 0.282046 0.000079 0.001032 0.000048 0.282031 -9.76 0.6 2.84 1.98 1.68
411 ZR35 747 14 0.282313 0.282705 0.282015 0.000056 0.001578 0.000103 0.281993 -11.34 1.0 2.97 2.06 1.75
411 ZR29 731 16 0.282323 0.282717 0.282016 0.000053 0.001645 0.000135 0.281993 -11.69 1.2 2.99 2.06 1.75
411 ZR51 790 22 0.282286 0.282673 0.281997 0.000062 0.001496 0.000080 0.281975 -11.01 0.9 2.97 2.07 1.77
411 ZR40 738 20 0.282319 0.282712 0.281989 0.000087 0.001616 0.000239 0.281966 -12.48 22 3.06 2.11 1.79
411 ZR43 758 16 0.282306 0.282697 0.281981 0.000060 0.001824 0.000079 0.281955 -12.44 0.8 3.07 2.12 1.81
411 ZR44 734 21 0.282322 0.282715 0.281876 0.000054 0.001198 0.000046 0.281859 -16.38 1.1 3.39 2.30 1.92
411 ZR15 736 9 0.282320 0.282713 0.281822 0.000070 0.000658 0.000079 0.281813 -17.98 2.4 3.53 2.39 1.97
411 ZR49 1243 15 0.281996 0.282339 0.281834 0.000048 0.001152 0.000039 0.281807 -6.71 0.3 291 2.22 1.98




