Respostas de mudas de leguminosas arboreas em viveiro a
incorporagao de polimeros hidroretentores e a adubacgéo
nitrogenada de cobertura

JOSE RAIMUNDO LUDUVICO DE SOUSA

DISSERTACAO DE MESTRADO EM CIENCIAS FLORESTAIS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL




UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS FLORESTAIS

Respostas de mudas de leguminosas arboreas em viveiro a
incorporacao de polimeros hidroretentores e a adubacéo
nitrogenada de cobertura

José Raimundo Luduvico de Sousa

ORIENTADOR: Dr. ANDERSON MARCOS DE SOUZA
DISSERTACAO DE MESTRADO EM CIENCIAS FLORESTAIS

PUBLICACAO: 03 /2014
BRASILIA/ DF FEVEREIRO DE 2014



UNIVERSIDADE DE BRASILIA

FACULDADE DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIAS FLORESTAIS

Respostas de mudas de leguminosas arbdreas em viveiro a
incorporacao de polimeros hidroretentores e a adubacéao
nitrogenada de cobertura

JOSE RAIMUNDO LUDUVICO DE SOUSA

DISSERTACAO DE MESTRADO SUBMETIDA AO DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA FLORESTAL DA FACULDADE DE TECNOLOGIA DA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA, COMO PARTE DOS REQUISITOS NECESSARIOS A
OBTENCAO DO GRAU DE MESTRE EM CIENCIAS FLORESTAIS.

APROVADO POR:

Profr. Dr. ANDERSON MARCOS DE SOUZA
(Departamento de Engenharia Florestal — UnB)
(ORIENTADOR)

Profrd. Dri. NARA OLIVEIRA SILVA SOUZA
(Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria - UnB)
(EXAMINADORA EXTERNA)

Profr. Dr. ALCIDES GATTO
(Departamento de Engenharia Florestal — UnB)
(EXAMINADOR INTERNO)



Ficha catalogréfica elaborada pela Biblioteca Central da Universidade de
Brasilia. Acervo 1014831,

Spusa, José Raimundo Luduvico de.

ST25r Respostas de mudas de leguminosas arbdreas em viveiro
&4 incorporacdo de polimeros hidroretentores & 4 adubacao
nitrogenada de cobertura f/ José Raimundo Luduvico
de Sousa. -- 2014.

ix, 58 f. : il. ; 30 on.

Dissertagio (mestrado) - Universidade de Brasilia,
Faculdade de Tecnologia, Departamento de Engenharia
Florestal, Program de Pés-Graduacdo em Ciéncias
Florestais, 2014.

Inclui bibliografia.

Orientagdo: Anderson Marcos de Souza.

1. Mudas. 2. Polimeros. 3. Leguminosa. | .Soura,. Anderson
Marcos de. I1. Titulo.

U 631.535

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

LUDUVICO, J. R. S. (2014). Respostas de mudas de leguminosas arbdreas em viveiro a
incorporacdo de polimeros hidroretentores e a adubacdo nitrogenada de cobertura.
Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Florestais, Publicacdo Departamento de
Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, 58 f.

CESSAO DE DIREITOS

AUTOR: José Raimundo Luduvico de Sousa

TITULO: Respostas de mudas de leguminosas arb6reas em viveiro a incorporacdo de
polimeros hidroretentores e a adubacdo nitrogenada de cobertura
GRAU: Mestre ANO: 2014

E concedido & Universidade de Brasilia permissdo para reproduzir copias desta
dissertacdo de mestrado e para emprestar ou vender tais copias somente para propositos
académicos e cientificos. O autor reserva outros direitos de publicacdo e nenhuma parte
desta dissertagéo de mestrado pode ser reproduzida sem autorizagdo por escrito do autor.

José Raimundo Luduvico de Sousa



A DEUS, aos meus filhos Jodo Henrique Alves de Sousa e

Ana Julia Alves de Sousa, minha esposa Maristela Alves da Trindade Sousa,

minha mée Maria da Conceicdo Luduvico de Sousa, meu pai Addo Rodrigues de Sousa e
meus irmdos Diana, Miranda, Claudia, Fabiano e Mariana.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

Agradeco a UnB pela oportunidade.

Em especial ao Prof. Dr. Anderson Marcos de Souza, por sua valiosa orientagdo
colaboracéo, incentivo e amizade. Sempre presente, atuante, viabilizou toda a conducgéo do
experimento.  “Obrigado professor pelos conselhos, pelo ensino, por me ajudar a
desenvolver e concluir minha dissertacéo,” (Eterna Gratidao).

A todos os professores que contribuiram com seus ensinamentos e para concluséo
do meu mestrado (em especial Profr® Nara Oliveira Souza, Rosana Martins e Prof. Renato
Vinicius Oliveira), “muito obrigado”.

A minha familia, por suportar estes longos periodos de auséncia e mesmo assim me
incentivarem e me deram forcas para concluir este mestrado. VVocés sdo as razbes desta
minha luta.

A minha prima Daniela Bras e minha Tia Maria Braz (Tia Helena) por ter me
acolhido em sua residéncia e me apoiado durante todo mestrado. “Obrigado pelo
companheirismo, amizade, paciéncia e estimulo”.

Ao0s meus bons amigos e irmdos que me apoiaram e me estenderam a méo durante
esta caminhada de mestrado, em especial Candida (Candita), Glauce, Gileno, Fabiana,
Milton Serpa, Pierre, Lamartine Tangrienne e Patricia Pires.

A todos 0s meus amigos e colegas de mestrado, pela amizade conquistada e pelos
momentos compartilhados e aos amigos aos quais me esqueci de agradecer, por
continuarem meus amigos, apesar disto.

Aos meus colegas e amigos de moradia da Colina Pablo, Chico, Jucelino, Ana
Cevelyn, Natalia, Rogério, William, Hans, Danielle Teodoro, Laby, Silvania, Darli Nuza,
Claudia e em especial David Sepulveda Vélez por ser companheiro, amigo e irmdo. Muito
obrigado a todos pelo companheirismo, amizade e alegrias compartilhadas.

A Candida Mews (Candita), Glauce, Patricia, Gileno, Tangrienne, Marcia,

Fabiana e Lamartine pela imprescindivel ajuda na coleta de dados em campo. Sem vocés o
trabalho seria mais arduo e menos divertido. “Obrigada pelo companheirismo e pela
valiosa ajuda.”

Ao viveiro Ecotech e funcionérios, especialmente ao Fernando e Djalma, pelo
apoio logistico e auxilio durante a coleta de dados.

Ao Pedro Rocha, Francisco (Chiquinho) e Prof. Reginaldo pelas ajudas instantaneas

na secretaria da Pés-Graduagé&o.



RESUMO

Um problema que envolve os trabalhos de producdo de mudas de espécies florestais em
viveiro € a demanda por agua, principalmente em locais ou regides onde a estacdo seca €
mais prolongada durante o ano. Pesquisas voltadas para avaliar a eficiéncia do uso da agua
durante o processo de producdo de mudas no viveiro, e alternativas para aprimorar 0 seu
uso, tém despertado grande interesse em instituicbes de ensino e pesquisa, buscando
produzir e aperfeicoar o uso dos recursos hidricos. Assim, 0 objetivo deste estudo foi
avaliar o crescimento de mudas de Inga vera Willd, Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul e Clitoria fairchildiana R.A Howard submetidas a
diferentes doses do polimero hidroretentor e adubacdo nitrogenada de cobertura em
viveiro. O experimento foi instalado do delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial com cinco concentracdes de polimero hidroretentor e cinco dosagens de
adubacdo de cobertura com ureia, totalizando 25 tratamentos, sete repeticbes com trés
plantas cada. Foram avaliados: altura da parte aérea, didmetro do coleto, nimero de folhas,
massa seca da parte aérea, massa seca das raizes, relagcdes entre altura e diametro do coleto,
altura e peso seco da parte aérea, indice de Qualidade de Dickson e incremento em altura,
didmetro e numero de folhas. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e
regressdo, e as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). Para os
fatores hidrogel e adubacdo, bem como para interacdo entre estes dois fatores, 0s
resultados indicaram diferencas na resposta das mudas de Inga vera Willd, Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul e Clitoria fairchildiana R.A Howard.
Para os resultados das diferentes doses de adubacdo nitrogenada, polimero hidroretentor e
0s incrementos em altura e didmetro, aos 80 dias em que as mudas permaneceram sob
sombreamento proporcionaram maiores médias de incremento, quando comparados ao
periodo de rustificacdo, a pleno sol aos 160 dias. Houve diferencas significativas na
relacdo altura da parte aérea e didmetro do coleto, relacdo altura da parte aérea e massa
seca da parte aérea, indice de qualidade de Dickson aos 160 dias. O polimero hidroretentor
interferiu no crescimento e estabelecimento das mudas nos diferentes tratamentos. As
mudas de Inga vera, Anadenanthera colubrina e Clitoria fairchildiana responderam de
forma significativa as diferentes doses de adubacdes e polimero hidroretentor quanto ao
desenvolvimento e incrementos da altura da parte aérea, didmetro do coleto, nimero de
folhas e nos pesos secos da raiz e parte aérea.

Palavras-Chave: Polimero hidroretentor. Producdo de mudas. Espécies nativas.
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ABSTRACT

A problem involving the work of seedlings of forest species in the nursery is the demand
for water, especially in places or regions where the dry season is more extended during the
year. Research aimed to evaluate the efficiency of water use during the production of
seedlings in the nursery and alternatives to enhance their use have attracted great interest in
teaching and research institutions, seeking to produce and optimize the use of water
resources. The objective of this study was to evaluate the growth of seedlings of Inga vera
Willd, colubrina Anadenanthera (Vell.) Brenan varus cebil (Griseb.) Altshul and Clitoria
fairchildiana RA Howard submitted to different doses of hidroretentor polymer and
nitrogen fertilization in the nursery. The experiment was conducted in a completely
randomized design in a factorial arrangement with five concentrations of polymer
hidroretentor five dosages of topdressing with urea, totaling 25 treatments and seven
replications with three plants each. Were evaluated: shoot height, stem diameter , number
of leaves, dry weight of shoot, dry weight of roots, relations between height and diameter,
height and dry weight of shoots, Dickson Quality Index and increase height, diameter and
number of leaves. Data were subjected to analysis of variance and regression, and means
were compared by the Scott - Knott (p < 0.05). For hydrogel factors and fertilization, as
well as interaction between these two factors, the results showed differences in the
response of seedlings of Inga vera Willd, colubrina Anadenanthera (Vell.) Brenan varus
cebil (Griseb.) Altshul and fairchildiana Clitoria RA Howard. For the results of different
nitrogen fertilization, hidroretentor polymer and increases in height and diameter, and 80
days in the seedlings remained under shade provided greater mean increase compared to
the period of rustication, full sun for 160 days. There were significant differences in
relative shoot height and stem diameter, relative shoot height and dry weight of shoots,
Dickson quality index by 160 days. The hidroretentor polymer interfered with the growth
and establishment of seedlings in different treatments. The seedlings of Inga vera,
colubrina Anadenanthera and Clitoria fairchildiana responded significantly to the different
doses of fertilizers and hidroretentor polymer for the development and increases in shoot
height, stem diameter, number of leaves and dry weight of roots and shoots.

Key-Words: hidroretentor polymer; seedling production; native species.
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1. INTRODUCAO

Um problema que envolve os trabalhos de producédo e desenvolvimento de mudas
de especies florestais é a demanda por agua, principalmente em locais ou regides onde a
oferta € limitada e em condi¢cbes de estiagem durante o ano. O sucesso na producdo de
mudas florestais esta diretamente ligado as suas necessidades hidricas das plantas, sendo
assim, a irrigacdo é uma das técnicas de manejo aconselhada para se suprir demanda por
agua, principalmente nos estagios apds a germinacao ate a terminagdo que ocorre em geral,
até 120 dias.

No manejo das mudas em viveiro, a irrigacdo ndo deve ser considerada como um
fator isolado, e sim como parte de um conjunto de técnicas que tem por objetivo garantir a
producdo econémica das mudas (Reis, 2011).

Pesquisas voltadas para avaliar a eficiéncia do uso da agua durante o processo de
producdo de mudas no viveiro, e alternativas para aprimorar o seu uso, tém despertado
grande interesse em instituicbes de ensino e pesquisa, buscando eficiéncia no uso dos
recursos hidricos. No entanto, poucos sdo os trabalhos que abordam déficit hidrico ao
longo do processo de producdo das mudas e seu efeito no crescimento das plantas, pois a
limitacdes hidricas fazem com que muitas mudas ndo sobrevivam, o que implica em
plantas desuniformes, com baixo padréo de qualidade e, por conseguinte em povoamentos
heterogéneos.

Com o objetivo de otimizar a irrigacao durante o processo de producao de mudas de
espécies florestais, pesquisas voltadas para a inclusdo de polimeros hidroretentores ou
hidrogel estdo sendo realizadas para analise do efeito desses produtos no desenvolvimento
e estabelecimento destas mudas sob restri¢fes hidricas sem comprometer a qualidade.

Polimero hidroretentor pode ser definido como arranjo de moléculas que podem
aumentar a sua capacidade de armazenamento, quando hidratados (Horn et al., 2010).
Dentre as principais caracteristicas no uso de hidrogel, destacam-se: melhor
disponibilidade e capacidade de retencdo de &gua e nutrientes as plantas de forma
controlada (Marques et al., 2013).

Os polimeros hidroretentores, sdo produtos naturais, derivados do amido, ou
sintéticos, derivados do petroleo, muito utilizados como floculante em depdsitos de
liquidos quimicos, na agricultura e atualmente em esséncias florestais em fungdo da sua
capacidade em absorver centenas de vezes 0 seu préprio peso em agua. Também sao

conhecidos como polimeros hidroabsorvente, hidrogel, gel ou polimero superabsorvente.



Quebradi¢os, possuem forma granular quando secos, 0s quais se tornam macios e elasticos
depois de expandidos na &gua que por concepgdo foram desenvolvidos com o principal
objetivo de reter liquidos (Azevedo et al., 2002; Buzetto et al., 2002).

Atualmente faz-se necessaria uma gestdo eficiente no controle de distribuicédo
hidrica a producdo de mudas de espécies florestais nativas. A utilizacdo de
condicionadores de solo tem contribuido satisfatoriamente no crescimento e
desenvolvimento das plantas a fim de proporcionar um reservatorio de dgua no substrato e
solo, promovendo um eficiente sistema de liberacdo gradativa de agua (Moghadam et al.,
2011).

Os polimeros hidroretentores atuam como condicionadores de solo e substratos e,
além disto, melhoram a capacidade do solo em reter agua e nutrientes para as plantas,
tornando-a mais facilmente disponivel para as plantas, possibilitando um melhor
desenvolvimento inicial destas (Zonta et al; 2009).

A producdo de mudas de leguminosas arbdreas nativas para fins de recuperacao de
areas degradadas tem merecido destaque no setor florestal, isto por que estas espécies
apresentam rapido crescimento, maior deposi¢do de residuos organicos sobre o solo e
desempenham um importante papel na fixacdo bioldgica de nitrogénio, acelerando o
processo de sucessdo ecoldgica, além de se associarem simbioticamente com fungos
micorrizicos aumentando a area radicular de absor¢do de 4gua e nutrientes.

O uso de leguminosas fixadoras de nitrogénio reduz os custos de recuperacdo de
areas degradadas com a reducdo da necessidade de correcdo do solo, aumento da
fertilizacdo natural da area por meio de selecdo de plantas adaptadas e eficientes na
aquisicdo e conversdo de nutrientes em biomassa (Resende et al., 2006; Resende; Kondo;
2001).

Na maioria das areas antropizadas e degradadas onde é preciso fazer trabalhos de
reflorestamento ou recuperacdo, o principal fator limitante € a perda da qualidade quimica,
fisica e bioldgica do solo que € a principal fonte de nutrientes no solo, consequentemente
ndo existe atividade bioldgica e dinamica na estrutura e populacdes faunistica e floristica
naquela area.

As leguminosas arboreas florestais contribuem para a recuperagdo dos solos pela
deposicdo de serrapilheiras com baixa relacdo C/N e, pela acdo das raizes, promovendo
estabilizacdo do solo, aumentando a atividade bioldgica do mesmo e criando condigdes
propicias para o estabelecimento de outras espécies mais exigentes. Aumentar a atividade

biolégica implica em dar condi¢cbes aos organismos do solo que sdo fundamentais no
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processo de recuperacdo de &reas degradadas por serem mecanismos nhaturais muito
importantes na decomposi¢do e mineraliza¢éo dos residuos edéaficos via aporte organico da
serapilheira (Campello; Franco, 2001; Franco et al.,1992).

A familia das leguminosas apresenta potencial de uso e adaptam-se a diferentes
condigdes edafoclimaticas e dentre as espécies arboreas nativas do Bioma Cerrado
existem: Inga vera Willd, que é uma espécie frutifera nativa do Cerrado, bastante utilizada
em trabalhos de recuperacdo de areas degradadas e reflorestamentos principalmente em
locais de mata de galeria e mata ciliar, 0 angico branco Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul, que é uma espécie da familia Leguminosae-
Mimosoideae, apresentando altura entre 12-15 m, com tronco entre 30-50 cm de diametro
e ocorre desde o Maranhdo até o Parana e Goias, na floresta pluvial situada em altitudes
superiores a 400 m. Quanto as caracteristicas silviculturais a espécie é heliofila (exigente
em luz), possui crescimento irregular com bifurcacdes que podem ocorrer desde a base,
apresenta brotacdo apds o corte e necessita de poda de conducao; apresenta bons resultados
tanto em plantios puros a pleno sol, bem como em plantios mistos e a Clitoria
fairchildiana R.A Howard, popularmente chamada de Sombreiro, faveira, palheteira,
facdo. Apresenta porte entre 6-15m, sendo uma espécie rustica, de rapido crescimento e
extremamente Util nos reflorestamentos heterogéneos destinados a reconstituicdo da
vegetacdo e recuperacdo de areas degradadas atuando como adubo verde, pois é capaz de
nodular e fixar nitrogénio. E uma arvore nativa muito utilizada em paisagismo urbano, pelo

rapido crescimento e beleza das flores. (Lima Neto; Souza; 2011).

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Avaliar a resposta de mudas de trés leguminosas arboreas nativas do bioma Cerrado
em viveiro a incorporagdo de diferentes doses de polimero hidroretentor ao substrato, bem

como a diferentes dosagens de adubacao nitrogenada utilizadas em cobertura.

2.2. Objetivos Especificos

- Avaliar se ha diferenca no crescimento e desenvolvimento das mudas em viveiro
de produgdo de mudas, em relagdo as diferentes dosagens de incorporagdo do polimero
hidroretentor no substrato e as diferentes dosagens de adubacdo nitrogenada utilizada em

cobertura;



- Avaliar se a incorporacgdo de polimero hidroretentor ao substrato de producdo de
mudas e as dosagens de adubagfes nitrogenadas de cobertura promovem diferencas nos
incrementos das mudas durante a fase de producédo no viveiro;

- Avaliar se a incorporacdo de polimero hidroretentor ao substrato de producao de
mudas e as dosagens de adubagdo nitrogenada de cobertura influenciam o padréo de
qualidade das mudas em viveiro.

- Indicar as melhores doses de polimero hidroretentor e adubacéo nitrogenada para

a producao de mudas das trés espécies em estudo.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. Leguminosas Arbdreas

Uma das etapas mais importantes para 0 sucesso da recuperacdo de uma area
degradada por meios biologicos € a escolha das espécies a serem utilizadas no processo,
ndo levando em consideracdo apenas 0s custos da recuperacdo, mas também, buscar meios
para que 0 ecossistema possa tornar a desempenhar as suas funcdes ambientais,

fundamentais para o seu equilibrio (Resende et al., 2006).

Uma boa alternativa na recuperacao destas areas € trabalhar o uso de leguminosas
florestais arbdreas em razdo de apresentarem um rapido crescimento, bom desempenho
como ativadoras do processo de sucessao ecoldgica através da producdo de biomassa com
significativa deposicdo de folhedo arboreo no solo, fixacdo simbidtica de nitrogénio
melhorando a fertilidade do solo, contribuindo para reciclagem de nutrientes no sistema
solo-planta.

As leguminosas quando associadas simbioticamente a bactérias fixadoras de
nitrogénio do género rizobium incorporaram o nitrogénio atmosférico ao solo o qual uma
parte é utilizado pela prépria planta. A partir dessa associacdo aumenta-se a possibilidade
de atingir o objetivo a menores custos na recuperacdo de areas degradadas (RAD) em
funcdo da reducdo da necessidade de correcdo do solo, aumento da fertilizacdo natural da
area por meio de selecdo de plantas adaptadas e eficientes na aquisicdo e conversdo de
nutrientes em biomassa (Resende; Kondo, 2001; Resende et al., 2006). Estas também
contribuem para a recuperacdo dos solos pela deposicdo de folhas e galhos com baixa
relacdo C/N e, pela agdo das raizes, promovendo estabilizacdo do solo, aumentando a
atividade biolégica do mesmo e criando condigdes propicias para o estabelecimento de

outras espécies mais exigentes (Franco et al., 1992).



Segundo Campello (1999), dentre outras vantagens, o plantio de leguminosas
arbéreas atende as necessidades de rapido estabelecimento de uma cobertura vegetal
conjugadas com efeitos de maior duracdo, como oferta continua de nitrogénio, aumento da
populacdo microbiana, elevada deposicdo de materiais organicos de rapida decomposicao,
além de mudangas micro ambientais (sombra, retencdo de umidade, reducdo de
temperatura). Essas plantas atuam como reguladoras de recursos disponiveis, de forma a
permitir 0 surgimento de espécies mais exigentes. A fixacdo bioldgica de nitrogénio € uma
caracteristica que torna o grupo das leguminosas muito eficientes para utilizacdo na
recuperacdo de areas degradadas (RAD). A capacidade que grande parte das espécies de
leguminosas tem em formar simbiose com determinados géneros de bactérias é a grande
justificativa para o sucesso dessa estratégia. O processo simbiotico se dad de maneira a
permitir que o nitrogénio atmosférico seja convertido e transferido para as plantas em
formas assimilaveis, mediante a atuacdo das bactérias presentes nos nddulos radiculares
(Resende; Kondo, 2001).

Segundo Franco et al.(1992), uma vez que as plantas da familia das leguminosas
fixam o N, do ar, a fixacdo bioldgica de nitrogénio assume relevancia equiparada a da
fotossintese como processo essencial a vida no planeta. Outro motivo que torna estas
espécies essenciais para um processo de recuperacdo de areas degradadas (RAD) em uma
area, ainda segundo 0s mesmos autores, é a questdo de que o maior reservatério de N no
solo é a matéria organica que ocorre principalmente nas camadas superficiais e que
normalmente sdo perdidas, com a remocdo das camadas superficiais do solo.
Adicionalmente estas plantas tém a capacidade de se associarem também com fungos
micorrizicos, podendo se valer de muitos beneficios como: o maior volume explorado de
solos pelas hifas micorrizicas permitindo assim maior absorcdo de nutrientes e agua
(Siqueira; Franco, 1988).

Neste contexto, o sucesso da recuperacdo de areas, ira depender da presenca de
espécies de leguminosas regionais capazes de recuperar ndo sé suas fungdes, mas também
as funcbes das demais formas de vida vegetal, dos diferentes grupos da fauna e suas
interacbes com a flora garantindo ao longo do tempo & propria recuperagdo da dinamica

florestal.



3.2. Polimero Hidroretentor

A demanda crescente pelos recursos hidricos para atender ao consumo humano, a
indUstria e & agricultura irrigada, tem estimulado a pesquisa para a adogao de préaticas que
visam otimizar o seu uso. Diante disto, vém se destacando as pesquisas relacionadas ao uso
de polimeros sintéticos hidroretentores em trabalhos de reflorestamento na recuperacéo de
areas degradadas (RAD).

Os polimeros hidroretentores podem ser naturais derivados do amido, ou sintéticos,
derivados do petroleo, muito como condicionador de solo em areas degradadas em funcéo
da sua habilidade em absorver agua. Também s8o conhecidos como polimeros
hidrorretentores, hidrogel, hidroabsorvente, gel ou polimero superabsorvente (Azevedo et
al., 2002). Por concepcdo foram desenvolvidos com o principal objetivo de reter liquidos.

Os polimeros hidroretentores melhoram a capacidade do solo em reter &gua e
nutrientes para as plantas, atuando como condicionadores de solo. Em contato com a agua,
esses polimeros absorvem as moléculas de dgua e formam rapidamente um gel. Capaz de
armazenar muitas vezes seu proprio peso em agua, 0s polimeros produzem numerosos
ciclos de secagem-irrigacdo e sdo biodegradaveis, persistindo no solo por até cinco anos
(Van Cotten, 1998).

O interesse na utilizacdo destes produtos é para superar problemas fisicos do solo,
como por exemplo, a baixa capacidade de retencdo de agua e permitir a utilizacdo mais
efetiva dos recursos solo e agua (Nimah et al., 1983, citado por Oliveira et al., 2004).

Os hidrogéis estdo sendo utilizados em trabalhos de recuperacdo de areas
degradadas como veiculos carreadores para liberacdo controlada, pois liberam agua e
nutrientes paulatinamente, retardando e, consequentemente, diminuindo sua perda no perfil
do solo. Essas caracteristicas podem ser atribuidas ao fato de que a presenca de hidrogel
pode modificar propriedades fisicas adversas do solo, como baixa capacidade de retencéo
de 4gua e excessiva permeabilidade (Shaviv, 2001). Isso acontece porque as raizes das
plantas crescem por dentro dos granulos do polimero hidratado, promovendo o
desenvolvimento de pélos radiculares, o que proporciona maior superficie de contato entre
as raizes com a fonte de agua e consequentemente de nutrientes, facilitando, desta forma, a
sua absorcao.

A eficiéncia no desempenho e sobrevivéncia de mudas com a aplicagédo de hidrogel
depende do método e da concentracdo em que o polimero é aplicado. Alguns métodos séo

conhecidos para o plantio de mudas, como a imersdo em solucéo saturada de hidrogel do



sistema radicular antevendo o plantio (Thomas, 2008), a incorporagdo do gel ndo hidratado
ao substrato de formagdo das mudas ou incorporado ao solo em areas destinadas ao plantio.
Pode ainda ser aplicado em solucdo com diferentes volumes, diretamente a cova, ou com o
auxilio de plantadeiras manuais (Buzetto et al., 2002; Vallone et al., 2004; Arbona et al.,
2005; Sarvas et al., 2007).

Estes produtos estdo sendo indicados como polimero hidratassolo, hidrogel na
agricultura irrigada ou de sequeiro, principalmente pela habilidade que o mesmo apresenta
em armazenar e disponibilizar agua para as plantas, apresentando como principal fator de

convergéncia a melhor utilizacdo da agua.

3.3. Producéo e Manejo de Mudas em Viveiro

O éxito de um reflorestamento depende diretamente da qualidade das mudas
produzidas que além de resistirem as condi¢des adversas encontradas no campo, devem
desenvolver-se produzindo arvores com um crescimento volumétrico desejavel. Com a
busca constante de melhores produtividades dos reflorestamentos, a qualidade das mudas
tem sido abordado em varios trabalhos de pesquisa, que tem procurado definir os melhores

recipientes, substratos e adubacgoes.

Mudas de boa qualidade apresentam maior potencial de sobrevivéncia e
crescimento apos o plantio, muitas vezes dispensando o replantio e reduzindo a demanda
por tratos culturais de manutencdo. Uma muda de boa qualidade deve-se apresentar
vigorosa, com folhas de tamanho e coloracéo tipicas da espécie; e ainda em bom estado
nutricional. O padrdo de qualidade de mudas varia entre as espécies, sendo que o objetivo é
alcancar qualidade em que as mudas apresentem capacidade de oferecer resisténcia as
condicGes adversas que podem ocorrer apés o plantio (Carneiro, 1995).

Vérios fatores afetam a qualidade de mudas, dentre eles se podem citar: qualidade
da semente, tipo de recipiente, substrato, adubacdo e manejo das mudas em geral. Segundo
(Goncalves et al., 2000), o bom entendimento da nutrigdo das mudas e 0 uso de substratos
de cultivo apropriado séo fatores essenciais para defini¢cdo de uma adequada recomendacao
de fertilizacdo.

Existe grande dificuldade nas recomendacgdes de fertilizagdo especificas para cada
espeécie nativa no viveiro, em virtude da grande diversidade de espécies. Dessa forma, tém
sido adotadas recomendagdes que assegurem o suprimento de nutrientes das mais

exigentes, tendo, assim, as demais espécies a sua demanda atendida. O aspecto nutricional



na produgdo de mudas em viveiro deve ser considerado criteriosamente para que as mudas
ndo venham a ter seu crescimento prejudicado pela falta ou desbalanco de nutrientes
(Goncalves et al., 2000).

Nesse contexto, a producdo de mudas florestais, entre as atividades da silvicultura é
uma das mais importantes, pois representa o inicio de uma cadeia de opera¢des que visam

0 estabelecimento de florestas de plantas nativas.

3.3.1. Irrigacdo em Mudas Florestais

Um dos fatores de grande preocupacao nos viveiros florestais € a otimizacao do uso
da agua e dependendo da regido, a producdo de mudas florestais ndo é possivel sem a
utilizacdo da irrigagdo e para buscar bons resultados, esta deve ser manejada de forma
adequada, disponibilizando 4gua em quantidade suficiente para o desenvolvimento das
mudas florestais.

De acordo com (Rodrigues, 2007), o consumo de agua para a producdo de mudas
nos viveiros florestais é elevado sendo que as perdas no volume drenado (excesso) chegam
a 40% do total aplicado. Essa perda em agua reflete em lixiviacdo dos nutrientes e ndo ha
absorcdo adequada desses pelas mudas, reduzindo sua qualidade e produtividade e
consequentemente refletindo em perda financeira para o viveiro.

Para (Bernardo, 1994), o principal objetivo da irrigacdo é proporcionar agua as
plantas, atendendo as suas exigéncias hidricas durante todo o seu ciclo, proporcionando
altas produtividades e produtos de boa qualidade. Além disso, a quantidade de agua
necessaria as plantas é funcdo da espécie cultivada, da produtividade desejada, do local de
cultivo, do estadio de desenvolvimento da planta, do tipo de solo e da época de plantio.

Em relacdo a producdo das mudas, a quantificacdo da necessidade hidrica na sua
formacdo é extremamente importante, pois a falta ou excesso pode limitar o
desenvolvimento das mesmas (Lopes et al., 2005). O controle da irrigacéo leva ao estresse
hidrico desejavel somente na rustificacdo, além da diminuicdo na absorcéo de nutrientes. O
excesso de agua pode ser mais prejudicial do que a deficiéncia pouco acentuada, pois cria
uma condi¢do desfavoravel para a circulagdo do ar no solo, provocando lixiviacdo e
favorecendo o desenvolvimento de doengas. Além disso, pode favorecer o
desenvolvimento de mudas imaturas, com sistema radicular menos desenvolvido,

tornando-as mais vulneraveis aos danos das secas e geadas (Sturion; Antunes, 2000).



3.3.2. Adubacéo Nitrogenada em Mudas

A fertilizagho tem um grande potencial de aumentar o crescimento e
desenvolvimento significativo de mudas florestais e dentre os nutrientes, o nitrogénio tém
grande influéncia na qualidade e desenvolvimento das mudas produzidas, pois é o
elemento que se encontra em maiores concentragcbes nos vegetais superiores e tem
merecido atencdo, uma vez que se mostra limitante ao crescimento e producéo florestal. As
limitacGes da fertilidade do substrato tém sido consideradas um dos fatores responsaveis
por perdas de mudas e causa de elevada mortalidade das plantas por ocasido do plantio

definitivo no campo (Nambiar, 1989).

Respostas positivas a fertilizacdo, especialmente nitrogenada, do substrato sobre
caracteristicas do crescimento de mudas de espécies florestais tém sido observadas por
alguns autores, entre os quais Barros (2001) que trabalhou com adubacéo nitrogenada em

mudas de mogno.

3.4. Descricdo das Espécies Estudadas
3.4.1 Inga vera Willd (Inga-comum)

O Inga vera Willd é uma espécie frutifera nativa do Bioma Cerrado e suas arvores
sdo de pequeno porte, perenifélia (ndo perde as folhas em épocas especificas), de até 15
metros de altura, com fuste (eixo principal da arvore) curto, de até 60 cm de diametro. E
uma espécie bastante utilizada na recuperacdo de areas degradadas, no entanto, apresenta
sua propagacao dificultada pelo fato de suas sementes serem recalcitrantes, ou seja, nao
tolerarem a perda de 4gua. Segundo Miniz-Meléndez (1978), as sementes de ingazeiro sdo
viviparas, a radicula comeca seu crescimento antes da abertura do fruto, quando esse ainda
estd ligado a planta-mée e, ao cair sobre o solo, o fruto se decompbe e as sementes
continuam seus processos germinativos. A viviparidade pode estar relacionada com o
elevado teor de &gua ap6s a maturacdo das sementes e/ou com a baixa concentracdo de
substancias inibidoras presentes no fruto e ou na propria semente (Chin et al., 1989).

A casca desta planta é usada para o curtimento de couros e preservacdo de artefatos
de pesca, sua madeira vai de leve a meio pesada, branca, de importancia econémica
secundaria. A Infusdo da casca tem propriedades anti-sépticas. E indicada na recuperagéo
de barrancos de rios e outros ecossistemas aquaticos, pois se adapta e domina facilmente

essas areas. E uma planta frutifera importante para a fauna, como aves, peixes e outros



animais. In natura, o arilo pode ser consumido sem problemas, porém o sabor ndo é muito
apreciado.

O ingazeiro floresce durante os meses de agosto e novembro e a maturacdo dos
frutos se d& de dezembro a fevereiro (Lorenzi, 2000). Assim, a curta longevidade das
sementes de ingazeiro restringe sua utilizagdo, pois a semeadura deve ser realizada logo
apos a extracdo dos frutos (Stubsgaard, 1990). A producdo de mudas em viveiros sob
condi¢des climaticas favoraveis a germinacdo e ao desenvolvimento das mudas €
dificultada com a desuniformidade na producdo, limite de oferta de mudas em
determinadas épocas do ano ou, ainda, torna-as disponiveis em épocas inadequadas ao
plantio. A ocorréncia de adversidades ambientais entre a formagéo e a colheita dos frutos,
tais como geadas, estiagens e problemas fitossanitarios, pode provocar a diminui¢do na
oferta de mudas, em virtude das dificuldades de manutencdo de estoques de sementes
(Fonseca; Freire, 2003).

Geralmente, a espécie Inga vera Willd multiplicam-se por reprodugdo sexual.
Entretanto, os problemas relacionados com o armazenamento e a dorméncia das sementes
dificultam a germinacdo. Além disso, este tipo de reproducdo em espécies alogamas resulta
em alto grau de variabilidade em muitas caracteristicas de importancia econdmica e esta
variabilidade, embora importante para programas de melhoramento, dificulta o cultivo

econémico (Stein et al., 2007).

3.4.2. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul (Angico
branco)

O angico branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.)
Altshul, é uma espécie da familia Leguminosae-Mimosoideae. Apresenta altura de 12-15
m, com tronco de 30-50 cm de didmetro e ocorre desde o Maranh&o até o Parana e Goiés,
na floresta pluvial situada em altitudes superiores a 400 m. Quanto as caracteristicas
silviculturais a espécie é heliofila, possui crescimento irregular com bifurcacdes que
podem ocorrer desde a base, apresenta brotacdo ap0s o corte e necessita de poda de
conducéo; apresenta bons resultados tanto em plantios puros a pleno sol, bem como em
plantios mistos (Carvalho, 1994). A madeira é pesada e util na construcdo civil, obras
hidraulicas, confec¢do de dormentes, tabuado, carpintaria, além do seu uso como lenha e

carvao. A arvore, por florescer exuberantemente, pode ser aproveitada para arborizacdo de
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parques e pragas e para o plantio em florestas mistas destinadas a recomposi¢do de areas
degradadas de preservacao permanente.

O angico branco possui folhagem de carater decidua, heliofila, que tolera
sombreamento leve na fase juvenil, pioneira ou secundéria inicial, de rapido crescimento,
que desenvolve indiferentemente & sombra ou ao sol, em solos secos e Umidos, preferindo
solos férteis e profundos, mas com grande adaptabilidade a diferentes tipos de solos; tolera
solos rasos e compactados mas ndo gosta de solos inundados. Na regido Nordeste, ocorre
nos solos de origem sedimentar, principalmente areniticos, calcarios e aluviais. A
regeneracdo natural ocorre por sementes, apresentando também rebrotacdo de tocos. Tem
producdo anual de grande quantidade de sementes viaveis, que sdo dispersas pela a¢do do
peso ou por formigas.

Apresenta reproducdo vigorosa, rapidez na germinacdo, auséncia de dorméncia nas
sementes, alta germinabilidade em uma ampla faixa de temperatura, resisténcia das
plantulas ao dessecamento pela presenca de 6rgao de reserva de dgua e amido nas plantas

estabelecidas, tem crescimento réapido.

A fenologia inicia com a queda das folhas nos primeiros dias do periodo seco e
reveste-se de folhas no final da estacdo seca para o inicio da estacdo chuvosa. A floracéo
ocorre na estacdo seca com a arvore quase totalmente despida da folhagem. O inicio de
floracdo e outros fenbmenos do ciclo vital variam de planta para planta. Por isso, a época
em que se pode achar individuos de angico branco em floracdo estende-se por varios
meses. A frutificacdo tem lugar a partir do fim da floragdo, seguida da maturacdo e
dispersdo gradativa das sementes. As vagens deiscentes permanecem presas a planta-mae
apos a dispersdo das sementes até o outro periodo de frutificacdo. O angico pode comecar a

florir e frutificar a partir de trés anos de idade (Carvalho, 1994).

3.4.3. Clitoria fairchildiana R.A Howard (Palheteira ou Sombreiro)

A Clitoria fairchildiana R.A Howard, popularmente chamada de Sombreiro,
faveira, palheteira, facdo. Pertencente a familia Fabaceae, Leguminosae, Faboideae
(Papilionoideae) apresenta porte entre 6-15m. Sua distribui¢do concentra-se principalmente
no Bioma Cerrado e na Floresta Ombrdéfila Densa na Amazénia em formag6es secundarias
e apresenta nitida preferéncia por solos férteis e umidos. Como uma espécie rustica e de
rapido crescimento, é extremamente util nos reflorestamentos heterogéneos destinados a

reconstituicdo da vegetacdo. E uma éarvore muito utilizada em paisagismo urbano, pelo
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rapido crescimento e beleza das flores. Floresce a partir de Dezembro, porém suas flores
permanecem por longo tempo, até Fevereiro e as folhas sdo caducas e possuem bom
desempenho no ambiente urbano. Para areas verdes urbanas cuidados fitossanitarios devem
ser realizados a fim de conservar estas espécies que apresentam-se constantemente
atacadas por fitopatdgenos (Lima Neto; Souza, 2011).

Por ser uma especie rustica e de rapido crescimento, € extremamente Util nos
reflorestamentos heterogéneos destinados a reconstituicdo da vegetacdo e recuperagdo de
areas degradadas (Lorenzi, 1992; Portela et al., 2001). Além disso, 0 sombreiro possui
potencial para cobertura de &reas degradadas porque atua como adubo verde, é capaz de
nodular e fixar nitrogénio (Carneiro et al., 1998; Fortes, 2000).

Segundo Silva (2008), a germinacao das sementes de sombreiro ndo ¢ afetada pelo
tamanho de suas sementes, porém o vigor sim, sendo que as sementes grandes e médias
originam plantulas mais vigorosas. O excesso de &gua reduz a germinacdo e, a falta, o

crescimento das plantulas.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Material Genético

As arvores matrizes das trés espécies estudadas Inga Vera Willd, Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul e Clitoria fairchildiana R.A Howard
foram selecionadas em povoamentos remanescentes de florestas nativas, evitando
selecionar arvore isolada que certamente resulta em problemas de autofecundagdo. Os
critérios utilizados para a selecdo das arvores matrizes foram a determinacdo da distancia
minima (100 m) e a comparag&o entre as arvores do povoamento visando a manutencgéo da
variabilidade genética sendo avaliadas as caracteristicas desejaveis (arvores adultas;
arvores sadias; presenca de copa frondosa; caule com auséncia de oco ou deformacoes;

arvores localizadas no interior da mata ou até 50 metros dela (Battilani et al., 2006).

Os frutos (vagens) foram colhidos diretamente da &arvore matriz quando da
mudanca de coloracdo e ao iniciarem a abertura espontanea das vagens. Em seguida foram
expostos ao sol sobre uma lona plastica para completar a abertura e liberacdo das sementes,
posteriormente os restantes das vagens foram abertas manualmente. As sementes foram
embebidas em &gua por duas horas para haver a quebra de dorméncia levando-se em

consideracdo que sementes frescas possuem o poder germinativo muito alto. Portanto, as
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sementes ndo foram armazenadas sendo colocadas em sementeiras para germinar logo apés

serem beneficiadas.

Os canteiros das sementeiras foram de cobertura semi-sombreados, tratados com
substrato organo-arenoso. As sementes foram cobertas com uma leve camada de
vermiculita para manuten¢do da umidade, sendo irrigadas duas vezes ao dia. A emergéncia
ocorreu entre 5 10 dias e a taxa de germinagao foi alta (mais de 80%). O transplantio para
0s tubetes foi realizado quando as plantulas atingiram 4-5 cm e com 3 a 5 folhas (3 a 4

semanas ap0s semeadura).

4.2. Local de Implantacao

O experimento foi conduzido de junho de 2012 & maio de 2013 no Viveiro da
Ecotech Tecnologia Ambiental e Consultoria Ltda., na localidade Barreiro 2, Distrito
Federal, cujas coordenadas geograficas sdo: 16°02°02.57” latitude sul e 47°48°28.42”
longitude oeste, e 1130 m de altitude média. O clima predominante na regido segundo a
classificacdo de Koopen € do tipo Tropical de Savana (AW), com indices pluviométricos
variando em torno dos 1500 mm.ano™ (Nimer, 1989). A existéncia de duas estacées bem
definidas: chuvosa e quente (de outubro a abril) e outra fria e seca (de maio a setembro)
caracterizam esse clima (Nimer, 1989). O més de setembro apresenta as menores taxas de

umidade relativa do ar registradas durante o ano, que chegam aos 20% em média.

4.3. Instalagdo do Experimento

Apds a germinacdo das sementes, as plantulas com 4 a 5 cm de altura foram
transferidas para os tubetes de polietileno rigido para a produgdo das mudas, apresentando
capacidade volumétrica de aproximadamente 290 cm®. Como substrato foi utilizado uma
mistura contendo: 3 carrinhos de terra de subsolo, 1carrinho de esterco bovino, 1carrinho
de areia e 15 litros de vermiculita.

A adubacdo inicial de fundacdo foi composta de macronutrientes (NPK=4:30:16) e
fertilizantes micronutrientes (loorin Master) 150g para cada 240 kg de substrato e para
correcdo da acidez foi adicionado calcario dolomitico 400 g para cada 240 kg de substrato.

A adubacédo de cobertura foi basicamente composta nitrogénio utilizando a ureia
(N=46%) diluida em &gua, variando as dosagens conforme os tratamentos (0g/litro de agua
no tratamento Al, 1g/litro de dgua no tratamento A2, 3g/litro de dgua no tratamento A3,

5g/litro de &gua no tratamento A4 e 7g/litro de agua no tratamento A5) sendo a aplicacdo
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com lancamentos sobre as folhas das mudas utilizando regador de 10 litros, com intervalos
de aplicacBes de 20 em 20 dias totalizando 8 aplica¢fes ap6s o transplantio da sementeira

para os tubetes.

O polimero hidroretentor seco adicionado ao substrato foi utilizado conforme os
tratamentos nas dosagens (Og/litro de substrato no tratamento H1, 1g/litro de substrato no
tratamento H2, 3g/litro de substrato no tratamento H3, 5g/litro de substrato no tratamento
H4 e 7g/litro de substrato no tratamento H5), sendo estas concentracfes referentes aos
materiais de solo seco. Os tratamentos foram compostos pelo substrato misturado com o
polimero hidroretentor de acordo com cada uma das concentracbes usadas e
posteriormente homogeneizado e colocados em tubetes de polietileno.

4.4. Delineamento Estatistico

O delineamento estatistico adotado foi o inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial 5X5 (5 doses de polimero hidroretentor H1, H2, H3, H4 e H5 X 5 doses
de adubagdes nitrogenada Al, A2, A3, A4 e A5), 25 tratamentos com 7 repeticdes de 3
plantas, totalizando 525 mudas por espécie. O experimento foi avaliado em 4 etapas (40,
80, 120 e 160 dias separadamente de acordo com a instalacdo do experimento), efetuando-
se medicdo de altura (auxilio de régua milimetrada), didmetro do coleto (com paquimetro

digital) e o numero de folhas contado manualmente.

4.5. Coleta dos Dados

As variaveis estudadas foram altura (H), didametro do coleto (DC) e numero de
folhas (NF) de cada individuo, sendo realizadas quatro medi¢cdes em diferentes periodos (2
medicdes em casa de vegetacdo e 2 medicdes a pleno sol) com intervalo de 40 dias entre
cada medicao.

As tomadas das medidas de didmetro do coleto foram realizadas com paquimetro
digital Mitutoyo 150mm/6” no coleto da muda (mm), logo acima do solo, a altura (cm) foi
realizada com régua graduada, a partir do solo até a gema apical e o numero de folhas foi

guantificado manualmente em cada tratamento (Figura 1).
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Figura 1: Avaliagdo do crescimento de leguminosas arbdreas em viveiro.

Apds a ultima medicdo, (aos 160 dias), foi realizada uma coleta de 7 individuos de
cada tratamento por espécie fazendo em seguida a separacdo parte aérea da raiz e coletando
0s ndédulos da parte radicular de cada muda. Em seguida foram colocados em estufa de
circulacdo de ar forcada a 70°C por 72 horas até atingir 0s pesos constantes e pesados em
seguida para determinar o peso seco da parte aérea e peso seco dos nddulos (Prado, 2008).

Os procedimentos para a avaliacdo da nodulacéo ocorreu com a lavagem do sistema
radicular para retirada dos substratos e logo apds foi realizado a coleta dos nddulos por
muda em cada tratamento. Posteriormente, os nddulos foram quantificados, pesados para
analise de variancia da quantidade e dos pesos. Lembrando que este procedimento ocorreu

somente para a espécie Inga vera Willd em razao das outras espécies nao terem nodulado.

4.6. Analise dos Dados

Os valores médios referentes a altura (H), didametro do coleto (DC), numero de
folhas (NF), obtidos aos 40, 80, 120 e 160 dias apds o plantio e o0s incrementos destas
variaveis aos 80 e 160 dias foram submetidos a analise estatistica para avaliagdo dos

efeitos das diferentes doses de polimero hidroabsorvente e doses de adubaces.

Os padrdes de qualidade das mudas foram avaliados a partir do indice de qualidade
das mudas utilizando o indice de Qualidade de Dickson, Leaf; Hosner (1960), a relacio
altura da parte aérea e didmetro do coleto (RHDC) e a relacdo altura da parte aérea e massa
seca da parte aérea (RHMSPA). Cabe destacar que estes indices tém sido utilizados em
varios estudos que tratam de parametros morfoldgicos relacionados a qualidade de mudas,
pois conjugam no seu calculo diversos parametros morfol6gicos, como altura, diametro do
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coleto e 0 peso de matéria seca (Gomes et al., 2002; Chaves; Paiva, 2004; José; Davide;
Oliveira, 2005; Malavasi, 2006; Silveira, 2008).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e na ocorréncia de
significancia entre as interacfes dos fatores testados aos 80 e 160 dias, foi realizada
analise regressdo mdaltipla. As analises dos dados foram realizadas utilizando os programas
computacionais Assisténcia Estatisticas — ASSISTAT Versdo 7.7 Beta (Silva, 2013) e 0
STATISTICA Release 7 (Weiss, 2006).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Inga vera Willd

Para variavel altura da parte aérea (Tabela 1), nas trés primeiras avaliacdes (40, 80
e 120 dias) foi observado diferenca estatistica entre as dosagens de adubacéo de cobertura
e na interacdo dos fatores polimero hidroretentor x adubacdo. J& na ultima avaliacdo, a
significancia foi observada tanto nos dois fatores isoladamente quanto na interacdo entre
eles. No didmetro de coleto apenas o fator hidrogel apresentou significancia em todo o
decorrer do experimento. Ja a adubacdo ndo teve influéncia nos valores desta variavel. A
interacdo dos dois parametros apresentou para o diametro de coleto significancia apenas
aos 80 dias. Na varidavel numero de folhas o fator adubacdo apresentou significancia nas
quatro avaliacBes realizadas, j& o fator polimero hidroretentor bem como a interagéo,
apresentaram a ocorréncia de significancia apenas nas Ultimas avaliacbes quando as mudas

ja se encontravam em fase de rustificacdo.

Em todas as fases de avaliacdo, para todas as variaveis coletadas e analisadas foi
observado um crescimento exponencial das mudas, indicando que os tratamentos
possibilitaram ganhos de incremento das mudas durante todo o experimento. As alturas das
mudas variaram da primeira para a Ultima avaliacdo de 12,45 a 28,87cm, o didmetro de
coleto de 2,39 a 5,86mm e o0 nimero de folhas de 4 a 9 aos 40 e 160 dias respectivamente.

Para todo o experimento os coeficientes de variacdo apresentaram valores de 9,7 a
17%, demonstrando a ocorréncia de uma maior confiabilidade nos dados obtidos no
experimento.

Os dados obtidos mostram que as diferentes dosagens de adubagdo de cobertura
apresentaram uma influéncia sobre o crescimento das mudas de Inga no viveiro, enquanto
que as dosagens de incorporagdo de polimero tiveram efeito maior apenas na fase final aos

160 dias. Porém, quando da utilizacdo dos dois fatores em conjunto, os resultados mostram
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que dependendo da dosagem de adubacéo de cobertura pode se ter um maior crescimento
em funcdo da dosagem de incorporacdo do polimero, e vice e versa.

Efeitos positivos da adubacdo nitrogenada sobre caracteristicas de crescimento
(altura da parte aérea, diametro do coleto) de espécies florestais foram observados por
varios autores (Dias et al., 1992; Macedo et al., 1999; Pereira, 1998; Tucci et al., 2001).
Em estudo realizado com Acacia mearnsii, (Borssato et al., 1982) concluiram que o0s
tratamentos com adubacdo (NPK, Ca, Mg, S e micronutrientes) foram os melhores, com
altura média de 4,69 m e diferindo significativamente da testemunha (sem adubo).

Estudando a eficiéncia do polimero hidroretentor no fornecimento de agua para
mudas de Eucalyptus urophylla em pdés-plantio, (Buzetto et al., 2002) constataram que 0
polimero hidroretentor reteve a agua de irrigacdo por maior periodo de tempo,
disponibilizando-a de maneira gradativa para as plantas, o que resultou na diminuicdo da

mortalidade das mudas cultivadas com o hidrogel sem, contudo acelerar o crescimento em

altura das mesmas.

Tabela 1: Analise de variancia do crescimento de mudas de Inga vera Willd em viveiro.

Valores de quadrados médios

Periodo 40 Dias 80 Dias

FV GL | H(m) | DC(mm) NF H (Cm) | DC(mm) NF
Adubacéo 4 | 35.660** | 0.231ns | 1.254* | 126.206** | 0.228ns | 1.254*
P.Hidroretentor | 4 1.021ns | 0.466** | 0.928ns | 8.508ns 0.581** | 0.928ns
Interagdo 16 | 9.059** | 0.122ns | 0.583ns | 22.027** | 0.150ns | 0.583ns
Tratamento 24 | 12.153** | 0.197* | 0.752* | 37.138** | 0.235* | 0.752*
Residuos 150 3.484 0.117 0.431 7.790 0.139 0.431
Media Geral 12.458 2.396 4.481 20.142 3.053 4.481
C.V (%) 14.98 14.31 14.67 13.86 12.25 14.67

Periodo 120 Dias 160 Dias

FV GL | H(m) | DC(mm) NF H(Cm) | DC (mm) NF
Adubacéo 4 |101.634** | 0.471ns | 11.20** | 147.044** | 0.691ns | 27.504*
P.Hidroretentor | 4 12.420ns | 0.653* | 11.09** | 24.270* 0.748* | 19.186*
Interacéo 16 | 60.543** | 0.807** | 8.763** | 68.716** | 1.288** | 11.491*
Tratamento 24 | 59.371** | 0.725** | 9.559** | 74.363** | 1.099** | 15.442*
Residuos 150 8.333 0.234 2.841 7.902 0.302 2.314
Media Geral 22.794 4,272 9.916 28.877 5.086 9.434
C.V (%) 12.66 11.34 17.00 9.73 10.82 16.13

FV: fonte de variagdo; GL: graus de liberdade; H: altura da parte aérea; DC: didmetro de coleto; NF: nimero
de folhas; CV: coeficiente de variagdo; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); *
significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns ndo significativo (p >= 0,05).
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Dos resultados das interagdes significativas da altura da parte aérea aos 80 e 160
dias, a partir do ajuste do modelo linear de regressdo (Figura 2A e 2B). Através de sua
superficie de resposta, observa-se que as maiores alturas (24,36 cm e 30 cm) foram
encontradas, quando da interacéo dos fatores com maiores dosagens (7 g.L™) de polimero
com as menores dosagens (5 g.L " e 3 g.L™") de adubag&o de cobertura. No diametro do
coleto (Figura 2C), observou-se que a maior média encontrado (4,81 mm) foi no
tratamento com a maior dose 7 g.L™ de adubacéo de cobertura conjuntamente com o fator
polimero hidroabsorvente no tratamento com a menor dose de 1 g.L ™. J& aos 160 dias
(Figura 2D), observou-se que o maior nimero de folhas encontrado (9,14 folhas) foi no
tratamento com a dose 3 g.L™ de adubacio de cobertura conjuntamente com o fator

polimero hidroabsorvente no tratamento com a maior dose de 7 g.L™* de substrato.

Interagéo (H) - 80 dias A

Equacéo (H) = 24,3625-0,0565"%-0,8753"y
R?=0,0304

Interagéo (H) - 160 dias B

Equacdio (H) = 25,9144+0,7811%-0,2802"y
R?=10,0307

o e
[t tatus]
PR R AR TERER

B 24,35 Cm "% & 5 gg?g gg
Il 24,00 Cm [ 26,34 Cm
[ 20,19 Cm Il 24,56 Cm
Interagéo (DC) - 160 dias c Interagao (NF) - 160 dias D
Equacdo (DC) = 4,6133-0,1017"x+0,0293"y Equagéo (NF) = 9,1472-0,128'x-0.2826"y
R%=0,0278 R?=0,0343
7
g [}
z 5
¥ :
%
o3 7
% Ld
g 7 E
g
5 ¢
O%VQV‘, \p‘«‘
%, ® I 481 bim
& Il 4750m Il 9,14 Folhas
e o I 4,50 im Il 9,00 Folhas
[]4,25Mm [ 8,10 Folhas
I 4.00Mm [ 7,00 Folhas

(H): altura da parte aérea; DC: diametro do coleto; NF: nimero de folhas; g. L™: grama por litro; mm:
milimetro; cm: centimetro.

Figura 2: Resposta de mudas de Inga vera Willd. em viveiro ao uso de diferentes dosagens
de polimero hidroretentores incorporado ao substrato e adubacéo nitrogenada de cobertura.
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Segundo (Vichiato et al., 2004), os polimeros hidrorretentores tém a habilidade de
promover o crescimento da planta quando nutrientes a base de nitrogénio sdo incorporados
a sua matriz, e assim liberé-los a planta quando necessario.

A andlise de variancia dos incrementos (Tabela 2) mostra para a varidvel altura a
ocorréncia de significancia apenas para a variavel adubacao na fase inicial (IC1 80-40 dias)
do experimento, ja na fase final (IC2 160-120 dias) apenas houve a ocorréncia de
significancia na interagdo entre os dois fatores. O diametro de coleto apresentou
significancia tanto para os fatores isolados como para sua interacdo no IC1 e no IC2,
apenas o fator polimero hidroretentor ndo apresentou significancia. No namero de folhas
diferencas foram significativas foram observadas no 1C2 tanto nos fatores isolados como
na interacéo, e no IC1 apenas a adubagdo mostrou influéncia na fase inicial.

Em estudo sobre o efeito dos polimeros hidroretentores na retencdo de agua e
disponibilidade de nutrientes para Ligustrum lucidum Ait., Taylor; Halfacre, (1986)
observaram que as plantas cresceram em altura e didmetro do coleto e ndo necessitaram de
maior frequéncia na irrigacdo, para o tratamento com o polimero quando comparada com o

tratamento testemunha.

Tabela 2: Andlise de variancia dos incrementos de mudas de Inga vera Willd em viveiro.

Valores de quadrados médios

Periodo IC1 (80 - 40 dias) IC2 (160 - 120 dias)

FV GL | H(cm) | DC (mm) NF H (Cm) | DC (mm) NF
Adubacéo 4 | 23,791** | 0,109** | 2,834** | 1,245ns | 0,036** | 2,390*
P. Hidroretentor | 4 1,625ns 0,021* | 0,836ns | 2,675ns | 0,009 ns | 2,858*
Interacéo 16 | 5,976ns | 0,023** | 0,698ns | 3,943** | 0,030** | 3,207**
Tratamento 24 | 8,220** | 0,037** | 1,077** | 3,282** | 0,027** | 3,013**
Residuos 150 | 3,657 0,007 0,526 1,273 0,009 0,831
Media Geral 7,682 0,622 1,684 6,260 0,781 2,203
C.V (%) 24,89 13,91 43,09 18,02 12,71 41,37

FV: fonte de variagdo; GL: graus de liberdade; H: altura da parte aérea; DC: didmetro de coleto; NF: nimero
de folhas; CV: coeficiente de variagdo; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); *
significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns ndo significativo (p >= 0,05).

Os resultados da andlise de regressdao apresentaram tendéncia linear nos
incrementos dos diametros do coleto nas duas fases IC1 e IC2 (Figura 3A e 3B), nota-se
que os maiores diametros (0,72 mm e 8,12 mm) foram encontrados, quando da utilizagdo
das maiores dosagens de polimero com as maiores dosagens de adubacao de cobertura. Na
fase 1C2 (Figura 3C), observou-se que a maior altura encontrada (10,59 cm) foi no
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tratamento com a maior dose 7 g.L™ de adubacéo de cobertura conjuntamente com o fator
polimero hidroabsorvente no tratamento com a dose de 3 g.L™, J&4 no ntimero de folhas na
fase 1C2 (Figura 3D), foi encontrado o maior valor (7,93 folhas) na interacdo do fator
adubacdo na maior dose (7 g.L™) com o fator polimero hidroretentor na dosagem (1 g.L™).
Tanto para as folhas quanto para o didmetro de coleto, maiores incrementos foram

obtidos na fase de rustificacdo, o que confirma a importancia desta técnica de manejo no
processo de producdo de mudas.

IC1 - inga vera - 80 dias

A IC2 (DC) - Inga vera - 160 dias B
Equacéo (DC) = 0,5021+0,0333"%+0,0069"y Equagdo (DC) = -2,5613+1,461%x+0,2989"y
R?=0,1886 RZ=0,0650
Q
g0 7
g o :
g g
Z g
£ ;
I 8,12 Mm
6,12 Mm
14,25 Mm
12,25 Mm
I 0,72 Mm ,
[ 0,60 Mm [ 0,57 Mm
IC2 (H) - Inga vera - 180 dias c IC2 (NF) - Inga vera - 160 dias D
Equagdo (H) = 10,5936-0,8617"x-0,1648"y Equagéo (NF) = 5,4889-0,5985"x+0,3921"y
R?=0,0158 R?=0,0723
? :
g ¢
2 i
Il 7,93 Folhas
Ml 6,12 Folhas
Il 5,23 Folhas
[l 4,35 Folhas
[1410Folhas
I 10,59 Cm [ 4.00 Folhas
I 810Cm
B 422Cm

[ 3,00 Folhas
I 2,00 Folhas

(H): altura da parte aérea; DC: diametro do coleto; NF: nimero de folhas; g.L™: grama por litro; mm
milimetro; cm: centimetro.

Figura 3: Incrementos de mudas de Inga vera Willd, em viveiro ao uso de diferentes

dosagens de polimero hidroretentores incorporado ao substrato e adubacdo nitrogenada de
cobertura.

Os resultados de regressdo no incremento desta variavel sugerem que a maior

disponibilidade de nutrientes e polimero hidroretentores incorporados ao substrato,

20



favorecem um maior incremento no diametro do coleto proporcionando crescimentos mais
rpidos nas mudas de Inga vera Willd. Wofford Jr (1992) destaca que as raizes finas das
plantas crescem por dentro dos granulos do polimero hidratado, havendo um grande
desenvolvimento de pélos radiculares proporcionando maior superficie de contato das
raizes com a fonte de &gua e nutrientes facilitando a sua absorcéo.

No incremento da altura da parte aérea (Figura 3C), ao final do experimento (IC2),
aos 160 dias, observou-se que a maior altura encontrada (10,59 cm) foi na interacdo do
fator adubagdo de cobertura na dose 7 g.L™ de uréia e no fator polimero hidroretentor na
dose 3 g.L"%. No incremento no nimero de folhas (Figura 3D), na segunda etapa do
experimento (IC2), observou-se que a maior média (8,23 folhas) foi na interacdo com os
fatores adubacio de cobertura no tratamento com a maior dose 7 g.L™ de uréia, enquanto
que o fator polimero hidroabsorvente ndo influenciou no incremento do nimero de folhas.
Estes resultados confirmam a importancia da adubacdo para o incremento e ganho de
biomassa das mudas em viveiro.

A analise de variancia da nodulacdo (Tabela 3) evidencia a ocorréncia de
significancia quanto ao nimero dos nddulos, tanto nos fatores isoladamente, quanto na
interacdo entre eles. O que por sua vez, demonstra que tanto as dosagens de adubagéo
nitrogenada de cobertura e as diferentes dosagens de hidrogel podem afetar o aparecimento
dos nddulos e por sua vez a fixacdo biologica de nitrogénio das mudas de inga. O peso dos

nodulos também apresentou diferenca significativa, exceto para as dosagens de hidrogel.

Tabela 3: Andlise de variancia da nodulacdo de mudas de Inga vera Willd em viveiro.

Valores de quadrados médios

FV GL | Quantidade de nédulos | Peso de nddulos
Adubacéo 4 0,00727** 0,03644**
Polimero Hidroretentor 4 0,01006** 0,00952 ns
Interacdo 16 0,00556** 0,03039**
Tratamentos 24 0,00659** 0,02792**
Residuos 150 0,00115 0,00988
Média geral 0,07823 0,78166
C.V (%) 43,42 12,71

FV: fonte de variacdo; GL: graus de liberdade;** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); ns
ndo significativo (p >= 0,05); QTD: quantidade; C.V: coeficiente de variacao.

Os resultados da andlise de regressdo apresentaram tendéncia linear na
guantidade de nédulos (Figura 4), nota-se que a maior quantidade (0,1209) foi encontrada,

quando da utilizacdo da dosagem (1 g.L™) para o polimero hidroabsorvente e 5 g.L™ para a
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adubacdo de cobertura, J& para o peso dos nddulos, observou-se que o maior peso foi
encontrado na dosagem (1 g.L™") de polimero hidroretentor e (3 g.L™) para a adubacéo
nitrogenada.

Quantidade de Nodulos - Inga vera - 160 dias Pesos dos Nodulos - inga vera - 160 dias

Equacéo = 0,1209-0,0087"x-0,0031"y Pesos de Nodulos = 0,095-0,0038"x-0,001"y
R?=0,0369 R?=0,0492

OO QD
=
=

Il 0,095 Gramas
I 0,091 Gramas
01209 [ 0,082 Gramas
[ 0,1061 [ 0,077 Gramas

g.L™: grama por litro

Figura 4: Quantidade e peso dos nddulos da espécie Inga vera Willd, respondendo ao uso
de diferentes dosagens de incorporacdo de polimero hidroretentores ao substrato e
adubacdo nitrogenada de cobertura.

A anélise de variancia dos padrGes de qualidade das mudas (Tabela 4) mostra a
ocorréncia de significancia tanto para os fatores isoladamente, quanto para suas interacdes
isto nas relagdes RHDC (relacdo altura/diametro de coleto) e RHMSPA (relacédo
altura/massa seca da parte aérea). Para o Indice de Qualidade de Dickson, significancia foi
encontrada apenas na avaliacdo dos fatores isoladamente.

Segundo (Johnson; Cline, 1991), a RHDC é denominada indice de robustez e é
considerada quanto menor for o indice, pois fornece informacéo de quédo delgada é a muda,
portanto, a aplicacdo de diferentes dosagens de adubagdo nitrogenada de cobertura com a
incorporacdo do polimero hidroabsorvente promoveu alteracdes na relacdo altura da parte
aérea e diametro do coleto (RHDC). De acordo com (Sturion; Antunes, 2000), o indice
RHDC reflete o acimulo de reservas, maior resisténcia e melhor fixacdo no solo. As
mudas com baixo didmetro de colo e alturas elevadas sé@o consideradas de qualidade
inferior & menores e com maior didmetro.

Sabonaro (2006) encontrou resultados similares aos obtidos nesta pesquisa para
RHMSPA, onde foi constatada diferenca significativa entre as diferentes laminas de
irrigacdo para a massa seca da parte aérea. Esta variavel correlaciona-se diretamente com a
sobrevivéncia e desempenho inicial das mudas apos o plantio (Gongalves, 1992), sendo um

fator importante a ser considerado para avaliagdo da qualidade de mudas.
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De acordo com os resultados, pode observar que houve diferencas nos padrdes de
qualidade das mudas com a utilizacdo dos dois fatores.

Tabela 4: Analise de variancia dos padrdes de qualidade de mudas de Inga vera Willd em
viveiro.

Valores de quadrados médios
Periodo 160 Dias

FV GL | RHDC | RHMSPA | 1QD
Adubacéo 4 | 4,159** | 16,342* | 0,034**
P. Hidroretentor | 4 | 3,300** | 30,298** | 0,053**
Interacao 16 | 5,250** | 19,265** | 0,005ns
Tratamentos 24 | 4,743** | 20,617** | 0,018**

Residuos 150 | 0,385 6,014 0,004

Media Geral 5,721 6,457 0,159

C.V (%) 10,86 37,98 42,07

FV: fonte de variagdo; GL: graus de liberdade; RHDC: relagdo altura da parte aérea e didmetro do coleto;
RHMSPA: relacdo altura da parte aérea e massa seca da parte aérea; IQD: indice de qualidade de Dickson;
C.V: coeficiente de variacdo; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); * significativo ao
nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns ndo significativo (p >= 0,05).

O teste de médias para a relacdo altura da parte aérea e didmetro do coleto (RHDC)
na Figura 5A, mostrou que a menor média (4,36) foi encontrada no tratamento H5A2 que
corresponde a dosagem 1 g.L™ de uréia em adubacdo de cobertura, enquanto que para as
dosagens de polimero hidroretentor o menor valor foi detectado na maior dosagem de 7
g.L™. Para a relacdo da altura da parte area pela massa seca da parte aérea (RHMSPA)
Figura 5B, observou-se que a menor média (3,56) foi encontrada no tratamento H4A3 com
a dosagem de adubac#o nitrogenada de 3 g.L™ e dosagem do polimero hidroretentor de 5
g.L™. J4 para o indice de Qualidade de Dickson (Figura 5C), mesmo a interacdo ndo sendo
significativa, a maior média encontrada foi nos tratamentos H3A2 e H3A5 com as
dosagens de adubacdo de cobertura de 1 g.L" e 7 g.L™" e as dosagens de polimero
hidroretentor de 3 g,L™.

Estes resultados indicam um maior potencial de sobrevivéncia da muda no viveiro e
no campo. Segundo Souza et al, (2006), o diametro do colo e a altura sdo fundamentais
para a avaliacdo do potencial de sobrevivéncia e crescimento no pds-plantio de mudas de
espécies florestais. Segundo esses autores, dentro de uma mesma espécie, as plantas com
maior diametro apresentam maior sobrevivéncia, por apresentarem capacidade de

formacé&o e de crescimento de novas raizes.
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As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Al: Adubacfo 1 (0g.L™ de 4gua); A2: Adubagdo 2 (1g.L™
de 4gua); A3: Adubagdo 3 (3g.L™ de &gua); A4: Adubacdo 4 (5g.L" de 4gua); A5: Adubacio 5
(79.L™" de 4gua). H1: Hidrogel 1 (0 g.L™ de substrato); H2: Hidrogel 2 (1g.L™ de substrato); H3:
Hidrogel 3 (3g.L™ de substrato); H4: Hidrogel 4 (5 g.L™ de substrato); H5: Hidrogel 5 (7 g.L™ de
substrato).

Figura 5: Indices de qualidade de mudas de Inga vera Willd, em resposta ao uso de
diferentes dosagens de polimero hidroretentores incorporados ao substrato e adubagéo
nitrogenada de cobertura.
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5.2. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul

Verificam-se na varidvel altura da parte aérea (Tabela 5), em todas as avaliagdes,
diferencgas significativas entre as dosagens de adubacg&o nitrogenada de cobertura, polimero
hidroretentor e na interacdo dos fatores polimero hidroretentor x adubacao nitrogenada. No
diametro de coleto o fator polimero hidroretentor e a interacdo entre os fatores
apresentaram significancia nas trés dltimas avaliacdes (80, 120 e 160 dias). J& a adubacéo
apresentou diferencas significativas em trés avaliagcdes (40, 120 e 160 dias). Na variavel
namero de folhas o fator adubagdo apresentou significancia em duas avaliacdes (80 e 160
dias), ja o fator polimero hidroretentor e a interacdo entre fatores apresentaram diferencas

significativas nas quatro avaliacGes do experimento.

Em todas as fases de avaliacdo (40, 80, 120 e 160 dias) para as variaveis coletadas e
analisadas, foi observado um crescimento exponencial das mudas, indicando que o0s
tratamentos possibilitaram ganhos de incremento das mudas durante todo o experimento.
As alturas das mudas variaram da primeira para a Gltima avaliacdo (Tabela 5) de 10,14 a
29,41cm, o didmetro de coleto de 2,36 a 3,07mm e o numero de folhas permaneceu estavel.

Para todo o experimento os coeficientes de variagdo (Tabela 5) apresentaram
valores de 6,59 a 23%, demonstrando a ocorréncia de uma maior confiabilidade nos dados
obtidos no experimento.

Os dados obtidos mostram que as diferentes dosagens de adubacdo de cobertura e
polimero hidroretentor apresentaram uma influéncia sobre o crescimento das mudas de
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul no viveiro. Porém,
quando da utilizacdo dos dois fatores em conjunto, os resultados mostram que dependendo
da dosagem de adubacdo de cobertura pode se ter um maior crescimento em funcdo da
dosagem de incorporacdo do polimero, e vice e versa.

Condizendo com os resultados encontrados, Taylor; Halfacre, (1986) estudando a
espécie Ligustrum lucidum verificaram a eficiéncia dos teores de adubagdo com nitrogénio
em todas as caracteristicas de desenvolvimento das plantas tratadas com polimero

hidrorretentores, em comparacdo com plantas nao tratadas.
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Tabela 5: Anélise de variancia do crescimento de mudas de Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul em viveiro.

Valores de quadrados médios

Periodo 40 Dias 80 Dias

FV GL| H{(cm) | DC (mm) NF H (Cm) | DC (mm) NF
Adubacéo 4 11,537* | 0,500** | 3,792ns | 51,637** | 0,091ns | 5,077**
P. Hidroretentor | 4 | 905,130** | 0,061ns | 10,96** | 84,051** | 6,194** | 22,84**
Interacdo 16 | 17,569** | 0,080ns | 6,153** | 20,410** | 0,760** | 2,859**
Tratamento 24 | 164,490** | 0,147ns | 6,561** | 36,221** | 1,554** | 6,560**
Residuos 150 4,629 0,133 1,850 7,420 0,147 0,660
Media Geral 10,148 2,369 5,915 20,840 2,707 5,634
C.V (%) 21,20 15,40 23,00 13,07 14,18 14,43

Periodo 120 Dias 160 Dias

FV GL| H(cm) | DC (mm) NF H (Cm) | DC (mm) NF
Adubacéo 4 | 74,775** | 1,024** | 0,442ns | 310,15** | 5,209** | 5,408**
P. Hidroretentor | 4 | 214,858** | 7,237** | 3,585** | 1632,1** | 4,326** | 1,280**
Interacdo 16 | 59,924** | 0,633** | 2,064** | 167,17** | 0,743** | 9,090**
Tratamento 24 | 88,221*%* | 1,799** | 2,047** | 435,15** | 2,085** | 7,175**
Residuos 150 7,131 0,102 0,712 9,192 0,041 0,487
Media Geral 24,679 2,428 6,000 29,417 3,076 5,097
C.V (%) 10,82 13,21 14,07 12,42 6,59 13,70

FV: fonte de variacdo; GL: graus de liberdade; H: altura da parte aérea; DC: didmetro de coleto; NF: nimero
de folhas; C.V: coeficiente de variacfo; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); *
significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns ndo significativo (p >= 0,05).

Do modelo linear ajustado das interacdes significativas da altura da parte aérea aos
80 dias (Figura 6A), observa-se que a maior altura (22,37 cm) foram obtidas, quando da
interacdo do fator polimero na dosagem (5 g.L™") e adubacéo de cobertura na dosagem (2
g.L™"). Ja no final do experimento (160 dias), observou-se que as mudas com maiores
alturas foram as que continham auséncia de polimero e maior dosagem de adubacdo de
cobertura. No diametro do coleto (Figura 6C e 6D), observou-se que a maiores médias
encontradas (2,87 mm e 4,51 mm) foi no tratamento com a maior dose 7 g.L™ de adubacéo
de cobertura conjuntamente com o fator polimero hidroretentor no tratamento com a dose
de 1 g.L™ J4 aos 80 dias (Figura 6E), observou-se que o maior nimero de folhas
encontrado (10,00 folhas) foi no tratamento com a dose 3 g.L™* de adubacéo de cobertura
conjuntamente com o fator polimero hidroretentor. Na ultima avaliagdo do nimero de
folhas (Figura 4F), observou-se uma maior média (5,73 folhas) no tratamento com a maior
dose de 7 g.L™ de adubacéo de cobertura e 3 g.L™ para polimero hidroretentor.
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Figura 6: Resposta de mudas de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo cebil
(Griseb.) Altshul, a interacdo dos fatores polimero hidroretentores e adubacao nitrogenada

de cobertura.

Analise de variancia dos incrementos (Tabela 6) mostra para a variavel altura a

ocorréncia de significancia para a varidvel adubacdo, polimero hidroretentor e interacdo
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entre fatores na fase inicial (IC1 80-40 dias) do experimento. Ja na fase final (IC2 160-120
dias) houve a ocorréncia de significancia no fator polimero hidroretentor e interacdo entre
os dois fatores. O diametro de coleto apresentou significancia somente para o fator
polimero hidroretentor na fase inicial (IC1 80-40 dias). Na fase final (IC2 160-120 dias), o
didmetro do coleto apresentou diferencas significativas na adubagdo, polimero
hidroretentor e na interacdo entre os fatores. No numero de folhas diferengas significativo
foram observadas no IC2 tanto nos fatores isolados como na interacéo e no IC1 apenas 0
polimero hidroretentor mostrou influéncia na fase inicial.

Em um trabalho com culturas de “azaléia” ¢ “centeio” (Flannery; Buscher, 1982),
demonstraram que ao adicionar polimero no substrato de cultivo, elevou-se a capacidade
de retencdo de agua desse substrato e que a maioria dessa agua armazenada,
principalmente pelo polimero hidroretentor, estava prontamente disponivel para as plantas,

além de contribuir com a diminuicéo da freqiiéncia e quantidade total das irrigagdes.

Tabela 6: Anélise de variancia dos incrementos de mudas de Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul em viveiro.

Valores de quadrados médios

Periodo IC1 (80 - 40 dias) IC2 (160 - 120 dias)

FV GL | H(cm) | DC (mm) NF H (Cm) | DC (mm) NF
Adubacéo 4 | 32,905* | 0,1081ns | 0,628ns | 15,248ns | 1,8239** | 3,585**
P. Hidroretentor | 4 | 916,8** | 1,1844** | 6,014** | 62,905** | 2,8070** | 2,785**
Interacdo 16 | 21,74** | 0,1900ns | 2,256ns | 151,60** | 0,9495** | 4,621**
Tratamento 24 | 172,7*%* | 0,3420** | 2,611* | 114,09** | 1,4048** | 4,142**
Residuos 150 | 10,188 | 0,1411 1,404 12,443 0,0864 | 0,7600
Média Geral 10,991 | 0,6058 1,631 7,108 0,7354 | 1,2571
C.V (%) 29,04 62,02 72,63 49,62 39,98 69,35

FV: fonte de variagdo; GL: graus de liberdade; H: altura da parte aérea; DC: diametro de coleto; NF: nimero
de folhas; C.V: coeficiente de variagdo; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); *
significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p <0,05); ns nao significativo (p >= 0,05).

No incremento da altura nas fases IC1 e IC2 (Figura 7A e 7B), as mudas obtiveram
0s maiores incrementos (22,12 cm e 9,53 cm), nas maiores dosagens 7 g,L™" para o
polimero hidroretentor e para adubacdo nitrogenada. Tanto para o nimero de folhas quanto
para o didmetro de coleto, maiores incrementos foram obtidos na fase de rustificacdo 1C2,
0 que confirma a importancia desta técnica de manejo no processo de producdo de mudas.

Os resultados da andlise de regressdo apresentaram tendéncia linear no incremento
do diametro do coleto na fase IC2 (Figura 7C), nota-se que o maior diametro (1,89 mm) foi

encontrado, quando da utilizacdo das maiores dosagens (7 g.L™) tanto para a adubag&o de
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cobertura como para o polimero hidroretentor. Ainda na fase IC2 (Figura 7D), observou-se
que o maior numero de folhas (2,40 folhas) foi encontrado no tratamento com a maior dose

7 g.L ™! tanto para o polimero hidroretentor como para a adubacéo de cobertura.
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(H): altura da parte aérea; DC: diametro do coleto; NF: nimero de folhas; g.L™: grama por litro; mm:
milimetro; cm: centimetro.

Figura 7: Resposta de mudas de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo cebil

(Griseb.) Altshul em viveiro ao uso de diferentes dosagens de polimero hidroretentores
incorporado ao substrato e adubacgéo nitrogenada de cobertura.

Estes resultados sdo corroborados por Fernandes; Fraga-Janior (2010), que
avaliando doses de fontes nitrogenadas e nitrogénio juntamente com polimero
hidroretentor na produtividade e maturacdo do cafeeiro irrigado também concluiram que a
produtividade foi maior com a utilizacdo do produto com liberagcdo controlada de
nitrogénio, devido a reducdo de perdas do nutriente e maior aproveitamento destes pelas
plantas.

A analise de variancia dos indices de qualidade das mudas (Tabela 7) mostra a

ocorréncia de significancia nos fatores isoladamente, nas interacfes isto nas relagdes
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RHDC (relacdo altura/didametro de coleto), RHMSPA (relagdo altura/massa seca da parte
aérea) e no Indice de Qualidade de Dickson (IQD).

Segundo Johnson; Cline (1991), a RHDC ¢ denominada indice de robustez e é
considerada quanto menor for o indice, pois fornece informacéo de quéo delgada é a muda,
portanto, a aplicacdo de diferentes dosagens de adubagéo nitrogenada de cobertura com a
incorporacdo do polimero hidroretentor promoveu alteracbes na relacdo altura da parte
aérea e diametro do coleto (RHDC). De acordo com Sturion; Antunes (2000), o padréo de
qualidade RHDC reflete 0 acimulo de reservas, maior resisténcia e melhor fixacao no solo
e consequentemente, as mudas com baixo didmetro de coleto e alturas elevadas séo
consideradas de qualidade inferior as menores e com maior didmetro.

Observando os resultados na Tabela 7, pode-se observar que houve diferencas nos
padrdes de qualidade das mudas com a utilizacdo dos fatores adubacdo nitrogenada e

polimero hidroretentor.

Tabela 7: Andlise de variancia do padrdo de qualidade de mudas de Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul em viveiro.

Valores de quadrados médios
Periodo 160 Dias

FV GL | RHDC | RHMSPA IQD
Adubacéo 4 |5,171*%* | 557,67** | 0,994**
P. Hidroretentor | 4 | 64,33** | 203,95** | 0,531**
Interacédo 16 | 8,733** | 230,05** | 0,315**
Tratamentos 24 | 17,40** | 280,30** | 0,464**

Residuos 150 | 1,043 43,291 0,052

Media Geral 7,841 14,283 0,697

C,V (%) 13,03 46,06 33,00

FV: fonte de variacdo; GL: graus de liberdade; RHDC: relagdo altura da parte aérea e didmetro do coleto;
RHMSPA: relacdo altura da parte aérea e massa seca da parte aérea; 1QD: indice de qualidade de Dickson;
CV: coeficiente de variagdo; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); * significativo ao
nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns: ndo significativo (p >= 0,05),

O teste de médias (Figura 8A) para a relacdo altura da parte aérea e diametro do
coleto (RHDC) mostrou que a menor média (5,28) foi encontrada no tratamento H5A5 que
corresponde as maiores dosagens tanto para a dose de adubacdo de cobertura (7 g.L™)
como para a dose de polimero hidroretentor. Na relagdo altura da parte &rea pela massa
seca da parte aérea (RHMSPA) Figura 8B, observou-se que a menor média (7,74) foi
encontrada no tratamento H4A4 com a mesma dosagem de adubacdo nitrogenada e

polimero hidroretentor (5g.L™). J& para o indice de Qualidade de Dickson (IQD) na Figura
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8C, a maior média encontrada foi no tratamento H3A2 com a dosagem de adubacéo de
cobertura (1g.L™) e dosagem de polimero hidroretentor (3g.L™).
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As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, Foi aplicado o Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade , Al: Adubacdo 1 (Og,L™" de 4gua); A2: Adubacdo 2 (1g,L" de 4gua); A3:
Adubacéo 3 (3g,L™ de 4gua); A4: Adubacdo 4 (5g,L" de 4gua); A5: Adubagdo 5 (7g,L™ de 4gua), H1:
Hidrogel 1 (0 g,L™ de substrato); H2: Hidrogel 2 (1g,L™ de substrato); H3: Hidrogel 3 (3g,L™ de substrato);
H4: Hidrogel 4 (5 g,L™ de substrato); H5: Hidrogel 5 (7 g,L ™ de substrato).

Figura 8: indices de qualidade de mudas de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo
cebil (Griseb.) Altshul em resposta ao uso de diferentes dosagens de polimero
hidroretentores incorporado ao substrato e adubacgédo nitrogenada de cobertura.

Estudando plantas de crisantemo, Bearce; Mccollum (1993) encontraram um ganho

significativo no peso de massa seca, quando estas foram cultivadas com polimero
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hidroretentor, havendo também um aumento na disponibilidade de agua no solo que passou
de 39% para 52% em valores relativos, quando tratado com polimero hidroretentor. Para os
mesmos autores, no cultivo de lirio, além do ganho de peso de massa seca, houve também
um aumento significativo no numero de brotacdes, atribuido ao maior desenvolvimento do
sistema radicular, maior absor¢do da agua armazenada pelo polimero e maior aeracdo do

solo proporcionado pelos granulos de polimero hidroretentor.

5.3. Clitoria fairchildiana R.A Howard

Observa-se na Tabela 8, as avaliagches para a altura da parte aérea em todo o
experimento, diferencas estatisticamente significativas entre as dosagens de adubacao de
cobertura, polimero hidroretentor e na interacdo dos fatores polimero hidroretentor X
adubacdo nitrogenada. No didmetro de coleto o fator adubagdo nitrogenada e a interacao
entre os fatores apresentaram significancia nas avaliacbes em todo experimento. Ja o
polimero hidroretentor apresentou diferencas significativas em trés avaliacdes (40, 80 e
120 dias). Na varidvel nimero de folhas o fator adubacdo nitrogenada apresentou
significancia em trés avaliagdes (80, 120 e 160 dias), o fator polimero hidroretentor
apresentou diferencas significativas em trés avaliacdes (40, 120 e 160 dias) e a interacao
entre fatores apresentaram diferencas significativas nas quatro avaliacdes do experimento.

Nas quatros fases de avaliacdo, para as variaveis coletadas e analisadas, foi
observado um crescimento das mudas, indicando que os tratamentos possibilitaram ganhos
de incremento das mudas durante todo o experimento. As alturas das mudas variaram da
primeira para a Gltima avaliacdo de 12,18 a 21,49 cm, o diametro de coleto de 3,72 a 6,08
mm e o numero de folhas permaneceu estavel.

Da primeira fase de avalia¢do aos 40 dias até a Gltima aos 160 dias, os coeficientes
de variagdo apresentaram valores de 8,27 a 19,24%, demonstrando a ocorréncia de uma
maior confiabilidade nos dados obtidos no experimento.

Os dados obtidos mostram que as diferentes dosagens de adubacdo de cobertura e
polimero hidroretentor apresentaram uma influéncia sobre o crescimento das mudas de
Clitoria fairchildiana R,A Howard no viveiro. Porém, quando da utilizacdo dos dois
fatores em conjunto, os resultados mostram que dependendo da dosagem de adubacéo de
cobertura pode se ter um maior crescimento em funcdo da dosagem de incorporagdo do

polimero, e vice e versa.
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Tabela 8: Analise de variancia do crescimento de mudas de Clitoria fairchildiana R.A
Howard em viveiro.

Valores de quadrados médios

Periodo 40 Dias 80 Dias

FV GL | H(m) | DC(mm) NF H (Cm) | DC (mm) NF
Adubacéo 4 | 31,451** | 2,111** | 2,351ns | 210,948** | 1,631** | 41,92**
P.Hidroretentor | 4 | 20,565** | 2,891** | 7,608** | 55,162** | 1,367** | 5,237ns
Interacdo 16 | 4,830** | 0,589** | 3,083** | 23,887** | 1,617** | 7,262**
Tratamento 24 | 11,889** | 1,226** | 3,715** | 60,277** | 1,578** | 12,70**
Residuos 150 2,099 0,197 1,110 3,672 0,224 3,198
Meédia Geral 12,188 3,724 6,497 16,822 4,616 9,297
C.V (%) 11,89 11,95 16,22 11,39 10,26 19,24

Periodo 120 Dias 160 Dias

FV GL | H(m) | DC(mm) NF H (Cm) | DC(mm) NF
Adubacéo 4 | 149,842** | 5,648** | 30,96** | 171,920** | 6,934** | 2,194*
P.Hidroretentor | 4 | 74,042** | 0,799** | 23,36** | 59,362** | 0,030ns | 2,465**
Interacdo 16 | 78,117** | 0,978** | 9,252** | 37,984** | 0,441* | 1,583**
Tratamento 24 | 89,392** | 1,726** | 15,22** | 63,870** | 1,455** | 1,832**
Residuos 150 5,906 0,201 2,506 5,659 0,252 0,693
Meédia Geral 20,057 5,152 9,308 21,491 6,083 6,988
C.V (%) 12,12 8,71 17,01 11,07 8,27 11,91

FV: fonte de variacdo; GL: graus de liberdade; H: altura da parte aérea; DC: didmetro de coleto; NF: nimero
de folhas; C.V: coeficiente de variacfo; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); *
significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns: ndo significativo (p >= 0,05),

Os resultados das interacOes apresentaram tendéncia linear na alturas da parte aérea
aos 80 e 160 dias (Figura 9A e 9B), observa-se que as maiores alturas (20,22 e 28,12 cm)
foram encontradas, quando da interacdo dos fatores polimero hidroretentor nas dosagens
testemunhas de 0 g.L™ e adubacio nitrogenada de cobertura nas dosagens 7g.L™". No
diametro do coleto (Figura 9C e 9D), observou-se que 0s maiores valores encontradas
(5,13 mm e 8,13 mm) foi no tratamento testemunha com 0 g.L™* de adubacio de cobertura
conjuntamente com o fator polimero hidroretentor no tratamento com a dose de 5 g.L™. J&
aos 80 dias (Figura 9E), observou-se que os maiores numeros de folhas encontradas (12,51
folhas) foi no tratamento com a dose 0 g.L™* de adubacdo de cobertura conjuntamente com
o fator polimero hidroretentor com a dose 5 g.L™. Na tltima avaliacéo do nimero de folhas
(Figura 9F), observou-se uma maior media (14,12 folhas) no tratamento com a menor dose
de 0 g.L™* de adubacéo de cobertura e 7 g.L™* para polimero hidroretentor.
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Figura 9: Resposta de mudas de Clitoria fairchildiana R. A Howard, a interacdo dos
fatores polimero hidroretentores incorporado ao substrato e a adubacdo nitrogenada de

cobertura.
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Estes resultados sdo corroborados por Fernandes; Fraga-Janior (2010), que
avaliando doses de fontes nitrogenadas e nitrogénio juntamente com polimero
hidroretentor na produtividade e maturacdo do cafeeiro irrigado também concluiram que a
produtividade foi maior com a utilizacdo do produto com liberacdo controlada de
nitrogénio, devido a reducdo de perdas do nutriente e maior aproveitamento destes pelas
plantas.

Realizando um estudo sobre o efeito do polimero hidroretentor na nutricdo de
centeio (Lolium multiflorum) em solo vulcéanico, Nissen; Tapia, (1996), observaram que o
polimero aumentou significativamente a producdo de matéria verde, quando submetida a
diferentes niveis de fertilizacdo, mesmo sob limita¢6es hidricas.

Analise de variancia dos incrementos (Tabela 9) mostra para a variavel altura da
parte aérea a ocorréncia de significancia para adubacdo nitrogenada, polimero
hidroretentor e interacdo nas duas fases (IC1 80-40 dias e IC2 160 - 120 dias) do
experimento. O didmetro de coleto apresentou significadncia para o fator polimero
hidroretentor e nas interacbes nas duas fases IC1 e IC2 enquanto que a adubacéo
apresentou significancia somente na fase IC2. No numero de folhas, diferencas
significativas foram observadas nas fases IC1 e IC2 no fator adubacdo nitrogenada,
enquanto que o polimero hidroretentor e a interacdo entre fatores foram significativos
apenas na fase 1C2. Pill; Stubbolo (1986) concluiram que a incorporacdo de polimero no
substrato, juntamente com uma solucdo de fertilizantes ndo afetou significativamente o
ganho de peso fresco das raizes de hortalicas. No entanto, o crescimento de raizes

aumentou com o aumento da dose de polimero e da solucdo de fertilizante no substrato.

Tabela 9: Andlise de variancia dos incrementos de mudas de Clitoria fairchildiana R.A
Howard em viveiro.

Valores de quadrados médios

Periodo IC1 (80 - 40 dias) IC2 (160 - 120 dias)

FV GL | H(cm) | DC (mm) NF H (Cm) | DC (mm) NF
Adubacéo 4 |61,89** | 0,400ns | 36,45** | 94,865** | 6,934** | 21 58**
P. Hidroretentor | 4 | 12,32** | 0,915** | 1,800ns | 41,337** | 0,030ns | 13,10**
Interacdo 16 | 14,26** | 0,604** | 4,525ns | 40,005** | 0,441* | 8,328**
Tratamento 24 | 21,87** | 0,622** | 9,392** | 49,370** | 1,455** | 11,33**
Residuos 150 | 4,491 0,214 3,516 6,988 0,252 2,632
Media Geral 4,811 0,926 2,971 5,068 6,083 2,628
C.V (%) 44,05 50,02 63,11 52,16 8,27 61,72

FV: fonte de variagdo; GL: graus de liberdade; H: altura da parte aérea; DC: diametro de coleto; NF: nimero
de folhas; C.V: coeficiente de variagdo; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); *

significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns: ndo significativo (p >= 0,05).
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Para a tendéncia linear do incremento da altura na fase inicial IC1 (Figura 10A), as
mudas obtiveram o maior incremento (8,38 cm), nas dosagens 7 g.L™ para o polimero
hidroretentor e 5 g.L™ para adubacdo nitrogenada. Na fase final I1C2 (Figura 10B) o
incremento maior na altura (8,08 cm) foi encontrado nas dosagens de 5 g.L™ tanto para o
polimero hidroretentor como para adubacao nitrogenada.

Os resultados da analise de regressdo apresentaram tendéncia linear no incremento
do didmetro do coleto na fase IC1 (Figura 10C), nota-se que o maior diametro (1,23 mm)
foi encontrado quando da utilizacdo das dosagens (5 g.L™) tanto para a adubacdo de
cobertura com para o polimero hidroretentor. A avaliacéo final 1C2 do didmetro do coleto
(Figura 10D), o maior valor encontrado foi (1,26 mm) quando foi utilizada a dosagem 3
g.L-1 de polimero hidroabsorvente e adubacdo nitrogenada. Na fase 1C2 (Figura 10E),
observou-se que 0 maior numero de folhas encontrado (4,76 folhas) foi no tratamento com
a dose 5 g.L" de adubacdo conjuntamente com o fator polimero hidroabsorvente no
tratamento com a maior dose 7 g.L™.

Segundo Gomes e Paiva (2011) o didmetro do colo é uma variavel muito indicada
para estimar a sobrevivéncia, logo apés o plantio das mudas, em diferentes espécies
florestais além de ser considerada uma das melhores caracteristicas morfoldgicas para
predizer o padrdo de qualidade das mudas. As mudas devem apresentar didametros do
coleto maiores para melhor equilibrio do crescimento da parte aérea, principalmente
quando se exige maior rustificacao.

Varennes et al. (1997) estudaram o efeito dos polimeros hidroretentores na
disponibilidade de agua para plantas cultivadas em um solo arenoso e constataram que a
retencdo de agua no solo aumentou linearmente com os niveis de polimeros incorporados e
0 acréscimo na agua disponivel para as plantas foi de trés vezes.

Tanto para as folhas quanto para o diametro de coleto, maiores incrementos foram
obtidos na fase de rustificacdo, o que confirma a importancia desta técnica de manejo no
processo de producdo de mudas,

Rezende (2001) estudou a influéncia da granulometria do polimero hidroretentor na
retencdo de 4gua em substratos para producdo de mudas e concluiu que o didmetro dos
granulos ¢é de grande importancia na retencdo de agua.

Souza et al. (2006) analisaram o crescimento de nativas brasileiras produzidas em

diferentes substratos e adubacgdes de viveiro com a adi¢cdo de polimero hidroretentor, e ndo
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houve diferengas entre os tratamentos, o que foi justificado pelo plantio no periodo das

chuvas.
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(H): altura da parte aérea; DC:

diametro do coleto; NF: nimero de folhas; g.L™": grama por litro; mm:
milimetro; cm: centimetro.

Figura 10: Resposta do incremento de mudas de Clitoria fairchildiana R,A Howard em

viveiro ao uso de diferentes dosagens de polimero hidroretentores incorporado ao substrato
e adubacéo nitrogenada de cobertura.
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A analise de variancia dos padrdes de qualidade das mudas (Tabela 10) mostra a
ocorréncia de significancia tanto para os fatores isoladamente, quanto para suas interaces
isto nas relagbes RHDC (relacdo altura/diametro de coleto), RHMSPA (relacédo

altura/massa seca da parte aérea) e para o indice de Qualidade de Dickson (IQD).

Estudando a eficiéncia do hidrogel no fornecimento de agua para o cafeeiro (Coffea
arabica L) cultivar Tupi, Azevedo, (2000), constatou que o efeito do polimero
hidroretentor sobre as caracteristicas estudadas (altura de plantas, massa seca da parte
aérea e massa seca da raiz) foi significativo, podendo-se afirmar que a presenca do
polimero hidroretentor no substrato permite ampliar os intervalos entre irrigagcdes, sem
comprometer o crescimento da planta por déficit de agua, além de afirmar que quanto

menor o fornecimento de 4gua, maior a importancia do polimero hidroretentor.

Tabela 10: Andlise de variancia do padrdo de qualidade de mudas Clitoria fairchildiana
R.A Howard em viveiro.

Valores de quadrados médios
Periodo 160 Dias

FV GL | RHDC | RHMSPA | 1QD
Adubacéo 4 | 7,107** | 119,281** | 3,514**
P. Hidroretentor | 4 | 1,717** | 3,2975* | 0,2022*
Interacdo 16 | 1,418** | 11,002** | 0,699**
Tratamentos 24 | 2,416** | 27,764** | 1,085**

Residuos 150 | 0,230 1,095 0,069

Media Geral 3,574 6,234 1,625

C.V (%) 13,43 16,78 16,25

FV: fonte de variagdo; GL: graus de liberdade; RHDC: relacéo altura da parte aérea e diametro do
coleto; RHMSPA: relagdo altura da parte aérea e massa seca da parte aérea; 1QD: indice de
qualidade de Dickson; C.V: coeficiente de variacdo; ** significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p < 0,01); * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns:
nao significativo (p >= 0,05).

O teste de médias (Figura 11A) para a relacdo altura da parte aérea e diametro do
coleto (RHDC) mostrou que a menor média (2,82) foi encontrada no tratamento H5A1 que
corresponde as dosagens (0g.L™) para a adubag&o de cobertura e (7g.L™) para o polimero
hidroretentor. Na relagdo altura da parte area e massa seca da parte aérea (RHMSPA)
Figura 11B, observou-se que a menor média (3,78) foi encontrada no tratamento H5A4 na
dosagem de 7g.L™ para polimero hidroretentor e 5g.L™* para adubacéo nitrogenada. J4 para
o Indice de Qualidade de Dickson (IQD), Figura 11C, a maior média encontrada foi no
tratamento H1A4 na dose de adubacdo de cobertura 5g.L™" e dosagem de polimero

hidroretentor 0g.L™. Estudando o efeito de polimeros hidroretentores em sementeiras de
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espécies florestais, Adams; Lockaby, (1987) observaram que dezoito dias apds a primeira
irrigagéo, 100% das mudas utilizadas como testemunha murcharam, enquanto as que

receberam o polimero hidroretentor permaneceram turgidas.
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As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, Foi aplicado o Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade , Al: Adubacdo 1 (0g.L" de 4gua); A2: Adubagdo 2 (1g.L™ de agua); A3:
Adubacdo 3 (3g.L* de 4gua); A4: Adubacdo 4 (5g.L" de &gua); A5: Adubacio 5 (7g.L" de agua). H1:
Hidrogel 1 (0 g.L™ de substrato); H2: Hidrogel 2 (1g.L™ de substrato); H3: Hidrogel 3 (3g.L™ de substrato);
H4: Hidrogel 4 (5 g.L™ de substrato); H5: Hidrogel 5 (7 g.L™ de substrato), (H): altura da parte aérea; DC:
diametro do coleto; NF: nimero de folhas; g.L™: grama por litro; mm: milimetro; cm: centimetro.

Figura 11: indices de qualidade de mudas de Clitoria fairchildiana R,A Howard, em
resposta ao uso de diferentes dosagens de polimero hidroretentores incorporados ao
substrato e adubag&o nitrogenada de cobertura.
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O maior crescimento das mudas cultivadas com a incorporacdo de polimero
hidroretentor pode ser atribuido a maior capacidade de armazenamento da agua,
comparada com as mudas cultivadas sem a incorporagdo de polimero hidroretentor
(Oliveira et al,, 2004). Isso ocorre porque o didmetro de poros que armazenam agua torna-
se superiores com a incorporacao de polimeros, chegando a aumentar o didmetro em até
quatro vezes. Além disso, os polimeros sdo considerados uma forma eficaz de reduzir a
evaporacgdo de agua e de melhorar o regime hidrico dos solos (Prevedello; Balena, 2000),
Nessa condicdo, a absor¢do de nutrientes pode ser favorecida, contribuindo para o melhor

desenvolvimento das mudas em viveiro.

6. CONCLUSAO
- O polimero hidroabsorvente interferiu no crescimento e estabelecimento das

mudas nos diferentes tratamentos;

- Nas condicdes do presente experimento, as mudas de Inga vera Willd,
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.) Altshul. E Clitoria
fairchildiana R.A Howard responderam de forma significativa as diferentes doses de
adubacdes e polimero hidroretentor quanto ao desenvolvimento e incrementos da altura da
parte aérea, didmetro do coleto, nimero de folhas e nos pesos secos da raiz e parte aérea;

- As doses indicadas para produgdo de mudas de Inga vera Willd, séo 5 g.L™ de
polimero hidroretentor e 3 g.L™ de adubacéo nitrogenada;

- Para a espécie Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varo cebil (Griseb.)
Altshul. as doses indicadas para crescimento de mudas s&o 3 g.L™ para polimero
hidroretentor e 7 g.L™* para adubac&o nitrogenada;

- As doses indicadas para produgdo de mudas de Clitoria fairchildiana R.A
Howard. sdo 3 g.L™ de polimero hidroretentor e 3 g.L™* de adubacéo nitrogenada;

- Quanto ao desenvolvimento das mudas em incremento de altura da parte aérea,
diametro do coleto e nimero de folhas, pode-se concluir que, houve diferencas entre as

doses de polimero hidroabsorvente e adubacéo.
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