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Capitulo 5 — Integracdo Geofisico-Geoldgica

5.1 APRESENTACAO

De forma a conduzir uma andlise que permita realizaa caracterizagdo crustal €
indispensavel a integracao das informacdes obtidasapitulo anterior com os dados geoldgicos.
Desta maneira, esse capitulo compreende uma ipéegemtre os diversos resultados encontrados
no capitulo IV com dados geoldgico-geofisicos ctidados em diversos trabalhos da literatura.

Essa metodologia visa contribuir para o entendimelt arcabouco estrutural da area
produzindo interpretagcbes que revelem aspectos mbit@ regional, e colaborar para a
caracterizacao e identificacdo das principais &sgfeotectonicas.

A figura 5.1 apresenta a sintese dos principaigltees obtidos na investigacdo crustal,
em profundidade, das fontes causadoras magnétiges/enétricas, através dos distintos métodos
usados demonstrando suas principais caracterisramsam-se a esses resultados as estimativas
calculadas para as profundidades referentes aefpdratura Curie, (i), para a interface

crosta/manto ou descontinuidade de Mohorovicid)drfterface a 84 km interpretada como topo da

Astenosfera.
Densidade de sinais magnéticos Matching Filtering N° de onda
Normal CnUP 5000 CnUP 10000 prof. topo das fontes Km -1
+ - B - = 1,2 km
5 km = 0,2 =
+ = 9 km
11km = | 0,1 -
15 km 4 : | + 0,66 -
J = 16 km
' [
22km = I | 0,045 =
|
- |
T°curie 580° 27km— I | 0,037 -
I I I
Moho 34km—| |
|
|
84km+

Figura 5.1 Sintese dos principais resultados obtidos através dados magnéticos e
gravimétricos destacando as principais metodologisadas, as estimativas da Moho, da temperaturaCur

e da descontinuidade de 84 km relacionada ao tepastenosfera.
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Capitulo 5 — Integracdo Geofisico-Geoldgica

Os resultados apresentados na figura 5.1 sdo fierdais para a interpretacdo e nortearam
toda a etapa de integracdo dos dados com os dadidgigos disponiveis na literatura.

Alguns dos conceitos fundamentais que auxiliaranmtegracdo desses dados foram
obtidos no trabalho de Alsop & Holdsworth (2004) Fessen (2012). Eles descrevem o
comportamento de zonas de cisalhamento (ZC) camatdo-as em diversos aspectos como
morfologia, geometria, comportamento em profundidadegime de deformacgéao (Figura 5.2).

Entender o comportamento das zonas de cisalharédntwlamental para a integracéo dos
dados geofisicos e geoldgicos, uma vez que a Aveatigada é resultado de uma forte tectonica
compressional que originou diversas zonas de esahto (Campanha, 2002; Faleiros, 2003,
Heilbronet al., 2004, 2008).

Figura 5.2 Esboco do regime de deformacéo e os tipos de réfalitzes com a profundidade.
(modificado de Fossen, 2012).
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Capitulo 5 — Integracdo Geofisico-Geoldgica

5.2 ARCABOUCO TE(;T(A)NICO E ARQUITETURA DE BLOCOS
CRUSTAIS DA PORCAO MERIDIONAL DA FAIXA RIBEIRA.

A relacdo entre as respostas magnéticas e graigasam profundidade, juntamente com
a geologia mapeada em superficie, permitiu o remgntento dos principais blocos crustais e a
identificacdo de feicdes antes ndo consideradasedelos geodinamicos regionais, sugerindo que
novas interpretacfes podem ser estabelecidas paralher compreensdo da historia evolutiva,
entendimento da arquitetura crustal e do arcabtagténico meridional da Provincia Mantiqueira.
Os resultados obtidos com a descricdo dos difeyedmminios crustais foram avaliados
comparando-0os com a geologia de superficie e dest@a conseguiu-se validar as principais
unidades geologicas conhecidas para a area deog$tigdira 5.3). Toda a discusséo a seguir foi

baseada na correlacdo entre os dominios interpsetad partir dos dados magnéticos e

gravimétricos.
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Figura 5.3 Principais dominios tecténicos propostos por meios ddados geofisicos
correlacionados com os dominios previamente deffidom a bibliografia;M- IntrusGes alcalinasN-
Enxame de diqueg; — Limites tectbnicasl- Dominio Apiai(A- Batolito CunhaporangaB- Batolito Trés
Corregos C- Fm. Aguas ClarasD - Fm. VotuveravaE- Batélito Agudos Grandes;- Grupo Sdo Roque);
2-A e B- Dominio Curitiba;3A- Dominio Luis Alves4A- Dominio Serra do MarSA- Dominio EmbugA-

B - Nappes Socorro-Guaxupé superior e inferior, respantente.
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Figura 5.4: Imagens determinantes para a separagao
dos principais dominios tectbnicos. 1) Dominios
magnéticos interpretados a partir do campo magoétic
andmalo reduzido ao polo; 2) Resultado do matched
filtering (MTF) realgando feigbes profundas, topasd
fontes magnéticas a 16km; 3) Imagem integrada RGB
com 0s produtos obtidos no MTF
profundo/intermediario/raso. 4) Dominios e estratsir
gravimétricas interpretadas a partir da imagem
residual de anomalia Bouguer.
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Compartimentagédo tectbdnica
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Figura 5.5. Esboco tectbnico e geoldgico do Pré-Cambrianopdecdo Sul-Sudeste brasileira
compilado de Prazeres Filho et al. (2003)A) Reconstrucdo paleogeogréfica do Gondwana Ocidental
(Modoficado de Unrug, 1996)%B) Compartimentagéo tectdnica da porcao Centro-SuCddurédo Ribeira
(Modoficado de Basei et al., 1992; Campos Neto §uEiredo, 1995)A - Cobertura FanerozoicaB -
Bacias neoproterozéicas/eopaleozoic@s; Cinturdo Alto Rio GrandeD - Dominio Socorro-Guaxupé -
Dominio Apiai;F - Dominio Juiz de Fora$s - Dominio Serra do MarH - Dominio Curitiba;l - Dominio
Luis Alves; 1C) Mapa esquemético das principais unidades geoldgidas Sul-Sudeste brasileiro
(modificado de Campanha et al.,, 1987; Siga Jr., 5198asei et al., 1997; Campos Neto, 2000;
Harara,2001):1 - Cobertura fanerozéica2 —Bacias eopaleozdicas$; - Bacias neoproterozoicag; - Stocks
graniticos do DA: 1. Carambei, 2. Joaquim MurtinBoCerne, 4. Piedade, 5. Morro Grande, 6. Varginha
7. Itadca, 8. Apiai, 9. Espirito Santo, 10. Correds. Sguario, 12. Capao Bonitb;- Granitos alcalinos da
Suite Serra do Mar; Batolitos Graniticos Célcio &llnos Neoproterozoico$ - Batélito Cunhaporanga7
- Batolito Trés Corregos8 - Batolito Agudos Grandes9 - Batolito Pién-Mandirituba;10 - Batolito
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Paranagua; Dominio Apiai - Supergrupo Agungdld: - Grupo ltaiacoca;12 —Formagao Agua Claral3 -
Subgrupo Lageadol4 - Formagédo Votuveraval5 - Formagao Iporanga;16 - Formagao Peraul? —
Nucleos granitognaissicos; Dominio Curitibd8 - Formacdo Capird;l9 - Complexo Atuba; Dominio Luis
Alves: 20 - Complexo Granulitico de Santa Catarina; Dominior&edo Mar: 21 - Seqiéncia Rio das
Cobras; Dominio Juiz de For&2 - Complexo Embu23 - Zonas de Cisalhamento (ZGCRPSR -Zona
de Cisalhamento Rio Palmital-SerrinhZCPT - Pién-Tijucas;ZCMP - Mandirituba-Piraquara;ZCTX -
Taxaquara;ZCLC - Lancinha-CubatdoZCMA - Morro Agudo;ZCR - Ribeira; ZCF - Figueira; ZCQA -
Quarenta OitavaZCl — Itapirapua.

5.3 DOMINIOS TECTONICOS

5.3.1. DOMINIO LUIS ALVES

As anomalias magnéticas associadas as rochas dnidofruis Alves BA) foram
representadas pelo dominio magnétisd, correlacionado as unidades aflorantes na porcao
meridional da Faixa Ribeira (Figuras 5.3, 5.4, 5&stas anomalias que caracterizam esse dominio
crustal podem ser identificadas em profundidadpsrsares a 16 km, confirmadas pelos resultados
obtidos damatched filteringFiguras 5.4).

Esse dominio € descrito por Hartmagmal (1979) como uma microplaca denominada
Craton Luis Alves. Ele é constituido de rochaslttegrau conhecidas como Complexo Granulitico
de Santa Catarina. Heilbreh al. (2008) descrevem este dominio como constituidorbgnaisses
e granulitos.

O dominio Luis Alves 3JA), Figura 5.3, constitui uma importante descontade
litosférica pré-brasiliana, uma vez que marca oitéinde blocos antigos do embasamento
(Campanha, 2002). Sua forma eliptica com eixo msggundo a direcdo NE/SW corrobora para
interpretacdo de amalgamacao descrita por Camg2002), que defende a evolucdo desta area a

partir de complexos sistemas transcorrentes dearataestral (Figura 5.3).

5.3.2. DOMINIO CURITIBA

O dominio Curitiba esta localizado no extremo subdea de estudo, adjacente a costa e é
identificado na figura 5.3 pelos domini@sA e B, os quais exibem relevo magnético bastante
irregular e aparentam constituir um bloco contieigura 5.4). O mesmo encontra-se estruturado
segundo a direcdo a NE/SW, resultado do empilhandnterrenos de Leste para Oeste-Noroeste
(Heilbronet al. 2004) e representa um importante dominio crustalppde ser identificado a partir
das anomalias magnéticas em profundidades super@os km, resultados obtidos a partir do
matched filtering[Figura 5.4).
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Siga Jret al (1995) e Basedt al, 2000 descrevem no terreno Curitiba rochas goase
migmatiticas do Complexo Atuba de idade paleopoatdca que foram submetidas ao
retrabalhamento metamorfico no Neoproterozoico, ue qustifica suas assinaturas geofisicas
heterogenias.

O dominio classificado com@A representa uma associacdo de terrenos distintos,
conforme Baseet al. (1992), Campos Neto & Figueiredo (1995) e Heilbedral (2004, 2008).
Além de rochas associados ao dominio Curitibaadaste a influéncia de rochas relacionadas as
sequéncias neoproterozoicas Turvo-Cajati e Form&gzfuru, que durante a interpretacdo dos
dados néo foram individualizados por ndo apresemtassinaturas geofisicas distintas (Figura 5.4
e 5.5). Em contraste, o domir2® representa apenas a assinatura geofisica do Camfpitaba
(Figuras 5.3, 5.4. e 5.5).

O dominio Curitiba é seccionado pelos enxames @igedide diabasio identificados como
N na figura 5.3, e respondem pela principal estagiiv NW da area. A interferéncia provocada
pelos espessos enxames de diques de diabasio tdodorénferior (Rennet al, 1992, Turneet al.
1994), constitui um obstaculo para delinear a reispgeofisica e o comportamento dos limites

tectbnicos deste dominio.

5.3.3. DOMINIO APIAI - SAO ROQUE

O dominio Apiai - Sdo Roque (APSR) compreende comddbminio representado na
figura 5.3 e envolve varios subdominios identifadpelas siglad - (A, B, C, D, E e F).
Localizado na porcdo centro-oeste da area estéoatatoc com a Bacia do Parana (BP) a oeste, a
leste com o dominio Curitiba e Embu, e a norte ¢temenos associados a porcdo sul da Faixa
Brasilia (Figuras 5.3 e 5.5).

Este dominio exibe relevo magnético bastante ita@guom respostas variadas de
intensidade magnética. Gravimetricamente o dom&R&S corresponde a feicdo 3 com valores
intermediarios de anomalia Bouguer (Figura 5.4).

Os subdominiod A, 1B e 1E, correspondem, respectivamente, aos batdlitositmp@s
Cunhaporanga, Trés Coérregos e Agudos Grandes é&igyB e 5.5). De natureza calcio-alcalina
potéssica, sdo morfologicamente alongados na oirBggSW em decorréncia da influéncia de
cinturdo do cisalhamento de alto angulo, transpress destral (Campanha, 2002, Heilbetral.,
2004, 2008).

O batdlito Agudos Grandes (subdomidig, Figura5.3) mostra uma morfologia eliptica
similar a um grande sigmoide destral e infere-se qumesmo tenha sido submetido a uma

deformacgdo de maior intensidade. Outra importaaacteristica é a alta intensidade magnética dos
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batdlitos Cunhaporanga e Agudos Grandes, ao canttdér que € observado no batdlito Trés
Corregos (Figuras 5.4 e 5.5).

Esses subdominios estédo relacionados as feicoasetitas interpretadas com@ e A3
na figura 5.4. Em funcdo de uma intensidade magmétitermediaria/baixa, o batdlito Trés
Céregos foi interpretado conigi.

Com relacdo a continuidade destas feicbes em piwofade nota-se que todos os
subdominios representam uma importante feicaoatresttretanto, as assinaturas magnéticas dos
dominios Cunhaporanga e Agudos Grandes propagamsprofundidades superiores a 16 km
(Figura 5.4), enquanto a assinatura do batdlites TWérregos mostra profundidades do topo das
fontes com aproximadamente 9 km, fazendo supoesigedominio crustal seja mais raso.

Os subdominio 1C, D e F correspondem as unidades metassedimentares
mesoproterozéicas denominadas respectivamente domuwcdes Agua Clara e Votuverava e
Grupo Séo Roque (Heilbraet al. 2004, 2008) (Figuras 5.3 e 5.5).

A Formacdo Agua Clara é caracterizada por rochatamdeficas dominantemente
carbonaticas, tais como marmores e calcio-filitosyadas a xistos e metatufos (Heilbreinal.
2004, 2008) e apresentam assinatura geofisica edpm mtensidade magnética identificada como
B1 (Figura 5.4).

Com relagdo ao subdominidD, Formacdo Votuverava, verifica-se 0 mesmo
comportamento geofisico do subdomirli€, tanto na individualizacdo magnética quanto na
gravimétrica, identificado como padrBa e 3 (Figuras 5.3 e 5.4). Acredita-se que a semelhdaca
comportamento geofisico destes subdominios deva-samilaridade de propriedades fisica
(densidade e susceptibilidade magnética) de suebBasp como metassedimentos variados,
anfibolitos, turmalinitos, formacdes ferriferas Badas e gonditos subordinados (Heilbetral.,
2004, 2008).

N&o apresentando contrastes entre os subdomfr@ose D, o Grupo Sdo Roque,
interpretado como dominidF, apresenta um mesmo comportamento gravimétricagnético
(Figura 5.3). Entretanto, ele localiza-se na pofgéaleste da area, em contato com os dominios do
terreno EmbufA), Bacia do Parana (BP) e terrenos associadosca@®@ul da Faixa Brasili&A
e B). A intensa deformacdo nessa regido parece setirafla morfologia do dominio. Ela se
assemelha a um grande sigmoide de cinemética aparente destral. Infere-se, por conta de sua
posicdo durante a orogénese, que o doniiRifoi submetido a tensdes distintas daquelas agltcad

aos dominiodC e 1D, o que Ihe conferiu essa morfologia eliptica (FagLb.3 e 5.5).
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O dominiolF, possui comportamento magnético corresponde adBig, e esta associado
as litologias do Grupo Sao Roque (sequéncias mletnasedimentares de baixas densidade e
susceptibilidade magnética) (Figuras 5.3 e 5.4).

O dominio Apiai — S&o Roque, assim como o Curitddprtemente interferido pelos
enxames de diques de diabasio, identificados chim@iguras 5.3). Esses diques dificultam a
caracterizacdo geofisica do dominio Apiai — SdouRoggpr conta de sua expressiva assinatura

magnética e gravimétrica.

5.3.4. DOMINIO EMBU

O dominio EmbugA), constituido de rochas metassedimentares, emesatna porcao
Centro-Nordeste da area e foi individualizado pamauassinatura de intensidade magnética
intermediéaria, semelhante ao dominio B4, quandgpenato aos dominios adjacentes (Figura 5.3).

O dominio Embu possui formato eliptico e é forteteegstruturado na direcdo NE/SW,
resultado do imbricamento de escamas crustais ste para Oeste-Noroeste (Heilbetral. 2004).

Este dominio crustal pode ser identificado a pddianomalias magnéticas com fontes situadas em
profundidades superiores a 16 km (Figura 5.4).

Nota-se queo terreno Embu5A), de idade ainda desconhecida, Hasui (19%w)d

Helbronet al. (2004, 2008), esta imbricado ao terreno Apiai-Gpaxa Sul, segundo Helbrenal.

(2004), cujos contatos séo pouco conhecidos.

5.3.5. DOMINIOS ASSOCIADOS A PORCAO SUL DA FAIXA BRASILIA

Os dominios associados a por¢cdo Sul da faixa Bras$itdo localizados no extremo
Nordeste da area e foram individualizados nos dosi6A e B. Eles correspondem aos
subdominios das nappes Socorro-Guaxupé Supembermor, respectivamente (Figuras 5.3 e 5.5).

O contexto tectdnico destes dominios sao distimlmsorégeno Ribeira. Pois ambos
apresentam mudanca doend estrutural de NE/SW para NNW-SSE quando compasa@os
orégeno Ribeira (Figuras 5.3 e 5.5). Esse compemémé descrito por Campos Neto (2000) e
Heilbronet al. (2004, 2008), que descrevem que 0 segmento tdatRrovincia Mantiqueira seria
resultado da colisdo entre a borda Sul-Sudoespaldaplaca Sado Francisco-Congo e outra placa,
situada a W-SW, atualmente encoberta pelas se@sdeposicionais fanerozoicas da Bacia do
Parana.

O subdominio 6A associado as nappes superiores, exibe assinatagmética e

gravimétrica individualizada enA4 e feicdo E, correspondendo, respectivamente, a altos
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magnéticos e gravimétricos (Figuras 5.3 e 5.4).dBagkoldgicos de superficie indicam que as
rochas predominantes compreendem granitoides deematcalcio-alcalino remanescentes de um
arco magmatico cordilheriano (Campos Neto, 2000bktm et al, 2004, 2008).

O subdominio 6B associado as nappes inferiores, possui assinahagnética e
gravimétrica individualizada enB3 e fei¢cdo 6, correspondendo, respectivamente, a baixos
magneéticos e gravimetricos (Figura 5.3 e 5.4)spibslo assim assinatura contraria ao subdominio
6A . A geologia de superficie € composta por endeshat charno-enderbitos, com intercalacdes
locais de gnaisses gabro-noriticos (Campos Net0;2@6ilbronet al. 2004, 2008).

A integracdo dos dados disponiveis para esses msubids descritos favorecem a
interpretacdo de serem constituintes profundosasaterrestre, pois a assinatura geofisica que os
delimitam s&o obeservadas na imagem profund&latched filtering(MTF), a qual representa o

arcabouco magnético em profundidades superioréskanl

5.3.6. DOMINIO SERRA DO MAR

Esse dominio localiza-se na porcdo extremo lestar@ta e bordeja o Oceano Atlantico, é
interpretado comd, e esta em contato com o dominio Curitiba a n@iigura 5-3). A delimitacéo
na porcdo sul deste dominio tornou-se inviavelgomta da auséncia de dados e por ser uma area
fortemente influenciada pela assinatura geofisasaashxames de diques de diabasio que obliteram
assim a assinatura deste dominio.

O dominio Serra do Mar é geofisicamente caractoizaor altos magnéticos e
gravimétricos individualizado como feicd@® e 1,(Figura5.4). Ele esta estruturado na direcéo
NE/SW e é identificado a partir de anomalias mdgagtoriundas de fontes em profundidades
superiores a 16 km (Figura 5.2).

Os dados geologicos disponiveis mostram predondeioochas gnaissica-migmatiticas
contendendo faixas maficas e félsicas, subordinedtm ocorrem rochas charnockiticas,
calciossilicéticas e metabasicas Heilbebval (2004, 2008).

5.3.7. DOMINIO ENXAME DE DIQUES E INTRUSOES ALCALIN AS

Este dominio € composto pelos enxames de diquedresdes alcalinas que foram
individualizados enN e M, e representam, em sua maioria, as feicbes geakgnais recentes
dentro da configuracéo espacial da Faixa Ribeigu(g 5.3).

A feicdo denominada enxame de digbesorresponde aos dominds magnétidése A7,

e as assinaturas gravimétricas identificadas kemL, M, N e O, e foram detalhadamente
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caracterizadas no capitulo anterior. Compreendamdgs anomalias magnéticas e gravimétricas de
direcéo aproximada de N60/70°W (Figura 5.4).

O subdominioN compreende espessos enxames de diques de diabésioretaceo
Inferior (Renne et al, 1992; Turneret al.,, 1994), com direcdo preferencial NW-SE.
Secundariamente, h4 também diques de direcdo E-WE&W, apresentando mergulhos
subverticais e comprimentos de até 100 km (PoFi¢ha & Ferreira, 2003).

Morfologicamente, o subdominibl € caracterizado por uma intensa concentracao de
feicbes alongadas e retilineas dispostas em duas zte concentracdo: uma a sul correlacionado a
regido central do Arco de Ponta Grossa (APG) eaatrnorte correspondente ao Alinhamento de
Guapiara (limite setentrional do APG), ambas coteresséo aproximada de 150 km ao longo da
direcdo NW-SE.

Com relacdo ao seu comportamento em profundidatieseoque a assinatura magnética
torna-se bastante atenuada na imagem intermediétida noMatched filtering Essa imagem
representa o arcabougco magnético em profundidagesisres a 9 km, nota-se que as assinaturas
magnéticas sdo mais suavizadas na imagem profumddTdF, arcabouco magnético obtido a
profundidades superiores a 16 km, indicando assienegsa feicdo € essencialmente rasa quando
comparada a estruturacdo NE/SW (Figura 5.4). Emtet nota-se que algumas estruturas sao
preservadas evidenciando provavelmente os dutosipais dos enxames de diques.

A assinatura geofisica do subdominid comporta-se como um obstaculo para o
entendimento e interpretacdo de feicbes mais pdafirassociadas ao arcabouco tectonico pre-
cambriano, isso porque as assinaturas destes daipligsram a assinatura geofisica de feicdes
profundas (Figura 5.3). Com o uso das metodolodgasontinuagao ascendente e MTF, notou-se
gue essas feicbes representam predominantementtiest com profunidades menores que 9 km
e, desta maneira, conseguiu-se caracterizar o arcabtectonico pré-evento Meso-Cenozoico
responsavel pela injecdo de diques.

O subdominioM ¢é relacionado, predominantemente, as intrusdedlira@saMeso-
Cenozodicas da area. A assinatura geofisica desténaoé marcada por anomalias magnéticas e
gravimétricas com forma circular (Figura 5.4). A®malias localizadas proximas a longitude 48°
sdo orientadas segundo uma direcdo aproximada N2ZO°%Epresentam importantes intrusdes
alcalinas conhecidas, dentre as quais se destacampexo alcalino de Jacupiranga.
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5.4. SISTEMAS DE LINEAMENTOS DA PORCAO SUL DA FAIXA
RIBEIRA.

As assinaturas geofisicas lineares interpretagagsentam grandes zonas de fraturas que
se prolongam em profundidade e caracterizaram ssipEs lineamentos, com extensao e
continuidade regionais. Eles sado associados assimportantes limites fisicos que condicionaram
o desenvolvimento do arcabouco tectbnico e séociaslis a geologia mapeada em superficie
corroboram para a compreensao da arquitetura trustaabouco tectdnico da porgdo meridional
da Provincia Mantigueira.

Essas assinaturas geofisicas revelaram a existé@eciestruturas em diferentes niveis
crustais, que estdo preservadas nas rochas expastasio embasamento, quanto nas sequéncias
de coberturas supracrustais.

Foram caracterizadas duas grandes direcOes eatsutuma NW que corresponde aos
enxames de diques e outra NE que remonta esseaniglina configuracdo pos-orogénese
Brasiliana. Os lineamentos estruturais com dird¢&oforam interpretados neste trabalho como a
seqguir (Figura 5.6): Zona de Cisalhamento Itapiga@cl /1), Zona de Cisalhamento Morro Agudo
(ZCMA /2), Zona de Cisalhamento RibeirdQR/3), Zona de Cisalhamento Lancinha-Cubat&o
(ZCLC/4), Zona de Cisalhamento Atub&@GA/5), Zona de Cisalhamento Figueira-Agudos
Grandes ZCFAG/6), Zona de Cisalhamento Caucaf&C(C/7), Zona de Cisalhamento Taxaquara
(ZCAG/8), Zona de Cisalhamento Jundiuvira-Boqut&JB/9), Zona de Cisalhamento Jacutinga
— Ouro Fino ZCJO /10).
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Figura 5.6: Posicionamento e extensdo das principais estrutteagnicas mapeadas por meio
dos dados geofisicos (linhas cinza), e sua coré&lacom dados geoldgicos prévios. Estruturas em
vermelho, trend NW refletem os enxames de diquésabode Ponta Grossa. Estruturas NE interpretadas
associadas com a literatura: Zona de Cisalhamenmapitapuad (ZCl/1), Zona de Cisalhamento Morro
Agudo (ZCMA/2), Zona de Cisalhamento Ribeira (ZERZbna de Cisalhamento Lancinha-Cubatéo
(ZCLC/4), Zona de Cisalhamento Atuba (ZCA/5), Zom&isalhamento Fiqueira-Agudos Grandes (ZCFAG
/6), Zona de Cisalhamento Caucaia (ZCC/7), ZonaGisalhamento Taxaquara (ZCAG /8), Zona de
Cisalhamento Jundiuvira-Boquira (ZCJB/9), Zona dsathamento Jacutinga — Ouro Fino (ZCJO/10).

5.4.1. ESTRUTURACAO NE

Principal direcdo estrutural da area de estudogsepta 0s sucessivos eventos orogénicos
gue nela atuaram na forma de inUmeras estruturesnucionais (falhas, dobras e extensas
descontinuidades crustais), a qual € responsaval fpemacdo de um padrdo magnético “em
mosaico”. Entretanto, nota-se que as faixas contedomgradientes magnéticos, de longo
comprimento de onda parecem acompanhar os lingitéSnicos, o que implica na interpretacdo por
zonas de cisalhamento.

O arranjo espacial das descontinuidades crustageptes na por¢cdo meridional da Faixa
Ribeira sugere a implantacdo de extensos sisteenesahamentos, formando mega-sigméides do
tipo SC enraizados na base da crosta, visto ancoddéide destas estruturas em profundidades
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superiores a 16km. Tais feicOes se correlacionagnaades sistemas de zonas de cisalhamento
destrais ductil-raptil a ductil, de carater predoamtemente transcorrente (Campanha & Sadowski
1999).

Estas zonas de cisalhamento sdo associadas aassusultantes da colisdo e colagem de
pequenas massas continentais. Segundo Basgi(1992) esse processo se iniciou entre 700-650
Ma e perdurou até 550 Ma.

Neste contexto, as zonas de cisalhamento de mapariancia regional, tanto em extensao
como na delimitacdo de blocos tectonicos, compesands seguintes lineamentos: Lancinha-
Cubatédo (4) que se junta ao lineamento RibeiraN®yro Agudo (2); Figueira-Agudos Grandes
(6); Caucaia (7) e Taxaquara (8) que parecem seogaivergentes do lineamento Ribeira (3);
Itapirapud (1) localizado na porcédo Noroeste e ilnird-Boquira (9) e Jacutinga — Ouro Fino (10)
que representam feicBes associadas a porcdo SabdaBrasilia (Campanha, 2002).

Particularmente, o lineamento Lancinha-Cubataoessmta o limite mais importante, pois
separa as associacgoes tipicas da Faixa Ribeirata, dos dominios Curitiba e Luis Alves, a Sul
(Figura 5.3).

O lineamento Atuba (Slpcalizado a Sul do lineamento Lancinha-Cubatamufg 5.4),
representa uma importante feicdo estrutural qureépretada neste trabalho como limite tecténico
entre a sequéncia Neoproterozéica da FormagdoWCapmr Complexo Atuba. Infere-se, portanto,
gue esta feicdo representa uma espessa zona rodprdescrita por Fiori (1990,1992) como
sistema de cavalgamentos em duplex, com transgertepo para E-SE sobre gnaisses do Terreno
Curitiba.

Faleiros (2008) descreve uma aloctonia da Form&gforu sobre o Complexo Atuba,
diagnosticando uma tectonica de nappes de empderétade ediacarana, do tifhon skin onde o
embasamento ndo estaria envolvido na deformac@adaiie sedimentar sobreposto.

A ZCA caracteriza-se como uma estrutura profunda ja sigepeesente tanto na imagem
intermediaria, a qual representa uma configuracagneética a 9 km de profundidade, obtida
através do MTF, como na imagem profunda, confifioapagnética a 16 km, obtida através do
MTF. Somam-se os resultados obtidos na deconvolde&tuler, métodoAn-Eul, mostra que as
solugbes que demarcam este lineamento propagamre&iadidades entre 3-6 km (Figura 5.7).

Estas profundidades implicam em condi¢des de regiptd-ductil, ou mesmo ductil para
essa estrutura, corroborando, assim, para intagires realizadas por Fiori (1990,1992) que
descreve feicdes miloniticas pard@A.

Ao analisar a por¢cdo mais a Sul A&A, no dominio Luis Alves, nota-se que ha uma
mudanca brusca na configuracdo estrutural. Negtaaeproxima a longitude 48,5°, os indicadores
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cineméticos dominantes passam a ser sinistrais wenaarelevante contribuicdo de estruturas na
direcdo ENE. Infere-se portanto, que essa mudaeceelaciona com a zona de cisalhamento
Faxinal (Figura 5.6).

Faleiros (2008) relata que essa zona de cisalhameossui notével expressdo em
fotografias aéreas, imagens de sensores remotosraedeg contrastes em imagens de
gamaespectrometria. Ela € responsavel pela sepagat@ os terrenos Curitiba (ao Norte) e Luis
Alves (ao Sul).

O lineamento magnético definido como 4 foi relaaidm a Zona de Cisalhamento
Lancinha CubatdoZCLC) e compreende um conjunto de falhas transcorremi¢éesinematica
destral que bordeja a costa Sudeste brasileirsegréentado por trés falhas principais, de Nordeste
para Sudoeste: Além-Paraiba, Cubatdo e Lancinlguréi5.6; Fiori, 1990; Campanha, 1991;
Sadowski, 1991, Baset al, 1992; Campanha, 2002; Faleiros, 2003).

Esta feicdo corresponde a um grande limite crestié dois dominios distintos fortemente
contrastantes: o bloco Curitiba, a sul, no quatlpngina uma tecténica de baixo angulo interferida
por zonas de cisalhamento transcorrentes sinisgaisbloco Apiai, a Norte, no qual predomina
foliacbes de alto angulo e lineacbes subhorizorasociadas a zonas transcorrentes destrais
(Faleiros, 2003).
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Morfologicamente, Z CLC € mapeada neste trabalho com aproximadamentemGfek
extensdo e deve-se levar em consideracdo que irsaenénto se propaga tanto para SW, em
direcdo a Bacia do Parana, quanto para NE. Camp@0B2) descreve uma extensdo superior a
1000 km para ZCLC.

A ZCLC é interpretada como estrutura profunda de escaktat ja que nos resultado
obtidos nota-se sua persisténcia nas imagens pladungue representam uma configuracao
magnética a 16 km de profundidade, aproximadam@sgeaesultados obtidos na deconvolucdo de
Euler, método An-Eul, mostram que as solucbes que demarcam este lineanexibem
profundidades entre 3-6 km (Figura 5.7).

Desta maneira, deve-se ressaltar a interpretac@® emiruturas formadas a estas
profundidades implicam em condi¢cbes de regime Kictjue corrobora os resultados encontrados
por Fiori (1985,1997) utilizando o modelo de cisaitento simples de Ramsay & Graham (1970).
O autor calculou um deslocamento ductil destralimpdra a falha da Lancinha de 100 a 142 km.
Faleiros (2003), com base em dados microestrutoelita que a falha da Lancinha é tipicamente
de carater raptil-ductil, formada sob condicbes fdeies xisto verde que imprimiram
retrometamorfismo nas unidades deformadas.

Outro fator importante é que Assumpgtoal. (2001), a partir de dados de anisotropia
sismica na regido, sugerem foliacdo empinada adéwe sub-horizontal para o sistema, e afirma
que essa feicdo se transmite para toda a crosémcaltdo até o manto superior, portanto,
imprimindo aZCLC o atributo litosférico.

O comportamento estrutural das zonas de cisalhasientNorte d&ZCLC € bastante
semelhante e compreende um conjunto de zonas abasiseentos transcorrentes anastomosadas
gue produzem uma lenticularizagéo regional, comroestruturas semelhantes a S-C ou duplexes
transcorrentes, definindo blocos tectbnicos conmé&sr de sigmoides. Esse comportamento é
descrito por Alsop & Holdsworth (2004) que caraetmn uma importante feicdo para
reconhecimento de zonas de cisalhamento anastoasotado em planta como em trés dimensdes
(Figura 5.8).

Com base no comportamento anteriormente desciiéopieta-se o lineamento 3 como
sendo a Zona de Cisalhamento Ribed&R) (Figuras 5.6 e 5.7). Esta estrutura representa um
importante sistema de cisalhamento de direcdo ENE e possudiveloexpressao no relevo
magnético infletindo as estruturas regionais paedeas a centenas de quildmetros.

Nota-se que em sua extremidade lestEC&® une-se com a Falha Lancinha-Cubatéo. Na

sua extremidade oesteZ&R une-se ao Lineamento Morro Agudo, com direcdo NHSsando a
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ter essa denominacéo no Estado do P, com isso notae que esta feicdo estrutural compree

um conjunto de lineamentos que se interlig

Material
deformado

Zonas de cisalhemento
interconectadas

Nivel de
erosdo

Figura 5.8: Representagé esquematica em 3D paraonas de cisalhamer transcorrentes

anastomosadas produzintgmticulariza¢do region: (modificado de Alsop & eéldswortt, 2004).

Apo6s analisar ZCR err relacdo a sua penetratividag@r meio dos dados magnétic
inferiu-se que esta estrutuest: associada a regimes rupteis a ruptiisteis por conta da
persisténcia de sua assinatura geol que indicam continuidad#as assinaturasprofundidades
superiores a 9 kmesse resultado € concordante co solugdes encontradas para a deconvol
deEuler.

Esta interpretacéo corrobi com os resultados obtidos geiori (1985,199), utilizando o
modelo de cisalhamento simples de Ramsay & Gr (1970), queestimot um deslocamento
dactil destral médio para a falRabeira de 87 — 122 knindicando desta maneira, o regime a «
este conjunto de falhas foi submeti

A Zona de GalhamentcMorro Agudo ZCMA) é interpretada aartir do lineamento
magneético 2 e@ossui natureza contraditoria quantsua geracao. FiofilL985) e Campanha (20C
a descrevem como transcorrente enqt Battola Jr. (1977apudFaleiros (200) a descreve como
uma falha de empurra@rigura 5.6. Independente da naturezessa feicdo represa um
importante limite crustajjue bordeja principalmeno batolito Trés Cérregos a Formacdo Aguas
Claras.

A ZCMA também énterpretida de forma contraditorieom relacdo a cinemétir Quando
interpretadacomo falha transcorrente, Fiori (19 a caracteriza como des ductil e com
deslocamentomédio de 106 km, enquanto « Campanha (2002) a considera como fi
transcorrente sinistral secundaria quando compatadaa Zona de GalhamentcRibeira. Os
lineamentos estruturaés os formatos sigmcais dos corpos graniticasterpretados nFigura 5.6

(e.g. Batdlito Trés Corregodpranm geradosem decorréncia da agdo da deformacédo a qual 1
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submetidos pel@CMA . Assim, este resultado vai ao encontro da inttapé® de Campanha
(2002) que assume uma cinematica sinistral paatha franscorrente.

Ao considerar o regime ductil paraz&MA (Fiori, 1985), verifica-se que os dados de
projecédo de profundidade obtidos neste trabalhaeédizentes com a interpretacéo realizada por
este autor, ja que assinatura magnética associegta &icao geoldgica é identificada nas projecdes
do relevo magnético para profundidades superiofiéskan.

O lineamento magnético 6, figura 5.6, correspond®m@a de Cisalhamento Figueira -
Agudos GrandeZ[CFAG) que constitui macrolentes tectdénicas com fornaigtgaralelogramo, e
suas terminacdes NE e SW descrevem componentesdais anti-horario. Esses resultados estdo
de acordo com os dados apresentados por Campa@03),(Zampanha & Sadowski (2002),
Faleiros (2003,2008) para essa zona de cisalhar({féigioa 5.6).

A ZCFAG bordeja o Batdlito Agudos Grandes a SE e o Grupgeddo a NW, que é
descrito como uma macrolente regional de cisalhton&ampanha (2002) relata quZ@FAG
representa uma estrutura geolégica mais antiga € agobrre o truncamento sugerindo
movimentagdo diferencial em relagdo ao Lineamenitoeif, representando assim um ramo
divergente dZCR.

Ao observar a continuacdo d&CFAG para norte nota-se a presencaZdal que €
interpretada neste trabalho como sendo uma cogéioudo sistema de falhas transcorrentes que
definem aZCFAG, portanto com as mesmas caracteristicas estrsiturai

A persisténcia destas estruturas € observada sokacos obtidos peldlatched Filtering
(MTF), figura 5.7 com assinaturas magnéticas de fontes causadorasiosap a 16 km de
profundidade. Assim, infere-se que tant&Z@FAG quanto aZCT séo estruturas que foram
submetidas a condi¢des de regime ductil ou mesrilerdptil.

A Zona de Cisalhamento Caucai&C(C), interpretada pelo lineamento 7, constitui um
importante limite tectbnico entre os dominios Agiallorte e Embu a Sul (Figuras 5.6 e 5.7). Com
morfologia anastomosada e aspectos de lenticut@iozaom macroestruturas semelhantes a S/C
sendo facilmente identificadas na configuracdoatoidio Embu (Figuras 5.3 e 5.6).

Esta estrutura representa um importasistema de cisalhamento de direcdo aproximada
N50E com notavel expressao no gradiente magnétitetindo as estruturas regionais por dezenas
de quilémetros. Quanto ao comportamento cinemétieoe-se um movimento destral.

Interpreta-se aZCC como uma estrutura profunda de escala crustal,cpata dos
resultados obtidos em que as fontes magnétican estfacionadas a profundidades de
aproximadamente 16 km , estes resultados sdo aamtes com as solucdes de Euler que indicam

valores nos intervalos de 3 e 6 km (Figura 5.7).
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A Zona de Cisalhamento Itapirap(&Cl) esta relacionada ao lineamento magnético 1,
localizado na por¢cdo Sudoeste da area e exibe otéaeh assinatura no relevo magnético, a qual
representa o limite tectdnico entre o Grupo Itatac@ Norte, e o Grupo Castro e batdlito Trés
Corregos, a Sul (Figuras 5.5 e 5.6).

A ZCl é formada por falhas transcorrentes com moviméotdestral, e segundo Faleiros
(2003), esta situada sobre antigas zonas de fraglieembasamento. Com dire¢cdo predominante
segundo N30E, acredita-se quéGl se propague tanto a norte quanto a sul (BaciadnR).

Os lineamentos magnéticos 9 e 10, figura 5.6 nidrderpretados respectivamente como
as Zona de Cisalhamento Jundiuvira-Boqu#é&JB) e Zona de Cisalhamento Jacutinga — Ouro
Fino (ZCJO) ambas pertencentes a um sistema orogénico distinFaixa Ribeira. Eles pertencem
a por¢ao Sul do orégeno Brasilia,

A ZCJB compreende um importante limite tecténico evidadai pelo forte gradiente
magnético que separa a Sul o dominio Apiai do dammiappe Socorro-Guaxupé a Norte.
Campanha (2002) resalta que essa zona de cisalttarepresenta um grande contraste estrutural,
ja que a Sul predomina um cinturdo central conusticdo empinada e a Norte domina uma zona
de cisalhamento de baixo angulo.

O dominio Nappe Socorro-Guaxupé é delimitado, ssg@ampanha (2002), pelZ€JB
a Sul eZCJO a Norte, caracterizadas como grandes falhas deure@ap Infere-se que essas
estruturas se propaguem sob a Bacia do Parana.

5.4.1.1 MODELO EVOLUTIVO

Diante dos resultados apresentados acima assaxias-gstruturas interpretadas com o
modelo de evolucéo estrutural de Faleiros (2008fifitado de Campanha (2002), o qual orienta o
tensor de deformacéo e indica a sucessao tem@wdtiddes estruturais.

Esse modelo sugere que um unico ciclo tectbnicowédnlo a uma convergéncia obliqua
entre placas tenha gerado todas as estruturasitsago

Considerando um esfor¢o compressivo principa) forizontal de direcdo NW, gerariam
falhas de empurréo de direcdo NE e sentido depoatespara SE. Elas teriam se desenvolvido no
dominio Apiai em um primeiro estagio compressiegusdo do dobramento com eixo paralelo as
falhas (Faleiros 2008).

A seguir se instalaria um regime transcorrenten@iramente com geracao de falhas ENE
destrais (e.g. zona de cisalhamento Ribeira), mgg@imentacdo deslocaria as falhas de empurrdo

de direcdo NE provocando reativacdes direcionags gassariam a atuar como pares conjugados.
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Falhas transcorrentes secundarias NNE sinistraig. (dorro Agudo) seriam geradas para
compensar as movimentacbes provocadas pelas Ems/adas falhas NE acopladas as
movimenta¢gfes das falhas ENE. A etapa final no dmmApiai seria representada pelos
movimentos tardios controlados pelo cisalhamentalgl@ as bordas da placa, materializada pela
Falha da Lancinha (Figura 5.9). Faleimisal. (2007) estimam a direcdo dd entre os azimutes
305° (perpendicular as falhas de empurrdo NE) & @tfulo obtuso entre as falhas transcorrentes
de direcOes ENE destrais e NNE sinistrais).

A justaposicdo entre os terrenos Apiai e Curitdr@atocorrido por dispersao lateral ao
longo da Falha da Lancinha em periodo posteriorind@o do desenvolvimento do sistema
transcorrente conjugado no terreno Apiai. Assimpsiteramos que o terreno Curitiba

originalmente tenha colidido em outra posi¢éo, lateate desconhecida.

50° W 49° W 48° W 47° W
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24°S

25°S
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Figura 5.9: Principais estruturas tectdnicas identificadas poeio dos dados geofisicos (linhas
cinza) associadas ao modelo evolutivo proposto Faleiros (2003), modificado de Campanha (2002).
Estruturas NE: Zona de Cisalhamento Itapirapua (A§1Zona de Cisalhamento Morro Agudo (ZCMA/2),
Zona de Cisalhamento Ribeira (ZCR/3), Zona de G@akento Lancinha-Cubatdo (ZCLC/4), Zona de
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Cisalhamento Atuba (ZCA/5), Zona de Cisalhamentguéira-Agudos Grandes (ZCFAG /6), Zona de
Cisalhamento Caucaia (ZCC/7), Zona de Cisalhameéfagaquara (ZCAG /8), Zona de Cisalhamento
Jundiuvira-Boquira (ZCJB/9), Zona de Cisalhamerdoutinga — Ouro Fino (ZCJO/10).

5.4.2. ESTRUTURACAO NW

A estruturacdo NW é caracterizada por uma int@aseentracdo de lineamentos com
fortes gradientes magnéticos e gravimétricos. Hesemmentos dispde-se em duas grandes faixas,
uma na porgao sul com aproximadamente 120 km derkare outra localizada na por¢cao central
com aproximadamente 90 km de largura. FerreiraZ)Lél8screve que o lineamento de Guapiara,
limite norte do Arco de Ponta Grossa (Ferreiral. 1981), representa uma zona de fissura com 20
a 60 km de largura e esté relacionado a um arquearoristal.

Essa estruturacdo NW compreende, em sua maiopes®ss enxames de diques de
diabéasio, do Cretaceo Inferior (Renseteal, 1992, Turneet al.,1994) dirigidos preferencialmente
segundo NW-SE. Eles coincidem com as direcOes dague falhas observadas na regido e
compreende regime essencialmente ruptil. Secumdanie, hd também diques de direcdo E-W e
NE-SW, com mergulhos subverticais e comprimentosatée100 km (Portela Filho & Ferreira,
2003).

Os diques aflorantes distribuem-se desde a regéteica Atlantica até as bordas dos
derrames da Provincia Magmatica do Parana, corteamdo o embasamento cristalino da bacia,
guanto suas rochas sedimentares paleozoicas. @s datbmagnéticos mostram que os diques se
propagam tanto sob a Bacia do Parand quanto emadiras bacias costeiras, com base na
persisténcia das assinaturas geofisicas.

Os resultados mostram que essa estruturacao,&oasaima expressdo predominante de
2 km de profundidade, sugerindo um carater predantémente raptil. Nota-se que ha persisténcia
de grandes lineamentos dessa direcdo nos procertasog a partir dmatched filteringMTF) para
0Ss maiores comprimentos de onda que sao interpetanimo os dutos condutores dos diques
(Figura 5.7). Essas feicbes profundas corroboramegpretacdo de Ferreiet al. (1982), na qual
se admite que antes da fase ruptil que permitijeagdo de diques, a crosta tenha sida submetida a
um processo ductil.

Ferreiraet al. (1981)e Ferreira (1982) estudaram esta area e definitatraimportantes
lineamentos magnético/estruturais, de carater magjicendo denominados, de Norte para Sul, de
lineamento Estrutural de Guapiara (1), lineamenstrutural Sao Jerbnimo — Curidva (2),
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lineamento Estrutural do Rio Alonzo (3) e lineanoeBstrutural do Rio Piquiri (4). Apés verificar
as caracteristicas descritas pelos autores reazauna proposta de localizacdo de tais feigOes
segundo as assinaturas magnéticas e gravimétrigasrgdo assim a configuracédo dos lineamentos
(Figura 5.10).

Segundo interpretacdo realizada por Ferreira (1982)onfiguracdo do Arco de Ponta
Grossa € definida com base nestes quatro lineamesgindo que os lineamentos de Sao Jerébnimo —
Curidva (Norte) e Rio Alonzo (Sul) definem o comtpaento central do arco, regido mais
densamente intrudida pelos diques, enquanto queemmentos de Guapiara e do Rio Piquiri
representariam, respectivamente, os limites ex¢edm arco a Norte e a Sul. Segundo Ferreira
(1982), estes lineamentos apresentam atividadénieat desde o Devoniano, controlando a
sedimentacdo na Bacia do Parand, com o climax téusaativacdo Wealdeniana, no Juro-Cretéceo.

23°S
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Figura 5.10: Principais estruturas tectbnicas propostas por meias dados geofisicos: (i)
estruturacdo NE, que representa a configuracdo qag€nese Brasiliana, (ii) estruturacdo NW com
destaque para os enxames de diques basicos. AlemtantEstrutural de Guapiara (1), Alinhamento
Estrutural S&o Jerénimo — Curitva (2), AlinhameBsirutural do Rio Alonzo (3) e Alinhamento Estratur
do Rio Piquiri (4).
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Ussamiet al. (1991) verificaram que diques com espessuras regmpie 50 m ndo seriam
detectados por levantamentos aeromagnetométriabzaos a uma altura de 450 m. Diante disso,
para associar 0os resultados encontrados, assmanagnéticas, para a estruturacdo NW com a
ocorréncia de enxame de diques realizou-se a ag&gr das respostas magnéticas com as
gravimétricas. Verificou-se que ambas associam-gg#emsas anomalias positivas (Figura 5.7),
assinatura essa coerente para diques de diabasjoe @orrrobora juntamente com os diques

aflorantes, vide interpretagéo na figura 5.11.

Brasil

‘-4
0 40 80 120 km
Diques baseados em dados geologicos [ —
Diques baseados em dados de sensores remotos m Basalto
E Diques baseados em dados aeromagnéticos D Sedimento
E Rochas alcalinas m Embasamento

Figura 5.11: Configuracdo do Arco de Ponta Grossa indicando osicppais lineamentos

estruturais segundo Portela Filho & Ferreira (2003)

A maioria das feigBes lineares interpretadas conmgued por meio do método
aeromagnético representam diques ndo aflorantesmesmo ndo mapeados, entretanto, a
correlacdo € clara entre os dois resultados valmlamssim a associacdo dos diqgues com a

estruturacdo NW (Figura 5.11).
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Outra informacéo relevante compreende a dispogig&ocorpos alcalinos que parecem
aproveitar essa estruturacdo NW para se alojarstando assim fortemente relacionados a
tectdnica distensiva na area, conforme relatad@fmreira e Algarte, 1979 e Almeida, 1983).

5.4.3. ESTUDO CRUSTAL E EVOLUCAO TECTONICA DA MARGE M
PASSIVA VULCANICA DA BACIA DE SANTOS

A arquitetura crustal como vista anteriormente étefoente marcada por duas
estruturagBes distintas: uma na direcdo NE queteeftolagens proterozéicas dominadas por
grandes zonas de cisalhamento, e outra NW que m®emod regido com caracteristica
dominantemente raptil, associada a rifteamento degem continental do sudeste brasileiro no
mesozobico e cenozoico.

A regido estudada reflete um complexo sistema bdeeposicdes de eventos geotectdnicos
relacionados ao ciclo de Wilson. Assim, assumindeaecomplexidade foram utilizados os
resultados obtidos de espessura crustal e detey@arta superficie ddoho, topo da Astenosfera,
determinacao do exame de diques do APG e outigiEetegeotectonicas relevantes para auxiliar na
compreensao destes eventos que ficaram impressosrf@ogia da crosta litosférica recente.

Dessa maneira, a interface crosta/manto, estimtdaéa de analise espectral e pela
técnica desenvolvida por Riad al. (1981), mostra um relevo heterogéneo e compartadenda
Moho (Figura 5.12).

Nota-se na figura 5.12 um adelgacamento crustalentido SE com valores na ordem de
38 km na borda da Bacia do Parana, valores méei@lkm para a porcdo Meridional da Faixa
Ribeira e espessuras crustais da ordem de 25 kpongdo costeira da Bacia de Santos. A partir

desse resultado calcula-se que o fator de estitanf®re adelgacamento crustg),(em que:
b= g Equacédo 5.1
y=1 —% Equacao 5.2

t0 corresponde a espessura crustal inicisd @rresponde a espessura crustal apés a deformacéo.
Os resultados encontrados para essa regia@ sa®,52 ey = 0,342. Esses valores sdo coerentes
com valores descritos na literatura podendo citaasp do Graben Viking, no Mar do Norte, no
gual o valor dgg encontrado é de 1,5 (Fossen, 2012).

Deve-se atentar que os valoregelmram obtidas na por¢cdo proximal costeira da Bdeia

Santos, entretanto, eles devem ser menores ndaelutioceano Atlantico em que a crosta torna-se
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mais adelgacada até atingir valores superioresOa ddie segundo Fossen (2012) implica na
formacédo de crosta oceanica. Sabe-se que valor@srmdaiores que 1,5 causam magmatismo e
vulcanismo, ocorréncias essas comuns nas sequéricias das bacias do sudeste.

Os resultados obtidos neste trabalho para a sogedd Moho estdo concordantes com
agueles alcancados por Assumpedial. (2002) e Franca (2004), e por Mohriekal. (1990) e
Meisling et al. (2001). Os dois primeiros estaatetinados na figura 5.13 que representa uma
compilagdo que reanem os dados da interfdodo obtidos pela técnica fungdo do receptor, e
valores determinados por perfis sismicos para @dpocontinental referente a Faixa Ribeira. Ja
Mohriak et al. (1990) e Meisling et al, (2001) descrevem o cortgmento da Moho para margem
passiva vulcanica (MPV) da Bacia de Campos por meidados sismicos.
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Figura 5.12: Imagem da espessura crustal obtida ap6s aplicagémetodologia desenvolvida por
Riad et al. (1981). Para interpreta-lo como supgdida Moho basta assumir os valores obtidos como

negativos.
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Figura 5.13: Os valores de espessura da crosta estimada usam@d do receptor compilado.
Grandes numeros referem-se a estacdes analisaddsraoaca (2004); pequenos niUmeros sao espessura da
crosta de Assumpcéo et al. (2002); Contornos mosaaomalias Bouguer em mGal Franga (2004).
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Figura 5.14: Secdo geoldgica esquematicardargem passiva vulcanica (MPV) adjacente a Bacia
de Campos, atentar aos valores obtidos para a Madésta forma nota-se excelente correlagdo com os

resultados encontrados (Moriahk, 2003).

E interessante observar na figura 5.12 um afinamemistal na direcdo NW-SE vinculada
ao Arco de Ponta Grossa, este resultado é bastlatante, pois caracteriza um adelgacamento
crustal de aproximadamente 2 km em relacéo as adgasentes demonstrando sua importancia no
contexto da evolugdo crustal da 4rea. Em uma anélipedita nota-se que a espessura crustal
média para o Arco de Ponta Grossa € 34 km, enquprdgofora de sua area de influéncia a

espessura crustal média é de 36 km (Figura 5.12).
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Um importante resultado encontrado nesse trabaliopreende a descontinuidade
mapeada a 84 km que € interpretado como o topcstindsfera para essa regido. A Astenosfera é
a camada do manto logo abaixo da Litosfera quectanportamento plastico e semelhante a de um
fluido viscoso e que transmite calor por convec@uderson, 1962, Brito Neves, 2011) (Figura
5.16 A).

Alguns autores descrevem que a base da Litosfemntea-se em profundidades em torno
de 100 km, entretanto outros autores relatam qup® da astenosfera é definido de forma quase
gue unanime, pela isoterma de 1280°C (Brito Ne26%]). De qualquer maneira, nota-se que o
resultado encontrado, 84 km para o topo da Astermsimplica no soerguimento da mesma.

Para avaliar o resultado encontrado neste trahbaliscou-se compara-lo com os dados
encontrados por Fernandet al. (2010) ao estudar a margem continental da Nan{fMi@N).
Deve-se destacar que a MCN é semelhante a margaeimesdal da bacia de Santos (MCS), pois
ambas séo correlatas espacialmente na margemdardontinente americano quanto Africano e

desta forma compartilham de semelhantes processbagieos (Figura 5.15).
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Figura 5.15: Reconstrucéo tectonica pré-drifte da Amerca do-SAfrica ha 124 Ma, destacando-

se em azul a correlacdo espacial da bacia da Naaréhi relacdo a bacia de Santos (Moriahk, 2003).
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Os resultados obtidos por Fernandagzal. (2010), Figura 5.16, indicam que o topo da
Astenosfera encontra-se por volta de 84 km tansoresultados obtidos por velocidade das ondas
S, no qual demonstra a diminuicdo da velocidadeod@ss cisalhantes demarcando a base da
litosfera, valores de velocidade das ondas S nenod}3 km S, Figura 5.16 B-1 e 2, quanto na
modelagem térmica que indica valores da isoterend280° C acima de 100 km de profundidade,
0 que indica que a base da litosfera encontraré&inpo ao valor encontrado neste trabalho que é
de 84km. Outro resultado que deve ser destacadossdados relativos a superficie da Moho que

indica que a MCN é semelhante MPV do sudeste brasfjuanto ao comportamento crustal.
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Figura 5.16: A- Estrutura interna da terra destacando a litosfera astenosfera e suas assinaturas
quanto a velocidade das ondas S (Press et al.,)2@6Resultadosde perfis em profundidade para as
velocidades das ondas VP e VS, circulos azuis septam valores sub-crustais de Vp, B-1 obtido r@@po
distante da costa e B-2 porgéo continer(faérnandez et al. 2010C- Estrutura de densidade do modelo
atual incicando espessura crustal e indicacdo ddeigna de 1330°C, que representa a base da litasfer

(Fernandez et al. 2010).

Ao se considerar que a Astenosfera soergueu, dawadiores encontrados para o0 seu topo

na ordem de 84 km, acarreta em implicagcbes a tesms processos que levaram ao
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desenvolvimento e ruptura do megacontinente Gonav@aste, que culminou no desenvolvimento
do Rifte Sul — Atlantico. Uma das explicacOes exigts para esse fen6meno do soerguimento da
Astenosfera compreende o impacto de uma pluma titanté base da litosfera na regido estudada.

Desta maneira, acredita-se que o inicio da tafreg@o megacontinente Gondwana Oeste
tenha sido marcada pelo impacto na base da litogiela pluma de Tristdo da Cunha, e a partir
disso por processos de conveccdo mantélica em zmpeidas 0 manto astenosférico ascende
(upwelling, provocando esforgcos cisalhantes na base dassplammovendo desta maneira a
movimentacao destas (Griffths, 1991; Condie, 26Qznir & Karner, 2007; Brito Neves, 2011).

Diante disso, Morgan (1983) e O’'Connor e Ducan Q)9®latam que no Mesozoico
ocorreu um impacto de uma pluma mantélica na badikodfera sob a plataforma sul-americana e
gue ela esta posicionada hoje no arquipélago d¢ddrda Cunha, esta pluma mantélica descrita por
eles possuem denominagcdo homoénima ao arquipélago.

Diversas feicOes tectdnicas impressas hoje sereeno éndicios dessa teoria, dentre elas
destacam-se: i) presenca de unid (Large Igneos Provincepaterializada na area pela presenca
de volumoso derrame de basaltos de natureza timeda Provincia Parana, Formacdo Serra
Geral; ii) presenca de complexos alcalinos intraglithd cerca de 130 Ma (e.g. Jacupiranga e
Anitapolis) que tém composi¢cdes compativeis conivdedio a profundidades entre 60 e 100 Km
(Bizzi & Vidotti, 1994); iii) Kimberlitos e outrosnagmas primitivos com idades entre 109 e 87 Ma
foram gerados a profundidades superiores a 10MBkami(& Vidotti, 1994); iv) grandes edificacdes
tectdnicas como arcos de Rio Grande, Ponta Gros$lao de Sao Paulo;

A génese das megafraturas mapeadas a partir das gadgnéticos e gravimetricos,
caracterizados como estruturacdo NW e correlacmaagrande feigdo tectdnica denominada Arco
de Ponta Grossa (APG), estao relacionados direteanaem a dinamica da litosferica anteriormente
descrita em funcédo do impacto da pluma mantélicirad#do da Cunha e configuram uma juncéo
triplice denominada Juncao Triplice do Parali@] (Ferreira, 1982, Asmus, 1984; Macedo, 1989;
Bueno, 2004; Gibsoet al, 2005; Coutinho, 2008) (Figuras 5.17).

A feicao identificada como braco sul d&P, é caracterizada por um conjunto de diques
orientados segundo a direcdo NNE-SSW, predominamtEnparalelos a linha de costa e ocorrem
nas proximidades de Itajai e Floriandpolis e natinente Africano, na Namibia (Figuras 5.17 e
5.18). J4 os enxame de digues que compde o braig (figuras 5.17 e 5.18), estéo localizados no
embasamento pré-cambriano (Complexo Costeiro)arfantrudidos ao longo da linha de costa e
possuem orientacao preferencial de NE/SW (Rapo&on®sto,1989). Esses evoluiram devido ao
movimento das placas, distensdo e fraturamentoesdiltante mostra o que hoje € a margem

costeira leste do continente Sul-Americano e a emargeste do continente Africano (Figura 5.18).
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Figura 5.17: Imagem a esquerda compreende os resultados olp@®asos enxames de diques
que definem a estruturacdo NW/SE indicando as aksi@s magnéticas circulares interpretadas como
rochas alcalinas e a juncao triplice do ParanfTP). A direita arcabouco proposto por Bueno (2004)
indicando a &rea de influéncia da pluma TristdoGlaha.
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Figura 5.18: Disposi¢céo dos diques que compdem a juncao triplic®arana JTP) (modificado
de Hawkesworth et al. 1992; Marzoli et al. 1999mmilado por Bueno 2004).
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Os enxames de digues costeiros que compdem eds@mndiaa 0 Arco de Ponta Grossa
compreendem um dos trés componentes bem definidoshdmada juncao triplice do Parana
(Figura 5.17). O ambiente foi dominado por umaetigfio, na qual o tensor de deformag) (
orientou-se de maneira horizontal provocando aggande quantidade de falhas normais que se
tornaram vias preferenciais da atividade basa(titexz, 1977; Ferreira, 1982; Cas&bal. 2008;
Coutinho, 2008).

Marini et al. (1967) e Castraet al. (2008) descrevem frequéncias médias de 2 a 3
diques/km e 4 diques/km, respectivamente, com ssemedia de 30m. A partir disso, e somados
aos resultados obtidos neste trabalho para a regiédcal do APG, que indicam a distancia entre os
lineamentos Sao Jerbnimo-Curidva e Rio Alonso dexamadamente 120 km, infere-se que a
regido tenha sido submetida a uma distensdo crbstiontal de aproximadamente 11 km.
Indicando assim para essa regido valores de faogstiramentof = 1,10, e deformacdo por
cisalhamentoy = 0,091.

As primeiras estimativas de extensado crustal doo Ate Ponta Grossa (APG) foram
realizadas por Ferreirat al. (1989). Com base em modelagem de dados aeromammédi
gravimétricos, esses autores determinaram uma sdeminima de 18%, associada a um
afinamento da crosta de 14%, resultante do soeeguondo manto da ordem de 5 km,
considerando a interface crosta-manto a uma prafadd de 35 km, na regido do lineamento de
Guapiara (limite setentrional do APG).

O fraturamento ruptil teria sido precedido em cegtau por extensao ductil, esta nao
estimada. Segundo Riccomini (1995), os valoresmagsbtidos seriam da mesma ordem de
grandeza e indicativos de um regime de cisalhamprabcamente puro. Outros autores como
Portela Filho & Ferreira (2003) e Casgtal. (2008) estimaram, com base na modelagem de dados
aeromagnéticos e magnéticos terrestres, respe@ntamextensdes crustais associadas ao APG de
12% e 27%. Os valores de extensdes crustais obtekts trabalho, aproximadamente 10 %, vao ao
encontro dos resultados de Portela Filho & Fer(@6a3).

Outra feicdo relevante que auxilia na compreensadoothportamento diastrofico da area
refere-se as anomalias circulares, interpretadaygrs autores como rochas alcalinas. Bueke
al. (2003), em estudos realizados nas faixas orogénieaproterozoéicas da Africa (Faixas Damara
e Mocambique), contemporaneas a Faixa Ribeira, dstm@on que no sudeste africano
aproximadamente 90% das rochas alcalinas estad@mnados em zonas de sutura proterozoicas
conhecidas ou inferidas.

Segundo esta hipétese, as rochas alcalinas e editicas se formaram em ambientes de

rift intracontinental e foram, posteriormente, deforasadlurante a colisdo continental Pan-
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Africana, podendo ser utilizadas como rastreadpaea mapear antigas zonas de sutura (Betke
al. 2003).

Desta maneira, destaca-se que essas feicbes @celtao distribuidas em duas direcbes
preferenciais: (i) na direcdo NE, ao longo e péal@s zonas de cisalhamento relativas ou mais
antigas que a orogénese Brasiliana-Pan-africaig, e direcdo NW, concordante com a direcao
dos diques cretaceos que formam o Arco de Pontas&r&abe ressaltar que existe uma grande
concentracdo de estruturas circulares nas intexseggiire estas duas direcoes.

Desta forma, tendo em vista a semelhanca entre lweata tectdnico dos ordgenos
africanos e brasileiros, bem como a existénciaeggstros de atividades magmatica alcalina de
idade cretacea, Zalan & Oliveira (2005), suger@aseseguintes interpretacdes: (1) existéncia de
grandes zonas de cisalhamento profundas que pafmesentar zonas de sutura neoproterozoica,
confirmadas e discutidas anteriormente na caraeigio das estruturas NW; e (2) rochas geradas
em decorréncia de processos associados a tafreggmesretaea responsavel pelo surgimento do

Oceano Atlantico Sul (Comin-Chiaramoatial, 2007).

5.4.4. BACIA DE SANTOS

A Bacia de Santos é fortemente influenciada poerbgeneidades de expresséao regional,
possuindo padrao de adelgacamento de espessutal @us direcdooffshore (Figura 5.17). O
adelgacamento crustal, da ordem de 13 km, desém38& area continental até em torno 25 km no
litoral, na altura da longitude 47°W (Figura 5.1B)yso0 implica valores dg = 1,52 ey = 0,342,
como os valores d& foram obtidas na porcao proximal costeira da Bdeigsantos, acredita-se
gue o valor de8 deve ser maior no sentido do oceano Atlanticoggmmna qual a crosta torna-se
mais adelgacada até atingir valores superiore8 a Gue validaria a formacao de crosta oceéanica.

Como o recobrimento dos dados gravimétricos naal@eiSantos ficou restrito apenas na
porcdo costeira, visto que os dados magnéticosre@mbriram a bacia, a analise a cerca das
interpretacdes geotectonicas ficou bastante lirajtadtretanto, as interpretagcdes seguem abaixo.

A feicéo identificada como dominio 4 na figura 5@fssui menor densidade em relacao
aos dominios adjacentes e reflete a calha sedimerdteira da Bacia de Santos, identificada por
valores baixos no mapa de anomalia Bouguer residudirecdo NE-SW do dominio 4 sugere que
a Bacia de Santos tenha se desenvolvido a paristdeturas pretéritas com mesma orientacao.
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Cordani (1984) e Macedo (1990) relatam em seuslestgue a composicao e o arcabouco
estrutural do embasamento determinam as principaracteristicas geoldgicas dessa bacia,
principalmente no que diz respeito a localizacatatteas limitrofes e de altos estruturais entrs.ela

Desta maneira, os resultados encontrados cornobessa interpretacdo, reforcando a
importancia da estruturacdo do embasamento nagéaeBacia de Santos. Uma correlacao direta
desses lineamentos com a configuragdo das essut@&amargem continental sugere que as
anomalias gravimétricas regionais reflitam o prdaricabouco estrutural da Faixa Ribeira.

Guimaraest al (1982) e Changt al.(1984) descrevem que o forte estiramento observado
na Bacia de Santos implica em intenso volume demaagerado na fase rifte da bacia.

Mio et al (2005) descrevem que parte do estiramento fopemsada por falhas, herdadas
do embasamento pré-cambriano, que por sua veagelaixos estruturais pronunciados (calhas) e
podem ser identificadas neste trabalho como o domi(Figura 5.20).

Com relacao as grandes estruturas mapeadas néspoantinentais, além das de direcao
NE-SW, nota-se que os principais lineamentos NWpggam-se na Bacia de Santos e foram
interpretados como K, L, M e N, e correspondem amsames de diques que definem: (i) o
Lineamento Guapiara (K) e (ii) os restantes quéndef o APG, em especial os lineamentos Sao

Jerénimo-Curitva e do Rio Alonso (Figura 5.20).
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Figura 5.19: Imagem com as espessuras da crosta continentateia de estudo indicando seu

adelgacamento em sentido offshore.
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Figura 5.20: Interpretacdo dos principais dominios e estrutueapartir do mapa residual de
anomalias Bouguer (direita) e do mapa regional deoraalia Bouguer, destacando as assinaturas
infracrustais

O dominio mapeado como 7 na figura 5.20 é intemgetcomo a anomalia G. Ela é
descrita por Rabinowitz e LaBrecque (1979) como amamalia linear quase continua, na costa
leste da Argentina, Sul do Brasil e oeste da Affféigura 5.21). Na interpretacdo desses autores,
essa anomalia se encontraria localizada ligeiraenemiis proxima do continente do que na
interpretacdo mais recente de Mebal (1999).

O dominio 7 na figura 5.20 é segmentado em algantp pela estruturacdo NW/SE, em
especial pelo lineamento de Guapiara (K). Bli@l (2005) descreve essa feicdo como uma zona de
transferéncia responsavel pela compensacao docdesnto ocasionado pela extensao crustal.

Talwani & Abreu (2000) e Bueno (2004) descrevem quéocalizagcdo da anomalia
magnética G coincide com os SDR’s. Higizal. (1999) descrevem esse feicdo SDRSeafvard
dipping reflectory como sendo extensivas cunhas identificadas pedfistores sismicos que
mergulham em direcdo ao oceano, ela se repete ade&thpirito Santo (20° S) até o Sul da
Argentina (48° S).
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Bacia de
Pelotas

Bacia.de I
Sao<Jorge

- Lo <. N
Basaltos SDR: Préto-Crosta Anomalia
Continentais Oceénica Magnética G (~130 Ma)

Figura 5.21: Imagem demonstrando a distribuicdo dos SDR'’s (sehwigpping reflectors) e a
anomalia G entre o Leste do continente america@este do africano, enfatizando a influéncia da glum

Tristdo da Cunha na tafrogénese Juro-Cretaea resgoel pelo surgimento do Oceano Atlantico.

Hinz et al. (1999) relatam que as cunhas de SDR’s séo codastde rochas vulcanicas de
composicdo basica, com sedimentos clasticos imdelos. As SDR’s foram interpretadas por
Mutter (1985) como o limite crosta continental/¢aoeceanica em bacias marginais do Atlantico
Norte. Hinz (1981) e Jacksat al. (2000), em concordéancia, consideram essa feicao semdo o
inicio da fase drifte, feicdo de conotacdo gengtmaresentando uma etapa dentro da dinamica de

evolucéo de bacias de margem passiva.
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6.1 CONTRIBUICOES DOS METODOS POTENCIAIS PARA O
ARCABOUCO CRUSTAL E MODELOS GEODINAMICOS DA
PORCAO MERIDIONAL DA FAIXA RIBEIRA.

A regido estudada remonta uma tecténica complexan wuitos estagios de evolucdo
superpostos. Deve-se salientar que durante divergestos tectono-termais sdo desenvolvidas
feicbes geoldgicas em diferentes niveis crustamsn © decorrer do tempo geoldgico, elas sao
expostas em superficie, resultando em assembigiestiatigraficas particulares. A assinatura
geofisica registrada em dominios com diferentgsostas magnéticas e gravimétricas permite tecer
consideracOes sobre a geometria, forma, tamanhwagj@ espacial de elementos lineares que
controlam unidades geologicas durante sua evolucgao.

A caracterizacdo crustal da porcao meridional daaFRibeira e margem continental da
Bacia de Santos foi baseada nas assinaturas nemétgravimétricas. As anomalias observadas
foram correlacionadas a geologia de superficieoded a compreender suas causas e as possiveis
implicacdes tectdnicas. Compararam-se os resultabitdos com diversos trabalhos encontrados
na literatura a fim de valida-los.

Com a caracterizacao crustal definiu-se o arcabteaténico da porcdo meridional da Faixa
Ribeira que é fortemente marcada por duas estgdtesadistintas: uma na diregcdo NE que reflete
colagens neoproterozoicas dominadas por grandeaszda cisalhamento, e outra NW que
remodela a regido com caracteristica dominantenrépté, associada ao rifteamento da margem
continental do sudeste brasileiro no mesozoicaezt#co.

A estruturacdo NE é caracterizada por extensensast de zonas de cisalhamento de caréater
predominantemente transcorrentes e ducteis congadireN60/70°E. Sao anastomosadas e
responsaveis por produzirem feicdes regionaismeigdarizacdo com macroestruturas semelhantes
a S-C ou duplexes, definindo blocos tectbnicos dormas de grandes sigmoides com mesma
direcéo (Figura 6.1).

As zonas de cisalhamento que definem a estruturddB(SW possuem cinematica
predominantemente destral propagando-se, na swaiapam profundidades superiores a 16 km.
Elas sédo correlacionadas a importantes descontidesd litosféricas, responsaveis pela
compartimentacao tectdnica dos diversos blocosn@rdos crustais presentes nesta regido (Figura
6.2).
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Essa estruturacdo NE/SW € composta predominantenport zonas de cisalhamento
associadas a sutura resultante da colisdo e colagepequenas massas continentais de idade

Brasiliana-Pan-Africana (Figura 6.2).
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Figura 6.1 Principais dominios tectdnicos propostos por meios ddados geofisicos
correlacionados com os dominios previamente deffnidom a bibliografia; Eles estdo sobrepostos a
imagem ternéria RGB: R- fontes profundas maiores tBl km, G- 9 km de profundidade e B- fontes rasas
aproximadamente 1,2km de profundidadié. IntrusGes alcalinasN- Enxame de diqued; — Limites
tecténicos 1- Dominio Apiai(A- Batdlito CunhaporangaB- Batdlito Trés CorregasC- Fm. Aguas Claras
D - Fm. VotuveravaE- Batélito Agudos Grandes$;- Grupo Sdo Roquel-A e B- Dominio Curitiba;3A-
Dominio Luis Alves4A- Dominio Serra do MarBA-B - Nappes Socorro-Guaxupé superior e inferior,
respectivamente.

A estruturacdo ordinaria a estruturacdo NE é deadarpor uma intensa concentracdo de
lineamentos com diregéo preferencial NW-SE. Edtaitesacédo de carater predominante ruptil esta
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associada, em sua maioria, a espessos enxamesguds die diabasio e a um intenso processo
distensivo responsavel pela tafrogénese ocorrid&sodwana que culminou na formagédo das
atuais placas continentais Sul Americana e Afriasaas margens continentais Atlanticas.
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Figura 6.2: Principais estruturas tectdnicas identificadas poeio dos dados geofisicos (linhas

cinza) associadas ao modelo evolutivo proposto Fadeiros (2003) e modificado de Campanha (2002).

Elas estdo sobrepostos a imagem ternaria RGB: Rtefoprofundas representadas por profundidades
maiores que 16 km, G- fontes intermediarias aprediamente 9 km de profundidade e B- fontes rasas
1,2km de profundidade. Estruturas NE: Zona de @Geaento Itapirapud (ZCl/1), Zona de Cisalhamento

Morro Agudo (ZCMA/2), Zona de Cisalhamento Ribé#&R/3), Zona de Cisalhamento Lancinha-Cubatéo
(ZCLC/4), Zona de Cisalhamento Atuba (ZCA/5), Zom&isalhamento Fiqueira-Agudos Grandes (ZCFAG

/6), Zona de Cisalhamento Caucaia (ZCC/7), ZonaGiealhamento Taxaquara (ZCAG /8), Zona de

Cisalhamento Jundiuvira-Boquira (ZCJB/9), Zona dsathamento Jacutinga — Ouro Fino (ZCJO/10).
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Essa estruturacdo dispbe-se em duas grandes faixaa, na por¢cdo Sul com
aproximadamente 120 km de largura e outra locaizedporgéo central com aproximadamente 90
km de largura. A primeira compde o enxame de digues definem os principais lineamentos
responsaveis pela delimitacdo do Arco de Pontadaros

Esse resultado demonstra que o embasamento cdatifienamplamente afetado pela
deformacgédo tectbnica ativa durante o rifteamenéoargdo estruturas rupteis de direcdo NE-SW,
independente da estruturacéo pretérita. A deformmtegéidnica associada ao processo de extensao
crustal dessa fase teria sido principalmente ctattaopelo arranjo dos tensores durante a fase rifte
e pela reologia da litosfera.

Uma andlise da estrutura crustal em profundidadelae que os lineamentos, as falhas e
diques associados a estruturacdo NW possuem edpress porcao superficial da crosta
predominando profundidades inferiores a 2 km. Eatte, admite-se que antes da fase ruptil que
permitiu a injeccdo de diques, a crosta tenha sidemetida a um processo ductil por conta de
feicds mapeadas a profundidades superiores a 16 km.

Ao longo da margem continental sudeste, nota-sgopr&io de lineamentos de anomalias
geofisicas positivas, orientados segundo a dirgeé@ NE-SW e NW-SE. Esse padrdo € coerente
com a configuracao da linha de costa, das prirgifadias e da zona de flexura da bacia de Santos.
Isso implica em uma correlagdo direta com as feicfiemadas no rifteamento Mesozoico,
evidenciando a segmentacao tectdnica da margermstsude

O padrédo de anomalias gravimétricas regionais ept@sima configuracao que € coerente
com o arcabouco estrutural da margem, exibitréads estruturais associados a tectdnica do
rifteamento. Além disso, foi identificado um adelgaento crustal no sentido SE com valores na
ordem de 38 km na borda da Bacia do Parand, vatoédos de 34 km para a por¢cdo Meridional
da Faixa Ribeira e espessuras crustais da orde2d &en na porcédo costeira da Bacia de Santos.
Resultando em valores de estiramento e afinameutal de,f = 1,52 ey = 0,342, respectivamente
Os dados mostram um afinamento crustal na dired&eSRE vinculada ao Arco de Ponta Grossa
(APG) na ordem de 2 km.

Em funcdo do intenso processo de extensdo crustajual o APG foi submetido,
determinou-se através de diversos parametros uirameshto crustal (horizontal) médio de
aproximadamente 11 km. Indicando assim para esggaorealores de fator de estiramenfo=
1,10, e deformacéo por cisalhamentos 0,091. Os valores de extensdes crustais obhdege
trabalho de aproximadamente 10 % vao ao encontsorekultados de Portela Filho & Ferreira
(2003).
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Essa feicdo tectbnica caracterizada como APG gardi uma paleo juncdo Triplice

denominada Juncao Triplice do Parana (JTP), noagualtros bracos da Juncdo evoluiram para a

margem costeira leste do continente Sul-Americar®m reargem oeste do continente Africano

(Figura 6.3).
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Figura 6.3: Concepgdo da Juncdo Triplice do Parana feicdo pitatée prévia ao rifte do

Atlantico Sul integrada aos resultados obtidos camespessura crustal e com o enxame de diques que

demarcam o Arco de Ponta grossa (APG). Observaergido do estiramento crustal no Arco de Ponta

Grossa (APG) e feicdes relacionadas as intrusealiabs inferidas e principais zonas de cisalharoent
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Acredita-se que essa distensao esteja relaciomeaid@acto da pluma mantélica de Tristdo
da Cunha, durante o mesozoico, na base da litosfdra plataforma sul-americana resultando em
underplatingda litosfera,

As evidéncias marcantes desse procedimento poderabservadas: (i) no conjunto e
orientacdo dos enxames de diques mapeados nduliger confirmados neste trabalho, (i) no
adelgacamento da crosta continental de 13 km rwracaano; (iii) na interpretagéo espectral dos
dados gravimétricos que estima uma descontinuidadproximadamente 85 km para o topo da
astenosfera; (iv) adelgacamento da crosta na redpddrco de Ponta Grossa em relacdo aos
terrenos contiguos, seguido pela grande densidadgrdsdo de diques que configuram a juncao
triplice do Paran&JTP) (Figura 6.3); (v) acentuadas anomalias gravimesripositivas, orientada
segundo a direcdo N30E, interpretado nesse trabatho SDRs.

A partir desses resultados e somado a ocorrénci@ig@es tectdnicas encontradas na

regiao tais como;

(1) presenca de umaP (Large Igneos Provincahaterializada na area pela presenca
de volumoso derrame de basaltos de natureza ticeda Provincia Parana,
Formacé&o Serra Geral,

(i) presenca de complexos alcalinos intrudidos haaacl30 Ma (e.g. Jacupiranga e
Anitapolis) que tém composicfes compativeis corivdedio a profundidades entre
60 e 100 Km (Bizzi & Vidotti, 1994),

(i)  presenca de intenso magmatismo na base das badiasestares margens sul e

leste brasileira (Figura 6.4)

caracterizam um acentuado processo magmatico erenlies estagios da evolucdo do rifte do
sudeste brasileiro sustentando assim a classiicdgdargem Continental Brasileira como uma

Margem Passiva do tipo Vulcanica (Menzisl, 2002; Geoffroy, 2005).

Com relacédo a Bacia de Santos a estruturacao rietada implica em uma correlacdo direta
dos lineamentos de estruturagdo NE com a confiora@s estruturas da margem continental e
assim sugere que as anomalias gravimétricas ragiceffitam o proprio arcabougo estrutural da
Faixa Ribeira.

Na regidooffshore,ao longo da porcdo rasa da Bacia de Santos ocamee aona de
acentuadas anomalias gravimétricas positivas, tadansegundo a direcdo N3OE, interpretada
como a anomalia G. Essa anomalia faz parte de vamalg feicdo andmala regional que abrange a

costa leste da Argentina, sul do Brasil e oestAfdaa. Essa feicdo coincide com os SDR’s que
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representam inicio da fase drifte, representanda atapa dentro da dindmica de evolucdo de

bacias de margem passiva.
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Figura 6.4: Correlacdo estratigrafica entre as rochas vulcasicdas margens sul e leste
brasileira e a associacdo destas aos estagios #voludo processo de rifteamento, situando as rechais
antigas do vulcanismo Parana no estagio pos-rifEssanais novas na transicéo para a fase rifte (Buen
2004).

6.2. RECOMENDACOES

O modelo geofisico-geologico deve ser validadomeio de campanhas de mapeamento
geoldgico basico, aliados a levantamentos de dgelmguimicos isotépicos e geocronoldgicos, com
o0 intuito de avaliar a individualizagéo dos diverstocos crustais propostos neste trabalho.

Dados aeromagnéticos e aerogravimétricos com a#asidade de amostragem,
complementados com dados aerogamaespectroméagme;adas de 500m ou com uma resolucao
espacial maior, permitirdo uma melhor avaliacd@aabouco geofisico da por¢cdo Meridioanal da
Faixa Ribeira. Seria possivel reavaliar melhoreggrentos crustais e as diversas descontinuidades
propostas neste trabalho.

Aumento da densidade de resultados dos métodasvdstigacdo profunda da interface
crosta manto, a exemplo de funcdo do receptorafuemte com levantamento de transectas
geoelétricas, sdo fundamentais para entender oartangento crustal. Essas ferramentas analisadas
em conjunto com modelagens de dados magnéticasvangtricos, sdo recomendadas para melhor
compreensao do comportamento fisico em profundidmdeblocos e descontinuidades crustais

presentes na area de estudo.
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