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“A vida néo é tarefa facil...

Vocé nao pode vivé-la sem cair em frustragédo e cinismo,

a menos que vocé tenha um grande ideal, que o eleve acima da miséria

pessoal, acima da fraqueza, acima de todos os tipos de desesperanca e futilidade”.

Leon Trotsky

Knowledge, idea, belief, stand in the way of wisdom. An occupied mind is not
free, spontaneous, and only in spontaneity can there be discovery. An
occupied mind is self-enclosing; it is unapproachable, not vulnerable, and
therein lies its security. Tought, by its very structure, is self-isolating; it cannot
be made vulnerable. Thought cannot be spontaneous, it can never be free.
Thought is the continuation of the past, and that which continues cannot be
free. There is freedom only in ending.

J. Krishnamurti



RESUMO

A percepcao € uma ferramenta bésica para o reconhecimento de sinais de mudangas ambientais,
suas causas e consequéncias. Nesta tese argumentamos que a percepcdo sobre mudancas
ambientais em popula¢des rurais, na Amazénia Brasileira, é formada a partir do contato direto com o
meio ambiente onde elas estdo inseridas e pela interacdo social. Este contato direto é indicado
individualmente pela idade, e coletivamente e culturalmente, pela origem. Estes fatores, juntamente
com o compartilhamento destas percepcdes por meio do didlogo, estdo associados a uma percepcao
diversa sobre mudancas ambientais. A percepcdo diversapermite ampliar a compreensdo das
mudancas ambientais de forma sistémica, a partir da identificacdo de relagbes causais.Esta
concluséo foi obtida por meio de um estudo de caso realizado em quatro comunidades rurais da
regido do médio Tapajés, no Pard. Realizamos este estudo por meio deinvestigacdo da percepcao
local sobre mudancas ambientais que incluiram entrevistas semiestruturadas com a populagdo
residente, com idade superior aos 14 anos de idade.Analisamos as percep¢fes sobre mudancas
ambientais locais por meio de relacdes causais,dos fatores sociais associados e exploracdo dos
padrdes de comunicagdo interpessoal sobre o tema de mudancas ambientais existentes em cada
uma das comunidades estudadas. As evidéncias para nossa conclusédo foram dadas pelo fato da
idade e da origem, fatores que se mostraram associados a percepcdo sobre mudancas ambientais,
marcarem o processo de interacdo continuae contato direto entre as populacfes locais e seu meio
ambiente imediato. As pessoas originadas do Norte do pais e as mais velhas, dentre a populacao
investigada, tenderam a apresentar uma percepc¢ao mais diversa das mudangas que ocorrem em sua
localidade. Estes dados corroboram o conhecimento construido sobre percepgdo humana, em geral.
Em nosso modelo, demonstramos que as interacfes de comunicagédo interpessoalestédo associadasa
percepcao sobre mudangas ambientais de maneira significativa. Por fim, a escolaridade também é
um fator de influéncia da percepgdo ambiental. Este achado difere do conhecimento produzido até o
momento. Nenhuma atividade ocupacional esteve associada a percep¢éo da populagdo local sobre
mudancas ambientais. Este resultado ndo corresponde a outros estudos encontrados na literatura,
gue mostram o papel central da atividade ocupacional na percepcdo sobre o meio ambiente. Esta
diferenca pode ser explicada pelo fato da percepcdo acessada por nosso trabalho ser correspondente
ao um engajamento completo do ser humano no meio. E possivel que percepcdes mais finas de uso
e gestdo de recursos sejam melhor captadas pela atividade ocupacional. A principal contribuicdo
desta tese € na orientacao cientifica de estudos de percepc¢éo local de mudancas ambientais como
conhecimento integrador. Isto significa que a compreensdo da percepcdo local sobre mudancas
ambientais envolve a integracdo de abordagens sobre percepcdo direta e representacionista, que
variam a partir de especificidades locais e de contextos mais amplos.Esta compreensdo modifica a
forma com que as mudancas ambientais sédo definidas e priorizadas, e atribuem a populacédo papel
ativo nesta formulacao. Pretendemos desta forma, que nossos resultados possam contribuir também,
de forma pratica, uma vez que a definicdo de problemas, e neste caso, de mudancas ambientais, é 0
processo bésico de influéncia a a¢des politicas em diversos niveis institucionais. Nossas conclusdes
reforcam o conhecimento cientifico de que os processos de percepc¢éo local formam conhecimento
vélido para no enfrentamento das mudancas ambientais, e apontam para oportunidades de acdes
gue contemplem as dinamicas da percepc¢éao local como conhecimento legitimo para nortear a¢gbes de
respostas num sistema inclusivo e colaborativo de definicdes de estratégias de adaptagdo e
mitigacao.

Palavras chave: Mudancas ambientais, Percepcdo ambiental, Adaptacdo, Mitigacdo, Resiliéncia,
Redes sociais.



ABSTRACT

Local perceptions about global environmental changes are a basic tool for the recognition of signals of
environmental changes, its causes and consequences. n this thesis we argue that the perception of
environmental changes in rural populations, in the Brazilian Amazon, is built from the direct contact
with the environment in which this population is embedded and from social interactions. This direct
contact is indicated, in the individual level, by age, and collectively and culturally, by origin. These
factors, along with perceptions sharing through dialogue, are associated with a diversified perception
of environmental change. The diversified perception allows a broaden understanding of environmental
change, in a systemic way from the identification of causal relations. This conclusion was achieved by
means of a case study conducted in four rural communities in the region of the Médio Tapajds, Para.
We performed this study by investigating the local perception of environmental change through semi-
structured interviews with the resident population (14 years old and more). We accessed the
perceptions of local environmental changes by analysis of cause-effects relations, association test
with social factors, and exploration of patterns of interpersonal communication networks about
environmental changes, in each of the communities studied. The evidence for our conclusion were
given by the fact that age and origin , factors associated with the perception of environmental
changes, mark the process of continuous interaction, and direct contact, between local people and
their immediate environment. People originating from the North of the country and the older population
tended to have diversified perception about local environmental changes. The data corroborate the
knowledge built on human perception, in general. In our model, we show that interpersonal
communication interactions are associated with diversified perception of environmental change.
Finally, education is also associated with environmental changes perception. This finding differs from
knowledge produced so far. No occupational activity was associated with the perception about
environmental changes. This result not corresponds to other studies in the literature, showing the
central role of occupational activity in the perception of the environment. This difference can be
explained by the fact of the perception, accessed by our work, corresponds to the full engagement of
the human being in his/her environment. It is possible that finer perceptions of the use and
management of resources are best captured by occupational activity. The main contribution of this
thesis is on the orientation of scientific studies of perceptions of environmental change as an
integrated knowledge. This means that understanding the local perception of environmental changes
involves the integration of direct and representative approaches of human perception, as well the
influence of local specificities and macro factors. This understanding changes the way in which
environmental changes are defined and prioritized, and assign the active role of local population in this
formulation. We intend, in this way, that our results can also contribute in a practical sense, since the
definition of environmental problems, and in this case, the environmental changes, is a basic process
that influences the political action in various institutional levels. Our findings reinforce the scientific
knowledge about local perception as a valid knowledge to coping with global environmental changes,
and point to action opportunities that address the dynamics of local perceptions as legitimate
knowledge to guide actions in an inclusive and collaborative broad system to define adaptation and
mitigation strategies.

Key words: Environmental changes, Environmental Perception, Adaptation, Mitigation, Resilience,
Social Networks



RESUME

La perception est un outil de base pour la reconnaissance des signes de changement
environnemental, ses causes et ses conséquences. Dans cette thése, nous soutenons que
la perception des changements environnementaux, dans les populations rurales de
I'Amazonie brésilienne, est formée a partir du contact direct avec l'environnement, dans
lequel ils sont insérés, et pour linteraction sociale. Ce contact direct est indiquée
individuellement par le variable age et, collectivement et culturellement, par I'origine. Ces
facteurs, ainsi que le partage de ces perceptions, par le dialogue, sont associés a une
perception diversifiée des changements environnementaux. Cette type de perception permet
élargir la compréhension des changements environnementaux d'une maniéere systémique, et
l'identification des relations de cause et effet. Cette conclusion a été obtenue au moyen
d'une étude de cas menée dans quatre communautés rurales dans la région du Médio
Tapajos, au état du Para, au Brésil. Nous avons effectué une investigation de la perception
locale des changements environnementaux a travers des interviews semi-structurés avec la
population résidente agée a 14 ans o plus. Nous avons analysé les perceptions locales a
travers des relations causales, les facteurs sociaux associés, et a I'exploration des modes de
communication interpersonnelle sur le théme des changements environnementaux, dans
chacune des communautés étudiées. La preuve de notre conclusion a été donnée par le fait
que l'age et l'origine, facteurs qui ont été associés a la perception des changements
environnementaux, marquent le processus d'interaction continue et un contact direct entre
les populations et leur environnement immédiat. Personnes originaires du nord du pays et la
plus ancienne parmi la population étudiée, une perception diversifiée des changements qui
se produisent dans votre localité. Ces données corroborent les connaissances accumulées
sur la perception humaine, en général. Dans notre modéle, nous montrons que les
interactions de communication interpersonnelle sont associées a la perception de
I'environnement de facgon significative. Enfin, I'éducation est également un facteur d'influence
de la perception de changements. Ce résultat differe de connaissances produites jusqu'ici.
Aucune activité productive n'a été associée a la perception de la population locale sur les
changements environnementaux. Ce résultat ne correspond pas a d'autres études dans la
littérature, montrant le réle central des activités productives sur la perception de
I'environnement. Cette différence peut s'expliquer par le concept de perception gu'on a
assumé par notre travail correspondant a l'engagement total de I'étre humain dans son
milieu. Il est possible que la perception des subtilités de l'utilisation et de la gestion des
ressources soit les mieux captée par l'activité productive. La principale contribution de cette
thése est l'orientation des études scientifiques sur les perceptions locales des changements
environnementaux comme une connaissance pour la intégration. Cela signifie que la
compréhension de la perception locale des changements environnementaux implique
I'intégration d'approches de la perception directe et de représentation, allant des contextes
locaux et plus spécifiques. Cette compréhension change la facon dont les changements
environnementaux sont définis et hiérarchisés, et on attribue un réle plus actif a la population
dans cette formulation. Nous avons l'intention que nos résultats peuvent aussi contribuer de
facon concréte, depuis la définition des problémes environnementaux (et dans ce cas, les
changements) comme un processus de base que influence de l'action politique dans les
différents niveaux institutionnels. Nos résultats renforcent les connaissances scientifiques
sur les processus de perception locale comme valable pour intégrer le connaissance
scientifique de changements environnementaux, et ils pointent de possibilités d'actions qui
reconnaitre la dynamique de la perception locale comme connaissance légitime pour guider
les actions de réponse dans un systéme inclusif et collaboratif de définition des stratégies
d'adaptation et de mitigation.

Les mots clés : Changements Environnementaux, Perception Environmental, Adaptation, Mitigation,
Resilience, Réseau social



RESUMEN

La percepcion es una herramienta basica para el reconocimiento de los signos de los cambios
ambientales, sus causas y consecuencias. En esta tesis se sostiene que la percepcion de los
cambios ambientales de las poblaciones rurales de la Amazonia brasilefia, se forma a partir del
contacto directo con el entorno, en el que se insertan, y la interaccion social. Este contacto directo se
indica de forma individual por la edad, y de manera colectiva y cultural , por su origen. Estos factores,
junto con el intercambio de estas percepciones, a través del dialogo, estidn asociados con una
percepcién mas diversificada de los cambios ambientales. Una percepcion diversificada permite
ampliar la comprension de los cambios ambientales de manera sistémica , desde su identificacion,
hasta las relaciones causales. Esta conclusion se obtiene por medio de un estudio de caso llevado a
cabo en cuatro comunidades rurales de la region del Medio Tapajés, Para, Brasil, mediante la
investigacion de la percepcion local de los cambios ambientales y incluyé entrevistas semi-
estructuradas con la poblacién residente con 14 afios de edad o mas. Se analizan las percepciones
de los cambios ambientales locales a través de las relaciones causales y factores sociales asociados,
aln mas la investigacion de los patrones de comunicacion interpersonal en el tema de los cambios
ambientales, en cada una de las comunidades estudiadas . La evidencia de nuestra conclusién fue
dada por el hecho de que la edad y el origen, los factores que se asociaron con la percepcion de los
cambios ambientales , marcan el proceso de interaccidon continua y el contacto directo entre la
poblacion local y su entorno inmediato. Las personas provenientes del norte del pais y los mayores
en la poblacion investigada, tienden a tener una percepcion mas diversificada sobre los cambios que
se producen en su comunidad. Estos datos corroboran el conocimiento experto construido sobre la
percepcién humana, en general. En nuestro modelo, se muestra que las interacciones de
comunicacién interpersonal estan asociadas con la percepcion del cambio en el medio ambiente de
manera significativa. Por Gltimo, la educacién es también un factor de influencia de la percepcion del
medio ambiente. Este resultado difiere del conocimiento producido hasta el momento. Ninguna
actividad productiva ha estado asociada se con la percepcion diversificada sobre los cambios
ambientales. Este resultado no se corresponde con otros estudios en la literatura, que muestran el
papel central de la actividad productiva en la percepcién del medio ambiente. Esta diferencia puede
ser explicada por que la percepcion que accedemos por nuestro trabajo corresponde al
involucramiento total del ser humano en su medio. Es posible que las percepciones mas sutiles de la
utilizacion y gestion de los recursos se captan mejor la actividad productiva. La principal contribucion
de esta tesis es la orientacion de los estudios cientificos de las percepciones locales de los cambios
ambientales en busca de un conocimiento integrador. Esto significa que la comprension de la
percepcion local de los cambios ambientales consiste en la integracion de los enfoques de la
percepcion directa y de representacion, que también estan relacionados a contextos locales
especificos y mas amplios. Esta comprensién cambia la forma en que los cambios ambientales se
definen y priorizan politicamente y asignan el papel activo de la poblacién en esta formulacion.
Pretendemos de esta manera, que nuestros resultados también pueden contribuir de forma practica,
ya que la definicibn de los problemas ambientales (y en este caso, los cambios globales), es un
proceso basico que influencia de la accién politica en los distintos niveles institucionales. Nuestros
hallazgos refuerzan el conocimiento cientifico de que los procesos de percepciéon son validos para
integrar los vacios en conocimiento cientifico sobre los cambios ambientales, y apuntan a las
oportunidades de acciones que aborden la dinamica de la percepcién local como conocimiento
legitimo para orientar las acciones de respuesta y un sistema inclusivo y colaborativo de definiciéon de
estrategias de adaptacion y mitigacion.

Palabras clave: Cambios ambientales, Percepcion ambiental, Adaptacion, Mitigacién, Resiliencia,
Redes sociales
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INTRODUCAO

Mudancas ambientais sdo fruto da acdo do ser humano para adequar 0 meio as suas
exigéncias e demandas de sobrevivéncia, sejam elas materiais, imateriais, de conforto, de
lazer, espirituais etc. Considerando o processo historico de interacdo dos individuos com
seu meio ambiente, culminamos na tecnociéncia como modelo dominante de mediagédo do
ser humano com a natureza e na globalizagdo da economia (SANTOS, M., 1996).A
globalizacdo associada a tecnociéncia, como mediadora das relagcbes ser humano—
natureza, permitiu uma maior exploracdo de recursos naturais e modificacdes de sistemas
naturais para uso humano. A prevaléncia desta associacdo se sobrep6s a multiplicidade de
recursos naturais e humanos (SANTOS, M.,1996), com efeitos continuados e cumulativos
que levaram a consequéncias ambientais e sociais e a emergéncia de uma crise global de

“relacionamento entre a atual civilizacdo material e a natureza” (SANTOS, M.,1996).

Diz-se crise global de relacionamento entre o modelo de civilizagdo material e a
natureza por que as exigéncias e necessidades humanas com base no modelo de
tecnociéncia levaram as mudancas ambientais que culminaram no agravamento de
condicbes de bem-estar humano e em impactos ao funcionamento dos sistemas
socioecoldgicos. O sistema socioecolégico é formado por dois subsistemas — social e
ecolégico — que estdo em interacdo e retroalimentacdo mutuas (GALLOPIN, 1991;
GALLOPIN, 2006). Ele se configura como sistema ndo decomponivel com elementos
interdependentes, e a compreensdo de sua dindmica somente € possivel quando se
considera: (i) todos os componentes em conjunto e (i) a emergéncia proveniente da
interacdo de seus subsistemas (FOLKE; COLDING; BERKES, 2002; GALLOPIN, 2006). O

sistema socioecolégico é a unidade analitica basica de qualquer pesquisa em
sustentabilidade (GALLOPIN et al., 2001; GALLOPIN, 2006).

As mudancas ambientais se caracterizam pela crescente extracdo de recursos
naturais e minerais, pela mudanca de cobertura e uso da terra e crescente perda
biodiversidade. Também estdo associadas as alteragcbes nos processos de ciclagem de
agua, aos efeitos em longo prazo sobre o clima, e aos eventos climéaticos extremos.
Adicionalmente, podemos incluir os processos de erosédo, o comprometimento da fertilidade
e da ciclagem de nutrientes no solo, a acidificacdo dos oceanos e a poluicdo quimica como

consequéncias diretas e indiretas das mudancas ambientais (ROCKSTROM et al., 2009).

A combinacao das alterac¢des hidricas, climaticas e de solo agrava os problemas de
producdo de alimentos e soberania alimentar. Ademais, mudancas de cobertura e uso do

solo, variacdes nos regimes de chuva e no clima estdo associadas a problemas de saude
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como diarreia, desnutricdo, exposicbes a contaminacdes e doencas infecciosas graves
como malaria, doenca de Chagas, dengue, hantavirus e colera, dentre outras, com a
emergéncia ou ndo de epidemias (FOLEY et al., 2005; PATZ et al., 2005; LAMBIN & GEIST,
2006). Pode ainda haver até mesmo o deslocamento de populagdes inteiras em virtude de
condicBes ambientais ou catastrofes, como o que acontece com as migracdes causadas por
mudancas ambientais (WOOD, 2001).

As diferentes mudancas ambientais, citadas anteriormente, raramente estdo isoladas.
Seu conjunto e a interacdo de diferentes mudancas sao responsaveis por alteracfes
significativas no funcionamento dos sistemas socioecoldgicos. O resultado é a degradagéo
ambiental e ecoldgica e a vulnerabilidade social, principalmente de popula¢des no nivel local
que sentem, percebem, sofrem as consequéncias, lidam e reagem as mudancas e seus

efeitos.

Essa crise relacional entre natureza e civilizagéo, transcrita nas mudangas ambientais
globais, é o resultado de um modelo de adaptacdo humana de conformagdo e
transformacdo do meio para finalidades existenciais, culturais e sociais. Este modelo é
condicionado por diversos fatores biolégicos, culturais, sociais, econdmicos e historicos. As
consequéncias das mudangas ambientais e ecolégicas nesse processo continuo, e
recentemente acelerado e amplificado de mudancas da natureza e do meio ambiente,
impdem as diversas sociedades humanas outra necessidade adaptativa, diferente daquele
primeiro tipo de adaptacéo.

Este ultimo tipo de adaptacdo se caracteriza pela necessidade de minimiza¢do dos
impactos das atividades humanas sobre as dinamicas biogeoquimicas, ecolbgicas e
socioecondmicas, e sobre 0s servigos ambientais, pois sdo essenciais para a manutencao
da vida na Terra, incluindo a do ser humano. Este sistema de adaptacdo compreende tanto
a previsdo de mudancas quanto o conjunto de acdes necessarias para reduzir os efeitos
negativos destas mudangas na natureza e nos modos de vida humanos (SANTOS,
M.,1988). Associadasa este processo de adaptacdo humana estdo as acbes de mitigacao,
que correspondem as respostas humanas que atuam diretamente sobre as causas das
mudancas ambientais, contribuindo para a minimizacdo dos riscos relacionados a essas

mudancas.

A percepcdo sobre as consequéncias negativas das atividades humanas sobre a vida
na Terra tem como um de seus simbolos cientificos e politicos a publicacdo do livro A
Primavera Silenciosa, em 1962,de Rachel Carson (CARSON, 2010). A publicagdo foi o

resultado de um levantamento com profissionais de diferentes areas para estabelecer o
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argumento que conectava o uso indiscriminado de defensivos quimicos com consequéncias
para o ambiente e a saude humana (SILVA, 2012). O livro é considerado marco do
movimento ambientalista internacional (JOLY, 2012). Esta producdo de Carson teve
repercussao clara em formulagdes de politicas, de instrumentos de comando e controle e de
arranjos institucionais alternativos para lidar com o problema (SILVA, 2012), quanto na
resposta e no ataque publico que a autora recebeu das empresas fabricantes dos produtos
quimicos identificados e explicitados por ela, no livro, como nocivos ao meio ambiente
(JOLY, 2012).

Ap6s a publicagdo do volume, varios fatos e eventos sociopoliticos internacionais
marcaram a constatacdo e a preocupacdo sobre as mudanc¢as ambientais que caracterizam
a acdo humana na Terra. Uma década apoés o lancamento da primeira obra de comunicacgéo
cientifica de associagcdo entre acdes humanas e seus efeitos, o Clube de Roma publicou,
em 1972, o “Relatério Meadows” (MEADOWS;MEADOWS;RANDERS,1972) que previa
deplecdo de recursos naturais e energéticos. No mesmo ano, é realizada a Conferéncias
das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano (ou Conferéncia de Estocolmo). Esta
conferéncia foi um acontecimento memoravel em termos de discusséo da questao ambiental
em panorama internacional. Isto porque, concluiu os trabalhos com a Declaracdo das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente, um conjunto de encaminhamentos e propostas de
acOes para serem cumpridas pelos Estados, e com a criacdo do Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)™.

A partir de um estudo sobre 0s avangos na questdo ambiental apés dez anos da
Conferéncia de Estocolmo, é criada, por iniciativa do PNUMA, a Comissdo Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, cujos trabalhos culminaram na publicacdo do relatério
“Nosso Futuro Comum”, em 1987 (BRUNDTLAND, 1991).

Este relatério é famoso por conter um alerta sobre mudangas ambientais,
principalmente para o que na época se chamava aquecimento global e para a destruicdo da
camada de ozébnio. Este documento também é reconhecido pela primeira definicdo do
conceito de desenvolvimento sustentavel. Em 1992, mais uma conferéncia ambiental da
ONU, a Cdpula da Terra ou ainda Ec092, resultou em documentos importantes como a

Convencdo sobre Diversidade Biolégica (CDB),Convencdo Quadro das Nacdes Unidas

lApesar de terem havido outras conferéncias da ONU em torno de temas ambientais a partir da
década de 1940, como a Conferéncia para a Conservacdo e Utilizacdo dos Recursos (1949), a
Conferéncia da Biosfera (1968) e a Conferéncia de Ramsar sobre Zonas Umidas (1971), estas n&o
tiveram resultados e repercusséo significativos, mas ajudaram a formar as bases para a Conferéncia
de Estocolmo (NETO, 2008).
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sobre a Mudanc¢a do Clima (CQNUMC), a Convencdo das Nacdes Unidas de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (UNCCD) e a Agenda 21. A particularidade
da Cuapula da Terra foi a inédita participacdo e influéncia da sociedade civil (NETO, 2008).
Mais adiante foram realizadas as conferéncias das Nagfdes Unidas Rio+5 (1997), Rio+10
(2002) e Rio+20 (2012).

No presente momento da a¢gdo humana na Terra, existe uma interagéo internacional
periddica em torno dos temas ambientais. Além das conferéncias da ONU, cada convengéo
criada realiza secdes regulares. A Conferéncia das Partes (COP) da CDB, 6rgao méaximo da
convencdo, ja realizou, até o ano 2012, onze encontros internacionais. A COP doCQNUMC
realizou dezoito até este mesmo ano. Apesar da mobilizacdo politica para realizacdo de
varios encontros desde a sua criacdo, o Ultimo deles a COP 18 realizado em 2012, tem
recebido criticas e foi considerado um fracasso. O insucesso foi atribuido ao adiamento de
decisBes importantes a respeito dos limites e métodos para reducédo de emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) para 2015. A COP 15, realizada em 2009 em Copenhague, ja havia
sido criticada na época de sua ocorréncia por motivos semelhantes aos descritos e
enderecado a COP 18. A COP 15 havia falhado em conceber uma agenda a favor da justica
climatica ao ndo estabelecer metas obrigatdrias satisfatérias de reducdo de emissbes de
GEE de paises com alta atividade poluidora. Além disso, ndo obteve éxito nas definicdes de
responsabilidades comuns, mas diferenciadas, entre paises (ABRANCHES, 2010;
DIMITROV, 2010). Isto demonstra que embora haja mobilizacdo, ha também dificuldades,
resisténcia e impasses no tratamento de questdes relevantes sobre mudangcas ambientais

no nivel politico.

Além da mobilizacdo sociopolitica internacional em torno de temas de mudancas
ambientais, encontramos também na ciéncia a preocupacdo em desvendar as dimensdes

fisicas, biologicas e humanas das mudancas ambientais.

No mundo académico, o ndimero de pesquisas voltadas para compreensdo das
mudancas ambientais, suas consequéncias, causas, modelos de previsdo, adaptacdo e
mitigacdo nas Ultimas décadas é crescente. Através de pesquisa nas principais bases de
busca e indexadores da producao cientifica internacional (Web of Science, Jstor, Scopus,
IEEE Xplore e Google Académico), por meio das palavras-chave 'mudancas
ambientais'(environmental changes) e 'mudancas ambientais globais' (global environmental
changes), verificamos 0 aumento crescente no numero total de publicagdes nas décadas de
1971 a 1980, 1981 a 1990, 1991 a 2000 e 2001 a 2010. Apesar do crescimento mais
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expressivo ter ocorrido nas trés primeiras décadas, o numero absoluto de publicacbes é

maior nesta primeira década do século 21 do que nas décadas anteriores.

O papel da ciéncia ndo se limita somente a compreensdo de causas e consequéncias
das mudangas ambientais na Terra. Outra atribuigdo da producgéo cientifica é a geracdo de
bases e evidéncias para a tomada de decisdo em termos de mitigacdo e adaptacdo as
mudancas ambientais, e ndo somente no que diz respeito aos seres humanos, mas a toda
vida no planeta. As dimensdes dos impactos e as dire¢des politicas a serem seguidas vém
sendo fundamentadas em comprovacdes cientificas. O método cientifico € baseado em
fatos empiricos, em provas concretas. Ele é respaldado por conclusdes prévias de outros
estudos que, articulados, permitem a evolucdo do conhecimento sobre mudancas

ambientais.

Apesar do numero crescente da producdo cientifica sobre mudangas ambientais e do
aprimoramento de tecnologias e métodos para o desenvolvimento continuo das pesquisas,
ainda existem desafios para ampliar a compreensédo dos processos e das dindmicas das
mudancas ambientais. Desafio subsequente se refere ao desenvolvimento de solu¢des que
minimizem o0s impactos das mudangas nos sistemas socioecolégicos. Alcancar estes

objetivos ndo parece nada 6bvio quando observamos este problema em sua escala global.

As diversas sociedades ao redor do mundo estdo interconectadas por meio de
sistemas multiplos: politico, econémico, técnico e tecnoldgico e o sistema biogeofisico de
suporte a vida (Folke et al., 2011). A globalizacdo se d& nas interacdes homem-ambiente e,
associada as revolucdes tecnoldgicas e de informacdo, aumentaram a conectividade, a
velocidade, a mobilidade e as escalas dos fluxos de informagé&o, pessoas, recursos, servigos
e retroalimentagc6es (Young et al., 2006; Folke et al., 2011). Isto criou novas dindmicas
complexas entre diferentes niveis e dominios nos sistemas socioecoldgicos, aumentando a
compressdo do espacgo e do tempo que originam, geralmente, mudancas em cascatas e
resultados inesperados com impactos na resiliéncia, vulnerabilidade e adaptabilidade destes
sistemas (Young et al., 2006; Folke et al., 2011).

Em face dessas circunstancias, as ciéncias envolvidas com as questdes das
mudangas ambientais devem se focar ndo somente nas fronteiras planetérias, mas também
nos pontos de inflexdo e pontos-limite, nas retroalimentagbes e dindmicas interniveis e
interescalares, dentro dos sistemas socioecoldgicos (WALTNER-TOEWS, et al., 2003; Folke
et al.,, 2011). Contudo, o conhecimento destas intera¢gées vai além do entendimento de
associacOes entre elementos e eventos de sistemas interconectados. Para lidar com as

mudangas ambientais existe a necessidade de se considerar os efeitos entre niveis e
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escalas, os periodos de tempo entre eventos e 0S recursos, elementos, e servicos que
devem ser priorizados (WALTNER-TOEWS, et al., 2003). Considerar todos estes fatores

leva a grandes incertezas.

Entretanto, esta visdo abre espago para uma nova perspectiva nas ciéncias
ambientais, que se refere ndo somente a elucidacdo de um problema de pesquisa, mas a
definicdo de quais tipos de problemas enderecar e de qué se constitui suas solucdes
(WALTNER-TOEWS, et al., 2003). Neste sentido,uma melhor compreensaodas dinamicas
dos sistemas pode se estabelecer quando acomodamos mudltiplas e diferentes perspectivas
sobre o0 que é o conhecimento legitimo para produgéo de informacao sobre as mudancas
ambientais (WALTNER-TOEWS, et al., 2003).0 avanc¢o desta capacidade de entendimento
tem efeito direto sobre a qualidade de conhecimento e informacéo produzidos para uso de
todos os atores sociopoliticos interessados e envolvidos nas causas e acbes de mitigacéo e
adaptacdo as mudancas ambientais globais. E dentro desta nova perspectiva que surgem
possibilidades para integracdo de saberes na constru¢cdo de solugdes plurais para o

enfrentamento das mudancas ambientais.

Para permitir a evolu¢do na leitura e analise desta tese, vamos apresentar algumas
definicbes essenciais. O uso do termo mudangas ambientais globais (global environmental
changes) se tornou apropriado no meio académico, em substituicdo ao termo mudancas
ambientais (environmental changes), que € muito abrangente e inclui trabalhos que ndo séo
relativos as mudancas ambientais das quais tratamos aqui. Pode-se encontrar trabalhos nas
areas de teorias organizacionais, que se referem a mudancas ambientais relativas aos
ambientes econémico, de mercado ou de negdcios onde empresas estdo inseridas.
Também existem pesquisas na area da psicologia comportamental, que aborda a mudanca

ambiental se referindo aos ambientes sociais de familia, escola, trabalho etc.

Neste trabalho vamos utilizar o termo mudancas ambientais globais para nos
referirmos aquelas transformacdes estruturais e funcionais dos sistemas socioecoldgicos e
cujas causas e consequéncias estdo intimamente conectadas as atividades humanas. Mas
devemos chamar a atencao para os dois significados de global em estudos de mudancas
ambientais induzidas por seres humanos (TURNER Il et al., 1990). Um destes significados é
definido como ‘sistémico’, e se refere as mudancas de impacto direto sobre o funcionamento
global do sistema. Neste caso, temos como exemplos as emissdes de GEE por atividades
industriais ou de uso da terra, e também as emissfes de gases que destroem a camada de
ozbnio e as mudancas no albedo pela mudanca na cobertura vegetal (TURNER Il et al.,

1990). O exemplo mais expressivo deste tipo de mudanca sdo as mudancas climaticas. Em
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mudancas ambientais globais do tipo sistémico, os impactos se manifestam em escala
global, por meio de ajustes sistémicos. Contudo, sua causa ndo é necessariamente alguma
atividade em escala global (TURNER et al., 1989; TURNER Il et al., 1990).

O segundo sentido de global para mudangas ambientais € do tipo ‘acumulativo’. Neste
tipo, global se refere as mudancas que sdo locais, mas que sao replicadas
substancialmente, de maneira que sua soma constitui uma mudanga em todo o ambiente
humano (TURNER Il et al., 1990). Neste tipo incluem mudangas como o desmatamento,
perda e degradacgdo do solo, ciclagem de nutrientes e fluxos biogeoquimicos, poluicdo da
agua e do solo e perda da biodiversidade (TURNER Il et al., 1990). Como exemplificado por
Turner Il et al., (1990), a perda de solo em um determinado local ndo provoca o ajustamento
das condic¢des fisicas do solo no mundo, como ocorre com o clima a partir do aumento da
concentracdo de GEE. Nas analises realizadas neste trabalho vamos atentar principalmente

as mudancas ambientais locais acumulativas, cujos detalhes serdo descritos mais a frente.

As mudangas ambientais locais sdo responsaveis por alteragbes significativas no
funcionamento dos sistemas socioecologicos. O resultado é a visivel deterioracdo das
condi¢cdes ambiental, ecoldgica e social. Na Amazodnia, as consequéncias dessas mudancgas
estdo ligadas a processos e eventos que afetam os modos de vida locais e interferem nos
sistemas de producdo, extracdo de recursos naturais e mesmo na saude das populacdes
que ali vivem. Por estarem imersas nessa dindmica de mudanca, as popula¢des residentes
da Amazénia sentem, percebem, sofrem as consequéncias e reagem as mudangas e seus
efeitos, pois estdo em contato constantemente com 0 seu meio ambiente imediato no
cotidiano. Essa percepc¢ao auxilia essas populages a enxergarem problemas associados as

mudancas ambientais locais e desenvolverem solu¢@es de forma a se adaptarem.

A percepcao local € uma fonte de conhecimento necessaria para suprir as lacunas nas
evidéncias cientificas e permitir a compreensdo mais completa das mudancas ambientais
(BRONDIZIO & MORAN, 2008). Além disso, constitui-se como perspectiva interdisciplinar e
intercultural da producéo do conhecimento para a gestdo dos sistemas socioecolégicos em
transformacgdo (CHAPIN, KOFINAS, FOLKE, 2009). A incorporagdo da percepgédo ambiental
como conhecimento valido para compreensdo das mudancas ambientais é importante por
que pode ser a base da construcdo colaborativa e complementar entre saber pratico e
cientifico. Isto favorece a minimizacdo de incertezas e a busca de solucbes diversificadas
para adaptacdo e mitigacao.

Essa integragcdo entre percepg¢do ambiental e conhecimento cientifico teria como objetivo

considerar visbes, preocupacdes e expectativas locais de maneira negociada e justa,
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tentando associd-las ao conhecimento cientifico produzido em outros niveis. A
interdependéncia de causas e efeitos das mudancas ambientais pode ser observada e
medida, nas ciéncias, em diferentes niveis e por meio de varias escalas (GIBSON,
OSTROM & AHN, 2000). A andlise destas interdependéncias permite um olhar mais preciso
das interacdes entre ser humano e seu meio (biogeofisico, social, cultural, politico). Longe
de ser um mero detalhe, essa multiplicidade de opc¢8es criou um vasto quebra-cabeca para
a ciéncia, que requer a articulacdo das evidéncias que permitem a compreensao das

circunstancias, das relactes e dos efeitos das mudancas ambientais.

Ainda dentro do contexto das mudancas ambientais, a percepcéo local e as interacdes
sociais se influenciam mutuamente e formam as bases da organizacdo social para acéo
coletiva e capacidade adaptativa local (FOLKE et al., 2005). Isto demonstra a relevancia da
percepcgédo local para complementagdo e robustez do conhecimento sobre as mudancas
ambientais (BRONDIZIO & MORAN, 2008).

A percepgdo da populacdo local das mudancas ambientais é fonte de informacao
legitima para construcéo do conhecimento sobre essas mudancas (BRONDIZIO & MORAN,
2008).A néo aceitacdo do papel da percepcédo de comunidades (das dindmicas dos SSE e
de suas mudancgas) como coprodutora da capacidade adaptativa local reforca o dominio e a
distribuicdo desigual de custos e beneficios de medidas de adaptacdo entre comunidades
locais e outros atores sociopoliticos.Apesar do exposto, prevalecem neste campo estudos
para informar politicas publicas de mitigacdo e adaptacdo,embasadas predominantemente

no conhecimento cientifico sobre mudancas ambientais.

Para abordar a questdo da percepcdo de populagbes locais sobre as mudancas
ambientais no nivel local, conduzimos um estudo de caso no bioma Amazoénico. As florestas
tropicais tém sido vistas como amortecedoras dos efeitos de mudangas ambientais direta ou
indiretamente ligadas as atividades humanas, tendo papel importante na minimizacéao
desses efeitos como fonte de servicos ambientais essenciais (WUNDER, 2001; KALAME et
al., 2009). Além disso, sua destruicdo €, em si, agente agravante das mudancgas climaticas e
outras mudancas ambientais criticas como a perda da biodiversidade, comprometimento da
ciclagem de agua e nutrientes, perda de solo, dentre outras (FEARNSIDE, 2003;
MARENGO et al., 2011). A Amazbnia é o ecossistema que hoje tem tido mais atencdo no
Brasil quanto as questdes de mudangas ambientais. Isto se deve pela sua area de floresta,
pelo seu mosaico socioecoldgico, que lhe confere complexidade e desafio na gestdo
ambiental, e pela sua vulnerabilidade frente as mudancas ambientais e climaticas
(NEPSTAD et al, 2004).
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A importancia do tema de mudancas ambientais na Amazonia também €& expressa
pelo seu reconhecido potencial econdmico quanto fonte de recursos e servicos atuais e
potenciais para a manutencdo da vida e das atividades humanas (FEARNSIDE, 2003,
2006). A Amazbnia é um bioma formado por um complexo de ecossistemas e tem se
transformado intensamente, e de forma mais acelerada, ao longo dos ultimos 40 anos.
Essas transformac¢des causaram mudancas em seus componentes ecossistémicos e
socioculturais que afetam sua resiliéncia. Por exemplo, o desmatamento afeta a taxa de
transferéncia de CO, para a atmosfera e contribui para as mudancas climéticas globais.
Consequentemente, essas mudancas climaticas tem efeito sobre a regido amazénica
(NOBRE; SAMPAIO; SALAZAR, 2007). Ao longo do tempo, esses processos de
retroalimentacdes entre as mudancas climaticas e a floresta sdo as causas de perdas da
biodiversidade, reducdo da evapotranspiracéo e das taxas de precipitagdo no bioma, o que
pode levar a um novo clima (FEARNSIDE, 2006; CANDIDO et al.,, 2007; NOBRE;
SAMPAIO; SALAZAR, 2007). A continua pressdo do consumo e dos mercados nacional e
mundial por commodities minerais, agricolas, carne bovina e energia sdo forcas externas
levando a mudangas ambientais na Amazonia, e se impdem como fatores de risco a este
bioma (BATISTELLA et al., 2009), aumentando sua vulnerabilidade.

E por meio da percepcdo que as pessoas adquirem conhecimento sobre a dinamica
dos sistemas socioecologicos para ampliagdo do seu repertdrio de adaptabilidade ao meio
onde esta inserido (ARMITAGE; MARSCHKE; PLUMMER, 2008). Também é por meio da
visdo compartilhada das mudancas que se pode identificar causas e consequéncias para
que, em um processo de gestdo local, se possa definirproblemas e objetivos comuns para
mitigar os efeitos destas mudancas (SANDSTROM, 2011). As barreiras para a agéo coletiva
estdo ligadas primariamente a fatores sociais, culturais e institucionais (TOMPKINS
&ADGER, 2005).

O objetivo desta pesquisa € estudar as percep¢des sobre mudangcas ambientais locais
de populac¢fes residentes da area rural da regido do Médio Tapajds, no estado do Par4, na
Amazonia Brasileira, a partir da analise de associa¢édo a fatores sociais, possiveis agentes

de significagdo das percepc¢des ambientais locais.
Especificamente, temos como objetivos:
eCompreender a natureza destas percepcoes;
eElucidar os fatores associados em nivel individual e populacional;

eEntender os padrdes de comunicagdo nas redes de dialogo sobre o tema de

mudancas ambientais.
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Para sustentar o desenvolvimento desta pesquisa e alcancar 0os objetivos propostos,
nos apoiamos em uma base empirica construida a partir de entrevistas realizadas em quatro
comunidades em zonas rurais da regido do Médio Tapajés, estado do Para. Os dados foram
organizados, estruturados e analisados a partir de uma abordagem mista, isto €, integrando

métodos qualitativos e quantitativos.

A partir da revisdo bibliogréfica e identificamos trés questdes do conhecimento
cientifico sobre mudancas ambientais em nivel local, associadas a percepcdo de
populacgdes rurais locais, que nortearam nosso trabalho.

A primeira questdo trata da percep¢do sobre as mudancas ambientais locais dos
residentes de comunidades rurais na Amazénia desde que nasceram ou se mudaram para
la. Existe o reconhecimento, por parte da comunidade cientifica internacional, da
necessidade de se conciliar conhecimento cientifico a experiéncia pratica do conhecimento
local, para melhor compreensao de dindmicas dos sistemas socioecoldgicos (SSE) e das
respostas humanas, seja de adaptacdo ou mitigagdo as mudangas nestes sistemas
(MORAN, 1990; BERKES & FOLKE, 1998; JOHNSON, 1998; OLSSON & FOLKE, 2001).
Desta forma, a investigacao inicial na primeira questao esté voltada para a identificacéo e
analise das percepcdes da populacao sobre mudangas ambientais locais na Amazdnia, suas
causas e consequéncias. Isto é, vamos identificar e analisar mudancas ambientais e suas
explicacbes, na visdo dos residentes. Adicionalmente, assumindo que a percepcdo € uma
ferramenta bésica para a compreensdo do ambiente em mudanca, perguntamos quais
fatores sociais estdo associados a percepc¢ao das mudangas ambientais locais.ldentificamos
na literatura especializada os fatores sociais que influenciam a percepg¢ao do meio ambiente.
Propomos que estes mesmos fatores podem ser um ponto de partida para compreender
aformacdo da percepcdo dasmudancas ambientais emcomunidades rurais da Amazonia.
Estabelecer quais fatores sociais estdo associados a percep¢do de mudancas ambientais
pode, além de ampliar o conhecimento cientifico sobre a formacédo da percepc¢éo local,
favorecer o planejamento e construcao de politicas de resposta as mudancas que considere
conhecimento perceptivo local e potencialize seus mecanismos na busca de respostas as
mudancgas ambientais.De nossa questdo geral 1 se derivam outras mais especificas: 1)
Quais sdo as mudancas ambientais identificadas pela populagdo?; e 2) As mudancas
ambientais percebidas variam entre as comunidades ou entre grupos, definidos segundo

fatores sociais que potencialmente influenciam a percep¢éo ambiental humana?

De maneira geral, a percepcdo ambiental é influenciada por fatores cognitivos,

culturais, pelo ambiente, pelas praticas e atividades locais, e também pelas interacdes
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sociais (TUAN, 1980; LYNCH, 1982, INGOLD, 2000; CRONA & BODIN, 2006). Ressaltamos
que o didlogo é a interacdo social que permite ao individuo, por meio da linguagem,
transmitir e receber informacdes, e organizar ideias. A comunicacdo interpessoal € um
processo por meio do qual o individuo significa e ressignifica 0 meio ambiente em
transformacéo (INGOLD, 2000).0 diadlogo é um instrumento de formacao da percepc¢éo de
mudancas ambientais porque ele permite que os individuos elaborem, validem ou
remodelem os sinais de mudancas por eles apreendidos,ou pela experiéncia direta com o
meio ambiente, ou pelo conhecimento adquirido e construido. Este processo € essencial
para a formacdo da capacidade individualde resposta (KRISHNA, 2000) no enfrentamento
das mudancas ambientais.Perguntamos, em nossa segunda questdo de pesquisa, quais
fatores, em nivel individual, estdo associados a percepc¢do local sobre mudancas
ambientais, e se existe a interacdo entre fatores na predicdo da percepc¢éo.Esses fatores
sdo semelhantes aqueles analisados de forma geral, na primeira questdo de pesquisa.
Adicionamos para esta segunda questao de pesquisa, como possiveis variaveis explicativas,
os fatores relacionais, como o tamanho e a composi¢do das redes pessoais de dialogo
sobre o tema de mudancas ambientais. Para responder a esta questdo, verificando a
existéncia de associacdo entre fatores sociais e a percep¢do de mudancas ambientais em
nivel individual, classificamos estes fatores identificados na literatura em trés conjuntos
distintos: 1) as variaveis demograficas e socioculturais; 2) a atividade ocupacional principal e
a pesca; e 3) o tamanho e a composicao das redes pessoais de comunica¢ao interpessoal

sobre o tema de mudancas ambientais locais.

As comunidades estudadas sdo grupos primarios, caracterizados por interacdes
interpessoais diretas, intimas e préximas (SCOTT & MARSHALL, 2009). As comunidades
sdo formadas por subgrupos que se sobrepdem, de acordo com as caracteristicas pessoais,
identidades e interesses. A troca de informacgdes entre subgrupos € um fator de influéncia no
sucesso da gestdo de recursos naturais (CRONA & BODIN, 2011). O dialogo sobre, por
exemplo, os sistemas socioecoldgicos locais e os recursos naturais, quando ocorre de
maneira regular, estd associadoa compreensdo mutua sobre estes sistemas e recursos
(CRONA & BODIN, 2011). A compreensdo mutua, por sua vez, esta relacionada ao
interesse pela organizacdo social em torno da gestdo dos sistemas socioecolbégicos
(OSTROM, 2005; CRONA & BODIN, 2011).De forma analoga, o didlogo sobre o tema de
mudancas ambientais atua sobre a percepcdo e pode indicar potencialidades para a
formacéo da capacidade comunitaria de respostas a essas mudancas. O potencial agregado

para a acao coletiva esta refletido na combinac@o das caracteristicas cognitivas (como a
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percepgdo) com as interacdes sociais (KRISHNA, 2000). As rela¢des de individuos dentro

de grupos ou entre subgrupos € a base para a agao coletiva (OLSON, 1965).

Dentro das analises de redes de didlogo, um subgrupo é um conjunto de individuos na
rede, que sdo agrupados de acordo com um critério claramente definido (BODIN et al.,
2011). Assim, o didlogo sobre o tema de mudancas ambientais pode ser assumido como
base para: i) formagédo da capacidade adaptativa do grupo social e, ii) formulacdo de um
problema comum e de solugbes de mitigacdo no enfrentamento das mudancas ambientais
no local e em niveis institucionais e geogréaficos mais amplos. Perguntamos quais sao os
padrbes de comunicagcdo entre subgrupos sobre o tema de mudancas ambientais nas
comunidades estudadas. Podemos verificar a interagéo entre os padrées de comunicacao e
determinados fatores sociais, a partir dos padrdes de comunicacdo entre subgrupos? O

padréo de comunicacao se repete para todos os fatores sociais selecionados?

Os subgrupos que serdo analisados sé&o formados a partir do niumero de mudancas
ambientais percebidas e dos fatores sociais (em concordancia com os fatores definidos para
as duas guestdes anteriores da tese). Com a investigacdo desta terceira questdo, podemos
passar da analise em nivel individual para analises em nivel comunitario, investigando como
as estruturas de relagbes de diadlogo entre subgrupos podem sugerir possibilidades de
organizacao, capacidade adaptativa e acdes coletivas para o enfrentamento das mudancas

ambientais locais.

Existe um conhecimento cientifico denso, construido em torno dos fatores associados
a percepc¢do ambiental, principalmente em torno de uso de recursos naturais, Como veremos
na sec¢do das bases tedricas. Entretanto, ainda ndo existe conhecimento cientifico unificado
em torno dos fatores sociais especificos associados a percepc¢ao das mudangas ambientais.
Por este motivo, trabalhamos as trés questdes de pesquisa de maneira exploratéria. Vamos
identificar e analisar a percepcdo sobre mudancas ambientais e seus fatores associados,
apontando claramente as questfes cientificas que guiaram esta pesquisa, como fizemos
anteriormente, mas sem fixarmos hipoteses. Esta investigacdo pode nos auxiliar no
entendimento dos elementos que podem atuar como barreiras ou oportunidades para o
fortalecimento da capacidade adaptativa local e da acédo coletiva para o enfrentamento

destas mudancas.

Para a organizacdo e estruturacdo da tese, decidimos por uma divisdo em duas
partes, compostas por capitulos. A Parte | traz o alicerce e o campo teérico por onde
comegamos nosso trajeto cientifico, conduzindo também a nossa base empirica.Esta parte

esta organizada de forma a trazer primeiramente as bases tedricas gerais onde nos
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apoiamos para construir a pesquisa, e em seguida, expomos, aprofundamos e analisamos
os pilares epistémicos especificos sobre percep¢do ambiental e percepcdo de mudancas
ambientais.Fazemos uma analise sobre as diferentes correntes que investigam
empiricamente as percepc¢des humanas sobre mudangas ambientais. Finalizamos com uma
revisdo sobre os estudos de redes e seu uso em pesquisas de temas socioambientais,
ressaltando sua vantagem em facilitar estudos de interacdo entre diferentes niveis da escala

social.

A Parte ll,intitulada Analise Multinivel das Percepgbes sobre Mudangas Ambientais
Locais, é dedicada a construcdo empiricada tese. Esta parteé constituida por trés capitulos.
O Capitulo 2 esta organizado de maneira a guiar o leitor pelo percurso metodologico, onde
apresentamos 0s contextos da pesquisa, definimos as abordagens, orientacbes, métodos e
técnicas analiticas do estudo experimental. Em seguida,no Capitulo 3, apresentamos 0s
resultados de cada uma das trés questdes deste trabalho, em sec¢des distintas. Ao final de
cada secdo de resultados, trazemos uma subsecdo de analise e reflexdo. Por ultimo, o

Capitulo 4 traz as considerac¢des finais da tese.
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1 CONSTRUCAO TEORICA DA PERCEPCAO AMBIENTAL A PARTIR DAS
PREMISSAS DA SUSTENTABILIDADE

Estruturamos a primeira parte da tese de forma a apresentar as bases tedricas, do
contexto geral para o mais especifico, que abarcam nosso estudo empirico. O arcabouco
tedricomais geral engloba conceitosde sustentabilidade e resiliéncia.As premissas deste
dois grandes corpos tedricos nosdirecionaramdurante a formulacdo das perguntas e
também guiaram o dialogo entre nossos resultados e a teoria, como um pano de fundo, em
toda a extensdo da tese. Em seguida, aprofundamos em nossa teméatica central e
apresentamos uma andlise epistemoldgica, histérica e empirica dos estudos de percepcéo
ambiental, e que afunilam para os estudos de percepc¢ao sobre mudancas ambientais. Por
ultimo, apresentamos os fundamentos teéricos e metodolégicos da analise de redes sociais,
estratégia empirica da qual nos utilizamos para responder nossas questdes de pesquisa,
mas que é ainda pouco explorada dentro do campo da percepc¢do sobre mudancas

ambientais.

1.1 SUSTENTABILIDADE E RESILIENCIA — CONVERGENCIA PARA COMPREENSAO
DOS SISTEMAS SOCIOECOLOGICOS

Sustentabilidade

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi definido pelo Relatério Brundtland
(BRUNDTLAND, 1991) como o tipo de desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da
geracdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras
geragBes. Reconhecemos aqui a importancia simbdlica da formulacdo do conceito, que
marcou o esforgo cientifico que, pela primeira vez, considerou as questdes ambientais,
sociais e econémicas numa perspectiva global, o que foi inovador para a época (REDCLIFT,
2006). Mas também reconhecemos as criticas e limitagbes ao conceito, dentro de seu
contexto politico de criagéo e uso.

O desenvolvimento sustentavel se espalhou no meio académico, politico e social, mas
nao é uma unanimidade. O conceito é visto com criticas por alguns autores, pela auséncia
de uma definicdo clara, precisa e objetiva do termo, que néo esclarece quais necessidades
sdo aquelas descritas no conceito original, apresentado aqui anteriormente (CASTRO, 2004;
REDCLIFT, 1987, 2006). Estes autores ainda apontam indefinicbes nos mecanismos pelos
guais se alcancgaria a sustentabilidade (CASTRO, 2004; REDCLIFT, 2006). O resultado € a
falta de consisténcia em sua interpretacdo (LELE, 1991), seu uso para justificacdo das mais
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diversas acles (sob diferentes perspectivas muitas vezes excludentes) (REDCLIFT, 2006),
e sua manipulacdo para a manutencdo do status quo (LELE, 1991), com a perda de seu
potencial como modelo de desenvolvimento que desafiaria este status (REDCLIFT, 1987).
Essas criticas devem ser lidas com base no contexto de surgimento do conceito de

desenvolvimento sustentavel, que sera descrito a seguir.

Em meio as pressfes dos movimentos ambientais contra a degradacao ambiental e
contra o modelo de crescimento econémico, chegou-se a um acordo politico aceitavel entre
crescimento econdmico e sustentabilidade ambiental para a delegagéo pré-crescimento da
ONU (CASTRO, 2004). Nesse sentido, o desenvolvimento sustentavel funcionaria por meio
de mecanismos de mercado (REDCLIFT, 2006) e seria mais um suporte para continuar o
modelo de desenvolvimento baseado em crescimento econdmico com externalidades
sociais e ambientais negativas (LELE, 1991; CASTRO, 2004).

Dentro desta problematica conceitual, politica e prética, nasce a questédo cientifica
sobre a sustentabilidade e suas implicagbes em contextos de mudancas ambientais globais.
Para a ciéncia, a falta de clarezana definicdo, nos conceitos e métodos do desenvolvimento
sustentavel faz dele um objeto empirico de dificil operacionalizacdo e medi¢cdo (BROWN et
al., 1987; JERNECK et al., 2011). Apesar de se impor como premissa e necessidade para
politicas e para as pesquisas, o desenvolvimento sustentavel é criticado porque nédo existe
uma definicdo do que é sustentabilidade (BROWN et al., 1987).S&0 controversas e incertas
quais seriam as necessidades das geracgfes futuras ou quais pardmetros socioculturais que
direcionariam essas necessidades (REDCLIFT, 2006). Também nado fica claro o que
especificamente deveria ser sustentado (BRAND, 2009) ou quem toma as decisdes
(REDCLIFT, 2006). Brown e colaboradores (1987) defendem que a superacdodessas
imprecisdes depende de como se constroi a definicdo de sustentabilidade, o que por sua
vez, pode variar segundo contextos, escalas e perspectivas (BROWN et al.,, 1987). A
definicdo de prioridades e a proposicdo de acbGes e politicas para se alcancar a
sustentabilidade sdo orientadas por valores distintos, ligados a diferentes contextos
(BROWN et al., 1987).

A ciéncia da sustentabilidade surge com o desafio de entender, as condicbes pelas
quais a estrutura e o funcionamento dos sistemas nhaturais e as atividades humanas
interagem, orientada pelos objetivos e tomada de decisdo para a sustentabilidade
(TURNER et al.,, 2003; CLARK & DICKSON 2003). Estes objetivos estdo associados a
justica e a equidade, a partir de trés dimensfes: intergeneracional (escala de tempo),

internacional (escala geografica) e intersetorial (escala institucional e também de
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conhecimento) (JERNECK et al., 2011). A ciéncia da sustentabilidade tem um olhar
especifico para as interagbes dindmicas entre 0s sistemas naturais e a sociedade (CLARK &
DICKSON 2003)e busca, principalmente, estudar essas interacdes considerando diferentes
dimensdes, niveis e escalas, como a geogréfica, desde o local ao global, e a escala
temporal, que pode marcar as transformacdes entre o passado e o futuro (JERNECK et al.,
2011).

A producado de conhecimento a respeito das interagdes entre os sistemas naturais e
sociais € um dos direcionamentos apontados como promissores na tentativa de definir
melhor sustentabilidade e consequentemente, orientar melhor politicas e ac¢des para lidar
com problemas complexos de mudangas ambientais nestes sistemas (KATES, 2000;
CLARK & DICKSON 2003, KOMIYAMA & TAKEUCHI, 2006; JERNECK et al., 2011). As
abordagens cientificas interdisciplinares que buscam lidar com essa dindmica entre o0s
sistemas naturais e sociais podem ser classificadas como abordagens do sistema global
(que buscam entender processos de interacdo em nivel global) e abordagens intermediarias,
como a Resiliéncia, cujo corpo tedrico e metodoldgico busca definir os limites dos sistemas

socioecoldgicos a serem estudados.

A partir da definicho do Relatério Brundtland (BRUNDTLAND, 1991) de
desenvolvimento sustentavel, a ela se agregaram conceitos correlatos para lidar com a
complexidade das relagGes sociais e ecologicas, de forma empirica e também tedrica. Estes
conceitos surgiram a partir da evolucdo do conhecimento das teorias de sistemas, e mais
recentemente, da constatacdo da interacdo dindmica e complexa entre as componentes
sociais e ecoldgicas, 0 que confere ao sistema socioecolégico um comportamento nao linear
(FOLKE et al., 2002). A idéia de resiliéncia (HOLLING, 1973; CARPENTER et al., 2001;
WALKER, B. H.et al., 2002) permite a construcdo de conhecimento sobre dinamicas,
interacdes e efeitos dos sistemas sociais e ecoldgicos. A partir da operacionalizacao dos
conceitos adjacentes a resiliéncia, se pode conceber um olhar mais objetivo ao

desenvolvimento sustentavel.

A resiliéncia € um conceito elaborado por Holling (1973), que na época, se referia ao
comportamento de sistemas ecologicos, cujas caracteristicas eram resisténcia e
estabilidade. O conceito foi adaptado para se referir ao sistema social como a habilidade
para se resistir a choques causados por mudancas ambientais, sociais, econémicas ou
politicas (ADGER, 2000). Para se adequar as caracteristicas de interacdes muatuas entre as
dimensdes sociais e ecoldgicas dos sistemas socioecoldgicos, o conceito de resiliéncia se

transformou. A resiliéncia, neste sentido, é uma caracteristica do sistema socioecol6gico
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gque se refere a quantidade de mudanga ou estresse que ele pode suportar, de maneira a
ainda ser capaz de manter suas estruturas, funcdes, retroacdes e identidade (CARPENTER
et al., 2001; WALKER, B. H. et al., 2002; WALKER, B. H. et al, 2004). Assim, o0 conceito de
resiliéncia apresenta outras duas caracteristicas complementares que o definem mais
precisamente. Uma diz respeito a capacidade do sistema socioecoldgicos de se auto
(re)organizar e renovar. A outra é a habilidade que o sistema tem, a partir da sua prépria
organizacdo e renovacdo, de desenvolver aprendizagem e adaptacdo num processo
continuo (CARPENTER et al., 2001; WALKER, B. H. et al., 2002; FOLKE, 2006).

Por conseguinte, podemos sustentar que o termo resiliéncia engloba tanto a
caracteristica evolutiva de um sistema socioecolégico sem a interferéncia de grandes
eventos de mudangas, como também seadequa ao contexto de mudancas ambientais de

grande impacto neste sistema.

BN

Para este trabalho adotamos a segunda perspectiva, referente a resiliéncia dos
sistemas socioecologicos em contextos de mudancas ambientais. Nestes contextos, as
acOes humanas tém relacdo direta com a resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos. As
respostas humanas as mudangas ambientais correspondem a mitigacdo e a adaptagéo
(STERN; YOUNG; DRUCKMAN, 1992). As medidas e as acdes dentro de cada um destes
tipos de respostas diferem nas seguintes dimensdes: i) respostas as mudancgas ja ocorridas
ou antecipadas; ii) respostas planejadas e intencionais ou agdes com efeitos imprevistos; iii)
respostas coordenadas e ndo coordenadas (STERN; YOUNG; DRUCKMAN,
1992). Tompkins e Adger (2005) chamaram de espaco de respostas as opcdes de acdes e
reacdes no enfrentamento das mudancas ambientais e também as oportunidades para
expansao das opcodes disponiveis, por meio da ampliacdo da capacidade dos sistemas
socioecoldgicos de se adaptarem e mitigarem os efeitos das mudancas. Este processo leva
a construcao da sustentabilidade e consequentemente favorece a sustentabilidade (FOLKE

et al., 2002; CARPENTER et al., 2001).

Alguns autores atestam que a separagdo entre as dimensdes da mitigacdo e da
adaptacdo as mudancas ambientais € artificial e tem natureza essencialmente politica
(TOMPKINS & ADGER, 2005), apesar de admitirem a impossibilidade de coexisténcia ou
sobreposicao e integracdo destes processos em todas as escalas - institucional, temporal e
espacial. Esta distincao entre as dimensdes do espaco de respostas ocorreu primeiramente
em ambito internacional, no contexto das mudancas climaticas. As politicas de mitigacéo
foram enderecadas aos paises historicamente responsaveis pelas maiores emissoes,

enquanto que as politicas de adaptacdo foram direcionadas aos paises mais vulneraveis
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aos efeitos das mudancas.A partir deste cenario e da adocdo da premissa de que a
adaptacado retardaria a necessidade de mitigagdo de emissdes de GEE, criou-se uma
dicotomia de politicas entre diferentes paises e interesses (TOMPKINS & ADGER, 2005;
LEMOS & AGRAWAL, 2006; SWART & RAES, 2007).

A construcdo da resiliéncia se da no conjunto de respostas integradas que congregam
conservagdo e atividades humanas sem opor ou separar as opgdes de respostas em
mitigacdo e adaptagdo (TOMPKINS & ADGER, 2003).Adicionalmente, os fatores que
possibilitam que determinam a capacidade de mitigacdo e adaptacdo das sociedades as
mudangas ambientais sdo similares e muitas vezes se sobrepdem (SWART & RAES, 2007;
MOSER, 2012), o que significa que capacidades de respostas podem ser construidas
simultaneamente para ambas as estratégias (KLEIN et al., 2007).Nesta abordagem
integrada um série de opcdes de respostas de mitigacdo, de adaptacdo ou uma combinacao
de ambas poderiam ser empregadas no enfrentamento das mudancas ambientais
(TOMPKINS & ADGER, 2003; KLEIN et al., 2007). Uma capacidade de resposta integrada
pode ser produzida em termos de recursos necessarios, distribuicdo do risco, ou instituicdes
gue permitam a aprendizagem social e a constru¢cdo da capacidade de respostas para as
mudancas (TOMPKINS & ADGER, 2005). Além disso, ambos os tipos de resposta objetivam
reduzir os riscos dos impactos negativos das mudancas ambientais (SWART & RAES,
2007). O potencial de integracdo pode ser classificado em quatro tipos distintos: i) agbes de
adaptacdo que produzem consequéncias para a mitigacdo; ii) acbes de mitigagdo que
produzem consequéncias para a adaptacdo;ii) decisbes que incluem sinergias ou
compensacgdes; iv) acbes que afetam ambas as estratégias de adaptacdo e mitigacao

(KLEIN et al., 2007). A potencialidade desta integracdo podem ser observadas na Figura 1.

As discussbes e acdes para o0 enfrentamento das mudancas ambientais,
principalmente as climaticas, foram separadas entre mitigacdo e adaptacdo, que levou a
abordagens que percorreram caminhos distintos em termos de tempo, espaco
eorganizacdes e instituicdes (SWART & RAES, 2007; BIESBROEK; SWART; VAN DER
KNAAP, 2009; MOSER, 2012), a necessidade de um olhar mais completo para os eventos e
fendbmenos das mudancas para propor solucdes mais eficazes mostra que as acdes de
mitigacdo e adaptacdo podem interagir mais do que € proposto atualmente nas politicas de

desenvolvimentoimplementadas (MOSER, 2012).

A sinergia entre as acdes de mitigacdo e adaptacao oferece oportunidades para
localizar e conectar respostas no enfrentamento das mudancas ambientais que sejam de

acordo com o escopo tedrico e pratico do desenvolvimento sustentavel (SWART & RAES,
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2007). As opcdes mais promissoras de respostas integradas foram identificadas nas areas
de uso e ocupacdo da terra, agricultura e florestas, gestdo de recursos hidricos e
planejamento urbano (SWARTE & RAES, 2007). Entretanto, no nivel local, apesar de muitas
acOes de mitigacdo e adaptacdo serem realizadas, o conhecimento sobre as dindmicas das
mudancas é limitado e os processos de planejamento e implantacdo de politicas publicas
integradas ndo sao prioritarios. Esta falta de prioridade reside no fato de haver pouca
consciéncia do potencial da acdo integrada (SWART & RAES, 2007),na falta de
conhecimento conceitual e empirico (KLEIN et al., 2007),e na incerteza sobre oscustos

financeiros e humanos para colocar as acdes em pratica (LEMOS & AGRAWAL, 2006).
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Figura 1: Potencialidades de integracdo entre acdes de adaptagdo e mitigacdo de mudangas ambientais. A)
representa a variacdo temporal e espacial das opcdes politicas de adaptacéo e mitigacdo. Uma andlise criteriosa
e completa das opcdes de acdes para enfrentamento das mudancas ambientais pode fazer emergir
sobreposicdes significativas entre mitigacdo e adaptacdo, ampliando as possibilidades das vantagens de ac¢fes
integradas (Fonte: adaptado de Moser(2012)).B) A combinacdo de ac¢des de mitigacdo e adaptacdo levaria ndo
somente a uma eficiéncia no enfrentamento das mudancas ambientai (menor dano), mas a uma redugdo dos
custos para implementagéo das respostas as mudangas (que no caso das mudancas climaticas, levaria a um
custo (discounted costs) de apenas 2% do PIB) (Fonte: van Vuuren et al.(2011)).

Adaptacao

O conceito de adaptagdo, como resposta as alteragbes observadas ou esperadas no
meio ambiente, é empregado nas ciéncias ambientais sob trés perspectivas distintas (SMIT
& WANDEL, 2006). A primeira diz respeito aos ajustes fisiolégicos, comportamentais e
genéticos (MORAN,1994) que ocorrem para responder a mudangas no fluxo e
armazenamento de biomassa, recursos, energia e informagdo em um ecossistema (ODUM,
2007). A segunda ¢é relativa a resiliéncia e seus conceitos correlatos (HOLLING, 1973;
CARPENTER et al.,, 2001; WALKER, B. H. et al., 2002; FOLKE, 2006). E a Ultima
perspectiva esta associada ao risco ambiental, suas percepc¢bes, ajustes e gerenciamento
(SMIT & WANDEL, 2006).
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Sob esta 6tica, a adaptacdo esté ligada diretamente ao conceito de diversidade, seja
de espécies, de oportunidades, de saberes, de opg¢bes, oportunidades, etc. (FOLKE et al.,
2002), e engloba os processos, as agcfes e os efeitos em um sistema para responder as
condi¢cbes de mudancas (SMIT & WANDEL, 2006). E um movimento de adequagio do
sistema socioecoldgico de resposta a estressores ou a mudancas atuais ou projetadas, com
0 objetivo de prevenir, reagir, reduzir ou se recuperar de impactos e efeitos negativos, ou
ainda, aproveitar novas oportunidades surgidas a partir das mudancas no meio ambiente
(TOMPKINS & ADGER, 2003; LEMOS & AGRAWAL, 2006; NELSON; ADGER; BROWN,
2007).

A adaptacdo € resultado de dois processos. O primeiro € capacidade adaptativa
(BROOKS, 2003; ADGER; ARNELL; TOMPKINS, 2005), que éo mecanismo basico da
adaptacdo, e tem como base a construcdo da habilidade do sistema para suportar
mudancgas (WALKER, B. H., et al., 2002; FOLKE; COLDING; BERKES, 2002), experimentar,
aprender, inovar e adaptar (CARPENTER et al., 2001), além de lidar com situagdes

adversas ou novas, sem se forcar a uma Unica alternativa ou caminho (FOLKE et al., 2002).

Dentro do sistema social, podemos dizer que a capacidade adaptativa se refere a
habilidade de individuos, grupos e organizacbes de se ajustar ou modificar suas
caracteristicas e comportamento com o objetivo de absorver, se preparar e responder a
estressores externos (BROOKS, 2003; ADGER; ARNELL; TOMPKINS, 2005). Em sistemas
locais, esta capacidade também € moldada, limitada ou amplificada por processos
biofisicos, sociais, politicos e econémicos em diferentes niveis e escalas (SMIT & WANDEL,
2006). Consideramos que um dos principais instrumentos e recursos do ser humano para a
construcao desta capacidade no local, é a percep¢do ambiental, e mais especificamente, a

percepcado de processos de mudancgas ambientais.

O segundo processo de constru¢do da adaptagdo estd associado as decisdes e a
transformacédo da capacidade adaptativa a agédo. Estes dois processos dédo a adaptagdo um
carater dinamico determinado por um fluxo continuo de atividades, acdes, decisdes e
comportamentos cujos efeitos se refletem nos sistemas vivos e na vida social (ADGER;
ARNELL; TOMPKINS, 2005). Neste sentido, a adaptacao esta ligada diretamente a gestao
do meio ambiente, ou mais especificamente, aos modelos de gestdo de sistemas

socioecoldgicos, que influenciama resiliéncia destes sistemas (FOLKE et al., 2002).

A decisdo e a implantagdo de estratégias de adaptacdo de forma integrada, entre
diferentes setores (governo, sociedade civil, ONGs, etc.) e niveis na escala geografica e

institucional, € um desafio crucial a ser superado na pratica, no enfrentamento das
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mudancas ambientais (ADGER; ARNELL; TOMPKINS, 2005). A adaptacéo individual ndo é
autbnoma. Ela é construida por decisbes e aglOes adaptativas intencionais e nao
intencionais, de individuos e grupos de diferentes naturezas sociais (ADGER; ARNELL,;
TOMPKINS, 2005). Essas acdes acontecem dentro de cada nivel nas escalas geogréfica,
temporal e institucional e os efeitos destas ac¢des ultrapassam os niveis onde elas ocorrem,
(ADGER; ARNELL; TOMPKINS, 2005).

Segundo Adger, Arnell e Tompkins (2005), adelimitacdo da importancia das mudancas
ambientais e do risco imposto por elas € um reflexo da for¢a de interesses e de poder dos
atores que definem o problema em torno das mudangas ambientais e as agbes de
adaptacdo. Para estes autores, a compreensdo da adaptacdo se d4 em funcdo de dois
fatores principais: i) combinacéo de esfor¢osdas acdes de adaptacdo em diferentes niveis e
escalas, considerando as interacdes entre eles; ii) a construcdo social da adaptagéo, desde
a concepcdo do problema até a implementacdo de agbBes de forma integrada, entre
diferentes atores e grupos de atores. Neste sentido, uma adaptacdo efetiva pode ser
definida como a acdo ou conjunto de acbes que alcancam o objetivo priméario de minimizar
as consequéncias das mudancas ambientais, considerando as caracteristicas dos niveis de
cada escala geogréafica e institucional para a formulacdo de estratégias politicas mais
adequadas. Além disso, a adaptacao positiva pode ser caracterizada pela integracédo de
acOes onde uma acdo nao impeca a outras de alcancarem seus objetivos de adaptacdo
(ADGER; ARNELL; TOMPKINS, 2005). Estes argumentos superam aqueles sustentados por
alguns cientistas do clima de que as opc¢bes de adaptacdo tenderiam a ter foco
principalmente nas escalas locais e de curto prazo (MOSER, 2012), enquanto que a
mitigacao teria um espectro de acdo mais amplo, do local ao global (MOSER, 2012; SWART
& RAES, 2007).

A resiliéncia, considerando sua componente de adaptacao, é concebida como corrente
de pensamento dentro das ciéncias ambientais. Ela se utiliza da abordagem sistémica e se
coloca como uma estrutura para pensar o desenvolvimento sustentavel, na medida em que
estabelece a unido entre o sistema social e ecolégico e suas relagdes. Nesta visdo integrada
dos sistemas socioecoldgicos, assume-se a complexidade de processos e dindmicas
dependentes em varias escalas, com retroalimentacdes positivas e negativas (BENE et al.,
2012). A resiliéncia, e principalmente seu elemento de adaptacao, esta disseminada para
além da ciéncia, e hoje é utilizada por ONGs, movimentos sociais, agéncias de

desenvolvimento e nos discursos politicos por ser um conceito intuitivo (BENE, et al., 2012).
Mitigacdo

40



Mitigacdo diz respeito a um tipo de resposta as mudangas ambientais direcionada as
causas das mudancas. Inclui qualquer acdo direta ou indireta que previna, limite ou
retardeas forcas, as fontes e as causas das mudancas ambientais (STERN; YOUNG;
DRUCKMAN, 1992). Diz respeito a acdes que alteram a taxa de mudanca ambiental, e
estdo associadas fortemente um componente tecnolégico da intervengdo humana
(TOMPKINS & ADGER, 2005; LEMOS & AGRAWAL, 2006).

As estratégias de mitigacéo envolvem o conhecimento das reagfes dos sistemas da
Terra as mudancgas, assim como dos ciclos de retroalimentacdo entre os diferentes

compartimentos ambientais (MOSS et al., 2010)

As estratégias de mitigagcdo as mudangas ambientais sdo antecipatérias para evitar
impactos de longo prazo. Estas estratégias, em sua maioria, sao direcionadas por decisdes
internacionais e nacionais. Entretanto, a efetividade das politicas de mitigacdo depende da
acdo conjunta de atores de diferentes setores em diferentes niveis da escala institucional
(BIESBROEK; SWART; VAN DER KNAAP, 2009).

As estratégias de mitigacdo, apesar de seus efeitos em longo prazo, sdo essenciais
para a diminuicdo dos impactos negativos das mudancas ambientais globais. Sem medidas
eficientes de mitigacdo, a extensao e severidade dos efeitos das mudancas podem afetar de
forma irreversivel alguns sistemas socioecoldgicos, de forma que a adaptacdo ecoldgica ndo
possa mais se estabelecer, e a adaptacdo social seja inviavel do ponto de vista humano e
econdmico (KLEIN et al., 2007).A énfase nos processos de adaptacdo, principalmente no
cenario de mudangas climaticas, foi sugerida como uma forma de se protelar ou mesmo
anular a urgéncia da mitigacdo (SWART & RAES, 2007) para os paises desenvolvidos.
Entretanto, observamos o surgimento de abordagens que demonstram e defendem andlises
mais criteriosas dos eventos e fendbmenos das mudancas ambientais de forma a buscar a
integracdo das a¢bes de mitigacdo e adaptacdo quando possivel, assim como a integracao
de acdes entre diferentes niveis e escalas (SWART & RAES, 2007; BIESBROEK; SWART;
VAN DER KNAAP, 2009;MOSER, 2012). O conhecimento sobre as percepcdes locais sobre
mudancas ambientais pode contribuir nesta integracdo, uma vez que é a ferramenta
principal de conhecimento humano sobre as mudancas ambientais que informa acdes de

mitigagdo e adaptagdo no local.

As pesquisas em torno da mitigacdo e da adaptacdo sdo desconectas, envolvendo
diferentes areas do conhecimento e diferentes abordagens para analisar as respostas as
mudancas. O estudo da percepcdo local sobre mudangcas ambientais proposto visa

aproximar as discussdes sobre o enfrentamento das mudancas ambientais em nivel local,
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uma vez que consideramos a percepcdo ambiental como instrumento humano essencial
para captar os sinais do meio ambiente e produzir respostas adaptativas e mitigadoras. O
conhecimento da percepcdo local sobre as mudancas ambientais pode facilitariam a
elaboracéo e a implementacéo de politicas interniveis e intersetoriais para ampliar o espago

de resposta as mudancas.

A construgcdo da capacidade de respostas integradas as mudangas ambientais, e
consequentemente da resiliéncia de um sistema socioecoldgico, € uma reestruturacdo da
questdo mais abrangente da sustentabilidade (TOMPKINS & ADGER, 2003).0s conceitos
deresiliénciae de desenvolvimento sustentavel carregam algumas criticas e limitagdes. Uma
delas diz respeito a falta de andlises associadas as relacbes de poder e agenciamento.
Também existem criticas ao potencial de cooptacdo dos conceitos de resiliéncia e
adaptacdo como componente compulsério de projetos e programas impostos por agéncias
financiadoras e poder publico, dentro de um quadro de novo paradigma de desenvolvimento
(BENE et al., 2012)2. Mais adiante vamos mostrar que esse mesmo mecanismo compulsorio
também é vélido para o uso da percep¢do como instrumento a formulacdo de politicas

publicas de adaptacéo e mitigacdo as mudancas ambientais.

A integracdo da sustentabilidade e da resiliéncia residiria na andlise e discusséo de
opcdes de desenvolvimento disponiveis ou a serem construidas. Essas op¢des deveriam
contemplar acbes quefavorecam a ampliagdo da capacidade de respostados sistemas
socioecoldgicos, tornando-os mais resilientes as mudancas ambientais atuais e futuras
(TOMPKINS & ADGER, 2003). Os trabalhos cientificos que buscam compreender melhor os
processos de gestado de recursos naturais ou mudancas ambientais, com foco na resiliéncia
e sustentabilidade,podem associar a pergunta principal da pesquisa as seguintes questdes:
0 qué ou quem deve ser sustentado, resiliente ou adaptado? Por qué? E para qué?
(CARPENTER et al., 2001; FOLKE et al., 2002; ADGER, 2003; REDCLIFT, 2006).

Vamos redirecionar essas perguntas para o conceito de percep¢do de mudancas
ambientais. Assumindo que a percepgdo € um instrumento basico para a construcdo da
capacidade de resposta ao meio ambiente em constante alteragdo e informa os individuos

para suas decisdes e acles para adaptacdo e mitigacdo, acreditamos que € importante

termos em mente as seguintes questdes: que é percebido? Por qué? E para qué?

’Esse mesmo potencial ‘tiranico’ foi descrito por Cooke&Kothari (2001) em referencia a participagdo. Os autores
afirmam que a participagdo, com seus discurso e praticas, foi utilizada para justificar o exercicio de um poder
sobre a sociedade civil e sobre as comunidades, e que tinha um efeito contrario a retérica de empoderamento
frente aos rumos do desenvolvimento. Castro, C. J., (2004) também descreve mecanismo semelhante nos
projetos do Banco Mundial para o desenvolvimento sustentavel.
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Vamos nos aproximar da abordagem da construcdo social para entender por que
essas questdes sdo importantes. Esta abordagem tem contribuido para responder a
questdes sobre problemas socioambientais, pois a simples definicdo do que € uma mudanca
ambiental estd ligado a hipdteses sobre as causas, as consequéncias, os atores envolvidos,
assim como as opc¢oes de solugdo destes problemas (DIETZ, STERN, RYCROFT, 1989).
Este conjunto de definicdes, relacbes causais e contextos estdo ligados a simbolos de
valores culturais compartilhados (DIETZ, STERN, RYCROFT, 1989).

Os simbolos manipulados em cada definicdo, importancia e prioridade de problemas
ambientais, por diferentes atores politicos, influencia crengcas e atitudes publicas, a
formulacdo de politica e os sistemas de gestdo ambiental, guiando as a¢bes e busca de
solugBes por diferentes caminhos e legitimando determinados interesses (DIETZ, STERN,
RYCROFT, 1989). Segundos estes autores, essa andlise a partir da abordagem da
construcao social possibilita realizar conexdes entre as dindmicas de mudancas sociais em
torno de questbes ambientais no nivel macro (regional, nacional, internacional) e o nivel
individual, definido por processos psicoldgicos. Essas dindmicas estariam envolvidas no
posicionamento e comportamento publico face as questdes ambientais como as mudancas

ambientais globais.

Quanto ao nivel individual, apesar do reconhecerem que o comportamento em torno
de questbes ambientais € determinado por fatores multiplos, Stern, Dietz e Black (1986)
ressaltam dois fatores principais que seriam determinantes no direcionamento de agbes de
resposta as mudancas ambientais. O primeiro € a percepcdo das consequéncias das
mudancas ambientais. De forma mais abrangente, essa percep¢ao envolveria a consciéncia
dos efeitos das mudancas ambientais ndo somente para o individuo, mas também para
outros seres humanos, outras espécies e a biosfera (STERN; DIETZ; KALOF, 1993; DIETZ;
KALOF; STERN, 2002). O segundo fator estd associado a consciéncia de causas ou
responsaveis de acdes que causariam problemas ambientais (Stern, Dietz e Black,1986). A
partir destes dois fatores as pessoas seriam motivadas a tomar acbes de enfrentamento

destas mudancas.

Estes questionamentos nos ajudaram a situar nossas perguntas de pesquisa usando
como base tedrica de fundo o desenvolvimento sustentével, a resiliéncia e os conceitos de
adaptacédo, mitigacdo e cogestdo adaptativa. A secdo especifica sobre percepcdo ambiental
vai mostrar que diferentes linhas de pesquisa sobre a percepcdo de mudancas ambientais
produzem respostas bem diferentes a essas perguntas. As abordagens baseadas na

psicometria geralmente comparam os modelos mentais de individuos entrevistados sobre
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mudangas ambientais com conceitos cientificos dominantes e difundidos por meios de
comunicacdo. Abordagens mais integrais e totalizantes buscam fundamentar a percepcgéo
das mudangas ambientais como uma experiéncia individual, cultural e social. Os resultados
destas abordagens distintas acabam por construir os conceitos de percepcdo local de
maneira distinta, e levam a recomendac¢des para formulacdo de politicas publicas e acdes

de adaptacdo as mudancas ambientais que sdo praticamente opostas.

1.2 NOVAS FORMAS DE GESTAO FRENTE AS MUDANCAS AMBIENTAIS

As formas de gestao tradicionais, com base em ferramentas de comando e controle e
estruturas centralizadas, pouco permeaveis e pouco flexiveis sdo limitadas para lidar com os
problemas emergentes na complexa dindmica de sistemas socioecoldgicos (OSTROM,
1990; HOLLING et al., 1978; HOLLING & MEFFE; 1996; ARMITAGE et al., 2009). Os
modelos de gestdo de sistemas socioecoldgicos, que compreendem todos os sistemas de
gestdo das atividades humanas em interagdo com o ambiente biogeoquimico, podem
aumentar ou anular a capacidade de resposta de um sistema socioecolégico as mudancas
ambientais, afetando diretamente sua resiliéncia (ADGER; ARNELL; TOMPKINS, 2005). A
habilidade de um individuo, de um conjunto de individuos ou de uma instituicdo de produzir
respostas as mudancas ambientais e estabelecer um processo de aprendizagem é favoravel
ao desenvolvimento sustentavel (TOMPKINS & ADGER, 2005). Esta capacidade se
estabelece por meio de alteracdes e ajustes destas respostas e permite a ampliacdo da
habilidade social em lidar com essas mudancas. Formas de gestdo potencialmente
promissoras e oportunas para este contexto sdo aquelas baseadas em modelos de
cogestéo adaptativa e aprendizagem social (TOMPKINS & ADGER, 2005).

A evolucdo do conhecimento cientifico na biologia, ecologia, antropologia, sociologia e
teoria de sistemas, entre outras areas, permitiu ampliar as evidéncias sobre os aportes
reciprocos entre sistemas sociais e ecolégicos. Esta influéncia matua lhes confere carater
complexo e admite a presenca de incertezas, 0 que endossou a limitacdo das ferramentas

de comando e controle na gestdo ambiental.

A compreensao das relacdes de retroalimentacdo nestes sistemas, que constitui uma
das bases para a gestdo de recursos naturais e para 0 desenvolvimento sustentavel,
demanda uma mudanca de perspectiva nha visdo da gestao colaborativa e sem interacdes

entre 0s componentes sociais e ecologicos. Modelos de cogestdo adaptativa séo
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alternativas que surgem com a intencéo de substituir modelos pautados na centralizacdo de
decis@es e praticas, na rigidez organizacional e institucional, e na limitacdo de conhecimento
sobre as dindmicas dos sistemas socioecoldgicos. A cogestao adaptativa surgiu a partir da
associacdo das abordagens de cogestdo (CARLSSON & BERKES, 2005) e gestédo
adaptativa (HOLLING et al., 1978).

A cogestdo, ou gestdo colaborativa, diz respeito ao compartilhamento de poder,
responsabilidades e aprendizagem, num processo interativo entre atores de diferentes
niveis organizacionais, que permite a coordenacao de agles e praticas para a cooperagao
(BERKES, 2009). A cogestao é um tipo de agdo coletiva que prevé a participacdo de atores
de categorias diversas tanto na tomada de decisdo quanto na implementagéo de programas
e acdes de gestdo de recursos naturais ou de estratégias para lidar com os impactos das
mudancas ambientais (TOMPKINS & ADGER, 2003; SCHULTZ, 2009).

A gestdo adaptativa surge primeiramente no trabalho de Holling e colaboradores
(1978). Este autor, a partir das concepgfes de dindmicas dos sistemas socioecoldgicos e de
resiliéncia, sugeriu que novas op¢cdes de gestdo deveriam se desenvolver para lidar com
essa nova realidade saltada ao conhecimento humano. A obra em que o conceito de gestédo
adaptativa aparece, € o resultado de um workshop do Instituto Internacional de Andlise de
Sistemas Aplicada (HOLLING et al., 1978). Dentre os pontos importantes apresentados pelo
autor neste workshop, destacamos: i) o compartihamento de conhecimento sobre os
sistemas ecoldgicos, suas mudancas e efeitos entre cientistas, gestores, e mais
recentemente, englobandoo conhecimento indigena, local, tradicional; ii) a identificacdo de
incertezas; e iii) o desenvolvimento de um tipo de gestdo que pudesse se adaptar aos novos
conhecimentos gerados e incertezas levantadas, chamada gestdo adaptativa (HOLLING et
al., 1978).

A integracdo de ambos os sistemas teoricos de gestdo, a colaborativa e a adaptativa
permitiu a evolucdo do conceito que hoje conhecemos como cogestdo adaptativa. Este
considera que, por meio da participacdo de atores de natureza e nivel organizacional
diferentes em interagcbes sociais continuas, a aprendizagem social se desenvolva em
estratégias diversificadas para entender mecanismos, dindmicas e retroalimentacdes nos
sistemas socioecoldgicos. Dentro do conceito de cogestdo adaptativa também estédo
explicitos a construcdo colaborativa da capacidade adaptativa, da confianca e das
interagbes para aprendizagem organizacional e institucional continua, ativa e pratica
(ARMITAGE et al., 2009; FOLKE et al., 2005).
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A cogestdo adaptativa ndo pretende propor modelos fixos ou predeterminados
(PLUMER, 2009), e ndo € tomada aqui como solu¢gédo para os problemas socioambientais
surgidos a partir das mudancas ambientais. Os conceitos da cogestdo adaptativa fornecem
guias teodricos que carregam em si as propriedades de flexibilidade e adaptabilidade na
interacdo entre os sistemas sociais e ecolégicos, criando dinamicidade e auto-organizacdo
(OLSSON; FOLKE; BERKES, 2004; FOLKE et al.,, 2002). Estes elementos constituem
condicdo potencial para a evolu¢cdo de instituicdes e organizacBes em torno da gestéo
sustentavel de sistemas socioecoldgicos (OLSSON; FOLKE; BERKES, 2004; FOLKE et al.,
2002).

E pertinente, portanto, analisar a aplicabilidade do conceito de cogestdo adaptativa no
caso dos sistemas socioecoldgicos amazénicos, principalmente em contextos de mudancas
ambientais. A cogestdo seria um mecanismo promissor para implementagdo e manutencao
de projetos de mitigacdo, assim como para a constru¢cdo da capacidade adaptativa, que é
dependente de decisbes e acles de atores diversificados em diferentes escalas (LEMOS &
AGRAWAL, 2006). Os modelos de gestdo baseados em sistemas de cogestdo adaptativa
teriam o potencial de agregar as acdes de mitigacdo e adaptacdo de mudancas ambientais,
por meio de processos colaborativos baseados em aprendizagem continua. Desta forma, o
conhecimento da percepcéo local sobre mudancas ambientais pode ser um caminho para
ampliar conhecimento e instrumentos que viabilizem os sistemas de cogestdo adaptativa. E
neste sentido que voltamos nosso estudo sobre a percepcdo de mudancas ambientais de

residentes da Amazo6nia brasileira.

Os modelos de gestdo implantados historicamente na regido amazbnica eram
orientados pela politica nacional e macroeconomia, sem relagdes diretas com questdes
socioambientais. Os processos de ocupacao e uso de recursos naturais no Brasil seguiram
0 passo do retorno econbmico rapido, sem a intervencdo politica de frentes que se
opusessem a degradacdo ambiental ou ao exterminio e subjugacéo das culturas humanas
residentes e conviventes com nossos diversos biomas. Os recursos da Amazbnia, sejam
eles terra e territério, ou recursos biolégicos, ecossistémicos e minerais, sdo focos de
disputa de diversos interesses. Percebida pelo governo central como uma categoria
econdmica, a ocupacao desta regido foi uma apropriacdo geomercantil privada, socialmente
hierarquica e focada na concentracdo de terra (BENTES, 1996). A Amazoénia foi pensada
pelo governo brasileiro como tendo papel importante para integracdo econémica nacional, e
também como fundamental para a economia capitalista globalizada (OLIVEIRA, A. U.,

2005). As politicas desenvolvidas no final da década de 1960 tiveram como foco principal a
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insercdo da Amazobnica dentro da economia nacional, com a atracdo de grandes grupos
econdmicos com incentivos, isencdes e créditos principalmente para agricultura, pecuéria e
mineracdo (BECKER, 2004; OLIVEIRA,A. U., 2005; ARBEX JUNIOR, 2005; TORRES, 2005;
BRONDIZIO, 2006).

O inicio da intensificagdo de uso e ocupacao territorial amazonica coincide com o
inicio das preocupagcBes ambientais e das discussfes politicas sobre a degradagéo
ambiental. Apesar da Amazbnia representar politicamente e economicamente a
possibilidade de monetarizacdo e acimulo a partir recursos naturais presentes e futuros,
representa também a resisténcia a esse processo. O conflito existente entre i) o incentivo a
instalagdo de empreendimentos publicos ou privados com base no crescimento econémico;
e i) o apoio ao uso conservacionista dos mosaicos de ecossistemas amazonicos €
dependente da conjuntura econbmica e politica (BECKER, 2005). Esta dindmica da gestédo
dos recursos naturais ha Amazbnia, baseada na conjuntura econdémica e politica, ndo

representa uma forma de gestéo sustentavel do bioma (FERREIRA & PINTO, 2006).

A implementagéo e o aperfeigoamento de sistemas de cogestéo adaptativa, orientados
para agdes de mitigacdo e adaptacéo, para o enfrentamento das mudancas ambientais, séo
dependentes da capacidade de um sistema social de gerar conhecimento necessario sobre
seu meio circundante, pelo compartilhamento de informacdes no tecido social, considerando
a diversidade e nivel organizacional dos atores (FOLKE et al., 2005; ARMITAGE;
MARSCHKE; PLUMMER, 2008; ARMITAGE et al., 2009). A apreensao e a significacdo do
meio ambiente e de sua transformacéo, por meio do processo de percepcao, formam as
bases para gerar esse conhecimento. Qualquer programa ou plano de acdo de gestéo, que
objetive reduzir as causas e os efeitos das mudancas ambientais, deve incorporar as
percepcdes humanas (VEDWAN, 2001).

A compreensaodas estratégias de mitigacdo e adaptacdo as mudancas ambientais,em
nivel local, sé pode ocorrer a partir do entendimento das percepg¢des destas mudancgas, que
formam a base da tomada de decisdo(VEDWAN, 2001). A percepcdo ambiental é o
processo que resume as precondicbes para o desenvolvimento das capacidadesadaptativa
e mitigativa. A percepcdo ambiental se forma atravésde mecanismos especificos de
apreensdo representacionista e direta do meio ambiente e é influenciada por diversos
fatores, como veremos nas proximas sec¢des.Entender como as pessoas percebem seu
meio circundante é o primeiro passo para entender suas ac¢fes individuais e coletivas frente

as mudanca ambientais.
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1.3 PERCEPCAO AMBIENTAL: DESPOTISMO CIENTIFICO OU CONSTRUCAO DE
COGESTAO ADAPTATIVA PARA ENFRENTAR AS MUDANCA AS AMBIENTAIS?

A percepgdo ambiental faz parte de um sistema primario de respostas humanas as
mudangas ambientais (STERN; YOUNG; DRUCKMAN, 1992). Este sistema primario, onde o
individuo € o elemento principal, € essencial na constru¢cdo das respostas as mudancas
ambientais porque as percepcdes, 0 entendimento e as acdes individuais tém um efeito
acumulativo e amplificado, quando olhamos para o conjunto agregado de individuos. Além
disso, estes mesmos individuos, quando organizados, podem atuar coletivamente e
politicamente em respostas mais eficientes as mudancas ambientais (STERN; YOUNG;
DRUCKMAN, 1992). Pelas razdes expostas, a compreensdo da percepcédo local sobre as
mudangas ambientais na Amazonia pode auxiliar a comunidade cientifica na compreenséo
dos processos de adaptagéo individual e coletiva, na ampliagdodo conhecimento sobre as
estruturas e contextos locais que permitiiam o estabelecimento de sistemas de gestéo
eficazes para lidar com as mudancas ambientais, como sistemas baseados em cogestédo
adaptativa.

O objetivo desta secao é apresentar uma revisdo de publicacdes relevantes e recentes
nas pesquisas sobre percepcdo ambiental, com foco principal nos trabalhos relacionados as
mudancas ambientais.Todavia, necessitamos abordar primeiramente a definicAo de
percepcdo ambiental e sua localizacdo dentro das ciéncias dos sistemas e interagfes

socioecoldgicos.

Comegaremos com uma breve discussdo sobre os conceitos e elementos-chave da
percepcdo na epistemologia e nas ciéncias psicolégicas. Descreveremos o historico da
psicologia ambiental, que nos dard subsidios para entendermos as diferentes linhas de
pesquisa que se desenvolveram em torno do tema de percepcdo ambiental em geral e, em
particular, sobre mudancas ambientais. Em seguida, apresentaremos a constru¢cdo do
conceito de percepcdo ambiental. A partir desta construcdo podemos avancar nesta tese e
compreender melhor a percepcdo ambiental de pessoas ndo especialistas sobre as
mudancas ambientais e seu papel na gestdo local. Este entendimento pode ampliar e
redimensionar o conhecimento cientifico sobre as mudangas ambientais e também
possibilita inferir sobre novas possibilidades e perspectivas de estratégias de adaptacéo e

cogestao adaptativa em nivel académico e politico.

Em seguida, mostramos e contextualizamos os diferentes tipos de pesquisas que

utilizam a percepc¢ao de pessoas ndo especialistas com o objetivo de desenvolver politicas
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para enfrentamento das mudancas ambientais. As diferentes linhas de pesquisa,
desenvolvidas de maneira independente, produziram conceitos e argumentacdes distintas
sobre a percepcéo local sobre mudancas ambientais. O reducionismo do conceito da
percepgdo sobre mudangas ambientais podem levar a recomendacdes de estratégias
politicas que desqualificam a percepc¢éo local ou popular em funcdo de uma analise parcial
da percepc¢do ambiental humana.Boa parte destes estudos forma a base para formulacao de

politicas de adaptacao e mitigacdo as mudancas ambientais.

Desta forma, argumentamos e justificamos a necessidade de se integrar as diferentes
visbes de mundo produzidas no pensamento global e local sobre as mudancas ambientais.
Esta integracdo € necessaria porque, como vamos ver nas préximas secdes, o individuo
humano apresenta diferentes processamentos da percepcdo ambiental. Esses
processamentos diferem entre si em natureza e efeito, mas sdo complementares. Eles
atuam de maneira coordenada para formarmos o nosso entendimento sobre as mudancas
ambientais e a significacdo individual e coletiva desta percepcdo (POMERANTZ, 2003;
TOPPINO & LONG, 2005). Além disso, a compreensdo dos processos de percepcdo
ambiental local pode ampliar nosso entendimento sobre dindmicas locais, favorecendo a
integracdo entre o saber local e o cientifico. Esta abordagem tem implicac8es praticas na
ampliacdo das fontes legitimas de informacdo sobre mudancas ambientais para a gestado
construcado de politicas de mitigagédo e adaptacgéo.

Por fim, decidimos situar ainda o papel decisivo da ciéncia como norteadora de
politicas de mitigacdo e adaptacdo as mudancas ambientais. Vamos demonstrar que dentro
das ciéncias que estudam a percep¢do humana sobre as mudancas ambientais existe uma
conceituacao parcial do que é percepcdo ambiental. Ao adotar uma abordagem incompleta
da percepcdo da populacdo geral sobre mudancas ambientais, suas conclusdes podem
gerar equivocos cientificos. Estas inconsisténcias cientificas se refletem, entdo, nas
recomendacdes de estratégias de adaptacdo e modelos de gestdo de sistemas

socioecoldgicos para lidar com as mudancas ambientais.

A intengdo principal desta parte da tese é posicionar os trabalhos relevantes
desenvolvidos na area de percepcdo ambiental dentro do cenario cientifico especifico de
mudangas ambientais e identificar lacunas. Particularmente vamos contrastar duas
abordagens cientificas que investigam a percepcdo da populacdo nao especialista sobre

mudancas ambientais, as abordagensda percepcdo representativa® e da percepcéo direta.

*Ao longo de todo o texto vamos verificar a existéncia de outros termos que remetem a estes dois tipos de
percepgdo — direta e representacionista. Bonnes&Bonaiuto (2002) fazem referéncia a percepgéo local e global,
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Em certa medida, essas abordagens coincidem com cada uma das descri¢cdes dos tipos de
mudancas ambientais apresentados na introducéo, e que definem mudancas globais desde
as perspectivassisttmica e acumulativa.Essa observagdo € importante por que vamos
demonstrar que ha uma dicotomia nos estudos de percepg¢do ambiental em mudancas
ambientais a partir do tipo de mudanca global — sistémica ou acumulativa — considerada nas
pesquisas empiricas na area. Como vimos na introduc¢ao, os tipos de mudancas ambientais
globais refletem visdes distintas em termos de niveis nas escalas temporais, espaciais e
humanas. A superacédo desta dicotomia, a partir de estudos integrados e que considerem o0s
fenbmenos interniveis e interescalas, pode abrir novas perspectivas para as pesquisas
sobre percepgdo ambiental das mudangas ambientais e para a construgdo de politicas de

adaptacéo e mitigacdo que sejam ambiental e socialmente justas.

1.3.1 Desenvolvimento do conceito e da compreensao cientifica sobre a percepcdo humana

Vamos apresentar a transformacg&o do conceito de percepcdo ambiental a partir das
contribuicBes multidisciplinares em trabalhos que envolvem a relacédo entre 0 meio ambiente
e o0 comportamento humano, nas Ultimas trés décadas. Iniciaremos com a descricdo do
conceito de percepc¢do ambiental em duas abordagens opostas na psicologia da percepgéo.
Finalizaremos com conceitos que envolvem analises ndo reducionistas das relaces do ser
humano no mundo. Entretanto, os conceitos iniciais que serdo apresentados permeiam
aqueles mais complexos, jA que tratam de processos cognitivos que fazem parte da
natureza biolégica humana. Nosso objetivo, nesta sec¢do, € mostrar a importancia de se
conhecer a percepgdo ambiental em suas diversas dimensfes e influéncias e mostrar as

possibilidades de integracdo dos conceitos e mecanismos da percepc¢ao ambiental humana.

Para este trabalho posicionamos, de forma abrangente, o conceito de percepcdo como
parte do conjunto de conhecimento de um ser humano ou de um grupo social determinado.
O conhecimento pode ser concebido como uma associacdo de habilidades humanas que
englobam captacdo sensorial e experiéncias, além da traducdo destas em forma de ldgica,

associac6es e memodrias, sendo estas Ultimas as mais relacionadas ao campo intelectual

respectivamente, para tratar destes conceitos. A percepcdo direta € aquela que foi descrita por Merleau-Ponty
em 1951 (MERLEAU-PONTY, 1999) e por Gibson (1986) e suas inspiracfes. Para Ginet (2004) a percepgao
direta se refere ao processo de compreensdo ndo inferencial, e a percepcdo representacionista é o
conhecimento inferencial. Na psicologia, esses dois tipos de percepgdo sdo baseados em dois mecanismos
distintos de processamento de informacdo ambiental: bottomup (percepcdo direta) e top down (percepgao
representacionista) (POMERANTZ, 2003). Em Latour (apud DUARTE, 2012) sdo analogos a presenga
(entranhada, vivida, imediata) e a representacao (distanciada, pensada, mediada). A construgcdo do conceito de
percepgao sera detalhado mais adiante, nesta secgéo.
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(GINET, 2004). No caso de comunidades ou sociedades ndo urbanas, vamos caracterizar
ainda como percep¢ao ambiental o uso de todo o0 conjunto sensitivo e cognitivo nas praticas
diadrias dos modos de vida, onde o ser humano tem seu local de habitagdo, vivéncia,
convivéncia e producdo (INGOLD, 2000, 2011). Essa distincdo se faz necessaria por que
nao pretendemos reduzir o termo “conhecimento” a percep¢do. Mas vamos considerar a
percepcdo como parte constituinte do conhecimento humano. A percep¢do ambiental é o
que tem auxiliado o ser humano, assim como as demais espécies vivas, a se adaptar em

frente ao meio novo, adverso ou em mudanca.

A percepcdo ndo pode ser nivelada ao conceito de conhecimento, em seu sentido
amplo. Entretanto, a complexidade e a importancia deste fenébmeno para a atuacdo humana
no mundo levaram a sua elaboracdo epistemoldgica como “conhecimento perceptivo”
(GINET, 2004). Nesta construcao, a percepc¢do € parte essencial do conhecimento humano
sobre os elementos, os fatos e o0s processos do mundo ao redor (GINET, 2004). A
percepcdo é uma forma fundamental, indispensavel e inevitavel de se desvendar o
ambiente, uma vez que € a sua fonte basica de apreensédo e entendimento (GINET, 2004).
Esta fonte resulta da soma dos processos nao inferencial e inferencial da compreensédo do
meio ambiente (GINET, 2004). Todo o conhecimento ndo inferencial do mundo externo a um
individuo €, em ultima andlise, fruto do conhecimento perceptivo direto. O conhecimento
inferencial se constr6i a partir da memodria, do conjunto de percepc¢des previamente
apreendidas, ou de fatos gerais de aprendizagem intelectual e social (GINET, 2004). Vamos

tratar destes dois tipos de percepc¢éo daqui em diante.

Do ponto de vista cognitivo, existem dois mecanismos humanos da percepcao
ambiental que séo traduzidos em processamentos distintos da informacdo ambiental. Os
processamentos bottom up e top down se referem a duas formas de apreensdo e
significagcdo do mundo ao nosso redor, na nossa experiéncia de vida (POMERANTZ, 2003).
Apesar de serem estruturalmente opostos, estes dois dispositivos operam de maneira
coordenada e produzem efeitos integrados na percepcdo global do ser humano
(POMERANTZ, 2003; TOPPINO & LONG, 2005).

O fluxo de informagdo no mecanismo bottom up, que chamaremos de percepcgdo
direta, é direcionado pelos estimulos externos, e estes desencadeiam uma série de eventos
em nosso sistema nervoso para producdo da percepcdo individual (POMERANTZ, 2003;
GINET, 2004).Este mecanismo se caracteriza pelo posicionamento da percep¢do como um
fenbmeno de contato entre o corpo do individuo e o ambiente no qual ele esta imerso. Este

ambiente, em relacdo a pessoa é o “continente que o envolve e que da sentido as acdes
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humanas e ndo humanas” (CARVALHO & STEIL, 2013). Estudos de percepcdo deste tipo
sdo aqueles que buscam entender a visdo da populacao local sobre mudancas em recursos
naturais de uso cotidiano, escassez de agua, pobreza dos solos, enchentes e secas, perdas
de produtividade na agricultura local ou no uso de recursos naturais, etc. (BEGOSSI et al.,
2004; VEDWAN, 2006; BUNCE; ROSENDO; BROWN, 2010).

No modo topdown (POMERANTZ, 2003), ou perspectiva representacionista da
percepcao (OLIVEIRA, F. I. S. & RODRIGUES, 2005), o fluxo de informag&o é inverso ao do
primeiro tipo e nele, pouca informacgéo é fornecida pelos sentidos (POMERANTZ, 2003). A
percepcdo, do ponto de vista da perspectiva representacionista, € uma elaboragdo de
esquemas conceituais e representacfes mentais (CARVALHO & STEIL, 2013), sem
estimulo sensorial externo (POMERANTZ, 2003). Esses esquemas e imagens mentais
formam uma hipdtese mental ou inferéncia, que pode ser tomada para completar alguma
informacdo do meio que falta ao individuo, ou ainda para gerar novas hipéteses
(GREGORY, 1997; 1998; POMERANTZ, 2003). Nesta forma, a percepcédo é desenvolvida a
partir do conhecimento precedente, e se constrGi num processo de associacdo da
experiéncia vivida com a apreensao e a compreensdo prévias do meio ambiente. Este
processo conduz o organismo na busca de informacdes sensoriais adicionais, que podem
confirmar ou refutar a “imagem” mental formada no processamento representacionista da
percepcdo (POMERANTZ, 2003; GINET, 2004).

Os estudos de percepc¢do sobre mudancas ambientais do tipo representacionista sdo
mais numerosos que agueles de percepcdo direta. Eles geralmente sdo estudos
comparativos entre as conclusfes cientificas sobre determinada mudanca e o que a
populacéo entrevistada apreende sobre esses discursos cientificos. Como exemplo, citamos
0s estudos sobre a percepcdo de risco as mudancas climaticas, onde a populacdo é
perguntada sobre o que sdo mudancas climéticas e por que elas ocorrem, para entdo se
comparar as respostas as conclusdes cientificas assumidas no estudo (READ et al., 1994;
BRODY et al., 2008; REYNOLDS et al., 2010).

Os mecanismos bottomup, (percepcdo direta) e topdown (representacionista) de
percepgao representam os processos de base que influenciaram as diferentes abordagens
da psicologia ambiental (e que serdo discutidas na secdo do historico dos estudos sobre
percepcdo), referenciadas por Bonnes&Bonaiuto (2002) respectivamente como i)
abordagem originaria da psicologia ambiental; e ii) abordagem proveniente dos conceitos do
paradigma do desenvolvimento sustentavel. A distingdo destas duas fases nos permite

compreender como as diferentes visées e opc¢des pelos diferentes caminhos dos estudos de
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percepcdo ambiental podem estar conectadas com as politicas de mitigacédo e adaptacao as
mudancas ambientais. Resumidamente, diferentes abordagens da percepcdo humana,
tomadas separadamente em estudos empiricos, podemlevar a resultados diferentes e
induzir a programas e ag¢fes politicas para adaptacdo e mitigacaodistintos, e muitas vezes

opostos em seus objetivos.

1.3.2 Unificando os conceitos de percepcdo direta e representacionista para estudos de
mudancas ambientais

A descricdo da palavra percep¢do que encontramos no dicionario (HOUAISS, 2001) a
define como uma apreenséo, ou do corpo ou da mente, e exprime a dicotomia existente nas
pesquisas que envolvem este tema. O termo reflete sua apropriacéo por diferentes correntes
cientificas que moldaram as diversas concep¢des que a palavra pode carregar. Como
apresentamos na secdo anterior, existem dois tipos de processamento perceptivo.
Adotamos 0 conceito de percep¢do ambiental como fendmeno que contém, de forma
combinada, os diferentes aspectos da percep¢do (direta e representacionista),

reconhecendo suas diferengas, sem, contudo, impor um conceito sobre o outro.

Na literatura especializada, o conceito de percep¢do ambiental que mais se aproxima
do que delineamos para esta tese € aquele proposto por Tim Ingold em sua obra The
PerceptionoftheEnvironment: essaysonlivelihood, dweelingandskill (INGOLD, 2000). Para
Ingold (2000), a percepcdo ambiental é a ferramenta pela qual o ser humano promove
movimento e acdo intencionais no seu meio ambiente, com todo o seu ser, na sua
composicao indissocidvel entre corpo e mente. Isto reflete a acdo combinada da percepcgéo
direta e representacionista. Este rompimento com as dualidades é expressivo nos trabalhos
de Ingold (DUARTE, 2012). Neles, o autor discute a diferenca entre presenca (vivida,
sentida, imediata) e representacdo (distanciada, mediada, pensada), mas sem um enfoque

antagonista (DUARTE, 2012).

Além de apresentar uma definicdo da percepcao ambiental que dissolve a dicotomia
existente entre a percepcdo direta e representacionista, Ingold (2000) acrescenta a
importancia da comunica¢do na formacgéo da percepgdo ambiental. Dentro da abordagem
ecolégica da percepcdo, proposta pelo autor, o ser humano é: i) um individuo; ii) um
organismo; e iii) um ser sociocultural. O reconhecimento desta natureza mdltipla da pessoa
faz com que o contato direto com o meio, a interacdo social e a comunicacéo interpessoal

tenham papel fundamental na formagé&o social da percepcao. Quanto a comunicagéo, Ingold
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afirma que “as palavras séo instrumentos da percepcdo tais quais as ferramentas séo

instrumentos da acao”.

Buscamos compreender a percepc¢do sobre as mudancas ambientais, analisando os
fatores envolvidos na apreensdo e significacdo das mudancas ambientais locais pelas
populacdes rurais residentes na Amazonia brasileira. Nesta compreensdo, demos especial
atencao ao papel do didlogo e da comunicagdo das mudancgas sentidas localmente pela

populagéo entrevistada.

1.3.3 Histérico e desenvolvimento cientifico na area de percepcdo ambiental humana

A percepcdo € um objeto cientifico que permeia principalmente a psicologia, mas tem
contribuicBes significativas de varias disciplinas como a arquitetura, planejamento e gestao,
geografia, antropologia, biologia, ecologia, design, artes e também da filosofia. Na filosofia,
por exemplo, existe um vasto debate sobre a percepcédo e sua construcdo pelo sujeito
humano, sendo considerada uma das questfes fundamentais do pensamento filosdfico
antigo sobre a mente (OHTA, MACLEOD & UTTL, 2005). Este debate coloca a percepgéo
como um problema epistemolégico central e que pode ser observado em varias correntes

filosdficas.

Nas ciéncias empiricas, 0s estudos de percepcdo, e mais especificamente da
percepcdo ambiental, se iniciaram a partir do desenvolvimento da psicologia ambiental e de
estudos paralelos em outras disciplinas. As interac@es das ciéncias naturais e humanas para
tratar e discutir os temas relativos ao meio ambiente, e também aos recursos naturais, sdo
recentes na histéria da ciéncia. Contudo, o conhecimento das relagfes e da integracao dos
componentes natural e humano nos sistemas socioecologicos é imprescindivel para
analises menos reducionistas ou dicotbmicas nas ciéncias ambientais, e exige maior
empenho na interpretacdo da percep¢do humana sobre o mundo e sua insergcdo nele. A
compreensdo dos processos de percepcdo das mudancas ambientais passa pela evolugéo
histérica das pesquisas realizadas na é&rea, tanto na psicologia ambiental quanto em
disciplinas correlatas as questdes socioambientais.

A psicologia ambiental, campo cientifico voltado para a compreensdo de como as
pessoas compreendem seu ambiente imediato e como este influencia o comportamento e as
experiéncias humanas, nasceu a partir do final dos anos 1960 (BONNES & BONAIUTO,
2002; NICKERSON, 2003). Seu desdobramento partiu da ruptura com métodos cognitivos

estritamente laboratoriais (NICKERSON, 2003), com foco nos processos intrapessoais
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(STOKOLS, 1995), e buscou associar nas pesquisas sujeito e contexto como um Uunico
objeto cientifico (NICKERSON, 2003). Na década de 1970 houve um intenso interesse de
pesquisadores de diversas disciplinas, no desenvolvimento de abordagens tedrica e
metodoldgica, para tratar da complexidade da questédo da interacdo entre as pessoas e seu
meio sociofisico (STOKOLS, 1995).

De dentro da propria psicologia, alguns autores propdem o desenvolvimento da
psicologia ambiental a partir de duas tradigBes tedricas, a psicologia da percepcdo e a
psicologia social (BONNES & BONAIUTO, 2002). Outros concebem a percep¢do ambiental
como o corpo tedrico central da psicologia ambiental, pois € o ponto de convergéncia de
estudos das interagfes entre o individuo e seu ambiente (CARVALHO & STEIL, 2013).
Independente do ponto de vista de seu surgimento e influéncia, o que revolucionou a
psicologia nesta area foi a mudanca da relacdo sujeito-objeto, presente na psicologia
tradicional, para a relacdo sujeito-ambiente na psicologia ambiental (STOKOLS, 1995).
Nesta Ultima, a relacdo sujeito-objeto se quebra, uma vez que o meio ambiente envolve os
sujeitos, ndo existindo nada isolado, para fora ou além do meio (STOKOLS, 1995 apud
ITTELSON, 1973).

O campo da psicologia da percepcao foi influenciado pela psicologia social e pela
Gestalt (CARVALHO & STEIL, 2013), além das perspectivas de orientacdo ecoldgica como
a escola “new look”, o modelo de lente de Brunswik (BRUNSWIK, 1952; HAMMOND &
STEWART, 2001), a escola transacional de Princeton e a abordagem ecoldgica da
percepcdo de Gibson (BONNES & BONAIUTO, 2002).Inicialmente, a psicologia da
percepcdo estava associada a uma abordagem dos ambientes espacial e fisico,
concebendo estes meios em interagcdo direta com os individuos, em nivel sensorial-
perceptivo (BONNES & BONAIUTO, 2002). Além disso, com a influéncia da psicologia da
Gestalt, a percepcdo do ambiente torna-se um fendbmeno integral, reunindo as dimensoées e
partes do meio ambiente que se organizam e se articulam na totalidade perceptiva
(CARVALHO & STEIL, 2013).

Essa nova visdo passa a entender o ser humano como um conjunto constituido por
sujeito, meio e suas interfaces, e ndo mais como um objeto de estudo em nivel intrapessoal.
No avango das pesquisas com esta nova abordagem, houve influéncia muatua entre a
tradicdo teorica da psicologia social e a area da percepcao ambiental (BONNES &
BONAIUTO, 2002; CARVALHO & STEIL, 2013). Nesta troca reciproca, a percepcao
ambiental se tornou peca fundamental para a psicologia social, na compreensdo dos

fendbmenos e das dinamicas existentes entre o ser humano e seu multiambiente
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(CARVALHO & STEIL, 2013). A percepgao ambiental permite entender o surgimento de
novas estruturas e relagbes entre ser humano e seu meio ambiente, a partir do
descobrimento de novas dinamicas, em diferentes niveis das escalas espacial e temporal,
que envolvem as transformacgfes ambientais (BONNES & BONAIUTO, 2002).

James J. Gibson impulsionou os avangos cientificos em percepcdo ambiental com os
conceitos de “percepcédo direta” (GIBSON, 1986), “propriedades invariantes” do ambiente e
“affordance”, influenciado fortemente pelo cientista da Gestalt, Kurt Lewin (KADAR & SHAW,
2000). A percepcao direta acontece em um processo ativo de captagédo da informagao do
ambiente, sem intermediarios (GOLDSTEIN, 2009). As propriedades invariantes sdo as
caracteristicas dos objetos no ambiente, que se mantém constantes mesmo com mudancas,
por exemplo, na luminosidade ou com a movimentagdo do observador (GIBSON,1986;
2002). O conceito mais expressivo de Gibson a psicologia da percepc¢ao é o de “affordance”,
e diz respeito a importancia, a relevancia e a utilidade dos elementos e dos fatos ambientais
que sdo informados e oferecidos pelo ambiente (GIBSON, 2002). De maneira pratica,
“affordance” significa as possibilidades de acdo que esses elementos e fatos ambientais
informam ao sujeito (OLIVEIRA,F. I. S. & RODRIGUES, 2006).

A partir destes conceitos e do amadurecimento de seu trabalho, Gibson consolida a
abordagem da psicologia ecoldgica (GIBSON, 1986). Esta abordagem, em sua construcao,
sistematiza a percepc¢do ambiental como uma interacdo do individuo com o meio ambiente
através do contato direto, ativo e exploratorio, sem a interferéncia de processos mentais.
Além disso, esta visdo considera o estimulo no ambiente, caracterizado pelos elementos
invariantes e pela affordance dos objetos, como fornecedor de informagdo necessaria a
percepcdo humana. Essa informacdo estd disponivel em uma forma que lhe permite ser
usada imediatamente, sem ser transformada, processada ou manipulada (GOLDSTEIN,
20009).

Os estudos de percepc¢do na psicologia social tiveram a influéncia do interacionismo
simbdlico da Escola de Chicago e, posteriormente, da teoria das representacdes sociais
(CARVALHO & STEIL, 2013). A contribuicdo da psicologia social para a psicologia
ambiental se deu no sentido de ampliar o escopo do ambiente fisico, onde o ser humano
vivencia suas experiéncias, para 0 ambiente sociofisico. Este, por sua vez, engloba os
componentes fisico-espaciais, as atividades, 0 conjunto cognitivo, as experiéncias
avaliadoras e os significados construidos individual e coletivamente. Esta nova concepcéao
de ambiente, de natureza especifica e base para acdo e experiéncia humanas, forma uma
unidade central, que é o “lugar” (BONNES & BONAIUTO, 2002).
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Os estudos de percepcéo, dentro da area da psicologia ambiental também receberam
contribuicbes de abordagens externas ao campo da psicologia, como a arquitetura e a
engenharia, na area de ambientes construidos e tecnologia, e também a geografia, a
biologia e a ecologia para os estudos de ambientes naturais. Emprestamos a mesma
definicdo que Stokols (1995) da a psicologia ambiental, para explicar a abordagem da
percepcdo ambiental na ciéncia. A percepcdo ambiental é concebida como campo
multidisciplinar complexo que se abastece de métodos e abordagens teodricas, das
disciplinas ja citadas aqui e outras ainda, para explicar a relacdo do ser humano com seu
entorno sociofisico (STOKOLS, 1995). A percepcao ambiental passou a ter papel cientifico e
préatico na gestdo ambiental, a principio, no planejamento urbano e territorial (LYNCH, 1982;
RIO & OLIVEIRA, L., 1999). Mais recentemente tornou-se tema de pesquisas na area de
gestédo de recursos naturais e de mudancas ambientais, principalmente as que se referem
as mudancas climéticas (BRONDiZIO & MORAN, 2008; MERTZ et al.,, 2009; BUNCE;
ROSENDO; BROWN, 2010; PORCHER et al., 2010). Assim, o emprego da percep¢do como
objeto de pesquisa se ampliou, permitindo que as diversas contribuicbes para o conceito se

associassem na constru¢ao de sua epistemologia.

Apresentamos, na introducdo, um histérico do desenvolvimento das ciéncias em torno
das questbes socioambientais que estdo ligadas, principalmente, as mudancas ambientais
globais em evidéncia a partir dos anos 1960. Muito do desenvolvimento tedrico e
metodoldgico da psicologia ambiental coincidiu com o romper da preocupagdo com a
degradacdo ambiental na ciéncia, na politica e na sociedade civil. As ciéncias ambientais e
as abordagens da percepgdo ambiental sdo temas relativamente novos. Apesar de terem se
desenvolvido paralelamente ao longo das Ultimas décadas, a natureza multidisciplinar de
ambas fez com que houvesse importantes pontos de convergéncia, nos quais nos

debrugamos nesta revisao.

O desenvolvimento individual e conjunto das disciplinas que se combinam nas
ciéncias ambientais, trouxeram novas perspectivas no tratamento cientifico das questdes
relativas aos processos ambientais e ecologicos. Neste processo, existiram transformacgfes
importantes que vieram alterar os conceitos das relagbes existentes, no planeta, entre o
meio e 0s seres vivos, incluindo os humanos (BONNES & BONAIUTO, 2002). O elemento e
a unidade de observacdo e de andlise da atividade humana no planeta passaram a ser o
ecossistema, que expressa relacdes sistémicas e integradas entre seus componentes. Este
novo olhar cientifico sobre a vida na Terra veio acompanhado de uma expansdo dos

fendmenos e de sua percepgdo, incluindo a mudanca do nivel elementar, especifico e local
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para os processos globais e complexos, em diferentes escalas como de grandeza, espacial,
temporal e humana (PINHEIRO, 1997; BONNES & BONAIUTO, 2002).

Esta mudanga teve implicagBes significativas e irreversiveis na forma com que
concebemos nossas relacdes com o meio ambiente. Sobretudo na ciéncia, existe um
deslocamento do olhar sobre as mudancas ambientais do nivel local para niveis extremos
na escala fisico-espacial e temporal (BONNES & BONAIUTO, 2002). E justamente nesta
mudanca e nas caracteristicas de cada olhar sobre a percep¢éo, que vamos nos debrucar
no restante da secdo. Nossa intengcdo é demonstrar como os diferentes pontos de vista
sobre a percepcédo produzem trabalhos com resultados distintos e quais as implicagdes para
a gestdo e a governanca de sistemas socioecologicos em contextos de mudancas

ambientais.

Segundo a descricdo cronolégica da psicologia ambiental, Bonnes & Bonaiuto (2002)
consideram duas fases distintas dos estudos de percep¢do ambiental, cujos trabalhos foram
classificados em duas grandes linhas de pesquisa. Essa sistematizagcdo se deu a partir do
grau de continuidade ou descontinuidade com a abordagem originaria da psicologia
ambiental, orientada para o meio ambiente fisico-espacial, para o “lugar” e para a percepcao
direta. Verificamos que foi destas duas grandes linhas de pesquisa na psicologia ambiental
que se derivaram os distintos direcionamentos das pesquisas sobre percepcdo das

mudancgas ambientais.

A primeira abordagem da percepcao ambiental humana que descreveremos, é aquela
relacionada ao mecanismo de percepcéo direta. Esta visdo se caracteriza pela continuidade
com o escopo original da psicologia ambiental, na interacdo entre os componentes fisico-
espaciais com comportamentos e experiéncias humanas no local (BONNES & BONAIUTO,
2002). O autor mais proeminente atualmente, nesta continuidade com a psicologia ambiental
originaria, é Tim Ingold (2000). A incurséo de Ingold nos estudos de percepc¢éo ambiental se
iniciou a partir do contato com a abordagem ecol6gica de Gibson e, principalmente, de sua
concepgéao de percepcdo como movimento (INGOLD, 2011). Entretanto, Ingold afirma que a
teoria de Gibson deu movimento ao ser humano, mas deixou estatico o ambiente (INGOLD,
2011). Para superar este hiato, Ingold (2000), de maneira complementar, apoia e sustenta
sua teoria da percepcdo ambiental no trabalho do filésofo francés Merleau-Ponty,
PhenomenologyofPerception (MERLEAU-PONTY, 1999), publicado em 1945. Merleau-
Ponty prop@e, alternativamente, que os objetos da percepcédo, os elementos e as cenas do

mundo, sdo significativamente estruturados. Estes objetos ndo sédo originados a partir do

58



entendimento ou da compreenséo, mas sim pelo ser e estar no mundo, por meio de todo o
corpo (MERLEAU-PONTY, 1999; BALDWIN, 2007).

Podemos observar, nos estudos mais recentesde percepc¢éo ambiental, a continuidade
com a linha de pesquisa originaria da psicologia ambiental com as chamadas
epistemologias ecolégicas (CARVALHO & STEIL, 2013). Este conjunto de conhecimentos
abrange o saber plural de pensadores de diferentes disciplinas. O principio desta interacdo é
a ampliagdo da compreensédo das relacdes do ser humano com a natureza, a partir da
dissolugéo de dualidades no pensamento cientifico vigente como natureza e cultura, sujeito
e objeto, individuo e sociedade, percepgdo e representacdo, corpo e mente etc.
(CARVALHO & STEIL, 2013).

Os estudos nessas abordagens se aproximam muito das pesquisas em ecologia
humana, mais especificamente a ecologia cultural, a etnobiologia (BEGOSSI, 1993;
BEGOSSI et al., 2004) e a antropologia ecolégica (MORAN, 1994). Estas disciplinas
estudam as interacdes entre as populagdes humanas e os recursos naturais (BEGOSSI et
al., 2004). Para situar a percepcdo ambiental nestas abordagens ecoldgicas, citamos a
etnobiologia. Nesta disciplina, o foco do estudo da percepcdo pode ser 0S processos
cognitivos que orientam os sistemas de classificacdo dos elementos biolégicos num
ecossistema, ou ainda como se da o processo de decisdo sobre 0 uso destes recursos
(BEGOSSI et al., 2004).

Apesar dos estudos de percepcao direta serem bem difundidos em pesquisas sobre o
uso e manejo de recursos naturais por populacdes locais (BEGOSSI et al., 2004; DIEGUES,
et al.,, 2000; PERONI; BEGOSSI; HANAZAKI, 2008; MOURA & MARQUES, 2007;
BEGOSSI, 2008; ADAMS et al., 2009), estudos mais voltados a percepgdo ambiental sobre
as mudancas ambientais no Brasil como perspectiva para compreensdo de estratégias de
adaptacdo as mudancgas ainda sao pouco numerosos (PORCHER et al., 2010; OLIVEIRA,
E. E. S.& ROCHA, 2011; HALLWASS, 2011, MARIA, CAVALCANTI & EIRO, 2011;
LIMBERGER & CECCHIN, 2012).Ademais, estudos empiricos sobre os fatores e processos
envolvidos na construcdo da percep¢do ambiental, especificamente sobre as alteracées no

meio ambiente e no uso e manejo de recursos naturais, ainda sao escassos.

A outra linha de pesquisa na psicologia ambiental sobre percepg¢do esta ligada
estritamente a percep¢do ambiental representacionista. Nesta abordagem, se busca
compreender quanto do discurso cientifico sobre as mudancas ambientais € apreendido
pelas populacdes estudadas. O intuito € explorar se as pessoas apreendem conceitos,

processos e até especificidades das mudancgas, com o objetivo de diminuir a lacuna entre as
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percepcbes de especialistas e de pessoas ndo especialistas (BICKERSTAFF, 2004).
Geralmente, os cientistas empregam métodos comparativos para identificar a convergéncia
ou divergéncia entre as percepcdes da populacdo geral e o discurso cientifico dominante

sobre mudangas ambientais.

Os estudos nesta linha se consolidaram desde os anos 1990. A partir deste periodo,
h& a emergéncia da ordem internacional do desenvolvimento sustentavel e da aproximagao
do campo da psicologia ambiental de disciplinas como a economia, a politica, a gestao e o
direito (BONNES & BONAIUTO, 2002). A consciéncia de ser e estar num mundo
ecologicamente conectado foi assumida, na ciéncia, como requisito essencial para reverter a
condicdo de degradacédo ambiental e ecoldgica do planeta (BONNES & BONAIUTO, 2002).
A emergéncia da ordem internacional do desenvolvimento sustentavel fez emergir novos
pardmetros ambientais, com uma noc¢do de temporalidade ampla e, com complexidade e

nivel planetérios.

Esta alteracdo na visdo cientifica que concebe o ambiente como um conjunto
complexo e global influenciou os estudos de percep¢do de mudancas ambientais. Segundo
Bonnes & Bonaiuto (2002), a percepc¢do direta seria incompativel com esta nova visdo do
meio ambiente e seria incapaz de fornecer os elementos necessarios para lidar com as
mudangas ambientais que estédo articuladas globalmente. Houve, entéo, a prevaléncia dos
estudos de percepcao representativa (mental, mediada) sobre agueles de percepcao direta
(vivida e imediata) nos contextos de mudancas ambientais, e principalmente das mudancas

climaticas.

Além disso, esta segunda linha de pesquisas sobre a percep¢do ambiental teve outras
influéncias. Os estudos empiricos sobre percepcdo de mudancas ambientais foram
influenciados pela psicologia do erro, que busca comparar a formulacéo de ‘falsas’ crencas
contra a posi¢do neutra do conhecimento cientifico (BICKERSTAFF, 2004). A raiz deste tipo
de abordagem esté na psicologia do erro e nas ciéncias de tomada de decisdo (SLOVIC et
al., 2004). Essas ciéncias historicamente alimentam as politicas publicas e os modelos de
gestdo para mitigacéo e adaptacdo as mudancas ambientais, e estdo diretamente ligadas ao
conceito de risco. A producdo cientifica em percepcdo de mudancas ambientais, e mais

pronunciadamente de mudancgas climaticas, foi estabelecida a partir destas influéncias.

Essa ultima abordagem descrita assume a percepc¢do da populacdo do ponto de vista
estritamente representacionista. Neste tipo de investigacdo, séo identificadas as percepcoes
dos individuos entrevistados sobre os fendbmenos gerais de mudangas ambientais. Nesta

abordagem, se busca compreender quanto do discurso cientifico sobre as mudancas
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ambientais é apreendido pelas populac¢des estudadas. Geralmente, os cientistas empregam
métodos comparativos para identificar a convergéncia ou divergéncia entre as percepgdes
da populacao geral e o discurso cientifico dominante sobre mudancas ambientais.

Ao longo da préxima sec¢do, vamos analisar os estudos sobre percep¢do de mudancas
ambientais. Comecgaremos com 0s estudos sobre a percepcdo ambiental representacionista,
gue é dominante entre no campo de percepcdo de mudangcas ambientais. Em seguida,
apresentaremos os estudos de percepcéo direta.

1.3.4 Estudos de percepcdo de mudancas ambientais na perspectiva representacionista

No inicio dos anos 1990 comecaram as pesquisas de percep¢do ambiental ligada a
mudancas ambientais. Lo6fstedt (1991) e Kempton (1991) entrevistaram residentes,
respectivamente, de cidades da Suécia e dos Estados Unidos para entender qual a visao
dos entrevistados sobre mudancas climaticas. Enquanto Loéfstedt (1991) observou uma
confusdo nas respostas entre os conceitos de mudancas climaticas e deplecdo da camada
de ozbnio, Kempton verificou que a interpretagdo do publico sobre mudancas climéticas era
bem diferente daquela descrita pelos cientistas (usando métodos cientificos). Em resumo,
ambos ressaltaram a incapacidade dos entrevistados em conectar as mudangas climaticas

globais com o consumo energético.

Dois estudos subsequentes seguiram o mesmo Vviés, ao analisar a percepcdo da
populacédo sobre mudancas climaticas globais a luz do conhecimento cientifico sobre o tema
(BOSTROM et al.,, 1994; READ et al.,, 1994). Em ambos os estudos sdo apontados
equivocos, inconsisténcias e confusbes da populacdo sobre conceitos, causas e
mecanismos fisicos que governam as mudancgas climaticas (BOSTROM et al., 1994; READ
et al., 1994).

Estudos sobre causas e consequéncias das mudancas climéticas foram reproduzidos
em diferentes paises produzindo resultados similares que concluem pelo conhecimento
limitado da populacdo avaliada (DUNLAP, 1998). Ademais, mesmo a adi¢cdo de outros
fatores explicativos no escopo da pesquisa, como o0s de ordem fisica e geogréafica, ainda
produzem como resultado a divergéncia entre aquilo que é cientificamente medido e o que é
publicamente percebido (BRODY et al., 2008).

z

Neste tipo de estudo, a construcdo social da percepcdo é considerada como uma
experiéncia indireta e filtrada (STEHR & STORCH, 1995). Assim, 0s pesquisadores

abordam, na realidade, como as pessoas absorvem novas informacbes cientificas
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disponiveis sobre mudangas ambientais,masque n&o fazem parte, necessariamente, da
vivéncia cotidiana destas pessoas (KEMPTON, 1991). Essa proposicdo ainda foi
corroborada por estudo mais recente de 2009 (REYNOLDS et al, 2010), que repetiu o
estudo de 1994 de Read e colaboradores (READ et al., 1994). Neste estudo mais recente,
0s entrevistados responderam mais acertadamente sobre os processos investigados e
ligados as mudancas climaticas. Segundo os autores, os entrevistados foram “mais aptos a
incorporar informacdo nova em representacdes internas coerentes e cientificamente
acuradas, sobre como funcionam as mudancas climaticas” (REYNOLDS et al., 2010, p.
1537, traducdo nossa). Esse resultado foi atribuido a “uma década de atencéo explosiva as
mudancgas climaticas na politica e nos grandes meios de comunicagdo (REYNOLDS et al.,
2010, p. 1520, traducéo nossa).

Testes psicométricos * sobre causa e efeitos dos processos ecoldgicos globais
também mostraram divergéncia entre o conhecimento cientifico e a percepcdo local
(MCDANIELS, AXELROD & SLOVIC, 1995, 1996; MCDANIELS et al, 1997; LEE & ZANG,
2005). Métodos e resultados similares sdo encontrados em estudos sobre a percepcao da
poluicdo do ar. Estes estudos ndo encontraram correlacdes entre os niveis medidos de
poluicdo atmosférica e a percepcao da populacdo local (BICKERSTAFF &WALKER, G.,
2001; BRODY; HIGHFIELD; ALSTON, 2004). Bickerstaff e Walker, G. (2003), em uma
andlise detalhada sobre o desenvolvimento do campo de percep¢do da poluicdo
atmosférica, mostraram que a maioria dos estudos neste campo tem como obijetivo
identificar o grau de divergéncia entre a percepgdo publica e a realidade cientifica da

poluicdo do ar.

Esses resultados mostram a opcdo dominante das pesquisas em mudancas
ambientais, baseada em um modelo de percepcéo estritamente representacionista, no risco
e na psicologia do erro, e que aponta para o conceito de “modelo de déficit de informacao”
(MDIl). O MDI diz respeito ao conhecimento popular “deficiente”, enquanto que o
conhecimento cientifico seria “suficiente” (STURGIS & ALLUM, 2004). Esta disparidade e
inconciliabilidade seriam solucionadas por uma alfabetizag&o cientifica da populacdo leiga
(STURGIS & ALLUM, 2004). Este letramento forneceria ao publico em geral niveis de

informacédo suficientes para que uma pessoa pudesse embasar suas escolhas, dentre as

4 Método desenvolvido, primeiramente, por Fischhoff et al. (1978) num estudo quantitativo da percepcao
de riscos e beneficios de tecnologias. Esse método foi indicado como apropriado para direcionarestudos que
tivessem como objetivo encontrar diferengas nas percepgées de risco entre diferentes grupos (SLOVIC, 1987).
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alternativas politicas existentes, de maneira a refletir melhor seus interesses e os de seu
grupo (STURGIS & ALLUM, 2004).

Estes mesmos conceitos influenciaram estudos em outra area ambiental, relacionada
a estudos sobre valores ligados a posi¢cdes e comportamentos pro-ambientais no final dos
anos 1980 e inicio dos anos 1990 (STERN, DIETZ, BLACK, 1986; DIETZ, STERN,
RYCRIFT, 1989). Nestes estudos, 0 uso dos argumentos cientificos, assim como 0 processo
de filtragem da informagé&o, por meio da midia, assumem um papel mais explicito em torno
da construcdo social ou posicionamento politico na definicdo de problemas ambientais ou
questbes prioritarias.Os atores politicos tentam influenciar o posicionamento publico por
meio de definicbes de questdes, problemas, e conflitos ambientais (STERN, DIETZ, BLACK,
1986; DIETZ, STERN, RYCRIFT, 1989).

A trajetoria dos estudos de percepcao representacionista, que culminam no modelo de
MDI como explicacdo do conhecimento ndo especialista sobre as mudancas ambientais,
mostra a visao cientifica do fendmeno e seu poder determinante de que o conhecimento das
mudangas € algo somente acessivel ao conhecimento e & previsdo especialistas
(BULKELEY, 2000). E a partir da transformacéo da ideia da ciéncia sobre as mudancas
ambientais, e incluimos aqui também a percepcdo destas mudancas, que a compreensao

destes fendbmenos pode progredir sobremaneira (HULME, 2008).

O segundo conjunto de pesquisas estd relacionado a perspectiva da percepgéo
ambiental direta. Nele estdo incluidos os estudos sobre a percep¢do ambiental ligadas ao
contexto, ao cotidiano e as experiéncias dos individuos. Tendo como base essas duas
abordagens, o objetivo aqui € delinear as principais caracteristicas e direcdes de ambas e,
ao mesmo tempo, apontar as conexfes existentes entre elas. A seguir, exploramos alguns
caminhos ja tracados em torno da abordagem para os estudos de percepgdo que buscaram
a perspectiva da apreensao direta como enfoque cientifico.

1.3.5 Estudos de percepcdo de mudancas ambientais na perspectiva direta

A identificacdo das incertezas e limitacdes do préprio conhecimento cientifico, sobre a
formacdo da percepcdo humana das mudancas ambientais, como apresentadas na secao
anterior, levou os pesquisadores a buscarem outras estratégias de pesquisa. A
interdisciplinaridade do tema da percepcédo ambiental permitiu a producdo de conhecimento
cientifico em diferentes areas e importantes contribuicbes da antropologia, geografia

humana, antropologia ecoldgica, sociologia, ecologia humana e etnobiologia vém
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adicionando fatores, interacdes e analises experimentais desconsideradas no paradigma
restrito da psicometria (DARIER; SHACKLEY; WYNNE, 1999; BULKELEY, 2000;
BICKERSTAFF, 2004; VEDWAN, 2006; HULME, 2008).

Os trabalhos voltados para estudos da percepcéo direta estdo concentrados a partir
do final dos anos 1990 (DARIER; SHACKLEY; WYNNE, 1999; BICKERSTAFF & WALKER,
G., 2001, 2003; BICKERSTAFF, 2004; VEDWAN, 2006; BUNCE; ROSENDO; BROWN,
2010). As alternativas de pesquisa contemplaram a inclusdo de fatores de ordem cultural,
social e politica em modelos explicativos da construcdo da percepcdo das mudancas
ambientais (BICKERSTAFF & WALKER, G., 2001, 2003; BICKERSTAFF, 2004). Surgem,
entdo, pesquisas que tratam a percepc¢do sobre mudancas ambientais como um fenémeno
de vivéncia cotidiana, e desafiam o principio do MDI de que a percepcao popular é falha e

deveria ser preenchida pelo conhecimento cientifico (BULKELEY, 2000).

O olhar cientifico a partir da perspectiva da percepcao direta pode oferecer conexdes
onde a comunidade de especialistas ainda ndo havia permitido se lancar. Este
deslocamento da abordagem representacionista para a de apreensao direta permite emergir
uma diversidade de condigdes locais envolvidas nas mudangas ambientais, que podem ser
examinadas e compreendidas (DARIER; SHACKLEY; WYNNE, 1999) em um modelode
compreensdo das mudancas ambientais bem distinto daquele proposto pelas abordagens

psicométricaou puramente representacionista.

O trabalho introdutério de Darier e colaboradores marcou a demanda pela mudanga
do paradigma cientifico dominante nos estudos de percepcdo ambiental (DARIER;
SHACKLEY; WYNNE, 1999). Estes autores se perguntaram “por que a populacdo deveria,
ou mesmo quereria abordar questdes tais como as mudancas climaticas, a partir de uma
perspectiva de analise cunhada em modelos especialistas epistemologicamente
privilegiados?” (DARIER; SHACKLEY; WYNNE, 1999, p. 2, tradugdo nossa). Os estudos
gue surgiram nos anos 1980 nas ciéncias sociais estavam ligados as ciéncia politica, e
buscavam entender as politicas ambientais a partir da compreensdo da mobilizacdo e
participacao politica publica em face a informacédo cientifica, & midia, a posicionamentos
politicose fatores demograficos e socioeconémicos (STERN, DIETZ, BLACK, 1986), em

meio a um cenario de degradacdo ambiental que emergiu a época.

Novos sentidos para a percep¢do ndo especialista foram incorporados nos estudos
empiricos sobre mudancas ambientais a partir dos anos 2000. Neles, os pesquisadores
passaram a conceber a percepcdo ambiental como uma experiéncia direta de interacdo no

local, fruto das relagcfes entre ser humano e natureza (BICKERSTAFF, 2004). Bickerstaff
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(2004) chama este campo de pesquisa da percepcdo de mudancas ambientais, de
paradigma sociocultural. J& Vedwan (2006) explica o conhecimento sobre clima e a
percepcéo de risco e vulnerabilidade climaticos em fungdo dos modos de vida locais (em
micro-nivel). Para entender como agricultores percebiam as mudancas climéticas, realizou
um estudo etnografico sobre a percepcdo das mudancas climaticas entre produtores de
maca na India. A percepcdo sobre a intensidade e a frequéncia das chuvas e da neve,
assim como variacdes na temperatura estava baseada em um modelo climatico local,
determinado pelo uso de um calendario agricola tradicional. Além deste modelo, a
percepcédo estava associada a memdria local sobre eventos climaticos marcantes (Vedwan,
2001).

Vedwan (2006) criou um modelo composto e ndo reducionista de interagcao entre o ser
humano e o meio ambiente. Apesar de direcionar sua pesquisa para a percepc¢éo do risco
climatico, a autora o descreve em funcdo das caracteristicas da interacdo dos sistemas
socioecoldgicos locais, e ndo somente por meio de estudos probabilisticos para tomada de
decisdo (VEDWAN, 2006). O autor assumiu um escopo de andlise que situa a percepcao
das mudancas climaticas desde o nivel local até um sistema mais amplo, evitando tanto o
determinismo ambiental quanto o sociocultural. A percepcdo local dos riscos e
vulnerabilidades as mudancas climaticas combinou aspectos do conhecimento constituido
por: i) conhecimento tradicional (how-to knowledge) das relagbes entre clima e cultivos
agricolas, ii) pela percepcdo representacionista, revelada pela identificacdo das relacdes
historicas entre os produtores e 0 ambiente; e iii) pela percepc¢éo direta, que mostrou que o
clima e suas alteragBes ndo sao apreendidos somente pelo seu impacto nas préticas locais,

mas também esté refletida no conjunto sensorial humano (VEDWAN, 2006).

A percepc¢do, assim, se agrega como conhecimento valido para a compreensao
coletiva dos fatores locais das mudancgas ambientais. O entendimento de que os fenbmenos
préprios das mudancas ambientais tém significados distintos, para as pessoas situadas em
lugares e tempos diferentes (BRODY; HIGHFIELD; ALSTON, 2004; BRODY; PECK;
HIGHFIELD, 2004; BUNCE; ROSENDO; BROWN, 2010), permite o resgate do significado

da percepgédo ambiental em seu contexto ecologico.

No tema de mudancas climaticas, Bulkeley (2000) argumenta que a percepcao
daspessoas esta construida primeiramente nos conhecimentos, valores e responsabilidades
morais locais, e também estd conectada as questdes mais amplas das relacbes entre
sociedade e natureza. A autora identificou, entre os entrevistados, algumas confusdes a

respeito dos fatos cientificos das mudancas climaticas. Contudo, estes equivocos nao
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impossibilitaram as populagdes locais analisar e interpretar o problema das mudancas
climaticas dentro de causas locais ligadas a sua vida cotidiana. Desta forma, a autora
demonstrou que a compreensédo local dos problemas ambientais globais ndo é formada

somente pela informacéo cientifica disponivel (BULKELEY, 2000).

A informacéo cientifica e outras fontes de informacdes secundarias também néo séo
centrais para a construgdo da percepcéo da poluicdo do ar dos moradores de Birmingham,
no Reino Unido. A percepg¢do da contaminagdo atmosférica se mostrou dependente da
experiéncia direta e do contexto local (BICKERSTAFF & WALKER, G., 2001). Na viséo
destes autores, as questdes ambientais globais sempre s&o significadas, construidas e
contextualizadas em “suas paisagens fisica, social e cultural imediatas”, onde os individuos
vivem, trabalham e interagem uns com os outros (BICKERSTAFF & WALKER, G., 2001, p.
133 tradugdo nossa). A este conceito, Bickerstaffe Walker, G. (2001) chamaram de
“localizagdo”, que é semelhante ao conceito de “lugar”, definido por Bonnes e Bonaiuto
(2002).

Na regido do Tapajés, no Para, Bergot (2009) realizou um trabalho comparativo entre
a percepcdo dos moradores locais sobre as problematicas socioambientais e as evidéncias
cientificas argumentadas pelos pesquisadores que conectavam o desmatamento como
motor da emergéncia de problemas de satude ambiental, como a contamina¢do mercurial e a
doenca de Chagas. A autora construiu representacfes diagramaticas das relacbes de
influéncia e retroalimentacdo entre os elementos que constituiam os problemas ambientais,
sociais, econdmicos e de salde mais relevantes na visdo especialista e comunitaria. Este
estudo também realizou ainda uma andlise género-especifica, identificando diferencas
importantes nas visbes de homens e mulheres das comunidades estudadas. Ambos o0s
géneros apontaram o0 desmatamento com um problema importante na regido. Além do
desmatamento, a pesca predatdria e as questbes relacionadas a agua foram apontadas
como importantes pelas mulheres. Para os homens, os problemas mais criticos se

relacionam aos fatores ligados diretamente a producao local, trabalho e renda, como a

perda da fertilidade e compactacao do solo, escassez de 4gua na roga, seca, dentre outros.

z

O dltimo trabalho que vamos apresentar € um estudo sobre a percepcao local de
multiplos estressores socioambientais em Mogambique e na Tanzania, paises da costa
africana (BUNCE; ROSENDO; BROWN, 2010). Em virtude da falta de modelos climaticos
detalhados e de dados locais dos sistemas socioecoldgicos estudados, os autores
exploraram a percepcao de comunidades locais a estressores multiplos. A partir do fato de

que existem efeitos de exposicdo mdltipla ou sinergética dos estressores atuando de
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maneira internivel e interescala, este estudo acessou como as comunidades concebem os
estressores multiplos, e como respondem aos riscos definidos por elas mesmas (BUNCE;
ROSENDO; BROWN, 2010).

Bunce, Rosendo e Brown (2010) investigaram percepc¢des gerais de melhoria ou
deterioracdo na qualidade de vida, na comunidade e seu entorno, e também nos recursos
naturais. A partir dos resultados obtidos, foram caracterizados modelos mentais dos
contextos das mudancas percebidas. Os modelos foram definidos como representagdes dos
sistemas locais que consistiam i) das variaveis identificadas; e ii) das relacdes entre elas. As
percepgcbes locais, sistematizadas nos modelos mentais construidos, mostram clara
conexao entre as condi¢gBes climaticas e a degradacdo dos recursos naturais que dao

suporte ao meio de vida local.

As mudancas climaticas foram os problemas mais sentidos e percebidos pelos
entrevistados. As mudancgas e variagbes climaticas foram associadas a um processo
continuo de escassez de &gua, escassez nas producfes agricola e pecuaria, na pesca,
aumento da dependéncia externa e de crédito, e aumento da distancia entre a casa e as
areas onde sao realizadas as atividades de subsisténcia. As mudancas climaticas também
foram associadas a ocorréncia de doengas em humanos, nos cultivos e no gado. A principal
concluséo deste estudo revelou que as pessoas reconhecem conexdes e retroalimentacoes
entre 0s eventos, 0S processos e as causas locais de um problema global. Outro fator
importante € que, apesar dos problemas ambientais identificados pela populacdo
entrevistada nos dois paises serem muito semelhantes, a associacdo destas questbes com
outras variaveis tenderam a ser mais especificas do local, variando no espago e no tempo
(BUNCE; ROSENDO; BROWN, 2010).

1.3.6 Os caminhos da integracdo da percepcao representacionista com a percepcao direta

A andlise critica do trabalho de DARIER; SHACKLEY; WYNNE(1999) as abordagens
psicométricas e estritamente representacionista,propde que os estudos sobre percep¢ao de
mudancas ambientais deveriam, primeiramente, investigar o qué e como as pessoas
percebem essas mudancas, para além daquilo que é mais relevante em cada contexto. Em
um segundo momento, esses estudos poderiam abordar os contextos mais amplos, em
varios niveis, mas se atendo sempre na importancia dos temas ambientais locais e globais
dentro do cotidiano das pessoas (DARIER; SHACKLEY; WYNNE, 1999). Este cuidado
reconhece a riqueza, a ambivaléncia e a complexidade da percepcéo das populacbes em
suas localidades, que incorporam conhecimento instrumental fisico, social e econémico das
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condicBes locais em sua percepcdo ambiental (DARIER; SHACKLEY; WYNNE, 1999), por

meio da combinacdo da acdo dos mecanismos de percep¢ao representacionista e direta.

Esta leitura possibilita a integracdo dos fenémenos fisicos das mudangas ambientais
interpretados localmente nas experiéncias vividas, nas praticas culturais especificas
(HULME, 2008) e nas relagdes sociais, incluindo as de comunicagédo (INGOLD, 2000). Esta
andlise caracteriza o conhecimento e a escala como elementos co-dependentes, porque 0S
significados das mudancas ambientais ndo transitam perfeitamente entre diferentes escalas
e niveis (HULME, 2008). A definicao e a descricdo das mudancas ambientais e de seus
processos necessitam de constante reinterpretacao, reconexao e reposicionamento, ja que
sdo aplicadas a diferentes contextos espaciais, e praticas culturais e sociais (HULME, 2008).
Esta constatagdo demonstra a necessidade de se conhecer os fatores que influenciam a
percepcédo local sobre mudancas ambientais para ampliar o entendimento dos processos
envolvidos nas mudancas em niveis e escalas diversas (espacial, temporal, institucional,
etc). A compreensdosobre como as pessoas percebem as mudangas ambientais pode ser a
basepara o entendimento de como elas agem para minimizar as causas e efeitos das
mudancas, individual e coletivamente. O desenvolvimento de abordagens empiricas que
objetivem entender a percep¢do ambiental a partir de seus mecanismos e influéncias pode
contribuir para a ampliar o conhecimento atual sobre 0 qué e como as pessoas percebem

as mudancas ambientais.

Para ilustrar esta interpretacdo de Darier e colaboradores, usamos como exemplo o
problema do declinio de polinizadores na regido noroeste do Himalaia, na india, analisado
por Vedwan (2006). Neste estudo constatou-se pontos de vistas bem diferentes entre
especialistas e agricultores. Enquanto os cientistas focaram em questdes técnicas e
econbmicas da gestdo dos pomares locais, 0s agricultores viram as mudancas climaticas
como um motor que acarreta outras mudancas interligadas no ambiente, como a
dissonancia no periodo de floracdo das flores macho e fémea, o0 que afetou diretamente a
produtividade de macas nos pomares locais (VEDWAN, 2006). Entretanto a autora néo
objetivou comparar o conhecimento especialista com o dos agricultores. O estudo identificou
as diferencas entre os conhecimentos e se propos construir um modelo de percepc¢éo local
que conjuga elementos da percepcédo direta e representacionista, ampliando a nocéo da

percepcéo local sobre mudancas ambientais, como foi exposto na se¢éo anterior

Apesar da evolucdo nesta area do conhecimento, que alia as percepcdes direta e
representacionista como fonte de informacéo essencial para a compreensao dos fenbmenos

das mudancas ambientais, esses estudos fornecem pouco entendimento sobre as bases de
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variagdo da percepcdo das mudancas ambientais entre localidades e grupos sociais
(BICKERSTAFF, 2004). Nosso trabalho vem preencher esta lacuna especifica, a partir de
duas andlises. A primeira diz respeito a avaliacdo dos fatores sociais, culturais e
demogréficos envolvidos na construcdo da percepcao local das mudancas ambientais. A
segunda esta relacionada a um fator social especifico, identificado por Ingold (2000) como
fonte de significacdo social das percepc¢des individuais, que € comunicagao interpessoal.
Nés vamos enderecar essa lacuna por meio de um estudo de relacdes de diadlogo sobre as
percepcbes das mudancas ambientais locais em comunidades rurais na Amazbnia

Brasileira.

1.4 USO DA ANALISE DE REDES SOCIAISCOMO FERRAMENTA PARA ESTUDOS DAS
PERCECOES SOBRE MUDANCAS AMBIENTAIS NA AMAZONIA

O conceito de redes ou teias € utilizado em diversas areas cientificas e préaticas da
vida humana. A sua disseminagcao nos mostra que as redes deixaram de ser uma metafora
para serem uma forma coerente de andlise e explicagdo de relacdes entre elementos.
Entretanto, a difusdo do conceito de redes e de redes sociais, nos mais diversos campos da
experiéncia humana, exige um posicionamento conceitual para o delineamento de estudos

empiricos que utilizem as teorias e métodos relacionados ao tema.

Dentro da sociologia e outras ciéncias humanas, por exemplo, as redes sociais podem
ser traduzidas como lagos estreitos e relagbes de proximidade como as trocas, o0
intercdmbio, a comunicacdo e a integracdo, que caracterizam e dao sustentacdo a uma
unidade social como a familia, ou comunidades (RANDOLPH, 2009; RADOMSKY &
SCHNEIDER, 2007). Entretanto, os conceitos podem se confundir na medida em que o
mesmo termo também se refere a estruturas de diversas relagdes entre individuos, conjunto

de individuos ou organizacdes e que tambémconfiguram interacdes sociais.

A contribuicdo de vérias disciplinas e linhas de pesquisa (historicamente
principalmente da sociologia, matematica e fisica) baseados em abordagens, conceitos,
métodos e aplicagbes variados, a Andlise de Redes, levou inclusive alguns autores

aafirmarem que este campoestava se consolidando como “uma nova ciéncia” °> (BARABASI

5Para uma revisdo tedrica, histdrica e metodoldgica sobre redes sociais, ler os trabalhos Social network analysis:
methods and applications (Wasserman & Faust, 1994); Social Network Analysis: a handbook(Scott, 2000);
Linked: the new science of networks (Barabasi& Frangos, 2002); The “New” Science of Networks (Watts, 2004);
Network Analysis in the Social Sciences (Borgatti et al., 2009); Social network analysis: developments, advances,
and prospects (Scott, 2011)(as referéncias completas estdo na sec¢éo 6 da tese).
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& FRANGOS, 2002; WATTS, 2004), em funcdo de sua transversalidade, abrangéncia e

métodos proprios.

Aqui, utilizamos o termo abordagem relacional para caracterizar a analise de
interagbes entre individuos, formando redes diversas (BODIN & PRELL, 2011). Essas
interacbes ndo sdo reduzidas somente a relagbes de parentesco, compadrio, amizade ou
outro tipo de relacdo estreita, e incluem interagdes como, por exemplo, o dialogo. Dentro do
guadro tedrico metodoldgico da andlise de redes sociais, as relagcdes estreitas sdo
chamadas de lagos fortes. Os individuos geralmente mantém lagos fortes com outras
pessoas para buscar solidariedade e seguranca (FREEMAN, 1992a,1992b). Mas as
interacbes sociais ndo sdo formadas somente por lagos fortes, sendo que diversas
informacdes e recursos podem ser acessados tanto pelos lacos fortes quanto por lagos
fracos (GRANOVETTER, 1973; WELLMAN & WORTLEY, 1990).A forca dos lacos “é uma
combinacdo de quantidade de tempo, intensidade emocional, intimidade (confianca mutua),

€ 0S Servigos reciprocos que caracterizam a relacdo” (GRANOVETTER, 1973, p. 1361).

As pesquisas experimentais em torno de temas socioambientais usam métodos
guantitativos ou qualitativos que caracterizam aspectos individuais ou da vida social, a partir
de atributos primarios (sexo, idade etc.), habitos e comportamentos, discursos etc. (GIL,
1999). Apesar de haver estudos de natureza comparativa ou associativa (GIL, 1999), eles
nao sdo relacionais no sentido em que empregamos o conceito nesta tese. As redes vém
como uma experiéncia cientifica interdisciplinar e transversal nas ciéncias ambientais e
sociais, e trazem consigo vantagens a criagcdo cientifica e producdo de conhecimento. Uma
delas é a flexibilidade, por que permite que seus conceitos, métodos e analises possam ser
associados e integrados com dados quantitativos e qualitativos ndo relacionais, ampliando a
capacidade analitica e conceitual para responder a uma pergunta cientifica e superando, por
exemplo, dicotomias da teoria social classica como estrutura-agenciamento, micro-macro,
quantitativo-qualitativo etc. (GONZALEZ & MOLINA, 2003)

As abordagens relacionais com foco na gestédo de recursos naturais, ou na interacao
do ser humano com seu meio ambiente, podem envolver relagBes de didlogo, colaboracéo,
conflito e troca de recursos, entre outras.Nestas redes sociais se estabelecem relacdes de
solidariedade e relacdes estratégicas® (RANDOLPH, 2009), para a gest&o do meio ambiente

e uso de seus recursos.Nestas abordagens, a analise destas interagbes sociais

®No caso descrito por Randolph (2009) as redes de solidariedade seriam aquelas locais, pautadas em rela¢des
de reciprocidade e troca e que conformam redes estreitas e de proximidade. Ja as relagdes estratégicas seriam
aquelas baseadas em func¢des e organizadas em torno de objetivos.
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assumiuconceitos ja consolidados na perspectiva de redes sociais (SON & LIN, 2008). A
interacdo social é classificada segundo tipo ou funcdo da relagdo.De forma convencional,
existem trés tipos de relagées, chamadas de bonding, bridging, linking’ que significam lacos
dentro, entre e para além de grupos ou comunidades (PRETTY & SMITH, 2004). Entretanto,
dependendo dos niveis de andlise a ser utilizado nas pesquisas, pode-se adotar a mesma
I6gica estabelecida para as relagBes bonding, bridging, linking, mas adicionar a ela novos
niveis de analises para essas fun¢des basicas das relacdes e interacdes nas redes sociais.
Pretty e Ward (2001), por exemplo, estabeleceram cinco niveis de relacdes, apesar de

utilizar somente os termos "local" e "externo"”, para definir a natureza da relacéo presente.

O conceito de relagbes de tipo bonding esta associado as interagdes internas em um
determinado grupo ou comunidade (COLEMAN, 1988; Putnam, 1995; BEBBINGTON &
PERREAULT, 1999; WOOLCOCK & NARAYAN, 2000; PRETTY, 2003), o que pode variar
dependendo da unidade basica de analise, definida para cada pesquisa. Sao relacdes
fortes, intimas, e as informa¢des que circulam internamente podem ser redundantes. Os
conceitos de relacdes tipo bridging e linkingdizem respeito a0 acesso aos recursos
(GRANOVETTER, 1973; NEWMAN & DALE, 2005; PRETTY, 2003), caracteristico de
relacbes entre pessoas que ndo pertencem ao mesmo grupo social ou comunidade. Nestes

casos, essas relacoes séo fonte de informacdes novas.

As relagbes tipo bridging e linking tém carater instrumental, pois estdo ligadas a
recursos que podem ser utilizados para o favorecimento e efetivagdo dos interesses de um
individuo ou um coletivo (SON & LIN, 2008). A configuracdo das redes nesses casos, hao &
tdo densa quanto nas relagfes do tipo bonding, uma vez que para acessar ou mobilizar mais
recursos, se deve estender as relagBes para além do grupo. Apesar de se caracterizarem
com relacdes entre um determinado grupo e grupos diferentes, a diferenciacdo entre estes
dois tipos de relacbes, bridging e linking, pode ser importante dependendo do objetivo do
estudo (PRETTY, 2003).

As relagdes do tipo bridging indicam interagdes com grupos ou comunidades distintos
daqueles determinados como unidade basica de andlise (PRETTY, 2003). S&o descritas
como relagbes horizontais, pois permitem acesso a pontos de vista e recursos distintos
daqueles do grupo comunidade de analise (GRANOVETTER, 1973; WOOLCOCK E

NARAYAN, 2000).Por exemplo, em estudos de gestdo de sistemas socio ecolégicos com

! Optamos por manter a nomenclatura original dos termos bonding, bridging e linking em funcdo de haver, na
literatura cientifica nacional, falta de padronizagdo na traducdo para o portugués. Especificamente o termo
conexao foi utilizado para designar ora relag8es do tipo bridging, ora as do tipo linking. Como essas relagdes se
referem a fungdes dos lagos, em determinada rede social, vamos adotar a légica dos conceitos, mas como
vamos ver na metodologia, usaremos nomenclatura prépria e especifica para nosso estudo de caso.
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foco em comunidades locais, as relagbes do tipobridgingpodem ser aquelas mantidascom
outras comunidades. Elas também podem ser descritas como relagbes entre subgrupos
internos as comunidades, caso a unidade basica de analise estabelecida seja o subgrupo e
ndo comunidades (BODIN & CRONA, 2008).

As relagbes do tipolinkingsdoaquelas mantidas entreindividuos ou grupos para além
dos grupos ou comunidades analisadas (PRETTY, 2003; PRETTY & SMITH,
2004).Mantidas com individuos ou grupos de natureza variada,podem significar o acesso a
recursos ou a possibilidade de influenciar decisbes e politicas (PRETTY, 2003; PRETTY &
SMITH, 2004), e por isso sdo chamadas de relacdes verticais (PRETTY & WARD, 2001;
PRETTY & SMITH, 2004).As relacbes externas representam oportunidades de acesso e
participacdo em processos mais amplos de tomada de decisdo no que diz respeito as
mudancas ambientais e as acdes de adaptacdo e de mitigacdo (ADGER, 2003). O estudo
de relacdes deste tipo fornece informagbes sobre as possibilidades de expansédo de redes
de acesso a recursos externos as comunidades. A expansao destes espacos de recursos
representados pelos lacos do tipo bridging e linking podem ser criticos para aumentar a
resiliéncia em comunidades afetadas pelas mudancas ambientais (TOMPKINS & ADGER,
2003). A manutencdo destes lacos diminui a distdncia de comunidades e outros atores
sociopoliticos, facilitando acbes coletivas eficientes e possibilitando o desenvolvimento de
arranjos de cogestdo adaptativa (TOMPKINS & ADGER, 2005).

A associagdo das caracteristicas estruturais das redes sociais com outras variaveis ja
estabelecidas nos métodos de pesquisa social constitui um tipo de investigacdo que pode
fornecer informacdes diferenciadas sobre a organizagdo social e sobre as dindmicas em
torno da gestdo do meio ambiente imediato e dos modos de vida local. Também traz a
possibilidade de se trabalhar em diferentes escopos, seja analisando as estruturas

relacionais e os atributivos dos individuos ou organiza¢cfes,ou osaspectos globais das redes.

A abordagem relacional vem ganhando espaco dentro das teorias sociais como corpo
tedrico e metodoldgico para compreensédo mais profunda da dimenséo social nos processos
degestdo e governanca de recursos naturais, na resiliéncia e no desenvolvimento
sustentavel (BEBBINGTON & PERREAULT, 1999; XIMENES, 2008; BODIN & PRELL,
2011; MERTENS et al, 2011). As caracteristicas das redes sociais podem influenciar a
habilidade de comunidades locais para ampliar o espaco de respostas as mudancas
ambientais (LAUBER, DECKER & KNUTH, 2008). Além disso, oconhecimento sobre os
sistemas socioecoldgicos, em comunidades locais,é construido e permeado por estruturas

de redes locais, quecriam as condi¢cdes para a cogestao adaptativa(BODIN &NORBERG,
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2005). Nestas estruturas de redes navegam informacdes individualmente captadas sobre o
meio ambiente ou j& socialmente significadas e confirmadas e que auxiliam a adaptacdo as
continuas mudancas. Adicionalmente, o compartilhamento de informacgdes e a colaboragéo
por meio das relagbes sociais sdo mecanismos estruturantes da acdo coletiva em torno da
gestdo do meio ambiente (BODIN & PRELL, 2011).

As questdes empiricas nas abordagens relacionais séo operacionalizadas pela Anélise
de Redes Sociais (ARS). A Analise de Redes Sociais € uma abordagem que se apoia em
um conjunto de métodos para a andlise das estruturas sociais relacionais (SCOTT, 2000).A
rede social € representada na ARS como um grupo de nés (que podem ser individuos,
grupos, organizagbes etc.) com uma ou mais conexdes entre os nos (SCOTT, 2000;
WASSERMAN & FAUST, 1994; MARIN & WELLMAN, 2011). Por meio de meétodos e
algoritmos matematicos componentes da ARS, se investiga padrbes e estruturas das
relacbes sociais.A partir da conducdo da ARS, se pode verificar, por exemplo, se os padrdes
e estruturas relacionais estdo associados a forma pela qual os individuos percebem,
valorizam e usam 0sS recursos naturais e 0 seu meio ambiente local (BODIN & PRELL,
2011).

Em pesquisas que usam estratégias de estudo de caso, como nesta tese, a vantagem
do uso dos métodos de analise de redes a possibilidade de se combinar dados de diferentes
naturezas, permitindo mapear e caracterizar os nés, as relacdes, e suas sinergias. Ela
também permite que se combinem os dados em diversos niveis de analise. Os niveis de
analise seguem uma hierarquia, do mais simples ao mais complexo e estéo classificadas em
analise de redes pessoais, de diades, de triades e redes completas (KNOKE & YANG,
2008) (Quadro 1).

Nos métodos formais de analise de redes, a rede pessoal é o nivel mais elementar de
andlise (KNOKE & YANG, 2008). As redes pessoais sao formadas por um ator particular
(ego), e que pode ser uma pessoa, uma organizacao etc. O ego é um nd na rede, que
estara conectado, por meio de uma relagéo direta com outro(s) nd(s), que chamamos alteres
(SCOTT, 2000, KNOKE & YANG, 2008; PRELL, 2011). O proximo nivel de andlise de redes
€ a diade, onde se investiga existéncia, intensidade, duracéo ou forca da relacédo entre um
par de atores (KNOKE & YANG, 2008) e pode ser considerada como um nivel simples de
analise de subgrupo, formado por 2 atores e suas relacbes (WASSERMAN & FAUTST,
1994). O terceiro nivel consiste na analise de triades, onde sdo investigadas as relagbes

existentes em um subgrupo de trés atores.
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Nivel de investigagéo na ARS Exemplos Graficos

Nivel 1

- redes pessoais

Nivel 2

- diades . .

Nivel 3

- triades

Nivel 4

- redes completas

Variacao das redes completas

- relacdes entre subgrupos \.

|
Co——@

Quadro 1: Exemplos de diferentes andlises utilizando a abordagem de Andlise de Redes Sociais.




As redes completas dizem respeito a todo o conjunto de relagdes entre os individuos
que compBem determinada rede (WASSERMAN & FAUST, 1994). Nas redes completas,
dificilmente todos os atores estdo conectados entre si. Subgrupos podem estar presentes,

em niveis de diade, triade ou em agrupamentos maiores.

Buscamos abordar nossas questdes de pesquisa sobre percepcdo de mudancas
climéaticas a partir da abordagem relacional. Direcionamos nosso estudo para a andlise das
associacfes entre caracteristicas estruturais das redes de discussao sobre mudancas
ambientais e as percepcdes sobre essas mudancas.

Na analise de redes pessoais, investigamos o tamanho (dado pelo ndmero de
relagbes) e a composicao (caracterizagdo dos alteres segundo atributos especificos) das

redes pessoais para verificar sua associacdo com a percep¢ao sobre mudancas ambientais.

A andlise de subgrupos pode auxiliar na compreensdo da associagcdo entre relacdes
sociais e percepcao sobre mudancas ambientais. Os subgrupos podem ser analisados, por
exemplo, com base em caracteristicas dos individuos (WASSERMAN & FAUST,1994;
FRANK & YASUMOTO, 1998). Analise de subgrupos sociais com base em atributos
individuais tem como fundamento tedrico social a homofilia. A homofilia € um principio em
que pessoas similares, isto €, que compartilham uma mesma caracteristica de determinado
atributo seja intrapessoal, sociodemografico, de filiacdo, ou comportamental (MCPHERSON,
SMITH-LOVIN, COOK,2001), interagem mais entre si do que com pessoas que possuem
caracteristicas diferentes. A homofilia estrutura os lagos sociais porque favorece conexdes
entre duas pessoas (MCPHERSON, SMITH-LOVIN, COOK,2001).

Uma revisao sistemética sobre homofilia em redes sociais mostrou que nosso espago
de interacdo social é dividido principalmente em funcdo da idade, religido, educacdo,
atividade ocupacional e sexo (MCPHERSON, SMITH-LOVIN, COOK,2001). A partir da
constatacdo de que individuos que compartilham as mesmas caracteristicas interagem mais
entre si, poderiamos esperar que a comunicacao interpessoal sobre mudancas ambientais
seguiria este mesmo principio. S&o as conexdes entre individuos que compartilham dos
mesmos atributos que moldam o mundo de uma pessoa, pois seriam responsaveis pelas
informacdes que ela recebe, pelas atitudes tomadas, aceitas e ndo aceitas, e pelas
interacdes que ela vive (MCPHERSON, SMITH-LOVIN, COOK,2001).

Apesar da homofilia permitir e facilitar a interagé@o social entre individuos,também pode
atuar negativamente na distribuicdo e no alcance de informac¢fes a todos os individuos de
determinado grupo socialCRONA & BODIN 2006, NEWMAN & DALE, 2007, PRELL;
HUBACEK; REED, 2009; PRELL et al., 2010), uma vez que a informacao pode circular de
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forma redundante entre pessoas que compartilham as mesmas caracteristicas, mas nao

alcancar outras pessoas que apresentam atributos distintos.

A diversidade dentro de um grupo social permite injetar novas visées para converter o
peso negativo da homofilia (CRONA & BODIN 2006, NEWMAN & DALE, 2007, PRELL;
HUBACEK; REED,2009; PRELL et al., 2010), como por exemplo, quebrar a redundancia de
informacdes e trazer novas informacdes a um grupo ou comunidade.Diversidade e
redundéncia tem papel-chave nos processos de (re)organizacdo e renovagdo social
(FOLKE; COLDING; BERKES, 2002).Isto se deve a interacdo entre individuos que
desempenham diferentes papéis, o que permite 0 acesso a recursos e informacdes
diversificadas, diminui custos transacionais, melhora a gestdo de conflitos e as tomadas de
decisdo para as agbes coletivas (FOLKE; COLDING; BERKES, 2002, FOLKE et al,
2005;BODIN & CRONA, 2008; 2009; BERKES, 2000; PLUMMER, 2009; ARMITAGE et al.,
2009), servindo de base para a adaptacdo e mitigacdo no nivel local e em niveis maiores

das escalas geogréfica e institucional.

O uso abordagem relacional nesta tese foi direcionadopara responder parte de nossa
segunda questdo de pesquisa, e também a terceira.Existe uma relagdo entre o
funcionamento das redes sociais e a capacidade adaptativa de um grupo social que
influencia diretamente a acdo coletiva para o enfrentamento de mudancas ambientais
(TOMPKINS & ADGER, 2005). A partir deste pressuposto, buscamos analisar se a rede
pessoal de comunicacgdo interpessoal sobre mudancas ambientais € um fator de influéncia
na percepgdo individual sobre essas mudangas. Também investigamos como € a
distribuicdo das relacbes de comunicacdo interpessoal sobre mudancas ambientais em
diversos subgrupos formados a partir de caracteristicas individuais, em cada uma das

comunidades estudadas na regido do Médio Tapajds, no Para.

Alguns estudos que usaram abordagem relacional para entender as dinamicas
socioambientais na Amazbnia enderecaram questdes no nivel local, com foco em
comunidades e uso de recursos. Citamos como exemplo trabalhos que buscaram entender
o papel de liderancas comunitarias em projetos de satde e ambiente (VALADAO, 2009), o
manejo de diversidade agricola e circulacdo de plantas (EMPERAIRE & ELOY, 2008) e as
estruturas das relacBes sociais de catadores de material reciclavel (FARIAS FILHO,
2012).0utros estudos de abordagem relacionalna regidotratamde questdes ligadas a
ecologia politica, como as dindmicas das redes sociais em projetos de desenvolvimento
(XIMENES, 2008), redes organizacionais de movimentos ambientais (AGUIAR, 2007),

intersetorialidade e praticas coletivas na conservacdo ambiental (JACOBI, 2000), redes
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sociais e cooperativismo ou associativismo extrativista (RIBEIRO & XIMENES, 2011) e

analise de redes e governanga ambiental (MERTENS et al., 2011).

N&o encontramos estudos que buscaram explorara existéncia de associacdo entre as
redes de dialogo sobre o tema de mudancgas ambientaise a percepcdo ambiental individual,
nem como essas relagdes de dialogos estdo distribuidas entre os diferentes subgrupos que
caracterizam o mosaico sociocultural amazdnico.Esta tese foi desenvolvida com o intuito de

suprir esta lacuna de conhecimento.

As analises de redes interpessoais, como as de dialogo sobre mudancas ambientais
que analisamos nesta tese, podem favorecer a compreensédo das interacbes de fendbmenos
sociais em escala micro e macro (GRANOVETTER, 1973). Por meio de métodos da Analise
de Redes Sociais, propomos uma abordagem que permite passarmos da analise do nivel do

individuo até o nivel comunitarios, como apresentaremos na metodologia.

Apresentamos neste capitulo o0s conceitos de percep¢cdo ambiental, seu
desenvolvimento dentro da psicologia e o aporte de diversas disciplinas na sua construcéo
mais recente. Mostramos,ao longo desta sec¢éo, que os estudos de percepcdo ambiental
sobre mudancas ambientais foram marcados pela hegemonia de pesquisas de percepcéo
representacionista, porém baseados em modelos especialistas de mudancas ambientais, e
que visaram comparar a apreensao intelectual da populacdo sobre processos ambientais
globais, como as mudancas climaticas, descontextualizando a significagdo destas mudancas

no nivel local.

Nesta perspectiva, o MDI tem se mostrado limitado para a producédo de conhecimento
sobre como as pessoas entendem as mudancas ambientais (BRACE & GEOGHEGAN,
2010). Por considerar as interpretagcbes das mudancas ambientais do publico geral como
incorretas, incompletas, irracionais, confusas e mal-informadas, tanto a comunidade
cientifica quanto os formuladores de politicas ou gestores publicos podem deixar de
compreender preocupacdes importantes com fatos locais (BULKELEY, 2000;
BICKERSTAFF & WALKER, G., 2003). O MDI ainda é criticado pela sua incapacidade em
lidar com os aspectos culturais (ligados a crencas e visbées de mundo) e sociais (STURGIS
& ALLUM, 2004). Por exemplo, a disseminacédo do clima como uma ideia global desprendeu
este evento de suas bases sociais, gerando como consequéncia, a falta de sentido ou
compreensdo das mudancas climaticas globais pela populacdo em geral (HULME, 2008),
além de recomendacgdes politicas infrutiferas (DARIER; SHACKLEY; WYNNE, 1999).

Claramente, os estudos que se apoiam no MDI apresentam uma compreensao parcial e
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insuficiente sobre o que é, de fato, a percep¢do como expressao da relacdo do ser humano

com seu meio.

Observamos que a solugdo imperativa, politica e pratica, apontada nestes trabalhos,
volta-se a investimentos na area de comunicacdo de risco. Mais especificamente, as
sugestfes sdo pautadas no fornecimento de mais informagfesa populagdo, com o objetivo
de melhorar a percepgéo representacionista do conhecimento cientifico sobre as mudancas
ambientais avaliadas (READ et al., 1994; BOSTROM et al., 1994; MCDANIELS, AXELROD
& SLOVIC, 1996; REYNOLDS et al., 2010). Deste modo, os esfor¢os para a traducéo e a
comunicacao da informacéo cientifica em linguagem informal e acessivel, ao grande publico
e aos diferentes atores sociopoliticos, se demonstram ineficientes. Isto porque a
comunicacdo sobre essas mudancas partiria da concep¢do da percepc¢do ambiental como
assimilacdo de conteudo cientifico e este se manteria como mediador entre o significado do
ambiente e de suas mudancas, e a populacdo (STEHR & STORCH, 1995).

Medidas baseadas em MDI endossam a sobreposicdo da ciéncia, e especialmente de
algumas comunidades cientificas especificas, como Unico conhecimento suficiente para lidar
com as mudancas ambientais. Isto mostra a fragilidade das recomendacgfes politicas
apresentadas por estes estudos. Proposi¢des politicas baseadas em modelos parciais de
percepcdo ambiental, que ndo consideram os diferentes processos e fatores envolvidos na
sua formacdo, demonstram a vulnerabilidade destas recomendacfes para politicas de
adaptacdo ou mitigacdo de mudancas ambientais.Para exemplificar, a falta de conexao
entre a percepcao da populacdo e o conhecimento cientifico sobre mudancas ambientais foi
estabelecida como o fator limitante principal da tomada de deciséo e da acao coletiva para a
elaboracdo de respostas e politicas de mitigacdo efetivas (BOSTROM et al.,, 1994;
MCDANIELS, AXELROD & SLOVIC, 1996). Ao adotar perspectivas integradas, que
abordem tanto o mecanismo de apreensao direta quanto representacionista nos estudos
empiricos de percepcdo, o0 conhecimento cientifico pode ampliar a compreensdo da
percepcéo sobre mudancas ambientais, permitindo maior robustez as recomendacdes de
acOes de adaptacdo e mitigacdo e maior inclusdo popular na tomada de decisGes e

estratégias de agcdo em outros niveis institucionais.

Mais recentemente, observamos a emergéncia de estudos que buscaram valorizar a
percepcdo da populacdo sobre as mudancas ambientais locais. Apesar de ndo muito
numerosos neste campo especifico, estes estudos podem ser classificados juntamente com

outros estudos de percepc¢ao sobre o uso e conservagao de recursos naturais, gue sdo mais
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frequentemente desenvolvidos na ecologia humana, antropologia ecologica, e nha

etnoecologia.

Apesar deste tipo de estudos sobre a percepcdo local de mudancas ambientais
também identificarem divergéncias com o conhecimento técnico e cientifico, como o modelo
etnogréafico de Vedwan (2006) com os produtores de maca da india, as recomendacdes
destes estudos divergem sobremaneira daqueles baseados em MDI. No trabalho de
Vedwan (2006), por exemplo, ndo existe a intencdo de se hierarquizar o conhecimento local
e o cientifico. Nestes casos, 0 objetivo é verificar como as pessoas percebem as mudancas
ambientais (sejam elas sistémicasou acumulativas), e quais elementos sdo importantes na

construcao de sua percepc¢ao dentro de seu contexto cotidiano.

Um exemplo de estudo de integracdo entre conhecimento especialista e local foi
realizado por Bergot (2009). A autora elaborou um método comparativo entre conhecimento
especialista e local. Este método buscou entender a percepg¢do sobre os problemas
socioambientais entre dois grupos distintos: 1) comunidades locais da regido do Médio
Tapajos e 2) comunidade cientifica. Foram elaborados diagramas que representavam
elementos dos sistemas socioecoldgicos e suas relagbes, além de processos ciclicos locais,
na visdo dos dois grupos. A autora conclui que as diferencas encontradas nas percep¢oes
das comunidades locais e dos pesquisadores sdo atribuidas as diferentes perspectivas de
observacdo da realidade inerentes a cada um destes grupos. Essas diferencas incluem

interesses, objetivos, problemas e dificuldades distintas, vivenciadas por cada grupo.

A partir desta perspectiva, a percepcdo local pode ser uma fonte alternativa de
inteligéncia ndo desprezivel para construgdo de agfes coletivas para enfrentamento das
mudangas ambientais. Também € essencial na estruturacao e na elaboracdo dos objetivos e
temas a serem negociados e priorizados na cogestdo para mitigacdo dos efeitos das
mudancas ambientais e nas estratégias de adaptacdo. O ndo reconhecimento do valor do
entendimento local sobre as mudancas ambientais implica em passar o problema das
mudancas ambientais da esfera dos fenbmenos em si, para a esfera da governanca,
equidade e responsabilidade (BICKERSTAFF, 2004). Por isso esse reconhecimento
também deve ser internalizado para a formulacdo, implementacdo e constante
aprimoramento de politicas e construcdo de modelos de gestdo e governanca para

mitigacao e adaptacdo as mudancas ambientais.

N&o se trata aqui de buscar anular o conhecimento cientifico produzido, até entao,
dentro da perspectiva representacionista e do MDI. Também n&o é o caso de se aceitar

inquestionavelmente o conhecimento local para solucionar os problemas ambientais (REED,
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2008). A possibilidade de aproximacao e integracdo dos tipos de percepcéo envolvidos no
processo de conhecimento do meio pode ampliar o poder de analise de cientistas. Como
consequéncia, se pode obter resultados cientificos e préaticos por meio da conexao entre 0s
fenbmenos fisicos e sociais, em nivel global, com a apreensédo sensorial direta e significacdo

sociocultural, nas experiéncias locais.

E o reconhecimento da pluralidade de conhecimento e percepgéo humanos que pode
potencializar os estudos sobre mudancas ambientais. Este reconhecimento tem duplo
significado. O primeiro diz respeito a integracao das abordagens representacionista e direta
como forma de ampliar a produgédo de conhecimento sobre as mudancgas ambientais. Essa
integragdo pode resultar em informagbes mais completas, relevantes e especificas, e
contribuir para complementar analises cientificas, multinivel e multiescalas, das mudancgas

ambientais.

O segundo significado tem implicagBes préaticas. O reconhecimento das diferencas
entre os conhecimentos cientifico e popular ndo os torna concorrentes. Ao contrario, eleva a
ambos como conhecimentos legitimos na construcdo colaborativa de respostas para
minimizar os impactos negativos das mudangas ambientais em diferentes niveis e escalas
dos sistemas socioecologicos. A diversidade de conhecimento e atores, em torno do tema
de mudangas ambientais, tem o potencial de contribuir para o surgimento de modelos de
cogestao adaptativa. A combinacao destes conhecimentos € um processo de aprendizagem
continua que tende a favorecer a integracdo de solucbes de adaptacdo e mitigacdo dos

grupos sociais no tempo e espaco, frente as mudancas ambientais

E dentro desta perspectiva que apresentamos nosso estudo de caso. A construcéo de
nosso desenho experimental considera a percep¢éo direta e representacionista sobre as
mudancas ambientais a partir do ponto de vista local de residentes rurais da Amazénia. A
partir da analise de quais fatores sociais, culturais e demogréaficos podem estar envolvidos
na percepcdo das mudancas ambientais locais preenchemos esta lacuna de conhecimento
em estudos deste tipo. Finalmente, avaliamos o papel do didlogo na construcdo da
percepcdo ambiental, ponto ainda ndo contemplado por pesquisas nesta area, utilizando a
abordagem relacional e os métodos de Analise de Redes Sociais. Com os meétodos

propostos, realizar uma anélise multinivel da percep¢éo sobre mudancas ambientais.
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PARTE I

ANALISE MULTINIVEL DAS PERCEPCOES SOBRE
MUDANCAS AMBIENTAIS
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2 PERCURSO METODOLOGICO — SOBRE 0S PRESSUPOSTOS DO ESTUDO,
LOGICA E PROCESSOS DA INVESTIGAGCAO

2.1 ESTABELECENDO OS CONTORNOS DA PESQUISA

2.1.1 Universo geoqréfico

A area de estudo estd localizada na regido oeste do Para, especificamente entre as
cidades de Santarém e ltaituba. A cidade de Santarém é a maior da regido e encontra-se no
ponto de encontro entre os rios Amazonas e Tapajos.

Realizamos o0 estudo particularmente em quatro comunidades de agricultores
familiares localizadas na regido conhecida como médio Tapajés, no oeste do estado do Para
(Figura 2). Estudamos duas comunidades, S&o Tomé e Araipa Lago, localizadas no
municipio de Aveiro, no lado oposto ao distrito de Brasilia Legal, nas margens do Rio
Tapajos. A comunidade de Nova Estrela esta inserida no municipio de Rurdépolis, localizada
a meio caminho do Rio Tapajés e a meio caminho da Rodovia Transamazénica. Também
realizados o estudo na Vicinal da Batata, que pertence ao municipio do Trairdo localizado

em uma area de confluéncia das rodovias BR 163 e TransamazoOnica.
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Figura 2: Localizagdo da area de estudo no oeste do estado do Pard: Fig. A — detalhamento da regido do Médio
Tapajés. Fig. B. Identifica a area onde estdo localizadas as comunidades Araipa Lago, Sd&o Tomé e Nova
Estrela, nos municipios de Aveiro e Rurépolis. Fig. C mostra a regido de localiza¢do Vicinal da Batata, no
municipio do Trair&o.
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2.1.2 Antecedentes Historicos Regionais

A Amazbnia, apesar da intensificacdo de ocupacdo e de projetos de crescimento
econbmico nos ultimos 40 anos, sempre foi territério estratégico em torno de recursos
naturais e minerais que definiram planos e geopolitica sobre a regido desde os tempos de
colonizacédo do Brasil (GADELHA, 2002).

A regido Oeste do Para, na area de abrangéncia do Rio Tapajés, desde Santarém a
Itaituba, foi ocupada na histéria pré-européia brasileira pelo povo indigena Tapajo
(NIMUENDAJU, 2001). A partir do século XVII a exploragdo dos recursos naturais da
Amazobnia se intensificou, na regido do Para, com o estabelecimento da Companhia Geral
do Grao-Para. Isto ampliou a interacéo da regido com o mercado europeu para exportacao
das "drogas do sertdo", que eram o cravo, a canela do mato, a baunilha, a salsaparrilha, a
tinta de urucum, o anil, o 6leo de copaiba e, mais tarde, também o café. Estes produtos
eram extraidos e produzidos com mao de obra escrava indigena (FREIRE, 2008). A
extracdo destes produtos foi substituida por fazendas de cana-de-agUcar, cacau e gado,
exploradas por mao-de-obra escrava africana (IBAMA, 2004). O século XIX foi um tempo de
grande crescimento econdmico e populacional da Amazbnia, com base na economia
primaria (SANTOS, R., 1980). Nesse periodo ocorreu a primeira grande migragéo nordestina
para a regido, com fluxos de migrantes tanto para o trabalho na agricultura, quanto para a
extragdo de borracha (SANTOS, R., 1980). Na regido do oeste paraense, a extracdo da
borracha teve especial destaque nas fazendas da companhia Ford em Fordlandia e Belterra
(1927-1945).

Apdés um periodo de declinio (1910 a 1920) e outro de crescimento econémico
moderado (entre 1940 e 1970) (SANTOS,R., 1980), a Amazbnia, e especificamente a regido
de influéncia das rodovias Transamazbnica e BR 163, comegou um novo periodo de
colonizacdo e “desenvolvimento”. A estratégia de atracdo de capitais nacionais e
internacionais para a regiao, com énfase em atividades especificas como a agropecuaria e a
mineragdo, era vista como motor para a geragdo de numeros para o PIB brasileiro e
continuar a trajetoria iniciada por Getulio Vargas e Juscelino Kubitschek (ARBEX JUNIOR,
2005). Projetos agropecuarios como sumidouros de incentivos estatais, conflitos agrarios
violentos, expropriagéo indigena, trabalho escravo, fracasso dos projetos de colonizagéo e

degradacao dos sistemas socioecolédgicos sdo algumas das consequéncias desse processo.

O contexto contemporaneo desta regido é fruto da “Marcha para o Oeste”, iniciada na
década de 1940 e mais tarde com a implementagcdo de projetos agropecuarios e
colonizacdo e politicas territoriais (ARBEX JUNIOR, 2005). Por meio do Programa de
Integracdo Nacional,a partir de 1970, foram construidas as Rodovias Transamazénica (BR
320) e a BR 163 (que liga Cuiaba a Santarém). Essas rodovias sédo simbolo importante da
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unido entre Estado e iniciativa privada para a expansdo do capitalismo na regido e
internacionalizacdo da economia brasileira (ARBEX JUNIOR, 2005). Essas estratégias de
ocupacdo e desenvolvimento foram os vetores histdricos das mudancas ambientais na
regido.

Apresentaremos, a seguir, 0os contextos de cada municipio onde se localizam as

comunidades que fazem parte de nosso estudo de caso.

Aveiro

Historicamente, o municipio de Aveiro tem existéncia constatada, primeiramente,
como freguesia de Nossa Senhora da Conceicdo de Aveiro (IDESP, 2012a). Posteriormente,
em 1781l,a freguesia foi denominada Aveiro pelo Governador José de Napoles Teles
Menezes (COUDREAU, 1977). Rapidamente a aldeia passou a vila, mas sucessivas
invasbes de formigas de fogo despovoaram o local (COUDREAU, 1977). Desde entdo,
Aveiro foi anexado e desanexado diversas vezes dos municipios de Itaituba e Santarém até
que, na diviséo territorial datada de 1961, restaurou-se como municipio com trés distritos
componentes(Aveiro, Brasilia Legal e Pinhal), mas passou ainda por desmembramento para
a constituicdo do municipio de Rurépolis (IDESP, 2012a).

A localidade de Brasilia Legal, distrito, povoado e entreposto proximo as comunidades
de Sdo Tomé e Araipa Lago, que fazem parte deste estudo, fica na margem esquerda do
Rio Tapajos. Brasilia Legal foi fundada em 1836 por um destacamento de voluntarios
destinado a conter os ataques dos cabanosS(COUDREAU, 1977, DEMEDA, 2010).

A populacdo de Aveiro, segundo Censo IBEGE de 2010 € de 15.849 pessoas e €
formada por 52,49% de homens. A maioria € jovem, sendo 40% menores que 15 anos e
somente 3,25% possuem mais que 79 anos (IBGE, 2010a). Em 2010 havia 1.416 pessoas

nao naturais do Para vivendo em Aveiro. Em 2000, esse numero era de 208 pessoas.

Em 2000, 17% da populagdo do municipio, maior que 10 anos, ndo possuia educagao
formal. Entre 1 e 3 anos de estudo a populagéo era de 40%. Entre 4 e 7, 33,5%, e mais que
10,4%.0 municipio conta com 35 unidades de ensino pré-escolar, 64 de ensino fundamental
e 1 de ensino médio. Em 2008, os numeros para essas mesmas unidades eram 41, 80 e 1
(IDESP, 2012a).

8grupo gque deu nhome a Cabanagem, movimento revolucionario armado de 1835 a 1840, que depds governantes
e decretou a emancipacédo da provincia do Grao-Para do governo regencial do Brasil Império. Cabano era a
denominagdo dada aos homens que viviam em um tipo de casa simples, nas margens dos rios, com teto de
palha. A cabano também se refere um tipo de chapéu de palha do qual se fazia uso a populagdo mais pobre da
Amazébnia. Apesar da referéncia do nome, a revolta foi protagonizada por indigenas, negros e mesticos que
exigiam melhores condi¢Ges de vida, ampliagdo de direitos e o fim da opresséo colonial. Além destes grupos, a
elite local se aproveitou do movimento para incitar a investida contra o governo portugués na provincia para
instaurar outro governo local. Esta revolta se transformou em uma grande chacina, dizimando a populagédo local
na provincia do Grao-Para pelas tropas do governo portugués (CHIAVENATO, 1984; RICCI, 1993; RICCI, 2007).
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O estoque de empregos € primeiramente na administracdo publica, seguido da
industria de transformacao e servigcos de utilidade publica. Os principais produtos agricolas
de lavoura temporaria sdo arroz, mandioca e feijao. Todos juntos utilizaram 1570 ha de terra
em 2010, produziram 9419 toneladas de produtos e somaram 2,6 milhdes de reais. Além da
cultura branca, o municipio produz banana, café, pimenta do reino e cacau. Estes cultivares
utilizaram 579 ha de terra em 2010, produziram 4042 toneladas e somaram 2,6 milhdes de
reais. Os principais rebanhos na producéo pecuaria sao bovinos (37.736 cabecas), galinhas
(20.870), suinos (1.670) e ovinos (1.508) (IDESP, 2012a).

Ruropolis

O municipio, apesar deter sido criado em 1988, por meio do desmembramento da
area do municipio de Aveiro, como apresentado anteriormente,tem histéria anterior ao
decreto administrativo. Em 1970, o Programa de Integracdo Nacional foi instituido. Por meio
dele foram criadas as Rodovias TransamazOnica e BR 163 (IDESP, 2012b). Juntamente
com os projetos das estradas também foram criados projetos de colonizacdo associados.
Nesses projetos, foram previstas a criacdo de agrovilas no trecho entre Altamira e Itaituba.
As agrovilas eram constituidas de um conjunto de lotes urbanos e rurais. Cada agricultor
assentado recebeu um lote urbano para moradia, e um lote rural para producdo. As
agrovilas tinham um centro de servigos, e 0 conjunto de agrovilas e o seu centro de servicos
era chamado de Agropolis. Rurdpolis foi 0 nome dado para o conjunto de agropolis. A Unica
Ruropolis construida ficava na altura do cruzamento das rodovias Transamazbnica e BR
163. A sede municipal de Rurépolis esta localizada onde se encontrava o nucleo original da

anica ruropolis existente (IDESP, 2012b).
Trairéo

E o municipio mais recentemente criado dentre os trés aqui descritos. Foi
desmembrado do municipio de Itaituba, por meio da Lei n°5.695, de 13 de dezembro de
1991, e sua instalacdo ocorreu em janeiro de 1993. O municipio de Trairdo esta localizado,
na proximidade das margens da Rodovia BR 163, na microrregido Itaituba (MEDEIROS,
2013) e possui area total de 12 mil Km? limitando-se com os municipios de ltaituba,

Rur6polis e Altamira.

Sua populacao é de 17 mil habitantes, com 66% deste total vivendo na area rural e
60% sdo menores de 30 anos. A economia esta ligada a produgéo agricola, principalmente
da agricultura familiar, com cultivo de arroz, milho, feijdo, mandioca, banana e pimenta do
reino, além de outras lavouras permanentes e de pequena area cultivada. Outras atividades
econbmicas importantes sdo a pecuaria de corte, em franca expansdo, assim como

atividades madeireiras e de servicos (IDESP, 2012c).
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A historia da ocupacéo local se deu em 1972, com a abertura da Rodovia BR 163.
Dois anos mais tarde as pessoas que ali chegaram, vindos de outras regides do pais
reivindicaram do INCRA uma é&rea para instalacdo do centro de apoio aos moradores como
comércio, posto de saude, igreja e escolas. Em 1975, o INCRA demarcou um perimetro, em
gue lotes urbanos foram formados e a primeira escola foi construida na area que constituiu a
“vila de Trairdo” (MEDEIROS, 2013).

A chegada dos nordestinos a regido, em 1976, intensificou a ocupacédo da vila de
Trairdo e a prética agricola local. Uma nova frente de ocupacéo ocorreu na década de 1980
com a chegada dos sulistas e sudestinos a regido. As consequéncias desta ocupacao foram
a diversificacdo da producédo agricola e a insercdo da atividade pecuarista e madeireira na
regido. Além destas atividades, outra atividade econémica impactou a realidade local da vila
Trairdo. As atividades garimpeiras foram responsaveis pelo aumento do fluxo de pessoas ha
vila e também por outros impactos, como a expansao do comércio local e da prestacao de
servicos e também pela transferéncia da méo de obra agricola para as atividades

relacionadas ao garimpo (IDESP, 2012c).

ltaituba

O municipio de Itaituba ndo integra os municipios amostrados, entretanto, influencia a
area de estudo devido sua importancia para a formacao historica, social e econémica na

regido de estudo.

O municipio de ltaituba esta localizado na porcdo Oeste do estado Para e possui area
correspondente a 62.041 Km? e populagdo composta por 97.493 habitantes, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010b). E um importante polo

econdmico pela intensa atividade mineradora no Vale do rio Tapajos.

A economia esta relacionada a prestacdo de servigos, industria, mineracdo e o setor
agropecuario. Até a década de 1990, a atividade predominante no municipio era a extra¢ao
de ouro. A estimativa é de que tenham sido retiradas 500 toneladas de ouro do vale do rio
Tapajos, dai a construcdo do aeroporto que se tornou um dos mais movimentados na
regido. A exploracdo de ouro foi responsavel pelo rapido crescimento populacional e
também por importantes problemas sociais e ambientais. Na década de 1960 houve uma
desaceleracdo na exploracdo aurifera e surgem novos empreendimentos ligados a
exploracdo madeireira e também da agropecuéria.

A histéria de Iltaituba remonta aos tempos da colonizacdo portuguesa, sendo a
primeira expedicédo reportada em 1626 pelo Capitdo Pedro Teixeira. Logo depois chegaram
também os jesuitas, expulsos da regido em 1754 pelo General Francisco Xavier de
Mendonga, que elevou as aldeias locais a categoria de vila. Ndo se sabe ao certo quando
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teria comecgado o aglomerado de pessoas que formaria o municipio, entretanto, Coudreau
(1977) relata que ja em 1812 existia um povoado com o nome de Itaituba e que o fundador
teria sido o Coronel Joaquim Caetano.Em 1856, Itaituba se tornou sede do municipio e em

1900, apoés a Proclamacao da Republica, obteve o foro de cidade.

Entre os anos 1980 e 1990 ltaituba se transformou em uma das cidades mais ricas do
Par4d. A mineragdo aurifera, 0o acesso ao ouro e ao capital que ele representava
transformaram a cidade, que recebeu milhares de imigrantes. A infraestrutura urbana e de
servicos ndo acompanhou a dindmica de extracdo e comercializagdo do metal, assim era

comum se trocar ouro por qualquer bem material ou servico

Atualmente Itaituba € a terceira maior cidade do Oeste do Para.Na area de sua
municipalidade estédo previstas as constru¢des da hidrelétrica de S&o Luiz do Tapajés (do
complexo hidrelétrico do Tapajés) e porto industrial de Miritituba, grandes obras de
infraestrutura que podem causar mudangas significativas nas dindmicas ambientais e

sociais locais e regionais.

2.1.3 Contexto Geopolitico das mudancas ambientais na area de estudo

Mais do que contexto geografico, socioecondmico e ambiental da area de estudo,
essa regido confere a esta pesquisa contexto geopolitico e grande desafio de gestdo e
governanca do meio ambiente amazbnico e de recursos naturais, em diversos niveis. A
definicio da Area de Influéncia da Rodovia BR-163, foi estabelecida pelo Decreto
Presidencial n° 6.290 de 06 de dezembro de 2007 (BRASIL, 2007a)que instituiu o Plano de
Desenvolvimento Regional Sustentavel para esta area, conhecido como Plano BR-163

Sustentavel.

A area foi incorporada a Politica Nacional de Desenvolvimento Regional — PNDR,
estabelecida pelo Decreto Presidencial n° 6.047 de 22 de fevereiro de 2007 (BRASIL,
2007b). As estratégias da PNDR preveem unir incluséo social e produtiva, sustentabilidade
ambiental e competitividade econdmica de mesorregifes que possuem identidades comuns.
A formulacdo do Plano BR-163 Sustentavel, dentro de uma politica nacional foi fruto de
intensos debate e mobilizagdo social, desde 2004, dos atores sociopoliticos que vivenciam

os problemas socioambientais da Area de Influéncia da BR163.

Os municipios onde as comunidades estudadas estdo localizadas também foram
contemplados no projeto “Zoneamento Ecolégico-Econdmico da Area de Influéncia da
Rodovia BR-163" (VENTURIERI, 2007). Adicionalmente, outro projeto de desenvolvimento
regional foi desenhado pra regido. E o Distrito Florestal Sustentavel da BR-163 (DFS da BR-
163) (BRASIL, 2006b). O DFS da BR-163 localiza-se na porgéo Oeste do Estado do Para. O
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DFS da BR 163 € o primeiro Distrito Florestal brasileiro, instituido e definido, por Decreto
Presidencial em 13 de fevereiro de 2006, como complexo geoecondmico e social. O DFS da
BR163 tem mais de 19 milhdes de hectares na abrangéncia dos municipios de Altamira,
Aveiro, Belterra, Itaituba, Jacareacanga, Novo Progresso, Placas, Rurdpolis, Santarém e
Trairdo (BRASIL, 2006). Tem quase 90% de sua area ocupada por florestas e boa parte
constituido de terras publicas (BRASIL, 2006).

Do ponto de vista politico, este mesmo decreto de 2006 instituiu o Grupo de Trabalho
Interinstitucional (GTI), com a finalidade de "propor ac¢bes voltadas ao fomento do
desenvolvimento socioecondmico, com base em atividades florestais sustentaveis, e a
conservacdo ambiental do DFS da BR-163, e elaborar plano de implementacdo das acdes
propostas” (BRASIL, 2006). Para elaborar o plano de acdo, segundo o Decreto, o GTI
deveria considerar as diretrizes, recomendacfes e resultados de outros instrumentos de
gestdo e governanca em desenvolvimento para a regido como o "Plano de Desenvolvimento
Sustentavel para a Regido de Influéncia da Rodovia BR-163", no ambito do Grupo de
Trabalho Interinstitucional, criado pelo Decreto de 15 de marco de 2004 (BRASIL, 2004), o
"Plano de Acdo para a Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazdnia Legal",
(BRASIL, 2009) e o "Plano Amazbnia Sustentavel” (BRASIL, 2008).

Este modelo de desenvolvimento regional com desenhos politicos e coordenagéo de
acOes em formato de grupos de trabalho intersetoriais agrega, em nivel federal, a Casa Civil
da Presidéncia da Republica e um representante de cada um dos seguintes ministérios:
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento; Ciéncia e Tecnologia; Desenvolvimento Agrario;
Desenvolvimento, Indastria e Comércio Exterior; Educacdo; da Fazenda; Integracdo
Nacional; Meio Ambiente; Minas e Energia; Planejamento, Orcamento e Gestdo; Trabalho e
Emprego; e Transportes. Além destas instituicdes também esta prevista a participacdo, no
GTI, de dois representantes do Governo do Estado do Para (BRASIL, 2006).

A area de influéncia da BR 163 é emblematica ndo pela sua posi¢do geografica, mas
pelo jogo de forcas que acompanha sua implantagdo e pavimentagdo. Os movimentos
sociais e ambientais debatem os impactos da obra, em um contexto de auséncia historica de
politicas articuladas, que somente recentemente comecaram a ser desenhadas. Atualmente
se inaugura uma nova fase para a regido. O Programa de Aceleracdo do Crescimento e
seus projetos de infraestrutura para alavancar o crescimento econdmico (como o0s
complexos hidrelétricos e portuarios do Tapajos) se voltam pra Amazbdnia e a confluéncia
destes projetos se encontra na area de estudo, com potencial de mudancas ambientais e

nos sistemas socioecolégicos dos municipios estudados(Aveiro, Rurdpolis, Trairéo).
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2.1.4 Estratégias e critérios para a escolha das comunidades e da area de estudo

As principais mudancas que ocorrem no planeta sdo mudancas de cobertura e uso da
terra associadas a transformacéo e/ou uso de bens materiais e servicos dos ecossistemas
(LAMBIN; GEIST; RINDFUSS, 2006).Assim, o desmatamento é reconhecidamente um dos
processos responsaveis por mudancgas ambientais significativas na Amazénia (FEARNSIDE,
2006; KELLER et al., 2009). Neste bioma, a biodiversidade e o funcionamento dos mosaicos
de sistemas socioecoldgicos foram afetados pelo plano de insercdo da Amazbnia na
economia nacional e global. A floresta foi retirada para dar lugar ao estabelecimento da

agricultura, pecuéria, assentamentos humanos, estradas e outros empreendimentos.

O Pard é um dos estados amazbnicos que, historicamente, apresenta as maiores
taxas de desmatamento (PRODES, 2012). Acbes e programas desenvolvimentistas
implantados pelo governo militar, a partir dos anos 1960, tiveram foco em grandes projetos
de infraestrutura e crescimento econdmico. Estes programas mobilizaram milhares de
migrantes em busca de novas oportunidades. As regides proximas as grandes rodovias,
como a BR 163 e a Transamazodnica (BR 230)°, ofereciam melhores condicfes estruturais
para o estabelecimento de assentamentos humanos e empreendimentos produtivos na

Amazonia.

Areas em torno de estradas e rodovias apresentam um processo progressivo de
desmatamento, causando mudancas ambientais. Estes processos tendem a se intensificar
com o tempo, provocando transformacdes significativas na cobertura da vegetacéo (Figura
3), e nos ecossistemas originais onde estdo localizadas (FERREIRA, VENTICINQUE &
ALMEIDA, 2005). A conversdo de florestas tem impactos em processos biogeoquimicos, no
clima e na biodiversidade. Isto acaba por interferir na produtividade e funcionalidade dos
ecossistemas, afetando servicos (LAMBIN; GEIST; RINDFUSS, 2006). Além destes efeitos,
essas transformacdes trazem consequéncias para modos de vida, bem-estar e saude da
populacdo humana (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005; CHHABRA et al.,
2006).

°A Rodovia BR 163 liga o Rio Grande do Sul ao Para em dois trechos. Seu trecho norte liga a cidade de Cuiaba,
no Mato Grosso a Santarém, no Para dentro da Amazonia Legal. A Rodovia Transamazdnica (BR 230) corta o
Brasil de leste a oeste e passa por sete estados brasileiros, ligando a Paraiba ao Amazonas.
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Figura 3: Processo de conversdo de florestas no oeste do Para, em torno das rodovias BR 163 e
Transamazénica (BR 230), entre 1986 e 2009.
Fonte: Rozon, 2011

A area de estudo esté inserida em uma regi&o conhecida como ‘Area de Influéncia da
Rodovia BR-163’, mais especificamente em sua Mesorregido Norte, na subarea ‘Baixo e
Médio Tapajés’. Os municipios que integram esta subérea séo: Itaituba, Aveiro, Rurépolis e
Trairdo (VENTURIERI, 2007; BRASIL, 2007). A &area escolhida esta localizada na
confluéncia das rodovias BR 163 e Transamazénica, e do Rio Tapajés.

Além do contexto histérico de desmatamento e mudancas ambientais, tipico de areas
préximas a rodovias, a area de influéncia da BR 163 e da Transamazdnica é amplamente
reconhecida como cenario de conflitos e tensdes diversos — sociais, politicos e econémicos
— onde diferentes grupos socioculturais, com diferentes objetivos e estratégias de
sobrevivéncia, ocupam e usam 0 espaco e seus recursos (BECKER, 2004; OLIVEIRA, A. U.,
2005; ARBEX JUNIOR, 2005; TORRES, 2005; BRONDIZIO, 2006; CASTRO, E. 2007,
2008).

Escolhemos esta regido pelo fato dela ser, como apresentado anteriormente, area de
intensa mudanca ambiental na Amazénia brasileira, afetando ndo somente os ecossistemas,
mas também os modos de vida das populacdes amazdnicas. Por exemplo, mudancas
ambientais agravam as enchentes e as secas e interferem nos sistemas de producao
agricola local. O desmatamento afeta a biodiversidade e, consequentemente, a extracao de
recursos florestais madeireiros e ndo madeireiros. O desmatamento também é o gatilho para
diversos processos biogeoquimicos e ecoldgicos que estdo relacionados ao risco de

contaminacdo mercurial e doenca de Chagas.

Os sistemas socioecoldgicos amazénicos ndo sdo homogéneos e constituem um

mosaico ambiental e cultural. Esta heterogeneidade nao esta refletida somente na dimenséo
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macro do bioma amazobnico. Ela também se reproduz em escalas geogréaficas menores,
como na éarea de influéncia da BR 163, na regido do médio Tapajos, fruto dos diferentes
contextos ecolégicos e dos processos histdricos humanos que ali se estabeleceram. Com o
objetivo de explorarmos melhor as percepg¢des locais sobre mudangas ambientais e 0s seus
processos subjacentes, tentamos captar, no escopo da nossa pesquisa, algumas

caracteristicas dos mosaicos sociais e ambientais amazonicos.

Nosso estudo de caso contempla quatro comunidades de agricultores familiares,
associadas a um gradiente de paisagem e também social (Figura 4). Do ponto de vista da
paisagem, Sdo Tomé é uma comunidade ribeirinha localizada a beira do Rio Tapajos. Araipa
Lago, situada a beira do Lago Araipa, estd conectada, ao mesmo tempo, ao Rio Tapajés
pela 4gua e a Transamazobnica por uma estrada de terra, a Vicinal do Boiadeiro (Figura 5).
As casas da comunidade de Nova Estrela estdo distribuidas ao longo da Vicinal do
Boiadeiro, que se desenvolveu a partir da sua conexdo com a Transamazodnica. O municipio
do Trairdo, onde se localiza a Vicinal da Batata, se insere na area de entroncamento das
rodovias BR 163 e Transamazénica (BR 230). A proximidade da Vicinal da Batata da sede
administrativa e do centro residencial e comercial do municipio, permite maior convivéncia
dos moradores da Vicinal da Batata com esta area de concentracdo urbana. Esta

circunstancia se contrasta com a situacado das demais comunidades estudadas.

Rio 4— Estrada

Rural Urbana

. Nao
Amazdnia <) Amazénia

Pesca 4=}  pecuaria

Antiga e} Rpecente

Figura 4: Representacdo do gradiente ambiental e social para os cinco critérios definidos para a escolha das
comunidades na regido do Médio Tapajés, no Para.
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Nosso estudo de caso contempla quatro comunidades de agricultores familiares,
associadas a gradientes de paisagem e social, distribuidos em 5 critérios diferentes. O
primeiro critério distingue as comunidades com dinamicas ligadas aos rios e as estradas. O
segundo critério diz respeito a presenca ou auséncia de areas urbanas nas proximidades da
comunidades.Ressaltamos a complexidade envolvida na discussdo sobre espacgo rural e
espaco urbano, nas suas constru¢cdes sociais, culturais, politicas e produtivas e nas relacdes
de interdependéncia entre ambos (CAMPOS & KRAHL, 2006). As diferencas estabelecidas
entre as comunidades quanto a variacdes entre rural e urbano séo para fins metodoldgicos
para os objetivos tracados nesta tese.O terceiro critério é a proporcionalidade de habitantes
amazonicos e imigrantes. O quarto critério diz respeito a predominancia de um dos trés tipos
de atividade produtiva local, pesca, agricultura e pecudria. E o quinto critério é o tempo
médio de residéncia dos moradores de cada comunidade.A regido amazobnica, e
especificamente a area de influéncia da BR 163, recebeu migrantes de diversos estados do
pais, e ainda houve intensa migragdo interna, do préprio estado do Par4. Sdo Tomeé é
formada majoritariamente por paraenses. Na comunidade de Araipa Lago, parte da
populacdo € paraense e parte é nordestina, sobretudo do Maranhdo. Em Nova Estrela, a
grande maioria dos moradores é maranhense. A Vicinal da Batata apresenta a maior
diversidade em termos da origem de seus habitantes. Além de paraenses e maranhenses, a
comunidade é constituida por individuos do sul do pais, do Tocantins, do Ceara, e também

de estados do sudeste.

Caracterizamos a seguir as quatro comunidades do estudo.
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Brasilia Legal
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Araipa Lago

MNowa Estrela

Rurdpalis

BR Z30/ER 163

Image Landsat
Image € 2013 DigitalGlobe

Google
C

Trairio

Image Landsat
Image © 2013 DeghaiGlabe

950 km L.[. ““:"I: IL

Figura 5: llustracdo do gradiente ambiental de nosso desenho experimental. Na Figura A estdo localizadas as
comunidades de S&o Tomé, Araipa Lago e Nova Estrela, mostrando o gradiente de paisagem desde o rio as
estradas. Em B destacamos a proximidade da Vicinal da Batata com o centro urbano e administrativo do

municipio do Trairao.
Fonte Imagem: Google Earth, 2013.
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2.1.5Apresentacdo das comunidades

A grande maioria dos moradores das quatro comunidades chegou por meio do
incentivo do governo federal para ocupar a regido. Uns chegaram para obter suas préprias
terras, outros chegaram para trabalhar em grandes fazendas. Alguns outros, ainda,
chegaram na década de 1980 atraidos pela mineracdo aurifera, mas acabaram
abandonando este modo de vida ap6s o declinio da economia do ouro na regido. Os modos
de vida local destas popula¢des se moldaram aos recursos naturais amazénicos. Entretanto,
Castro, F.(2009) afirma que fatores externos, como a demanda do mercado agricola ou as
politicas publicas (ou a falta delas), influenciam as estratégias de uso da terra e de recursos
naturais desta populagao rural, recente na Amazonia. Assim, as comunidades rurais no
médio Tapajos apresentam dinamicas produtivas que respondem as pressodes externas da
economia politica, participando de forma ativa na economia local e regional. No caso das
comunidades estudadas, elas ainda enfrentam circunstancias estruturais e sociopoliticas

desfavoraveis, que aumentam sua vulnerabilidade as presses externas.

Como exemplo, as comunidades estudadas ndo pertencem a nenhum projeto de
assentamento oficialmente consolidado. Araipa Lago, Sdo Tomé e Nova Estrela pertencem
ao projeto de assentamento Araipa-Cupu. Entretanto, este projeto estd paralisado por forca
de Acgdo Cautelar do Ministério Publico Federal (MPF, 2007). A Vicinal da Batata também
corresponde a uma area de assentamentos rurais ndo concretizados no Parad. Sua
implementac@o também foi suspensa pela mesma acéo cautelar do Ministério Pablico que

impediu a concretizacdo do PAC Araipa-Cupu.

Os motivos da suspensdo da implantacdo dos assentamentos alegados pelo MPF
incluem a sobreposicéo das areas de assentamento as areas de unidades de conservacéo,
a falta de politicas efetivas de implementagéo, e irregularidades como a inexisténcia de
laudo agronbmico ea auséncia de parecer técnico-operacional sobre a viabilidade dos
assentamentos (MPF, 2007). A negligéncia quanto as questdes de conservacdo na
implantacdo e operagdo de assentamentos agricolas, aliada as demais irregularidades
indicadas pelo MPF, agravam os problemas socioambientais nas comunidades rurais

estudadas, e contribuem para a intensificacdo das mudancas ambientais locais e regionais.

Em censo demogréfico, realizado pela equipe do projeto PLUPH em 2011, nestas
comunidades habitavam, no total, cerca de 500 pessoas. Nas comunidades sdo praticadas
atividades de agricultura, pesca e pecuaria. A agricultura é realizada principalmente para
producdo de mandioca, arroz, feijao e milho. Os comunitdrios também usufruem dos
produtos dos quintais, produtos florestais ndo madeireiros, da pesca e da caga, que obtém

em seus lotes ou nos lotes vizinhos.
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Sao Tomé

Sdo Tomé é a comunidade mais antiga dentre todas estudadas. O histérico de sua
ocupacdo atual se iniciou na década de 1940. Segundo relatos dos moradores, a area da
comunidade de S&o Tomé foi ocupada por norte americanos vindos de Belterra e Fordlandia
nos anos 1930, e que destinaram a area para a producdo de gado. Os proprietarios
abandonaram a regido nos anos 1940, e alguns funcionarios das fazendas comecaram a
povoar a area onde hoje esté localizada a comunidade de S&o Tomé. Alguns dos primeiros
moradores ainda estdo na comunidade. Sdo Tomé é a Unica comunidade estudada que é

predominantemente formada por paraenses.

A area comum da comunidade se situa em terreno de uma das familias locais, no
qualencontra-se um barracdo comunitario, a Unica igreja da comunidade, de religido
catélica, e uma escola recém construida. Na escola é possivel cursar até o final do ensino
fundamental. As criangas e adolescentes das comunidades mais proximas estudam na
escola de Sdo Tomé para cursar os anos finais do ensino fundamental. Para cursar o ensino
médio os estudantes véo para Brasilia Legal. O mesmo ocorre para aqueles que precisam
de servicos basicos de salde. Nao existe energia elétrica na comunidade. Os moradores
gue moram na vila tém acesso a energia elétrica, durante poucas horas ao dia, por meio de

um motor a 6leo.

A comunidade ndo € legalmente instituida como organizagédo civil. Mas possui
presidente e vice-presidente e realiza suas reunifes coletivas para tomadas de decisdes e
interacbes sociais. Os moradores ndo séo filiados a nenhuma associacdo de agricultores

(com excecéo do sindicato) ou moradores.

A época da pesquisa, as principais producdes agricolas na comunidade eram a
mandioca, a banana e o cacau. A renda média com a agricultura é de R$ 800,00 por ano por
familia, calculada a partir das respostas dos entrevistados. Este valor é similar & renda
média proveniente da pecuaria. Os moradores de Sdo Tomé também fazem uso da extracdo
de recursos naturais como pesca, sendo a comunidade com maior percentual de
pescadores profissionais. Também cagcam e usam produtos florestais madeireiros e nao
madeireiros e dos quintais para alimentacdo, remédios ou constru¢gdo. Dentre os produtos
utilizados na comunidade, citamos: acgai, amap4, andiroba, babacu, bacaba, carapanauba,
castanha, cipé-escada, copaiba, cumaru, cupuacu, ipé, jatobd, jutai, pariri, pataua, pequia,

preciosa, quina, sacaca, sapucaia, sucuuba, tapereba, tucuma, unha de gato e uxi.

Araipa Lago
Os primeiros moradores de Araipa Lago chegaram & &rea por volta de 1971. Alguns

foram atraidos pelos empregos ofertados na Fazenda de Pecuaria Santa Clara. Em 1978 foi
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fundada a primeira vila da comunidade, formada por uma igreja e uma escola. A maioria dos
moradores vivia da pesca e agricultura. A comunidade tinha um porto onde podiam escoar a
producdo para lItaituba, centro urbano e comercial mais proximo, onde até hoje os
agricultores vendem sua producdo, além de comercializarem seus produtos também em

Brasilia Legal.

Nos anos 1990, se consolidou uma é&rea residencial comum, na instituida Agrovila
Araipa. Juntamente com a formacdo da agrovila, foi fundada em 1994 a Associacao
Comunitaria Agricola do Araipa. A vila agrega hoje muitas casas sendo que muitos
habitantes construiram uma casa na Agrovila para moradia, mantendo seus lotes de

producéo longe da habitagéo.

A obtencdo de crédito do FNO para producdo de café, pimenta do reino e gado
bovino ndo teve bons resultados na comunidade, segundo as entrevistas realizadas.A falta
de assisténcia técnica apropriada e um erro técnico na producdo das mudas dizimaram as
producbes de café e pimenta de muitos agricultores. Agueles que conseguiram acessar 0
financiamento, que estava condicionado aos resultados positivos dos cultivos agricolas,
receberam menos cabecas de gado do que estava previsto em contrato. A Associacdo ndo

pode mais funcionar legalmente em funcéo do ocorrido.

O presidente da comunidade, que esta no cargo desde 2004 por falta de pessoas que
se interessem em assumir a presidéncia, também é o Agente de Salde. A Agrovila conta
com um barracdo comunitario, onde funciona a escola infantil e de ensino fundamental. Os
servigos da escola ndo contemplam o ensino fundamental completo, e funciona somente até

0 quarto ano. Os demais anos escolares sdo cumpridos na escola de Sdo Tomé.

Ha duas igrejas na vila, sendo uma adventista e uma evangélica. A vila ndo possui
posto de salde. Assim como em Sao Tomé, os moradores devem se dirigir a Brasilia Legal,
para atendimentos basicos no posto de salude. Apesar de administrativamente pertencer ao
Municipio de Aveiro, os moradores procuram servicos de saude em Itaituba ou em cidades
distantes onde encontram estrutura de moradia na casa de parentes.Assim como em S&o

Tomé, o acesso a energia elétrica é por meio de motor a 6leo.

A época da pesquisa, os principais produtos da producdo agricola de Araipa Lago
eram a mandioca, o arroz, o milho e a banana. A renda média da producao agricola por ano
por familia € de aproximadamente R$ 1800,00 e a renda com a pecuaria é de R$ 800,00,

segundo dados das entrevistas estruturadas e semiestruturadas.

Os moradores da comunidade de Araipa Lago também pescam, e ha pescadores
profissionais. Eles também cacam e usam produtos florestais para consumo alimentar,

medicinal ou de construgdo. Os principais produtos usados sdo: acai, amapda, andiroba,
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babacu, bacaba, barbatimdo, buriti, carapanauba, castanha, cedro, copaiba, cumaru,
genipaparana, guaribinha, ipé, japecanga, jatoba, jucd, muruci, pataua, pau d'arco, pequia,
preciosa, quina, sacaca, sucuuba, tucuma, unha de gato, uxi e verdnica.

Nova Estrela

Nova Estrela € o0 nome dado a comunidade que se encontra em parte da Vicinal do
Boiadeiro. O nome da Vicinal é referéncia ao chefe da primeira familia de agricultores a
adentrar a area, a partir da Transamazénica em 1980, nas proximidades de Divindpolis, em
Ruroépolis. Aos poucos chegaram novas familias. Naguela época, os moradores viviam da
producdo de mandioca, arroz e farinha. Houve uma intensificacdo da migracdo pra
comunidade a partir de 1987. Em 2000, um dos moradores doou parte de seu lote para a

constituicdo da &rea residencial e formagéo da vila.

Segundos as entrevistas, no inicio dos anos 2000 empresas madeireiras que
exploravam os arredores da comunidade propuseram um acordo local. Em troca de ipés, a
empresa abriu uma estrada que deu continuidade a Vicinal do Boiadeiro até chegar a vila de
Araipa Lago. Isso possibilitou os moradores de Nova Estrela acesso ao lago e Rio Tapajés e
usufruirem da infraestrutura de transporte fluvial que chega até o Lago Araipa. Isto facilitou o

transporte pessoal ou da producao local para Brasilia Legal e Itaituba.

Nova Estrela foi a inica comunidade incluida, até 0 momento da realizacdo da coleta
de dados, no programa Luz para Todos. O centro da comunidade possui uma igreja catélica
e uma escola. A escola tem estrutura para ensinar alunos até o sexto ano do ensino
fundamental. Em virtude disto, todos os moradores cujos filhos cursavam a partir do 7° ano
do ensino fundamental se mudaram, principalmente para Divinopolis, para manter os filhos

na escola e continuarem recebendo os beneficios do Bolsa Familia.

A renda média anual por familia com a producéo agricola é de R$ 1.100,00, calculada
a partir dos dados obtidos durante as entrevistas. Os principais produtos sdo mandioca,
arroz, milho e feijao. A renda média anual por familia com a pecuaria é de pouco mais de R$
600,00. O modo de vida dos moradores de Nova Estrela também inclui atividades como a
caca, a pesca (apesar de ndo haver pescadores profissionais) e a coleta de produtos na
mata. Os principais produtos coletados sdo: acai, amapd, andiroba, babacu, bacaba,
barbatimdo, buriti, carapanauba, castanha, cedro, copaiba, cumaru, genipaparana,
guaribinha, ipé, japecanga, jatob4, jucd, muruci, pataud, pau d'arco, pequia, preciosa, quina,

sacaca, sucuuba, tucuma, unha de gato, uxi e verdnica.

Vicinal da Batata

A histéria da Vicinal da Batata comecou em 1981, segundo as informacfes obtidas

durante o grupo focal. Naquela época, a Vicinal era apenas “uma picada” na floresta. A
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agricultura era somente de subsisténcia. A partir de 1984 os poucos moradores da Vicinal
iniciaram a venda de produtos na vila urbana onde hoje € o centro comercial do municipio
do Trairdo. A populacdo da Vicinal aumentou consideravelmente entre 1985 e 1990 em
funcdo da colonizagédo promovida pelo INCRA. A Vicinal da Batata é a Unica comunidade
estudada que possui membros migrantes do Sul do pais. Segundo os presentes, 0 governo
incentivou o povoamento da Vicinal, através de promessas has areas de infraestrutura,

linhas de crédito e medidas de desenvolvimento que nunca ocorreram de fato.

Em 1990 foi fundada a comunidade de Sdo Miguel. A fundagdo estd associada a
formacdo de uma comunidade paroquial da igreja Catdlica. Outra comunidade no mesmo
sentido ja existia na Vicinal. Mas em fun¢do da Vicinal possuir uma grande extensdo, a
comunidade de S&o Miguel foi criada. Na mesma area onde esta a igreja, também se
encontra o “barracdo comunitario” e uma escola, que abriga 0s primeiros anos do ensino

infantil e fundamental.

A emancipacao do municipio do Trairdo de Itaituba, em 1991, teve grande impacto na
dindmica local. A sede administrativa ficou muito mais proxima dos moradores. Também
ocorreu o aquecimento da economia local agricola e de servigos. Os moradores relatam que
muitas pessoas que moravam na Vicinal se mudaram para a cidade, principalmente a partir
de 1996, quando chegou energia elétrica na cidade do Trairdo, mas nao na Vicinal. Isso teve
consequéncias para a producdo agricola da Vicinal, que diminuiu por que muitos

agricultores deixaram de trabalhar e produzir.

Outro éxodo ocorreu a partir de 2005. Para garantir o pagamento do Bolsa Familia,
muitas familias se mudaram para a cidade. Os moradores, principalmente os homens,
chamaram nossa atengdo para outro tipo de evaséo da Vicinal, a de jovens. Eles dizem que
atividade agricola ja ndo atrai os jovens, que buscam trabalhos na cidade. Além de trabalho,

0s jovens buscam também opc¢des de lazer, que ndo existem na Vicinal.

Em 1994 comecaram os financiamentos do FNO para gado. Do ponto de vista da
producao o financiamento para pecuaria bovina fez com que muitos agricultores desistissem
da producdo de arroz, por exemplo, e de outros produtos agricolas. A producdo pecuaria
compensa em termos de rendimentos e também de trabalho, que exige menos que a

producéo agricola tradicional de cultura branca.

Em 2000 foi criada a Associacdo de Moradores e Familiares da Batata (ASAFAB).
Apesar de ter sido criada para os moradores da Batata, a Associacdo hoje tem como
membros moradores de outras Vicinais. Os moradores pagam uma contribuicdo para
manutencao da Associacdo. A gestdo da Associagdo € decidida por votacdo. A Associacdo
realiza reunifes para interacdo e decisfes que interferem na vida e producao local. A Vicinal
da Batata é a Unica comunidade estudada que possui uma presidenta, os demais
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presidentes sdo todos homens. A Associacdo atualmente tem muita interagcdo com o poder
publico local e com grupos sociopoliticos locais. Segundo as entrevistas, o fato da
Associacdo possuir um CNPJ préprio e ndo possuir débitos ou dividas em seu home tem
favorecido algumas parcerias com a prefeitura e secretarias para, por exemplo, obtencéo de

crédito para compra de equipamentos agricolas.

Na comunidade da Vicinal da Batata foi desenvolvido um projeto a fundo perdido (que
ndo configura financiamento, mas a doacdo de recurso a ser utilizado em finalidade
especifica) para combate as mudancas ambientais. Este projeto de reflorestamento e
sistema agroflorestal foi apoiado pelo Fundo Dema™. Segundo a presidente da comunidade,
0 projeto FD-04-18 implantado e coordenado pela Associacdo dos Agricultores e Familiares
da Batata (ASAFAB) e contou com parcerias com Instituto de Pesquisa Ambiental da
Amazobnia (IPAM), Forum de movimentos sociais da BR 163, projeto Dialogos, Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Trairdo. Este foi o Unico programa que buscou trabalhar
juntamente com os moradores locais, questfes de desmatamento e mudancas ambientais

por meio de atividades préaticas e produtivas.

A média da renda agricola anual por familia, na Vicinal da Batata é de R$ 800,00. A
renda com a pecudria € a maior entre as comunidades estudadas, chegando a R$ 3.000,00.
Os moradores também realizam atividades de caca, pesca (em menor propor¢ao que as
demais comunidades) e coleta de produtos da floresta. Os principais produtos florestais de
uso cotidiano, citados pelos moradores incluem: acai, andiroba, babacu, bacaba, buriti,
carapanauba, castanha, cajui, cana-do-brejo, cedro, cip6-escada, cipoé-titica, copaiba,
cumaru, embaluba, ingd, ipé, jatoba, juca, muruci, pata de vaca, pataud, pau de leite, pau-
bombo, pequia, preciosa, pupunha, quina, sapucaia, sucuuba, taperebd, tatajuba, tucuma e

uxi.

2.1.6 O projeto Poor Land Use, Poor Health (PLUPH) e as mudancas ambientais na redgido
do Médio Tapajés

O estudo de caso desenhado para esta tese foi inspirado, inicialmente, pela
problematica abordada pelo projeto de pesquisa em abordagem ecossistémica para a saude
humana Poor Land Use, Poor Health — PLUPH (2007-2012). O desafio empirico deste
projeto € a compreensao das dindmicas multidimensionais que influenciam a emergéncia de

dois problemas de saude, a contaminagdo mercurial e a doenga de Chagas. Baseado na

%0 Fundo foi criado em 2004 a partir dos recursos da venda de toras de mogno extraidas ilegalmente e
apreendidas pelo IBAMA. Este 6rgdo faz as doagBGes dos recursos para o Fundo Dema que é de
responsabilidade juridica da Federacdo de Orgéos para a Assisténcia Social e Educacional (FASE), associacio
sem fins lucrativos cujas a¢Bes estdo relacionadas a temas de desenvolvimento socioambiental.
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abordagem ecossistémica de salde global, o projeto incorpora o pensamento sistémico, que
€ uma estratégia para lidar com problemas de carater complexo.Considerando os multiplos
fatores que influenciam o desmatamento, e considerando a vulnerabilidade das populacbes
que vivem na regido, o projeto PLUPH tinha uma estrutura cientifica pautada na
interdisciplinaridade como forma de compreender, de maneira integrada, esta problematica

de saude ambiental.

O objetivo do projeto foi de entender os efeitos associados ao desmatamento, uma
das mudancas ambientais mais proeminentes na Amazobnia, sobre a saude humana. O
desmatamento é um processo que pode variar no espaco e tempo, e geralmente €
condicionado por fatores de natureza e escala mdltiplas, sejam politicos, econdmicos e
demogréficos, cujos principais agentes sdo as atividades produtivas de pecuaria e
agricultura (em larga escala e familiar, com diferentes pesos), madeireira, grandes obras de
infraestrutura e especulagdo imobiliaria (FEARNSIDE, 2003,2006; KIRBY et al., 2006;
VIEIRA, 2004; TORRES, 2005). E essa condicionalidade, aliada aos fatores ecologicos e
sociais de emergéncia da contaminagdo mercurial e doenca de Chagas que o projeto
buscou entender, tracando um gradiente espacial que vai do contexto dos rios ao contexto

das estradas.

Dentro do contexto do projeto PLUPH, nosso olhar se voltou para as mudancas
ambientais de forma geral, sem focar unicamente no desmatamento ou exclusivamente em
modelos de gestdo para saude ambiental. Buscamos contribuir de forma mais abrangente a
discussdo sobre mudancas ambientais no contexto de gestdo ambiental e sustentabilidade,
e discutir as potencialidades de gestdo para o bem-estar e a manutencdo dos modos de
vida locais nas zonas rurais da Amazobnia, em meio as transformacdes ambientais que

afetam os sistemas socioecoldgicos onde elas estéo localizadas.
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2.2 DESENHO EXPERIMENTAL

Nesta secdo apresentamos os conjuntos de dados e os métodos utilizados para
responder as trés grandes questdes destacadas na introducdo deste trabalho. A ideia que
inspirou estas questdes pode ser observada no modelo conceitual da tese, na Figura 6. As
perguntas geradas a partir das grandes questdes de pesquisa e que norteiam a tese sao:
quais sdo as percepcdes de comunidades amazonicas sobre mudancgas ambientais? Quais
os fatores sociais associados a estas percepcdes, de forma geral e em nivel individual?
Qual é o papel da comunicacédo interpessoal sobre o tema das mudancas ambientais na
construcado das percepcdes locais? Quais os padrbes de comunicagcdo entre subgrupos

sobre o tema de mudangas ambientais, nas comunidades estudadas?

Para responder estas perguntas utilizamos uma combinagéo de dados e métodos. Nas
proximas sec¢des abordaremos as estratégias empiricas para alcangcarmos nossos objetivos
da pesquisa. Mostramos, primeiramente, como obtivemos os dados utilizados neste
trabalho. Depois, apresentamos6os conjuntos de dados utilizados. Em seguida,
demonstramos como eles foram combinados, a partir de diferentes métodos e tratamentos,
para a producdo de nossos resultados e para responder a cada questdo de pesquisa.

Finalizamos com uma discussao sucinta sobre as limitacdes da nossa abordagem.

Percepcao de mudancas ambientais em comunidades rurais da
Amazbnia

O qué percebem Como percebem

_ 7&? T‘T - experiéncias
@ pessoais

@ @ b - fatores sociais

- mudangas o o

- causas o . -rela(;,ogs
- consequéncias |ntergess<3a|s de
comunicagao sobre

mudangas
ambientais

Figura 6: esquema do modelo conceitualda tese.
Fonte: elaboracgéo prépria
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2.2.1Definicdo da populagéo de interesse da pesquisa

Realizamos as entrevistas com todos os residentes que aceitaram voluntariamente
participar da pesquisa. O procedimento de convite para participagdo voluntaria € um
requerimento exigido pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) para
participacdo de seres humanos nas atividades do projeto PLUPH™. A amostra, em nosso
caso, ndo se enquadra no tipo aleatdria. Estudos de levantamento, como realizamos nas
comunidades para os dados demograficos e socioculturais, tém maior relevancia estatistica
com centenas de individuos, ou com um alcance da coleta de dados que seja proximo ao
tamanho de toda a populacdo alvo (BARBETTA, 2011).

Quanto aos dados relacionais, a definicdo do conjunto de individuos é um fator
fundamental para a aplicagdo do método de andlise de redes sociais, pois € 0 que permite
ao pesquisador identificar e analisar a populacdo de estudo (WASSERMAN & FAUST,
1994).Definimos a populacdo alvo como aquela formada pelos residentes das quatro
comunidades estudadas, maiores de 14 anos de idade. Os dados relacionais séo sensiveis
a falta de dados (KNOKE & YANG, 2008). A falta de dados de redes para individuos que
moram nas comunidades estudadas tem consequéncias analiticas no total de relacfes
diretas de um individuo na rede de dialogo. Para minimizar esses problemas, a melhor
solucdo é obter o maior nimero de respondentes possivel dentro da populacéo alvo definida
para o estudo (KNOKE & YANG, 2008). Nosso esfor¢o de coleta objetivou alcancar todos os
individuos, obedecendo contudo, as exigéncias da CONEP de participacdo por meio de
convite e de forma voluntéria. A Tabela 1 mostra os nimeros referentes a populagéo total, a
populacdo alvo da pesquisa (todos os maiores de 14 anos), e ao o percentual de

entrevistados, dentro da populacéo alvo.

Tabela 1: Populacéo total e entrevistada nas comunidades do estudo de caso.

Pop.

Pop. Alvo Menor Pop. Pop. ndo
Comunidade Total Maior de % % Entrevis % Entrevis %
de 14
14 anos tada tada
anos
Araipa Lago 132 80 60,61 52 39,39 51 63,75 29 36,25
Sao Tomé 106 67 63,21 39 36,79 51 76,12 16 23,88
Nova Estrela 90 58 64,44 32 35,56 42 72,41 16 27,59
Vicinal da 180 133 7389 47 2611 98 73,68 35 26,32
Batata
Total 508 338 66,54 170 33,46 242 71,60 96 28,40

Pop. = Populagéo

“as autorizagdes de pesquisa do projeto PLUPH estdo disponiveis no Anexo desta tese.
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Entrevistamos no total 242 pessoas. Em geral, entrevistamos 71,60% da populacéo
alvo do estudo. Em S&o Tomé, Nova Estrela e na Vicinal da Batata a porcentagem de
entrevistados foi superior a porcentagem de entrevistados na populacdo total, alvo da
pesquisa. A distribuicdo do total de entrevistas realizadas entre as comunidades estudadas
pode ser observada na Tabela 2. Do total de entrevistados, 45% sdo mulheres e 54% sé&o

homens.

Tabela 2: Distribuicdo da populacdo entrevistada segundo o género.

Comunidades Total F % M %

Araipa Lago 51 24 47,06 27 52,94
S&o Tomé 51 23 45,1 28 54,9

Nova Estrela 42 17 40,48 25 59,52

Vicinal da 98 47 4796 51 5204
Batata
Total 242 111 4586 131  54.13

F = Populacéo do sexo feminino; M = Populac¢do do sexo masculino

Em virtude das estratégias metodoldgicas utilizadas para a analise das percepg¢bes de
mudangas ambientais, consideramos dentro deste universo de 242 entrevistados, somente
0s atores que indicaram observar mudancas ambientais e as descreveram. A populagédo
amostral deste estudo se refere, portanto, a populacdo entrevistada que percebeu pelo
menos uma mudanca ambiental, e totaliza 213 individuos, representando 88% dos
entrevistados. Este dado sera discutido mais adiante. Nossa populacdo amostral para
analises das percepcbes consistiu em 44 individuos de Araipa Lago (86% dos
entrevistados), 51 de S&o Tomé (100%), 34 de Nova Estrela (81%) e 84 da Vicinal da Batata
(86%).

2.2.2Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada entre fevereiro e abril de 2011, por meio de entrevistas
individuais estruturadas e semiestruturadas. Além das entrevistas, foram realizados grupos
focais no final das atividades de campo em cada comunidade para complementar as
informacdes das entrevistas individuais. Realizamos um grupo focal em cada comunidade.
Convidamos os moradores de todas as casas em cada comunidade, incluindo homens e
mulheres. Desenvolvemos uma atividade paralela com as criancas para aumentar a

participacdo feminina nos grupos focais e garantir a equidade de participacdo. Em Sé&o
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Tomé participaram 36 pessoas, em Araipa Lago 17, em Nova Estrela 11 e na Vicinal da
Batata 34.

N&o nos limitamos a entrevistar somente um representante da unidade familiar.
Entendemos que a equidade de género, como pilar cientifico, é fundamental para a
compreensdo das dinamicas e processos dos sistemas socioecoldgicos, incluindo o
Amazoénico. Além do casal responsavel pela casa, também entrevistamos os filhos ou
parentes que viviam na mesma habita¢do. Desta forma, pudemos obter os dados tanto dos

homens quanto das mulheres, em diferentes faixas etarias.

2.2.3Conjuntos de dados

Nesta tese, utilizamos trés conjuntos principais de dados. O primeiro conjunto de
dados compreende as informacbes sobre as percep¢bes das mudangas ambientais locais
das comunidades rurais na regido do médio Tapajos. O segundo conjunto de dados engloba
a caracterizacao da populacao, a partir de dados demogréficos e socioculturais. O ultimo
conjunto de dados é aquele referente as redes de comunicacdo interpessoal sobre as

percepcbes de mudancas ambientais.

Apresentaremos nas proximas sec¢des as definicdes e as decisbes para a escolha dos
dados utilizados na estratégia empirica e nos tratamentos realizados. Nas secdes
subsequentes, demonstraremos como estes conjuntos de dados foram combinados para

produzir os resultados que compdem esta tese.

Dados de Percepgéo sobre as Mudangas Ambientais Locais
Para acessarmos a percepc¢dao local sobre mudancgas ambientais, has comunidades de

Araipa Lago, Sao Tomé, Nova Estrela e Vicinal da Batata,delineamos duas perguntas
especificas que compuseram as entrevistas com o0s participantes do estudo. Essas
perguntas formaram o primeiro conjunto de dados da pesquisa e foram elaboradas da
seguinte forma: “Desde que vocé mudou pra cd ou nasceu, quais as mudangas que vocé

nota aqui na comunidade?” e “Wocé sabe o porqué dessas mudancgas?”

E necessario esclarecer o que significava comunidade na pergunta feita ao
entrevistado. As comunidades sédo formadas por um ndcleo“urbano” onde se encontram as
maiores concentracdes de casas, 0s barracdes comunitarios, a escola, as igrejas, areas de
recreacdo, e, em alguns casos, uns poucos estabelecimentos comerciais. O termo
comunidade também abrange as areas dos lotes agricolas dos moradores, areas com
vegetacdo secundaria perturbada e regenerada, rios e lagos, e estradas locais. Os limites

geograficos da percepcdo local sobre as mudangas ambientais, acessados na pergunta,
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ainda podiam se expandir para comunidades imediatamente vizinhas, complementando

referéncias ou memorias.

A forma com que fizemos as perguntas sobre as mudancas ambientais
percebidas,solicitando a identificacdo e as possiveis explicagbes das mudancas locais,nos
permitiu identificar tanto as mudangas ambientais como suas causas e consequéncias, na
visdo dos habitantes de comunidades rurais do Médio Tapajés, na Amazodnia brasileira. A
sistematizagéo das percepcdes sobre mudangas ambientais foi entdo estabelecida em torno
de grandes temas identificados nas respostas obtidas nas entrevistas (os detalhes
metodoldgicos desta classificacdo estdo descritos adiante, na se¢éo de andlise de dados).

Nosso desenho experimental previu o uso destas respostas de duas formas. A
primeira forma é a caracterizacdo das percep¢des de mudangas ambientais de modo
gualitativo e descritivo. Os resultados desta caracterizacdo formam parte da resposta a
nossa primeira questao de pesquisa. A segunda forma é a caracterizagdo quantitativa das
percepgdes. Criamos um indice de percepcao cujo objetivo € operacionalizar empiricamente
a relacdo entre os fatores sociais, 0s processos de comunicacao interpessoal sobre o tema
das mudancas ambientais e a percepcao.Os resultados da andlise quantitativa da
percepcdo serdo utilizados para responder a primeira ea segunda questdo de
pesquisa.Assim, essas andlises qualitativas e quantitativas da percepcdo local serdo
articuladas de maneira complementar, para entendermos melhor como as comunidades

percebem as mudancas ambientais que ocorrem no meio ambiente onde estdo inseridas.

Além da sistematizagdo de informacgdes individuais sobre mudangas ambientais locais,
também ordenamos os dados provenientes dos grupos focais que nos permitiram obter
informagBes sobre o historico das dimensfes produtivas, ambientais/ecoldgicas, sociais e
econdmicas em cada uma das comunidades estudadas (Figura 7). Dentre as informacdes
geradas nos grupos focais, selecionamos aquelas referentes as mudangas ambientais e que
nos possibilitaram, triangular, confirmar, validar e complementar os dados individuais das
entrevistas sobre as percep¢fes de mudancas ambientais locais, ampliando e fortalecendo

a discussao de nossos dados.

105



Figura 7: Exemplos de dados obtidos nos grupos focais sobre o histérico de mudancas nas comunidades. A -
representacao do resultado grafico final do grupo focal, com os temas discutidos sobre as mudancas locais. B —
exemplos da linha do tempo com os eventos marcantes e que auxiliaram na andlise dos temas propostos. Data:
fevereiro de 2011.

Variaveis Demograficas e Socioculturais e Caracterizacdo da Populacdo Estudada
Em nosso modelo conceitual, a caracterizacdo da populagdo amostral foi realizada a

partir de variaveis escolhidas desde o contexto local e da revisdo de literatura relevante,
sobre os fatoressociais que afetam a percepcédo ambiental. Esses fatores foram traduzidos
nas seguintes variaveis demogréficas e socioculturais: sexo, idade, escolaridade, tempo na

comunidade, origem, atividades ocupacionais, pesca.

Nesta secdo, descrevemos e justificamos as varidveis demogréficas e socioculturais
escolhidas, e que fazem parte de nosso desenho experimental. Além disso, caracterizamos
nossa populagdo a partir destas variaveis, incluindo também a varidvel de renda, para cada
comunidade estudada. Ressaltamos que este conjunto de dados foi utilizado nas analises

para responder as trés questdes de pesquisa.

Optamos por analisar diferencas nas percep¢des de mudancas ambientais entre
sexos por que existem evidéncias de que homens e mulheres percebem o meio ambiente de
maneira distinta (TUAN, 1980). Além disso, 0 sexo também foi definido como um elemento
chave que afeta o envolvimento de habitantes de areas rurais no Pard, nas redes de
comunicacgao interpessoal sobre alimentagdo e saude (MERTENS et al., 2005). Pesquisas
empiricas sobre a relacdo entre 0 sexo e percepgdo ou preocupacado ambiental tem um
histérico de resultados controversos, em alguns casos a associagdo positiva € com 0 sexo
feminino, em outros ocorre o oposto, e em outras ndo existe diferenga (Stern, Dietz, Kalof,
1993). Em um revisdo abrangente de trabalhos de 1988 a 1998, Zelezny, Chua e Aldrich
(2000)concluiram que na maioria das pesquisas realizadas, as mulheres estdo mais
associadas a uma maior preocupacdo ambiental. Mohai (1997) em sua pesquisa sobre a
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relacdo entre 0 sexo e a preocupacdo com problemas ambientais em nivel nacional e local
(bairro), afirma que, surpreendentemente, as mulheres ndo estiveram associadas a uma
maior preocupac¢do com os problemas locais. Quando existem estressores locais multiplos,
as diferencas de género, quanto a preocupacgcfes com as condigcbes ambientais locais,
deixam de ser significativas (GREENBERG & SCHNEIDER, 1995). De forma geral,

O altruismo e o interesse proprio sao valores que orientam a preocupagédo ambiental e
0 comportamento pré-ambiental (DIETZ; KALOF; STERN, 2002). O altruismo € um valor
orientador que permite identificar consequéncias nocivas presentes nas condi¢coes
ambientais (SCHWARTZ & BILSKY, 1987; STERN; DIETZ; KALOF, 1993; SCHWARTZ,
1994), e pode ser elaborado como um valor de atengéo e cuidado para com outras pessoas,
ou para com outras espécies ou a biosfera (STERN; DIETZ; KALOF, 1993). A acédo
individual para apoiar questdes envolvidas com a qualidade ambiental podem derivar de
qualquer valor orientador, e 0 sexo teria uma importancia como fonte de variacdo nestes
valores orientadores (STERN; DIETZ; KALOF, 1993).

As mulheres sdo mais conscientes das consequéncias nocivas que condicdes
ambientais adversas podem trazer para elas, para outras pessoas, Ou para outras espécies
e para a biosfera. As mulheres seriam mais ativas nas questbes ambientais por que tém
maior probabilidade de fazer interconexdes entre as condicbes ambientais e seus préprios
valores, e ndo por que elas tem estruturas de valores orientadores distintas daquelas dos
homens (STERN; DIETZ; KALOF, 1993; DIETZ; KALOF; STERN, 2002). As mulheres
tendem a priorizar o valor altruista, quando comparadas aos homens e isto se deve a
socializacdo e a experiéncia de vida (DIETZ; KALOF; STERN, 2002).

Além destes exemplos, a justificativa para a discriminacdo das andlises quanto ao
sexo €, principalmente, pelo frequente negligenciamento das diferencas entre homens e
mulheres em estudos socioambientais. Esse negligenciamento pode distorcer analises e
interpretagbes dos resultados (AGARWAL, 2000), como nos casos de estudos sobre
percepcdo de mudancas ambientais, e podem afetar as conclusfes e recomendacdes para
estratégias de adaptacdo ou de acdo coletiva. Analisar as possiveis diferencas de
percepcbes de homens e mulheres sobre mudancas ambientais pode revelar implicacdes
para o desenvolvimento de estratégias de adaptacdo e mitigacdo que sejam integradas,

equitativas, justas e também mais efetivas para cada comunidade.

A idade é um fator que influencia a percepcdo e o conhecimento de um individuo
sobre seu meio ambiente imediato (INGOLD, 2000). Assumimos que a idade é um marcador
temporal do contato e experiéncia direta de um individuo com o meio ambiente. Estudos
mostram que individuos mais velhos, em comunidades que vivem diretamente dos recursos

naturais de seu meio ambiente circundante, apresentam maiores conhecimento, diversidade
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de informagBes e uso de espécies vegetais (LADIO & LOZADA, 2004; BEGOSSI,
HANAZAKI & TAMASHIRO, 2002; QUINLAN & QUINLAN, 2007; ZUCHIWSCHI et al., 2010).
A percepcdo ambiental local € resultado da experiéncia vivida e das interagbes sociais.
Conhecer as diferengcas nas percepgcbes entre grupos etarios, internamente nas
comunidades estudadas, pode contribuir para o conhecimento da formacdo da percepcgéo

sobre mudancas ambientais.

A diferenca significativa do numero de espécies conhecidas entre agricultores,
agrupados por faixa etaria, esté relacionada a aquisi¢cdo gradual de conhecimento ao longo
da vida. Mas também pode estar associada ao abandono do uso dessas espécies nas
préticas cotidianas dos agricultores o que levaria a uma degradacédo do conhecimento pelos
mais jovens (ZUCHIWSCHI et al., 2010). A intergeracionalidade, conceito de diferencas
entre individuos em faixas etérias distintas, é importante nas praticas cotidianas de gestédo
do meio ambiente, pois relaciona o conhecimento acumulado de pessoas mais velhas com a
curiosidade dos mais novos.Essa comunicacdo interpessoal pode permitir a troca de
percepcbes sobre o meio ambiente e suas alteracBes, mantendo a memoria social e

ecologica local que permitem a adaptacéo.

A educacgdo formal € uma instituicdo da sociedade moderna. Os processos de
modernizagdo estdo associados a erosdo do conhecimento tradicional ou local (QUINLAN &
QUINLAN, 2007). Os modelos de educacao formal estdo estruturados em curriculos com
padrdo de conhecimento especialista e sdo voltados para as exigéncias e demandas das
burocracias e das economias de mercado (ILLICH, 1971). O modelo educacional formal tem
impacto no conhecimento e na percep¢do de agricultores por que suas instituicdes, valores
e praticas, muitas vezes negligenciam o conhecimento local ndo cientifico ou especialista,
se sobrepondo a este ultimo (RUDDLE, 2000). A chegada de servicos publicos como
educacdo e salude estdo associados a erosdo do conhecimento local em comunidades
mexicanas da Reserva da Biosfera da Serra de Manantlan (BENZ et al., 2000). Os
processos de urbanizacdo, monetariza¢do, e modernizacdo com suas economias, ideologias
e instituicdes diferenciadas dos modos de vida do campo e/ou da floresta denigrem e

negligenciam o conhecimento local nao cientifico (RUDDLE, 2000).

A educacéo formal representa uma estrutura exodgena as dindmicas e modos de vida
locais. Esta educacdo ndo estd associada, necessariamente, a fatores que favoreceriam a
manutencdo do conhecimento perceptivo direto em comunidades rurais da Amazonia.

Contudo, a educacdo formal pode ser um veiculo para a percepcdo ambiental
representacionista, por transmitir, dentro das disciplinas correlatas, contetdo especialista
sobre 0 meio ambiente, mesmo que de forma desconexa dos contextos locais. Por isso

verificamos o papel da educacdo na percepgcao de moradores da regido do médio Tapajos
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sobre as mudangas ambientais locais. Além disso, também avaliamos se a educagé&o formal
estd associada aos padrées de compartiihamento de informacdes sobre mudancas

ambientais nas redes de discussao analisadas.

A percepcdo ambiental local é baseada em experiéncia direta de longo prazo, &
dindmica e adaptada as variagfes das condi¢Bes locais. Assim um individuo é capaz de
incorporar consciéncia das perturbacdes do meio (RUDDLE, 2000). O tempo na comunidade
também é um marcador temporal de experiéncia direta do individuo, assim como a idade.
Entretanto esta variavel esta ligada diretamente ao ambiente local estudado. Do ponto de
vista social, o tempo de integragcdo de um grupo de individuos é um fator importante que
favorece a gestéo histérica de informagfes sobre o meio ambiente local (ROWLEY, 1997).
Assim, buscamos verificar se o desenvolvimento de percepgfes sobre mudancas ambientais

na regido do médio Tapajos esta associado ao tempo de residéncia ha comunidade.

Existem diferentes culturas na Amazénia, resultando em diversidade nas populacdes
locais, com diferentes culturas ecoldgicas (LIMA & POZZOBON, 2005). A cultura ecoldgica
esta associada a percepgdo, conhecimento e praticas ambientais adotadas por um grupo
social. Neste conceito esta incluida a diversidade de valores e de motivagdes que orientam
as praticas econémicas e de uso da terra, e a forma como 0s grupos sociais se relacionam
com seu ambiente imediato ou usam os recursos naturais.Entretanto, essa mesma cultura é,
em si, resultado de um processo de conhecimento historico, envolvendo a populagédo
residente, os sistemas ecoldgicos e ambientais e as dindmicas que emergem de suas
interagdes (LIMA & POZZOBON, 2005).

A classificagdo de um grupo social ndo pode determinar sua cultura ecoldgica. Desta
forma, generalizacdes como “sociedades amerindias tem modos de vida sustentaveis e
imigrantes recentes ndo tem” ndo séo aplicaveis (LIMA & POZZOBON, 2005). Além disso,
algumas questdes interessantes sdo importantes: a falta de um passado relacionado ao
bioma local poderia explicar a falta de uma cultura ecoldgica especifica para aquele
determinado sistema socioecolégico? Como exemplo, a ocupacdo recente da area de
influéncia da BR 163 focou seus investimentos em cultivos poucos diversificados, pecuaria e
exploracdo madeireira. Entretanto, mesmo n&o possuindo uma amplitude de conhecimento
ecologico local como os residentes originarios, os imigrantes (recentes) estdo em contato
direto com seu meio ambiente imediato e fazem uso de produtos e servicos dos recursos
naturais para sua subsisténcia e reproducdo de modo de vida. Isto demonstra a construcao
da percepcdo ambiental para manutencdo de modos de vida e demonstra a adaptacéo

destes grupos nos ecossistemas amazonicos.

Para verificar como a existéncia de um passado relacionado ao ecossistema local

poderia estar associada as percepc¢des sobre mudancas ambientais, vamos analisar a
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distribuicdo destas percepc¢des entre moradores originarios da regido Norte e aqueles
originarios de outras regides do pais. Em certa medida, a origem também pode ser
considerada um marcador temporal de experiéncia humana com o meio ambiente. Contudo,
esta variavel indica uma relacdo entre o ser humano e o meio ambiente estudado que
ultrapassa a esfera individual ou comunitéria, assinalando uma relagéo cultural ancestral, no

caso de pessoas originarias da regiao Norte.

O conhecimento local, incluindo o conhecimento perceptivo, além de estar associado a
experiéncia direta com o meio, ao longo do tempo, é pratico e influenciado reciprocamente
pelo comportamento (RUDDLE, 2000). Os modos de vida locais nas comunidades
estudadas, representados pelas atividades produtivas voltadas para subsisténcia ou para o
mercado, sdo formas de interacdo direta com 0 meio ambiente. As préaticas ndo sao
simplesmente a aplicacdo de técnicas com objetivos de producdo. Existe uma relacéo entre
as praticas locais e a subjetividade quanto ao ambiente ou sistema ecoldgico local
(AGRAWAL, 2005). Estudo prévio sobre percepcbes de problemas socioambientais e de
saude, nas comunidades Sao Tomé e Nova Estrela, sugeriu que a ocupacao do individuo

teria relacdo com os tipos de percep¢cdes ambientais listados (BERCOT, 2009).

Estudos sobre percepgbes de mudangas ambientais em sociedades pastoris na Africa
e na Mongodlia mostraram que o conhecimento sobre as mudangas ambientais esté
construido sobre a base da atividade de criacdo dos rebanhos (BOLLIG & SCHULTE, 1999;
FERNANDEZ-GIMENEZ, 2000), sendo que as perspectivas dos processos ambientais e
ecologicos estdo estritamente ligadas as suas atividades produtivas, ao meio como suporte
de sua producdo, e aos construtos sociais em torno destas atividades (BOLLIG &
SCHULTE, 1999).

Além disso, a atividade ocupacional de um individuo foi considerada como fator
importante na definicdo de estruturas de comunicagdo sobre recursos naturais pesqueiros
em comunidades costeiras da Africa (CRONA & BODIN, 2006). Os padrées de comunicac&o
interpessoal sobre 0s recursos naturais eram constituidos por subgrupos cujos membros se
comunicavam primariamente com pessoas com quem compartilhavam a mesma atividade
ocupacional. Esses padrbes de subgrupos de comunicacdo, por sua vez, se mostraram
correlacionados qualitativamente a variagbes no conhecimento ecoldgico de pescadores
locais (CRONA & BODIN, 2006).

Para acessar a diversidade de atividades que fazem parte dos modos de vida local,
nas comunidades estudadas, realizamos uma pergunta inspirada no método de alocagéo de
tempo descrito por Moran (1990). Solicitamos aos entrevistados para distribuirem
proporcionalmente 20 feijdes nas atividades que realizavam em seu dia a dia. As atividades

estavam desenhadas em um gréfico estilo pizza, onde cada fatia correspondia a uma
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atividade especifica: agricultura, pecuaria, caca, pesca, coleta de produtos na mata, trabalho
assalariado local, trabalho assalariado migratorio e outros. O modelo de grafico utilizado foi

anexado no Apéndice.

A pesca faz parte do modo de vida de comunidades rurais na Amazobnia e é uma
atividade responséavel por boa parte da aquisi¢cdo alimentar de proteina. Por meio da pesca
se desenvolve conhecimento sobre habitats, clima, chuvas outros ciclos naturais, sobre as
dindmicas e migracdes populacionais e comunitarias de espécies aquaticas, e também
sobre os efeitos que mudancas nos ecossistemas causam nessas dinamicas (DIEGUES,
2001; BEGOSSI, 2008; GERHARDINGER; GODOY; JONES, 2009).

Optamos por analisar a relacdo das percepcdes sobre mudancas ambientais com a
atividade de pesca separadamente da andlise da ocupacdo principal. Esta decisdo se
fundamenta na importancia da pesca para o conhecimento perceptivo ambiental (DIEGUES,
2001; CRONA & BODIN, 2006; RAMIREZ-SANCHEZ, 201l1a; 2011b), e do papel da
comunicacdo entre os pescadores para a manutencdo do conhecimento ecoldgico
local(CRONA & BODIN, 2006; RAMIREZ-SANCHEZ, 2011a; 2011b) evidenciados em
estudos sobre gestdo de recursos naturais. Verificamos se a pratica da pesca esti
relacionada as diferencas nas percepgbes sobre mudancas ambientais nas comunidades
estudadas. Além disso, também analisamos a influéncia dos individuos que pescam nas

estruturas das redes de discussdo sobre mudancas ambientais.

Varidveis das Redes de Comunicacao Interpessoal sobre Mudancas Ambientais Locais
Por meio da comunicacéo interpessoal sdo agregadas informacdes secundarias sobre

0 meio ambiente que sdo utilizadas pelo individuo para validar ou reconstruir a sua
percepcédo individual. A partir desta comunicacdo e de troca de experiéncias individuais

continuas, ha a construcéo social da percepcéo.

As variaveis das redes de discussédo sobre mudancas ambientais compdem o terceiro
conjunto de dados de nosso desenho experimental e seréo usadas com duas finalidades
distintas. A primeira é demonstrar empiricamente a associagcdo entre a rede
pessoal(tamanho e composicdo) de dialogo sobre tema de mudancas ambientais e a
percepcdo sobre as mudancas ambientais locais, dos residentes de comunidades rurais da
regido do Médio Tapajos, no estado do Para (segunda questdo de pesquisa).A segunda
finalidade é entender, por meio de andlise dos padrdes das redes de dialogo sobre o tema
de mudancas ambientais,como esta distribuida a comunicacdo entre grupos definidos de

acordo com osfatoressociais descritos na secao anterior (terceira questéo de pesquisa).
Para a producdo de informagdo referente as redes de discussdo sobre o tema de

mudancas ambientais, os entrevistados responderam a seguinte questdo: Com quem vocé
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conversa a respeito de mudancas ambientais que vocé vé aqui na comunidade? A pergunta

solicitava que a pessoa citasse, liviemente, nomes de pessoas com quem ele conversava.

Buscamos aqui coletar dados referentes as relagfes dos entrevistados com pessoas
internas e externas a sua respectiva comunidade. Fizemos uma distingdo nas relagfes
externas identificadas. Solicitamos ao entrevistado(a) que ele(a) listasse as pessoas
externas com quem conversava, diferenciando-as entre: i) pessoas que pertenciam as
comunidades de agricultores ou assentamentos agricolas e/ou extrativistas; e ii) pessoas
gue fossem atores sociopoliticos em nivel local, regional ou nacional. Consideramos ator
sociopolitico qualquer pessoa que atua no setor publico, no setor privado com e sem fins
lucrativos, ou ainda em organiza¢des ndo governamentais. Isto permitiu verificar mobilizagédo

e acesso as informacdes sobre mudancas ambientais, externas as comunidades estudadas.

A partir destas perguntas foram elaboradas as redes completas e pessoais de
comunicacéo interpessoal sobre mudancas ambientais. Essas relacfes representadas nas
redes produziram algumas varidveis métricas que foram, entdo, associadas as percepcdes
sobre mudancas ambientais. Essas medidas produziram dois tipos de dados de redes de
comunicacao interpessoal. O primeiro tipo de dados se refere as variaveis de redes em nivel
pessoal. O segundo tipo de dados diz respeito a rede completa de comunicacao

interpessoal entre os entrevistados de cada comunidade.

As relagBes das redes de dialogo sobre o tema de mudangas ambientais foram
classificadas segundo as fungbes e natureza destas relagdes. Criamos uma classificagéo,
baseada na ldgica das relagbes bonding, bridging e linking, mas que reflete o nivel de

analise que vamos utilizar para nossos dados:

1) relacbes do tipo local-interna: sdo aquelas mantidas em grupos, dentro
comunidades estudadas. Esses grupos podem ser a unidade familiar ou estarem formados

em funcdo de caracteristicas pessoais dos entrevistados, como a ocupacéo principal.

2) relagbes do tipo local: sdo as relagbes horizontais, mantidas entre 0os grupos

presentes nas comunidades.

3) relacdes do tipo externa-outras comunidades: sdo relagbes entre individuos da

comunidade estudada e de outras comunidades rurais.

4) relagbes do tipo externa-outros atores: sao relagbes entre individuos da

comunidade estudada e atores sociopoliticos diversos nos niveis local, regional ou nacional.

A forma com que esses dados foram utilizados, tratados e analisados estdo descritos

nas proximas sec¢oes.

2.2.4Modelo empirico
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O desenho experimental sera detalhado de forma a apresentar a estrutura empirica
que sustenta esta tese. A primeira parte desta secao traz a descricdo do nosso desenho
metodoldgico, que estruturara a analise de dados. O desenho experimental foi elaborado em
torno da combinacdo dos trés conjuntos de dados ja apresentados, ea estrutura foi orientada

por cada uma das nossas trés questdes de pesquisa.

A primeira pergunta se refere tanto as percepgfes locais das mudangas ambientais
(causas e consequéncias) quanto aos fatores sociais associados a uma percepg¢ao mais
diversa sobre as mudancas locais. De maneira geral, seguindo o escopo de nosso desenho
experimental, as percepg¢des sobre mudangas ambientais foram sistematizadas em classes
e analisadas para a compreensdo das mudancas ambientais por meio do estabelecimento
relacbes de causalidade com o0s estressores, 0s agentes das mudancas ambientais, ou
ainda com os efeitos destas. Adicionalmente verificamos arelacdo entre os tipos de
mudancgas percebidas eas variaveis demograficas e socioculturais descritas na secao de

dados.

A segunda pergunta busca entender quais fatores sociaise estruturas da rede de
comunicagao interpessoal sobre o tema de mudangas ambientais estdo associados a uma
percep¢do mais diversa sobre as mudancas ambientais, em nivel individual. Para responder
esta pergunta, construimos quatro modelos que associaram 1) as variaveis demograficas e
socioculturais; 2) as atividades ocupacionais; e 3) diferentes combina¢ces de variaveis das

redes de comunicacédo interpessoal sobre o tema de mudancas ambientais locais.

Na terceira e Ultima questdo de pesquisaverificamos os padrdes existentes nas redes
de dialogo sobre o tema de mudancas ambientais a partir da andlise das rela¢des de dialogo
de subgrupos formados a partir de variaveis demograficas e socioculturais descritas

anteriormente, e comparando as quatro comunidades estudadas.

Posteriormente, na secdo de analise de dados, descreveremos detalhadamente como
os diferentes conjuntos de dados apresentados foram associados e analisados, com base

em nosso desenho experimental, para responder as questdes de pesquisa.

2.2.5Metodologia para analise de dados

Para testar a validade de nossos modelos conceitual e empirico, combinamos nossos
conjuntos de dados em trés tipos analises principais. Cada uma das trés sec¢des seguintes
explica a metodologia de tratamento e andlise dos dados para cada questdo de pesquisa,
em sequéncia. Esta mesma divisdo ser4 mantida posteriormente ecada se¢éo de resultados

tratara de uma questao de pesquisa. Nos casos em que 0s dados ou andlises correspondem
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a mais de uma questéo, identificamos e referenciamos as analises descritas em secdes

anteriores.

DESCRICAO DO TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS DE PERCEPCOES SOBRE
MUDANCAS AMBIENTAIS LOCAIS - QUESTAO 1

Para utilizarmos os dados das percep¢des da populacdo entrevistada ao longo da
tese, dividimos seu tratamento de dados em duas etapas. Realizamos primeiramente uma

classificacdo das mudancas ambientais.

As mudancas citadas pelos entrevistados foram sistematizadas e agrupadas segundo
semelhancgas. Para realizar as analises, utilizamos os termos difundidos no meio académico
para as mudancas citadas. Por exemplo, muitos entrevistados se referiram ao
desmatamento como “a mata esta mais longe agora’. Todas as diferentes referéncias a
desmatamento foram organizadas e contabilizadas nas analises como “desmatamento”.
Apbs este tratamento, as respostas foram distribuidas em grandes classes: mudancas
climaticas, fragmentacdo e/ou degradacéo de ecossistemas, mudanc¢as na biodiversidade e
atividades humanas. Definimos estas categorias a partir dos padres de mudancas que

emergiram das respostas dos entrevistados.

Na classe ‘mudancgas climaticas’ estdo todos os eventos referentes as varia¢cdes na
temperatura, na umidade, no regime de chuvas e no comportamento das estacdes. Na
classe ‘fragmentacdo e/ou degradacdo’, foram incluidas todas as percepcdes relacionadas
as variagdes no tamanho ou funcionamento dos ecossistemas, e também as variagées nas
qualidades da agua e do solo. A categoria ‘mudanc¢as na biodiversidade’ contém citacdes
relacionadas as variacbes na diversidade e abundancia de espécies, bem como
modificacbes morfoldgicas e funcionais de espécies que formam os ecossistemas locais. A
Ultima categoria, ‘atividades humanas’ diz respeito as obras de infraestrutura, dindmicas das

atividades produtivas humanas e das cidades, dentre outras.

O segundo tratamento de dados consistiu na constru¢do de um indice de percepgéo
de mudancas ambientais. A analise das diferencas da percep¢do sobre mudancas
ambientais existentes entre as quatro comunidades estudadas, e entre 0S grupos sociais
primarios, para verificacdo dos fatores que influenciam essa percep¢do, demandou uma
construcdo quantitativa da percepcdo. Desta forma, pudemos utilizar a percepcdo das
mudangas ambientais também como uma variavel numérica nas analises comparativas das

percepcoes locais, a partir da constru¢do de um indice de percepcgao.

Encontramos poucos estudos que utilizam indices de percepcdo com objetivos

comparativos. Um destes estudos é o ‘indice de percepcdo de corrupgdo’ (corruption
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perceptions index), conduzido anualmente pela organizacdo Transparency International

(http://www.transparency.org/cpi2012)

Criamos um indice de diversidade de percepcdao de mudancas ambientais.
Elaboramos um indice que pudesse exprimir as percepcdes das associagdes entre
diferentes mudancas ambientais, como demonstrado qualitativamente por Bunce, Rosendo
e Brown (2010). Entendemos que essas associacdes sdo importantes para o processo de
adaptacdo e mitigacdo das mudangcas ambientais localmente. Este indice foi construido
como ferramenta metodoldgica e ndo se trata, portanto, de um indice para pontuagcédo e
classificagdodas pessoas de acordo com suas respostas,com o0 objetivo dltimo de
compararos valores finais com outras comunidades ou localidades. Também n&o
objetivamos criar o indice para comparar as percep¢cbes de mudancas ambientais com o
conhecimento cientifico, pois os problemas e limitagdes deste tipo de comparagdo foram

expostos na revisdo teorica desta tese.

O indice de diversidade de percepcdo (IDP) foi construido da seguinte forma:
contamos o numero de mudangas ambientais citadas por cada individuo. Cada mudanca
citada somou um ponto para o entrevistado.De forma complementar, também
contabilizamos as classes onde as mudangas se enquadravam. Somamos de um a quatro
pontos, por entrevistado, de acordo com total de classes de mudangas ambientais
percebidas. A diversidade de percepc¢ao foi calculada a partir da multiplicacdo do nimero de
mudancas percebidas pelo total de classes em que as mudangas se enquadravam, como na

equacdo (1). O uso deste indice sera descrito na proxima sec¢dao.
IDP = niimero de mudangas citadas X total de classes de mudancas D)

Apoés a classificacdo das percepcdes e construcdo do IDP, realizamos a analise das
percepcdes locais sobre mudancas ambientais. A andlise foi dividia em duas etapas. A
primeira descreveu as percepgdes citadas pelos entrevistados. Esta caracterizagdo consistiu
na listagem das mudangas citadas e também na identificacdo dos fatores percebidos como

causas e consequéncias das mudancgas.

Na segunda etapa da analise, examinamos as diferencas de percepc¢éo na populacdo
estudada. Com base nos tipos de percepcées e nos IDPs calculados para cada
entrevistado, pudemos verificar as variacdes nas percepcdes sobre mudangcas ambientais e
realizar uma comparacado entre as comunidades de Sdo Tomé, Araipa Lago, Nova Estrela e
Vicinal da Batata. Também comparamos os IDPs entre os grupos definidos de acordo com
as variaveis demograficas e socioculturais. Os dados relativos a essas variaveis foram

tratados de maneira a representarem categorias, que sao descritas no Quadro 2.
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Para a comparacdo da percep¢do entre oS grupos, executamos primeiramente 0s
testes Mann-Whithney (para verificacdo de diferencas entre variaveis binarias, como sexo) e
o teste Kruskall-Wallis (no caso de variaveis com mais de dois fatores, como a idade). O
teste Kruskal-Wallis é um teste ndo paramétrico utilizado para comparar trés ou mais
amostras e determinar se existem diferengas entre os grupos analisados. Ele € usado para
testar a hipétese estatistica nula de que todas as populacdes tém distribuicBes iguais.
Quando esta hip6tese é rejeitada, indica que, pelo menos, um dos grupos amostrais é

diferente dos demais.

Nos casos onde encontramos diferencas significativas para o teste de Kruskall-Wallis
aplicamos como teste complementar ndo parameétrico, 0 método de comparagdo mdaltipla de
Dunn. Assim pudemos identificar ndo somente existéncia de diferencas significativas entre
comunidades e grupos analisados, mas apontar entre quais comunidades e grupos essas

variagcbes ocorreram.

Variaveis Definicdo das categorias de andlise
Diversidade de indice de diversidade de percepcdo (IDP), dado pelo nimero de
percepcéo de mudangas citadas multiplicado pelo namero de tipo de mudancas
mudancas ambientais percebidas.
Sexo Homem e mulher

Foram criadas quatro categorias de idade: menor de 30 anos, entre 30 e
Idade 45, entre 46 e 60 e maior de 60 anos. Buscamos criar categorias com
intervalos de anos iguais e formar grupos com N comparaveis.

Analisamos as diferencas entre duas classes: de 0 a 5 anos de estudo
formal e mais de 5 anos de estudo. A formacdo mais de dois grupos
resultou em conjunto populacional com N que ndo permitiu comparacao
entre grupos e optamos pela formagéo de dois grupos.

Escolaridade

Dividimos os membros de cada comunidade em dois grupos: aqueles

Tempo na gue estdo na comunidade h& mais tempo do que a média do tempo de
comunidade residéncia dos participantes do estudo; e aqueles que residem na
comunidade ha menos tempo que a média calculada.

As classes de ocupacdo foram divididas em: atividade doméstica,
agricultura, pecuéaria e outras atividades (trabalho assalariado de
Ocupacéao principal professor, zelador, operador de maquinas, trabalho em madeireiras,
barqueiro, etc.). Agrupamos em outras atividades as ocupac¢fes que nao
permitiram formar grupos com N comparaveis.

Os membros das comunidades participantes do estudo estdo divididos
em aqueles originarios da regido Norte e aqueles que sdo originarios das
demais regides do pais. Esta divisdo permitiu maior confiabilidade dos
dados para a realizacéo dos testes estatisticos.

Origem

Classificamos os tipos de pesca realizados em: ndo pesca; pesca
Tipo de pesca somente para consumo; pesca para consumo e lazer ou somente lazer;
e pesca para venda. Tentamos criar grupos com N comparaveis.

Quadro 2: Apresentacéo das descri¢des e categorias das variaveis de estudo.
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Fatores sociais associados as percepcées sobre as mudancas ambientais em nivel
individual de andlise e o papel da comunicacado interpessoal - Questao 2

Para analisar os fatores associados as percepcdes locais sobre mudangas ambientais
em nivel individual, utilizamos os trés conjuntos de dados descritos anteriormente. Estes
dados foram divididos em dois tipos de variaveis, iniciando-se pelo IDP, ja caracterizado na
secao 3.5.1, o qual constitui nossa variavel dependente. O segundo tipo sdo as variaveis
explicativas e correspondem a i) os fatores sociais (variaveis demograficas e socioculturais),
ii) praticas e atividades locais (ocupacdo individual), e iii) o papel da comunicacdo
interpessoal (tamanho e composicédo da rede pessoal de dialogo sobre o tema de mudancas

ambientais).

Utilizamos as mesmas variaveis demograficas e socioculturais para testar, de maneira
geral (primeira questdo de pesquisa) e individual (segunda questdo de pesquisa), a
associacao destas variaveis com a percepcao de mudangas ambientais. No primeiro caso,
as associacfes foram testadas separadamente, para cada variavel. No Ultimo, testamos a
associacao de todas as varidveis a0 mesmo tempo. Esta opcdo é uma estratégia de
triangulacdo dos dados, que possibilita 0 uso dessas variaveis como mecanismo de controle
para testar as relacdes da percepcdo com as variaveis relacionais (tamanho e composicdo
das redes pessoais de dialogo sobre o tema de mudancas ambientais). Além disso, também

podemos verificar possibilidades de interacdo entre as varidveis explicativas.

A associacdo das variaveis explicativas descritas acima com o IDP, em nivel
individual, foi investigada por meio de um modelo estatistico de regresséo linear multipla,
que verifica o peso de cada variavel explicativa sobre a percepcdo das mudancas

ambientais.

Ja apresentamos como se deu o tratamento de dois conjuntos de dados para uso nas
andlises referentes a segunda questéo de pesquisa. Antes de demonstrar como este modelo
foi construido, precisamos apresentar a analise das redes de discussdo sobre mudancas
ambientais e como extraimos dela as variaveis de redes pessoais que serdo utilizadas no

modelo estatistico de regresséo.

Apresentaremos primeiramente o tratamento dos dados de redes para sua posterior
andlise. O primeiro passo foi a construcdo das redes completas de comunicacao
interpessoal sobre mudancas ambientais, em cada comunidade. Nas redes completas se
analisa todo o conjunto de nés e suas relagbes (MARIN & WELLLMAN, 2011). As redes
completas diferem das redes pessoais em sua analise. Nas redes pessoais, a unidade de

andlise é o individuo e suas relagbes pessoais.

A partir das respostas individuais da pergunta “com guem VvOCcé conversa sobre as
mudancas ambientais que vocé percebe aqui na comunidade” obtivemos uma lista de
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individuos citados por cada entrevistado. Essas informagdes foram sistematizadas em uma
matriz do tipo ator-ator, onde estdo inscritos todos 0s atores entrevistados nas linhas e os

mesmos atores nas colunas.

Nesta matriz, consideramos as relacdes de didlogo como binérias. Dessa forma, a
presenca de relagdo de didlogo entre duas pessoas foi contabilizada na matriz com o
ndmero um, e sua auséncia foi expressa na matriz com o nimero zero. A diagonal principal
ndo é considerada (onde ha o cruzamento de informacgéo da linha e coluna para 0 mesmo
individuo) (Tabela 3).

Para aproveitar ao maximo as informacgdes obtidas em campo, adotamos neste estudo
a simetria maxima das relacdes sociais de dialogo. Isto quer dizer que nado foi necesséria a
citacdo reciproca nas entrevistas para considerarmos a existéncia de relacéo de dialogo. Se
qualquer individuo dentre um par de individuos citou o outro, consideramos a existéncia de
relacdo de didlogo. Rela¢cdes com individuos que ndo foram entrevistados, ndo foram
consideradas neste estudo. O motivo é que as anadlises realizadas necessitam das
informagbes sobre o didlogo sobre mudangas ambientais, e também de informacbes
individuais adicionais (demogréficas, socioculturais e sobre mudancas ambientais).
Consequentemente, para os individuos ndo entrevistados, ndo foi possivel obter todas as

informagBes necessarias. Por este motivo, estes individuos foram excluidos das redes.

A matriz gerada foi importada para o programa computacional de analise de redes
sociais UCINET (BORGATTI; EVERETT; FREEMAN, 2002). Este programa permite realizar
diversas rotinas analiticas para o conjunto global de relacdes (rede completa) e para as
redes pessoais (egorede). A matriz de atributos também foi importada para o programa, com
as linhas indicando os individuos entrevistados e as colunas indicando seus atributos (sexo,
idade, tempo na comunidade, escolaridade, origem, atividade ocupacional e pesca). Ambas
as matrizes foram importadas para o programa NetDraw (BORGATTI; EVERETT,;
FREEMAN, 2002), onde foram produzidos sociogramas das redes de didlogo sobre

mudancas ambientais.
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Tabela3: Exemplo ficticio de matriz binaria para analise de redes de dialogo. O
cabecalho das linhas e colunas indicam os individuos entrevistados. O cruzamento das

linhas e colunas,quando preenchido pelo nimero 1, mostra a presenca de relacdo, entre as

pessoas entrevistadas.

Individuos
Entrevistados

IDI 001

IDI 002

IDI 003

IDI 004

IDI 005

IDI 006

IDI 007

IDI 001

IDI 002

IDI 003

IDI 004

1
1
0
0

IDI 005

o| Rr| r| o] r

IDI 006

Rl ol ol r|r| R

IDI 007 -

O estudo da rede pessoal consistiu na analise das relacdes de comunicacdo
interpessoal no nivel do individuo, sobre percep¢des do tema de mudancas ambientais.
Essas relagdes de comunicacao interpessoal foram traduzidas em variaveis numéricas para
integrarem os modelos estatisticos de regressdo mdltipla. E essa tradugdo que

apresentaremos a seguir.

A rede pessoal de cada entrevistado é formada pelas pessoas (alter) com quem ele
conversa a respeito de suas percepcdes sobre o tema de mudancas ambientais. Em nosso
estudo de caso, utilizamos como variaveis das redes pessoais de comunicacao interpessoal:
a) o tamanho da rede pessoal, ou seja, numero total de parceiros de discussdo sobre
mudancas ambientais, e b) a composicdo da rede pessoal. A composicao diz respeito ao
tipo de lago mantido entre o entrevistado e o citado na rede de comunicagao interpessoal. A
composicao tem trés classes. A primeira € de género e define 0 nimero de parceiros de
discussdo homens e mulheres. A segunda classe diferencia os parceiros de discussdo que
vivem na mesma comunidade. Quanto aos parceiros de discussdo internos a comunidade,
estamos interessados em saber se eles: i) moram na mesma casa; ii) sdo familiares mas
nao compartilham a mesma casa; ou se iii) ndo sdo familiares.Essas trés classes distinguem
os alter quanto a proximidade com o ego. Consideramos que ego e alter que moram na
mesma casa tém relacdes sociais mais estreitas. A Ultima classe distingue os parceiros de
discusséo externos. Neste caso estamos interessados em identificar se eles pertencem a
outras comunidades de agricultores familiares ou se séo atores sociopoliticos diversos. As

variaveis de analise da rede pessoal estdo resumidas no Quadro 3.
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Variaveis das Redes Pessoais

Descricdo das variaveis de andlise

Rede pessoal
total

namero total de parceiros
de comunicacédo (NTPC)

Soma do niimero de individuos conectados
a um entrevistado em sua rede pessoal

Diferenciacao
por género

parceiros de comunicacao
Homens (NPCH)

NUmero de individuos na rede pessoal do
entrevistado que sdo homens.

parceiros de comunicacao
Mulheres (NPCM)

NUmero de individuos na rede pessoal do
entrevistado que sdo mulheres.

Diferenciacao
dos parceiros na
comunidade

Parceiros de comunicacao
da familia (NPC unidade
familiar) - relacéo tipo
local-interna

NUmero de individuos na rede pessoal do
entrevistado que sdo com membros de sua
propria casa (mesma unidade familiar).

Parceiros de comunicacao
da familia estendida
(NPCfamilia estendida) -
relacéo tipo local

NUmero de individuos na rede pessoal do
entrevistado que apresentam grau de
parentesco, mas que ndo0 moram na mesma
casa (NPC familia estendida).

Demais parceiros de
comunicacdo (NPC nédo
familia)- relacéo tipo local

Numero de individuos na rede pessoal com
relagbes mais distantes, ndo pertencendo a
familia nuclear ou sem grau de parentesco
com o entrevistado (NPC néo familia).

Diferenciacao
dos parceiros
externos

Parceiros de comunicacéo
de outras comunidades
(NPE outras comunidades)

- relagdo tipo externa-
outras comunidades

NUmero de individuos na rede pessoal do
entrevistado que pertencem a outras
comunidades locais

Parceiros de comunicacao
atores sociopoliticos
(NPE outros atores) -

relacdo tipo externa-outros

atores

NUimero de individuos na rede
pessoal do entrevistado caracterizados
como atores  sociopoliticos  externos
diversos (NPE outros atores).

Quadro 3: Apresentacdo das varidveis construidas a partir das redes pessoais de discussdo sobre mudangas
ambientais .

Adotamos o modelo de regressao linear multipla, que examina se existe associacao entre a
percepg¢do de mudangas ambientais e os fatores demograficos e socioculturais, as relagées
sociais, e a ocupacao principal. Por meio deste modelo também é possivel verificar qual é a
participacdo individual de cada variavel explicativa na predi¢cdo da percepcado de mudangas

ambientais.

Criamos diferentes modelos analiticos para verificar a existéncia de associacao entre
a variavel dependente — IDP, e as variaveis explicativas selecionadas. Os dados foram
analisados através de um modelo de regresséo linear multipla, cuja equacéo de regressao
considera a associagdo entre uma variavel dependente e mdultiplas varidveis explicativas.
Neste modelo cada variavel explicativa apresenta um coeficiente que descreve sua relagéo

com a variavel resposta.
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Para identificar quais fatores sociais estdo associados a percepc¢do dos agricultores
sobre mudangas ambientais, construimos quatro modelos diferentes: i) o Modelo 1 leva em
consideracdo somente as variaveis demograficas e socioculturais, incluindo também a
ocupacao individual. Nao adicionamos neste primeiro modelo as variaveis referentes as
redes de comunicacdo interpessoal; e ii) os Modelos 2, 3 e 4 consideram as variaveis
demogréficas e socioculturais, a ocupacdo individual e as variaveis de redes de
comunicacdao interpessoal. Estes trés ultimosmodelos se diferenciam de acordo com os tipos

de variaveis de redes de dialogo sobre o tema de mudancas ambientais.

O Modelo 2 considera, além das variaveis demogréficas e socioculturais, e de
ocupacao individual, o nimero total de pessoas com quem 0 entrevistado conversa e que
pertencem a sua comunidade de residéncia (NTPC). No Modelo 3 substituimos o nimero
total de pessoas na rede de comunicagdo interpessoal pela composicdo feminina e
masculina da rede do entrevistado (NPC homens e NPC mulheres). Finalmente, no Modelo
4, as variaveis de redes de didlogo se referem as relacbes de discussdo com parceiros
internos e externos a comunidade dos entrevistados. Resumimos a construcdo destes

modelos no Quadro 4, a seguir.

Independente Dependente

Modelo 1
Demograficas e socioculturais
Atividades Ocupacionais

Modelo 2
Demograficas e socioculturais
Atividades Ocupacionais
Redes de Comunicacgéao Interpessoal
- Namero total de parceiros

Modelo 3
Demograficas e socioculturais
Atividades Ocupacionais
Redes de Comunicacéo Interpessoal
- Parceiros Mulheres e Homens

Modelo 4
Demograficas e socioculturais
Atividades Ocupacionais
Redes de Comunicacédo Interpessoal
- Familia e ndo familia
- Internos e externos

IDP

Quadro 4: Representagdo esquematica dos modelos de regressao logistica mdltipla, com diferenciagdo segundo
os tipos de variaveis de redes de comunicagao interpessoal.
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Para cada um dos quatro modelos construidos realizamos dois tipos de analise. No
primeiro consideramos todas as variaveis escolhidas juntas. No segundo, utilizamos o
método de selecdo de variaveis stepwise. Esse método introduz as variaveis explicativas
gradualmente no modelo e comeca pela variavel que apresenta maior correlacdo parcial
com a variavel dependente. Especificamos os critérios de entrada de 5%. Com esse critério,
todas as varidveis que satisfazem o nivel de significaAncia de correlacdo de até 5% entram
no modelo. O valor do nivel de significAncia é estabelecido como uma probabilidade
toleravel do resultado do teste ser decorrente do acaso e ndo de uma associagao verdadeira
entre varidveis. Em pesquisa social é frequente a definicdo do nivel de significancia em 5%
(BARBETTA, 2011). Entretanto, para o método de selecdo de varidveis stepwise, a
significAncia pode variar com a adi¢do de novas variaveis ao modelo. Por isso aplicamos o
critério de saida 10%. Nele, as variaveis que tiveram até 10% de sua significancia alterada
com a interacdo com as outras variaveis permanecem no modelo. Aquelas que se alteraram
para além do nivel maximo de 10% de significancia saem do modelo, podendo, porém entrar
novamente no modelo, em um passo futuro. Esta andlise permite verificar possiveis
interacbes entre as variaveis explicativas e que poderiam auxiliar na explicacdo da

percepcéo.

Temos, como resultados dos modelos realizados, o produto do teste de associacao
entre a percepcdo de mudancas ambientais (IDP), as caracteristicas atributivas dos
individuos, e as caracteristicas das redes pessoais de comunicacgdo interpessoal sobre o
tema de mudancas ambientais. Estes resultados sdo apresentados na sec¢do 3.2 e foram
estruturados de maneira a mostrar primeiramente as respostas do teste de associacédo de
todas as variaveis explicativas. Em seguida apresentaremos os resultados dos modelos

utilizando o método stepwise de selecao de variaveis.

As tabelas de resultados apresentam os coeficientes de regresséo néo padronizados e
padronizados. Os coeficientes B ndo padronizados (parciais) expressam a relacdo entre a
diversidade da percepcao sobre mudancas ambientais e a variavel explicativa foco, quando
as demais variaveis explicativas sdo mantidas constantes. Os coeficientes padronizados
(Beta) quantificam a importancia relativa das variaveis explicativas selecionadas na predicao
da variacdo do IDP na populagéo analisada. O coeficiente padronizado determina a forca da
relacdo entre a varidvel explicativa e a varidvel dependente, e € aquele que nos diz quais

variaveis tem papel parcial relevante para explicar o IDP de mudancas ambientais.

Apresentamos também os resultados dos testes de significAncia estatistica do teste t
para cada coeficiente de regressdo. A partir deste teste de significancia confirmamos quais
fatores estdo associados com o IDP de mudancas ambientais. Um coeficiente Beta pode

indicar somente que existe uma relacdo, mas ela pode nao apresentar significAncia
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estatistica. De fato, essa associacdo poderia estar relacionada a um erro amostral e ndo

necessariamente refletir a relagéo entre variaveis.

Noés realizamos também testes de multicolinearidade nas analises de regressao para
identificar altos indices de correlagdo entre as variaveis independentes. Altos indices de
multicolinearidade inviabilizariam a interpretacdo de nossos resultados porque afetam a

significancia estatistica dos coeficientes de regresséo individuais.

Andlise dos padroes de redes de comunicacdo interpessoal sobre as percepcdes de
mudancas ambientais entre diferentes grupos nas comunidades estudadas — Questéo 3

As analises dos padrbes de comunicacdo sobre as percep¢bes de mudancas
ambientais nas comunidades rurais da Amazonia visaram atender a terceira questdo de
pesquisa. Para alcancar este obijetivo, utilizamos dois conjuntos de dados descritos em
secbes anteriores: os dados de redes de comunicacdo interpessoal sobre o tema de
mudancas ambientais e as varidveis demogréficas e socioculturais. Entretanto, para a
analise dos padrdes de distribuicdo do didlogo sobre as percepcdes de mudancas
ambientais, fizemos um tratamento diferenciado dos dados de redes, em relacdo aos dados

utilizados para responder a segunda questao de pesquisa.

Para as andlises dos padrdes de comunicagéo sobre o tema de mudangas ambientais,
entre diferentes grupos, nado utilizamos os dados referentes as redes pessoais dos
entrevistados, e sim as redes completas de comunicacao interpessoal discusséo, para cada
comunidade.Analisamos a distribuicdo do dialogo em subgrupos, dentro das redes
completas. Realizamos em seguida, o agrupamento das relagbes segundo as variaveis
sociais definidas. Estes subgrupos foram formados de acordo as mesmas variaveis
demogréficas e socioculturais que trabalhamos ao longo de toda a tese (sexo, idade,
origem, tempo na comunidade, atividades ocupacionais, escolaridade e tipo de pesca).
Nesta Ultima analise, verificamos os padrbes de relacbes interna e externa aos subgrupos

formados. Esses passos serdo detalhados nas préximas sec¢des.

A partir dos dados das matrizes e da construcdo das redes completas, apresentados
na secado 3.5.2, fizemos o agrupamento das relacbes em subgrupos, de acordo com cada
variavel demogréfica e sociocultural definida. Utilizamos o procedimento collapse do
software UCINET como ferramenta para agrupar os membros das comunidades a partir de
atributos compartilhados. Assim, se a variavel analisada for, por exemplo, sexo, o resultado
sera um grupo formado por mulheres e outro formado por homens. Esses grupos contém os
individuos que compartilham os mesmos atributos e todas as suas relagdes na rede de

comunicacdao interpessoal sobre o tema de mudancas ambientais.
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A partir deste agrupamento, obtivemos como resultado matrizes de relagbes, cujas
linhas e colunas se referem a grupos de individuos (os critérios dos agrupamentos sdo 0s
mesmos apresentados na Tabela 4), e ndo mais aos individuos, como na matriz original de
redes de discussdo sobre mudancas ambientais (Tabela 3). Assim, para a variavel sexo, a
matriz agrupada ap0s o procedimento collapsefoi formada pelos atributos “feminino” e
“masculino” nas linhas, e “feminino” e “masculino” nas colunas (Tabela 4). O valor das
células se refere ao total de relacBes entre os grupos sociais definidos em cada interseccao

linha/coluna.

Tabela 4: Exemplo ficticio de matriz de relagdes, agrupadas por atributo. Os valores das
células representam o total de relacdes entre os grupos de homens e mulheres.

NUmero total de
Mulheres Homens ~
relacbes por grupo
Mulheres 44 27 71
Homens 27 54 81

Este mesmo procedimento foi realizado para as demais variaveis: atividades
ocupacionais, idade, escolaridade, tempo na comunidade, origem e pesca. Os atributos que
comp8em cada variavel se referem as mesmas classes definidas e descritas no Quadro 2,
com excecdo do IDP. Adicionalmente, também analisamos o didlogo de subgrupos
formados a partir do nimero de mudancas ambientais percebidas. As classes de mudancas
ambientais utilizadas para a formacdo destes subgrupos sdo: 1 a 2 mudancas, 3 a 4

mudancas, 5 a 8 mudancas, 9 ou mais mudancas.

A matriz final, para cada variavel analisada, nos informou o total de relacdes
existentes dentro de cada subgrupo, e entre eles. A partir das matrizes de agrupamento
para cada variavel de analise, elaboramos outra matriz. Esta Ultima informa a densidade
relativa de relagbes internas e entre subgrupos. Realizamos a divisdo do numero total de
relacbes pelo numero de individuos (N) presentes em cada subgrupo. A soma das
densidades relativas nos informa o nimero médio de rela¢cdes para cada subgrupo, para

cada categoria de analise. Um exemplo desta analise € mostrado na Tabela 5.
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Tabelab: Exemplo de procedimento de andlise da densidade relativa das relacdes de
didlogo, entre os subgrupos analisados.

Mulheres Homens N/grupo nume~r0 medio

relacdes/grupo
Mulheres 1,91 1,17 23 3,09
Homens 0,96 1,93 28 2,89

Finalmente, executamos o teste de variancia ANOVA para verificar se as diferencas
entre nimeros médios de relagbes dos grupos eram significativas. Em seguida, aplicamos
um teste estatistico complementar F de comparacdo de variancias para determinar entre
quais grupos havia diferencas. Comparamos o0s resultados obtidos para as quatro

comunidades estudadas.

Apresentamos contextos, a légica da pesquisa, os dados, o desenho experimental e
os métodos analiticos utilizados para testar nosso modelo conceitual e empirico sobre a
percepcdo das mudancas ambientais de comunidades rurais na Amazoénia. Nosso modelo
sugerido questiona os modelos de andlise de percepcdo estritamente representacionista e
busca compreender como a percepc¢do local é construida a partir de suas experiéncias

diretas com o meio ambiente e com o meio social local.

Para testar o modelo empirico, utilizamos trés conjuntos de dados. Estes dados foram
combinados em diferentes tipos de analises quantitativas e qualitativas. Esta combinacéo &
importante para aumentar o poder explicativo do modelo proposto e melhorar a qualidade
dos resultados finais.

Apesar de nosso modelo empirico sugerir as andlises das percepc¢des ambientais
locais, a estratégia de se analisar somente os casos onde houve citacdo de percepcodes
ambientais limita nossas analises ao universo de individuos que notam mudancas
ambientais, sem considerar aqueles que nédo as observaram.Nossos resultados devem,

desta forma, ser analisados considerando esta ressalva.

Nosso modelo também prevé a associacdo entre a percepcdo de mudancas
ambientais e: i) as atividades ocupacionais, e ii) relacbes de dialogo sobre essas
percepcbes. Realizamos os testes considerando as caracteristicas de ocupacdo somente
dos individuos entrevistados. Admitimos, contudo, que analises sobre a ocupac¢do dos
individuos nas redes pessoais de cada entrevistado possam ser uma alternativa para futuras

estratégias empiricas.
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3PERCEPCAO DAS MUDANCAS AMBIENTAIS DE COMUNIDADES RURAIS
DA REGIAO DO MEDIO TAPAJOS, AMAZONIA BRASILEIRA

Nossa andlise da percep¢do sobre mudancas ambientais de comunidades rurais, no
Para, se propbs a entender quais sdo as percep¢des sentidas pela populacéo local, se
existem variacbes entre as diferentes localidades e grupos distintos, quais os fatores
associados e como se da o compartilhamento destas percepcdes entre os membros das

comunidades.

A analise multinivel da percepc¢do de comunidades rurais, no Para, sobre mudancas
ambientais esta organizada de forma a trazer primeiramente uma descricdo qualitativa da
mudancas ambientais percebidas nas comunidades da area de influéncia da BR163, e em
seguida, trazemos o0s resultados das andlises quantitativas de comparacdo entre
comunidades e grupos. Na segunda secdo apresentamos os resultados da investigacao
sobre os fatores associados a percepcao sobre mudangas ambientais em nivel individual.
Refletimos sobre a associacdo de cada grupo de variaveis definidas, as demograficas e
socioculturais, as variaveis relacionais e as de ocupacdo principal e pesca. Na terceira
secdo passamos da anadlise individual para o nivel comunitario por meio da analise de
padrdes de didlogo entre grupos. Abordamos as implicagdes dos resultados obtidos para os
estudos de percepc¢édo sobre mudancas ambientais.

Antes de apresentarmos as secOes descritas, introduzimos este capitulo com a
caracterizacdo geral da populacdo das comunidades de S&o Tomé, Araipa Lago, Nova

Estrela e Vicinal da batata.

Na Tabela 6 podemos verificar as caracteristicas da populacéo local entrevistada, de
acordo com os fatores sociais definidos como potencialmente associados a percepg¢ao sobre
mudancas ambientais em nosso desenho amostral. Adicionalmente incluimos a variavel de
renda para caracterizacdo da comunidade, mas que néo foi definida em nosso escopo como
fator social relacionado a percepcao sobre mudancas ambientais. Em seguida trazemos

esses dados para as quatro comunidades.

Sao Tomé, comunidade localizada ao longo do canal Parand, brago do Rio Tapajés, é
formada em sua maioria por paraenses. Como é a comunidade mais antiga dentre as quatro
estudadas, o tempo médio de residéncia também € o maior (26 anos). O padrdo de idade
encontrado entre os entrevistados de Sdo Tomé difere das demais comunidades. A maioria
dos entrevistados em Sdo Tomé tem menos que 30 anos de idade. Nas demais
comunidades a maioria dos entrevistados tem em torno de 46 a 60 anos. Em Sdo Tomé
encontramos também a maior média de escolaridade em anos de estudo (5,46), e a

segunda menor renda per capita anual. A maioria dos entrevistados declarou que sua
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atividade principal é a doméstica (37%). A agricultura (29,4%) e outras atividades (29,4%),
incluindo aqui os trabalhos assalariados como professor, vigia, barqueiro, entre outros,

compreendem junto com a agricultura, as atividades ocupacionais principais na comunidade.

Em Sdo Tomé, assim como nas demais comunidades, a maioria das pessoas pesca
para consumo ou lazer. Em Sdo Tomé encontramos maior nimero de pessoas que pescam

para venda, totalizando o dobro de pescadores de Araipa Lago, por exemplo.

Araipa Lago é formada parcialmente por pessoas originarias do Norte e do Nordeste
do Brasil. A populacédo entrevistada de Araipa Lago apresentou, dentre as comunidades
estudadas, a média mais velha (44,5 anos), a segunda maior renda per capita e a segunda

menor média de anos de escolaridade.

Nova Estrela € a comunidade com menor populacdo entrevistada, por que é a menor
comunidade. Em 2011, quando realizamos as atividadesde coleta de dados, metade da
populacdo havia se mudado de la. E a comunidade mais nova e a que apresenta menor
média para o tempo de residéncia, escolaridade e renda. A maioria dos entrevistados tem

como atividade principal a agricultura.

Tabela 6: Principais caracteristicas demograficas e socioculturais dos entrevistados nas
quatro comunidades estudadas.

o Total S30  Tomé Araipa Nova Vicinal da
Caract'enstwas (N=213) (N=51) Laglo Esirela Baiata
Entrevistados (N=44) (N=34) (N=84)

N % N % N % N % N %
Sexo
Mulheres 92 43,19 23 43,00 19 4510 12 3529 38 4524
Homens 121 56,81 28 57,00 25 5490 22 64,71 46 54,76
TOTAL 213
Idade Classe
< 30 anos 63 2958 19 3726 10 22,73 8 2353 26 30,95
3la4s 47 22,07 11 2157 12 27,27 10 29,41 14 16,67
46 a 60 72 33,80 13 2549 15 34,09 14 41,18 30 3571
> 60 31 1455 8 1569 7 1591 2 588 14 16,67
TOTAL 213
Idade (Média) 42,00 39,16 44,57 41,06 42,39
Escolaridade
zero 20 9,39 2 392 4 9,09 5 14,71 9 10,71
la4 113 53,05 24 47,06 25 56,82 20 5882 44 52,38
5a10 41 1925 17 3333 5 11,36 6 1765 13 1548
> 10 29 1362 5 980 5 1136 1 294 18 21,43
TOTAL 203 48 39 32 84
Escolaridade (Média
em anos) 5,00 5,46 4,10 3,78 5,21
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Tempo residéncia

(Média em anos) 21,00 26,10 19,85 18,11 19,65
Origem

Norte 108 50,70 49 96,08 19 43,18 12 35,29 28 33,33
Nordeste 84 39,44 2 3,92 21 47,73 22 64,71 39 46,43
Outros 18 8,45 0 0 1 227 0 0 17 20,24
TOTAL 210 51 41 34 84

Renda per capta

anual (Média em R$) 3.633,86 2.867,54 3.762,35 2.142,2 4.596,31
Atividade Principal

Agricultura 85 39,91 15 29,41 17 38,64 20 58,82 33 39,29
Pecuéria 24 11,27 2 3,92 4 9,09 1 2,94 17 20,24
Atividade Doméstica 62 29,11 19 37,26 14 31,82 11 32,35 18 21,43
Outros 42 19,72 15 29,41 9 20,46 2 5,88 16 19,05
TOTAL 213

Pesca

Nao Pesca 69 32,40 15 29,41 13 2955 10 29,41 31 36,91
Consumo/Lazer 131 61,50 28 54,90 27 61,36 24 7059 52 61,91
Venda 13 6,10 8 15,69 4 9,09 0 0 1 1,18
TOTAL 213

3.1 AS PERCEPCOES SOBRE MUDANCAS AMBIENTAIS E SUAS VARIACOES NA
POPULAGAO ESTUDADA

Esta secdo compreende os resultados organizados de forma a responder a primeira
questdo da tese: quais sdo as percepcdes da populacdo rural da Amazdnia sobre as
mudancas ambientais vivenciadas localmente? E quais fatores sociais estdo associados aos
diferentes tipos de mudancas ambientais? Na primeira parte desta secdo trazemos como
elementos fundamentais os resultados do levantamento das percepcdes locais e as
conexdes entre as mudancas ambientais, por meio de relacbes causais, na visdo dos

habitantes locais.

Em seguida, apresentamos as similaridades e as diferencas nas percepcoes,
primeiramente entre as quatro comunidades estudadas e depois entre grupos, definidos de
acordo com sexo, idade, escolaridade, tempo na comunidade, atividades ocupacionais,

origem e tipo de pesca.

As percepcdes sobre mudangas ambientais foram classificadas de acordo com quatro

como descrito
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detalhadamente na secdo 2.2.5:"mudancas climéticas”, “fragmentacdo e degradacdo de

ecossistemas”, “mudancas na biodiversidade” e “atividades humanas”.

3.1.1 Mudancas ambientais, suas causas e conseguéncias na percepcdo dos moradores do
médio tapajos

Na Tabela 7 apresentamos um resumo das principais percepcdes que emergiram nas
respostas dos entrevistados, em cada categoria de mudancas ambientais.Em seguida

apresentamos as descricOes das percepcdes das mudancas ambientais citadas.

Buscamos apresentar o contexto e as relagdes causais identificadas pelos
entrevistados que interconectam as mudancas citadas. Em alguns casos, fazemos
distincdes e referéncias as percepcdes mais especificas. Nestes casos, buscamos destacar

peculiaridades das percepcdes expressas em cada comunidade.
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Tabela 7: Principais mudancas ambientais citadas, distribuidas de acordo com as quatro grandes categorias. Os termos utilizados pelos
entrevistados, para indicar as mudancas, foram padronizados para termos comumente utilizados nas ciéncias ambientais.

Categorias de mudang¢as ambientais Principais mudancas ambientais citadas pelos entrevistados

- Seca e desaparecimento de corpos d’agua; Aparecimento de grotas onde néo tinha;
- Mudanca na frequéncia das chuvas e na intensidade das chuvas;

Mudancas Climaticas - Aumento da temperatura nos dias e nas noites;

- Aumento da intensidade e periodo de seca;

- Mudancas nas estac8es que eram bem definidas e hoje estdo confusas;

-Desmatamento e queimadas da floresta, dos igapés, das matas ciliares;

-Eroséo

Fragmentagéo e -lixiviagéo;

-Empobrecimento dos solos

-Mudancas na propriedade organoléptica da agua; contaminagdo da agua; agua como veiculo de
doenca;

- Assoreamento dos corpos d'agua

Degradacéo de Ecossistemas

- Diminui¢do da quantidade e diversidade de cacgas;

- Diminui¢cdo da quantidade, diversidade e tamanho dos peixes;

- Aumento de pragas;

Mudangcas na Biodiversidade - Ataque de animais silvestres as plantacdes por causa da falta de alimento na floresta;

- Diminuigéo e problemas na producgédo de cultivos agricolas;

- Diminuig&o da quantidade e diversidade de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros;
- Diminuig&o de insetos indesejaveis ao convivio humano;

- Aumento da populagdo na area rural; lotes e colbnias; aumento da populacdo; aumento do
COoNsSumo;

- Aumento da agricultura;

- Infraestrutura e projetos de desenvolvimento econdmico: estradas, energia elétrica, empresas:
mineradoras, garimpos;

- Desenvolvimento das cidades; carros e motos;

- Poluicao (do ar e da 4gua), esgoto e lixo;

- Aumento da pecuaria; créditos e incentivos para pecuaria;
- Aumento da exploracdo madeireira;

- Falta de fiscalizagao

Atividades Humanas
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Dentro do tema "mudancas climaticas", o aumento da temperatura € a mudanga que
aparece com mais frequéncia. As causas do aumento de temperatura foram variadas, mas a
maioria dos entrevistados reconheceu o desmatamento como principal motivo. Uma minoria
citou como causada variacdo na temperatura 0 aquecimento global, sem associar o termo a
nenhum outro fendbmeno. Nestes casos, as transmissdes da TV foram indicadas como fonte
de informacdo. Pontualmente ainda obtivemos respostas que associaram o0 aumento da

temperatura com a proximidade do sol e com predestinac@es biblicas.

Outro tipo de percep¢do sobre mudancas ambientais em torno do tema de mudancas
climéticas foi a variagdo nos padrdes das estagcbes de inverno e verdo, e de distribuicao das
chuvas. Para a populagéo local, o inverno representa a esta¢do das chuvas e da cheia, e 0
verao é a estacao seca. O periodo de chuvas na Amazdnia acontece de novembro a marco,
e 0 periodo de seca ocorre de maio a setembro (FISCH; MARENGO; NOBRE, 1998). Na
percepgdo das comunidades de Sdo Tomé, Araipa Lago, Nova Estrela e Vicinal da Batata, o
desmatamento foi identificado como causa de alteracbes nos padrbes de chuva e seca

citadas pelos entrevistados.

As pessoas percebem variagdes nas chuvas em dois padrdes distintos. O primeiro se
refere a diminuicdo da frequéncia das chuvas, e 0 segundo ao aumento da intensidade das
chuvas. Os entrevistados disseram que essas altera¢cdes nas chuvas levam a um aumento

das enxurradas, dos temporais, dos alagamentos e das enchentes.

Os moradores das quatro comunidades disseram que existe mudancga, na intensidade
do verdo. Para eles, o verdo esta mais forte e mais longo. A seca esta mais pronunciada
nos igarapés, nos rios e nas nascentes. Os comunitarios disseram que atualmente o inverno
chega mais tarde. Além disso, ha intervalos maiores que 10 dias sem chuvas dentro do
periodo invernal, fato que n&o ocorria no inicio da década de 1980, por exemplo. A
“confusdo” das estagbes, como foi definida a percepcdo sobre as variacbes descritas aqui,

foi relacionada principalmente ao desmatamento, mas também as queimadas e a poluigéo.

Os moradores da regido do médio Tapajos apontaram algumas consequéncias destas
alteragcbes em seu modo de vida. Disseram que perderam a capacidade de previsdo do
inicio das chuvas. Com isso, buscam adaptar suas atividades, principalmente as agricolas,
adequando novas estratégias de plantio de seus produtos as novas circunstancias descritas

por eles.

A diminuicdo da cobertura florestal apareceu com maior frequéncia nas repostas dos
entrevistados, dentre as mudancas da classe fragmentacao e degradacao de ecossistemas.
Os moradores das comunidades associaram as reducdes das areas florestais a um
processo de desmatamento que, na percepc¢do local, possui diversas causas. A principal
delas é a pecuéria. A lista também inclui a agricultura, as dindmicas demograficas, a

131



exploracdo madeireira e as queimadas. Em menor frequéncia foram citadas, como for¢as do
desmatamento, o desenvolvimento de cidades, a construcdo de estradas, a poluicao,
alteracdes na camada de ozbnio e também os incentivos de financiamento e crédito para
pecuaria. Encontramos algumas diferencas quanto a atividade madeireira nas respostas dos
entrevistados. Os moradores da Vicinal da Batata reconhecem a atividade madeireira como
causa de desmatamento. Entretanto, alguns entrevistados relativizaram o papel desta

atividade dizendo que, apesar de existir, ndo teria tanto peso sobre 0 desmatamento.

As aguas sdo componentes do meio ambiente que tiveram destaque nas percepcdes
dos entrevistados. Eles constataram mudancas relacionadas a degradagdo de corpos
hidricos e de ecossistemas aquaticos, a partir de alteracdes da qualidade da agua. Essas
percepgOes apresentam clara relagdo com a apreensao direta do meio ambiente a partir dos
sentidos, principalmente a visdo. Comumente, as pessoas expressaram suas percepcdes

(194

agua esta mais suja”;

WA

sobre a degradacdo das aguas locais com sentencas como: agua

A M. u

mudou de cor”; “adgua esta poluida”; “adgua esta escura”; “o rio esta sujo”; “o rio esta poluido”.

A percepcédo dos entrevistados de que os corpos d’dgua proximos de onde vivem esta
poluida foi associada a presenca de lixo e ao efeito da lixiviagdo dos solos.

A percepcdo dos moradores sobre o componente hidrico do meio ambiente se
estendeu além da qualidade das 4guas. Na visdo local, existem mudancas relacionadas ao
volume dos reservatérios. Houve citacdes sobre a diminuicdo do volume de alguns corpos
d’dgua como igarapés ou cabeceiras de drenagem. O desmatamento, por exemplo, foi
citado comocausa do desaparecimento de nascentes. Também houve citagdes no sentido
contrario, indicando o aumento do volume de alguns lagos por causa de enxurradas. Estas,
por sua vez, foram explicadas pelos entrevistados como resultado da nédo retencdo das

aguas das chuvas no solo, em areas desmatadas.

Alteracdes no solo, como compartimento ambiental, também foram citadas como
mudancas ambientais. A degradacéo do solo, na percepc¢do dos comunitérios, se refere a
sua pobreza ou fraqueza atual, que sdo causadas pelo desmatamento e pela erosao.
Especificamente na visdo dos moradores de Sdo Tomé, a deteriora¢do da qualidade do solo

tem como causa as atividades de mineracéo.

De forma geral, os moradores das comunidades estudadas observaram que houve
reducdo da diversidade de produtos florestais, além da diminuicdo da quantidade de
determinados produtos. Como a pergunta da entrevista foi aberta, buscou-se nao direcionar
as respostas dos entrevistados. Esta estratégia resultou em respostas mais gerais e outras

mais especificas quanto ao tema abordado, dependendo do entrevistado.
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Houve citagBes sobre a diminuicdo da diversidade de espécies de madeira de lei e do
namero de individuos destas espécies, em populacdes florestais. Mais especificamente, os
entrevistados observaram reducdo da populacdo de andiroba (Carapa proceraeCarapa
guianensis), acai (Euterpe oleracea) e castanha (Bertholletia excelsa). Essas mudancas
foram atribuidas ao desmatamento, a exploracéo ilegal de madeira, as mudancas no clima e

ao aumento da populacdo humana.

Ainda sobre os recursos vegetais, houve uma citacdo sobre a morte de arvores, que
ficam secas. A morte foi atribuida a fraqueza da terra. No Araipa Lago, as pessoas
constataram uma proliferac@o de capim no lago, e que foi atribuida ao aumento de pessoas

na comunidade, ao pisoteio do gado e a lixiviagdo na época das chuvas.

A U(nica comunidade que citou mudancas ambientais relacionadas aos cultivos
agricolas foi a Vicinal da Batata. Os entrevistados disseram que a producdo agricola &
menor hoje,devido ao aumento de pragas e do desmatamento. Também citaram a
ocorréncia de doencas e morte de cultivos como banana e laranja, que tiveram como causas

pragas, formigas e os processos de eroséo e de lixiviagdo que enfraquecem o solo.

A diminuicdo da quantidade e diversidade de animais de caca foi associada a causas
diversas. O desmatamento foi a principal causa, seguida pela caca predatoria (envolvendo
cachorros e cacadores comerciais), pelo aumento do consumo, do nimero de pessoas que
cacam, pela abertura de estradas, pela falta de alimentos para os animais na floresta e
também de fiscalizacdo. Proporcionalmente ao nimero de entrevistados, Araipa Lago e S&o
Tomé citaram essas mudancas mais vezes, seguidas pela Vicinal da Batata e Nova Estrela,
cuja proporcdo de citacdes foi bem menor. Alguns poucos entrevistados citaram a

dificuldade de se encontrar alguns tipos de caca, como caititu, queixada, veado, paca e tatu.

Na percepcdo dos residentes, ha menor quantidade e diversidade de peixes
atualmente. As principais causas citadas pelos entrevistados para a diminuicdo dos peixes
foram o aumento do nimero de pescadores e a pesca predatéria. A pesca predatoéria é
caracterizada pela pesca comercial, que utiliza técnicas como redes de arrastdo, arpao,

mergulho, dentre outras.

A percepgédo dos comunitarios sobre as mudangas na biodiversidade de peixes esteve
associada também ao desmatamento das margens de rios, lagos e igarapés, as secas
intensas, ao aumento do consumo dos recursos pesqueiros, da poluicdo, e de obras de
infraestrutura e urbanizacédo, a falta de fiscalizagdo, ao aumento de nimero de barcos e a
competicdo dos botos pelos recursos. Duas pessoas citaram que existem mais peixes

atualmente, sendo que uma delas possui um tanque de piscicultura.
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Ao analisarmos o total de citacbes dentro do tema Biodiversidade, em cada
comunidade, observamos que 64% das citagcbes em Araipa Lago estiveram associadas
especificamente aos recursos pesqueiros. Essa proporcéo é de 55% em S&o Tome, 9% em
Nova Estrela e 19% na Vicinal da Batata. Esta andlise, apesar de numérica ndo se enquadra
na analise de associacdo com fatores sociais, e por isso € apresentada aqui. Em virtude da
escolha das comunidades ter obedecido a diferentes gradientes ambientais, buscamos
incluir esta Otica em nossa analise. Assim, estes nimeros sugerem a existéncia de uma
relacdo entre percep¢do de mudancas ambientais e as particularidades do meio ambiente
onde cada grupo social esta inserido e o papel dos elementos ambientais na percepcao. As
duas primeiras comunidades estdo mais proximas geograficamente do Rio Tapajés e de
outros corpos d'agua, como o Lago Araipa, que conferem dinAmicas ambientais e de acesso
a recursos naturais distintas de comunidades mais relacionadas as dindmicas de estradas,

como é o caso de Nova Estrela e da Vicinal da Batata.

Também ocorreram citacdes sobre desequilibrios em dindmicas de populacdes ou
comunidades dos ecossistemas e agrossistemas locais, como 0 ataque e invasfes de
animais silvestres nas plantacdes e o0 aumento de pragas. Essas mudancas foram atribuidas
ao desmatamento, ao desequilibrio da natureza, e a falta de alimentacdo para esses
animais na mata. Também foi citada a diminuicdo de insetos como pium, caba verde e
muricoca. Para todas essas mudancgas a causa foi o desmatamento. Houve uma citagédo
sobre a diminuigdo de lagartas, mas sem citar sua possivel causa. E houve uma citagédo
sobre 0 aumento de populacdes de jacaré e capivara cuja causa esta associada a

inexisténcia de comércio para esses dois animais o0 que limita sua captura.

Muitas atividades humanas consideradas como mudangas ambientais ja foram
identificadas anteriormente como causas de outros tipos de mudancas ambientais
observadas nas comunidades. Citamos por exemplo, o aumento da agricultura, da pecuaria,

das atividades madeireiras e de mineracao, e ainda obras de infraestrutura.

Nesta classe de mudangas ainda encontramos outras percepcdes listadas pelos
entrevistados e que descrevemos a seguir. O aumento de doencas foi atribuido ao aumento
demogréfico e a poluicdo. A percepcao do aumento do ndimero e das dimensdes das
estradas foi associada a necessidade de escoamento de produtos agricolas e da mineracao,
além da ampliag&o do trafego em geral. Os moradores das comunidades ainda relacionaram
percepcdes sobre o aumento das cidades da regido e a presenca de carros e motos, que

anteriormente nao existiam.
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3.1.2Variacdes nas percepcdes sobre mudancas ambientais entre comunidades e grupos

Comparamos o0 numero médio de citagcbes de mudancas ambientais entre as
comunidades Sao Tomé, Araipa Lago, Nova Estrela e Vicinal da Batata. A Tabela 8 traz os
resultados desta comparacédo para: 1) o nimero total de mudancas percebidas; 2) a média
de mudancas citadas por individuo, para o0s temas: mudancas climaticas,
fragmentacdo/degradacdo de ecossistemas, biodiversidade, atividades humanas e 3) o
indice de diversidade de percepcdo (IDP). Este indice, como detalhado no Capitulo 2,

integra o0 nimero total e a diversidade de mudancas ambientais percebidas.

Em seguida da Tabela 8 trazemos dois diagramas que representam visualmente os
resultados obtidos das analises comparativas expressas na tabela. A Figura 8 mostra as
diferencas entre comunidades para os temas de mudancas ambientais e a Figura 9 mostra

as diferencgas para o IDP.

Os moradores de Sdo Tomé percebem, em geral, mais mudangas ambientais que as
demais comunidades. N&o verificamos diferengas significativas, entre as comunidades, no
namero médio de percepgdes citadas por individuo para o tema mudancas climaticas. Para
outros trés temas de mudancas ambientais observamos diferencas no nimero médio de
percepcbes citadas, entre as comunidades. Em S&o Tomé os moradores citaram mais
mudancas sobre fragmentacdo e degradacdo de ecossistemas e sobre biodiversidade,
seguida por Araipa Lago. As duas comunidades, com dindmicas mais associadas aos rios,
citaram mais percepcbes nestes temas do que as “comunidades das estradas” (Nova

Estrela e Vicinal da Batata), com diferenca significativa entre elas.

Na Vicinal da Batata as pessoas citaram mais mudangas relacionadas as atividades
humanas que as demais comunidades. Este resultado mostra a especificidade das
dindmicas em nivel local influenciando as percepg¢des sobre mudangas ambientais. Segundo
relatos dos moradores da Vicinal da Batata, durante a atividade de grupo focal, o0 meio
ambiente nos arredores da Vicinal passou por alteracdes, principalmente a partir da
emancipacdo da Vila do Trairdo de ltaituba, no inicio dos anos 1990. Eles relacionaram
essas mudancas as dinamicas préprias do processo de transformacdo da antiga Vila do
Trairdo em municipio, que trouxe a ampliagcdo da urbanizacdo, o aumento da populacéo
urbana, de construcfes, obras de infraestrutura, comércio e outras atividades econbmicas.
Do ponto de vista das caracteristicas geograficas, em Sdo Tomé, que se localiza em uma
regido mais isolada de areas urbanas ou construidas, a populacdo tendeu a citar mais

percepcdes relativas aos ecossistemas naturais.

Quanto ao indicador de percepc¢dao, os residentes de Sdo Tomé apresentaram valores

médios de IDP significativamente maiores que aqueles obtidos para as outras comunidades.
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Isto significa que, em meédia, os moradores de Sdo Tomé citaram um maior namero de
mudancas ambientais, e que estas se enquadraram em uma maior diversidade de temas.
Portanto, podemos dizer que os moradores de S&o Tomé possuem uma percepcao mais

diversa do meio ambiente em transformagao.
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Tabela 8: Numero médio de citacdes de percepcdes por tipo de mudanca por individuo e IDP para cada comunidade.

Média de Cita¢des' - Comunidades

mudancas _ — _ —
ambientais Araipa Lago Sao Tome Nova Estrela Vicinal da Batata Geral
(n=44) (n=51) (n=34) (n=84) (n=213) p

Mudancas 0,93 0,73 0,80 +1,00 1,15 +0,99 1,10 +0,98 1,00 +0,94 NS
Climaticas
Fragmentagdo 1,07bc +1,00 1,76a +1,24 0,50c +0,51 1,30ab 1,17 1,23 +1,14
Ecossistemas
Biodiversidade 1,07a +0,95 1,29a 1,22 0,44b +0,79 0,62b  +0,86 0,84 +1,01
Atividades 1,50c +1,02 3,33a +1.62 1,44c +1.02 258b  +1,50 232 +16 ok
Antropogénicas
Total 4,56bc +2,10 7.19a +2,69 353c +1,66 551b  +3,00 540 +2.83
IDP 14,68bc 9,55 22.76a +12.44 9,59c 12,44 16,99b #1244 16,71 +11,57 *

o =0,05; *0,05, **0,01; ***0,001e<0,001;0s valores de p expressam os resultados do teste Kruskal-Wallis (p<0,05).

1 As letras ao lado da média de citagGes indicam se existe diferenca significativa para o nimero médio de citagfes entre as comunidades. As médias das comunidades
seguidas por uma mesma letra ndo séo estatisticamente diferentes. As médias, na mesma linha, seguidas por letras diferentes apresentam diferencas significativas.
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Figura 8: Representacéo das variagBes do numero médio de citagcdes de mudangas ambientais nas comunidades
estudadas, por temas de mudangas. Comunidades inseridas nos circulos grandes tém maior nimero médio de
citagbes de mudangas ambientais que aquelas inseridas nos circulos menores. Comunidades presentes em um
mesmo circulo significa que ndo existe diferenca significativa entre elas, para o nimero médio de citagbes de
mudancas ambientais.
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indice de Diversidade de Percepgao - IDP

@ Sao Tomeé
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@ Vicinal da Batata

Figura 9: Representacdo das variagbes do IDP nas comunidades estudadas. Comunidades inseridas nos
circulos maiorestem maior IDP que aquelas inseridas nos circulos menores. Comunidades em um mesmo circulo
significa que nao existe diferenca significativa entre elas para o IDP.

De forma complementar, também realizamos analises de comparacéo de percepcdes
de mudancas ambientais entre grupos definidos de acordo com os atributos sociais
descritos no desenho experimental na secdo 2.2. (sexo, idade, escolaridade, tempo de
residéncia na comunidade, ocupacdo principal do entrevistado, origem e tipo de pesca
praticada) para: 1) numero total de mudancas percebidas; 2) nimero médio de mudancas
ambientais percebidas por individuo e por tema de mudancas; e 3) indicador de diversidade

de percepcdo (IDP). As Tabelas de 9 a 15 trazem os resultados obtidos.

A diversidade de percepcdo de mudangas ambientais € equivalente entre homens e
mulheres (Tabela 9). Pessoas de ambos os sexos identificaram as mudancas ambientais
nos diferentes temas e em sua diversidade, de forma semelhante. O mesmo padrdo
encontrado para a andlise por sexo é observado para os grupos definidos de acordo com o
tempo de residéncia na comunidade, a ocupacao e o tipo de pesca, nas quatro categorias
de mudancas ambientais (Tabelas 12,13 e 15). Isto &, os individuos pertencentes aos
diversos gruposcitaram, em média, numeros semelhantes de mudancas ambientais nas

quatro categorias e também possuem indices de diversidade de mudancas semelhantes.

As pessoas mais velhas, com mais de 60 anos de idade citam, em média, mais
mudancas sobre biodiversidade local do que as pessoas com menos de 30 anos. A idade
esta relacionada a uma experiéncia e contato mais longos com 0 meio ambiente. Isto pode
estar refletido no nimero médio de percep¢ao sobre a biodiversidade.Alguns estudos sobre
etnobotanica mostram que a idade esta associada a um maior conhecimento de plantas e
de seus usos. (LADIO & LOZADA, 2004; BEGOSSI, HANAZAKI & TAMASHIRO, 2002;
QUINLAN & QUINLAN, 2007; ZUCHIWSCHI et al.,, 2010). Para os demais temas de
mudancas ambientais, para o numero total de mudancas e para o IDP, as percep¢cdes sédo

similares entre individuos em diferentes faixas etarias.
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Os individuos com maior grau de escolarizacdo formal percebem, em média, maior

namero de mudancas ambientais e maior nimero de mudancas nos temas fragmentacéo e

degradacdo de ecossistemas e atividades humanas. O IDP dos individuos com maior grau

de escolarizacdo formal é maior que o indice daqueles com nenhum ou pouco grau de

escolarizagdo formal.

Os residentes que nasceram na regido Norte do pais tiveram uma percepcdo mais

diversa sobre mudancgas ambientais do que aqueles que nasceram em outras regides. Os

nortistas também citaram, em média, mais mudancas ambientais do que os originarios de

outras regides do pais, em quase todos os temas analisados. A excec¢ao foi para o tema de

mudancas climéticas.

Tabela 9: Numero médio de citacbes de percepcBes sobre mudancas ambientais por

individuo, por sexo.

Média de Citacdes

mudancgas ambientais

Sexo

Mulheres (N=92) Homens (N=121) p
Mudancas Climaticas 0,96 0,97 1,03 0,92 NS
Eggsr;’;”éfn@;‘: 1,33 #1221 1,17 1,09 NS
Biodiversidade 0,79 0,88 0,88 1,10 NS
Atividades Humanas 2,21 +1,62 2,41 +1,58 NS
Total 5,28 3,03 549 +2,67 NS
IDP 16,68 £12,55 16,74 10,81 NS

a = 0,05; NS = N4o significativo; * = 0,05; ** = 0,01; ** = 0,001

Tabela 10: Numero médio de citacbes de percepcdes sobre

individuo, por faixa etaria.

mudangas ambientais por

Média de CitacOes

mudancas Idade
ambientais <30 anos 30-45 76 — 60 >60

(N=63) (N=47) (N=72) (N=31) P
Mudancas 0,95 #0,97 1,02 0,85 1,10  +1,00 0,84 0,90 NS
Climaticas
Fragmentacao ., ,n98 128 4121 125  +124 113 +1,15 NS
Ecossistemas
Biodiversidade 0,59a #0,80 1,00ab 1,02 0,79ab +105 126b 118 *
Atividades 227 #160 236 +171 2,24 +159 258 +150 NS
Humanas
Total 504 +036 566 +041 537 +033 581 051 NS
IDP 1506 +9,68 1843  +134 16,80  +12,46 17,06 +9.86 NS

lvalores nas linhas seguidas por letras diferentes s&o diferentes pelo teste Kruskal-Wallis(p<0,05).

o = 0,05; NS = Nao significativo; * =0,05; ** = 0,01; ***=0,001
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Tabela 11: Numero médio de citacbes de percepg¢Bes sobre mudangas ambientais por

individuo, por grau de escolaridade.

mudancgas ambientais

Média de Citagdes

Escolaridade

0 a5 anos > 5 anos
(N=132) (N=71) P
Mudancas Climaticas 1,04 +0,92 1,03 1,00 NS
Eg%gg{‘et;@;s 1,05 1,15 1,58 +1,00 wrx
Biodiversidade 0,87 1,05 0,76 0,92 NS
Atividades Humanas 2,13 £1,53 2,79 11,65 *kk
Total 5,09 0,24 6,15 0,33 *x
IDP 15,42 11,17 19,83 12,07 *x

o = 0,05; NS = Nao significativo; * = 0,05; ** = 0,01; *** = 0,001

Tabela 12: Numero médio de citacbes de percepc¢des sobre mudancas ambientais por
individuo, por tempo de residéncia na comunidade.

mudancas ambientais

Média de Citacdes

Tempo de residéncia

< média > média

(N=97) (N=116) P
Mudangas Climéticas 1,00 #1,0 0,90 0,80 NS
Egg;:ét”;f‘n‘f‘; 1,20 1,2 1,20 +1,10 NS
Biodiversidade 0,70 0,9 0,90 +1,00 NS
Atividades Humanas 2,20 #1,6 2,40 1,60 NS
Total 5,27 2,80 5,52 +2,87 NS
IDP 16,10 #11,6 17,10 #11,50 NS

a = 0,05; NS = N&o significativo; * = 0,05; ** = 0,01; ** = 0,001

Tabela 13: Numero médio de citacbes percepc¢des sobre mudancas ambientais por
individuo, por tipo de ocupacao principal.

Média de Citacdes

Ocupacao principal

mudancas Arvdad
ambientais , Ividade . Outras

A%r\'l":‘gg;ra doméstica P&C:“'Z‘T)a atividades p

(N=62) (N=42)

Mudancas 1,00 0,90 0,90 +0,90 0,90 +1,00 1,20 +0,90 NS
Climaticas
Fragmentagao 1,00 +1,10 1,40 +1,30 1,30 +1,00 1,30 +0,90 NS
Ecossistemas
Biodiversidade 0,90 1,00 0,80 +0,90 0,60 +0,80 0,90 +1,20 NS
Atividades 220 +1,50 210 #169 230 #150 2,80 +1,60 NS
Humanas
Total 5,09 2,71 5,33 +3,06 5,17 +2,87 6,26 +2,44 NS
IDP 15,00 +10,60 16,90 +12,60 1550 9,20 20,40 +12,40 NS

o = 0,05; NS = Nao significativo;

*=0,05; *=0,01;

*** =0,001
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Tabela 14: Numero médio de citacbes percepg¢des sobre mudancas ambientais por
individuo, por regido de origem.

Média de Citacdes

mudancas Origem
ambientais Norte N&o Norte
(N=108)" (N=102)

Mudancas Climaticas 0,9 0,90 1,1 0,90 *
1m0 11 a0 -
Biodiversidade 1,1 1,10 0,6 0,90 o
Atividades Humanas 2,6 1,60 2,1 +1,60 **
Total 5,93 +2,82 4,92 +2,79 o
IDP 18,7 11,80 14,8 11,0 o

o = 0,05; NS = Nao significativo; * =0,05; ** = 0,01; **=0,001

Tabela 15: Numero médio de citacbes de percepcdes sobre mudancas ambientais por
individuo, por tipo de pesca.

Média de CitagGes

mudangas ambientais Pesca
Nao Pesca Pesca Consumo Pesca Venda
(N=69) (N=131) (N=13) b
Mudancas Climaticas 0,97 0,91 1,00 =+0,98 1,15 0,80 NS
Fragmentacao 1,38 0,14 1,11 +0,10 1,69 +0,31 NS
Ecossistemas
Biodiversidade 0,65 0,12 0,90 #1,01 1,31 0,28 NS
Atividades Humanas 2,41 0,19 2,26 +1,57 2,54 +1,66 NS
Total 541 3,10 527 2,71 6,69 +259 NS
IDP 16,00 12,50 15,3 +10,60 18,40 11,30 NS

a =0,05; NS = Nd&o significativo; *=0,05; **=0,01; ***=0,001

3.2REFLEXOES A RESPEITO DAS PERCEPCOES SOBRE MUDANCAS AMBIENTAIS
DAS COMUNIDADES RURAIS DA AMAZONIA

As comunidades estudadas reconhecem mudancas em seu meio ambiente direto e
estabelecem relacdes de causa e efeito. Essas relagfes, muitas vezes estabelecidas a partir
das especificidades locais, estdo associadas a mudancas em nivel regional e, até mesmo,

global.

Muitas mudancas ambientais citadas estiveram associadas a causas mudltiplas.
Citamos como exemplo 0 aumento da temperatura, que teve como causa direta a auséncia
da floresta. Neste caso, a variacdo na temperatura ndo estd associada as emissdes de
GEE, considerados as principais fontes destes gases, em nivel global (NOBRE; SAMPAIO;
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SALAZAR, 2011; MCTI, 2011), mas pela mudanca da cobertura e uso do solo. As causas
secundarias do aumento da temperatura sdo, na percepcdo local, as queimadas, as
atividades de agricultura e pecuéaria e a poluicdo. Segundo modelos de previsdo de
alteracdes climaticas para a AmazoOnia, a remogéo de areas florestais altera as trocas de
calor na superficie e, consequentemente, isto poderia deixar o clima regional mais quente
(MARENGO et al., 2011). A floresta, para os moradores do médio Tapajos, é tida como um
regulador térmico, corroborando com as estimativas e previsées de aumento da temperatura
na regiao amazénica, citadas anteriormente. Uma das pessoas entrevistadas lembrou que
“quando a mata nao era longe, chegava até a fazer frio, principalmente a noite”. O aumento
da temperatura esta mais associado a um evento local, que pode ser visto e sentido pela
populacao residente, que € a supressao progressiva da floresta. Este evento foi associado a

maior sensacao de calor pela populacgéo.

Podemos encontrar essa especificidade local para outras mudangas ambientais
citadas. A maioria das citacdes de mudancas relacionadas a degradacdo das aguas foi
expressa pelas comunidades de Araipa Lago e Sdo Tomé. Isto é atribuido a proximidade e
forte presenca da agua no cotidiano das duas comunidades. O Rio Tapajés é formado pelos
rios Juruena e Teles Pires. E o principal tributario da margem direita do Rio Amazonas.
Desde sua formacao até sua foz percorre quase 850 km e faz parte do modo de vida de
milhares de ribeirinhos. As comunidades de Sdo Tomé e Araipa Lago, apesar de nao se
caracterizarem como grupo social ribeirinho, esta inserido na dindmica geografica e
ambiental dos rios amaz6nicos. A comunidade de Araipa Lago esta inserida na area do
Lago Araipa e do seu bragco conhecido como lago Demanda. Observamos que nenhum
entrevistado de Nova Estrela citou mudancas relacionadas a dgua. Esta comunidade esta
distante de corpos d’dgua maiores como lagos e rios, estando proximas somente aos
igarapés. Também verificamos que somente quatro pessoas da Vicinal da Batata citaram

mudancas relacionadas a degradacgdo das aguas, apesar da proximidade do Rio Trair&o.

Diferencas na percepcdo sobre biodiversidade foram encontradas entre as
comunidades mais proximas dos rios e aquelas mais préximas das estradas. E provavel que
as citacdes relacionadas a biodiversidade nos ecossistemas aquaticos tenham influenciado
este resultado. Isto sugere que o maior nimero de citagbes de mudangas ambientais neste
tema se dé em funcdo da importancia dos recursos destes ecossistemas para as
comunidades que estdo inseridas neste meio ambiente especifico. Para o desmatamento,
os agricultores também identificaram causas especificas e se percebem como parte do
processo. Os habitantes locais indicam como causas dos desmatamentos o aumento dos

assentamentos e as aberturas realizadas pelos agricultores familiares para sua subsisténcia.
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Somente na Vicinal da Batata existe a percep¢do, apesar de pontual, de que
disponibilidade de crédito € responsavel pelo desmatamento. Na Vicinal da Batata
encontramos um maior nimero de familias que tem a atividade pecuaria como fonte de
renda. A secretaria municipal de agricultura subsidia vacina contra febre aftosa para
produtores rurais familiares. Este contexto propicia um maior fluxo de informagdes a respeito
da pratica da pecuéaria e influencia a percepcédo de alguns produtores de que a facilidade de
crédito é responsavel pelo desmatamento.Na Vicinal da Batata alguns moradores
relativizaram o peso da atividade madeireira, sobre o desmatamento, em compara¢do com a
pecuaria. Neste caso, observamos que a dependéncia econdbmica de muitas familias desta
atividade, que oferta empregos, no municipio do Trairdo, durante o verdao amazdnico, pode
ter influenciado esta percepcdo. Esta andlise qualitativa das conex8es causais das
mudancas ambientais percebidas pelos entrevistados nos permite identificar elementos
contextuais que estao relacionados as percepcdes locais e extrapolam as caracteristicas

das comunidades que estariam ligadas a percepcdo e que foram analisadas

gquantitativamente neste trabalho.

A partir da andlise dos tipos de mudancas citadas, suas causas e consequéncias,
pudemos verificar que o contexto ambiental (biofisico, econdmico e politico) especifico de
cada comunidade explica, em parte, as percepcbes sobre mudancas ambientais. A
emergéncia da especificidade ambiental como um fator ligado ao tipo de mudanca ambiental
identificada pelos entrevistados corrobora a proposicdo de Tuan (1980) de que o contexto
do meio ambiente influencia a percepc¢éao, a preferéncia e a atitude de uma pessoa. Dizemos
gue as particularidades e caracteristicas locais explicam em parte a percepcdo dos
comunitarios porgue, como proposto por Tuan (1980), os aspectos ambientais e
socioculturais nos fornecem perspectivas complementares sobre o carater da percepc¢ao, e
estes aspectos ndo sdo, necessariamente, distinguidos. A experiéncia vivida pelos
residentes de Sdo Tomé, Araipa Lago, Nova Estrela e Vicinal da Batata lhes permitiram
construir o espaco a partir do reconhecimento e significacdo de lugares e objetos, num
processo vivéncia intima e valoracdo. Ao serem perguntados sobre o que mudou ali naquele
lugar, onde eles nasceram ou escolheram migrar e viver, essa interpretacdo especifica nos
foi informada e pudemos observar quais percepcdes de mudancas lhes sdo mais

importantes.

Na percepgdo dos habitantes da regido do médio Tapajés, o desmatamento esta
associado principalmente a pecudria. Neste tema, encontramos percep¢des de mudancas
ambientais com claras especificidades locais, como a substituicdo da floresta por pastagens.
Mas a populacédo também estabelece relacdes causais indiretas e alguns moradores tiveram

a percepcao de processos diversificados interferindo no desmatamento, como atividades de
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pecuaria, agricultura, exploracdo madeireira, desenvolvimento de cidades, aumento
populacional, construcdo de estradas. Além disso, a populacdo reconhece o papel da
expansao do financiamento agropecuario nesta dindmica de uso e ocupacdo do solo, e

consequentemente, nas mudancas ambientais locais.

Nas conexfes causais realizadas pelas comunidades, podemos perceber relacdes
entre eventos e dinamicas das mudangas ambientais locais e globais. Estudos das
dindmicas globais ligadas ao desmatamento argumentam que as principais causas ligadas a
essas mudancas sdo o mercado exportador, o consumo e a disponibilidade de crédito
(LAMBIN et al., 2001). O fato de alguns moradores perceberem associacbes entre
mudangas de diferentes dimensdes e natureza mostra como os diferentes processos da
percepcao — a apreenséo direta e a representacionista — podem estar combinados no local e

significados localmente.

A pecuéaria é considerada como o maior motor do desmatamento na Amazbnia
(MARGULIS, 2003; VEIGA et al., 2004; NEPSTAD et al., 2008) e o Para é um dos dois
estados da Amazonia Legal (o outro é o Mato Grosso) com maior rebanho bovino. Dentre os
20 municipios que apresentam os maiores rebanhos do Brasil, seis estdo no Para (IBGE,
2011). A percepcao local sobre o desmatamento reflete um processo de mudanga ambiental
global, do tipo acumulativo (TURNER 1l et al., 1990). Neste caso, observamos a percepgao
local como uma fonte de validagdo deste tipo de processo de mudanca ambiental e que
pode complementar o conhecimento cientifico na elucidacdo dos fatores envolvidos nas
mudancas, em diversas escalas. A percepcado local de que o aumento do desmatamento
estd associado diretamente a pecuaria, foi generalizada em todas as comunidades. Essas
informacdes sdo validadas em outros niveis geogréaficos por dados regionais que mostram o
destaque e crescente producdo da pecudria no estado do Para associada ao desmatamento

em nivel regional.

O desmatamento na Amazobnia esta evidenciado dentro do conhecimento cientifico
como fator que afeta a biodiversidade e sua dindmica populacional e comunitaria dentro dos
ecossistemas, a regulacao térmica e climatica, o balanco hidrolégico, degradacao de aguas
e solos, capacidade de armazenamento de carbono e produtividade dos SSE (SOARES-
FILHO et al.,, 2005; NEPSTAD et al.,, 2008; KELLER et al., 2009; FEARNSIDE, 2003;
DAVIDSON et al., 2012).

Os impactos do desmatamento na Amazonia ainda podem levar a mudancas na
incidéncia das inunda¢gbes e mudancas nas caracteristicas da seca (NOBRE; SAMPAIO;
SALAZAR, 2007). Estudo sobre os padrdes de chuva neste bioma, com andlises temporais
no estado do Para, na regido de Paragominas, aponta para a possibilidade da forca da

estacdo seca e a sua duragéo tenha se tornado mais evidente por causa do desmatamento
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em larga escala (SOMBROEK, 2001). Estes achados mostram algumas mudancas
ambientais discutidas em nivel global, e que se mostram como mudancas ambientais do tipo

acumulativo (Turner Il et al., 1990).

A elucidacdo dos fenbémenos das mudancas ambientais, considerando o
conhecimento perceptivo local, ndo esta restrita somente a questdes de niveis e escalas. O
conhecimento perceptivo tem uma componente social que deve ser também considerada na
integracdo com o conhecimento cientifico. Analisamos as percepg¢des locais sobre variagfes
nos padrbes das estacdes do ano e nos regimes de chuvas para ilustrar essa afirmacédo. O
verao amazonico, marcado pela estacdo seca, estd mais forte e mais longo, adiando a
chegada das chuvas do inverno. As chuvas, nas percep¢des locais, parecem ser menos
frequentes, mas sdo muito mais intensas atualmente. Apesar de ndo haver consenso sobre
as previsdes e modelos de mudancas climéticas para a Amazonia, existem indicacdes da
diminuicdo das chuvas nos periodos de inverno, na intensidade das chuvas e no aumento
da estiagem (MARENGO et al., 2011). De forma semelhante aos agricultores na regido do
Himalaia, nos estudos de Vedwan (2001, 2006), os residentes amazbnicos também
percebem variac6es na frequéncia e intensidade de chuvas. De forma semelhante, a
percepcdo destas variacBes estdo relacionadas as atividades agricolas. Os agricultores
locais assumem os riscos de suas previsdes das chuvas quando decidem a hora de plantar
seus cultivos. Durante as entrevistas sobre os modos de vida local, dois agricultores
comentaram que estdo comecgando os plantios mais tarde, porque o inverno também chega
mais tarde agora. Nossos resultados demonstram que percep¢do de mudancas ambientais
associadas ao clima é significada localmente, apesar de ser um fenémeno global. Este
resultado evidencia o que foi proposto por DARIER; SHACKLEY; WYNNE (1999) e também
por Hulme (2008) de que existe uma base social por traz da percepcédo sobre o clima,
conferindo sentido e compreensdo a um fenbmeno que é concebido cientificamente

somente como fisico.

A regido amazbnica, por possuir uma vasta area, necessita de estudos
descentralizados, em diferentes niveis e escalas, para produzir resultados robustos sobre
variagbes climaticas regionais. Apesar das incertezas existentes, a coincidéncia entre as
conclusdes dos estudos mencionados, sobre variagbes nos padrbes das chuvas e suas
causas, com 0s nossos resultados, mostram que as percep¢gbes sobre mudancas
ambientais podem ser um indicador de processos e dindmicas em curso neste bioma e
auxiliar pesquisadores e gestores na compreensdo dos efeitos destas mudancas no clima

amazonico.

O objetivo deste trabalho n&o foi comparar estritamente os resultados das percepcdes

locais aos argumentos cientificos atuais sobre as mudancas ambientais, como o fazem os

146



estudos classicos de percep¢do ambiental e mudancas ambientais baseados no risco, ha
psicologia do erro nos Modelos de Déficit de Informagéo (MDI). Fizemos uma analise para
buscar uma via de integracdo do conhecimento perceptivo local e do conhecimento

especialista.

Assim, o caminho de integracdo do conhecimento especialista e local, para a
compreensdo dos efeitos das mudancas ambientais nos ecossistemas locais, deve passar
pelo didlogo de saberes, sem sobreposi¢cdes arbitrdrias de um sobre o outro. A integracao
dos conhecimentos passa por um dialogo entre 0s conceitos e processos as mudancas

ambientais envolvidos no conhecimento cientifico e no conhecimento perceptivo popular.

As percepcdes mudangas ambientais, das comunidades rurais do Médio Tapajos,
indicam a diversidade de mudancas. Quando analisamos o conjunto de respostas, e ndo
somente respostas individuais, vemos emergir uma visdo local sistémica em relacdo as
mudancas ambientais. As percepcdes variam entre comunidades e grupos, algumas
vinculadas ao nivel local, e outras mostram mudancas ambientais que se manifestam em
nivel regional ou mesmo do bioma. Em nivel local as percep¢gbes estdo associadas a
especificidades ambientais. Em nivel regional, as mudancgas estao associadas a contextos
ambientais macro, como contextos politicos e econdmicos. Exemplo disto é a identificagéo

da disponibilidade de crédito que afeta o desmatamento.

A diversidade de mudancas ambientais identificadas pelas comunidades residentes da
Amazobnia, assim como o reconhecimento de causas e consequéncias se enquadram dentro
dos fatores identificados como potencias mobilizadores de posicionamentos e tomada de
decisdo para enfrentamento das mudancas ambientais (STERN, DIET, BLACK, 1986;
STERN; DIETZ; KALOF, 1993; DIETZ; KALOF; STERN, 2002).A percepc¢édo diversificada
das mudancgas ambientais que acontecem na Amazo6nia, a partir do ponto de vista local, esta
envolvida por definicBes e significacdes que também sofrem influéncia de contextos sociais,
politicos, culturais e econémicos mais amplos. As acdes de mitigacdo e adaptacdo sao
orientados pelos fatores citados, que por sua vez, sdo determinados por valores ambientais.
Na arena politica das questdes ambientais, a integracao da percep¢do ambiental local sobre
as mudancas ambientais (e também de suas causas e consequéncias) com o conhecimento
cientifico e o posicionamento de atores politicos diversos pode remodelar as defini¢cbes,

prioridades e direcionamento das a¢des de mitigacdo e adaptacdo das mudancas
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3.3FATORES SOCIAIS ASSOCIADOS A PERCEPCAO SOBRE MUDANCAS AMBIENTAIS
EM NIVEL INDIVIDUAL

Diante da importancia da percepcdo humana para a criagdo e 0 estabelecimento da
capacidade de resposta as mudancas ambientais, Brondizio e Moran (2008) ressaltam a
necessidade de se entender os processos por trds da percepcdo de mudancas ambientais
em nivel individual, que podem informar quais fatores influenciam as estratégias para
enfrentar os efeitos dessas mudancas. Buscamos preencher esta lacuna do conhecimento
investigando quais os fatores que estdo associados a percepcao individual das mudancas

ambientais, em comunidades rurais da regido do Médio Tapajés, no Para.

Trazemos nesta secdo o0s resultados desta investigacdo exploratéria. Como
apresentamos na metodologia, a associacdo da percepcao individual com os mesmos
fatores sociais analisados na secdo anterior permitiu verificar possiveis interagdes entre as
variaveis explicativas. Além disto, esta estratégia empirica permitiu ampliarmos a
confiabilidade dos testes de associacdo para as varidveis da rede de comunicacdo
interpessoal sobre o tema de mudancgas ambientais, incluidas nas analises da questéo 2 de
pesquisa. Os resultados séo apresentados a partir de uma organizacao e analise dos fatores
sociais em trés classes: 1) as variaveis demograficas e socioculturais; 2) as atividades
ocupacionais; e 3) as redes de comunicacgéo interpessoal (tamanho e composicdo da rede

pessoal).

Comunidades que gerenciam diretamente seu meio ambiente tém capacidades
inerentes que Ihes permitem se adaptar as complexas e mutaveis circunstancias ecoldgicas
e sociais (ADGER, 2003; ARMITAGE, 2005). Historicamente, comunidades rurais na
Amazonia tém demonstrado essa capacidade (BRONDIZIO, 2006). O conjunto de redes e
relagBes entre individuos e a agdo coletiva sdo consideradas como fontes de bases sociais
da capacidade adaptativa (ADGER, 2003). As rela¢cbes de comunicacao interpessoal sobre
mudancas ambientais locais podem ter o potencial de criar, em parte, as condi¢cbes
necessarias para a capacidade adaptativa para o enfrentamento das mudangas ambientais

na Amazonia.

As estratégias adaptativas as mudancas ambientais sdo mediadas pela percepcédo
local. Esta, por sua vez, além de ser formada a partir do contato direto com o0 meio
ambiente, também é mediada pelas interacées sociais e pela comunicacdo interpessoal
continua (INGOLD, 2000; MOSCOVICI, 2007; BRONDIiZIO & MORAN, 2008). Nesse
sentido, a troca de informagbes sobre mudangas ambientais locais € uma das fases do

processo de construcdo de respostas as mudancas e facilitaria a efetividade da adaptacao
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humana local (BRONDIZIO & MORAN, 2008). Além disso, a troca de informacbes pode
facilitar a elaboracdo de problemas e solugbes de mitigagdo, uma vez que é o veiculo para
estabelecimento de praticas de cogestdo local e governanga (BODIN & CRONA, 2011) no
enfrentamento das mudancas ambientais. Citamos como exemplo, a argumentacdo de que
as relacdes interpessoais influenciam, ao longo do tempo, a visédo sobre a gestdo da Terra
(PRELL et al., 2010) e também induzem a preocupa¢do das pessoas sobre mudancas
climaticas (TINDALL, 2008). Outra evidéncia do papel das relacdes interpessoais, dentro
dos contextos tratados nesta tese, é quanto maior o himero de profissionais de ONGs uma
pessoa conhece, maior a chance desta possuir um plano para lidar com mudancas
climaticas (TINDALL, 2008).

Iniciamos a se¢cdo com a apresentacdo da caracterizacdo das redes completas de
comunicacao interpessoal e das redes pessoais, extraidas das redes completas. Apos esta
descricdo geral, seguimos com os resultados dos modelos estatisticos que testaram a
associacdo entre a percep¢do ambiental mais diversa (operacionalizada pelo IDP) e os
fatores sociais anteriormente descritos. Lembramos que o IDP foi construido sob a l6gica de
que quanto maior seu valor, mais diversa € a percepcao do entrevistado sobre as mudancas

ambientais locais, pois incorpora quantidade de mudancas e diversidade de temas.

3.3.1 REDES DE DISCUSSAO SOBRE MUDANGCAS AMBIENTAIS E ECOLOGICAS
LOCAIS

As redes sociais analisadas para responder a segunda questdo de pesquisa foram
formadas com os ndés representando os entrevistados de cada uma das comunidades
estudadas, totalizando 213 individuos. A Figura 10 mostra as redes completas de relacdes
de comunicacao interpessoal sobre mudangas ambientais nas comunidades de Sdo Tomé,
Araipa Lago, Nova Estrela e Vicinal da Batata, a partir das quais extraimos as redes
pessoais de cada individuo entrevistado. Os graficos das redes completas foram construidos
de maneira a ressaltar as diferencas de relagcfes entre individuos da mesma comunidade e

as relagdes dos entrevistados com individuos externos as comunidades estudadas.

As redes pessoais foram estabelecidas a partir do total de individuos conectados a
cada no da rede (individuos entrevistados). Contabilizadas as relagfes internas de cada
individuo entrevistado (o total de conexfes que os nds vermelhos possuem na rede, com
outros nés vermelhos) e as externas (conexdes dos nés vermelhos com 0s nés azuis e
pretos), temos as redes pessoais devidamente caracterizadas. A Tabela 16 traz os nimeros
médios dos parceiros de comunicagédo interpessoal para cada comunidade estudada.
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Figura 10: Redes multinivel de discussao sobre mudangas ambientais - Os nos vermelhos representam os
individuos das comunidades estudadas. Os n@s azuis representam pessoas de outras comunidades. Os nos
circulos pretos representam atores sociais do governo, organizagdes sociais privadas com e sem fins lucrativos e
universidades do nivel local, regional e nacional.

Em Sao Tomé os entrevistados tém em média, maior niumero de parceiros de
comunicacdo, e este numero chega a ser mais de duas vezes superior ao deNova
Estrela.Encontramos maior proporcao deparceiros de comunicacdo do sexo feminino nas

redes pessoais dos entrevistados de Sdo Tomé do que nas demais comunidades.

As maioria das pessoas, considerando todas as comunidades, tém mais parceiros de
comunicacgao que nao pertencem a sua familia (sejam membros da mesma unidade familiar,
ou da familia estendida, definida pelo parentesco, mas sem compartir a mesma casa). Em
Sdo Tomé e Nova Estrela, os entrevistados conversam mais com pessoas de sua familia
estendida do que com membros de sua unidade familiar. Em Araipa Lago e na Vicinal da
Batata, encontramos um padrdo oposto ao anterior. As relacdes interpessoais, como as
relacbes de dialogo, sdo estabelecidas com pessoas de natureza diversificada, podendo
conferir-lhes funcdes especificas. Em todas as comunidades, a maioria das relacdes
pessoais ha rede de comunicac¢ao interpessoal pode ser classificada como local (mantidas
entre pessoas de grupos diferentes), uma vez que as pessoas compartiham mais suas

percepgBes com pessoas que ndo fazem parte de sua familia e ndo vivem na mesma casa.

Verificamos que os moradores de S8o Tomé e Araipa Lago tém em média, um ndmero
maior de pessoas de outras comunidades em suas redes pessoais do que os moradores de
Nova Estrela e da Vicinal da Batata (Tabela 16). As pessoas da Vicinal da Batata, por sua

vez, estdo conectadas, em média, com maior nimero de atores politicos externos
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acomunidade do que as demais comunidades (relacdo externa-outros atores).

Tabela 16: Numero médio de parceiros de comunicacdo interpessoal sobre o tema de
mudancas ambientais por tipo de parceiro (alter) nas redes pessoais por comunidade.

_ - C Araipa Lago Nova Estrela  Vicinal da Batata
Parceiros de Comunicagao (PC) na Total (n=213)  Sao Tome (n=51) (n=44) (n=34) (n=84)
Rede Pessoal numgro DP nume_ro DP nur]'le_ro DP nur'm'—:_ro DP nur'ne_ro DP
médio médio médio médio médio

Nimero Total de Parceiros (NTPC) 5 19 545 295 265 205 201 109 133 224 198
Parceiros Internos
Segundo Género
NPC Homens 132 158 159 178 148 176 079 132 130 1,42
NPC Mulheres 088 1,14 137 155 057 062 032 047 098 1,12

Segundo Proximidade
NPC familia 0,48 068 075 0,80 0,36 049 0,15 036 052 0,72
NPC familia estendidda 046 087 1,02 1,24 027 066 029 063 030 062
NPC nao familia 1 24 1,71 1,24 1,78 1,41 1,77 0,65 1,10 1,40 1,80

Parceiros Externos
NPC outras comunidades (58 1,19 0,69 1,14 0,70 1,39 0,38 0,74 0,52 1,27

NPC outros atores .15 0,68 0.16 0.61 0,07 0.45 0,09 038 021 0,89
DP = desvio padréo

A grande maioria dos atores externos nas redes de didlogo sobre o tema de
mudancas ambientais séo individuos de outras comunidades rurais, cujas relacbes foram
definidas como do tipo "externa-outras comunidades". Na rede de dialogo de Sao Tomé
existem 25 individuospertencentes a outras comunidades. Em Araipa Lago sédo 14
individuos, em Nova Estrela 8 e na Vicinal da Batata existem 44 pessoas pertencentes a

outras comunidades.

Quanto aos atores externos, que sdo atores sociopoliticos, verificamos ao todo a
presenca de 25 individuos. Em Sdo Tomé, foram citados cinco atores. Dentre eles, trés
eram ex-secretarios da prefeitura de Aveiro (meio ambiente, agricultura e educacdo), um
padre da Igreja Catdlica e um funcionario da empresa de mineracdo de brita, cujo porto e
estrada estdo dentro dos limites da comunidade.Em Araipa Lago foram citados dois atores,
a ex-prefeita e um pesquisador de universidade. Em Nova Estrela foram citados o
presidente e ex-presidente do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Rurdpolis, e uma
lideranga de movimentos sociais da regido pertencente & ONG FOrum dos Movimentos
Sociais da BR 163. Apesar da proximidade geogréfica destas comunidades, ndo houve
coincidéncia nos atores sociopoliticos externos citados nas comunidades de Sado Tomé,
Araipa Lago e Nova Estrela. Nova Estrela estd em uma &rea proxima aos limites municipais
entre Aveiro e Rurépolis. A inexisténcia de atores sociopoliticos externos coincidentes nas

rede de didlogo de Nova Estrela Sdo Tomé e Araipa Lago, pode residir no fato dos atores
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externos serem, em sua maioria, de natureza municipal, estarem ligados a objetivos
especificos (como o gerente da mineradora que se divide a area da de transito da entrada
do canal Parana com o Tapajos com os comunitarios de Sdo Tomé), ou possuirem areas de
atuacdo especificas, como € o0 caso dos padres catélicos, cujas atividades estédo

circunscritas a uma paréquia ou regiao.

A existéncia de relagfes interpessoais externas pode indicar um potencial acesso a
recursos diversos (informagdo, financeiro, humano, material, entre outros), distintos
daqueles disponiveis nas proprias comunidades. O compartilhamento de percep¢gbes com
estes atores mostra a importancia das mudancas ambientais para as comunidades e é um
indicativo de possiveis didlogo, acordos ou ac¢des conjuntas para solucionar questdes
relacionadas a essas mudancas. Podemos considerar o dialogo com atores sociopoliticos
externos, em sua maioria, como especificos e restritos as questdes de cada comunidade
estudada, e em nivel municipal. O Unico ator de atuacao regional € o padre que atende a
comunidade de Nova Estrela. Este ator, apesar de ser lideran¢ca do Férum dos Movimentos
Sociais da BR 163, nado foi citado nas outras comunidades, o que pode indicar que as
relacbes de didlogo deste ator, em Nova Estrela, estejam mais ligadas as questdes

religiosas do que ambientais, um dos focos de atuacao do Férum citado.

A rede de dialogo sobre mudancas ambientais da Vicinal da Batata apresentou 15
relagbes tipo "externa-outros atores”, trés vezes maior que Sdo Tomé. Os atores sao trés
secretdrios municipais (meio ambiente, agricultura e saulde), um vereador que é ex-
secretario municipal de agricultura, dois representantes do sindicato de trabalhadores rurais
do Trairdo, quatro técnicos da Comissdo Executiva de Planejamento da Lavoura Cacaueira
(CEPLAC) no Trairdo, vinculados a secretaria municipal de agricultura, dois funcionarios do
ICMBIio de Itaituba, em nivel federal, membros do conselho da Floresta Nacional (Flona)
Trairdo e trés padres catolicos do Trairdo. A maioria dos atores sdo de natureza municipal,

ligados as questdes de agricultura.

As relagbes do tipo "externa-outros atores" ndo estdo distribuidas e observamos uma
concentracao de relagBes deste tipo para poucas pessoas na rede de didlogo, em todas as
comunidades. Em Sdo Tomé, apenas um ator aparece conectado a mais de uma pessoa da
comunidade e na Vicinal da Batata sdo apenas dois. Em S&o Tomé, um comunitario, 0 mais
central da rede, compartilha suas percepc¢des com trés atores sociopoliticos externos. Na
Vicinal da Batata, um Unico ator esta conectado a cinco atores externos. Esta concentracéo
mostra o papel destas pessoas na comunidade (presidentes ou ex-presidentes) e também
reflete a auséncia de dialogo de atores sociopoliticos diversificados sobre mudancas

ambientais que alcance a comunidade como um todo.
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3.3.2 Fatores associados a percepcao sobre mudancas ambientais

Resumimos nas Tabelas 17 e 18 os resultados do teste de associacdo entre a
diversidade da percepgéo individual das mudangas ambientais e 0s seguintes fatores sociais
1) as variaveis demogréaficas e socioculturais; 2) a atividade ocupacional principal; e 3) o
tamanho (numero de parceiros) e composicao (tipo de relacdo) da rede pessoal de
comunicacdo sobre o tema de mudancas ambientais. A primeira tabela de cada modelo
apresenta os resultados de todas as variaveis explicativas selecionadas para o estudo. A
segunda tabela apresenta os modelos de aplicacdo do método stepwise de selecdo de
variaveis, que indica as possiveis interacGes entre as variaveis explicativas na predicao do
IDP.

Os testes do multicolinearidade, que verificam a existéncia de alta correlacdo entre as
varidveis explicativas. Altos indices de multicolinearidade inviabilizam a interpretacdo dos
resultados porque afetam a significAncia estatistica dos coeficientes de regressao
individuais. Os resultados dos testes de multicolinearidade apresentaram valores baixos em
todos os modelos, indicando que nossos modelos sdo validos para as variaveis escolhidas.
Por essa razdo, ndo apresentamos os valores na tabela, mas todos os resultados dos

modelos estatisticos se encontram no apéndice deste documento.

No Modelo 1 o fato de uma pessoa ter nascido na regido Norte est4d associado
positivamente a um maior niumero IDP (Tabela 17). O mesmo ocorreu para idade e
escolaridade. Ademais, a origem é a Unica varidvel de previsdo do IDP de mudancas
ambientais que apresentou valores de associagao significativos também nos Modelos 2, 3 e
4 (para analises de todas as variaveis e no método stepwise). O fato de um individuo ter
nascido na regido Norte se manteve como fator associado significativamente ao IDP,
mesmo quando adicionamos as variaveis de redes de comunicacdo interpessoal de
mudancas ambientais, modificando o primeiro modelo.Quanto a possiveis interacbes entre
as variaveis explicativas, observamos que no modelo stepwise (Tabela 18). As variaveis
origem, idade e escolaridade foram as Unicas a atenderem o0s requisitos do testee
permaneceram associadas a percepcdo das mudancas ambientais. Verificamos que a forca
da associacdo e sua significancia, para as variaveis origem e idade, foram alteradas na
presenca das demais variaveis demogréficas e socioculturais. Observamos que o nivel de

significAncia da associagdo aumentou para as duas variaveis citadas anteriormente.

As atividades ocupacionais ndo estdo associadas ao IDP de mudancas ambientais.
Nenhuma das atividades ocupacionais teve importancia relativa no teste deassociagcdocom a

percepcdo mais diversa sobre mudancas ambientais.
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De maneira geral, as informacbes apresentadas nas tabelas de resultados dos
Modelos 2, 3 e 4 apontam que as rela¢des sociais entre 0s membros da comunidade estdo
associados a diversidade de percep¢do sobre mudancas ambientais. Isto significa que o
compartilhamento de percep¢des sobre mudancas ambientais em redes de didlogo € uma

forma efetiva de ampliar a percepc¢éo sobre as mudancas de uma pessoa.

No modelo 2 verificamos associacdo entre o tamanho da rede pessoal na comunidade
e a percepgdo sobre mudangas ambientais. Os resultados do método stepwise mostraram
associacéo positiva entre IDP e as rela¢des sociais internas a comunidade.

No modelo 3 observamos associacdo positiva entre a percepcdo e a presenca de
parceiros homens e mulheres na rede pessoal de comunicacdo sobre o tema de mudancas
ambientais. Apesar deste resultado, como ja ressaltado para o modelo 1, o sexo do
individuo entrevistado ndo esta associado a percepg¢do das mudangas ambientais. Os
resultados do modelo stepwise foram semelhantes aquele do modelo 2, os apresentando

associacgédo positiva do IDP com as variaveis de relagfes de dialogo e da origem.

No modelo 4 verificamos associacdo positiva entre a percepcdao de mudancas
ambientais e as relacdes com pessoas que nao pertencem a familia do entrevistado (NPC
nao familia). No métodostepwise, quatro variaveis atenderam aos critérios de entrada e
saida do teste e mostraram comportamento de interacdo na associacdo com a percepcao
das mudancas ambientais. Essas variaveis foram a origem e trés variaveis referentes a
relacdes de dialogo sobre o tema de mudancgas ambientais: i) NPC n&o familia (parceiros de
comunicacdo ndo pertencentes a familia do entrevistado), ii) NPC familia estendida
(parceiros de comunicacdo da familia estendida), e iii) NPE outros atores(parceiros de
comunicacdo atores sociopoliticos externos). A presenca das duas Ultimas variaveis no
modelo, mesmo sem apresentarem o nivel de significancia exigido, sugere interacao entre

as quatro variaveis na associagdo com a percep¢ao das mudancas ambientais.
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Tabela 17: Associagdo entre a diversidade de percep¢do sobre mudancas ambientais e as
variaveis demograficas e socioculturais, de ocupacao individual e de rede de comunicagao
interpessoal.

coeficientes?

Coeficientes ndo Coeficientes
padronizados padronizados
B Erro Padréo Beta t Sig,

Modelo 1 — Sociodemograficas e ocupagao

Demografia e Socioculturais

Sexo 1,69 2,43 0,07 0,70 NS
Idade 0,15 0,07 0,21 2,04 *
Anos de estudos 0,60 0,31 0,19 1,94 *
Tempo na comunidade 0,07 0,08 0,07 0,87 NS
Regido de Origem -4,27 2,05 -0,18 -2,08 *
Pesca 0,32 1,79 0,01 0,18 NS
Atividades Ocupacionais
Atividades Domésticas -2,38 2,39 -0,09 -1,00 NS
Agricultura -1,70 2,01 -0,07 -0,84 NS
Pecuaria -2,24 1,90 -0,09 -1,18 NS
Outras Atividades -0,15 2,58 -0,004 -0,06 NS
Pesca 0,32 1,79 0,01 0,18 NS

Modelo 2 — n° total de parceiros de discuss&o

NTPC® 1,55 0,41 0,29 3,76 rkk

Modelo 3 — n° parceiros de discuss&o por sexo

NPC®homens 1,23 0,58 0,16 2,12 *
NPC mulheres 2,32 0,85 0,22 2,72 *x

Modelo 4 — n° parceiros de discusséo relagées internas e externas as
comunidades

NPC° mesma casa 0,44 1,27 0,03 0,34 NS
NPC familia estendida 1,46 1,02 0,11 1,43 NS
NPC néo familia 1,84 0,58 0,25 3,15 *
NPE?® - outras comunidades -0,11 0,75 -0,01 -0,15 NS
NPE - outros atores 1,31 1,26 0,08 1,04 NS

a. Variavel Dependente: IDP (produto do nimero de mudancas citadas multiplicado pelo nimero de tipo de
mudancas percebidas);

b. Namero total de parceiros de comunicagéo interpessoal sobre o tema de mudangas ambientais.

c. Numero de parceiros de comunicacdo interpessoal sobre o tema de mudangas ambientais internos a
comunidade.

e. Numero de parceiros de comunicacao interpessoal sobre o tema de mudangas ambientais externos a
comunidade do entrevistado.

o =0,05; *= p <0,05; **=p <0,01; ***= p<0,001

Coeficientes de determinacéo

Modelo 1 - R* = 0,064; Modelo 2 - R*=0,132; Modelo 3- R*=0,131; Modelo 4 - R*= 0,121
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Tabela 18: Associacdo entre a diversidade de percepgdo sobre mudancas ambientais e as
variaveis demograficas e socioculturais, de ocupacao individual e de rede de comunicagao
interpessoalusando 0 método de selecdo stepwise.

Coeficientes?

Coeficientes nédo Coeficientes
padronizados Padronizados
Erro
B Padrdo Beta t Sig,
Modelo 1 — Sociodemogréficas e ocupacao
Idade 0,17 0,06 0,24 2,77 ok
Regido de Origem -5,34 1,87 -0,23 -2,86 i
Anos de estudos 0,63 0,28 0,20 2,29 *
Modelo 2 — n° total de parceiros de discuss&o
NTPC" 1,83 0,36 0,34 5,09 el
Regido de Origem -4,99 1,60 -0,21 -3,12 *
Modelo 3 — n° parceiros de discuss&o por sexo
NPC® mulheres 2,44 0,73 0,23 3,35 **
Regido de Origem -5,12 1,61 -0,22 -3,19 **
NPChomens 1,53 0,53 0,20 2,91 **

Modelo 4 — n° parceiros de discusséo relagées tipo: local, local-interna, externa-outras
comunidades, externa-outros atores

NPC néo familia 1,91 0,51 0,26 3,76 ok
Regido de Origem -5,75 1,67 -0,24 -3,45 *k

NPC familia estendida 1,73 0,92 0,13 1,88 0,06
NPE‘— outros atores 2,02 1,14 0,12 1,77 0,08

a.Variavel Dependente: IDP (produto do nimero de mudangas citadas multiplicado pelo nimero de tipo de
mudancgas percebidas);

b. Namero total de parceiros de comunicacao interpessoal sobre mudancas ambientais;

c. Numero de parceiros de comunicagédo interpessoal;.

d. Numero de parceiros de comunicacao interpessoal externos a comunidade.

o =0,05; *= p <0,05; **=p <0,01; ***= p<0,001

Coeficientes de determinacéo

Modelo 1 — R* = 0,076; Modelo 2 — R* = 0,156; Modelo 3 — R*=0,148; Modelo 4 —R*= 0,15

A partir da confirmacdo da associagdo positiva entre a diversidade de percepcao de
um individuo e suas relagBes de comunicacgédo interpessoal, a proxima secao traz a analise e
a reflexdo sobre os resultados apresentados. Em seguida, apresentamos os resultados da
analise dos padrdes das redes de comunicacgdo interpessoal sobre mudancas ambientais de
subgrupos formados a partir dos mesmos fatores sociais utilizados nesta se¢céo (exceto para
renda) nas quatro comunidades estudadas. Sendo a acao individual influenciada pela
crenca de que uma determinada condicdo ambiental pode trazer consequéncias para o
individuo, a outras espécies e a biosfera (STERN; DIETZ, KALOF, 1993), assumimos que

essa crenca surge a partir da percepcdo das mudancas ambientais, suas causas e
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consequéncias. O dialogo esta associado a diversidade de mudangas ambientais e € uma
ferramenta importante na organizacdo social e acdo coletiva. A analise dos padrdes das
relacdes de comunicacao entre subgrupos € uma andlise em nivel de grupos e comunitario,
para entendermos como se distribui 0 dialogo sobre o tema de mudancas ambientais. Esse
entendimento é um primeiro passo na compreensao de como se da a acdo coletiva em torno

de problemas de mudancas ambientais.

3.4REFLEXOES SOBRE OS FATORES ASSOCIADOS A PERCEPCAOQ

Nossos resultados mostram que, na populacdo geral, origem, idade e escolaridade
estdo associadas a percep¢do de mudancas ambientais. Em nivel individual, as relacdes de
comunicacdao interpessoal sdo os principais fatores associados a diversidade de percepcéao
de mudancas ambientais, juntamente com o fato do individuo pertencer a regidao Norte.
Observamos importéancia relativa do nimero de pessoas na rede pessoal de comunicacao
interpessoal sobre mudancgas ambientais, assim como a composi¢cado da rede pessoal. Estes

resultados seréo discutidos ao longo desta secao.

O conjunto de redes e relagBes entre individuos e a acéo coletiva sdo considerados
como fontes, de bases sociais, da capacidade adaptativa (ADGER, 2003). A partir dessas
fontes, cultura e informacdo atuam para a construgcdo da capacidade adaptativa as
mudancas ambientais e na definicio de estratégias locais (ADGER, 2003; BRONDIZIO &
MORAN, 2008). A comunica¢do interpessoal sobre mudancas ambientais locais pode
contribuir para o aumento da diversidade das percepc¢des, por meio da ressignificacao social

das percepcdes nas interacdes pessoais.

Nosso estudo mostrou que a diversidade da percep¢éo esta mais ligada as relacdes
internas as comunidades, demonstrando que a percepcdo é compartilhada primariamente
localmente e ndo externamente. Existe uma dindmica de compartilhamento mais intenso nas
relagbes do tipo local. Este resultado demonstra um mecanismo de troca de informagdes
para evitar redundancias e buscar informagdes novas entre os membros das comunidades,

nao se reduzindo ao seio da unidade familiar, mas estendida para toda a comunidade.

Esta caracteristica especifica, além de ser importante para a diversificacdo da
percepcdo sobre mudangas ambientais também € considerada importante para a

organizacao social e acdo coletiva, associada a outros fatores sociais e institucionais.

Quanto ao género, observamos a associacdo da diversidade de percepcao a presenca
homens e mulheres nas redes pessoais de didlogo sobre o tema de mudancas ambientais.

Alguns estudos buscam compreender praticas locais em fungéo da presenca ou dominancia
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de determinado sexo nas redes pessoais. A importancia da presenca feminina em redes
pessoais de troca de informacdes foi documentada na mesma regido onde fizemos nosso
estudo. A presencga feminina na rede pessoal esta associada a ado¢do de mudanca de
comportamento alimentar de risco para a contaminagcdo mercurial (MERTENS et al., 2005).
Concluimos que, no caso da constru¢cdo de percepcdo mais diversa das mudancas
ambientais, o sexo do individuo ndoest4 associado a uma percepcdo diversa, mas é
importante que tenha a presenca de ambos 0s sexos nas redes pessoais dos moradores de
comunidades rurais na Amazénia, o que favorece a diversidade de percepcdes. O fato de
uma pessoa ser mulher e, em nosso estudo, ndo ter uma percepcéo mais diversa que a dos
homens sobre mudangas ambientais se distingue da maioria dos trabalhos que relacionam o
sexo com preocupagdes ou comportamentos pré-ambientais (ZELEZNY; CHUA; ALDRICH,
2000, e suas referéncias de revisdo; DIETZ; KALOF; STERN, 2002, e suas referéncias de
revisdo). Entretanto, nossos resultados corroboram com aqueles de Mohai (1997), onde néo
houve diferencas, quanto ao sexo, nas preocupa¢cdes ambientais locais. Considerando que
os residentes das comunidades rurais na regido do Médio Tapajos identificam diversas
mudancas ambientais, suas causas e consequéncias, podemos concluir que, seguindo o
raciocinio de Greenberg e Schneider(1995), ambientes com a presenca de estressores
multiplos podem ser fatores que influenciam as diferencas na percepc¢édo local quanto ao
sexo. Além disso, sendo as mulheres mais conscientes das consequéncias das condi¢des
ambientais para a vida de outras pessoas, de outras espécies e da biosfera (STERN;
DIETZ; KALOF, 1993; DIETZ; KALOF; STERN, 2002), a importancia da presenca feminina
nas redes pessoais masculinas de dialogo sobre mudancas ambientais pode também atuar
como um atenuador das diferencas nas percep¢cBes de homens e mulheres sobre

mudancas ambientais.

A rede de comunicacao interpessoal entre os membros das comunidades se mostrou
importante para ampliar a diversidade da percepcdo sobre mudancas ambientais.
Verificamos que relagdes do tipo local, entre individuos que ndo pertencem a mesma familia
estdo associadas a construcao da diversidade de percepcéo sobre mudancas ambientais. O
compartilhamento de percepg¢des, nas redes de comunicacdo interpessoal sobre mudancas
ambientais locais, com membros da mesma casa (local-interna) ou da familia estendida, ndo

influencia a percepc¢éo diversificada das mudangas ambientais de um individuo.

Isto é similar as conclusfes do estudo de Ramirez (2011), de que as redes de troca de
informacdo sobre as dindmicas dos recursos pesqueiros entre pescadores de uma
comunidade mexicana tinham uma menor proporcao de lagos entre familiares do que entre
amigos. Este padrdo pode ser uma evidéncia do mecanismo de superagdo de redundéancia

de informacdes que acontece em grupos pequenos, como a familia. As pessoas tenderiam,
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entdo, a comunicar suas percepcdes a pessoas externas ao ambito familiar para manter a
diversidade de informagbes e significar as mudancas ambientais percebidas

individualmente.

Os estudos que buscam entender a questdo dos comuns e o papel das redes sociais
tém mostrado que existe uma transicdo hierdrquica na importadncia das relacdes que
ordenariam o envolvimento em praticas de troca de informacdo e cooperacdo. Essa
transicdo comeca com as relagcdes familiares (local-interna), depois de amizade (local) e por
ultimo os conhecidos (que podem ser analogas as relagbes do tipo externa-outras
comunidades ou externa-outros atores) (RAMIREZ-SANCHEZ, 2011a, e suas referéncias a
respeito).

Todas as comunidades estudadas participaram de um Gnico projeto relacionado a
mudancgas ambientais locais. S&o Tomé, Araipa Lago e Nova Estrela participaram do projeto
cientifico PLUPH, que investigou os efeitos do desmatamento e também contava com uma
componente de implantacdo de sistemas de agricultura alternativos ao corte e queima. A
Vicinal da Batata participou do projeto Fundo Dema de implantacdo de sistemas
agroflorestais para recuperacao de areas degradadas. A Vicinal da Batata, pela atuacédo da
ASAFAB e por sua proximidade geografica com a administragdo municipal, com
associacOes de classe e outros atores localizados no municipio do Trairdo, tem um contato
maior com atores sociopoliticos externos do que as demais comunidades estudadas. Sdo
Tomé, dentre as trés comunidades localizadas na regido proxima a Brasilia Legal, citou
atores sociopoliticos externos. Araipa Lago e Nova Estrela se comunicam pouco com atores
sociopoliticos externos. A partir de atividades de grupos focais e entrevistas qualitativas
constatamos baixa atividade colaborativa em projetos ou programas de manejo e gestédo
local do meio ambiente, entre as comunidades estudadas e atores sociopoliticos envolvidos
em questbes de mudancas ambientais. Esta auséncia de acdes locais explicam em parte o
baixo nimero de atores sociopoliticos externos, nas redes de didlogo sobre mudancas

ambientais.

Apesar da identificacdo de poucos atores sociopoliticos nas redes avaliadas,
verificamos associacao positiva da percepcdo com as relacées externas com outros atores
sociopoliticos, somente nos resultados do método stepwise. A associacdo encontrada no
modelo stepwise indica a existéncia de interacdo entre diferentes tipos de relacbes, como a
local e a externa-outros atores, na predi¢cao da percepcédo da populacao local. Este resultado
mostra que a diversidade da percepcéo esta associada também a diversidade natureza dos
parceiros de comunicacdo interpessoal. As comunidades estudadas, de forma geral,
possuem poucos parceiros externos de comunicacdo sobre mudancas ambientais e esses

atores estdo conectados a poucos individuos das comunidades. Estudos confirmatorios, em
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comunidades com contextos de maior conexao com atores externos,podem confirmar e
ampliar a compreensao da interacao entre os diferentes tipos de relacdes e a percepcao de

mudancas ambientais.

O contexto de pouca atividade de colaboracdo com atores sociopoliticos em diversos
niveis, ligada as questfes ambientais nas comunidades, aliado aos nossos resultados do
modelo stepwise ndo nos permitem determinar, precisamente, qual seria o grau de
influéncia dos atores externos na variagdo da percepcao local sobre mudancas ambientais.
Concluimos que existem interagbes entre os tipos de relagdes “local-familia estendida”
“local-ndo familia” e “externa-outros atores” e esta interagdo esta associada a percepcdo
mais diversa sobre mudancas ambientais. Sugerimos que estudo similar seja conduzido em
comunidades que tenham participacdo ativa em projetos de manejo e gestdo do meio
ambiente local com diversos atores sociopoliticos. Os resultados poderiam trazer novos
elementos para verificacdo do papel destes atores na formacéo da percepcéo local sobre

mudancas ambientais.

A variavel Origem se mostrou um fator determinante para a construcao da diversidade
de percepcao individual sobre mudancgas ambientais. O fato de um individuo ter nascido na
regido Norte pode |Ihe dar as condi¢gBes culturais necesséarias para perceber um maior
nimero de mudangas ambientais e suas possiveis causas. Os imigrantes possuem
referenciais ambientais do ambiente onde moravam previamente, enquanto que os nativos
apresentam percepcao resultante de um conhecimento ambiental acumulado que forma um
sistema complexo de classificacdo de seu ecossistema (BRONDIZIO & MORAN, 2008).
Além da interacdo direta com 0 meio ambiente, argumentamos que a identidade cultural
amazonica, construida sobre o mosaico de ecossistemas locais e sobre as relagBes sociais
ao longo do tempo, determina a percep¢ao individual de processos diversificados de
mudancas ambientais. Apesar da origem estar associada a percep¢do de mudancas
ambientais em nivel individual e do conjunto populacional estudado, isto ndo quer dizer que
esta caracteristica também determine, por exemplo, a cultura ecolégica de uso de recursos
na Amazoénia (LIMA & POZZOBON, 2005). Entretanto, esse resultado pode evidenciar uma

vantagem comparativa para a construcao de estratégias de adaptagéo e mitigagéao.

A idade, em nivel individual, esteve associada a percepcdo mais diversa somente
guando houve auséncia das variaveis relacionais (Modelo 1). Na analise da populagéo geral,
0 grupo de pessoas mais velhas, foi o grupo que citou mais mudancas na tematica de
biodiversidade, e na comparacdo tematica, essas mudancas foram as menos numerosas.
Quando realizamos a andlise somente com os fatores demogréaficos e socioculturais, a

idade, provavelmente em funcdo de sua diferenciacdo quanto a associacdo ao

conhecimento perceptivo sobre biodiversidade, como verificado na se¢éo 3.1, emergiu como
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fator preditor da percepcgéao diversificada sobre mudangas ambientais. Apesar de perder sua
forca de associagéo quando introduzimos as variaveis relacionais, a idade é a caracteristica
gue marca o conhecimento local sobre biodiversidade e seu uso cotidiano, seja alimentar,
utilitarista, medicinal, entre outros, essencial para a manutencdo dos modos de vida locais.
Este resultado reforca que a intergeracionalidade, ou a troca de informacdes, experiéncias e
percepcbes entre diferentes geracdes € um fator importante aos grupos sociais que

gerenciam 0 meio ambiente e seus recursos comuns.

Existe diferenca entre grupos etarios quanto ao nimero de mudancas ambientais
citadas sobre biodiversidade. O que € interessante notar é que essa diferenca esta presente
justamente nas categorias extremas de idade (menores de 30 anos e maiores de 60). Esta
diferenca esta associada tanto a capacidade perceptiva que se molda ao longo do tempo
(INGOLD, 2000), quanto ao acumulo de informagfes e experiéncias sobre os elementos

constitutivos do meio ambiente que também esta relacionado a idade (BEGOSSI;
HANAZAKI; TAMASHIRO, 2002; ZUCHIWSCHI et al., 2010).

O nivel de escolaridade é um fator que, na populacao geral, foi associado a percepgao
de mudancas nas categorias fragmentacdo e degradacdo de ecossistemas, e atividades
humanas nas comunidades rurais da Amazénia. Também é um fator que estd associado a
diversidade de percepg¢do sobre mudangas ambientais, na populagdo geral, e em nivel
individual. Essa associagdo foi um fator de surpresa neste trabalho. A escolaridade ndo esta
associada ao numero de mudancas sobre biodiversidade. Este udltimo resultado era
esperado, em funcdo da escola representar processos de modernizacdo que diferem em
valores e objetivos do conhecimento local ligado ao uso e contato com 0s recursos do meio
ambiente, como demonstrado por trabalhos sobre a erosé&o do conhecimento local (BENZ et
al., 2000; RUDDLE, 2000), ou sobre espécies vegetais e seus usos (QUINLAN & QUINLAN,
2007).

No que se refere a biodiversidade, nossos resultados corroboram com a literatura
especialista, uma vez que é a idade e ndo a escolaridade, o fator associado ao
conhecimento perceptivo local ligado ao tema. A percepcdo sobre mudancas na
biodiversidade esta ligada a experiéncia individual e social de um conjunto de atividades
como a pesca, a caca, a coleta de produtos na mata, dentre outras, que permitem as
pessoas observarem continuamente o meio em que vivem, sentirem as diferencas,

significarem socialmente suas experiéncias e visées de mundo.

Na proposicdes de BENZ et al., (2000) e RUDDLE(2000), a escola é um veiculo de
conhecimento cientifico e especialista, que se sobrepdem ao conhecimento popular e local.

Ao ser um veiculo de transmisséo de conteudo cientifico, as escolas, em geral, ndo estdo
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preparadas para abordar os temas ambientais a partir do conhecimento local, por exemplo,

sobre biodiversidade.

Contudo, muitos das mudancas ambientais e temas identificados nas respostas dos
entrevistados sdo temas abrangéncia regional e nacional, como por exemplo, o
desmatamento e as mudangas climéaticas, e podem estar contemplados nos programas
curriculares escolares. Além disso, a escola instrumenta os individuos para a leitura e
interpretacdo de informagdes cientificas disponibilizadas nos meios de comunicagéo, dentre
as quais, as mudancgas ambientais podem ser tema corrente. Um outro argumento é de que
a escola, como espaco social, amplia as interacdes sociais em torno do tema de mudancas
ambientais. Isto permitiria aos individuos se comunicarem e compartilharem percepcées do
tipo direta e representacionista das mudancas ambientais com outras pessoas, e ampliarem

seu repertério perceptivo.

Nossos resultados nao invalidam ou se opdem a literatura citada anteriormente. A
escolaridade ndo esteve associada, por exemplo, a maior percep¢do sobre mudancas
ambientais na biodiversidade local. Estudos de etnobiologia e etnoecologia geralmente
acessam o conhecimento local por meio de investigacdes que objetivam verificar
conhecimento e diversidade de informagBes de espécies (LADIO & LOZADA, 2004;
BEGOSSI et al.,, 2002; QUINLAN & QUINLAN, 2007; ZUCHIWSCHI et al., 2010). O
conhecimento e a percepcdo local sobre a biodiversidade pode ser um indicador da
manutencdo do conhecimento local. Apesar de estar associada a diversidade de percepcéo
sobre mudancas ambientais em nivel individual, a escolarizacdo ndo esta associada a
percepcédo sobre a biodiversidade, positiva ou negativamente. Em nosso caso, nao podemos
afirmar que a escolarizacdo esteja, no momento, agindo como fator de erosédo da percepcéo
local sobre mudancas ambientais. De qualquer forma, é a diversidade de percepcbes no
conjunto social que permite uma ampliacdo do repertério local para lidar com as mudancas
ambientais, expandindo e agregando novas informacfes, e a escola, de alguma forma, atua

nesta diversificacao.

Concluimos, a partir de nossos resultados e com base na metodologia aplicada que,
do ponto de vista das respostas humanas as mudancgas ambientais, existe um processo de
co-construcao, onde a percepcao se elabora e se estrutura mutuamente com as relacoes de
didlogo sobre o tema das mudancas ambientais. A percepcdo diversa sobre mudancas
ambientais necessita ser construida a partir da presenca de mulheres e homens nas redes
de comunicacdo interpessoal e é consolidada no nivel comunitario, com troca de

experiéncias locais, e ndo somente em nivel familiar.

Argumentamos que a percep¢do das comunidades rurais na Amazbnia sobre
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mudancas ambientais € construida por meio da atuacdo combinada de fatores que
evidenciam a apreenséao direta e representacionista da percepcao ambiental. A origem e a
idade revelam a importancia do contato continuo com o meio, no ultimo caso, para o
individuo e no primeiro, para um grupo social. A escolaridade, a comunicagao interpessoal e
novamente a origem demonstram a fundamental influéncia da representacdo mental pela
acdo da memoéria e das interacBes sociais de comunicacdo na construcdo coletiva da
percepcdo sobre as mudancas ambientais. A diversidade dos parceiros de discussdo se
mostrou chave para expandir a percepcao local sobre os processos de mudancas

ambientais locais.

As atividades ocupacionais ndo estdo relacionadas com a diversidade de percepcao
individual sobre mudancas ambientais. Além da ocupacado principal, a pesca ndo esteve

associada a percepcao diversa sobre mudancas ambientais.

O fato da ocupacgéo principal e da pesca nao estarem relacionadas com a diversidade
de percepcgédo sobre as mudangas ambientais em nivel local ndo significa necessariamente
gue as praticas produtivas locais nao tenham alguma influéncia sobre a percepcao das
mudanc¢as ambientais. Encontramos alguns estudos que associam a percepc¢do sobre
mudancas ambientais diretamente a atividade produtiva, como no caso das sociedades
pastoris na Africa e na Mongolia (BOLLIG & SCHULTE, 1999; FERNANDEZ-GIMENEZ,
2000). Também existem estudos que associam as atividades ocupacionais especificas,
como a pesca, a um maior conhecimento ecoldgico local (CRONA & BODIN, 2006). No
entanto, o intuito de nosso trabalho foi de verificar a diversidade de percepcédo das
mudancas ambientais locais, e argumentamos que € justamente esta propriedade analisada
que originou divergéncia quanto ao outros estudos realizados.Acessamos a diversidade da
percepcédo, que compreende associacdes entre diversos estressores, mudancas ambientais
e suas consequéncias. Esta percepcdo estd associada a construcdo social e vai além das
percepcbes construidas por atividades produtivas locais especificas, e como ja
constatamos, é formada pelo histérico cultural, pelas relagdes de comunicacao interpessoal

e ligada a escolaridade.

Uma possivel explicacdo para esta falta de associacdo entre ocupacdo e percepcao
diversa é encontrada na teoria geral da percepcao ambiental proposta por Ingold (2000). O
préprio Ingold aprimora a concepcao de percep¢do ambiental estabelecida em seu trabalho
The Perception of the Environment (2000). Uma década depois, em sua obra Being Alive
(2011) ele revé algumas premissas assumidas antes de construir sua teoria da percepcao
baseada na “dwelling perspective”. O autor partiu, primeiramente, de uma abordagem
baseada na producdo (e formulada a partir das obras de Marx e Engels). A idéia da

percepcéo ambiental foi amadurecida no conceito de dwelling (INGOLD, 2011). Nele, Ingold
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propdem que a percep¢do seria uma imersao e engajamento do ser humano em seu meio
ambiente. O ser humano interage com o meio ambiente por estar nele, pelas suas
atividades e praticas cotidianas, e pelas interagcdes sociais que permitem ampliar a

apreensdo do meio ambiente no local.

Populagcbes que sobrevivem diretamente da extracdo de recursos do meio ambiente,
ou da gestdo de agrossistemas locais, precisam garantir fluxo continuo de bens, matéria e
energia (TOLEDO, 1992). Este fluxo € otimizado por préaticas ndo especializadas, cujo
principio é a diversidade: de recursos e de praticas (TOLEDO, 1992). O resultado sao
estratégias de gestdo e uso do solo e de recursos multiuso, que ampliam o contato dos
individuos com unidades geograficas e componentes bidticos e fisicos diversificados do
meio ambiente (TOLEDO, 1992). Auséncia de associacdo entre a ocupacao principal e a
diversidade de percepc¢des sobre mudancas ambientais pode ser justificada pelo fato desta
percepgdo, assim como os modos de vida local, estar baseada em um contato intenso,

direto e diverso com os diferentes componentes, processos e dindmicas do meio ambiente.

Assim, o potencial para a criagdo da capacidade de resposta as mudangas ambientais
pode residir na maximizagéo da diversidade de espacos e praticas dentro do meio ambiente
local. A consequéncia deste resultado, para a formulagdo e implantacdo de politicas de
enfrentamento das mudangas ambientais, € que politicas restritas e extremamente
especializadas ou setorizadas teriam pouco efeito para o desenvolvimento da capacidade de
resposta. A proposicdo de ac¢des que englobem as diversas dimensfes do modo de vida
local, de forma integrada, tem um potencial maior de produzir efeitos positivos na construcdo
de opc¢Bes de mitigacdo e adaptacdo de mudancas ambientais, por que estad ligado
naturalmente a racionalidade de populacdes que vivem e gerem seu meio ambiente direto,

como as populacgdes rurais da Amazénia.

3.5PADROES DE COMUNICACAO INTERPESSOAL SOBRE MUDANCAS AMBIENTAIS
NAS COMUNIDADES RURAIS DO MEDIO TAPAJOS

Comunidades que gerenciam diretamente seu meio ambiente tém capacidades
inerentes que lhes permitem se adaptar as complexas e mutaveis circunstancias ecologicas
e sociais (ADGER et al., 2003; ARMITAGE, 2005; BRONDIZIO, 2006). A adaptacao é
construida por meio da transformacdo da capacidade adaptativa em acdo (ADGER,;
ARNELL; TOMPKINS, 2005). A compreensao dos comportamentos e respostas individuais e
coletivas as mudancas ambientais € relevante para os estudos de adaptacdo e mitigacdo

das mudancas ambientais. Contudo, igualmente necessario é o entendimento dos
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processos associados a percep¢do sobre mudancas ambientais, em nivel individual e do
conjunto populacional (BRONDIZIO & MORAN, 2008). A percepc¢do das mudancas
ambientais, fruto da apreensdo individual direta dos elementos e dindmicas do meio
ambiente e da significacdocoletiva por meio de interagBes sociais continuas,guia as acdes
em determinadas dire¢cbes para a adaptacdo (que podem ser positivas ou ndo para a
resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos) e para medidas de mitigacdo (ADGER et al., 2003;
ADGER; ARNELL; TOMPKINS, 2005).

Contato, interacdo social e comunicagcdo tém papel fundamental na significacdo da
experiéncia vivida e na compreensdo do mundo (INGOLD, 2000, MOSCOVICI, 2007).A
comunicacao interpessoal sobre mudancas ambientais € fonte de aprendizagem sobre os
sinais de mudancas locais e entram no repertério do individuo como informacéo
extrassensorial para constru¢cdo continua de sua percepcéo a partir da experiéncia vivida,
pois atua como organizadora da experiéncia direta no meio, e articula as representagcfes de
mundo. Esta aprendizagem adquire relevancia, em nivel comunitario, para a agao coletiva e

desenvolvimento da cogestdo adaptativa.

Verificamos, na secdo 3.2 queo tamanho e a composicdo da rede pessoal estdo
associados a uma percepc¢ao mais diversa dos individuos residentes da regido do Médio
Tapajos, sobre as mudangas ambientais locais. Entretanto, a capacidade de construcdes de
respostas positivas para o enfrentamento das mudancas ambientais e ampliacdo da
resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos dependem ndo somente da capacidade individual,
mas também da acéo coletiva (TOMPKINS &ADGER, 2003). Neste contexto, afirmamos que
0 entendimento sobre as pré-condicdes para a acdo coletiva local pode contribuir para a
compreensdo dos processos de construcao de respostas ao enfrentamento das mudancas

ambientais no nivel comunitario.

O dialogo sobre o tema de mudancas ambientais tem duplo papel nesta dinamica de
busca por solu¢des de combate as causas e efeitos das mudangas ambientais, e ampliacao
da resiliéncia de sistemas socioecoldgicos. Além de permitir que os individuos signifiquem,
validem e compartilhem suas percep¢des sobre mudancas ambientais, o dialogo e a troca
de informacBesconstituem ferramentas bdasicas para a organizacdo social para acao

coletiva.

A partir do exposto, apresentamos os resultados da analise dos padrdes das redes de
comunicacdo interpessoal sobre mudangas ambientais em comunidades rurais nha
Amazobnia. Buscamos abordar a questdo por meio da analise dos padrées de comunicacdo
dos subgrupos, pois o didlogo entre grupos em determinada unidade social constitui um

primeiro passo para a acao coletiva. A investigacédo de padrdes dos subgrupos, formados a
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partir de atributos demograficos e socioculturais, dos individuos presentes nas redes de
comunicacdo sobre o tema de mudancgas ambientais, permite ampliarmos nosso nivel de
analise nas comunidades estudadas, passando do nivel individual (apresentada na sec¢éo
3.2) ao comunitario (apresentada nesta sec¢do). Nossos resultados, de modo geral, podem
indicar caracteristicas das pré-condi¢cdes necessérias para o enfrentamento das mudancas
ambientais, desde a acdo individual para a ac¢do coletiva, em comunidades rurais da
Amazonia.

Apresentamos primeiramente o0s padrbfes de comunicacdointerpessoal sobre
mudanc¢as ambientais entre membros das comunidades (na secdo anterior, apresentamos
as redes incluindo os individuos externos as comunidades). Em seguida, evidenciamos os
padrBes de comunicacao interpessoal sobre mudancas ambientais dos subgrupos formados
de acordo com os atributos dos individuos, para cada variavel demogréfica e sociocultural

analisada, nas quatro comunidades.

3.5.1AS REDES DE COMUNICACAO INTERPESSOAL SOBRE MUDANCAS AMBIENTAIS
POR COMUNIDADE

A Figura 11 apresenta as redes de comunicacdo interpessoal sobre mudancas
ambientais, somente entre os residentes das quatro comunidades estudadas. Ndo estéo
presentes individuos de outras comunidades ou atores sociopoliticos, diferente das redes

apresentadas na secéo 3.2.1.
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Figura 11: Representacdo das redes de comunicacao interpessoal sobre mudancas ambientais locais nas quatro
comunidades estudadas.

A rede de comunicacdo de Araipa Lago possui um total de 44 individuos, sendo 33

166



conectados e 11 isolados (aqueles que foram entrevistados, mas que ndo conversam com
ninguém sobre as mudancas percebidas). Os individuos conectados formam uma rede com

um componente principal e trés triades isoladas.

A rede de diadlogo sobre mudangas ambientais de S&do Tomé possui 51 individuos.
Destes, 47 estdo conectados em um Unico componente principal e quatro encontram-se

isolados.

Nova Estrela apresenta a rede de comunicacdo mais fragmentada dentre as quatro
comunidades estudadas. Cerca de metade dos moradores tiveram que se mudar da
comunidade entre final de 2010 e inicio de 2011. Algumas familias completas se
deslocaram, e em outras, somente as mulheres e as criangas. Nestas Ultimas, os homens
ficaram em Nova Estrela para prover alimentos da agricultura e sustentar as familias em
ndcleos urbanos. Esta estratégia foi necessaria para manter os filhos nas escolas para ndo
perder os beneficios do Programa Bolsa Familia (do Plano Brasil Sem Miséria) do Governo
Federal. A rede de comunicagdo interpessoal de Nova Estrela apresenta 12 individuos

isolados e os individuos conectados estdo distribuidos em seis subgrupos.

A Vicinal da Batata tem uma rede de comunicacado interpessoal sobre mudancas
ambientais que apresenta 84 individuos. Destes, 65 estao conectados e 19 isolados. A rede
apresenta um componente principal conectando 50 individuos, e os demais estéo

conectados em quatro subgrupos menores.

Essas redes sdo as bases das nossas andlises dos padrBes de comunicacdo das
percepcbes sobre mudancas ambientais em subgrupos. Estes grupos foram formados a
partir das seguintes caracteristicas demograficas e socioculturais: sexo, idade, escolaridade,
tempo de residéncia na comunidade, atividade ocupacional, origem do entrevistado e tipo de

pesca praticada. Apresentamos na proxima sec¢ao os resultados destas analises.

3.52AS RELACOES DE COMUNICACAO INTERPESSOAL SOBRE MUDANCAS
AMBIENTAIS POR SUBGRUPQOS

As Tabelas 19a 26 resumem os resultados das analises das relacbes de comunicacao
entre os subgrupos, por comunidade. A primeira tabela diz respeito a formacéo de
subgrupos segundo o nimero de mudancas ambientais percebidas. As tabelas seguintes
trazem os resultados da distribuigéo das relagdes segundo sexo, idade, escolaridade, tempo
de residéncia na comunidade, ocupacao principal, origem e tipo de pesca. Apresentamos,
para cada categoria, 0 niumero médio de relacdes de didlogo sobre o tema de mudancgas
ambientais (NMPD) calculado para os subgrupos, internamente e entre eles.
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Para cada tabela associamos uma figura (Figura 12 a 19) que apresenta, de forma
grafica, a distribuicAo das relacbes de comunicacdo interpessoal sobre mudancas
ambientais descritas nas tabelas. As figuras estdo organizadas da seguinte forma: para
cada variavel, trazemos os subgrupos formados para as categorias dentro de cada variavel,
representados por circulos, cujo nimero interno significa o N de cada subgrupo. A largura
das setas representa 0 numero médio de relagdes entre cada subgrupo. A largura das setas
foi elaborada a partir do numero médio de relacdes, e adicionalmente ajustamos seu
tamanho tomando como base a variacdo entre a mais delgada e a mais larga,padronizando
as dimensfes para cada variavel, entre as quatro comunidades. Assim, os graficos devem

ser lidos para cada variavel, comparando as quatro comunidades.
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Tabela 19: Numero médio de relacbes distribuido internamente e externamente aos subgrupos definidos a partir do nimero de citacbes de
percepcbes sobre mudancas ambientais.

Mudancas Ambientais N° médio relagGes entre subgrupos : N Total IQI °|Médiol p
Percebidas la2 3e4 5a8 mais de 9 elacoes
mudancas mudanca mudancas mudancas
l1a2 0 0,38 0,50 0 8 0,88
. 3e4 0,23 0,46 1,08 0 13 1,77
Araipa Lago 5a8 0,18 0,64 1,55 0,05 22 2,41 0.27
mais de 9 0 0 1,00 0 1 1,00
l1a2 0 0 0,50 0 2 0,50
N . 3e4 0 0 1,14 1,14 7 2,29
Sdo Tome 5a8 0,04 0,31 1,23 1,19 26 2,77 021
mais de 9 0 0,50 1,94 1,50 16 3,94
la2 0 0,70 0,10 0 10 0,80
Nova 3e4 0,47 0,27 0,27 0 15 1,00 0.87
Estrela 5a8 0,11 0,44 0,44 0 9 1,00 ’
mais de 9 0 0 0 0 0 0
l1a2 0,47 0,29 0,65 0,12 17 1,53
Vicinal da 3e4 0,31 0,25 0,94 0,56 16 2,06 0.22
Batata 5a8 0,30 0,41 0,86 0,62 37 2,19 ’
mais de 9 0,14 0,64 1,64 0,57 14 3,00

"Soma dos niimeros médios de relagdes de todos subgrupos nas comunidades.
o =0,05 *=p<0,05 *=p<0,01, ***=p<0,001
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Figura 12: Padrdo de distribuicdo da comunicacdo das percepcdes sobre mudangas ambientais nas
comunidades, entre subgrupos classificados pelo nimero de mudangas ambientais percebidas.

170




A maioria das pessoas citou entre cinco e oito mudancas em trés comunidades: Araipa
Lago, S&o Tomé e Vicinal da Batata. Em Nova Estrela a maioria citou entre trés e quatro
mudancas. Em Nova Estrela nenhum entrevistado citou mais de 9 mudancas. Em Araipa
Lago, somente um entrevistado citou mais de 9 mudancas. Em Sdo Tomé o grupo “mais de
9 mudancas” é o que apresenta segundo maior N. O subgrupo “5 a 8 mudancas” € aquele
composto por um maior nimero de pessoas em Sdo Tomé, Araipa Lago e na Vicinal da

Batata.

Araipa Lago, Sdo Tomé e Vicinal da Batata apresentaram um mesmo padrao de
resultados. O numero médio de relagbes aumenta na medida em que aumenta também o
namero de citacdes de percepcdes sobre mudancas ambientais nos subgrupos. Em Nova
Estrela os padrdes de distribuicdo da comunicacdo das percepcbes sobre mudancas
ambientais sdo mais homogéneos entre 0s grupos. A exce¢do € o subgrupo “1 a 2
mudancas”, pois podemos observar que ndo existe relacdo de comunicagdo internamente
entre os membros deste subgrupo. Este também tem baixa interacdo com o grupo que citou

mais percepcdes sobre mudancgas ambientais.

Em S&o Tomé, o grupo que citou mais percep¢des sobre mudangas ambientais esta
claramente mais envolvido em interacdes de comunicacdo interpessoal sobre essas
percepcbes. Este grupo tem um maior nimero médio de parceiros de discussdo e a
comunicacgdo é intensa tanto internamente como com demais subgrupos, exceto o de menor
citacdo de percepgbes. Padrdo semelhante de envolvimento intenso em redes de

comunicacdo sobre percepgcBes de mudancas ambientais € aquele apresentado pelo

subgrupo “de 5 a 8 mudancas”.

Na Vicinal da Batata se repete o padrdo encontrado para o subgrupo que citou maior
namero de percepcdes de mudancas em Sdo Tomé. Entretanto, de modo geral, esta
comunidade apresenta padrdo mais homogéneo de distribuicAo da comunicacdo das
percepcdes entre 0s subgrupos, apesar da comunicacado ser mais intensa entre 0s grupos

que citaram mais percep¢des sobre mudanga ambientais.
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Tabela 20: Numero médio de relacdes distribuido internamente e externamente aos

subgrupos definidos a partir do sexo.

N° médio relacbes entre N° Médio
N Total 1
Sexo subgrupos Relacoes
Mulheres Homens p
Araipa Mulheres 0,32 0,74 19 1,05 ok
Lago Homens 0,56 2,00 25 2,56
Séao Mulheres 1,91 1,17 23 3,09 0.80
Tome Homens 0,96 1,93 28 2,89 ’
Nova Mulheres 0,17 0,50 12 0,67 0.23
Estrela Homens 0,27 0,82 22 1,09 '
Vicinal
da Mulheres 1,26 0,79 38 2,05 0.63
Batata Homens 0,65 1,61 46 2,26

'Soma dos niimeros médios de relacdes de todos subgrupos nas comunidades.
alfa=0,05, *=p<0,05; *=p<0,01; **=p<0,001.
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Figura 13: Padrdo de distribuicdo da comunicacdo das percepcdes sobre mudangas ambientais nas

comunidades, entre subgrupos classificados pelo sexo.
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Nos grupos formados segundo sexo, observamos dois padrbes distintos nas quatro
comunidades. Em Sado Tomé e na Vicinal da Batata, o envolvimento na comunicagao
interpessoal sobre mudancas ambientais € intenso, tanto dentro dos grupos dos homens
quanto das mulheres. Observamos que a comunicag¢do sobre mudancas ambientais ocorre
de maneira equivalente no sentido das mulheres para os homens e vice-versa. Em Araipa
Lago e Nova Estrela, os homens estdo mais envolvidos em comunicacdes interpessoais
com pessoas do mesmo sexo. No grupo das mulheres de Araipa Lago, por exemplo, a
comunicagcao com pessoas do mesmo sexo é menos intensa, sendo que o0 himero médio de

parceiras de comunicacao neste grupo é metade daquele observado para os homens.

As comunidades de Sdo Tomé e Vicinal da Batata apresentaram, como vimos nas
sec¢Oes anteriores, 0os maiores valores para o IDP, mas ndo encontramos diferengas, quanto
ao sexo, para variacbes no IDP, na populacdo estudada. Como constatamos na sec¢éo 3.2,
a inexisténcia de diferencas pode estar associada a dois fatores: estressores ambientais
multiplos, e a importancia da presenca de ambos os sexos, feminino e masculino, nas redes
pessoais de didlogo sobre mudancas ambientais. O alto envolvimento das mulheres no
compartilhamento de percepc¢des sobre mudancas ambientais com outras mulheres e
também com homens, reforca essa interpretacdo, mostrando que o dialogo pode atuar na

diversificacdo da percepcao e diminuir as diferencas entre homens e mulheres.

Tabela 21: Numero médio de relagdes distribuido internamente e externamente aos
subgrupos definidos a partir da idade.

N° médio relacbes entre subgrupos

Idade menor entre 30 entre45 maior N Total gdxgigl
que 30 e44 e 60 que 60
menor que 30 0,60 0,70 0,50 0,10 10 1,90
Araipa entre30e44 0,58 0,33 0,17 0,17 12 1,25 056
Lago entre 45 e 60 0,33 0,13 1,07 0,73 15 2,27 ’
maior que 60 0,14 0,29 1,57 0,29 7 2,29
menor que 30 0,63 0,47 0,37 0,50 19 2,05b
S3o entre 30 e 44 0,82 0,36 0,64 0,60 11 2,45b .
Tomé entre 45 e 60 0,54 0,54 1,23 1,00 13 3,31ab
maior que 60 1,38 0,88 1,63 1,50 8 5,38a
menor que 30 0 0 0,13 0 8 0,13
Nova entre 30 e 44 0 0,60 0,50 0,10 10 1,20 0.05
Estrela  entre 45 e 60 0,07 0,36 0,57 0,14 14 1,14 ’
maior que 60 0 0,50 1,00 0 2 1,50
o menor que 30 0,15 0,31 0,54 0,10 26 1,12a
;’;C'”a' enre30e44 0,57 0,86 0,71 0,50 14 264b
Batata entre 45 e 60 0,47 0,33 1,20 0,70 30 2,70b
maior que 60 0,21 0,50 1,50 0,29 14 2,50b

*Soma dos niimeros médios de relacdes de todos subgrupos nas comunidades. Niimero médio de relacdes nas
colunas seguidos por letras diferentes séo diferentes pelo teste Kruskal-Wallis (p<0,05).
alfa = 0,05, *=p<0,05; **=p<0,01;, ***=p<0,001
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Figura 14: Padrdo de distribuicdo da comunicacdo das percepcdes sobre mudangas ambientais nas

comunidades, entre subgrupos classificados por faixa etaria.
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Os grupos compostos por pessoas mais velhas, em todas as comunidades, citaram
um numero maior de parceiros com quem se comunicam sobre as mudancas ambientais
percebidas. Entretanto, somente em S&o Tomé o numero médio de parceiros de
comunicacgao interpessoal das pessoas mais velhas se difere significativamente dos demais
grupos. Em geral, ndo existem grandes discrepancias na comunicagdo entre os subgrupos
formados a partir das quatro faixas etarias definidas e todos o0s subgrupos estédo
conectados. A excecdo € Nova Estrela, que também apresenta o menor nimero de

parceiros de comunicac¢ao sobre mudancas ambientais.

A idade é um fator social que esta associado a uma percepcdo mais diversa das
mudangas ambientais, como concluido na se¢éo 3.2. Esta caracteristica também se mostrou
ser um diferencial para a percepcdo de um maior nimero de mudancas sobre a
biodiversidade. Escolhemos dois casos, o de Sdo Tomé e da Vicinal da Batata, para
detalhar a andlise da distribuicdo da comunicacéo sobre as percepcdes a partir dos grupos
etarios. Desta forma, quanto mais avancada a idade de um individuo, maior a probabilidade
dele ter uma percepcdomais diversa das mudancas ambientais e de citar mais percepcdes

sobre biodiversidade.

Analisamos como é o padrdo de comunicagdo das percep¢cbes sobre mudancas

ambientais, especificamente para essas duas comunidades.

Em S&o Tomé, observamos que quanto maior o grupo etario, maior € o nimero médio
de parceiros de comunicacéo interpessoal sobre mudangas ambientais.Existe comunicagéo
entre todos 0s grupos etarios, entretanto, o grupo de maior idade (maior que 60 anos) é o
mais envolvido na comunicacdo das mudancas percebidas. Para este grupo, a comunicacao
é mais intensa entre os membros da mesma faixa etaria. Mas também destacamos,
principalmente, o alto envolvimento relativo entre o grupo dos mais velhos com o grupo

“menor que 30 anos”.

Na Vicinal da Batata também existe, como em S&o Tomé, uma relacéo direta entre a
faixa etaria e o numero médio de parceiros de comunicacdo nos quatro subgrupos. Assim,
0s grupos dos mais velhos conversam mais sobre mudangas ambientais do que os mais
jovens, o que pode indicar maior preocupag¢do em compartilhar de percepgdes em nivel do
conjunto social, ampliando a diversidade de informacdes disponibilizadas nas redes.
Contudo, encontramos algumas diferencas na distribuicdo da comunicacdo sobre mudancas
ambientais entre os subgrupos etarios da Vicinal da Batata e de Sdo Tomé.Na Vicinal da
Batata, o grupo dos mais novos apresenta baixo envolvimento, entre membros do mesmo
grupo, na comunicacdo das mudancas ambientais percebias. Este grupo também se
comunica pouco com membros do grupo dos mais velhos. Estes padrfessdo opostos

aqueles observados para Sdo Tomé.
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Tabela 22: Numero médio de relacdes distribuido internamente e externamente aos
subgrupos definidos a partir da escolaridade.

N° médio relagdes entre subgrupos oy
N N° Médio

Escolaridade i 1
zero delas de 6a10 mais Total  Relacoes
que 10
Zero 0 1,75 0 0,25 4 2,00
araips | de1a5 0,28 1,36 0,04 0,20 25 1,88
Lagg de6al10 0,20 0,20 0,40 0,20 5 1,80 0,82
Toa's que 0 1,00 0,20 0,40 5 0,80
zero 0 3,00 0,50 0,50 2 4,00
<6 delas 0,25 1,75 0,75 0,42 24 3,17
Tome  de6al0 006 1,06 0,82 0,59 17 253 0,09
Toals Que 020 2,00 2,00 0,80 5 5,00
zero 0,40 0,40 0 0 5 0.80
Nova delabs 0,10 0,60 0,05 0,05 20 0,80
Eotrala €610 0 0,17 0 0 6 0,17 0,05
Toa's que 0 1,00 0 0 1 1,00
zero 0,44 1,00 0 0,22 9 1,67ab
Vicinal delab 0,20 1,77 0,05 0,64 44 2,66a
da de6a10 0 0,15 0 0,15 13 0,31b *x

Batata mais que

10 0,11 1,56 0,11 0,78 18 2,56a

1 y o ~ —
Soma dos nimeros médios de rela¢des de todos 0s grupos ocupacionais.

alfa=0,05, *=p<0,05; **=p<0,01;, ***=p<0,001
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Escolaridade - Sao Tomé

Zero De 1 a5 anos
NMPD=4,00 NMPD=3,17

’)

><n

De 6 a 10 anos
NMPD=2,53

Mais de 10 anos
NMPD=5,00

Escolaridade - Araipa Lago

Zero De 1 a5 anos
NMPD=2,00 NMPD=1,88

De 6 a 10 anos
NMPD=1,80

Mais de 10 anos
NMPD=0,80

Escolaridade - Nova Estrela

Zero De 1 a5 anos
NMPD=0,80 NMPD=0,80

C\® _ ’)

|

Mais de 10 anos
NMPD=1,00

®

De 6 a 10 anos
NMPD=0,17

Escolaridade - Vicinal da Batata

Zero De 1 a5 anos
NMPD=1,67 NMPD=2,66

De 6 a 10 anos
NMPD=0,31
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Figura 15: Padrdo de distribuicdo da comunicacdo das percepcdes sobre mudangas ambientais nas

comunidades, entre subgrupos classificados por escolaridade.
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A escolaridade € um fator social que esta ligado a percepcdo mais diversa das
mudancas ambientais, como demonstrado e discutido na secdo 3.2, de forma que, quanto
maior o nivel de educagdo formal do individuo, maior seu IDP. Na analise tematica das
mudancas ambientais (secdo 3.1), a percepcdo de mudancas relacionadas a questao
“Fragmentacdo e Degradacdo de Ecossistemas” e “Atividades Humanas” também esta
associada a escolaridade. Os grupos com membros de maior grau de escolarizacao formal
apresentam maior ndmero de parceiros com quem se comunicam sobre mudancas
ambientais, e também conversam mais com membros de grupos de niveis de educacéo
formal diversificados. Em Araipa Lago e na Vicinal da Batata, o grupo “1 a 5 anos” apresenta
um namero médio de parceiros maior ainda que o grupo mais escolarizado, mas o padrdo
de distribuicdo de comunicagédo sobre mudancas ambientais é diferente daquele encontrado
no grupo de maior escolarizacdo formal. Os membros do grupo “1 a 5 anos” de
escolarizacdo formal se comunicam mais intensamente com pessoas pertencentes ao

mesmo grupo..

Encontramos baixo envolvimento no compartilhamento das percepcdes, nas redes de
didlogo, entre os grupos que ndo tem escolarizacdo formal e aqueles que tém de 6 a 10
anos de estudo em trés comunidades: Araipa Lago, Nova Estrela e Vicinal da Batata. Ndo
podemos afirmar os motivos, porque em muitos casos, o0 baixo valor de N que compdem os
grupos ndo nos permite maiores interpretagfes. O grupo “6 a 10 anos”, em geral, soma o0s

menores numeros médios de parceiros de comunicagéo sobre mudancas ambientais.

Tabela 23: Numero médio de relagdes distribuido internamente e externamente aos
subgrupos definidos a partir do tempo de residéncia na comunidade.
N° médio relacées entre

o subgrupos N° Médio
Tempo de residéncia menor que  maior que N Total Relacoes’
a media a media
Araipa menor que a media 0,94 0,94 17 1,88 0.94
Lago maior que a media 0,59 1,33 27 1,93 '
Séo menor que a media 0,81 1,3 27 2,11 N
Tomeé maior que a media 1,46 2,5 24 3,96
Nova menor que a media 0,47 0,53 17 1 073
Estrela maior que a media 0,53 0,35 17 0,88 ’
Vicinal menor que a media 0,72 1,03 36 1,75
da maior que a media 0,77 1,71 48 248 009

Batata
'Soma dos nlimeros médios de relacées de todos subgrupos nas comunidades. Asterisco identifica nimero
médio de relagdes diferentes pelo teste Wilcoxon-Mann-Whitney (p<0,05).
alfa=0,05, *=p<0,05; *=p<0,01; ***=p<0,001
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Tempo na Comunidade - Sao Tomé
média = 26,10
Maior que a média
NMPD=3,96
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Figura 16: Padrdo de distribuicdo da comunicacdo das percepcdes sobre mudangas ambientais nas
comunidades, entre subgrupos classificados por tempo de residéncia na comunidade.
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Em geral, observamos maior envolvimento na comunicacdo das percep¢des sobre

mudancas ambientais entre pessoas que pertencem ao grupo dos moradores mais antigos

das comunidades. Destacamos a comunidade de Sdo Tomé onde o grupo de moradores

mais antigos tem um maior numero médio de parceiros de comunicagéo (Figura 15).

Tabela 24: Numero meédio de relacdes distribuido internamente e externamente aos
subgrupos definidos a partir da origem.

N° médio relagées entre

Origem subgrupos N Total I;\I0 Médiol
elacoes
Norte Nordeste Outros
. Norte 0,84 0,74 0 19 1,58
f;g'ga Nordeste 0,67 1,43 0 21 2,10 0,48
Outros 0 0 0 1 0
Norte 2,94 0,08 0 49 3,02
Sao Tomé Nordeste 2,00 0 0 2 2,00 0,59
Outros 0 0 0 0 0
Nova Norte 0 0,50 0 12 0,50
Estrela Nordeste 0,27 0,91 0 22 1,18 0,05
Outros 0 0 0 0 0
Vicinal da Norte 0,43 0,82 0,29 28 1,54
Batata Nordeste 0,59 1,69 0,18 39 2,46 0,11
Outros 0,47 0,41 1,65 17 2,53

I ; - ~ —
Soma dos numeros médios de relagdes de todos 0s grupos ocupacionais.

alfa=0,05, *=p<0,05; **=p<0,01;

*x = p<0,001
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Origem - Sdo Tomé
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Norte
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Figura 17: Padrdo de distribuicdo da comunicacdo das percepcdes sobre mudangas ambientais nas
comunidades, entre subgrupos classificados por origem do entrevistado.
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A semelhanca entre Araipa Lago, Nova Estrela e Vicinal da Batata na distribuicdo da
comunicacao entre subgrupos, segundo a origem do entrevistado, esta no fato do grupo de
habitantes originarios da regido Nordeste do pais se comunicarem mais com parceiros
conterraneos do que os grupos nativos. Os habitantes originarios da regido Norte do pais se
comunicam mais com pessoas de outras regides do que com parceiros conterrdneos em
Nova Estrela e na Vicinal da Batata. O nUmero médio de parceiros de comunicacao sobre
mudancas ambientais do subgrupo do Norte € menor que o niumero médio de parceiros de
comunicacdo dos demais grupos. A excecdo é Sao Tomé onde a populacdo € quase

exclusivamente composta por paraenses.

Concluimos, nas sec¢bes 3.1 e 3.2as pessoas nascidas na regido Norte apresentam
percepgdo mais diversa sobre as mudangas ambientais,e essa diversidade é fruto de um

passado cultural de experiéncia direta e intima com o bioma amazdnico.

O grupo de pessoas nascidas no norte tem 0o mesmo padrdo de comunicagcdo em
Araipa, S8o Tomé e Vicinal da Batata. Existe maior envolvimento na comunicagdo sobre
mudancas ambientais com pessoas de grupos distintos do que membros do grupo de
nativos. Em nossos resultados da analise de subgrupos, vemos uma fun¢éo diferente da
origem, baseada ndo s6 no passado cultural com o meio, mas na diversificacdo da
percepcdo na comunicacao interpessoal, dos nativos com ndo nativos, contribuindo para a

composicao da percepcao local sobre mudangas ambientais no grupo do Norte.

Tabela 25: Numero médio de relacdes distribuido internamente e externamente aos
subgrupos definidos a partir da ocupacao principal.
N° médio relacées entre subgrupos

- o — N° médio
Ocupagao Principal Agricultura  Pecuaria E?‘W'ga(.je Outros relagoes’
oméstica
Agricultura 0,94 0,24 0,47 0,59 17 2,24
Araipa ch_uéria 1,00 0,50 0,25 0,50 4 2,25
Lago Alividade 0,57 0,07 0,29 0,14 14 1,07 0.29
Domestica
Qutros 1,11 0,22 0,22 0,89 9 2,44
Agricultura 1,60 0 0,60 0,60 15 2,80
Sdo Pecuaria 0 0 1,50 2,00 2 3,50
Tome Alividade 0,47 0,16 1,79 074 19 3,16 0.97
Qutros 0,60 0,27 0,93 1,07 15 2,87
Agricultura 0,60 0 0,45 0,05 20 1,10
Nova Pe_c_uéria 0 0 0 0 1 0
Estrela /\Uvidade 0,82 0 0 0 11 0,82 0,59
Domestica
Qutros 0,50 0 0 0 2 0,50
Agricultura 1,64 0,64 0,48 0,21 33 2,97a
Vicinal Pecuaria 1,24 0,24 0,24 0,24 17 1,94a
da Atividade *
Batata Domestica 0,89 0,22 0,11 0,22 18 1,44b
Qutros 0,44 0,25 0,25 0,63 16 1,56a

'Soma dos numeros médios de relagdes de todos os grupos ocupacionais. Numero medio de relagbes nas
colunas seguidos por letras diferentes sao diferentes pelo teste Kruskal-Wallis (p<0,05).
alfa= 0,05, *=p<0,05 **=p<0,01; ***=p<0,001
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Figura 18: Padrdo de distribuicdo da comunicacdo das percepcdes sobre mudangas ambientais nas
comunidades, entre subgrupos classificados por atividade ocupacional principal do entrevistado.

184




Os agricultores, em geral, se comunicam sobre mudancgas ambientais com membros
do mesmo grupo e também com pessoas de atividades ocupacionais diversificadas.
Contudo, os resultados de Sdo Tomé e de Araipa Lago sugerem que outros grupos
ocupacionais apresentam envolvimento ativo na comunicacdo sobre mudancas ambientais
locais. Ressaltamos os casos do alto envolvimento dos grupos “atividade domeéstica” em

Sdo Tomé e “outros” em Sao Tomé e Araipa Lago.

Chamamos a atencdo para o grupo de atividade doméstica, majoritariamente formado
por mulheres. Em Sao Tomé, é o grupo que apresenta padrdo de comunicacao interna mais
intenso. E é o0 Unico caso, dentre as demais comunidades, em que se verifica uma
comunicacdo mais intensa das pessoas do subgrupo de atividades domeésticas entre si do

gue com outros grupos.

O grupo de agricultores na Vicinal da Batata tem o maior nUmero médio de parceiros
de discussédo, dentre as demais ocupacdes. Este padrao é diferente daquele encontrados
nas outras comunidades, onde cada agricultor entrevistado citou um numero menor de
pessoas com quem conversa sobre as percepcdes de mudangas do que as pessoas dos

demais grupos de atividades ocupacionais.

Tabela 26: Numero médio de relacdes distribuido internamente e externamente aos
subgrupos definidos a partir do tipo de pesca realizada.
N° médio de relagBes entre subgrupos

Pesca Nao Lazer/ i Venda N N° Médio
Pesca  Consumo Total Relacoes’ p
Nao Pesca 0,20 0,20 1,00 0,70 10 2,10
. Pesca
ALr:é%a Lazer/Consumo 0.40 0 0.20 0.20 5 0,80 0,78
Pesca Consumo 0,45 0,05 0,91 0,23 22 1,64
Pesca Venda 1,75 0,25 1,25 0 4 3,25
N&o Pesca 0,53 0,74 0,84 0,47 12 2,58
~ Pesca
Ti?;)é Consumo/Lazer 1,00 1,08 0,83 0,42 8 3,33 074
Pesca Consumo 1,08 0,83 1,17 0,42 19 3,50
Pesca Venda 0,63 0,63 1,13 0,25 12 2,63
Néao Pesca 0,40 0,40 0,20 0 10 1,00
Pesca
E'\skt)r\é?a Consumo/Lazer 0.29 0.71 0 0 ! 1,00 0,94
Pesca Consumo 0,24 0,35 0,29 0 17 0,88
Pesca Venda 0 0 0 0 0 0
Néao Pesca 0,74 0,67 0,81 0 27 2,22
Vicinal Pesca
da Consumo/Lazer 0,65 0,59 0,82 0,03 22 2,09 0,99
Batata Pesca Consumo 0,82 0,45 0,91 0,05 34 2,23
Pesca Venda 0 1,00 1,00 0 1 2,00

1Soma dos nimeros médios de relacdes de todos 0s grupos ocupacionais.
alfa=0,05, *=p<0,05; **=p<0,01;, ***=p<0,001
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Figura 19: Padrdo de distribuicdo da comunicacdo das percepcdes sobre mudangas ambientais nas
comunidades, entre subgrupos classificados por tipo de pesca praticada pelo entrevistado.
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Em todas as comunidades estudadas, o niumero médio de parceiros de discusséo das
pessoas que ndo pescam foi maior do que para as pessoas que pescam. Entretanto, ndo
existem diferencas significativas entre os grupos analisados. As pessoas que ndo pescam
conversam entre si e também se comunicam de maneira intensa com 0S grupos que
pescam. Apesar de ser mais humeroso, 0O grupo que pesca parece conversar menos sobre

suas as sobre mudancgas ambientais percebidas localmente.

3.6REFLEXOES SOBRE OS PADROES DE COMUNICACAO INTERPESSOAL

O conhecimento dos padrbes de relagdes de discussdo sobre mudangas ambientais
auxilia na compreensao do papel das redes de comunicacgéo interpessoal sobre a percepcéo
das mudancgas ambientais em comunidades rurais na Amazonia, que gerenciam diretamente
seu meio ambiente. A analise da comunicagdo sobre mudancas ambientais entre subgrupos
formados a partir de atributos individuais mostrou a existéncia de diferentes padrdes de
comunicacdo nas quatro comunidades estudadas. Observamos algumas caracteristicas
nestes padrbes que nos permitiram ampliar a analise sobre o papel da comunicacdo

interpessoal, do nivel individual ao comunitario.

Observamos que os subgrupos que citaram mais mudancas ambientais sdo aqueles
que possuem maior o numero médio de relacbes na rede de comunicacdo interpessoal
sobre mudancas ambientais. Apesar da inexisténcia de diferencas significativas, o
comportamento das variaveis demonstrou um gradiente entre a diversidade de percepc¢éo
de mudancas ambientais e 0 compartilhamento das percep¢des nas redes de comunicagao
interpessoal, que demonstra que pessoas com percepc¢ao mais diversa compartilham mais

suas percepcdes nas redes de didlogo sobre o tema de mudancas ambientais.

Os habitantes originarios do Norte do pais se comunicam mais sobre as mudancas
ambientais com pessoas de grupos de imigrantes. A origem tem um papel importante na
formacéo da percepcdo sobre mudancas ambientais, como constatado empiricamente em
nosso trabalho. A importancia da origem para a formacdo da percep¢cdo ambiental ja foi
demonstrada na literatura especializada, como na descri¢do feita por Tuan (1980) sobre a
diferenca das percepgdes entre nativos e visitantes,. Os nativos tem um olhar diferenciado,
guanto ao seu meio ambiente, por causa da sua imersao total nele, desde quando nasceu.
Essa imersdo traz complexidade para a percepcdo e amplia a capacidade de observar
mudancas. Em nossos resultados da andlise de subgrupos, vemos uma funcéo diferente da

origem, baseada ndo s6 no passado histérico e cultural com o meio, mas na diversificacdo
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da percepcdo por meio da comunicacao interpessoal, contribuindo para a composicdo da

percepcéo sobre mudangas ambientais do grupo nativo.

A maior comunicagdo sobre mudancas ambientais com um grupo de origem diferente
pode ter a funcdo de diversificar a informacdo sobre mudangcas ambientais a partir de um
ponto de vista distinto daquele difundido no grupo social do Norte e ampliar o conhecimento
perceptivo estabelecido culturalmente. Desta forma, a heterogeneidade da rede pessoal de
comunicacdo sobre mudangas ambientais pode potencializar a capacidade de um individuo
de perceber as mudangcas de uma maneira mais diversa. Para 0s grupos originarios de
outras regides do pais, o padrdo mais ativo de comunicacdo sobre o tema de mudancas
ambientais pode evidenciar uma compensacgao estratégica para obter informacdes sobre as
mudancgas locais, minimizando o efeito da origem sobre a diversidade da percepg¢éao local.
Poderiamos considerar que o envolvimento mais intenso de pessoas de outras regides em
didlogos sobre o tema de mudancas ambientais é uma estratégia adaptativa destas
populagdes, que por ndo ter o mesmo tempo de imersdo no meio que um nativo, ou nao ter
um passado cultural com o meio, precisa compartilhar suas percepcdes tanto para

significacdo individual, quanto do seu grupo.

Em Sao Tomé o maior numero médio de relagbes de comunicacao esta associado ao
grupo dos mais velhos, e eles conversam tanto entre si quanto com pessoas de outros
grupos. Esse resultado nos permite concluir que a idade e a comunicacdo interpessoal,
fatores associados a uma percepcado mais diversa estdo combinados nestes grupos
especificos em Sdo Tomé. Isto potencializa a capacidade deste grupo em perceber as
mudancas ambientais de forma mais diversificada. O padrdo de comunicacdo deste grupo
também nos leva a conclusdo de que eles participam ativamente na manutencdo da
memdéria ambiental local e na construcao coletiva das percepc¢des de mudancas ambientais,
contribuindo com sua experiéncia e visdo para ampliar a percepcao local sobre os
processos de mudancas ambientais. Este conjunto de caracteristicas é considerado como

potencial para o desenvolvimento da cogestdo adaptativa (PLUMMER, 2009).

Na Vicinal da Batata o subgrupo dos mais jovens conversa pouco com o subgrupo dos
mais velhos sobre mudangas ambientais. Além disso, o0 numero de relagdes internas dentro
do subgrupo dos jovens € 0 mais baixo de todos os grupos. A Vicinal da Batata tem um
contexto distinto das demais comunidades. A emancipa¢cdo do municipio do Trairdo de
Itaituba trouxe outra dindmica para a regido. Boa parte das familias que possuem lote na
Vicinal também tem uma casa na “rua”, na area urbana do Trairdo. A existéncia de energia
elétrica, a proximidade com as escolas e demais servicos urbanos causou um éxodo dos

jovens da Vicinal para a cidade. Isto pode estar refletido no padrdo de discussdo sobre
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mudancas ambientais que encontramos para este subgrupo etario com o0s demais

subgrupos.

Considerarmos a percepcéo como ferramenta essencial a capacidade de respostas, e
consideramos também a importéncia das interacdes de comunicacdo interpessoal para a
construcdo social da percepcdo das mudancas ambientais. Podemos afirmar que o
compartilhamento das percepgdes entre jovens e mais velhos favoreceria a capacidade
coletiva, comunitaria, na producdo de respostas as mudangas ambientais,pois esse
intercambio permite a aprendizagem social sobre o meio ambiente local. Este
compartilhamento € um fator que pode influenciar na manutengdo da memoria ambiental e
promover processos de decisdes e acdes com relacdo ao meio ambiente que ampliem a
capacidade local em construir respostas. O fato dos mais jovens estarem conectados as
dindmicas urbanas pode facilitar seu acesso a informac¢des diferenciadas sobre mudancas
ambientais. O aumento do envolvimento dos mais jovens, nas redes de comunicagdo
interpessoal sobre mudancas ambientais, pode ampliar a percepcéo destes jovens sobre as
mudancas ambientais locais a partir do diadlogo com os mais velhos; e pode contribuir para a

diversificacdo das percepcdes na comunidade, a partir de informacéo trazida pelos jovens.

O timido padrao de comunicacdo das percepcbes sobre mudancas ambientais no
grupo dos mais jovens na Vicinal da Batata esta refletido no baixo niamero médio de
parceiros de discussdo do grupo e também na escassa comunicacdo dos membros deste
grupo entre si e com os grupos dos mais velhos. Este padrdo pode indicar o afastamento
destes jovens dos modos de vida de sua comunidade em funcdo do envolvimento com
atividades, visbes e valores modernos da cidade. Este trabalho foi um recorte no tempo dos
padrBes de relacbes atuais, mas seriam necessarios estudos longitudinais que pudessem
complementar estas analises e compreender melhor 0s processos de comunicacao

intergeracional das percepc¢bes sobre mudancas ambientais na Vicinal da Batata.

Vemos que os padrfes de discussdo nao refletem somente uma dindmica social do
grupo estudado. Eles também podem ser reflexos de processos e contextos além daqueles
da comunidade. Este afastamento intergeracional nas redes tem impactos para a gestao de
recursos naturais. Primeiramente por que os mais velhos sdo carreadores de memorias e
experiéncia com o sistema socioecoldgico local e sdo fonte de informacao para o processo
de aprendizagem continua, necesséria para o estabelecimento de pré-condi¢cbes favoraveis
a cogestdo adaptativa. Em segundo lugar, existem oportunidades de informacdes novas e
potencial de acesso a recursos representados pela imersdo dos jovens em ambientes
distintos as comunidades rurais estudadas. Os jovens também teriam um papel relevante no

processo de cogestdo como pontes entre a comunidade e atores externos.
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Em S8o Tomé e na Vicinal da Batata, as mulheres parecem ter um papel mais ativo
nas discussfes sobre mudancas ambientais. Assim, afirmamos que o alto envolvimento das
mulheres no compartilhamento de percep¢des sobre mudancas ambientais com outras
mulheres e também com homens, indica que o didlogo é uma via importante de significacao
coletiva das percepc¢les e auxilia na sua diversificacdo. Apesar da constatacdo de que
homens e mulheres podem perceber diferentes aspectos do ambiente, dependendo de
quais valores eles priorizam mais, em determinadas circunstancias (DIETZ, KALOF,
STERN, 2002), em contextos de mudancas ambientais, para que preocupacdes e
prioridades se efetivem em acdes, é importante a significacdo e compreenséo coletiva das e
o didlogo cumpre esse papel, minimizando as diferengas entre as percepg¢des de homens e

mulheres.

A distribuicdo da comunicacéo das percepg¢bes segundo a escolaridade mostra que as
pessoas com maior escolaridade tém, geralmente, mais parceiros com guem comunicam
suas percepcgles. Estas pessoas também se comunicam com grupos diversificados. Isto
pode explicar por que a escolaridade esta associada a percepcdo mais diversa sobre as
mudancas ambientais locais. A diversidade, base da adaptacdo (FOLKE et al., 2002),
também pode ser considerada como ferramenta de ampliacdo da percepcao sobre
mudancas ambientais, e neste caso, a diversidade de parceiros de comunicacdo das
percepcbes atua na ampliacdo das informagBes necessarias para a significagdo das

mudancas, afetando diretamente a capacidade adaptativa local.

O envolvimento de agricultores nas discussfes sobre mudangas ambientais tem
padrbes distintos em Sdo Tomé e na Vicinal da Batata. Enquanto em Sao Tomé 0s grupos
mais envolvidos nas discussdes sdo os de atividades domésticas e de outras atividades, na
Vicinal da Batata o grupo mais envolvido é o de agricultores. Em Sao Tomé, os grupos
agricultura, atividade doméstica e outras atividades tém padréo de distribuicdo de relacdes
que segue a premissa de subgrupos coesos. Em Araipa Lago, o grupo de agricultura esta
mais envolvido em discussdes com o grupo de outras atividades. Na Vicinal da Batata,
observamos que o grupo de atividades domésticas tem envolvimento baixo internamente e

alto com o grupo de agricultura.

Encontramos um padrdo de comunicacdo intenso das pessoas que ndo pescam.
Estas pessoas se comunicam com um numero maior de pessoas e mais com diferentes
grupos. A explicacdo da auséncia do efeito do tipo de pesca como fator explicativo de uma
percepcdo mais diversificada pode residir nesta analise. A comunicacdo pode diminuir um
provavel efeito da atividade de pesca como fonte especifica de conhecimento perceptivo
direto sobre as mudancas ambientais locais. Assim, os individuos que ndo pescam

utilizariam as relac6es de comunicacdo para diminuir a vantagem de contato direto oferecida
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pelo oficio de pescador. Crona e Bodin (2006), ao estudarem conhecimento ecoldgico local
e o0s padrdoes de relacbes de diadlogo entre pescadores e ndo pescadores no Kenya,
identificaram que diferencas neste conhecimento, entre grupos de pescadores e nao
pescadores, estavam associadas a escassez de comunicacao entre os dois grupos (CRONA
& BODIN, 2006). No nosso caso, o alto envolvimento em comunicacéo sobre percepcoes de
mudancas das pessoas que nao pescam pode ter minimizado o efeito da pesca como fonte

de conhecimento perceptivo de mudancas ambientais locais.

A partir dos resultados e evidéncias apresentadas, observamos que a comunicacdo
sobre o tema de mudangcas ambientais € um mecanismo social de gerenciamento de
vantagens e desvantagens individuais ou de grupos para a ampliacdo da diversidade da
percepgdo sobre as mudangas ambientais. A idade € um indicador do tempo de imerséo de
um individuo no meio ambiente, traduzido em uma maior experiéncia direta. O
conhecimento adquirido ao longo da vida por um individuo, por meio de mecanismos de
percepcdo direta e representacionista, pode ser compartilhado nas redes de dialogo. A
origem é um indicador coletivo de experiéncia e conhecimento cultural no meio ambiente.
Individuos em desvantagem adaptativa ao meio (nestes casos, jovens e imigrantes) podem
minimiza-la por meio compartilhamento de percep¢des de mudancas ambientais, pelo
didlogo. Este mesmo mecanismo é um instrumento para colocar estratégias em pratica e

favorecer a agéo coletiva na busca por respostas integradas as mudangas ambientais.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

As mudancas ambientais sdo alvo de estudos e discussdes devido a seus efeitos em
processos fisicos e biol6égicos vitais para a vida no planeta. Nos Ultimos anos, a atencao de
pesquisadores e gestores tem se voltado para a contencdo das consequéncias e causas

das mudancas ambientais, por meio de acdes de adaptagcdo e mitigacéo d essas mudancas.

Muitos estudos focam a percep¢do ambiental, considerada como um recurso humano
para a tomada de decisdo em meio as mudangas ambientais.A corrente dominante nestes
estudos estd mais focada nos riscos oferecidos por essas alteracdes no meio ambiente e
captam parcialmente a percep¢do humana, ao assumi-la somente como um mecanismo
indireta e representacionista, e a partirda compreensao do entendimento publico do discurso

cientifico predominante sobre o que sdo mudancas ambientais, seus conceitos e processos.

Inimeros estudos vém sendo desenvolvidos sobre a capacidade de adaptacdo de
populagdes rurais frente a essas mudangas ambientais para manutengédo de seus modos de
vida associados a gestdo direta dos recursos naturais e servigcos ecossistémicos em seu
meio ambiente imediato. Entretanto, sdo poucos ainda os estudos, direcionados a estas
populacdes, que buscam entender como se d4 a percep¢do das mudancas ambientais,

processo anterior a acao individual e coletiva.

Nesta tese utilizamos como referencial teérico modelos de percepcdo ambiental
baseados na combinacdo dos processos direto e representacionista para explicar as
percepcbes sobre as mudangas ambientais de comunidades rurais na Amazoénia. Como
resultado da experiéncia direta, a percepcao instrumentaliza o individuo a reconhecer
elementos, processos e dinamicas dos sistemas socioecolégicos locais. O processo indireto
da percepcdo auxilia na validacdo do conhecimento individual e na construcdo social da
percepgdo.Propusemos uma metodologia de investigagdomultinivel que buscou entender o
as percepcdes de mudancas ambientaise os fatores a elas associados, desde o nivel
individual até o comunitario.Este modelo buscou combinar diferentes fontes de percepcao
das mudancas ambientais na proposicdo de um método integrador, que nao reduz a

percepcdo a nenhuma de suas componentes, seja a percepc¢ao direta ou representacionista.

Concluimos que as comunidades identificam mudangas ambientais diversas, suas
causas e consequéncias. Essas percepcdes variam entre comunidades e grupos,
associadas a especificidades e contextos locais das comunidades. As percepcdes também
refletem mudancas em niveis geograficos maiores, refletindo contextos sociais, politicos e

econdmicos mais abrangentes.

A emergéncia de uma visdo sistémica das mudancas ambientais, na populacdo
estudada se deve a diversidade de percepc¢éo, dada pela identificagdo de varias mudancas
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relacionadas a diferentes dimensbes ambientais. Esta diversidade estd associada as
relacées de comunicagéao interpessoal, a origem, a idade e ao grau de escolarizacao formal.
A percepcao local sobre mudancas ambientais reflete a combinagdo dos processos de

percepcéo direta e representacionista.

Este contexto chama atencéo para a relevancia do didlogo em nivel comunitario, para
a passagem de uma visdo sistémica, presente no conjunto de respostas encontradas, para
uma visdo compartilhada das mudancas. O dialogo se mostra um mecanismo por meio do
qual diversas informagfes captadas individualmente sobre o meio ambiente podem alcancar

o nivel comunitério.

Para testar a validade empirica de nossas proposicdes, realizamos um estudo de caso
em quatro comunidades de agricultores familiares na regido do Médio Tapajés, no Para.
Este estudo combinou os dados demograficos e socioculturais, as percep¢des locais e 0s
dados relativos ao dialogo sobre mudangas ambientais. Analisamos os dados a partir de

uma abordagem mista, que integra métodos qualitativos e quantitativos de analise de dados.

A préxima secao apresenta resumidamente os principais achados e conclusées da
tese. Posteriormente, expomos as limitacdes dos nossos resultados e também
argumentamos como as conclusdes sao relevantes para: i) produzir conhecimento integrado
entre percepcao local e conhecimento cientifico na compreensdo dos fendmenos e
dindmicas das mudancas ambientais; ii) informar politicas publicas ou sistemas de cogestéo

adaptativa relacionadas as estratégias de adaptacdo e mitigacdo as mudancas ambientais.

4.1 O QUE NOSSOS RESULTADOS DIZEM DAS PERCEPCOES DE COMUNIDADES
RURAIS SOBRE AS MUDANCAS AMBIENTAIS LOCAIS?

Estudos de percepg¢des da populagéo sobre mudancas ambientais tendem a privilegiar
o conhecimento cientifico como Unica fonte de informacao dos eventos e dindmicas das
mudancas ambientais. A maioria das conclusdes destes estudos remete ao Modelo de
Déficit de Informacéo, caracterizado pela auséncia ou ma interpretacdo, por parte da
populacdo, dos conhecimentos cientificos especificos as mudancas ambientais.
Consequentemente, as proposi¢cdes politicas relacionadas a adaptacdo humana as
mudancas ambientais s&o informadas por este modelo que reflete, parcialmente a
percepcéo local, e ndo incorpora os significados e sentidos que essas mudancas adquirem

nos contextos locais especificos.

Nossos resultados sugerem um cenario mais complexo da formacdo da percepcédo
local sobre as mudancas ambientais. Apesar de ndo negar a existéncia de um processo

mental da formagdo da percepcao, como as percep¢des formadas a partir das noticias de
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TV ou jornais, que filtram definicbes e conceitos cientificos a partir de posicionamentos
politicos especificos, argumentamos de modo geral, que a apreensdo direta e 0 meio
sociocultural local s&o componentes especificas que operam diretamente na construcdo de
uma percepgdo mais diversa das mudangas ambientais. Isto significa que estas
componentes participam nos processos que combinam a percepcdo direta e

representacionista na producéo da percepcao ambiental local.

A andlise mista, que integra métodos e reflexdes a partir de dados quantitativos e
qualitativos, nos permitiu identificar a importancia de aspectos distintos da percepcéo

ambiental, mas que sdo complementares e estéo intimamente relacionados.

Por meio da analise quantitativa pudemos verificar os fatores demograficos e
socioculturais que estdo associados a percepcdo das mudancas ambientais. A analise
qualitativa nos permitiu identificar especificidades locais e mesmo contextos mais amplos
gue estdo relacionados a percepg¢do, mas cuja analise ndo foi passivel de medicdo em
nossos modelos quantitativos. As especificidades locais estdo associadas as caracteristicas
fisicas e ecoldgicas do meio onde as diferentes comunidades estdo imersas. Os contextos
macro estao associados a politicas, como acesso ao crédito, e dindmicas econémicas que
fazem parte da experiéncia vivida e que também foram identificados nas percepgdes locais.
S&o os contextos individuais, da comunidade e macro que orientam as percepcdes locais e
por isso, as abordagens mistas auxiliam na integracdo das analises de temas que envolvem

a relagcdo entre o ser humano e a natureza.

A percepcdo mais diversa sobre mudancas ambientais, fator que potencializa a
construcado individual da definicdo e identificagdo das mudancas, além de suas causas e
consequéncias, é influenciada pela comunicagéo interpessoal. Do ponto de vista do conjunto
social, grupos que se comunicam mais e com grupos diversificados tém percepcdo mais
diversa. A percepcéo diversificada e compartilhada na comunidade é um construto social,
influenciada pela experiéncia direta com 0 meio e pela socializacdo. Este achadoapoia as
conclusdes de estudos anteriores sobre os fatores que determinam os valores que norteiam

acles e atitudes em relacdo a questbes ambientais.

Nossos resultados também sugerem que a identidade cultural ligada ao bioma, como
€ 0 caso daqueles que nasceram na regido Norte do Brasil, também influencia a diversidade
de percepcgdo. O fato da origem estar associada a percep¢do mais diversa das mudancas
ambientais representa o papel: i) das caracteristicas do meio e do contato direto ao longo do
tempo; ii) da construgdo social e cultural na percepcdo ambiental. Apesar disto, verificamos
gue 0s grupos que nao sao originarios da regido Norte, estdo envolvidos mais intensamente
em dialogo sobre o tema de mudangas ambientais. Como verificamos que a comunicacao

interpessoal também é chave para uma percep¢do mais diversa, o intenso envolvimento dos
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grupos de imigrantes parece ser uma estratégia importante para a constru¢do de respostas
adaptativas e de mitigacdo. Desta forma, o planejamento politico de a¢des direcionadas
para comunidades rurais amazénicas deveria contemplar acdes integradas que favorecam e
potencializem o conhecimento dos grupos originarios e também a comunicacdo entre

diferentes grupos.

Finalmente demonstramos que a educacéo formal tem um papel na diversificagdo do
conhecimento perceptivo das comunidades rurais na AmazoOnia, Seja por propiciar um
ambiente social diferente para interagbes de comunicagdo, seja pela sua fungdo em
transmitir o conhecimento cientifico, que considera também os processos de mudancas

ambientais.

A percepcdo mais diversa, que potencialmente favorece a identificagcdo das
mudangas, suas causas e consequéncias, esta ligada a imersdo dos individuos no meio,
indo além das atividades produtivas locais, incluindo as interagbes sociais e todo o
movimento do individuo em seu meio. Esta conclusdo pode direcionar o desenho de
politicas e acgbGes de enfrentamento das mudancas ambientais que favorecam e
desenvolvam a troca de conhecimento perceptivo entre todos os individuos das
comunidades rurais da Amazobnia, ndo restringindo ou direcionando a¢bes para grupos
ocupacionais especificos. Isto pode favorecer a construgéo social das mudangas ambientais
locais em torno de uma visdo compartilhada e posicionamento politico a respeito destas

mudancas.

As percepces locais sdo complementares aos discursos cientificos sobre mudancas
ambientais globais e regionais ha Amazénia e podem auxiliar na compreenséo das relacdes
interescalares destas mudancas e dos impactos nos modos de vida local. Isto pode ser util
para a redefinicdo dos problemas ambientais importantes, das prioridades de agdes e de
guem deve mitigar ou se adaptar frente as mudancas para se alcancar um sistema

socioecoldgico resiliente.

As percepcdes dos moradores das comunidades rurais do médio Tapajos refletem as
especificidades do seu meio ambiente imediato. Isto esta refletido, por exemplo, na
frequéncia das percepgdes sobre recursos pesqueiros indicados pelas comunidades dos
rios. Contudo, as percepcdes também refletem mudangas que ocorrem em niveis maiores
da escala geogréfica, como € o caso das mudangas climédticas. As mudancgas relativas ao
aumento da temperatura e variagbes nas estacbes das chuvas apareceram em todas as

comunidades, evidenciando um fenémeno de escala regional.

Analisamos como estdo distribuidas as relacdes de didlogo sobre mudancas

ambientais e ecoldgicas entre subgrupos de comunidades rurais na Amazdnia. Abordamos o
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problema por meio da andlise das relacdes de didlogo, olhando para a intensidade de

relagdes internas e externas aos subgrupos.

Por meio dos padrdes de relagbes de comunicagdo interpessoal sobre mudancas
ambientais, estruturados a partir dos atributos dos atores, podemos perceber a interac&o
entre 0os grupos demograficos diversificados que formam a comunidade. Entretanto, as
diferencas entre comunidades produziram resultados que ndo puderam ser analisados ao
ponto de se construir relagdes de causa-efeito. Como utilizamos categorias gerais para uma
andlise comparativa entre comunidades, muitas destas categorias ficaram com numero de
individuos muito abaixo daqueles que permitem andalises mais acuradas, onde as diferencas

estatisticas podem emergir.

O estudo se prop6s a uma exploracdo inicial sobre a importancia das redes de
discussédo sobre a percep¢do mudancas ambientais para a gestdo local com vistas a
adaptacéo a estas mudancas e gestdo para a sustentabilidade. Nao pretendemos rotular ou
predestinar as comunidades estudadas quanto a quaisquer caracteristicas observadas em
suas relagbes de diadlogo. As redes sdo dindmicas e modificam com o tempo, por
interferéncia de fatores enddégenos e exdgenos.

A comunicacdo das percep¢cBes € um fator essencial para uma percepcao mais
diversa sobre as mudancas ambientais. Concluimos que a percepcdo, quanto mais
compartilhada, mais diversificada. Isto significa que o compartilhamento das percepcdes
tende a ampliar a consciéncia local sobre quais mudancas ocorrem nas comunidades, quais
suas causas e consequéncias. A emergéncia de uma visdo compartilhada sobre essas
guestdes posiciona as comunidades frente as mudancas, e também as leva a um
posicionamento ideoldgico e politico sobre quais os caminhos a serem tomados para

enfrentara as mudancas. As implicacdes politicas serdo tratadas na proxima secao.

4.2 COMO NOSSOS ACHADOS ORIENTAM POLITICAS EM TORNO DE
MUDANCAS AMBIENTAIS?

Os primeiros estudos sobre percepcado ambiental sobre mudancas ambientais e de
suas consequéncias consideravam que o processo politico de tomada de decisdo e acdes,
em nivel local, era determinado, principalmente, pelos contextos politicos em nivel macro e
pela influéncia de atores politicos sobre a formag¢&o da opinido e posicionamento do publico,
em geral. Por isso, boa parte dos estudos nesta tematica pressupunha que a percepcao
sobre mudancas ambientais e seus riscos era um processo de significacdo dos problemas

ambientais a partir das definicdes estabelecidas pela ciéncia, filtradas pela midia e por
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discursos politicos. Alguns desses estudos abriram a possibilidade de se pensar que, uma
vez que a opinido publica sobre determinado problema ambiental se modificava, um
posicionamento politico se formada e era possivel que a opinido publica apoiasse acdes
politicas a favor da protegdo ambiental e influenciasse a formulagdo de politicas nesse

sentido.

Nossos resultados mostram que esse processo € mais complexo e pode trazer um
novo olhar sobre a principal fonte de tomada de decisdes para a¢des de enfrentamento das
mudancas ambientais, sejam elas medidas de adaptacdo ou mitigacdo. Apesar de alguns
estudos ressaltarem e reconhecerem as percep¢des ambientais locais como importantes,
eles ndo demonstram o porqué. NOs argumentamos que as percep¢cBes ambientais de
populagBes locais sdo importantes porque podem mudar a forma com que sdo
estabelecidas as definicbes de quais mudancas ambientais devem ser consideradas como
problemas a serem priorizados na tomada de decisdo e quem ou o qué deve ser modificado

para que se minimize as causas ou os efeitos das mudancas.

A percepcao sobre mudangas ambientais é formada a partir da atuacdo combinada e
integrada de mecanismos de percepc¢éao direta e representacionista e esté relacionada tanto
a especificidades locais como também a contextos sociais, politicos e econdmicos mais
abrangentes. A concepcdo do que é uma mudanca ambiental e sua importancia esta
sustentada sobre a experiéncia direta do individuo com o seu meio ambiente imediato e
também sobre a socializacdo, e mais especificamente sobre o compartilhamento destas
percepcdes por meio do didlogo. Além de ser uma fonte importante de informacdes locais
para o preenchimento de lacunas sobre como se dao as mudancas ambientais, em nivel
local, as comunidades rurais na Amazénia podem atuar como um ator politico quando e se
essas percepcdes sdo consideradas para a definicdo de prioridades socioambientais a

serem direcionadas para minimizacao de causas e efeitos das mudancas.

Essa mudanca inverte o funcionamento histérico das a¢c6es de mitigacdo e adaptacéo,
moldadas em nivel internacional e que obedecem a l6gica da adaptagéo loca as mudancas
ambientais em face a um adiamento estratégico das medidas de mitigacdo das principais

causas de mudancgas ambientais globais.

As respostas as mudangas ambientais sdo processos coletivos e interdependentes,
onde acoes isoladas ndo produzem resultados eficazes para manutencdo da resiliéncia de
um sistema socioecoldgico face a essas mudancas. As interacdes e comunicagfes sociais
sobre mudangas ambientais sdo essenciais para aumentar a capacidade de se definir que
mudancas ambientais sdo mais significativas para as comunidades, quais suas causas e
consequéncias. Este processo é essencial para a formacao de atitudes, comportamentos e

acOes de enfrentamento das mudancas.O compartilhamento das percepgbes, em base
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regular, também pode auxiliar as comunidades a construir objetivos comuns para enfrentar
as mudancgas ambientais. Essa comunicacdo, especificamente com atores externos, pode
representar acesso a recursos necessarios para desenvolver a capacidade coletiva de
respostas as mudancas ambientais e implementar acBes coletivas. Essas interacdes
internas nas comunidades e também com atores externos séo pré-condicBes para o
desenvolvimento de arranjos institucionais que permitam ampliar o leque de possibilidades
de respostas, sejam de adaptacdo ou mitigacdo, mantendo a resiliéncia dos sistemas
socioecoldgicos, 0 bem-estar e 0s modos de vida locais. Entretanto, é preciso que se
considere a populacdo em geral como capaz de produzir conhecimento legitimos sobre
mudancas ambientais, quais prioridades devem ser estabelecidas e quais objetivos devem
ser alcancado a partir de acdes de enfrentamento das mudancas ou se acdes que podem

produzir novas mudancas devem, de fato, ocorrer.

A visédo global e generalizada do conhecimento cientifico € conciliada pela forma de
apreensao direta, pratica e perceptiva do ambiente e de suas mudancgas, por comunidades
que gerenciam recursos naturais de seu meio ambiente imediato (INGOLD, 2000). Essa
conciliacdo permite a ampliacdo do conhecimento dos processos de mudancas nos
sistemas socioecolégicos e da orientacdo das acbes das atividades humanas, em diversos

niveis, para minimizar os impactos das mudancas e suas causas.

As informacgfes produzidas a partir da percepcéo local podem ter carater meramente
utilitarista, como por exemplo, o direcionamento do conhecimento gerado na construgcédo
coletiva dos saberes para gerenciar os limites da resiliéncia dos sistemas socioecolégicos,
sem modificar as causas fundamentais mudancas ambientais que tem impactos locais e/ou
globais nos ecossistemas e na vida das pessoas. Assim, o papel das percep¢des como
delineadora de problemas socioambientais tem carater politico, pois as questdes ambientais
sdo temas que envolvem conflitos de interesses e o estabelecimento de agendas politicas
para tratar desses problemas séo baseadas em definicbes de problemas, que se consolidam

como importantes.

O reconhecimento da percepcédo local como conhecimento legitimo de processos de
mudancas ambientais por outros atores sociopoliticos tem um propdsito politico chave, pois
pode estimular criacdo e desenvolvimento de instituicbes flexiveis e adaptaveis que
integrem esta percepcao, a gestao publica e o conhecimento cientifico de maneira a ampliar
o0 leque de oportunidades de adaptacéo que melhorem as condicbes dos ecossistemas e da

vida na Amazonia.

Visto que a definicdo dos problemas e riscos impostos pelas mudancas ambientais é
uma construcao social, a incorporacdo da percepcéo local sobre mudancas ambientais teria

a funcéo de reestruturar os papéis de definicdo dos problemas, de decisdes e acdes ligadas
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a producao de respostas de enfrentamento destas mudancgas. Isto afetaria todo o sistema de
gestdo para a adaptacdo as mudancas ambientais, a partir do reposicionamento das
comunidades desde um papel de executoras de ac¢des j& definidas para uma condicdo de

coprodutora das decisfes e estratégias de acoes.

4.3 O QUE AINDA PRECISA SER INVESTIGADO? A AGENDA FUTURA DA PESQUISA
EM PERCEPCAO SOBRE MUDANGAS AMBIENTAIS

Apesar de nossas conclusdes preencherem uma parte do conhecimento necessario
para compreendermos melhor os fatores associados a percepcdo local sobre mudancas
ambientais, novas lacunas do conhecimento foram identificadas com o objetivo de lancar

desafios cientificos para complementar os achados de nosso trabalho.

Identificamos fatores sociais chave na construcéo da percepgéo local sobre mudancas
ambientais. Estes fatores refletem a interacdo dos processos de percepcdo direta e
representativa na construgdo da percepcdo de mudancas ambientais. Uma direcédo
promissora para futuros estudos € entender como esses fatores se combinam, na formacéo

das percepcdes locais, e como podem interferir na capacidade adaptativa local.

Mais especificamente sobre as redes de comunicagdo interpessoal, € necessario
entender quais caracteristicas dos parceiros de comunicacdo poderiam ser essenciais para
a construcdo de percepg¢des ambientais favoraveis a adaptacdo coletiva e aos modelos de
cogestao adaptativa que objetivem a manutencdo dos modos de vidas locais com bem-estar
dos residentes e conservacdo dos ecossistemas locais. O foco seria na andlise das

caracteristicas dos parceiros de comunicacao interpessoal que favorecem a agéo coletiva.

Estudos posteriores também poderiam ser direcionados para a compreensao das
associacOes existentes entre as redes de comunicacdo interpessoal, as percepcbes de
mudancas ambientais, e as estratégias de respostas as mudancas ambientais, verificando
se estasrespostas estdo relacionadas a adaptacdo, a mitigacdo, ou integradas. Outro
caminho identificado poderia ser estudos sobre as relacbes entre as percepcdes de
mudancas ambientais e respostas locais de mitigacdo e adaptacdo, ou mesmo respostas
mais radicais, como o abandono da terra. Isso pode evidenciar as escolhas ou previses

dos agricultores em manter seus modos de vida, a partir de suas percepgoes.
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QUESTIONARIO APLICADO NAS COMUNIDADES ESTUDADAS

INTEGRADO

Questionario PLUPH Social 2011 — Comunidade:

IDI:

Se sem IDI, criar aqui:

Nome Entrevistado:

Apelido:

Entrevistador:

Data:

Coordenadas Casa:
UTM X

UTM Y

1. Dados socio-demograficos
1.1. Dados Pessoais

Nome + IDI

Sexo (M/F)

Ano de Nasc.

Freqlienta a
escola?
(SIN)

Anos de
escolaridade

1.3. Familia, Composicéo(Confirmacao dos membros; S significa sim e N significa N&o. Preencher antes de fazer a entrevista e confirmar com
a dona/dono da casa (A familia significa todas as pessoas que moram na mesma casa)

Nome + IDI

Sexo (M/F)

Ano de Nasc.

Freqlienta a
escola?
(SIN)

Anos de
escolaridade

220
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1.4. HISTORICO

221

COMUNIDADE/CIDADE

ESTADO

ONDE NASCEU?

QUAL A ULTIMA CIDADE EM QUE MOROU ANTES DAQUI?

QUANTO TEMPO MORA AQUI NA COMUNIDADE?
POR QUE DECIDIU MORAR AQUI?

2. MODOS DE VIDA E EMPREGO:

ATIVIDADES GERAIS — USO DO GRAFICO DE DISTRIBUIGAO DO TEMPO

METODOLOGIA DAS SEMENTES (OU PEDRAS) (Seréo distribuidas 20 sementes de feijdo e uma gravura com as atividades abaixo descritas. O entrevistado devera

distribuir os feijées (somente os 20) nas atividades colocando mais feijdes nas atividades que tomam mais tempo na sua vida normal.
colocar o numero de feijdes correspondentes em cada atividade na gravura).

- Explicar que trabalho remunerado é aquele em que o trabalhador recebe um salario (em dinheiro).

- Trabalho local € aquele em que a pessoa pode voltar pra dormir todos os dias em sua casa ha comunidade.

- Trabalho migratdrio é todo trabalho em que a pessoa nao tem condi¢des de voltar para dormir em sua prépria casa na comunidade.

2.1. QUANTO TEMPO VOCE PASSA FAZENDO ESSAS ATIVIDADES?(SE NAO REALIZA A ATIVIDADE, PREENCHER COM ZERO)

CUIDAR DA CASA CUIDAR DO QUINTAL AGRICULTURA

PECUARIA TRABALHO REMUNERADO (MIGRATORIO) TRABALHO REMUNERADO (LOCAL)
PESCA CACA COLETA DE PRODUTOS NA MATA

OUTRO, QUAL:

2.2. Qual é o seu trabalho principal?

O entrevistador devera

Pecuarista 4 Agricultor Q Donadecasald Motoristad  Estudante O Agente de Saude O Vendedor(a) d  Professor(a) 4 Outro O: Qual?

EMPREGOS E RENDA NA COMUNIDADE

221




2.2. Arenda da familia é formada por empregos

OLocais (na comunidade/ou nas cidades vizinhas) Se local, va para a questéo 2.3.

QMigratério (fora da comunidade por um longo tempo/se precisa mudar) Se migratério, va para a questao 2.8
SE LOCAL

2.3. No ultimo ano, a renda da familia foi formada por quais atividades?

2.4. Qual é a renda dessas atividades/quanto ganha por ano/més? (Que vem do salario e NAO da produc&o agricola, pecuéria)

2.5. Desde quando a familia trabalha nessa atividade?
2.6. Vocé vai sempre, de vez em quando, ou é um bico?

2.3. Tipo de emprego

2.4. Salario/Renda
(R$/més)

2.5. Desde quando
(ano)

2.6. Freqléncia

2.7 Onde trabalha?

a

Comeércio —
Préprio d Empregado O

professor

servidor publico (agente de saude,
motorista, etc.):

Agricultura (colocar a quantidade de
diarias feitas)

Aposentado
pescador

Se pescador, recebe auxilio
desemprego na época do defeso?
Sim U Nédo Q4

Pecuaria (colocar a quantidade de
diarias feitas)

Outro:
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SE MIGRATORIO (FORA DA COMUNIDADE)

2.8. No ultimo ano, a renda da familia foi formada por quais atividades?

2.9. Qual é a renda dessas atividades/quanto ganha por més (ou semana)? (especificar se o valor declarado é por més ou por semana)

2.10. Qual a frequéncia de trabalho para cada atividade? (A frequéncia devera ser escrita juntamente com a unidade)

2.12. Onde é o local de trabalho?
2.13. Desde qguando a familia trabalha nessa atividade?

2.9. Salario/Renda 2.10. Frequéncia 2.12. Onde trabalha?

2.8. Tipo de emprego (R$/més)

2.13 Desde
guando (ano)

Mineragao

Madeireiras
Cidade (comercio,
construcao)
Outro:

2.14. A FAMILIA RECEBE ALGUM APOIO DE UM PARENTE NA CIDADE? Sm OQ NAo Q
SE SIM, NO ULTIMO ANO, QUANTO RECEBEU?

DADOS DO CENSOS:
2.15. A FAMILIA TEM:

TV QAntena parabodlica QRadio QSom UGerador Ufogao (gas)Q fogdo (lenha) Q moto Q carro Q
banheiro (interno) Q banheiro (externo)d Geladeira 0 Canoa Rabetal gerador de luz Q

2.16. Que é o material de Casa:
Barro QMadeiraQalvenaria QOutro Q :

2.17. Que é o material de Piso
Barro QMadeiraldCimento QOutro Q :

2.18. Que é o material de TETO
Palha QMadeiralTelha de Amianto @ Outro Q :
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6. Producdo agricola familiar

224

6.3. Do total produzido, quanto foi vendido desde o comeco da Ultima estacdo da chuva? Nao essa estacdo de chuva de agora (que iniciou em out/Nov 2010),

mas a anterior?

6.4 Qual o valor total arrecadado para cada produto em todo ano? (E a soma das vendas feitas para a quantidade total vendida).
6.5. A maior parte dos produtos, onde a familia vende?

6.6. A maioria do tempo, é por que meio? (Insistir em verificar se a venda é direta mesmo. As vezes o agricultor fala que é direto, mas vende por meio de atravessador mas

nao menciona).

Produto . . 6.4. Valor total arrecadado 6.5. A maior parte, onde vende | 6.6. A maioria do tempo, por
6.3. Quantidade vendida :
com avenda no ano (R$) gue meio
Cidade U4 Qual: Atravessador (marreteiro) 4
Na comunidade mesmo Q4 Direto O
Outra comunidade U
Arroz Qual:
Paga frete? Sim UNao O
Cidade U Qual: Atravessador (marreteiro) U4
Na comunidade mesmo U Direto U
Outra comunidade 4
Mandioca Qual:
Paga frete? Sim UNao O
Cidade U4 Qual: Atravessador (marreteiro) 4
Na comunidade mesmo 4 Direto U
Outra comunidade U
Farinha Qual:
Paga frete? Sim UN&o O
Milho Cidade 4 Qual: Atravessador (marreteiro) O
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Na comunidade mesmo O
Outra comunidade O

Qual:

Paga frete? Sim ONao O

Direto O

Feijao

Cidade U Qual:

Na comunidade mesmo 4
Outra comunidade Q

Qual:

Paga frete? Sim UNao O

Atravessador (marreteiro) U4

Direto O

Banana

Cidade U4 Qual:

Na comunidade mesmo 4
Outra comunidade O

Qual:

Paga frete? Sim UNao O

Atravessador (marreteiro) 4

Direto O

Outros

Cidade O Qual:

Na comunidade mesmo 4
Outra comunidade O

Qual:

Paga frete? Sim ONao O

Atravessador (marreteiro) 4

Direto A
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11. CRIACAO DE ANIMAIS

11.1. AFAMILIA TEM GADO (SE NAO, VAI PARA 11.5)?  11.2. QUANTAS CABEGAS TEM (A FAMILIA, SEJA O TOTAL DOS GADOS DE TODOS QUE MORAM NA MESMA CASA)?
SiMd NAoOd

11.3. Qual é o motivo mais importante pra familia criar gado? (pergunta aberta, ndo dar as respostas, marcar em funcéo da resposta aberta).
Venda O Consumo de carne O Leite O Poupanca QOutro:

11.4. SE VENDE, QUANTO (R$) GANHOU NO ULTIMO ANO COM A VENDA DE GADO?

13. BOLSAS E ASSISTENCIAS SOCIAIS

13.1. A familia recebe alguma bolsa do governo? Sim 4 Nao O

13.2. Se sim, quais sédo?

13.3. e quanto ganha por més?

13.4. quando comecou o primeiro pagamento? (colocar o ano do primeiro pagamento do primeiro filho).

13.2. Tipo de Transferéncia de Renda ou Assisténcia | 13.3. Quanto é (R$/més) 13.4. Quando ?

Bolsa familia. Q
Para guantas criancas ?

Bolsa jovem. O
Para quantos jovens ?

Bolsa auxilio maternidade O

Outras: 4

Pensao: 4




16. EXTRATIVISMO DA MATA E DA CAPOEIRA, E DO QUINTAL / MUDANCAS AMBIENTAIS 221

16.4 Desde que vocé mudou pra cé ou desde quando nasceu, quais as mudanc¢as que vocé nota aqui na comunidade?” e “Vocé sabe o por qué dessas
mudanc¢as?”’U Sim U Néo

(Perguntar se o entrevistado nota mudancas do tempo passado para o tempo presente, principalmente sobre as questdes ambientais (pode usar como exemplo 0
ano em que se mudou para o local onde mora agora — Exemplo: na mata, na pesca, nas chuvas, no clima, estradas, agricultura, etc. Os exemplos escritos aqui
ndo devem ser dados ao entrevistado, mas deve auxiliar o entrevistado se ele ndo estiver entendendo. Informac¢des interessantes como mudancgas antropogenicas
gue sdo citadas podem ser escritas também (como aumento de pessoas, crescimento ou desenvolvimento nucleos urbanos etc).

16.5. Quais sao essas mudancas? 16.6. Sabe o por que acontece isso? O por qué dessas mudancas?

Sevocénotamudangasno ambientenatural (sobre essas mudancas que vocé citou, por exemplo), vocé fala com alguém sobre isso?
16.7. Aqui na comunidade: Sim Q4 Néo 4

Nome + IDI Por que conversa com esta pessoa?




16.8. com alguém de outras comunidades? Sim O Néo U 228

Nome comunidade /

Nome + IDI + Sexo (M/F) localizac&o

Por que conversa com esta pessoa?

16.9. com alguém do governo (municipal, estadual ou federal), secretarias, ONGs, associacdes, sindicato, universidade, empresas?Sim 0 Né&o O

Nome + Sexo (M/F) Instituicdo/cargo Por que conversa com esta pessoa?
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17. EXTRATIVISMO DO MEIO AQUATICO
17.1. Vocé pesca? SimQd N&o QO(se a resposta for nao, ir para a pergunta 17.5.)
17.2. Por que pesca? (as alternativas ndo devem ser ditas ao entrevistado)

venda na comunidade Q venda na cidade 4 venda atravessador O consumo U lazer 4 troca
a

17.4. Onde vocé foi pescar no ultimo més
Rio Tapajosd Igarapé U  Grotdo U Outro O :



GRAFICO DE ALOCAGCAO DE TEMPO EM ATIVIDADES DO MODO DE VIDA LOCAL

Caga

Outro

Trabalho
Remunerado (local)

Pesca

Cuidar da Casa
Trabalho

Remunerado
(migratorio)

5 Cuidar do quintal
Pecuaria

Coleta de produtos

Agricultura
na mata
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RESULTADOS DOS MODELOS ESTATISTICOS

MODELO 1 (Somente Variaveis Ocupacionais e Sociodemogréficos) - Sem selecdo de variaveis (entram todas)

231

Coeficientes?®

Coeficientes

Intervalo de confianca de 95%

Coeficientes ndo padronizados  padronizados para B Multicolinearidade

Modelo B Erro Padrédo Beta t Sig. Limite Inferior  Limite Superior  Tolerancia VIF®
1 (Constante) 1,49 5,54 1,89 0,06 -0,45 21,43

Sexo 1,69 2,43 0,07 0,70 0,49 -3,10 6,49 0,48 2,08

Idade 0,15 0,07 0,21 2,04 0,04 0,005 0,29 0,46 2,15

Regido de Origem -4,27 2,05 -0,18 -2,08 0,04 -8,32 -0,21 0,67 1,50

Tempo na comunidade 0,07 0,08 0,07 0,87 0,38 -0,09 0,24 0,74 1,35

Anos de estudos 0,60 0,31 0,19 1,94 0,05 -0,01 1,21 0,52 1,91

Renda per capta anual -8,480E-5 0,000 -0,02 -0,31 0,75 -0,001 0,000 0,85 1,17

Atividades Domésticas -2,38 2,39 -0,09 -1,00 0,32 -7,10 2,32 0,52 1,93

Agricultura -1,70 2,01 -0,07 -0,84 0,40 -5,67 2,27 0,69 1,43

Pecuéria -2,24 1,90 -0,09 -1,18 0,24 -5,99 1,51 0,79 1,26

Pesca 0,32 1,79 0,01 0,18 0,86 -3,21 3,85 0,89 1,13

Outras Atividades -0,15 2,58 -0,004 -0,06 0,95 -5,25 4,95 0,87 1,14

a. Variavel Dependente: Mudancas ambientais e ecoldgicas (produto do nimero de mudancas e causas citadas e da diversidade de categorias de mudancas).

b. Fator de inflagdo da variancia
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MODELO 1(Somente Variaveis Ocupacionais e Sociodemograficos) - Com selecdo de variaveis Stepwise (critério de

entrada de 5% e de saida de 10%)

Coeficientes?®

Coeficientes

Intervalo de confianca de 95%

Coeficientes ndo padronizados  padronizados para B Multicolinearidade

Modelo B Erro Padréo Beta t Sig. Limite Inferior  Limite Superior  Tolerancia VIE®
1 (Constante) 9,46 3,60 2,63 0,009 2,35 16,57

Idade 0,17 0,06 0,24 2,77 0,006 0,049 0,29 0,66 1,52

Regiéo de Origem -5,34 1,87 -0,23 -2,86 0,005 -9,03 -1,65 0,80 1,25

Anos de estudos 0,63 0,28 0,20 2,29 0,023 0,089 1,18 0,64 1,55

a. Varidvel Dependente: Mudancas ambientais e ecoldgicas (produto do niumero de mudancas e causas citadas e da diversidade de categorias de mudancas).




MODELO 2 - Sem
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selecdo de variaveis (entram todas) — Extensé&o darede pessoal (humero de pessoas narede

pessoal)
Coeficientes®
Coeficientes N&o Coeficientes Intervalo de confianga de 95.0%
Padronizados Padronizados para B Multicolinearidade
Modelo B Erro Padréo Beta t Sig. Limite Inferior  Limite Superior  Tolerancia VIE®
2 (Constante) 13,01 5,41 241 0,02 2,34 23,70
NTPD® 1,55 0,41 0,29 3,76 0,000 0,74 2,37 0,78 1,28
Atividades Domésticas -10,72 2,31 -0,07 -0,75 0,46 -6,28 2,83 0,51 1,95
Agricultura -10,69 1,97 -0,07 -0,86 0,39 -5,58 2,19 0,67 1,48
Pecuaria -20,14 1,88 -0,09 -1,14 0,26 -5,85 1,57 0,75 1,33
Pesca 0,46 1,74 0,02 0,27 0,79 -2,97 3,90 0,87 1,15
Outras Atividades -10,04 2,51 -0,03 -0,41 0,68 -5,99 3,91 0,86 1,16
Sexo 10,59 2,37 0,07 0,67 0,50 -3,08 6,27 0,47 2,13
Idade 0,07 0,07 0,10 0,95 0,34 -0,08 0,21 0,42 2,37
Anos de estudos 0,35 0,31 0,11 1,17 0,24 -0,24 0,96 0,49 2,01
Tempo na comunidade 0,01 0,08 0,01 0,12 0,90 -0,15 0,17 0,71 1,40
Renda per capta anual -8,792E-5 0,000 -0,02 -0,33 0,74 -0,001 0,000 0,83 1,20
Regido de Origem -4,06 1,99 -0,17 -2,03 0,04 -7,99 -0,12 0,66 1,52

a. Variavel Dependente: Mudancas ambientais e ecoldgicas (produto do niumero de mudancas e causas citadas e da diversidade de categorias de mudancas).

b. Fator de inflacdo da variancia

c. NumeroTotal de parceiros na rede de didlogo sobre o tema de mudangas ambientais
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MODELO 2 - Com selecao de variaveis Stepwise (critério de entrada de 5% e de saida de 10%)

Coeficientes?®

Coeficientes Intervalo de confianca de 95%
Coeficientes ndo padronizados  padronizados para B Multicolinearidade
Modelo B Erro Padréo Beta t Sig. Limite Inferior  Limite Superior  Tolerancia VIE®
2 (Constante) 15,31 1,39 10,99 0,000 12,56 18,06
NTPD 1,83 0,36 0,34 5,09 0,000 1,12 2,55 1,00 1,00
Regido de Origem -4,99 1,60 -0,21 -3,12 0,002 -8,14 -1,84 1,00 1,00

a. Variavel Dependente: Mudancas ambientais e ecoldgicas (produto do nimero de mudancas e causas citadas e da diversidade de categorias de mudancas).

b. fator de inflagéo da variancia




MODELO 3 - Sem selecdo de variaveis (entram todas) — classificacdo da rede pessoal (homens e mulheres)
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Coeficientes?

Coeficientes ndo padronizados

Coeficientes

Padronizados

Intervalo de confianca de 95%

Multicolinearidade

Modelo B Std. Error Beta t Sig. Limite Inferior  Limite Superior  Tolerancia VIF®

3 (Constante) 13,12 5,42 2,42 0,02 2,43 23,81
NPD°homens 1,23 0,58 0,16 2,12 0,03 0,08 2,38 0,81 1,24
NPD mulheres 2,32 0,85 0,22 2,72 0,007 0,64 4,00 0,71 1,41
Sexo 2,36 2,45 0,10 0,96 0,34 -2,47 7,20 0,44 2,27
Idade 0,07 0,07 0,10 0,98 0,33 -0,07 0,22 0,42 2,37
Regido de Origem -4,15 1,99 -0,18 -2,08 0,04 -8,10 -0,22 0,66 1,52
Tempo na comunidade -0,005 0,09 -0,005 -0,06 0,95 -0,17 0,16 0,67 1,48
Anos de estudos 0,41 0,31 0,13 1,36 0,18 -0,19 1,02 0,50 2,00
Renda per capta anual 0,000 0,000 -0,03 -0,39 0,69 -0,001 0,000 0,83 1,20
Atividades Domésticas -1,74 2,31 -0,07 -0,75 0,45 -6,31 2,82 0,51 1,95
Agricultura -1,70 1,98 -0,07 -0,86 0,39 -5,61 2,20 0,67 1,49
Pecuéria -2,07 1,88 -0,09 -1,10 0,27 -5,78 1,64 0,75 1,33
Pesca 0,52 1,74 0,02 0,30 0,76 -2,92 3,96 0,86 1,16
Outras Atividades -1,81 2,54 -0,05 -0,71 0,48 -6,83 3,21 0,84 1,19

a. Variavel Dependente: Mudancas ambientais e ecoldgicas (produto do nimero de mudancas e causas citadas e da diversidade de categorias de mudancas).

b. Fator de inflagao da variancia

c. Numero de parceiros de discusséo
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MODELO 3 - Com selecao de variaveis Stepwise (critério de entrada de 5% e de saida de 10%)

Coeficientes?

Coeficientes Intervalo de confianca de 95%
Coeficientes ndo padronizados  padronizados para B Multicolinearidade
Modelo B Erro Padréo Beta t Sig. Limite Inferior  Limite Superior  Tolerancia VIF®
3 (Constante) 15,37 1,40 10,99 0,000 12,61 18,13
NPD‘mulheres 2,44 0,73 0,23 3,35 0,001 1,00 3,87 0,95 1,04
Regido de Origem -5,12 1,61 -0,22 -3,19 0,002 -8,29 -1,95 0,99 1,00
NPDhomens 1,53 0,53 0,20 2,91 0,004 0,49 2,58 0,95 1,05

a. Variavel Dependente: Mudancas ambientais e ecoldgicas (produto do nimero de mudancas e causas citadas e da diversidade de categorias de mudancas).
b. Fator de inflacdo da variancia

c. Numero de parceiros de discusséo
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MODELO 4 - Sem selecdo de variaveis (entram todas) classificacdo darede pessoal (familia, familia estendida,
ndo familia,externos)

Coeficientes®

Coeficientes nédo Coeficientes Intervalo de confianca de 95% Intervalo de confianga
padronizados Padronizados para B de 95% para B
Modelo B Std. Error Beta t Sig. Limite Inferior Limite Superior  Tolerancia VIF®
4 (Constante) 14,05 5,58 2,52 0,01 3,03 25,07

NPD® mesma iduf® 0,44 1,27 0,03 0,34 0,73 -2,07 2,94 0,84 1,18
NPDfamilia estendida 1,46 1,02 0,11 1,43 0,15 -0,55 3,47 0,80 1,25
NPD néo familia 1,84 0,58 0,25 3,15 0,002 0,68 2,99 0,73 1,37
NPE?®- outras comunidades -0,11 0,75 -0,01 -0,15 0,88 -1,58 1,36 0,77 1,29
NPE - outrosatores 1,31 1,26 0,08 1,04 0,30 -1,18 3,79 0,81 1,23
Atividades Domésticas -1,95 2,34 -0,08 -0,83 0,41 -6,58 2,68 0,50 1,98
Agricultura -1,81 2,01 -0,08 -0,90 0,37 -5,77 2,15 0,66 1,52
Pecuaria -1,80 1,92 -0,08 -0,93 0,35 -5,60 2,00 0,73 1,38
Pesca 0,48 1,76 0,02 0,27 0,78 -2,99 3,95 0,86 1,16
Outras Atividades -1,52 2,57 -0,04 -0,59 0,55 -6,59 3,55 0,83 1,20
Sexo 1,26 2,44 0,05 0,52 0,61 -3,56 6,08 0,45 2,23
Idade 0,06 0,08 0,08 0,76 0,44 -0,09 0,21 0,40 2,52
Anos de estudos 0,41 0,31 0,13 1,35 0,18 -0,19 1,02 0,50 2,00
Tempo na comunidade 0,03 0,09 0,03 0,31 0,76 -0,15 0,20 0,65 1,54
Renda per capta anual -9,37E-5 0,000 -0,03 -0,35 0,73 -0,001 0,000 0,82 1,21
Regido de Origem -4,33 2,03 -0,18 -2,13 0,03 -8,34 -0,32 0,64 1,55

a. Variavel Dependente: Mudancas ambientais e ecoldgicas (produto do nimero de mudancas e causas citadas e da diversidade de categorias de mudancas).
b. fator de inflagéo da variancia

¢. Nimero de parceiros de discussdo

d. Identificacdo da Unidade Familiar

e. Numero de parceiros de discussao externos




MODELO 4 - Com selecao de variaveis Stepwise (criterio de entrada de 5% e de saida de 10%)

Coeficientes?®

Coeficientes Intervalo de confianca de 95% Intervalo de confianca
Coeficientes nédo padronizados  Padronizados para B de 95% para B

Modelo B Std. Error Beta t Sig. Limite Inferior  Limite Superior  Tolerancia VIF
4 (Constant) 16,46 1,31 12,56 0,000 13,88 19,05

NPD‘familia estendida 1,73 0,92 0,13 1,88 0,06 -0,08 3,55 0,94 1,06

NPD néo familia 1,91 0,51 0,26 3,76 0,000 0,91 2,92 0,93 1,08

NPE‘ - outros atores 2,02 1,14 0,12 1,77 0,08 -0,23 4,27 0,96 1,04

Regido de Origem -5,75 1,67 -0,24 -3,45 0,001 -9,04 -2,46 0,92 1,08

a. Variavel Dependente: Mudancas ambientais e ecoldgicas (produto do nimero de mudancas e causas citadas e da diversidade de categorias de mudancas).
b. fator de inflagdo da variancia
c. Numero de parceiros de discussédo

d. Namero de parceiros de discussdo externos
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RESULTADOS CALCULOS DAS RELACOES

INTERNAS E EXTERNAS DOS SUBGRUPOS

FORMADOS A PARTIR DE
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CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS E SOCIOCULTURAIS

Niamero Médio de RelagOes por Grupo - MUDANCA S AMBIENTAIS

Ngrupo SAD TOME 1a 2 mudancas 3e 4 mudancas De 5 a 8 mudancas mass de 9 mudancas n” medio relacoesigrupo

2 1 a2 mudancas 0,00 0,00 050 0,00 050

7 3e 4 mudancas 0,00 0,00 1,14 1,14 224

26 de 5 a 8 mudancas 0,04 03 123 1,19 277

16 mas de 9 mudancas 0,00 050 194 1,50 394
Ngrupo ARAFALAGD 1a 2 mudancas Je 4 mudancas De 5 a 8 mudancas mass de 9 mudancas n" medio relacoesgnupo

8 122 mudangas 0,00 038 0,50 0,00 088

13 ded mudancas 023 046 1,08 0,00 177

2 de 3 a 8 mudancas 0,18 064 155 0,05 241

1 mais de 9 mudancas 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00
Nigrupo NOVAESTREA 1a 2 mudancas Je 4 mudancas De 5 a 8 mudancas mass de 9 mudancas n” medio relacoesigrupo

10 1a2 mudangas 0,00 070 0,10 0,00 080

15 de 4 mudancas 047 027 027 0,00 1,00

L] de 3 a 8 mudancas 0,11 044 044 0,00 1,00

0 mais de 9 mudangas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ngrupo VICINAL DA BATATA 1a 2 mudancas 3ed mudancas De 5 a 8 mudancas mass de 9 mudancas n” medio relacoesigrupo

17 1a2 mudancas 047 029 065 0,12 153

16 de4 mudancas 03 025 054 0.56 206

a7 de 5 a 8 mudancas 030 04 0,86 062 219

14 mais de 9 mudangas 0,14 064 1,64 057 3,00




Nimero Médio de Relacoes por Grupo - SEXO

N/grupo SAO TOME Feminino Masculino n* medio relacoes/grupo
Feminina
23 1.9 1,17 3,09
Masculino
28 0,96 1,93 289
N/grupo ARAIPA LAGO Ferminino Masculino n" medio relacoes/grupo
Feminina
19 0,32 0,74 1,05
Masculino
25 0,56 2,00 256
N/grupo NOVA ESTRELA Feminino Masculino n" medio relacoes/grupo
Feminina
12 017 0,50 0,67
Masculino
2 0,27 0,82 1,09
N/grupo VICINAL DA BATATA Feminino Masculina n" medio relacoes/grupo
Feminina
38 1,26 0,79 2,05
Masculino
46 0,65 1,61 226
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Nimmero Médio de RelagGes por Grupo - IDADE

Nfgrupo SAD TOME menor que 30 entre 30 e 44 entre 44 e 60 miaior que 60 n® meio relacoesignupo
- entre 44 e 054 054 123 100 331
8 miaior que 60 138 033 163 150 599

Ngrupo ARARPALAGO menor gque 30 enire 30 e 44 enire 44 e 60 mialor que 60 n” medio relacoes/grupo
10 menor que 30 oj 070 050 010 13
12 entre 30 e 44 0 033 017 0,17 1
15 enire 44 e 60 0313 0,13 1,07 0,73 227
7 makor gue 60 0,14 029 157 029 229

Ngrupo NOVAESTRALA menor gque 30 enire 30 e 44 enire 44 e 60 mialor que 60 n” medio relacoes/grupo
8 menor que 30 oi 0 0,13 0,00 0,13
10 entre 30 ¢ 44 0 0 050 0,10 12ﬂ
14 enire 44 e 60 0,07 0 057 0,14 11
2 maiar que 60 0,00 0, 1,00 0,00 1,

Ngrupo VICINAL DA BATATA menor gque 30 enire 30 e 44 enire 44 e 60 mialor que 60 n” medio relacoes/grupo
26 menor que 30 015 031 054 0,12 1,17
14 entre 30 e 44 057 03 071 Oﬁ 264
30 entre 44 e 60 047 0 13 0 23
14 maior que 60 021 oﬂ 1 ozj 2
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NimeroMédio de Relagies por Grupo - TEMPO DE RESIDENCIA NA COMUNIDADE

Nigrupo SAO TOME menorqueamédia | maiorque amédia (n"medio relacoes/grupo
27,00 menorquea média 0,81 1,30 2,11
24,00 DTG L2 EVEe 1,46 2,50 3,96
Nigrupo ARAIPALAGO menorqueamédia | maiorque amédia (n"medio relacoes/grupo
17 menorquea média 0.94 0.94 1.88
27 maiorque amédia 059 1.33 193
Nigrupo NOVA ESTRELA menorque a média | maiorque amédia |(n"medio relacoes/grupo
17 menaorquea média 047 053 1.00
17 maiorque amédia 0,53 0,35 0,88
Nigrupo VICINALDA BATATA menorqueamédia | maiorque amédia (n"medio relacoes/grupo
36 menorquea meédia 0,72 1 '03 1 '75
48 Lo S Bt 0,77 1,71 2,48
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Niimero Médio de Relactes por Grupo - ESCOLARIDADE | em anos de estixdos)

Nigrupo SAD TOME Zer0 1a5s 6ailo mais de 10 n® medio relacoes/gnupo
2 L=l 0,00 3,00 0,50 0,50 4,00
24 1as 025 175 075 042 317
17 6a10 0,06 1,06 082 059 253
5 mais de 10 020 200 200 080 5,00
Nigrupo ARARPALAGO ZETQ iab 6ald miais de 10 n” medio relacoes/grupo
2% 1a5 028 136 0,04 020 188
5 6a10 0 02 04 020 180
Nigrupo NOVAESTREHA zero iab 6alo miais de 10 n® medio relacoesignupo
5 zero 0,40 040 0,00 0,00 0,80
20 1as 0,10 0,60 0,05 0,05 0,80
6 6a10 0,00 017 0,00 0,00 017
1 mais de 10 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
Nigrupo VICINAL DA BATATA Zero iab 6alo miais de 10 n® medio relacoesignupo
9 = 044 1,00 0,00 02 1,67
44 1as 0,20 177 0,05 064 2,66
13 6a10 0,00 015 0,00 015 031
18 mais de 10 0,11 156 0,11 078 256
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Nimmero Médio de Relagtes por Grupo - ORIGEM

N/grupo SAO TOME Norle Nordeste Outros n"medio relacoes/grupo
49 Norte 294 0,08 0,00 302
2 Nordeste 200 0,00 0,00 2,00
Ouiros 0,00 0,00 0,00 0,00

N/grupo ARAIPA LAGO Norle Nordeste Outros n"medio relacoes/grupo
19 Norte 0,84 0,74 0,00 1,58
e Nordeste 0,67 143 0,00 210
1 Outros 0,00 0,00 0,00 0,00

Nfgrupo NOVAESTRELA Norle Nordeste Ouiros n"medio relacoes/grupa
12 Norie 0,00 0,50 0,00 0,50
2 Nordeste 0,27 0,91 0,00 118
0 Outros 0,00 0,00 0,00 0,00

N/grupo VICINAL DA BATATA Norle Nordeste Outros n"medio relacoes/grupo
28 Norte 0,43 0,82 029 154
39 Nordeste 0,59 169 0,18 246
17 Ouiros 0,47 0,41 165 253
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Nimmero Médio de Relagoes por Grupo - ATIVIDADE OCUPACIONAL

Nigupo SAD TOME Agnculira Pecuana Afnndade Domestica Oulras n” medio relacoesigrupo

15 Agriculura 1,60 0,00 0,60 0.60 280

2 Pecuaria 0,00 0,00 150 2,00 350

19 Atividare Domestica 047 0,16 179 074 116

15 Outras 0,60 027 093 107 287
Nigupo ARANPALAGO Agnculira Pecuana Afnndade Domestica Oulras n” medio relacoesigrupo

17 Agriculura 094 024 047 059 224

4 Pecuaria 1,00 050 025 0.50 225

14 Atividare Domestica 057 0,07 02 014 1,07

9 Outras 1.1 0z 02 0.89 244
Nigupo NOVAESTRALA Agriculra Pecuania Afrvdade Domestica QOulros n"” medio relacoesigrupo

20 Agriculura 0,60 0,00 045 0.05 1,10

1 Pecuara 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 Atrdade Domestica 082 0,00 0,00 0,00 082

2 Oulros 0,50 0,00 0,00 0,00 0,50
Nigrupo VICINAL DA BATATA Agriculra Pecuana Afrvudade Domestica Oulros n” medio relacoesigrupo

B Agriculura 1,64 064 048 021 297

17 Pecuaria 124 024 024 024 1,94

18 Atividade Domestica 080 02 0,11 02 1,44

16 Outros 044 025 025 0,63 1,56




Nimmero Médio de Relagoes por Grupo - PESCA

N/grupo SAO TOME N3ao Pesca Consumo / Lazer Venda n" medio relacoes/grupo
12 NaoPesca 1,00 192 042 333
# Consumo/l azer 0,74 0,39 0,45 1,58
s Venda 0,63 175 025 263
N/grupa ARAIPA L AGO N30 Pesca Consumo / Lazer Venda n" medio relacoes/grupa
1 NaoPesca 0,18 332 0,08 6,97
29 Consumo/Lazer 0.49 038 0,03 267
4 Venda 0,31 0,88 0,00 263
N/grupo NOVA ESTRELA Nio Pesca Consumo / Lazer Venda n® medio relacoes/grupo
10 NaoPesca 0,40 1,15 0,00 333
24 Consuma/Lazer 0.19 0.18 0,00 112
0 Venda 0,00 0,00 0,00 0,00
N/grupa VICINAL DA BATATA N&a Pesca Corsuma f Lazer Venda n® medio relacoes/grupa
27 NaoPesca 0,74 284 0,00 7,40
56 Consumo/L azer 053 0,33 0,02 254
1 Venda 0,00 7,00 0,00 10,50
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