N |~

Universidade de Brasilia
Instituto de Psicologia
Departamento de Processos Psicol 6gicos Basicos

Pb6s-Graduacdo em Ciéncias do Comportamento

MOTIVACAO CONDICIONADA: UM TESTE EMPIRICO DE

OPERACAO MOTIVADORA CONDICIONADA TRANSITIVA

Francisco Bruno Costa Cepp

Brasilia, fevereiro de 2011

SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



Universidade de Brasilia ..

Instituto de Psicologia

Departamento de Processos Psicol 6gicos Basicos

Pé6s-Graduacdo em Ciéncias do Comportamento

MOTIVACAO CONDICIONADA: UM TESTE EMPIRICO DE

OPERACAO MOTIVADORA CONDICIONADA TRANSITIVA

FRANCISCO BRUNO COSTA CEPP

Orientador: Prof. Dr. Lincoln da Silva Gimenes

Dissertacdo apresentada ao Programa
de P&6s-Graduacdo em Ciéncias do
Comportamento do Departamento de
Processos  Psicoldgicos Bdsicos do
Instituto de Psicologia, Universidade de
Brasilia, como requisito parcial &
obtencdo do Titulo de Mestre em
Ciéncias do Comportamento — Area de
Concentracdo: Andlise do
Comportamento.

Brasilia, Fevereiro de 2011

A . 5 T thi ) hase th
SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



indice

BanCa EXaMINAOOIE ........coeiuieiiiieieieie ettt sre b nne s I
AQradECIMENTOS ...ttt b e bbb e se e e e e e s e s e nenrea ii
LiStade TaEIES .....cccceeeeeeeiee e iv
RESUMO ... Y
ADSIFACE ... Vi
INEFOTUGED ...ttt bbbttt n e b neeeb b e enenneeneas 07
1Y = (oo (o USRS 25
RESUITATOS. ...ttt e b n e n e 31
DISCUSSE0 ...ttt sttt n e r e et b s se e e n e nennennenre s 38
CONSIAEIACOES FINGIS.........coueieeeieeieieieste sttt r e et nesnesne e ene e 46
Referéncias BibliOgrafiCas........couoiiriiiriireeeee e 48

SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



UNIVERSIDADE DE BRASILIA
INSTITUTO DE PSICOLOGIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS DO COMPORTAMENTO

BANCA EXAMINADORA

Professor Dr. Lincoln da Silva Gimenes — Presidente
Departamento de Processos Psicol 6gicos Basicos

Universidade de Brasilia

Professor Dr. Marcelo Frota Lobato Benvenuti — Membro
Departamento de Processos Psicol 6gicos Basicos

Universidade de Brasilia

Professora Dr2. Rachel Nunes da Cunha— Membro
Departamento de Processos Psicol 6gicos Basicos

Universidade de Brasilia

Professora Dr2 Laércia Abreu Vasconcel os — Suplente
Departamento de Processos Psicol 6gicos Basicos

Universidade de Brasilia

A . 5 T thi ) hase th
SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



Agradecimentos

Agradeco ameus pais pela boa formacéo e apoio em todos 0s aspectos.

Ao prof° Lincoln por topar orientar um tema fora de sua especialidade e pela
simplicidade que trata dos problemas.

A prof2 Rachel da Cunha que me incentivou a estudar na UnB. Além das
diversas orientagdes, que infelizmente foram interrompidas devido a seu compromisso
admirével, talvez exagerado (desculpe aliberdade prof?), com o trabalho na Reitoria.

Ao prof® Marcelo Benvenuti que me deu a honra de uma parceria académica.

Aos companheiros em Brasilia, pelos momentos de entretenimento e também
de discussdes construtivas.

Aos amigos daterranatal pelarecargade energia durante as férias.

A Ligado Comportamento (hoje infelizmente extinta) da Universidade Federal
da Ceara

Um agradecimento especia aos meus amigos de academia Thiago Magalhaes

(Relva) e Natalia Bezerra (NB). Eles sdo meus model os de competéncia e inteligéncia.

E a Julia Mota, uma MULHER que esteve presente no inicio e agora no fim

desta etapa de minha vida. Muito obrigado meu AMOR!

Também ao |IESB, por ceder as instalagctes. E aos Prof°s Todorov e Mércio por
facilitarem esse processo, e ao Gleydson, chefe de biotério, além de bom colega.

Para encerrar, agradecer aos dois cientistas responsavels, obviamente de forma
indireta, pelo meu interesse em Analise do Comportamento e Motivacdo, J R Millenson

e Jack Michael. Obrigado professores!

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com



Listade Figuras e Tabelas

Figura 1: Efeitos das Operag0es MOtiVadOras. ..........ccceoerererenereneeiee e
Figura 2: Taxade emissdo individual e média de R; nas trés Ultimas sessdes para cada
Figura 3: indice discriminativo nas trés (ltimas sessdes para cada SUj€ito.........................

Figura 4: Taxa de emissdo individual e média da cadeia nas trés Ultimas sessdes para
(070 7= XS 0| = (o USSR

Figura 5: indices discriminativos condicionados de cada sujeitos nas trés Ultimas
sessfes, indicando o grupo e os estimulos discriminativos compostos (tipo de
som/luz).

Figura 6: Porcentagens de R, por condigdo, em relagdo ao nimero total de R; emitidas

Figura 7: Porcentagens de Ry, por condigdo, em relagdo ao nimero total de R, emitidas

I LOUR QL SESSA0. .. eeeeee e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaannnneeeeeeeens

Figura 8: Porcentagens de emissdo da cadeia, por condicéo, em relacdo ao nimero total
de cadeias emitidas em t0da @ SESSA0. ......cccveverrierierie e

Tabela 1: Numero total de sessdes por sujeito Nafase L......ccceveveveneceneeese e
Tabela2: Numero total de sesses por sUjeito NAfase 2........ccecvevevevene v
Tabela 3: Numero total de sessdes por sujeito Nafase 3........ccoceveveneneneeese e

Tabela4: Numero total de sessdes por sUjeito Nafased.......ccvcveveeeeeieieecierese e

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com



RESUMO

Na andlise do comportamento, o conceito que descreve fendmenos motivacionais é o de
operacdo estabelecedora (OE). OE define-se como uma mudanca especifica no
ambiente capaz de estabel ecer a efetividade de uma consequéncia enquanto um estimulo
reforcador ou um punidor. O objetivo deste trabalho foi propor um modelo experimental
para demonstrar os efeitos comportamentais de uma variavel motivacional, delimitando-
Se ao controle exercido por uma operacéo estabel ecedora condicionada transitiva (OEC-
t). Treinou-se, em ratos abinos, uma cadeia de respostas (R>-R;) com um €elo (luz) e
uma relagdo condicional entre dois estimulos (som e luz), onde apenas R; esteve sob
controle desses dois estimulos. No teste, os animais foram expostos, sob extingdo, aos
estimulos para verificar seu efeito sobre a emissdo da cadeia completa e das respostas
individuais. Evidenciou-se controle motivacional em quatro dos cinco animais
utilizados. Os resultados obtidos implicam na eficiéncia do presente modelo

experimental em produzir evidéncias empiricas do conceito de OEC-t.

Palavras-chave: motivagdo condicionada, operacdo estabelecedora, andise do

comportamento
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ABSTRACT

In behavior analysis, the concept that describes the phenomena of motivation is the
establishing operation (EO). EO is defined as a specific change in the environment
capable of establishing the effectiveness of a consequence as a reinforcer or a punisher.
The am of this study was to propose an experimental model to demonstrate the
behavioral effects of a motivational variable, limiting itself to the control wielded by a
transitive conditioned establishing operation (CEO-t). Trained himself in albino rats, a
chain of responses (R,-R;) with alink (light) and a conditional relationship between two
stimuli (sound and light), where only R; was under the control of these two stimuli. In
the test, the animals were exposed under extinction the stimuli for its effect on the issue
and the complete chain of individual responses. Motivational control was evidenced in
four of five animals. The results imply the efficiency of this experimental model to

produce empirical evidence of the concept of OEC-t.

Keywords: conditioned motivation, establishing operation, behavior analysis
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Na Andlise do Comportamento, reforco é definido como um tipo de relacéo —
entre uma classe de respostas (operante) e eventos consequentes — que produz
persisténcia, ou aumento na frequéncia, do responder (Skinner, 1938, 2003). Mas, por
qué o reforco reforga? Atribuir o efeito reforcador de um estimulo a0 aumento da
frequéncia de um operante observado é cometer um erro de explicacéo circular. Ou sgja,
é tratar a propria descricdo do fendmeno como um fator explicativo (Tonneau, 2008) e
isso ndo responderia a pergunta acima. O que de fato explica € o tipo de histéria da
relacdo. Se nos referirmos a uma historia filogenética, a evolugdo das espécies, entéo
fatores bioldgicos determinam quais eventos ambientais funcionam ou ndo como
reforcadores potenciais. Se nos referirmos a uma histéria ontogenética ou cultural, entéo
fatores da histéria de aprendizado € que determinam quais eventos adquirem

propriedade reforcadora.

No entanto, mesmo sabendo como e por que um estimulo reforca, observa-se na
natureza que hem sempre esses estimulos apresentam a propriedade reforcadora (Keller
& Schoenfeld, 1950). E inclusive, seria contra-evolutivo se todos os estimulos
reforcadores tivessem relevancia plena a todo o momento. Logo, quando o reforco
reforca? Mais uma vez dizer que ele reforca quando se observa um aumento na
frequéncia de um operante € cair em circularidade. A resposta para essa pergunta
poderia ndo estar apenas em um fendmeno de aprendizagem, mas em um fenémeno que
poderiamos denominar como motivacdo (Millenson, 1975). Contudo, qual conceito a

analise do comportamento (AC) utiliza paratratar de fenbmenos motivacionais?

Histéria, definicdo e classificacdo de Oper acbes M otivador as
Primeiramente, havia uma preocupagdo em definir o processo de motivagdo na

perspectiva analitico-comportamental, ja que conceitos motivacionais surgiam
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historicamente na Psicologia como causas do comportamento e confundiam-se com 0s
seus proprios propésitos (Todorov & Moreira, 2005). Entdo, a motivacdo foi definida
como uma mudanca especifica no ambiente capaz de estabelecer a efetividade de uma
consequéncia enquanto um reforcador (Keller & Schoenfeld, 1950). Desse modo,
fendmenos motivacionais poderiam ser estudados por meio de um conjunto de varidvels
independentes ambientais, incorporando a motivagdo ao escopo da andlise do
comportamento (da Cunha, 1995; Miguel, 2000).

Assim cOomo Outros processos comportamentais, a motivagdo recebeu um
tratamento experimental e foi tratada em termos de privagdo, saciacdo e estimulagdo
aversiva (Cofer & Appley, 1964; Keller & Schoenfeld, 1950; Millenson, 1975; Skinner,
1938, 2003). Muitos estudos que envolveram o controle motivacional de operacOes
ambientais sobre o comportamento consideraram apenas efeitos sobre reforcadores
primérios, ou incondicionados. Como afirmou Millenson, 1975, “fazemos restri¢cdo a
nossa andlise experimental de motivac&o identificando como seu dominio a andlise dos
reforcadores primérios apenas. A restricdo serve para excluir aqueles reforgadores cujo
poder reforcador depende de uma histéria passada de condicionamento” (p. 342).
Millenson referia-se a0 paradigma de discriminacdo quando falou de histéria de
condicionamento.

Somente em 1982, o conceito de motivacdo foi novamente abordado a nivel
tedrico-conceitual com a publicacdo do artigo Distinguishing between discriminative
and motivational functions of stimuli,de Jack Michael. Michael (1982) resgatou o termo
operacéo estabel ecedora (OE)* especificado por Keller e Schoenfeld (1950) e definiu-0

como uma variavel ambiental que altera momentaneamente a efetividade de uma

L Eminglés EO, establishing operations.
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consequéncia (refor¢adora ou punidora) e a frequiéncia de qualquer comportamento que
tem sido seguido por tal consequéncia

Michael (1993a) categorizou a OE em duas formas, de acordo com sua origem:
uma de origem filogenética, que altera a efetividade de reforcadores (ou punidores)
incondicionados, denominada OE incondicionada (OEI), e outra, de origem
ontogenética, que altera a efetividade de reforgcadores (ou punidores) condicionados, a
OE condicionada (OEC). A OE incondicionada representa o conjunto de cada operagéo
particular que altera a efetividade de cada um dos reforgos incondicionados. A OE
condicionada refere-se, de um modo geral, a eventos ambientais que foram
sistematicamente correlacionados: 1) com qualquer OEI, 2) com qualquer forma de
melhora ou piora, ou 3) com estimulos correlacionados com reforgamento ou punig&o.
Dessa forma, as OEC sio respectivamente classificadas, de acordo com o tipo de
correlacdo de estimulos. 1) OEC substituta, 2) OEC reflexiva e 3) OEC transitiva. No
contexto descrito pelo autor, melhora ou piora trata-se como qualquer mudanca de
estimulo que poderia vir a funcionar, respectivamente, como reforco e puni¢do. Por
exemplo, uma reducdo na intensidade de choque seria considerada uma melhora no
ambiente, apesar do choque em s ainda funcionar como punicdo para determinada
classe de respostas. Mesmo ndo sendo termos técnicos, Michael utiliza-os para evitar
confus3o com 0s termos técnicos reforco e punicao®.

Dado o foco do presente estudo, a OEC transitiva (OEC-t) sera descrita com mais
detalhe. Michael (1993a) descreveu a OEC-t como uma relacéo funcional onde uma
condicdo de estimulo correlacionada com a correlagcdo entre um outro estimulo, um
reforco condicionado ou um punidor condicionado, e alguma forma de reforgcamento ou

punicdo, a presenca dessa condicdo posteriormente viria a estabelecer (alterar) a

2 Para uma discussdo mais detalhada, ver Catania (1993) e Michael (1993b).
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efetividade reforgadora do reforco ou punidor condicionado, além disso, evocaria
(suprimiria) o comportamento que tem sido seguido por esse reforgador (ou punidor)
condicionado.

Michael (1982, 1993a) deixa bem claro a distingdo entre o controle de uma
operacdo estabelecedora e outras formas de controle antecedente, como estimulos
eliciadores incondicionados, eliciadores condicionados e estimulos discriminativos.
Estes ultimos mereceram mais cuidado na taxonomia de Michael, pois também se
referem ao controle de comportamentos operantes cujo efeito, denominado pelo autor de
efeito evocativo, altera a frequéncia de comportamentos seguidos por determinadas
consequéncias. Dessa maneira, a OE é essencial mente diferenciada de outras variavels
antecedentes devido a seu controle sobre operantes e ao efeito de alterar a efetividade
reforgadora (ou punidora) da consequéncia, efeito estabel ecedor.

Contudo, um maior refinamento da taxonomia fazia-se necessario paratornar mais
claro o controle exercido por cadatipo de OE (Laraway, Snycerski, Michael & Poling,
2003; Michael, 2000). Primeiro, o verbo estabelecer ndo parecia adequado para se
referir aquelas operacBes que diminuem a efetividade de consequéncias. Assim,
Laraway et a. (2003) sugeriram 0 uso do verbo abolir para esse tipo de operacoes,
denominadas operactes abolidoras (OA)3, e o termo geral composto por ambas as
operagdes — OE e OA — denominar-se-ia operaces motivadoras (OM)*. Segundo, o uso
de evocar para ambos os efeitos sobre 0 comportamento, aumentar ou diminuir sua
frequéncia, também parecia confuso. Consequentemente, 0s autores sugeriram o uso do
verbo evocar para descrever o aumento da frequéncia, efeito evocativo, e do verbo

abater para a diminuicdo da frequéncia, efeito abatedor. Terceiro, a fim de atender a

¥ Eminglés AO, abolishing operation.
* Eminglés MO, motivating operation.
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essa hova taxonomia, seria necessario denominar os efeitos que definem uma OM de
forma mais abrangente. Assim, as OM foram definidas como eventos ambientais que
possuem dois efeitos gerais. efeito alterador de valor e efeito alterador de
comportamento (Laraway et a., 2003). Ou sgja, as OM produzem mudangas em duas
direcbes. (1) valor ou efetividade de uma consequéncia e (2) frequéncia de
comportamento. Mas, cada diregdo (ou efeito) pode seguir sentidos opostos, isto €, um
aumento ou umadiminuicdo (ver Figural).

A classificag8o e seus critérios descritos em 1993 por Michael sdo validos tanto
para as OE como paraas OA. Ou sga, de uma maneira geral, as OM, as quais abrangem
as OE e as OA, podem ser também, logicamente, classificadas quanto a origem: OM
incondicionadas (OM1) e OM condicionadas (OMC). E também, classificadas quanto ao
tipo correlagcdo de estimulos (ver pagina 9): OMC substituta (OMC-S), OMC reflexiva
(OMC-R) e OMC transitiva (OMC-T) (Michael, 2007).

Efeitos de OM

Consequéncia Comportamento

4 Aumento do valor 4 Aumentoda

Valor reforcador

L . 1 Freauéncia
ou punidor

y Diminuicdo do v Diminuicdo da

Figura 1. Efeitos das Operacdes motivadoras.

Alguns estudos investigaram empiricamente OEC (Alling, 1990; da Cunha, 1993;
de Figueiredo, 2006; de Sena, 2005; Isidro-Marinho, 2003; McPherson & Osborne,

1986, 1988; Miguel & Andery, 1998 apud, Miguel, 2000; Mineka, 1975; Pereira, 2008;
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Ravagnani, 2004). No campo da pesquisa aplicada também ha estudos considerando as
OEC?® no controle do comportamento.

O objetivo deste trabalho foi propor um modelo experimental para tentar
demonstrar os efeitos comportamentais de um tipo de OE. Delimita-se aqui ao controle
exercido por uma OEC, mais especificamente a OEC transitiva (OEC-t). Essa
delimitacéo é devido ao fato de OEI (incondicionada) j& possuir tratamento extenso e
evidéncias empiricas incontestéveis (Burns, 2003; Catania, 1999; Keller & Schoenfeld,
1950; Millenson, 1975; Skinner, 2003). E o foco na OEC-t é porque apesar de
refinamentos terminolégicos, o controle por esta variavel nos experimentos ainda se
sobrepde ao controle discriminativo (Michael, 2007). A seguir se discutird todos os
estudos realizados até entdo que apenas investigam OEC-t. Portanto, antes de propor um
model o experimental, é Util uma revisdo tratando dessas pesquisas bésicas sobre OEC-t.

Em 1982, Michadl ainda n&o tinha proposto uma taxonomia refinada para sua
perspectiva analitico-comportamental da motivagdo. O que ele definiu como OEC-t em
1993 era denominado por ele mesmo, em 1982, de estimulo estabel ecedor.

De uma maneira geral, as pesguisas basicas que tentaram demonstrar e esclarecer
o controle do responder por uma OEC-t foram inspiradas no modelo experimental
hipotético conjeturado por Michaedl (1982):

Consideremos um macaco privado de comida em uma camara
com uma corrente pendurada no teto e uma barra retratil.
Puxar a corrente move a barra para dentro da camara.

Pressionar a barra ndo tem efeito ao menos que uma luz na

5 Journal of Applied Behavior Analysis, Vol. 33, N 4
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parede esteja acesa, momento esse em que uma pressao a barra
fornece uma pelota de comida (p. 153)

Assim, para Michael (1982) um macaco bem treinado puxaria a corrente apenas na
presenca da luz, embora puxar a corrente também produzisse a visdo da barra com aluz
apagada. 1sso evidenciaria o controle daluz sobre o puxar a corrente como um estimulo
estabelecedor. N&o poderia ser atribuido a luz um controle discriminativo, porque a
probabilidade de ocorréncia da barra é amesma com aluz acesa ou apagada.

Todos os estudos que serdo apresentados aqui tentaram demonstrar os efeitos de
uma OEC transitiva (OEC-t). Os delineamentos possuiam a seguinte notagdo: S, — R»
~S1- Ry - S%eS;, - Ry, -~ S1 -~ Ry - @, onde S; correspondia & suposta OEC-t,
S, aauséncia da OEC-t, R, e R; ao operante que produz, respectivamente, o reforcador
condicionado e o reforgador incondicionado, S; ao reforcador condicionado, S™ a0
reforgador incondicionado e @ a auséncia do reforgador incondicionado. Todos esses
estudos tentaram demonstrar empiricamente o controle motivacional exercido por uma
OEC transitiva (OEC-t), acrescentando refinamentos metodol 6gicos para construgéo de
um modelo experimental basico que servisse para ampliar o estudo da motivagéo dentro
da andlise do comportamento.

McPherson e Osborne (1986, 1988) tentaram reproduzir essa situagcdo
experimental. Para isso, utilizaram um procedimento de tentativa-discreta (Cf. Perone,
1991) e pombos como sujeitos, os quais foram postos em uma camara experimental que
continha trés chaves. Em ambos os estudos a disposi¢éo e as cores das chaves eram as
mesmas, assim como aforma para se obter o reforco fina (comida).

Em McPherson e Osborne (1986), cada tentativa era iniciada com a iluminacéo
verde da chave da direita (chave/verde). Havia duas contingéncias possivels para a

resposta de bicar na chave/verde: quando a chave da esquerda estivesse acesa ou
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apagada. A iluminagdo da chave/lvermelha era controlada por um esguema de tempo
varidvel ou randdémico (60s). Bicar a chave/verde sempre seguia ailuminacdo da chave
do centro (chave/branca). ApoOs a chave/lvermelha acender, ela permanecia acesa até a
tentativa ser encerrada. Ou sgja, bicar a chave/verde poderia ocorrer antes ou depois do
inicio da iluminacdo da chave/vermelha. Porém, a resposta de bicar a chave/branca so
seguia aimento caso a chavelvermelha estivesse acesa. Cada sessdo continha 50
tentativas, as quais eram encerradas quando o aimento era produzido. Segundo os
autores, a iluminagdo da chave/branca funcionaria como refor¢o condicionado para a
resposta de bicar a chave/verde. Além do mais, as bicadas na chavelverde que
ocorressem apos a iluminagdo da chave/vermelha indicariam o controle motivaciona do
suposto estimulo estabelecedor — a iluminagdo da chave/vermelha. De acordo com os
dados, 0 nimero de tentativas por sessdo com respostas na chavel/verde apos a luz
vermelha aumentou através das sessdes para trés dos quatro animais, dois sob tempo
randdmico (RT1 e RT2) e um sob tempo variavel (VT1), este padrdo néo foi observado
consistentemente no outro pombo sob tempo variave (VT2). Além disso, analisou-se 0
padréo sequencia das respostas nas diferentes chaves e alaténcia para a primeira bicada
na chave/verde. A primeira andlise identificou apenas um padréo: bicar a chave/verde
antes da luz vermelha acender ocorreu na maioria das tentativas durante as 20 primeiras
sessfes e bicar a chave/verde apos a luz vermelha ocorreu na maioria das tentativas
durante as 20 Ultimas sessdes do experimento. A segunda analise mostrou gue 0s
pombos em RT bicaram a chave/verde depois da luz vermelha independentemente do
tempo para o inicio desta luz. Ja os pombos em VT bicaram a chave/verde depois da
vermelha naquelas tentativas cujo tempo para inicio da luz vermelha era mais curto.
Essa andlise também forneceu uma hip6tese para a caréncia do controle pelo suposto

estimulo estabelecedor do responder do pombo VT2. Nas 20 Ultimas sessdes desse
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animal, 93% de todas as laténcias para bicar na chave/verde ocorreram com 29s ou
menos, cuja maioria dessas laténcias eramais curtaque o inicio daluz vermelha. Assim,
como as laténcias eram mais curtas que o inicio da luz vermelha, logo elas
evidenciavam um controle do responder do VT2 pela passagem do tempo muito mais do
que pelo inicio daluz vermelha. Em resumo, tem-se que durante as 40 Ultimas sessdes,
trés (VT1, RT1 e RT2) dos quatro pombos bicaram a chave/verde somente depois da
chave/lvermelha em 75% ou mais das tentativas, independentemente dos esquemas de
tempo programados. Apesar dos resultados sugerirem um controle motivacional da luz
vermelha, os autores afirmaram que “os resultados deste estudo ndo permitem tirar
conclusdes sobre um termo adequado para a iluminacdo da chave vermelha porque
ainda conhecemos t&o pouco sobre as relagdes que emergiram” (McPherson & Osborne,
1986, p. 385).

No estudo subsequente de McPherson e Osborne (1988) o valor da chave/branca
como reforgo condicionado foi manipulado de acordo com a reducdo no tempo entre o
inicio dailuminagdo da chave/branca e a obtencdo do aimento. Ou seja, a chave/branca
teria dois valores diferentes. um valor maior, para menor atraso do alimento, e um valor
menor, para maior atraso do aimento. Segundo os dados, quando o alimento foi menos
atrasado os pombos bicavam a chave/verde sob controle da luz vermelha, o suposto
estimulo estabelecedor. Com um atraso maior do aimento, bicar a chavel/verde néo
esteve sob controle da luz vermelha. Treze dos dezessete pombos demonstraram
controle pelo suposto estimulo estabelecedor. Em resumo, o controle motivacional da
luz vermelha foi evidente na condi¢cdo em que a chave/branca possuia um menor valor
enquanto um reforgo condicionado, situagdo de maior atraso. Portanto, esse resultado
sugeriu que o valor reforcador da chave/branca foi aumentado pela presenca da luz

vermelha. Contudo, o inicio da chave verme ha pode ser interpretado como um estimulo
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discriminativo para a cadeia, composta pelas respostas sequenciais nas chaves verde e
branca (McPherson & Osborne, 1986). Os autores sugerem outras manipulacdes para
tornar mais claro o controle pelo suposto estimulo estabelecedor, como por exemplo,
usar respostas com topografias diferentes, esqguemas de razdo maior e estimulos com
propriedades diferentes (e.g., som vs. luz da chave).

Alling (1990, apud da Cunha, 1995) procurou seguir algumas sugestdes apontadas
por McPherson e Osborne (1986), mantendo pombos como sujeitos, estabelecendo uma
cadeia de respostas e utilizando um procedimento de tentativa-discreta. As sugestoes
seguidas foram: o uso de respostas da cadeia com topografias diferentes, o uso daluz da
camara experimental para contrastar com a luz do disco e a disponibilidade do reforco
condicionado (luz do disco) por 5s — esta j& havia sido apontada por Michael (1982). A
cadeia funcionava da seguinte forma: pressdo em um pedal localizado no chdo da caixa
experimental produziria uma mudanca de luz, de branca para vermelha, no disco acima
do peda (disco/vermelho) e uma bicada neste produziria apresentacdo do alimento,
dependendo da condi¢do de iluminagéo da caixa. Para dois dos trés animais utilizados,
bicar o disco/vermelho produziria aimento quando aluz da caixa estivesse acesa. Para o
outro pombo, bicar o disco/vermelho produziria aimento quando a luz da caixa
estivesse apagada. Ou sgja, a luz da caixa acesa funcionaria como 0 suposto estimulo
estabel ecedor (OEC-t) para dois pombos, ja para o outro pombo a suposta OEC-t seriaa
luz da caixa apagada, caracterizando a condicdo OEC. As tentativas iniciavam com a
luz apagada (condi¢do ndo-OEC) para os dois pombos e com a luz acesa (condi¢éo ndo-
OEC) para o terceiro pombo. Além disso, a condi¢do OEC iniciava em média, dentre o
total de tentativas, em 60s (VT 60s), permanecendo até a obtencdo do alimento (fim da
tentativa). Todos os pombos tiveram sua resposta no pedal sob controle da suposta

OEC-t. Os dados mostraram que em pelo menos 90% das tentativas as respostas no
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pedal ocorreram na presenca da OEC-t. Em uma segunda fase, o refor¢o condicionado
(iluminacdo do disco/vermelho) era removido, mas o reforgo incondicionado (o
alimento) era mantido, para verificar se seria observada uma quebra da cadeia
comportamental. Essa ruptura era importante para demonstrar se de fato a luz da caixa
acesa (ou apagada) controlava como um estimulo discriminativo a sequéncia completa
de respostas (pressdo no peda e bicar o disco) ou se estava estabelecendo
momentaneamente a efetividade da consequéncia de pressionar o pedal, o reforcador
condicionado. Dessa forma, se o controle fosse discriminativo a cadeia manter-se-ia,
mas se 0 controle fosse motivacional haveria quebra da cadeia, dada arelevancia (vaor)
da iluminagdo do disco/vermelho para a execugdo da cadeia. Contudo, essa quebra n&o
foi observada, indicando gque poderia estar ocorrendo um processo de discriminagéo e
ndo de motivacdo. Dois fatores podem ter contribuido para a manutencdo da cadeia: 1) a
cadeia de duas respostas pode ter funcionado como uma Unica resposta, ja que ambas
respostas estavam sob reforcamento continuo (CRF), ocorrendo em sucessao; e 2) 0 uso
de dois estimulos visuais pode ter proporcionado condi¢cdes de estimulo diferentes
guando a luz acima do peda (disco/vermelho) estivesse branca ou vermelha, em
contraste com aluz da caixa (da Cunha, 1995).

da Cunha (1993, apud da Cunha, 1995) realizou modificagcdes no delineamento
de Alling (1990, apud da Cunha, 1995) para evitar os problemas metodol6gicos
apontados acima. Para que a cadeia ndo funcionasse como uma sequéncia de respostas,
da Cunha introduziu um esguema de razéo variavel (VR 6) controlando a resposta de
pressdo no pedal. Além disso, substituiu um dos estimul os luminosos por um auditivo, o
visua (iluminagdo do disco/vermelho) como reforgo condicionado e o auditivo (som do
tipo bip) como a suposta operacdo estabelecedora. Outra mudanca foi a andlise da taxa

de respostas de pressdo a0 pedal, antes e depois do inicio do som, como medida
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comportamental em operante-livre (Perone, 1991). Foram utilizados quatro pombos
como sujeitos, para metade a condicdo OEC era a presenca do som bip, para a outra
metade era a auséncia do som bip. Na Fase 1 de aguisicdo da cadeia comportamental, o
estabelecimento do controle diferenciado entre as condi¢des OEC e ndo-OEC sobre 0
responder no pedal foi adquirido pelos sujeitos. A autora também analisou os dados da
fase 1 como tentativa-discreta e comparou com o0s dados como operante-livre,
observando que o efeito da presenca do som sobre a resposta no pedal sb foi perceptivel
na medida comportamental em operante-livre. Na Fase 2 de ruptura da cadeia, apenas
um dos quatro pombos apresentou a quebra do encadeamento. A autora apontou
problemas no procedimento (Fase 2) considerando que respostas de mudancga entre
pressdo no pedal e bicada no disco/vermelho podiam ocorrer livremente, sendo por
vezes reforcadas com alimento, e que a diminuicdo na taxa de pressdo no peda na
condi¢do de ndo-OEC poderiater ocorrido devido ao procedimento de extingdo contido
nesta condi¢cdo e ndo a caréncia de controle motivacional (da Cunha, 1993, apud da
Cunha, 1995).

Hixon (1995, apud Miguel, 2000) investigou o0 suposto controle motivacional de
um fundo de tela, em um monitor, sobre respostas de clicar com um “mouse” em um
quadrado apresentado a esguerda na mesma tela. Determinado fundo de tela estava
correlacionado com aquisicdo de pontos apds execucdo de um encadeamento de
respostas. A resposta inicial da cadeia era clicar em cima do quadrado da esquerda, a
qual estava sob um VR8 e produzia um estimulo sonoro, e aresposta fina eraclicar em
cima do quadrado da direita, a qual produzia pontos. Segundo esse arranjo
contingencial, o fundo de tela funcionaria como uma OEC-t para a resposta de clicar no
quadrado da esgquerda dada sua correlagéo com o reforcador final e com a efetividade do

som enquanto um reforcador, apesar do som poder ser produzido independente (sem
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reforcamento diferencial) do tipo de fundo de tela Contudo, mesmo sem haver
correlagdo do fundo com disponibilidade do som, os dados podiam ser interpretados
como controle discriminativo. Nesse estudo, um fundo especifico poderia estar
exercendo controle discriminativo sobre a execucéo da cadeia — clique no quadrado da
esquerda (VR8) mais clique no quadrado da direita produzindo pontos apenas na
presenca de um tipo de fundo de tela.

Miguel e Andery (1998, apud Miguel, 2000) utilizaram ratos como sujeitos para
demonstrar 0 suposto controle motivacional de um estimulo sonoro sobre respostas de
pressdo a barra (RPB). O experimento era consistido de duas fases, uma de treino e uma
de teste, e a caixa experimental continha duas barras, uma a direita do bebedouro e outra
aesguerda. Nafase de treino, o som, que estava sob um esquema VT 6s, sO erainiciado
apos a primeira RPB da direita (RPBd) ter sido emitida, isto € o inicio do som era
dependente da emissdo da resposta RPBd sempre produzia imediatamente o
acendimento de uma luz na caixa. Quando o som estava presente, a emissdo de RPB da
esquerda era reforcada com agua. Desse modo, para os autores, 0 som ndo estaria
correlacionado com disponibilidade de luz (reforco condicionado), mas com uma
condi¢do onde a efetividade da luz teria sido estabelecida. Apds o controle do som sobre
aemissdo de RPBd ter sido adquirido, seguiu-se para afase de teste. Nafase de teste, as
sessOes duravam 30 minutos sob condigdo de extingdo, onde 0 som era apresentado sob
um VT 6s, independentemente de qualquer resposta do animal. Desse modo, era
esperado que RPBd fosse evocada pela presenca do som, evidenciando o controle
motivaciona do som. E ndo se poderiaatribuir controle discriminativo ao som, porque a
cadeia, como um todo, ndo estaria sendo reforgada devido a contingéncia de extingao.
Contudo, os dados desta fase ndo foram consistentes. Os autores apontaram como

problema, o proprio arranjo experimental. Na primeira fase, 0 esquema VT 6s para 0
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som, acionado apds a apresentacdo luz, foi arranjado para evitar a interpretacdo do som
como estimulo discriminativo correlacionado com a disponibilidade de agua no final da
cadeia, ja que ele apareceria apos a emissao de RPBd. Porém, esse arranjo também
permitiu que o som adquirisse fungbes discriminativa e reforgadora anteriormente
exercidas pelaluz. A manipulagdo de sessbes de teste em extingdo, néo realizada pelos
pesquisadores anteriores, pode ser considerada um avango importante na elaboracdo de
um procedimento para demonstragdo empirica do controle comportamental de uma
OEC-t, pois permite a observacéo (“pura”) da fungéo evocativa de uma OEC-t (Miguel
& Andery, 1998 apud Miguel, 2000).

Ravagnani (2004) replicou o estudo de da Cunha (1993) utilizando ratos como
sujeitos. Os animais foram separados em dois grupos. 1) som como OEC-t, 2) auséncia
de som como OEC-t. O elo inicial da cadeia comportamental consistia de respostas de
focinhar que produziam o acendimento da luz da caixa experimental (reforco
condicionado), sob um esquema VR 6. O elo final da cadeia consistia de respostas de
pressdo a barra (RPB) que produziam o acionamento do bebedouro. Alguns cuidados
apontados anteriormente por da Cunha (1993) foram tomados: as respostas de mudanca
foram punidas, pois emitir RPB antes de completar a razéo (VR 6) exigida para o
focinhar zerava a contagem da raz&o; e também, houve registro e analise das respostas
de focinhar emitidas antes da apresentacéo da luz da caixa, isto mostraria o controle do
focinhar pelo som como uma OEC-t e ndo pela luz da caixa como estimulo
discriminativo. O estudo era composto por seis fases. 1) treino da cadeia
comportamental; 2) estabelecimento do controle do som sobre as respostas de focinhar;
3) retirada do reforco condicionado, a luz da caixa; 4) reapresentagdo do reforgo
condicionado (luz); 5) desempenho sem privacdo de agua; 6) desempenho com privacdo

de agua. Os dados mostraram que 0 grupo cuja suposta OEC-t era a auséncia de som
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apresentou taxas de focinhar assisteméticas em relacéo ao grupo em que a OEC-t eraa
presenca de som. Dos cinco animais utilizados, apenas dois (do grupo som como OEC-
t) evidenciaram o controle motivacional do focinhar pela presenca do som, por meio da
observagdo da quebra da cadeia durante a fase 3 e seu restabelecimento na fase 4.
Segundo Ravagnani (2004), a diferenca de desempenho entre-grupo pode ter sido
devido a qualidade do estimulo utilizado e ao tempo de exposi¢do ao mesmo.

de Figueiredo (2006), replicando Ravagnani (2004), investigou em humanos o
efeito de um estimulo composto sobre respostas de pressdo a uma tecla de computador.
O estimulo composto consistia ha combinacdo de um estimulo sonoro e um visual
(tremor de neve) apresentado na tela de um computador. Para metade dos participantes
de cada grupo a condicdo OEC-t foi a presenca do “tremor de neve”, para a outra
metade de cada grupo foi a auséncia do “tremor de neve”, ou condicdo OAC-t°
(equivalente da condicdo ndo-OEC). A cadeia era composta pelos seguintes elos: elo
inicial, pressdo em uma tecla vermelha, sob VR 14, produzia no monitor a imagem de
uma maga (elo da cadeia) por 5s; e elo final, presséo em uma tecla azul produzia 1
ponto (reforcador final condicionado), cuja soma ao final da sesséo poderia ser trocada
por mililitros de uma solugéo isotonica de carboidrato (reforcador final incondicionado).
Respostas de mudanca zeravam a contagem da raz&o variavel para as respostas na tecla
vermelha. A pontuagdo ganha ao final da execucdo da cadeia de respostas tinha seu
valor reforcador garantido pela sua correlagdo com a quantidade final de solucéo
isotbnica adquirida. Como as sessdes ocorriam antes do treinamento esportivo dos
participantes, atletas de alto rendimento, o valor reforgador da solugéo de carboidrato
estava assegurado, ja que se reidratavam com tal solucdo. Os 12 participantes foram

distribuidos em trés grupos: grupo 1, sob a condicdo OEC-t o0 ponto era trocavel por

® Operac&o abolidora condicionada transitiva
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isoténico e sob a condicdo OAC-t nenhum ponto era apresentado ao final da cadeia;
grupo 2, sob a condicdo OEC-t o ponto era trocavel por isoténico e sob a condigdo
OAC-t 0 ponto era apresentado ao final da cadeia, mas ndo era trocavel por isoténico;
grupo 3, sob a condi¢do OEC-t o ponto ndo eratrocavel por isoténico e sob a condicdo
OAC-t nenhum ponto era apresentado ao final da cadeia. O grupo 1 caracterizava o
delineamento utilizado tradicionalmente, o grupo 2 servia para prevenir os efeitos da
extingao do reforgador final condicionado (o ponto) sobre as diferencas entre as taxas de
pressdo na tecla vermelha nas duas condi¢es motivacionais (OEC-t e OAC-t) e no
grupo 3 seria verificado o efeito da extingdo do reforcador final incondicionado
(isotonico) sobre as taxas de pressdo na tecla vermelha (de Figueiredo, 2006). O
planegjamento dos grupos 2 e 3 atendeu a critica metodol 6gica apontada por da Cunha
(1993) quanto ao efeito da extingdo do reforco incondicionado sobre o responder na
condi¢cdo ndo-OEC, evitando o mascaramento do efeito abolidor da OAC-t sobre as
respostas de presséo na tecla vermelha. O estudo consistiu em 5 fases: 1) treino da
cadeia comportamental; 2) estabelecimento do controle do estimulo composto sobre as
respostas de pressdo na tecla vermelha; 3) omissdo do e€lo da cadeia (reforco
condicionado), imagem da magd; 4) reapresentacdo do elo da cadeia (magd); 5) inversao
da propriedade fisica do estimulo motivacional. A fase 5 caracterizava-se pela inverséo
das funcdes de OEC-t e OAC-t do “tremor de neve”, isto &, para 0s participantes cujo
“tremor” funcionasse como OEC-t, nessa fase passaria a funcionar como OAC-t, sendo
o contrario para os demais participantes. Os dados evidenciaram controle motivacional
sobre a pressdo na tecla vermelha em 10 dos 12 participantes do estudo, por meio da
andlise da quebra da cadeia na fase 3 e seu restabelecimento na fase 4. Os outros dois
participantes parecem ter tido seu desempenho sob controle discriminativo, ou sga, néo

se observou quebra da cadeia nafase 3 (de Figueiredo, 2006).
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Michael (1983), ao falar dos efeitos de um evento ambiental, deixa bem claro que
esses eventos sd0 mudancas em condicdes de estimulo capazes de aterar o responder
imediatamente ou em longo prazo. Observar as mudangas no ambiente é essencia para
que elas exercam controle sobre qualquer comportamento do individuo. Quando os
experimentadores acima citados atentaram para isso, formas de estimulacdo diferentes
foram usadas (som e luz) para aumentar a discrepancia sensorial. A forma como a
cadeia era congtituida também afetava os resultados e, em sequéncia, observa-se varias
replicagdes sisteméticas cujo objetivo era melhorar o controle experimental. No geral, o
que parece crucia nos arranjos experimentais vistos é a aquisicdo do controle
motivacional por uma suposta OEC-t a0 mesmo tempo em que 0 comportamento
seguido pelo reforgo condicionado € modelado e fortalecido. A maneira como o reforgo
condicionado é manipulado pelo experimentador pode ser critica para demonstrar o
efeito de uma varidvel antecedente, pois o reforgador condicionado tem a propriedade
de alterar a probabilidade futura de um comportamento, demonstrando um efeito mais
duradouro sobre o responder, denominado por Michael (1983) de efeito alterador de
repertorio.

Um reforcador condicionado é estabelecido por uma correlagéo sistemética de um
estimulo neutro a um reforgador incondicionado (Pierce & Cheney, 2004). No entanto,
da mesma forma que os reforgcadores incondicionados nem sempre sdo efetivos, 0s
refor¢adores condicionados podem também ndo o ser, podendo haver uma condicéo
ambiental anterior capaz de aterar momentaneamente a eficiéncia de cada um deles.
Essa condicéo ambiental corresponde, para os primeiros, as operacOes estabel ecedoras
incondicionadas e para os segundos as operacOes estabelecedoras condicionadas. O
efeito chave de qualquer operacdo estabelecedora é seu efeito aterador (ou

estabel ecedor) de efetividade de uma consequéncia.
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Considerando tudo isso, 0 delineamento proposto agqui tentou demonstrar em
laboratério e com animais ndo-humanos que um refor¢ador condicionado pode ter sua
eficiéncia condicionada a uma condi¢do de estimulo antecedente e em um momento
diferente daguele em que ele foi contingente a um determinado comportamento. O fato
da efetividade de um reforgador condicionado poder ser condicionada a um evento
antecedente fez Michael (1993a) definir tal reforcador como um reforgador
condicionado condicional, e uma OEC-t seria esse evento antecedente condicionador.

O delineamento que serd apresentado aqui utiliza um procedimento de pareamento
entre um estimulo sonoro (S;) e um estimulo visua (S;) em uma contingéncia de
reforcamento diferencial e um procedimento de modelagem para aquisicdo de uma
cadeia de respostas consequenciada por S;, cada procedimento em fases distintas. A fase
final consiste em apresentar S, e verificar algum efeito momentaneo sobre a emisséo da
cadeia, na qual nenhum reforgador incondicionado sera apresentado durante as sessoes.

Em resumo, o objetivo foi observar o efeito evocativo de S, como suposta OEC-t,
pois como afirma Michagl (1993a) sobre esta variavel: “quando uma condi¢do de
estimulo [S;] é correlacionada com a correlagcdo entre um outro estimulo [S;] e algum
tipo de melhora [por exemplo, reforcamento]..., a presenca do [S;] estabelece [altera) a
efetividade reforgcadora... de [S;]...”. Logo, seria assim como descreveu Michael que
uma OEC-t adquiriria seu efeito estabelecedor, e o procedimento de pareamento de
estimulos foi usado produzir a correlacéo que estabelecera o reforco condicionado
condicional (S;). Sobre 0 segundo efeito da OEC-t Michael continua, “(...) e evoca... 0
comportamento que tem sido seguido por esse reforcador...”. Este trecho é referente ao
efeito evocativo, por isso utilizou-se um procedimento de modelagem da cadeia, sendo

este 0 operante gque podera evidenciar o controle motivaciona da suposta OEC-t.
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Método

Sujeitos

Cinco ratos abinos da linhagem Wistar adultos (S1, S3, $4, S5 e S$6),
experimentalmente ingénuos e com aproximadamente 60 dias de vida no inicio do
experimento foram utilizados como sujeitos. Os ratos foram mantidos em gaiolas-
viveiro individuais e receberam alimento livre. Agua foi disponibilizada apenas durante
uma hora por dia nos dias em que houve sessdes experimentais e disponibilizada
livremente nos outros dias.
Equipamentos

Foram utilizadas cinco caixas de condicionamento operante, padréo para ratos, da
Med Associates, modelo Env-008, colocadas dentro de caixas de isolamento aclstico e
luminoso. As caixas foram equipadas cada uma com uma barra de resposta acionavel
mediante forga de 0,15 N, a qual acionava o bebedouro. O bebedouro ficava localizado
na parte latera direita da caixa a direita da barra proxima, ele liberava 0,06 ml de &gua
de acordo com 0 esguema em vigor. As cinco caixas de condicionamento operante
foram equipadas com uma luz branca acima de uma barra (barra préxima), barra
préxima ao bebedouro, instalada por todo o experimento, e uma barra do lado oposto
esquerdo ao bebedouro instalada apenas para as fases experimentais 3 e 5. A caixa
também era equipada com um auto falante através do qual do qual podia ser apresentado
um tom puro ou um chiado brando. O tom puro foi apresentado a 70 dB e com
frequéncia de 5 kHz, som facilmente audivel para ratos abinos (Kelly & Masterton,
1977). Toda a programagdo e registro das sessOes experimentais foram realizados
através do software Schedule Manager for Windows®, fabricado por Med Associates
Inc.®. O software foi executado por um microcomputador, tipo PC, conectado a caixa

experimental por uma interface fabricada por Med Associates Inc.®. O experimentador
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permanecia do inicio a0 fim do experimento dentro do laboratorio observando
eventualmente o funcionamento dos equipamentos. O experimento foi realizado no
laboratorio do Instituto de Ensino Superior de Brasilia (IESB).

Procedimento

Etapa preparatoria

Inicialmente, os ratos foram expostos ao regime de consumo de &gua durante uma
hora por dia por 30 dias. O regime era suspenso apenas aos sdbados, domingos e
feriados, devido a restri¢cbes de acesso ao laboratorio nesses dias. Esse regime serviu
para verificar possiveis efeitos deletérios sobre a salide dos animais. Apds esse periodo,
ndo tendo sido observado efeito deletério como queda excessiva do peso e de pelos ou
adoecimento, a etapa experimental foi iniciada.

Etapa Experimental

A etapa experimental foi composta por cinco fases. Fase 1 - treino ao bebedouro,
modelagem e fortalecimento de respostas de presséo a barra proxima ao bebedouro (Ry);
Fase 2 - treino discriminativo; Fase 3 - modelagem de respostas de pressdo a barra
distante do bebedouro (Ry) e fortalecimento da cadeia (R>-R;); Fase 4 — estabel ecimento
do reforgo condicionado condicional; Fase 5 - teste do controle motivacional. Todos os
sujeitos estiveram sob privagdo de 22h de agua ao inicio de todas as sessdes. As sessdes
ocorreram sempre no periodo vespertino, quatro dias da semana, de terca a sexta feira
excetuando-se possiveis feriados que ocorreram nesses dias. Este esquema permitia a
privacdo de 22 horas antes das sessdes experimentais.

Fase 1

A primeira sessdo consistiu de treino ao bebedouro, na qual houve liberacéo de

&gua sob um esquema de VT5s para diminuir a possibilidade da liberaco se tornar
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acidental mente contingente a qualquer resposta. Em seguida foram model adas respostas
de pressdo a barra proxima ao bebedouro (R;) e nas sessdes seguintes R; foi mantida
sob reforcamento continuo (CRF). As sessdes de fortaecimento (CRF) foram
encerradas apos 10 minutos sem a emissdo de Ry, critério de saciagdo, e toda esta fase
foi encerrada quando ataxa de respostas por sessdo néo diferiu mais do que 15% dataxa
média somando trés sessfes seguidas. O critério de encerramento da fase foi
estabelecido arbitrariamente, tentou-se iniciddmente 10% de limite, mas os sujeitos
apresentaram 15% com 4 ou 5 sessOes, decidindo-se assumir esse limite. Tabela 1

mostra no niimero total de sessdes por sujeito nesta fase.

Fasel

Sujeitos S1 S3 A S5 S6
N° de Sessdes 5 4 4 5 5

Tabela 1. Numero total de sesses por sujeito nafase 1.

Fase 2

Realizou-se um procedimento de discriminacéo operante, no qual R; foi reforcada
continuamente (CRF) na presenca de uma luz (S;) acima da barra proxima ao
bebedouro e ndo foi reforcada na auséncia desta luz (S;%). As sessdes iniciavam com S;
ou S;® de forma aeatéria programada pelo computador. O estimulo S, foi mantido até
ocorrer dois, quatro ou seis reforcamentos de R; aleatoriamente. E S,* ocorreu por 2
minutos. Todas as sessbes tinham duracdo de 60 minutos. Esta fase foi encerrada
quando se observou um indice discriminativo de S; pelo menos maior que 85% por trés

sessfes seguidas. Tabela 2 mostra no nimero de sessdes total por sujeito nesta fase.

Fase 2

Sujeitos S1 3 4 S5 S6
N° de Sessdes 14 21 16 17 14

Tabela 2. Numero total de sessbes por sujeito nafase 2.
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Fase 3

Nesta fase a barra distante do bebedouro foi instalada na caixa experimental. O
encadeamento programado consistia de dois €los. O elo inicia correspondia a emissao
de Ry, produzindo S; por 5se o elo fina a emissdo de R;, consequenciada por uma gota
de &gua, disponivel por 3s. Vale ressatar que R; sO erarefor¢cada com dgua enquanto S;
estivesse presente. R2, entretanto, ndo foi modelada como R1. O processo de aquisicéo
de R; pode ter ocorrido por um processo de indugdo de respostas, dada a topografia
semelhante de R; e R, (Cf. Catania, 1999). Além disso, as respostas a barra distante do
bebedouro (R,) foram fortalecidas no momento em que a cadeia foi reforcada como um
todo com &gua. Contudo, na primeira sessdo nenhum sujeito emitiu a cadeia completa,
chegando a emitir R,, mas ndo dando prosseguimento ao elo final. Para que R, ndo
tivesse sua probabilidade de emissdo reduzida ainda mais, a partir da primeira sesséo,
aumentou-se o tempo de apresentacdo de S; para 10s, dando mais tempo para que R;
fosse emitida antes da luz apagar-se. Esta manipulagdo foi eficiente em produzir a
emissdo da cadela completa nas sessdes seguintes. Fez-se um esvanecimento do tempo
de apresentacdo de S;, reduzindo-o de um em um segundo até chegar a 5s. Durante as
sessfes, R, sempre produziu S;, e as sessdes encerravam-se apos 10 minutos sem
emissdo de R,. Esta fase encerrou-se quando a taxa de emisséo da cadeia por sesséo néo
diferiu mais do que 20% (estabelecido arbitrariamente) da taxa média somando trés

sessfes seguidas. Tabela 3 mostra no nimero de sessdes total por sujeito nesta fase.

Fase 3

Sujeitos S1 S3 A S5 S6
N° de Sessdes 48 43 49 43 47

Tabela 3. NUmero total de sessdes por sujeito nafase 3.
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Fase 4

Durante esta fase a barra distante do bebedouro foi removida da caixa
experimental e os sujeitos foram dispotos em dois grupos. Duas formas de estimulagdo
sonora foram utilizadas para se correlacionar a correlacdo entre S; (luz) e reforgo final
(&gua). Para o grupo 1 ($4, S5 e S6), durante um som continuo em tom puro (S;™°), S
esteve correlacionado com produgdo de &gua, e durante um som continuo em chiado
brando (S,""**), S, esteve correlacionado com a n&o producdo de 4gua. Para o grupo 2
(S1 e S3), durante 0 som continuo em tom puro (S”°), S; esteve correlacionado com a
ndo producdo de dgua, e durante o som continuo em chiado brando (S;"*), S, esteve
correlacionado com producdo de &gua. Logo, houve reforcamento de R; (em CRF)
somente na condicdo S,""/Iuz, para o grupo 1 e reforcamento de R; (em CRF) somente
na condicdo S,""*/luz, para o grupo 2. Em resumo, houve quatro combinacdes
possivels de estimulos: som puro mais luz, som puro mais escuro, som chiado mais luz
e som chiado mais escuro. Essas combinagdes foram programadas em seqiéncia
randomica ao longo da sessdo e tinham duragdo de 15s cada uma. As sessdes tiveram
duracdo de 60 minutos. A fase foi encerrada quando se observou um indice
discriminativo (essa funcdo discriminativa sera discutida posteriormente) de S,""/luz,
para o grupo 1, e de S,*"®/luz, para o grupo 2, igual ou maior que 85% por trés sessdes

seguidas. Tabela4 mostrano nimero de sessdes total por sujeito nesta fase.

Fase4
Grupo 2 Grupo 1
Sujeitos S1 S3 HA S5 S6
N° de Sessdes 8 8 8 8 7

Tabela4. Numero total de sessbes por sujeito nafase 4.

R 2 To remove this message, purchase th
@ S D I—I D PDF productval V\:ww.SoIidDOCL':merﬁZ‘.;corz



30

Fase 5

Nesta fase a barra distante do bebedouro foi reinstalada e aluz esteve inicialmente
desligada. A sessd0 de teste foi iniciada na condicdo S,™ ou na condicdo S,
aeatoriamente. Além disso, houve uma terceira condicdo, que foi auséncia de qualquer
dos dois tipos especificos de som (siléncio), a qual poderia ocorrer, aeatoriamente,
seguida a uma das duas condi¢des de som. Nenhuma mudanca ambiental ocorria
enquanto a barra distante do bebedouro ndo fosse pressionada (Ry), exceto a alternagdo
entre as duas condi¢des de som e siléncio, cada uma com duragdo de 20 segundos. Se
R, fosse emitida na presenca de qualquer uma das condi¢les, 0 estimulo S; era
apresentado por 5s, contudo, ndo havia liberagdo de reforco incondicionado (&gua)
durante a sessdo. A condicdo siléncio foi importante porgue servia como teste do
controle discriminativo do siléncio sobre R1 e R2, separadamente, e sobre a cadeia
completa, ja gue no siléncio o encadeamento havia sido aprendido e fortalecido (fase 3).

Em resumo, o teste ocorreu em extingdo para R;, mas em CRF para R,. Esta fase

consistiu de uma sessdo Unica com duragéo de 90 minutos.
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Resultados

Os resultados ser&o apresentados separados por cada fase experimental.
Fase 1. Modelagem e fortal ecimento de R;

Nesta fase 0s sujeitos tiveram as respostas de pressdo a barra préxima ao
bebedouro modeladas e fortalecidas sob um esquema de CRF. Os dados referentes ao
treino ao bebedouro e ao procedimento de modelagem n&o seréo apresentados aqui. A
Figura 2 mostra os dados referentes ao bloco composto pelas trés Ultimas sessdes desta
fase, no qual o critério de encerramento da fase foi atingido. O critério de encerramento
de cada sesséo era 10 minutos sem a emissdo de Ry A fase foi encerrada quando a taxa
de respostas por sessdo ndo diferiu mais, ou menos, do que 15% da taxa média das trés
Ultimas sessdes. O alcance do critério de encerramento da fase € mostrado pela barra de
desvio nos dados referentes a taxa média, onde se observa que os valores das taxas

individuais n&o ultrapassam os limites da barra de desvio referente a cada sujeito.

10 - o
Y R -1 L2
8 o
7"15_":\] """""""" g\,,"i"_ """
E‘ 6——-!.9—(\T|—_d-———————————————m*— o
HErg o5
01 88< =
™
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2 4 i -
14 i -
0 T T
S1 S3 S4
Sujeitos

Figura2. Taxade emissdo individua e média de R, nas trés Ultimas sessdes para cada
sujeito.

Fase 2: Treino discriminativo
Nesta fase, R; foi reforcada continuamente (CRF) na presenca de uma luz (S,)
acima da barra perto do bebedouro e ndo foi reforcada na auséncia desta luz (S.%). A

Figura 3 mostra os indices discriminativos (ID) alcancados pelos sujeitos nas trés
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ultimas sessdes (1ID=85%). O indice discriminativo foi calculado dividindo-se o nimero

de emissbes de R; na presenca se S; pelo nimero total de emissdes de R; e
transformando-se o resultado em porcentagem.

100% -

85%

70% A

ID

Sujeitos

Figura 3. indice discriminativo nas trés (ltimas sessdes para cada sujeito.

Fase 3: Estabelecimento de R, e fortalecimento da cadeia

A Figura4 mostra a emissdo da cadeia de respostas R»>-R; nas trés Ultimas sessdes.
A medida utilizada para verificar a emissdo da cadeia foi ataxa da cadeia (Txcadeia), a
qual era calculada por meio da razéo entre o nUmero de emissdes da cadeia durante toda
a sessdo e a duracdo da sessdo em minutos, multiplicada por 2 (n° de cadeias/tempo de
sessdo X 2). Desse modo, a taxa da cadeia correspondia a quantas cadeias foram
emitidas a cada 2 minutos. A unidade de 2 minutos foi utilizada em fungdo da baixa
taxa de cadeias emitidas, facilitando, dessa forma, a visualizago grafica dos dados.

A barra de desvio na barra de taxa média indica o valor maximo e minimo
correspondente aos limites de variagdo em torno dessa taxa. Observa-se que o critério de
encerramento da fase foi alcangado, pois as taxas da cadela para todos os sujeitos néo
tiveram valores nem acima, nem abaixo, da barra de desvio, indicando que ndo houve

variacdo em relacdo ataxa média maior que 20%.
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Cadeia/2min

Sujeitos

Figura 4. Taxade emissdo individual e média da cadeia nas trés Ultimas sessbes para
cada sujeito.

Fase 4: Estabelecimento do refor¢o condicionado condicional
Esta fase consistiu em estabelecer controle dos dois tipos de som (S;) sobre Ry,
aém de correlacionar S, a S; e ao reforgo fina (agua). Assim, para o grupo 1 (G1), R;

puro

S0 erareforgada na presenca de S;, quando S, estivesse presente, por outro lado, para

chiado et vesse presente.

o grupo 2 (G2), Ry sO erareforcada na presencade S;, quando S,

No tépico referente a discussdo dos resultados, analisar-se-4 o porqué de se tratar
de um controle discriminativo e, portanto, o uso do termo indice discriminativo é
adequado para andlise dos dados desta fase. O indice discriminativo (ID) foi calculado
dividindo-se o nimero de emissGes de R; na presenca da combinagdo S,*"°-S; (G1) ou
S,MaP.g, (G2) pelo nlimero de emissdes de R; nas combinages S-Sy, S-S,
gial.g, e 5,05 A e o resultado transformado em porcentagem. A Figura 5 mostra
0s ID de todos os suj€eitos, separados por grupo, nas trés Ultimas sessdes, evidenciando o
controle diferencial dos estimulos sonoros (S;) sobre o responder Ry, de acordo com o

critério pré-estabelecido de valores de ID igual ou acima de 85% para encerramento da

fase.
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Figura 5. Indices discriminativos de cada sujeito nas trés ltimas sesses, indicando o
grupo e os estimul os correl acionados a reforgcamento (tipo de som/luz).

Fase 5: Teste do controle motivacional

Esta fase consistiu de uma sessdo Unica com duragdo de 90 minutos em extingao.
O controle de cada uma das trés condigdes antecedentes sobre R;, R, e sobre a cadeia
completa foram testados.

A Figura 6 mostra os dados do teste do controle das trés condic¢des de estimulo
antecedente, S, S, e gjléncio, sobre a emissao das respostas R;. Esses dados sdo
referentes ao nimero total de emissdes de R;, independentemente se a luz estava acesa

ou ndo no momento da emissdo de R1.

0% +-------- 80%

5% +---—- - - -

60% 4 —g----- [~ - -
g Chiado

45% 4 f----- |------= m Puro

R1 (%)

m Siléncio

30% 4 =---4 |--—--—--

15% <

0%

S4

Sujeitos

Figura 6. Porcentagens de R, por condi¢do, em relagdo ao nimero total de R;
emitidas em toda a sesséo.
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Os dados da Figura 6 mostram o controle da condi¢&o sonora antecedente sobre a
emissdo de R; de acordo com o treino realizado nafase 4. Os sujeitos S1 e S3 (G2), que
tiveram R reforcadas com 4gua sob a condicdo composta S,""*/luz na fase de treino
discriminativo condicionado (fase 4), apresentaram maior porcentagem de R; na
condic¢do chiado do que na condicdo puro. Por outro lado, os sujeitos $4, S5 e S6 (G1)
que tiveram R; reforcadas com égua sob a condicdo composta S,""/luz na fase 4,
apresentaram maior porcentagem de R; nha condic¢ao puro do que na condic¢ao chiado.

A Figura 7 apresenta os dados referentes as emissdes de R; nas trés condicdes de
teste, independentemente se a cadela foi completada. O resultado mostra que houve
controle diferencia dos tipos de som sobre R, de acordo com o que havia sido treinado

nafase 4, para quatro dos cinco sujeitos.

90% -

75% A
57%

0, 4
)GOA) BChiado
g‘s% B BPuro
|%0% W Siléncio

15%

0%

S1 S3 S4 S5 S6
Sujeitos

Figura 7. Porcentagens de Ry, por condigdo, em relagdo ao nimero total de R
emitidas em toda a sessdo.

Os sujeitos S1 e S3 (G2) que tiveranm o estimulo composto S,*"/luz
correlacionados com reforcamento na fase 4, apresentaram maior porcentagem de R, na
condi¢do de som chiado do que na condic¢éo de som puro. Por outro lado, os sujeitos $4
e S5 (G1) que tiveram o estimulo composto S,;"/luz correlacionados com

reforcamento na fase 4, apresentaram maior porcentagem de R, na condi¢do de som
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puro do que na condicdo de som chiado. O sujeito S6 apresentou porcentagens iguais de
R» em ambas as condi¢des sonoras, indicando que o responder foi indiferenciado.

O controle das trés condigdes sobre a emissio da cadeia € mostrado na Figura 8. E
importante lembrar que o encadeamento correspondia a seguinte sequéncia de respostas:
R, - Si(5s) —» Ri. A partir da emissdo de R, considerou-se que a cadeia foi
completada quando R; foi emitida durante os cinco segundos de S;. Como nunca houve

liberac@o de reforco apds emisséo de R, a cadeia em nenhum momento do teste foi

reforcada.
0% . 8%
%
~ 60% -
< O Chiado
'g 45% 1 EPuro
§ 30% W Siléncio
0
15%
0%

Sujeitos

Figura 8. Porcentagens de emissdo da cadeia, por condicdo, em relacdo ao nimero
total de cadeias emitidas em toda a sesséo.

Por inspecéo visual do grafico mostrado na figura 8, observa-se, no geral, que a
cadeia foi emitida diferenciamente comparando-se duas condi¢fes. Se compararmos as
duas condicdes de estimulo sonoro, o resultado € sistematico. Ou seja, para 0 G2, o
S,% produziu uma porcentagem maior de emissao de cadeia em relagso ao S,;"™°. Por
outro lado, para o G1, exceto o sujeito S6, 0 S;” produziu uma porcentagem maior de
emiss3o de cadeia em relacio ao S,

Em resumo, esse resultado acompanha os dados anteriores (Figuras 6 e 7), onde o

grupo G2, em que S,""*/luz havia sido correlacionado com reforcamento, emitiu mais
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vezes R1, R, e a cadeia completa na condic¢éo de som chiado do que na condic&o de som
puro. E o grupo G1 (exceto o S6), em que S,""luz havia sido correlacionado com
reforcamento, emitiu mais vezes R1, R, e a cadeia completa na condi¢do de som puro do
gue na condicéo de som chiado.

Apesar das diferencas observadas comparando-se os dois tipos de estimulos
sonoros utilizados, observando-se os gréficos das Figuras 6, 7 e 8 vé-se que ndo ha
sistematicidade no responder na condi¢do siléncio. Ora a porcentagem na condicéo
siléncio € maior que nas outras duas, ora ela esta em nivel intermediério e ora € menor
que as outras duas. De modo geral, mesmo sem reforcamento a grande maioria dos
sujeitos respondeu na condigdo siléncio, exceto o S3, que ndo emitiu nem R; e nem a
cadeia completa, e 0 S6, que nd emitiu nenhuma cadeia completa, nesta mesma
condic&o. Porém, R foi emitida por todos os sujeitos na condic&o siléncio. Em soma, 0s
resultados sugerem que o siléncio pode ter funcionado como um estimulo

discriminativo, evocando os trés tipos de responder mesmo sob extingao.
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Discussdo

Um problema central nos estudos sobre operagdes motivadoras condicionadas
transitivas é a dificuldade em isolar o efeito evocativo do estimulo motivacional do
efeito evocativo do estimulo discriminativo. Tradicionalmente, a evidéncia do controle
motivacional esta, principalmente, na quebra da cadeia de respostas. Os pesguisadores
treinam uma cadela de respostas em seus sujeitos ou participantes, submetendo esta
cadeia ao controle de um estimulo antecedente, onde na presenca dele a cadeia é
reforcada e na sua ausénciaelando é. O teste do controle motivacional acontece quando
0s pesquisadores ndo disponibilizam o reforgco condicionado, mesmo que ocorra
emissdo da classe de respostasinicial da cadeia, aqual produzia o refor¢o condicionado.
J& que o reforco condicionado ndo est4 sendo disponibilizado, caso a presenca do
estimulo antecedente a cadeia evoque a resposta inicia da cadeia mais do que sua
auséncia, interpreta-se que esse efeito é devido a um controle discriminativo do
estimul o antecedente sobre as respostas iniciais. Assim, 0 organismo emite a cadeia sob
controle da condicdo antecedente. Por outro lado, caso a presenca e a auséncia do
estimulo antecedente evoquem igualmente as respostas iniciais da cadeia, ndo havendo
controle diferencial, interpreta-se que esse efeito ocorreu porque a retirada do reforco
condicionado prejudica o controle motivacional pelo estimulo antecedente. Assim, o
organismo demonstra quebra da cadeia, aqual é emitida aleatoriamente. Em resumo, até
o teste ser feito ndo ha evidéncia comportamental do controle motivacional sobre as
respostasiniciais, em nivel molecular, ou sobre a cadeia como um todo, em nivel molar,
pois os efeitos evocativos discriminativos e motivacionais se sobrepdem. Dessa forma,
0 teste da quebra da cadeia se faz necessario para verificar a relevancia do reforgo
condicionado sobre a execucdo da cadeia, relevancia essa (ou valor) dado pelo estimulo

antecedente.
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Contudo, se pensarmos melhor sobre a evidéncia baseada na quebra da cadeia,
veremos que esta pode ndo ser necessariamente uma evidéncia comportamental do
controle motivacional do estimulo antecedente sobre o responder. A quebra da cadeia
pode ser interpretada também como caréncia na observacdo das mudangas ou eventos
ambientais. Simplesmente, ndo € relevante para 0 organismo se ele produz ou ndo o elo
da cadela, suposto reforgo condicionado, mas sim se ele emite uma sequéncia de
respostas e adquire o reforgador final. Portanto, quando ha individuos em que a cadeia
est4 preservada, pode indicar apenas que o elo ndo funciona como refor¢o condicionado
e o controle diferencial ocorreria pela disponibilidade ou ndo da consequénciafinal. Por
outro lado, quando ha individuos em que a cadeia € quebrada, pode indicar que o €lo
funciona como reforgo condicionado e que sua retirada em si € que afeta a integridade
da cadeia, e ndo a presenca ou auséncia do estimulo antecedente. Pois, como o elo é
relevante para a execucdo da cadeia dada sua observacdo pelo sujeito, sua auséncia
obviamente nd0 mantera as respostas iniciails, como um reforco, nem evocara as
respostas finais, como um estimulo discriminativo. Ou sgja, ndo € possive fortalecer
uma classe de respostas ou discriminar disponibilidade de reforco sem que o estimulo
que adquirira essas duas fungdes (reforgco e discriminativa) ndo tenha sido observado
pelo organismo.

Pensando no cotidiano, é como se ao por o telefone proximo ao ouvido, o tom que
indica linha livre ndo pudesse ser escutado por uma falha momenténea do aparelho ou
do proéprio sistema auditivo. Como adultos sdo bastante treinados nesta situagéo, 1ogo
retornam o aparelho ao gancho, sendo um andlogo dos individuos experimentais que
tem a cadeia quebrada. Ja criancgas inexperientes podem seguir com a ligagdo e acabar
por ter sucesso, ja que sua caréncia de treino nesta situagcdo torna o tom um estimulo

irrelevante, sendo um analogo dos individuos experimentais que prosseguem na cadeia.
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Assim, durante o experimento, pode haver individuos sob controle de outros estimulos
gue ndo o escolhido como elo pelo experimentador, executando apenas uma sequéncia
motora, sem observar o elo da cadeia. Em resumo, a quebra ou ndo da cadeia pode ser
evidéncia da “forgca” (ocorréncia) de respostas de observacéo (Pessoa & Sério, 2006), e
ndo, diferenciar um processo discriminativo de um motivacional em si.

Por esses questionamentos é que se considerou aqui a quebra da cadeia como
procedimento ndo tdo confiavel para evidenciar o controle motivacional de uma
operacdo estabelecedora condicionada transitiva. Assim, o presente estudo objetivou
isolar o efeito evocativo discriminativo do efeito evocativo motivacional por meio de
outro procedi mento.

De maneira geral, um repertdrio (cadeia de respostas) foi ensinado a ratos abinos
e em seguida foi estabelecida uma correlagdo entre dois estimulos (som e luz), onde
parte do repertério (apenas o €o fina da cadeia) ficou sob controle dessas duas
modalidades de estimulo. Numa ultima manipulacéo (teste), os animais foram expostos
as condicdes de estimulo sonoro e sua auséncia (siléncio) para verificar o efeito sobre a
emissdo da cadela completa e de respostas isoladas. Portanto, a evidéncia do efeito
evocativo da operacao estabelecedora estaria no controle diferencial das condicdes de
estimulo sonoro sobre o repertorio aprendido, em uma contingéncia de extingao.

O presente estudo apresentou evidéncias do controle motivaciona em quatro dos
cinco animais utilizados. Os dados referentes a fase 3 (fortalecimento da cadeia)
mostraram gue o encadeamento foi aprendido por todos os sujeitos. Na fase 4
(estabelecimento do reforgo condicionado condicional) os animais tiveram a reposta
final da cadeia (Ry) sob controle de uma combinaco de estimulos. O grupo 1 teve S;™"™
e luz acima da barra (S;) correlacionados com &gua enquanto para 0 grupo 2 a

chiado

correlacdo da &gua foi com S, e S;. Os dados mostraram que todos os sujeitos do
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grupo 1 emitiram R; mais vezes na presenca de S,"'°-S; do que em qualquer outra
combinagdo, enquanto 0s sujeitos do grupo 2 emitiram R; mais vezes na presenca de
S,MaP.g,  Um detalhe desta fase difere-a do procedimento realizado em outros estudos
sobre operagOes estabelecedoras condicionadas. Aqui ndo se condicionou a cadela
completa a uma combinacdo de estimulos antecedentes, mas apenas a classe de
respostas final (R;) da cadeia. Assim, evitou-se reforgcamento diferencial da classe de
respostas inicia (Ry) e da cadeia completa.

Com relagdo aos dados da fase 5 (teste do controle motivacional), trés andlises
foram realizadas. 1) teste do controle discriminativo de S, sobre R, 2) teste do controle
motivaciona de S, sobre R; e 3) teste do controle motivacional de S, sobre a cadeia. O
teste do controle discriminativo avaliou relagdes que foram diretamente treinadas e 0s
testes do controle motivacional avaliaram relagdes que ndo foram diretamente treinadas.

No teste do controle discriminativo de S, sobre R; verificou-se, sob extingdo, se o
estimulo sonoro evocou diferencialmente R;. Todos 0s sujeitos apresentaram esse tipo
de controle diferencial. O grupo 1 emitiu R; mais vezes na presenca do estimulo S;P"°
do que na presenca do estimulo S,*"®°. O grupo 2 emitiu R, mais vezes na presenca do
estimulo S, do que na presenca do estimulo S,”™. Esse resultado mostrou um
controle sobre o responder de acordo com o que havia sido treinado na fase 4. O
controle de S, sobre R; pode ser analisado como um controle discriminativo porque na
fase 4 houve reforcamento diferencial de Ry, isto € R; era reforcada dependendo de
certas condigdes de S,. E o controle de S, sobre R; havia sido diretamente treinado.

O teste do controle de S, sobre R, revelou que quatro dos cinco sujeitos
apresentaram um responder diferenciado entre as condi¢bes de estimulo sonoro. O
grupo 1 emitiu R, mais vezes na presenca do estimulo S;*" do que na presenca do

estimulo S, O grupo 2, exceto o sujeito S6, emitiu R, mais vezes na presenca do
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estimulo S, do que na presenca do estimulo S™°. Contudo, esse controle
diferenciado de S, sobre R, ndo havia sido diretamente treinado, pois na fase 4 o
operandum para emisséo de R, ndo estava disponivel. Devido ao fato de R, ndo ter sido
exposta a reforcamento diferencial sob as condi¢des de estimulo sonoro (som chiado e
puro), ndo se pode afirmar que esse controle tenha sido discriminativo.

O conceito analitico-comportamental que pode explicar o responder diferencia
observado nos quatro sujeitos, na fase 5, € 0 de operacdo estabel ecedora condicionada
transitiva - OECt. A relagdo entre S; e S; estabelecida na fase 4 tornou S; um reforgo
condicionado condicional, ou sga, um reforgador condicionado que tém seu valor
(efetividade) dependente de uma condigdo antecedente (Michael, 1993a). Dessa forma,
para o grupo 1, S; funcionava como um efetivo reforcador quando o estimulo S,
estava presente e para 0 grupo 2, S; era um efetivo reforgador na presenca do estimulo
Szchiado_

Também a partir de um processo motivacional pode-se explicar os resultados
obtidos no teste do controle de S, sobre a cadeia completa. Segundo Michael (1982),
um dos efeitos de qualquer operacéo estabelecedora € aumentar a efetividade evocativa
de estimulos discriminativos. A execucdo da cadeia completa exigia que R; fosse
emitida durante os 5s de disponibilidade de S;, apds emisséo de R,. Paraisso, S; deve
ter funcionado como um estimulo discriminativo efetivo, ja que devido a fase de teste
ocorrer em extingdo, ndo havia aumento de probabilidade futura de emissdo de R;. Os
resultados mostraram que a cadeia foi, para o grupo 1 emitida mais vezes na presenca

do estimulo S*"° do que na presenca do estimulo S,

, € parao grupo 2, exceto 0 S6,
emitida mais vezes na presenca do estimulo S, do que na presenca do estimulo
S, Isso evidencia que S; teve sua efetividade, enquanto um estimulo discriminativo,

alterada pelos estimulos sonoros. Lembrando que a cadeia completa ndo havia sido
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reforcada diferencialmente na fase 4, porque o operandum para emissdo de R, ndo
estava disponivel.

Em resumo, os resultados da fase de teste mostraram que o responder, para a
grande maioria dos sujeitos, ficou sob controle das condi¢des de estimulo antecedentes
a cadeia. Devido ao fato de néo ter havido reforcamento diferencial de R, e nem da
cadeia, umainterpretacéo baseada em um processo de discriminagao parece inadequada,
mas torna bastante plausivel umainterpretacdo baseada em um processo motivacional.

Duas condigdes sd0 necessdrias para ocorrer um processo de discriminagdo: a
presenca do estimulo ser correlacionada com reforgamento e a sua auséncia com néo-
reforcamento (Michael, 1982). No caso de um encadeamento, a classe de respostas do
elo inicia tem como reforco o estimulo que funciona como elo da cadeia. Nos estudos
sobre operagOes estabelecedoras condicionadas transitivas, o treino do controle
motivacional é realizado com a classe inicial de uma cadeia sendo consequenciada pelo
elo da cadeia independentemente do contexto antecedente a emissdo da cadea
Utilizando como exemplo o encadeamento deste estudo, na presenca do estimulo S,™,
R> seria consequenciada por S; e seguindo o encadeamento, R; produziria uma gota de
dgua. J& na presenca do estimulo S,*"™°, R, continuaria sendo consequenciada por S;,
porém R; ndo produziria &gua. Assim, ndo haveria reforco diferencial para Ry, mas sim

chiado 3o poderia ser considerado um  estimulo

para R;. Logo, o estimulo S;
discriminativo para R, ja que ndo teria havido reforcamento diferencia desta classe de
respostas. Michael (1993a) admitiu que essa € uma visdo um tanto quanto molecular.
Porém, a cadeia inteira pode estar sob reforcamento diferencial (McDevitt e Fantino,
1993).

Em determinadas situagcBes, h&d comportamentos mantidos por reforcadores

condicionados que estdo tempora e espaciamente distantes de reforcadores
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incondicionados. Segundo a visdo de Michad (1982), o que poderia alterar
momentaneamente o valor desses reforcadores condicionados seriam eventos
antecedentes, ndo necessariamente ligados a disponibilidade dos mesmos. Por exemplo,
vemos pessoas tendo acesso fécil a vérios reforgadores condicionados, contudo néo se
“dirigem” a eles a todo momento. Uma loja pode estar cheia de itens que funcionam
como reforgadores condicionados para vérios comportamentos distintos. A escolha por
um item ou outro pode estar ligada a condi¢bes ambientais que os tornam eficientes no
momento da escolha, ou no momento em que se decidiu ir a loja. Por exemplo, uma
promocao de casacos poderia nos levar a entrar naloja e compra-los independentemente
de estarmos no inverno ou ndo, mas casacos podem estar disponivels todos os dias na
loja, sO que nos dias de promocgao eles tém seu valor refor¢cador aumentado (no caso,
pela diminuicdo do custo da resposta). Além de uma promogdo, outros eventos podem
funcionar como operagdes estabelecedoras condicionadas, uma propaganda, o
comentario de um amigo, o noticidrio antecipando a chegada do inverno, etc (eventos
gue tornam o reforgador mais efetivo).

Miguel (2000) apontou que “é possivel interpretar a presenca da OEC como
sinalizadora da disponibilidade do refor¢ador condicionado, juntamente com o primario,
pelo menos em encadeamentos simples, em que respostas e consequéncias estéo
temporalmente muito proximas umas das outras” (p. 265). Porém, o presente estudo
utilizou um procedimento de pareamento para estabelecer a correlagdo entre um
estimulo sonoro (S;) e um estimulo visua (S;), em uma contingéncia de reforcamento
diferencial. “Quando uma condicdo de estimulo [S;] é correlacionada com a correlacéo
entre um outro estimulo [S;] e algum tipo de melhora [por exemplo, reforcamento]..., a
presenca do [S;] estabelece [altera) a efetividade reforgadora... de [S4]...” (Michael, p.

193, 1993a). Logo, seria assim como descreveu Michael que um estimulo antecedente
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adquiriria o efeito estabelecedor, e 0 procedimento de pareamento sob reforcamento
diferencia foi usado para estabelecer tal correlagdo. Como mostraram os resultados da
fase de teste, quatro dos cinco sujeitos demonstraram o controle diferencial de S, sobre
R, e sobre a cadeia completa. Esse controle diferencial observado foi a evidéncia de que
S, pode ter funcionado como uma operagéo estabelecedora condicionada transitiva
(OEC-t), alterando a efetividade de S; enquanto um reforgo condicionado e um estimulo
discriminativo e, além disso, evocando o operante (R;) que o produzia. Com base nisso,
conclui-se que S; funcionou como um reforgo condicionado condicional (Cf. Michael,
1993a).

Uma dltima andlise pode contribuir para a generalidade dos resultados. O sujeito
S6, Unico sujeito que ndo apresentou responder diferencia sob as condigdes de som,
havia experimentado uma sessdo inteira em extin¢éo durante a fase 4 (estabelecimento
do refor¢o condicionado condicional) por causa de uma falha no equipamento. Essa
experiéncia pode ter prejudicado o desempenho no teste, tendo diminuido bastante o
efeito evocativo sobre as duas classes operantes (R; e Ry). A Figura 6 ainda mostra que
S, evocou diferenciamente R;, mas a diferenca de emisséo entre as duas condic¢des de
estimulo foi bem menor visualmente em relacdo a observada em outros sujeitos. No que
diz respeito ao teste das relagdes ndo treinadas diretamente, nd&o houve controle
diferencial de S, sobre R, e nem sobre a cadeia, podendo-se especular que a experiéncia
com extingdo do sujeito S6 na fase 4 tenha prejudicado esse tipo de controle. Sendo
assim, houve uma manipulagdo acidental diferente para o S6, justamente o Unico que

ndo demonstrou controle motivacional.
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Consideracdes Finais

De forma geral, este estudo mostra que o conceito de operacdo estabelecedora
condicionada transitiva (OEC-t) pode ser Util para descrever fendmenos motivacionais.
Ainda se discute sobre a validade das evidéncias positivas obtidas nos estudos,
principalmente quanto a diferenca entre a evidéncia do controle motivacional ou
discriminativo e do controle verbal, no caso de participantes humanos.

Especificamente, os resultados obtidos no presente estudo mostraram uma nova
forma de obter uma evidéncia para (OEC-t). Em vez de buscar a evidéncia na quebra de
cadeia, buscou-se isolar os efeitos evocativos discriminativos dos efeitos evocativos
motivacionais. Como discutido anteriormente, a quebra de cadeia pode ndo ser uma
evidéncia legitima de um processo motivacional. A mudanga procedimental feita aqui
pode ter proporcionado uma alternativa mais fidedigna para evidenciar 0 processo
motivacional descrito pelo conceito de OEC-t.

Pode ser que o procedimento elaborado neste estudo fornegca um modelo basico
parainvestigar o processo motivacional descrito pelo conceito de OEC-t. Assim, a partir
do procedimento elaborado aqui, estudos paramétricos podem ser realizados para
observar, por exemplo, os efeitos sobre o responder com a manipulagdo de outros
esquemas de reforco, de outras modalidades de estimulo, uso de animais mais jovens ou
outras espécies etc. Dessa forma, contribuiria para a generalidade dos resultados
obtidos. Uma outra repercussdo refere-se as questfes tedricas e metodoldgicas que
podem ser levantadas a partir de entdo, como, que procedimento produz melhor
evidéncia para o conceito motivacional de OEC-t?

Uma implicacdo relevante refere-se a0 estudo de relagdes ndo treinadas
diretamente, ja que a presente pesquisa mostrou a evidéncia de um controle sobre o

responder que ndo havia sido treinado diretamente, o controle de S, sobre R, e sobre a
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cadeia completa. Contudo, € necess&rio obter-se mais esclarecimentos, inclusive por
meio de outros paradigmas (e.g., equivaléncia, insight), sobre relagbes treinadas
indiretamente para que se compreenda de forma mas completa os fenGmenos

complexos observados na natureza e no cotidiano.
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