Original Article

ORIGEM, RAMIFICACOES E DISTRIBUICOES DA ARTERIA CELiACA EM
AVES FEMEAS ( Gallus gallus) DA LINHAGEM COBB 500
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RESUMO: Estudaram-se a origem, ramificagdes e distribuigdes da artéria celiaca em 30 aves (Gallus
gallus) da linhagem Cobb 500, fémeas, com idade entre 7 e 12 semanas. Os espécimes tiveram seus vasos arteriais
preenchidos com solug@o aquosa corada de Neoprene Latex “450” a 50% e a seguir foram fixados em solugéo
aquosa de formaldeido a 10%. A artéria celiaca emergiu da face lateral direita da aorta descendente e enviou ramos
ao esOfago (40%), proventriculo (100%), ventriculo (100%), bago (100%), figado (100%), vesicula biliar (100%),
ductos biliares (100%), pancreas (100%), duodeno (100%), jejuno (100%), ileo (100%) e cecos (100%) e as artérias
proventricular dorsal (96,67%) e lienal (23,33%) e dividiu-se em ramos direito e esquerdo em todos os animais. O
ramo esquerdo enviou as artérias lienal (10%), proventricular ventral (40%), gastroduodenal (73,33%), hepatica esquerda
(96,67%), gastrica ventral (56,67%) e terminou como artéria gastrica esquerda (100%). O ramo direito enviou as
artérias proventricular dorsal (3,33%), lienais (96,67%), hepatica direita (96,67%), ileocecal (33,33%), gastrica direita
(96,67%) e ramos para a vesicula biliar (26,67%) e jejuno (40%), terminando como artéria pancreaticoduodenal
(100%).

UNITERMOS: Artéria celiaca, Aves, Gallus gallus.

INTRODUCAO

A moderniza¢do da avicultura através do
melhoramento genético teve como caracteristica inicial o
desenvolvimento de hibridos e linhagens mais refinadas
(HISTORIA DA AVICULTURA, 2002). De acordo com
a Cobb Vantress Brasil (2002) foi pela necessidade de
um produto com conformagio superior e alta conversio
alimentar, que através do cruzamento de fémeas White
Rock e machos Vantress iniciou-se a produgdo das aves
da linhagem Cobb 500, cujos frangos de corte, apos um
rigoroso processo de sele¢@o, adquiriram caracteristicas
como rapido crescimento, eficiéncia alimentar, baixa
mortalidade e alto rendimento de carcaga.

T )

de Sao Paulo.

No que diz respeito a morfologia das aves, ainda
que toda a classe apresente as menores variagdes quanto
a forma, quando comparada a muitas ordens de peixes,
anfibios, répteis e até mesmo de mamiferos (KING, 1986),
fatores como o cruzamento e a sele¢do podem assumir
fundamental importancia no aumento das variagdes
anatomicas (DIDIO, 1986).

Estudos buscando o conhecimento de aspectos
anatomicos relativos a artéria celiaca das aves vem sendo
realizados em diferentes linhagens da espécie Gallus
gallus (DRUMMOND et al., 1997, 2000;
MALINOVSKY; NOVOTNA, 1977; SILVA et al., 1996,
1997), bem como em outras espécies de aves
(BHADURI; BISWAS; DAS, 1957; DE SILVIO, 1999;
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GONCALVES et al., 2000; PARIZZI et al., 2000; SILVA
et al., 2000).

Assim, visando contribuir com o estudo da artéria
celiaca em aves, a presente investigacdo cientifica teve
como objetivo estudar a origem, ramificagdes e distribui¢des
na linhagem Cobb 500, oferecendo ainda subsidios que
possam contribuir para o conhecimento destes aspectos
morfologicos no Gallus gallus e demais espécies de aves.

MATERIAL E METODO

Utilizaram-se 30 aves (Gallus gallus) da linhagem
Cobb 500, fémeas, com idade entre 7 ¢ 12 semanas,
procedentes de um niicleo criatério localizado no municipio
de Uberlandia, MG.

Com a finalidade de marcar os contingentes
arteriais, promoveu-se em cada espécime a identificagéo
da artéria isquiatica esquerda, localizada na face medial
da coxa sob a pele e musculos pubisquiofemoral e flexor
crural medial, em intima relagdo com a face medial do
musculo iliofibular. Apos dissecacdo e canulagdo da
artéria, o preenchimento dos vasos foi realizado através
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da injec@o de solucdo aquosa de Neoprene Latex “450”
(Du Pont do Brasil Induastrias Quimicas) a 50%, corada
com pigmento especifico (Globo Tintas e Pigmentos S.A..).
A fixag@o dos animais em solugdo aquosa de
formaldeido (LABSYNTH — Produtos para Laboratorios
Ltda) a 10%, ocorreu mediante diferentes pontos de
aplicagdes subcutaneas, intramusculares e intracavitarias,
bem como, por imersdo destes em recipientes contendo
a mesma solug@o por um periodo minimo de 48 horas.
Para a dissecag@o da artéria celiaca realizou-se
abertura da cavidade peritoneal em cada um dos espécimes.
A nomenclatura utilizada na presente investigacao
cientifica esta de acordo com Baumel et al. (1993).

RESULTADOS

A artéria celiaca (Figura 1) originou-se da face
lateral direita da aorta descendente e emitiu ramos ao
esofago (40%), proventriculo (100%), ventriculo (100%),
baco (100%), figado (100%), vesicula biliar (100%),
ductos biliares (100%), pancreas (100%), duodeno
(100%), jejuno (100%), ileo (100%) e cecos (100%).

Figura 1. Esquematizacdo geral da artéria celiaca em aves fémeas (Gallus gallus) da linhagem Cobb 500. Observa-
se a artéria celiaca (c) emitindo uma artéria para o proventriculo (1), a artéria proventricular dorsal (2) e
bifurcando-se em ramos esquerdo (3) e direito (4). O ramo esquerdo (3) emite as artérias proventricular
ventral (5), gastroduodenal (6), hepatica esquerda (7) e gastrica ventral (8), terminado como artéria gastrica
esquerda (9). O ramo direito (4) envia artérias lienais ao bago (seta), as artérias hepatica direita (11),
ileocecal (12) e gastrica direita (13) e termina como artéria pancreaticoduodenal (14). A: aorta descendente,

m: artéria mesentérica cranial.
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Logo apos sua origem, a artéria enviou de 1 a 2
artérias para o proventriculo em todos os animais
investigados, identificando-se uma em 29 casos (96,67%)
e duas em um 1 caso (3,33%), a artéria proventricular
dorsal, identificada em 29 oportunidades (96,67%) e uma
artéria lienal, notada em 7 preparagdes (23,33%),
bifurcando-se em ramos direito e esquerdo nas 30 aves
estudadas.

A artéria proventricular dorsal, originada a partir
do ramo direito da artéria celiaca em 1 exemplar (3,33%),
além de irrigar o proventriculo, emitiu ramos ao bago em
9 observagdes (30%), continuando como artéria gastrica
dorsal em todos os espécimes analisados.

O ramo direito enviou as artérias lienais em 29
preparacdes (96,67%), as quais variaram de 2 a 6,
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evidenciando-se duas em 1 caso (3,33%), trés em § casos
(26,67%), quatro em 15 casos (50%), cinco em 4 casos
(13,33%) e seis em 1 caso (3,33%).

As artérias hepaticas direitas originaram-se do
ramo direito em 29 casos (96,67%), estando presentes
em numero de 1 a 2, notando-se uma em 28 casos
(93,33%) e duas em 1 caso (3,33%). Estas artérias
cederam ramos ao tecido hepatico e distribuiram-se pelos
ductos biliares e jejuno nos 30 animais pesquisados.

O ramo direito enviou ramos para a vesicula biliar
e ductos biliares em 8 oportunidades (26,67%), para o
jejuno em 12 observagdes (40%) e as artérias ileocecais
em 10 preparagdes (33,33%). A tabela 1 ilustra a
freqiiéncia relativa do nimero de vasos observados nestes
exemplares.

Tabela 1. Freqiiéncia relativa (%) do nimero de vasos emitidos pelo ramo direito da artéria celiaca em aves fémeas
(Gallus gallus) da linhagem Cobb 500. Uberlandia, 2002.

Vasos Numero (%) Total dos animais (%)
2 3
Ramos para vesicula biliar e ductos biliares 3,33 3,33 26,67
Ramos para jejuno 26,66 10 3,33 40
Artéria ileocecal 26,67 6,67 - 33,33

Ainda em relacdo ao ramo direito da artéria
celiaca, notou-se que este emitiu a artéria gastrica direita,
presente em 29 oportunidades (96,67%), continuando como
artéria pancreaticoduodenal, que, além de irrigar o duodeno
e pancreas, cedeu ramos para a vesicula biliar em 11
observagdes (36,67%) e para o ileo e cecos (artérias
ileocecais) em 27 preparacdes (90%).

Em se tratando do ramo esquerdo da artéria
celiaca, evidenciou-se que este enviou a artéria lienal em
3 preparagdes (10%), a artéria proventricular ventral em
12 oportunidades (40%) e a artéria gastroduodenal em
22 observagdes (73,33%). A artéria proventricular ventral,
além de distribuir-se pelo proventriculo, cedeu ramos ao
esofago nas 12 aves (40%) em que esteve presente.

As artérias hepaticas esquerdas surgiram do ramo
esquerdo em 29 dos espécimes pesquisados (96,67%) e
variaram de 1 a 2, identificando-se uma em 28 casos
(93,33%) e duas em 1 caso (3,33%). Além de emitir ramos
ao tecido hepatico, irrigou a vesicula biliar e os ductos
biliares em 1 oportunidade (3,33%).

Apds a emissdo da artéria hepatica esquerda, o
ramo esquerdo da artéria celiaca enviou a artéria gastrica
ventral, identificada em 17 preparacdes (56,67%) e
continuou como artéria gastrica esquerda em todos os

animais investigados.
DISCUSSAO

Com relagdo a origem da artéria celiaca, conforme
relataram Bhaduri, Biswas e Das (1957), De Silvio (1999),
Drummond et al. (1997 ¢ 2000) e Gongalves et al. (2000)
e da mesma forma nas aves desta pesquisa, esta se deu
pela face lateral direita da aorta descendente, contrariando
os informes de Parizzi et al. (2000), que na espécie
Phoenicopterus ruber chilensis, observaram que a
artéria emergiu da face ventral da aorta descendente.

Em se tratando da distribui¢do da artéria celiaca,
notou-se que nas aves investigadas, além da irrigacéo do
esofago (BHADURI; BISWAS; DAS, 1957;
DRUMMOND et al., 2000; KOCK, 1973; PARIZZI et
al., 2000; SILVA et al., 1997) e do proventriculo,
ventriculo, bago, figado e pancreas (BAUMEL, 1986;
BHADURI; BISWAS; DAS, 1957; DE SILVIO, 1999;
DRUMMOND et al., 1997, 2000; KOCK, 1973;
PARIZZI et al., 2000; SILVA et al., 1996, 1997, 2000),
enviou ramos a vesicula biliar (DRUMMOND et al., 1997,
2000; SILVA et al., 1996, 1997, 2000) e aos ductos biliares
(DRUMMOND et al., 2000).
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A artéria celiaca forneceu ainda suprimento
sanguineo aos intestinos delgado e grosso, enviando ramos
ao duodeno, conforme citaram De Silvio (1999),
Drummond et al. (1997), Kock (1973), Parizzi et al. (2000)
e Silva et al. (1996, 1997, 2000), ao jejuno, concordando
com os informes de Kock (1973), Parizzi et al. (2000) e
Silvaetal. (1996, 1997, 2000), ao ileo, como descreveram
De Silvio (1999), Drummond et al. (1997) e Silva et al.
(1996, 1997, 2000) aos cecos, coadunando as alusdes de
De Silvio (1999), Drummond et al. (1997; 2000), Kock
(1973), Silvaetal. (1996, 1997, 2000). Em contrapartida,
a irrigagdo do pericardio, descrita por Silva et al. (1997)
na espécie Gallus gallus, ndo foi identificada nos animais
estudados.

Logo apos sua origem a artéria celiaca enviou
ramos ao proventriculo (BHADURI; BISWAS; DAS,
1957) e, em seguida, a artéria proventricular dorsal
(BAUMEL, 1986; DE SILVIO, 1999; GONCALVES et
al., 2000; MALINOVSKY; NOVOTNA, 1977,
PARIZZI et al., 2000; SILVA et al., 2000). A presenca
de duas artérias proventriculares dorsais, mencionada por
Malinovsky e Novotna (1977) na espécie Gallus gallus
e a origem desta artéria a partir do ramo esquerdo da
artéria celiaca, observada por Silva et al. (2000) em aves
da espécie Numida meleagris, ndo foram evidenciadas
neste estudo.

Ainda em relacdo a artéria proventricular dorsal,
como consignado por Malinovsky e Novotna (1977) e
Silva et al. (2000) e da mesma forma nas aves
investigadas, observou-se que, além de irrigar o
proventriculo, enviou ramos ao bago. Em contrapartida,
a irrigacdo do esofago, identificada por De Silvio (1999)
e Parizzi et al. (2000) nas espécies Meleagris gallopavo
e Phoenicopterus ruber chilensis, respectivamente, ndo
foi verificada na espécie pesquisada.

Concordando com Bhaduri, Biswas e Das (1957),
Gongalves et al. (2000) e Parizzi et al. (2000) a artéria
celiaca enviou ainda uma artéria lienal e conforme
descreveram Baumel (1986), De Silvio (1999), Drummond
et al. (1997), Gongalves et al. (2000), Malinovsky e
Novotna (1977), Silva et al. (1997, 2000) e Parizzi et al.
(2000), dividiu-se em ramos direito e esquerdo. Desta
forma os achados diferiram dos informes de Bhaduri,
Biswas e Das (1957), nos quais a artéria celiaca bifurcou-
se em artérias gastricas direita e esquerda e estas, apos
enviarem seus ramos, terminaram irrigando as faces direita
e esquerda do ventriculo na espécie Columba livia.

Antes da divisdo da artéria celiaca em ramos
direito e esquerdo, Baumel (1986) e Malinovsky e Novotna
(1977) descreveram a emissdo do ramo esofagico e da
artéria esofagica, respectivamente, no entanto, estas

CARNEIRO E SILVA, F. O. et al.

artérias ndo foram observadas nas aves da linhagem Cobb
500.

Em se tratando do ramo direito da artéria celiaca,
observou-se que este enviou um numero variavel de
artérias lienais (BAUMEL, 1986; DE SILVIO, 1999;
MALINOVSKY; NOVOTNA, 1977; PARIZZI et al.,
2000; SILVA et al., 2000) e a artéria hepatica direita
(BAUMEL, 1986; DE SILVIO, 1999; MALINOVSKY;
NOVOTNA, 1977; SILVA et al., 2000). A emissdo de
duas artérias hepaticas direitas, identificada nas aves
investigadas, ndo foi descrita na literatura consultada.

O ramo direito da artéria celiaca cedeu ramos a
vesicula biliar, como consignado por Malinovsky e Novotna
(1977), a0 jejuno, conforme informaram Parizzi et al. (2000),
as artérias ileocecais, coadunando os relatos de De Silvio
(1999), Gongalves et al. (2000) e Malinovsky e Novotna
(1977), a artéria gastrica direita, concordando com as
alusGes de Baumel (1986), De Silvio (1999), Gongalves et
al. (2000), Parizzi et al. (2000) e Silva et al. (1996).

Os achados desta pesquisa contrapuseram-se aos
informes de Parizzi et al. (2000), os quais, na espécie
Phoenicopterus ruber chilensis, evidenciaram que o
ramo direito da artéria celiaca emitiu a artéria gastrica
média e ainda aos relatos de De Silvio (1999), que na
espécie Meleagris gallopavo, identificou a emissdo das
artérias duodenojejunal e gastroduodenal por este ramo.

Como descrito por Baumel (1986), De Silvio
(1999), Drummond et al. (2000), Gongalves et al. (2000),
Parizzi et al. (2000) e Silva et al. (1996) e da mesma
forma nos espécimes pesquisados, a artéria
pancreaticoduodenal foi o ramo terminal do ramo direito
da artéria celiaca. Ainda, concordando com Baumel
(1986), Drummond et al. (2000), Gongalves et al. (2000),
Malinovsky e Novotna (1977) e Parizzi et al. (2000) a
artéria pancreaticoduodenal, além de enviar ramos o
pancreas e o duodeno, irrigou o ileo e os cecos (artérias
ileocecais).

Malinovsky e Novotna (1977) observaram na
espécie Gallus gallus o ramo direito da artéria celiaca
bifurcando-se em dois ramos terminais, a artéria gastrica
direita e a artéria pancreaticoduodenal. Silva et al. (2000)
evidenciaram na espécie Numida meleagris, que este
ramo enviou as artérias gastrica direita, gastroduodenal
e pancreaticoduodenal, as quais terminaram ramificando-
se em artérias ileocecais, caracteristicas ndo observadas
nesta investigacao.

Com relagéo ao ramo esquerdo da artéria celiaca,
observou-se que este emitiu a artéria lienal
(MALINOVSKY; NOVOTNA, 1977) e, em seguida, a
artéria proventricular ventral (BAUMEL, 1986;
BHADURI; BISWAS; DAS, 1957; DE SILVIO, 1999;
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MALINOVSKY; NOVOTNA, 1977; PARIZZI et al.,
2000; SILVA et al., 2000). A emissdo das artérias lienais
cranial, média e caudal, observada por Silva et al. (2000)
na espécie Numida meleagris, ndo foi identificada nos
animais estudados.

Como consignado por Baumel (1986), De Silvio
(1999). Malinovsky e Novotna (1977) e Silva et al. (2000)
e da mesma maneira nas aves estudadas, o ramo esquerdo
da artéria celiaca emitiu a artéria gastrica ventral. Além
disso, este ramo enviou a artéria hepatica esquerda
(BAUMEL, 1986; BHADURI; BISWAS; DAS, 1957,
SILVAetal., 2000) e a artéria gastroduodenal (BAUMEL
et al., 1993), terminando como gastrica esquerda
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dorsal, terminando como gastrica esquerda.

Além disso, a emissdo da artéria pildrica,
mencionada por Silva et al. (2000) na espécie Numida
meleagris e de ramos para o figado e duodeno descrita
por Malinovsky e Novotna (1977) na espécie Gallus
gallus, ndo foi evidenciada nos animais desta pesquisa.

CONCLUSOES

Com base na analise dos resultados concluiu-se
que em aves fémeas (Gallus gallus) da linhagem Cobb
500:

e a artéria celiaca originou-se da face lateral direita da

(BAUMEL, 1986; GONCALVES et al., 2000;
MALINOVSKY:; NOVOTNA, 1977; PARIZZI et al.,
2000).

aorta descendente e dividiu-se em ramos direito e
esquerdo em todos os animais, enviando ramos para o
esb6fago, proventriculo, ventriculo, bago, figado, vesicula
biliar, ductos biliares, pancreas, duodeno, jejuno, ileo e
cecos;

Aspectos anatdmicos da artéria celiaca mostraram-
se distintos daqueles observados em outras linhagens
da espécie Gallus gallus, bem como em outras
espécies de aves.

Os achados na espécie investigada diferiram
daqueles observados nas espécies Rhea americana e
Phoenicopterus ruber chilensis, estudadas e
respectivamente por Gongalves et al. (2000) e Parizzi et
al. (2000), onde ramo esquerdo da artéria celiaca enviou
as artérias hepaticas direita, média e esquerda e gastrica

ABSTRACT: The origin, ramifications and distributions of the celiac artery were studied in 30 female fowls
(Gallus gallus) from Cobb 500 lineage, between 7 and 12 weeks old. The arterial vases of the specimens were filled
with colored water-based solution of Neoprene Latex “450 at 50% concentration afterwards they were fixed in a
water-based solution of formaldehyde at 10% concentration. Celiac artery emerged from right lateral surface of
descending aorta and sent its branches to esophagus (40%), proventriculus (100%), ventriculus (100%), spleen (100%),
liver (100%), gall bladder (100%), bile ducts (100%), pancreas (100%), duodenum (100%), jejunum (100%), ileum
(100%) and cecum (100%) and the dorsal proventricular artery (96.67%) and lienal artery (23.33%); after dividing
into left and right branches in all animals. Left branch sent the lienal artery (10%), ventral proventricular artery (40%),
gastroduodenal artery (73.33%), left hepatic artery (96.67%), ventral gastric artery (56.67%), ending by left gastric
artery (100%). Right branch of celiac artery emitted the dorsal proventricular artery (3.33%), lienal arteries (96.67%),
right hepatic artery (96.67%), ileocecal artery (33.33%), right gastric artery (96.67%) and branches to gall bladder
(26.67%) and jejunum (40%), ending by pancreaticoduodenal artery (100%).

UNITERMS: Celiac artery, Fowls, Gallus gallus.
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