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RESUMO GERAL

Realizou-se inventario da comunidade arborea déerho da mata ciliar do rio Paracatu,
em Minas Gerais - Brasil, com o intuito de contiilpara o conhecimento ecologico e
recuperacao das florestas ribeirinhas das bacia® d®aracatu e do rio S&o Francisco. O
estudo teve como objetivos: 1) avaliar a compositdidstica, riqueza, diversidade e
estrutura da comunidade arbdrea; 2) analisar dasidade floristica entre a comunidade
arbdrea estudada e outras matas ciliares e deéagdéeMinas Gerais e do Distrito Federal;
3) analisar as correlagbes entre as variaveis amalisee a distribuicdo espacial das
espécies arboreas; e 4) gerar subsidios aos pragrden conservacdo e recuperacao de
areas degradadas associadas aos cursos d’aguaudd &8 conduzido em transeccdes
sistematicas e perpendiculares ao curso do rica @adseccao era composta por parcelas
contiguas de 18 10 m onde foram mesurados todos individuos ad(dliésetro a altura
do peito — DAP> 5 cm). Nessas parcelas foram alocadas subpael&x 5 m para
amostragem das arvoretas (altura total > 1 m e ®BARM) e subparcelas de 2 x 2 m para
as mudas (altura total < 1 m). Os resultadossticds e estruturais foram apresentados
para a comunidade natural (115 parcelas) e pat@®setores previamente identificados
na area (inundavel, ndo inundavel e sob perturbagipica, que totalizaram 170
parcelas). A comunidade natural do rio Paracatiesgmtou uma predominancia de
espécies tipicas de florestas estacionais, aléaltaeiqueza e diversidade a nivel local.
Em funcdo da posicdo geografica e da condicdo eleagdem do solo, essa comunidade
apresentou maior similaridade floristica com asamatiliares da bacia do rio Sao
Francisco. Em relacdo aos setores analisados, ralamal apresentou menor riqueza,
diversidade e equabilidade, pois o curso d’agualtms em nichos ecoldgicos restritivos.
Quanto a estrutura horizontal e vertical, os teéisres diferiram entre si, sendo que o0s
setores gque apresentaram maior densidade e éarah foesm respectivamente o sob
perturbacdo antropica e o nao inundavel. Aléem das ma setor ndo inundavel foi
registrada a maior média em altura. Observou-staajne as espécies foram relacionadas
as condi¢bes ambientais locais, por exemplo, avga K, MO, P e distacia horizontal ao
rio. Deste modo as espécies identificadas comamnetiais de determinado setor podem

ser indicadas para recuperacéo de areas degraadamdicoes ambientais similares.

Palavras-chave: fitossociologia, floristica, correlacdo espécie-ante e

diversidade.



GENERAL ABSTRACT

The survey was conducted on the tree communityrgfaaian forest along Paracatu river
in Minas Gerais - Brazil, in order to contributetih@ ecological knowledge and restoration
of riparian forests of river basins Paracatu and B&ncisco. The study was designed to:
1) evaluate the floristic composition, richnessyedsity and community structure; 2)
analyze the floristic similarity between the stutieommunity and other riparian and
gallery forest of Minas Gerais and Distrito Fedefl analyze the correlations between
environmental variables and spatial distributiontrele species; and 4) create sources to
support programs for the conservation and recovethis end, the study was conducted
on systematic transects perpendicular to the ©oeerse. Each transect was composed of
contiguous plots of 10 x 10m where adult individu@iameter at breast height - DBt+b

cm) were all measured. In these plots were alldcatets of 5 x 5 m for sampling the
young trees (total height > 1 m DBH <5 cm) an@of 2 m for the seedlings (total height
< 1 m). The floristic and structural results weregented for the natural community (115
plots) and for the three sectors previously ideedifn the area (floodplain, not floodedd
under human disturbance, totaling 170 plots). Tae€atu natural community's showed a
predominance of species considered as typical ofddeus forests, and high species
richness and diversity compared to other surveysearby regions. Depending on
geographical location and condition of soil dramaghis community showed greater
floristic similarity with the riparian river basifan Francisco. For the sectors analyzed, the
flooded area had a lower richness, diversity andnegss, as the stream resulted in
restrictive ecological niches. The horizontal arettical structures of the three sectors
differ. The sectors with higher density and basabavere respectively under the human
disturbance and not flooded. It was also obserkatl the species were related to certain
environmental conditions, for example, sand, MgMQ, P and horizontal distance to the
river. Thus the species identified as preferrechdiqular site may be recommended for

recovery of degraded areas in similar environmesdatitions.

Key-words: Phytosociology, floristic, correlation species-eomment and

diversity.
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1 - INTRODUCAO GERAL

Na regido de dominio do Cerrado, savana neotroicileira, encontra-se as
formacgbes vegetacionais florestais associadas sosut’agua (RIBEIRO & WALTER,
2008). Essas formacdes florestais sdo designadasliypersos vocabulos (florestas ou
matas ciliares, de galeria, ripiculas, beirade&asbeirinhas), dentre os quais o termo
ribeirinho pode ser utilizado de forma genéricareferéncia ao ambiente ou a qualquer
vegetacdo do entorno dos cursos d’agua (RODRIGQE®}). Na revisdo nomenclatural
de Ribeiro & Walter (1998; 2008), realizada exclasiente para o bioma Cerrado, as
formacdes florestais ribeirinhas compreendem assmaliares e as matas de galeria. Essa
classificacdo fundamentou-se primordialmente ngagdo de uma terminologia simples,
por empregar termos regionais consagrados e neewmiifacdo dos tipos fitofisiondGmicos
de acordo com suas caracteristicas estruturaiseatais e floristicas (Ribeiro & Walter,
1998). Sendo assim, as matas ciliares, objeto esepte estudo, foram definidas por tais
autores como a vegetacao florestal semideciduahgompanha os rios de médio e grande
porte do planalto do Brasil Central, por isso ndmlencontro das copas das arvores sobre
0S cursos d’agua, podendo haver uma transicdo, sempre evidente, para outras

fisionomias florestais como a mata seca e o Cesrada

As matas ciliares sao caracterizadas por possyjrantie heterogeneidade ambiental
e floristica (OLIVEIRA FILHO et al, 1994a, d; AB'SABER, 2004; RODRIGUES &
NAVE, 2004). Portanto, ndo devem ser tratadas cameofossem floristicamente
homogéneas ao longo de toda a extensdo dos cuemsdu entre regides distintas
(FELFILI & SILVA JUNIOR, 1992; OLIVEIRA FILHO & RATTER, 1995, 2004;
SCHIAVINI, 1997; RIBEIRO & WALTER, 2001). Entretamt somente a partir da década
de 1980 surgiram os primeiros estudos sobre atigagdo dos processos ambientais
responsaveis pelas variagdes floristicas dessaagége (SILVA JUNIORet al, 1996).
Atualmente, € reconhecido que a heterogeneidadstitm-estrutural e a alta diversidade
de espécies encontradas nas matas de galeriaae<iliefletem as distintas condicdes
ecologicas encontradas nos ambientes ribeirinh@snoc por exemplo, variacdes
topograficas e edéaficas, incluindo o regime hiddos solos (OLIVEIRA-FILHOet al,
1994a, b, c; FELFILI, 1995; SILVA JUNIORt al, 1996; MORENO & SCHIAVINI,



2001; CORREIAet al, 2001; BOTRELet al, 2002; SOUZAet al, 2003; CARVALHOet
al., 2005; GUARINO & WALTER, 2005; PINT(t al, 2005; DIETZSCHet al, 2006),
da vegetacéo adjacente (RODRIGUESI.,2003) e do historico de perturbacdo (NUNES
et al, 2003; APPOLINARICet al, 2005; SALES & SCHIAVINI, 2007).

Assim, embora as matas ciliares e de galeria rept@$ uma pequena porgao da
paisagem, elas ocupam ampla distribuicdo geografiesém particular diversidade
biologica e sdo de grande importancia para pres@&ovdos ecossistemas ribeirinhos e da
qualidade dos recursos hidricos (NAIMAN & DECAMPIS97; LIMA & ZAKIA, 2004).
Devido a esses fatores, as matas ciliares sdodevadas como Areas de Preservacio
Permanente (BRASIL, Lei n° 4.771/1965) e eventdaisos as mesmas sao considerados
crimes ambientais (BRASIL, Lei n° 9.605/1998). CQuml, disturbios antropicos tém
ocorrido nesses ecossistemas em flagrante degscespeiegislagdo ambiental e a
Constituicdo Federal brasilei(BRASIL, CF de 1988), colocando em risco de exing¢a
muitas espécies ainda desconhecidas pela ciééma,de alterar caracteristicas floristica,

estruturais e processos de dinamica natural dessas.

Portanto, devido a relevancia, fragilidade, hetenggdade e degradagdo dos
ambientes ribeirinhos, tornam-se necessarias EE®jgue visem o conhecimento de seus
aspectos floristicos, fitossociologicos e das fEague envolvem o0s processos bioldgicos,
geoldgicos, ecolbdgicos e hidrologicos destas zomass, vez que estudos desta natureza
possibilitam proposi¢cfes destinadas a recuperag@arejo dessas areas. Desse modo,
comparando-se a flora e a estrutura de éareas delerdes regimes e estagios de
perturbacdo (areas submetidas a distirbios ant®pozi naturais) com as areas de
referéncia (conservadas), torna-se possivel fazréncias temporais e diagnosticar

espécies-chaves, mecanismos e processos de regeneadural.

Neste contexto, o avancado estagio de degradacfoamhiientes ciliares as
margens do Rio S&o Francisco e de seus princiffaenges, como o rio Paracatu, torna-se
premente e necessario a realizacdo deste tipowastigacdo cientifica, o qual tem a
finalidade de gerar subsidios aos programas deeo@ts0, uso sustentavel e recuperacéo
de areas degradadas na Bacia do Rio Sao Fran8sbehacia do Rio Paracatu. Como
produto espera-se um avanco nas estratégias deeracéo, uma vez que as metodologias

que vém sendo adotadas nas acfes de recuperag@easedegradadas, em geral, se



baseiam em premissas obtidas a partir de estudesngigosicdo floristica, fitossociologia

e dinamica.

1.1 - Justificativa

7

Atualmente € reconhecido que a heterogeneidadéstitmr-estrutural e a alta
diversidade de espécies registradas nas florestagiadas a cursos d’agua refletem as
distintas condi¢fes ecologicas encontradas noseaelsi ribeirinhos. Entretanto, poucos
estudos foram realizados nas matas ciliares dBaracatu, um dos principais tributarios
da Bacia do Sao Francisco. Portanto, o preseralitia permitird conhecer os aspectos
floristicos e fitossociol6gicos de um trecho deamaltiar do rio Paracatu - Minas Gerais,
assim como avaliar as relagbes entre tais aspeabssfatores ambientais locais. Estudos

dessa natureza possibilitaram proposicdes destirmatEcuperacao e manejo dessas areas.

1.2 - HipoGteses

A teoria dos disturbios intermediarios, proposta@onnell (1978), estabelece que
perturbacbes de freqiéncia e magnitude intermagdiprevinem a exclusdo competitiva
das espécies promovendo maior diversidade biologieeston, 1994). Dessa maneira,
parte-se da premissa de que perturbacdes de hbdemsidade e frequéncia resultam em
distintas condicbes ambientais e representam iauped fatores responsaveis pela
heterogeneidade floristica-estrutural das matéred, ao longo de suas extensdes e entre

regides distintas. Logo, foram levantadas as sezgimpotesdpeguntas:

* O trecho estudado de mata ciliar do rio Paracatasapta alta riqueza e
diversidade a nivel regional?

» Existe alta similaridade floristica entre o tredstudado de mata ciliar do
rio Paracatu e outras matas ciliares localizadasbaga do rio Sao
Francisco, em Minas Gerais?

» Setores em diferentes estagios de conservacadwebaedo de um trecho
de mata ciliar do rio Paracatu apresentam difeseagtuturais e floristicas
correlacionadas com os distintos substratos e c¢oeslide umidade do

solo?



1.3 - Objetivos

1.3.1 - Objetivo geral

O objetivo do presente estudo é investigar as ¢@em floristicas e estruturais do
estrato adulto da comunidade arborea em um treehmata ciliar do rio Paracatu, em
diferentes estagios de conservacéao, situada nocipiide Paracatu, Minas Gerais. Bem
como analisar a similaridade floristica entre aantdiar amostrada e outras matas ciliares

e de galeria localizadas em Minas Gerais e noifdigtederal.

1.3.2 - Objetivos especificos

* Obter informacdes sobre a riqueza, a diversidaalestrutura da vegetacao
arbérea de um trecho de mata ciliar do rio Paradéinas Gerais;

* Analisar da similaridade floristica entre a matéaciamostrada e outras
matas ciliares e de galeria localizadas em Minami&e no Distrito
Federal;

* Avaliar as interacdes das espécies arbdreas comvesr ambientais

locais;

* Gerar subsidios aos programas de conservacdo peracédo de areas

degradadas na Sub-bacia do rio Paracatu e Bacia 880 Francisco.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1- Consideracoes terminolégias sobre as formacdesrigtais tropicais associadas a

cursos d’agua

As florestas ocorrentes nas margens dos cursosal@go entorno das nascentes
sado designadas por diversos termos, como por ererilplesta beira-rio, beiradeira, de
varzea, de galeria, justafluvial, marginal, rib@a, riparia, ripicola e ciliar. O surgimento
dessa variedade de termos ocorreu em funcéo ddg;des ecologicas heterogéneas, das
fisionomias e composicbes floristicas distintas, situacdo espacial (localizacao
geografica), dos critérios e escalas utilizadosa par classificacdo da vegetacéo
(RODRIGUES, 2004; WALTER, 2006) e, ainda, por desideracdo, e até mesmo
desconhecimento de trabalhos feitos por autorexiards (WALTER, 2006). Devido a
essa multiplicidade de termos existentes, variotudes apresentaram revisdes
nomenclaturais com o intuito de esclarecer as teiogias utilizadas e auxiliar a
construcdo de uma padronizacdo (MANTOVANI, 1989;IRIGUES, 2004; WALTER,
2006). A padronizacao e a definicdo clara da notatma adotada compreendem aspectos

de extrema relevancia, pois possibilitam a comgaraptre estudos cientificos.

A multiplicidade terminolégica adotada nas diverpespostas de classificacdo da
vegetacdo brasileira pode ser observada no estadvetbsoet al. (1991), onde as
principais propostas foram abordadas sinteticamdtae esse estudo conclui-se que 0s
mais antigos sistemas de classificacdo da vegetaeddeira utilizaram termos regionais
como varzea, mata ciliar e mata de galeria em &efgat a subformacdes florestais
localizadas na regido norte do Brasil. Na décadar@eo sistema de classificacdo
elaborado pelo Projeto RADAM, que visava a uniM&aedo do sistema fitogeografico
brasileiro, propds a utilizacdo do termo aluviatgpdesignar associacdo de formacdes
florestais (ombrofilas ou estacionais) com curs@guh (VELOSOet al, 1991). A
classificacdo da vegetacéo brasileira do IBGE (VEO®t al, 1991) seguiu essa mesma
designacdo de formacdes florestais associadas sescufdgua. Entretanto, Rodrigues
(2004) destacou que o emprego do termo aluvial eoderar interpretacdes errbneas de
que essas formacgdes ocorreriam somente sobreaoloais. Portanto, Rodrigues (2004)

sugeriu a substituicdo do termo aluvial por rilmdid(a) que poderia ser seguido pelo



subtipo “com influéncia fluvial permanente”, “comfluéncia fluvial sazonal” e “sem
influéncia fluvial’. Essa proposta pretendeu terauaplicagdo que nao se restringiria a
determinado bioma ou dominio fitogeografico do R&®BEIRO & WALTER, 2001).
Sendo assim, a classificacdo de Velesal. (1991) e consequentemente de Rodrigues
(2004), nao trataram as florestas ribeirinhas céonmacdes da regido do Brasil Central
compreendida pela savana (Cerrado), considerandma® subformacdes dos tipos

vegetacionais campestres (“com” ou “sem florestgaderia”).

O termo floresta ou mata de galeria € empregadonaeeira consensual para
designar a vegetacédo florestal que ocorre ao laegoos localizados em regibes onde
geralmente a formacdo de interflivio € aberta, dp®s savanica e campestre
(AB'SABER, 2004; RODRIGUES, 2004). Ja expressagefitas ou matas ciliares tem
sido usada de forma muita diversa (RODRIGUES, 20B4)y um lado, essa expressao
possui um sentido amplo envolvendo todos os tippveafetacdo florestal vinculada a
beira dos rios, independente da sua regido de &uwiar e sua composicao floristica
(AB’'SABER, 2004). Por outro lado, a revisdo nomahaial de Ribeiro & Walter (1998),
realizada exclusivamente para o bioma Cerrado, idemrs a existéncia de duas
fitofisionomias florestais associadas a cursos udagas matas ciliares e as matas de
galeria. Essa classificagdo fundamentou-se priralonginte na utilizacdo de uma
terminologia simples, por empregar termos regionarsagrados, e na diferenciacdo dos
tipos fitofisionbmicos de acordo com suas carastieds estruturais, ambientais e
floristicas (RIBEIRO & WALTER, 1998; 2008). O prede estudo foi realizado em um
fragmento florestal localizado na regido “core”@errado, as margens do rio Paracatu em
Minas Gerais. Portanto, o termo mata ciliar foizado para designar a floresta amostrada,
consoante a definicdo de Ribeiro & Walter (199880

2.2- Matas ciliares e de galeria

De acordo com Ribeiro & Walter (2001), as matasarmgb, objeto do presente
estudo, estdo associadas a rios de médio ou gpamte por isso sobre os cursos d’agua,
nao ha o encontro das copas das arvores. Ja as teatmleria estdo associadas a rios de
pequeno porte, havendo sobre os mesmo o encongrocazas das arvores que 0s
margeiam, formando galerias (RIBEIRO & WALTER, 192®01). Logo, em relacéo a



vista aérea dessas formacdes, quando é possiuvalixé o curso d’agua, trata-se de uma
mata ciliar, quando ndo, de uma mata de galerindaisobre a paisagem, Ribeiro &
Walter (2001) destacam que nas matas ciliares pasler uma transicdo nem sempre
evidente para outras fisionomias florestais conmaata seca e o cerraddo. Entretanto, nas
matas de galeria essa situacdo é bastante rat@,quie normalmente ha uma transicdo
brusca com formagdes savanicas e campestres (RIBEIR/ALTER, 2001).

Além da paisagem, Ribeiro & Walter (2001) destacgme a deciduidade e a
composicéo floristica diferenciam as matas ciliates matas de galeria. De acordo com
esses autores, as matas ciliares sdo florestasdesg#thias que se assemelham
floristicamente as matas secas, distinguindo-séasladtimas devido a associacdo aos
cursos d’agua e a estrutura, em geral, mais densasealta, com individuos de 20 a 25 m
e alguns emergentes de 30 m ou mais (Figura 1)oftoo lado, as matas de galeria séo
florestas perenifolias, com individuos com altunaédias entre 20 e 30 m, podendo ser
classificadas em ndo-lnundaveis e Inundaveis, quasdrrem respectivamente em solos
bem ou mal drenados (RIBEIRO & WALTER, 2001) (Fay@).

2.3- Variaveis ambientais nas florestas ribeirinhas d&€errado

As formacdes florestais ribeirinhas ocorrem nassrdaiersas condi¢des climaticas,
topograficas e edaficas em diferentes partes dodojuimclusive nas savanas tropicais
(COLE, 1986; HARIDASAN, 1998). Na savana brasileir&Cerrado, fatores
geomorfolégicos, hidricos e edéficos sdo descritofiteratura como os principais fatores
ambientais que influenciam e determinam a compodilgéistica, estrutura e dinamica das
florestas ribeirinhas (FURLEY, 1992; COLE, 1992; RANS et al, 2001; AB'SABER,
2004). Alem desses fatores, caracteristicas datagie adjacente e do histérico de
perturbagdo podem ser considerados releventes (REMIES et al.,2003; NUNESet al,
2003; APPOLINARICet al, 2005; SALES & SCHIAVINI, 2007).
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Figura 1 - Diagrama de perfil (1) e cobertura (2) de mataciios periodos seco (A) e
chuvoso (B). Fonte: Ribeiro & Walter (1998).
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Figura 2 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea @hthta de galeria ndo-inundavel
(A) e inundavel (B). Fonte: Ribeiro & Walter (1998)

2.3.1 - Topografia, umidade e solos

Os fatores geomorfolégicos, relacionados com aeorig evolucdo das formas de
relevo, e lito-estruturais, referentes ao matetelbrigem, podem ser considerados como
responsaveis pela distribuicdo, desenvolvimentoaautencdo das florestas ribeirinhas
(MARTINS et al, 2001). Em planicies aluviais, os estudos georagitos dirigem-se
para a compreensdo da formacdo do suporte geommldgra a vegetacdo ribeirinha,
denominado diques marginais, a partir da explicazigénese e dinamica sedimentaria
(AB’'SABER, 2004). O processo mais importante pagei@cao de suportes geoecoldgicos
diversificados é a dindmica de triagem dos sediosefttiviais, durante periodos de cheia

do rio, caracterizada pelo tombamento dos sedirmentais grosseiros nas margens,



processo de alteamento dos diques, e projecdo dés finos no espaco das varzeas
(AB'SABER, 2004). A atuacdo sedimentaria do rio @&etbsificada, dependendo
diretamente da carga de sedimentos transportadaip€AB’SABER, 2004). No Cerrado,
as bacias hidrograficas de ordem inferior a cinpoesentam pequena expressao de
sedimentos aluviais, onde ocorrem as florestasrinbas denominadas matas de galeria,
por outro lado, nos canais de drenagem de ordems efe@aiada, os sedimentos fluviais séo
mais expressivos e as fisionomias presentes s@omileadas matas ciliares (MARTINSG

al., 2001).

Na regido do Cerrado as florestas ribeirinhas es8Dciadas a uma grande
variedade de solos, os quais sdo geralmente bemadire e desenvolvidos por depdsitos
coluviais (HARIDASAN, 1998). As florestas ribeiriab podem ser encontradas sobre
Latossolos, Cambissolos, Litossolos, PlintossdBlsissolos e Neossolos (HARIDASAN,
1998). Essas classes de solos sdo similares afordescdes adjacentes, entretanto, os
solos das florestas ribeirinhas apresentam difesengo teor de matéria organica
(serapilheira) proveniente da propria mata e napo@gao quimica determinada pelos
regimes hidricos e topograficos (SILVA JUNI@Ral, 1996; HARIDASAN, 1998).

A relacdo entre fatores edaficos e vegetacionams dielo abordada em diversos
estudos, como por exemplo, aqueles cujos objetoarspreendem a investigacdo da
relagdo entre fatores ambientais e a naturezareas de transi¢éo entre tipos fisionémicos
florestais e savanicos (COLE, 1992; FURLEY, 19¥3ses estudos argumentam que a
disponibilidade de agua no solo é o fator deterntengara as transicoes entre floresta-
savana localizadas em toposequéncias, onde ac@estle agua aumenta ladeira acima
(COLE, 1992; FURLEY, 1992). Além de solos com maiisponibilidade de agua, as
florestas ribeirinhas possuem solos com maioriftatie em relacéo a areas de formacgdes
savanicas (COLE, 1992; FURLEY, 1992). A maior fetide dos solos das florestas
ribeirinhas esta associada ao intemperismo, a d@uwode sedimentos provenientes das

areas mais altas ou a natureza do material deno((iGORREIAet al, 2001).

A questéo da heterogeneidade edafica e as consesiiamiacdes estruturais e de
distribuicdo de espécies dentro das florestasrmib@is do Cerrado também tem sido
bastante tratada pela literatura (SILVA JUNI@Ral, 1996, OLIVEIRA-FILHO et al,
1994a, d, 1997; HARIDASAN, 1998; BOTRE# al, 2002, CARVALHOet al. 2005).

Em muitos trabalhos, as florestas ribeirinhas a&mtasam um gradiente rio-borda



caracterizado por classes de solo distintas, daporésde fertilidade e aumento de
drenagem do solo (OLIVEIRA-FILH@t al., 1997; BOTRELet al, 2002; CARVALHO

et al.,, 2005). Haridasaret al. (1996) ao analisarem as propriedades do solo e os
parametros fitossocioldgicos de diferentes flosesitaeirinhas na Chapada dos Veadeiros,
Goiés, encontraram diferengas entre as densidaletadtas das comunidades em solos
hidromoficos das de solos ndo hidromoficos. Entitetaos parametros de fertilidade
encontrados em classes de solos distintas, naa@avgoh as variacbes na vegetacao, ao
passo que a drenagem do solo desempenha o papeimpartante na distribuicdo de
espécies (HARIDASANet al, 1996). Sendo assim, alguns estudos sugerem que as
variagcbes estruturais e de distribuicAo de espéesmetais apresentam correlagbes
significativas com teores de agua, em primeiro@l&nde nutrientes e textura do solo, em
segundo plano (OLIVEIRA-FILHt al, 1997; BOTRELet al. 2002; CARVALHOet al.
2005; MORENO & SCHIAVINI, 2001). Logo, alguns autsrconsideram o relevo, que
esta diretamente relacionada ao nivel de proxireiddml lencol freético a superficie e
indiretamente a propriedades fisico-quimicas da,sebmo o fator abidtico mais
importante que influencia na estrutura, composifiddstica e riqgueza das florestas
ribeirinhas do Cerrado (HARIDASANet al., 1996; SILVA JUNIOR et al, 1996;
OLIVEIRA-FILHO et al, 19944, 1997; BOTREEet al, 2002; CARVALHOet al, 2005).

Diversos estudos tém demonstrado que a atuacaerdifal do encharcamento do
solo que ocorre tanto ao longo, como transversdbress cursos d’agua, pode resultar em
mosaicos vegetacionais dentro das florestas nibwis (RODRIGUES & SHEPHERD,
2004). Sendo assim, a estrutura e a composicastitar das florestas ribeirinhas variam
ao longo de um gradiente de umidade, onde a estrata flora de uma area mais Umida é
significativamente diferente de uma &rea mais §déRIDASAN, 1998; GUARINO &
WALTER, 2005). As florestas ribeirinhas do Cerrafflassificadas como matas de galeria
inundaveis e as matas de galeria nao-inundaveis,epemplo, apresentam distintas
comunidade de plantas (CORRE#Aal, 2001) com espécies dominantes diferentes entre
essas fitofisionomias (RIBEIRO & WALTER, 2008). Eatanto, existem espécies
indiferentes aos niveis de inundagéo do solo, phmlerr encontradas indistintamente em
ambas as fitofisionomias (RIBEIRO & WALTER, 2008).

Em sintese, as principais mudangas quimicas nos soi decorréncia da saturagédo

hidrica incluem decréscimo ou desaparecimento gea@imulo do Cg aumento da
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solubilidade de substancias minerais, reducdo de Mg, decomposicdo anaerdbica de
matéria organica e formacdo de compostos toxidosSIMWN & DECAMPS, 1997;
HARIDASAN, 1998). Devido a essas vicissitudes, oks sob florestas ribeirinhas do
Cerrado sao descritos como acidos, com alta sam@de aluminio, com maiores teores de
argila e maior fertilidade devido a trocas cati@asi(MORENO & SCHIAVINI, 2001).

Adicionalmente, destaca-se que a serapilheira exgrande influéncia sobre o
regime hidrico do solo e sobre a taxa de decomfmsie matéria organica nos
ecossistemas de florestas ribeirinhas do CerraddRREIA et al, 2001). As arvores
desses ambientes apresentam um emaranhado defirgdses superficiais que absorvem
0s nutrientes a medida que esses sdo mineralizhgaste a decomposicdo diter,
garantindo a ciclagem de nutrientes essenciais (BARAN, 1998). De acordo com
Pagano & Durigan (2004), a quantidade de seraplhproduzida pela fitocenese é
determinada por uma interagdo complexa de fatoezsd, incluindo a fertilidade do solo,

a disponibilidade de agua no solo e o grau de iietdo da vegetacao.

2.3.2 - Vegetacao do entorno e luminosidade

A vegetacdo do entorno das florestas ribeirinhasbém interferem em suas
composicoes floristicas e estruturais (OLIVEIRA HQ et al, 1994a; GIAMPIETRO,
2005; VAN DEN BERG & SANTOS, 2003). Dependendo @getacao vizinha os niveis
de luminosidade sdo diferenciados, pois a luz penet interior da floresta ndo s6 por
aberturas no dossel em si, mas lateralmente atdavbsrda da floresta (BARROS, 2007;
VAN DEN BERG & SANTOS, 2003).

A penetracdo de espécies que ocorrem em outraadisias e que possuem maior
plasticidade, ou seja, capazes de suportar o atebilenestalfoi observada em diversos
estudos (OLIVEIRA FILHOet. al. 1994a; FELFILI, 1997). Oliveira Filhet. al. (1994a)
observaram a presenca de espécies tipicas deofisiamn savanicas no interior de uma
floresta ribeirinha em Lavras, MG, e sugeriram guezinhanca formada por um mosaico
de outras formagBes vegetais estaria contribuirada p notavel diversidade encontrada
(H' = 4,204).
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As clareiras também constituem um importante fatorbiental relacionado a
dindmica das florestas ribeirinhas do Cerrado (FHI.FL995). Esse fator altera as
condicbes microclimaticas e interferem na sobrendi® e no estabelecimento de
individuos em regeneracdo. Richards (1996) destpma algumas espécies vegetais
necessitam de clareiras para se estabelecerermcera®, outras possuem as fases iniciais
da vida na sombra e se beneficiam de clareiras ggargirem a maturidade, por fim,
existem aquelas que crescem e atingem a maturatadembientes de sombra. Portanto,
além dos mosaicos ambientais que ocorrem nas thgreeirinhas, essas florestas sao
constituidas por mosaicos resultantes da perforendifierencial das espécies na dinamica
sucessional (RODRIGUES & SHEPHERD, 2004).

2.4- Distdrbios em matas ciliares

Os estudos mais recentes tém reforcado a idéiandenatureza aberta, fora do
equilibrio e imprevisivel, onde est&o incluidogdistirbios (MAGALHAES, 2005). Esses
disturbios compreendem perturbacdes causadas tpoedabidticos ou abidticos, naturais
ou artificiais (antropico), que abrem espacos @alonizacdo e iniciam um ciclo de
sucessao de espécies adaptadas a colonizar s@tiasbpdos (RICKELFS, 1996). Dessa
maneira, os distarbios iniciam, interrompem ou neionam 0 processo de sucessao ou
regeneracdo (PILLAR, 1994). Assim, as comunidadggetacionais sao constituidas por

mosaicos de diferentes estagios sucessionais (RRT}MA 1996).

As formacbes florestais ao longo de cursos de &mugpam as &reas mais
dindmicas da paisagem, tanto em termos hidrologemao ecologicos e geomorfologicos
(LIMA & ZAKIA, 2004). Essas formacdes estao sujsitafrequientes alteracoes, distarbios
naturais, dentre as quais se destacam a formacélar@&as naturais devido a queda de
arvores mortas ou galhos. Outros distlrbios naurgue também possuem grande
relevancia decorrem de cheias anuais, enchentexesgos fluviomorficos, esses ultimos
resultam em trechos caracteristicos de deposicasedeamentos, assim como trechos
caracteristicos de eroséo fluvial (LIMA & ZAKIA, 2@).

Contudo, as florestas ribeirinhas séo formacdestaegparticularmente frageis em
face dos impactos antropicos (FELFILI, 1997a; OUNE-FILHO et al, 1994a). A
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auséncia da cobertura vegetal das florestas nbesi por exemplo, altera as condicbes
locais gerando desequilibrios ecolbgicos de gradifeensdes (REZENDE, 1998). Um
dos mais sérios problemas decorrentes da destrdiggse ecossistema € o acentuado
escoamento superficial de residuos para o leitaide§REZENDE, 1998). Além disso, a
retirada das florestas ribeirinhas propicia prolasrde eroséo, perda de fertilidade do solo
e de terras agricultaveis, desaparecimento dasdai@nrestre e aquatica, deslizamento de
rochas e queda de arvores (REZENDE, 1998). Desti w histérico de perturbacéo e
um dos fatores relacionados as imensas variacoe®maosicao floristica, estrutura e
dindmica de formacdes florestais ocorrentes aoolatas cursos de agua (DURIGAd

al., 2004).

2.4.1 - Distarbiowersusconservacao

A depender do tipo de disturbio, sua intensidadeagfio e frequéncia, a vegetacéo
podera sofrer modificagbes em diferentes escala®s Auma perturbacdo severa, por
exemplo, propagulos de poucas espécies pioneiragach ao espaco aberto, logo, a
diversidade € baixa e podera continuar baixa casturpacdes posteriores continuem
ocorrendo na area (BEGON, 2007). Conforme os iatesventre perturbacées aumentem,
a diversidade também aumentara, pois existira tetiggonivel para entrada de espécies
sucessionais intermediarias (BEGON, 2007). Ness¢ekto, a hipétese da perturbacdo
intermediaria (CONNELL, 1978) propde que a maioredsidade de uma comunidade é
mantida em niveis intermediarios de perturbacdoeeagcomunidade seria constituida de
mosaicos de habitas em diferentes estagios deeegéin. Por outro lado, em frequéncias
muito baixas de perturbacdo, podera ocorrer exelug@mpetitiva produzindo baixa
diversidade (BEGON, 2007).

Disturbios naturais e artificiais provocam aberurao dossel da floresta
denominadas clareiras, as quais constituem impgeddatores ambientais relacionados a
dinamica de florestas ribeirinhas. A mudanca dantigade de radiacdo que chega até o
piso florestal € o primeiro fator observado naseitas, acompanhado da temperatura,
umidade e de fatores biéticos (JARD#al, 2007). Esses fatores podem ser modificados
dependendo da intensida de do disturbio provocdd®DIM et al, 2007). Embora o

tombamento de arvores ndo sejam eventos que ocaxaiusivamente nas florestas
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ribeirinhas, a topografia acidentada e a menorafy@m que normalmente ocorrem em
algumas partes dessas florestas podem criar unzfieia maior desses eventos do que a
normalmente encontrada nos outros tipos de flae@&ELLMAN & TACKABERRY,
1993).

As clareiras influenciam a distribuicdo espaciak dsspécies, interferindo na
sobrevivéncia e no estabelecimento de individuosregeneracdo (RICHARDS, 1996).
Nesses ambientes, geralmente, a vegetacdo € ditatanpelas mudancas no ambiente
fisico (JARDIM et al, 2007). Existem espécies que possuem uma estratimi
desenvolvimento adaptada para locais onde ocorrdistirbio, 0 qual permitira a entrada
da radiacao até o piso florestal, ativando o baleceementes ou de plantulas (KELLMAN
& TACKABERRY, 1993; JARDIM et al, 2007). Dessa maneira, algumas espécies
florestaisnecessitam de clareiras para se estabelecerensaemEm, outras possuem as
fases iniciais da vida na sombra e se beneficiariateiras para atingirem a maturidade,
por fim, existem aquelas crescem e atingem a ndaidei em ambientes de sombra
(RICHARDS, 1996).

As florestas ribeirinhas também sofrem disturbicavidb as cheias anuais,
enchentes e processos fluviomérficos (LIMA & ZAKIRZD04). As inundagbes causam
anoxia (falta de oxigénio), erosdes e deposicoesndo novos substratos e destruindo
substratos antigos (DAMASCENO-JUNIG#R al, 2004). De acordo com JUNK (1989), a
tolerdncia a inundagéo aumenta em arvores adeltérgtanto, em grandes cheias o stress
causado por anoxia ocasiona a morte das espéciessterantes a inundacdo. Além do
mais, as inundacdes dificultam o estabecimentol@®yas devido a velocidade do rio e
ao processo de sedimentacdo, conforme observad®ipwar et al. (2009) em estudo
realizado em uma mata cilar em Minas Gerais ondesfpstrado uma menor ocorréncia
de individuos em regeneracdo. DAMASCENO-JUNI&Ril. (2004) em estudo realizado
em floresta riparia no Pantanal sobre a mortaliggufss uma grande enchente constataram
gue a mortalidade aumentou nas faixas topografis altas, ao nivel de comunidade,
indicando que lugares onde as inundagfes sé&o arais $4o0 mais afetados pelas grandes

cheias.

Por outro lado, as florestas ribeirinhas tambémpsditurbadas por agcbes antropicas
como os desmatamentos, grandes queimadas e mme(REE&ZENDE, 1998). Os

desmatamentos em larga escala incluem acles aeleges, pecuaristas, mineradores e
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madeireiros (REZENDE, 1998). As florestas ribeidshpara o pecuarista representam
obstaculo ao livre acesso do gado a agua; pamdagio florestal representam sitios onde
crescem arvores de alto valor comercial, em reg#@&dentadas proporcionam uma
alternativa para o tracado de estradas; para otegbasnto de agua ou energia
representam locais de armazenamento continuo (BREI93) e para agricultura
representam as terras férteis e umidas (OLIVEIRIBHEI et al, 1994a).Entretanto,as
florestas ribeirinhas séo vulneraveis as influh@aternas, uma vez que se tratam de
faixas mais estreitas da vegetacao localizadasundof de vales, circundadas por uma
matriz savanica de diferentes condi¢des abiotieB&KILI, 1997a) e expostas a dinamica
erosiva e de sedimentacdo dos cursos d’agua (LIMBAKIA, 2004). Sendo assim, 0s
distarbios antrépicos podem provocar tanto a peaitfio de um ecossistema como a sua
degradacdo (REZENDE, 1998).

Beltrdo (2003) em estudo sobre a avaliagdo do eegim uso do entorno na
integridade ecologica de uma mata de galeria intelddo Distrito Federal encontrou
como indicadores de perturbacdo as seguintes evédérirregularidades nas curvas de
distribuicdo diamétrica dos individuos arbéreo$ {tWertido) e de distribuicdo de altura
na categoria “mudas”, evidenciando a auséncia deestoque quantitativo capaz de
recompor a vegetacdo; alteracdo qualitativa dagcesp nas diferentes categorias de
estabelecimento, com aumento em termos de impaxtéivd) de espécies pioneiras nas
categorias iniciais; e sensivel baixa na propodg@onudas, arvoretas e arvores, 10:2:1,
indicio adicional da incapacidade quantitativa dposicdo do estoque vegetal futuro.
Além disso, Beltrdo (2003) verificou que ambienpesmanentemente alagados tendem a
dificultar a entrada de transeuntes no interiorfitasstas ribeirinhas, e por isso, retardam
ou amenizam processos de degradacdo de causa@mtiferentemente de ambientes de

solo mais bem drenado, de faceis acessos e transito

O fogo compreende outro importante tipo de distingisultado das atividades
humanas, que ocorre com alta frequéncia nas bdataforestas ribeirinhas. Kellman &
Meave (1997) examinaram o impacto do fogo em matasgaleria em Belize e
encontraram que as mudancas nas condicbfes ambigmtggorcionam muitas vezes a
extincdo do fogo nas bordas das matas. Além digssoautores supramencionados
constataram que a duracao da dispersao do fogisdenta nas florestas ribeirinhas e que
muitas das espécies localizadas nas bordas dapoegaiam certa adaptabilidade ao fogo,
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enquanto as espécies mais sensiveis estavam #utzdino interior da mata. Ademais, as
florestas ribeirinhas podem representar um sigmifie reflgio para espécies sensiveis ao
fogo (KELLMAN et al, 1998) sendo esse um dos fatores determinan@&s-e@xpansao da
floresta sob areas de Cerrado (HOFFMANN, 2000)tdntw, incéndios recorrentes a
intervalos curtos degradam as florestas ribeirilR&LFILI et al, 2005). Isto provoca a
morte de espécies arbdreas e a invasao das daabeeas e das bordas da mata por capim
meloso Melinis minutifolig, brachiaria Jrochloa decumbens samambaidoRteridium
aquilinum) impedindo que mudas de espécies nativas se lstaive e reponham as
arvores mortas (FELFILgt al, 2005).

Os disturbios provocam consequéncias distintas paggeneracao e para o estrato
adulto de uma comunidade. Observacdes realizadastes onde houve entrada recente
de fogo indicaram que esse disturbio causa poucterde arvores adultas, mas eliminam
mudas, arvoretas, banco de sementes e a camadaalaliseira, promovendo condigbes
favoraveis ao estabelecimento de gramineas (KELLMANACKABERRY, 1993). Nas
matas inundaveis, por exemplo, cujo solo contém wa@ada espessa de matéria
organica, o fogo, além de atingir a parte aéreainup lentamente por varios dias a camada
organica, destruindo as raizes, as mudas e as ®WEVeis que se encontram sob o solo,
comprometendo, assim, o futuro da floresta (FELFIBB7b; FELFILIet al.,2005).
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3 - COMUNIDADE ARBOREA NATURAL DE UM FRAGMENTO DE
MATA CILIAR DO RIO PARACATU, MINAS GERAIS

3.1- Resumo

Objetivou-se avaliar a composicao floristica, rimpediversidade e estrutura da
vegetacdo de um fragmento de 30 ha de mata cibarial Paracatu, localizado no
municipio de Paracatu, Minas Gerais. Além de asalis similaridade floristica entre a
mata ciliar amostrada e outras matas ciliares gatleria de Minas Gerais e do Distrito
Federal. A amostra compreendeu um total de 115elgarade 10 x 10 m, onde foram
mesurados os individuos adultos, aqueles que possliémetros a altura do peito (DAP),
medidos a 1,30 m do solo, maiores ou iguais a SAcoategoria das arvoretas abrangeu os
individuos menores que 5 cm de DAP amostrados dapascelas de 5 x 5 m. Inseridas
nessas subparcelas foram alocadas parcelas der@ pa?a amostragem da categoria das
mudas menores que 1 m de altura. No total foramstadns 661 individuos arboreos
adultos vivos, distribuidos em 24 familias, 53 gése 61 espécies. O indice de Shannon-
Weaver (H’) para o fragmento de mata ciliar doRaracatu estudado foi de 3j8ts.ind.

! e a equabilidade de Pielou (J') de 0,82. As fpais familias, em termos de indice de
valor de importancia (IVI), foram: Fabaceae Mimasaie, Polygonaceae, Malvaceae,
Rubiaceae, Myrtaceae e Meliaceae. Para as espd&mrgo VI foi calculado o indice de
valor de importancia ampliado (IVIA) que engloba seus calculos parametros da posicao
sociologica e regeneracdo natural das espéciedacdedo sua real importancia
fitossociol6gica na comunidade. As espécies quesaptaram maiores valores em termos
de IVI e IVIA foram: Acacia polyphylla Triplaris gardneriana Psidium sartorianum
Chomelia pohliana Guazuma ulmifolia Sapindus saponariee Celtis iguanaea.A
predominancia de espécies consideradas como tipiflarestas estacionais foi associada
a maior fertilidade dos solos classificados commdselos fluvicos, mesotroficos e de
textura média. A similaridade entre matas de galegiliares parece ocorrer em funcdo da
posicdo geogréafica, da condicdo de drenagem e aEasbhidrograficas em que estdo
inseridas. A analise de agrupamento realizadaegrde método UPGMA e a analise por
TWINSPAN indicaram que o fragmento de mata ciliarrib Paracatu apresentou maior
similaridade floristica e em termos qualitativoguentitativos com as matas ciliares da

bacia do rio Sao Francisco.
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3.2- Introducao

As matas de galeria e ciliares do Cerrado cobremapelmente menos de 10% da
area total do Bioma, mas apresentam uma enormesitiade floristica (OLIVEIRA &
MARQUIS, 2002; MENDONCAet al, 2008). A composicao floristica, estrutura e
dindmica dessas florestas estdo relacionadas acamplexidade de fatores, como por
exemplo, caracteristicas topograficas e edaficaduindo o regime hidrico dos solos
(OLIVEIRA-FILHO et al, 1994a, b, ¢, 1997a; FELFILI, 1995; SILVA JUNIGR al,
1996; MORENO & SCHIAVINI, 2001; CORREIAet al, 2001; BOTRELet al, 2002;
SOUZA et al, 2003; CARVALHOet al, 2005; GUARINO & WALTER, 2005; PINT@t
al., 2005; DIETZSCHet al, 2006), da vegetacao adjacente (RODRIGWESI, 2003) e
do histérico de perturbacido (NUNESal, 2003; APPOLINARIOet al, 2005; SALES &
SCHIAVINI, 2007).

Em Minas Gerais estudos mais detalhados e especffabre comunidades arbéreas
de matas ciliares eram incipientes ou ausente#taratlira até o inicio da década de 90
(SOUZA et al, 2003). Atualmente ja podem ser encontrados digetsabalhos sobre
matas ciliares nesse estado, principalmente nadesegul (OLIVEIRA-FILHO et al,
1994 a, b; VAN DEN BERG & OLIVEIRA-FILHO, 2000; VIELA et al, 2000;
BOTREL et al, 2002; RODRIGUES:t al, 2003; SOUZAet al, 2003; FERREIRA &
DIAS, 2004; MEYERet al., 2004), oeste (MORENO & SCHIAVINI, 2001) e central
(CARVALHO et al, 2005). Contudo, poucos estudos foram realizadssmatas ciliares
da regido noroeste do estado (GOMIRE al, 2005, 2006), evidenciando a falta de

conhecimento sobre as comunidades arbOreas dgs&a. re

O rio Paracatu, localizado na regido noroeste dedlGerais, possuiu um historico
antigo de degradac¢fes das matas ciliares que ramaneados do século XVIIl, época em
que ocorria a ocupacao do interior do Brasil fedda pelas navegacdes através do rio Sao
Francisco até esse afluente (CASAL, 1BZRTRAN, 1994. A substituicdo de formacoes
florestais nativas para usos diversos ocasionaraomento das areas erodidas na bacia do
rio Paracatu, comprometendo a integridade dos qaes integram tal bacia e
consequentemente o rio S&do Francisco (SILVA, 200&ssa maneira, a escassez de
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informagbes sobre as matas ciliares do rio Paraeatu degradacdo dessas florestas
reforcam a necessidade da realizacdo de estudesca das comunidades vegetais

remanescentes.

Portanto, o presente estudo teve como objetivoadiaava composicdo floristica,
riqueza, diversidade e estrutura da vegetacdo ddragmento de mata ciliar do rio
Paracatu. Além disso, objetivou-se analisar a andéde floristica entre a mata ciliar
amostrada e outras matas ciliares e de galeria idasMserais e do Distrito Federal.
Estudos dessa natureza compreendem importantesspii@rteadores para futuras agoes de
manejo, preservacao e recuperagdo da mata ciliao Raracatu.

3.3- Material e métodos

3.3.1- Area de estudo

Em relacdo a classificacdo da vegetacdo mundiahcda bdo rio Paracatu esta
localizada na regido de vegetagdo denominada S#V&i£SOet al.,1991). No Brasil,
a vegetacdo dessa bacia é classificada como pemtenao bioma Cerrado (RIBEIRO &
WALTER, 2008). Sendo que a fisionomia do Cerradoostrada nesse trabalho
corresponde a um fragmento florestal ribeirinh@egifcado como mata ciliar, segundo o
sistema de classificacdo de Ribeiro & Walter (20@8jragmento de mata ciliar estudado
localiza-se na margem esquerda do rio Paracatsupéasa de 30 ha e se encontra nas
proximidades do cruzamento do rio Paracatu condavia federal BR 040, a cerca de 50
km da cidade de Paracatu, Minas Gerais (Figur&S3a floresta esta inserida em um
meandro do rio Paracatu, logo apos a confluénaia @aio Prata, entre as coordenadas
17°27'18" a 17°27'43" S e 46°32'49" a 46°33'7"n0O,trecho Médio da Bacia do rio

Paracatu.

O clima da regido, segundo sistema de classificded®dppen, € megatérmico com
inverno seco e chuvas maximas de veréo (Aw), au seglima que prevalece em grande
parte do Cerrado (SILVAt al, 2008). As chuvas se concentram no periodo deoouu

abril (Figura 4) e a precipitacdo média anual smetma entre 1.200 e 1.500 n{iNMET,
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2008). J& as temperaturas médias mensais variam 2he 25° C e os meses mais frios

sao junho e julho (Figura 4).

Minas Gerais

*Cristdina

Figura 3 - Localizacdo geografica do fragmento de mata @limostrado no rio Paracatu,
em relacdo ao municipio de Paracatu, ao EstadoimesNGerais e ao Brasil.
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Figura 4 - Temperatura (linha) média e precipitacédo (barr@) tnensais, registradas em
Paracatu, Minas Gerais. Fonte: CPTEC/INPE (2009).
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Ao longo dos principais cursos d’agua da Bacia idoParacatu encontra-se a
unidade aquifera correspondente aos aquiferos lgraaurepresentados pelos depdsitos
aluviais recentes do Quaternario (BRASIL, 2003; M5A2006). Logo, ao longo do rio
Paracatu, e inclusive no fragmento de mata cii@osdrado os solos predominantes sao 0s
Neossolos fluvicos (Figura 5). Embora os solos @medantes no municipio de Paracatu
sejam Latossolo vermelho-escuro, Latossolo vermatharelo, Litossolo e Cambissolo
(BRASIL, 1996; GEOMINAS, 2009)A unidade de relevo ao longo do rio Paracatu €
denominada depressdo Sanfranciscana, a qual camdprextensas areas rebaixadas e
aplainadas, com cotas entre 400 e 600 m (IGAM, pd®@tretanto, apesar da topografia
relativamente plana, foi observada a presenca geesliinteriorizados que formavam
micro-elevacbes responsaveis pela retencdo de dgoo da area e originarios das

divagac6es do curso do rio ao longo do tempo.

{persca s
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Figura 5 - Mapa de solos do municipio de Paracatu, Minas &dfante: Adaptado de
Geominas (2009), disponivel em: www.geominas.mglgov
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A bacia hidrografica do rio Paracatu compreende was sub-bacias de maior
contribuicdo para a vazédo do Rio S&o Francisco EHMER et al, 2007). As principais
atividades econ6micas da bacia do rio Paracatuas sespectivas abrangéncias na
cobertura do solo sdo: pecuaria 21,93%, agriculigasequeiro 14,92%, agricultura
irrigada 0,64%, silvicultura 9,61% e mineracdo @{4BRASIL, 1996). A vegetacdo
nativa remanescente ocupa 45% da area, sendo digmasmias savanicas e campestres
representam cerca de 30% e as florestais aproximeada 15% (BRASIL, 1996; SILVA,
2004). Esses remanescentes de vegetacao nativ@rocsequentemente isolados e sob
perturbacdes antropicas. Fato esse confirmadodiitaldade enfrentada na selecdo de
um fragmento de mata ciliar que caracterizasse conmanidade natural sem perturbagdes

antropicas recentes ao longo do rio Paracatu.

3.3.2- Levantamento da comunidade arboérea

O inventario floritico-estrutural da comunidadedda adulta foi realizado em seis
transectos, alocados de forma sistematica, pemqéacdes ao curso do rio e subdivididos
em parcelas contiguas de éareas fixas (10 x 10 iguré- 6), conforme metodologia
sugerida por Felfiliet al. (2005). A amostra compreendeu um total de 115efsscque
totalizou uma area de 1,15 ha para a comunidad@&earbadulta. Foram considerados
individuos adultos, aqueles que possuiam diametralsura do peito (DAP), medidos a
1,30 m do solo, maiores ou iguais a 5 cm, de acoodo recomendado por Felfdit al.
(2005) para estabelecimento de parcela permanentes.

No lado esquerdo inferior das parcelas de 10 x Ifram alocadas subparcelas para
a amostragem dos individuos arbéreos em regenenatdl (Figura 6). Para o estudo da
regeneracdo natural foram consideradas duas caegode estabelecimento conforme
adotado por Felfili (1997a). A categoria das artasebrangeu os individuos maiores que
1 m de altura e/ou menores que 5 cm de DAP amaostraoh subparcelas de 5 x 5 m.
Inseridas nessas subparcelas foram alocadas padel2 x 2 m para amostragem da

categoria das mudas menores que 1 m de altura.
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Figura 6 - Desenho esquematico da disposicdo dos transecta®lagdo ao rio, com
destaque para a parcela dex1D0 m, onde foram alocadas as subparcelasxdg B e de
2 x 2 m para a amostragem da vegetacao arbdérea emagmeito de mata ciliar do rio
Paracatu, Minas Gerais.

Todos os individuos amostrados, adultos e regefenagtural, foram identificados
botanicamente, de acordo com o sistema de claggficAPGIl e os materiais férteis das
espécies identificadas foram depositados no herlgarilBGE, Brasilia - DF. Embora se
tenha adotado o sistema de classificacdo APG tihuepe por apresentar separadamente as
trés subfamilias de Fabaceae para possibilitaoegparacées com a literatura (em geral
Cronquist). Os individuos arboreos adultos foramnegrados com placas metélicas e
tiveram mensurados seus diametros e alturas tdRaim a regeneracdo natural foram
mensuradas somente as alturas, uma vez que a meddiddiametro gera poucas

informacdes nessa fase inicial de crescimento (RELgt al, 2005).

3.3.3- Analise floristica e estrutural da comunidade &dul

A composicao floristica e a diversidade das espéeiboreas adultas foram
avaliadas com base nos seguintes parametros: aigieeespécies, indices de diversidade
de Shannon-Weaver (H’) e de equabilidade de PiRIQUKENT & COKER, 1992). As
espécies foram classificadas segundo o seu grupdégémn, adotando-se o sistema de
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Swaine & Whitmore (1988), o qual consiste em tn@ggs principais: espécies pioneiras,
climax exigentes de luz e climax tolerantes & samBr determinacdo dos grupos
ecologicos das espécies foi fundamentada em olg&yvano campo e classificacdes
ecologicas apresentadas em trabalhos similaresE(\Let al, 1993; GANDOLFlet al,
1995; GUSSONet al, 2009; OLIVEIRA-FILHO et al, 1994 b, c; LORENZI, 2002 a, b;
SILVA et al, 2003; RESSElet al, 2004; SILVA JUNIOR & PEREIRA, 2009). Quanto
as sindromes de dispersdo adotou-se a classifigmg@osta Pinheiro & Ribeiro (2001),
elaborada com base nos critérios morfologicos dasd das espécies encontradas em 19

estudos floristicos e fitossociol6gicos em florestheirinhas do DF.

Tendo em vista a analise da similaridade floristiore o fragmentde mata ciliar
amostrado no rio Paracatu e outras florestas imnibeis, foram compiladas as listagens
floristicas de quatro estudos de matas de galerlistrito Federal, DF (SEVILHA, 1999;
SILVA JUNIOR, 2005; DIETZSCH, 2006), e de seis nsatdiares em Minas Gerais, MG
(OLIVEIRA-FILHO, 1994 a, b, c; RODRIGUESt al, 2003; GOMIDEet al. 2005, 2006;
CARVALHO et al, 2005). Sendo tomados os devidos cuidados comnasimias e
considerados apenas os individuos arbéreos e mdmisA similaridade floristica com
base na presenca e auséncia das espécies faadeadizavés do método de agrupamento e
técnicaUnweighted Pair Groups Method using Arithmetic Agas(UPGMA), utilizando
a matriz de similaridade de Sgrensen e o prograM@RwWerséo 3.13. Ja a similaridade da
composicao floristica em termos quantitativos (dede de individuos por hectare) foi
obtida pela analise de classificacdo TWINSPAM,0 Way Indicator Species Analyses

através do programa Pcord for Windows verséo 4.0.

Para analisar a estrutura da comunidade adultanfa@culados os parametros
fitossociolégicos convencionailUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974)densidade,
frequéncia e dominancia. Com esses parametrosaloulado o indice de Valor de
Importancia (IVI) para familias e para espéciesémil disso, foram analisadas as
distribuigBes dos individuos em classes de dianeette altura determinadas com base na
formula de Spiegel (1976). Sendo que para cadaithed bifurcado foi calculado o
diametro quadratico (SCOLFORO, 1993) e consideradaltura do maior fuste.
Adicionalmente, outra analise estrutural, ndo cooianal, foi realizada considerando a
inclusdo da estrutura vertical para se obter océndie Valor de Importancia Ampliado
(IVIA) de cada espécie. Para tanto, foram calcudatiuis pardmetros, posicao sociologica
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e regeneracdo natural, conforme proposto por Hit®r1l). A posicdo sociologica das
espécies foi obtida através da distribuicdo dos selividuos nos estratos verticais, sendo
estes definidos através da observacao da distiibuie individuos em classes de altura e a
partir dos valores calculados para média e desailbgo, conforme sugerido por Scolforo
(1998) e Hosokaweet al. (1998). Para a regeneracao natural foram calcslam®o
parametros relativos de densidade, frequéncia anfan) que foram somados e o total foi
divido por trés (SCOLFORO, 1998; HOSOKAW4 al., 1998). Sendo que, as classes de

tamanho adotadas para a regeneracdo foram arvenetadas.

3.4- Resultados e discussao

3.4.1- Composicéo floristica

No total foram amostrados 661 individuos arborelstas vivos, distribuidos em 24
familias, 53 géneros e 61 espécies (Tabela 1).dtagd&o as familias, Fabaceae atingiu a
maior riqueza (14 espécies), seguida de MyrtaceRabéaceae ambas representadas por
quatro espécies cada. Essas trés familias, em gerahcontram entre as de maior riqueza
floristica em diversas florestas ribeirinhas em &dirGerais (OLIVEIRA-FILHOet al,
1994a; VAN DEN BERG & OLIVEIRA-FILHO, 2000; BOTREEt al, 2002; SOUZAet
al., 2003; MEYERet al, 2004; CARVALHOet al, 2005). Outro importante aspecto sobre
as familias Fabaceae, Myrtaceae e Rubiaceae @nasist suas amplas ocorréncias
conforme destacado por Silva Jundaral. (2001) em 21 matas de galeria no Distrito
Federal. Além disso, essas familias coincidem cemde maior riqueza citadas por
Rodrigues & Nave (2004) ao comparar 43 levantansefitwisticos e fitossociologicos
realizados em florestas ribeirinhas do Brasil eatreaz6nico. Resultados similares foram
encontrados por Felfiet al. (2001), em estudo sobre a flora fanerogamica daasrde
galeria e ciliares do Brasil Central, que teve pase a compilagdo de quatro listagens
floristicas, acrescidas de consultas aos herbdoid@istrito Federal.

De acordo com Oliveira-filho & Fontes (2000) o amteeda sazonalidade climatica
(estacbes sem chuvas mais duradouras), com o awntentdistancia do oceano,
compreende o fator principal que determina as afifgas floristicas entre as florestas do

sul de Minas Gerais e as florestas do Planalto r@lentogo, devido as diferencas
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climaticas e influéncias do dominio da Floresteaitiica, as matas ribeirinhas do sul do
Estado de Minas Gerais apresentam numeros de espéijueza) superiores aos
encontrados no presente estudo, entorno de 140 asp@cies (OLIVEIRA-FILHGet al,
19944, b; BOTREIet al, 2002; RODRIGUE®t al, 2003; SOUZAet al, 2003).

Porém, o fragmento de mata ciliar estudado apr@senieza expressiva em relagéo
aos outros levantamentos realizados em regidesnmadx A riqueza da flora arbérea do
registrada no presente estudo (61 espécies) é maeia de trés fragmentos florestais
ribeirinhos localizados em Minas Gerais nos muinsigle Brasilandia e Santa Fé de
Minas, as margens do rio Paracatu, e de Lassamcegjondas Velhas, onde foram
encontradas no total 54 espécies (GOMIBEal, 2005). Ultrapassa também as 52
espécies amostradas em 0,4 ha de floresta esths@nalecidual ndo associada a cursos
d’agua, com area de 13 ha, situado em Paracatu@B@RANO et al, 2009).

A composicao floristica do fragmento de mata ciliaventariado (Tabela 1)
evidencia a contribuicdo de espécies de variasdpdes vegetacionais do bioma Cerrado.
Ha também significativo nimero de espécies de adiptabuicdo em florestas ribeirinhas
do Brasil extra-amazoénico, pois 21,3% das espéd@tificadas constam na listagem de
espécies amostradas em mais de 11 dos 43 levanteramalisados por Rodrigues &
Nave (2004). Por outro lado, existem também espeatgedistribuicdo geografica restrita
as florestas ribeirinhas do Brasil Central, codrmonopsis lindmanie Diospyros hispida
(OLIVEIRA-FILHO & RATTER, 2004) e espécies que indm solos mais férteis dessa
regido comoAnadenanthera colubrine Guazuma ulmifolia(SILVA JUNIOR et al,
2001). Outras espécies sao caracterizadas por seleantes a inundacdo e demandantes
de luz, como por exempld@;eltis iguanaeaRIBEIRO & WALTER 2008) eAlchornea
glandulosa (WALTER & RIBEIRO, 1996), que ocorreram em maiaeduéncia e
abundancia nas parcelas proximas a margem do mac&®a. Contudo, destaca-se a
existéncia predominante de espécies consideradas tipica de florestas estacionais
(MENDONCA et al, 2008). Dentre as espécies amostradas no presstugo,Acacia
polyphylla Anadenanthera colubrin&hloroleucon tenuiflorugDilodendron bipinnatum
Guazuma ulmifolia Myracrodruon urundeuvaHandroanthus impetiginosu&inonimia
Tabebuia impetiginosaMart. ex DC. Standl,) H. roseo-albus(sinonimia Tabebuia
roseoalba(Ridl.) Sandwith) eTrichilia elegandoramcitadas por Ribeiro & Walter (2008)
como as mais frequientes em florestas estaciondsdw Cerrado.
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Tabela 1- Espécies encontradas em um fragmento estudad@atdecitiar do rio Paracatu, Minas
Gerais. As espécies estdo agrupadas nas suastinespdamilias botanicas, seguidas de seus
respectivos habitos, grupo ecoldgico (G.E.), sim#rae disperséo (SD) e habitat. Categorias para
habito: arv = arvore, arb = arbusto e arvt = an@ré&rupo ecolégico: CL = climax de luz, CS =
climax de sombra e P = pioneira. Sindrome de difperAnemocoérica = Ane, Zoocorica = Zoo e
Autocérica = Aut. Habitat: MG = mata de galeria, MOmnata ciliar, MS = mata seca, semid =
semidecidua, dec = decidua, CE = cerradao, cssadosensu strictpVE = vereda, cls = cerrado
sensu latpcam = campos, csuj = campo Sujo, cumi = campadnarup = campo rupestre, car =
carrasco, sva = savana amazonica e antr = antrépica

Familia/Espécies Habito G.E. SD Habitat
ANACARDIACEAE

Astronium fraxinifoliumSchott ex Spreng. arv CL Ane MG, MS, CE
Myracrodruon urundeuvallemao arv CL Ane MC, MS, CE
ANNONACEAE

Annona montandacfad. arb CL Zoo MC, css
Unonopsis lindmaniR.E.Fr. arv CS Zoo MC, MG
APOCYNACEAE

Sp. 2 arv - - -
AQUIFOLIACEAE

llex affinisGardner arv CL Zoo MC, MG, cls, VE, crup

BIGNONIACEAE
Handroanthus impetiginosyart. ex DC.)

arv CL Ane MC, MS
Mattos
Handroanthus roseo-albyRidl.) Mattos arv CL Ane MG, MS
Jacaranda cuspidifoliaMart. arv CL Ane MC, MS
BURSERACEAE
Protium heptaphyllunfAubl.) Marchand arv CL Zoo MC, MG, MS, CE
Protium spruceanur(Benth.) Engl. arv CL Zoo MC, MG, VE
Tetragastris altissim@Aubl.) Swart arv CL Zoo MC, MS (semid)
CANNABACEAE
Celtis iguanaedJacq.) Sarg. arv P Zoo MC, MG, MS
Celtis pubescenSpreng. arv P Zoo MS
CELASTRACEAE
Salacia elliptica(Mart. ex Schult.) G.Don arvt,arb CL Zoo MG, MS (dec), css
DILLENIACEAE
Curatella americand.. arv CL Zoo CE, css, VE, car, sva
EBENACEAE
Diospyros burchelliHiern. arv CL Zoo MG, cls
Diospyros hispida.DC. arv CL Zoo MC, MG, CE, css, csuj
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum daphniteMart. arvt CS Zoo MG, MS (semid), CE, cls,

VE, crup
EUPHORBIACEAE
Alchornea glandulos®oepp. arv CL Zoo MG, MC, cls
Sapium glandulaturfvell.) Pax arv. CL Zoo MC, MG, MS, css, VE, cam
FABACEAE CAESALPINIOIDEAE
Apuleia leiocarpaVogel) J.F.Macbr. arv CL Ane MG
Copaifera langsdorffiDesf. arv CS Zoo MC, MG, C, css
Hymenaea courbaril. arv CS Zoo MG, MC
Senna silvestris var. bifarifl.S. Irwin & . MC, MG, MS (semid), cls,
arv CL Aut
Barneby antr
Continua...
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Continuacdo Tabela 1...

Familia/Espécies Habito G.E. SD Habitat

FABACEAE CERCIDEAE

Bauhinia rufa(Bong.) Steud. arb P Aut MC, MG’C%'EO’ €SS, cs,
FABACEAE FABOIDEAE

Andira vermifugaVart. ex Benth arv CL Zoo MG, CE, css, car
Machaerium hirtum(Vell.) Stellfeld arv CL Ane MG, MS
Machaerium scleroxylofiul. arv CL Ane MC, MS, CE
FABACEAE MIMOSOIDEAE

Acacia polyphyllaDC. arv P Aut MG, MC, I\S/I\Z(dec.), CE,
Albizia niopoidegSpruce ex Benth.) Burkart arv CL Aut MS (semid)
Anadenanthera colubrin@/ell.) Brenan arv CL Ane MG, MS, CE
grjllwléljr?ggstenun‘IorunQBenth.) Barneby Arv cL  Aut MS (dec)
Enterolobium contortisiliquuniVell.) arv 200 MC. MS
Morong

Inga edulisMart. arv Zoo MG, antr.
LAURACEAE

Persea fuscéez arv P Zoo MG
MALVACEAE

Guazuma ulmifolid.am. arv CL Zoo MG, MS, CE, antr
Luehea divaricataMart. arv CL Ane MC, MG, MS, CE,cls
MELIACEAE

Guarea guidonigL.) Sleumer arv CS Zoo MC, MG
Trichilia catiguaA.Juss. arv CL Zoo MG, MS
Trichilia elegansA. Juss. arv CS Zoo MG, MS (semid)
MORACEAE

Maclura tinctoria(L.) D. Don ex Steud.. arv CL Zoo MS (semid)
MYRTACEAE

Campomanesia xanthocarg@aBerg arv CL Zoo MG, cls, csuj
Myrciaria sp. arv CL Zoo -

Psidium sartorianun{O.Berg) Nied. arv CS Zoo MG, MS (semid), csuj
Sp. 1 - CL Zoo -
POLYGONACEAE

Coccoloba molligCasar. arv CL Zoo MC, MS, CE, csl
Triplaris gardnerianaWedd. arv P Ane MC, MS (semid), CE
RUBIACEAE

Chomelia pohlianavill. Arg. arv CL Zoo MG, cls, cumi
Cordiera macrophyllgK. Schum.) Kuntze arv CL Zoo MG, MS, CE, cls
Genipa americand. arv CS Zoo MC, MS, CE, sva, antr.
Randia armatgSw.) DC. arb,arvt. CL Zoo MC, MG, MS, sva
SALICACEAE

Casearia decandrdacq. arv,arvt CL Zoo MC, MG, MS, CE
Casearia rupestrigichler arv CL Zoo MG, MS (dec), CE, cls
Casearia sylvestriSw. arb,arvt CL Zoo MG, CE, css, csuj, sva
SAPINDACEAE

Cupania vernalisCambess. arv. CL ZooMC, MG, MS, CE, css, carr
Dilodendron bipinnatuniRadlk. arv. P Zoo MC, MS (dec), CE
Sapindus saponarib. arv. P Zoo MC, MS (semid), antr
SAPOTACEAE

Pouteria gardneriangA.DC.) Radlk. arv. CL Zoo MC, MG
Pouteria torta subsp. glabra.D. Penn. arv. CL Zoo MG, CE, css
URTICACEAE

Cecropia pachystachyarécul arv. P Zoo MC, MG, MS, cls, VE, sva
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3.4.2- Diversidade

O indice de Shannon-Weaver (H’) calculado para esgmte estudo foi de 3,37
nats.ind® e a equabilidade de Pielou (J') de 0,82. O vaéod’ encontrado indica uma boa
distribuicdo dos individuos entre as espécies aauemt e pode ser considerado mediano
no contexto das matas de galeria e ciliares daiigtederal e de Minas Gerais (Tabela
2). Em relagdo a diversidade, dentre os escasgestarios realizados as margens do rio
Paracatu, o fragmento estudado apresenta a maisgia#trsidade, superando duas matas
ciliares em Brasilandia e Santa Fé de Minas, oaderf encontrados valores de H’ de 2,80
e 2,57 nats.ind. respectivamente (GOMIDEt al, 2005, 2006). Entretanto, o indice de
diversidade registrado no presente estudo podmsseiderada intermediaria em relagéo as
matas de galeria do Brasil Central, cujos valoeesidvariam entre 2,51 a 4,25 nats.ihd.
(SILVA JUNIOR et al, 1998). Porém, apresenta diversidade inferior @agéio as matas
de ciliares do sul de Minas Gerais, onde valoreHdacima de 3,7 nats.ind.foram
encontrados em estudos realizados nas matas Goanale, do rio Ingai e do Reservatorio
de Camargos (Tabela 2).

A diversidade observada pode ser explicada pelaé@uma de um grande fragmento
sujeito a inundagfes periodicas, que provavelmeestringem o estabelecimento de
espécies que ndo suportam a saturacdo hidricarsbsvestudos confirmam essa tendéncia
de que florestas ribeirinhas inundaveis do Cermksuem menores diversidades que as
n&o inundaveis (HARIDASAN, 1998; GUARINO & WALTERQO05; BELTRAO, 2003;
DIETZSCH et al, 2006; ). Além disso, a histéria do municipio dargatu remonta
tempos de degradacao das suas matas ciliares (CASAIZ;BERTRAN, 1994. Portanto,
embora o fragmento estudado pareca ter sido pdotegim passado recente contra o0s
impactos antropicos, existe a possibilidade de gueegetacdo desta area esteja se
recuperando de distlrbios mais antigos, ou mesntistigrbios naturais. O respaldo para
tal afirmacdo se encontra nos vestigios de enttadgdo na area, na presenca de algumas
espécies arbodreas exaticas, por exenfpyaygium jambof..) Alston ePsidium guajava
L., e de muitas herbaceas exdticas, como por exgnBshchiaria sp., Pennisetum

purpureumSchumact{observagao pessoal de campo).
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3.4.3- Similaridade floristica

A comparacgao da flora da mata ciliar do rio Patacatn outras florestas ribeirinhas
partiu da compilacdo das listagens floristicas ideocestudos de matas de galeria no
Distrito Federal, DF (SEVILHA, 1999; GUARINO & WALHER, 2005; SILVA JUNIOR,
2005; DIETZSCH, 2006), e de seis matas ciliaresMimas Gerais, MG (OLIVEIRA-
FILHO, 1994 a, b, c; RODRIGUE#& al, 2003; Gomideet al. 2005, 2006; CARVALHO
et al, 2005). Dentre as matas de galeria do DF as matasminadas Canjerana, Pitoco e
Capetinga consistiram no subtipo ndo inundaveiguanto as matas denominadas Riacho
Fundo e Acampamento representaram as matas inusdivdF. Em relacdo as matas
ciliares de MG, as localizadas em Brasilandia, &&d, Trés Marias e Lassance sdo as
mais proximas geograficamente da mata ciliar aradstem Paracatu. Essas quatro matas
ciliares de MG, assim como a amostrada no rio Rarapertencem a bacia hidrografica
do rio S&o Francisco. Ja as matas ciliares lociiz@m Madre de Deus e Luminarias, no
sul de MG, sédo as que se encontram mais distaetgajicamente da area estudada.
Essas duas matas ciliares juntamente com as ciatasmde galeria do Distrito Federal

citadas anteriormente vinculam-se a bacia hidragrdo rio Parana.

A similaridade floristica média de 23% verificadel@indice de Sgrensen entre as
12 localidades indica baixa semelhanca floristitaeeas matas de galeria do DF e ciliares
de MG. Entretanto, foi observada a distingcdo des d@pupos principais, o primeiro foi
formado pelas matas ciliares vinculadas a Baciaad8&4o Francisco e o segundo formado
pelas matas de galeria e ciliares vinculadas aabadrografica do rio Parana, conforme
demonstrado pelo dendrograma (Figura 7) obtidovésrala técnica de agrupamento e
métodoUnweighted Pair Groups Method using Arithmetic Aagas(UPGMA). De fato,
Oliveira Filho & Ratter (2002, 2004), ao investigarnatureza e lacos floristicos das
formagoOes florestais do Brasil Central, evidencrargue as matas de galeria da parte
central e sul da Provincia Cerrado (DF, GO e MGgsgntaram ligacdes floristicas fortes

com as matas de galeria e ciliares da Bacia doRara

Conforme demonstrado pelo dendrograma de agrupan{€mjura 7), dentre as
matas pertencentes ao grupo da bacia do rio Paamajdade dos solos foi um fator de
grande importancia para distincdo de dois subgrupgsimeiro formado pelas matas de

galeria inundaveis (Riacho Fundo e Acampamento)segundo pelas matas de galeria
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(Canjerana, Pitoco e Capetinga) e ciliares naodaueis (Luminarias e Madre de Deus).
Sendo que dentre as matas nao inundaveis da aéardna, a proximidade geografica
consistiu no fator determinante para a maior snidigae floristica, haja vista que o indice
de Sgrensen para as trés matas de galeria do D€ hb2 e para as duas matas ciliares de
MG foi de 0,61.

O fragmento de mata ciliar do rio Paracatu amostregse estudo pertence ao grupo
das matas ciliares da bacia do rio Sdo Francismur@ 7). Esse fragmento florestal
apresentou maior similaridade floristica com asamatliares de Trés Marias, Brasilandia
e Santa Fé, com valores de indices de Sgrensestctieamente de 0,45, 0,43 e 0,31. Em
comum com as espeécies amostradas por Canetlhb (2005) em Trés Marias — Minas
Gerais, as margens do rio S&o Francisco, citarAsteonium fraxinifoliumMyracrodruon
urundeuva Handroanthus impetiginosu#i. roseo-albus Protium heptaphyllumCeltis
iguanaea, Salacia elliptica Curatella americana Diospyros hispida Copaifera
langsdorffii, Anadenanthera colubrina Chloroleucon tenuiflorum Enterolobium
contortisiliquum Guazuma ulmifolia Trichilia catigug T. elegans Maclura tinctorig
Campomanesia xanthocarpaTlriplaris gardneriana Genipa americana Casearia
rupestris C. sylvestris Dilodendron bipinnatumPouteria gardnerianae Pouteria torta.
Porém, em relacdo ao grupo das matas ciliares ca ta rio Sdo Francisco, a floresta
localizada em Lassance, as margens do rio das §/edipsesentou a menor similaridade
floristica com a mata ciliar do rio Paracatu, cowtide de similaridade de Sgrensen igual a
0,23.
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Trés Marias-MG

Presente Estudo

Bacia do Sado Francisco
Santa Fé&-MG

Brasilandia-MG
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Bacia do Parana

Canjerana-DF

Pitoco-DF
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Luminarias-MG

Madre de Deus-MG

Figura 7 - Dendrograma de similaridade obtido pelo método @&MA com base no
indice de Sgrensen, demonstrando o agrupamentonce mmatas de galeria do Distrito
Federal (DF), seis matas ciliares de Minas GeliS)(e o fragmento estudadie mata
ciliar do rio Paracatu, Minas Gerais.

Os resultados obtidos pela analise de agrupamdragea do método UPGMA
foram confirmados pela analise por TWINSPANyo Way Indicator Species Analyses
realizada com dados quantitativos (densidade deithobs por hectare). Dessa forma, o
TWINSPAN reforgcou e complementou a interpretacdwea similaridade entre matas de
galeria e ciliares em funcéo da posicdo geografiaszondicdo de drenagem e das bacias

hidrograficas em que estao inseridas (rio Parardooio Sao Francisco) (Figura 8).

A divisdo do primeiro nivel hierarquico do TWINSPANidenciou a diferenca entre
as matas ciliares de Minas Gerais e de galeriaPidtyiito Federal, resultando num
autovalor de 0,746 (Figura 8), considerado alto gwrencontrar acima de 0,3. O alto
autovalor alcancado decorre, dentre outros fat@i®@oucas espécies classificadas como
nao preferenciais pelo TWINSPAN, que correspondesa3® espécies (18,9%) de um
total de 206 (somatério das espécies de todas t&s rmamparadas). A maioria dessas
espécies nao preferenciais ocorreu com ampla ldigtéio nas 12 matas de galeria e
ciliares analisadas. Dentre essas espéCesearia sylvestris, Cecropia pachystachya,
Copaifera langsdorffii, Cordiera macrophylla, Cuparvernalis, Protium heptaphyllum e
Hymenaea courbaribcorreram na mata ciliar estudada. Alids, com éa@eatpCecropia
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pachystachyae Cupania vernalistodas essas espécies citadas foram classificadas po
Oliveira-Filho & Ratter(1995, 2004) como espécies generalistas por habitas

Observou-se ainda que na segunda divisdao do TWINS@Atovalor igual a 0,765)
subgrupos de maiores similaridades foram formadosetacdo as bacias hidrogréficas as
quais pertenciam (S&o Francisco ou Parana) e anpdade geografica (Figura 8). Dessa
maneira, o fragmento amostrado de mata ciliar a@o Raracatu apresentou maior
similaridade com o subgrupo das matas ciliaresimfegram a bacia do rio Sdo Francisco
e que estao localizadas no noroeste de Minas Géraasalise do TWINSPAN indicou
para esse grupo um total de 100 espécies prefaigndentre as quakcacia polyphylla,
Anadenanthera colubrina, Astronium fraxinifolium,nt&rolobium contortisiliquum,
Genipa americana, Guazuma ulmifolia, Handroanthagpetiginosus, Myracrodruon
urundeuva,e Triplaris gardnerianaocorrem no presente estudo e foram descritas por
Gomideet al. (2005) como espécies de ampla distribuicdo aoolategbacia do rio S&do
Francisco. Cabe destacar que os fragmentos fl@esia Brasilandia e Santa Fé
amostradas além de estarem localizados as margem® dParacatu, apresentam alta
abundancia dos génerdgacia Guazumae Celtis (Gomideet al, 2005), assim como o
presente estudo.

A importancia de fatores como umidade dos sologoxipidade geografica na
formagéo de grupos de maior similaridade foramadastos por Silva Juniet al. (2001),
ao analisarem a flora arbérea de 21 matas de gaerDF. Os resultados encontrados na
terceira divisdo e quarta divisdo corroboram corolaservacdes desses autores. A terceira
divisdo demonstrou a diferenca entre as matas léeisgado DF vinculadas a solos bem
drenados e as vinculadas a solos mal drenadosmitesas matas de galeria inundaveis.
Enquanto, a quarta divisdo comprova a similaridaxstente entre as matas ciliares de
Trés Marias e de Paracatu (presente estudo), tamtotermos floristicos conforme
demonstrado pela UPGMA, quanto em termos das abuoia$a das espécies

compartilhadas.
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0,746

IMadre de Deus
Brasilandia
Lassance
Trés Marias
Santa Fé
Luminarias
Presente Estudo

Capetinga
Acampamento
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Pitoco

Canjerana

0,765 0,726

Brasilandia

I:\assanc.e Madre de Deus Capetinga Arampamento
Trés Marlés Timinatins Pitoco Riacho Funde
Zanta Fe Canjerana
Presente Estudo

0,689

Brasilandia Trés Marias
Lassance
Santa Fé

Presente Estudo

Figura 8 - Classificacdo por TWINSPAN realizada com dados tisivos de cinco
matas de galeria do Distrito Federal, seis mateéaes de Minas Gerais e o fragmento
estudado de mata ciliar do rio Paracatu, Minasi&era

3.4.3- Estrutura da comunidade arbérea adulta

Considerando apenas os individuos vivos, os valegesvalentes & soma da area
basal e & densidade foram 18,87ha' e 574,78 ind.ha Incluindo os 39 individuos que
estavam mortos em pé foram encontradas area @4, 47 M.ha' e uma densidade de
608,70 ind.hd. Em comparacdo com outras florestas ribeirinhasDéktrito Federal
(SEVILHA, 1999; SILVA JUNIOR, 2004, 2005; DIETZSCEt al, 2006) e de Minas
Gerais (OLIVEIRA-FILHOet al, 1994 b, c; RODRIGUES®t al.,2003; CARVALHO et
al., 2005; GOMIDEet al., 2005, 2006) o valor encontrado para area basal pede
considerado intermediario, pois sob o mesmo niwelintlusdo (DAP> 5) foram
encontradas naquelas florestas areas basais efe €9 40,01 rhha' (Tabela 2).
Entretanto, a densidade pode ser considerada &aixalacédo aos valores encontrados em

matas de galeria e ciliares do Distrito Federa &lthas Gerais (Tabela 2).

As condicdes de drenagem e outras condi¢cfes esldéigan de distarbios naturais
ou antropicos certamente exercem influéncia sobiersidade e area basal de uma
floresta (RICHARDS, 1996). Na mata ciliar amostradbservou-se que os fragmentos

proximos ao rio estavam sujeitos a inundacdes giedé e até cerca de 100m de distancia
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da margem do rio a vegetagcdo apresentava menaddees menor area basal. A maior
disponibilidade de agua ja foi associada a prosedsoautodesbastes e ao aumento do
crescimento das arvores maiores, em detrimentonumsores (APPOLINARICet al.,
2005). Além disso, Oliveira-Filh@t al. (1994 b) ao investigarem as diferencas entre
vegetacOes de fragmentos proximos ao rio e mastaalds observaram maior nimero de

individuos nos fragmentos mais afastados do rio.

A distribuicéo dos individuos em classes de diamseaipresentou-se na forma de J-
reverso (Figura 9), com 52,5% de individuos na eiinclasse de diametro (de 5 a 13 cm)
e poucos individuos de grande porte. Esse padragistiébuicdo € a consequiéncia da
dindmica das florestas tropicais heterogéneasseuaracterizam pelo declinio no nimero
de individuos com o aumento do tamanho (SWAINE,01.98endo que, as porcentagens
de individuos nas maiores e menores classes destiggmassemelham-se aos da mata
ciliar localizada em Trés Marias (CARVALH& al, 2005), o qual apresentou elevada

similaridade floristica e estrutural com a do psestudo.
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Tabela 2- Estudos floristicos e fitossocioldgicos conduzidos matas de galeria do Distrito Federal, mataaresi de Minas Gerais e em um
fragmento de mata ciliar do rio Paracatu, Minasa@@efOnde: nivel de inclusdo em relacdo ao dianzeaitura do peito = n.i. (DAP), area basal
= A.B., densidade = Dens., indice de Shannon-Wea¥y indice de equabilidade de Pielou = J’ e ¢edile similaridade de Sgrensens= S

Localidade Municipio, UF ) BaC|a. mh A;B' N _ Dens.l J Ss Referéncia
Hidrografica (DAP) (m=ha”) (ind. ha™)

Presente estudo Paracatu, MG Rio S&o Francisco > 5cm 18,87 575 3,37 0,82 10 .
Rio S&o Francisco Trés Marias, MG Rio S&o Francisc@ 5 cm 36,11 1.288 3,73 0,76 0,45 Carvathal. (2005)
Rio Paracatu Brasilandia, MG Rio S&o Francisco> 5 cm 13,16 494 280 0,81 0,43 Goméel. (2005, 2006)
Rio Paracatu Santa Fé, MG Rio S&o Francisco> 5 cm 15,52 730 2,57 0,81 0,31 Gomateal. (2005, 2006)
Rio das Velhas Lassance, MG Rio Sdo Francisce> 5 cm 21,73 902 2,18 0,70 0,23 Gométeal. (2005, 2006)
Rio Ingai Luminarias, MG Rio Parana >5cm 31,98 1.434 4,23 0,83 0,2 Rodrigaeal. (2003)
Rio Grande Madre de Deus, MG Rio Parana >5cm 30,81 1.222 3,76 0,79 0,18 Oliveira-Fi#al. (1994c)
Reservatodrio de Camargos  ltutinga, MG Rio Parana >5cm 40,01 3.353 3,90 0,75 - Oliveira-Filaial. (1994b)
Cérrego Vilas Boas Lavras, MG Rio Parana >5cm 9,04 2.177 4,20 0,88  -------- Oliveira-Filabal. (1994a)
Parque Canjerana Brasilia, DF Rio Parana >5cm 15,86 942 3,47 0,75 0,27 Dietzstlal. (2006)
Cérrego Capetinga Brasilia, DF Rio Parana >5cm 20,5 704 3,67 0,82 0,19 Sevilha (1999)
Cérrego do Pitoco Brasilia, DF Rio Parana >5cm 38,20 1.971 3,86 0,84 0,16 Silva Junior (2005)
Cérrego Taquara Brasilia, DF Rio Parana >5cm 38,50 1.573 425 090 - Silva Juni20@4)
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Figura 9 - Distribuicdo percentual dos individuos arboreos PDAS5 cm) por classes
de diametro (cm) em um fragmento de mata ciliari@®aracatu, Minas Gerais.

A distribuicdo dos individuos nas classes de altapaesentou distribuicdo
tendendo a normal (Figura 10). Esse padrédo deldigtfio € semelhante ao encontrado
em outras matas de galeria e ciliares do CerraddVEIRA FILHO et al, 1994b;
FELFILI, 1997b; SEVILHA, 1999; BOTREIet al, 2002; RODRIGUES:t al, 2003;
CARVALHO et al, 2005; GOMIDEet al, 2005; DIETZSCHet al, 2006). Entretanto,

a altura média das arvores foi igual a 8,3 m esvidgpadrao foi de 3,2 m, sendo que o
maior numero de individuos (32,1%) apresentouadteompreendidas entre 5,9 - 8,2 e
poucos individuos apresentaram alturas acima der5Figura 10). Esses resultados
discordam com a descricdo de Ribeiro & Walter (2008 qual as matas ciliares
apresentam predominantemente arvores entre 20 ra @B altura. Outros trabalhos
realizados em matas ciliares de Minas Gerais (OIRAEFILHO et al, 1994b;
BOTREL et al, 2002; RODRIGUESt al, 2003; CARVALHOet al, 2005; GOMIDE

et al, 2005) também encontraram média ou moda das slélnaxo do valor sugerido
por Ribeiro & Walter (2008). Neste caso, a estautmais baixa das arvores registrada
no fragmento da mata ciliar do rio Paracatu podtaredecorrendo da baixa
competitividade por luz, haja vista que a densiddadloresta estudada foi menor do

que outras florestas ribeirinhas amostradas naRta@entral e em Minas Gerais.
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Figura 10 - Distribuicdo percentual dos individuos arbéreos PDAS cm) por classes
de altura (m) em um fragmento de mata ciliar dd®?aoacatu, Minas Gerais.

A idéia de que as florestas tropicais apresentdmates verticais € habitual na
literatura e compreende a denominacdo empregadauposy de individuos de
determinada altura, porém estes nem sempre s@aménte separados e para alguns
autores a identificacdo dos estratos € consideeaddraria (RICHARDS, 1996).
Controvérsias a parte, a estratificacdo verticabjalita melhor analise da estrutura da
floresta (HALLE et al, 1978). Sendo assim, através da distribuicdo mitigiduos em
classes de altura e dos calculos da média e daodpadrdo, foram definidos trés

estratos.

O estrato inferior foi composto pelos individuosncaltura menores a 5,9 m,
aqueles que apresentaram alturas entre 6,0 e 10f@ram classificados como
pertencentes ao estrato médio e aqueles acima,danldo estrato superior. O estrato
inferior foi composto essencialmente pela espéCigomelia pohliana embora
individuos juvenis de algumas espécies dos estiaipsriores também estivessem
presentes em menor nimero nesse estrato. A maiasiaspécies amostradas estava
presente com maior numero de individuos no estreftdio, sendo quBauhinia rufa,
Casearia sylvestris, Celtis iguanaea, Erythroxylaaphnites Guazuma ulmifolia,
Sapindus saponaria, Sapium haematospermdmichilia elegans e Unonopsis
lindmanii estavam ausentes ou com baixa abundancia nooestia¢rior. Ja o estrato
superior foi representado por poucas espéciesredest quaisAcacia polyphylla

Triplaris gardneriana, Psidium sartorianumAlbizia niopoides,Pouteria torta e
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Machaerium hirtum apresentaram destaque nesse estrato, além deerdprem

relevantes evidencias nos estratos inferiores.

As principais familias, em termos de valor de intdacia (IVI), foram: Fabaceae
Mimosoideae, Polygonaceae, Malvaceae, Rubiaceagaddpe e Meliaceae. Estas seis
familias séo responsaveis por 57,4% do VI totatamunidade e 33,9% das espécies
amostradas. Entre as familias de maior contribufgéesociolégica na comunidade

arbdrea é possivel identificar estratégias difeadas (Figura 11).
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Figura 11 - indice de Valor de Importancia (V1) das familiastdnicas amostradas em
um fragmento de mata ciliar do rio Paracatu, MiGasais. Com destaque para o peso
dos trés parametros fitossociolégicos que compdelvil.odominancia relativa B),
densidade relatived) e frequéncia relative).

Em alguns casos, a maior contribuicdo para a pedoce das familias se deu em
funcdo da dominéncia relativa, por exemplo, Polggeae, Meliaceae, Fabaceae
Faboideae e Sapotaceae. Por outro lado, Salicdealaaceae Cercideae, Bignoniaceae,
Bignoniaceae e Erythroxylaceae apresentam mendrilmagdo em area basal. Em
outros casos, a posicao de destaque em termod de téve ao nimero de individuos
registrados na area, por exemplo, Rubiaceae e démta Ha também familias que
apresentaram equilibrio entre os parametros quep@em o VI e refletiram numa
posicdo de destaque na estruturacdo da comunidbdea em funcdo da densidade

relativa, por exemplo, Fabaceae Mimosoideae, Mabk@acCannabaceae e Sapindaceae.
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Portanto, a andlise de cada parametro que compdeauxilia a compreenséo sobre
densidade, distribuicdo espacial e a dimensao gddanpelas familias que compdem
uma comunidade, assim como das popula¢cdes emaelagdemais, conforme sugerido
por Felfili & Rezende (2003).

Sendo assim, as espécies que apresentaram maiotatvMdém possuiram
estratégias diferenciadas para alcancar as mgiosigdes socioldgicas na comunidade
(Figura 12). Dessa maneira, as espédeacia polyphylla Triplaris gardneriana,
Enterolobium contortisiliquune Machaerium hirtumapresentaram maior 1Vl devido
principalmente a &rea basal. Enquar@omelia pohliana Psidium sartorianume
Celtis iguanaeaapresentaram menor contribuicdo em area basalaprasentam alta
densidade e frequéncia. Dentre as espécies queseapem equilibrio entre os
parametros que compdem o IVI encontravanGsmzuma ulmifolia Myracrodruon
urundeuva e Sapindus saponarjaas quais possuiram posicdo de destaque devido ao
alto numero de individuos presentes na comunidadeconjunto, essas 11 espécies
representam 49,6% do IVI total; 53,4% da densidatd; e 51,3% da dominancia total.

Acacia polyphyl | I
Triplaris gardnerian: [ NN |

Guazuma ulmifoli - ‘
Chomelia pohlian - ‘

Psidium sartorianur - \
Celtis iguanaea:-:
Enterolobium contortisiliquui_]
Myracrodruon urundeuy 7:-:|
Machaerium hirtur 7:—:|
Sapindus saponar :-:|

T T T T T T T |
0 5 10 15 20 25 30 35 40
i

Figura 12 - indice de Valor de Importancia (IVI) das principaispécies amostradas em
um fragmento de mata ciliar do rio Paracatu, MiGasais. Com destaque para o peso
dos trés parametros fitossociolégicos que compdelvil.odominancia relativa B),
densidade relatived) e frequéncia relative).
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O indice de valor de importancia ampliado (IVIAjede-se do IVI por englobar
em seus calculos parametros da posicédo sociolégiegeneracao natural das espécies
(Tabela 3). Logo, o IVIA reune os valores obtid@s analise estrutural horizontal e
vertical, destacando a real importancia fitossogiola do individuo (SCOLFORO,
1998) e da espécie na comunidade (HOSOKAWA, 19P8y. isso,Enterolobium
contortisiliquum por exemplo, passou do sétimo lugar em VI p&a€in IVIA, pois
nao possuia individuos em regeneracdo e todos digsidnos adultos estavam
concentrados no estrato superior da floresta. ®@spécies que ndo se encontravam
entre as onze de maior VI passaram a se destacBrlA, esse foi 0 caso dBauhinia
rufa (6°), Casearia sylvestris(7°) e Trichilia elegans (10°). Essas espécies nao
figuravam entre as de maiores IVIs por ndo aprasemt alta area basal, logo, o IVIA
indicou a nova posicdo fitossociologica dessas ogspe pois ocorrem com alta
abundancia e frequéncia na area, além de possabendante regeneragcdo natural. Ja
as espéciedcacia polyphylla Triplaris gardneriana Psidium sartorianumChomelia
pohliana Guazuma ulmifoliaSapindus saponaria Celtis iguanaeaepresentaram as
espécies de maior importancia em termos de IVIIA,I¥ que indica que essas espécies
possuem populacdes auto-regenerativas e adaptadaeaaEssas espécies sao
classificadas como demandantes de luz (Tabelasljas ocorréncias sao explicadas
devido a fatores ambientais intrinsecos da aremocpor exemplo, presenca de
fragmentos inundaveis, fertilidade do solo e emtrde luz lateralmente através da

margem do rio.

Dentre as espécies que ocorreram com maiores satteelVl ou IVIA no
presente estudd@;eltis iguanaease destaca por apresentar alto valor de IVl naagnat
ciliares dos municipios mineiros de Trés Marias RVALHO et al, 2005),
Brasilandia, Santa Fé e Lassance (GOMEEI, 2005). Adicionalmente, as espécies
Enterolobium contortisiliquume Guazuma ulmifoliase destacaram em Santa Fe,
enquanto Acacia polyphylla apresentou alta relevancia em Brasilandiaiplaris
gardnerianaem Lassance (GOMIDEt al, 2005) eMyracrodruon urundeuvam Trés
Marias, MG (CARVALHO et al. 2005). Dessa maneirg,amalises fitossocioldgicas
confirmam a similaridade floristica, encontradaopieldice de Sgrensen e pela analise
de agrupamento, e estrutural, conforme resultadosonérados na analise de
TWINSPAN.
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Tabela 3- Parametros fitossociologicos das espécies amostdaum fragmento de mata
ciliar do rio Paracatu, Minas Gerais, em ordem elsgante de indice de Valor de Importancia
Ampliado (IVIA). Onde: Densidade relativa = DR, Dim@ncia Relativa = DoR, Frequéncia
relativa = FR, Indice de Valor de Importancia =,IVPosi¢do Sociolégica Relativa = PsR e
Regeneracéo Natural Relativa = RNRi.

Espécies DR DoR FR VI PsR RNRI IVIA
Acacia polyphylla 1558 8,00 11,37 3495 17,15 98,11 150,21
Triplaris gardneriana 575 12,98 4,87 23,60 4,40 8,33 36,33
Psidium sartorianum 6,20 3,26 4,87 1433 6,53 11,55 32,42
Chomelia pohliana 10,24 2,17 5,80 18,11 9,89 3,79 31,79
Guazuma ulmifolia 6,66 471 7,19 1856 7,74 1,20 27,49
Bauhinia rufa 3,18 0,77 3,71 7,66 3,43 9,98 21,06
Casearia sylvestris 2,27 0,61 2,32 5,20 2,16 11,33 18,69
Sapindus saponaria 242 241 348 8,31 2,20 7,84 18,34
Trichilia elegans 333 130 302 7,64 3,62 6,43 17,69
Celtis iguanaea 439 299 348 10,86 4,76 0,00 15,62
Albizia niopoides 212 252 3,02 765 1,83 5,54 15,03
Erythroxylum daphnites 0,76 0,10 1,16 2,02 0,44 11,76 14,22
Sapium haematospermum 2,57 2,90 2,78 8,25 2,86 2,54 13,65
Unonopsis lindmanii 2,42 1,14 2,32 5,88 2,82 4,65 13,36
Machaerium hirtum 197 525 2,78 10,00 1,80 1,35 13,16
Myracrodruon urundeuva 3,03 347 3,71 10,21 2,64 0,30 13,15
Pouteria torta subsp. glabra 1,82 426 186 7,93 146 3,67 13,07
Persea fusca 1,06 1,78 1,16 4,00 1,00 7,95 12,94
Enterolobium contortisiliguum 0,45 9,60 0,46 10,52 0,09 0,00 10,61
Myrciaria sp. 121 066 162 350 1,17 4,60 9,26
Luehea divaricata 151 286 1,39 577 155 1,06 8,38
Guarea guidonia 1,06 487 093 6,85 0,53 0,60 7,98
Anadenanthera colubrina 0,76 0,65 0,93 2,33 0,93 4,63 7,89
Coccoloba mollis 1,51 1,85 2,09 545 1,71 0,63 7,79
Genipa americana 091 146 139 3,76 0,64 2,71 7,10
Machaerium scleroxylon 106 216 162 484 1,00 1,23 7,07
Copaifera langsdorffii 045 093 0,70 2,08 0,25 4,29 6,62
Chloroleucon tenuiflorum 1,06 1,87 1,62 4,55 1,14 0,90 6,60
Handroanthus roseo-albus 1,21 0,55 1,86 3,62 1,33 0,00 4,95
Maclura tinctoria 1,06 1,39 0,70 3,14 1,15 0,33 4,62
Cecropia pachystachya 1,06 1,40 1,16 3,62 0,52 0,45 4 59
Sp. 2 121 0,76 1,39 3,36 1,18 0,00 4,55
Casearia rupestris 121 026 1,16 263 1,33 0,45 4,41
Celtis pubescens 061 1,34 093 287 0,75 0,60 4,21
Salacia elliptica 061 0,27 093 180 042 1,20 3,41
Hymenaea courbaril 0,61 1,44 0,70 2,74 0,28 0,00 3,02
Cordiera macrophylla 0,30 0,05 0,46 0,82 0,37 1,75 2,94
Apuleia leiocarpa 0,30 1,08 0,46 1,85 0,22 0,60 2,66
Inga edulis 061 0,26 093 179 0,75 0,01 2,55
Cupania vernalis 0,5 0,06 0,23 044 0,19 1,84 2,46
Protium heptaphyllum 061 0,73 046 180 044 0,00 2,24
Alchornea triplinervia 030 039 046 1,16 0,37 0,45 1,98
Protium spruceanum 045 049 0,46 1,41 0,56 0,00 1,97
llex dumosa 0,30 0,23 046 099 0,37 0,45 1,82
Trichilia catigua 030 009 046 085 0,37 0,30 1,53
Continua...
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Continuacao Tabela 3...

Espécies DR DoR FR VI PsR RNRi IVIA
Sp.1 0,45 0,20 0,70 1,35 0,56 0,00 1,91
Dilodendron bipinnatum 0,30 0,51 0,46 1,28 0,22 0,00 1,50
Campomanesia xanthocarpa 0,45 0,09 046 1,01 0,40 0,00 1,40
Senna silvestris var. bifaria 0,30 0,07 0,46 0,84 0,37 0,00 1,21
Diospyros burchellii 0,5 0,28 0,23 0,556 0,19 0,45 1,20
Astronium fraxinifolium 0,30 0,05 0,46 0,81 0,37 0,00 1,19
Tetragastris altissima 0,15 0,06 0,23 0,45 0,19 0,45 1,08
Pouteria gardneriana 0,15 0,21 0,23 0,60 0,03 0,45 1,08
Annona montana 0,15 0,07 0,23 0,46 0,19 0,30 0,94
Handroanthus impetiginosus 0,15 0,01 0,23 0,39 0,19 0,30 0,88
Casearia decandra 0,15 0,04 0,23 0,42 0,19 0,00 0,61
Curatella americana 0,15 0,04 0,23 0,42 0,19 0,00 0,61
Diospyros hispida 0,5 0,04 0,23 042 0,19 0,00 0,61
Jacaranda cuspidifolia 0,5 0,03 0,23 041 0,19 0,00 0,60
Randia armata 0,15 0,02 0,23 0,41 0,19 0,00 0,59
Andira paniculata 0,15 0,05 0,23 0,44 0,02 0,00 0,46
Total 100,00 100,00 100,00 300,00 100,00 227,31 627,31
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3.5- Conclusdes

De acordo com os resultados obtidos no presentedaesinfere-se que
provavelmente os disturbios registrados na aregprmmetem a riqueza e a diversidade
local, embora a nivel regional a comunidade teehaastrado rica e diversa. Logo, a
baixa riqueza e diversidade podem ser explicadds @eorréncia de um grande
fragmento sujeito as inundacgles periddicas e pessilplidade de que a vegetacao
desta area esteja se recuperando de disturbio§peos mais antigos. Tais fatores
possivelmente afetaram a altura das arvores e grarser 0s responsaveis pela area
basal mediana e densidade relativamente baixa emparacdo com algumas matas de

galeria do Distrito Federal e matas ciliares deddiGerais.

Os resultados obtidos pela andlise de agrupamérsteéa do método UPGMA
foram confirmados pela analise por TWINSPAN, indob@ que a similaridade entre
matas de galeria e ciliares ocorre em funcdo dagmgyeografica, da condicdo de
drenagem e das bacias hidrograficas em que est&dadas (rio Parana ou rio Séo
Francisco). Dessa maneira, o fragmento de matar allo rio Paracatu estudado
apresentou maior similaridade floristica e em texgpaalitativos e quantitativos com as

matas ciliares da bacia do rio Sdo Francisco.

A maior fertilidade dos solos parece ter influedoiaa composicéo floristica da
area, que foi caracterizada pela predominanciaspécees consideradas como tipica de
florestas estacionais. Essas espécies se encantiaghusive entre as de maior indice
de Valor de Importancia (IVl) e Indice de Valor taportancia Ampliado (IVIA).
Sendo que o IVIA, embora ndo seja usualmente atitiz parece ter destacado a real
importancia das espécies na estruturacdo da coadebr englobar em seus calculos

parametros da posicéo socioldgica e regeneracémhat
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4 - COMPOSICAO FLORISTICA E ESTRUTURA DA
COMUNIDADE ARBOREA EM UM TRECHO DE MATA CILIAR
DO RIO PARACATU — MG, EM TRES DIFERENTES CONDICOES
AMBIENTAIS.

4.1- Resumo

Objetivou-se caracterizar e analisar a flora etratesa da vegetagéo arbdrea em
um trecho de mata ciliar do rio Paracatu sob diteie regimes e estagios de
perturbacédo, tendo em vista diagnosticar espéebi@ges para a recuperacdo de areas
degradadas. Para tanto, foi selecionada uma ar@a da, que foi estratificada em trés
setores, denominados: sob perturbacdo antropicmda@vel e ndo inundavel. A
amostragem da comunidade arbdrea adulta compreg@adesias contiguas de QL0
m, totalizando 60 parcelas no setor ndo inundaveb enos setores sob perturbacao
antropica e inundavel. Foram considerados indiddadultos, aqueles que possuiam
didmetros a altura do peito (DAP) maiores ou ig@as cm. Nos trés setores foram
amostrados 1.013 individuos vivos, pertencente8 familias botanicas, 61 géneros e
73 espécies. O setor ndo inundavel apresentou mgi@za (56 spp.), equabilidade (J’
= 0,89) e diversidade (H' = 3,6 nats.ifjlem relacdo aos outros setores. A influéncia
do curso d’agua nas areas mais proximas a margsaftae em nichos ecoldgicos
restritivos, logo, o setor inundavel apresentouaneigueza (32 spp.), diversidade (H’
= 2,5 nats.ind’) e equabilidade (J' = 0,72). J& o setor antrépis@sentou valores de
riqueza (40 spp.), diversidade (H' = 3,0 natsifi)de equabilidade (J' = 0,82)
intermediarios. A andlise de similaridade obtidalopéndice de Czekanowski
demonstrou que em termos quantitativos os trégesefmossuem baixa similaridade.
Ademais, as espécies que ocuparam as mais altigégmsociolégicas em determinado
setor muitas vezes ocorreram com baixo VI ou a#é8mo ndo constaram em outros
setores dentro do mesmo trecho de mata ciliar @dtuds trés setores diferiram tanto
em estrutura horizontal, como em estrutura vertiPara o setor ndo inundavel a
densidade foi de 620 indiv.i@ a area basal de 22,66.na* e para o setor inundavel
encontrou-se respectivamente 525,45 indiv.bal4,77 rha’. J4 o setor perturbado
por fatores antrépicos apresentou a maior densi(édf® indiv.ha) e a menor area
basal (13,62 fmha?). O setor inundavel apresentou o menor valor médialtura (7,4

m), ao passo que no setor ndo inundavel foi regista maior média em altura (8,6 m).
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A andlise de correspondéncia candnica “CCA” peumitientificar que os setores se
distinguem com base nos fatores ambientais locambt®mra compartilhem espécies em
comum, existem espécies preferenciais de cadaahallis espécies preferenciais
encontradas no setor antrépico e nao inundatdidium sartorianum, Albizia
niopoides, Bauhinia rufa, Chomelia pohliana, Sapilmematospermum, Pouteria
torta, Sapindus saponaria, Luehea divaricata, Cdaica mollis, Unonopsis lindmanii,
Myracrodruon urundeuva, Machaerium hirtum, Caseasglvestris, C. rupestris,
Campomanesia xanthocarpa, Astronium fraxinifoliumjlodendron bipinnatum,
Anadenanthera colubrina, Callisthene fasciculathdeoanthus roseo-albusCecropia
pachystachyapodem ser indicadas para recuperagdo de areemdddgs onde ndo ha
encharcamento do solo. As espécies preferenciaissedor inundavel Triplaris
gardneriana, Guazuma ulmifolia, Celtis iguanaeaAcacia polyphyllx podem ser
utilizadas para a recuperacdo de areas localizzaasnargens dos rios e corregos ou

onde ocorreram condi¢des de drenagem deficienseldo
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4.2 - Introducéo

A composicao floristica de uma comunidade é deteadd pelas tolerancias das
espécies a determinadas condicfes ambientais legaéto historico de perturbacdes
(SWAINE & HALL, 1988). As perturbacbes podem causatingbes de algumas
espécies da comunidade, fornecer condigfes paxpam&io de outras presentes em
menor abundancia, ou ainda, possibilitar a enttedaovas espécies (CONDEI al,
1992; LOPES & SCHIAVINI, 2007). Sendo assim, as tymbacdes iniciam,
interrompem ou redirecionam o processo de sucessd@iegeneracdo (PILLAR, 1994).
Portanto, dependendo do tipo de perturbacéo, ¢easidade, duracdo e frequéncia, a
vegetacdo podera sofrer modificacdes estruturibisisticas em diferentes escalas.

A hipotese da perturbacao intermediaria (CONNELQ78) propde que a maior
diversidade de uma comunidade € mantida em nintgsnediarios de perturbacédo e
gue a comunidade seria constituida de mosaicosabiéak em diferentes estagios de
regeneracdo. Sendo assim, as clareiras naturasyreletes de queda de arvores,
encontradas geralmente dispersas na comunidadsstibrconstituem um importante
fator de manutencdo da diversidade das florestagicais (DENSLOW, 1987,
RICHARDS, 1996). As inundacdes dos corpos d’aguapreendem outra importante
fonte de perturbacéo natural das florestas rideasnKELLMAN & TACKABERRY,
1993; NAIMAN & DECAMPS, 1997). Entretanto, os amhties sujeitos a inundacées
apresentam baixa diversidade devido a escassespéeies com adaptacdes para tolerar
o alagamento (LOPEZ & KURSAR, 2003).

Nas matas ciliares e de galeria as clareiras naturaefeito de borda e a
influéncia do rio constituem perturbagdes natuiraggortantes relacionadas a dinamica
e diversidade (FELFILI, 1995). Aléem desses fatoresracteristicas topogréficas,
edaficas e da vegetacdo adjacente influenciam gpasigéo floristica, a estrutura e a
dindmica dessas florestas (OLIVEIRA-FILH& al., 1994 a, b, ¢, 1997; FELFILI,
1995; SILVA JUNIOREet al, 1996; MORENO & SCHIAVINI, 2001; BOTREEt al,
2002; SOUZAet al.,2003; CARVALHOet al, 2005; PINTOet al, 2005). Embora as

matas de galeria e ciliares teoricamente estejantegidas pela legislacéo brasileira,
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vém sendo intensamente perturbadas por acdes iaagajegais, como por exemplo,
desmatamentos, queimadas e mineracdo. Logo, termesessario conhecer como
ocorrem 0s processos relacionados a dindmica essAm@eecoldgica perante as

perturbacdes antropicas.

As matas ciliares do rio Paracatu se encontram eamcado estagio de
degradacdo. Os remanescentes de vegetacdo natiranodrequentemente isolados.
Desse modo, objetivou-se caracterizar e analistiora e a estrutura de areas sob
diferentes regimes e estagios de perturbacédo facdr@ natural) com uma area de
referéncia (conservada), tendo em vista diagnastieapécies-chaves para a
recuperacao. Para alcancar esse objetivo foi f@aaul seguinte questdo: setores em
diferentes estagios de conservacdo e perturbacaondeecho de mata ciliar do rio
Paracatu apresentam diferencas estruturais etitadsorrelacionadas com os distintos

substratos e condi¢cdes de umidade do solo?

4.3- Material e métodos
4.3.1 - Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido em um trech®0dea da mata ciliar do rio
Paracatu, localizado apos a confluéncia com o raiaP na Fazenda Frederico, no
municipio de Paracatu, Minas Gerais, entre as enadhs 17°27'18” a 17°27'43" S e
46°32'49" a 46°33'7" O. A mata ciliar é a formafldacestal que acompanha os rios de
médio e grande porte do Cerrado, caracterizadacpelacifolia na estagédo seca (Figura
13) e por assemelhar-se floristicamente a mata (fdB&£IRO & WALTER, 2008). O
rio Paracatu nesse trecho apresenta aproximadai®@nte de largura e um meandro
sinuoso. Esse rio integra a sub-bacia hidrografacaio Paracatu que pertence a grande
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, localizada regido do Alto-Médio Sé&o
Francisco (IGAM, 2006).

O clima segundo sistema de classificacdo de Koppemegatérmico com
inverno seco e chuvas maximas de verdao (Aw) (SllefAal, 2008). O periodo seco
concentra-se entre os meses de abril a setembrperi@do chuvoso de outubro a

marco. A precipitacdo média anual se encontra ém2@d e 1.500 mm (INMET, 2008).
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O més com maior indice pluviométrico é dezembroy @oecipitacdo entorno de 350

mm e em junho a precipitacdo encontrada é de apaakimente 6 mm (CPTEC/INPE,
2009).

Figura 13 - Vegetacdo no periodo da chuva (A) e no periodoeda ), no trecho
amostrado da mata ciliar do rio Paracatu, MinagiSdfonte: acervo pessoal.

De acordo com o Sistema Brasileiro de classificad@dSolos (EMBRAPA,
2006) ao longo do rio Paracatu os solos sdo do ftymossolos flavicos.
Geologicamente, a regido estudada encontra-seidadegnaquifera correspondente aos
aguiferos granulares, representados pelos dep@itogis recentes do Quaternario
(BRASIL, 2003; IGAM, 2006). Além do mais, ao londos vales do rio Sdo Francisco
e de alguns de seus afluentes, como o rio Paramadue a Depressdo Sanfranciscana
caracterizada por extensas areas rebaixadas ea#aj com cotas entre 400 e 600 m
(IGAM, 2006).

A area selecionada para amostragem da mata cibaRid Paracatu foi
estratificada, através de um levantamento prelimam trés setores: inundavel, ndo
inundavel e sob perturbacdo antropica. O setordiénel compreendeu a vegetacdo
proxima ao rio, que apresentava muitos cipos asiaaté cerca de 100m de distancia da
margem (Figura 14a, b). O setor ndo inundavel geara area interna do meandro,
apos a area marginal delimitada como inundavele Bstor foi considerado como
conservado, pois foram observados poucos vestifigserturbacdo antropica (Figura

14c). Esse setor parece possuir grande import&ocikdgica, inclusive para a fauna,
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pois durante a amostragem foi observada a presEngaamiferos terrestre, como por
exemplo, um casal de antaBapirus sp.) e um tamandodMgrmecophagap.). Ja o

setor perturbado por fatores antrépicos foi amdetean uma area proxima ao meandro,
onde foram observados vestigios de arvores cortaldagntrada de gado, entulho e

residuos solidos em geral (Figura 14d).

Figura 14 - Setores amostrados em um trecho de mata ciiaiodParacatu, Minas
Gerais. Setor margem do rio Paracatu (A), setardauel (B), setor ndo inundavel (C)
e setor sob perturbacdo antrépica Ente: acervo pessoal.
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4.3.2 - Levantamento do estrato arboreo

Em cada setor (inundavel, ndo inundavel e sob fim¢éo antropica) foram
amostradas sistematicamente parcelas contiguaB de€lQ m, arranjadas ao longo de
linhas de amostragem, distantes 100 m entre sisgostas perpendicularmente a

margem do rio, conforme metodologia sugerida pdiliFet al. (2005) (Figura 15).

RN

Figura 15 - Desenho esquemético da disposi¢do das linhas dstraigem em relagcéo
ao rio Paracatu, Minas Gerais. Onde estdo repegtasiias linhas de amostragem do
setor inundavel® ), ndo inundavél () e perturbamiofatores antrépicos{ ).

A amostra da comunidade arbo6rea adulta compreed@earcelas no setor nao
inundavel e 55 parcelas nos setores sob perturlzagéapica e inundavel, totalizando
uma area de 1,75 ha. Foram considerados individdakos, aqueles que possuiam
didmetros a altura do peito (DAP), medidos a 1,3fonsolo, maiores ou iguais a 5 cm,
de acordo com recomendado por Fetilial. (2005) para estabelecimento de parcelas
permanentes. Todos os individuos dos trés sefosrarn mensurados seus diametros e
alturas totais. Adicionalmente, os individuos amsmkis foram identificados
botanicamente, de acordo com o sistema de claggficAPGII, e os materiais férteis
das espécies identificadas foram depositados nmherdo IBGE, Brasilia - DF. Os
individuos arbdreos adultos do setor ndo inundéwb inundavel foram enumerados

com placas metalicas.
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4.3.3 - Analise das variaveis ambientais

Para cada parcela (¥010 m) foi mensurada a distancia horizontal (Disi)Ro
ponto inicial da parcela a margem do rio. Forambiam coletadas cinco subamostras
superficiais de solos (0-20 cm de profundidadejragtas dos quatro veértices e do
centro, que misturadas formaram uma amostra coagost cerca de 500 g, conforme
recomendado pela Embrapa (1999). Cada amostra staspde solo foi acondicionada
em um saco plastico, identificado com o nUmerocedpectiva parcela. Esse material foi
enviado para o laboratorio comercial Soloquimigajeoforam realizadas as analises

quimicas e granulométricas.

Segundo os procedimentos propostos pela Embra@®)(19ara determinacao
da composicédo granulométrica (areia, silte e grgitasolo foi utilizado o método da
pipeta. A medicdo do pH foi realizada em susperkficolo em agua na proporcao
1:2,5 e mensurada através do potencidmetro. H@aaa a solucédo de Melish {610,
na concentragdo 0,025 N + HCI a 0,05 N) como extaatie fosforo (P), potassio (K),
soédio (Na) e microelementos (cobre, ferro, mangangsco). Esses elementos foram
determinados por espectofotometria atraves dospaongintos: fotocolorimetro (P),
fotbmetro de chama (K e Na)espectofotbmetro de absorcdo atdmivécfoelementos).
Célcio (Ca), magnésio (MG) e aluminio (Al) foramrtos em uma soluc¢édo de KCl a
1 N. Posteriormente, o Al foi determinado por @igdo com NaOH (0,01 N) e os
elementos Ca e Mg em espectofotbmetro de absotgauca. A matéria organica e o

carbono orgéanico foram determinados pelo métodkMiaBlack.

Foram ainda calculados, conforme o manual da Emab{E@99), os valores de
soma de bases trocaveis (S = Ca+Mg+K+Na), capazidadiroca catiénica (CTC =
S+H+Al), saturagdo por aluminio (m % = AI*100/AIS) e saturacao por bases (V % =
S/CTC*100). Esses parametros sao importantes paeteaminacao da disponibilidade
de nutrientes e fertilidade dos solos, que inflimnca composicéao floristica e a

estrutura da vegetacéao.
4.3.4 - Andlise floristica e estrutural da comudeladulta
A composicao floristica e a diversidade das espéaibOreas adultas foram

avaliadas com base nos seguintes parametros: aiqlez2spécies obtida a partir do
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indice de Menhinick, indices de diversidade de SbasWeaver (H’) e de equabilidade
de Pielou (J) (KENT & COKER, 1992). A similaridadieristica qualitativa entre os
trés setores da mata ciliar amostrada foi obtidevés do indice de Sgrensatilizando

o programa MVSPRrersdo 3.13. Ja a similaridade da composicéo filcaiem termos
quantitativos (densidade de individuos por hectardgje os setores foi obtida pelo
indice de CzekanowskiAdemais, para avaliar a equabilidade das espéoesnf
construidas curvas de abundancia para os trégesetmnforme sugerido por Magurran
(1988).

Para analisar a estrutura de cada setor foramsadaB as distribuicbes dos
individuos em classes de diametro e de altura.&eund para cada individuo bifurcado
foi calculado o diametro quadratico (SCOLFORO, 1983considerada a altura do
maior fuste. Em seguida foram calculados os parasditossociolégicos classicos
(MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974)densidade, frequéncia e dominancia.
Com esses parametros foi calculado o indice de rVedo Importancia (V1) para

espécies.

4.3.5 - Correlacgdes entre espécies arbOreas e@mri@mbientais

A Andlise de Correspondéncia Canbnica (CCA) é upo tde analise
multivariada direta, que permite a visualizacdo pielrbes na comunidade e o0s
principais fatores de distribuicdo das espécidsrago de um gradiente ambiental (TER
BRAAK, 1987). A entrada de dados é composta pos dnatrizes, uma de variaveis
ambientais e outra de espécies. A matriz ambiéritabmposta por 22 variaveis (sendo
trés texturais [silte, argila e areia], 18 représedo o status nutricional do solo [Cu, Fe,
Mn, Zn, pH, Ca, Mg, K, Na, S, Al, H+Al, CTC, Sat, Bat. Al, C.org, MO, P] e uma
quantitativa métrica [Dist.Rio]).

Antes de se efetuar a analise da CCA a matriz anabimi transformada com o
auxilio do programa PCORD for Windows versédo 4.meiramente foi efetuada a
padronizacdo (‘standartizacdo’) das varidveis edéfique se encontravam com
unidades expressas em porcentagem e posteriorfeentealizada a logaritmizacao

dessas variaveis (PALMER, 1993). A segunda etapapozendeu a eliminacdo das
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variaveis que apresentassem alto fator de inflagamr que 20, conforme sugerido por
Ter Braak & Smilauer (1998), para tanto utilizouesprograma CANOCO versao 4.5.
Nessa etapa oito variaveis foram desconsideradaS.@¢®g., argila, CTC, Ca, Sat. V,
Sat. Al e H+Al) por apresentarem interacfes fartea outras variaveis ambientais. Por
fim, utilizou-se o programa PCORD para efetuar @isea da CCA. Sendo que antes do
processamento da CCA final, uma preliminar é efigtyzara eliminar as variaveis com

autovalores menores que 0,3 nos eixos 1 ou 2.

4.4 - Resultados e discussao
4.4.1 - Composicao floristica, similaridade, riqaezdiversidade de espécies

Os levantamentos realizados nos trés setores deaitiat do rio Paracatu (ndo
inundavel, inundavel e perturbado antrépico) somarea area de 1,75 ha onde foram
amostrados 1.013 individuos vivos, pertencente8 familias botanicas, 61 géneros e
73 espécies. Entretanto, os setores apresentaramenties valores de riqueza de
espécies, diversidade, equabilidade, composicadstitta, densidade e dominancia
(Tabela 4 e 5).

Tabela 4- Dados comparativos entre os levantamentos dosetéses localizados no
trecho de mata ciliar do rio Paracatu — Minas Gefande: H' = Shannon-Weaver, J' =
indice de Pielou, DA = Densidade Absoluta e DoAawiinancia Absoluta.

Parametros Pertuybgdo Conservado
Antrépico Inundavel N&o inundavel

Namero de parcelas 55 55 60
Ndmero de individuos 352 289 372
NUmero de espécies 40 32 56

H' 3,00 2,50 3,60

J 0,82 0,72 0,89
DA 720 554 658
DoA 14.79 16.24 23.73

O setor inundavel apresentou, em uma amostra 8eh@,3289 individuos vivos,
16 familias, 28 géneros e 32 espécies, enquansetoo ndo-inundavel, em 0,65 ha,
foram registrados 372 individuos vivos, 23 famjli48 géneros e 56 espécies (Tabela

4). No setor perturbado por fatores antropicos, amastra de 0,55 ha compreendeu
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352 individuos vivos, pertencentes a 19 familiag8&6eros e 40 espécies (Tabela 4).
Esses resultados indicam que, no geral, o setodéuel foi o que registrou os menores
valores para todos os parametros, ao passo que iourédavel foi o que apresentou os

maiores valores.

As familias Fabaceae e Myrtaceae estiveram enti@@fias que concentraram
as maiores riquezas nos trés setores. A riguezasiéamilias ja fora evidenciada em
diversas florestas ribeirinhas do Brasil extra-an&zm (RODRIGUES & NAVE,
2004), inclusive no Planalto Central (LEITAO FILHQ@987; FELFILI et al, 2001;
SILVA JUNIOR et al, 2001) e em Minas Gerais (OLIVEIRA-FILH& al, 1994a;
VAN DEN BERG & OLIVEIRA-FILHO, 2000; BOTRELet al, 2002; SOUZAet al,
2003; MEYERet al, 2004; CARVALHOet al, 2005). Ademais, essas duas familias
juntamente com Rubiaceae, Malvaceae (compreendgéisros que pertenciam as
familias Sterculiaceae e Tiliaceae) e Meliaceaeresgmtaram 61% do total de
individuos e 48,2% das espécies do setor ndo inehdBentre as familias citadas,
Malvaceae € a Unica que usualmente ndo € desotiaas mais ricas e composta por
grande numero de individuos em diversos estudosnatas ciliares e de galeria do
Cerrado (FELFILIet al, 2001; SILVA JUNIORet al, 2001; RODRIGUESet al.,
2003).

No setor inundavel as familias Fabaceae, Rubiacd2a@ygonaceae,
Cannabaceae e Malvaceae representaram 78,9% ddsluod registrados e 39,4% das
espécies. Sendo que as ocorrénciasrgsaris gadneriana(Polygonaceae) e deeltis
iguanaea (Cannabaceae) confirmam as observacfes de que espacies podem
predominar em locais sujeitos a inundacbes (RIBEIRO WALTER, 2008;
DAMASCENO-JUNIOR et al, 2009. No setor perturbado por fatores antrdpicos as
familias Fabaceae, Anacardiaceae, Salicaceae, ¥%iackpe e Bignoniaceae
representaram 71,3% dos individuos e 30% das espéSendo que essas familias
compreenderam, no geral, espécies encontradas gamofinias savanicas, como
Casearia sylvestris ou de florestas estacionais deciduais cofmadenanthera
colubrina e Myracrodruon urundeuvdBOTREL et al, 2002; FELFILIet al., 2001;
FAGUNDESet al, 2007; RIBEIRO & WALTER, 2008).
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Tabela 5- Lista das espécies arbéreas (DAP > 5 cm) regisgradatrecho de mata
ciliar do rio Paracatu — Minas Gerais, com suaga&®/as familias botanicas e setores
em que ocorreram. Onde: Nao inun. = setor ndo #éngldInun. = setor inundavel e
Pert. = setor sob perturbacéo antrépica.

Setores
N&o inun. Inun. Pert.

Familia/Espécies

ANACARDIACEAE

Astronium fraxinifoliumSchott ex Spreng. X X

Myracrodruon urundeuvalleméo X X X

ANNONACEAE

Annona montandlacfad.

Unonopsidindmanii R.E.Fr. X X

APOCYNACEAE

AspidospermaubincanunMart. ex A.DC. X

Sp. 2 X

AQUIFOLIACEAE

llex dumosaReissek X

BIGNONIACEAE

HandroanthusmpetiginosugMart. ex DC.) Mattos X X

Handroanthugosecalbus(Ridl.) Mattos X X

JacarandacuspidifoliaMart. X

Tabebuiaaurea(Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore X

BURSERACEAE

Protiumheptaphyllun(Aubl.) Marchand X

ProtiumspruceanungBenth.) Engl. X X X

Tetragastrisaltissima(Aubl.) Swart X

CANNABACEAE

Celtisiguanaea(Jacg.) Sarg. X X X

CeltispubescenS$preng. X X

CELASTRACEAE

Salaciaelliptica (Mart. ex Schult.) G.Don X

DILLENIACEAE

Curatellaamericanal. X X

EBENACEAE

Diospyrosburchellii Hiern. X X

DiospyroshispidaA.DC. X

ERYTHROXYLACEAE

ErythroxylumdaphnitesMart. X

EUPHORBIACEAE

Alchorneatriplinervia (Spreng.) Mill.Arg. X

Sapiumhaematospermumill. Arg. X X

FABACEAE CAESALPINIOIDEAE

Apuleialeiocarpa(Vogel) J.F.Macbr. X

Copaiferalangsdorffii Destf. X X

Hymenaeaourbaril L. X

Senngsilvestrisvar.bifaria H.S. Irwin & Barneby X X

FABACEAE CERCIDEAE

Bauhiniarufa (Bong.) Steud. X X X
Continua...

X

x
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Continuacao Tabela 5

Familia/Espécies

Setores

N&o inun.

Inun. Pert.

FABACEAE FABOIDEAE

Andira paniculataBenth.

Dipteryxalata Vogel
Machaeriumhirtum (Vell.) Stellfeld
MachaeriumscleroxylonTul.
Machaeriumstipitatum(DC.) Vogel
PterodonpubescengBenth.) Benth.
FABACEAE MIMOSOIDEAE
AcaciapolyphyllaDC.

Albizia niopoidegSpruce ex Benth.) Burkart
Anadenantheraolubrina(Vell.) Brenan

Chloroleucontenuiflorum(Benth.) Barneby & J.W.Grimes

Enterolobiumcontortisiliguum(Vell.) Morong
Inga edulis Mart.

LAURACEAE

PerseafuscaMez

MALVACEAE

Guazumaulmifolia Lam.
Lueheadivaricata Mart.
MELIACEAE

Guareaguidonia(L.) Sleumer
Trichilia catiguaA.Juss.

Trichilia elegansA. Juss.
MORACEAE

Macluratinctoria (L.) D. Don ex Steud.
MYRTACEAE
Campomanesiaanthocarpa0.Berg
EugeniadysentericaDC.

Myrcia rostrataDC.

Myrcia tomentosgAubl.) DC.
Myrciaria sp.
Psidiumsartorianum(O.Berg) Nied.
Sp.1

OCHNACEAE
Ourateacastaneifolia(DC.) Engl.
POLYGONACEAE
Coccolobamollis Casar.

Triplaris gardnerianaWedd.
RUBIACEAE
ChomeliapohlianaMdill. Arg.
Cordieramacrophylla(K. Schum.) Kuntze
Genipaamericanal.
Randiaarmata(Sw.) DC.

Tocoyendormosa(Cham. & Schltdl.) K.Schum.

x

><><><><

Continua...
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Continuacao Tabela 5

o L Setores
Familia/Especies N&o inun. Inun. Pert.
SALICACEAE

Caseariadecandralacq. X
CaseariarupestrisEichler X X X
CaseariasylvestrisSw. X X X
SAPINDACEAE

CupaniavernalisCambess. X
DilodendronbipinnatumRadlk. X X
MataybaguianensisAubl. X
Sapindussaponarial. X X
SAPOTACEAE

Pouteriagardneriana(A.DC.) Radlk. X

Pouteriatorta subsp. glabra T.D. Penn. X
URTICACEAE

Cecropiapachystachydrécul X X X
VOCHYSIACEAE

CallisthenefasciculataMart. X

Observou-se consideravel interconexdo entre osese&studados, pois muitas
espécies foram compartilhadas entre eles (Figura @6 setor ndo inundavel
(conservado) compartilhou espécies tanto com or set;ndavel (11), como sob
perturbacao antrépica (11) e em comum com ambg@skE&8as espécies compartilhadas
parecem ser oportunistas, tanto de ambientes e@clts, como de ambientes
antrépicos. Logo, no setor ndo inundavel essasciespéstiveram presentes ocupando
0S micrositios com maior teor de umidade dos selas clareiras naturais, o que fez

desse setor 0 mais rico em espécies.

Alids, o indice de Sgrensen demonstrou a existédeiaalta similaridade
floristica entre o setor ndo inundavel e o inunfjavaor superior a 0,5 (Figura 16).
Essa similaridade floristica € explicada pela dowia de 27 espécies em comum entre
esses setores, 0 que corresponde a cerca de 84g%spécies do setor inundavel
(Figura 16). Porém, o setor inundavel por ser mes#ritivo comportou menor riqueza
especifica e menor numero de espécies exclusisesEesultados estdo de acordo
com as observacoes de Megeml. (2004) em estudo em uma mata de galeria em Belo
Horizonte, MG, onde foi encontrada menor riquezadr@as mais proximas ao corrego
devido a maior seletividade ambiental e progressimoemento da rigueza com o
aumento da distancia ao cérrego associado a maghis ambientais que ocorrem ao

longo do gradiente e a influéncia das formacOestaegadjacentes.
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Desse modo, o0 setor antropico parece ter atingmioeeza superior ao setor
inundavel devido a baixa influéncia do fator inug@ae maior penetracdo de espécies
do cerrado sensu stricto adjacente. Espécies combabebuia aurea, Eugenia
dysenterica, Mataybajuianensis e Dipteryxalata, por exemplo, tipicas do cerrado
sensu stricto(RIBEIRO & WALTER, 2008) ocorreram exclusivament® setor
perturbado por fatores antropicos. Além do maigyrrec um ndamero razoavel de
espécies compartilhadas entre o setor sob perigbagtropica e o ndo inundavel,
acarretando em similaridade floristica medianaeemsses setores, com indice de
Sgrensen proximo a 0,5 (Figura 16). Contudo, a memoporcdo de espécies
compartilhadas foi registrada entre o setor soblupgmcao antrépica e o setor
inundavel, o que resultou na menor similaridadeidtica obtida pelo indice de
Sgrensen (Figura 16). Esses resultados sugerenogjsetores com algum tipo de

perturbacao (natural ou antrépica) compartilhancpswespécies em comum.

A andlise de similaridade obtida pelo indice dek@mewski demonstrou que
em termos quantitativos os trés setores possuera lsanilaridade (Figura 16). As
espéciedAcacia polyphyllaGuazuma ulmifolize Chomelia pohlianapor exemplose
encontravam entre as quatro espécies de maior abciadho setor inundavel e no nao
inundavel. Porém, enquanto essas espécies re@esantc2,6% dos individuos do
setor inundavel, no setor n&do inundavel elas coemgiem apenas 16,7% dos
individuos da amostra. Ja no setor perturbado giores antropicos, as trés espécies
mais abundantes foram, em ordem decrescem{eadenanthera colubrina
Myracrodruonurundeuvae Callisthene fasciculatague representaram 39,2% do total
dos individuos registrados. Dentre tais espéciesnagMyracrodruon urundeuvafoi
registrada no setor inundavel, representando médadk% do total dos individuos da
amostra, enquanto no setor ndo inundavel ap€aksthene fasciculatando foi
registrada e as outras duas espécies represerdpaaras 5,9% do total dos individuos

inventariados.

A comparagdo entre o niumero de espécies amostradasrés setores e em
outras florestas ribeirinhas de Minas Gerais, dgtribo Federal e de Mato Grosso foi
realizada através da andlise dos valores obtid@s ipdice de riqueza Menhinick
(Tabela 6). Sendo assim, dentre os setores amostraal rio Paracatu, o setor nao

inundavel foi o que apresentou a maior riquezaépr riqueza do setor ndo inundavel
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pode ser considerada compativel com algumas fésregieirinhas néo inundaveis do
Distrito Federal e de Minas Gerais (FELFILI 1993t KLA et al, 2000; GUARINO &
WALTER, 2005; SILVA JUNIOR 2005).

Ss =0,56
Sc=0,39
Né&o Inundavel Perturbag&o Antrépica
Sp =56 Sp =40
Ss=0,61 Ss =0,47
Sc = 0,40 Sc = 0,26
Inundavel
Sp =32

Figura 16 - Diagrama de Venn representando as espécies arb@éds > 5 cm)
comuns e exclusivas dos trés setores, além dosesale similaridade de Sgrensen (Ss)
e Czekanowski (Sc) entre os setores amostradosnerirecho de mata ciliar do rio
Paracatu — Minas Gerais.

Em relacéo a diversidade, o valor do indice de BtiWeaver (H’) encontrado
para o setor ndo inundavel (Tabela 6) esta dewtiatdrvalo normalmente encontrado
nas florestas ribeirinhas nédo inundaveis do Bi@siitral, que se posiciona geralmente
entre 3,5 e 4,3 (FELFILI, 1995; SILVA JUNIOR, 199K)05; DIETZSCHet al, 2006;
PINTO & OLIVEIRA-FILHO, 1999). Ademais, em escakegional e em nivel de bacia
hidrografica, tal setor superou a diversidade etmada em duas matas ciliares também
situadas as margens do rio Paracatu, em Brasil@én8anta Fé de Minas, onde foram
encontrados H’ de 2,8 e 2,6 nats.ihdespectivamente (GOMID& al, 2005).

Com base nos valores obtidos pelo indice de Merhifliabela 6) observa-se
gue o setor inundavel apresentou riqueza supenmgiaria das florestas inundaveis de
outras localidades. Porém, dentre os trés setaresteados, o inundavel apresentou os

menores valores para o indice de Shannon e pamndiceide Equabilidade de Pielou

69



(J). A tendéncia de que matas de galeria inundavei€eoado possuem menores
diversidades que as ndo inundaveis foram confirsyagar diversos estudos
(HARIDASAN, 1998; BELTRAOQ, 2003; GUARINO & WALTER2005; DIETZSCH
et al, 2006) e € corroborado com o presente estudaon Alé mais, as condicbes de
excesso de agua tendem a aumentar a dominanciagieeolde algumas espécies,
diminuindo a riqueza e a diversidade (OLIVEIRA-FIDHt al, 1994Db, c; VILELAet
al., 2000; BRITCet al.,2008).

Sobre a equabilidade das espécies, as curvas ddéatmia para os trés setores
(Figura 17) demonstram que o setor inundavel ebgsoturbacédo natural apresentaram
comportamento/tendéncia que se aproximaram do madogsérie, conforme sugerido
por Magurran (1988). Segundo a autora, 0 modelsélog é intermediario entre os
modelos geométrico e lognormal e é adequado asridades onde existem poucas
espécies com altos valores de abundancia e a magmin baixos valores de
abundancia. Portanto, esse modelo indica que ray saindavel e no antropizado
algumas espécies sao favorecidas pelas condicieadals dos sitios. Ja 0 setor ndo
inundavel apresentou comportamento/tendéncia gapre&imou do modelo lognormal
(Figura 17). O modelo lognormal, corresponde a udmstribuicdo geralmente
encontrada em comunidades controladas por muitosefaecoldgicos, que permitem
uma partilha equilibrada dos recursos disponivMaGURRAN, 1988; KENT &
COKER, 1992), nas quais existem poucas espécievalmmes de abundancia extremos

e a maioria com valores de abundancia intermediario

Portanto, as espécies arbéreas registradas nangetamundavel parecem ocupar
melhor os nichos disponiveis, o0 que resultou nurammriqueza e melhor distribuicéo
dos individuos entre as espécies. Por outro ladiaflie€ncia do curso d’agua sobre a
vegetacdo florestal resultou em nichos ecologiasdritivos (WITTMANN et al,
2006), logo, no setor inundavel foram registradanares riqueza, diversidade e
equabilidade. Além do mais, quando os ambientesiraiat sofrem perturbacoe
antrépicas, resultantes das medidas inadequadamatejo aplicadas no passado,
algumas espécies se beneficiam com as novas cesdgdutras podem desaparecer
(CONDIT et al, 1992; LOPES & SCHIAVINI, 2007), pois 0 process® re@generacao
natural € afetado diretamente, o que influenciadeasidade e na distribuicdo das
espécies na area como um todo (SALLES & SCHIAVINROO7).
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Tabela 6- Relacéo da riqueza floristica expressa pelo imtlicklenhinick (DMn), da diversidade de espéciesesga pelo indice de Shannon-
Weaver (H"), da equabilidade de Pielou (J’), daadrasal (AB) e da densidade (Dens.), em forma¢dessfais estudadas nos estados de Minas
Gerais (MG), Distrito Federal (DF) e Mato Grossol(MOnde n.i. significa o nivel de inclusdo, bagead diametro a altura do peito (DAP),
ndo inun. = ndo inundavel e inun. = inundavel.

AB Dens.

., . . 2 -1 . 1 H J DMn
. Municipio, Bacia n.i. (m“.ha™) (ind. ha™) A
Localidade UE Hidrografica (DAP) - . i} _ i} Referéncia
nao . nao . nao . nao . nao .
. inun. . inun. . inun. . inun. . inun.
inun. inun. inun. inun. inun.

Presente estudo
(setores conservados)
Presente estudo

Paracatu, MG Sao Francisco >5cm 23,7316,24 658 554 36 250089 0,72 2,90 1,94

- Paracatu, MG Séo Francisco >5cm 14,79 --- 702 30 - 082 - 213 --
(setor pert. antrdpico)
Cérr. Acampamento Brasilia, DF ParanA >3cm -- 4796 -- 3788 - 299 - 0,73 -- 1,09 Guarino & Walter (2005)
Riacho Fundo Brasilia, DF ParandA >3 cm --- 4128 --- 3810 -- 284 - 0,71 -- 0,96 Guarino & Walter (2005)
Codrrego Canjerana Brasilia, DF ParanA >5cm 25,5031,30 1.421 1.475 3,69 2,57 0,87 0,74 3,53 1,70 Dietzschet al. (2006)
Mato Seco Brasilia, DF Parana >5cm - 2900 --- 129% - 326 - 0,78 -- 184 Beltrdo (2003)
Cérrego Pitoco Brasilia, DF Parana >5cm 3882 - 19717 - 386 - 084 - 313 -- Silva Junior (2005)
Ribeirdo do Gama Brasilia, DF Parana >10cm 30,42 --- 650 -- 384 - 084 - 19 -- Felfili (1994, 1995)
Cérrego Coxipozinho Cuiaba, MT Parana-Paraguai5 cm -- 1237 - 434 - 087 -- 4,05 -- Pinto & Oliveira-Filho (1999)
Cérrego Bacaba Nova m’am'“a' A/'I‘rzz%r;;a' >5cm  22,8223,46 962 1351 4,08 3,57 0,91 0,82 2,31 2,09  Marimonet al.(2002)
Rio do Prata Jardim, MS Parana-Paragua3cm 21,32 --- 734 - 341 - 081 - 257 -- Battilaniet al. (2005)
Cérrego Vilas Boas Lavras, MG paranA >10cm 18,74 --- 2177 - 420 - 088 -- 3,68 -- Oliveira-Filhoet al.(1994a)
Rio Grande Madri/l‘ée Deus,  parana >5cm  53,1422,92 1.587 322 3,79 0,93 0,81 0,45 2,83 0,56 Vilela et al. (2000)
Reservatoério de Camargos Itutinga, MG ParanA >5cm 41,1939,08 3.604 3.125 3,65 3,79 0,76 0,76 3,00 3,71 Oliveira-Filhoet al.(1994b)
Rio Ingai Luminarias, MG Parana >5cm --- --- -- 423 - 083 - 328 -- Rodriguest al. (2003)
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Figura 17 - Abundancia de espécies registrada nos trés sdlomestais amostrados em
um trecho de mata ciliar do rio Paracatu — MinasaSeOnde as curvas para os setores
nao inundavel, inundavel e sob perturbacdo anadgio representadas respectivamente
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4.4.2 - Estrutura da vegetacéao

Para o setor ndo inundavel a densidade calculadke 620 individuos.he a
area basal de 22,60°ma’. O valor encontrado para densidade nesse setonebr
que diversas matas de galeria ndo inundaveis doitDisederal (BELTRAO, 2003;
GUARINO & WALTER, 2005; DIETZSCHet al, 2006; SILVA JUNIOR, 2005), de
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (PINTO & OLIVEIRA-HO, 1999; MARIMON
et al, 2002), e as ciliares de Minas Gerais (OLIVEIRAHO et al 1994a, b;
VILELA et al, 2000; RODRIGUES:t al, 2003. Contudo a densidade encontrada foi
similar as matas de galeria do Gama localizada RqAELFILI, 1994, 1995) e do rio
do Prata em MS (BATTILANEt al, 2005). Em relacéo a area basal, o valor encamtrad
nesse setor pode ser considerado mediano, hagaqust entre as florestas ribeirinhas
ndo inundaveis comparadas, localizadas no Brasilr@lee no sul de Minas Gerais, as
areas basais variaram entre 18,74 e 53A#at(Tabela 6).

Além do mais, os valores de densidade e area thasator ndo inundavel foram

superiores aos do setor inundavel, onde foram ércios respectivamente 525,45
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individuos.h& e de 14,77 fha’. Esses resultados vdo de encontro a outros estudos
gue encontraram maiores densidade e area basalmdmendes proOximos ao curso
d’agua em detrimento aos mais distantes (OLIVEIRIAHO et al, 1994b;
DIETZSCH et al, 2006; MARIMON et al., 2002). Entretanto, o setor inundavel
estudado pode estar passando situacdo similar ciitdegor APPOLINARIOet al.
(2005) que observaram em areas sujeitas a inungléméadizadas no rio Grande, MG,
processos de autodesbastes, com maior mortalidadeddiduos finos, e aumento do

crescimento das arvores maiores, em detrimentongosres.

Ja o setor perturbado por fatores antropicos api@se maior densidade (640
individuos.hd) e a menor &rea basal (13,62.lra") dos trés setores. Esses dados
corroboram com as observacfes de Nueesal (2003) que encontraram maior
densidade de arvores finas em areas que sofremrammbagdes mais severas no passado
e maiores densidades de arvores grossas nos sgtieresfreram distlrbios mais leves,

indicando estadio regenerativo mais avangado.

O padréao de distribuicdo dos individuos em clasgesliametro para os trés
setores estudados foi do tipo J-reverso (Figura E8¥e padréo de distribuicdo de
didmetros € semelhante ao encontrado em outrasstidsr ribeirinhas do Cerrado e
indicam comunidades autoregenerativas (OLIVEIRAHRILet al, 1994b; FELFILI,
1997; PINTO, 1997; BOTRELt al., 2002; CARVALHO et al, 2005). Entretanto, a
comparacao das distribuicbes das classes de d@erte os setores atraves do teste
estatistico de Mann-Whitney indicou diferencas ificativas apenas entre os setores
nao inundaveis e antrépicos (P< 0,05). Em gerdifeaenca se deve ao fato do setor
antropico ter apresentado mais individuos nas nesndasses diamétricas (5 a 21 cm),
enguanto nas maiores classes o setor nao inunfd@weetjue registrou maior nimero de
individuos (Figura 20). Portanto, o setor pertudbgmbr fatores antrOpicos possuiu
maior adensamento de individuos de menores cladgesdiametro, estrutura
caracteristica das fases iniciais de regeneracabll (& MURPHY, 1981,
PARTHASARATHY, 1999). Por outro lado, o setor ndoundavel apresentou
tendéncia a uma maior maturidade florestal, poieesgmtou menor densidade de
individuos finos e maior area basal em relacaot@ss setores. Ja o setor inundavel
parece se encontrar em fase de reconstrucéo, wrgueeparece estar passando por um

processo denominado autodesbaste, que se caragwela reducdo na densidade e
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aumento da area bag@lLIVEIRA-FILHO et al, 1997; CHAGASet al, 2001; PINTO,
2002; APPOLINARIOet al, 2005). Porém, de acordo com Pagano e Durigar}200
areas ribeirinhas sujeitas a inundacdo tém suasiridades vegetais frequentemente

perturbadas, permanecendo indefinidamente em estagcessionais intermediarios.

60
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' mhmkh -

513 =13-21 =21-29 =29-37 =37-45 =45-53 =53-61 >61-26

Classes de didmetro

Miamero de individuos

Figura 18 - Distribuicdo do numero de individuos arbéreas (DAB cm) nas classes

de diametro (cm), registrados nos setores nio é&ushd®), inundavel F) e sob
perturbacdo antropica?(, amostrados em um trecho de mata ciliar do ri@d2du —
Minas Gerais.

A distribuicdo de individuos por classes de alta@s trés setores, apresentou
distribuicdo tendendo a normal (Figura 19). Aléem rdais, a andlise da estrutura
vertical baseada nas distribuicdes de individussal@sses de altura demonstrou que
todos os setores diferiram significativamente (P0,85). Os setores inundavel e
antropico respectivamente@presentaram os maiores numeros de individuosgumda
(3,5 a5,7 m) e terceira classes de altura. Argdatguarta classe de altura (acima de 5,7
metros) o setor ndo inundavel passou a superamtesosetores e esse padrdo se
manteve em praticamente todas as classes supdfogasa 19). Por fim, constatou-se
gue o setor inundavel apresentou o menor valorangdi altura (7,4 m), ao passo que
no setor ndo inundavel foi registrado a maior médiaaltura (8,6 m).
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Figura 19 - Distribuicdo do numero de individuos arboreas (DAP cm) nas classes
de altura (m), amostrados nos setores, ndo inuhd®)e inundavel ) e sob

perturbacdo antropica?) amostrados em um trecho de mata ciliar do ri@adzdau —
Minas Gerais.

As comunidades dos trés setores florestais poderrasa&cterizadas em relacao
as espécies que se destacaram com relacdo ao dedicdor de importancia (IVI) em
cada setor. Sendo assim, as espécies que reprasemrca de 60% do VI total de
cada setor foram consideradas como representadi@asomunidade. No setor néo
inundavel (Tabela 7), por exemplo, as espéciegseptativas em ordem decrescente de
IVI foram: Psidium sartorianumEnterolobium contortisiliquugpnMachaerium hirtum
Myracrodruon urundeuviaPouteria torta Guazuma ulmifolia Acacia polyphylla
Albizia niopoidesChomelia pohlianaSapindus saponarjauarea guidoniaTrichilia
elegans Luehea divaricata Coccoloba mollis Bauhinia rufa e Sapium
haematospermunEm conjunto, essas 16 espécies acumularam 60g3éensidade e
68,3% da dominancia total. A maioria dessas espécaassificada como climax de luz
e apresentam sindrome de dispersdo zoocoérica, pgr&nminoria € representada por
pioneiras e climax de sombra, com dispersdo anamaa®autocorica. A existéncia de
espécies heliofitas em matas ciliares foi evideteipor Ribeiro e Walter (2008), haja
vista que essa fisionomia apresenta carater seithiddcSobre a estrutura da sindrome
de dispersdo das espécies desse setor, obsergme-se mesmo padrdo € encontrado
em outras matas ciliares do Cerrado (PINHEIRO eERR®, 2001).
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No setor inundavel (Tabela 7) se destacaroacia polyphylla Triplaris
gardneriana Chomelia pohliana Guazuma ulmifoliae Celtis iguanaea que juntas
representam 68,8% da densidade e 63,6% da domanémtal. Essas espécies sdo
helidfitas e estdo expostas a entrada de luz Igbeta margem do rio. Dentre essas
Triplaris gardneriana e Celtis iguanaeasdo citadas na literatura como espécies
frequentemente encontradas em locais sujeitos radagdes (RIBEIRO & WALTER,
2008;DAMASCENO-JUNIORet al, 2004).

As espécies que se destacaram com relacdo ao kéctw antropizado (Tabela
6) foram:Myracrodruon urundeuv@nadenanthera colubrinaCallisthene fasciculata
Guazuma ulmifolia Machaerium hirtum Astronium fraxinifolium Dilodendron
bipinnatum Casearia sylvestrisHandroanthus roseo-albus Cecropia pachystachya
Essas 10 espécies sao helidfitas e somadas rejareseh, 9% da densidade e 68,6% da
dominancia total. A presenca @xcropia pachystachyantre as espécies de maior
importancia ecolégica evidencia a diferenca amblegrtre os setores estudados, pois
essa espeécie € considerada indicadora de areasoffeeam perturbacdo e onde a
luminosidade € mais intensa (OLIVEIRA-FILH$D al.,1994b; SANTOS, 2000).

Além disso, observou-se que o desempenho das espgri colonizar cada um
dos setores € diferenciado. Sendo assim, espéawesogparam as mais altas posicoes
sociologicas em determinados setores muitas vezasecam com baixo VI ou até
mesmo ndo constaram em outros setores. A espsicieim sartorianumpor exemplo
possuiu a mais alta posicao hierarquica no setoriméndavel, entretanto, apresentou
baixo IVI no setor inundavel e nao foi registrada setor antropico. Caso similar
ocorreu com as especidsiplaris gardnerianae Anadenanthera colubrinajue se
encontravam entre as trés espécies de maior IVkator inundavel e antropico
respectivamente, porém, nao obtiveram o mesmo SuceEs outros setores. Portanto,
dependendo das condicbes ambientais locais o sueggssmesmo a composicao

floristica mudam.
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Tabela 7- Parametros fitossocioldgicos dos individuos arl®i(@AP > 5 cm) amostrados nos setores néo inundaveldavel e perturbado
antrépico, em um trecho de mata ciliar do rio PatacMinas Gerais. Onde: DA = densidade absolutg B dominancia absoluta; FA =
frequéncia absoluta e IVI = indice de valor de ingocia.

Espécies N&o Inundavel Inundavel Perturbado Antrépico

DA  DoA FA VI DA  DoA FA VI DA  DoA FA VI
Psidium sartorianum 66.67 1.17 33.33 23.39 1.82 0.01 1.82 1.01 T -
Enterolobium contortisiliquum 5,00 3.47 3.33 16.9( ---
Machaerium hirtum 20.00 190 1833 1571 182 0.01 1.82 0.99  27.2787 0. 20.00 15.12
Myracrodruon urundeuva 28.33 1.10 21.67 1430 545 0.17 545 4.01  98.1801 3. 47.27 48.06
Pouteria torta 20.00 154 13.33 13.03
Guazuma ulmifolia 31.67 0.49 21.67 1214 4545 1.32 32.73 2863 27.2M79 25.45 15.80
Acacia polyphylla 31.67 0.33 20.00 11.06 152.73.79 67.27 70.66 20.00 0.25 16.36 8.64
Albizia niopoides 21.67 0.69 20.00 11.02 182 024 1.82 2.60 5.45 5 0.15.45 3.16
Chomelia pohliana 40.00 0.27 15.00 1098 78.18 0.57 29.09 2853 25.4p14 18.18 9.10
Sapindus saponaria 20.00 0.82 1833 1094 7.27 0.06 7.27 4.23 - e e
Guarea guidonia 10.00 1.57 5.00 9.68 1.82 021 1.82 2.36 - - -
Trichilia elegans 30.00 0.23 16.67 9.60 727 026 5.45 4.97 14.55 5 0.114.55 6.63
Luehea divaricata 16.67 1.04 10.00 9.51 - - - - - -
Coccoloba mollis 16.67 0.67 15.00 9.01 - -
Bauhinia rufa 25.00 0.18 16.67 858 1091 0.10 1091 6.45 7.2705 0. 7.27 3.13
Sapium haematospermum 16.67 0.74 10.00 8.18 545 0.05 5.45 3.19 - — - - -
Machaerium scleroxylon 10.00 0.77 10.00 7.24 1.82 0.02 182 1.07 — - -
Unonopsis lindmanii 16.67 0.33 11.67 6.75 10.91 0.09 5.45 4.55 - e e
Handroanthus roseo-albus 13.33 0.20 13.33 6.02 12.73 0.36 .72 7.50
Sp. 2 13.33 0.28 10.00 5.61 727 029 545 521 - -
Myrciaria sp. 11.67 0.19 10.00 4.97 1.82 005 1.82 1.31 - -
Casearia sylvestris 15.00 0.14 8.33 489 10.91 0.09 9.09 56 30.91 7 0.27.27 12.93
Hymenaea courbaril 6.67 052 5.00 4.50 --- --- --- 727 070 545 7.50
Celtis iguanaea 10.00 0.14 8.33 408 41.82 1.03 18.18 21.07 10.9121 0 12.73 6.12

Continua.
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Continuacao Tabela 7

Espécies Nao Inundavel Inundavel Perturbado Antrépico

DA DoA FA VI DA DoA FA VI DA DoA FA VI
Chloroleucon tenuiflorum 6.67 031 6.67 3.92 545 040 5.45 5.62 1.82 0.02.821 0.82
Anadenanthera colubrina 8.33 0.23 6.67 3.87 --- --- --- 107.272.40 47.27 44.96
Triplaris gardneriana 5,00 0.42 5.00 3.78| 63.64 4.66 3273 5471 7.27 00.15.45 3.13
Genipa americana 5,00 0.38 5.00 3.61 545 0.16 5.45 3.96 1.82 0.19.821 2.10
Copaifera langsdorffii 5,00 0.34 5.00 3.41 727 0.04 727 3.10
Erythroxylum daphnites 833 0.04 8.33 3.37
Apuleia leiocarpa 333 039 333 3.01
Protium heptaphyllum 6.67 0.27 3.33 2.99
Salacia elliptica 6.67 0.10 6.67 2.99
Persea fusca 5,00 0.21 5.00 2.83 727 048 3.64 5.86 1.82 0.02.821 0.82
Cecropia pachystachya 500 0.22 3.33 2.54 7.27 031 545 5.31 12.73 0.6®.73 9.54
Protium spruceanum 5.00 0.18 3.33 2.34 - --- - 3.64 0.12 3.64 2.26
Inga edulis 5,00 0.09 5.00 2.32 1.82 001 1.82 1.00
Dilodendron bipinnatum 333 0.18 3.33 2.10 3091 041 X4 1359
Campomanesia xanthocarpa 5,00 0.03 3.33 1.70 18.18 0.17 B.7 6.97
Casearia rupestris 5,00 0.03 3.33 1.68 9.09 0.07 545 4.05 18.18 0.1B4.55 7.22
llex dumosa 3.33 0.08 3.33 1.65
Celtis pubescens 3.33 0.04 333 1.44 3.64 049 364 5.23 --- ---
Senna silvestris 3.33 0.03 3.33 1.40 --- --- --- 1.82 0.01 1.82 0.75
Cordiera macrophylla 3.33 0.02 333 1.37 --- --- --- --- ---
Astronium fraxinifolium 333 0.02 3.33 1.36 29.09 0.76 20.0 14.60
Pouteria gardneriana 1.67 0.08 1.67 0.98
Diospyros burchellii 1.67 0.06 1.67 0.93 1.82 0.02 182 0.82
Tetragastris altissima 1.67 0.02 1.67 0.74
Cupania vernalis 1.67 0.02 1.67 0.73 --- --- --- --- ---
Andira paniculata 1.67 0.02 1.67 0.73 --- --- --- --- ---
Curatella americana 1.67 0.01 1.67 0.70 --- --- --- 9.09 0.16 9.09 4.67
Diospyros hispida 1.67 001 1.67 0.70 --- --- --- --- ---
Sp. 1 1.67 001 1.67 0.7¢ 3.64 0.07 3.64 2B7 - - - -

Continua...
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Continuacao Tabela 7

Espécies Nao Inundavel Inundavel Perturbado Antrépico

DA DoA FA VI DA DoA FA VI DA DoA FA VI
Jacaranda cuspidifolia 1.67 0.01 1.67 0.69
Randia armata 1.67 0.01 1.67 0.68
Trichilia catigua 1.67 0.00 1.67 0.66 1.82 003 1.82 1.16
Alchornea triplinervia --- 3.64 0.15 364 2.96) --- ---
Annona montana 1.82 0.03 1.82 1.16
Casearia decandra 1.82 002 1.82 1.06
Callisthene fasciculata 4545 0.66 18.18 05
Handroanthus impetiginosus 1.82 0.00 1.82 0.99 2545 033 20.0 10.92
Aspidosperma subincanum --- --- --- 545 0.09 545 2.71
Dipteryx alata 3.64 011 3.64 2.19
Machaerium stipitatum --- --- --- 182 0.13 1.82 1.61
Myrcia tomentosa - - --- 3.64 0.02 3.64 1.54
Tabebuia aurea 3.64 0.03 1.82 1.18
Myrcia rostrata 1.82 006 1.82 1.11
Tocoyena formosa 1.82 0.01 1.82 0.75
Pterodon pubescens 1.82 001 182 0.74
Matayba guianensis --- --- --- 182 001 1.82 0.73
Ouratea castaneifolia --- --- --- 182 0.00 1.82 0.72
Eugenia dysenterica --- --- --- 182 0.00 1.82 0.72
Maclura tinctoria --- 12.73 055 545 7.97 --- ---
Total 620 22.62 446.67 300 | 525.45 14.77 296.36 300 | 640.00 13.62 445.45 300
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4.4.3 - Propriedades edaficas

A mata ciliar do rio Paracatu esta associada a $éms flivicos. Esse tipo de
solo é caracterizado pela auséncia de perfil caard®lvimento significativo, podendo
apresentar alta fertilidade em aluvides recentdsaiga fertilidade em areias nuas
(BRADY & WEIL, 2002). Conforme as definicbes do t8ma Brasileiro de
Classificacdo de Solos da Embrapa (2006), o sodotis setores da area de estudo
podem ser classificados como mesotroéficos, porymosaturacdo de bases acima de
50%, com textura média, por apresentarem meno$%ede argila e mais de 15% de
areia e moderadamente acidos, pH entre 5,4 e @l%ld 8). Entretanto, os trés setores
sao distintos entre si significativamente quantooacentracdo de Areia, Argila, S,
Ca+Mg, Ca, K, CTC, C org., MO, P e pH (Tabela 8).

A textura do solo influencia as propriedades e mpmartamento do mesmo, logo,
solos com maior proporcdo de areia e baixa propodg argila apresentam menor
capacidade de retencdo de agua e nutrientes, meanatidade de matéria organica e
maior aeracdo (BRADY & WEIL, 2002). Tal fato pareter ocorrido no setor
perturbado por fatores antrépico, onde foi encadietra maior valor para areia e 0s
menores valores para argila, MO, Sat. V e CTC.dEmtto, as porcentagens de areia e
argila encontradas nos trés setores da mata diiario Paracatu, atingiram valores
intermediarios entre Neossolos Flivicos de textugaia muito mal drenados e de
textura arenosa mal drenados encontrados em unaaaiiat em Ingai, Minas Gerais
(BOTREL et al, 2002).

Nos trés setores da mata ciliar amostrada, alémattios teores de matéria
organica, pH e saturacdo por bases, sdo notoridmiges teores de Al (Tabela 8).
Esses resultados corroboram com as observacOe$iveiraFilho et al. (1997a) que
em estudo sobre a distribuicdo de espécies ao mgoadientes de solos em uma mata
ciliar as margens do Rio Grande em Minas Geraispr@graram nos solos aluviais
maiores valores para matéria organica e saturagdmases, acompanhados de baixos
valores de Al e maiores valores de pH. Dessa n@nasrirés setores da mata ciliar do
rio Paracatu apresentaram valores compativeis dérimarganica, pH, saturacdo de
bases e Al em relacdo a diversas matas de cildeeBlinas Gerais sob Neossolos
flavicos (OLIVEIRA-FILHO et al., 1997a; BOTRELet al. 2002; CARVALHO et al.
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2005). Contudo, em relacdo a essas variaveis, a olar do rio Paracatu difere das
matas de galeria do Brasil Central, onde os s@ogeralmente pobres em nutrientes e
matéria organica, acidos e com alta saturacdo d@-BLFILI, 1994, 1995; SILVA
JUNIOR, 2005DIETZSCH, 2008.

O caratér mesotrofico dos solos dos trés setoremada ciliar do rio Paracatu
pode ser explicado pelos altos teores de Ca e Macipalmente nos setores néo
inundavel e inundavel. Em Neossolos flavicos derasutmatas ciliares em Minas
Gerais, as margens dos rios Ingai (BOTRIERI, 2002), Grande (Oliveira-Filhet al.,
1997a) e S&o Francisco (Carvalho et al., 2005atiau entre 1,4 e 4,5 cmolc.dhe
Mg entre 0,5 e 2,0 cmolc.dinOs valores de Ca e Mg encontrados na mata difiaio
Paracatu superam também os encontrados em alguatas de galeria do Distrito
Federal, como por exemplo, nos Gleissolos da mat&ama (Felfili, 1994) e nos
Latossolos das matas do Monjolo, Taquara e Pitdidea( Junior, 1995), onde os teores
de Ca variaram em média entre 0,48 e 4,19 cmoltelws teores de Mg entre 0,34 e
1,73 cmolc.dr.

Foi observado ainda que a expressiva quantidad® de solo dos trés setores
estudados, ultrapassaram os valores encontradddenssolos de muitas matas ciliares
de Minas Gerais (OLIVEIRA-FILHCet al., 1997a; BOTRELet al. 2002). Sendo que o
setor peturbado por fatores antropicos apresent@iornconcetracao desse elemento,
cuja quantidade foi compativel a encontrada nosssda mata ciliar do rio Sao
Francisco em Trés Marias (CARVALH@ al. 2005). Os teores de Fe atingiram valores
elevados nos trés setores da mata ciliar do riacBar, superando inclusive os valores
encontrados em matas de galeria sobre Latossaosp @or exemplo, na mata do
Pitoco, DF (SILVA JUNIOR, 2005), que possuia 112ny.dm® ou ainda sobre
Gleissolos como na mata do Gama, DF, onde o vadsimo encontrado na superficie
foi de 152,10 mg.di (FELFILI, 1994).
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Tabela 8- Valores médios e desvios padrbes das propriedésleasf e quimicas das
amostras superficiais de solos (0-20 cm de proflat#) coletadas nos trés setores da
mata ciliar do rio Paracatu-Minas Gerais. Onde édias seguidas por letras iguais, nas

linhas, ndo diferem significativamente pelo testegkal-Wallis (p < 0,05).

Setor
Variavel n , , Perturbado
Nao Inundavel Inundavel L
Antropico

FISICAS

Areia (%) 36,79+7,60 a 52,73+16,60 b 78,86 HA&

Silte (%) 29,17 +5,83 a 21,06+9,62b 6,98 297

Argila (%) 34,08 +4,65a 26,41 +7,86b 13,14,666¢
QUIMICAS
Cu (mg.dn) 3,63+0,88 a 1,81+1,27b 1,63+1,14b

Fe (mg.drit) 546,45 + 237,88 a 349,98 + 258,26 b 296,13 £ 167,39 b

Mn (mg.dn?) 142,58 +52,17a 138,72 +120,81 a 84,30+ 36,33 b
Zn (mg.dn?) 10,49 +6,61 a 8,54+7,05a 6,14+506b
S (mg.dn?) 10,66 +2,32 a 8,25+3,72b 544+2,05c
Ca+Mg (cmolc.dif) 10,27 +2,31a 781+371b 5,17 +2,00 c
Ca (cmolc.dri) 8,55+237a 6,31+3,38b 4,54 +1,95 ¢
Mg (cmolc.dnt) 1,72+0,34 a 1,81+2,37a 0,63+0,18b
K (cmolc.dn?) 0,32+0,08 a 0,38+£0,11b 0,25+0,07 ¢
Na (cmolc.dr) 0,06 £0,06 a 0,05+0,02a 0,03+£0,01b
Al (cmolc.dn?®) 0,08 +0,14 a 0,00+£0,01b 0,01+0,03b
H+Al (cmolc.dm®) 4,15+0,80 a 2,79+0,47b 2,86 £0,54b
CTC (cmolc.dri) 14,78 +2,72 a 10,84 £ 3,38 b 8,23+257¢
Sat. Al (%) 0,90+145a 0,04 £0,27 b 0,18 + 158
Sat. V (%) 71,62 +5,08 a 71,75 +£10,04 a 64,4714 B
C org. (g.kg) 28,69+11,08 a 17,36 £5,58 b 9,84+6,20cC
MO (g.kg") 49,67 £ 18,78 a 29,67 £9,76 b 18,91 + 10,66 c
P (mg.dn?) 581 +2,07a 9,36 £3,52b 18,41+7,86¢C
pH em agua 598 +0,27 a 6,37+£0,31b 6,21 £0,19

4.3.4 - Correlacdes entre espécies arbOreas e@mri@mbientais

Os autovalores (“eigenvalues”) da CCA para os dwmisneiros eixos de
ordenacéo foram de 0,436 (eixo 1) e 0,258 (eix&&3es autovalores sao considerados
baixos, menores que 0,5, 0 que indica gradient¢es;lou seja, a maioria das espécies
distribuiram-se por todo o gradiente, com algumelesdtendo variagdo apenas na
abundancia(TER BRAAK, 1995. Esse resultado reforca as observagbes sobre o
considerado numero de espécies compartilhadas@nsetores, o que refletiu em altos
valores de similaridade qualitativa (Figura 16). d@ss primeiros eixos acumularam
apenas 8,3% da variancia total dos dados e repaeaenrespectivamente 5,2% (eixo

1) e 3,1% (eixo 2). Esses valores da variancia ataga sdo baixos, ou seja, ha elevado
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percentual de varidncia ndo explicada através bga® entre espécie e variaveis
ambientais analisadas. Dentre os fatores que patar enfraquecendo a andlise
destacam-se as perturbac¢des naturais e antropieascqrrem com frequéncia em dois
setores. Por outro lado, o teste de permutacédo aleMCarlo indicou que entre as
variaveis ambientais analisadas e as abundanciasesjpécies existe correlacao

estatisticamente significativa nos dois primeinee® de ordenacao (p = 0,01).

Do total das 22 variaveis ambientais analisadée,(sirgila, areia, Cu, Fe, Mn,
Zn, pH, Ca, Mg, K, Na, S, Al, H+Al, CTC, Sat. V,tSal, C.org, MO, P e Rio), oito
foram desconsideradas (S, C.org., argila, CTC,S24, V, Sat. Al e H+Al) na anélise
por apresentarem interacfes fortes com outrasvessi@ambientais, ou seja, alto fator
de inflacdo, maior que 20 conforme sugerido por Bemak & Smilauer (1998).
Adicionalmente, sete variaveis foram desconsideré@a, Fe, Mn, Zn, pH, Na e Al) na
andlise por apresentarem valores das correlacteaas (intraset) abaixo de 0,3 nos

eixos 1 ou 2.

As variaveis ambientais areia e P, positivamentdgeegativamente foram as
mais fortemente correlacionadas com o primeiro,e®® passo que, para o segundo
eixo a distancia do rio foi a variavel de destagogelacdo (Tabela 9). Portanto, o
primeiro eixo parece estar associado a questae@rtihdbhde (P e Mg) e textura dos

solos (areia), enquanto o segundo eixo refleteidada do solo.

Tabela 9- Correlacédo entre os dois primeiros eixos da andkseorrespondéncia candnica
(CCA) e as variaveis ambientais amostradas emerhdrde mata ciliar do rio Paracatu, Minas
Gerais. OndeAreia = teor de areia (%), Mg = teor de Magnésimdic.dm’), K = teor de
potassio (cmolc.dif), MO = matéria organica (%), P = teor de fosfarmydm®) e Dist.rio =
distancia horizontal a margem do rio.

Varidveis Eixol Eixo2  Areia Mg K MO ) DfSt-
rio
Areia 0,616 -0,364
Mg -0,594 0,093  -0,715
K 0,362 -0,018 -0,395 0,379
MO -0,302 0,365 -0,683 0,464 0,370 --- - -
P 0,551 -0,434 0,783 -0,622  -0,092 -0,457 --- ---

Dist. rio 0,167 0,606 -0,454 0,219 0,007 0,525 -0,406 ---
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A disposicdo das parcelas no diagrama de ordendgdG@CA (Figura 20)
demonstrou que os trés setores amostrados nebathtrdndo inundavel, inundavel e
sob perturbagdo antrdpica) se concentraram em aptadr diferentes do gréfico,
tornando possivel a distingdo de trés grupos. Pagdas parcelas do setor antropico foi
0 que mais se distanciou dos demais, evidenciandaocaaréncia de condicoes
ambientais distintas nesse ambiente e consequeantem@resenca de uma composi¢cao
floristica diferenciada, corroborando com os reslds obtidos em termos de

similaridade floristica (Figura 16).

As parcelas do setor antropico se concentraranado dlireito do gréafico de
ordenagcdo da CCA em funcdo das varidveis areiasferé (P). A acumulacdo de
fosforo (P) pode estar relacionada ao papel quaseBisrestas desempenham no
controle da poluicdo por nutrientes por fontessdiftiem bacias hidrograficas agricolas
(NAIMAN & DECAMPS, 1997). De acordo com Lowraneeal., (1984), os nutrientes
provenientes de areas agricolas de cotas superiorgétas vezes, sao impedidos de
chegarem ao canal de fluxo, pois sdo absorvidas \yjetacdo e acumulados no solo
dos ecossistemas ribeirinhos. Dessa forma, os esaieores de fosforo encontrados no
setor antrépico condizem com sua proximidade coeasamgricolas e indicam que
embora essa floresta ndo se encontre integra, weaatesua funcdo de retencdo de
poluentes. Porém, os maiores teores de areia paregestituir o fator predominante
que distinguiu esse setor dos demais, indicandorndagénagem dos solos desse setor.
Logo, as espécies presentes nesse setor parecéonaexje forma mais eficiente os
recursos de terrenos com melhor drenagem. O diagdenordenacdo das espécies
(Figura 23) indicou como espécies preferenciaisselesetor, as seguintes:
Myracrodruon urundeuva, Machaerium hirtum, Caseasglvestris, C. rupestris,
Campomanesia xanthocarpa, Astronium fraxinifoliumdilodendron bipinnatum
Anadenanthera colubrina, Callisthene fascicula, Hiaranthus roseo-albus Cecropia

pachystachya.

As parcelas do setor ndo inundavel e inundavethrf@asasociadas a fatores como
distancia do rio, teores de matéria organica e $mdo que a proximidade do curso
d’agua foi o fator predominante que diferencioletosnao inundavel do inundavel. O
solo do setor inundavel apresentou menores tea@eMd e argila, possivelmente

devido a influéncia dos disturbios causados pelasdacdes que podem ter removido
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tais particulas. Oliveira-Filhet al (1994) comentaram que o movimento das aguas do
rio vincula-se as cheias pos-chuva, em geral d&a curacdo e grande vazao, o que
acarreta a remocao diferencial de particulas mneaissle de matéria organica nos solos
de sua margem. Dessa maneira, 0 setor ndo inuna@redentou na porcao superficial
uma camada escura, resultado do acumulo de matdgémica que € decomposta
lentamente. De acordo com Haridasan (1998) as&s\wiat matas ciliares e de galeria
possuem um emaranhado de raizes que se espalhaumpedicie e absorvem 0s
nutrientes a medida que esses sdo mineralizad@ntdua decomposicao do litter.
Portanto, os maiores teores de MO, assim como giéaa Mg, indicam maior
disponibilidade de nutrientes dos solos do setorinéndavel. As espécies indicadas
pelo diagrama de ordenacdo da CCA (Figura 21) cpreerenciais do setor nao
inundavel foram:Psidium sartorianumAlbizia niopoides Bauhinia rufa, Chomelia
pohliang Sapium haematospermum, Pouteria torta, Sapindysoreaia, Luehea

divaricata, Coccoloba mollis Unonopsis lindmanii.

Por outro lado, Junk (1989) destacou que a tola&nmundacdo aumenta em
arvores adultas, entretanto, em grandes cheiae$s stausado por anoxia ocasiona a
morte das espécies menos tolerantes a inundacéocgpalmente dos individuos em
regenecdo. Além disso, as sementes de algumasiesspmixs florestas brasileiras
apresentam germinacdo progressivamente reduzida a&csubmersdao (NUNES &
RIBEIRO, 2001). Logo, as espécies presentes no sajeito a inundacdes periodicas
podem ser consideradas como tolerantes a essalépmrturbacdo natural. As espécies
preferenciais (Figura 21) desse setor for&nplaris gardneriana,Guazuma ulmifolia

Celtis iguanaea Acacia polyphylla.
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Figura 20 - Diagrama de ordenacdo produzido pela andlisecateespondéncia
canbnica (CCA) para as 170 parcelas de x1@Q0 m) e as varidveis ambientais
amostradas em trés setores florestais de um toezhwata ciliar do rio Paracatu, Minas
Gerais. Onde: setor ndo inundaveh= ; setor iaued=2 e setor perturbado por
fatores antropicos V.
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Figura 21 - Diagrama de ordenacdo produzido pela andlise deespmmdéncia
canodnica (CCA) para as espécies arboreas (DAPm) 5mais abundantes (N10) e as
varidveis ambientais amostradas em trés setonestiais em um trecho de mata ciliar
do rio Paracatu, Minas Gerais.
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Portanto, a CCA permitiu identificar que os set@@separam entre si com base
nos fatores ambientais locais (Figura 20) e embmsasetores compartilhem espécies
em comum, essa analise possibilitou o levantamdssoespécies preferenciais de cada
habitat (Figura 21). Nesse sentido, conclui-se agiespécies possuem contribuicoes
diferenciadas na estruturacdo de comunidades sobdigées ambientais distintas.
Sendo assim, as espécies preferenciais encontmadsetor antrépico e ndo inundavel
podem ser indicadas para recuperacdo de areaddégsaonde ndo ha problemas de
encharcamento do solo. Por outro lado, as espgcgfsrenciais do setor inundavel
podem ser utilizadas para a recuperacdo de areakizémlas nas margens dos rios e

corregos ou onde ocorreram condi¢des de drenagietedte do solo.

4.5- Conclusdes

Muitas das espécies presentes no setor inundaseb gerturbacdo antropica
foram registradas no setor ndo inundavel. Essaéciespcompartilhadas estiveram
presentes no setor ndo inundavel, ocupando os sftioocom maior teor de umidade
dos solos e as clareiras naturais, o0 que fez de$seo mais rico em espécies. Além do
mais, as espécies arboreas registradas no setarur@tavel parecem ocupar melhor os
nichos disponiveis, o que resultou em maiores ésdile equabilidade e de diversidade.
O setor inundavel apresentou menor riqueza, dil&dsi e equabilidade em relacdo aos
outros setores, pois o curso d’agua resultou ehrogriecologicos restritivos. Ja o setor
antropico parece ter atingido riqueza superior atrsinundavel devido a baixa

influéncia do fator inundag&o e maior penetracdespecies da vegetacdo adjacente.

Os trés setores identificados na area diferiraniot@m estrutura horizontal,
como em estrutura vertical. O setor ndo inundaegl caracterizado pela maior
abundancia de individuos de maior didametro, meemsidade de individuos finos e
maior altura por isso foi considerado como em éstihgrestal de maturidade. O setor
inundavel parece se encontrar em estagio suceksiaeanediario, pois apesar de
possuir menor altura média, pode estar passandaumpoprocesso de reducdo na

densidade e aumento da area basal. Enquanto o setorinfluéncia antrdpica
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apresentou estrutura caracteristica das fasesaigicde regeneracdo, com maior

adensamento de individuos de menores classesrdetdia

Por fim, foi observado que o desempenho das espéaiecolonizar cada um
dos setores identificados na area foi diferenci@luservou-se ainda que as espécies
estavam relacionadas a determinadas condi¢cOes raaibidocais. Deste modo as
espécies identificadas como preferenciais de detado setor da mata podem ser

indicadas para recuperacao de areas degradadamdipdes ambientais similares.
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5 - CONSIDERACOES FINAIS

O rio S&o Francisco € o de maior vazao do nordistBrasil, logo, apresenta
grande importancia ambiental, econémica, sociaé ereesmo cultural para essa regiao.
Esse rio nasce em Minas Gerais onde recebe almagfo das aguas de diversos
afluentes, entre os quais se destaca o rio Pardgatitetanto, as matas ciliares do rio
Paracatu possuem um histérico antigo de degradagéapica, restando apenas alguns
poucos fragmentos isolados que possibilitam inf@a@nsobre a floresta original. As
degradacdes das matas ciliares do rio Paracaturpquoe exemplo, comprometer a
biodiversidade local e regional, intensificar oomeamento do leito dos cursos d’agua e
comprometer o abastecimento de agua nas regidbadmpor esta bacia Hidrogréfica.

Mediante a importancia das matas ciliares e derigalea conservacdo dos
recursos hidricos e dos ecossistemas terrestapsaia@s € imprescindivel que medidas
sejam tomadas no sentido de preservar as areasiatadras e recuperar aguelas que se
encontram degradadas. A fitogeografia, a fitossogia, a analise floristica e a
sucessao ecoldgica sdo consideradas como 0s &bisicos para nortear programas
voltados a conservacgdo e recuperagdo da vegetatjéa. iestudos que enfoquem esses
aspectos, como o0 presente estudo, oferecem impestaimformacdes sobre a

distribuicdo, estrutura e dinamica de populactemeunidades vegetacionais.

Entretanto, existem poucos trabalhos dessa nattgalizados nas matas ciliares
e de galeria da bacia do rio Paracatu. No presestigdo as informacbes sobre a
riqueza, diversidade e estrutura da vegetacdo emtrecho da mata ciliar do rio
Paracatu permitiu sugerir algumas espécies comuipsoras Nno pProcesso recuperacao
de areas degradadas nesta microbacia. Além dibservacdo das correlagdes entre
fatores ambientais e a distribuicdo espacial daécéss arboreas possibilitou identificar
habitats preferenciais para algumas espécies, @auera facilitar a indicacdo dessas
espécies em plantios de recuperacdo. Em sinteseesodtados dessas analises
permitram o conhecimento da flora e da estrutum abmunidade estudada,
possibilitando a indicagdo de espécies-chave dekttn a recuperacdo de areas

degradadas nas bacias do rio Paracatu e do riBraaoisco.
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As hipoteses testadas foram confirmadas, demoudstrque o trecho estudado
de mata ciliar do rio Paracatu apresenta: altaerge diversidade a nivel regional; alta
similaridade floristica com outras matas ciliares lshcia do rio Sdo Francisco, em
Minas Gerais; e setores em diferentes estagiosodservacdo e perturbacdo com
diferencas estruturais e floristicas correlaciosadam os distintos substratos e

condi¢cbes de umidade do solo.

Ressalva-se que a vegetacdo dos primeiros 100 artia g@ margem do rio
Paracatu, apresentou baixa riqueza, diversidadeguabdidade. Se esse mesmo
comportamento ocorrer em todo o curso do rio Parasaa conservacao pode estar
comprometida, haja visto que a legislacdo braailsih assegura a preservacao dos
primeiros 100 m, faixa considerada como Area dedPvacido Permanente. Portanto,
sugere-se que novos estudos sejam realizados mas deagaleria e ciliares na bacia do
rio Paracatu, bem como nas demais bacias tribgtéidario Sdo Francisco para que

medidas destinadas a conservacdo e recuperacaanpaEs tomadas com maior

embasamento cientifico.
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