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Paisagem

Na beira da estrada,

a esquerda, vejo o0 que vejo,

mato seco e mais nada,

e, estranhamente um homem e o realejo.

Além do homem e o realejo,

vejo 0 que vejo,

a direita da estrada algumas casas,
alinhadas, desarranjadas, com escadas.

Vejo as casas e as escadas,
vejo mato seco e mais nada,
onde esta o rio?

Nao vejo o rio,
nao vejo mato, nem homem
nem realejo, nem escadas,
nao vejo nada.

Eduardo Chiarini
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RESUMO

Partindo da necessidade de ampliar a compreensao sobre estruturas urbanas
amazonicas, sobretudo quanto a sua espacialidade dialogada com as dinamicas
sociais, esta pesquisa procura contribuir para o campo a partir da perspectiva
configuracional. Para tanto, investiga-se uma amostra de assentamentos
inseridos na Regido Norte, interpretados em duas esferas de analise: a) uma
global, em que o conjunto de 101 nucleos urbanos da amostra sdo comparados
entre si e com cidades de todo o pais, oriundos de pesquisa de Medeiros (2024),
de modo a caracterizar as cidades locais frente as das demais brasileiras e a
compreensao das formas pelas quais o0s processos histéricos e
socioecondmicos ocorridos nas diferentes porgdes da Regido Norte se
relacionam a sua estrutura espacial, e b) outro local, em que 43 assentamentos
informalmente produzidos (FCU’s) inseridos em cidades do norte do pais s&o
analisados comparativamente visando a compreensao de suas maneiras de
articulagdo interna e ao conjunto do sistema urbano. No que diz respeito as
variaveis exploradas, ha duas categorias ou niveis: a) configuracional, de
natureza geométrica e topoldgica, discutida em termos qualitativos e
quantitativos conforme o suporte tedrico-metodologico da Sintaxe Espacial
(Analise Sintatica do Espago, Sintaxe do Espaco, Teoria da Légica Social do
Espaco); b) e ndo-configuracional, composto por indicadores socioeconémicos
relativos a aspectos como renda, escolaridade, desenvolvimento humano, entre
outras. Pretende-se que o estudo contribua para a caracterizac¢ao e identificacéo
de eventuais padrdes configuracionais proprios das estruturas urbanas da
Regido Norte, em ambos os niveis. E interesse responder a trés questdes de
pesquisa: 1) existem especificidades configuracionais nas cidades da Regiao
Norte do Brasil diante das demais estruturas urbanas brasileiras?; 2) em que
medida as FCU’s da Regidao Norte se aproximam ou se afastam das estruturas
urbanas que as abrigam?; e 3) no debate sobre o urbano amazénico, como
ocorre o dialogo entre aspectos configuracionais e nao-configuracionais

(socioecondmicos) nesses assentamentos?

PALAVRAS-CHAVE: Cidades Amazdnicas, Morfologia Urbana, Configuragéo

Urbana, Sintaxe Espacial.



ABSTRACT

In order to enhance the understanding of urban structures in the Amazon,
particularly in relation to their spatiality and interaction with social dynamics, this
research aims to contribute to the field from a configurational perspective. To
achieve this, a sample of settlements in the Northern Region of Brazil is analyzed
in two distinct spheres: a) a global perspective, in which 101 urban nuclei from
the sample are compared both with each other and with cities across the country,
based on Medeiros’ (2024 ) research. This comparison seeks to characterize local
cities in relation to the broader Brazilian urban landscape and to understand how
the historical and socioeconomic processes across different parts of the Northern
Region connect with their spatial structure; and b) a local perspective, where 43
informally produced settlements (FCUs) in Northern cities are analyzed
comparatively, focusing on their internal organization and the overall urban
system.

Regarding the variables explored, two categories or levels are considered: a)
configurational, of a geometric and topological nature, discussed both
qualitatively and quantitatively through the theoretical and methodological
framework of Space Syntax (Spatial Syntax Analysis, Space Syntax, Theory of
Social Logic of Space); and b) non-configurational, consisting of socioeconomic
indicators such as income, education, human development, among others. The
study aims to contribute to the characterization and identification of potential
configurational patterns specific to the urban structures of the Northern Region at
both levels. The research seeks to answer three key questions: 1) Are there
specific configurational features in the cities of the Northern Region of Brazil when
compared to other urban structures in the country? 2) To what extent do the FCUs
in the Northern Region align with or diverge from the urban structures surrounding
them? 3) In the context of Amazonian urbanism, how do configurational and non-

configurational (socioeconomic) aspects interact within these settlements?

KEYWORDS: Amazon Cities, Urban Morphology, Urban Configuration, Space
Syntax.
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1.  INTRODUGAO

O presente estudo parte do interesse em compreender as dinamicas
morfolégicas (configuracionais) existentes na constituicdo de assentamentos
informalmente produzidos', tendo como foco a realidade urbana da Amazonia
brasileira, compreendida a partir do recorte espacial da Regido Norte do pais,
composta pelos estados do Acre (AC), Amapa (AP), Amazonas (AM), Para (PA),
Rondénia (RO), Roraima (RR) e Tocantins (TO), eventualmente dialogada como
o perimetro da Amazonia Legal em suas fragdes ocidental e oriental®. A condigao
atual das cidades da regido é caracterizada pela precariedade decorrente do
acelerado crescimento urbano, impulsionado, especialmente desde a década de
1960, pela intensificacdo de investimentos em dinédmicas predatérias do ponto
de vista socioambiental. O resultado € o avango rumo a exploragao dos recursos
naturais que provocou profundas transformag¢des nos modos de vida das
populagdes tradicionais locais (CARDOSO e VENTURA NETO, 2013;
CARVALHO, 2020; CRUZ, 2018; CARMO e COSTA, 2019).

Essa expansdo urbana ndo acompanhada de correspondente
investimento publico em infraestrutura urbana e habitacdo resulta na
precarizagao das condicbes de vida da populagdo, que vé reduzidas suas
possibilidades de reproducao da vida por meio de atividades de subsisténcia
vinculadas aos rios e a floresta. Além disso, ndo é absorvida por uma demanda
consistente e duravel de méo de obra em atividades industriais e/ou urbanas,
uma vez que essa oferta se da de forma intermitente, como reflexo da insergcao
precaria e incompleta da regido na economia nacional (BECKER, 1990a;
BROWDER e GODFREY, 1997; CARDOSO e LIMA, 2006; DAVIS, 2006;

' A expressdo “assentamentos informalmente produzidos” sera empregada no texto em
referéncia a todos os tipos de assentamentos, urbanos ou rurais, que ndo obedegcam a
parédmetros técnicos ou regulamentos urbanisticos ou edilicios, tendo como sinénimos:
assentamentos informais, favelas, assentamentos precarios, entre outros.

2 A Amazénia Legal foi criada por meio da Lei 1.806/1953 e é composta, além dos estados da
Regido Norte, pelo estado do Mato Grosso e pela porgao oeste do estado do Maranh&o. Nesta
tese, eventualmente podera ser mencionada por meio de sinbnimos como Amazonia e/ou Regido
Amazénica. Conforme registra o IBGE (< https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-
ambientais/geologia/15819-amazonia-legal.html >), a Amazoénia Legal é dividida em duas partes:
a Amazoénia Ocidental, composta pelos Estados do Amazonas, Acre, Rondbnia e Roraima, e
a Amazoénia Oriental, composta pelos Estados do Para, Maranhdo, Amapa, Tocantins e Mato
Grosso.
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CARDOSO, 2007; BECKER, 2013; CARDOSO e VENTURA NETO, 2013;
SANTOS, 2017; CRUZ, 2018; TAKAMATSU, 2021).

Essa conjuntura tem como um de seus resultados o crescimento
expressivo de assentamentos informalmente produzidos nas cidades
amazobnicas, demonstrado pela elevada proporcéo de favelas e comunidades
urbanas (FCU’s), na nova denominagao assumida pelo IBGE em 2024 -
destacadamente nas grandes e médias cidades da Regiao Norte. Em Manaus e
Belém, as duas maiores cidades do territério, o percentual de domicilios nessa
condigao alcanga 55,81% e 57,17%, respectivamente (IBGE, 2022).

Embora os assentamentos informalmente produzidos representem uma
parcela expressiva de nossas cidades, em contraposi¢cdo ao espago urbano dito
formal (MARICATO, 2001), existe uma indefinicho acerca do real
dimensionamento dessa realidade, decorrente de fatores como a caréncia de
bases cadastrais confiaveis e a dificuldade de unificacdo conceitual entre os
diversos fendmenos que nela podem ser abarcados no cenario brasileiro
(BUENO, 2003). Diante desse contexto, embora os estudos urbanos no Brasil
tenham se dedicado amplamente a pesquisa sobre os assentamentos informais,
a producao de analises voltadas a espacialidade desses assentamentos torna-
se um desafio maior, de modo que sdao mais comuns abordagens dedicadas ao
aspecto socioecondbmico, como amplamente discutido na literatura recente na
area de estudos urbanos (SOMMER, 2016; PASTERNAK E D'OTTAVIANO,
2016; PASTERNAK, 2022;

Essa defasagem € apontada nas pesquisas de Sobreira (2003), Cardoso
(2007), Farias (2009), Zechin (2014) e Loureiro (2017), que se dedicaram a
estudos morfologicos da informalidade em diferentes cidades, buscando
contribuir para o suprimento da lacuna identificada. Nestes estudos, um aspecto
central é a critica ao entendimento de que esses espagos seriam intrinsecamente
precarios ou de que sua forma decorre tdo somente da “aleatoriedade”, nao
havendo padrbes espaciais ou légicas implicitas a serem investigadas. Ao
contrario disso, ndo ha, como aponta Medeiros (2013), espaco aleatério ou sem
intencéo.

Ciente de que nado ¢é possivel estudar uma fracdo urbana sem
compreender o seu todo, isto é, o sistema que a abriga, e buscando oferecer

uma contribuicdo a respeito das especificidades no urbano amazénico, esta tese
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dedica-se a investigagdo morfologica de um conjunto de cidades e
assentamentos precarios (FCU’s)? situados na Regido Norte do Brasil. Pretende-
se que a pesquisa ofereca um panorama geral em termos dos tragos
configuracionais das cidades e FCU’s presentes nesse cenario composto por
realidades que, embora possuam eixos comuns (como as caréncias
infraestruturais, a ocupacédo e a integracédo tardia ao conjunto do territorio
nacional e sua posigao periférica na economia nacional e global), apresentam
também diferengas significativas quanto a fatores ambientais e historicos e as
estratégias de ocupacgao do territorio.

A proposta metodolégica que orienta a pesquisa tem como foco a
morfologia urbana, compreendida a partir de duas esferas de analise: o global,
direcionado ao ambito da cidade, e o local, destinado a compreensido da
configuracédo interna de favelas e comunidades urbanas (FCU’s) e de sua
relacdo com o entorno. As amostras, em ambos o0s casos, foram selecionadas
com base em uma conjungdo de critérios relacionados, em um primeiro
momento, a hierarquia urbana advinda da classificagado da pesquisa de Regiao
de Influéncia das Cidades — REGIC* (IBGE, 2018), e a precariedade urbana e
habitacional, aferida por meio dos dados referentes as favelas e comunidades
urbanas (FCU’s) do Censo 2022 (IBGE)?, divulgados oficialmente em novembro
de 2024.

Em ambas as esferas de analise sdo empregados dois niveis de variaveis:

a) configuracionalf — assentada em uma leitura relacional entre as partes dos

3 A expressdo “assentamentos precarios” sera aqui utilizada em consonancia com a
nomenclatura utilizada na Politica Nacional de Habitagéo (Lei Federal n® 11.124, de 16 de junho
de 2005), conforme melhor detalhamento a ser apresentado no item 2.1. A nomenclatura em
questdao se refere a um amplo conjunto de tipologias de assentamentos informalmente
produzidos, e nesta tese sera empregada como sindnimo da antiga categoria “aglomerado
subnormal”, substituida em 2024 por “favelas e comunidades urbanas”, proposta pelo IBGE.

4 Embora se reconheca os limites da adogéo da proposta de hierarquizagao urbana do REGIC
para a realidade das redes urbanas amazoénicas, a classificacdo foi adotada por atender a
necessidade objetiva de um critério oficial para o recorte da amostra estudada, reunindo as
cidades de maior influéncia regional, que tendem a ser aquelas com dindmica econdmica mais
intensa, e, portanto, com maior capacidade de atragdo populacional, tendo como consequéncia
indireta a formagao de FCU's.

5 Nova nomenclatura adotada pelo IBGE em 2024, em substituicdo a antiga denominagéo de
“aglomerados subnormais”.

6 Nesta tese assume-se a ideia de configuragdo como sendo as maneiras de articulagéo entre
os elementos componentes de um sistema, entre os quais se estabelecem relagdes de
interdependéncia (MEDEIROS, 2013). Tratando-se da cidade, um dos meios de interpretar a

21



sistemas urbanos, a partir da Sintaxe do Espaco (Teoria da Logica Social do
Espaco — HILLIER e HANSON, 1984; HILLIER, 1996; LIMA, 2000; HOLANDA,
2002; TRIGUEIRO, 2006; SUDERIO, 2013; MEDEIROS, 2013; LOUREIRO,
2017) viabilizada pelos mapas axiais e de segmentos, e medidas deles
derivadas; b) n&o-configuracional, que abrange aspectos socioecondmicos
investigados por niveis de renda, escolaridade, infraestrutura urbana, saude e
desenvolvimento humano, obtidos a partir do Censo 2022 (IBGE) e do Censo
2010 (IBGE), com processamentos posteriores, como os realizados para a
formulac&o do Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil (IPEA, FJP e PNUD,
2016)

A pesquisa tem como interesse a identificagcdo de eventuais padroes
configuracionais comuns a regido e a construgdo de uma leitura que permita o
entendimento tanto das cidades estudadas, quanto dos assentamentos em suas
formas de articulagao interna e em suas interagées com o conjunto da cidade,
bem como a percepgao das inter-relagdes entre esses padrdées de natureza
espacial e os demais aspectos estudados.

Para tanto a pesquisa se ampara em referenciais teéricos sobre os temas
afetos a investigacao, que serao explorados nas seg¢des seguintes, tais como a
caracterizagao da urbanizacao brasileira e as especificidades desse processo na
regido amazonica, especialmente relacionadas as dinamicas socioeconémicas,

geograficas e ambientais locais.

1.1.PROBLEMATICA

O ponto de partida da tese, conforme mencionado anteriormente, residia
na intencdo em compreender assentamentos informalmente produzidos na
regidao amazoénica. Entretanto, sabe-se que para as interpretacdes de fragdes
urbanas é necessario investigar o todo, uma vez que certas dindmicas existem
(e podem ser entendidas) quando o objeto é decodificado em suas respectivas
relagbes/conexdes. Dessa forma, a pesquisa organiza-se na investigacéo de

cidades e FCU’s na Regiao Norte do Brasil, com o intuito de elucidar a existéncia

configuracao se da pelo estudo das relagbes entre os elementos fisicos e 0os espagos entre eles,
que constituem barreiras e permeabilidades aos fluxos de movimento (HOLANDA, 2002).
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ou ndo de padrbées morfologicos (configuracionais) especificos desses
assentamentos na Amazobnia, comparativamente aos existentes em outras
regides brasileiras.

A inquietacédo que sustenta o estudo baseia-se na consideragéo de que a
urbanizacdo da Amazénia apresenta especificidades frente as demais regides
do pais, seja em relagao ao seu histérico de ocupacgao, realizado de modo tardio,
seja pelas dificuldades de integracdo dada sua enorme extensao territorial.
Também é de particular relevancia o entendimento das caracteristicas do sitio
fisico da regido, além do expressivo crescimento urbano e populacional
experimentado nas ultimas décadas, associados a permanéncia, diante das
demais regides do pais, como aquela com os menores niveis proporcionais de
cobertura de servigos essenciais, como os de saneamento basico (IBGE, 2022).
Tais fei¢gdes resultariam em uma forma de cidade propria, peculiar a Amazonia?
Os desafios urbanos vinculados a recorrente importacédo de modelos exégenos
desde o inicio da conquista europeia parecem indicar que n&o.

O crescimento urbano local foi impulsionado sobretudo a partir da década
de 1960, pela chegada de grande volume de investimentos ligados
majoritariamente a mineracéo, exploragdo madeireira e agropecuaria, além da
integracao rodoviaria. Desde entdo, parece ocorrer a inversao da principal matriz
geradora das cidades, que antes era o rio € agora passa a ser a estrada. Essa
mudancga se reflete em transformag¢des substanciais nas vivéncias das
populagdes tradicionais, que antes cultivavam um ritmo de vida orientado pelas
aguas, onde subsisténcia, lazer e circulagado estavam ligados ao rio, e agora
passam a ser inseridas no paradigma de vida urbano, inclusive na busca de
formas de se estabelecer nas cidades, ainda que de modo precario e
socioambientalmente vulneravel (cf. PORTO-GONCALVES, 2005).

Com o reconhecimento desse cenario, acredita-se que, do mesmo modo
como o processo de ocupacdo e urbanizagdo da Amazbnia tém suas
particularidades, também no ambito espacial ha tragos proprios da regido, sejam
cidades ou FCU’s. Essa dimensao espacial seria capaz de revelar estratégias
de ocupagdo herdadas das solugbdes tradicionalmente praticadas pelas
populagdes locais e adaptadas as possibilidades dos novos assentamentos que
se constituiam nas cidades, em flagrante conflito com as estratégias mais

recorrentes atualmente.
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Como ja mencionado, embora a quest&o inicialmente suscitada tenha sido
sobre a espacialidade dos assentamentos informalmente produzidos, é
importante notar que a sua insergao e acesso a cidade é reflexo de uma estrutura
socioeconbémica e de estratégias de ocupacdo do territério muito mais
abrangentes. Portanto, é essencial avangar para a investigagédo
morfolégica/configuracional também ao nivel das cidades, onde esses
assentamentos se localizam, a fim de investigar diferengcas entre as
propriedades configuracionais de areas formais e informais, e as estratégias de
conexao ou de isolamento entre essas fragdes urbanas.

Vale ressaltar, porém, que de acordo com os estudos de Medeiros (2013),
as cidades brasileiras tém convergido para uma progressiva homogeneidade
morfolégica/formal, de modo que as particularidades, quando existentes,
limitam-se aos nucleos iniciais (centros antigos), tendendo a se perder com a
expansao urbana. Uma duvida que resta é se esse fendmeno também seria
aplicado as cidades amazodnicas, em que pesem as diferengcas em termos de seu
respectivo processo de urbanizagao’.

As cidades amazbnicas e suas fracbes, ao que parece, constituem
espacos marcadamente relevantes para essa investigacdo dada sua
complexidade na relagéo do urbano com o meio ambiente, e nos embates entre
os modos de ocupagdo e vivéncia endogenos e exdgenos. O cenario €
singularmente marcado pelas desigualdades, devido a condi¢cdo periférica no
contexto nacional e global, e enquanto fronteira econémica. Na Amazonia
vivencia-se um intenso processo de transformacdao dos modos de vida e de
producao, entretanto sob um novo paradigma de urbanizagéo, segundo moldes
inversos aqueles presentes em suas tradicionais cidades ribeirinhas (DAVIS,
2006; TRINDADE JUNIOR, 2010; CARDOSO e VENTURA NETO, 2013;
TRINDADE JUNIOR, 2013; CARMO e COSTA, 2019).

A considerar as inquietagbes acima, de alguma maneira articuladas pelo
binbmio particular (préprio) e comum (indiferenciado), a tese organiza-se para

alcancar respostas para trés questdes de pesquisa:

7 Vale, entretanto, ressaltar que existe o questionamento sobre se essas especificidades, caso
existam, se manifestariam de modo explicito e significativo, a ponto de poderem ser percebidas
e/ou mensuradas, quantitativa e qualitativamente. Ou, ao contrario, se passariam ao largo de
uma dimenséao espacial, morfolégica — € um debate que a tese pretende contribuir.
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e Existem especificidades configuracionais nas cidades da Regido Norte do
Brasil diante das demais estruturas urbanas brasileiras?

e Em que medida as FCU’s da Regido Norte se aproximam ou se afastam
das estruturas urbanas que as abrigam?

e No debate sobre o urbano amazbdnico, como ocorre o dialogo entre
aspectos configuracionais e nao-configuracionais (socioecondmicos)

nesses assentamentos?

1.2.HIPOTESES

A partir das inquietagdes e questionamentos apontados na se¢ao anterior,
a tese ampara-se em duas afirmagdes/hipéteses a serem testadas consoante as
analises desenvolvidas: a) diante de um processo histérico préprio em um bioma
com caracteristicas peculiares, as cidades e as FCU’s da Regido Norte do Brasil
apresentam padrbes configuracionais especificos (um tipo configuracional
urbano), embora em processo de crescente descaracterizacdo e
homogeneizagao frente as propriedades das demais cidades brasileiras, como
sugerido em Medeiros (2024); b) ha correspondéncia entre o perfil
socioecondmico da populacado residente nas cidades e nas FCU's e os
respectivos niveis de acessibilidade urbana, o que articularia propriedades
configuracionais a nao-configuracionais na leitura dos sistemas urbanos e suas
fracdes, em didlogo com a literatura (cf. SUDERIO, 2013; BARROS, MEDEIROS
e MORAIS, 2016; COELHO, 2017; ROCHA e MEDEIROS, 2019; SUDERIO e
MEDEIRQS, 2024).

1.3.0BJETIVOS

1.3.1. Objetivo Geral:
O objetivo geral da pesquisa é contribuir para o entendimento da

configuracdo de assentamentos urbanos (cidades e FCU’s) situados na Regiéo

Norte do Brasil, visando a identificacdo de eventuais particularidades e suas
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relagdes com as dindmicas socioeconémicas, o que permitiria a identificagao de

um tipo configuracional urbano.

1.3.2. Objetivos Especificos:

e Investigar o impacto dos elementos formadores “rio” e “estrada” no
processo de formac&o de assentamentos da Regido Norte do Brasil (cf.
PORTO-GONGCALVES, 2005);

e Discutir o quanto as caracteristicas configuracionais dos assentamentos
integrantes da amostra permitem identificar um tipo préprio, ou apontar
feicOes inerentes as cidades, permanentes no tempo e no espaco;

e Contribuir para o debate sobre os efeitos da importacdo de modelos
urbanos para as cidades da Regiao Norte do pais, desde o inicio do
dominio colonial europeu a partir da invasao portuguesa do século XVI;

¢ Analisar a existéncia, ou ndo, de padrdes configuracionais especificos das
cidades amazoénicas, a partir da comparagao com propriedades de outras
cidades brasileiras, tendo por base os dados produzidos por Medeiros
(2024);

e Discutir as relagdes entre a configuracdo dessas estruturas urbanas e os
processos histéricos e socioecondmicos relacionados a urbanizagao na

Amazonia.

1.4.JUSTIFICATIVA

O presente estudo tem como justificativa a necessidade de atencao a
duas questdes: as marcantes desigualdades socioecondmicas presentes nas
cidades amazbnicas e o entendimento de como estas se manifestam na
espacialidade, sobretudo na configuragao interna de FCU’s e nos seus modos
de insergao e conexao com a cidade formal.

Considerando o elevado nivel de crescimento urbano da Amazonia nas
ultimas décadas e o modo precario como esse processo tem ocorrido (cf.
TRINDADE JUNIOR, 2013), associado a exploracdo predatéria dos recursos
naturais e diante dos poucos investimentos em infraestrutura urbana destinados

a regiao e da ameacga ambiental que tal condigao representa, entende-se que é
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necessario ampliar o conhecimento produzido acerca desta parcela de
crescimento urbano que tem sido adicionado a essas cidades (grande parte é
composta de FCU’s), sendo aqui proposta uma contribuicdo de natureza
morfologica.

A proposta desse estudo é oferecer, a partir da abordagem comparativa
de uma ampla amostra de assentamentos (cidades e FCU’s), um panorama
sobre a informalidade urbana contemplando as sub-regides da Amazénia Legal,
0 que podera auxiliar na construgao de politicas publicas e interveng¢des mais
qualificadas para o adequado tratamento da questao.

A pesquisa filia-se ao entendimento de que o espago nao constitui palco
inerte para os acontecimentos sociais, mas € categoria independente, e carrega,
no dizer de Sobreira (2003), uma “sociabilidade interna que € produto dos
arranjos, necessidades e desejos da sociedade que o produziu”. Nesse contexto,
a contribuicdo que aqui se produz traz a tona ndo apenas um agrupamento de
caracteristicas, por exemplo, geométricas e topoldgicas dos espagos analisados,
com fim em si mesmas, mas um conjunto de dados cuja linguagem dialoga com
outros, de diferentes naturezas, capazes de revelar novas camadas de
entendimento acerca da realidade social.

No que diz respeito ao interesse pessoal da autora, esclareco que
descendo de uma familia ribeirinha, o que resultou em experiéncias de uma vida
em convivéncia com este urbano hibrido aqui abordado, as quais desenrolam-
se entre a cidade natal, Belém-PA, e um conjunto de cidades e povoados do
interior do estado.

Entre elas, minha amada Barcarena, com a querida ponta do extremo
norte da ilha Trambioca e a velha Vila de Sdo Francisco, Abaetetuba, Braganca,
a Vila do Apeu, em Castanhal, e depois as cidades sede de todas as comarcas
visitadas a trabalho pelo TJE-PA, como a lindissima Santarém, Oriximina,
Alenquer, Viseu, Parauapebas, entre tantas outras. Vivenciei, portanto,
diferentes graus de interagdo com o ambiente urbano da nossa porgéao local da
Amazbnia, devido a vivéncias familiares e profissionais.

Esta tese representa a continuidade de uma trajetéria de pesquisa, nao
absolutamente linear, que se inicia nos primeiros contatos com a Sintaxe
Espacial, ainda na iniciagdo cientifica e na graduagdo, com o estudo

configuracional do meu bairro da Marambaia e da “Nova Belém”; prossegue
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através do mestrado, com dissertagao dedicada a compreensao das formas de
uso e ocupagao do solo analisadas a partir do recorte das bacias hidrograficas
da Regidao Metropolitana de Belém, segundo um enfoque urbanistico-ambiental,
e, hum segundo momento, mais especifico, sob um enfoque morfolégico. Na
presente oportunidade, tendo como objeto uma amostra muito mais ampla,
pretende-se investigar a espacialidade das cidades amazbnicas em diferentes
escalas, a partir da conjugacédo de variaveis de naturezas diversas, a fim de

possibilitar uma leitura mais abrangente da complexidade deste objeto.

1.5.ESTRUTURA DA TESE

A estrutura da tese é composta de sete capitulos, sendo o primeiro
(introducdo) destinado a exposi¢ao da problematica abordada no trabalho e a
apresentacao das justificativas que comprovam a relevancia do tema proposto,
consoante os objetivos e as hipéteses construidas. O segundo capitulo inicia a
Parte | do estudo, que diz respeito a exposi¢cdo dos aspectos estruturantes da
pesquisa. A secdo contempla os aspectos conceituais centrais para a
investigacado, com o debate a respeito da informalidade/formalidade urbana, com
espacial destaque para o entendimento da cidade na Amazdnia e a abrangéncia
de sua respectiva informalidade.

O terceiro e o quarto capitulos sdo dedicados ao debate relativos aos
aspectos tedricos, metodologicos e ferramentais que conduziram o estudo,
considerando a estrutura de etapas e niveis analiticos da proposta metodoldgica,
a partir do escrutinio dos niveis configuracional e né&o-configuracional
(socioecondémico). Estao detalhados os procedimentos adotados na condugao
da pesquisa nas esferas global (cidades) e local (FCU’s), contemplando os
passos metodoldgicos e técnicos atinentes a cada nivel de analise, além de
informagdes sobre amostra e variaveis.

O quinto e o sexto capitulos conformam a Parte Il da tese, dedicada aos
resultados e as discussdes correspondentes. Estas seg¢des apresentam a
investigacdo da amostra e os dados coletados e elaborados referentes a cada
nivel de analise, tais como os mapas axiais e de segmentos, bem como as
variaveis obtidas a partir do seu processamento para os niveis de interpretacao.

Aqui sao expostos os resultados da analise e a interpretacdo dos dados
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coletados, com a revisitagdo das bases tedricas e das hipoteses levantadas,
verificando sua confirmagao ou nao.
Por fim, a sétima e ultima segdo compreende as conclusdées, o que

antecipa a listagem das referéncias bibliograficas consultadas e anexos.
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PARTE |
A CONSTRUGAO DA PESQUISA

2. O URBANO NA AMAZONIA: ENTRE FORMALIDADE E
INFORMALIDADE

O capitulo tem por objetivo discutir alguns aspectos centrais da pesquisa
em termos de conceitos e abordagens, e a melhor esclarecer o entendimento
adotado acerca de elementos essenciais na construgdo de investigagao, tais
como a informalidade/formalidade dos assentamentos amazbnicos enquanto
estrutura peculiar e/ou parte de uma agao urbana mais ampla, diante de matrizes
exogenas ao territorio.

Constréi-se neste capitulo um percurso conceitual que contempla, além
dos estudos que embasam o problema de pesquisa que ampara a tese, também
outros que fundamentam os caminhos metodologicos propostos para a
definicdo, em parte subsequente, de variaveis adequadas ao alcance dos
objetivos pretendidos. Primeiramente s&o explorados aspectos relacionados a
informalidade urbana, o que antecipa o debate sobre a cidade na Amazobnia,
especialmente quanto a caracterizacdo de seu processo formativo e os
resultantes espacos de informalidade. Nao é tema da tese a discussédo de
ocupacgoes, inclusive urbanas, que precedem a invasao/conquista europeia a
partir do século XVI no atual territério do Brasil (cf. FREIRE, HOLANDA e
MEDEIRQOS, 2023).

2.1. INFORMALIDADE (E FORMALIDADE) URBANA: ALGUMAS
DISCUSSOES

As cidades brasileiras sao marcadas pela dicotomia entre o espaco
urbano produzido formalmente e informalmente, entre a cidade oficial e uma
cidade informal que se constréi paralelamente a esta (ABRAMO, 2007). E
resultado dos esforcos de uma populagcdo que busca meios de equalizar

necessidades basicas, como a moradia, os custos com transportes € o acesso
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ao emprego. As flagrantes desigualdades socioeconémicas que caracterizam a
sociedade brasileira e geram niveis discrepantes de acesso a terra e a moradia
reforcam a necessidade, por parte da populagdo mais pobre, de criagdo de
mecanismos alternativos para a viabilizacdo desse direito, ou sua propria
sobrevivéncia.

Dada a escala do fendmeno, deve-se reconhecer que a cidade informal
representa parte significativa do crescimento urbano de nossas cidades cuja
dimenséo exata € desconhecida, seja por falta de dados ou por falta de definigéo.
Embora ndo devidamente reconhecida e atendida em suas demandas, n&o pode
ser entendida simplesmente como um fenémeno isolado, mas como elemento
fundamental na estrutura de reproducéo do capital, na medida em que viabiliza
a reproducao da forca de trabalho, sem que os patamares salariais comportem
os custos da moradia e da vida no ambiente urbano (MARICATO, 1979;
FERREIRA, 2005).

As cidades brasileiras, portanto, sdo marcadas pela forte presenca de
assentamentos que em alguma medida se encontram em situagdo de
irregularidade, uma vez que poucas das alternativas de moradia disponiveis a
populagdo mais pobre obedecem aos parametros legais edilicios, urbanisticos e
fundiarios (PASTERNAK, 2008).

A intensificagao da industrializag&o brasileira a partir da segunda metade
do século XX se refletiu no crescimento da urbanizagédo, a qual se realizou
segundo niveis diferenciados de apropriacdo do espaco urbano e dos
investimentos do Estado na provisdo de infraestrutura, pelos diferentes
segmentos de renda (VETTER e MASSENA, 1981; SPOSITO, 2014). Enquanto
a populagao de maior renda se beneficiou destes investimentos, fruto do trabalho
coletivo, a populacdo pobre precisou se adaptar as condigdes que se
apresentavam e buscar solugdes para a moradia especialmente a partir da
solugdo dada pelo lote ilegal somado a autoconstrucdo (KOWARICK, 1980;
MARICATO, 1996; D’OTTAVIANO, 2019 CATALA e CARMO, 2021).

Tal situagao foi reforgada pela insuficiéncia dos investimentos estatais na
provisao de habitacdo popular frente a real demanda por moradia, associada a
tolerancia estratégica do poder publico diante de ocupacgdes ilegais de terras, na
medida em que esse fato diminui a pressao social pela provisdao de moradia, ao

mesmo tempo em que garante um capital politico que alimenta relagdes
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clientelistas com as classes populares (ROLNIK, 2015). De acordo com dados
da ONU (2022), em 2016 o percentual da populagao urbana brasileira residindo
em assentamentos informais alcancava 14.9% do total. Entretanto, os valores
podem ser mais elevados, a depender das categorias e critérios considerados,
como revelam os indicadores brasileiros para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, obtidos pelo IPEA, a partir de dados do Censo 2010 (IBGE).

Para o objetivo 11, referente a Cidades e Comunidades Sustentaveis, que
visa ‘tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis”, foi desenvolvido um indicador que expressa a
propor¢cdo de populacdo urbana vivendo em assentamentos precarios,
assentamentos informais ou domicilios inadequados. A proporgcao obtida nesta
categoria® alcangou progresso entre os censos 2010 e 2022. Para dados
relativos ao Censo de 2010 a propor¢cao nacional foi de 41.4%, havendo
percentual muito mais significativo nas regides Norte e Nordeste (77,06% e
59,37%, respectivamente), enquanto no Censo 2022, os percentuais foram de
31% para o ambito nacional, de 65,94% para o Norte e 56,72% para o Nordeste.

Pode-se dizer que o desconhecimento sobre os assentamentos
informalmente produzidos se deve em parte as dificuldades na unificagao
conceitual e metodolégica para a producédo de dados oficiais e construgao de
uma politica nacional neste ambito. Nesse contexto, os esforcos de quantificacao
dos assentamentos por diferentes esferas de governo resultam em uma ampla
variedade de definicées que, embora frequentemente guardem entre si aspectos
comuns, como a irregularidade fundiaria, urbanistica e edilicia e a precariedade
infra estrutural e habitacional, também possuem distingdes que ndo permitem a
unificagéo dos dados (BUENO, 2003; PASTERNAK,2003; CARDOSO, 2008).

O IPEA conduziu entre 2019 e 2021 uma pesquisa sobre a categoria de
nucleo urbanos informais (NUI), com o intuito de desenvolver uma metodologia

para identificagao e caracterizagao de assentamentos com padrdes de ocupagao

8 O indicador do ODS se refere a uma categoria que inclui assentamentos precarios,
assentamentos informais e domicilios inadequados. Além disso, engloba o quantitativo de
setores classificados como aglomerados subnormais, segundo o IBGE, somado aos setores com
elevado adensamento por domicilio, nos quais ndo haja provisdo de solugdo adequada de
saneamento basico (rede de agua encanada, rede de esgotos ou fossa séptica, servigo de coleta
de lixo), ou cujo custo de moradia represente 30% ou mais da renda familiar.
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precaria e irregular, abrangendo as diferentes feigcbes encontradas para o
fenbmeno nas cidades brasileiras.

Para tanto, foram selecionadas seis cidades-polo em diferentes regides
brasileiras, de modo a caracterizar, aproximadamente, assentamentos situados
nos diversos biomas. A selegcdo contemplou as cidades de Belo Horizonte-MG,
Brasilia-DF, Juazeiro do Norte-CE, Maraba-PA, Porto Alegre-RS e Recife-PE.
Dessa forma, foi possivel realizar o mapeamento dos assentamentos, executar
estimativas populacionais e desenvolver estratégias para melhorias e para a
futura regularizagao fundiaria.

Dentre as possiveis definicdes que se propdem a abarcar as condigdes
de precariedade urbanistica e habitacional, € recorrente a de assentamentos
precarios, termo adotado pela Politica Nacional de Habitacdo (regulamentada
pela Lei Federal n° 11.124 de 16 de junho de 2005), que abrange uma variedade
de assentamentos informalmente produzidos, comuns na realidade brasileira,
tais como as favelas, loteamentos irregulares, corticos e conjuntos habitacionais
degradados.

A expressao representa uma tentativa de se estabelecer uma
denominacao nacional unificada para uma série de assentamentos, de diferentes
tipologias, tomando como base alguma condi¢ao de inadequagdo em comum,
tais como a irregularidade fundiaria, a auséncia e/ou deficiéncia na infraestrutura
de saneamento, localizagdo em areas sujeitas a risco, adensamento excessivo,
deficiéncias construtivas nas habitacdes, entre outras condigdes.

O Quadro 1 contém, de modo mais detalhado, a exposicdo de
caracteristicas e variedade de tipologias de assentamentos abrangidos na

denominagao assentamento precario, e suas caracteristicas:
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Quadro 1 - Indicacao das principais caracteristicas dos assentamentos
precarios, segundo diversos parametros.

de lote ou gleba ou
drea de protecio
armnbiental,

iregularmente,

Tipologias de Assentamentos Precérios Y
Varidveis Cortigos Favelas Loteamentos Conjuntos
v irregulares habitacionais
‘omirato oy | de drens pibleas | COMPrae venda | Compra o venda
p— - entre agentes ou concessdo de
Acesso D':”d[ffriﬁﬁjgal Osiplz';‘;zdgz' privados. Sem uso pelo poder
a moradia 9 escritura no pliblico
abandonado compra e venda registro (sem registro
{publico ou tnformal (sem imobilAro Ocu a.;‘E% lenl
privado). registro). i P gal.
Dimensoes
h Cota parte de
irregulares, Lote de dimensao | terreno ou bote, em
Resultante de
Terreno Lote regular. i regular em gleba pleba parcelada pelo|
subdivisdo informal L
parcelada poder publico,

SEMm aprovagao
formal.

Localizagao

Areas centrais,

Areas centrais,
intermedidnas ou
periféricas,

Areas de periferia
adequadas ou ndo

Areas de periferia
adeguadas ou nao

adequadzs ou ndo| 3 urbanizacio. a urbanizagio.
urbanizagao.
Inserido em drea
COMm QL sem T
infragstrutura. "acrae'l;ﬂ:‘ll;'rbaﬂﬂ
Mas dreas internas 2 Ve Tragado urbano
'”Sng:sem do assentamento: g:ig:;ﬁ::g ';?agular.
Tragado consolidadas tragado . de drenagem e Infraestrutura
Urbano com tragado desordenado; trafegabilidade; completa ou ndo,
predominancia de ] N com problemas de
e urbano regular vielas de precariedade das manutencio .
Infra=estrutura e dotadas de pedestres e _ demais Areas publicas
infraesirutura. escadarias: lljlfraestn:llu_ras. ocupadas por
auséncia ou Areas publicas favelas.
precariedade das ocupadas par
damais favelas.
infra=estruturas.

" Autoconstrugéo, Construgio por
le;nstdt;::z;gagée problemas .ﬁutncc:nslru;éo empreitaira ou
imével degradado estrulu_ra_is; ou mutirdo; falta | mutirdo; m_ﬂtariais

Condigao da Uso coletivo de ' . materiais de al::ab_amento; d.a baixa
unidade instalagoes inadequados; materiais de qualidade, falta
habitacional sanitarias hidraulica e baixa qualidade; | de acabamento e
Hidréulica.a elémca precarias e _h|_c|raulnc:a e manutengao;
elétrica precarias. iregulares. elétrica re_lgula res | dareas comuns e
Insalubridade Insalu_bndade e ou nao. entomao
\\ - fisGo, degradado, /

Fonte: Guia para o Mapeamento e Caracterizagdo de Assentamentos Precarios
(BRASIL, 2010).

Entretanto, conforme advertido no Guia para o Mapeamento e
Caracterizacao de Assentamentos Precérios (BRASIL, 2010), embora bastante
abrangente, a denominagdo “assentamentos precarios” nao contempla a
variedade de situagdes de precariedade existentes na realidade brasileira. As
razdes estdo nas diferengcas regionais em termos de caracterizacdo e
nomenclatura dos assentamentos e a sobreposigao de tipologias.

Cabe pontuar, que, em que pese o emprego do termo, a pesquisa o
utilizara apenas para denominagéao do objeto, ndo contemplando nas analises

dados referentes a diversidade de assentamentos abrangidos por essa
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denominagdo, restringindo-se objetivamente a categoria favela, devido a
disponibilidade de dados relativamente precisos — o que nao ocorre com as
demais categorias —, fornecidos pelo IBGE, cuja antiga denominacgao, de
“aglomerado subnormal”®, foi substituida na pesquisa censitaria mais recente
(IBGE, 2022), pelo termo “favelas e comunidades urbanas” (FCU's).

Abaixo, tém-se a transcricdo respectivamente, das definicdes de

aglomerado subnormal e de favelas e comunidades urbanas, segundo o IBGE:

(aglomerado subnormal) Um conjunto constituido de, no minimo, 51
unidades habitacionais (barracos, casas etc.) carentes, em sua maioria
de servigos publicos essenciais, ocupando ou tendo ocupado, até
periodo recente, terreno de propriedade alheia (publica ou particular) e
estando dispostas, em geral, de forma desordenada e densa. A
identificacao dos aglomerados subnormais deve ser feita com base nos
seguintes critérios: a) ocupacgao ilegal da terra, ou seja, construgao em
terrenos de propriedade alheia (publica ou particular) no momento atual
ou em periodo recente (obtengéo do titulo de propriedade do terreno
ha 10 anos ou menos); e b) possuirem pelo menos uma das seguintes
caracteristicas: urbanizagao fora dos padrdes vigentes — refletido por
vias de circulagdo estreitas e de alinhamento irregular, lotes de
tamanhos e formas desiguais e construgbes nao regularizadas por
orgaos publicos; ou precariedade de servigos publicos essenciais
(IBGE, 2011, p. 19).

(FCU’s) Favelas e Comunidades Urbanas sao territdrios populares
originados das diversas estratégias utilizadas pela populacdo para
atender, geralmente de forma autbnoma e coletiva, as suas
necessidades de moradia e usos associados (comeércio, servicos,
lazer, cultura, entre outros), diante da insuficiéncia e inadequagéao das
politicas publicas e investimentos privados dirigidos a garantia do
direito a cidade. Em muitos casos, devido a sua origem compartilhada,
relagdes de vizinhanga, engajamento comunitario e intenso uso de
espagos comuns, constituem identidade e representagdo comunitaria.
No Brasil, esses espagos se manifestam em diferentes formas e
nomenclaturas, como favelas, ocupag¢des, comunidades, quebradas,
grotas, baixadas, alagados, vilas, ressacas, mocambos, palafitas,
loteamentos informais, vilas de malocas, entre outros, expressando
diferencas geograficas, histdricas e culturais na sua formacéo. Favelas
e comunidades urbanas expressam a desigualdade socioespacial da
urbanizagdo brasileira. Retratam a incompletude — no limite, a
precariedade — das politicas governamentais e investimentos privados
de dotacédo de infraestrutura urbana, servigos publicos, equipamentos
coletivos e protecdo ambiental aos sitios onde se localizam,
reproduzindo condigdes de vulnerabilidade. Estas se tornam
agravadas com a inseguranga juridica da posse, que também
compromete a garantia do direito @ moradia e a protecao legal contra
despejos forcados e remogdes (IBGE, 2024, p. 23).

A mudanga conceitual se da apos diversos ciclos de debates com
instituicdes publicas, sociedade civil e moradores de favelas e comunidades, que
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apontaram para as limitagbes e inadequagdes do termo “aglomerado
subnormal”, utilizado pelo IBGE desde o Censo de 1991. A expressao buscava
abarcar o conjunto amplo e diverso de assentamentos informalmente produzidos
no pais, porém, carregando uma conotagao pejorativa e limitante.

A nova nomenclatura, portanto, constitui um importante avango no
reconhecimento dessas comunidades e na superagao do estigma associado a
estas e a sua populagdo. As mudancgas se referem nao apenas a substituicdo ou
incorporagcdo de termos na definicdo de critérios para classificacdo dos
assentamentos, mas reflete um novo entendimento que deixa de rotular esses
espagos como intrinsecamente precarios ou inadequados, e passa a explicitar a
responsabilidade do Estado pela auséncia e/ou insuficiéncia de investimentos na
provisdo de infraestrutura — além de reconhecer qualidades existentes, como as
relagdes de vizinhanca e pertencimento.

O Quadro 2, abaixo, expressa as mudancgas de redagao na definicdo dos

critérios para identificacdo dos assentamentos segundo as duas nomenclaturas:

Quadro 2 — Mudangas de redagao nos critérios para definicdo de aglomerados subnormais e
favelas e comunidades urbanas (FCU’s)

Aglomerados Favelas e Comunidades Mudang¢a de Entendimento
Subnormais Urbanas
1 | Ocupagéo irregular da Inseguranca juridica da Partindo do reconhecimento do
terra, agora ou em posse. direito a moradia adequada e da
periodo recente fungao social da propriedade,
(obtencao do titulo de destaca a importancia (a
propriedade do terreno responsabilidade) da agdo do
ha dez anos ou menos.) Estado na garantia da

seguranga da posse.

2 | Precariedade de Auséncia ou oferta Destaque da relagao entre a
servigos publicos incompleta e/ou precaria de | precariedade da infraestrutura e
essenciais. servigos publicos. servigos essenciais e as falhas

no dever do Estado na proviséo
de tais servigos, afastando a
percepgao desta caréncia como
uma caracteristica intrinseca
dos assentamentos.

3 | Urbanizacao fora dos Arruamento e edificagcdes Reconhecimento da atuagao
padrdes vigentes. autoproduzidos/parametros | das comunidades, diante da
urbanisticos e construtivos | auséncia do Estado, em
distintos dos definidos estabelecer solugdes a partir de
pelos 6rgaos publicos; “légicas proprias de organizagao

espacial’, ndo as definindo

36



somente como irregulares
mediante os parametros oficiais.

4 | Restricdo de ocupagao. | Localizagdo em areas com | Incorporagao de referéncia ao

restricdo a ocupagao risco ambiental ao qual estao
definidas pela legislacao sujeitas comunidades situadas
ambiental ou urbanistica/ em areas com restricoes a
sitios urbanos ocupacao.

caracterizados como areas
de risco ambiental.

Fonte: Adaptado de IBGE (2024).

Segundo o IBGE, a substituicdo da nomenclatura nao interfere nos
resultados do Censo 2022, pois as mudangas se restringem a alteragdes na
redacdo dos critérios e refletem a consolidagdo de uma nova percepcao dos
orgaos oficiais sobre a questado. O intuito é evitar o reforgo de esteredtipos sobre
os assentamentos autoproduzidos e seus habitantes, porém, objetivamente, os
critérios utilizados para identificagcdo e classificacdo dos assentamentos nao
mudaram.

A antiga nomenclatura, aglomerado subnormal, foi frequentemente alvo
de criticas por fatores que vao desde a delimitagdo de um quantitativo minimo?®
de domicilios para caracterizagdo do assentamento, excluindo conjuntos
menores, até a conotacido pejorativa da denominacéo (SILVA, 2014; CATALA E
CARMO, 2021). Outros apontamentos dao conta da perda das particularidades
na caracterizacéo de assentamentos em diferentes regides.

Entretanto, entende-se que, diante do desafio de se construir uma base
de dados comum a todo o territorio nacional, faz-se necessario optar, por vezes,
por certo grau de generalizagdo, em prejuizo das especificidades regionais, e
que, ainda assim, essa categoria conceitual oferece importante suporte para a
producao de um conjunto de leituras significativas para os estudos voltados ao
desafio urbano no Brasil. Além disso, ndao havendo uma delimitacdo ou

conceituagao propria e/ou consolidada para a Regido Amazébnica, prefere-se

9 Com a nova nomenclatura, no Censo 2022, o critério do quantitativo minimo de 51 domicilios
permanece valido, entretanto, assentamentos que atendam aos demais critérios estabelecidos,
e que possuam entre 20 e 50 unidades habitacionais, foram mapeados como areas de referéncia,
embora ndo sejam classificados como setores censitarios, e, portanto, ndo seja possivel adota-
los como recorte territorial para fins de agrupamento dos dados.

37



assumir neste trabalho o conceito supracitado — algo que a propria tese podera

auxiliar na construcgao.

2.2. A CIDADE AMAZONICA

Compreender a urbanizagao na Amazoénia exige a revisitagao de etapas
historicas que delinearam esse processo de modo muito diverso do ocorrido nas
demais regides brasileiras. Fatores como a ocupagdo europeia tardia e o
isolamento geografico em relagdo ao conjunto do pais contribuem para que o
processo de urbanizacéo tenha ocorrido de forma particular.

A condicdo de isolamento geografico da Amazbnia favoreceu o
estabelecimento de relagbes comerciais diretamente da regido com o exterior, e
significou, conforme aponta Cardoso (2007), a causa tanto de sua ascenséo,
quanto de seu empobrecimento. Entretanto, os lagos comerciais externos
ocorreram de modo fragil e superficial, dada a condigdo da Amazdnia enquanto
fornecedora de produtos especificos (a exemplo da borracha), estando
amplamente sujeita ao declinio econdmico quando cessada a demanda de tais
produtos, ao mesmo tempo em que nao se integrava de maneira consistente a
economia nacional (CORREA, 2022).

Além disso, segundo argumenta Becker (2013), ao contrario do processo
de urbanizagdo mais comum, no qual “o rural precede o urbano”, no caso da
Amazdnia o urbano surge para dar suporte a atividades de carater rural, ou
extrativista, configurando uma fronteira que ja nasce urbana. As cidades,
portanto, assim como suas populagdes locais e de entorno, sao
instrumentalizadas como base de apoio material e humano, para a instalagdo de
atividades que se prestam essencialmente a canalizar lucros externamente a
regiao.

A partir dessa légica tem se dado o progressivo avango das fronteiras do
urbano sobre o ambiente rural ou de floresta, sem que este, no entanto, recue
totalmente em sua presenca fisica e simbdlica. Esse processo resulta, portanto,
em um espacgo que comporta, ndao sem conflito, uma miscelanea de referéncias
e agentes sociais com caracteristicas e interesses muito distintos.

A interacdo desse conjunto de fatores, tanto locais quanto externos,

produz o que Trindade Jr., (2013) define como “urbanodiversidade”, ou seja, a
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presenga de uma realidade urbana com caracteristicas proprias, que foge as
referéncias aplicaveis a outras regides e que configura diferentes urbanos, com
escalas e hierarquias particulares.

Como expressdo dessa diversidade, conjugam-se atualmente nas
cidades amazdnicas dois paradigmas de urbanizag&o contrastantes, sendo um
marcado pela racionalidade técnica do planejamento urbano orientado a logica
urbano-industrial, advinda com a integragao da regido ao contexto nacional, e
outro caracterizado pelos modos de ocupagao dos povos tradicionais, passando
a composicéo de um ambiente urbano hibrido (CARDOSO, 2007).

A Figura 1 expressa um caso emblematico da contraposi¢cao entre esses
dois paradigmas, representado pela cidade-empresa de Monte Dourado, em
Almeirim-PA, e a cidade de Laranjal do Jari-AP. Monte Dourado foi criada como
ponto de apoio a instalagdo da empresa Jari Celulose, na década de 1970 e
possui morfologia e infraestrutura contrastante com a cidade vizinha, que se
formou a partir dos intensos fluxos migratérios motivados pela chegada da
empresa. Nesta utilizam-se tipologias construtivas tipicas da regido, porém
implantadas de modo acelerado, altamente adensado e sem a correspondente

provisao de infraestrutura.
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Figura 1 - A cidade-empresa de Monte Dourado, em Almeirim-PA (ao sul) e Laranjal do Jari-AP
(ao norte)

Fonte: Google Earth (2024)

Percebe-se entdo que a espacialidade da cidade amazénica, tanto em
nivel macro quanto em sua estrutura interna, experimenta reflexos desta
dinamica dual, propria de sua condigcao de fronteira econdmica onde tracos de
praticas espaciais das populacdes tradicionais convivem com solug¢des externas
inseridas especialmente a partir das politicas de integragcéo da regido ao conjunto
do Brasil. O conhecimento tradicional, frequentemente é classificado como
“atrasado”, sendo entdo suplantado pelas solugdes exdgenas, nao raro
transferidas sem qualquer reflexdo ou adaptacao a realidade local (CARDOSO
e LIMA, 2006; TAKAMATSU, 2021).

Esse ideal modernizador passou a ser disseminado fortemente pelo
discurso estatal e de agentes privados, inclusive sendo veiculado explicitamente

em campanhas publicitarias (Figura 2), no intuito de criar coesao nacional em

40



torno da tarefa de integragdo da Amazdnia ao conjunto do territorio brasileiro, em

nome do “progresso”.

Figura 2 — Cartazes do periodo da ditadura militar, refletindo o ideario da época sobre a
Amazbnia

E tambéth b nos, qore 14 chegamos
primeiro, em 1959

Fonte: portal jornalistico®

A existéncia desses dois paradigmas e o progressivo avango do modelo
hegembnico de urbanizagdo (aquele em que s&o empregadas técnicas
convencionais, hegemonicas, caracterizadas habitualmente pela grelha
ortogonal ou por uma geometria rigida, alheia as peculiaridade locais do
territério) sdo manifestagées da transigdo entre dois padrées de ocupagéo e
producao que se processa na regido desde meados do século passado, os quais
contemplam as matrizes econbmicas e os modos de circulagdo predominantes
associados a espacialidade em questdo: um baseado na triade “rio-varzea-
floresta” e 0 mais recente, “estrada-terra firme-subsolo” (PORTO-GONCALVES,

2005).

10 https://oeco.org.br/reportagens/a-amazonia-ja-era-como-a-imprensa-glorificou-a-destruicao-
da-floresta-na-ditadura-militar/ (2020)
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O padrao ‘“rio-varzea-floresta”, que foi predominante até a década de
1960, baseia-se na utilizagdo do rio como principal meio de circulagédo de
pessoas € mercadorias, enquanto a varzea figura como espaco de cultivo e
moradia (havendo em algumas regides a pratica de se manter uma moradia em
terra firme para uso nos periodos de cheia), e a floresta sendo o principal meio
de produgao e subsisténcia das comunidades.

No padrao “estrada-terra firme-subsolo”, predominante a partir de 1960, a
estrada passa a ser a principal via de circulagdo, a terra firme o espaco de
habitacdo, situada proximo as estradas, representando também a insergcédo das
atividades agropecuarias, enquanto o subsolo passa a ser a principal matriz
econbmica da regido, com a chegada dos grandes projetos de exploragao
mineral, espalhados por diversas cidades da Amazénia.

O modelo de desenvolvimento que entédo se instala na regido € pautado
por uma nog¢ao de progresso advinda da perspectiva moderna e industrial,
frequentemente tomada como absoluta e aplicavel a diferentes contextos,
inclusive ao da Amazbnia, mesmo diante de toda a sua complexidade
socioambiental. e recebe ha décadas questionamentos como os formulados por
Violeta Refkalefsky Loureiro (LOUREIRO, 1992, 2001, 2002, 2009).

Como discute a autora, tal padrao de desenvolvimento e consumo, visto
como sinénimo de desenvolvimento material, baseado no consumo individual
crescente e orientado segundo os moldes dos paises centrais do capitalismo,
além de ecologicamente inviavel devido a finitude dos recursos planetarios,
conforme as restricdes objetivas impostas pela capacidade de suporte da Terra,
€ estruturalmente inalcancavel para o Sul Global (paises periféricos), visto que
a acumulagdo de capital que permitiu aos paises centrais atingir as atuais
condigcbes foi fundamentada em processos histéricos de escravizagao,
colonialismo e exploracao predatéria de recursos naturais. A repeticao deste
padrao excludente pelas nagdes periféricas na contemporaneidade é, portanto,
impraticavel e eticamente insustentavel.

Esse modelo de desenvolvimento hegemédnico tem produzido danos
ambientais, processos excludentes, perda das particularidades culturais da
regido a partir de um processo de homogeneizagcdo dos grupos sociais com 0s

quais estabelecem contato.
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Além disso, a economia amazoénica atualmente tem se concentrado em
produtos semielaborados e em matérias primas, que mantém a regido em
situacao de permanente subordinagao e vém continuamente recebendo estimulo
econOmicos estatais, em que pesem todos os danos socioambientais
decorrentes. A autora chama tal modelo de “desenvolvimento degenerativo”,
pelo fato de que quanto mais avanca, mais danos produz e propde caminhos
alternativos de desenvolvimento.

Tais caminhos, portanto, tomariam vias mais inclusivas com diante dos
diversos atores sociais e das dindmicas ambientais presentes na regido, a partir
de uma postura mais compreensiva e solidaria. A autora discute a possibilidade
de criagao de um novo modelo de desenvolvimento para a regiao amazoénica,
alternativo ao modelo hegeménico vigente, pautado n&o pela légica do
capitalismo industrial, mas pela insergéo estratégica da natureza e dos povos
locais como agentes promotores de novas configuragdes relacionais.

Entretanto, o modelo hegemédnico permanece vigente, e, como ja
sinalizado, teve como marco fundamental em sua implementacdo os fatos
ocorridos especialmente a partir da década de 1960, com a criagao de politicas
de integracdo nacional voltadas a regido. Santos (2017) reforca a importancia
deste momento ao destacar que, embora os fatos historicos anteriores a década
de 1960 devam ser considerados ao se investigar a estruturagéo da cidade e
rede urbana amazénica, € o conjunto de politicas e estratégias de ocupacao
implementados a partir de entdo que impactou mais significativamente a
dinamica atual dessas cidades.

O cenario que entdo se desenha, composto por multiplas “amazénias”,
como mencionado por Becker (1990a), gera um espacgo onde o urbano e o rural
se entrelagcam e se influenciam mutuamente, produzindo tipologias que véao
desde a pequena cidade ribeirinha tradicional da regido, na qual a vida cotidiana
se da pela interagdo com o rio, passando pela cidade surgida a partir das
rodovias e a elas vinculada; além disso, inclui a cidade média, que se torna polo
estratégico na rede urbana, alcangando relevancia regional, como também a
cidade-empresa, planejada para oferecer suporte aos grandes
empreendimentos (hoje em sua maioria voltados a mineragao), até alcangar as

metrdpoles regionais, que se articulam a suas respectivas redes de influéncias
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e desempenham fungdes logisticas e administrativas como suporte ao conjunto

do territério (Figura 3).

Figura 3 — Tipos de cidades na Amazodnia. Cidade ribeirinha — Bujaru-PA (1), cidade vinculada
a estrada — Novo Progresso-PA (2), cidade-empresa — Nucleo Carajas, Parauapebas-PA (3) e
cidade média — Parauapebas-PA (4)

1.\

Fonte: Google Earth (2024)

Embora o avango da urbanizagdo na regido amazbnica nas ultimas
décadas tenha sido muito expressivo — conforme resultados do Censo do IBGE
(2000), que apontaram que a Amazoénia atingiu nesse periodo o patamar de 70%
de populagdo vivendo em areas urbanas — essa definigdo de urbano néo é
consensual. Este entendimento tem sido alvo de questionamentos quanto a
inclusdo de pequenos assentamentos na categoria e a utilizagdo prioritaria do

critério demografico para distingdo entre areas urbanas e rurais, além da
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dispersao territorial dos nucleos urbanos, que suscita duvidas quanto a real
existéncia de uma rede urbana amazonica.

Contudo, é importante notar a existéncia de aspectos mais especificos do
urbano na regido, que fazem com que estes nucleos, apesar do seu pequeno
porte e das grandes distancias entre si, constituam redes articuladas, de
circulagao de pessoas, bens e informagdes, cada vez mais atravessadas pelos
paradigmas urbanos. E isso que leva Becker (1990b) a denominar a Amazénia
como “floresta urbanizada”.

Essa expressao tem relagdo com a proposig¢ao de Lefebvre (1968) quanto
a percepgao do urbano como um conjunto de praticas, valores e modos de vida
proprios da vivéncia urbana, que avanga para além dos limites espaciais da
cidade. Outro tedrico que desenvolve este raciocinio € Monte-Mor (1994),
segundo o conceito de urbanizagcdo extensiva, o qual propde que o avango do
modo de vida urbano se da inclusive sobre o espago do campo, havendo,
portanto, espagos nao passiveis de pleno enquadramento no par urbano-rural,
mas que abarcam atributos das duas condigdes.

Outra importante mudanca decorrente das transformacgdes desse periodo,
se manifesta na hierarquia da rede urbana na Amazénia, antes organizada
segundo um padrao dendritico, com clara definicdo hierarquica e de fungdes
desempenhadas por cada centro urbano. Browder e Godfrey (2006) argumentam
que apods 1960 essa rede passa a funcionar de forma “desarticulada” e a seguir
a uma ordem local, com uma distribuicdo que foge a estrutura de uma rede
urbana classica, como no modelo hierarquico proposto pela teoria dos lugares
centrais!' (CRISTALLER, 1966) (Figura 4).

Na mesma linha, Corréa (1997) aponta a complexificagdo da rede urbana
amazobnica a partir de 1960, quando as cidades passam a fazer parte
simultaneamente de mais de uma rede, sendo uma fortemente hierarquizada e
caracterizada pela posicdo de destaque das localidades centrais, e outra onde

os centros possuem atribuicdes funcionais complementares.

" A Teoria dos Lugares Centrais, proposta por Cristaller (1966), sugere a classificagdo
hierarquica de centros urbanos a partir de sua capacidade de oferta de bens e servigos de
variados niveis de complexidade e demanda social, os quais, sendo maiores, determinarao a
area de influéncia destes centros em relacdo aos demais, e assim sucessivamente, formando
uma hierarquia rigida.
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Figura 4 — Esquemas de sistemas urbanos articulados e desarticulados

A. Sistema Articulado

Nivel Global

Cidades

Nivel Nacional/Regional
Nivel Local

B. Sistema Desarticulado

Cidades Globais |
Nivel Nacional/Regional
Nivel Local O

Fonte: Adaptado de Browder e Grodfey (2006)

No caso da Amazénia, em fung¢ao da insercao de atividades vinculadas
ao capital internacional em regides remotas, € comum que sejam suplantadas
as relagdes hierarquicas esperadas. Também nao € invulgar que as cidades da
regiao, inclusive algumas de menor porte, estabelecam vinculos diretos com
cidades globais, de forma independente em relagao as grandes cidades em nivel
regional e nacional.

Como reflexo desse modo de articulacdo urbana diferenciada, as
pequenas cidades da regidao assumem um papel relevante, oferecendo suporte
umas as outras e aos espacgos rurais adjacentes e empreendimentos
implantados, apesar das caréncias infraestruturais e de equipamentos e
servigos, sobretudo dadas as amplas extensdes territoriais dos municipios e as
enormes distancias e dificuldades de alcance em relagao aos grandes centros
urbanos (CARMO e COSTA, 2019). Assim, a presenga de um nucleo urbano,
mesmo pequeno, € importante como suporte econdémico e institucional a
implantagdo de novas atividades na regidao (OLIVEIRA, 2000 apud TRINDADE
JR., 2010).
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Nota-se, ainda, que a pequena cidade tradicional, aparentemente “parada
no tempo” e isolada em meio a floresta, ainda assim estabelece interagdes com
as dindmicas urbanas. O fato ocorre na medida em que se torna parte das
condigbes gerais de produgéo e se insere no que Santos (1996) nominou de
meio técnico-cientifico e informacional, apesar das distancias geograficas em
relagdo aos grandes centros e da convivéncia conjunta com os modos de vida
tradicionais.

Como ja mencionado, os fatos determinantes para essas mudancgas
hierarquicas que produziram uma complexificagdo da urbanizagdo na Amazénia
a partir da década de 1960, estdo vinculados a chegada dos grandes
investimentos e frentes de modernizagdo que possibilitaram o surgimento e
consolidagdo de cidades médias, de importancia regional, que passaram a
oferecer maior suporte as atividades econémicas que entao se estabeleciam. O
efeito foi a promocgao da descentralizacéo e de maior independéncia em relagéo
as metropoles Manaus e sobretudo Belém, uma vez que algumas destas cidades
médias passaram a estabelecer vinculos diretamente com o mercado global.

A relacdo direta com o capital internacional tem se dado sobretudo por
meio da instalagdo de grandes empreendimentos de exploragao mineral nestas
cidades médias, a exemplo da companhia norueguesa Hydro, que comanda o
Complexo Albras-Alunorte em Barcarena-PA, a Vale, atuante na Serra de
Carajas e a Mineracédo Rio do Norte, instalada em Oriximina-PA, todas com
agentes do capital industrial internacional incluidos em sua composi¢cao
acionaria. Situacdo semelhante, porém, em outra escala, ocorreu durante o ciclo
da borracha, ocorrido entre o final do século XIX e inicio do XX, quando Belém
e Manaus estabeleceram vinculos comerciais diretos com os paises
demandantes do produto, influenciado, entre outros fatores, pelas grandes
distancias geograficas entre a regido e os grandes centros urbanos nacionais.

Dentre as agdes que compunham a politica de integracédo da Amazodnia
ao contexto nacional, destaca-se o Programa de Integragdo Nacional (PIN), que
sob o mote da integragédo e do desenvolvimento econémico e social do Norte e
Nordeste, destinava-se a implantacdo de um conjunto de acdes direcionadas a
impulsionar a ocupagdo da Amazobnia. As medidas incluiam a abertura de
rodovias, a criagdo de programas de colonizagao que incentivavam a migragao

de trabalhadores de outras regides para a Amazénia a fim de se estabelecerem
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nos lotes delimitados as margens das rodovias recém-criadas, além do
mapeamento de riquezas minerais através do Projeto Radam, que possibilitou a
descoberta, por exemplo, da provincia mineral de Carajas, no final da década de
1960.

A continuidade da politica rodoviarista nesse periodo favoreceu a
integracdo da regido ao territdério nacional, mas, como consequéncia,
impulsionou a degradagao ambiental, vinculada sobretudo as atividades
agropecuaria e madeireira, bem como dos projetos de mineragdo. Além da
funcdo enquanto meio de circulagdo, as rodovias transformaram-se em
elementos-chave para a disseminacao de valores urbanos e para o surgimento
de novas cidades, para os quais a rodovia passa agora a desempenhar papel
semelhante ao dos rios para as cidades tradicionais (PORTO-GONCALVES,
2005).

Um fator importante a ser considerado no processo de urbanizagao na
Regiao Amazoénica foi a auséncia de estimulos a industrializagao, diferentemente
do ocorrido em outras regides brasileiras, em diversos momentos, desde a
politica desenvolvimentista de JK, na década de 1950. Mesmo tardiamente, em
relagdo aos paises centrais do capitalismo, a industrializagdo brasileira,
concentrada no centro-sul do pais, recebeu impulsos nesse periodo, sendo
estendidos mais tarde a Regido Nordeste, com a criagdo da SUDENE, em 1960.

Na Regido Amazobnica, por sua vez, os incentivos eram voltados
prioritariamente a acdes de colonizagcdo e a atividades relacionadas ao setor
primario, como a extragdo de madeira e minérios, e a agropecuaria, perpetuando
a condi¢do da regido enquanto base da cadeia produtiva. O mais significativo
investimento de fomento a industrializagdo na regido foi a criagdo da Zona
Franca de Manaus, com a garantia de incentivos fiscais e beneficios as
empresas instaladas, o que a elevou a cidade a condig&o de principal metropole
da Amazoénia (SUDERIO e MEDEIROS, 2024). Os beneficios decorrentes da
Zona Franca foram estendidos, mais tarde aos estados do Acre, Ronddnia,
Roraima e Amapa4, devido a area de influéncia do empreendimento se estender
para além dos limites do estado do Amazonas.

ApoOs a crise econbmica da década de 1980, as grandes metrdpoles
nacionais atravessam um periodo de desaceleragao em termos de crescimento

econbmico e populacional, conhecido por desmetropolizagao, que levou a
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descentralizagdo de investimentos e fluxos migratérios, antes concentrado
nestas metropoles, agora em diregcao a cidades médias. Por outro lado, Belém e
Manaus viveram processos singulares em relacdo as demais metropoles
brasileiras, conforme argumenta Santos (2017).

Em Manaus, os investimentos e crescimento populacional seguiram
concentrados na capital, ndo havendo cidades médias no estado capazes de
polarizar tais fluxos em sentido contrario ao da metrépole. No caso de Belém,
ocorreu o processo de desmetropolizacdo em consonancia com as metropoles
das demais regides, porém, diferentemente destas, a cidade nunca teve um
periodo de auge da industrializagdo. Manteve-se principalmente como polo de
apoio logistico e administrativo para as atividades econémicas desenvolvidas no
interior do estado, com ampla participagao do setor terciario em sua economia,
além de ter se consolidado, desde o inicio da ocupagao da regido, como espago

portuario estratégico para o escoamento de mercadorias.

2.2.1. A Informalidade Urbana na Amazodnia

A semelhancga do ocorrido nas demais regides brasileiras, o modelo de
desenvolvimento praticado na Regido Amazénica teve como um dos efeitos
adversos a intensa expansao urbana em condi¢cdes precarias, sobretudo em
suas grandes e médias cidades, como Belém e Manaus, através da formacgao de
grandes assentamentos informais, principalmente nas areas alagaveis,
preteridas pelo mercado imobiliario formal.

A combinagcdo de progressivo crescimento populacional e expansao
urbana, vinculados aos surtos de crescimento ndo acompanhados de
correspondente aumento nos investimentos em infraestrutura urbana e em
politicas habitacionais, tem caracterizado um espago urbano que ja nasce
precario. O aspecto se alinha aos dados citados por Davis (2006), segundo o
qual, na Amazoénia, cerca de 80% do crescimento das cidades se da em favelas.

Entretanto, € preciso ter em conta a existéncia de assentamentos
informalmente produzidos, porém, nao necessariamente precarios, e evitar
posicionamentos etnocéntricos que tendem a classificar como inadequados,
precarios, entre outros termos pejorativos, assentamentos que sao produzidos

segundo paradigmas, bases técnicas e culturais diversas dos padrbes de

49



ocupacdo hegemoénicos e de forma alheia as diretrizes tradicionais do
planejamento urbano, mas que, ainda assim produzem espagos adequados as
necessidades e modos de vida das populagdes que os criam e habitam.

A expansao do perimetro urbano de algumas cidades produz situag¢des
semelhantes, em que assentamentos preexistentes e produzidos em ambiente
rural, portanto, totalmente alheios aos padrdes da cidade formal — e que a partir
desse fato se tornam periurbanos — sejam classificados como areas periféricas
e logo, por uma rasa analogia, precarias. Ocorre que, na verdade, esses
assentamentos estdo em condicbes adequadas frente ao ambiente e aos
padroes locais de ocupagao, e a sua percepgao como inadequados se deve
apenas a mudancga de paradigma e de referencial de centro adotados.

Situagbes como essa em geral ocorrem ndo de modo orgéanico, senao por
decisbes politicas orientadas aos interesses de setores ligados a extragao da
renda fundiaria obtida pela conversdao de terras urbanas em rurais. Esse
processo gera efeitos socioambientais perversos, pois a expansao urbana
muitas vezes provoca a insergio abrupta dessas comunidades no modo de vida
urbano, e lhes retira os meios de subsisténcia, como a pesca e o extrativismo
praticados em remanescentes florestais até entdo nao incorporados a légica
privada, e que a partir do avango da urbanizagao que sao suprimidos ou tém seu
acesso restrito.

Por outro lado, os assentamentos que nascem ja incorporados as
manchas urbanas, em geral estdo situados em areas de fragilidade ambiental,
ou em vazios urbanos restringidos por algum tipo de barreira fisica, ambos
preteridos pelo mercado formal de terras. Desse modo, os primeiros guardarao
relagao mais estrita com o ambiente natural que os precede, enquanto os demais
serdao produzidos segundo uma logica da maxima otimizagado dos espacgos de
moradia e circulacdo e n&o necessariamente estardo vinculados a alguma
condigao de fragilidade ou risco ambiental.

Nesse contexto, criam-se ou reinventam-se estratégias de ocupagéo que
originalmente permitiriam uma convivéncia harmoniosa com as aguas e se
adequariam a principios de sustentabilidade, quando aplicadas em menor
escala, nos ambientes ribeirinhos (CARDOSO e VENTURA NETO, 2013).

Ocorre que o resultado dessa ocupacédo, nos niveis de adensamento em

que é praticada nas areas urbanas, em paralelo com a negligéncia de agentes
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publicos e privados, € a conversdo desses espagcos em ambientes precarios
(Figuras 5 e 6). A situagao abre margem a iniciativas que propdéem sua gradativa
extirpacao, sob argumentos de pretensa defesa ambiental ou da saude publica,
como tentativa de ocultar a ténica higienista social que verdadeiramente as
orienta, a exemplo do ocorrido na década de 1960 com a extingdo da cidade
flutuante na orla de Manaus (SOUZA, 2010), ou da retirada das familias que
habitavam as margens do igarapé situado junto a atual Av. Visconde de Souza
Franco, em Belém, também na década de 1960 (LEAO, 2013).

Figura 5 — Palafitas em assentamento inserido na area consolidada de Macapa-AP (1) e
palafitas em ambiente pouco adensado em Afua-PA (2).

Fonte: Cruz (2024).

As estratégias de ocupacgao se desdobram em solugdes diversas (Figura
6), tais como: a) os assentamentos flutuantes, adaptados aos ciclos de enchente
sazonal dos rios; b) as ocupacdes em areas de baixadas, como as de Belém,
viabilizadas por palafitas ou solugbes improvisadas de aterramento de areas
alagaveis, porém, em geral, com ligacdes as areas de terra firme; c) as
ocupagbes em areas de ressaca — ou areas umidas — em Macapa, mais
suscetiveis a influéncia das marés, dada a posigéo geografica da cidade, mais
préxima ao mar; ou d) os assentamentos em Afua-PA, inteiramente composto
por edificacdes e redes de circulacdo suspensas sobre vasta extensao de areas

alagaveis.
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Figura 6 — Diversas tipologias de assentamentos informais: assentamento flutuante em Iranduba-AM
(1); palafitas em Belém-PA (2); assentamento em area de ressaca em Macapa-AP conectado a terra
firme (3); e assentamentos suspensos em Afua-PA (4).

; Fonte: bdﬁais orl'lsticos12 (1 ¥!-. Crz ( 4).

Essas sao algumas manifestagdes das desigualdades socioeconémicas
na espacialidade, desde a ocupacgao prioritaria de sitios mais elevados para o
contexto da regido por grupos de maior poder aquisitivo, e de areas suscetiveis
as cheias dos rios pelas classes populares, até as solugdes técnicas aplicaveis
em cada contexto. Enquanto nas areas mais elevadas e de solos mais estaveis
sdo empregadas técnicas convencionais (hegemoénicas), em geral marcadas

pela ortogonalidade e ndo aplicaveis a todo o territério da cidade, nas areas

12 1) https://rotadeferias.com.br/uma-viagem-de-11-dias-ao-amazonas/04-comunidade-
flutuante-lado-do-catalao/. 2) https://www.brasildefato.com.br/2020/07/19/como-vivem-os-
moradores-de-uma-das-maiores-favelas-de-palafitas-do-brasil.
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alagaveis as estratégias sdo herdadas do conhecimento empirico dos povos
tradicionais da regiao (CARVALHO, 2020; TAKAMATSU, 2021).

Um retrato aproximado da situagao da informalidade urbana na regiao é
fornecido pelos dados censitarios referentes a antiga categoria de aglomerados
subnormais (atualmente FCU’s). Os estados integrantes para os recortes
territoriais da Amazonia Legal e da Regido Norte (principalmente) apresentavam,
ja desde 2010, indices mais elevados desses assentamentos em comparagao
com os dados nacionais (Tabela 1), assim como as taxas meédias de crescimento
da populagédo urbana nos estados da regido tém sido mais expressivas que a
média nacional, desde a década de 1970.

Tabela 1 — Percentuais de domicilios e populagéo residente em aglomerados subnormais
(FCU’s) nos estados da Regido Norte e da Amazdnia Legal, em 2010,

Domicilios Particulares Ocupados POP““;?:ﬁESISai geingci?agg?id“os
UF
% % Populacao
Total AGSN Domicilios Total AGSN Residente em
em AGSN AGSN
Acre 191.169 10.001 5,2% 730.903 36.844 5,04%
Amazonas 801.640 89.933 11,2% 3.476.658 381.307 10,97%
Amapa 156.818 23.909 15,2% 667.234 108.086 16,20%
Maranhio'? 1.656.608 91.786 5,54% 6.574.789 384.074 5,84%
Mato Grosso | 918.559 16.472 1,79% 3.035.122 56.982 1,88%
Para 1.866.075 324.596 17,4% 7.566.369 1.267.159 16,75%
Rondénia 457.323 12.605 2,8% 1.550.300 47.687 3,08%
Roraima 116.301 303 0,3% 448.675 1.157 0,26%
Tocantins 399.506 2.097 0,5% 1.380.208 7.364 0,53%
Regido Norte | 3.988.832 463.444 11,6% 15.820.347 1.849.604 11,69%
f‘;'g‘;zlé“ia 6.563.999 | 571.702 8,71% 25.430.258 | 2.290.660 9,01%
Brasil 57.427.999 | 3.224.529 5,6% 190.072.903 | 11.425.644 6,01%

Fonte: IBGE — Censo Demografico (2010).

13 Os quantitativos referem-se ao territério completo dos estados do Maranhao e Mato Grosso,
embora apenas parte deles componha a Amazdnia Legal.
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Outros dados importantes dao conta dos niveis de precariedade
encontrados nas grandes e médias cidades da regido no Censo 2022 (IBGE,
2022). Dentre estas, destacam-se Belém e Manaus, com grande propor¢ao de
populacdo residente em assentamentos classificados como Favelas e
Comunidades Urbanas (FCU’s), alcangando, respectivamente os valores de
57,17% e 55,81% do total. Belém atingiu, dentre as capitais brasileiras, o maior
percentual de pessoas vivendo em FCU’s, tendéncia que é compartilhada com
outras cidades que integram sua regido metropolitana como Marituba (58,68%)
e Ananindeua (60,17%).

E inevitavel notar, entretanto, algumas disparidades desses resultados
frente a percepgao local da realidade urbana, uma vez que, mesmo as maiores
cidades possuem baixa cobertura de alguns dos servigos basicos de
infraestrutura urbana. O resultado € que determinadas areas, localmente sao
consideradas relativamente “nobres” e/ou bem assistidas em termos de
infraestrutura e servigos publicos, tenham sido consideradas no Censo de 2010
e no de 2022 de acordo com os critérios do IBGE, como AGSN (ou, nos termos
atuais, favelas e comunidades urbanas).

Entretanto, ainda que ressalvadas as possiveis limitagbes da categoria
em questdo e os desafios metodolégicos e técnicos no levantamento e
processamento dos dados, os elevados percentuais de domicilios classificados
como favelas e comunidades urbanas, especialmente nas grandes e médias
cidades da Amazoénia, revelam o quanto a urbanizag¢ao da regido esta se dando
a partir de condigdes precarias. Tal crescimento ndo vem sendo acompanhado
de investimentos em infraestrutura e habitagcdo proporcionais a essa demanda
populacional. Compreender a realidade urbana da Amazbdnia e de seus
assentamentos, mostra-se, portanto, uma necessidade premente, a fim de
melhor subsidiar politicas publicas de enfrentamento ao quadro de precariedade

nas cidades da regiéo.

2.3.ARREMATES

Os aspectos discutidos no presente capitulo — informalidade/formalidade
urbana e o processo de urbanizagdo na Amazobnia — constituem importantes

estimulos a este estudo, no sentido de elucidar se as particularidades

54



observadas em termos da constituicdo da rede urbana na Regido Norte se
manifestam de algum modo, também em sua espacialidade, tanto em nivel das
cidades, quanto dos assentamentos (FCU’s).

Conforme apontado na introducdo, pretende-se desvelar eventuais
padrées configuracionais existentes nos diferentes cenarios que compdem os
nucleos urbanos investigados, rompendo, em certa medida, com uma visédo
corrente da Amazbnia enquanto floresta intocada e homogénea. Nao se
desconsideram, todavia, as tendéncias de progressiva perda destas
especificidades locais, advindas da gradativa supresséo das praticas de habitar
e dos modos de vida dos povos tradicionais, a partir do avango da fronteira
urbana na regido e da acentuagao de seu contato com padrbes exdgenos de
ocupacao.

Diante disso, tornam-se razoaveis 0s questionamentos acerca da
existéncia de particularidades do urbano amazénico — em relagdo ao conjunto
da cidade e suas parcelas, com olhar para as informais — em termos de suas
propriedades configuracionais, ou, por outro lado, acerca da possibilidade de que
as especificidades residam na forma construida e/ou no processo histérico de
constituicdo das cidades e da rede urbana, e nos agentes envolvidos (e menos

na espacialidade).

95



3. CAMINHOS TEORICOS PARA A ABORDAGEM DO OBJETO:
MORFOLOGIA, SINTAXE E RELAGOES

Este capitulo tem por objetivo apresentar as abordagens adotadas para a
investigacao do objeto, em dialogo com estudos de interesse citados ao longo
do texto. Embora se reconhega a complexidade do tema e se pretenda explorar
a intersecgao entre alguns dos aspectos que o circundam, deve-se ressaltar que
o enfoque da pesquisa se da na espacialidade, por meio da leitura
configuracional, e que os aspectos considerados servem a esse olhar primordial.

Considerando, portanto, a importancia central aqui conferida a
espacialidade, serdao apresentados inicialmente os caminhos tedricos que
regeram o estudo no campo da morfologia urbana, desde as definigcdes
conceituais mais gerais, até o direcionamento a abordagem relacional e seus
desdobramentos, além das especificidades de sua aplicagdo as cidades
amazodnicas.

Adicionalmente, o esforco da secdo esta em delinear de que forma se
realizou a abordagem do objeto sob cada aspecto mencionado, e de que maneira
se deu a associagao entre eles, visando evidenciar as propriedades da estrutura
espacial dos assentamentos e cidades, a partir da perspectiva relacional, que

esta no cerne da pesquisa.

3.1. MORFOLOGIA URBANA

Para iniciar esta se¢ao, cabe delimitar o entendimento aqui adotado de
morfologia, entendida como sendo a ciéncia se dedicada ao estudo da forma de
um objeto, relacionando-o aos fendbmenos que o produziram (LAMAS, 1993).
Essa defini¢cao se diferencia em relagao ao estudo especifico da forma, que seria
uma analise estatica, um retrato do objeto extraido em dado momento,
dissociado dos processos que o originaram e que atuam constantemente em sua
transformacao — a forma pela forma?

Partilhando dessa compreensao, Costa e Netto (2017) defendem que os
estudos morfoldgicos néo se limitam a descricdo dos elementos componentes

de um sistema espacial e as suas formas de interagdo, mas aos processos
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sociais, culturais, historicos, geograficos, econémicos que estdo envolvidos, o
que os caracteriza como um campo multidisciplinar.

Como extensao do conceito as cidades, o campo da morfologia urbana se
aplica ao estudo da “forma fisica das cidades, bem como dos principais atores e
processos de transformagao urbana que moldam essa forma” (OLIVEIRA, 2020,
p. 9). Segundo Medeiros (2013), a arquitetura, enquanto espago socialmente
utilizado, sempre sera produto de intengdes sociais, de modo que comporta em
si conteudos referentes as premissas sociais que a originaram e que podem ser
revelados a partir de sua analise. E trabalho da morfologia, portanto, estabelecer
dialogos entre essas duas instancias, a fim de evidenciar suas relagdes implicitas
— nao interessa a forma pela forma, mas sim o contetido social que lhe é inerente.

Nesse entendimento, existem alguns principios orientadores que devem
ser considerados para a analise morfolégica. Segundo Moudon e Oliveira (2017),
sao eles: forma, resolugcéo e tempo. A forma urbana seria composta por trés
elementos fundamentais: o edificio, a parcela (quadra ou lote) e a rua. A
resolucdo se refere aos niveis de aproximagdo ao objeto, a escala de
observagéao, a qual determinaria o grau de detalhamento que se pode obter na
analise. Assim, sao identificados quatro niveis: o do edificio e o lote, o darua e
0 quarteirdo, o da cidade e o da regido. O tempo alude ao processo de
transformacao das cidades historicamente, conforme diretrizes econémicas e/ou
culturais, que irdo influenciar a permanéncia, modificacdo ou transformacao de
edificios e parcelas espaciais.

Para a assimilacdo dos fatores relacionados a constituicado da forma das
cidades, a morfologia recebeu contribuicées de diferentes disciplinas cientificas,
que resultaram na formacgao de correntes tedricas principais', surgidas no inicio

do século XX: as escolas inglesa, italiana e francesa.

4 As principais escolas de morfologia urbana se forjaram a partir da interagdo da disciplina
morfolégica com outras ciéncias. A escola inglesa parte de uma abordagem histérico-geografica,
que se fundamenta na analise temporal da evolugao da forma urbana e na identificacao de
caracteristicas de parcelas das cidades e sua transformagdo. A escola italiana, partindo da
identificacao de tipos morfolégicos e da consideragédo da cidade como um organismo vivo com
partes interdependentes, contribuiu com a formulagao de diretrizes projetuais para a génese de
formas urbanas em harmonia com as existentes. A escola francesa se concentrou
prioritariamente na avaliagdo dos efeitos da aplicagéo dos principios de determinadas teorias ou
correntes estilisticas sobre o espago urbano (OLIVEIRA, 2020).
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Gauthier e Gillianad (2006) propuseram uma espécie de espectro que
variava entre estudos de carater cognitivo ao normativo, para classificagédo dos
estudos morfolégicos. De acordo com essa proposta de classificagdo, a escola
inglesa — assim como, mais tarde, a denominada Sintaxe Espacial, de particular
interesse para esta tese — seria afiliada a linha cognitiva, por sua disposi¢ao de
esmiucar as formas e os processos geradores da cidade tal como se apresenta,
a escola italiana se conectaria a uma perspectiva histérica, enquanto a francesa,
vinculada a linha normativa, sedimentar-se-ia em estudos tipologicos, a tracar
prescricdes para o futuro acréscimo de novas parcelas a cidade.

Como importantes contribuicées da escola inglesa de morfologia urbana,
pode-se destacar a definicdo de periodos morfoldgicos relacionados aos marcos
da evolugao urbana e a proposi¢céo da visao tripartite para analise da paisagem
da cidade, com diferentes escalas para a percepc¢ao formal, sendo elas o plano

urbano, o tecido urbano e o padrao de uso e ocupacao do solo (Figura 7).

Figura 7 — Imagem de satélite da area de expanséo de Barcelona no século XIX, produto do Plano
Cerda, e vista geral do centro de Sao Paulo.

Fonte: Google Earth, 2024 (esquerda) e site LxHo Arquitetura e Design (direita)'®

Segundo Costa et al. (2014), o plano urbano seria a légica de organizagao
do espacgo urbano, que orientaria a estruturacdo do seu sistema viario e o padréo

geral de parcelamento do solo, em relagdo aos condicionantes do sitio fisico,

15 < https://luxuryhomesmag.com.br/retrofit-no-centro-de-sao-paulo/ >.
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como a topografia e hidrografia. O tecido urbano compreenderia uma parcela
urbana continua, composta por agrupamento de quarteirdes semelhantes em
relagcdo as caracteristicas formais de seus lotes e edificios e em termos da
implantagdo destes. Outro entendimento possivel para o tecido urbano é a
constituicdo do préprio conjunto do sistema viario, quarteirdes, pragas, parques,
padrées de parcelamento do solo, lotes e edificagdes, e suas formas de
disposigao e arranjos entre espacos livres e edificados, que compdem a cidade
e estdo em constante transformacao.

O padrao de uso e ocupacao do solo, por sua vez, diz respeito ao uso
atribuido aos lotes e edificios, que ira determinar sua forma e dimensdes, as
quais serdo um reflexo das demandas socioculturais de seu tempo. Essas
caracteristicas serdo as que permitirdo definir os diferentes tecidos urbanos na
paisagem.

Ainda segundo Costa et al. (2014), os periodos morfoldgicos, outra
importante contribuigcdo da escola inglesa, sao estratégias metodologicas para a
analise temporal de transformagdes na paisagem urbana, divididos em fragdes
historicas e evolutivas. Sao definidos por marcos temporais conhecidos, com
datas especificas, a exemplo de intervalos de vigéncia de regimes politicos. Os
periodos evolutivos, por outro lado, ndo dispéem de marcos explicitos, devem
ser definidos a partir de alteragdes introduzidas no espaco fisico como resultado
de transformagdes sociais, culturais, politicas, econdmicas, que possam ser

explicitadas por meio de documentos historicos ou bases materiais.

3.2. AFORMA-ESPAGO E A ARQUITETURA SOCIOLOGICA

No ambito morfoldgico diante da investigacado da cidade, Holanda (2006)
define o termo “forma-espacgo”'® como sendo o conjunto de cheios e vazios e
suas relagdes, que interferem na circulagao de pessoas e nas possibilidades de
encontros e relagdes interpessoais nos assentamentos e suas fragdes. Esse

arcabouco de objetos materiais, seus intersticios e maneiras de articulagao deve

16 O termo proposto pelo autor se relaciona ao entendimento de Evaldo Coutinho (1998),
segundo o qual a arquitetura possui componentes-meio, correspondentes a forma em si, que
seriam o0s cheios, os volumes, as parcelas construidas; e os componentes-fim, expressos pelos
vazios, os hiatos, o proprio espaco.
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ser entendido, portanto, em necessaria articulagdo com o conjunto de anseios,
expectativas e necessidades da sociedade que o constituiu.

Logo, a analise espacial conduzida pela arquitetura ndo deve prescindir
da consideracdo sobre as premissas sociais que as produziram, uma vez que

“forma-espago sem intencao € inexistente” (MEDEIRQOS, 2013, p. 162).

Forma-espago sem intencao é inexistente. Também né&o é arquitetura.
A arquitetura enquanto espago socialmente utilizado é desfecho de
precisos, ainda que nem sempre evidentes, designios da sociedade.
Por isso a andlise da forma-espaco neste ambito deve trazer

informagdes das premissas sociais subjacentes.

Assim, defendem Holanda (2006) e Medeiros (2013), idealmente os
estudos arquitetébnicos devem se debrucar sobre essas duas instancias (forma e
espago) conjuntamente, dado que ambas tém a capacidade de afetar seus
usuarios. O espaco, entendido por Holanda (2006) como um sistema constituido
de barreiras (cheios) e permeabilidades (vazios), estabeleceria dialogo e
interferiria nas dindmicas sociais, por sua vez constituidas de um sistema de
encontros e esquivancas, estabelecendo possibilidades de reunido ou
afastamento de grupos sociais entre si, conforme as expectativas e anseios da
sociedade que produziu tais espacos e que € mutuamente afetada por ele.

Seguindo nessa linha, Holanda (2006) propde o desenvolvimento de um
olhar préprio da arquitetura enquanto campo disciplinar autbnomo, acerca da
forma-espaco, que venha a trazer interpretagdes especificas, diante da
variedade de significagdes que podem ser propostas por outras disciplinas. A
partir disso, sao sugeridos aspectos que permeiam a forma-espacgo e que estao
vinculados a uma relacdo sempre presente entre as propriedades do espago e
as expectativas sociais que o acompanham. Holanda (2007, p. 5) os menciona

abaixo, como componentes de sua definicao de arquitetura:

(...) arquitetura é lugar usufruido como meio de satisfagdo de
expectativas funcionais, bio-climaticas, econdmicas, socioldgicas,
topoceptivas, afetivas, simbdlicas e estéticas, em fungdo de valores

que podem ser universais, grupais ou individuais (Holanda, 2007, p. 5)
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Cada aspecto identificado obedeceria a cédigos arquitetonicos, explicitos
Ou nao, responsaveis por orientar as relagdes entre necessidades humanas e a
feitura dos artefatos que atendem a tais demandas. Assim, as atividades tedricas
e/ou projetuais sobre o espago estariam divididas em trés campos, conforme
demonstrado na Figura 8, abaixo. De um lado a produgédo arquitetbnica
irreflexiva, pratica. De outro, a conduta cientifica a-espacial, voltada as ciéncias
sociais e/ou naturais. No meio, a desejavel adog¢ao da perspectiva morfoldgica,
alimentada pelas duas vertentes anteriores, que daria o tom especifico da

arquitetura como disciplina cientifica.

Figura 8 - Modos de fazer e pensar a arquitetura — décadas recentes.

1 2 3
savoir faire pensamento ciéncias
arquitetonico: >>>>>> > morfolégico: <<<<<<< sociais e natu-
rais:
pratico e reflexivo e conhecimento
implicito analitico a-espacial

Fonte: Holanda (2002)

Para Holanda (2002) seria necessaria a migracao dos profissionais da
esfera pratica (quadro 1) e dos académicos dedicados a esfera social/natural
(quadro 3), para o campo do meio (quadro 2), o qual para ingresso destes exigiria
a admissao da morfologia como componente fundamental de anélise. Portanto,
para que o atendimento as demandas sociais por meio de artefatos espaciais
fosse feito seria necessario um conjunto de processos reflexivos e analiticos que
nao adentrasse excessivamente no campo das demais ciéncias, apenas
tomando delas, quando necessario, referenciais ou categorias analiticas uteis
para o desenvolvimento da arquitetura e suas subdisciplinas.

Visto que um mesmo objeto pode ser estudado por diferentes disciplinas,
com caminhos metodolégicos e enfoques proprios, cabe a arquitetura também
oferecer suas contribuicdes, para além de dialogos interdisciplinares. Um
caminho seria executar isso a partir da analise profunda, segundo os métodos
que |he cabem, como os da forma-espagco em sua interagcdo com aspectos

diversos.
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Essa tarefa de consolidacdo da arquitetura enquanto disciplina cientifica
pode ser empreendida a partir de dois caminhos: examina-la como variavel
dependente (dos condicionantes socio naturais), ou independente (produzindo
efeitos sobre esse ambiente). Reconhece-se, portanto, a dindmica de influéncia
mutua, mas se opta habitualmente, por estratégia metodoldgica, em analisa-las
separadamente.

No campo denominado por Holanda (2007) como arquitetura sociolégica,
a intengéo é investigar, a partir da compreenséo da arquitetura como variavel
independente e de suas proprias categorias de analise, como se d&o as relagdes
entre os sistemas espaciais e as expectativas sociais, no que se refere as
interagbes humanas no espago. Entende-se que o arranjo espacial de barreiras
e permeabilidades a visao ou ao acesso inspira determinados comportamentos
sociais, e afeta os sistemas de encontros e esquivancas entre os diferentes
grupos sociais — portanto, com impacto no fluxo de pessoas, ou na vitalidade,
em sentido amplo.

Como essas interagcbes humanas efetivamente se ddo no espaco
permeavel de edificios e cidades, ele se apresenta como o objeto primordial de
analise para a arquitetura em sua vertente socioldgica, também conhecida como
copresencial ou sintatica. Sao os arranjos desses espagos entre si, e suas
relagdes de interdependéncia, que produzirao efeito sobre as dindmicas sociais

€ que sao objeto primordial deste estudo.

3.3. ESTRUTURALISMO E PENSAMENTO SISTEMICO

A perspectiva exposta nas duas sec¢des anteriores, seja em relagao ao
conceito de morfologia ou, em especifico, a investigacao da forma-espaco ou da
arquitetura sociolégica, tem por lastro o entendimento de que fendmenos,
objetos e coisas apenas podem ser compreendidos por meio das relagbes de
interdependéncias entre os respectivos elementos constituintes. Tais elementos
devem ser explorados em suas relagbes de solidariedade, diante de uma
dindmica sistémica, composta por inderdependéncias, na melhor tradicido

estruturalista.
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O estruturalismo, enquanto abordagem ou ponto de vista, tem suas
origens na linguistica, a partir da compreensao da constituicdo de vocabulos
através da articulagdo coordenada de letras, assim como a formacgdo de
enunciados e textos a partir da combinacdo de palavras. Uma vez que a
disposigao de letras e palavras n&o se da de modo aleatério, e a modificagdo da
ordem desses componentes altera os resultados e seus significados, € possivel
estender o raciocinio a outros campos do conhecimento.

Assim se deu com as linhas de estudos urbanos que tomaram parte no
pensamento estruturalista e no modo de percepc¢ao da realidade que |he deu
suporte, o pensamento sistémico: parte-se da interpretacdo dos sistemas
urbanos como um todo articulado de partes que se estruturam a partir de logicas
que podem ser mais ou menos explicitas, mas que orientam as relagcbes das
partes entre si e as tornam interdependentes.

O pensamento sistémico se desenvolve em contraposicao ao pensamento
analitico, herdado da visao mecanicista da idade moderna, que propugnava que
a compreensao de um dado objeto demandaria sua subdivisdo em tantas partes
quanto necessarias. Ocorre que, para determinados problemas, essa receita
mostrou-se insuficiente, a exemplo do que se denominou sistemas complexos,
como podem ser também classificadas as cidades (SOBREIRA, 2003).

Os estudos urbanos historicamente lancaram mao de artificios para a
caracterizagdo e analise da cidade, tendo havido duas analogias mais
expressivas: a do organismo e a da maquina (MEDEIROS, 2013). A viséo
analitica, associada a leitura da cidade como maquina, ndo se mostrou capaz de
alcancar o nivel de compreensao obtido quando se examinam as relacdes entre
os elementos. A viséo sistémica, por sua vez, tem carater abrangente, e se
mostrou mais eficiente na compreensao de sistemas nao submissiveis as regras
cartesianas, exatamente por exigirem uma postura mais complexa.

E na visdo sistémica que se fundeia a abordagem proposta neste trabalho,
interpretando o todo como uma entidade derivada a partir da interacao entre suas
partes, e ndo apenas de sua simples soma, e cujas propriedades s6 estarao

presentes nessa unidade, e ndo nas partes individualmente (CAPRA, 2003).

3.4. SINTAXE ESPACIAL (TEORIA DA LOGICA SOCIAL DO ESPAGO)
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As relagdes entre os componentes dos sistemas espaciais que aqui se
pretende esmiugar ndo se encerram em si mesmas, mas tém como fim ultimo,
de acordo com a perspectiva adotada nesta tese, o dialogo com os anseios
sociais e as influéncias mutuas exercidas por essas instancias. Assim, o campo
de conhecimento da Sintaxe Espacial (SE), ou “Teoria da Logica Social do
Espaco” mostrou-se viavel como base tedrico-metodoldgica e ferramental por
oferecer suporte a tal interlocu¢ao no escrutinio da forma urbana na Amazénia.

A SE teve inicio a partir da década de 1970, com estudos relacionais
conduzidos na University College London (UCL), por Bill Hillier e Julienne
Hanson. Suas proposi¢des langaram as bases da teoria para a leitura urbana (e
edilicia), apresentadas nos livros The Social Logic of Space (HILLIER e
HANSON, 1984) e Space is the Machine (HILLIER, 1996).

A teoria filia-se a abordagem sistémica, ou seja, os objetos analisados sédo
tratados como um todo integrado, um sistema, cujas partes sao
interdependentes e, caso sofram alteracao, representarao impacto sobre o todo.
Diante dessa leitura, conforme a compreensao sistémica do espaco urbano, a
Sintaxe Espacial possibilita a identificagcao de propriedades relacionais entre as
partes dos sistemas, resultando, portanto, na matriz do que se denomina leitura
configuracional, isto €, aquela da forma em que se pretende a investigagcdo das
relagées.

Tais propriedades relacionais, como mencionado anteriormente acerca da
abordagem estruturalista aplicada ao campo da linguistica, criam diferentes
formas de encadeamento entre as partes, o que ira afetar seu significado — ou
no caso dos espacos, as possibilidades e experiéncia de deslocamento, como

ilustrado na figura 9:
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Figura 9 — llustrag6es sobre a nog¢ao de configuragdo e a abordagem sistémica aplicadas as
relagbes entre os espagos

Fonte: Medeiros (2016).

No ambito espacial, estas partes seriam os elementos construidos
(barreiras) e os espacgos entre eles (permeabilidades) — o préprio conceito de
forma-espaco — cujo arranjo configuracional seria produto das intengcbes da
sociedade que o produziu e que passaria, entdo, tendencialmente, a exercer
influéncia sobre as interagdes entre os individuos (HOLANDA, 2013).

A abordagem relacional proposta pela Sintaxe Espacial entre a
configuracdo dos arranjos espaciais e as relagbes sociais que neles se
desenvolvem vem ao encontro de uma caréncia identificada pelos autores em
relagdo aos estudos urbanos tradicionais, que, em geral, tratariam destas
instancias separadamente, deixando de extrair importantes correlagdes entre
elas, uteis para a compreensao da cidade. A Sintaxe Espacial se propde,
portanto, ao desafio histérico de "construir a ponte entre a cidade humana e a
cidade fisica" (HILLIER, 2005 apud MEDEIROS, 2013).

Visando a esse objetivo, a abordagem quando dedicada a cidade se
debruga primordialmente nos espagos permeaveis, na malha viaria (parte dos
espacgos livres publicos), onde de fato ocorrem os movimentos e interagbes
sociais, e cuja configuracgao ira, ao menos teoricamente, condicionar, em certa
medida, os fluxos de movimento, independentemente da presenca de atratores
e da distribuicdo de usos do solo (HILLIER, 1993) — o que se denomina
movimento natural.

Tal condicionamento € visivel na medida em que a rede de caminhos

disponiveis e a hierarquia entre eles constituem possibilidades de acesso aos
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destinos, implicando padrboes de deslocamento mais ou menos favoraveis aos
individuos (Figura 10. Verifica-se que tendencialmente, a via horizontal presente
na figura 10 (a) concentrara maior fluxo por ser trajeto obrigatorio para o
deslocamento entre as vias verticais, enquanto na figura 10 (b), a perda desta
condicdo de exclusividade em detrimento de outras vias horizontais, resultara

em redugao do potencial de fluxos nesta via.

Figura 10 — llustragdo do movimento natural: estruturas distintas resultam em potenciais de
deslocamento distintos.

|| | gl 4 l

(a) (b)

Fonte: Adaptado de Hillier (1993).

Tais consideragdes nao se pretendem deterministicas ou excludentes em
relacdo aos demais fatores que influenciam na geragéo de fluxos, mas permitem
perceber os niveis de contribuicdo gerados pelos arranjos espaciais sobre as
tendéncias de movimento, e logo, sobre as relagbes sociais. Portanto, o espago
afeta ou tem efeitos sobre o movimento, embora ndo o determine.

Esses efeitos, que entrelacam a forma-espaco aos deslocamentos
humanos, seja no ambito da cidade ou do edificio, decorrem de propriedades
intrinsecas ou extrinsecas associadas aos seus elementos componentes, que se
apresentam de diferentes formas a percep¢ao do usuario.

Segundo Hillier (1999), as propriedades intrinsecas seriam mais
facilmente perceptiveis e estariam manifestas nos elementos construidos dos
ambientes urbanos e edificios, através de suas proporgdes, formas e
acabamentos, o que viria a compor um fendtipo dos espagos, comunicando
significados culturais especificos de forma mais direta, enquanto as
propriedades extrinsecas se manifestariam a partir da articulacdo entre cheios e
vazios, atraveés da qual é construido o gendtipo desses espacgos, cuja apreensao,
mais sensivel, se revela mediante a experiéncia do usuario. Haveria algo local,
especifico, sujeito a dindmicas socioculturais proprias, por exemplo;, mas

também existiria algo global, presente em qualquer estrutura, a independer do
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territorio, pois resultaria do carater gregario da forma dos assentamentos
humanos, recorrente no tempo e no espaco.

O “gendtipo” dos espacgos, portanto, como expressao dos atributos
configuracionais dos arranjos entre suas partes, pode produzir semelhangas na
experiéncia sensorial e de deslocamento dos usuarios mesmo entre espacos
radicalmente distintos em seus aspectos formais, como revelado na pesquisa de
Loureiro (2017), na investigagdo comparativa entre favelas de diferentes partes
do mundo e cidades medievais portuguesas.

A Sintaxe Espacial se mostra util, portanto, a proposta deste trabalho, por
possibilitar a identificacdo de um eventual “gendétipo”, um trago comum entre as
estruturas urbanas da Regido Norte aqui investigadas, nao perceptivel ao olhar
superficial, em ambas as escalas, para além das ja conhecidas semelhancgas
formais entre diversos dos assentamentos estudados — nao todos, pois a
diversidade formal também é expressiva.

A leitura desse nivel relacional se vincula a uma percepgéao topoldgica dos
arranjos espaciais, na qual as distancias geométricas se mostram menos
relevantes que as formas de articulagao entre as partes (MEDEIROS, 2013). Tal
leitura dialoga com a nogao de que tendencialmente os deslocamentos humanos
ocorrem através de caminhos mais retilineos e de facil apreensao, ainda que,
eventualmente, representem maior distancia a percorrer. Essas opgdes seriam
priorizadas em detrimento de caminhos que, embora mais curtos, exigissem
mais mudancas de direcao.

Esse entendimento subsidia as formas de decomposi¢cao da rede de
espagos permeaveis em elementos geométricos mais simples, que compdem a
proposta metodolégica da SE, seja através de linhas axiais e segmentos —
ambos empregados nesta pesquisa — espagos convexos, ou ainda, mais
recentemente, grafos de visibilidade e isovistas, como proposto por Turner et al.
(2001).

Essa decomposicao possibilita, a partir do processamento em softwares
especificos, a obtencido de dados quantitativos e qualitativos capazes de traduzir
as relagdes entre as partes, o que pode ser lido por meio de medidas de
centralidade, como integragcédo global, local, conectividade etc. (ver proximo
capitulo), representativas do potencial de movimento gerado/atribuido pela

configuragéo espacial.
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3.5. CONFIGURAGAO ESPACIAL DA INFORMALIDADE URBANA

Outra contribuicdo importante aos estudos de morfologia urbana,
especialmente para assentamentos com estruturas formais irregulares quanto a
geometria (como aquelas de padrbes “organicos”, como muitas favelas e
comunidades urbanas, FCU’s), originou-se nos trabalhos do matematico Nikos
Salingaros, ao explorar associagdes entre a estrutura dos assentamentos
humanos e principios matematicos — o que também esta na base da Sintaxe do
Espaco. O autor buscou identificar as regras definidoras das solugdes de
desenho urbano, relacionando-as aos principios da teoria da complexidade, que
admite o espago urbano como um sistema complexo.

A compreensao de tais sistemas, aparentemente cadticos e sem qualquer
l6gica de estruturagéo, como no caso da imagem habitual cristalizada de favelas
ou medinas em paises arabes, viabiliza-se por meio da abordagem da chamada
Ciéncia da Complexidade, que se propde a transcender os pressupostos da
ciéncia moderna, marcada pela simplificagdo do objeto estudado para possibilitar
sua apreensdo, e pela linearidade. Tal abordagem permitiria avangar no
entendimento desses sistemas que guardariam em si principios ordenatorios
ocultos, passiveis de decodificagdo — haveria uma Ibgica implicita, ndo
imediatamente identificavel, dada a auséncia de uma geometria simples.

Salingaros (1998) corrobora o entendimento de outros autores
(ALEXANDER, 1965; GEHL, 1987) de que o espacgo urbano se estrutura a partir
de conexdes entre nos de atividades humanas, e que, quanto mais conexdes
forem formadas entre nés correspondentes a usos diferentes, maior sucesso tera
o assentamento em termos de vitalidade urbana, sem, no entanto, impedir as
conexdes entre nés semelhantes. As articulagcdes entre os nds de atividades
constituiriam o que Salingaros denomina como teia urbana.

O pesquisador argumenta ainda que, ao contrario da esperada tendéncia
de diversificagdo e crescente complexidade organizada no espago urbano a
partir da atuacdo de arquitetos e planejadores urbanos, tém-se verificado a
aparente busca de uma “pureza visual’. O resultado é a simplificacdo dos
espacgos, o que diminui as possibilidades de conexdes entre os nos, e,
consequentemente, a complexidade e vitalidade urbana mais caracteristica da

“‘complexidade organizada” presente em espagos nao-planejados.
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Embora o quantitativo de assentamentos precarios nas cidades
brasileiras, e, especialmente, amazonicas, seja bastante elevado e crescente, os
dados oficiais ndo conseguem retratar adequadamente essa realidade, também
em ambito espacial. O conjunto de ferramentas ou categorias de analise
desenvolvidas tomando por base o espaco urbano formal, muitas vezes nao é
passivel de aplicagao aos espacgos informais.

A primeira barreira a ser questionada/derrubada reside na visao limitada
que comumente recai sobre assentamentos informais, percebidos enquanto
objetos intrinsecamente precarios e inadequados, dado seu afastamento dos
tracados retilineos e previsiveis da cidade formal. A n&o-ortogonalidade e
inexisténcia de uma logica explicita nos espagos de circulacdo nesses
assentamentos é lida como imperfei¢cdo e sinal de sua nao filiagdo ao paradigma
hegemonico do fazer cidade.

Segundo essa perspectiva entdo, seria quase impossivel vencer tal
barreira inicial e cogitar a existéncia de qualidades espaciais nesses ambientes,
bem como empreender um esforgo para sua investigagao sob outras lentes, que
€ precisamente um passo imprescindivel para o avango em seu entendimento.

Compreendendo essa necessidade, Salingaros (1998) defende a
possibilidade de interpretacdo de arranjos espaciais informalmente produzidos
como sistemas complexos, cuja légica de estruturagéo, oculta a um primeiro
nivel de analise, n&o seria possivel apreender por meio da simplificacdo proposta
pelos principios da geometria classica, ou euclidiana.

De acordo com Sobreira (2003), essa estrutura diferenciada dos sistemas
complexos, e, por associagdo, dos espagos urbanos nao-planejados, que
constitui barreira a sua leitura pela geometria classica, tem como uma de suas
caracteristicas essenciais a fractalidade. Essa propriedade consistiria em
elevado grau de irregularidade ou fragmentacado de determinados conjuntos de
elementos, cuja estrutura se repete em todas as escalas de observacgao.

A formagao de fractais obedece, portanto a processos recursivos, ou seja,
a sucessiva repeticao de uma regra especifica, de modo que em qualquer escala
de ampliacdo ou reducdo, a reproducdo de tal regra sera perceptivel. Nunes
(2006) pondera que essa propriedade, denominada auto-semelhanga, pode se

dar de forma exata, através de procedimentos matematicos, ou de forma
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aproximada, como ocorrem em diversas situagdes na natureza, assim como no
espaco urbano.

Seguindo esse entendimento, o estudo de Sobreira (2003) se dedica a
investigacédo das propriedades relacionais presentes nos arranjos espaciais de
favelas em Recife (Brasil), Manila (Filipinas), Kuala Lumpur (Malasia) e Lima
(Peru). A pesquisa seguiu um caminho de investigagao em via de mao dupla, no
qual considerava os objetos de estudo enquanto sistemas complexos, utilizando-
se de ferramentas da ciéncia da complexidade para sua avaliacdo, ao mesmo
tempo em que deles extraia padrdes relacionais que permitiam uma melhor
compreensao do referido campo de conhecimento enquanto ciéncia.

Por meio da investigacdo concluiu-se que a aparente desordem desses
sistemas, compostos por uma ampla variedade de elementos com diferentes
tamanhos, é a expressao da busca pela otimizagao dos espacos disponiveis. O
fendmeno produz modelos morfolégicos cuja logica de estruturagdo se baseia
em elementos que transcendem condicionamentos culturais locais, tais como as
limitag&es proprias do sitio fisico e as agdes descentralizadas dos agentes locais.

Cardoso (2007) realizou um estudo direcionado as condi¢des de pobreza
urbana em assentamentos precarios conhecidos como “baixadas”, em Belém-
PA. A autora procurou compreender as alternativas criadas pela populacdo de
baixa renda para viabilizar a moradia, bem como o0 acesso a oportunidades
oferecidas pela cidade, balizado pela leitura da acessibilidade urbana por meio
do suporte da Sintaxe Espacial, em conjunto com dados referentes a cobertura
de servigos de infraestrutura.

A pesquisa procurou examinar as contribui¢des do espacgo informalmente
construido e das agdes dos diferentes grupos sociais e do préprio Estado sobre
esse espaco, em relagao as perspectivas de vida que se apresentavam a
populacao que o habitava. A identificacdo de relacdes de solidariedade entre os
habitantes e do papel fundamental do espago publico para essa populagao
mediante as possibilidades de acesso e as formas de apropriagcdo social
praticadas sobre esse espaco forneceria subsidios para intervengdes mais
adequadas as necessidades locais, de modo a sanar ou mitigar problemas e
limitagBes, preservando aspectos positivos dos assentamentos.

Nessa perspectiva, Zechin (2014) ndo se ocupou estritamente dos

assentamentos informais, e sim da estrutura urbana do conjunto de cidades
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brasileiras mais desiguais, identificadas pela ONU HABITAT (em 2012: Goiania,
Fortaleza, Belo Horizonte, Brasilia e Curitiba). O trabalho objetivou investigar o
grau de correspondéncia, no ambito espacial, de uma estrutura social
extremamente desigual, a partir da localizagéo dos diferentes grupos sociais no
espaco, potencialmente afetada pela propria morfologia.

Partindo da consideragao de que as abordagens das Ciéncias Humanas
tendem a enxergar o espago em uma condigdo mais proxima da passividade
diante dos acontecimentos sociais, do que da posi¢céo de agente que estabelece
relagdes mutuas de interagdo com a sociedade, o autor teve por intencéo
estabelecer uma leitura morfolégica que promovesse o dialogo entre as duas
instancias. Os resultados mostraram-se capazes de identificar propriedades
configuracionais e elementos morfoldégicos recorrentes nas localizagdes
escolhidas pelas classes mais altas, em contraposicdo as propriedades
encontradas nas areas acessiveis a populacéo de baixa renda.

Loureiro (2017), por sua vez, produziu uma investigacao comparativa
entre favelas em diversas partes do mundo, avaliando os resultados frente aos
achados de Medeiros (2013) acerca das propriedades configuracionais de um
conjunto de cidades brasileiras, além de compara-las a uma amostra de cidades
portuguesas medievais. Os achados apontaram semelhancas entre essas
cidades e os assentamentos pesquisados, em termos das propriedades
advindas da condicdo de organicidade que ambos compartilhavam,
potencialmente promotoras de urbanidade.

Sobre o direcionamento das pesquisas recentes voltadas a dimensao
fisica dos assentamentos informais, sdo interessantes as conclusdes do estudo
de Lima (2017), que se propds a elaborar uma reviséo de literatura apontando o
estado da arte dessa tematica no mundo. A autora indicou na altura a
necessidade de atualizagao do “modelo tedrico e morfologico” utilizado para a
analise dos assentamentos informais, olhar amplamente pautado nas
proposicdes de John Turner, que defendia a permanéncia e gradativa
consolidacao desses assentamentos, partindo do entendimento de que para isso
seriam suficientes os investimentos em provisdo de infraestrutura e
equipamentos urbanos.

Essa defesa originava-se na visdo de que, segundo o modelo morfolégico

entdo adotado, o parcelamento e as dimensdes de lotes, quadras e caixas de
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via, bem como seu arranjo, seriam admissiveis as condi¢des de habitabilidade,
carecendo, de modo geral, apenas do incremento das redes de infraestrutura e
servigos urbanos. Entretanto, comenta a autora, diante do agravamento das
condigbes materiais de vida nas favelas, que se expressa na progressiva
diminuicdo das areas de lotes e de seu adensamento extremo, na reducéo de
largura de becos e vielas de acesso a estes, bem como na exigua disponibilidade
de iluminacéo e ventilagdo natural, o modelo morfolégico até entdo adotado néo
mais reflete a realidade atual. Desse modo, seria necessaria uma analise
cautelosa ao defender a consolidacdo de assentamentos informais, uma vez que
em alguns casos essa possibilidade se torna inviavel.

Acredita-se, portanto, ser necessaria uma revisao de posturas acerca da
tematica, de modo a distanciar-se de posicionamentos extremos, no sentido de
evitar, tanto uma visao idealizada e distorcida dos assentamentos informais, ao
desconsiderar as reais condigdes de precariedade a serem sanadas, quanto em
relagdo a uma perspectiva que ignore os possiveis atributos positivos desses
espacos.

Alinhado ao debate, o presente estudo se inspira nos resultados de alguns
dos trabalhos comentados nesta secdo, que demonstraram que esses
assentamentos apresentam uma complexidade resultante de légicas implicitas
de estruturacdo, que necessitam de analises mais aprofundadas para sua
decodificagdo, bem como exemplificam casos de éxito desses assentamentos
em termos de um desempenho configuracional desejavel.

Tais achados reforcam a necessidade de uma constante reavaliagao de
paradigmas e conceitos que orientam as pesquisas sobre a informalidade
urbana, bem como o avanco dos estudos sobre essa realidade, sobretudo dado
o acirramento de suas condi¢des de precariedade. Nesse sentido, € desejavel a
adocdo de caminhos tedrico-metodolégicos mais adequados a natureza do
objeto em questao, a exemplo da linha de entendimento desses assentamentos

e das préprias cidades enquanto sistemas complexos.
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3.6. ESTUDOS MORFOLOGICOS NA AMAZONIA

No contexto amazonico, de acordo com a revisao de literatura realizada,
os estudos morfologicos encontrados estdo majoritariamente concentrados em
cidades da Amazoénia Oriental, a exemplo dos trabalhos de Lima (2000), Cardoso
(2007) e Cardoso et al. (2014), entre outros que compdem uma vasta produgao
cientifica sediada nesta por¢ao da Amazbnia, com destaque para a produgao
dos pesquisadores do Laboratorio Cidades na Amazbnia, da Universidade
Federal do Para. Ha, nesta literatura, iniciativas voltadas a identificagcdo de
tipologias urbanas na regido, fortemente vinculadas aos elementos que
condicionaram o surgimento da ocupacgao, tanto em termos espaciais, quanto
econdmicos e das dindmicas de producdo e deslocamento de mercadorias e
pessoas (rios, estradas, implantagdo de grandes projetos econdmicos publicos
ou privados etc.).

Lima (2000) se dedicou a investigacao de instrumentos urbanisticos
regulatorios em Belém-PA, com especial atengdo aos impactos dessas agdes
sobre a morfologia urbana, bem como a relagdo destes com a promogéo da
equidade social na cidade. Os achados apontaram dois niveis de segregacao
socioespacial, sendo um no centro da cidade, e outro entre centro e periferia,
identificando-se, ainda, a mudanca da centralidade principal da porcao
tradicional para a area de expansao urbana.

A pesquisa de Cardoso (2007) revelou caracteristicas das solugdes
criadas por moradores das areas de baixada em Belém-PA na busca por
equacionar as necessidades de reprodugcdo da vida e se apropriar de
oportunidades postas pela cidade, que se apresentam em niveis inferiores as
disponiveis para os habitantes da cidade formal.

Ambas as contribuicbes foram importantes para testar e confirmar a
aplicabilidade, a realidade amazonica, de ferramentas de morfologia urbana
formuladas no contexto de cidades presentes em paises desenvolvidos, como
os europeus. Nas duas pesquisas, que se utilizaram da Sintaxe Espacial como
suporte a investigacdo morfolégica, restou comprovada a validade de sua
aplicacao ao espaco urbano da regido, mesmo considerando as especificidades

e o carater informal de produgao de grande parcela das cidades.
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A pesquisa de Rocha e Medeiros (2019) dedicou-se a investigacado da
relacado entre a morfologia e as relagdes sociais na pequena cidade de Afua-PA.
Situada no arquipélago do Marajo, o assentamento se insere em um sitio fisico
sujeito a constantes alagamentos, o que resultou em uma solugdo construtiva
composta de palafitas e pontes de madeira, as quais ndo admitem a circulagao
de veiculos motorizados. Os autores perceberam que a configuragéo espacial
da cidade é capaz de favorecer a circulagao e permanéncia das pessoas no
espaco publico, revelando qualidades promotoras de urbanidade.

A pesquisa de Vasconcelos (2006) se dedicou ao estudo de Palmas-TO,
apontando a divisdo da cidade em duas parcelas com propriedades
configuracionais profundamente distintas, configurando o que denominou de
dualidade morfica, além de explicitar os tracos herdados do modernismo na
configuracédo do assentamento.

Na Amazoénia Ocidental, destacam-se as pesquisas de Sudério (2013) e
Sudério e Medeiros (2024), acerca da estrutura morfolégica de Manaus-AM sob
a perspectiva de sua histéria urbana, utilizando o suporte tedrico-metodoldgico
da Sintaxe Espacial. Outro estudo relevante foi conduzido por Freire (2021),
aplicado a avaliagdo de programas de reassentamento em conjuntos
habitacionais na cidade de Rio Branco-AC, através de dados sintaticos,
socioeconémicos e histéricos, e da comparagdo com um conjunto de cidades

amazonicas.

Dentre o conjunto de pesquisas consultadas, o qual segue sendo
ampliado, percebeu-se que a abordagem morfolégica aplicada a cidades
amazodnicas se concentra em maior volume na regido da Amazénia Ocidental, e,
que, em sua maioria, tratam de uma cidade especifica, ou de suas porg¢oes
internas. Na pesquisa bibliografica realizada, nao foi possivel identificar estudos
morfolégicos comparativos, em maior escala, entre cidades localizadas em
diferentes porgdes da Amazodnia (ou da Regido Norte), sendo essa a contribuigao

que se pretende oferecer com este trabalho.
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4, ESTRATEGIAS PARA A ABORDAGEM DO OBJETO:
PROCEDIMENTOS E TECNICAS

Este capitulo tem por objetivo apresentar os procedimentos
metodoldgicos e as técnicas de investigacdo adotados no estudo, a partir da
perspectiva morfolégica assumida para a tese. A organizagao de informagdes
centra-se no diadlogo entre o nivel configuracional, associado a Sintaxe do
Espaco (Teoria da Logica Social do Espago), e a ndo-configuracional, que
expressa a dimenséo socioecondmica. Por entender que as estruturas urbanas
e suas fragdes devem ser decodificadas em uma visao sistémica (relacional),
detalha-se a esfera de interpretacédo global (a investigagcao da cidade inteira),
além da local (a investigagédo das FCU's, favelas e comunidades urbanas) para

os assentamentos da Regido Norte.

4.1. NIVEL CONFIGURACIONAL — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
E FERRAMENTAIS

O nivel configuracional é assumido nesta pesquisa como elemento central
na interpretacdo dos assentamentos, em conjungdo com o0s aspectos
socioeconémicos. Sem pretender estabelecer hierarquias quanto aos graus de
influéncia de cada aspecto da dindmica urbana ou social sobre a espacialidade
das estruturas urbanas, a pesquisa, por sua vinculagdo ao campo da arquitetura,
propde um olhar prioritario para a configuragao, portanto ao modo de articulagcéo
entre 0s espagos.

Para este nivel, foi relevante a contribuicdo fornecida pela Sintaxe do
Espaco (Teoria da Logica Social do Espaco), ndo apenas por propor a leitura
relacional entre partes do sistema, mas por permitir sua investigacao a partir de
abordagem simultaneamente qualitativa — por meio da interpretacéo visual de
matrizes de dados espaciais que, através de procedimentos computacionais,
permitem a geragdo de mapas — e quantitativa, segundo o processamento das
informacdes, referentes as categorias analiticas propostas pela teoria, bem
como as suas derivagdes. O aspecto possibilita sua associagdo com variaveis
diversas, de carater ndo-configuracional, articulando diversas tematicas

vinculadas aos estudos urbanos (MEDEIROS, 2013), como aqui se desenvolve.
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Para a obtencdo das variaveis configuracionais, a Sintaxe Espacial
propde, a partir de imagens de satélite atualizadas (como as disponiveis nas
plataformas Google e Bing), a decomposi¢ao dos sistemas espaciais por meio
da representacao simplificada de sua rede de espacos abertos, através de um
conjunto de elementos geométricos, que podem ser 0S espagos CONvexos —
gerando mapas de convexidade — ou linhas axiais — representagées lineares que,
ao serem processadas, resultam nos mapas axiais que, apdés uma segunda
etapa de processamento, produzem os mapas de segmentos, ambos
empregados neste trabalho (Figura 10).

As representacgdes lineares e os mapas axiais sdo o modo classico de
representacdo da Sintaxe do Espago, com descrigdo sedimentada a partir de
Hillier e Hanson (1984), e vasta explicagdo na literatura afim (HILLIER e
HANSON, 1984; HILLIER, 1996; LIMA, 2000; HOLANDA, 2002; TRIGUEIRO,
2006; SUDERIO, 2013; MEDEIROS, 2013; LOUREIRO, 2017). Os modelos
compreendem a conversdao do sistema analisado em um mapa de linhas
conectadas contendo a menor quantidade das maiores linhas retas: o ponto
fundamental é a existéncia das conexdes entre os elementos constituintes do
modelo, de modo que o processamento considera essencial as articulagbes
existentes (interpretacao topoldgica) para o calculo de todas as possibilidades
de deslocamento entre todas as origens e todos os destinos.

No inicio do século XXI, Turner (2001) propés uma nova forma de analise
para a teoria, a analise angular de segmentos, baseada no questionamento
acerca da capacidade da interpretacdo topoldégica em dar conta de parte
expressiva da acessibilidade configuracional relacionada ao movimento natural.
A proposicao tinha como objetivo reduzir alguns dos problemas encontrados na
analise axial tradicional, como a quebra da linearidade de vias tortuosas,
representadas por varios eixos e, portanto, como se fossem varias mudancgas de
direcao no percurso, 0 que nem sempre ocorria.

A técnica apresentava duas principais diferencas em relagdo a analise
axial classica: a analise da relagao entre as partes da cidade nao é apenas
topolégica (em relagcdo as mudangas de dire¢cdo), mas também angular
(geométrica), ou seja, agora seria possivel calcular medidas de acessibilidade
espacial baseando-se no menor angulo de encontro entre dois ou mais

segmentos. O debate gerou a possibilidade de derivagdo do mapa axial em mapa
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de segmentos, de alguma maneira ndo substituindo o primeiro, mas sim

permitindo a complementagao das analises (Figura 11).

Figura 11 - Representacédo de um sistema urbano através de espagos convexos, linhas axiais
e segmentos

Fonte: Elaboragéao propria (2013).

Os mapas axiais e, posteriormente, os mapas de segmentos sao
produzidos pelo processamento das representagcbes lineares por meio de
softwares especificos, que, de modo semelhante a l6gica aplicada aos Sistemas
de Informagédo Geografica (SIG), contém a associagdo entre representagéo
grafica e dados alfanuméricos. Apds o processamento dos mapas € possivel a
obtencado de indices numéricos que podem ser avaliados estatisticamente ou
terem sua distribuicdo associada a uma escala cromatica, possibilitando a
interpretacdo simultaneamente qualitativa e quantitativa dos resultados, e sua
associagao a variaveis ndo-configuracionais diversas, conforme os objetivos de
pesquisa.

Para a tese, os mapas axiais e de segmentos dos assentamentos
integrantes da amostra foram obtidos e/ou elaborados/processados no software
QGIS em associagao ao plugin Space Syntax Toolkit e ao programa Depthmap
(ver item subsequente). Por meio das modelagens foram obtidas variaveis
quantitativas geométricas — que expressam a dimensao métrica ou fisica das
estruturas investigadas — e topolégicas — que traduzem as relagbes de
interdependéncia entre as partes do sistema considerado.

A interpretacdo qualitativa das modelagens € derivada da observagao
visual da estrutura dos assentamentos, quando discutida a representacéo linear,
ou da representacao cromatica das variaveis numéricas obtidas nos mapas axial

e de segmentos. Neste caso, adota-se como padrdao um gradiente de cores que,
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na Sintaxe do Espaco, usualmente varia desde o vermelho (para valores

maiores) ao azul (para valores menores), como demonstrado na Figura 12.

Figura 12 — Mapa axial (a esquerda) e de segmentos (a direita) de Pacaraima-RR processados
respectivamente para as variaveis integragéao global e NACH

Fonte: Elaboracao propria (2022)

4.1.1. Consideragoes sobre a Modelagem das Representagoes Lineares e

Mapas Resultantes

Os mapas utilizados neste trabalho sao provenientes de fontes diversas,
desde a elaboragdo propria, até a cessdo dos materiais por outros
pesquisadores, com as devidas conferéncias e atualizagdes executadas pela
autora, em fungao do tempo decorrido entre a modelagem e a realizagdo da
pesquisa (em alguns casos). Embora existam naturalmente variagdes entre as
representacdes elaboradas por diferentes pessoas, ha uma padronizacdo de
procedimentos e recomendagbes para a modelagem, que garantem que as
variacdes numeéricas nos resultados sejam pouco significativas.

Essa padronizagcao de procedimentos de modelagem se assegura tanto
pelo fato de os materiais cedidos haverem sido, em sua maioria, produzidos por
orientandos do professor orientador deste trabalho - seguindo suas
recomendacgdes e sendo, em alguns casos, por ele revisados — como pelas
conferéncias e eventuais ajustes realizados pela autora da tese, seguindo os

mesmos padrdes procedimentais ja testados e validados ao longo da trajetdria
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de pesquisa do orientador e de inumeros pesquisadores vinculados, incluindo a

propria autora.

a)

h)

Estes procedimentos, descritos por Medeiros (2020), seriam:

Antes do inicio da modelagem, escolha do modo de circulagdo a ser
representado, o qual deve ser adequado a escala de investigagao.
Considerando que esta pesquisa se aplica a duas escalas de
abrangéncia, a esfera global e a esfera local, optou-se pela representacao
hibrida do movimento veicular e o de pedestres associados, inclusive pelo
fato de que em alguns dos assentamentos estudados nao haver
circulagao de veiculos motorizados;

Padronizacao da representacao de elementos como rotatérias e rotundas,
com a simplificagdo como cruzamentos comuns, exceto nos casos em que
existisse alguma edificagao;

Padronizacao da representagao de vias com canteiro central, adotando-
se a representacao de eixo unico, a menos que existisse outro uso no
canteiro além da mera separagao de trafego, ou com vias marginais de
rios e corregos;

Conversao de curvas em segmentos de reta;

Ajuste da angulacao das linhas de modo que fossem tragadas as maiores
linhas possiveis (n&o é necessario, nem desejavel, que haja coincidéncia
com o eixo da via);

Nao ha problema caso as linhas avancem para dentro das quadras, desde
que seu cruzamento final com outras linhas se desse apenas nos espacos
abertos (permeaveis);

Atencdo para que as extremidades das linhas n&o se prolongassem
demais apés o fim dos espagos permeaveis ou cruzamento com outras
linhas, de modo a nao implicar alteracao significativa no tamanho da
feicdo (impacto na geometria).

Utilizacao de ferramenta de linhas simples para a representacao.
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Em relacdo a modelagem dos FCU’s, optou-se por dois tipos de
representagdo’’, ambos decorrentes do recorte exato dos eixos componentes
dos assentamentos, eliminando as conexdes com o entorno imediato. O
procedimento encontra amparo na metodologia adotada por Loureiro (2017), em
que, embora reconhecendo as recomendacdes exaradas por conta do chamado
efeito de borda (HILLIER e HANSON, 1984; HILLIER, 1996; MEDEIROQOS, 2013),
que consistem na representacdo dos eixos circundantes ao poligono de
interesse, percebeu-se que tal proceder resultaria em maior distorcdo no
contexto deste tipo de assentamentos. Detalhes sobre as variaveis

configuracionais integrantes do estudo constam na segao 4 4.

4.2. NIiVEL SOCIOECONOMICO — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
E FERRAMENTAIS

A analise configuracional conduzida por meio da Sintaxe Espacial
possibilita a interlocugdo com variaveis de diversas naturezas. E comum a
utilizacdo de dados socioecondmicos em estudos urbanos, tais como os de
renda e escolaridade, entre outros.

Este trabalho se alinha a tais proposi¢gdes, adotando procedimentos
semelhantes aos de estudos recentes que tém se dedicado a investigagédo das
relagbes entre essas instancias, a exemplo da metodologia adotada no estudo
de Barros et al. (2016). Na pesquisa, os autores correlacionam dados de renda
do chefe de familia com informacdes de acessibilidade viaria nos municipios de
Sao Paulo, Recife, Belém e Manaus — o que permitiu identificar uma clara
tendéncia a localizagao de grupos sociais de maior renda nas regidées com maior
potencial de integracéo e, logo, de acessibilidade topoldgica.

Seguindo estratégia semelhante, a pesquisa de Leite e Medeiros (2021)
se debrugou sobre a relagdo entre a acessibilidade configuracional (medida a
partir da variavel integracao global) e a vulnerabilidade social no municipio de
Sao Luis do Maranhdo. No estudo identificou-se a correspondéncia entre as

areas de menor acessibilidade configuracional/topolégica e os indices de alta

17 Os tipos de representagéo se diferenciam pelo recorte dos eixos antes (sigla “AS” — referindo-
se a assentamento) ou depois (sigla “RS” — referindo-se a “retirado do sistema”) do
processamento no software Depthmap, conforme detalhado na secéo 6.
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vulnerabilidade social, com progressivo afastamento dos estratos
socioecondmicos populacionais de baixa renda em relagdo aos principais eixos
de circulacao, caracterizados por maiores valores de integragao global.
Langcando mao das possibilidades interpretativas derivadas da conjungao
de variaveis configuracionais com dados de natureza diversa, como
demonstrado nas pesquisas citadas, optou-se pela utilizagdo de variaveis
socioecondmicas que retratam diversas caracteristicas da populagao residente,
como dados de renda, educacionais, de desenvolvimento humano e
desigualdade, entre outros. Essas informacgdes foram obtidas através dos dados
censitarios do IBGE, de 2010 ou 2022, conforme disponibilidade (os dados do
Censo 2022 apenas foram divulgados em novembro de 2024, parcialmente).
Além destes, foram empregados, na esfera global (das cidades), informagdes
referentes aos indices de Desenvolvimento Humano Municipal, de
Vulnerabilidade Social e de Gini (IPEA, FJP, PNUD, 2016). Detalhes sobre as

variaveis ndo-configuracionais integrantes do estudo constam na sec¢éao 4.4.

4.3. AMOSTRA

Conforme apresentado no capitulo introdutério, no desenho da pesquisa,
diante do interesse inicial quanto a investigacdo dos assentamentos informais
(posteriormente delimitados na classificacédo atual de FCU’s), entendeu-se a
necessidade de analisar estas fracbes em dialogo com os sistemas urbanos que
as englobam — o que também permitiia a compreensado de tipos urbanos
configuracionais para o recorte territorial de interesse. Portanto, seria necessario
tanto existir uma interpretacao dos sistemas urbanos da Regido Norte do Brasil,
quanto das FCU's ali dispostas.

O resultado foi o estabelecimento de duas amostras exploratérias e nao
probabilisticas de assentamentos, uma abrangente e outra mais especifica, para
compor, respectivamente, as esferas global e local de analise.

Para o ambito global, adotou-se a base de dados urbana oriunda de
pesquisa de Medeiros (2024), sediada no Laboratério de Configuragéo
Arquitetdnica da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
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Brasilia (Config.Arg, da FAU/UnB), incluindo acréscimos vinculados a esta tese,

conforme representagao na Figura 13.

Figura 13 — Amostra da Etapa Global com 101 cidades

Legenda
[ Municipios_Amostra_Etapa_Global

Fonte: Elaboragéo propria (2024)

Atualmente contemplando a modelagem configuracional de 858 sedes
dos 5.570 municipios brasileiros (15,4%), em representag¢bes lineares, mapas
axiais e mapas de segmentos estruturados em ambiente georreferenciado, a
base contém diversos assentamentos situadas na Regido Norte do pais, dos
quais 101 foram considerados para esta tese (22,44% dos 450 municipios
situados na regiao). O conjunto permitiu, conforme explorado no capitulo
subsequente, tanto analisar as caracteristicas configuracionais e n&ao-
configuracionais das cidades da Regiao Norte, como explorar as feicbes dessas
cidades em relacao as demais estruturas urbanas brasileiras (Tabela 2), por

aproximacao ou afastamento.
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Tabela 2 — Cidades selecionadas para a analise na esfera global, a partir da base de Medeiros

(2024), sediada no Laboratério Config.Arq (FAU/UnB).

ESFERA GLOBAL - CIDADES/MUNICiPIOS DA REGIAO NORTE (101)

Cadigo o AT .

ID | UF IBGE Nome do Municipio (Censo Crédito
2022)

1 AC | 1200203 | Cruzeiro do Sul 91888 Camila Cruz
2 AC | 1200401 | Rio Branco 364756 Juliane Lacerda
3 AC | 1200435 | Santa Rosa do Purus 6723 Base Medeiros (2024)
4 | AM | 1300060 | Amatura 10819 Base Medeiros (2024)
5 | AM | 1300409 |Barcelos 18834 Mairla Baia
6 | AM | 1300508 |Barreirinha 31051 Base Medeiros (2024)
7 | AM | 1300607 |Benjamin Constant 37648 Base Medeiros (2024)
8 | AM | 1300805 |Borba 33080 Mairla Baia
9 | AM | 1301605 | Fonte Boa 25871 Anna Clara Leite
10 | AM | 1301654 | Guajara 13815 Paula Ferreira
11 | AM | 1301902 | ltacoatiara 103598 Amanda de Macedo
12 | AM | 1302504 | Manacapuru 101883 Camila Cruz
13 | AM | 1302603 | Manaus 2063689 Juliane Lacerda
14 | AM | 1303106 | Nova Olinda do Norte 27062 Teresa Ferreira
15 | AM | 1303403 |Parintins ge372 | FavloHenrdue e Amanda
16 | AM | 1303536 | Presidente Figueiredo 30668 Julia Magalhaes
17 | AM | 1303601 ﬁzgﬁ Isabel do Rio 14164 Taina Andrade
18 | AM | 1303700 | Santo Antdnio do I¢a 28211 Taina Andrade
19 | AM | 1303809 | 220 Gabriel da 51795 Taina Andrade
20 | AM | 1303908 | Sao Paulo de Olivenga 32967 Taina Andrade
21 | AM | 1304005 | Silves 11559 Taina Andrade
22 | AM | 1304062 | Tabatinga 66764 Camila Cruz
23 | AM | 1304237 | Tonantins 19247 Taina Andrade
24 | AM | 1304401 | Urucurituba 23945 Taina Andrade
25 | AP | 1600279 |Laranjal do Jari 35114 Base Medeiros (2024)
26 | AP | 1600303 | Macapa 442933 Juliane Lacerda
27 | AP | 1600402 | Mazagao 21924 Eduarda Sousa
28 | AP | 1600154 Zﬁ]darga?iranca do 12847 Amanda de Macedo
29 | AP | 1600600 | Santana 107618 Camila Cruz
30 | AP | 1600808 | Vitéria do Jari 11291 Camila Cruz
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31 | PA | 1500107 | Abaetetuba 158188 Camila Cruz

32 | PA | 1500206 |Acara 59023 Base Medeiros (2024)
33 | PA | 1500404 | Alenquer 69377 Mairla Baia

34 | PA | 1500503 | Almeirim 34280 Base Medeiros (2024)
35 | PA | 1500602 |Altamira 126279 Camila Cruz

36 | PA | 1500800 | Ananindeua 478778 Base Medeiros (2024)
37 | PA | 1501006 | Aveiro 18290 Marilia Duarte

38 | PA | 1501303 |Barcarena 126650 Camila Cruz

39 | PA | 1501402 |Belém 1303403 Camila Cruz

40 | PA | 1501501 | Benevides 63567 Camila Cruz

41 | PA | 1501600 |Bonito 12622 Daniele Mota

42 | PA | 1501709 |Braganga 123082 Juliane Lacerda
43 | PA | 1501808 |Breves 106968 Juliane Lacerda
44 | PA | 1501907 |Bujaru 24383 Anna Clara Leite
45 | PA | 1502103 | Cameta 134184 Juliane Lacerda
46 | PA | 1502152 | Canaa dos Carajas 77079 Mariana Rodrigues
47 | PA | 1502509 | Chaves 20757 Anna Clara Leite
48 | PA | 1502608 | Colares 12868 Anna Clara Leite
49 | PA | 1502905 |Curuga 41262 Anna Clara Leite
50 | PA | 1503002 |Faro 8728 Anna Clara Leite
51 PA | 1503101 | Gurupa 31786 Anna Clara Leite
52 | PA | 1503606 | Itaituba 123314 Base Medeiros (2024)
53 | PA | 1504208 | Maraba 266533 | "aulo Henrgue e Amanda
54 | PA | 1504307 | Maracana 25971 Milana Nogueira
55 | PA | 1504422 | Marituba 111785 Base Medeiros (2024)
56 | PA | 1504505 | Melgaco 27881 Milana Nogueira
57 | PA | 1504703 | Moju 84094 Milana Nogueira
58 | PA | 1504752 | Mojui dos Campos 23501 Amanda de Macedo
59 | PA | 1504802 | Monte Alegre 60012 Milana Nogueira
60 | PA | 1504901 |Muana 45368 Millena Dutra

61 PA | 1504950 | Nova Esperancga do Piria 20478 Base Medeiros (2024)
62 | PA | 1504976 | Nova Ipixuna 13955 Daniele Mota

63 | PA | 1505007 | Nova Timboteua 12806 Mariana Rodrigues
64 | PA | 1505064 | Novo Repartimento 60732 Base Medeiros (2024)
65 | PA | 1505106 | Obidos 52229 Millena Dutra

66 | PA | 1505205 | Oeiras do Para 33844 Millena Dutra

67 | PA | 1505304 | Oriximina 68294 Amanda de Macedo
68 | PA | 1505403 | Ourém 17855 Millena Dutra
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69 | PA | 1505502 | Paragominas 105550 Marilia Duarte

70 | PA | 1505536 | Parauapebas 267836 Camila Cruz

71 PA | 1505551 | Pau D'Arco 6931 Base Medeiros (2024)

72 | PA | 1505809 | Portel 62503 Base Medeiros (2024)

73 | PA | 1505908 | Porto de Moz 40597 Millena Dutra

74 | PA | 1506187 | Rondon do Para 53143 Base Medeiros (2024)

75 | PA | 1506302 | Salvaterra 24129 Millena Dutra

76 | PA | 1508583 | Santa Maria das 16548 Amanda de Macedo
Barreiras

77 | PA | 1506708 | Santana do Araguaia 32413 Amanda de Macedo

78 | PA | 1506807 |Santarém 331942 Mairla Baia

79 | PA | 1507201 | Sao Domingos do Capim 30599 Taina Andrade

80 | PA | 1507904 |Soure 24204 Taina Andrade

81 | PA | 1507953 |Tailandia 72493 Base Medeiros (2024)

82 | PA | 1508100 | Tucurui 91306 Camila Cruz

83 | PA | 1508209 | Vigia 50832 Base Medeiros (2024)

84 | PA | 1508308 | Viseu 58692 Base Medeiros (2024)

85 | RO | 1100049 | Cacoal 86887 Mairla Baia

86 | RO | 1100056 | Cerejeiras 15890 Paula Ferreira

87 | RO | 1100064 | Colorado do Oeste 15663 Base Medeiros (2024)

88 | RO | 1100155 | Ouro Preto do Oeste 35044 Talita Andrade

89 | RO | 1100189 | Pimenta Bueno 35079 Talita Andrade

90 | RO | 1100205 | Porto Velho 460434 Juliane Lacerda

91 | RO | 1100288 | Rolim de Moura 56406 Camila Cruz

92 | RO | 1101559 | Teixeiropolis 4256 Amanda de Macedo

93 | RO | 1100304 |Vilhena 95832 Mairla Baia

94 | RR | 1400027 | Amajari 13927 Base Medeiros (2024)

95 | RR | 1400100 |Boa Vista 413486 Juliane Lacerda

96 | RR | 1400209 | Caracarai 20957 Paula Ferreira

97 | RR | 1400407 | Normandia 13986 Base Medeiros (2024)

98 | RR | 1400456 | Pacaraima 19305 Base Medeiros (2024)

99 | RR | 1400704 | Uiramuta 13751 Base Medeiros (2024)

100 | TO | 1702109 | Araguaina 171301 Camila Cruz

101 | TO | 1721000 | Palmas 302692 Juliane Lacerda

Fonte: Elaboragao propria (2024)

No que diz respeito as FCU's, isto €, a amostra na esfera local, os critérios

para a composic¢ao do recorte foram baseados em dados do Censo Demografico
de 2022 (IBGE, 2022) e na classificagdo de REGIC — Regides de Influéncia das
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Cidades (IBGE, 2018). A opg¢ao por categorias vinculadas ao IBGE se deu: a)
por se tratar de uma fonte oficial; b) pela possibilidade de espacializagédo dos
dados; c) pela possibilidade de comparagao dos resultados com cidades de
outras regides brasileiras; e d) pela disponibilidade de uma base cadastral mais
completa sobre os assentamentos — especifica sobre a tipologia de FCU's; e)
pela possibilidade de atualizagao periddica das informagdes, o que permitira o
subsidio para trabalhos futuros.

Como critério inicial para a definicao das areas de estudo, optou-se por
incluir as cidades de maior relevancia na hierarquia urbana da Regidao Norte
(Figura 14) por unidade de federagao, ou seja, o porte e o grau de influéncia no
que concerne a relevancia de acordo com a classificagcdo do REGIC (IBGE,
2018) — que se baseia nos vinculos das cidades de menor nivel hierarquico em
relagéo as de maior nivel, definindo-se assim a regido de influéncia, o que pode
ocorrer também entre cidades préximas, sem diferenciagdes hierarquicas. Para
complementar para a selegéo, consideraram-se aquelas que possuiam, em seu

territorio, assentamentos caracterizados pelo IBGE como FCU's.

Figura 14 - Amostra da Etapa Local com 17 cidades

Legenda

[ Capital Regional B
[ Capital Regional C
[ Centro de Zona A
[ Centro de Zona B
[ Centro Sub-Regional A |
[ Centro Sub-Regional B ks
[ MetrA3pole

Fonte: Elaboragéo propria (2024)

86



E importante notar que o recorte geografico da pesquisa compreende
cidades e FCU’s da Regiao Norte, cuja escolha se deu pelo intuito de incluir na
investigacao regides que compartilham tragos comuns em seu processo de
ocupagao. Essas caracteristicas incluiiam uma urbanizacdo tardia e
impulsionada pela agao estatal, a partir de motivagbes externas a regido, como
o propdsito de colonizagao e defesa do territorio, além do isolamento geografico
em relagdo aos grandes centros urbanos do pais e de uma economia
predominantemente voltada ao setor primario, com presenga pouco expressiva
da atividade industrial.

Em termos efetivos, optou-se pela selegao, em cada estado, do conjunto
composto pelas cidades ou Arranjos Populacionais cujo nivel hierarquico na
classificagdo do REGIC alcangasse no minimo a de Centro Sub-regional B,
desde que possuissem assentamentos classificados como FCU’s. Como
resultado desta selegdo, obteve-se uma amostra de 17 nucleos urbanos
(municipios) para as 7 UF’'s da Regiao Norte, conforme expresso na Tabela 3,
havendo, em alguns casos, a concentracdo de mais de um municipio em um

mesmo arranjo populacional.

Tabela 3 - Cidades selecionadas para extragdo de FCU’s correspondentes a analise na esfera

local.
ID UF Nome do Municipio Classificacao REGIC (IBGE, 2018)
1 Acre Rio Branco Capital Regional C
2  |Acre Cruzeiro do Sul Centro Sub-regional B
3 Amapa Macapa Arranjo Populacional de Macapa
4 Amapa Santana Arranjo Populacional de Macapa
5 Amazonas Manaus Metrépole
6 |Amazonas Itacoatiara Centro Sub-regional B
7 Amazonas Parintins Centro Sub-regional B
8 Para Belém Metrépole
9 Para Ananindeua Arranjo Populacional de Belém
10 |Para Benevides Arranjo Populacional de Belém
11 | Para Maraba Capital Regional C
12 | Para Marituba Arranjo Populacional de Belém
13 |Para Santarém Capital Regional C
14 | Rondbnia Porto Velho Capital Regional B
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15 | Roraima Boa Vista Capital Regional C

16 | Tocantins Palmas Capital Regional B

17 | Tocantins Araguaina Capital Regional C

Fonte: Elaboragéo propria (2024)

Em seguida, passou-se a selegdo das FCU’s dispostas nestas cidades,

consoante algumas caracteristicas desejadas:

a) Auto-organizacdo, ou seja, assentamentos nos quais ndo tenha havido
projeto ou ordenamento espacial prévio's;

b) Localizagdo em area urbana consolidada — tendo em vista o interesse de
compreensao dos assentamentos em sua relagdo com o entorno
imediato, em especial com as parcelas urbanas formalmente produzidas,

c) Continuidade espacial (caso nao ocorresse, considerou-se apenas a
maior parcela do assentamento, dado que algumas FCU’s sdo compostas
de parcelas separadas geograficamente).

d) Se possivel, selecdo de um assentamento na area central
(preferencialmente proximo de bairros considerados nobres e/ou o centro
tradicional/institucional), um na orla da cidade (caso haja) e um na area

de expanséo.

A partir dos critérios expostos, alcangou-se um total de 43 FCU’s para a
investigacao, distribuidos de acordo com a Tabela 4. Para cada assentamento
foram produzidos dois tipos de mapas (o crédito se mantém como na Tabela 2,
embora tenham havido pequenos acréscimos/ajustes em razdo da escala da
modelagem), a partir de procedimentos distintos: a) extraindo-se o conjunto de
linhas pertencentes ao assentamento do mapa completo da cidade, ja
processado enquanto mapa axial e mapa de segmentos, o que se denominou
com a sigla “RS” (fazendo referéncia a “retirado do sistema”); b) ou extraindo-se
os referidos eixos e s6 posteriormente processando-as, sinalizado com a sigla

“AS” (fazendo referéncia a “assentamento”). O objetivo desse procedimento foi

18 Este critério encontra amparo na pesquisa de Loureiro (2017), que buscou selecionar
assentamentos autoproduzidos, sem ordenamento prévio, a fim de melhor identificar solugdes
espaciais “espontaneas” definidas pelas comunidades.
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permitir a analise da influéncia da envolvente externa sobre as condicdes de

acessibilidade dos assentamentos, bem como avaliar seus potenciais de

articulagao interna, conforme recomendacao identificada em Loureiro (2017).

Tabela 4 - Favelas e Comunidades Urbanas selecionadas para a investigacao.

ESFERA LOCAL — FAVELAS E COMUNIDADES URBANAS (43)

UF

Cidade

Nome da FCU

ACRE

Rio Branco

Alto Alegre

Baixada da Habitasa

Taquari

Cruzeiro do Sul

Jodo Alves

25 de Agosto

AMAPA

Macapa

Araxa

Baixada do Japonés

Vale Verde

Santana

Elesbao

Remédios

AMAZONAS

Manaus

Compensa |

Comunidade Sao Lucas

Coroado |

Novo Israel

Itacoatiara

Moisés Israel

Nogueira Janior

Parintins

Invaséo Uniao

Pascoal Allagio

PARA

Belém

Bacia do Una-Barreiro

Baixadas da Estrada Nova Jurunas

Cabanagem-Coqueiro

Montese Tucunduba |

Ananindeua

Roraima-Amapa

Una

Benevides

Canatuma Il

Maguari

Marituba

Bom Sossego

Pedreirinha

Maraba

Nossa Senhora Aparecida

Ocupacgéo Infraero
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Area Marco Polo-Maicé

Santarém
Esperanga

Esperanga da Comunidade

RONDONIA Porto Velho Nacional

Novo Horizonte

Loteamentos no Bairro Hélio Campos Il

RORAIMA Boa Vista Nova Esperanga (Anchietdo)
Nova Vida
Belo Horizonte/Vista Alegre
Palmas Jardim Taquari T34 e T24
TOCANTINS Lago Norte

Jardim Mangabeira (Setor Sul)

Araguaina
Monte Sinai

Fonte: Elaboragao propria a partir de IBGE, 2022.

4.4. VARIAVEIS

As variaveis empregadas no estudo (Ver Tabela 5 ao final desta secéo)
foram selecionadas com base na revisdo de literatura e em pesquisas anteriores
desenvolvidas no grupo de pesquisa ao qual este trabalho se vincula
(MEDEIROS, 2013, 2020, 2024; COELHO, 2017; LOUREIRO, 2017; ARRAIS,
2022), entre variaveis configuracionais e n&o-configuracionais. No primeiro
grupo distinguem-se as qualitativas e quantitativas, de carater geométrico e
topoldgico, e no segundo grupo estdo agrupadas aquelas relativas a dimensao
socioecondmica.

Nas analises dispostas nos préximos capitulos, para fins de clareza na
discussdo, as medidas sdo exploradas ora individualmente, ora em grupo, a
depender da disponibilidade e do eixo de debate. A aplicacdo das medidas na
esfera de interpretacdo — global ou local — depende da disponibilidade de
informacdes, especialmente no que diz respeito ao nivel ndo-configuracional

para as FCU'’s.

4.4.1. Variaveis Configuracionais Qualitativas e Quantitativas

As variaveis configuracionais utilizadas se dividem nas subcategorias

geométrica e topoldgica, e seus respectivos conceitos apresentados a seguir
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derivam de informagdes presentes em Medeiros (2013, 2020 e 2024), Coelho

(2017) e Loureiro (2017), com complementagdes.

a) Variaveis configuracionais qualitativas

As variaveis configuracionais qualitativas sdo aquelas extraidas por
observacdo visual das representacbes lineares, bem como seus
correspondentes processamentos enquanto mapa axial e, posteriormente, mapa
de segmentos. Para a tese, foram adotadas 6 medidas:

e Continuidade da mancha urbana: indica se a macha do mapa é
"continua" ou "descontinua", isto é, avalia a existéncia de vazios
expressivos ou interrupgdes na mancha urbana.

e Forma predominante da representacao linear: indica se a
representacdo linear €& predominantemente "regular", "mista" ou
"irregular", segundo a forma.

¢ Tipo de interse¢ao/cruzamento predominante entre os eixos: indica o
tipo de cruzamento predominante: em "x", em "t" ou "misto".

e Padrao predominante da representacao linear: indica o padrdo
predominante da representacéo linear, se "grelha" (tabuleiro de xadrez),
“misto” ou "organico".

o Existéncia de linhas globais: registra a presencga (“sim”) ou auséncia
(“‘ndo”) de linhas vermelhas, tanto no mapa axial quanto no mapa de
segmentos, que atravessam do nucleo de integracao até as periferias do
sistema urbano.

e Funcao das linhas mais integradas: avalia o papel das linhas mais
vermelhas, tanto no mapa axial quanto de segmentos, em relagéo a
abrangéncia no mapa, isto €, se "global", se atravessarem todo o sistema,
do centro para as periferias, ou "local", caso cubram apenas pequenas

fracdes do sistema.

b) Variaveis configuracionais quantitativas geométricas

As variaveis configuracionais geométricas se destinam a extrair

propriedades fisicas dos sistemas urbanos, também importantes para
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confrontagdo com as variaveis de carater topoldgico. Sdo 8 medidas adotadas

na pesquisa:

e Area do sistema (km?): corresponde & area do poligono resultante do
contorno de todo o sistema urbano representado nos mapas axiais e de
segmentos, revelando a magnitude/escala espacial da modelagem.

¢ Numero de linhas/eixos: também é revelador da ordem de grandeza do
assentamento, refletindo os niveis de fragmentacdo da malha urbana e o
seu grau de compacidade.

e Comprimento médio das linhas/eixos (em metros): o comprimento
meédio de linhas indica a média do comprimento das vias do sistema e
tende a ser menor, conforme a quantidade de total de linhas.

¢ Numero de segmentos: a quantidade de segmentos reflete a
disponibilidade de conexdes no sistema, uma vez que um numero maior
de segmentos por eixo, revela um maior numero de cruzamentos.

e Comprimento médio dos segmentos (em metros): esta medida, assim
como o comprimento de linhas, tende a ser menor, quanto maior for a
quantidade de segmentos. A medida pode ser associada a extensao
média das faces de quadra.

e Numero de segmentos por numero de linhas (SEG/LIN): razdo entre o
numero de segmentos e o de linhas, o que é relevante para avaliar o grau
de regularidade dos sistemas.

e Compacidade A (quantidade de linhas/eixos por km2): a medida
contribui para a compreensdo do adensamento do assentamento e é
reveladora do grau de regularidade do sistema, uma vez que sistemas
mais regulares possuem um parcelamento mais ortogonal, onde poucos
eixos retilineos avangcam sobre grandes distancias, gerando menor
compacidade, ocorrendo o contrario em sistemas irregulares.

e Compacidade B (quilometragem de linhas/eixos por km2): no caso da
Compacidade B, a medida revela a quantidade de vias disponiveis por

unidade de area.

c) Variaveis configuracionais quantitativas topologicas
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As variaveis configuracionais topologicas permitem a compreensao das

propriedades relacionais entre as partes dos sistemas urbanos. As 7 medidas

exploradas na tese:

Conectividade: a medida de conectividade se refere a quantidade média
de conexdes existentes em cada linha, o que se traduz na disponibilidade
de trajetos possiveis para o movimento potencial. Sistemas mais
regulares tendem a ofertar maior disponibilidade de caminhos, sendo,
portanto, mais acessiveis, a exemplo de malhas urbanas em tabuleiro de
xadrez, diferentemente de sistemas mais fragmentados, ou com forte
hierarquizacao viaria, onde a acessibilidade fica comprometida.
Integracao global (Rn): a medida de integragdo revela o grau de
acessibilidade de cada eixo frente ao sistema urbano em diferentes raios
de alcance, sendo a integragao global (Rn) aplicada a todo o conjunto, ou
seja, considerando todas as possibilidades de trajeto e todos os pontos
de partida. As linhas mais integradas globalmente, portanto, serao
aquelas mais facilmente alcancaveis, a partir de qualquer ponto do préprio
sistema. Nessas linhas, os fluxos de movimento serdao potencialmente
maiores segundo a légica do movimento natural, e ha a tendéncia de
surgimento de centralidades que concentrem atividades comerciais,
especialmente no chamado nucleo de integragdo, composto pelas linhas
mais integradas.

Integracao local (R3): a medida revela a acessibilidade do sistema em
nivel local, a partir de um raio restrito a determinada quantidade de
mudancgas de diregdo em relagdo ao ponto de partida, ou seja, indica os
espacos mais facilmente alcangaveis a partir de um trajeto limitado a esse
numero especifico de mudancas de direcado, que sera estabelecida em
funcao dos objetivos da pesquisa. Neste estudo, sera adotado o raio trés,
que tem se mostrado adequado para a demonstracao das propriedades
configuracionais locais (HILLIER, 1996, p.160, apud MEDEIROS, 2013).
As linhas mais integradas localmente tendem a concentrar maiores fluxos
de movimento em ambito local e, por isso, podem sinalizar a formacao de

subcentros.
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e Sinergia: a variavel sinergia se relaciona a legibilidade do sistema e
resulta da correlagao entre integracéo global e integracgao local. A sinergia
diz respeito, portanto, a analise do grau em que ocorre a reproduc¢ao das
propriedades globais do sistema no ambito local.

¢ Inteligibilidade: tal como a medida anterior, a inteligibilidade se relaciona
ao grau de legibilidade do sistema, porém resulta da correlagado entre
integracao global e conectividade. A medida expressa o cumprimento ou
nao da expectativa de que as linhas mais conectadas sejam também
aquelas mais integradas.

¢ NAIN: a integracdo normalizada, ou normalized integration, diz respeito a
uma medida de acessibilidade global obtida por meio da analise angular
dos mapas de segmentos, na qual os trajetos prioritarios devem observar
a menor variagao angular possivel, ao invés da avaliacdo das mudancgas
de diregao (passos topoldgicos) independentemente da angulagado, como
ocorre na leitura de integragdo aplicada aos mapas axiais. O
procedimento minimiza os efeitos de mudancgas de dire¢cdo mais suaves,
com pequena angulagdo, de modo que possam ser consideradas como
um unico eixo, ja que de fato seriam percebidos como tal na experiéncia
de deslocamento ao longo dos espacos. Outra vantagem dessa leitura é
a possibilidade de afericdo do potencial de acessibilidade dos eixos em
seus diferentes trechos, de modo a caracterizar de modo mais fiel vias
que eventualmente tenham diferentes padrdoes de fluxos de movimento
em trechos especificos (HILLIER, 2006 apud. MEDEIROS, 2013).

¢ NACH: a medida de escolha angular normalizada (Normalized Choice)
também é extraida a partir dos mapas de segmentos e permite avaliar o
potencial de uso de cada segmento como opgado de trajeto, também
considerando a menor variagdo angular possivel; a medida expressa, em

linhas gerais, a hierarquia viaria.

4.4.2. Variaveis Nao-Configuracionais (Socioeconémicas)

Nesta tese, as variaveis nao-configuracionais compreendem a
investigagéo de informagdes socioeconémicas oriundas de dados censitarios

produzidos pelo IBGE, além de agrupamentos posteriores por instituicées como
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o IPEA, FJP e PNUD, produzindo resultados como os do Atlas de
Desenvolvimento Humano do Brasil. Quando possivel, foram utilizados os dados
do Censo 2022 e em outros casos, empregou-se os dados do Censo 2010, como
em fungdo da indisponibilidade dessas informagdes ou pela facilidade de
utilizacdo dos dados do Censo 2010 ja tabelados para cada cidade, na base de
dados fornecida pelo Laboratério Config.Arq (FAU/UnB).

Para a andlise produzida de modo a caracterizar o perfil dos
assentamentos, bem como articular os achados ao nivel configuracional, 17
medidas foram agrupadas nas seguintes categorias:

a) dados populacionais (IBGE, 2022) — 1) populagao total, 2) populagao
média do municipio, 3) densidade populacional média do municipio
hab/km? e 4) percentual da populagao residente em FCU’s);

b) dados de economia: renda, emprego (IBGE, 2010, IPEA, FJP e PNUD,
2016) — 5) renda per capita, 6) rendimento médio dos trabalhadores formais
de 18 anos ou mais), 7) percentual do valor adicionado total proveniente
por setores (agropecuaria, industria, administragdo publica e servigos);

c¢) saude (IBGE, 2010) — 8) mortalidade infantil até 1 ano de vida a cada
1000 nascidos vivos e expectativa de vida em anos) e 9) expectativa de vida
(em anos);

d) educacgéo (IBGE, 2010) — 10) taxa de analfabetismo e 11) expectativa
de anos de estudos de uma geragao;

e) infraestrutura (IBGE, 2010; IPEA, FJP e PNUD, 2016) — 12) percentual
de domicilios com instalagoes sanitarias inadequadas, 13) percentual da
populacao urbana residente em domicilios ligados a rede de abastecimento
de agua nos municipios e 14) percentual da populagdao urbana residente
em domicilios ligados a rede de esgotamento sanitario;

f) desenvolvimento humano e desigualdade (IBGE, 2010; IPEA, FJP e
PNUD, 2016) — 15) indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM),
16) indice de Gini e 17) indice de Vulnerabilidade Social (IVS).

4.4.3. Observacoes sobre Variaveis para FCU's

Para a analise socioeconémica das FCU’s foram incluidas informacdes

referentes a trés conjuntos de dados, todas obtidas a partir do Censo 2022,
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totalizando 10 variaveis: a) populagéo (agrupados em nivel da prépria FCU, ou,
quando cabivel, em nivel da Regido Norte, por estado e municipio)'®: 1)
populagao em 2022 , 2) populagao total residente em FCU’s, 3) percentual
da populagao total residente em FCU’s, 4) densidade populacional média
na FCU (hab/km?) e 5) numero de domicilios da FCU; b) educacéo: 6)
percentual de pessoas alfabetizadas); e c) infraestrutura: 7) percentual de
domicilios ligados a rede geral de abastecimento de agua, 8) percentual de
domicilios ligados a rede de tratamento de esgoto, 9) percentual de
domicilios com presenc¢a de sanitario de uso exclusivo da residéncia e 10)

percentual de domicilios que dispoem de servigo de coleta de lixo.

No que diz respeito as variaveis configuracionais qualitativas,
restaram selecionadas as seguintes medidas (6): 1) forma predominante da
representacao linear (regular, mista ou irregular), 2) tipo de intersegao
predominante (“X”, “T” ou mista), 3) padrao predominante da representagao
linear (grelha, organico ou misto), 4) existéncia (ou nao) de linhas com papel
global, e 5) fungao das linhas mais integradas do sistema (global ou local);
além disso, foi inserida a 6) coincidéncia ou nao das linhas mais integradas
no mapa recortado do sistema maior (RS) e no processado individualmente a
partir dos eixos do assentamento (AS).

Em relagéo as variaveis configuracionais quantitativas geométricas,
foram consideradas 1) a area das FCU’'s, 2 e 3) o namero de linhas e
segmentos, 0 4 e 5) comprimento médio de linhas e segmentos, 6) a razao
entre o numero de segmentos e de eixos e 7 e 8) as compacidades Ae B. O
comportamento  topolégico (variaveis configuracionais quantitativas
topolégicas) se deu pelas medidas de 1) conectividade, 2) integragao global,
3) integracgao local, 4) sinergia, 5) inteligibilidade, 6) NAIN e 7) NACH.

As variaveis acima, listadas na Tabela 5, abaixo, cujo detalhamento
acompanha o respectivo Capitulo 6, dedicado aos resultados e as discussdes
dos FCU's, foram interpretadas de modo agrupado, balizadas pela classe de

tamanho do sistema (area) e pelos elementos estruturantes predominantes

9 Para as trés primeiras variaveis socioeconémicas, além da propria FCU, foram considerados
os dados da Regido Norte, por estado e por municipio. No recorte municipal, os dados de
educacgao e infraestrutura s&o utilizados para fins de comparagao entre o nivel de cobertura dos
servigos nas FCU’s e nas parcelas formais das cidades.
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(rio ou terra firme).

Ademais,

variaveis

desenvolvimento humano e desigualdade (IVS,

referentes aos niveis de
IDHM,

indice de Gini),

disponiveis apenas para o nivel das cidades, foram utilizadas eventualmente

como elemento de apoio as discussoes.

Tabela 5 - Variaveis Utilizadas na Pesquisa (Niveis Global e Local)

VARIAVEIS UTILIZADAS NA PESQUISA*

CIDADES - NiVEL GLOBAL

Variaveis Configuracionais

Variaveis Nao-
Configuracionais

Qualitativas

QT Geométricas

QT Topoldgicas

Socioecondmicas

Continuidade da
Mancha Urbana

Forma Predominante da
Representagéo Linear

Tipo de Intersegao/
Cruzamento Entre os
Eixos

Padréao Predominante
da Representagao
Linear

Existéncia de Linhas
Globais

Funcao das Linhas Mais
Integradas

Area (Km2)
Numero de Linhas/Eixos

Comprimento Médio das
Linhas

Numero de Segmentos

Comprimento Médio dos
Segmentos

SEGI/LIN (Raz&o entre o
namero de segmentos e
o de linhas)

Compacidade A: N°. de
Linhas/Eixos por Km2

Compacidade B:
Comprimento de
Linhas/Eixos (em Km)
por Km2

Conectividade
Integracao Global (Rn)
Integracao Local (R3)
Sinergia
Inteligibilidade

NAIN

NACH

Populagdo Total (2022)
Populagéo Média dos Municipios

Densidade Populacional Média dos
Municipios (hab/km2)

Percentual da Populagéo Residente
em FCU’s

Renda per capita

Rendimento Médio da Populagéo
ocupada com 18 anos ou mais

Percentual do Valor Adicionado total
proveniente por Setores
(Agropecuaria, Industria,
Administragdo Publica e Servigos)

Taxa de Mortalidade Infantil Até 1
ano de Idade para cada 1000
nascidos vivos

Expectativa de Vida (em anos)
Taxa de Analfabetismo

Expectativa de Anos de Estudos de
uma Geragao

Percentual de Domicilios com
Instalagdes Sanitarias Inadequadas

Percentual da Populagéo Urbana
Residente em Domicilios Ligados a
Rede de Abastecimento de Agua
nos Municipios

Percentual da Populagéo Urbana
Residente em Domicilios Ligados a
Rede de Esgotamento Sanitario

indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM)

indice Gini

indice de Vulnerabilidade Social
(IVS)

FAVELAS E COMUNIDADES URBANAS - NiVEL LOCAL

Variaveis Configuracionais

Variaveis Nao-
Configuracionais
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Qualitativas

Geométricas

Topolégicas

Socioecondmicas

Forma Predominante da
Representacgéo Linear

Tipo de Intersegao/
Cruzamento Entre os
Eixos

Padrdo Predominante
da Representacao
Linear

Existéncia de Linhas
Globais

Fungao das Linhas Mais
Integradas

Coincidéncia das linhas
mais integradas no
mapa recortado do
sistema maior (RS) e no
processado
individualmente a partir
dos eixos do
assentamento (AS).

Area (Km2)

Numero de Linhas/Eixos
Comprimento Médio das
Linhas

Numero de Segmentos
Comprimento Médio dos
Segmentos

SEGI/LIN (Raz&o entre o
numero de segmentos e
o de linhas)
Compacidade A: N°. de
Linhas/Eixos por Km2
Compacidade B:
Comprimento de

Linhas/Eixos (em Km)
por Km2

Conectividade — RS e
AS

Integracao Global (Rn)
-RSeAS

Integracao Local (R3)
- RS eAS

Sinergia — RS e AS

Inteligibilidade — RS e
AS

NAIN — RS e AS
NACH - RS e AS

Populagéo Total (2022)

Populagao Residente em FCU’s
Percentual da Populagéo Residente
em FCU’s

Densidade Populacional Média das
FCU’s (hab/km2)

Numero de Domicilios em FCU’s
Percentual de pessoas
alfabetizadas

Percentual de Domjcilios com
Abastecimento de Agua pela Rede
Geral

Percentual de Domicilios com
Conexao a Rede de Esgoto
Percentual de Domicilios com
Banheiro de Uso Exclusivo

Percentual de Domicilios com
Servigo de Coleta de Lixo

*As variaveis foram utilizadas em diferentes niveis de abrangéncia, conforme as necessidades de cada analise, bem
como foram empregados os dados mais recentes disponiveis, ou, no caso das cidades, os que ja compunham a
amostra de Medeiros (2024).

Fonte: Elaboragéo propria (2023)

4.4.4. Uma Nota Estatistica

Por fim, é relevante esclarecer que, para as variaveis quantitativas
relativas as cidades ou as FCU's, foi verificado o grau de aproximagao estatistica
de pares de medidas, consoante o uso do valor de “r”, ou correlagdo de Pearson,
“que revela quanto duas ou mais variaveis estao relacionadas e/ou associadas,
podendo ser de forma positiva (se diretamente proporcional) ou negativa (se
inversamente proporcional), com valores entre “1” e “~1” (quanto mais proximo
de “0” menor a relagdo, quando mais proximo de “1” ou “-1”, maior)”
(MEDEIROS, 2013).

Para facilitar a interpretacdo dos dados, adotou-se a chamada Escala de
Cohen (COHEN apud HOPKINS, 2006); JACQUES, 2006 ; MEDEIROS, 2013),

uma ferramenta auxiliar que explica a intensidade do “r’ a partir da
correspondéncia entre o valor numérico obtido (positivo ou negativo) e as
classificagdes de inexistente a perfeita: inexistente (r=0,0 a 0,09), pequena (r=0,1
a 0,29), moderada (r=0,3 a 0,49), grande (r=0,5 a 0,69), muito grande (r=0,7 a

0,89), quase perfeita (r=0,9 a 0,99) e perfeita (r=1).
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PARTE I
RESULTADOS E DISCUSSAO

5. AS ESTRUTURAS URBANAS DA REGIAO NORTE: ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS E CONFIGURACIONAIS (ESFERA GLOBAL)

Este capitulo compreende a analise dos assentamentos que integram a
amostra da pesquisa na esfera global, contemplando 101 cidades (sistemas
urbanos completos correspondentes as sedes municipais da Regidao Norte). As
interpretagcbes sdo conduzidas segundo dois niveis: configuracional (medidas
geométricas e topologicas) e ndo-configuracional, para aspectos
socioecon6micos. O primeiro nivel, configuracional, é estruturado a partir de
variaveis de natureza qualitativa e quantitativa, diante da intencao de identificar
padrdes associados as estratégias de leitura da Sintaxe do Espago (Teoria da
Logica Social do Espago). O segundo nivel, socioecondmico, € composto de um
conjunto de variaveis obtidas de fontes oficiais (IBGE, IPEA, FJP, PNUD),
referentes aos niveis de renda, escolaridade, infraestrutura urbana, saude e
desenvolvimento humano. A intencdo do escrutinio é fornecer um perfil
socioeconémico das estruturas investigadas e, por este motivo, o eixo
socioecondémico é discutido inicialmente.

Os dados referentes ao grupo das variaveis qualitativas foram balizados
a partir de medidas relacionadas a acessibilidade configuracional (NAIN
(integracdo normalizada, extraida do mapa de segmentos) e conectividade
(extraida do mapa axial) enquanto o grupo das variaveis quantitativas
geométricas e o das topoldgicas foram balizados pela area (que expressa a
ordem de grandeza do sistema).

Além disso, para a amostra de cidades da Regiao Norte, todas as medidas
serao discutidas a partir do elemento estruturante do sistema diante de uma
associagao entre aspectos geomorficos vinculados ao bioma amazonico e as
dindmicas econémicas relacionadas a criagao desses nucleos urbanos, em que
sdo propostas trés categorias: rio, estrada e rio/estrada. A categoria rio é relativa

as cidades que se formaram as margens de cursos d’agua e cuja estruturacao
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posterior segue vinculada a essa génese, estabelecida enquanto eixo
estruturador do processo de expansao do assentamento. Para estrada tém-se
0s nucleos urbanos organizados conforme a disposi¢ao de rodovias penetrando
o territério, enquanto em rio/estrada estédo reunidas as cidades cuja estruturagéo
se deu a partir de ambas, havendo frequentemente casos de nucleos originais
ligados aos rios que, apos receberem acesso rodoviario, passaram a ter suas
areas de expanséo vinculadas a esses eixos.

A inclusdo dessas categorias na analise se deve a tentativa de
identificacdo de propriedades e tendéncias relativas a cada elemento
estruturante e podera favorecer a compreensao do quanto a estruturacao a partir
de cada um desses elementos produz aproximagdes ou afastamentos das
cidades amazoénicas frente as demais cidades brasileiras. A proposicdo vai ao
encontro da discussdo acerca dos paradigmas de urbanizagdo conflitantes
presentes nas cidades da regiao, simbolicamente ligados aos seus elementos
estruturantes, o rio e/ou a estrada, conforme aponta registra, por exemplo, Porto-
Gongalves (2005).

Como mencionado no capitulo anterior, no caso das cidades da Regido
Norte componentes da amostra, os dados sdo comparados com os resultados
de um conjunto heterogéneo de 858 cidades de todas as regides brasileiras
fornecido por Medeiros (2024). Para tanto, realizou-se a comparagao dos
achados da amostra desta pesquisa com os dados do conjunto das demais
regides, procedendo-se também a comparagao dos resultados das cidades da
amostra (da Regido Norte) entre si, a fim de evidenciar caracteristicas
particulares da regido e aquelas que a aproximam da realidade nacional. Um dos
aspectos de investigagdo da pesquisa, nessa perspectiva, € exatamente
perceber em que medida certas feicbes morfolégicas/configuracionais séo de
fato inerentes as cidades da Regidao Norte, ou integram elementos centrais dos
proprios assentamentos brasileiros ou, talvez, das cidades, independentemente

do tempo ou do espago em que se situem.

5.1. ANALISE SOCIOECONOMICA - CIDADES

Para a analise socioecondmica produzida de modo a caracterizar o perfil

dos assentamentos, as variaveis foram agrupadas nas seguintes categorias: a)
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dados populacionais (populagéo total, populacdo média do municipio, densidade
populacional média do municipio hab/km? e percentual da populagéo residente
em FCU’s), b) renda e emprego (renda per capita e rendimento médio dos
trabalhadores formais de 18 anos ou mais), ¢) saude (mortalidade infantil até 1
ano de vida a cada 1000 nascidos vivos e expectativa de vida em anos), d)
educacédo (taxa de analfabetismo), e) infraestrutura (percentual da populagéo
urbana residente em domicilios ligados as redes de agua e de esgoto), f)
transporte (tempo habitual de deslocamento em percentual) e de

desenvolvimento humano e desigualdade (IDHM, indice de Gini e IVS).

a) Dados Populacionais

A Regidao Norte possui a segunda menor populagdo dentre as regides
brasileiras, com cerca de 17 milhdes de pessoas, seguida da Regido Centro-
Oeste, com cerca de 16 milhdes (Tabela 6). Ambas as regides passaram por
processos de ocupacao tardia desde a invasdo europeia a partir do XVI e
efetuada, em ampla medida, por meio de processos de suporte a implantagcéo
de atividades de cunho rural, como a exploracio de recursos naturais, incluindo
mineragao, e a agropecuaria. A Figura 15 expde a quantidade de cidades por

classe de tamanho de populagao na Regido Norte.
Figura 15 - Distribuicdo de cidades por classe de tamanho de populacdo da Regido Norte

Distribuicao de cidades por classe de tamanho de
populacao da Regiao Norte
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024)
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Como medida reveladora das disparidades inter-regionais, enquanto a
extensdo da Regido Norte corresponde a 45% do territério nacional, sua
populacéo representa apenas 8% do total. O dado, entretanto, ndo representa
um fato negativo, visto que reflete a propor¢cdo de areas florestais ainda
preservadas, cuja manutengdo seria ameacgada por agdes causadoras de um
crescimento populacional expressivo, sobretudo na forma de grandes surtos
migratérios motivados por impulsos econdmicos temporarios, como

historicamente tem se dado no pais.

Tabela 6 — Dados Populacionais Nacionais e por Regiao.
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Centro-Oeste 16.289.538 467 34.881 32 2,41%
F Nordeste 54.658.515 1794 30.467 92 8,49%
Norte 17.354.884 450 38.568 23 18,91%
Sudeste 84.840.113 1668 50.863 181 8,38%
Sul 29.937.706 1191 25.137 84 3,23%
Média Brasil 203.080.756 5570 36.460 106 8,07%

Fonte: IBGE (2022).

Entretanto, a concentragcéo populacional € um ponto sensivel, a medida
que reforga as condi¢des de dependéncia das pequenas cidades e comunidades
mais dispersas no territério em relacdo aos centros urbanos de maior porte, que
concentram servigos publicos e equipamentos urbanos diversos. A Figura 16
ilustra esse cenario, demonstrando que, dentre a populagao total da regiao,
quase metade esta situada em cidades de médio e grande porte, as quais,
somadas, representam menos de 6% do total de 450 municipios da Regido Norte
—a menor quantidade entre as regides brasileiras, embora a maioria das cidades
componentes da amostra esteja inserida nas classes populacionais entre 10 e
20 mil habitantes e entre 20 e 50 mil habitantes.
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Figura 16 — Percentual de Cidades e de Populagéo por Classe de Tamanho de
Populacdo — Regido Norte.

Percentual de Cidades e de Populagao por CTP
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024).

Por outro lado, a densidade populacional média dos municipios da Regiao
Norte é significativamente menor que nas outras regides, em fungao da area dos
municipios ser muito superior as médias nacionais. Cabe esclarecer que aqui
considera-se a area municipal oficial, politica, enquanto na secéao referente as
medidas geomeétricas foi aferida a area apenas da mancha urbana que contém
a modelagem configuracional (segundo os procedimentos da Sintaxe do
Espaco).

No caso da classe referente as cidades médias nacionais, estruturas que
concentram entre 100 e 500 mil habitantes, destacam-se com densidade muito
elevada os municipios de Ananindeua-PA (2.512,2 hab/km?) e Marituba-PA
(1.083,04hab/km?), ambos integrantes da Regido Metropolitana de Belém. O alto
adensamento desses municipios também esta relacionado a grande quantidade
de assentamentos classificados como favelas e comunidades urbanas, que é de
60,17% do total da populacdo em Ananindeua e de 58,68% em Marituba, que
possuem respectivamente o segundo e terceiro maior percentual de FCU’s entre
as cidades brasileiras.

Quanto as densidades médias nesses assentamentos, tém-se 7.553,68
hab/km? em Ananindeua e 4.637,98/km? em Marituba, que sao valores abaixo da
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média de densidade das favelas brasileiras (8.028,97 hab/km?). Porém,
considerando que as FCU’s abrigam mais da metade da populagcdo desses
municipios, ocorre a elevagao dos valores gerais dessas cidades e do estado do
Para na classe populacional em questdo. Note-se ainda que, nas FCU’s
inseridas no contexto amazoénico, a ocupagao se da predominantemente em sitio
plano, frequentemente em areas de varzea, ficando mais restringidas as
possibilidades de verticalizagado diante das caracteristicas do terreno, quando
comparadas a outras regides.

Quando observados os dados de densidade populacional especificos
para as capitais (Tabela 7), Belém apresenta resultado muito superior aos das
demais capitais do Norte (1.230,25 hab/km?), um valor que ultrapassa em mais
de seis vezes o registrado na segunda capital mais densa, Manaus (181,01
hab/km?). Porto Velho, por sua vez, ocupa o polo inferior, com 13,51 hab/km?. O
alto valor de densidade de Belém pode ser explicado por sua pequena area
(1.059km?) frente a Manaus, por exemplo, que tem area quase onze vezes maior
(11.401km?), o que implica a consideracdo do processo de fragmentacdo
territorial politica ao longo da histéria urbana dos assentamentos.

Entre os motivos que podem explicar essa densidade mais elevada em
Belém, pode-se citar a presenga do chamado cinturdo institucional (Figura 16),
que consiste em uma série de areas institucionais que delimitam a porcéo
correspondente a primeira légua patrimonial da cidade?®, que limitaram e
condicionaram a expansao do nucleo urbano até este ponto, contribuindo para o
seu adensamento. ApoOs esse limite, a expansao urbana seguiu ao longo da
segunda légua patrimonial, desta feita sendo restringida por limites naturais,
como a Baia do Guajara a oeste, o rio Guama ao sul, rios e igarapés internos ao
territério e seguiu em processo de conurbagdo com o municipio vizinho,
Ananindeua, a Leste.

Manaus, por outro lado, ndo possui conurbagcdo com 0s municipios
limitrofes e dispbe de extensao significativamente maior do que Belém. Ocorre
que outros contingenciamentos fisicos a sua ocupagao e expansao se impdem,

como maiores variagdes topograficas e a presenga de amplas areas alagaveis

20 A Primeira Légua Patrimonial consiste na porgéo de terras doadas pela Coroa Portuguesa a
municipalidade de Belém, em 1627, correspondendo ao raio de aproximadamente 6km a partir
do ponto inicial de expansao da cidade, o Forte do Presépio. (Cardoso, 2007).

104



proprias da geomorfologia da porgao oriental da Amazodnia e de assentamentos
situados junto a calha do rio Amazonas.

A interagao entre esses condicionantes em Manaus, as diretrizes iniciais
de implantagdo do sitio no periodo colonial segundo um modelo orientado a
regularidade (o denominado “Quadrilatero Idilico”), em desconexdo com o sitio
fisico local e a posterior expansado acelerada da ocupagao em funcédo dos
estimulos econémicos que a capital do Amazonas recebeu pos década de 1960,
produziu uma cidade com extrema fragmentacdo e rupturas (SUDERIO e
MEDEIRQOS, 2024). O cenario justifica a restricdo de areas disponiveis e o

adensamento elevado quanto a ocupacgao (Figura 17).

Figura 17 — Imagem da Satélite das cidades de Belém-PA e Manaus-AM.

Fonte: Google Earth (2024).

Em relacdo as taxas anuais de crescimento populacional, entre todas as
capitais da regiao, apenas Belém registrou decréscimo de -0,55%, ao lado de
outras capitais brasileiras, como Salvador, Porto Alegre, Natal e Rio de Janeiro
— 0 que parece apontar, no cenario nacional, para especulagées menos sobre a
reducao do numero de habitantes dessas cidades e mais para um deslocamento
de populagdes dentro de um mesmo sistema urbano, dos municipios-sede para

demais cidades integrantes das respectivas regides metropolitanas em razao,
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por exemplo, do valor da terra. Considerando a variagao registrada entre os
censos de 2010 e 2022, o decréscimo populacional de Belém foi de -6,5%. A

capital com o maior crescimento populacional, por outro lado, foi Boa Vista, com

3,17% (Tabela 7).

Tabela 7 — Dados Populacionais para as Capitais da Regiao Norte.

Populacgao Taxa de . Percent. 9 a
Total Crescimento Den5|d.ade Po.pulag.ao
Populacional Residente em
(2022) Anual )

FCU’s
Rio Branco 364.756 0,69% 41,28 13,19%
Manaus 2.063.689 1,14% 181,01 55,81%
Macapa 442.933 0,89% 67,48 28,82%
Belém 1.303.403 -0,55% 1230,25 57,17%
Porto Velho 460.434 0,60% 13,51 17,33%
Boa Vista 413.486 3,17% 72,71 3,87%
Palmas 302.692 2,38% 135,9 9,89%
Norte 17.354.884 0,75% 23,34 18,91%
Média Brasil | 203.080.756 0,52% 116 8,07%

Fonte: Elaborado pela autora a partir de IBGE (2022).

O movimento ocorrido em Belém, por outro lado, se alinha ao processo
de desmetropolizagao discutido por Milton Santos (1993), caracterizado pela
desaceleragdo do crescimento populacional e pela desconcentragao de
investimentos nas metrépoles em detrimento das cidades médias, que
ofereceriam melhores oportunidades, qualidade de vida e vantagens
competitivas para as empresas. As grandes cidades passaram a ser espaco de
concentracdo de bolsdes de pobreza e precariedade infraestrutural, por néo
conseguirem absorver com qualidade as demandas populacionais recebidas.

No caso de Belém, no entanto, a migracdo néo tem se dado para as
cidades do entorno, pois a regido metropolitana como um todo nido tem
apresentado dinamismo econdmico que justifique tal deslocamento, como atesta
a situagcado de Ananindeua, segunda maior cidade da RM e do estado do Par3a,
com 478 mil habitantes, cuja taxa de crescimento foi de apenas 0,12%. O estado
conta com outros polos regionais importantes, com taxas de crescimento
expressivas, a exemplo de Santarém (18,63%), na regido do Baixo Amazonas,
e Maraba (14,07%), Canaa dos Carajas (188,51%) e Parauapebas (73,11%), na

regido de Carajas, estas ultimas vinculadas a mineragao.

106



Em caminho oposto, em cidades como Manaus e Boa Vista ainda existe
um crescimento significativo, estando ambas envoltas no processo conhecido
como macrocefalia urbana, onde ocorre extrema concentracdo demografica e
funcional em uma cidade em detrimento de um amplo conjunto de cidades
menores integrantes, nestes casos, das respectivas unidades da federagao na
qual se inserem. A concentragdo gera extremos desequilibrios em termos de
disponibilidade de acesso a emprego, bens e servigos a populagao, fortalecendo
a dependéncia em relagéo a esses polos regionais.

Como exemplo, note-se que Manaus tem populag¢ao de mais de 2 milhdes
de habitantes, enquanto a segunda maior cidade do estado, Itacoatiara, alcanca
apenas 103.598 pessoas (a diferenca é de aproximadamente 20 vezes). A
atracao populacional da cidade tem relacdo com a Zona Franca de Manaus, que
€ um importante polo industrial, cuja area de influéncia ultrapassa o estado do
Amazonas, o que faz com que a cidade experiencie uma dindmica contraria a
tendéncia das demais metrépoles nacionais. Boa Vista, por sua vez, tem
populagdo cerca de 12 vezes superior a segunda maior cidade do estado,
Rorainépolis.

Em relagao a populacao residente em favelas e comunidades urbanas, a
Regido Norte possui 18,91% nesta condigdo, mais que o dobro da segunda
colocada, a Regido Nordeste, além do fato de que as capitais da regido figuram
entre as que possuem maior percentual de populacao vivendo nesses espacos,
com Belém em primeiro lugar (57,17%), seguida de Manaus (55,81%). O dado
repete o cenario do Censo de 2010, quando Belém e Manaus ja figuravam nas
primeiras posi¢des, sem variagdes significativas. Os resultados da Regido Norte
sao mais que o dobro da proporcédo nacional, que alcanca 8,07%, ainda que
caiba a discussao quanto aos parametros adotados para a classificacao.

Manaus possui resultado superior em valores absolutos, com mais de 1
milhdo de pessoas vivendo em favelas. Belém, todavia, alcanca valor percentual
maior, embora compreendendo 745 mil pessoas. Boa Vista possui a menor
proporcdo entre as capitais do Norte, com 3,87% de sua populagao vivendo
nesses assentamentos, o que equivale a cerca de 16 mil pessoas.

Esses resultados sao representativos dos niveis de desigualdade
socioeconbémica entre as regides brasileiras e caracterizam o tipo de

urbanizagdo que vem ocorrendo na Regiao Norte, que atualmente possui as
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maiores taxas de urbanizagao entre as regides brasileiras, tendo atingido 4,96%
entre 2010 e 2022. Porém, diante do cenario nacional, permanece concentrando
0s menores niveis de provisdo de infraestrutura e renda, como sera visto nas

secoes seguintes.

b) Renda e Emprego

Os dados discutidos nesta segéo atestam numericamente as ja conhecidas
desigualdades inter-regionais no Brasil. As regides Nordeste e Norte
apresentaram os piores niveis de renda per capita e rendimento médio dos
trabalhadores formais de 18 anos ou mais, tendo as regides Sul e Sudeste os

melhores resultados (Figura 18).

Figura 18 — Valores Médios dos Dados de Renda e Emprego por Regiéo.

Valores Médios de Renda Per Capita e do Rendimento das Pessoas Ocupadas com 18 Anos ou Mais
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024).

Quando observadas as variaveis apenas para a Regido Norte, acrescidas
do indice de Gini, para avaliar a desigualdade, e distinguidas de acordo com a
classe de tamanho de populagdo, percebe-se que o cenario com pior
desempenho € exatamente aquele de municipios entre 10 e 20 mil habitantes

(Figura 19), os mais numerosos da regido. Situagcdo semelhante ocorre na classe
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entre 20 e 50 mil habitantes, que também representa grande percentual das
cidades da regiéao.

Os resultados também apontam menores niveis de desigualdade nas
cidades de menor porte, 0 que aparentemente se deve a associagcdo entre o
baixo dinamismo econdmico nessas cidades, dependentes majoritariamente da
renda proveniente do setor publico (categoria “%REN_PVAADM,
correspondente ao “Percentual dos Valores Adicionados dos Setores
Agropecuario, Industrial, Publico e de Servigos” na Figura 20), e a uma maior
paridade em termos de renda, sinalizando o nivelamento dos rendimentos da
populagdo em niveis mais baixos.

A esse respeito, note-se que nas classes populacionais seguintes, que
apresentam maior participacdo de outros setores, a renda cresce
significativamente (Figura 19), com aumento gradativo dos niveis de
desigualdade, notadamente na ultima classe (com dominio de renda associada
aos servigos, categoria “%REN_PVASERV”), que apresenta um salto mais
expressivo e coincide com as maiores capitais (Figura 20).

A renda associada a industria é crescente também de acordo com o porte
da cidade, como valores pouco expressivos nos municipios menos populosos (a
partir de 3,51%), entretanto alcangando cerca de 30% nas estruturas acima de
500.000 habitantes.
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Figura 19 — Valores Médios dos Dados de Renda per Capita, Rendimento dos Ocupados
Acima de 18 Anos e Indice de Gini por Classe de Tamanho de Populagédo — Regiao Norte.
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024).

A Figura 20 também demonstra uma maior participagdo do setor
agropecuario na economia das cidades de menor porte, comparativamente as
maiores, nas quais o setor de servigos adquire maior relevancia, conforme
citado. O fator possivelmente esta também relacionado aos baixos niveis de
renda nessas faixas populacionais, uma vez que essas atividades incluem
quantidades significativas de pequenos agricultores e extrativistas, bem como de
trabalhadores sem vinculo empregaticio formal, que em geral terdo niveis de

renda menores.
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Figura 20 — Percentual de Renda por Setor Econémico por Classe de Tamanho de Populagdo
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de IPEA, FJP, PNUD (2016).

Figura 21 — Percentual de Renda por Setor Econdmico por Estado da Regiao Norte.
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Na regido Centro-Oeste ocorre distribuigdo semelhante desses setores
econdmicos entre as classes populacionais, com os percentuais de participagao
do setor agropecuario indo de 38,21% nas cidades de menor porte e reduzindo
gradativamente até a proporgcédo de 0,53% nas cidades com mais de 500 mil
habitantes, porém, em todas as classes a renda advinda do setor publico tem
menor relevancia em comparagao com a Regidao Norte. O destaque do setor
agropecuario em ambas as regides reforca a percepgao sobre o modelo de
ocupacgao empreendido, que prioriza atividades primarias, e a rapida ocupacao
do territério, consoante a vinculacdo dos nucleos urbanos a estradas e a
constituicio de seu parcelamento em forma de grelhas ortogonais que,
historicamente, associam-se a processos rapidos de colonizagao.

Tal caracteristica se manifesta também em ambito interno regional. Embora
em todos os estados exista a predominancia do setor publico na composic¢ao das
receitas, pode-se perceber maior inclinacdo em Rondbnia e no Para para o setor
agropecuario, estando sua participagao proporcionalmente muito préxima a da
administracdo publica (Figura 21). Nesses estados, a depender da regiédo, o
modelo de ocupacdo reflete as citadas caracteristicas de regularidade,
associadas a logica de implantagao rapida de assentamentos urbanos, comum
em cidades vinculadas ao agronegocio?'.

Conforme apontado anteriormente, outro dado importante se refere a
participacao do setor industrial na economia local. Nas cidades de médio porte
(Figura 20), o setor tem participagao expressiva (18,42%), influenciado pelas
cidades do Para que possuem atividades ligadas a mineragdo, como
Parauapebas, Barcarena e Maraba, todas acima de 100.000 habitantes. Quanto
a maior classe populacional, os valores relativos a industria sdo ampliados em
fungdo da Zona Franca de Manaus (alcangando 29,16%), enquanto nos
assentamentos relativos as classes de menor populagdo, a participacdo €

minima.

21 A vinculagdo entre a predominancia de atividades agropecuarias e a regularidade formal dos
sistemas deve ser interpretada apenas como tendéncia, sobretudo tratando-se de cidades mais
recentes, e ndo como relagéo de causalidade absoluta. Vide o caso de cidades de fundagao mais
antiga, cujo padrao de ocupacédo tende a ser mais organico e vinculado as condi¢des do meio
natural, ou aquelas em que a atividade produtiva esta mais ligada ao extrativismo e nao a
producédo agricola em larga escala.
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Por fim, como se vé na Figura 22, as regides Norte e Nordeste sdo as
mais dependentes do setor publico — sobretudo nas menores cidades — o0 que
evidencia as desigualdades inter-regionais, uma vez que sinaliza menor
dinamismo econdémico e niveis de renda tendencialmente menores. Os dados
gerais para o cenario nacional e especificos para a Regiao Norte sdo um retrato
do perfil primario-exportador da economia brasileira, sendo baseada em
produtos de baixo valor agregado, visto que mesmo na macrorregido Centro-Sul
(Centro-Oeste, Sudeste e Sul), o setor industrial figura com o menor percentual

de participacdo na economia, pouco acima de 16% no melhor cenario.

Figura 22 — Percentual dos Valores Adicionados dos Setores Agropecuario, Industrial, Publico
e de Servicos por Regido.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de IPEA, FJP, PNUD (2016).

c) Saude

Para os valores de mortalidade infantil até 1 ano de vida (a cada 1000
nascidos vivos), em todas as classes populacionais a Regido Norte teve a
segunda maior taxa, ficando atras apenas da Regido Nordeste (Figura 23).
Esses valores revelam o nivel das disparidades regionais e das caréncias
materiais sofridas pelas duas regides. Como exemplo, veja-se que o valor médio
de mortalidade infantil da Regidao Nordeste (27,19) € mais que o dobro do valor

de 13 o6bitos registrado na Regido Sul, que tem os menores valores do Brasil.
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Note-se, porém, que os valores registrados em todas as regides brasileiras, bem
como a média nacional (19,27), estdo acima do recomendado pela OMS, que é

um valor maximo de 10 6bitos a cada 1000 nascidos vivos.

Figura 23 - Valores Médios da Taxa de Mortalidade Infantil (Até 1 Ano, a cada 1000 nascidos
vivos) e de Expectativa de Vida por Estado da Regido Norte
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Fonte: Censo 2010, a partir da Biblioteca do Atlas de Desenvolvimento Humano do

Brasil

Esses dados estdo inevitavelmente associados a realidade
socioeconémica das regides brasileiras, e sdo influenciados por variaveis ligadas
a qualidade de vida da populacdo, niveis de cobertura de servicos de
saneamento basico, renda, entre outros. Para se aferir os niveis de
correspondéncia entre alguns desses fatores, foi obtido o coeficiente de Pearson
(r) para variaveis de interesse, como renda per capita e percentual de domicilios
que dispdem de instalagdes inadequadas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Como esperado, os resultados, expressos na Tabela 8, revelaram
tendéncia diretamente proporcional entre os niveis de renda per capita e
expectativa de vida tanto para o conjunto das regides brasileiras quanto para a
Regidao Norte. Quanto a renda per capita frente a taxa de mortalidade infantil, a
correlagdo € inversa em ambos os casos. Tendéncia semelhante se da nas

analises entre os dados de saude e o percentual de domicilios com instalagdes
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sanitarias inadequadas, havendo, em ambas as escalas, correlagdo positiva
entre a variavel e a taxa de mortalidade infantil e negativa em relagdo a

expectativa de vida.

Tabela 8 - Valores de Correlagcao entre os Dados de Saude e os de Renda e Saneamento

Bésico
Expectativa de vida | Taxa de mortalidade
(em anos) (até 1 ano, a cada 1000
nascidos vivos)
r r
Renda per Capita 0,86 -0,80
(Brasil)
Renda per Capita 0,98 -0,98
(Norte)
% de Domicilios com -0,80 0,76
Instalagoes Sanitarias
Inadequadas
(Brasil)
% de Domicilios com -0,74 0,72
Instalagoes Sanitarias
Inadequadas
(Norte)

Fonte: Censo 2010, a partir da Biblioteca do Atlas de Desenvolvimento Humano do

Brasil

Embora sinalizem tendéncias semelhantes em nivel nacional e regional,
os resultados revelam maior suscetibilidade nas cidades da Regido Norte em
termos das condi¢cbes de saude, frente as variaveis analisadas. Tendo em conta
as desigualdades inter e intrarregionais e as deficiéncias infraestruturais que tém
caracterizado o processo de urbanizacdo nas cidades da Regidao Norte, as
condicbes de vida da populacao local tendem a permanecer precarias.

Internamente a Regido Norte (Figura 24), os melhores resultados em
relagédo aos dados de saude publica correspondem principalmente ??aos estados
onde houve alguma provisao de infraestrutura previamente a ocupacado dos
nucleos urbanos, como Rondénia, Roraima e Tocantins, cujo desenvolvimento
tendo se dado a partir de projetos de colonizagao que ofereceram algum nivel
de suporte as familias migrantes de outros estados, o que Ihes possibilitou
melhores condi¢des de vida.

22 A condigao do estado do Amapad, que também obteve bons resultados em ambas as variaveis,
possivelmente seria resultado dos investimentos realizados no periodo em que o atual estado foi
territorio federal, entre 1943 e 1987.
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Por outro lado, os resultados tendem a ser piores em estados onde a
ocupacao ocorreu sem tal infraestrutura, e onde os municipios sdo separados
por grandes distancias em relagéo aos centros urbanos maiores, e as condigdes
de acesso sdo mais restritas, como por via fluvial, ou por meio de estradas em
condigbes precarios, a exemplo do Amazonas, Acre, Amapa e de algumas

regides de dificil acesso no Para, como a ilha do Marajé.

Figura 24 - Dados de Saude por Estado da Regido Norte

Expectativa de Vida e Taxa de Mortalidade Infantil Até 1 Ano (a Cada 1000
Nascidos Vivos) por Estado da Regido Norte
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Fonte: Censo 2010, a partir da Biblioteca do Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil

d) Dados de Educacgao

Os resultados para educacgao reforcam os dados anteriores quanto as
desigualdades regionais observadas, com valores inferiores para as regides
Norte e Nordeste, demonstrando as disparidades em termos de oportunidades
educacionais como mais um fator de reforgo das desigualdades sociais e inter-
regionais, como demonstrado na Tabela 9.
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Tabela 9 - Dados de Educagéo por Regiao

Taxa de Expectativa de Anos | indice de Gini
Analfabetismo | de Estudos de uma
Geracao

Centro-Oeste 13,18 9,5 0,50
Nordeste 29,49 8,9 0,53
Norte 18,71 8,6 0,57
Sudeste 11,69 9,6 0,47
Sul 8,48 10,3 0,46

Média Brasil 17,45 9,5

Fonte: Elaborado pela autora a partir de IPEA, FJP, PNUD (2016)

Além disso, o indice de Gini, mais elevado na Regidao Norte, permite
compreender o impacto das desigualdades intrarregionais na distribuigdo e
acesso da populagdo aos servigos publicos. Em geral, os maiores niveis de
provisdo desses servigos estdo presentes nas grandes e médias cidades da
regido, deixando desassistidas e muito dependentes desses centros, um vasto
conjunto de pequenas cidades, situagao também compartilhada pelo Nordeste.

Essas particularidades sao retratadas com mais precisdo a partir da
analise de correlacado entre as variaveis educacionais e o indice de Gini. Para
ambas as variaveis, na Regidao Norte, os resultados foram inversamente
proporcionais, demonstrando que as cidades mais desiguais — que coincidem
com aquelas de maior nivel de renda e, em geral, s&o cidades de médio e grande
porte — sdo também aquelas onde ocorre melhor provisdo de servicos?3, nesse
caso educacionais, diminuindo, assim, os niveis da taxa de analfabetismo (r=-
0,51 — grande), o que nao ocorre nas cidades menores.

Esse resultado referente a taxa de analfabetismo na Regido Norte se
desalinha ao obtido para a amostra nacional, que teve tendéncia diretamente
proporcional para esta variavel em relagao ao indice de Gini. Estima-se que essa
diferenca se deva a estados que seguem tendéncia contraria a da correlacao
direta na amostra nacional, em fungdo da ja citada presenca de médias e
grandes cidades com maior nivel de renda e cobertura de servigos, como ocorre

no Para e Amazonas (Figura 25). Percebe-se ainda que os estados com menor

28 Ainda que essa provisdo possivelmente se limite aos servigos mais elementares, como a
educagao basica em nivel de alfabetizagdo nesse caso, ndo havendo suporte a expectativa de
alcance de graus de formagdo mais especializados, como se nota nos resultados da variavel
correspondente.
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renda per capita na regido apresentam piores indicadores relacionados a

educacgao.

Figura 25 - Taxa de Analfabetismo, Expectativa Média de Anos de Estudo e indice
de Gini por Estado da Regiao Norte
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Fonte: Censo 2010, a partir da Biblioteca do Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil

Por outro lado, a correlagdo negativa em relagéo a expectativa de anos
de estudo na regido (r=-0,23 — pequena) parece corroborar um cenario mais
comum na realidade brasileira em geral, onde os niveis de desigualdade tendem
a rebaixar o acesso da populagao a um nivel educacional mais qualificado, o que
se vincula mais aos baixos niveis de renda do que a posi¢ao no contexto regional
ou nacional.

Na amostra nacional, em que a correlagdo com o indice de Gini foi positiva
para a taxa de analfabetismo (r=0,15 — pequena) e negativa para a expectativa
de anos de estudo (r=-0,55 — grande), se confirma a tendéncia estimada de
acordo com o valor médio do indice de Gini (0,46), bastante inferior ao da Regiao
Norte (0,57).
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Em um contexto de desigualdade de renda mais branda, é esperado que
0 acesso a bens e servigos seja mais democratizado, de modo que a garantia
desses direitos fundamentais tende a ser resguardada. Em regiées como o Norte
e Nordeste, porém, a populagdo tende a ser penalizada, além das
desigualdades, pela caréncia de infraestrutura publica, sobretudo em cidades

menores, que ficam altamente dependentes de polos regionais.

e) Dados de Infraestrutura

Os dados de infraestrutura se referem ao percentual da populagao urbana
residente em domicilios ligados as redes de abastecimento de agua e tratamento
de esgoto. Novamente os mais baixos niveis de cobertura encontram-se no
Norte e Nordeste, que também registram os maiores valores para o indice de
Gini (Figura 26). Os dados testificam, portanto, além das desigualdades inter-
regionais, as intrarregionais para Norte e Nordeste, uma vez que ambas
apresentam a condicao de disparidades populacionais e infraestruturais entre as

grandes e médias cidades frente as menores.

Figura 26 - Valores Medios do Percentual de Populagéo Urbana Residente em Domicilios
Ligados as Redes de Agua e Esgoto por Regido
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Fonte: Censo 2010, a partir da Biblioteca do Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil
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As correlacdes entre os referidos dados de saneamento e o indice de Gini
revelaram tendéncia semelhante (inversamente proporcional) para a amostra
nacional e a regional. Entretanto, as correlagdes foram menos intensas para a
Regido Norte (para abastecimento de agua r=-0,30 — moderada e para
tratamento de esgoto r=-0,27 - pequena), reforcando novamente a interpretagao
acerca da concentragao da infraestrutura nas capitais e cidades médias, uma
vez que os valores provavelmente sao influenciados pelas pequenas cidades,
que em geral possuem menor indice de Gini (niveladas pelos baixos niveis de
renda) associada a baixa cobertura dos servigos de saneamento, contrariando a
tendéncia nacional e resultando em correlacido mais fraca entre as variaveis.

A Figura 27 ilustra a distribuicdo desses servigos entre os estados da
regiao, o que reforgca, como ja apontado na secgao anterior, a existéncia de niveis
mais adequados de servigos, nesse caso de saneamento, em estados que
contaram com alguma infraestrutura prévia a ocupagéao, a exemplo do ocorrido
com Roraima e Tocantins. Ja no Amazonas, o resultado dos elevados valores
da cobertura desses servicos € influenciado pela capital, Manaus, devido a sua
alta concentracado populacional e de infraestrutura em relagdo ao conjunto do

estado.
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Figura 27 - Valores Médios do Percentual de Populagdo Urbana Residente em Domicilios
Ligados as Redes de Agua e Esgoto por Estado da Regido Norte
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Fonte: Censo 2010, a partir da Biblioteca do Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil

f) Dados de Desenvolvimento Humano e Desigualdade

Para caracterizar o perfil socioecondmico das cidades da Regido Norte
em relacao aos seus niveis de desigualdade e desenvolvimento humano, optou-
se pela andlise das seguintes variaveis: (indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM), indice de GINI e IVS (indice de Vulnerabilidade Social).

Para IVS e indice de Gini, que refletem, respectivamente, fatores
relacionados a vulnerabilidade social e os niveis de desigualdade de renda, as
regides Norte e Nordeste apresentaram os valores mais elevados (Figura 28),
como retrato das ja conhecidas disparidades socioecondmicas tanto em relagéo
a realidade brasileira em geral, quanto em nivel intrarregional. No caso do IDHM,
que se baseia em um conjunto de fatores relacionados a qualidade de vida, as

duas regides apresentaram os piores resultados.
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Figura 28 - IDHM, indice de Gini e IVS por Regi&o
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Ja em nivel estadual, verifica-se hovamente os efeitos das disparidades
entre cidades de diferentes portes, e logo, da concentracao de infraestrutura,
servigos, populagao e capital nas grandes cidades da regido. Atestam esse fato
os valores mais elevados encontrados para os estados do Para e Amazonas,
sobretudo em IVS, enquanto possuem os piores resultados em relacdo ao IDHM
(Figura 29).

A alta concentragdo de FCU’s nas capitais e cidades médias desses
estados contribui também para os achados, na medida em que os baixos niveis
de indicadores socioeconémicos a elas vinculados contribuem para a reducao
dos resultados médios dos estados, que, nessa escala terdo uma leitura mais
precisa. E importante notar, entretanto, que em relacédo ao indice de Gini, que se
relaciona mais especificamente a renda, os valores do Para nao estao entre os
maiores, devido a um menor nivel de concentragdo nesse aspecto, em fungéo
da renda das cidades médias do estado, que diminuem, nesse caso, as
disparidades em relacao a capital. Pode-se inferir, entdo que a participacao

dessas cidades na amostra estadual, que produz incremento nos niveis de

122



renda, ndo necessariamente se traduzira em melhor qualidade de vida para a

populagdo em geral.

Figura 29 - IDHM, indice de Gini e IVS por Estado da Regido Norte
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5.2. ANALISE CONFIGURACIONAL QUALITATIVA - CIDADES

Esta seg¢do é dedicada a analise do conjunto de variaveis de natureza
configuracional qualitativa, a partir do seu confronto com outras de natureza
quantitativa, a fim de identificar possiveis padrdes de interagcdo e influéncia
mutua entre os potenciais de acessibilidade topologica dos sistemas e suas
propriedades morfologicas.

A combinacido dessas variaveis de natureza distinta se mostrou util a
interpretacéo dos sistemas, tendo em conta suas caracteristicas de estruturagao
global e relagdes entrepartes frente aos potenciais de movimento e, logo, ao
favorecimento ou restricdo de possibilidades de circulagéo de diferentes grupos
sociais no espago o que influencia nos graus de acesso aos recursos da cidade.

Para essa interlocucdo, optou-se pelas variaveis conectividade e NAIN,
visto que dao conta das leituras em nivel de linhas e de segmentos e constituem

medidas tradicionalmente utilizadas na avaliagdo de acessibilidade de um
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sistema a partir do referencial da Sintaxe Espacial, refletindo, respectivamente,
a quantidade de conexdes, portanto, de trajetos disponiveis para o alcance de
determinado eixo e as possibilidades de um eixo em questao ser alcangado a
partir de todos os outros do sistema, considerando os trajetos em termos de
minimizacdo dos angulos necessarios ao deslocamento, sendo tais leituras,
ampliaveis ao conjunto urbano.

As variaveis empregadas para a leitura qualitativa dos sistemas foram a
continuidade (ou ndo) da mancha urbana, a forma predominante da
representacdo linear (regular, mista ou irregular), o tipo de intersecdo
predominante (“X”, “T” ou mista), o padrao predominante da representagao linear
(grelha, organico ou misto), a existéncia (ou ndo) de linhas com papel global e a

fungdo das linhas mais integradas do sistema (global ou local).

a) Continuidade da Mancha Urbana

Neste campo se propde a avaliagdo da continuidade (ou n&o) da mancha
urbana, sendo avaliada primordialmente a existéncia de rupturas significativas
na malha, de modo que pequenos vazios urbanos ou rios de calha estreita nao
foram considerados como descontinuidades a ponto de causarem a classificagao
da cidade em questao como tal.

A andlise realizada sobre os dados de Medeiros (2024), revelou que
dentre todas as regides brasileiras, apenas a Regido Norte apresentou
predominéancia de cidades com malha descontinua (Figura 30). A predominancia
dessa caracteristica na regido provavelmente se deve as condi¢des
geomorfoldgicas e a hidrografia local, sobretudo considerando que somente as
cidades de menor porte, com populagao de até 10 mil habitantes fugiram a essa
regra.

Essas cidades, em geral, correspondem a pequenos nucleos urbanos que
nao experimentam grandes estimulos ao crescimento, preservando, portanto,
em grande medida, os contornos de seu nucleo original, que tende a ser mais
regular. Tal resultado se alinha as conclusbées de Medeiros (2013), que
revelaram a predominancia de malha continua em assentamentos pequenos e
de interesse patrimonial, enquanto cidades de maior porte tendem a

descontinuidade. Note-se ainda o fato de que a maioria das cidades do menor
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grupo populacional estdo situadas no estado do Tocantins, um dos estados

caracterizados pela regularidade de seus sistemas.
Figura 30 - Continuidade da Mancha Urbana dos Sistemas por Regido

Continuidade da Mancha Urbana por Regiao
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Em relagdo as variaveis de acessibilidade topoldgica avaliadas
(conectividade e NAIN), em todas as regides, as cidades de mancha urbana
continua apresentaram melhor desempenho em ambas as medidas, com
destaque para as semelhangas entre os resultados das cidades das regides
Norte e Centro-Oeste, que revelaram maior acessibilidade em todas as classes
populacionais.

Estima-se que a regularidade marcante nas malhas urbanas dessas
regides, assim como seu sitio fisico mais plano (sobretudo no Norte), tenha
contribuido para estes resultados, visto que, mesmo em cidades com malha
descontinua — que no Norte sao maioria — os valores de NAIN e conectividade
sao superiores ao da maioria das demais regides (Figura 31), exceto o Centro-
Oeste, que conta com caracteristicas formais semelhantes. Apesar das rupturas,
nesses sistemas a regularidade prevalece, mesmo nas parcelas urbanas

apartadas entre si, o que aumenta a quantidade de conexdes. Além disso, a
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presenca de eventuais eixos de alcance global costuma atenuar os efeitos da

fragmentagao sobre os valores de integracao.

Figura 31 - NAIN e Conectividade por Continuidade da Mancha Urbana por Regiao
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Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024)

Acredita-se que esse resultado se deva ao fato de que regidées com relevo
mais acidentado, onde a disponibilidade de terras planas para edificacdo é mais
restrita, seja mais provavel a expansdao da ocupacgado para areas com maior
declividade, mesmo em cidades com pequena populagao, resultando em malhas
mais organicas e fragmentadas, cujo potencial de acessibilidade tende a ser
menor. A esse respeito, note-se abaixo o que ocorre com as cidades de Nazaré-
TO e Cajuri-MG (Figura 32).

Uma excecao a esse comportamento pode ser vista na cidade de Vitoria
do Jari-AP (Ver mapa em anexo) que possui malha continua e € exemplo de uma
estrutura urbana comum na Regido Norte, na qual as cidades se desenvolvem
de forma alongada, acompanhando as margens dos rios, para apenas depois
adentrar o territério. Essa configuragao limita as possibilidades de conexao entre
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eixos, e, portanto, os valores relacionados a acessibilidade, mesmo em
estruturas continuas. Tal resultado demonstra que, embora seja mais comum,

ndo necessariamente a continuidade da malha esta associada a maior

regularidade dos sistemas.

Figura 32 - Cidades de Nazaré-TO (a esquerda) e Cajuri-MG (a direita)

Fonte: Google Earth (2024)

Ja quando analisadas as correlacbes entre area e as medidas de
conectividade e NAIN, fica evidenciada a tendéncia comum entre a Regiao Norte
e a amostra nacional no caso da integragao (NAIN), tendendo a diminuigao
conforme o crescimento dos sistemas, e tendéncia inversa entre as amostras no
caso da conectividade, com aumento no cenario nacional e diminuicdo no
cenario regional (Tabela 10). Os resultados se alinham aos encontrados para os
sistemas na analise das variaveis topologicas, a ser apresentada na se¢éo 5.3.2.

Tabela 10 - Correlagdo Entre Area e Conectividade e Entre Area e NAIN, na Amostra Brasileira
e na Regido Norte

Coeficiente de Pearson (r)

Continuas Descontinuas
Area x Conectividade (Brasil) 0,20 (pequena) -0,27 (pequena)
Area x Conectividade (Norte) -0,12 (pequena) 0,09 (inexistente)
Area x NAIN (Brasil) -0,44 (moderada) -0,25 (pequena)
Area x NAIN (Norte) -0,78 (muito grande) -0,37 (moderada)

Fonte: Elaborado a partir de Medeiros (2024)
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Possivelmente o resultado se deve as interagbes com os condicionantes
do sitio fisico amazodnico, como variagdes topograficas e a hidrografia, que seréo
mais impactantes para os sistemas continuos, uma vez que, pela maior
capilaridade e porte da rede hidrografica da regiao, esses sistemas estarao mais
sujeitos a rupturas e a consequente perda de conexdes e, sobretudo de
integracado, dada a esperada perda de regularidade a partir desse processo.
Esse contraste ndo ocorreria de forma tao intensa em outras regides, onde os
sistemas nao sdo tao regulares e a hidrografia ndo os impacta de forma téao
significativa.

Outro fator explicativo dessa diminui¢cao de NAIN é o padrao de ocupacéao
empreendido nas cidades de maior porte, que rompe com o0 modelo de cidade
mais comum na regido, marcado pela forte ortogonalidade, por diferentes
motivos. Cidades desse porte populacional comegam a sofrer a agao mais
incisiva de agentes diversos, que promovem a ocupagao de areas de expansao
sob variados padrbes, desde empreendimentos imobiliarios como loteamentos
ou condominios fechados, até os assentamentos informalmente produzidos.

Quanto a classificagdo segundo os elementos estruturantes dos sistemas,
tém-se maiores valores em NAIN e conectividade em todas as categorias para
os sistemas continuos (Figura 33). Nota-se ainda vantagem em ambos os grupos
para as categorias Estrada ou Rio/Estrada, que, em geral, desfrutam de maior

regularidade, favorecendo a acessibilidade topolégica.

Figura 33 - NAIN e Conectividade vs Continuidade da Mancha Urbana por Elemento
Estruturante do Sistema

NAIN vs Continuidade da Mancha Urbana por UF da Regido Norte
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Nas cidades continuas, houve valores intermediarios para os sistemas de
Rio, enquanto no grupo descontinuo essa categoria tem os menores valores. O
comportamento no primeiro grupo sugere a influéncia de cidades que embora
ligadas ao rio, possuem forte regularidade, provavelmente por terem sido
fundadas ou remodeladas a Era Pombalina, na qual foi priorizado o padréo de
tabuleiro de xadrez, para rapida ocupacgao do territorio. No grupo dos sistemas
descontinuos, por outro lado, prevalecem cidades vinculadas ao rio e com

caracteristicas formais a eles associada, com maior organicidade.

b) Forma Predominante da Representagao Linear

A classificacdo proposta nesta secao se destina a identificacdo das formas
mais recorrentes na representacdo global dos sistemas da regido, sendo
consideradas as seguintes possibilidades: regular, irregular e mista. Como se
nota na Figura 34, em todas as regides brasileiras a maioria dos sistemas se
enquadra na categoria regular, provavelmente em fungcdo de algum nivel de
planejamento anterior e/ou concomitante a implantagdo, com destaque para

Centro-oeste e Norte, com os maiores percentuais.

Figura 34 - Percentual de Municipios por Forma Predominante
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Nessas regidoes, onde as variagdes de relevo sao menores, a categoria mista
€ a segunda mais presente, enquanto nas demais, com topografia mais
acidentada, a segunda mais comum € a categoria irregular, presente em
sistemas mais sujeitos as caracteristicas do sitio fisico e com menores
possibilidades de articulagdo em nivel global.

As cidades com padrdoes regulares, em todas as regides brasileiras
obtiveram melhor desempenho em termos de acessibilidade topoldgica, tanto em
relacdo a medida de NAIN quanto a de conectividade, ficando a Regido Norte
com valores aproximadamente intermediarios em relagdo ao conjunto da
amostra (Figura 35). A tendéncia sugere a interacdo entre as caracteristicas
contrastantes de uma regido onde o ambiente natural se apresenta como fator
primordial a condicionar uma ocupagdo mais organica, e, por outro lado,
intervengdes que contrariam esse ambiente e produzem sistemas retilineos,
frequentemente viabilizados por descaracterizagbes intensas, como aterros e
retificacbes de corpos d’agua.

Na Regido Centro-Oeste, por exemplo, apesar das caracteristicas em
comum com o Norte, continua-se tendo os maiores valores entre as regides
brasileiras em todos os cenarios, sugerindo que a interagdo com o0 ambiente ndo
causa impactos suficientes para alterar o padrao regular predominante na regiao,
e, consequentemente, seus resultados de acessibilidade. Deve-se ainda ter em
conta que boa parte desses sistemas sao de implantagdo mais recente, no
contexto da expanséo agricola e foram planejados para obedecer a esse padrao,
visando a rapida implantacdo dos nucleos urbanos.

Tal como ocorrido na variavel anterior, ndo existem cidades nas classes
populacionais extremas (até 5 mil e mais de 500 mil habitantes), representando
as regides Norte e Centro-Oeste na categoria de irregularidade, sendo a maioria
classificada como mista, atestando novamente a maior frequéncia do padrao

regular nessas regides.
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Figura 35 - NAIN e Conectividade por Forma Predominante da Representagéo Linear por
Regiao
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Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024)

Com relacao aos elementos estruturantes, em todas as categorias € em
ambas as medidas os sistemas regulares tiveram melhores resultados, seguidos
pelos sistemas mistos, exceto na categoria Rio/Estrada, onde as cidades
irregulares tiveram valores maiores que as do padrao misto, demonstrando que
nao necessariamente o potencial de articulagao sera prejudicado pela interacao
entre elementos estruturantes diferentes (Figura 36). Favorecem esses
resultados o fato de que os sistemas ligados ao rio, apesar de provocarem
rotagcbes no sentido das quadras, seguem obedecendo em maior medida ao
padrao regular, e nas regides mais proximas a estrada, tal padrao é reforgado,

ampliando o potencial de integracéo.
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Figura 36 - NAIN e Conectividade por Forma Predominante da Representacao Linear por
Elemento Estruturante do Sistema
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Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024)

Além disso, na variavel conectividade, houve melhor desempenho geral
das cidades ligadas total ou parcialmente a estrada, enquanto em NAIN houve
na categoria mista valor superior para os sistemas de rio, o que aparentemente
sugere que a conectividade é mais dependente da regularidade dos sistemas,
pela previsibilidade de cruzamentos, e que a integragdo, embora também ligada
a esse fator, pode ser alcangada por outros meios, como a ligagao indireta com
outras vias bem articuladas, de modo que na pratica diminuam as distancias

topoldgicas para alcance dos destinos.
c) Tipo de Interse¢ao/Cruzamento Entre os Eixos

O tipo de intersecao entre os eixos € uma caracteristica que auxilia a
percepcdao dos modos de articulagdo do sistema e seus tragos de maior ou
menor regularidade, sendo classificados em cruzamentos em “T”, associados a
sistemas mais organicos, em “X”, comuns em sistemas mais regulares, ou

mistos.
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Confirmando a tendéncia da variavel anterior, a maioria das cidades, em
todas as regides esta concentrada no grupo de cruzamentos predominantes em
X, com destaque para Centro-Oeste e Norte, o que evidencia uma vez mais a

regularidade marcante nas cidades dessas regides (Figura 37).

Figura 37 - Percentual de Municipios por Tipo de Cruzamento por Regiao
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024)

Em todas as regides e classes de populagcdo, observou-se melhor
desempenho em NAIN e conectividade, das cidades com tipo de intersecéo
predominante em X (Figura 38), o que é resultado de um tecido urbano mais
conectado interpartes, cujos eixos tendencialmente serdo maiores e tendem a
contemplar maior numero de conexdes, refletindo-se diretamente na facilidade
de circulacao e acesso aos espacos.

Em quase toda a amostra de cidades da Regiao Norte, os valores em ambas
as variaveis de acessibilidade se mantiveram elevados, apresentando queda na
ultima classe populacional, cujas representantes sao Belém e Manaus (Figura
38).
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Figura 38 - NAIN e Conectividade por Tipo de Interseg¢ao por Regido
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Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024)

A diminuic&o da acessibilidade no grupo de cidades desse porte na regiao
Norte (Figura 39) ndo encontra correspondéncia nos tipos de intersegcao
encontrados, que foram predominantemente em X para Belém e misto para
Manaus. Provavelmente a queda dos valores se da em fungao da desarticulagao
interpartes, uma vez que as areas centrais dessas cidades sao mais ortogonais,
sobretudo em Belém, e as novas parcelas acrescidas, mesmo pouco conectadas
entre si, buscam reproduzir padrdes de regularidade, aumentando, portanto, a

ocorréncia de cruzamentos em X.
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Figura 39 - NAIN e Conectividade por Tipo de Intersecéo, por Classe de Tamanho da
Populacao, na Regido Norte
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Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024)

Observou-se que na maior parte dos estados, as cidades com
cruzamentos em X apresentam resultados melhores de NAIN e conectividade,
frente as demais categorias, seguidas pelas cidades com padrdo misto de
cruzamentos e por ultimo aquelas com predominancia de cruzamentos T. Note-
se ainda que o estado de Rondoénia, caracterizado pela forte regularidade dos
sistemas, n&do possui cidades na amostra com cruzamentos mistos ou em T.

Nas cidades com cruzamentos em T percebeu-se uma distingao entre os
estados do PA, RR e TO frente ao grupo de AC, AM e AP. Ocorre que 0s
cruzamentos em T existentes nas cidades de RR, TO e em algumas regides,
como o Sudeste do PA, se dao de forma mais regular, com angulos retos, dado
0 padrdo de ocupagao altamente regular, influenciado pela logica do
agronegécio, havendo ainda a expansdao na forma de assentamentos
planejados, com quadras delimitadas, de forma que as bordas do sistema
resultam em cruzamentos em T, como na cidade de Maurilandia do Tocantins-
TO (Figura 40).

135



Sao diferentes os motivos que produzem esse tipo de cruzamento nas
cidades do outro grupo, estando mais relacionados as caracteristicas
geomorfoldgicas locais, seja pelas areas alagaveis presentes em grande parte
do estado do Amazonas, seja pelos territérios que sofrem influéncia de marés,
no estado do Amapa. Desse modo, os cruzamentos em T produzidos nestas
cidades séao resultantes de um padrao de ocupacgao mais fragmentado, o que
reduz sua acessibilidade comparativamente ao padrao misto. Um exemplo dessa
situagédo se da em Sao Paulo de Olivenga-AM (Figura 40).

No caso do estado do Para, que também possui bons resultados de NAIN e
conectividade, entre sistemas com intersecédo em T, a forma dos cruzamentos
se justifica pela estrutura alongada de alguns dos assentamentos componentes
da amostra, como a cidade de Muana (Figura 40), que possui uma estrutura que
adentra o territério com longos eixos, que se ramificam no padrao “espinha de

peixe”, tanto os eixos principais, quanto os secundarios.

Figura 40 - As cidades de Muana-PA (1), Maurilandia do Tocantins-TO (2) e
Sao Paulo de Olivenga-AM (3)

Fonte: Google Earth (2024)
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Em relagdo aos elementos estruturantes do sistema (Figura 41), retoma-
se a tendéncia de maiores valores de acessibilidade em assentamentos com
cruzamentos em X, novamente relacionado a regularidade e a articulagéo
promovida por tal tipo de arranjo. Reforgam essa tendéncia a ocorréncia de
valores maiores, quando ha correspondéncia dos cruzamentos em X com
sistemas vinculados a estrada.

Para todos os tipos de cruzamentos nota-se o desempenho inferior em
acessibilidade dos sistemas ligados ao rio, o que se relaciona, provavelmente a
sua tendéncia formal mais orgéanica, nao significando, porém, a inexisténcia de
um nivel de estruturagdo mais perceptivel ao olhar do morador, e oculto ao

visitante, que tende a associar esses sistemas a um perfil mais labirintico.

Figura 41 - NAIN e Conectividade por Tipo de Intersegdo/Cruzamento por Elemento
Estruturante do Sistema
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024)

E possivel, entéo, inferir que a presenca de caracteristicas associadas a
regularidade dos sistemas, tende a tornar maiores seus valores de
acessibilidade potencial e mais amplas as possibilidades de trajetos para o

deslocamento.
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d) Padrao Predominante da Representagao Linear

A variavel tratada nesta secdo se divide entre as categorias de grelha,
organico e misto, e oferece mais um importante nivel de compreensao sobre o
perfil configuracional das cidades da Regiao Norte, em suas especificidades e
aproximagdes com o padrao da cidade brasileira. Um primeiro dado importante
a se considerar € o percentual de cidades pertencentes a cada categoria nas

diferentes regides (Figura 42).

Figura 42 - Percentual de Municipios por Padréao Predominante da Representagao Linear por
Regiao
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Nas cidades das regides Norte e Centro-Oeste, nota-se a clara
predominancia dos sistemas com padrao em grelha, atestando uma vez mais a
semelhancga formal entre as regides, que se deu entre processos distintos, porém
com uma génese comum, que gira em torno de objetivos de rapida expansao e
dominio do territério, a partir das malhas em tabuleiro de xadrez, como solugéo
de ocupacao mais simples e facilmente replicavel.

E ainda notavel o baixo percentual de sistemas organicos nas cidades do
Norte, ao contrario do que normalmente se supde para uma regidao com tamanha

influéncia do ambiente natural. Os poucos sistemas que compdem essa
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categoria sdo pequenos nucleos urbanos dos estados do Amazonas e Amapa,
Como Sao Gabriel da Cachoeira-AM e Vitdria do Jari-AP (Ver mapas em anexo),
cujo parcelamento € altamente fragmentado em fungao dos condicionamentos
impostos pela geomorfologia local, que nao foi possivel contornar para a
implantacao dos sistemas retilineos, exceto em pequenas parcelas, em especial
na primeira cidade.

Quanto as relagbes do padréo predominante com as variaveis NAIN e
Conectividade, observou-se maiores valores em ambas para os sistemas com
padrao em grelha, seguidos pelos de padrao misto (Figura 43).

Os valores encontrados para a Regido Norte em conectividade se
concentram em faixas intermediarias em relagao as demais regides em todos os
recortes propostos, ja em NAIN os resultados ficaram entre os mais elevados.

Figura 43 - NAIN e Conectividade por Padrao Predominante da Representacao Linear por
Regiado

NAIN e Conectividade por Padrdo Predominante da Representagdo Linear por Regido

4,500
4,086
4,000 3,749 3,796
3,540 3,464 3,530 3,455
3,500 3,279 3194 3166
3,025 2,907 2,933
3,000 2,756 ) g4
2,500
2,000
1,500 1,2
1,0 11 1,1 1,1 09 1,1
0,9 0,9 f 0.8
! ! 0,8 : 0,8

1,000 0,7 , o6 0,6
0,000

Z % 2 % z 2 g 2 # z2 Z # 2 % z

@ 1] [=] @ 1] 1] o 1] @ 1] [=] @

o = = k=] o ° = < Q < = k=]

S 5 3 o S a o = a

= = = = = =

= c =

Q -1} Q

o o o

Grelha Misto Organico

B Média de NAIN_MED  ® Média de CONCT

Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024)

Observou-se ainda que entre as cidades de maior porte, os maiores valores
para as variaveis foram registrados nas cidades do Centro-Oeste e Sudeste, com
padrao predominante em grelha, ficando o Norte com os menores valores nesta

categoria, 0 que é indicativo do comprometimento dos altos potenciais de
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acessibilidade presente nos nucleos originais das capitais Belém e Manaus, a
partir da expansao urbana fragmentada.

Quanto aos elementos estruturantes do sistema, observa-se tendéncia
semelhante as ja destacadas, ja que as variaveis de acessibilidade aqui
analisadas, como sendo amparadas na presenca de cruzamentos e menor
profundidade topolégica dos deslocamentos, tendem a se beneficiar de sistemas
mais regulares e ortogonais, com os padrdes em grelha ou misto, como se vé

predominantemente nos sistemas vinculados a estrada.

e) Existéncia de Linhas Globais e Funcao das Linhas Mais Integradas

A presente seg¢do analisa a presenca de linhas globais, ou seja, que
atravessam todo o sistema, assim como a fung¢do das linhas mais integradas do
sistema, se local ou global (Figura 44). Essas linhas nao necessariamente irdo
coincidir, mas ocorre em amplo conjunto de casos. A ocorréncia de tais eixos €
um fator que contribui amplamente para a articulagao interna do sistema e a

elevacao de seus niveis de acessibilidade e legibilidade.

Figura 44 — Mapas axiais de Manacapuru-AM (a esquerda - ndo possui linhas globais e as
linhas mais integradas tém fungao local) e Mazagao-AP (a direita — possui linhas globais e as

linhas mais integradas tém funcéo global)

13
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Fonte: Cruz (2024) e Sousa (2024)
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Os valores de NAIN e conectividade foram maiores alternadamente para
as cidades do Norte e do Centro-Oeste, havendo, em geral, melhor desempenho
no Norte com a presenca de linhas globais e no Centro-Oeste com a sua
auséncia.

O resultado parece reafirmar a importancia da regularidade dos tragados
no desempenho configuracional em ambos os cenarios, seja favorecendo a
existéncia de caminhos retilineos capazes de alcancar grandes extensodes e
promover conexdes, COmo no primeiro caso, seja criando arranjos altamente
conectados nas areas centrais das cidades, que permanecem garantindo alta
acessibilidade ao conjunto mesmo diante da eventual necessidade de mudancgas
de diregdo, o que faz com que uma mesma via passe a ser representada por
mais de uma linha, n&o permitindo seu enquadramento como linha de alcance
global, como ocorreu frequentemente no segundo caso.

Na avaliagao da funcao das linhas mais integradas, identificou-se que nas
cidades em que estas possuiam fungao global havia melhor desempenho para
NAIN e conectividade, com destaque para as cidades de menor porte na Regiédo
Norte (Figuras 45 e 46), o que possivelmente se relaciona a uma boa articulagao
entre o nucleo consolidado, tendencialmente mais regular nas cidades da regiao
e as porgoes de expansdo, que nessa escala territorial tendem a reproduzir os

mesmos padrdes configuracionais do centro tradicional.

Figura 45 - NAIN vs Existéncia de Linhas Globais por Classes de Tamanho da Populag¢ao por
Regiéo

NAIN vs Existéncia de Linhas Globais por Classes de Tamanho da Populagao por Regido
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Figura 46 - Conectivdade vs Existéncia de Linhas Globais por Classes de Tamanho da
Populagao por Regiéo
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Diante da analise em nivel das UFs da regiao Norte, fica clara a existéncia
de dois importantes fatores de distingdo entre os estados do Norte: primeiro, a
vinculagao a atividades ligadas ao agronegocio e a programas de colonizagao
vinculados as estradas (especialmente a partir da década de 1960), que tendem
a promover maior regularidade dos sistemas e, por outro lado, as caracteristicas
do sitio fisico, como hidrografia e geomorfologia, que condicionam padrdes de
ocupagao mais organicos. No primeiro grupo estariam os estados do TO, RO,
RR e PA e no segundo, AP, AM e AC.

Assim, observou-se que a maioria dos estados possuiam cidades que
contavam com a presenga de linhas globais, entretanto, nos estados da
Amazébnia Oriental e em RR, foi comum a inexisténcia de representantes na
classe das cidades que ndo possuiam linhas globais. Dentre os sistemas que
possuem tais linhas, os maiores resultados para NAIN e conectividade foram
registrados em cidades de RO e TO, e os menores em cidades do AM e AP.

Quanto a analise a partir dos elementos estruturantes do sistema, tém-se
os maiores valores para NAIN e conectividade para as cidades onde coincidem
a existéncia de linhas globais e a estruturacao a partir da estrada, sendo os
maiores valores em NAIN para os estados de RO e RR. Tal resultado da indicios

do quanto o grau de acessibilidade dos sistemas ¢ influenciado pela estruturagéo
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a partir das estradas, reforcado pela presengca de linhas globais, que

frequentemente serdo a propria estrada.

5.3. ANALISE CONFIGURACIONAL QUANTITATIVA - CIDADES

A analise desta secdo se concentra nas variaveis subdivididas em
medidas geométricas e topologicas, capazes de mensurar um amplo conjunto
de caracteristicas dos sistemas, vinculadas a sua ordem de grandeza, grau de
adensamento, legibilidade e acessibilidade topologica, que associadas,
possibilitaram a construgdo de raciocinios comparativos entre os sistemas

estudados e a identificagao de seus padrées comuns e especificidades.

5.3.1. Variaveis Configuracionais Geométricas

Nessa secao estao reunidas as seguintes variaveis geométricas, extraidas
a partir dos mapas axiais e de segmentos: area média dos sistemas, numero e
comprimento médio de linhas e segmentos, razdo entre o niumero de segmentos
e de linhas, area e perimetro e numero médio das quadras, Compacidade A e
Compacidade B. As variaveis foram agrupadas segundo suas caracteristicas

comuns, a fim de proporcionar uma leitura mais integrada.

a) Variaveis de Ordem de Grandeza

As variaveis desta se¢cao compreendem as medidas de area, numero e
comprimento de linhas e segmentos, e a razdo entre o numero de segmentos e
de linhas.

Quanto a area cabe o esclarecimento de que a poligonal considerada nao
corresponde aos limites politicos oficiais, mas se se refere ao contorno do
conjunto de eixos pertencentes a area urbana, sendo composta, na maioria das
vezes, por espagos contiguos a sede municipal, excluindo, portanto, pequenos
nucleos rurais ou distritos pertencentes ao territério, porém, mais distantes da
sede municipal. A fim de garantir maior padronizacado dos dados, procedeu-se a
delimitacdo automatica de poligonos através da ferramenta poligonize, do

software QGIS, que converte os espagos delimitados por linhas em poligonos, o
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que gera o contorno das quadras, 0s quais em seguida podem ser unidos para
o calculo de area da mancha urbana, através da ferramenta “unido”.

Em alguns casos é necessario o refinamento da geometria, excluindo-se
alguns poligonos referentes a areas rurais ou a grandes vazios urbanos que
podem distorcer os resultados. A figura 47 abaixo, exemplifica o resultado desse

processamento aplicado a cidade de Palmas-TO.

Figura 47 - Exemplo do Procedimento para Obtengdo da Area do Sistema

Fonte: Elaboragéo propria a partir de Lacerda (2024)
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Em relagdo a area média dos sistemas, a Regido Norte figura entre os
menores valores comparativamente as demais regiées, com manutengao dessa
relacdo em todas as classes populacionais (Figura 48). Observe-se que na
classe mais elevada de tamanho de populacdo, que contempla todas as cidades
com mais de 500 mil habitantes, pode haver grandes distorgbes pelo
agrupamento de sistemas de tamanhos muito diferentes, especialmente pelo
grupo da Regiao Centro Oeste, que inclui o extenso e disperso sistema de
Brasilia, ou pelas grandes cidades do Sudeste.

Porém, mesmo nas cinco classes populacionais com intervalos mais
restritos (desde a menor, de até 5 mil, até a classe entre 50 e 100 mil habitantes),
as areas das cidades do Norte e Nordeste foram significativamente menores do
que as das demais, o que provavelmente se relaciona aos maiores percentuais

de populagéao rural em ambas as regides.

Figura 48 - Area Média dos Sistemas por Regigo

Area Média dos Sistemas por Classes de Tamanho da Populagdo por Regido
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Fonte: Elaboragéo Propria a partir de Medeiros (2024)

Segundo dados do Censo 2022, Norte e Nordeste alcangam,
respectivamente os percentuais de 21,53% e 22,63% de populag¢ao vivendo em
areas rurais, enquanto o percentual nacional é de 12,6%, embora a Regiao Norte

tenha apresentado a maior variacéo na taxa de urbanizacédo entre as regides
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brasileiras entre 2010 e 2022 (4,96%). Note-se ainda que mesmo em municipios
onde os percentuais de populagao rural ndo sejam tao elevados, a dispersao
populacional € um fator que pode resultar em restricdo da area urbana aqui
considerada.

Esses percentuais vao ao encontro dos baixos valores de area para as
cidades das duas regides em relacdo as demais, mesmo com niveis
populacionais semelhantes, uma vez que apontam para um padréao de ocupacgao
mais disperso, onde parcela significativa da populagdo reside em pequenos
nucleos pertencentes ao territério municipal, porém apartados de sua sede, que
se somam ao contingente populacional, mas nao sao incluidos no calculo da
area do sistema, que compreende, em geral, espagcos contiguos a mancha
urbana principal.

A Figura 49 ilustra esse cenario através de um comparativo entre a
dispersao populacional em trés municipios de porte aproximado: Parintins-AM,
Sao Joao Del Rei-MG e Valenga-BA. Observa-se que em Parintins e Valenca a
populacdo urbana se concentra em dois pequenos poligonos correspondentes
ao nucleo central da cidade e seus arredores imediatos, enquanto na cidade
mineira o poligono da area com maior adensamento de populagdo urbana
apresenta maior extensdo e aquele que equivale aos limites municipais possui
populacdo urbana superior a 50%, ocorrendo situacdo semelhante nos
municipios vizinhos, enquanto nas demais esse poligono maior € composto

predominantemente por areas rurais (populagao urbana menor que 50%).
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Figura 49 - Ocupacao Urbano-rural dos Municipios de Parintins-
AM, Sao Joao Del Rei-MG e Valenca-BA
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Fonte: IBGE (2023)

Outra variavel relacionada a ordem de grandeza é o comprimento médio
de linhas e segmentos, que adianta a tendéncia observada com a analise das
variaveis que serdo apresentadas adiante, indicando altos valores para as
regides Norte e Centro-Oeste em quase todas as classes populacionais, exceto
nas maiores cidades, quando as medidas no Norte caem, enquanto as do
Centro-Oeste permanecem como as mais elevadas da amostra.

A analise dos valores médios das variaveis considerando todas as classes
populacionais (Tabela 11), revela para a Regido Norte, quantidades

intermediarias de linhas e de segmentos (1.448 e 3.917) em comparagdo com
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as demais regides e média abaixo dos valores nacionais (1.641 e 4.291), o que

ocorre com a maior parte das cidades, pois ha uma distorgdo dos dados por

conta dos altos valores da regiao Centro-Oeste em todas as variaveis,

influenciados por Brasilia e Goiania, além da caracteristica geral de grande

extenséo e regularidade de seus sistemas.

Tabela 11 - Valores médios das Variaveis de Ordem de Grandeza dos Sistemas por Regido

Area N° N° Médio N° Segm/| Comp. Comp.

Média | Médio | Segmentos | N° Linhas| Méd. Méd.

(km?) | Linhas Linhas| Segmentos

(m) (m)

Centro- 148,08 | 4.198 10.171 3,38 293,55 83,10
Oeste
Nordeste | 28,82 | 1.283 3.414 3,07 168,01 52,00
Norte 16,38 | 1.448 3.917 2,82 247,29 77,60
Sudeste | 31,09 | 1.948 5.197 2,69 188,90 62,70
Sul 24,32 | 1.107 2.846 2,70 221,80 75,49
Média 37,13 | 1.641 4.291 2,92 201,00 63,60
Brasil

Fonte: Elaborada pela autora a partir de Medeiros (2024)

Observou-se ainda que quando comparadas as quantidades de linhas e

segmentos por classe populacional, os sistemas amazdnicos apresentaram, na

maioria dos casos, valores inferiores aos das demais regides, bem como a

elevagao desses valores conforme o crescimento do porte das cidades.

O consequente reflexo se da com o comprimento das linhas e segmentos

sendo maior para as cidades nortistas de menor porte, diminuindo a medida em

que os sistemas crescem, porém, sempre permanecendo entre os maiores

valores frente as demais regides. Tal desempenho € condizente com a

compacidade dos sistemas da regido, que, como se vera adiante, sdo mais

elevados para Compacidade B (relacionada a extensdo total dos eixos) e

chegam a niveis intermediarios em Compacidade A (vinculada a quantidade de

eixos).
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Figura 50 - Valores Médios do Numero e Comprimento de Linhas e Segmentos por Regido
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Fonte: Elaborado a partir de Medeiros (2024)

Figura 51 - Valores Médios do Comprimento de Linhas e Segmentos por Classe de Tamanho
de Populagao na Regido Norte
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Fonte: Elaborado a partir de Medeiros (2024)

Quando analisado o comprimento médio de linhas e segmentos apenas
para a Regido Norte, conforme as classes populacionais (Figura 51), a amostra
se inicia com valores elevados para as menores classes populacionais, seguindo
uma tendéncia de queda que é interrompida na classe entre 50 e 100 mil
habitantes, onde esta concentrado um amplo grupo de cidades do estado de
Rondbnia, como Cacoal, Rolim de Moura, Vilhena e Ariquemes, que estao
fortemente inseridas na légica de ocupagao vinculada ao agronegécio e aos
programas de colonizagdo promovidos pelo Incra a partir da década de 1960
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(Figura 52). Comportamento semelhante é observado na Regido Centro-Oeste,

que também tem a regularidade como caracteristica marcante.

Figura 52 - llustragdo da rede urbana do estado de Rondénia e as cidades de Ariquemes/RO
(1), Rolim de Moura/RO (2) e Cacoal/RO (3)

Fonte: Cruz e Medeiros (2022), elaborado a partir de Google Earth (2022)

E também nessa classe populacional que se observa o aumento dos
valores de compacidade B (relacionada a extensao dos eixos em fungéo da area)
que vinham em tendéncia de queda conforme o crescimento dos sistemas. E
notavel entdo que esses resultados sdo devidos, além da area reduzida dos
sistemas, ao comprimento dos eixos, proporcionado pelo avango da ocupacao
segundo o padrao ortogonal e pelo sitio plano, o que permite que esta se estenda

sem obstaculos, possibilitando maior aproveitamento do solo. E importante notar
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que esta tendéncia ndo € observada para a variavel Compacidade A, uma vez

que seus valores sao rebaixados pela pequena quantidade de eixos.

b) Variaveis de Grau de Adensamento - Compacidades A e B

Os apontamentos feitos anteriormente sobre a area dos sistemas
oportunizam também a discusséo sobre os niveis de adensamento espacial da
ocupacgao, aqui analisados a partir das variaveis Compacidade A, dada pela
quantidade de linhas por area (em km?) e Compacidade B, dada pela extenséo
de linhas (em km) por area (em km3).

A partir de sua interpretacéo é possivel melhor compreender as formas de
distribuicdo da ocupacao sobre o espaco e as motivagdes sociais ou politicas
associadas as solugdes espaciais empregadas em cada contexto, assim como
aquelas associadas aos condicionantes fisicos e ambientais.

Quando se estabelece um comparativo entre as médias gerais dos
sistemas com as demais regides (Figura 53), percebe-se que os resultados do
Norte sdo os maiores para Compacidade B e estdo entre os maiores para
Compacidade A. Em relacédo a isso, entende-se como fatores determinantes,
sobretudo no caso da Compacidade B, além da area reduzida, o grande
comprimento médio associado ao numero reduzido de linhas dos sistemas, sob
influéncia da regularidade predominante nas cidades da regido. A medida reflete
O grau de capilaridade das vias no assentamento, representando a
disponibilidade de meios de acesso aos lotes, uma vez que € condicionada pela
extenséo total de eixos.

No caso da Compacidade A, entende-se que, os resultados, embora
também elevados, sdo menos expressivos comparativamente as demais regides
em fungao do reduzido numero de linhas dos sistemas da regido, o que também
se vincula a regularidade da malha urbana, especialmente em sistemas de

menor porte.
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Figura 53 - Valores Médios de Area dos Sistemas, Compacidade A e
Compacidade B por Regido

Area Média dos Sistemas/Compacidade A e Compacidade B
Médias por Regido
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024)

Exemplos extremos desse adensamento sdo Uiramutd-RR (Figura 53),
situada na extrema fronteira Norte com a Guiana, na qual 78,14% da populacao
€ rural — o que se reflete na pequena area da sede municipal, e Vitoria do Jari-
AP (Ver mapa em anexo), que, por sua vez, tem populagéo urbana de 79,97%,
0 que sugere que a redugédo de area e o consequente adensamento se deva
nesse caso a outros motivos, como o fato de a ocupagao ser baseada em eixos
que se estendem ao longo do rio, e outros, perpendiculares a estes, que
adentram o territério, resultando em franjas onde nao ha delimitagao de quadras,
0 que reduz significativamente a area considerada para o sistema.

No caso de cidades maiores, onde o percentual de populacdo rural é
pouco relevante, estima-se que o fator reducdo de area e o consequente
adensamento da ocupacgao estejam relacionados a outros motivos, como a
regularidade do tragado e o sitio fisico predominantemente plano dos sistemas
urbanos amazonicos, que permitem maior aproveitamento do solo, favorecendo
a compacidade, apesar de outros fatores que tendem a produzir efeito contrario,

como a hidrografia.
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Em relacdo as grandes metropoles amazénicas, Belém, e Manaus, a
restricdo de area dos sistemas tem relagdo com as condi¢des do sitio fisico,
marcado pela presenca de areas alagaveis e de inUmeros cursos d’agua que
adentram seu territério e restringem as condigdes de ocupagéo, especialmente
em Manaus, que conta ainda com maiores variagdes topograficas. Além disso,
existem fatores especificos de cada cidade.

No caso de Belém, como ja mencionado na sec¢ao 5.1 (analise
socioecondémica), o territorio municipal € de fato restrito, seja em fungcédo dos
limites politicos com os municipios adjacentes, ou pela presenca de barreiras
fisicas a expansado, como o chamado Cinturdo Institucional e, no caso de
Manaus, a exemplo da Reserva Adolfo Lucke, na porgao nordeste da cidade,
somado a populagao consideravelmente maior da cidade frente as demais.

O resultado, nesses casos, € o esperado adensamento crescente
conforme o crescimento populacional, e consequentemente do sistema, em area
e quantidade de eixos, confirmando o padrao que vem sendo observado, de que
as cidades de menor porte da regido apresentam menor grau de adensamento
e maior regularidade, enquanto as maiores, sdo mais adensadas, irregulares e
fragmentadas. Nesse sentido, € possivel estimar que Belém e Manaus
constituam uma espécie de prenuncio do que pode ocorrer com as demais
cidades da regido, se mantido padréo de ocupagao semelhante.

Seguindo nessa linha, é notavel que as cidades da menor classe
populacional tiveram resultados de Compacidade A e B consideravelmente
inferiores aos das cidades de mesmo porte das demais regides. Um exemplo é
a cidade de Nazaré-TO (Figura 54), onde resiste um padrdo de parcelamento
com quadras mais amplas, com miolos de quadra livres e vegetados, sugerindo
a presenca de quintais nos lotes, o que ilustra o modelo de ocupacédo pouco
adensada nessa classe.

Os achados para as cidades da Regido Norte, portanto, se contrapoem
ao constatado por Medeiros (2013, p. 373) para as cidades brasileiras, onde
identificou-se que “sistemas menores tendem a ter uma maior quantidade de
eixos por quildmetro quadrado, portanto maior soma de comprimento de linha”,

como estratégia para maximizar o aproveitamento do espaco.

153



Figura 54 - Uiramuta-RR (a esquerda) e Nazaré-TO (a direita)
S ~

Fonte: Google Earth (2024)

c) Razado entre o Numero de Segmentos e Linhas

Outra variavel importante é extraida da razdo entre a quantidade de
segmentos e a de linhas, que, conforme atesta Loureiro (2017), tem relagdo com
a regularidade da malha urbana, indicando que em sistemas mais regulares,
ocorre a predominancia de longos eixos estruturantes, existe a tendéncia a haver
grande numero de cruzamentos, o que amplia a distancia entre o numero de
segmentos e de linhas, aumentando o valor dos resultados dessa relagao.

Por outro lado, em sistemas mais organicos a tendéncia seria a de maior
quantidade de eixos e segmentos, o que torna mais aproximados seus
quantitativos, diminuindo os resultados para essa variavel e inclusive tornando
mais semelhantes suas medidas de comprimento. Exemplos de ambos os casos
podem ser vistos na figura 55, onde estdo Rolim de Moura-RO a esquerda e

Santo Antdénio do Iga-AM a direita.
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Figura 55 - Rolim de Moura-RO e Santo Antdnio do Iga-AM

P igme
Fonte: Google Earth (2024)

Em relagdo a essa variavel, em quase todas as classes populacionais, a
regido Norte apresenta valores intermediarios (Tabela 12), e apenas nas duas
maiores classes os valores ficam entre os menores, 0 que evidencia uma vez
mais a tendéncia ao crescimento da irregularidade a partir da expansao urbana
na regidao, 0 que nao ocorre na mesma medida, por exemplo, com a Regido
Centro-Oeste, possivelmente em funcédo de agbes regulatorias mais incisivas
sobre a expansao urbana, comparativamente ao Norte, tendendo a condiciona-
las a padrées mais ortogonais.

Na classe entre 10 e 20 mil habitantes, as cidades de Bujari-AC e
Acrelandia-AC apresentaram valores elevados para esta variavel, fruto de seu
tracado mais regular, contrariando a expectativa dada pelo comportamento
apresentado pelas cidades acreanas que compdem a amostra, que tem sido de
maior irregularidade, sobretudo as de menor porte. Cabe ressaltar que ambas
as cidades estao situadas na porcao leste do estado e foram implantadas no
contexto de projetos de colonizagao, no caso de Acrelandia, e da construgao da
BR-364 no caso de Buijari.
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Tabela 12 - Valores Médios das Variaveis de Grau de Adensamento por Regido

Compacidade A | Compacidade B

Centro- 75,41 18,75
Oeste

Nordeste 155,16 23,02

Norte 137,05 29,06

Sudeste 144,60 22,29

Sul 85,71 17,22

Média 130,00 22,45
Brasil

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024)

Esse conjunto de variaveis ao mesmo tempo em que reflete a densidade
da ocupacao, expressa seus niveis de regularidade, uma vez que sistemas que
possuem uma quantidade menor de linhas e segmentos, em geral sdo mais
regulares, visto que este menor numero de eixos consegue atender grande
extensao territorial, sem a necessidade de mudancgas de dire¢cdo. Essa medida
também se relaciona com a presenca de eixos globais, o que reforga os
potenciais de integracdo do sistema, como evidenciado pelos resultados
mencionados na sec¢ao anterior.

As tendéncias verificadas nesta secao se alinham aos achados obtidos
com a analise das variaveis configuracionais qualitativas, que destacaram as
caracteristicas de regularidade formal dos sistemas da Regido Norte. Na secao
anterior, observou-se a forte semelhanga configuracional entre cidades das
regides Norte e Centro-Oeste, 0 que nesta secdo se confirmou apenas
parcialmente, devido as diferengas em termos de area, e, consequentemente,
em variaveis relacionadas, visto que tiveram desempenhos opostos.

Os estados de Rondbnia e Tocantins apresentaram os maiores valores de
area na maior parte das classes populacionais, enquanto Amazonas e Amapa,
tiveram os menores valores. Esses resultados podem ser atribuidos as
diferengas nas condi¢des do sitio fisico desses estados, visto que grande parte
dos municipios do Amazonas, sobretudo os maiores, esta situada ao longo da
planicie do rio Amazonas, a exemplo de Parintins, que apresenta area quase 5
vezes menor que a de Ariquemes, mesmo com populacdo muito semelhante

(cerca de 96 mil habitantes).
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A presencga de grandes planicies alagaveis na Amazonia Ocidental, bem
como em toda a extensdo das varzeas dos grandes rios sado fatores que
condicionam uma ocupagao que busca, ou adaptar-se ao meio, como o fazem
as solugdes tradicionais dos povos ribeirinhos, ou tentar de algum modo subjuga-
lo, como ocorre com as solu¢gdes hegemobnicas. No caso de Parintins, a
ocupacao, antes restrita as areas de terra firme disponiveis, vem gradativamente
se expandindo em diregao as areas de varzea, o que tende a se agravar, como
atestam os elevados valores de adensamento.

Confirma essa tendéncia a relacao estabelecida entre a area dos sistemas
em funcao dos seus elementos estruturantes. Em todas as classes populacionais
e estados percebeu-se a propensao ao crescimento da area.

O mesmo comportamento para esses estados se verifica em relagao a
quantidade e comprimento de linhas e segmentos, com valores indicativos de
maior regularidade especialmente para as cidades de Rondénia e Tocantins, e
os de maior fragmentacdo em estados como Amazonas, Amapa e algumas
partes do Para.

Observou-se, porém, que as cidades do Tocantins e de Rondénia tém alto
desempenho em quase todas as classes populacionais, contrariando a
tendéncia geral que aponta uma quantidade menor de eixos para sistemas mais
regulares. Esses resultados demonstram que nessas cidades vigoram
estratégias diferenciadas para a manutengao da regularidade, com um padréo
de ocupacao extremamente rigido e controlado (possivelmente de forma
intencional), que foge as dindmicas comuns a outras cidades.

Nesse sentido, ocorre que o aumento da quantidade de eixos é
acompanhado do crescimento de seu comprimento, o que garante a preservagao
das caracteristicas de regularidade dos sistemas.

Especialmente nas trés classes populacionais compreendidas entre 5 e
50 mil habitantes, observou-se o alto desempenho das cidades de Rondbnia em
todas as variaveis, o que demonstra, como ocorre por exemplo em Cerejeiras-
RO que os sistemas possuem quantidade de eixos semelhante a de outros de
mesmo porte populacional, onde haja alguma variagao formal ou fragmentacao,
porém, com grandes dimensdes desses eixos, visto que ndo € necessaria a

mudancga de diregdo, uma vez que a malha urbana estende-se nesses casos
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como um grande tapete ortogonal que avanca indiferente e abrange quase todos
os pontos do sistema, o que é um fato raro na expansao das cidades.

Ocorrem também comportamentos incomuns em alguns estados em
relagao as quantidades e comprimento de eixos, que tendem a ser inversamente
proporcionais entre si. Sdo exemplos o Para na classe de 5 a 10 mil habitantes,
com a cidade de Pau D’arco, o Tocantins na classe entre 50 a 100 mil, com a
cidade de Gurupi e 0 Amazonas, na classe entre 100 e 500 mil habitantes, com
a cidade de Itacoatiara.

No caso de Itacoatiara pode-se atribuir os resultados a heterogeneidade
formal da cidade, quando comparadas sua por¢cdo central e as areas de
expansao (Figura 56), o que implica também em propriedades configuracionais
distintas. O centro, mais regular, conta com linhas extensas e quadras amplas
de formato quadrado, que diminuem a quantidade de eixos do sistema, enquanto
as areas de expansao se constituem de um conjunto de assentamentos de malha
interna regular, porém, com poucas conexdes entre si.

Ocorre que os padrboes implantados na area central da cidade
aparentemente se tornam impraticaveis diante das demandas formais ou
informais pela terra urbana atualmente, resultando em variadas tipologias de
ocupacao. O estado do Amazonas repete 0 mesmo comportamento nesta classe
populacional em relagdo a quantidade e comprimento dos segmentos.

Para Gurupi-TO (Figura 56) tém-se situagcdo semelhante em relagcéo a
desconexao das areas de expansdo rompendo com o tecido continuo que se
irradia do centro, em funcao da necessidade de mudar a orientagao das vias por
conta de cursos d’agua ou outras barreiras. No caso da quantidade e
comprimento dos segmentos, o desempenho do estado do Tocantins nesta
classe se repete.

Pode-se notar também, sobretudo em municipios de menor porte o
impacto da presenca de estradas rurais para ligagao a assentamentos menores,
que contribuem para o aumento da quantidade e comprimento dos eixos do
sistema, como ocorre com Pau D’arco-PA (Figura 56). Da mesma forma,
contribuem para a elevagcdo do tamanho dos eixos da cidade a criagéo de
loteamentos irregulares com grandes eixos de dimensdes aproximadas aos da
sede municipal, e que a época das modelagens ainda nao estavam

consolidados, mas apenas com suas vias principais demarcadas.
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Figura 56 - ltacoatiara-AM (acima, a esquerda), Pau D'arco-
PA (acima, a direita) e Gurupi-TO (abaixo)

Fonte: Google Earth (2024)

Para a proporg¢ao entre 0 numero de segmentos e linhas, que também é
uma medida representativa do grau de regularidade dos sistemas, Ronddnia e
Tocantins permanecem alternadamente com os valores mais elevados da
amostra, evidenciando as caracteristicas de suas cidades com longos eixos
interceptados entre si, que produzem grande quantidade de segmentos.

Quanto as compacidades A e B, Rondbnia e Tocantins deixam de
apresentar os maiores valores, que passam a ocorrer especialmente em estados
como Amazonas, Para e Amapa. Rondbnia chega em algumas classes
populacionais a apresentar os menores valores para ambos os tipos de
compacidade. Esses valores sao influenciados pela grande area dos sistemas
urbanos de Rondénia e Tocantins, como ja demonstrado, o que rebaixa os niveis
de adensamento, e ndo se mostrou capaz de contrapor as elevadas quantidades

e comprimento dos eixos, que tenderiam a elevar a compacidade dos sistemas.
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Na faixa entre 100 e 500 mil habitantes, o estado do Acre apresentou,
contrariamente ao ocorrido nas demais faixas, os menores valores para
Compacidade B, puxado pela capital, Rio Branco, que possui area relativamente
elevada quando comparada a cidades de porte semelhante, como Santarém-PA.
Outro fator a se considerar seria a caracteristica da expansao que tem ocorrido
na cidade, sobretudo ao longo da BR-364 (que a liga a Porto Velho-RO),
baseada em loteamentos e condominios fechados com tragados ortogonais
planejados, fazendo com que a cidade, se aparte progressivamente das
dindmicas com o rio, presentes em sua origem, e se aproxime do paradigma
vinculado a estrada, o que, tendencialmente, diminuiria sua compacidade.

Na maior faixa populacional, a regiao possui apenas as cidades de Belém
e Manaus, que possuem faixas de adensamento semelhantes entre si e muito

elevadas em comparagao com as cidades de mesmo porte das outras regides.

5.3.2. Variaveis Configuracionais Topologicas

As variaveis relacionadas a acessibilidade topologica informam sobre a
capacidade de geracao de fluxos de movimento a partir da configuragcao. Tais
fluxos podem se realizar nos espagos tomando-os como meio ou como fim dos
trajetos, e a configuragao ira, em algum nivel, contribuir para a circulagdo, sendo
possivel a identificacdo de tendéncias de movimento por meio da quantificagao
das variaveis de interesse em cada caso, extraidas a partir das representacdes
lineares dos sistemas.

A presente sec¢ao se dedica, portanto, a analise das variaveis topologicas
selecionadas, a fim de perceber como estas se relacionam entre si e com as
caracteristicas geométricas dos sistemas, analisadas na secéo anterior e quais
seus desdobramentos sobre as dinamicas sociais dos sistemas, havendo,
quando pertinente, associagao com dados socioecondmicos.

As variaveis reunidas sao conectividade, integragdo global, integracéo
local, sinergia, inteligibilidade, NAIN e NACH.
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a) Conectividade

A conectividade € uma das medidas mais relevantes para a avaliagao dos
niveis de acessibilidade topologica dos sistemas, baseando-se na quantidade de
cruzamentos de cada eixo, o que potencializa a articulacdo entre os espacos,
uma vez que reflete a disponibilidade de opg¢des de circulagdo no sistema.

A Regiao Norte apresentou a segunda maior média de conectividade
entre as regides (3,58), como se nota na Figura 57, superando ainda a média
nacional (3,42), porém, quando observada a distribuicdo dos valores ao longo
das classes populacionais (Figura 58), ocorre semelhancga entre as regides, com
oscilagao dos valores, tendendo a desempenhos mais expressivos em cidades
de porte intermediario, € menores valores nos extremos de tamanho dos

sistemas.

Figura 57 - Valores Médios de Conectividade, Integragdo Global e Integragéo Local por Regido
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024)

Apesar dessas semelhangas, no Norte, as cidades de menor porte
apresentam valores elevados, seguindo com oscilagdes, até o decréscimo nas
classes maiores, assemelhando-se as demais (Figura 58). A tendéncia de
desarticulacido entre as parcelas urbanas conforme o crescimento das cidades

justifica tal comportamento e demonstra a progressiva perda de regularidade dos
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sistemas, visto que parcelamentos mais ortogonais em geral tém eixos mais
longos e guardam maiores possibilidades de cruzamentos em “X”, o que

favorece maior numero de conexdes (Medeiros, 2013, p. 357).

Figura 58 - Conectividade Média dos Sistemas por Classes de Tamanho da Populagéo por
Regiao

Conectividade Média dos Sistemas por Classes de Tamanho da Populagdo por Regido
(Quantidade Média de Cruzamentos das Ruas)
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024)

Quando considerada a correlagao entre conectividade e area, o conjunto
das cidades brasileiras apresentou correlagdo positiva e pequena (0,25),
enquanto a amostra da Regido Norte obteve correlagdo negativa e grande (-
0,52). Aparentemente, o contraste entre os altos valores de conectividade no
inicio da amostra da Regido Norte e as alternancias ao longo da sequéncia,
impactam significativamente as correlagdes entre a variavel em questao e a area
dos sistemas, em que pesem as semelhangas com o comportamento das outras
regides nas demais classes populacionais.

Tal resultado demonstra que as pequenas cidades do Norte tém
preservado em maior medida suas caracteristicas essenciais de regularidade,
que se perdem conforme o crescimento da cidade, o que possivelmente se deve
as condigdes topograficas e hidrograficas locais, que afetam em menor grau os
pequenos nucleos urbanos, situados em sitios mais restritos e, muitas vezes,
estrategicamente definidos para contornar tais fatores, enquanto os sistemas

maiores inevitavelmente avangam para sitios mais acidentados.
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Outro fator importante a observar é a distribuicdo das cidades nas faixas
populacionais segundo os estados onde se situam. Nas maiores classes
populacionais, predominam cidades do Amazonas e Para, havendo poucas
cidades dos estados destacados pela maior regularidade dos sistemas, como
Tocantins, Roraima e Rondbnia, essencialmente as capitais, razdo que
possivelmente influencia a redugao dos valores. Por outro lado, nas cidades de
menor porte, concentram-se majoritariamente cidades do Tocantins e Rondénia.

Observou-se ainda que a classe populacional acima de 500 mil
habitantes, distorcia excessivamente os valores de area da amostra, gerando
entdo a alternativa de considerar, comparativamente os resultados com sua
exclusdo. No caso da conectividade, se obteve a partir desse procedimento uma
correlagao forte, de 0,46 para as cidades brasileiras e de 0,15 para a Regido
Norte, que pode ser interpretada como uma correlagdo pequena, indicando
permanéncia das distingdes entre os grupos de cidades apesar da atenuagao no
segundo cenario.

Em relagdo aos elementos estruturantes dos sistemas (Figura 59), ficou
demonstrado que as cidades estruturadas a partir da presenca de estradas
obtiveram maior valor de conectividade, provavelmente em funcéo da linearidade
do arruamento que tende a se dispor em grelha ortogonal a partir do eixo da
rodovia. O segundo melhor resultado foi registrado na categoria rio/estrada e por
fim, a categoria rio, com os menores valores.

Aparentemente, a presenca da estrada, mesmo em sistemas mistos,
produz maior regularidade, e logo, melhores valores de conectividade. A
presenca do rio, por sua vez, tende a condicionar sistemas mais organicos, com
maior sinuosidade e menor ocorréncia de eixos longos e retilineos, o que
restringe as possibilidades de cruzamentos entre eixos, diminuindo os valores

de conectividade.
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Figura 59 - Valores Médios de Area, Conectividade, Integracdo Global e Integragdo Local por
Elemento Estruturante do Sistema

Valores Médios de Area (Km?), Conectividade, Integragio Global e
Integragdo Local por Elemento Estruturante do Sistema em Cidades da
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024)

No que se refere a correlagdo entre area e conectividade nessas
categorias, percebe-se que apenas as cidades cuja estruturagédo se da a partir
de rio e estrada, tendem ao decréscimo do numero de conexdes em fungao do

crescimento do sistema, conforme nota-se nos resultados da Tabela 13, abaixo:

Tabela 13 - Correlagdo Entre Area e Conectividade por Elemento Estruturante do Sistema

Elemento Estruturante r R?
Rio 0,33 0,11
Rio/Estrada -0,36 0,13
Estrada 0,34 0,12

Fonte: Elaborado a partir de Medeiros (2024)

Os resultados podem conduzir, em primeira analise, a interpretagcdo de
que a interagao entre as duas categorias estruturantes, ao produzir sistemas com
l6gicas espaciais diversas, resulte em conflitos de articulagdo entre si,

produzindo menos conexoes.
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Deve-se ter em conta, porém, que o grupo inclui cidades de grande porte,
como Belém e Manaus, que distorcem os valores de area, afetando a correlacgéo.
Retirando-se esses valores extremos na amostra, tém-se uma correlagao
positiva de 0,64, indicando uma tendéncia inversa, de alto potencial de conexdes
em sistemas pertencentes a categoria em relagdo a area, quando considerado o
universo até as cidades de porte médio (entre 100 e 500 mil habitantes).

Tal resultado possibilita a compreensao de que os sistemas estruturados
a partir de logicas distintas, ndo necessariamente terdo prejuizo em termos de
conexdes, mas que com seu crescimento e a tendéncia de fragmentac&o entre
as novas parcelas urbanas, comum entre as cidades brasileiras, essas
diferengas entre os tipos de parcelamento podem tornar-se mais evidentes e
conflitantes, tornando-se um desafio a mais na articulagdo urbana, sobretudo
quando ha caréncia de elementos que poderiam minimizar tal cenario, como vias
de alcance global.

E possivel concluir, entdo, que as cidades da Regido Norte em média
possuem valores mais elevados de conectividade que as demais, e que as
metropoles regionais, Manaus e Belém, se diferenciam muito do perfil das
demais classes populacionais, visto que quando retiradas, tanto no nivel da
comparagao inter-regional quanto em relagdo aos elementos estruturantes, a
amostra passa a ser mais homogénea e a ter comportamento mais aproximado
ao do conjunto das cidades brasileiras, embora permanecga a tendéncia geral de

diminui¢cdo da conectividade com o crescimento dos sistemas.

b) Integracao Global

A integracao global é uma medida de acessibilidade, obtida a partir do
processamento do mapa axial e revela o quanto cada eixo € acessivel ao alcance
a partir de qualquer outro ponto do sistema. Sua obtencao se baseia na avaliagao
de todos os trajetos possiveis para alcance do eixo em questdo, demonstrando
0 quanto esse acesso € mais ou menos facilitado, a partir da quantidade de
mudancas de dire¢gdo necessarias e do numero de cruzamentos presentes em
cada eixo.

O valor médio de integragdo global para a Regido Norte (0,919) foi o

segundo maior entre as regides, atras apenas do Centro-Oeste, como visto na
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Figura 57 e teve resultado acima da média nacional (0,851). Esses dados se
alinham aos resultados extraidos a partir das propriedades morfolégicas dos
sistemas, analisadas na se¢ao 5.2, que apontam as semelhangas entre as
cidades das duas regides em relagédo a sua regularidade formal.

Como se nota na Figura 60, abaixo, as cidades de menor porte,
apresentam valores mais elevados de integragdo, com tendéncia de decréscimo
conforme o crescimento dos sistemas. Tal correspondéncia se confirma a partir
dos niveis de correlagéo regionais e nacionais quando se avaliam os valores de
area e integragao global. O valor da amostra nacional alcangou -0,38, enquanto
o da Regiao Norte foi de -0,91. Conclui-se, portanto, que se por um lado os
valores médios revelam a elevada integracado das cidades da Regido Norte no
cenario atual, por outro, a correlacdo demonstra a progressiva perda dessa

distingdo configuracional conforme o crescimento dos sistemas.

Figura 60 - Integracdo Global Média dos Sistemas por Classes de Tamanho de Populagéo por
Regiédo

Integracdo Global (Rn/HH) Média dos Sistemas por Classes de Tamanho da Populagdo por Regido
(Grau de Acessibilidade Sintdtica Global / Grau de Facilidade de Deslocamento Global)
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Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024)
As cidades de menor porte da amostra, como ja comentado, s&o aquelas

de tragado mais regular, cujo arranjo configuracional global, ndo tendo ainda
sofrido grandes expansdes, segue preservando caracteristicas formais de sua
génese, seja esta vinculada a heranga colonial, ou as politicas de integragéo pos
década de 1960. Tal propriedade justifica os altos valores de integragdo das

menores classes populacionais, bem como seu decréscimo nas cidades de
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maior porte, que progressivamente se homogeneizam frente ao cenario
nacional.

Outro fator geométrico a explicar esse desempenho, vem dos longos
eixos (linhas e segmentos) das cidades da Regido Norte, novamente com
valores mais altos concentrados nas classes de menor populacido. A presenca
desses eixos torna mais fluida a circulagdo ao longo do sistema, conectando
pontos extremos através de eixos de alcance global e possibilitando
deslocamentos mais intuitivos e menos dependentes de mudangas de diregao.

O incremento dos potenciais de integracao é desejavel na medida em que
tendencialmente promove maior vitalidade urbana, ao tornar os espagos mais
acessiveis a diferentes grupos sociais e estimula a inser¢ao de diferentes usos,
0 que produz efeito secundario na geragdo de movimento (HILLIER, 1993). O
acesso a diferentes fungdes urbanas a partir de deslocamentos mais curtos ou
objetivos (sem desconsiderar a importancia dos sistemas de mobilidade urbana),
promove maiores possibilidades de usufruto da cidade pelos individuos e
favorece a urbanidade.

Nas cidades da Regido Norte, a variavel ganha outras possiveis
interpretacbes a partir da classificacdo vinculada aos elementos estruturantes
dos sistemas, havendo, no caso da integragdo global, valores maiores para os
aqueles vinculados a estrada, seguidos daqueles orientados ao rio, e por ultimo
os de Rio/estrada (Figura 61). Aparentemente, quando considerada uma leitura
do retrato atual dos sistemas, aqueles que contam com apenas um elemento
estruturante, sdo mais homogéneos — seja em sua regularidade ou organicidade
— e tendem a apresentar melhor desempenho para a variavel, tendo facilitada a
articulacao entre as fracdes urbanas, enquanto sistemas com estruturagcao mista
se mostraram mais desarticulados, como se constata nos exemplos da Figura
61:
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Figura 61 — Acima, a esquerda: Cerejeiras-RO (Estrada). Acima, a
direita: Pedra Branca do Amapari-AP (Rio/Estrada). Abaixo: Faro-PA
(Rio)

Fonte: Google Earth (2025)

A correlacéo entre integracao global e area, com agrupamento dos dados
segundo os elementos estruturantes, demonstra que em todas as categorias
ocorre associagao inversa entre as variaveis, sendo moderada para Estrada (-
0,40), grande para Rio/Estrada (-0,62) e muito grande para Rio (-0,75). O
crescimento do sistema, portanto, se reflete em diminui¢cao da integracao global
dos sistemas em todos os casos, alinhando-se a caracteristica regional e
nacional.

Entretanto, aqueles que recebem a influéncia das estradas, sao
aparentemente menos sensiveis aos efeitos da expansao do sistema, devido a
tendéncia a reproducao de novos eixos, orientados a partir do alinhamento da
estrada, além da sua atuagdo enquanto eixo de alcance global favorecendo a
articulacao do sistema.

No caso das cidades estruturadas a partir do rio, as caracteristicas do sitio
fisico sdo condicionantes importantes a considerar, visto que, em muitos casos,
estado situadas em espacos mais planos, intencionalmente escolhidos para a
instalagdo do nucleo original, e guardam alguma regularidade, embora os
arruamentos frequentemente se disponham em fungéo dos contornos da orla do

rio e seus meandros. Diante do crescimento, entretanto, esses sistemas se
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defrontardo inevitavelmente com condi¢des n&o planejadas, como rios internos
€ suas areas de varzea, variagdes topograficas, ou mesmo a interlocugédo com
novos elementos estruturantes, como as estradas, o que implicara em contraste
com sua configuragdo original.

Por fim, nota-se que a maioria das cidades da amostra da Regido Norte
em seu estado atual, apresenta melhor desempenho em termos de integracao
global, comparativamente as demais cidades brasileiras, sendo este resultado
vinculado sobretudo as cidades menores, que apresentam valores maiores,
independentemente de seus elementos estruturantes. O crescimento dos
sistemas, entretanto, tende a desfazer as peculiaridades dessas cidades e a

aproxima-las das caracteristicas nacionais.

c) Sinergia

A sinergia € uma medida relacionada a legibilidade, que por sua vez € um
aspecto vinculado a capacidade de percepc¢ao e orientacdo dos individuos no
sistema, favorecendo seus deslocamentos. Para a investigagado desse aspecto
foram utilizadas as variaveis de sinergia e inteligibilidade, as quais sdo obtidas
por meio dos valores dos coeficientes de determinagao (R?) entre a integracao
global e as medidas de integracao local para a sinergia e conectividade para a
inteligibilidade.

A medida de sinergia se destina a mensuragao do quanto as propriedades
de ambito local se manifestam também em nivel global, o que favoreceria a
capacidade de apreensao dos padrdes de articulagao entre os espacos por parte
dos individuos. Observou-se que nos menores sistemas, os valores de sinergia
foram maiores, para as cidades de todas as regides (Figura 62), e, sobretudo,
para Norte e Centro-Oeste, cujas caracteristicas formais regulares favorecem a
replicagdo das propriedades entre os niveis global e local.

No caso da classe de maior porte, as cidades de todas as regides tiveram
quedas expressivas dos valores de sinergia, resultando em comportamentos
muito semelhantes entre si, 0 que é esperado, dado o crescimento dos sistemas,
que dificulta a apreensao das propriedades globais, em especial em cidades com
alta fragmentagao, em que as partes obedecerao a légicas distintas e perderéo

suas relagdes de proximidade.
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Figura 62 - Sinergia Média dos Sistemas por Classe de Tamanho de Populagéo por Regido

Sinergia Média dos Sistemas por Classes de Tamanho da Populagdo por Regido
(Sincronia na Acessibilidade das Linhas entre as Escalas Global e Local)
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024)

Medeiros (2013) destaca como aspectos relevantes para os resultados de
sinergia, a fragmentacao e as tramas labirinticas dos sistemas, que podem ser
consequéncia das caracteristicas naturais do sitio ou de estratégias formais
aplicadas ao seu tragado, de modo que isso ndao necessariamente teria relacao
com o tamanho das cidades em questdo. Essas cidades estariam, em geral,
dispostas no extremo de menores valores de sinergia, enquanto sistemas com
maior regularidade, tenderiam ao polo oposto, em decorréncia de maior
homogeneidade, que favoreceria a legibilidade do sistema.

Em relagcdo as médias gerais de sinergia, as cidades da Regidao Norte
apresentaram o segundo melhor resultado (0,573), ligeiramente acima da média
nacional (0,530), como demonstra a Figura 63. Embora exista correlacdo mais
forte para as cidades do Norte, os resultados sdo muito proximos, e ambos os
valores de R? podem ser classificados como de correlagao grande, refletindo boa
sincronia entre as propriedades locais e globais no contexto regional e nacional.
Apesar disso, os resultados levemente superiores da Regido Norte, sdo mais um
exemplo do desempenho configuracional de sistemas predominantemente

regulares.
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Figura 63 - Valores Médios de Sinergia e Inteligibilidade por Regiao
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024)

A correlagdo entre sinergia e area tanto na amostra brasileira quanto na
da Regido Norte demonstrou tendéncias inversamente proporcionais entre as
variaveis, sendo, porém, classificada como muito grande nas cidades do Norte
(r=-0,87) e como moderada na amostra das cidades brasileiras (r=-0,49). A
intensidade da correlagcdo negativa no caso das cidades amazénicas,
provavelmente se deve as caracteristicas de regularidade predominantes nos
sistemas, que tendem a ser mais sensivelmente impactados pelo crescimento e
fragmentacao.

No ambito dos elementos estruturantes, tém-se que os sistemas
orientados pelo rio possuem maior sinergia, seguidos da estrada e apds, os
sistemas de Rio/Estrada (Figura 64). Nesse caso, 0s resultados parecem
sinalizar que sistemas mais homogéneos, por se desenvolverem a partir de um
unico elemento estruturante seriam mais facilmente legiveis, e reproduziriam em

nivel global e local as mesmas propriedades.
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Figura 64 - Valores Médios de Area, Sinergia e Inteligibilidade por Elemento Estruturante do
Sistema - Regiao Norte

Valores Médios de Area (Km?2), Sinergia e Inteligibilidade por Elemento
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Medeiros (2024)

Nas trés categorias a correlagc&o entre os valores de sinergia e area foram
inversamente proporcionais, com maior intensidade no caso dos sistemas de Rio
(-0,95 — quase perfeita), seguidos de Rio/estrada (-0,78 — muito grande) e por
fim, Estrada (-0,65 — grande). Os resultados apontam maior suscetibilidade dos
sistemas vinculados ao rio em termos de perda de sinergia a partir de sua
expansao, uma vez que as relagdes entrepartes que estruturaram os sistemas
em seu nucleo original tendem a se perder conforme o afastamento das novas
porcdes urbanas. E possivel e esperado que essa perda de sinergia seja
atenuada no caso de sistemas mais regulares, ainda que orientados a partir dos

rios, o que é frequente no contexto regional.
d) Integracgao Local

A integracao local se destina a investigacdo dos niveis de acessibilidade
dos assentamentos em ambito mais restrito, revelando dinamicas locais de
circulagao no sistema, e € indicativa da formagao de novas centralidades. Sua
obtencdo se da a partir do estabelecimento de determinado raio maximo de

mudancgas de direcdo para os deslocamentos, conforme os objetivos de
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pesquisa. A literatura aponta como valor mais usual para esse procedimento o
raio 3, o qual adotou-se aqui.

Os resultados apontaram a Regido Norte com o segundo maior valor
médio (1,71) entre as regides, estando acima da média nacional (1,61), conforme
a Figura 57, o que constitui mais um indicativo da regularidade do sistema da
regido. A avaliagao da variavel por classes de tamanho populacional por regiao,
aponta, porém, uma tendéncia comum: as cidades maiores possuem melhor
desempenho em integracao local (Figura 65), de modo inverso ao que ocorre
com a integragao global (Figura 60).

Figura 65 - Integragéo Local Média dos Sistemas por Classes de Tamanho de Populagéo por
Regiao

Integragdo Local (R3/HH) Média dos Sistemas por Classes de Tamanho da Populagdo por Regido
(Grau de Acessibilidade Sintdtica Local / Grau de Facilidade de Deslocamento Local)
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024)

Os resultados da correlacédo da variavel com a area dos sistemas
confirmam essa tendéncia, com valores de 0,33 para o conjunto das cidades
brasileiras e de 0,61 para o Norte, permanecendo a amplitude entre os niveis de
correlagdo mesmo quando excluida a classe populacional acima de 500 mil
habitantes, tanto na amostra nacional quanto na regional. A regido, portanto,
apresenta correspondéncia mais significativa entre o crescimento das cidades e
o potencial de integracdo local, quando comparado a realidade geral brasileira,
0 que sugere a tendéncia de formagao de subcentralidades nas cidades

amazodnicas, estimulando uma variedade de usos nesses espagos.
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O crescimento do sistema cria a necessidade de espagos mais
descentralizados com oferta de usos como comércio e servigos, que, ainda que
nao previstos pelo planejamento oficial, serdo criados pela populagao, sobretudo
nas regides que concentram grupos de menor renda, cujas dificuldades de
deslocamento sdo maiores, em fungao das limitagdes econdmicas e daquelas
impostas pela deficiéncia dos sistemas de mobilidade urbana.

A posicao mais privilegiada da Regido Norte em relagdo a integragao
local, bem como na global, a0 mesmo tempo em que possui os piores
indicadores socioeconémicos, revela um cenario comum na realidade local, que
€ o crescimento acelerado dos sistemas, geralmente a partir de malhas em
tabuleiro de xadrez, que viabilizam a rapida ocupacgéo, em descompasso com o
ritmo de implantacao de redes de infraestrutura e servigos publicos que poderiam
melhorar as condi¢gdes de vida da populacdo. Tal resultado se alinha aos
achados de Medeiros (2024), que obteve resultados semelhantes para um
conjunto de cidades brasileiras.

Assim, gera-se um cenario aparentemente contraditorio, ja que, em geral,
sistemas mais integrados tendem a coincidir com a presenga de indicadores
socioeconémicos mais favoraveis. Os valores de correlagdo obtidos entre
integracao local e a renda per capita e com o indice de Vulnerabilidade Social
(IVS), confirmam essa tendéncia sobretudo na Regido Norte, que apresentou
correlacdo mais expressiva entre as variaveis, como visto na Tabela 14.

Os resultados demonstram, porém, que na conjuntura interna da regiao,
dados os niveis gerais de baixos indicadores socioecondmicos, permanece uma
associacdo positiva entre os municipios que possuem melhor desempenho
nessas variaveis — em geral aqueles com maior populacdo — e melhores

condi¢des de acessibilidade, nesse caso expressa pela integracéo local.

Tabela 14 - Dados de Correlagao entre Integragéo Local e Variaveis Socioecondmicas

Variaveis r

Integracao Local (R3) x Renda per capita (Brasil) 0,23 (pequena)

Integracao Local (R3) x Renda per capita (Norte) 0,68 (grande)

Integracao Local (R3) x IVS (Brasil) 0,02 (inexistente)

Integracao Local (R3) x IVS (Norte) -0,54 (grande)
Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024)
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Diante desse cenario, pode-se vislumbrar os efeitos da regularidade dos
sistemas urbanos da Regido na promog¢ao de acessibilidade, trazendo
resultados positivos?* em termos do fortalecimento de dindmicas sociais locais,
importantes, sobretudo em cidades menores e em situagbes como as
comentadas acima, de cidades com indicadores sociais desfavoraveis, nas quais
o desenvolvimento de estratégias de articulagao socioespacial da populagédo em
nivel local pode se constituir em meios de contornar os desafios
socioeconémicos.

Quanto ao elemento estruturante, a integragao local tende a ser maior nos
sistemas orientados a estrada, seguido dos de Rio/Estrada e por ultimo os de
Rio (Figura 59). E possivel que ainda que de modo indireto a vinculagéo do
sistema a estrada, ao aumentar seus valores de integragado local, favoreca
dinamicas urbanas locais, e, logo, a formacao de subcentralidades, seja pela
impossibilidade objetiva de determinados grupos sociais acessarem as areas
préximas a rodovia para moradia, consumo ou lazer, seja como parte de uma
estratégia social para a criagdo de ambientes mais amenos e protegidos da
rodovia, ou ainda por limitagdes politicas, como no caso de Pacaraima-RR,
situada na fronteira com a Venezuela, cuja rodovia estruturante delineia
exatamente a fronteira, de modo que a cidade desenvolveu-se no lado oposto
(Figura 66).

Quando analisada a correlagao entre area e integragéao local, dividindo-as
segundo as categorias de elemento estruturante, tém-se correspondéncia mais
forte entre as variaveis para os sistemas de Rio (0,76 — muito grande), seguidos
pelos de Rio/Estrada (0,64 — grande) e por fim, os sistemas de Estrada (0,53 —
grande). Os resultados indicam tendéncia ao favorecimento da integracao local
conforme a expansao do sistema nos trés cenarios, sendo esta tendéncia mais
forte naqueles estruturados a partir do rio.

Uma boa ferramenta para analisar as tendéncias de deslocamentos
internos nos sistemas, sdo os mapas de escolha (NACH — Normalized Choice),

que expressam as vias usualmente escolhidas nos trajetos e explicitam a

24 O entendimento leva em conta, nesse caso, estritamente as propriedades configuracionais,
nao tendo em conta as pertinentes criticas acerca dos motivos que levaram a sua implantagéo e
ao modo como se deu.
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hierarquia viaria do sistema. Nesse sentido, os mapas de ambas as cidades
revelam a importancia das rodovias na hierarquia viaria do sistema, embora em
ambito local ndo sejam as mais integradas. Assim, tém-se a correspondéncia
dos potenciais de movimento ditados pela configuragdo, com o papel das
rodovias enquanto centralidades funcionais, que concentram usos diversos e

atuam como meio de conexao com outras cidades.

Figura 66 - Acima: Pacaraima-RR (Esquerda: Integragao Local; direita: NACH); Abaixo: Benevides-
PA (Esquerda: Integracéo Local; Direita: NACH)
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Fonte: Medeiros (2024) e Cruz (2024)
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Quando comparadas as médias gerais entre as regides (Tabela 15),
verifica-se a continuidade do comportamento identificado para Norte e Centro-
Oeste em amplo conjunto de variaveis — desde as qualitativas, até parte das de
natureza configuracional geométrica — onde ocorre clara paridade entre os
valores das duas regides, apesar das pequenas diferengas de comportamento
em algumas classes populacionais, que nao chegam a deturpar os resultados

meédios.

Tabela 15 - Valores médios das Variaveis de Acessibilidade Topolégica dos Sistemas por

Regiao
Conectividade | Integracao |Integracao | NAIN | NACH
Global (Rn) | Local (R3)

Centro- 3,950 1,078 1,839 1,196 | 0,924
Oeste
Nordeste 3,434 0,882 1,622 1,009 | 0,853
Norte 3,583 0,919 1,713 1,090 | 0,926
Sudeste 3,275 0,728 1,518 0,885 | 0,863
Sul 3,168 0,769 1,506 0,946 | 0,847
Média 3,419 0,851 1,611 0,998 | 0,870
Brasil

Fonte: Elaborada pela autora a partir de Medeiros (2024)

O bom desempenho da amostra da Regido Norte para a integragéo local
sugere uma menor dependéncia dos sistemas em relagdo ao centro principal, a
partir da descentralizacdo dos fluxos, favorecendo a constituicdo de novas
centralidades.

A presencga de longos eixos favorece a interligagéo de linhas secundarias
situadas em extremidades opostas dos sistemas, como ocorre em Boa Vista-RR
(Figura 67), onde os eixos mais integrados globalmente se concentram na
porcdo norte da cidade, havendo pouca disseminagdo dos potenciais de
integragao para o restante do sistema, em fungdo da mudanga de orientagao dos
tracados adjacentes. Porém, em nivel local, as por¢cbes mais apartadas
conseguem se articular com a envolvente direta e com o0s espagos mais

préximos topologicamente e assim se estabelecer como centralidades locais.
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Figura 67 - Mapas de integracado global (esq.) e local (dir.) de Boa Vista-RR

Fonte: Juliane Lacerda (2024)

e) Inteligibilidade

A inteligibilidade é uma medida também vinculada a legibilidade dos sistemas
que expressa € dada pelo coeficiente de determinacdo (R?) entre integracéo
global e conectividade, sinalizando em que medida as linhas com maior numero
de conexdes serdo também aquelas mais integradas, com os valores mais
elevados indicando correlagao mais forte entre essas propriedades.

Quando consideradas as médias regionais, o Norte apresentou o segundo
menor resultado em termos de inteligibilidade (0,260), ligeiramente abaixo da
média nacional (0,276), como se viu na Figura 65. Os valores de R? referentes a
variavel podem ser interpretados, em ambas as amostras como indicativos de
correlagao grande entre as duas variaveis. Na realidade, entdo, pode-se dizer
que o cenario atual € de alto grau de inteligibilidade em ambos os conjuntos de
cidades.

Ja as correlagdes entre area e inteligibilidade revelaram tendéncias
semelhantes para o Brasil (r=-0,45 moderada) e para a Regido Norte (r=-0,77 e
muito grande), e sdo indicativas de decréscimo da legibilidade conforme o
crescimento dos sistemas, sendo essa tendéncia mais intensa na Regido Norte.
Além dos processos de fragmentagdo esperados mediante o crescimento dos
sistemas, uma leitura possivel € de que essa tendéncia se deva as
caracteristicas do sitio fisico da regido, sobretudo em relagao a hidrografia, com

a qual se defrontam inevitavelmente as novas parcelas de expansao urbana e
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que constitui um fator condicionante da ocupagao, que se apresenta de forma
muito mais impactante nas terras amazonicas, tanto em termos de quantidade
quanto de escala e calado dos rios.

No caso dos elementos estruturantes, tém-se maior inteligibilidade nos
sistemas de rio, seguidos pelos de estrada e depois os estruturados por ambos
(Figura 64), reforcando a nogao de que ha maior possibilidade de fragmentacao
e rupturas entre parcelamentos oriundos de modos distintos de estruturagéo, que
configuram, na pratica, modos distintos de se fazer cidade, paradigmas, em
certos aspectos, conflitantes. Essas fraturas no tecido urbano tendem a dificultar
os processos de circulagao e de apreensao espacial do usuario.

Aplicando-se as correlagdes entre area e inteligibilidade, tém-se em todas
as categorias estruturantes, relagdo inversamente proporcional entre as
variaveis, sendo mais intensa nos sistemas ligados ao Rio (-0,820 — muito
grande), apos, os sistemas de Rio/Estrada (-0,695), com minima vantagem sobre
os da categoria Estrada (-0,693). A distribuicdo dos valores se assemelha aos
resultados para sinergia, onde os sistemas vinculados ao rio demonstraram
maior suscetibilidade ao acréscimo de area e a consequente perda dos tragos
advindos da estruturacgao inicial.

Por outro lado, a tendéncia a maior regularidade e previsibilidade dos
sistemas que sofrem influéncia das estradas, parece torna-los mais resilientes
aos efeitos do crescimento em termos de perda de legibilidade. Tal interpretagao,
porém, ndao pode ser tomada como absoluta, uma vez que grande parte da
expansao experimentada pelas cidades se da de forma desarticulada, ainda que
com tragados internos regulares, o que configura o padrao de colcha de retalhos
(Medeiros, 2024) e prejudica seriamente a legibilidade das estruturas urbanas.

A leitura da inteligibilidade € a expectativa de que eixos mais integrados
coincidam com aqueles com maior numero de conexdes, 0 que corresponderia
a elevada sincronia entre as variaveis e alto valor de inteligibilidade. Embora
essa seja uma tendéncia que de fato se concretize, em grande medida, como
demonstraram os valores de inteligibilidade para ambas as amostras, existem
casos em que os sistemas se desenvolvem de modo distinto, sobretudo aquelas
onde ha grande dependéncia de determinados eixos principais, como ocorre

com os sistemas vinculados a estrada.
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Nesse contexto, ou em cidades de maior porte, o sistema viario tende a
ser mais hierarquizado, de modo que os eixos mais integrados o serdo, néao
necessariamente por conta de conexdes diretas, mas de modo indireto, através
da conexao com outros eixos estratégicos, como vias coletoras, atreladas a um
amplo conjunto de vias locais, vindas de todo o sistema, que direcionam os fluxos
para as vias principais. Desse modo, as vias mais integradas né&o
necessariamente corresponderdo aquelas com maior conectividade, tornando
mais fraca a correlagcao entre as variaveis e rebaixando, portanto, os valores de
inteligibilidade.

Um exemplo dessa situagcédo pode ser visto em Maraba-PA, um sistema
com baixa inteligibilidade (0,045) onde vias importantes, como a Rodovia
Transamazénica (BR-230), vista no recorte na Figura 68, dispdem de poucas
conexdes, e alta integragdo global, decorrente da articulagdo interpartes que
promovem. Na mesma figura, a direita, tém-se o exemplo da cidade de Breves-
PA, com alta inteligibilidade (0,665) e alta correspondéncia entre os eixos mais
integrados e mais conectados. No caso dos sistemas menores, as possibilidades
de conexao dos eixos entre si s&o mais amplas, pois essas cidades em geral
serao mais compactas e menos fragmentadas, o que favorece a correlagao entre
integracao global e conectividade, como expresso nos resultados e no exemplo

da cidade de Breves.

Figura 68 - Recorte do Mapas Axiais de Maraba-PA (a esquerda) e Breves-PA (a direita)

A \/

J
AN |

Fonte: Paulo Henrique e Amanda Dias (2024) e Juliane Lacerda (2024)
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Outros exemplos de extrema fragmentagdo causando declinio da
acessibilidade topologica e inteligibilidade s&o as cidades de Barcarena-PA e
Macapa-AP (Figura 69), cuja estrutura €& constituida por nucleos urbanos
implantados em momentos distintos e apartados tanto pela distancia fisica
quanto pela heterogeneidade de seus tragados, dificultando severamente a
apreensao e capacidade de orientagcdo dos usuarios no sistema. As logicas de
parcelamento presentes sdo tipicamente representativas dos paradigmas de
ocupacgao que estao em disputa no territdrio amazoénico, aqui simbolizados pelas
categorias de estruturagao espacial, de Rio, Estrada e Rio/Estrada.

Além do nucleo tradicional da cidade representado em azul no mapa axial
indicando a perda dos potenciais de integracdo, tém se a criacdo de uma
company town para suporte a atividade mineradora na cidade (a noroeste do
mapa), o que impulsionou a expansao urbana ao longo da rodovia PA-151, a
partir de loteamentos irregulares, gerando a migragao das dinamicas urbanas
para esta nova porgédo em detrimento do nucleo original, que esta mais vinculado
a atividades de cunho rural, como a circulacdo de mercadorias e pessoas vindas

das ilhas que compdem o territdrio municipal.
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Figura 69 - Imagens e Mapas Axiais de Integragdo Global de Macapa-AP (acima) e de
Barcarena -PA (abaixo)

Fonte: Google Earth (2024) / Camila Cruz (2024) e Juliane Lacerda (2024)
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Do mesmo modo, em Macapa, € possivel dizer que seu nucleo principal
e entorno imediato seja mais propicio a percepgao do todo e a capacidade de
orientagao espacial dos usuarios, dada a atuagao da grelha ortogonal que se
expande insistentemente por toda a area central e avanga sobre areas de
ressaca que acabam por tentar reproduzir os tragados das parcelas formais, se
formando a partir da expansao de seus eixos. Porém, exatamente em funcao de
ressacas ainda nao ocupadas e pela presenga do terreno do aeroporto da
cidade, a expanséao se deu de modo fortemente desconectado (Figura 69), o que
inviabiliza as possibilidades de leitura da estrutura global frente as parcelas

locais, que possuem cada qual uma légica distinta de parcelamento.

f) NAIN

NAIN é uma medida extraida a partir da analise angular de segmentos,
proposta por Turner (2001), por meio do mapa de segmentos do sistema e se
refere a medida normalizada de integracao global, acompanhando a mesma
tendéncia de desempenho, porém, considerando as distancias angulares ao
longo dos trajetos, de modo que sejam feitos minimizando as variagdes
angulares, e ndo a partir da profundidade topoldgica, como ocorre para a
integracao global extraida a partir dos mapas axiais. A variavel € normalizada a
fim de diminuir distorcdes entre valores extremos existentes em uma mesma
amostra e permitir a comparacdo de assentamentos urbanos de diferentes
portes.

De acordo com Medeiros (2013) e Coelho (2017), a avaliagcdo das
medidas topoldgicas a partir dos mapas de segmentos possibilita o refinamento
da leitura segundo trechos especificos de uma mesma via, permitindo a
identificacdo das diferengcas de desempenho entre eles e uma caracterizacéo
mais fiel dos niveis de acessibilidade e de fluxos de movimento nos sistemas.

No comparativo entre as médias por regido foram obtidos resultados
levemente superiores para a amostra da Regido Norte (1,090) em comparagao
com a média nacional (0,998), como visto na Figura 70, acompanhando o mesmo
comportamento identificado para integragcdo global. A aproximacdo dos

resultados em relagao a amostra se deve ao procedimento de normalizagao, que
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neutraliza as distor¢des dadas por valores extremos na amostra, o que se da, no
caso da Regiao Norte pelas cidades de Belém e Manaus.

Foi feita uma tentativa de minimizar as distor¢ées decorrentes das duas
cidades na analise para integragao global, excluindo-se os valores de ambas da
amostra, o que resultou em maior aproximagao entre as cidades da regiéo e as
da amostra brasileira, apesar da manutencao da tendéncia de maior intensidade
na diminuigdo de acessibilidade conforme a expansao, nas cidades da Regiao
Norte. Assim como no caso da integragao global, os resultados de NAIN tém
relagdo com a regularidade dos sistemas, como visto na analise das variaveis

geomeétricas, na segao 5.2.

Figura 70 - Valores Médios de NAIN e NACH por Regiao

Valores Médios de NAIN e NACH por Regido
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Fonte: Elaboragao prépria a partir de Medeiros (2024)

Também de modo analogo aos resultados de integracdo global, a
correlagdo de NAIN com a area revelou tendéncia inversamente proporcional
entre as variaveis, tanto na amostra brasileira (r=-0,211 - Pequena) quanto na
Regidao Norte (r=-0,77 - Muito grande), como indicio de queda na integragéo
conforme o crescimento das cidades. Estima-se que o comportamento seja fruto

da interagao da ocupagéo com o sitio fisico local.
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Embora as correlagbes sejam também muito expressivas, nota-se que o
refinamento dos resultados promovido pela normalizagdo dos valores, e pelas
distingdes no processamento dos dados no caso de NAIN, possibilita uma leitura
mais aproximada do funcionamento real dos sistemas. A ponderagdao das
medidas angulares entre os segmentos permite uma representagao mais fiel dos
potenciais de movimento, atenuando os efeitos de pequenas sinuosidades nos
trajetos, que na percepgao do pedestre seriam eixos quase retilineos, e nos
mapas axiais seriam interpretadas como mudancgas de direcado completas.

Desse modo, é esperado que os valores de NAIN sejam mais elevados
comparativamente aos de integragdo global (Figura 71), assim como as
correlagbes das medidas com outras variaveis, como a area, variem em

intensidade, embora com a manutencio das tendéncias.

Figura 71 - Valores Médios de NAIN e Integragéo Global por Classe de Tamanho de
Populagéo na Regido Norte

Valores Médios de NAIN e Integragdo Global por Classe de Tamanho de Populacdo
na Regido Norte
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Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024)

Para os elementos estruturantes obteve-se valores de NAIN semelhantes

entre as categorias, sendo melhores os resultados para os sistemas de Estrada
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(1,14), seguidos pelos de Rio (1,04), e por fim os de Rio/Estrada (1,01), os quais
estdo expostos na Figura 72. As correlagbes da medida com a area foram
negativas nos trés casos, com o0s seguintes valores: Estrada (r=-0,34 -
moderada), Rio (r=-0,35 - moderada) e Rio/Estrada (r=-0,62 grande). Quando
comparados aos valores de correlagdo para integracao global e area, embora
também com tendéncia inversamente proporcional, os valores de NAIN foram
menores, indicando menor resposta dos sistemas em termos de queda de
acessibilidade mediante o crescimento dos sistemas, provavelmente pelas

mesmas razoes elencadas acima.

Figura 72 - Valores Médios de NAIN e NACH por Elemento Estruturante do Sistema - Regido
Norte
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de Medeiros (2024)

Como repercussao desse processo em ambito social, esses resultados
parecem dar conta de que os sistemas ligados ao rio guardam relagao mais forte
com a escala do pedestre e tém ritmo mais brando de implantagao e de fluxos
de movimento, havendo, em geral, dindmicas sociais mais voltadas aos modos
de vida das populagdes tradicionais, como agricultores, extrativistas, ou
pequenos comerciantes urbanos. Por essa razdo a expansdo dos sistemas
romperia gradativamente essa escala de cidade, inviabilizando trajetos rotineiros

percorriveis a peé, e assim, interrompendo possibilidades de contatos sociais.
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g) NACH

NACH é a medida de escolha normalizada, que se refere a possibilidade
de que determinado eixo seja escolhido como trajeto para alcance de outros,
também processado a partir dos deslocamentos angulares. A medida reflete as
relagdes hierarquicas entre os espagos em termos de potenciais de fluxos de
movimento revelando trajetos prioritarios. Assim, sua aplicagao ao sistema por
inteiro revela os niveis de definicdo de hierarquia viaria, onde sistemas com
hierarquia mais claramente estabelecida terdo valores maiores.

Na comparagao com as demais regides, o Norte obteve o maior valor de
NACH (0,926), ficando acima da média nacional (0,870), como se viu na Figura
70. Fatores como uma malha mais articulada ou a presenca de linhas de alcance
global, favorecem a estruturagdo de uma rede viaria com hierarquia mais clara.

A correlagcdo de NACH com a area resultou, tanto para a amostra
brasileira (r=-0,211 - Pequena) quanto para a Regido Norte (r=-0,77 - Muito
grande), em valores que demonstram a tendéncia inversa entre as variaveis, com
maior intensidade para a Regido Norte. As tendéncias vao ao encontro dos
achados anteriores, que parecem apontar maior suscetibilidade das cidades do
Norte em relagdo a expansao em area, pela perda das propriedades de coesao
dos sistemas, que, em geral, apresentam grande regularidade e articulagao,
contrastando com a crescente fragmentagédo das novas parcelas.

Para os elementos estruturantes obteve-se NACH de valores quase iguais
para Estrada (0,927) e Rio (0,933), depois Rio/Estrada (0,902).

No caso das correlagdes entre NACH e area separadas por categoria de
elemento estruturante, as tendéncias foram negativas nos trés casos, sendo os
seguintes valores: Estrada (r=-0,88 — muito grande), Rio/Estrada (r=-0,84 — muito
grande) e Rio (r=-0,58 — grande). Mais uma vez os resultados se alinham a
tendéncia ja identificada de que sistemas orientados a partir de dois diferentes
elementos estruturantes, tendem a ser mais fragmentados, prejudicando, no
caso de NACH, o potencial de atravessamento das vias e o estabelecimento de

uma hierarquia viaria mais clara.
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5.4. CONCLUSOES DO CAPIiTULO

Este capitulo teve por objetivo a leitura e a discussao das caracteristicas
configuracionais das cidades da Regido Norte, estabelecendo comparag¢des com
dados da amostra nacional (MEDEIROS, 2024), buscando a identificagdo de
padrées, semelhangas e afastamentos, que foram ao encontro da primeira
questao de pesquisa: existem especificidades configuracionais nas cidades da
Regido Norte do Brasil diante das demais estruturas urbanas brasileiras? Além
disso, o dialogo com as variaveis socioeconbémicas € a comparagao com 0O
contexto nacional permitiram responder parte da terceira questao de pesquisa,
no ambito das cidades: no debate sobre o urbano amazdbnico, como ocorre o
dialogo  entre  aspectos  configuracionais e  n&o-configuracionais

(socioeconémicos) nesses assentamentos?

A partir dos resultados foi possivel construir um panorama mais claro
sobre a cidade da Regido Norte, tanto em nivel configuracional quanto em

relagédo as especificidades regionais e desafios socioecondmicos.
Quanto as caracteristicas socioeconomicas:

e Observou-se grande concentragdo populacional nas grandes e médias
cidades da Regidao Norte, que somadas representam menos de 6% do
total de municipios e concentram quase metade da populagao total da
regido. Essas cidades possuem grande adensamento populacional em
funcao do alto percentual de FCU’s em seu territorio (mais da metade da
populacdo nas duas maiores capitais, Belém e Manaus).

e A densidade populacional média dos municipios da regiao ¢é
significativamente menor do que nas outras regides brasileiras, em fungéo
da grande area do limite politico municipal, caracteristica que atravessa
toda a Amazonia (ha municipios com areas superiores a de estados e
paises, como Altamira-PA, com tamanho 3 vezes superior ao do Rio
Grande do Norte).

e Belém foi a Unica cidade da regido que registrou decréscimo na taxa anual

de crescimento populacional de -0,55%, o que se alinha ao processo de
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desmetropolizacdo (SANTOS, 1993) e de declinio no numero de
habitantes de sedes municipais em detrimento de municipios proximos.
Em relagdo a populacgédo residente em favelas e comunidades urbanas, a
Regido Norte possui o maior percentual entre as regides brasileiras
(18,91%) e suas maiores capitais figuram entre as que possuem maior
percentual de populagdo vivendo nesses espacos, com Belém em
primeiro lugar (57,17%), seguida de Manaus (55,81%).

O setor publico possui grande relevancia na composi¢cao de renda em
toda a Regido Norte, especialmente nas cidades menores, seguido do
setor agropecuario. J& em cidades maiores, que contam com maior
participacao de outros setores (como servigos e industria), ha significativo
crescimento de renda, com aumento gradativo dos niveis de
desigualdade, entretanto. Aumenta-se a riqueza que, todavia, ndo é
distribuida.

Em estados como Rondénia, Tocantins e Para (a depender da regido),
ocorre grande inclinagdo também ao setor agropecuario, nos quais o
modelo de ocupacao urbana frequentemente reflete as caracteristicas de
regularidade, associadas a logica de implantacdo rapida de nucleos
urbanos diante do consumo do territorio. Estas areas integram a expansao
da fronteira agricola brasileira, que avanga do sul para o norte ha algumas
décadas, sempre com financiamento e incentivo do governo federal.
(especialmente a partir do Governo Vargas na década de 1930, com a
“‘Marcha para o Oeste” em diregcdo a Amazénia a partir do alcance do
Centro-Oeste do pais).

As regides Norte e Nordeste possuem os piores indicadores de saude e
educacéao entre as regides brasileiras. Pode-se dizer que as cidades da
Regidao Norte, em termos socioecondmicos, possuem perfil mais
semelhante as cidades do Nordeste.

Ha tendéncia diretamente proporcional entre os niveis de renda per capita
e expectativa de vida e inversamente proporcional a taxa de mortalidade
infantil, tanto para o conjunto das regides brasileiras quanto para a Regiao
Norte.
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e Na correlagao entre o percentual de domicilios com instalagées sanitarias
inadequadas ocorre tendéncia diretamente proporcional entre a variavel e
a taxa de mortalidade infantil, e inversamente proporcional em relagcéo a
expectativa de vida.

e Internamente a Regido Norte, os melhores resultados em relacdo aos
dados de saude publica correspondem principalmente aos estados onde
houve alguma implantacdo de infraestrutura prévia a ocupagado dos
nucleos urbanos, como Ronddnia, Roraima e Tocantins. Por outro lado,
em estados como o Amazonas, Acre, Amapa e algumas regides do Para,
onde nado houve tal provisdo e nos quais 0s municipios sao separados por
grandes distancias e as condigcbes de acesso em relacdo aos centros
urbanos maiores sdo mais restritas, tende a haver resultados piores.

e Encontrou-se tendéncia inversamente proporcional entre a taxa de
analfabetismo e a expectativa de anos de estudo e o indice de Gini na
Regiao Norte, contrariando as tendéncias nacionais. O resultado parece
ser reflexo da concentracdo dos servicos nas maiores € mais populosas
cidades da regido, o que acaba distorcendo os dados educacionais, ndo

condizendo com a realidade das pequenas cidades.
Quanto a analise configuracional qualitativa, observou-se:

Nesse grupo de variaveis, verificou-se em geral maior potencial de
acessibilidade em ambas as medidas avaliadas (conectividade e NAIN) em
sistemas com caracteristicas associadas a regularidade, como o padrdo de
representacao linear em grelha e a forma predominantemente regular, a
continuidade da malha urbana, a presenca de cruzamentos predominantes em
X, a presencga de linhas de alcance global e também — mas n&o necessariamente
— a existéncia da funcdo global entre as linhas mais integradas do sistema.

Em relacdo aos elementos estruturantes, houve melhor resultado em
acessibilidade, na maioria das variaveis analisadas, também para os sistemas
onde prevaleceram caracteristicas relacionadas a regularidade dos tragados. Na
maioria dos casos, houve vantagem para as cidades estruturadas total ou
parcialmente a partir da estrada, possivelmente em funcédo do seu tragcado em
geral mais retilineo, influenciando a constituicado do assentamento.

Além disso, pode-se elencar as seguintes conclusodes:
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Em relag&o a continuidade da malha, apenas as cidades da Regido Norte
apresentaram predominancia de sistemas com malha descontinua,
sobretudo naquelas com populagdo superior a 10 mil habitantes, que
tendem a avancar sobre o territério e a sofrer maior interagdo com o sitio
fisico. O resultado vai ao encontro dos achados do estudo de Medeiros
(2013), que encontrou predominancia de malha continua em
assentamentos de pequeno porte e de interesse patrimonial, ao contrario
de cidades de maior porte, que tendem a descontinuidade.

Em todas as variaveis do grupo houve semelhancga entre os resultados
das regides Norte e Centro-Oeste, com valores mais elevados de
acessibilidade topoldgica frente as demais, o que se acredita estar
associado a regularidade presente nas cidades das duas regioes;

Em relacao a forma predominante da representacéao linear, em todas as
regides brasileiras a maioria dos sistemas se enquadra na categoria
regular, com maior percentual nas regides Norte e Centro-Oeste;

As cidades com forma predominantemente regular apresentaram, em
todas as regides, melhores resultados de acessibilidade, tanto para NAIN
quanto para conectividade;

Apesar do grande percentual de cidades com forma regular, a Regiédo
Norte apresentou resultados com valores intermediarios em comparagao
com as demais, o que € representativo de uma interacdo entre o meio
natural que tenderia a condicionar uma ocupagdo mais organica, e uma
forma de ocupacao que, ao contrario disso, segue caminhos contrarios,
obedecendo a uma rigidez formal que em grande medida nega o sitio
preexistente em prol do atendimento a diretrizes ligadas a interesses
externos;

Para conectividade os melhores resultados estiveram vinculados total ou
parcialmente a estrada, em todas as categorias, enquanto para NAIN,
houve, na categoria mista, valor maior associado ao rio, sugerindo maior
influéncia da regularidade dos sistemas (acentuada pela presenga da

estrada) sobre a conectividade, quando comparada a integracao (NAIN).
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Em relacao ao tipo de intersegao/cruzamento entre os eixos, constatou-
se que a maior parte das cidades, em todas as regides, possuem
cruzamentos predominantes em X, com maior concentracdo nas regides
Norte e Centro-Oeste, mais regulares;

Belém e Manaus apresentaram resultados menores de acessibilidade em
comparagao com as cidades menores da amostra da Regidao Norte,
embora possuam, respectivamente cruzamentos predominantes em X e
do tipo misto, e ndo cruzamentos do tipo T, que tendem a estar
associados a sistemas mais organicos, e possivelmente com menor
acessibilidade topologica;

Em relag&o as cidades com cruzamentos predominantes em T, observou-
se distingdo na formagéo desses cruzamentos entre os grupos de estados
do PA, RR e TO frente ao grupo de AC, AM e AP. No primeiro os
cruzamentos em T foram majoritariamente fruto de um aparente
planejamento prévio, enquanto no segundo a formacado se deu por
interagdes com o sitio fisico;

Em todas as regides existe a predominancia de cidades com padrao em
grelha, porém, com maior intensidade nas regides Norte e Centro-Oeste.
Na amostra do Norte, ha poucas cidades com padrdo organico, ao
contrario do esperado, e estas se concentram nos estados do Amapa e
Amazonas, em fungao da interagdo com a geomorfologia local;

Entre o grupo de cidades com populagao superior a 500 mil habitantes, a
Regido Norte obteve os menores resultados em acessibilidade para
ambas as variaveis, o que se justifica pela perda das caracteristicas de
regularidade presentes nas areas centrais de Belém e Manaus, tal como
visto anteriormente na variavel do tipo de cruzamento predominante;

Os maiores valores de acessibilidade foram registrados nas regides Norte
e Centro-Oeste, porém, no primeiro caso em cidades com presencga de
linhas globais e no segundo, com a auséncia.

Na Regido Norte, a avaliagao de acessibilidade frente a fungao das linhas
mais integradas revelou melhores resultados nos sistemas que contavam

com linhas de funcao global, sobretudo nas cidades de menor porte, que

192



ainda nado sofreram forte descaracterizagdo dos padrbes regulares
presentes em seus nucleos iniciais;

Na amostra da Regido Norte a maioria dos estados possuiam cidades
onde havia linhas de alcance global e na por¢ao da Amazénia Oriental foi
comum a inexisténcia de cidades onde ndo houvesse tais linhas. O
achado parece corroborar as distingdes formais entre dois perfis de
cidades identificadas na regido: aquelas com maior regularidade,
frequentemente vinculadas a atividades ligadas ao agronegdcio e aos
programas de colonizagao pos década de 1960, e aquelas que tendem a
padrées de ocupacdo mais organicos, tendo como condicionantes as
caracteristicas do sitio fisico, como hidrografia e geomorfologia, No
primeiro grupo estariam os estados do TO, RO, RR e PA e no segundo,
AP, AM e AC.

Com relacéo aos elementos estruturantes do sistema, os maiores valores
de NAIN e conectividade foram registrados nas cidades onde coincidem

a existéncia de linhas globais e a estruturagao a partir da estrada.

Quanto as caracteristicas configuracionais geométricas, identificou-

se que:

Assim como nas variaveis qualitativas, existe grande semelhancga formal
entre as cidades das regides Norte e Centro-Oeste, 0 que se vincula a
regularidade dos sistemas produzidos a partir do padréao de tabuleiro de
xadrez, amplamente utilizado nos processos de ocupagao tardia das duas
regides, em especial, mais recentemente, ligados a expanséo
agropecuaria e rodoviarista (mas também no periodo colonial, quando a
Coroa Portuguesa implanta dezenas de assentamentos regulares, em
tabuleiro de xadrez, na Amazénia como forma de garantia do territorio
diante do Império Espanhol).

Assim, pode-se dizer que as cidades da Regido Norte, em relacdo aos
aspectos formais, possuem perfil semelhante as do Centro-Oeste, em
funcdo da regularidade predominante, como demonstrado em diversas
variaveis.

As cidades do Norte apresentam pequena quantidade e grande

comprimento de linhas e segmentos, sobretudo nas cidades menores,
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com tendéncia a inversdao desse cenario conforme o crescimento
acontece.

Sistemas com alta regularidade formal, como os de Rondénia, que estao
fortemente inseridos na légica de ocupagao vinculada ao agronegdcio,
possuem expressivo comprimento das linhas e segmentos.

Os sistemas da regidao apresentaram area reduzida (segundo a
metodologia empregada na pesquisa, isto €, considerando-se a
representacao linear e nao os limites politicos oficiais), comparativamente
a cidades de mesma populagdo em outras regides. No caso das cidades
pequenas, o adensamento se deve a elevada propor¢ao de areas rurais
nos municipios, o que reduz a area urbana considerada do sistema; no
caso das cidades maiores, o resultado se deve a indisponibilidade de
areas em funcdo das condigdes do sitio fisico (na medida que os sistemas
urbanos crescem, € expectavel o avanco em territdrios ndo passiveis de
urbanizagao).

E o0 que ocorre com as grandes metrépoles amazdnicas, Belém e Manaus:
a restricdo de area dos sistemas tem relagdo com as condi¢des do sitio
fisico, marcado pela presencga de areas alagaveis e de inUmeros cursos
d’agua que restringem as condi¢gbes de ocupacgao, especialmente em
Manaus, que conta ainda com maiores variagdes topograficas, conforme
discutido por Sudério e Medeiros (2024).

As cidades da Regido Norte possuem expressivo adensamento
espacial/configuracional (medido pelas variaveis de compacidade),
devido, além da area reduzida, ao grande comprimento médio associado
ao numero reduzido de linhas dos sistemas, sob influéncia da
regularidade predominante nas cidades da regido, em funcdo do sitio
plano.

O crescimento dos sistemas, por outro lado, tende a promover maior
fragmentacao, com reflexo em diversas medidas geométricas, como na
reducdo da variavel SEG/LIN, originalmente elevada (expressdao da
regularidade) que diminui a medida que as estruturas se expandem,

sendo as medidas menores caracteristicas de sistemas mais irregulares.
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Nos estados de Ronddnia e Tocantins encontrou-se tendéncias
relacionadas a regularidade (como menor quantidade de eixos e
segmentos e maior comprimento destes), enquanto para o Amazonas,
Amapa e algumas partes do Para, houve tendéncia contraria, relacionada
a fragmentagdo, o que se pode atribuir, como ja mencionado, as
diferentes condigbes do sitio fisico nesses estados e pelas formas de
ocupacéao impulsionadas em alguma medida pelas atividades econdmicas
predominantes em cada estado. Isso leva a necessidade de compreensao
das diferencas urbanas entre a Amazdnia Ocidental e Oriental, possivel

objeto de pesquisas futuras.

Quanto as caracteristicas configuracionais topoldégicas, percebeu-se

que:

Os sistemas da regido apresentaram tendéncia inversamente
proporcional com a area em quase todas as medidas de acessibilidade
topologica, exceto integracdo local, o que reflete a crescente
desarticulagdo entre as parcelas urbanas; entende-se que as pequenas
cidades do Norte tém preservado em maior medida suas caracteristicas
essenciais de regularidade, que se perdem conforme seu crescimento, o
que possivelmente se deve as condigdes topograficas e hidrograficas
locais.

Em funcdo disso, o crescimento dos sistemas provoca a progressiva
perda das caracteristicas particulares das cidades da regido, que acabam
por se homogeneizar frente ao cenario nacional. O que homogeneiza as
cidades no Brasil, em dialogo com o que argumenta Medeiros (2024) e o
crescimento, especialmente nas ultimas décadas.

Aparentemente, sistemas mais homogéneos — seja em sua regularidade
ou organicidade — vinculados a apenas um elemento estruturante (rio ou
estrada), tendem a um melhor desempenho em medidas de
acessibilidade, tendo facilitada a articulagéo entre as fragdes urbanas. A
identidade unica, mais homogénea, tende a ser benéfica com as medidas
configuracionais, algo que se perde quando as estruturas
progressivamente se convertem em colchas de retalho (cf. MEDEIROS,
2013).
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Ja a interagcdo entre as duas categorias estruturantes, por conta das
l6gicas espaciais diversas, ndo necessariamente resultara em prejuizo
em termos de conexdes, mas com seu crescimento e a tendéncia de
fragmentacdo essas diferencas podem tornar-se mais conflitantes,
convertendo-se em um desafio a mais na articulagao urbana.
A tendéncia a maior regularidade e previsibilidade dos sistemas
vinculados a estrada parece torna-los mais resilientes aos efeitos do
crescimento em termos de perda de propriedades de acessibilidade e
legibilidade, ainda que também experimentem esse efeito, em menor
medida, pela forma desarticulada com que tende a ocorrer a expansao
urbana, mesmo com parcelas mais regulares internamente. A resiliéncia
talvez seja produto do fato de que sistemas mais regulares tendem a
crescer buscando uma espécie de manutencio de caracteristicas, mesmo
que por meio de fragmentos também regulados embora mal articulados.
Sistemas organicos, por sua vez, parecem experimentar uma variagao
mais intensa de padrdes quando se expandem, com dialogo contrastante
até o extremo da regularidade.
Por outro lado, no caso dos sistemas ligados ao rio, o seu crescimento
causara contraste com o nucleo original, geralmente situados em espagos
mais planos, escolhidos intencionalmente e guardando alguma
regularidade, mesmo quando os arruamentos se dispéem ao longo dos
contornos da orla do rio e seus meandros, em geral com parcelas mais
ortogonais. Diante do crescimento, entretanto, esses sistemas se
defrontardo inevitavelmente com condigbes ndo planejadas, como rios
internos e suas areas de varzea, variagbes topograficas, ou mesmo a
interlocugdo com novos elementos estruturantes, como as estradas, o que
implicara em contraste com sua configuragao original.
As cidades da regiao apresentam maiores valores meédios de integracao
global e local, frente ao contexto nacional, ao mesmo tempo em que
possuem o0s piores indicadores socioecondmicos, caracterizando um
cenario em que essa acessibilidade, derivada da regularidade dos
sistemas, produzidos de forma acelerada a partir de malhas em tabuleiro
de xadrez, entra em descompasso com o ritmo de implantagao de redes
de infraestrutura e servigos publicos.
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Por outro lado, a regularidade dos sistemas urbanos da regido pode ser
promotora de acessibilidade, favorecendo os deslocamentos e logo o
desenvolvimento de dindmicas sociais locais e de estratégias de
articulagdo socioespacial da populagéo, o que pode se constituir em
meios de contornar os desafios socioecondmicos. E algo a explorar no
capitulo subsequente.

A integracao local tende a ser maior nos sistemas orientados a estrada,
seguido dos de rio/estrada e por ultimo os de rio. E possivel que a
vinculagao do sistema a estrada, ao aumentar seus valores de integragao
local, favorega dinédmicas urbanas locais, e, logo, a formacdo de
subcentralidades.

Em sinergia e inteligibilidade, os resultados foram semelhantes para as
cidades da Regiao Norte e a amostra nacional, com diminuigdo conforme
o crescimento dos sistemas.

Ainda em termos de legibilidade, a partir dos elementos estruturantes do
sistema, os valores maiores das variaveis foram encontrados para
aqueles estruturados pelo rio, indicando maior capacidade de
estruturagdo interna e favorecimento da legibilidade. Ao associar com
tamanho/area, a tendéncia de queda dessas propriedades com o
crescimento dos sistemas se mantém, como identificou-se a partir das
correlagbes das variaveis com a area.

Em cidades maiores ou fortemente dependentes de alguns eixos
principais, o sistema viario tende a ser mais hierarquizado. Aqui os eixos
mais integrados assim O serdo nao necessariamente por conta de
conexdes diretas, mas de modo indireto, através de outros eixos
estratégicos, como vias coletoras.

Para os valores de NAIN e NACH ocorre tendéncia inversamente
proporcional em relacido a area tanto na amostra brasileira quanto na
regional, porém, com maior intensidade nas cidades da Regiao Norte, o
que se atribui a interagdo da ocupacao com o sitio fisico local e pelos
contrastes entre a regularidade dos nucleos iniciais e a fragmentacao das

parcelas de expansao.
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e Observou-se a ocorréncia de valores superiores da maioria das variaveis
topologicas (conectividade, integragdo global e local, e NAIN) para os
sistemas vinculados a estrada, estando diretamente relacionadas a
regularidade. Nas variaveis de legibilidade (sinergia e inteligibilidade) e
em NACH, houve melhores resultados para os sistemas orientados ao rio,
refletindo, nesse caso, a construg¢ao de estruturas com hierarquia viaria e
l6gica de estruturacdo mais clara nessas cidades, as quais, entretanto,
mostram-se mais suscetiveis a perda dessas propriedades a partir da
expansao do sistema. Pode-se inferir que a regularidade muitas vezes
vinculada a estrada dialoga com o aumento do desempenho de
acessibilidade configuracional. Por outro lado, uma maior irregularidade
associada ao rio resulta em sistemas com hierarquia mais precisa.

e O resultado corrobora os achados de Medeiros (2013) e Loureiro (2017),
de que em sistemas pequenos a presenga de estruturas mais orgéanicas
favorece o desenvolvimento de uma logica de circulagdo interna com

hierarquia mais clara entre as vias.

Como concluséao do capitulo, em resposta a primeira pergunta de pesquisa,
constatou-se que as cidades da Regido Norte possuem especificidades
configuracionais que se manifestam mais fortemente nos sistemas menores —
em especial a regularidade formal — que tendem gradativamente a se
homogeneizar frente as caracteristicas predominantes nos sistemas da amostra
nacional, marcadas pelo adensamento, irregularidade e fragmentacao, conforme
seu crescimento. Nesse sentido, € possivel estimar que Belém e Manaus
constituam uma espécie de prenuncio do que pode ocorrer com as demais
cidades da regido, se mantido padrdao de expansdo semelhante ao atualmente
praticado. A homogeneidade seria produto da escala e das transformacdes

recentes, vinculadas a expansao urbana e seus correspondentes padroes.

Observou-se ainda a influéncia dos rios como importantes elementos
estruturantes da paisagem no contexto amazdnico, no condicionamento de uma
ocupagao mais organica, seja em escala mais local ou em termos de sua
estruturagdo geral (nos casos em que precisa dialogar com padroes

morfolégicos mais regulares). O cenario tende a promover sistemas com logicas
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espaciais internas proprias e hierarquia mais clara, sendo, entretanto, mais

suscetiveis a perda de tais propriedades com o crescimento do sistema.

Em relagéo a terceira pergunta de pesquisa, no que se refere ao nivel das
cidades, foram identificadas interagdes das especificidades configuracionais
encontradas especialmente com aspectos relacionados ao perfil socioeconémico

da regido e com os condicionantes ambientais do sitio fisico local.

A concentragao populacional e de infraestrutura nas capitais e maiores
cidades da regido torna extremamente dependentes desses centros as
pequenas cidades do interior, 0 que se agrava pelo baixo dinamismo econémico
das cidades menores, com predominio de renda oriunda do setor publico. O
quadro é um fator estimulante a migragao populacional para os grandes centros
regionais, reforcando as condigbes precarias sob a qual tem se dado a
urbanizagcdo das cidades de médio e grande porte da regido. Ha elevado
adensamento e rebaixamento dos niveis de acessibilidade topoldgica, além das

caréncias de infraestrutura que, nesse cenario, tendem a se acentuar.

Ocorre ainda o dialogo com os setores com maior participacdo na
economia da Regido Norte como um todo e em seus estados individualmente.
No contexto regional, ha grande participagcdo do setor publico na economia,
sobretudo nas cidades menores. Entretanto, como identificado através das
analises, nos estados onde ha grande participagao do setor agropecuario, ocorre
grande correspondéncia destes com a configuragdo dos sistemas urbanos
locais, marcada por uma estrutura rigidamente ortogonal, tanto internamente as
cidades quanto no &mbito das conexdes intermunicipais (como se vé no exemplo

da rede urbana de Rondénia, inserida ao longo deste capitulo).

Os condicionantes do sitio fisico, como a hidrografia, a geomorfologia das
areas de varzea, e a depender da regiao, a influéncia dos movimentos de marés
e das variagdes topograficas, sdo fatores que também condicionam em grande
medida as formas de ocupacao. Tal influéncia se da sobretudo em sistemas
maiores, onde o local de implantacdo dos nucleos originais dos sistemas,
geralmente escolhidos estrategicamente por serem mais planos e menos

suscetiveis a esses efeitos, acabam por avancar para espacos onde terdao que

199



se defrontar com tais condicionantes, perdendo suas caracteristicas de

regularidade predominantes.
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6. FAVELAS E COMUNIDADES URBANAS DA REGIAO NORTE:
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E CONFIGURACIONAIS (ESFERA
LOCAL)

Este capitulo compreende a exploragao da esfera local da pesquisa,
voltada a investigagdo das 43 FCU’s selecionadas no conjunto das maiores
cidades da amostra, de acordo com os critérios apresentados na secao 4.3
(Capitulo 4). Em atengdo ao método estabelecido, os assentamentos foram
analisados segundo variaveis ndo-configuracionais (socioecondmicas) e
configuracionais, de natureza qualitativa e quantitativa, havendo entre estas
ultimas as geométricas (para escala e ordem de grandeza) e topoldgicas (para

relagdes).

No ambito das FCU’s, o escopo do trabalho e a disponibilidade de
informacdes nao previa a obtencdo de dados referentes a assentamentos de
outras regides do Brasil que possibilitassem tal comparagdo. Nesse caso, 0s
resultados foram analisados de modo a caracterizar os assentamentos da
Regido Norte contemplados na amostra com o intuito de compreender quais as
aproximagodes e/ou distingdes configuracionais existentes, e de que forma essas
caracteristicas se relacionariam com as dindmicas socioeconémicas locais e
regionais.

Para a execucao das analises, foram produzidos dois tipos de mapas para
cada assentamento, a partir de procedimentos distintos: a) extraindo-se o
conjunto de linhas pertencentes a FCU do mapa completo da cidade, ja
processado enquanto mapa axial e de segmentos, o que se denominou de “RS”
(uma referéncia a nogao de “retirado do sistema”, ou seja, com valores obtidos
a partir do conjunto de relagdes configuracionais existentes no sistema urbano
do qual a FCU faz parte), ou b) extraindo-se os referidos eixos na condi¢ao de
representacédo linear, para processamento subsequente em mapa axial e de
segmentos, sinalizado com a sigla “AS” (uma referéncia a “assentamento”, aqui
modelado enquanto sistema independente). O objetivo da distingao foi permitir a
analise da influéncia da envolvente externa sobre as condigdes de acessibilidade
dos assentamentos (no ambito RS), bem como avaliar seus potenciais de
articulagao interna (no ambito AS), conforme recomendado por Loureiro (2017).
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A considerar as peculiaridades territoriais da Regido Norte, os dados
foram também balizados conforme a posi¢ao do assentamento em relagéo aos
cursos d’agua, o que dialoga, por exemplo, com a perspectiva explorada por
Porto-Gongalves (2005) e a visdo de elemento estruturante do sistema. As
FCU’s, portanto, foram classificadas entre a categoria Rio (para sistemas
vinculados aos rios e/ou areas de varzea, desde que situados a um raio de até
1km de um curso d’agua) e a categoria Terra (em referéncia as areas de terra

firme, onde ndo haveria influéncia direta dos rios).

Complementarmente, os assentamentos foram distinguidos segundo a
classe de tamanho, conforme procedimento sugerido por Kohlsdorf (1996) e
utilizado nas pesquisas de Medeiros (2013) e Loureiro (2017). O intervalo entre
a area minima e a area maxima dos assentamentos integrantes da amostra foi
fracionado em 4 subintervalos iguais, o que resultou na determinagdo das
seguintes classes de tamanho das FCU’s da amostra: pequena (de 0,04 a
0,80km?), média (de 0,81 a 1,57km?), grande (de 1,58 a 2,34km?) e muito grande
(acima de 2,35km?).

E importante esclarecer, por fim, que ha uma limitagdo para o nivel ndo-
configuracional: os dados referentes as FCU’s disponibilizados pelo IBGE até o
momento de conclusdo da pesquisa foram restritos, incluindo apenas categorias
populacionais, algumas informagdes sobre a cobertura de servicos de
saneamento basico e taxa de analfabetismo. O inicio da divulgagdo para esse
tipo de assentamento ocorreu apenas em 8 novembro de 2024, quase 2 anos
apos o periodo do Censo 2022. Dessa forma, as analises ficaram restritas ao
que havia disponivel e, quando oportuno, contemplaram informacdes das

cidades onde estao inseridos para fornecimento de visdo panoramica.

Além disso, a discussao das variaveis abaixo priorizou uma leitura mais
transversal e articulada, conectando medidas e desempenhos ao longo das
analises. Complementarmente, buscou-se fornecer especulagbes e€/ou
inferéncias, mesmo quando os dados eram restritos ou insuficientes, no esforco

de compreender os assentamentos da amostra.
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6.1. ANALISE SOCIOECONOMICA -FCU's

Para a analise socioecondmica das FCU’s foram incluidas informacdes
referentes a trés conjuntos de dados: a) populagdo (agrupados em nivel da
Regiao Norte, e por estado): populagdo em 2022, populagao total residente em
FCU’s, percentual da populacgao total residente em FCU’s, populagdo média das
FCU’s e densidade populacional média das FCU’s (hab/km?); b) educagéo
(percentual de pessoas alfabetizadas); e c) infraestrutura (percentual de
domicilios ligados a rede geral de abastecimento de agua, percentual de
domicilios ligados a rede de tratamento de esgoto, percentual de domicilios com
presenca de sanitario de uso exclusivo da residéncia e percentual de domicilios
que dispdem de servi¢o de coleta de lixo). Os dois ultimos grupos de variaveis

sao referentes aos dados agrupados por estado.
a) Populagao

Os dados de populagao referentes as FCU’s foram agrupados de acordo
com os estados onde se localizam. Como visto na secédo 5.1, as cidades da
Regido Norte concentram, de acordo o Censo 2022, o maior percentual de
populacdo residente em FCU’s entre as regides brasileiras (Tabela 16). O
processo se relaciona ao ritmo de urbanizacdo empreendido nas ultimas
décadas na regiao amazoénica, sem o correspondente aporte de recursos em
infraestrutura e provisdo de servigos publicos essenciais (SATHLER, MONTE-
MOR e CARVALHO, 2009).

Entre os fatores causadores desse crescimento urbano acelerado esta a
vinda de investimentos em setores ligados a produgdo de commodities, como a
agropecuaria e a mineragédo, que trazem grandes impulsos econémicos e
tendem a atrair intensos fluxos populacionais para as cidades da regido, sob a
expectativa de maior oferta de empregos e qualidade de vida, o que nao se
cumpre para ampla parcela dessa populacéo. Ha que se considerar ainda o risco
da dependéncia extrema dessas cidades em relacdo aos empreendimentos ou
atividades econdmicas implantadas, e a vulnerabilidade a qual estardo sujeitas

em caso de interrupg¢ao desses investimentos.

Diante desse cenario e das dificuldades do Estado de atender a tal

demanda populacional com o nivel adequado de moradias e servigos publicos,

203



as cidades da Regiao Norte, em especial as de médio e grande porte, se veem
diante do crescimento de assentamentos informalmente produzidos. Condi¢des
inadequadas de habitagao e infraestrutura urbana e precarizagao das condigdes

de vida dessa populagao tornam-se o padrao recorrente.

Como reflexo desse processo, como se nota na Tabela 16, a Regiao Norte
(concentra atualmente um total de 1.438 assentamentos classificados como
FCU) abriga 18,91% da populagao vivendo nesses ambientes. Entre os estados
do territério, em numeros absolutos o Para € o que possui maior parte da
populagéo vivendo em FCU’s (1.523.608 pessoas: 18,76% do total) enquanto
percentualmente, o Amazonas tem resultado mais proeminente (1.368.093
pessoas: 34,71%). E importante destacar que tal situacdo no Amazonas ocorre
pela elevada concentragcado populacional na capital, Manaus, enquanto no Para
existe maior distribuicdo desse contingente ao longo de um conjunto de cidades

médias, com Santarém, Maraba e Parauapebas, para citar algumas.

Tabela 16 — Dados populacionais em FCU's na Regido Norte.

Populagao EZZ?;?«?: %R‘ZZiZ‘éﬁiﬂ?r? Poptﬁzgif::ﬂ?nédia

2022 em FCU’s FOU's das FCU’s (hab/km?)
Acre 830.018 68.736 8.28% 2.805,94
Amapa 733.759 179.280 24,43% 7.107,94
Amazonas | 3.941.613 1.368.093 34,71% 7.069,86
Para 8.120.131 1.523.608 18,76% 5.922,93
Rondénia 1.581.196 83.295 5,27% 2.708,73
Roraima 636.707 16.016 2,52% 2.289,66
Tocantins 1.511.460 42.322 2,80% 1.823,76
Norte 17.354.884 3.281.35 18,91% 5.844,73

Fonte: Censo IBGE (2022).

Como comentado na se¢ao de variaveis socioecondmicas referente as
cidades (5.1), embora o planejamento ndo seja, por si sO, garantidor de
qualidade de vida a populacao, nota-se que nos estados onde houve algum nivel
de planejamento e/ou de implantagdo de infraestrutura prévia a ocupacéo,
sobretudo nas capitais, como Porto Velho-RO, Boa Vista-RR e Palmas-TO, os
indicadores socioecondmicos mostram-se mais favoraveis. A capital do

Tocantins € um caso a se destacar, visto que até o Censo 2010 n&o possuia
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assentamentos classificados como “aglomerados subnormais”, categoria
empregada pelo IBGE a época. Ademais, essas cidades ndo contam com o
mesmo dinamismo econdmico e niveis elevados de desigualdades sociais que

caracterizam as duas maiores cidades da regido, Manaus e Belém.

Como esperado, as FCU’s de maior porte concentram maior populagao e
numero de domicilios, entretanto, chama a aten¢do o aumento expressivo
também da densidade populacional nos maiores assentamentos (Figura 73).
Provavelmente o fato se deve as disparidades entre a propor¢cao de aumento em
area e em populagao frente as demais classes. Embora a variagdo de area néo
seja tdo expressiva entre as classes de tamanho, o aumento populacional &
significativo. As razdes estariam no fato destes maiores assentamentos estarem
situados em porgdes relativamente proximas as areas centrais das capitais
Belém e Manaus, o que ampliaria vantagens locacionais e, assim, as disputas

em torno desses espacos, estimulando maior densidade.

Os niveis de adensamento populacional e espacial (medidos pelas
variaveis configuracionais quantitativas de compacidade, A e B) da amostra,
entretanto, ndo parecem dialogar entre si, uma vez que no caso da primeira, 0s
valores tendem ao crescimento conforme a expansao do sistema (r=0,82 — muito
grande) e sao muito elevados em relacdo ao conjunto da cidade em questao,
alcangando 8.751,96 hab/km? (chegando a superar também a média de
densidade das FCU’s no contexto brasileiro, que é de 8.028,97hab/km?, embora
os dados médios das FCU’s Regido Norte sejam mais baixos — 5.844,73
hab/km?). A correlagdo entre a area e as variaveis de Compacidade A e B, que
denotam a densidade espacial da ocupacao em relagéo a quantidade de linhas
por Km? e quilometragem de linhas por Km?, respectivamente, os resultados s&o
inversamente proporcionais a variagao de area (respectivamente r=-0,80, muito

grande, e r=-0,49, moderada).

Uma interpretagao possivel para os resultados é que, no caso das FCU’s
maiores, em se tratando de assentamentos mais antigos, o parcelamento das
macroparcelas/quadras ocorreu prioritariamente a época do inicio da ocupacao.
O cenario nao demandava tao intenso aproveitamento do solo, havendo um
arruamento mais espacado (expresso na representacao linear). Com o passar
do tempo, teria havido um adensamento em nivel edilicio, com o fracionamento
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dos lotes e a criagao de vilas e pequenas unidades habitacionais para locacgao,
refletindo-se na densidade populacional. Ou seja, a rede de caminhos se
manteve no tempo, a despeito do aumento no numero de unidades habitacionais

da FCU crescente.

Figura 73 — Classe de tamanho do sistema vs dados populacionais por FCU.

Classe de Tamanho do Sistemavs Valores Médios de Populacao,

Densidade Populacional e Niimero de Domicilios por FCU
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de IBGE (2022).

Com base nas classes de tamanho estabelecidas entre as 43 FCU's
investigadas, identificou-se que a maior parte da amostra é composta de
assentamentos pequenos (24 FCU's), seguida dos de tamanho médio (12
FCU’s), os muito grandes (4 FCU’s) e os grandes (3 FCU’s). Em termos de
localizagdo nos sistemas urbanos, além de identificagdo de expressiva
quantidade de FCU’s de pequeno porte na amostra, destaca-se a respectiva
localizagédo geralmente préxima as regides centrais das cidades, onde ha menor
disponibilidade de area, levando a necessidade de adensamento (neste caso,

tanto populacional quanto espacial).

Em relagcdo a classificacdo dos assentamentos segundo o elemento
estruturante do sistema (Figura 74), constatou-se que 36 dentre as 43 FCU'’s, o
que equivale a 83,7%, sao vinculadas aos rios e areas de varzea, enquanto
apenas 7 estdo associadas a terra firme. Tal dado encontra respaldo na

predominancia geral de ocupagao informal de espagos ndo valorizados pelo
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mercado imobiliario formal, frequentemente correspondendo a areas de risco ou
com fragilidades ou restrigdes ambientais a ocupagdo, como nesse caso, as

APP’s de rios urbanos.
Figura 74 — Dados populacionais em FCU's por elemento estruturante do sistema.

Posicdo do Sistemavs Valores Médios de Populacao,
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Fonte: Elaboragao propria a partir de IBGE (2022)

Nota-se ainda maior populacdo, densidade populacional e numero de
domicilios nesses assentamentos (Figura 74), que tendem a proporcionar
ambiente mais reservado em relagédo ao conjunto urbano, formando nucleos
mais fechados em si, com logicas proprias de ordenamento, que se dissociam
dos parametros urbanisticos da cidade formal ou hegemonica, ja desde o sitio
onde se instalam. Tal caracteristica reforca a nocdo de comunidade criada
nesses assentamentos, cuja segregacao socioespacial conforma uma espécie
de guetizagdo, como sugere Loureiro (2017), ainda que nao existam marcadores

étnicos especificos nesses espacgos.
b) Educacao

Com relacao a educagao, o unico dado disponibilizado pelo IBGE no
ambito das favelas e comunidades urbanas foi a porcentagem de pessoas
alfabetizadas, tendo sido os resultados da Regido Norte maiores nas FCU’s
(94,78%) comparativamente a populagéo geral das cidades (91,84%), o que
aponta para a necessidade de uma melhor compreensao da rede urbana do

territorio.
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Tal comportamento aparentemente se da pelo fato de as cidades da
amostra terem grande propor¢ao de favelas, sendo mais da metade no caso de
Belém (57,17%), e Manaus (55,81%), por exemplo — ou seja, os dados dos
sistemas urbanos se aproximam dos do recorte das FCU'’s, entretanto também
sdo esses sistemas os lugares de melhor oferta de servigos, publicos ou
privados, como aqueles relacionados a educagdo. Assim, os resultados da
FCU’s sdo melhores porque expressam o cenario apenas de grandes estruturas
urbanas, onde se situam. Para a Regido Norte, o contexto de alfabetizagcédo de
pequenos nucleos urbanos, por sua vez, seria pior do que nas cidades maiores:
morar em uma FCU em Belém ou Manaus, por exemplo, permitiria um acesso
mais facil a educagcdo do que habitar um pequeno nucleo urbano isolado na
Regiédo Norte.

Os dados revelam correlagdo inversamente proporcional (r=-0,19 —
pequena) entre a taxa de analfabetismo e a area do assentamento nas FCU’s.
Identifica-se dois possiveis caminhos de interpretacéo para o resultado, que sao
convergentes entre si: quando observado o conjunto da amostra, os sistemas
maiores estdo concentrados nas grandes cidades da regido, como as capitais
Belém, Manaus e Macapa, ou em cidades meédias como Maraba — nestes
nucleos estdo presentes os maiores tensionamentos sociais e déficit
habitacional, fatores que culminam na producéo e expansio de assentamentos
informais. Nessas cidades encontram-se também, apesar das desigualdades,
melhores ofertas e infraestrutura de servigos publicos, o que eleva os niveis
basais de atendimento a populagdo em comparagcédo aos que sao encontrados

em cidades menores.

Se a leitura for internamente a cidade, entretanto, tém-se um grupo
relevante de assentamentos menores situados nas porgdes centrais das cidades
— a excegado de grandes assentamentos de ocupag¢ao mais antiga situados
préximos as areas centrais de grandes cidades, como Manaus e Belém — devido
a menor disponibilidade de areas para ocupacao, desfrutando, assim, de melhor
infraestrutura e provisao de servigos publicos que estdo presentes nessas areas.
Os assentamentos maiores, por sua vez, estariam situados em porgées mais
afastadas do centro, com menor cobertura desses servigos, o que tende a

rebaixar os valores dos indicadores socieoecondbmicos.
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c) Infraestrutura

Quanto aos dados de infraestrutura, as informacdes disponibilizadas na
divulgacéo do IBGE para as FCU’s foram relativas aos servigos de saneamento
basico, contendo os percentuais de domicilios ligados a) a rede geral de
abastecimento de agua, b) a rede de tratamento de esgoto, com presencga de c)

sanitario de uso exclusivo da residéncia e d) de coleta de lixo.

Tal como no contexto da educacéao, identificou-se que nas FCU’s, os
percentuais de atendimento dos servigos de saneamento sdo maiores do que no
conjunto da cidade (Figura 75). Possivelmente o resultado se da pelas mesmas
razoes discutidas no item anterior, relativas ao peso proporcional das FCU’s no
interior das cidades na regiao, sobretudo nas maiores, o que acaba por diminuir

o percentual total de cobertura.

Figura 75 — Comparativo dos percentuais de cobertura de servicos de saneamento basico no
conjunto das cidades e nas FCU's

Proporc¢ao da Cobertura de Servigos de Saneamento
Basico no Conjunto da Cidade x em FCU's na Regiao
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Fonte: Elaboragao propria a partir de IBGE (2022)

Corroboram essa interpretacao os resultados de cidades como Belém e
Manaus (Tabela 17), que possuem os maiores percentuais de FCU’s em seu
territério e apresentam em algumas variaveis propor¢cdo semelhante a
encontrada no conjunto da regido (essa dindmica também ocorre na Regiédo

Nordeste do pais, que igualmente possui elevada proporgdo de FCU’s em suas

209



cidades). Em cidades do Norte que possuem melhor cobertura geral dos servigos

de saneamento e menor proporg¢ao de FCU’s, como Palmas-TO e Boa Vista-RR,

os resultados se aproximam do encontrado para as demais regides brasileiras,

onde a cidade apresenta melhor cobertura do que as favelas e as comunidades

urbanas, ou resultados muito proximos.

Tabela 17 — Proporg¢ao da cobertura de servigos de saneamento basico no conjunto das

cidades e nas FCU's para as cidades da amostra local.

Conexao a Rede A(Iioa§tecimento Banheiro qe Coleta de Lixo
B0 | lefaapels | socusivo | 7L

Cidade | FCU’s | Cidade | FCU’s | Cidade | FCU’s | Cidade | FCU’s
g:‘]LIlzeiro do | gso | 375 | 6658 | ssae | 8004 | 7957 | 8298 | 9393
Rio Branco | 68,19 | 5333 | 58,99 | 60,57 | 9987 | 9471 | 94,66 | 96,89
Macapa 16,91 | 41,3 | 44,06 | 56,54 | 97,71 | 96,78 | 94,76 | 94,05
Santana 5,04 1,32 | 4850 | 59,84 | 9632 | 9146 | 91,73 | 88,25
ltacoatiara 8,17 8,26 | 7041 | 9519 | 9925 | 97,70 | 73,88 | 98,64
Manaus 50,60 | 44,93 | 76,24 | 80,69 | 9909 | 9880 | 97,34 | 96,97
Parintins 10,00 | 10,63 | 82,57 | 8534 | 8685 | 91,10 | 7215 | 78,27
Ananindeua | 3148 | 2317 | 37,33 | 27,51 | 9929 | 99,03 | 9817 | 98,08
Belém 59,91 | 52,35 | 67,13 | 70,48 | 9902 | 9859 | 97,28 | 96,41
Benevides 717 | 6,02 | 10,65 | 74,29 | 9831 | 9838 | 91,95 | 9272
Maraba 22,2 9,03 | 39,95 | 18,74 | 9642 | 97,74 | 89,54 | 97,36
Marituba 222 | 1062 | 51,07 | 39,29 | 9932 | 99,01 | 97,66 | 91,17
Santarém 11,12 | 590 | 49,97 | 3389 | 9397 | 97,66 | 8223 | 97,00
Porto Velho | 2299 | 7,52 | 36,72 | 22,49 | 9873 | 9879 | 919 | 97,95
Boa Vista 6129 | 696 | 9372 | 58,99 | 9899 | 9642 | 9624 | 84,27
Araguaina 28,36 | 2,62 | 94,99 | 89,86 | 9932 | 9511 | 9530 | 82,02
Palmas 72,26 | 3910 | 94,32 | 9503 | 9977 | 9965 | 98,76 | 98,40

Fonte: IBGE (2022).

Marituba-PA e Ananindeua-PA s&o algumas das cidades da amostra que

possuem percentuais mais elevados de cobertura dos servigos aqui

considerados, comparativamente ao cenario regional. O que parece justificar o

desempenho esta no fato de estarem inseridas na Regido Metropolitana de
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Belém, apesar de concentrarem grande propor¢céo de populagdo vivendo em

FCU’s em seu territdrio, que alcangam, respectivamente, 58,68% e 60,17%.

Os resultados s&o muito instigantes na medida em que atestam as
enormes desigualdades socioecondmicas entre as pequenas e grandes cidades
da regido, uma vez que as FCU’s presentes nas capitais, mesmo com suas
limitagBes infraestruturais e ainda que estejam situadas em areas periféricas,
dispéem proporcionalmente de maior acesso a um conjunto amplo e mais
qualificado de servigos do que pequenas cidades do interior, mesmo em suas
parcelas formais. Fenémeno similar também ocorre na Regido Nordeste, embora

nao integre a discussao da tese.
6.2. ANALISE CONFIGURACIONAL QUALITATIVA

Como procedido na etapa de investigagdo das cidades, nesta secéo as
variaveis qualitativas das FCU’s foram confrontadas com os valores obtidos para
as variaveis de acessibilidade topoldgica a fim de verificar a influéncia de certas
caracteristicas morfoldgicas para a acessibilidade configuracional. Além disso os
resultados foram confrontados com sinergia e inteligibilidade, de modo a analisar
as diferengas em termos de legibilidade do sistema quando inserido no conjunto
urbano e suas dinamicas internas.

Dentre as variaveis qualitativas empregadas na etapa das cidades, foram
selecionadas apenas aquelas aplicaveis a FCU’s enquanto fracbes de um
sistema maior. Algumas delas ja seriam naturalmente eliminadas em funcéo da
propria natureza do assentamento, a exemplo da variavel “continuidade da
mancha urbana”. Restaram selecionadas, portanto, as seguintes variaveis: a)
forma predominante da representacgao linear (regular, mista ou irregular), b) tipo
de intersecdo predominante (“X”, “T” ou mista), c) padrdo predominante da
representacao linear (grelha, organico ou misto), d) existéncia (ou néo) de linhas
com papel global, €) fungédo das linhas mais integradas do sistema (global ou
local); além disso, foi inserida a d) coincidéncia ou ndo das linhas mais
integradas no mapa recortado do sistema maior (RS) e no processado
individualmente a partir dos eixos do assentamento (AS).

Com relagcdo a forma predominante, dentre as 43 FCU’s, 28 foram
classificadas como irregulares, 10 como mistas e 5 como regulares. A
distribuicao é previsivel por tratar-se de assentamentos produzidos a parte da
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regulagéo urbanistica formal, e por estarem, em sua maioria, situados em areas
préximas aos rios, como apontado na sec¢ao anterior. Esse dado faz jus a
realidade ja conhecida, de que as ocupagdes informais tendem a se concentrar
em espacos preteridos pelo mercado imobiliario, onde em geral ha restricbes a
ocupacao devido a fatores ambientais e de risco, o que, no caso das cidades
amazonicas, sera correspondente a areas alagaveis e varzeas.

Confirmando tal tendéncia, em todas as categorias de forma, ha
predominancia de sistemas estruturados a partir do rio, mas sobretudo entre os
irregulares, no qual a proporgéo de sistemas de rio frente aos de terra firme € de
quase cinco vezes mais (Figura 76). Além disso, na categoria mista, existem
somente FCU’s ligadas ao rio, ilustrando o quanto as areas de varzea sao
espacgos alternativos para a moradia das classes populares, sobretudo no
contexto amazoénico, diante da escassez de opg¢des de moradia em espacos

considerados adequados a ocupacgao pela legislagao urbanistica e ambiental.

Figura 76 — Forma predominante da representacéao linear x elemento
estruturante do sistema em FCU's.

Forma Predominante da Representacao Linear x
Elemento Estruturante do Sistema
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de IBGE (2022)

Esse cenario, porém, ndo necessariamente representa um contato efetivo
da populagaéo com o rio, uma relagdo que originalmente ocorria em ocupagdes
mais antigas, como a Bacia da Estrada Nova ou a Bacia do Una, ambas em

Belém-PA (Ver mapas em anexo). Atualmente grande parte desse acesso nao é
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possivel, seja pela conversao dos rios em canais de dejetos ante o0 adensamento
da ocupacao e da praticamente inexisténcia de servigos de coleta e tratamento
de esgotos, seja pela limitagdo de acesso da populagdo ao rio por conta da
criagao de portos ou espacgos turisticos ao longo das orlas da cidade.

Observou-se ainda que em todas as categorias de forma, os
assentamentos de pequeno porte foram maioria, como reflexo de sua
predominancia na amostra, havendo, portanto, a convergéncia da maior parcela
das FCU’s como sistemas de rio, pequenos e irregulares. Dentre essas, a maior
parte concentra-se em cidades médias, incluindo as capitais menos populosas,
como Macapa-AP e Rio Branco-AC. Estima-se que o comportamento tenha
relacdo com os niveis de desigualdades, que tendem a se intensificar nas
cidades de maior porte, como Belém e Manaus, reforgando as tensdes sociais e
se refletindo na criacdo e ampliagao de assentamentos informais, o que ocorre
em menor intensidade nas cidades meédias, porém seguindo tendéncia
semelhante.

Em relagéo as variaveis topologicas (Figura 77), nota-se que em todas os
valores sdo maiores para os sistemas regulares, seguidos pelos mistos e os
menos acessiveis sdao o0s irregulares, em fungcdo das caracteristicas de
fragmentacao interna causadas pelas variagdes formais nesses assentamentos.
Como visto, a maior parte deles esta vinculada aos rios, o que produz uma
interacao mais livre com os condicionantes ambientais locais, e tende a reduzir
as caracteristicas de acessibilidade, embora se reflita em vantagens em outros
aspectos, como a nao padronizacao da forma, que pode favorecer interagdes
mais qualificadas do usuario com o ambiente e a legibilidade. Haveria aqui em
sedimentacdo de caracteristicas configuracionais diante de uma tradicdo de

pesquisa, ou uma limitagdo do método para essas ambiéncias urbanas?

213



Figura 77 — Valores médios das variaveis de acessibilidade vs forma predominante da
representacao linear.

Valores Médios de Conectividade, Integracao Global, Integracao Local e NAIN (RS e AS)
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Fonte: Elaboragao propria a partir de IBGE (2022).

Nas medidas de conectividade e integracao local, as representagdes do
sistema em RS tiveram valores maiores, enquanto em integragao global e NAIN,
as medidas maiores estdo nas representacdes do tipo AS. Tal distribuicdo de
valores consoante o tipo de modelo indica a influéncia de eixos importantes no
ambito global das cidades, com elevado numero de conexdes, e que geralmente
se associam as bordas das FCU’s. O unico assentamento onde ocorre inversao
dessa tendéncia € Esperanca da Comunidade, em Porto Velho-RO (Ver mapa
em anexo), no caso da conectividade, visto que aqui a via mais conectada ao
sistema externo, indicada em RS, é isolada espacialmente da porgao interna do
assentamento, onde outras vias se destacam, com maior conectividade.

Algumas excegdes a hierarquia de valores entre RS e AS em relagao a
forma predominante se fazem no caso de assentamentos irregulares no
Amazonas e no Tocantins, os primeiros pela localizagdo dos assentamentos nas
bordas dos sistemas (Nogueira Junior/ltacoatiara-AM e Compensa |, Coroado e
Comunidade S. Lucas, todas em Manaus-AM - Ver mapas em anexo), o que
tende a aproximar os resultados entre os tipos de recorte e o segundo por

acompanharem, ainda que em parcelas fragmentadas, a malha regular das
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cidades onde se inserem (Jardim Taquari T34 e T24/Palmas-TO — (Ver mapa em

anexo e Jardim Mangabeira (Setor Sul) /Araguaina-TO — (Ver mapa em anexo).

No caso dos valores de sinergia e inteligibilidade (Figura 78), os valores
foram superiores para AS, em fungéo das distorgdes causadas pelo recorte de
RS, ja que os eixos foram extraidos do contexto global das cidades, onde, em
maior medida, é perdida a sincronia das relagdes global-local. Sistemas
menores, como 0 sdo aqueles em AS, processados isoladamente, tendem a ter
melhores propriedades de legibilidade em raz&o da propria escala. Ficou
evidente também aqui a influéncia da regularidade dos sistemas em sua

legibilidade, em funcao dos altos valores obtidos em FCU’s regulares e mistas.
Figura 78 — Valores médios de sinergia e inteligibilidade vs forma predominante da
representagao linear.

Valores Médios Sinergia (RS e AS) e Inteligibilidade (RS e AS)
por Forma Predominante da Representacéo Linear por FCU
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Fonte: Elaboragao propria a partir de IBGE (2022).

Os resultados parecem demonstrar que nas FCU’s, assim como em
cidades com forma predominantemente irregular (Ver item 5.2) ha possibilidades
de desempenhos favoraveis de acessibilidade interna a partir da articulagao de
parcelas com caracteristicas de regularidade e organicidade, vinculadas,
portanto, a influéncia do rio e da terra firme. O achado asscoia-se aos elevados

valores das representagdes do tipo AS nas variaveis integragao global e NAIN,
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também nesse cenario. Enquanto parte de um sistema maior (recorte RS), as
FCU’s sado segregadas, fragdes fragilmente articuladas; enquanto sistema
préprio, as FCU’s apresentam valores mais elevados de acessibilidade

configuracional.

Tal resultado €, talvez, um indicativo da capacidade estrutural em FCU’s
de favorecer os potenciais de acessibilidade interna dos assentamentos,
integrando-os as parcelas formais da cidade, eventualmente mais regulares,
sem a necessidade de recorrer a anulacdo do parcelamento preexistente, que
muitas vezes € julgado como algo inerentemente negativo, para o qual a extingéo
é 0 Unico caminho. E, também, uma estratégia de defesa.

No que se refere a legibilidade dos sistemas (Figura 79), tal como na
discussao anterior, os sistemas do tipo AS obtiveram maior valor tanto em
inteligibilidade quanto em sinergia, com destaque para os assentamentos do tipo
misto com cruzamentos em “T”, que parecem favorecer a apreensao da
totalidade do sistema, pela articulacdo das parcelas com padroes formais

diferentes.

Figura 79 — Valores médios de sinergia e inteligibilidade por padrao predominante da
representacao linear e tipo de cruzamento predominante.

Valores Médios de Sinergia (RS e AS) e Inteligibilidade (RS e AS) por Padrio Predominante da
Representacao Linear e Tipo de Cruzamento Predominante

1,000

0,884
0,900 0,854

0,817
0,793
0800 0,784
0,700
0,634 0,855
0,600 0,565 0,568
0515 0,489
0,500 0435 0479 : 0,453
0,400
0,324 0,309
0,300 0,264
0,205 0,199 0,211
0,200
0,000

Misto Grelha Misto Orgénico Grelha

Misto T X

MMédiade SIN.RS M Média deSIN_AS M Média de INTEL_RS Média de INTEL_AS

Fonte: Elaboragéo propria a partir de IBGE (2022)
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Analisaram-se ainda os sistemas quanto a existéncia de linhas globais e
a fungao das linhas mais integradas em AS e RS (Figura 80). Nota-se, tal como
no caso das cidades, o impacto positivo em termos de incremento da
acessibilidade em sistemas que possuem linhas de alcance global, sobretudo
nos casos em que isso se conjuga com a funcdo global das linhas mais

integradas do sistema.
Figura 80 — Valores médios de acessibilidade topolégica (RS e AS) x existéncia de linhas

globais e fungéo das linhas mais integradas (RS e AS).

Valores Médios de Acessibilidade Topolégica (RS e AS) x Existéncia de Linhas Globais e
Funcdo das Maiores Linhas (RS e AS)
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de IBGE (2022)

Esse fator reafirma pontos da discussdo anteriormente exposta,
confirmando o potencial de determinadas intervengdes nas FCU’s, como a
inclusdo de eixos viarios pensados para a articulagao estratégica de porcdes
extremas do sistema, quando nao existentes. A acado, se bem estruturada,
poderia representar ganho significativo na acessibilidade desses
assentamentos, viabilizando sua consolidagao e permanéncia no territério, com
maior qualidade de vida para seus habitantes.

Constatou-se ainda que na maioria dos casos nao ocorre a
correspondéncia entre as linhas mais integradas dos sistemas em AS e RS,
como expressao das dinamicas proprias de cada tipo de recorte, o que auxilia

na compreensao de seu funcionamento. Tal correspondéncia apenas existe em
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sistemas situados nas extremidades da mancha urbana, onde ndo ha outras
conexdes que possam alterar os resultados, de modo que o funcionamento nos
dois niveis de recortes se torna muito semelhante.

Quanto aos valores de legibilidade, a existéncia de linhas globais elevou
os valores de sinergia, que refletem as relagbes global-local, devido ao
favorecimento da apreensao do sistema completo por estas linhas, enquanto a
inteligibilidade foi reduzida, tendo valores melhores quando, apesar da existéncia

de eixos globais, as linhas mais integradas tinham papel local.

6.3. ANALISE CONFIGURACIONAL QUANTITATIVA

a) Variaveis Configuracionais Geométricas

As variaveis geométricas consideradas para esta analise foram area das
FCU’s, numero de linhas e segmentos, comprimento médio de linhas e
segmentos, a razdo entre o numero de segmentos e de eixos e as compacidades
AeB.

Os assentamentos do Para e Amazonas concentraram as maiores FCU’s,
especialmente nas capitais Belém e Manaus e respectivas regides
metropolitanas (Tabela 18). Esse resultado aparentemente se relaciona aos
niveis de desigualdades socioecondmicas, que Sao mais expressivos nas
grandes cidades, resultando na formacdo de enorme déficit habitacional. A
populagcdo, portanto, encontra meios de sanar a partir dos assentamentos
informalmente produzidos, que acabam tomando grandes proporgdes, como

atestam os percentuais de FCU’s nas grandes metrépoles amazonicas.
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Tabela 18 — Valores médios das variaveis geométricas das FCU’s por UF da Regido Norte

Area 0 Comp. :
Média N® N°Médio | N°Segm/Ne Méd. | Somp-Med.
Médio . . Segmentos
. Segmentos Linhas Linhas

(kmz) Linhas (m) (m)
Acre 0,37 109 207 1,91 147,83 49,62
Amapa 0,46 197 340 1,75 102,37 34,39
Amazonas 0,72 132 338 2,35 213,11 59,82
Para 1,38 136 331 2,49 254,70 63,97
Rondénia 1,08 141 248 1,90 282,42 72,56
Roraima 0,56 33 71 2,20 378,80 80,42
Tocantins 0,87 75 174 2,33 317,33 89,62
Norte 0,89 125 277 2,23 234,70 62,82

Fonte: Elaboracao propria a partir de IBGE (2022)

As quantidades de linhas e segmentos também estiveram entre as

maiores no Amazonas e Para em funcido do tamanho dos assentamentos.

Destaca-se, entretanto, o numero de eixos nas FCU’s do Amapa, que supera

ambos os estados, em fungao da caracteristica da maioria dos assentamentos

do estado incluidos na amostra, que estao situados em areas de ressaca, onde

ha grande adensamento, e existe, além das vias comuns (que na verdade s&o

pontes suspensas), grande numero de caminhos de acesso as edificagdes

independentes existentes nos fundos do que seriam os lotes, como ilustra a

Figura 81, semelhante ao que Rocha e Medeiros (2019) identificaram para Afua-

PA.
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Figura 81 — Imagem de satélite de parte da FCU Elesbao, situada
em Santana-AP.

Fonte: Google Earth (2025)

A medida de SEG/LIN (raz&o entre o numero de segmentos e o de linhas),
cujos valores mais elevados sinalizam maior regularidade dos sistemas, teve
desempenho mais alto no Para e no Amazonas, provavelmente influenciado
pelos assentamentos em Belém e Manaus, ja aqui reportados como os maiores
da amostra. Neste caso aventa-se que a justificativa estaria néo
necessariamente na regularidade, o que ndo ocorre nas FCU’s em questao, mas
no proprio tamanho do sistema, que possibilita a ocorréncia de menos eixos, com

tamanhos maiores, e, portanto, mais segmentos.

O comprimento médio de linhas e de segmentos atesta um tragco comum
aos estados onde as caracteristicas geomorfolégicas condicionam uma
ocupacao mais fragmentada, como Amapa, Amazonas e Acre, produzindo
eixos/segmentos menores. As medidas habitualmente ddo conta do tamanho
médio das ruas (para eixos) e das faces das quadras (para quarteirdes). No caso
das cidades da Regiao Norte, essas propriedades precisam ser confrontadas
com as caracteristicas advindas das condi¢des do sitio fisico, em que o fator
agua afeta substancialmente a rede de caminhos existente nos assentamentos,

normalmente mais fragmentada. Além disso, o contraste entre a cidade
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hegemonica, formal, em oposigdo as FCU’s e sua expressiva proporgao do

territério, requerem um olhar atento.

Portanto, os padrées predominantes encontrados no nivel da cidade
dificilmente serdo identificados em suas respectivas FCU’s (embora seja algo
habitual, nas cidades da Regidao Norte isso parece ainda mais intenso, em razao
da fragmentagéo citada e do perfil geral de alta regularidade nas cidades da

regiao).

A sincronia nao necessariamente sera tao precisa, visto que os
assentamentos se situam em locais considerados inadequados a ocupacao,
como as areas de varzea, logo, ndo obedecem aos parametros da cidade formal.
A respeito disso, vide o que ocorre na FCU chamada Nacional, situada em Porto
Velho-RO (Ver mapa em anexo), cujos tracados internos sido fortemente
organicos, diferenciando-se do conjunto da cidade e dos demais assentamentos
locais na amostra. Para este local, ha reducdo nas medidas de SEG/LIN e nos
comprimentos médios de eixos e segmentos, em evidente contraste com Porto

Velho, sistema de robusta regularidade global.

As correlagbes entre area e as demais variaveis geométricas, e destas
com as medidas de conectividade e NAIN, revelaram caracteristicas importantes
da forma urbana das FCU’s. No caso do numero de linhas e segmentos, como
esperado, ocorre a correlacdo quase perfeita para ambas, em relagcdo ao
crescimento do sistema, respectivamente com r=0,96 e r=0,99. Ja na correlacao
com as medidas de acessibilidade, tanto no recorte RS quanto AS, ocorre
tendéncia inversamente proporcional em relagdo a area, sendo mais forte no
caso de NAIN.

O resultado expressa a queda da acessibilidade conforme o crescimento
do numero de linhas, como ocorre nas cidades, ja que o aumento da quantidade
de eixos sinaliza maior fragmentag¢ao do sistema, refor¢ando, portanto, o efeito
labirintico (MEDEIROS, 2013). Embora seguindo a mesma tendéncia, nos
recortes de RS os valores foram mais expressivos, indicando maior
suscetibilidade dos sistemas aos referidos efeitos quando se considera o ambito

do sistema completo, o que ocorre em menor medida na escala interna do
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assentamento, pelo fato de estes contarem com uma logica de estruturagcéo

interna que favorece a articulagédo entrepartes como um sistema voltado para si.

No caso do comprimento médio das linhas, verificou-se que ha tendéncia
inversamente proporcional ao crescimento dos sistemas (r=-0,13, pequena),
indicando, tal como nas cidades, a fragmentacdo da malha conforme a
expansao, embora, neste caso, com associagdo pouco expressiva, o que sugere

influéncia de outros fatores.

Foi obtida também a correlagéao do comprimento médio das linhas com as
medidas de NAIN RS (r=0,96, quase perfeita), NAIN AS (r=0,83, muito grande)
Conectividade RS (r=0,61 (grande), Conectividade AS (r=0,42, moderada),
indicando tendéncia semelhante para os dados referentes a cada nivel de
recorte, para cada variavel analisada. O resultado se alinha as caracteristicas
anteriormente citadas, de que eixos mais longos tendem a promover maior
acessibilidade, seja pela criagdo de caminhos mais retilineos e menos profundos
topologicamente, seja pela capacidade de promover interligagcdes de alcance

global no sistema.

No caso dos segmentos, a correlagdo entre area e comprimento é
considerada inexistente (r=0,03), indicando que o tamanho das faces de quadra
(0 que é possivel depreender pela medida) possivelmente se mantém
independentemente da escala do assentamento — o que € produto, por exemplo,

da estrutura fundiaria correspondente ao lote.

Ja com as medidas de acessibilidade, os resultados indicaram tendéncia
diretamente proporcional em relagdo ao comprimento dos segmentos, tanto nos
recortes de RS quanto de AS. Sobretudo os valores de correlagdo com NAIN
foram os mais elevados (NAIN RS r= 0,88, muito grande; e NAIN AS r=0,78,
muito grande). Percebe-se que a medida de comprimento médio dos segmentos
tem relacdo também com a regularidade dos sistemas e o0 seu grau de

fragmentacgao, além de ser um indicativo do nivel de adensamento da ocupacéo.

Para a variavel SEG/LIN (razdo entre o numero de segmentos e o de
eixos), a correlagao foi positiva (r=0,74, muito grande) com a area. A variavel se
relaciona a regularidade dos sistemas, onde malhas mais ortogonais,

provavelmente com eixos mais longos, tendem a apresentar valores maiores. O
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resultado dialoga, portanto, com a variavel de comprimento das linhas,
parecendo um indicativo de que a diminuigdo do comprimento dos eixos ao longo
do crescimento dos sistemas (vista anteriormente) tem relagdo mais com os
modos de articulagao entre os eixos do que com a area, com a qual a associagao

parece ser indireta.

Sistemas maiores, portanto, apesar da organicidade predominante nas
FCU’s, tenderiam a ter eixos mais longos, pela prépria extensao disponivel, e,
por consequéncia, aumentaria a distancia entre a quantidade de linhas e
segmentos, ampliando os valores da variavel SEG/LIN. A correlagdo entre
SEG/LIN e as variaveis conectividade e NAIN tiveram comportamento positivo
para ambos os recortes, reforcando uma vez mais a relagao desta variavel com
caracteristicas geométricas consideradas favoraveis a acessibilidade do
sistema, como elevado comprimento de eixos e segmentos e o tipo de

cruzamento entre estes.

Para as variaveis compacidade A e B, foi obtida correlagao negativa em
ambas (respectivamente r=-0,60, grande; e r=-0,49, moderada), em relagao ao
tamanho do sistema, em funcdo da necessidade de maior aproveitamento do
solo nos assentamentos menores, sobretudo quando situados préximo as areas
centrais. Por motivos diferentes?®, nas cidades da Regido Norte ocorre
comportamento semelhante, embora os valores de correlagdo n&o sejam
reveladores da tendéncia em fungado das variacbes dos valores ao longo da
amostra e das distorgdes causadas pelos valores de area das maiores cidades.
Na amostra brasileira também ocorre tendéncia semelhante, porém, em ambos

0s cenarios, com correlagdo mais fraca do que nas FCU'’s.

Quanto a correlacdo das medidas de compacidade A e B com NAIN e
conectividade, houve tendéncia inversamente proporcional, com valores
elevados em ambos os recortes, RS ou AS (Tabela 19). Estima-se que o

comportamento das variaveis se deva ao fato de que maior adensamento da

25 Como visto na seg¢do 5.3.1, os valores de alta compacidade nas cidades da Regido Norte frente
as demais se deve, no caso das cidades pequenas, a elevada proporgédo de areas rurais nos
municipios, o que reduz a area urbana considerada do sistema e, portanto, os valores relativos
ao adensamento; no caso das cidades grandes, a compacidade elevada se deve a
indisponibilidade de areas em fungdo das condigbes do sitio fisico e de grandes areas
institucionais.
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ocupacgao da estrutura fisica, diante dos condicionantes locais das FCU’s, que
em sua maioria sdo vinculadas ao rio, resulte em sistemas mais fragmentados,

0 que implica conexdes e de acessibilidade configuracional.

Tabela 19 - Valores dos coeficientes de correlagcdo entre compacidade A e B e variaveis de
acessibilidade

Variaveis r (coeficiente de correlagao de Pearson)

Compacidade A x NAIN RS -0,93 (quase perfeita)
Compacidade A x NAIN AS -0,83 (muito grande)
Compacidade A x Conectividade RS -0,51 (grande)
Compacidade A x Conectividade AS -0,60 (grande)
Compacidade B x NAIN RS -0,72 (muito grande)
Compacidade B x NAIN AS -0,50 (grande)
Compacidade B x Conectividade RS -0,39 (moderada)
Compacidade B x Conectividade AS -0,17 (pequena)

Fonte: Cruz (2025).

Em relagdo aos elementos estruturantes do sistema (Figura 82), a elevada
compacidade A e B dos sistemas de terra dialoga com a discussao anterior, uma
vez que todas as FCU’s da categoria sdo de pequeno porte. A quantidade de
linhas e segmentos maior nos sistemas de rio se deve a presencga de todos os

assentamentos de porte grande e muito grande nessa categoria.

Figura 82 — Variaveis configuracionais geométricas por elemento estruturante do sistema.

Elementos Estruturantes do Sistema x Variaveis Configuracionais
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400,000

350,000 342,350

300,806
300,000
239,542
250,000 208,186
209,776
200,000
153,286
150,000 135,194
100,000 74,000
62,962 56,501 62,083
- =~ . . I .
0,000

Terra

m Média de COMP_A mMédia de COMP_B m Médiade N_LIN mMédiadeN_SEG mMédiade CM_SEG m Média de CM_LIN

Fonte: Elaboragéo propria a partir de IBGE (2022).
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Quanto ao comprimento médio de linhas e segmentos, os valores mais
elevados também se justificam pela concentracdo de sistemas maiores na
categoria vinculada ao rio, visto que em fungdo da area disponivel, esses
assentamentos possuem eixos maiores, o que favorece também sua

acessibilidade interna, conforme discutido anteriormente.

b) Variaveis Configuracionais Topolégicas

O comportamento das variaveis topoldgicas (conectividade, integracao
global, integragéo local, sinergia, inteligibilidade, NAIN e NACH) para o ambito
das FCU'’s foi analisado de forma agrupada, em fungao da classe de tamanho

do sistema e dos elementos estruturantes (rio ou terra firme).

Como ja discutido na secdo anterior, as variaveis conectividade e
integracao local tiveram melhores resultados para os recortes de RS (pois aqui
reduz-se o desempenho geral, uma vez que o processamento se mantém do
sistema completo), enquanto em integragao global, NAIN e NACH, os valores de
AS se sobressaem (pois as FCU’s sdo analisadas enquanto sistemas
independentes). As diferengas, portanto, se dao pela propria natureza dos
recortes, onde as representagdes de RS herdam os potenciais vindos do sistema
completo, enquanto as de AS sao fruto apenas das relagbes préprias da
estrutura interna da FCU. Vale destacar que os dois recortes foram propostos
como tentativa de evidenciar os contrastes entre o desempenho dos sistemas
nos dois niveis, bem como as propriedades configuracionais dos assentamentos

informalmente produzidos no ambiente amazdnico.

Em fungdo disso, na maioria das vezes nao ha correspondéncia entre o
nucleo de integracao dos sistemas nos recortes de RS e de AS, de modo que no
primeiro caso o NI tende a estar préximo as bordas do sistema, enquanto no
segundo, o0 nucleo tende a ser transferido para por¢gbes mais internas do
assentamento — € como se as modelagens permitissem enxergar o sistema
como parte de algo maior, mas também em sua légica interna de estruturagao.
Em alguns casos, como nas FCU’s Vale Verde e Baixada do Japonés — ambas
em Macapa-AP (ver mapas em anexo e Figura 83) ocorreu que as vias mais

integradas dos recortes em AS estiveram ligadas diretamente as mais integradas
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em RS, muitas vezes articulando-se perpendicularmente, como se adentrassem
o sistema e transferissem os potenciais de acessibilidade da envolvente,

conectando-as ao conjunto da cidade.

No caso do assentamento Baixada do Japonés (Macapa-AP), ilustrado na
Figura 83, abaixo, no recorte RS ocorre a penetracdo de um conjunto de vias
paralelas, que sdo as mais integradas vindas das parcelas formais da cidade,
cujo alinhamento é seguido pelas pontes de pedestres criadas no interior do
assentamento, que se dispde em area de ressaca (alagavel).

Figura 83 — Mapas da FCU Baixada do Japonés (Macapa-AP) para as
variaveis NAIN e NACH, para os recortes RS e AS.

BAIXADA DO JAPONES
Macapa-AP
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

BAIXADA DO JAPONES
Macapa-AP
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NACH - RS (Recorte do Sistema) NACH - AS (Assentamento)
[ o e oy

Fonte: Elaborado pela autora.
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Ja em AS, a via mais integrada corresponde a uma perpendicular a estas,
que fica situada na porgdo mais central do assentamento (Unica via asfaltada
articuladora das duas porgdes do seu territério) e a partir da qual o caminho para
alcangar as tais vias mais integradas no ambito global exige varias mudangas de
diregdo (carater labirintico). Desse modo, como se confirma pelo mapa de
NACH, as escolhas preferenciais de deslocamento se dao ao longo da via mais
integrada do sistema no recorte local, o que reforga a ideia da existéncia de uma

l6gica de ordenamento prépria do sistema.

Esse comportamento parece sugerir a existéncia de uma o6tica propria do
morador, que mesmo em sistemas labirinticos como o do exemplo acima, que
para o visitante impdem extrema dificuldade de apreensdo, conseguem
estabelecer meios de circulagdo intuitivos, tanto internamente, quanto nas
conexdes com o entorno, possivelmente desenvolvendo — como especulagao —
a capacidade de orientagdo em sistemas do mesmo tipo, que compartilhem de

l6gica semelhante.

Em integracao local, os recortes de RS tém seu desempenho superior,
sobretudo nos casos em que existem vias importantes em contexto global que
adentram ou margeiam os assentamentos e que tém seus potenciais de
acessibilidade reduzidos ao estarem restritas ao ambito de processamento da
FCU (representacao AS). Essas vias em geral constituem centralidades locais,
quando considerado o sistema completo, cujo papel nem sempre sera 0 mesmo
no nivel da FCU, em funcdo da reconfiguragdo dos arranjos e hierarquias na
rede de caminhos, havendo frequentemente a migracao desses centros locais
para vias internas ao sistema, a exemplo do que se vé no assentamento

Ocupacao Infraero, em Maraba-PA (Figura 84).
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Figura 84 - Integracao local (RS e AS) e NACH (RS e AS)
em Ocupacéao Infraero (Maraba-PA)

OCUPAC;\O INFRAERO
Maraba-PA

Fonte: Amanda Dias (2024)

INT. LOCAL - RS (Recorte do Sistema) INT. LOCAL - AS (Assentamento)

Fonte: Elaborado pela autora.

Igualmente, para conectividade, os valores atribuidos aos eixos
circundantes das FCU'’s, referentes aos seus cruzamentos com outras linhas ao
longo do sistema sdo transferidas para os recortes do tipo RS, enquanto nos

recortes AS sdo consideradas apenas as conexoes internas.

Embora os valores sejam menores para AS, as relagdes locais sao
privilegiadas, uma vez que os sistemas parecem ter uma dinamica prépria de
circulacao e de relagdes, resguardando-se do contato com a envolvente,
inclusive enquanto estratégia de autoprotegdo, como atesta a pesquisa de
Loureiro (2017). Ainda, quando analisada a correlacdo frente a area,
aparentemente o crescimento dos sistemas tende a oferecer maiores
possibilidades de articulagédo internamente em AS, enquanto no recorte RS, em
que os sistemas estdo submetidos a logica exterior do sistema, o crescimento

sera indiferente em termos de conectividade (Tabela 20).

Nas demais varidveis, as representacbes de AS tiveram melhor

desempenho em quase todos os casos (Figura 85), além das préprias
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interpretagdes visuais, como nas Figuras 83 e 84, demonstrando a existéncia de
uma logica interna de estruturacdo desses sistemas, para além da aparente

desordem formal que tende a estigmatiza-los.

No que se refere a interagao das variaveis topoldgicas com a area dos
sistemas, o intervalo entre os valores dos recortes de RS e AS & maior nos
sistemas de pequeno e médio porte — especialmente nas variaveis
conectividade, integracdo global e local — aparentemente sinalizando menor
sincronia entre as propriedades do sistema local da FCU e seu entorno nesses
sistemas, ou seja, reforgando a ideia da existéncia de uma loégica interna prépria,

mais bem preservada de acordo com a escala.

Figura 85 — Valores médios das variaveis de acessibilidade por classe de tamanho da FCU.
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Fonte: Elaboragao propria a partir de IBGE (2022).

Por outro lado, as medidas de NAIN e NACH possuem menor disparidade
entre os valores dos recortes nos assentamentos menores, indicando
semelhancgas entre as formas de articulacdo e circulagdo ao longo das vias
componentes desses sistemas em nivel local (AS) e com a envolvente (RS).
Essas relagdes sao mais claras por conta da anélise angular de segmentos, que
se mostra especialmente util em sistemas menores, onde é possivel analisar o
desempenho potencial das vias por trechos, revelando um cenario mais proximo

da dindmica real de deslocamentos ao longo do sistema. Por outro lado, o
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resultado pode revelar outra questdo — as medidas oriundas do mapa de
segmentos seriam excessivamente normalizadas, de modo que resultaria na
perda da diferenciagao.

No caso das variaveis de legibilidade (Figura 86), os valores sao
significativamente maiores para os recortes AS, pela relagdo de proximidade
dada pela escala dos assentamentos, tratados nesse caso como um sistema
independente, e assim processado. Como demonstra a Figura 86, os valores das
variaveis sofrem tendéncia de queda ao longo das classes de tamanho, havendo
piores condi¢des de legibilidade do sistema nos assentamentos maiores como
ocorre com as cidades.

Figura 86 - Valores Médios Sinergia (RS e AS) e Inteligibilidade (RS e AS) por
Classe de Tamanho da FCU
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O resultado é corroborado pelas correlagdes obtidas entre essas variaveis
€ a area média do sistema das FCU’s, que demonstraram forte tendéncia

inversamente proporcional, como visto na Tabela 20, abaixo.
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Tabela 20 - Valores dos coeficientes de correlagao entre area e as variaveis

configuracionais topoldgicas

Variaveis r (coeficiente de correlagao de
Pearson)

Area x Conectividade RS -0,03 (inexistente)
Area x Conectividade AS 0,75 (muito grande)
Area x Integragio Global RS -0,34 (moderada)
Area x Integragio Global AS 0,93 (quase perfeita)
Area x Integragédo Local RS 0,62 (grande)
Area x Integragdo Local AS 0,95 (quase perfeita)
Area x Sinergia RS -0,83 (muito grande)
Area x Sinergia AS -0,69 (grande)
Area x Inteligibilidade RS -0,79 (muito grande)
Area x Inteligibilidade AS -0,83 (muito grande)
Area x NAIN RS 0,11 (pequena)
Area x NAIN AS 0,94 (quase perfeita)
Area x NACH RS 0,35 (moderada)
Area x NACH AS 0,94 (quase perfeita)

Fonte: Elaboragéo propria a partir de IBGE (2022).

Observa-se ainda, para as medidas de integracéo global, integracao local
e NAIN, nos recortes do tipo AS, a tendéncia diretamente proporcional em
relagdo ao crescimento do sistema. A variagao da acessibilidade expressa por
essas variaveis, aparentemente se relaciona, no caso das FCU’s, a uma
tendéncia de progressiva melhor articulagdo consoante os assentamentos
crescem, 0 que se alinha ao que explorou Loureiro (2017), ao entender as
favelas como uma entidade urbana em transicdo, num percurso em direcao e

uma melhor articulagdo entre as partes constituintes.

Atesta tal comportamento o comprimento médio das linhas, que se
mostrou tendencialmente superior em sistemas maiores, ao menos em relagao
as vias principais, além do ja comentado adensamento nas menores FCU’s.

Seria uma forma de melhor aproveitamento do solo, o que resulta em uma rede
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de caminhos e de disposigédo e lotes mais irregular em sistemas desse porte,
enquanto sistemas maiores e de ocupacgado mais antiga preservariam ainda um
parcelamento menos adensado ao nivel das quadras, como expressa o exemplo
da Figura 87.

Figura 87 — Comparativo entre FCU’s — Baixadas da Estrada Nova (Belém-PA) e Coroado
(Manaus-AM).
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Fonte: CRUZ (2024) e LACERDA (2024).

Em relagdo aos elementos estruturantes do sistema, tém-se maiores
valores para todas as medidas topoldgicas, e em todos os recortes, para
sistemas vinculados ao rio (Figura 88), que s&o maioria na amostra em
comparagao com aqueles ligados a terra firme, e que, em geral, possuem padréo
misto ou organico. A hierarquia entre as medidas dos recortes RS e AS
observadas foram as mesmas registradas no agrupamento por classe de

tamanho do sistema.
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Figura 88 - Valores médios de conectividade, integracéo global, integragao local e nain e nach
(rs e as) por elemento estruturante do sistema.
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Ocorre que a maioria das FCU’s, mesmo aquelas ligadas a terra firme,
tém forma predominantemente irregular, 0 que minimiza em alguma medida as
diferengas formais entre sistemas de rio e terra. Outra possivel explicagao vai ao
encontro dos achados de Medeiros (2013) e Loureiro (2017), ambos relativos a
pequenos assentamentos ou fragdes urbanas, no caso do primeiro tratando-se
da cidade portuguesa e no segundo, de um conjunto de favelas situadas em
diferentes partes do mundo.

Os achados de ambas as pesquisas apontam que em assentamentos
pequenos, como ocorre na escala das FCU’s, o padrao formal mais orgéanico
tende a promover uma melhor relacéo de acessibilidade, com desempenho mais
elevado, frente a sistemas mais regulares. O comportamento ocorre pelo fato de
que aparentemente essas estruturas contariam com uma légica de estruturagao
e hierarquia mais clara e precisa em ambito local, como pode ser constatado nos
mapas de NACH (Figura 89).
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Figura 89 — Mapas de NACH para as FCU's Montese-
Tucunduba (Belém-PA) e Novo Israel (Manaus-AM).
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Fonte: CRUZ (2024) e LACERDA (2024)

As correlagdes (Tabela 20), corroboram os resultados ao apontar
tendéncia diretamente proporcional entre a area e as variaveis de acessibilidade
topoldgica nos recortes AS, 0 que nao necessariamente se relaciona a existéncia
de uma estrutura interna mais regular, mas a influéncia de eixos mais longos e
da presenca de linhas globais nos sistemas maiores?®, que estao todos incluidos
na categoria estruturada a partir do rio. A presenga de maiores eixos nesses
sistemas € possivel por conta da propria disponibilidade de area, a qual se
relaciona, portanto, de modo indireto a acessibilidade.

Dessa forma é favorecida a articulagédo global no interior do sistema

apesar da fragmentagéo das parcelas, sugerindo que esses assentamentos se

26 A correlagdo entre os valores de integragdo global e o comprimento médio de linhas dos
sistemas foi diretamente proporcional, com valores elevados tanto no recorte RS (r=0,97 —
quase perfeita) quanto no de AS (r=0,73 — muito grande).
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encontram em um estagio intermediario em um caminho de consolidag&o, como
atesta Loureiro (2017). Os resultados reforcam a importancia dos eixos globais
para a articulagao, sinalizando o potencial de intervengdes viarias estratégicas
nas FCU’s, como meio de melhoria de sua mobilidade e integragéo ao conjunto
da cidade, contribuindo, portanto, para o seu processo de consolidagao.

Por fim, os valores de sinergia e inteligibilidade (Figura 90) seguem o
mesmo caminho, caracterizando os bons niveis de legibilidade dos sistemas
internamente, com destaque para os de menor porte, onde as relagdes global-
local tornam-se mais claras em funcdo da escala, alinhando-se

as correlagdes encontradas (Tabela 20).

Figura 90 — Valores médios de sinergia (RS e AS) e de inteligibilidade (RS e AS) por elemento
estruturante do sistema.
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6.4. CONCLUSOES DO CAPIiTULO

Este capitulo foi desenvolvido de modo a investigar as FCU’s da Regiao
Norte contempladas na amostra, com o intuito de compreender quais as
aproximacodes e/ou distingdes configuracionais identificadas, e de que forma
essas feicdes se relacionariam com as dinamicas socioeconémicas locais e
regionais. Para tanto, foi executada a analise do conjunto de variaveis
configuracionais (geométricas e topolégicas) e no-configuracionais
(socioeconémicas), o que permitiu o atendimento a segunda e terceira questdes

de pesquisa:
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e Em que medida as FCU’s da Regido Norte se aproximam ou se afastam
das estruturas urbanas que as abrigam?”

e No debate sobre o urbano amazbénico, como ocorre o dialogo entre
aspectos configuracionais e nao-configuracionais (socioecondmicos)

nesses assentamentos?

Em relagdo a segunda questao de pesquisa, referente ao nivel das FCU’s,
identificou-se a baixa correspondéncia entre as propriedades geométricas e
topologicas das FCU'’s frente aos sistemas da Regido Norte, em especial no que
se refere as tendéncias reconhecidas mediante o crescimento dos sistemas. As
caracteristicas de irregularidade formal das FCU’s contrastam fortemente com a
regularidade predominante nas cidades da Regiao Norte, como reflexo de uma
interlocugdo mais livre com os condicionantes do territério, e de uma logica
propria de estruturacido que ficou demonstrada sobretudo nas analises dos

recortes AS.

Quanto a terceira questao de pesquisa, que se debruga sobre o dialogo
entre os aspectos configuracionais e nao-configuracionais (socioeconémicos)
relativos, nesse caso, a escala das FCU’s, houve limitagdes devido aos poucos
dados dessa natureza divulgados pelo IBGE até o momento de fechamento das
analises, que nao contemplava informacbes pretendidas inicialmente para

integrar a discussédo, como dados de renda e saude.

Entretanto, a analise conjunta dos dados disponiveis para as FCU’s e
aqueles referentes a escala das cidades permitiram identificar o
condicionamento dado pela estrutura da rede urbana dispersa da regiao, sobre
a distribuicdo de servigos e infraestrutura entre os municipios. O isolamento
espacial dos nucleos urbanos entre si reforga os efeitos dessa distribuicao, que
ocorre de modo extremamente desigual, baseado na concentragdo desses
recursos nas grandes e médias cidades da regido, fazendo com que mesmo
assentamentos classificados como FCU’s disponham de melhor acesso a estes
do que populacdes residentes em cidades menores do interior, ainda que em

suas parcelas formais.

Nao foram identificados vinculos entre as atividades econ6micas

predominantes nos estados e as propriedades configuracionais das FCU’s — o
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que ocorre no nivel das cidades — uma vez que, como ja discutido, elas estéo
submetidas a uma dinamica propria de estruturagao interna, que, em grande
medida, ndo dialoga com as caracteristicas formais das cidades onde se
inserem, por serem sistemas enddgenos (Loureiro, 2017), mais voltados a sua
estrutura interna do que a conexdo com o entorno. Além disso, outros fatores
influenciam em sua estruturagdo, como a geomorfologia e hidrografia, sobretudo
quando situadas em cidades ou sub-regides mais sujeitas a esses efeitos, como

aquelas dispostas ao longo das areas de varzea dos grandes rios da regiéo.

As analises propostas permitiram o alcance, em sintese, dos achados

descritos a seguir, agrupados em alguns eixos.

Em relacéo as feigcoes gerais das FCU’s, o que inclui as formas,
escalas e elementos estruturantes, identificou-se que: a) a maioria das FCU’s
da amostra possui forma predominantemente irregular, € de pequeno porte e
estda ligada ao rio; b) nas FCU’s, assim como em cidades com forma
predominantemente irregular, ha possibilidades de desempenhos favoraveis de
acessibilidade interna a partir da articulagdo de parcelas com caracteristicas de
regularidade e organicidade, vinculadas, portanto, a influéncia do rio e da terra
firme, contribuindo para seu processo de consolidagao diante de uma rede de
deslocamentos bem estruturada; c) cidades com os maiores niveis de
desigualdades socioeconémicas na Regido Norte, como Belém e Manaus,
concentram as maiores FCU’s, o que significa que as populacdes ali localizadas
estdo relativamente proximas a certos servicos e equipamentos publicos
inerentes as sedes metropolitanas, com efeitos positivos sobre indicadores de
renda, saude e educacéo; e d) internamente as cidades, tém-se a tendéncia de
que os menores assentamentos estejam situados nas por¢des centrais das
sedes municipais, devido a menor disponibilidade de areas para ocupacéo,
desfrutando, assim de melhor infraestrutura e provisao de servigcos publicos que

estdo presentes prioritariamente nesses espacos.

No que diz respeito a escalas da cidade, planejamento, desigualdade
e atragdo, percebeu-se que nos estados em que houve algum nivel de
planejamento e de implantacdo de infraestrutura prévia a ocupacao dos
assentamentos, sobretudo nas capitais, como Porto Velho-RO, Boa Vista-RR e
Palmas-TO, os indicadores socioeconbémicos mostram-se mais favoraveis,
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mesmo em FCU’s. O achado n&o significa, entretanto, que necessariamente o
planejamento urbano resulta em melhor qualidade de vida, inclusive em razao
da escala dos municipios citados e pelo fato de os melhores resultados estarem
em estruturas como Manaus e Belém — sdo mais ricas, contudo, desiguais. As
grandes estruturas urbanas s&o mais atraentes pela possibilidade de acesso,
além de habitualmente terem ofertas mais abrangentes de servigos publicos e

privados.

Para o escrutinio de graus de adensamento populacional e espacial
(configuracional), encontrou-se que: a) as FCU’s maiores possuem elevado
adensamento populacional, porém baixo adensamento espacial/configuracional,
legivel pelas variaveis de compacidade (A e B) — provavelmente isso acontece
em fungdo das vantagens locacionais obtidas pelo fato de estes maiores
assentamentos estarem situados em porgdes relativamente proximas as areas
centrais das capitais Belém e Manaus; b) supde-se que nessas FCU’s, em se
tratando de assentamentos mais antigos, o parcelamento de quadras feito a
época do inicio da ocupag¢ao ndo demandava tao intenso aproveitamento do
solo, de modo que a rede de caminhos resultante € mais parcimoniosa,
entretanto o adensamento populacional foi crescente e paulatino, com divisdo
progressiva das microparcelas (sem alteragcédo da estrutura de vias original); e c)
FCUs de pequeno porte na amostra possuem maior adensamento
configuracional devido a sua localizagao, quando proximas as regides centrais
das cidades, onde ha menor disponibilidade de area.

No desenvolvimento das analises, um aspecto emergente destacou-se: o
desempenho melhor das FCU’s nas variaveis socioecondmicas em relagao
as cidades na Regiao Norte. Isso seria uma contradicao resultante da amostra,
ou demonstraria um problema vinculado a macrocefalia da rede urbana do
territério em investigacdo? Os achados apontaram que: a) o percentual de
pessoas alfabetizadas na Regido Norte foi maior nas FCU’s do que no conjunto
das cidades — acredita-se que o achado é devido a alta propor¢ao de populagao
residente em FCU'’s, sobretudo em Belém e Manaus, que possuem mais da
metade de seus respectivos habitantes nessas condigdes; b) houve correlagao
inversamente proporcional entre a taxa de analfabetismo e a area do

assentamento nas FCU’s, o que parece dialogar com os pontos anteriores —
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explica-se pelo fato de que os sistemas maiores estdo concentrados nas grandes
cidades da regido, que possuem maiores desigualdades e tensbes
socioecon6micas, embora abriguem melhor oferta e infraestrutura de servigos
publicos, o que eleva os niveis basais de atendimento a populagdo em
comparagao as cidades menores; c) assim como nos dados educacionais, 0s
percentuais de atendimento dos servigos de saneamento na Regiao Norte sao
maiores nas FCU’s do que no conjunto da cidade, também devido ao peso
proporcional das FCU’s no interior das cidades na regido, sobretudo nas
maiores, 0 que acaba por diminuir o percentual total de cobertura; e d) essa
tendéncia se da pela concentragdo dos servigos nas capitais, evidenciando as
disparidades em relagédo ao interior de vastos territorios, de modo que mesmo
os moradores de FCU’s em capitais terdo melhor cobertura de servicos de
infraestrutura e educagao do que moradores de pequenas cidades do interior da
Regido Norte.

Os aspectos configuracionais geométricos e topoldgicos, em certa
medida, apontam tanto especificidades, quanto caracteristicas espaciais
inerentes aos assentamentos humanos, constantes no tempo e no espaco.

Dentre os resultados obtidos, destacaram-se:

c) Dentre os sistemas do tipo misto, ocorrem valores superiores de sinergia
e inteligibilidade para aqueles com cruzamentos em T, que parecem
favorecer a apreensao da totalidade do sistema, pela articulacdo das

parcelas com padrdes formais diferentes (o que € comum em FCU'’s).

d) Ha impacto positivo em termos de incremento da acessibilidade e
legibilidade em sistemas que possuem linhas de alcance global,
sobretudo nos casos em que isso se conjuga com a funcao global das

linhas mais integradas do sistema.

e) As FCU’s dos estados do Amapa, Amazonas e Acre, onde as
caracteristicas geomorfolégicas condicionam uma ocupagdao mais
fragmentada, tiveram tamanho de linhas e segmentos menores. No caso
de FCU’s situadas em sistemas estados que n&o sofrem tal influéncia de
forma tdo expressiva, como Rondbnia e Tocantins, algumas delas

passardao pela mesma tendéncia relatada acima, pelas fragilidades
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ambientais dos espagos onde se inserem, porém, tal caracteristica ndo se

reproduz no nivel das cidades, que tendem a ser mais regulares.

f) Foi encontrada tendéncia inversamente proporcional para o comprimento
médio das linhas frente ao crescimento dos sistemas, como ocorre nas
cidades da Regidao Norte. Para o comprimento dos segmentos a

correlacio foi inexistente.

g) Foi encontrada tendéncia diretamente proporcional para SEG/LIN (razao
entre o numero de segmentos e o de eixos) frente ao crescimento dos

sistemas, ao contrario das cidades da regiéo e brasileiras.

h) Para as variaveis compacidade A e B, revelou-se tendéncia inversamente
proporcional em ambas em relagao ao crescimento do sistema, em fungao
da necessidade de maior aproveitamento do solo nos assentamentos

menores, sobretudo quando situados proximo as areas centrais.

Em outra dimenséo, foi possivel estabelecer o dialogo das FCU’s com
os sistemas que os abrigam, a partir da coleta dos dados relativos aos
sistemas processados isoladamente e em interagcdao com as respectivas

cidades. A agao implicou um conjunto de resultados, dentre os quais:

a) a presencga de eixos importantes no ambito global das cidades, com
elevado numero de conexdes, que geralmente se associam as bordas das
FCU’s, tende a aumentar os valores de conectividade de integracao local

para os recortes RS;

b) no caso da integracao global, os valores foram sempre maiores para
os recortes RS, em fungdo das linhas das bordas que constituem
centralidades locais, quando considerado o sistema completo, cujo papel
nem sempre sera o mesmo no nivel da FCU, em fung¢ao da reconfiguragao
dos arranjos e hierarquias entre as vias, havendo frequentemente a

migragao desses centros locais para vias internas ao sistema;

c) verificou-se a partir da analise dos recortes AS que os sistemas
parecem ter uma dinamica proépria de circulagao que privilegia as relagdes
no interior do assentamento, em detrimento do contato com os arranjos

adjacentes da cidade formal, o que delineia uma possivel estratégia de
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autoprotecdo, em linha com o que demonstrou a pesquisa de Loureiro
(2017);

d) quanto a correlacdo das variaveis topologicas com a area dos sistemas,
os assentamentos de pequeno e médio porte tiveram maior intervalo entre
os valores dos recortes de RS e AS — em especial nas variaveis
conectividade, integracdo global e local — o que sugere certo nivel de
disparidade entre as propriedades do sistema local da FCU e seu entorno

nesses sistemas, reforcando a ideia de uma légica interna propria;

e) Em NAIN e NACH observou-se menor disparidade entre os valores das
representacdes dos tipos AS e RS nos assentamentos de menor porte,
indicando uma possivel semelhanga maior nos padrdes de deslocamento
nas duas escalas — alternativamente, talvez o que se indique seja um

problema de normalizacédo excessiva;

f) no caso das variaveis sinergia e inteligibilidade, os valores séao
significativamente maiores para os recortes AS, em funcéo de sua escala
espacial — em sistemas menores a legibilidade € mais preservada, com

tendéncia de perda conforme seu crescimento; e

g) nos recortes do tipo AS, em integracao global, integracao local e NAIN
ha tendéncia diretamente proporcional em relagdo ao crescimento dos
sistemas. O resultado aparentemente se relaciona, no caso das FCU’s, a
uma caracteristica de menor fragmentacao dos sistemas conforme seu

crescimento, ao contrario do que ocorre nas cidades.

Por fim, diante do contexto amazénico, destaca-se na leitura o papel do

rio, que permitiu as seguintes inferéncias: a) em relagcdo aos elementos

estruturantes do sistema, tém-se maiores valores para todas as medidas

topoldgicas (conectividade, integracao global, integracao local, NAIN e NACH),

em RS e AS, para sistemas vinculados ao rio — o rio € a garantia da

acessibilidade; b) assim como atestado em Medeiros (2013) e Loureiro (2017),

em assentamentos pequenos, como ocorre na escala das FCU’s, o padrao

formal mais orgénico tende a favorecer a acessibilidade, frente a sistemas mais

regulares. Aparentemente isso se deve ao fato de que essas estruturas

contariam com uma légica de estruturacdo e hierarquia mais clara e precisa
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internamente; c) na correlacéo entre a area e as variaveis de acessibilidade
topoldgica, houve tendéncia diretamente proporcional, o que se associa nao
necessariamente a existéncia de maior regularidade, mas a presenca de eixos
mais longos e linhas de alcance global nos sistemas maiores — todos incluidos
na categoria vinculada ao rio d) é favorecida, entédo, a articulacdo global no
interior do sistema apesar da fragmentacao das parcelas, sugerindo que esses
assentamentos se encontram em um estagio intermediario de um processo de
consolidagédo, como atesta Loureiro (2017); e) ficou destacada a importancia dos
eixos globais para a articulagdo, apontando o potencial de intervengdes viarias
pontuais e estratégicas nas FCU’s, voltadas a criacdo de tais eixos, a fim de
contribuir para sua mobilidade e integragao ao sistema urbano, favorecendo seu
processo de consolidagédo; e f) em alguns casos ocorreu que as vias mais
integradas dos recortes em AS estiveram ligadas diretamente as mais integradas
em RS, muitas vezes seguindo perpendicularmente, como se adentrassem o
sistema e transferissem os potenciais de acessibilidade da envolvente,

conectando-as ao conjunto da cidade, em evidente sincronia.
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7. CONCLUSOES

Esta tese teve se prop6s a investigar um conjunto de estruturas urbanas
da Regido Norte em nivel global (cidades) e em nivel local (FCU’s), a partir de
uma leitura configuracional amparada pela Teoria da Légica Social do Espaco,
em dialogo com perspectivas socioeconémicas. A inquietagdo inicial se
relacionava a ideia de que possivelmente haveria especificidades do urbano
amazbnico em nivel espacial, como reflexo dos aspectos particulares do

processo de ocupagao e urbanizagao na regiao.

A intengao inicial de pesquisa se debrucava prioritariamente sobre os
assentamentos informalmente produzidos (ou FCU’s), sobretudo pela grande
concentracdo desses espagos nas cidades da Regido Norte, em fungdo da
urbanizagao acelerada, sem o correspondente aporte de infraestrutura.
Entretanto, percebeu-se que uma compreensdo mais clara dessas estruturas
demandaria a investigacdo também em nivel dos sistemas urbanos que as
contém, o que evidenciaria as relagbes dos assentamentos com o entorno, a
cidade formal, e suas estratégias de conexdes ou protecao, além de identificar
aproximagdes ou afastamentos em relagdo ao conjunto de cidades da regiéo,

tanto em termos configuracionais quanto socioeconémicos.
A partir disso, foram levantadas as seguintes questdes de pesquisa:

. Existem especificidades configuracionais nas cidades da Regido Norte do

Brasil diante das demais estruturas urbanas brasileiras?

. Em que medida as FCU’s da Regido Norte se aproximam ou se afastam

das estruturas urbanas que as abrigam?

. No debate sobre o urbano amazbdnico, como ocorre o dialogo entre
aspectos configuracionais e nao-configuracionais (socioecondmicos) nesses

assentamentos?

Os resultados das analises Vviabilizadas com base nesses
questionamentos sao aqui apresentados a partir dos eixos relativos a natureza
das variaveis as quais se associam, condensando os principais achados,
vinculados direta ou indiretamente a cada eixo de investigagdo (ndo-

configuracionais - socioecondmicas e configuracionais, de natureza qualitativa e
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quantitativa), para cada nivel da espacialidade, além da retomada de alguns
aspectos que se destacaram ao longo das analises e que costuram a discussao
entre os dois niveis de estruturas urbanas investigadas .

Além disso, foram elaborados os quadros comparativos 3 e 4, dispostos
abaixo, que sintetizaram os resultados relativos as principais correlacées
propostas (area x variaveis configuracionais geométricas, area x variaveis
configuracionais topolédgicas), a fim de auxiliar na visualizagdo das
caracteristicas proprias, com aproximacgdes ou distingdes entre as cidades
brasileiras, as do Norte e as favelas e comunidades urbanas (FCU’s) da regido.

Em relagdo a uma caracterizagao geral das estruturas urbanas da
regiao, abrangendo formas, escalas e elementos estruturantes, ttm-se como
principais achados: a) a maior parte das cidades e das FCU’s sdo sistemas de
pequeno porte, vinculados ao rio, porém, no caso das cidades, a maioria possui
forma regular, vinculada ao padrao de tabuleiro de xadrez, enquanto nas FCU’s,
predomina a irregularidade; b) no ambito das cidades da Regidao Norte, em
relacéo aos aspectos formais existe grande semelhanga configuracional com as
cidades do Centro-Oeste, 0 que se vincula as propriedades herdadas das logicas
de ocupagao semelhantes entre elas. Quanto aos aspectos socioeconémicos, a
paridade se da, segundo os dados do IBGE (2022), em relagdo a Regiao
Nordeste, que compartilha histérico semelhante em termos da posicao periférica
no contexto nacional, no que diz respeito a centralidade econdmica nos ultimos
dois séculos. Além disso, c) existe semelhanca entre as cidades com forma
predominantemente irregular e as FCU’s em termos do desempenho entre
parcelas com caracteristicas formais diferentes, devido a estruturagdo derivada
simultaneamente do rio e da estrada, que nao necessariamente trara
desarticulacado entre essas partes, podendo gerar desempenhos favoraveis de
acessibilidade, sobretudo mediante a presenca de grandes eixos de alcance
global, que irdo contribuir para a definicdo de uma estrutura interna mais clara,
favorecendo seu processo de consolidagao; d) os sistemas vinculados a estrada,
em ambos 0s niveis espaciais, aparentemente apresentaram maior resiliéncia as
transformagdes advindas da expansao dos sistemas, por suas propriedades
mais facilmente replicaveis em diferentes escalas; e) observaram-se
caracteristicas formais diferentes entre grupos de estados da regido -

Amazonas, Amapa, Acre e algumas regides do Para e Roraima, que estdo mais

244



sujeitas ao efeito de certos condicionantes ambientais, como presenca de
grandes planicies alagaveis, sobretudo na Amazoénia Ocidental e na extenséo
das varzeas dos grandes rios, e, em alguns casos, maior variagao topografica,
possuem tendéncia a maior organicidade, enquanto os assentamentos que n&o
estdo sujeitos a tais efeitos, como Tocantins, Rondénia e partes do Para, tendem
a regularidade; e f) em estados cuja economia tem ampla participagéo do setor
agropecuario (Rondonia, Tocantins e parte do Para), verificou-se tendéncia a
regularidade formal dos sistemas, uma associagdo que se confirma pelas
semelhangas formais entre as regides Norte e Centro-Oeste, situacdo que
também ocorre quanto aos setores predominantes na constituicao de renda.

Em relagdo a escalas da cidade, planejamento, desigualdade e
atragao, a investigacao procedida permitiu encontrar os seguintes resultados: a)
existe alta concentragao de servigos e equipamentos publicos mais qualificados
nas grandes e meédias cidades da regido, sobretudo em Belém e Manaus, o que
reflete o alto grau de dependéncia das pequenas cidades em relagdo a esses
grandes centros, de modo que mesmo a populagédo das FCU’s inseridas nessas
cidades desfruta de maior acesso a esse conjunto de servigos e infraestrutura
urbana, do que a populagcdo das pequenas cidades, mesmo que em suas
parcelas formalmente produzidas; b) também em capitais de menor porte, mas
que receberam algum nivel de planejamento prévio a ocupag¢do, como Porto
Velho-RO, Boa Vista-RR e Palmas-TO, existem bons niveis de provisdo de
servicos e infraestrutura, com favorecimento dos indicadores socioecondmicos,
mesmo em FCU’s; c) existe vantagem ainda, entre as FCU'’s, para sistemas de
pequeno porte, que tendem a se concentrar em areas mais proximas ao centro
urbano, devido a menor disponibilidade de area, desfrutando, assim de maior
provisdo de servigos publicos ali localizados diante da centralidade; e d)
desfrutam também desse melhor acesso aos servigos, algumas FCU’s de porte
grande e muito grande situadas em areas relativamente proximas ao centro nas
capitais Belém e Manaus.

Em relacdo as caracteristicas de adensamento espacial e populacional
da ocupagao, observou-se que: a) as cidades da regido apresentaram area
reduzida (area do sistema, segundo a metodologia adotada) em relagéo a
cidades de porte populacional semelhante situadas em outras regides

brasileiras; b) quanto ao adensamento espacial (lido pelas variaveis
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compacidade A e B), as cidades do Norte e as FCU’s seguem, tal como a
amostra brasileira, tendéncia inversamente proporcional ao tamanho dos
sistemas. Nas cidades pequenas o adensamento é atribuido a elevada
proporcao de areas rurais nos municipios do Norte, o que reduz a area urbana
considerada; no caso das cidades maiores, o resultado se deve as restricdes
espaciais derivadas das condigdes do sitio fisico e de limitagdes impostas pela
presenca de areas institucionais, como ocorre com Manaus e Belém; no caso
das FCU’s o resultado se da em fungao da baixa disponibilidade de areas para
ocupacgao, sobretudo quando situados em areas centrais. Complementarmente,
identificou-se c) o fato de as maiores FCU’s da amostra serem assentamentos
mais antigos, 0 que sugere a interpretacdo de que a época do inicio de sua
formagdo e constituicdo das linhas gerais do seu parcelamento, ndo havia
tamanha demanda de aproveitamento do solo, de modo que a ocupag¢ao nao se
deu de forma tdo adensada espacialmente, mas recebeu grande demanda
populacional posteriormente, resultando na subdivisdo das microparcelas. Além
disso, d) nas cidades, o crescimento dos sistemas tende a promover maior
fragmentacdo e perda das propriedades de regularidade predominantes nos
nucleos originais, enquanto nas FCU'’s, isso ocorre em menor medida, pois 0s
sistemas maiores tendem a ser menos fragmentados, ndo necessariamente por
uma maior regularidade, mas por frequentemente haver eixos mais longos e de
alcance global, o que melhora o desempenho configuracional em razdo do
dialogo entre as escalas local e global.

Quanto aos aspectos configuracionais geométricos e topolégicos, os

seguintes achados principais foram identificados:

e Nas FCU'’s, destacaram-se os resultados dos assentamentos com padrao
predominantemente misto, dentre os quais aqueles com cruzamentos em
T obtiveram melhores valores de sinergia e inteligibilidade, o que parece
indicar que esse tipo de cruzamento favorece a legibilidade do conjunto
do sistema, por promover boa articulagdo de parcelas com padrdes
formais distintos;

e Ha favorecimento de acessibilidade em cidades e FCU’s cujos sistemas
possuem eixos de alcance global, sobretudo quando isso se conjuga com

a funcao global das linhas mais integradas do conjunto;
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nos estados do Amapa, Amazonas e Acre, marcados pelas caracteristicas
de maior fragmentacgéo influenciada pelas condigbes geomorfolégicas
locais, as FCU’s possuem linhas e segmentos menores. No caso de
FCU’s situadas em estados onde tal influéncia € mais branda, como
Rondbnia e Tocantins, essa caracteristica pode existir em algumas FCU’s
por estarem em ambientes sujeitos a restricdes a ocupacéo, o que, porém,
nao se reproduz no nivel das cidades;

Nas correlacbes de &area com as medidas de acessibilidade
(conectividade, integracdo global e local, NAIN e NACH), os resultados
indicaram tendéncia de crescimento da acessibilidade das FCU'’s
conforme seu crescimento, ao contrario do que ocorre com as cidades da
Regido Norte;

Nas medidas de sinergia e inteligibilidade, houve nas FCU’s
comportamento semelhante ao das cidades da Regido Norte, com
tendéncia a sua queda a partir do crescimento dos sistemas,
demonstrando maior legibilidade nos sistemas menores, ainda que sejam
mais organicos;

a tendéncia inversamente proporcional para os sistemas da regido em
relagdo a maioria das medidas de acessibilidade topoldgica reflete a
crescente desarticulacdo entre as parcelas urbanas, indicando maior
preservacao das caracteristicas de regularidade nas pequenas cidades
do Norte, que se perdem conforme o crescimento e tendem a se
homogeneizar em relagdo a amostra nacional,

Para as FCU'’s, as correlagdes de area com as medidas geométricas de
comprimento médio de linhas e segmentos e com SEG/LIN, apontam, ao
contrario do comportamento das cidades do Norte, a tendéncia a maior
regularidade dos sistemas conforme seu crescimento, ou, no caso do
comprimento dos segmentos, indiferenca;

aparentemente sistemas mais homogéneos — seja em sua regularidade
ou organicidade — sendo vinculados a apenas um dos elementos
estruturantes (rio ou estrada), produzem melhor articulagdo entre as
fracdbes urbanas, favorecendo a acessibilidade, enquanto naquelas

estruturadas a partir dos dois elementos, embora existam Idgicas
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configuracionais distintas, esse fato por si s6 ndo necessariamente
produziria prejuizo nas conexdes entre vias, o que, no entanto, pode
ocorrer se o crescimento do sistema se der forma fragmentada, como tem
sido comum nos sistemas analisados;

os sistemas ligados a estrada, em fungdo de sua maior regularidade e
previsibilidade, parecem comportar-se de forma menos vulneravel ao
crescimento dos sistemas em relagcdo a perda de acessibilidade e
legibilidade, o que se torna mais impactante no caso dos sistemas ligados
ao rio, devido aos contrastes mais evidentes com seu nucleo inicial,
mesmo quando possuem caracteristicas mais regulares;

em relagao a integragao global e local, as cidades da regiao apresentam
maiores valores frente ao contexto nacional, associada a regularidade dos
sistemas, porém, ao mesmo tempo, possuem os piores indicadores
socioecondmicos, de modo que a rapida implantagcao dos assentamentos
entra em descompasso com o ritmo mais lento de implantagdo de redes
de infraestrutura e servigos publicos, gerando a disparidade citada;

Essa regularidade marcante nos sistemas urbanos da regidao pode se
constituir em instrumento de promocgéo de acessibilidade, com reflexos
sobre a articulagédo socioespacial e democratizagdo dos meios de acesso
as oportunidades ofertadas pelo urbano, o que pode auxiliar na superacao
dos desafios socioeconémicos enfrentados;

em sinergia e inteligibilidade, os resultados foram semelhantes para as
cidades da Regido Norte e a amostra nacional, sobretudo no caso dos
sistemas vinculados ao rio, indicando boa capacidade de estruturacéo e
definigdo de hierarquia interna, porém, com maior tendéncia de queda
dessas propriedades com o crescimento dos sistemas;

Para as medidas de NAIN e NACH, a Regido Norte possui tendéncia
inversamente proporcional em relagao a area, semelhante a amostra das
cidades brasileiras, porém, com maior intensidade, em funcdo dos
condicionantes do sitio fisico e do contraste do nucleo inicial mais regular
com as areas de expansao, que tendem a ser mais irregulares;
Observou-se melhor desempenho em algumas das medidas topolégicas

(conectividade, integracdo global e local, e NAIN) para os sistemas
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ligados a estrada e, para os de rio, melhores resultados em sinergia,
inteligibilidade e NACH, indicando que as propriedades configuracionais
desses ultimos sistemas tendem a favorecer a legibilidade e a definigao
de estruturas hierarquicas mais precisas, corroborando os achados de
Medeiros (2013) e Loureiro (2017).

Entende-se que, diante dos resultados alcangados, foram respondidas as
trés questbes de pesquisa levantadas, sendo a primeira vinculada as
especificidades configuracionais das cidades da Regi&do Norte (Existem
especificidades configuracionais nas cidades da Regido Norte do Brasil diante
das demais estruturas urbanas brasileiras?), caracterizadas, por um lado, por
forte regularidade na maior parte dos sistemas, mesmo quando estruturados a
partir do rio, especialmente os menores que sao, de fato, maioria na amostra.
Confirmou-se ainda, maior acessibilidade topoldgica nos sistemas da regiao

quando comparados a amostra nacional.

Além da regularidade formal, parece existir um nivel de acessibilidade
associado ao rio enquanto elemento estruturante, que favorece a definicdo de
uma hierarquia viaria mais clara e a criagdo de uma légica interna do sistema,
inteligivel ao morador local, mesmo que de dificil apreensao a primeira vista, sob
a perspectiva do visitante. Foi identificada, entretanto, a tendéncia de perda
dessas propriedades conforme o crescimento dos sistemas, de modo que estes
passam a uma crescente homogeneizacgao frente as caracteristicas das demais

cidades brasileiras.

Para a segunda questao de pesquisa, referente ao nivel das FCU’s (Em
que medida as FCU’s da Regido Norte se aproximam ou se afastam das
estruturas urbanas que as abrigam?), identificou-se a predominancia do padréao
formal irregular, inclusive pela propria natureza dos assentamentos e critérios de
selecao da amostra, contrariando, nesse caso, o perfil regular predominante nas
cidades da Regido Norte. O achado, porém, demonstra uma interagao mais livre
com os condicionantes naturais do sitio fisico, sem a intervengdo de um
planejamento espacial prévio ou o seguimento de diretrizes urbanisticas que

pudessem limitar tais caracteristicas.
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A fim de tornar mais viavel tal comparacao entre as FCU’s e as cidades
que as abrigam, procedeu-se, como mencionado no capitulo 6, a extragcao de
dois tipos de recortes dos sistemas, denominados “RS” (em referéncia a “retirado
do sistema”) e “AS” (em referéncia a “assentamento”), visando a analise dos dois
niveis de acessibilidade. O primeiro foi relativo a influéncia da envolvente externa
sobre o assentamento, e 0 segundo, a sua articulagao interna, sendo esta
diferenciacdo de recortes utilizada mais especificamente para a analise
topologica. Para melhor visualizagdo das propriedades dos sistemas, recorreu-
se aos quadros comparativos 3 e 4, que se seguem.

Em relagcdo as variaveis configuracionais geométricas, constatou-se,
como visto no Quadro 3, a baixa correspondéncia entre as FCU’s e as cidades
da Regido Norte em termos das tendéncias obtidas a partir da analise de
correlagao entre area e cada uma das variaveis do grupo geométrico. Em quatro
das variaveis analisadas (numero de linhas, numero de segmentos, comprimento
médio dos segmentos e razdo SEG/LIN), houve tendéncia diretamente
proporcional em relagdo a area dos sistemas; nas duas primeiras o resultado ja
seria previsivel devido a sua relagao direta com a expansao do assentamento;

no caso das duas ultimas, houve tendéncia contraria a das cidades da regiao.

Quadro 3 — Sintese das correlagdes entre area dos sistemas e variaveis configuracionais
geométricas

r=-0,996

r=0,88

=-0,92 r=-0,995

1=0,29

Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024) e IBGE (2022)

Para as variaveis comprimento médio das linhas, compacidade A e
compacidade B), houve tendéncia inversamente proporcional semelhante as da

regiao, porém com intensidade maior nas FCU’s e nas cidades brasileiras.
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Quanto a analise das variaveis configuracionais topoldgicas, os resultados
das correlacbes estdo expressos no Quadro 4. Constatou-se, como esperado,
correspondéncia maior entre as tendéncias observadas para os recortes RS e
as cidades do Norte, e maiores distingdes destas em relacdo aos sistemas AS,
que retratam com mais exatiddo as dindmicas de articulagdo interna dos

assentamentos.

Quadro 4 — Sintese das correlagbes entre area dos sistemas e as varidveis configuracionais
topolégicas

Fonte: Elaboragao propria a partir de Medeiros (2024) e IBGE (2022

Para RS as tendéncias semelhantes para cidades e assentamentos se
deram nas variaveis conectividade, integracao global, sinergia e inteligibilidade,
sendo inversamente proporcionais em todos os casos. Para AS, a
correspondéncia foi apenas para sinergia e inteligibilidade, o que ocorre também
na amostra das cidades brasileiras, constituindo na verdade uma tendéncia

inerente aos assentamentos urbanos em geral.

Desse modo, ficam caracterizadas as grandes disparidades em termos
das tendéncias das propriedades geométricas e topoldgicas das FCU’s frente
aos sistemas da Regido Norte, em relagédo a expanséao dos sistemas, reforgando
a interpretacao de que as FCU’s possuem dinamicas proprias de estruturacéo e
atributos configuracionais que permitem vislumbrar seu potencial para o

processo de consolidagéo.

Ainda em relagéo as FCU’s, destacam-se os seguintes achados: a) a

influéncia de eixos importantes no contexto global, que adentram ou tangenciam
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os sistemas das FCU'’s e s&o incluidos nos recortes RS influenciam os potenciais
de acessibilidade e de conexdes dos sistemas com a envolvente; b) entre os dois
tipos de recortes tende a ocorrer a transferéncia de centralidades (em RS
geralmente encontram-se nas linhas das bordas, enquanto em AS tendem a se
deslocar para o interior do assentamento em fungdo da reconfiguragdo dos
arranjos e hierarquias entre as vias); c) as analises dos recortes AS foram uteis
para demonstrar o bom desempenho das relagbes locais nos assentamentos e
evidenciar a existéncia de uma dinamica e hierarquia de fluxos prépria, que
contribui para a autoprotecéo do sistema em relacéo a cidade formal, alinhando-
se aos achados de Loureiro (2017); c) a ideia da existéncia de uma légica interna
propria das FCU’s é reforgada ainda pelos intervalos entre os resultados dos
recortes RS e AS diante dos valores de correlacbes entre as variaveis
topologicas e a area dos sistemas, sugerindo menor sincronia entre as
propriedades das FCU’s e seu entorno, sobretudo nos sistemas de pequeno e
médio porte, confirmando os apontamentos de Medeiros (2013) e Loureiro
(2017) acerca da existéncia de tal logica interna nos pequenos sistemas,
impulsionada pela forma irregular, que é predominante nas FCU’s; d) as
variaveis de acessibilidade (integracao global, integracdo local e NAIN), nos
recortes AS, possuem tendéncia diretamente proporcional ao crescimento dos
sistemas, o que é contrario ao desempenho das cidades e sinaliza progressiva

diminuicdo da fragmentacéao.

Para a terceira questdo de pesquisa, que trata do dialogo entre os
aspectos configuracionais e ndo-configuracionais (socioeconédmicos), nas duas
escalas analisadas (cidades e FCU’s) (No debate sobre o urbano amazédnico,
como ocorre o dialogo entre aspectos configuracionais e ndo-configuracionais
(socioeconbmicos) nesses assentamentos?), destaca-se nos dois casos o
reflexo da dispersao territorial das cidades sobre as disparidades dos niveis
populacionais e de infraestrutura entre as cidades da regido. As grandes
distancias e dificuldades de acesso das pequenas cidades aos grandes centros
urbanos, acentuam os efeitos dessa dispersao e agravam as condigoes de vida
e acesso dessa populagdo a um conjunto de infraestrutura e servigos mais

qualificados.
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Outro ponto a se destacar trata da influéncia dos setores com maior
participacdo na economia local, como promotores de determinados modelos de
ocupacao: aqui correspondendo a um modelo fortemente ortogonal, vinculado a

forte presencga do agronegdcio, sobretudo nos estados de Rondénia e Tocantins.

Esses vinculos, no entanto, ndo se verificam no ambito das FCU’s que,
possuindo uma estruturacao interna mais independente das relacbes com o
entorno da cidade formal, constituem sistemas mais fechados em si mesmos,
sobre os quais ndo se estendera a influéncia externa, mesmo quando inseridas
em sistemas mais regulares. Esses sistemas estardo, por outro lado, mais
sujeitos aos efeitos da interagdo com o meio, tendendo, por isso, a apresentar

padrdes configuracionais mais organicos.

Por um lado, a regularidade se sobrepde no nivel das cidades por conta
de acgbes intencionais de planejamento prévias a ocupagido, mediante a
diferentes contextos e motivagdes, de modo que a estrutura ortogonal passa a
compor um tragco comum do urbano amazénico, nhdo como uma espécie de
identidade local, mas como uma carateristica replicada de forma indiscriminada.
A despeito disso, a feigao resulta em uma série de qualidades em termos de
acessibilidade, em que pesem todas as criticas cabiveis as motivacdes politicas

e econdmicas que conduziram sua implantagéo.

Por outro lado, o papel do rio constitui uma face dessa identidade do
urbano amazonico, ao expressar o contato com o territério, simbolizado pela
estruturagao a partir do rio, que favorece, como demonstraram os achados da
pesquisa, a consolidagdo de um sistema com logicas préprias de ordenamento.
O produto ndo necessariamente € a producdo de formas orgéanicas (o que é
predominante no nivel das FCU’s), mas sim malhas regulares orientadas
segundo os contornos da orla, o que é comum nas pequenas cidades de rio o
que, em ambos 0s casos, tende a se descaracterizar com a expansao dos

sistemas.

Para consolidar a interpretacdo, o retorno as hipéteses levantadas no
inicio da pesquisa — a) diante de um processo histérico proprio em um bioma
com caracteristicas peculiares, as cidades e as FCU's da Regido Norte do Brasil

apresentam padrbes configuracionais especificos (um tipo configuracional
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urbano), embora em processo de crescente descaracterizagdo e
homogeneizagéao frente as propriedades das demais cidades brasileiras, como
sugerido em Medeiros (2024); b) ha correspondéncia entre o peffil
socioeconbémico da populacdo residente nas cidades e nas FCU's e os
respectivos niveis de acessibilidade urbana, o que articularia propriedades
configuracionais a ndo-configuracionais na leitura dos sistemas urbanos e suas
fragbes, em didlogo com a literatura (cf. SUDERIO, 2013; BARROS et al., 2016;
COELHO, 2017; ROCHA e MEDEIROS, 2019; SUDERIO e MEDEIROS, 2024)

— conduz a algumas discussoes.

A partir das analises procedidas, pode-se assumir que a primeira hipotese
se confirmou totalmente, visto que foi possivel identificar caracteristicas
particulares das FCU’s e sobretudo das cidades da Regido Norte, com destaque
para as caracteristicas de regularidade e altos valores para o desempenho em
acessibilidade topoldgica.

Em relagdo a segunda hipdtese, houve sua confirmagdo no nivel das
cidades, uma vez que foi identificada a correspondéncia das caracteristicas de
acessibilidade e propriedades geométricas a elas vinculadas e os indicadores
socioecondmicos. Em alguns casos resultados inesperados foram obtidos, como
ocorrido com os elevados valores de integragao global, local e NAIN registrados
na regidao, comparativamente as demais, o que em geral se associa a lugares
com melhores condi¢gdes em termos socioecondmicos, € nesse caso se justificou
pelo descompasso entre o ritmo de implantacdo das cidades e o do
correspondente aporte de infraestrutura urbana, que poderia se refletir em
melhoria de qualidade de vida.

Observou-se ainda, internamente a amostra regional, a correspondéncia
de caracteristicas desejaveis em termos de articulacdo e acessibilidade com
cidades de menor porte, que em geral apresentaram indicadores
socioecondmicos desfavoraveis em comparacdo com as cidades maiores. Em
contrapartida, as grandes capitais, que apresentaram melhores resultados
socioecondmicos, vém perdendo progressivamente a boa acessibilidade tipica
dos sistemas da regiao.

No ambito das FCU’s pode-se dizer que a confirmagdo da segunda

hipotese foi parcial, uma vez que foram identificadas apenas tendéncias, nao
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com a mesma solidez encontrada para as cidades. A existéncia de dados
restritos sobre as FCU’s até o momento do fechamento da pesquisa
impossibilitou analises mais profundas nesse ambito, mas as tendéncias
encontradas vao ao encontro da problematizacdo da escala das cidades em
relagdo a concentragao de servigos e infraestrutura nas grandes cidades.

Um dado que ilustra tal tendéncia € a concentragdo de pequenas FCU’s
nas areas centrais das cidades, onde se dispde de melhor cobertura de servigos
publicos e privados. Além disso, constatou-se que essas estruturas menores
possuem boa capacidade de articulacéo interna, de modo que desfrutam de boas
relacdes locais, ao mesmo tempo em que conseguem usufruir das vantagens
locacionais da area central em maior medida do que a populagcédo das FCU’s
mais periféricas.

Além disso, as correlagdes entre area e as variaveis de acessibilidade
revelaram tendéncia de melhoria dessas condigdes conforme o crescimento dos
sistemas, sendo que os assentamentos classificados como “grandes” ou “muito
grandes” estdo todos localizados em grandes ou médias cidades da regiao,
desfrutando, portanto, de maior nivel de acesso as oportunidades e servigos
oferecidos pelos grandes centros, ao mesmo tempo em que dispdem de bons
niveis de acessibilidade.

Por fim, os achados da pesquisa apontam que parece haver de fato um
atravessamento de dois fatores principais na constituicao das estruturas urbanas
da Regiao Norte, em suas diferentes escalas. Por um lado, estdo os
condicionantes ambientais do sitio fisico, representados pelo rio, cuja
configuracdo associada favorece dinédmicas de acessibilidade, sobretudo em
escala espacial mais restrita, ndo necessariamente a partir de maior regularidade
(0 que também ocorre em grande medida) mas pela criacdo de estrutura e
hierarquia mais clara, consolidando uma légica propria de ordenamento do
sistema, como atestam Medeiros (2013) e Loureiro (2017).

Por outro lado, as diretrizes formais relacionadas a tendéncia a
regularidade dos sistemas vinculados a estrada (ou a terra firme, no caso das
FCU’s), tendem a ser promotoras de acessibilidade pelo favorecimento das
conexdes entre eixos e sdo mais adaptaveis aos processos de expansao dos

sistemas, sem perda de suas propriedades e efeitos desejaveis, enquanto os
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anteriores parecem ser mais suscetiveis aos efeitos de descaracterizagéo
decorrentes do crescimento.

O desafio, portanto, € o didlogo entre duas instancias diferentes e
aparentemente conflitantes, que provavelmente permanecerdo em convivéncia
simultanea nos sistemas urbanos da regido, porém, segundo os moldes atuais,
orientado a ldgicas individuais de diferentes agentes, o que tem conduzido ao
apagamento das propriedades desejaveis de cada um dos tipos de estruturacéo,
sobretudo daqueles vinculados ao rio.

E importante mencionar que os resultados das analises aqui realizadas
nao pretendem estabelecer juizos de valor sobre os modelos de ocupagao
investigados, acerca de suas propriedades configuracionais. Em funcao disso,
dizer que determinada cidade tem tragado mais regular ou que seu desempenho
para determinadas variaveis € mais favoravel a acessibilidade topoldgica, ndo
implica dizer que tais modelos de ocupagao sejam superiores ou mais desejaveis
que outros, pois o0 objetivo da pesquisa se vincula especificamente a
investigacdo as caracteristicas configuracionais dos sistemas, em diversas
escalas e a identificagcdo de eventuais padrdes.

Por outro lado, tém-se sim, a intengdo de evidenciar que existem
propriedades configuracionais que favorecem determinados efeitos nas
dindmicas de deslocamento intraurbano. Portanto, no proprio decorrer da vida e
experiéncia da populagdo no espago urbano, que podem ser derivadas de
diferentes padrdes de ocupacao, que, as caracteristicas implicam sistemas mais
eficientes do ponto de vista de fluxos, distribuicao de usos, centralidades, entre
outros aspectos.

Esse dialogo ganha especial relevancia diante das tendéncias observadas
para a regidao em termos, por um lado, de seu acelerado processo de
urbanizacao, e, por outro, pelas tendéncias verificadas em fungdo do seu
crescimento. Ocorre que as cidades amazbnicas em geral surgem mais
regulares, a partir de agbes de planejamento e, conforme seu processo de
crescimento, tendem a se tornar mais irregulares e fragmentadas, ao contrario
do que em geral ocorre com as cidades de regides de ocupagdo mais
consolidada, que seguem caminho inverso.

Diante das tendéncias apontadas, nota-se que, aparentemente, as

grandes metropoles amazébnicas delineiam o que sera o futuro das demais
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cidades caso se dé seguimento as mesmas praticas de crescimento urbano
desacompanhadas de planejamento global e orientadas a interesses diversos e
nao inclusivos com as demandas das mais amplas parcelas sociais.

Por fim, pode-se dizer que os resultados conduziram a um conjunto de
inquietacdes que abrem caminho para uma série de pesquisas posteriores, a

saber:

e E necessario reconhecer as limitacdes das bases de dados nacionais, em
funcdo da diversidade de cenarios que precisam abarcar e das
dificuldades em conseguir estabelecer categorias comuns ao vasto
territorio brasileiro (como ocorre com as classificagbes das FCU’s e do
REGIC, por parte do IBGE). Entretanto, como conseguir dar conta das
especificidades do nivel regional, e ainda possibilitar a adocdo de
perspectivas comparadas em relacdo ao cenario nacional? A questao
foge ao ambito desta pesquisa, mas se dispée como um fator importante
a ser objeto de maior defini¢ao.

e As contradi¢gdes entre os dois paradigmas de ocupagdo presentes nas
cidades da Amazénia, aqui abordados sob a associagao estruturante e
simbodlica ao rio e a estrada, desdobram-se em discussdes sobre a
inadequacgao dos modelos exdgenos transplantados para a realidade local
em contextos de expansao e conquista do territorio e a defesa dos modos
de ocupacao mais tradicionais e interativos com os condicionantes fisicos
locais.

e Ocorre que o modelo de ocupacgao ligado ao rio e as tradigdes locais
dificilmente ird dialogar com a expansao dos sistemas urbanos sem a
perda de suas propriedades formais; ha um descompasso em termos de
escala que impde desafios em torno da conjuncdo de propriedades
desejaveis do modelo de ocupacéo local e aquelas advindas de modelos
importados de contextos externos, que se mostram mais adaptados a
escala dos grandes sistemas e que ja compdem parcelas significativa das
cidades amazdbnicas, em um processo para o qual nao ha volta.

¢ Aimportacao de modelos de ocupacéao de cidades foi comum ao longo de
toda a historia dos assentamentos humanos, havendo a consolidagao e

replicacdo ao longo do tempo de determinados padrbes ou modos de
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fazer cidade bem-sucedidos diante dos objetivos pretendidos. A partir
disso, surge o questionamento de, em que medida, portanto, a utilizagao
desses modelos em ambito regional consiste, em ambito formal, em um
distintivo de conquista e hegemonia sobre os padrbes locais - nao
ignorando as motivagdes politicas e econémicas, que de fato tém essa
intencdo — ou tdo somente uma solugao formal validada, que se mostra
util & replicacdo também nesse contexto especifico? E uma questio
também n&o integrante do escopo do trabalho, mas que mereceria um

esforco de pesquisa para sua compreensao.

Alcancgados os resultados e a correspondente discussao, podemos dizer
que diante do desafio de interlocugao entre os diferentes modos de fazer cidade
presentes na regido, cabe um trocadilho util para expressar a desejavel

ponderacao entre ambos: “nem muito ao rio, nem muito a terra”.

258



8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAMO, P. A cidade COM-FUSA: a mao inoxidavel do mercado e a
producdo da estrutura urbana nas grandes metropoles latino-
americanas. Revista Brasileira de Estudos Urbanos e Regionais, [S. /], v.
9,n. 2, p. 25, 2007. DOI: 10.22296/2317-1529.2007v9n2p25. Disponivel em:
https://rbeur.anpur.org.br/rbeur/article/view/181. Acesso em: 12 jan. 2022.
ALEXANDER, Christopher. A city is not a tree. Architectural Forum, v. 122,
n. 1, p. 58-62, 1965.

ARRAIS, Juliana de Souza e Silva. O mosaico morfolégico: vitalidade
urbana em areas centrais de Goiénia. 2022. 289 f. Tese (Doutorado em
Arquitetura e Urbanismo) - Universidade de Brasilia, Brasilia, 2022.

ATLAS BRASIL. Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. indice de
Desenvolvimento Humano Municipal. 2016. Disponivel em:. Acesso em 04
de dezembro de 2024.

BARATA SOUZA, Leno José. A “Cidade Flutuante” de Manaus: rediscutindo
conceitos. Revista Aedos, [S. /], v. 3, n. 6, 2010. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/index.php/aedos/article/view/12507. Acesso em: 3 mar.
2024.

BARROS, A. P. B. G.; MEDEIROS, V. A. S.; MORAIS, M. da P. A
configuragcédo espacial para o diagnostico dos assentamentos precarios no
Brasil In: Caracterizacao e tipologia de assentamentos precarios: estudos de
caso brasileiros, ed.1. Brasilia - DF: IPEA, 2016, v.1, p. 95 - 126.

BRASIL. Lei Federal 11.124, de 16 de junho de 2005. Brasilia, 2005.
BECKER, B. K. Amazénia. Sdo Paulo: Atica, 1990b. (Série Principios).

. Fragmentacao do espaco e formagao de regides na fronteira:
um poder territorial? In: BECKER, B. K.; MIRANDA, M.; MACHADO. L. O.
(orgs.) Fronteira amazdnica: questdes sobre a gestao do territorio. Brasilia:
UnB, 1990a, p. 165-178.

. Revisao das politicas de ocupacdo da Amazénia: € possivel

identificar modelos para projetar cenarios? Parcerias Estratégicas — n. 12,
setembro 2001.
Cidades Amazbnicas: Surtos Econdmicos e

Perspectivas. Espago Aberto, Rio de Janeiro, Brasil,v. 3,n. 1, p. 7-18, 2013.
259



DOl: 10.36403/espacoaberto.2013.2098. Disponivel em:
https://revistas.ufrj.br/index.php/EspacoAberto/article/view/2098. Acesso em:
7 nov. 2023.

BROWDER, J. O. & GODFREY, B. J. Cidades da floresta: urbanizacéo,
desenvolvimento e globalizacdo na Amazdnia Brasileira. Manaus: EDUA,
2006.

BUENO, L. M. M. Parametros e tipologia. In: SEMINARIO SUBSIDIOS PARA
A ELABORAGAO DA POLITICA NACIONAL DE URBANIZAGAO E
REGULARIZACAO DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS. Brasilia: out.
2003.

CORREA, R. L. (1987). A periodizacio da rede urbana da Amazénia. Revista
Brasileira de Geografia, Rio de Janeiro, V.4, n. 3, p. 39-68.

CAPRA, Fritjof. A Teia da Vida: uma Nova Compreensdo Cientifica dos
Sistemas Vivos. 8 ed. Sao Paulo: Pensamento-Cultrix, 2003.

CARDOSO, A. C. D. O Espago Alternativo: Vida e Forma Urbana nas
Baixadas de Belém. Belém. ETDUFPA. 2007.

CARDOSO, A. C. D.; VENTURA NETO, R. da S. A evolucdo urbana de
Belém: trajetoria de ambiguidades e conflitos socioambientais. Cadernos
Metrépole, vol. 15, num. 29, enero-junio, 2013, pp. 55-75.

CARDOSO, A. C. D.; LIMA, J. J. (2006) ‘Tipologias e padrdes de ocupagao
na Amazdnia Oriental’. Cardoso, A. (ed.) O Urbano e o Rural na Amazoénia
(EdUfpa, Belém) 55-110.

CARDOSO, A. C. D.LIMA, J. J. F. PONTE, J. P. X. VENTURA NETO e R. S.
RODRIGUES, R. M (2020) “Morfologia urbana das cidades amazdnicas: a
experiéncia do Grupo de Pesquisa Cidades na Amazonia da Universidade
Federal do Para” Revista Brasileira de Gestao Urbana (urbe), v. 12. DOI:
https://doi.org/10.1590/2175-3369.012.e20190275

CARMO, M.B.S.; COSTA, S.M.F. Estudo do crescimento urbano de uma
pequena cidade na Amazénia: Uma abordagem metodoldgica. GeoFocus.
Revista Internacional de Ciencia y Tecnologia de la Informacién
Geografica, n. 23, p. 31-47, 2019.

COELHO, J. M. Na riqueza e na pobreza: o papel da configuragdo para o

estudo de centralidades e desigualdades socioespaciais em Brasilia. 2017.

260



Tese (Programa de Pesquisa e Pds-graduagéo da FAU/UnB) - Universidade
de Brasilia (Disponivel em: < http://repositorio.unb.br/handle/10482/31509 >).

COSTA, S. de A. P;; NETTO, M. M. G. Fundamentos de morfologia
urbana. Belo Horizonte, C/Arte, 2017.

CHRISTALLER, W. Central places in Southern Germany. New Jersey:
Prentice Hall, 1966.

CRUZ, C. C. C.S. Uso e ocupacgao do solo nas bacias hidrograficas da
Regidao Metropolitana de Belém: uma analise urbanistico-ambiental.
Dissertacao (Mestrado) — Universidade Federal do Para. Belém, p. 183. 2018.
DAVIS, M. Planeta Favela. Sao Paulo, Boitempo, 2006.

FERREIRA, Jodo S. Whitaker. A cidade para poucos: breve histéria da
propriedade urbana no Brasil. In: Simpdsio: Interfaces das apresentagoes
urbanas em tempos de globalizagao, 2005, Bauru. Anais... Bauru: UNESP,
2005. Disponivel em: <
http://www.fau.usp.br/docentes/depprojeto/j_whitaker/artigos.html> Acesso
em: 02 set. 2023.

FREIRE. L. N. de F. Entre tragos, riscos e linhas no horizonte: Efeitos e
Potenciais dos Reassentamentos Habitacionais em Rio Branco-Acre. 2021.
173 p. Dissertacdo de mestrado. Faculdade de Arquitetura e Urbanismo -
Universidade de Brasilia. Brasilia, 2017.

FREIRE, L. N. F.; HOLANDA, F.R B. de; MEDEIROS, V. A. S. D. Riscos
amazodnicos e tragcos ancestrais In: Cidade, urbanismo, histéria, ed.1.
Salvador - BA: EDUFBA, 2023, v.II, p. 172 - 200.

GAUTHIER, P.; GILLILAND, J. Mapping urban morphology: a classification
scheme for interpreting contributions to the study of urban form. Urban
Morphology, v. 10, n. 1, p. 41-50, 2006.

GEHL, Jan. Life between buildings: using public space. New York: Van
Nostrand Reinhold, 1987.

GRATAO, L. H. B. Geomorfologia e areas urbanas: o processo de
urbanizagcao e o processo de producao do relevo da Zona Leste de
Goiania (go). 1992. Dissertagao (Mestrado) — Universidade de S&o Paulo,
Séao Paulo, 1992.

HARVEY, D. Justica social e a cidade. Sdo Paulo: Hucitec, 1980.

261



HILLIER, B. Space is the Machine. London: Cambridge University Press,
1996.

HILLIER, B.; HANSON, J. The Social Logic of Space. Londres: Cambridge
University Press, 1984.

HILLIER, Bill; PENN, Alan; HANSON, Julienne; GRAJEWSKI, T.; XU, J.
Natural movement: or, configuration and attraction in urban pedestrian
movement. Environment and Planning B: Planning and Design, v. 20, n.
1, p. 29 -66, 1993.

HILLIER, Bill. Space as a Paradigm. In 2nd Space Syntax Simposium, 1999,
Brasilia. Proceedings... Brasilia: UnB, 19909.

HILLIER, B., YANG, T., TURNER, A. Normalising least angle choice in
Depthmap - and how it opens up new perspectives on the global and local
analysis of city space. In: The Journal of Space Syntax, v.3 n.2, p. 155-193,
2012

HOLANDA, F. de. O espago de excegao. Brasilia: EQUnB, 2002.

. Arquitetura sociolégica. Revista Brasileira de Estudos Urbanos e
Regionais, [S. /], v. 9, n. 1, p. 115, 2007. DOI: 10.22296/2317-
1529.2007v9n1p115. Disponivel em:
https://rbeur.anpur.org.br/rbeur/article/view/174. Acesso em: 10 jun. 2024.

. 10 mandamentos da arquitetura. Brasilia: FRBH, 2013.
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo
Demografico 2010. Rio de Janeiro: IBGE. 2010.

. Regioes de Influéncia das Cidades — REGIC 2018. Rio de Janeiro:
IBGE, 2018.
. Censo Demografico 2022. Rio de Janeiro: IBGE. 2022.

Nota metodoldogica sobre a mudanca de aglomerados
subnormais para favelas e comunidades urbanas. Rio de Janeiro: IBGE,
2024.

IPEA. Instituto de Pesquisa Econbémica Aplicada. Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel. 2019. Disponivel em. Acesso em: 10 set.
2022.
HOPKINS, W. G. A new view of statistics. Disponivel em: <
http://sportsci.org/resource/ stats/effectmag.html > Acesso em: 10 de mai.
2020.

262


http://sportsci.org/resource/%20stats/effectmag.html

JACQUES, Maria Alice Prudéncio. Comunicag¢ao Particular. Brasilia, 2006.
KOHLSDORF, M. E. A Apreensao da Forma da Cidade. Brasilia: EQUnB,
1996.

LAMAS, J. M. R. G. Morfologia urbana e desenho da cidade. Lisboa:
Fundacio Calouste Gulbenkian, 1993.

LEFEBVRE, H. O direito a cidade. Sdo Paulo: Centauro, 2001.

LEAO, M. B. M. S. Remog3o e reassentamento em baixadas de Belém:
estudo de caso de planos de reassentamento (1980 — 2000). 2013. 151f.
Dissertacédo (Mestrado) - Universidade Federal do Para, Belém, 2013.

LIMA, J. J. Regulatory intruments and urban form seaching for social
equity. In Belém, Brazil, 2000. 309p. Thesis (Ph.D.) — Oxford Brookes
University, Oxford, 2000.

. Diagnéstico sobre as areas de informalidade na Regiao
Metropolitana de Belém. 2005.

LIMA, M. L. C. A dimensao fisica dos assentamentos informais: Perspectiva
dominante na produgédo académica recente. In: XVII Encontro Nacional da
Associagado Nacional de Pés-Graduacgao e Pesquisa em Planejamento
Urbano e Regional, 2017, Sao Paulo. Anais do XVII Enanpur, 2017.
LOUREIRO, V. R. Conflito de terra. In: . Amazdnia: estado, homem
e natureza. Belém: CEJUP, 1992, p. 217-244.

. Estado, bandidos e herdis: utopia e luta na Amazénia. Belém:
Cejup, 2001.

. Amazobnia: uma histéria de perdas e danos, um futuro a
(re)construir. Estudos Avangados, Sdo Paulo, Brasil, v. 16, n. 45, p. 107—
121, 2002. Disponivel em: https://revistas.usp.br/eav/article/view/9872..
Acesso em: 02 abr. 2025.

A Amazdénia no século XXI: novas formas de
desenvolvimento. Sdo Paulo: Empdrio do Livro, 2009
Disponivel em: <http://repositorio.ufpa.br/jspui’handle/2011/10101>. Acesso
em: 04 abr. 2025.
LOUREIRO, V. R. T. “Quando a gente ndo ta no mapa”: a configuragao
como estratégia para a leitura socioespacial da favela. 2017. 261 p. Tese

(Doutorado) — Programa de Pds-graduagdao em Arquitetura e Urbanismo,

263



Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Brasilia, Brasilia,
2017.

MARICATO, E. (1979), “Autoconstrugcdo, a arquitetura possivel”. In:
MARICATO, E. (org). A producédo capitalista da casa (e da cidade) no
Brasil industrial. Editora Alfa-émega, pp.71-94.

MARICATO, E. Brasil, cidades: alternativas para a crise urbana. Sao
Paulo: Vozes, 2001.

MEDEIROS. V. A. S. de. Urbis Brasiliae: o Labirinto das Cidades
Brasileiras. Brasilia: EAUnB, 2013.

Dados configuracionais diacronicos para cidades
brasileiras. Brasilia: UnB/PPG/FAU (Disciplina: Estudos Especiais em
Desenho Urbano | e Il) (Ndo Publicado), 2020.

MEDEIROS, V. A. S.; LEITE, A. S. G. (2021) Vulnerabilidade e
configuragcao em Sao Luis (Maranhao): as relagdes espaciais e seu
efeito no deslocamento das populagdoes urbanas. Em: Anais do 9°
Congresso Luso-brasileiro para o Planejamento Urbano, Regional, Integrado
e Sustentavel, PLURIS 2021, 07-09 abril 2021.

. Dados configuracionais para cidades brasileiras. Brasilia:
Config.Arq /FAU/UnB (Nao Publicado), 2024.
MELLO, S. S. Na Beira do Rio tem uma Cidade: urbanidade e valorizagao
dos corpos d’agua. 2008. 348f. Tese (Doutorado) — Programa de Pds-
graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2008.
MONTE-MOR, R. Urbanizagdo extensiva e légicas de povoamento: um olhar
ambiental. In: SANTOS, M.; SOUZA, M. A. A,; SILVEIRA, M. L. (Org.).
Territério, globalizagao e fragmentagao. Sao Paulo: Hucitec, Anpur, 1994.
p. 169-181.
MOUDON, A. V.; OLIVEIRA, V. Morfologia urbana como um campo
interdisciplinar emergente. Revista de Morfologia Urbana, [S. /], v. 3, n. 1,
p. 41-49, 2017. DOIl: 10.47235/rmu.v3i1.16. Disponivel em:
https://revistademorfologiaurbana.org/index.php/rmu/article/view/16. Acesso
em: 5 fev. 2024.
NETTO, Maria Manoela Gimmler Netto; COSTA, Stael de Alvarenga Pereira.

Fundamentos de morfologia urbana. Belo Horizonte, C/Arte, 2017.

264



OLIVEIRA, A. S. de et al. Caracterizacao da dindmica demografica da
Amazonia Legal e proje¢ao populacional municipal. Cadernos do Leste,
Belo Horizonte, Dez. Vol.11, n°11, 2011.

OLIVEIRA, V. (ed.). Diferentes abordagens em morfologia urbana:
contributos luso-brasileiros. [S. |.]: Urban Forms, 2020.

PASTERNAK, S. A cidade que virou favela. Cidade (i)legal. Rio de Janeiro:
Mauad X, 2008. Acesso em: 22 jul. 2024.

PORTO-GONCALVES, C. W. P. Amazénia, Amazénias. Sao Paulo:
Contexto, 2005.

RIBEIRO, R. M. et al. A trama urbana amazodnica: proposta metodolégica
para reconhecimento de um territério de possibilidades. Revista Brasileira
de Estudos Urbanos e Regionais, [S. /], v. 26, n. 1, 2024. DOI:
10.22296/2317-1529.rbeur.202433pt. Disponivel em:
https://rbeur.anpur.org.br/rbeur/article/view/7572. Acesso em: 12 mar. 2025.
ROCHA, M. C. S.; MEDEIROS, V. A. S. Configuragao e urbanidade em
assentamentos da Amazénia. Revista de Morfologia Urbana. v.7, p.e00071,
2019.

SALINGAROS, Nikos A. (trad. Livre SALOMAO, L.) (1998). A Teoria da Teia
Urbana, Journal of Urban Design, Volume 3, p. 53-71. Taylor & Francis
Limited., 1998.

SANTOS, M. A urbanizagao brasileira. Sdo Paulo: Hucitec, 1993.
SANTOS, M. A natureza do espago: técnica e tempo, razdo e emogao.
Sao Paulo: Hucitec, 1996.

SANTOS, T. V. d. Metropolizagdo e diferenciagbes regionais: estruturas
intraurbanas e dindmicas metropolitanas em Belém e Manaus. Cadernos
Metrépole., Sao Paulo, v. 19, n. 40, pp. 865-890, set/dez 2017.

SATHLER, D.; MONTE-MOR, R. L.; CARVALHO, J. A. M. DE. As redes para
além dos rios: urbanizagao e desequilibrios na Amazdnia brasileira. Nova
Economia, v. 19, n. 1, p. 11-39, 2009.

SILVA, J. M. A. O modelo Pombalino de Colonizagdo da Amazonia.
Universidade de Coimbra — CHSC, 2002.

SOBREIRA, F. J. A. A légica da diversidade: complexidade e dindmica em
assentamentos espontaneos. 2003. Tese (Doutorado em Desenvolvimento

Urbano) - Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2003.

265



SPOSITO, M. E. B. Capitalismo e Urbanizagao. S&o Paulo: Contexto, 2014.
SUDERIO, M. Uma narrativa morfolégica na Amazénia: Manaus, ligacées
e rupturas. Brasilia, 2013. Dissertagdo — Programa de Pesquisa e Poés-
Graduacgado da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Brasilia. (Disponivel em: < http://hdl.handle.net/10482/15913 >).

SUDERIO, M.; MEDEIROS, V. A. S. D. Manaus, ficcdes da borracha e
realidades metropolitanas. Revista de Morfologia Urbana. v.12, p.1 - 21,
2024.

TAKAMATSU, P. H. T. Relagoes entre a malha urbana e o substrato
natural no contexto amazénico: o caso da cidade de Macapa — Amapa.
2021. 264f. Tese (Doutorado) — Programa de Pds-graduagao em Urbanismo,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasilia, 2021.

TRIGUEIRO, E. O que ha numa ponte? Avaliando possiveis efeitos de uma
nova ponte sobre a estrutura espacial de Natal, e, em particular, sobre seu
centro histdrico. In: Giovana Paiva de Oliveira; Angela Lucia de Araujo. (Org.).
Natal: intervengdes urbanisticas, morfologia e gestdo da cidade. 1ed.Natal:
EDUFRN, 2006, p. 173-189.

TRIGUEIRO, E.; MEDEIROS, V. Marginal Heritage. Studying effects of
change in spatial integration over land-use patterns and architectural
conservation in the old town centre of Natal, Brazil. In: International Space
Syntax Symposium, 4, Londres, 2003. Anais... Atlanta: Georgia Institute of
Technology, 2001, p. 30.1-30.11.

TRIGUEIRO, E.; MEDEIROS, V. The bridge, the market, a centrality forever
lost and some hope: studying alternatives for re-qualifying an old town centre.
In: International Space Syntax Symposium, 6, Istambul, 2007. Anais...
Istambul: Istanbul Teknik Universites, 2007, p. 036-1-036-12.

TRINDADE JR., S. C. d. Diferenciagao territorial e urbanodiversidade:
elementos para pensar uma agenda urbana em nivel nacional. Cidades,
v.7,n.12, pp. 227-255, 2010.

. Uma Floresta Urbanizada? Legado e Desdobramentos de
uma Teoria sobre o Significado da Cidade e do Urbano na Amazonia.
Espaco Aberto, PPGG - UFRJ, V. 3, N.2, p. 89-108, 2013.

TURNER, A. Angular analysis. Proceedings of the 3rd Space Syntax
Symposium, Atlanta, 2001.

266


http://hdl.handle.net/10482/15913

TURNER, A.; DOXA, M.; O'SULLIVAN, D.; PENN, A. From isovists to visibility
graphs: a methodology for the analysis of architectural space. Environment
and Planning B, n.28, v.1, p.103-121, 2001.

VASCONCELOQOS, R. B. de H. A sintaxe espacial como instrumento de
analise da dualidade mérfica de Palmas. Dissertagcdo (Mestrado) —
Universidade de Brasilia, Brasilia, 2006.

ZECHIN, P. D. A. V. Sobre a dimensao espacial da desigualdade
socioeconémica urbana. Um estudo sobre cinco cidades brasileiras.
2014. 376f. Tese (Doutorado) — Programa de Pos-graduagdo em Arquitetura
e Urbanismo, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2014.

267



ANEXO | - MAPAS AXIAIS E DE SEGMENTOS DAS CIDADES
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1 0 1 2 3 4 km
N T

Legenda NAIN
—— 0.2449 - 0.3321 Menos integrado

CRUZEIRO DO SUL-AC = .80~ G

0.4193 - 0.5066
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.5066 - 0.5938
FONTE: CRUZ (2024) — 0.5938 - 0.6810

0.6810 - 0.7682
0.7682 - 0.8555
0.8555 - 0.9427
— 0.9427 - 1.0299

Mais integrado
— 1.0299 - 1.1171
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1 01 2 3 4km

N BN ]

RIO BRANCO-AC
Mapa de Segmentos - Normalized Integration (NAIN)

FONTE: FREIRE (2021)

Legenda NAIN

0.3189 - 0.4125
0.4125 - 0.5061
0.5061 - 0.5997
0.5997 - 0.6933
0.6933 - 0.7869
0.7869 - 0.8805
0.8805 - 0.9741
0.9741 - 1.0677
1.0677 - 1.1613
1.1613 - 1.2550



— 0.4898 - 0.5711 Menos integrado

I
<
250 0 250 500 7501000 m Legenda NAIN
N .
— 0.4085 - 0.4898
SANTA ROSA DO PURUS-AC 0.5711 - 0.6523

0.6523 - 0.7336
0.7336 - 0.8149
FONTE: MEDEIRQS (2024) 0.8149 - 0.8961
0.8961 - 0.9774

0.9774 - 1.0586

1.0586 - 1.1399

— 1.1399-1.2212

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)

Mais integrado

271
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Fonte: Medeiros (2020)
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750 0 750 1500 2250 3000 m

I || ] Legenda NAIN
—— 0.3080 - 0.3691 Menos integrado
SANTANA-AP — 0.3691 - 0.4301
—— 0.4301 - 0.4911
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.4911 - 0.5521
FONTE: CRUZ (2024) — 0.5521 - 0.6131

— 0.6131-0.6741
0.6741 - 0.7352
0.7352 - 0.7962
— 0.7962 - 0.8572
— 0.8572-0.9182  Mais integrado
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750 0 750 1500 2250 3000 m Legenda NAIN

— 0.4418 - 0.5659 Menos integrado
LARANIAL DO JARI-AP — 0.5659 - 0.6900

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: CRUZ (2024)

500 0 500 1000 1500 2000 m
I T

0.6900 - 0.8140
0.8140 - 0.9381
0.9381 - 1.0622
1.0622 - 1.1863
1.1863 - 1.3103
1.3103 - 1.4344
1.4344 - 1.5585
1.5585 - 1.6825

Legenda NAIN

Mais integrado

— 0.3317 - 0.4242 Menos integrado
— 0.4242 - 0.5168

VITORIA DO JARI-AP

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: CRUZ (2024)

0.5168 - 0.6093
0.6093 - 0.7019
0.7019 - 0.7944
0.7944 - 0.8870
0.8870 - 0.9796
0.9796 - 1.0721
1.0721 - 1.1647

— 1.1647 - 1.2572

Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I T

MAZAGAO-AP

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: SOUSA (2024)

PEDRA BRANCA DO AMAPARI-AP

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MACEDO (2024)

Legenda NAIN

— 0.5117 - 0.6126
— 0.6126 - 0.7135

0.7135 - 0.8144
0.8144 - 0.9153
0.9153 - 1.0162
1.0162 -1.1171
1.1171 -1.2180
1.2180 - 1.3189
1.3189 - 1.4198

1.4198 - 1.5207

Legenda NAIN

— 0.6080 - 0.7317
— 0.7317 - 0.8555

0.8555 - 0.9792
0.9792 - 1.1030
1.1030 - 1.2267
1.2267 - 1.3505
1,3505 - 1.4742
1.4742 - 1.5980
1.5980 - 1.7217

Menos integrado

Mais integrado

Menos integrado

— 1.7217 - 1.8455  Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m Legenda NAIN
I T
— 0.4356 - 0.5527 Menos integrado

AMATURA-AM — 0.5527 - 0.6698

0.6698 - 0.7869
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.7869 - 0.9040
FONTE: MEDEIRQS (2024) 0.9040 - 1.0212

1.0212 - 1.1383
1.1383 - 1.2554
1.2554 - 1.3725
1.3725 - 1.4896
—— 1.4896 - 1.6067 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m Leaenda NAIN

. | ] — 0.3981 - 0.4948 Menos integrado

— 0.4948 - 0.5914
BARCELOS-AM 0.5914 - 0.6881

0.6881 - 0.7847
0.7847 - 0.8814
0.8814 - 0.9780
0.9780 - 1.0747
1.0747 - 1.1714
1.1714 - 1.2680
— 1.2680 - 1.3647 Mais integrado

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: BAIA (2024)
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I T

BARREIRINHA-AM

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIRQS (2024)

500 0 500 1000 1500 2000 m
T .

BENJAMIN CONSTANT-AM

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIROS (2024)

0.5373 - 0.6536
0.6536 - 0.7698
0.7698 - 0.8861
0.8861 - 1.0023
1.0023 - 1.1185
1.1185 - 1.2348
1.2348 - 1.3510
1.3510 - 1.4672
1.4672 - 1.5835
1.5835 - 1.6997 Mais integrado

Menos integrado

N

oz,
A 5 7
A ‘
¢ /kv)%

Legenda NAIN

0.3638 - 0.4273 Menos integrado
0.4273 - 0.4909

0.4909 - 0.5545

0.5545 - 0.6180

0.6180 - 0.6816

0.6816 - 0.7451

0.7451 - 0.8087

0.8087 - 0.8723

0.8723 - 0.9358

0.9358 - 0.9994 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
e — 0.5770 - 0.6928 Menos integrado

— 0.6928 - 0.8087

BORBA-AM 0.8087 - 0.9245
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.9245 - 1.0403
FONTE: BAIA (2024) 1.0403 - 1.1561

1.1561 - 1.2719
1.2719 - 1.3877
1.3877 - 1.5035
—— 1.5035-1.6193
— 1.6193 - 1.7351 Mais integrado

500 0 500 1000 1500 2000 m A —
I T a0 Legenda NAIN
FONTE BOA-AM — 0.5004 - 0.5908 Menos integrado
— 0.5908 - 0.6812
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.6812 - 0.7715

FONTE: LEITE (2024) 0.7715-0.8619
. 0.8619 - 0.9523
0.9523 - 1.0426
1.0426 - 1.1330
1.1330 - 1.2234
—— 1.2234-1.3138
— 1.3138 - 1.4041 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
Il T T
Legenda NAIN Menos integrado
— 0.4814 - 0.5747
0.6679 - 0.7612
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.7612 - 0.8545
FONTE: FERREIRA (2023) 0.8545 - 0.9477

0.9477 - 1.0410
1.0410 - 1.1342
1.1342 - 1.2275
1.2275 - 1.3207  Mais integrado
— 1.3207 - 1.4140

279



500 0 500 1000 1500 2000 m
. T ]

ITACOATIARA-AM

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MACEDO (2024)

Legenda NAIN

0.4471 - 0.5641
0.5641 - 0.6810
0.6810 - 0.7980
0.7980 - 0.9149
0.9149 - 1.0319
1.0319-1.1488
1.1488 - 1.2658
1.2658 - 1.3827
1.3827 - 1.4996
1.4996 - 1.6166

Menos integrado

Mais integrado
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750 0 750 1500 2250 3000 m

I T S

MANACAPURU-AM

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: TAINA (2024)

Legenda NAIN

0.3511 - 0.4698 Menos integrado

0.4698 - 0.5885
0.5885 - 0.7073
0.7073 - 0.8260
0.8260 - 0.9447
0.9447 - 1.0635
1.0635 - 1.1822
1.1822 - 1.3009
1.3009 - 1.4197
1.4197 - 1.5384  Mais integrado
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1 0 1 2 3 4km

N B |

MANAUS-AM
Mapa de Segmentos - Normalized Integration (NAIN)

FONTE: SUDERIO (2013)

Legenda NAIN
—— 0.3097 - 0.4042
—— 0.4042 - 0.4987
—— 0.4987 - 0.5931
—— 0.5931 - 0.6876
—— 0.6876 - 0.7821
—— 0.7821 - 0.8766
~— 0.8766 - 0.9710
0.9710 - 1.0655
—— 1.0655 - 1.1600
—— 1.1600 - 1.2545



NOVA OLINDA DO NORTE -

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: Teresa Ferreira (2024)

Legenda NAIN

— 0.4436 - 0.5678
— 0.5678 - 0.6921
—— 0.6921 - 0.8163
—— 0.8163 - 0.9406
— 0.9406 - 1.0649
— 1.0649 - 1.1891

1.1891 - 1.3134

1.3134 - 1.4376
— 1.4376 - 1.5619
— 1.5619 - 1.6861

Menos integrado

Mais integrado
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A
=

PARINTINS-AM

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: DIAS (2024)

Legenda NAIN
0.3358 - 0.4482 Menos integrado

0.4482 - 0.5605
0.5605 - 0.6728
0.6728 - 0.7851
0.7851 - 0.8975
0.8975 - 1.0098
1.0098 - 1.1221
1.1221 - 1.2344
1.2344 - 1.3468

1.3468 - 1.4591 Mais integrado
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Legenda NAIN

—— 0.2837 - 0.3663 Menos integrado
PRESIDENTE FIGUEIREDO —— 0.3663 - 0.4489
0.4489 - 0.5315
0.5315-0.6141
FONTE: CRUZ (2024) 0.6141 - 0.6968
0.6968 - 0.7794
0.7794 - 0.8620
0.8620 - 0.9446
0.9446 - 1.0273

— 1.0273 -1.1099 Mais integrado

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
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Legenda NAIN

— 0.5985 - 0.7084 Menos integrado

SANTA ISABEL DO RIO NEGRO-AM ~— 07084-0.818

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: TAINA (2024)

N,

<
250 0 250500 7501000 m

H N T

SANTO ANTONIO DO ICA-AM

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIRQS (2018)

0.8182 - 0.9280
0.9280 - 1.0378
1.0378 - 1.1476
1.1476 - 1.2574
1.2574 - 1.3672
1.3672 - 1.4771
1.4771 - 1.5869

Maic intaaradn

:)J Legenda NAIN

0.2989 - 0.3774 Menos integrado
0.3774 - 0.4560

0.4560 - 0.5346

0.5346 - 0.6132

0.6132 - 0.6918

0.6918 - 0.7704

0.7704 - 0.8489

0.8489 - 0.9275

0.9275 - 1.0061

1.0061 - 1.0847 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I T I ]

SAO GABRIEL DA CACHOEIRA-NAIN

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIROS (2018)

Legenda NAIN

0.3437 - 0.4237  Menos integrado
0.4237 - 0.5037

0.5037 - 0.5837

0.5837 - 0.6637

0.6637 - 0.7437

0.7437 - 0.8237

0.8237 - 0.9037

0.9037 - 0.9837

0.9837 - 1.0637

1.0637 - 1.1437  Mais integrado
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/
- Legenda NAIN

500 0 500 1000 1500 2000 m — 0.3481 - 0.4047 Menos integrado
— 0.4047 - 0.4613
0.4613 - 0.5179
~ 0.5179 - 0.5745
SAO PAULO DE OLIVENGA-AM ois - 0.es11
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.6311 - 0.6877

FONTE: MEDEIROS (2018) g-gi’z - g-gggg

0.8009 - 0.8575
—— 0.8575-0.9141 Mais integrado

N
N ~
j.
250 0 250 500 7501000 m Legenda NAIN
-:_I — 0.4504 - 0.5527 Menos integrado

SILVES-AM — 0.5527 - 0.6551

0.6551 - 0.7574
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.7574 - 0.8598
FONTE: MEDEIRQS (2018) 0.8598 - 0.9621

0.9621 - 1.0645
1.0645 - 1.1668
1.1668 - 1.2692
1.2692 - 1.3715
— 1.3715 - 1.4738 Mais integrado
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1 0 1 2 3 4 km

e e — Legenda NAIN
—— 0.0000 - 0.1579 Menos integrado
TABATINGA-AM — 0.1579 - 0.3159
0.3159 - 0.4738
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.4738 - 0.6317
FONTE: TAINA (2024) 0.6317 - 0.7896

0.7896 - 0.9476
0.9476 - 1.1055
1.1055 - 1.2634
1.2634 - 1.4214
— 1.4214 - 1.5793 Mais integrado
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250 0 250 500 7501000 m
B e

TONANTINS-AM

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIROS (2018)

LS

500 0 500 1000 1500 2000 m

URUCURITUBA-AM

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: TAINA (2024)

Legenda NAIN

— 0.3803 - 0.4253 Menos integrado
— 0.4253 - 0.4703

0.4703 - 0.5153
0.5153 - 0.5603
0.5603 - 0.6053
0.6053 - 0.6503
0.6503 - 0.6953
0.6953 - 0.7403
0.7403 - 0.7853

— 0.7853 - 0.8303 Mais integrado

Legenda NAIN

— 0.5271 - 0.6458 Menos integrado
— 0.6458 - 0.7645

0.7645 - 0.8832
0.8832 - 1.0019
1.0019 - 1.1206
1.1206 - 1.2393
1.2393 - 1.3580
1.3580 - 1.4767
1.4767 - 1.5954

—— 1.5954 - 1.7141 Mais integrado

290



500 O 500 1000 1500 2000 m
| . T ]

ABAETETUBA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: CRUZ (2024)

Legenda NAIN

— 0.5135-0.6493
— 0.6493 - 0.7851
— 0.7851 - 0.9209
—— 0.9209 - 1.0567
— 1.0567 - 1.1925
— 1.1925-1.3283

1.3283 - 1.4641

1.4641 - 1.599%
— 1.5999 - 1.7357
— 1.7357 - 1.8715

Menos integrado

Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m Legenda NAIN

. T ] — 0.5429-0.6519  Menos integrado
A — 0.6519 - 0.7609
ACARA-PA
~—— 0.7609 - 0.8700
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.8700 - 0.9790
FONTE: MEDEIROS (2019) — 0.8790 - 1.0880

—— 1.0880 - 1.1971
1.1971 - 1.3061
1.3061 - 1.4151
— 1.4151 - 1.5242
— 1.5242 - 1.6332  Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m

N N
Legenda NAIN
ALENQUER-PA —— 0.4541 - 0.5888 lenos integrado
— 0.5888 - 0.7235
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.7235 - 0.8582
FONTE: BAIA (2018) —— 0.8582 - 0.9929

—— 0.9929 - 1.1276
—— 1.1276 - 1.2623
1.2623 - 1.3970
1.3970 - 1.5317
—— 1.5317 - 1.6664
—— 1.6664 - 1.8011 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
N T

ALMEIRIM-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIROS (2019)

Legenda NAIN
0.4754 - 0.6085 rreivs nieyiado

0.6085 - 0.7416
0.7416 - 0.8747
0.8747 - 1.0078
1.0078 - 1.1408
1.1408 - 1.2739
1.2739 - 1.4070
1.4070 - 1.5401
1.5401 - 1.6732
1.6732 - 1.8063 Mais integrado
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all |

Legenda NAIN

1 0 1 2 3 4 km — 0.4405 - 0.5419 Menos integrado
| .| I ] — 0.5419 - 0.6432
—— 0.6432 - 0.7446
ALTAMIRAPA ~— 0.7446 - 0.8459
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.8459-0.9473
FONTE: CRUZ (2024) — 0.9473-1.0487

1.0487 - 1.1500
1.1500 - 1.2514
— 1.2514 - 1.3527
— 1.3527 - 1.4541 Mais integrado
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1 0 1 2 3 4km Legenda NAIN
N T . — 0.3072- 0.4185 Menos integrado
— 0.4185 - 0.5298
ANANINDEUA-PA ~—— 0.5298 - 0.6410
—— 0.6410 - 0.7523
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.7523 - 0.8636
FONTE: CRUZ (2024) —— 0.8636 - 0.9748

~ 0.9748 - 1.0861
1.0861 - 1.1974
— 1.1974 - 1.3086
— 1.3086 - 1.4199 Mais integrado

295



250 0 250 500 7501000 m
I N

AVEIRO-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: DUARTE (2019)

|
\

Legenda NAIN

0.4932 - 0.6069 Menos integrado

0.6069 - 0.7206
0.7206 - 0.8343
0.8343 - 0.9480
0.9480 - 1.0617
1.0617 - 1.1754
1.1754 - 1.2891
1.2891 - 1.4029
1.4029 - 1.5166
1.5166 - 1.6303

Legenda NAIN

Mais integrado

l

— 0.3690 - 0.4634 Menos integrado

BARCARENA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)

FONTE: CRUZ (2024)

0.4634 - 0.5578
0.5578 - 0.6522
0.6522 - 0.7466
0.7466 - 0.8409
0.8409 - 0.9353
0.9353 - 1.0297
1.0297 - 1.1241
1.1241 -1.2185

—— 1.2185-1.3128 Mais integrado
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0 25 5 75 10km

AP BELEM-PA
Mapa de Segmentos - Normalized Integration (NAIN)

Fonte: Medeiros (2020)




101 2 3 4km
N

BELEM-PA

Mapa de Segmentos - Normalized Integration (NAIN)
FONTE: CRUZ (2021)

Legenda NAIN

0.3866 - 0.5008 Menos integrado
0.5008 - 0.6149

0.6149 - 0.7291

0.7291 - 0.8432

0.8432 - 0.9573

0.9573 - 1.0715
1.0715-1.1856

1.1856 - 1.2998

1.2998 - 1.4139

1.4139 - 1.5280 Mais integrado
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1 0 1 2 3 4km Legenda NAIN
I I
— 0.4377 - 0.5151 MVenos integrado

BENEVIDES-PA — 0.5151 - 0.5924

~—— 0.5924 - 0.6698
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.6698 - 0.7471

FONTE: CRUZ (2024) —— 0.7471 - 0.8244
—— 0.8244 - 0.9018
0.9018 - 0.9791
0.9791 - 1.0564
— 1.0564 - 1.1338
— 1.1338 - 1.2111 Mais integrado

299



250 0 250 500 7501000 m
N

BONITO-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MOTA (2022)

Legenda NAIN

0.5256 - 0.6413 Menos integrado
0.6413 - 0.7571
0.7571 - 0.8728
0.8728 - 0.9886

- 0.9886 - 1.1043

1.1043 - 1.2201
1.2201 - 1.3358
1.3358 - 1.4516
1.4516 - 1.5673
1.5673 - 1.6830 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
.| T ]

BRAGANCA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: LACERDA (2019)

Legenda NAIN

—— 0.5072 - 0.6429 Menos integrado

— 0.6429 - 0.7786
—— 0.7786 - 0.9143
—— 0.9143 - 1.0500
—— 1.0500 - 1.1857
—— 1.1857 - 1.3214
1.3214 - 1.4571
1.4571 - 1.5928
— 1.5928 - 1.7286
—— 1.7286 - 1.8643 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m

BREVES-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: LACERDA (2018)

Legenda NAIN

— 0.5412 - 0.6672
— 0.6672 - 0.7931
— 0.7931 - 0.9190
—— 0.9190 - 1.0450
— 1.0450 - 1.1709
—— 1.1709 - 1.2968

1.2968 - 1.4228

1.4228 - 1.5487
— 1.5487 - 1.6746
— 1.6746 - 1.8006

Menos integrado

Mais integrado
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/™

T

250 0 250 500 7501000 m
N

BUJARU-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: LEITE (2024)

Legenda NAIN
0.4893 - 0.6252 Menos integrado

0.6252 - 0.7610
0.7610 - 0.8969
0.8969 - 1.0328
1.0328 - 1.1686
1.1686 - 1.3045
1.3045 - 1.4403
1.4403 - 1.5762
1.5762 - 1.7121
1.7121 - 1.8479  Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m

CAMETA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: LACERDA (2018)

Legenda NAIN

— 0.5567 - 0.6780 Menos integrado

— 0.6780 - 0.7993
~—— 0.7993 - 0.9206
—— 0.9206 - 1.0418
—— 1.0418 - 1.1631
—— 1.1631 - 1.2844
1.2844 - 1.4057
1.4057 - 1.5270
—— 1.5270 - 1.6483
—— 1.6483 - 1.7696 Mais integrado
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0 1 2 3 4 km Legenda NAIN

— 0.4983 - 0.6514  Menos integrado
. , — 0.6514 - 0.8046

CANAA DOS CARAJAS-PA —— 0.8046 - 0.9577

—— 0.9577 - 1.1108

—— 1.1108 - 1.2640

—— 1.2640 - 1.4171

1.4171 - 1.5702

1.5702 - 1.7234

—— 1.7234 - 1.8765

— 1.8765-2.0296 Mais integrado

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: Mariana Rodrigues (2024)
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250 0 250 500 7501000 m
I N N

CHAVES-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)

FONTE: LEITE (2024)

250 0 250 500 7501000 m
I

COLARES-PA

\

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)

FONTE: LEITE (2024)

Legenda NAIN

— 0.4984 - 0.6183
— 0.6183 - 0.7381

0.7381 - 0.8580
0.8580 - 0.9779
0.9779 - 1.0977
1.0977 - 1.2176
1.2176 - 1.3375
1.3375 - 1.4573
14573 - 1.5772

— 1.5772 - 1.6971

Legenda NAIN

— 0.5776 - 0.6953 Menos integrado
— 0.6953 - 0.8130

0.8130 - 0.9308
0.9308 - 1.0485
1.0485 - 1.1662
1.1662 - 1.2840
1.2840 - 1.4017
1.4017 - 1.5194
1.5194 - 1.6372

Menos integrado

Mais integrado

— 1.6372-1.7549 Mais integrado
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500 0

500

1000

1500

2000 m

I T a0
CURUCA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)

FONTE: LEITE (2024)

7

250 0 250 500 7501000 m
I

FARO-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)

FONTE: LEITE (2024)

Legenda NAIN

0.5074 - 0.6581
0.6581 - 0.8088
0.8088 - 0.9595
0.9595 - 1.1102
1.1102 - 1.2609
1.2609 - 1.4115
1.4115 - 1.5622
1.5622 - 1.7129
1.7129 - 1.8636
1.8636 - 2.0143

Legenda NAIN

0.8478 - 0.9581
0.9581 - 1.0684
1.0684 - 1.1787
1.1787 - 1.2890
1.2890 - 1.3993
1.3993 - 1.5097
1.5097 - 1.6200
1.6200 - 1.7303
1.7303 - 1.8406
1.8406 - 1.9509

Menos integrado

Mais integrado

Menos integrado

Mais integrado
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250 0 250 500 7501000 m
N

GURUPA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: LEITE (2024)

750 0 750 1500 2250 3000 m
N N e

ITAITUBA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIROS (2024)

Legenda NAIN

0.5637 - 0.6671 Menns intearadn

0.6671 - 0.7704
0.7704 - 0.8737
0.8737 - 0.9771
0.9771 - 1.0804
1.0804 - 1.1837
1.1837 - 1.2871
1.2871 - 1.39504
1.3904 - 1.4938

1.4938 - 1.5971 Mmais integrado

Legenda NAIN

0.4430 - 0.5731 Menos integrado

0.5731 - 0.7031
0.7031-0.8331
0.8331 - 0.9631
0.9631 - 1.0931
1.0931 - 1.2232
1.2232 - 1.3532
1.3532 - 1.4832
1.4832 - 1.6132

1.6132 - 1.7433 Mais integrado
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1.0 1 2 3 4km Legenda NAIN

— 0.3195-0.4348  Menos integrado

, — 0.4348 - 0.5502
MARABA-PA —— 0.5502 - 0.6655
~—— 0.6655 - 0.7808
—— 0.7808 - 0.8961
— 0.8961 - 1.0114
~— 1.0114 - 1.1267
1.1267 - 1.2420
—— 1.2420 - 1.3573

— 1.3573 - 1.4727 Mais integrado

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: DIAS (2024)
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250 0 250 500 7501000 m Legenda NAIN
H I T — 0.6191 - 0.7541 Menos integrado
A — 0.7541 - 0.8891
MARACANA-PA
0.8891 - 1.0240
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 1.0240 - 1.1590
FONTE: NOGUEIRA (2018) 1.1590 - 1.2940

1.2940 - 1.4289
1.4289 - 1.5639
1.5639 - 1.6989
— 1.6989 - 1.8338
— 1.8338-1.9688 Mais integrado
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Legenda NAIN

I | ]
4 — 0.4900 - 0.5744  Menos integrado
— 0.5744 - 0.6587
MARITUBA-PA —— 0.6587 - 0.7431
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.7431 - 0.8275
FONTE: CRUZ (2024) — 0.8275-0.9119

— 0.9119 - 0.9963
N QOAR - 1 NRN7

fri,g
AN

KHs
i

250 0 250 500 7501000 m

I T
Legenda NAIN
MELGA(;O-PA —— 0.5070 - 0.6198 Menos integrado
— 0.6198 - 0.7326
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) — 0.7326 - 0.8454
FONTE: NOGUEIRA (2024) —— 0.8454 - 0.9582

— 0.9582 - 1.0710
— 1.0710- 1.1838
1.1838 - 1.2966
1.2966 - 1.4094
— 1.4094 - 1.5222
— 1.5222 - 1.6350 Mais integrado
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L

500 0 500 1000 1500 2000 m

MOJU-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: NOGUEIRA (2024)

Legenda NAIN

— 0.4174 - 0.5539 Menos integrado

— 0.5539 - 0.6904
—— 0.6904 - 0.8269
—— 0.8269 - 0.9634
—— 0.9634 - 1.0999
—— 1.0999 - 1.2364
1.2364 - 1.3729
1.3729 - 1.5094
—— 1.5094 - 1.6459
— 1.6459 - 1.7824  Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m Legenda NAIN

MOJUi DOS CAMPOS-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MACEDO (2022)

0.6686 - 0.7843 Menos integrado
0.7843 - 0.9000

0.9000 - 1.0156

1.0156 - 1.1313

1.1313 - 1.2470

1.2470 - 1.3627

1.3627 - 1.4783

1.4783 - 1.5940

1.5940 - 1.7097

1.7097 - 1.8254 Mais integrado
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750 0 750 1500 2250 3000 m
N | |

MONTE ALEGRE-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: NOGUEIRA (2024)

250 0 250 500 7501000 m
N e

MUANA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: DUTRA (2024)

Legenda

0.3753 - 0.4989 Menos integrado

0.4989 - 0.6225
0.6225 - 0.7461
0.7461 - 0.8697
0.8697 - 0.9933
0.9933 - 1.1169
1.1169 - 1.2405
1.2405 - 1.3641
1.3641 - 1.4877

1.4877 - 1.6113 Mais integrado

Legenda

0.4248 - 0.5544 Menos integrado

0.5544 - 0.6839
0.6839 - 0.8135
0.8135 - 0.9430
0.9430 - 1.0726
1.0726 - 1.2021
1.2021 - 1.3317
1.3317 - 1.4612
1.4612 - 1.5908

1.5908 - 1.7203  Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m

NOVA ESPERANGCA DO PIRIA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE:MEDEIROS (2024)

Legenda
0.5404 - 0.6343 Menos integrado

0.6343 - 0.7282
0.7282 - 0.8221
0.8221 - 0.9160
0.9160 - 1.0100
1.0100 - 1.1039
1.1039 - 1.1978
1.1978 - 1.2917
1.2917 - 1.3856
1.3856 - 1.4795 Mais integrado
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250 0 2505007501000 m
N N

e

NOVA IPIXUNA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)

FONTE: MOTA (2022)

NOVA TIMBOTEUA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: Mariana Rodrigues (2024)

250 0 250 500 7501000 m
N

Legenda NAIN

0.5648 - 0.7158 Menos integrado

0.7158 - 0.8669
0.8669 - 1.0180
1.0180 - 1.1691
1.1691 - 1.3202
1.3202 - 1.4712
1.4712 - 1.6223
1.6223 - 1.7734
1.7734 - 1.9245
1.9245 - 2.0756

Legenda NAIN
0.5165 - 0.6159 Menos integrado

0.6159 - 0.7152
0.7152 - 0.8145
0.8145 - 0.9138
0.9138 - 1.0132
1.0132 - 1.1125
1.1125-1,2118
1.2118 - 1.3112
1.3112 - 1.4105

Mais integrado

1.4105 - 1.5098 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I T Legenda NAIN
NOVO REPARTIMENTO-PA — 0.5369 - 0.6366 Menos integrado
— 0.6366 - 0.7364
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.7364 - 0.8361
FONTE: MEDEIROS (2024) —— 0.8361 - 0.9358

—— 0.9358 - 1.0355
—— 1.0355-1.1353
1.1353 - 1.2350
1.2350 - 1.3347
— 1.3347 - 1.4344
—— 1.4344 - 1.5341 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m

Legenda
A — 0.4831 - 0.6312 Menos integrado
OBIDGS-Da — 0.6312-0.7793
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) — 0.7793 - 0.9274
FONTE: DUTRA (2024) —— 0.9274 - 1.0754

~—— 1.0754 - 1.2235
—— 1.2235 - 1.3716
1.3716 - 1.5197
1.5197 - 1.6678
— 1.6678 - 1.8159
— 1.8159 - 1.9640 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I N a0

OEIRAS DO PARA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: DUTRA (2024)

Legenda

—— 0.3987 - 0.5164 Menos integrada

— 0.5164 - 0.6340
0.6340 - 0.7517
0.7517 - 0.8693
0.8693 - 0.9869
0.9869 - 1.1046
1.1046 - 1.2222
1.2222 - 1.3399
1.3399 - 1.4575
—— 1.4575-1.5751 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I T

ORIXIMINA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MACEDO (2023)

Legenda NAIN

— 0.4425 - 0.6015 Menos integrado

— 0.6015 - 0.7605
—— 0.7605 - 0.9195
—— 0.9195 - 1.0785
— 1.0785 - 1.2375
—— 1.2375 - 1.3965
1.3965 - 1.5554
1.5554 - 1.7144
— 1.7144 - 1.8734
—— 1.8734 - 2.0324 Mais integrado
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£y

500 0 500 1000 1500 2000 m
HE T a0
OUREM-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: DUTRA(2024)

Legenda NAIN
0.4859 - 0.5767 Menos integrado

0.5767 - 0.6675
0.6675 - 0.7584
0.7584 - 0.8492
0.8492 - 0.9401
0.9401 - 1.0309
1.0309 - 1.1217
1.1217 - 1.2126
1.2126 - 1.3034

1.3034 - 1.3943  Mais integrado
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1 0 1 2 3 4 km Legenda NAIN
— 0.5347 - 0.6648 Menos integrado
— 0.6648 - 0.7949
PARAGOMINAS-PA —— 0.7949 - 0.9250

—— 0.9250 - 1.0552
~—— 1.0552 - 1.1853
FONTE: CRUZ (2024) — 11853 - 1.3154
1.3154 - 1.4455
1.4455 - 1.5756
—— 1.5756 - 1.7057

— 1.7057 - 1.8358  Mais integrado

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
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Legenda NAIN
—— 0.2846 - 0.3826 Menos integrado

— 0.3826 - 0.4807
PARAUAPEBAS-PA ~—— 0.4807 - 0.5787
—— 0.5787 - 0.6767
— 0.6767 - 0.7748
FONTE: MEDEIROS (2024) —— 0.7748 - 0.8728
~— 0.8728 - 0.9708
0.9708 - 1.0688
— 1.0688 - 1.1669

—— 1.1669 - 1.2649 Mais integrado

Mapa de Segmentos - Normalized Integration (NAIN)
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250 0 250 500 7501000 m
H N

PAU 'ARCO-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIROS (2024)

Legenda NAIN

— 0.3471 - 0.4250
— 0.4250 - 0.5029
—— 0.5029 - 0.5808
—— 0.5808 - 0.6587
— 0.6587 - 0.7366
—— 0.7366 - 0.8145

0.8145 - 0.8924

0.8924 - 0.9703
— 0.9703 - 1.0482
— 1.0482 - 1.1261

Menos integrado

Mais integrado

324



500 0 500 1000 1500 2000 m

PORTEL-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIRQS (2024)

Legenda

— 0.5819-0.7019
— 0.7019 - 0.8220
0.8220 - 0.9421
0.9421 - 1.0621
1.0621 - 1.1822
1.1822 - 1.3023
1.3023 - 1.4223
1.4223 - 1.5424
1.5424 - 1.6625
— 1.6625 - 1.7825

Menos integrado

Mais integrado
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500 500 1000 1500 2000 m

PORTO DE MOZ-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: CRUZ (2024)

74

Legenda NAIN

0.5110 - 0.6105 Menos integrado
0.6105 - 0.7101

0.7101 - 0.8096

0.8096 - 0.9091

0.9091 - 1.0087

1.0087 - 1.1082

1.1082 - 1.2077

1.2077 - 1.3073

1.3073 - 1.4068

1.4068 - 1.5063 Mais integrado

326



500 0 500 1000 1500 2000 m
I .

RONDON DO PARA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIROS (2024)

Legenda NAIN

— 0.5205 - 0.6553
— 0.6553 - 0.7900
—— 0.7900 - 0.9247
—— 0.9247 - 1.0595
—— 1.0595 - 1.1942
— 1.1942 - 1.3290

1.3290 - 1.4637

1.4637 - 1.5985
— 1.5985 - 1.7332
— 1.7332 - 1.8680

Menos integrado

Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m

O Legenda NAIN
— 0.2777 - 0.3575 Menos integrado
SALVATERRA-PA — 0.3575 - 0.4374

— 0.4374 - 0.5172
—— 0.5172 - 0.5970
— 0.5970 - 0.6768
—— 0.6768 - 0.7566
0.7566 - 0.8364
0.8364 - 0.9162
— 0.9162 - 0.9960
— 0.9960 _ 1.0759 Mais integrado

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: DUTRA (2024)
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500 0 500 1000 1500 2000 m

SANTA MARIA DAS BARREIRAS-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MACEDO (2024)

500 0 500 1000 1500 2000 m
I T e

SANTANA DO ARAGUAIA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MACEDO (2024)

Legenda NAIN
0.8331 - 0.9513 Menos integrado

0.9513 - 1.0695
1.0695 - 1.1877
1.1877 - 1.3059
1.3059 - 1.4241
1.4241 - 1.5423
1.5423 - 1.6606
1.6606 - 1.7788
1.7788 - 1.8970

Legenda NAIN

0.5334 - 0.6425
0.6425 - 0.7516
0.7516 - 0.8607
0.8607 - 0.9698
0.9698 - 1.0788
1.0788 - 1.1879
1.1879 - 1.2970
1.2970 - 1.4061
1.4061 - 1.5152
1.5152 - 1.6243

1.8970 - 2.0152 Mais integrado

Menos integrado

Mais integrado
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SANTAREM-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: BAIA (2024)

Legenda NAIN

— 0.4342 - 0.57%4
— 0.5794 - 0.7246
—— 0.7246 - 0.8698
—— 0.8698 - 1.0150
— 1.0150 - 1.1602
— 1.1602 - 1.3054

1.3054 - 1.4506

1.4506 - 1.5959
— 1.5959 - 1.7411
— 1.7411 - 1.8863

Menos integrado

Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m Legenda NAIN

I T a0
— 0.4441 - 0.5393  Menos integrado

SAO DOMINGOS DO CAPIM-PA — 0.5393 - 0.6344

0.6344 - 0.7295
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.7295 - 0.8246
FONTE: ANDRADE (2024) 0.8246 - 0.9198

0.9198 - 1.0149
1.0149 - 1.1100
1.1100 - 1.2051
1.2051 - 1.3003
— 1.3003 - 1.3954  Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I T OSSO

SOURE-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: ANDRADE (2024)

Legenda NAIN

— 0.7554 - 0.9096
— 0.9096 - 1.0639
— 1.0639 - 1.2181
—— 1.2181-1.3724
— 1.3724 - 1.5266
— 1.5266 - 1.6809

1.6809 - 1.8351

1.8351 - 1.9894
— 1.9894 - 2.1437
— 2.1437 - 2.2979

Menos integrado

Mais integrado
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750 0 750 1500 2250 3000 m
| . T ]

TAILANDIA-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIRQOS (2024)

Legenda NAIN

— 0.5099 - 0.6437
— 0.6437 - 0.7775
— 0.7775 - 0.9114
— 0.9114 - 1.0452
—— 1.0452 - 1.1790
— 1.1790 - 1.3128

1.3128 - 1.4467

1.4467 - 1.5805
— 1.5805 - 1.7143
— 1.7143 - 1.8481

Menos integrado

Mais integrado
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750 0 750 1500 2250 3000 m
N T ]

TUCURUI-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: CRUZ (2024)

Legenda NAIN

— 0.2737 - 0.3935  Menos integrado

— 0.3935-0.5134
— 0.5134 - 0.6332
— 0.6332-0.7530
—— 0.7530 - 0.8729
— 0.8729 - 0.9927

0.9927 - 1.1125

1.1125-1.2324
— 1.2324 - 1.3522
— 1.3522-1.4720

Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m

I T Legenda
—— 0.4883 - 0.6140 Menos integrado
— 0.6140 - 0.7397
VIGLA-PA —— 0.7397 - 0.8654
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) ~—— 0.8654 - 0.9912
FONTE: MEDEIROS (2024) — 0.9912 - 1.1169

—— 1.1169 - 1.2426
1.2426 - 1.3683
1.3683 - 1.4940
— 1.4940 - 1.6198
—— 1.6198 - 1.7455 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I T N

VISEU-PA

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIRQS (2024)

Legenda NAIN

—— (0.5826 - 0.7065 Menos integrado
— 0.7065 - 0.8305

0.8305 - 0.9544

0.9544 - 1.0784

1.0784 - 1.2023

1.2023 - 1.3263

1.3263 - 1.4502

1.4502 - 1.5742

1.5742 - 1.6981
— 1.6981 - 1.8221 Mais integrado
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1 0 1 2 3 4 km
M T 00O

Legenda NAIN
CACOAL-RO —— 0.5323 - 0.6565 Menos integrado

— 0.6565 - 0.7808
— 0.7808 - 0.9050
— 0.9050 - 1.0292
— 1.0292 - 1.1535
— 1.1535 - 1.2777

1.2777 - 1.4020

1.4020 - 1.5262
— 1.5262 - 1.6505
— 1.6505 - 1.7747

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: Mairla Baia (2024)

Mais integrado
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500 1000 1500 2000 m

0

500

Legenda NAIN

— 0.6250 - 0.8233 Menos integrado

— 0.8233 - 1.0216
— 1.0216 - 1.2199
—— 1.2199 - 1.4182
— 1.4182 - 1.6165
—— 1.6165 - 1.8148

CEREJEIRAS-RO

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)

FONTE: FERREIRA (2023)

1.8148 - 2.0131

2.0131 - 2.2114
— 2.2114 - 2.4097

— 2.4097 - 2.6080 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
Legenda NAIN

— 0.5496 - 0.6979 Menos integrado
COLORADO DO OESTE-RO — 0.6979 - 0.8462

—— 0.8462 - 0.9945
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.9945 - 1.1428
FONTE: MEDEIROS (2024) — 1.1428 - 1.2912

— 1.2912 - 1.4395
1.4395 - 1.5878
1.5878 - 1.7361
— 1.7361 - 1.8844
— 1.8844 - 2.0327 Mais integrado
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OURO PRETO DO OESTE-RO

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: Talita Andrade (2024)

Legenda NAIN

— 0.4225 - 0.5458 Menos integrado
— 0.5458 - 0.6692
—— 0.6692 - 0.7925
—— 0.7925 - 0.9158
—— 0.9158 - 1.0391
—— 1.0391 - 1.1624
1.1624 - 1.2858
1.2858 - 1.4091
—— 1.4091 - 1.5324
— 1.5324 - 1.6557 Mais integrado
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1 0 1 2 3 4 km
I T

Legenda NAIN
— 0.4276 - 0.5641 Menos integrado

— 0.5641 - 0.7006

PIMENTA BUENO-R
UENO-RO —— 0.7006 - 0.8371
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.8371-0.9736
FONTE: Talita Andrade (2024) —— 0.9736 - 1.1101

—— 1.1101 - 1.2467
1.2467 - 1.3832
1.3832-1.5197

—— 1.5197 - 1.6562

— 1.6562 - 1.7927 Mais integrado
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09 0 09 18 27 3.6km

PORTO VELHO-RO
Mapa de Segmentos - Normalized Integration (NAIN)

FONTE: MEDEIROS (2019)

Legenda NAIN

0.4611 - 0.6108
0.6108 - 0.7606
0.7606 - 0.9104
0.9104 - 1.0602
1.0602 - 1.2099
1.2099 - 1.3597
1.3597 - 1.5095
1.5095 - 1.6592
1.6592 - 1.8090
1.8090 - 1.9588
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4 km

Legenda NAIN
— 0.3980 - 0.5584 Menos integrado

ROLIM DE MOURA-RO — 0.5584-0.7188

—— 0.7188 - 0.8791
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) —— 0.8791 - 1.0395
FONTE: CRUZ (2024) — 1.0395 - 1.1998

— 1.1998 - 1.3602
1.3602 - 1.5205
1.5205 - 1.6809

— 1.6809 - 1.8413

— 1.8413 - 2.0016

Mais integrado

~—~

N\ /:k

250 0 250 500 7501000 m

Legenda NAIN
I O

—— 0.4588 - 0.6097 venos integrado
. — 0.6097 - 0.7607
TEIXEIROPOLIS-RO 07607 - 0.9117
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) — 0.9117 - 1.0627
FONTE: MACEDQ (2024) — 1.0627 - 1.2137
—— 1.2137 - 1.3647
1.3647 - 1.5157
1.5157 - 1.6667
— 1.6667 - 1.8177

— 1.8177 - 1.9687 Mais integrado
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1 0 1 2 3
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4 km

VILHENA-RO

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: Mairla Baia (2024)

I
fi
lé

~ /l
0/
Sy
[]
//
Sk

/]

Legenda NAIN

0.2223 - 0.3859 Menos integrado
0.3859 - 0.5496

0.5496 - 0.7133

0.7133 - 0.8769

0.8769 - 1.0406

1.0406 - 1.2042

1.2042 - 1.3679

1.3679 - 1.5316

1.5316 - 1.6952

1.6952 - 1.8589 Mais integrado
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250 0 250 500 7501000 m
N )

AMAJARI-RR

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: CRUZ (2024)

Legenda NAIN
0.0065 - 93.0340 Menos integrado

93.0340 - 186.0615

186.0615 - 279.0889

279.0889 - 372.1164

372.1164 - 465.1439

465.1439 - 558.1714

558.1714 - 651.1989

651.1989 - 744.2263

744.2263 - 837.2538

837.2538 - 930.2813 i 1 tearado
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09 0 09 18 27 36km

BOA VISTA-RR
Mapa de Segmentos - Normalized Integration (NAIN)

FONTE: MEDEIROS (2019)

Legenda NAIN

0.4778 - 0.6397
0.6397 - 0.8016
0.8016 - 0.9635
0.9635 - 1.1254
1.1254 - 1.2873
1.2873 - 1.4492
1.4492 - 1.6110
1.6110 - 1.7729
1.7729 - 1,9348
1.9348 - 2.0967



500 0 500 1000 1500 2000 m
[ — — Legenda NAIN
— 0.4520 - 0.6157 Menos integrado
T — 0.6157 - 0.7794
CARACARAI-RR 0.7794 - 0.9431
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.9431 - 1.1068
FONTE: FERREIRA (2023) 1.1068 - 1.2705
1.2705 - 1.4342
1.4342 - 1.5979
1.5979 - 1.7616
1.7616 - 1.9253
— 1.9253 - 2.0891 Mais integrado
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[

<// b \g\

Legenda NAIN
— 0.7247 - 0.8949 Menos integrado

— 0.8949 - 1.0652

NORMANDIA-RR
o 1.0652 - 1.2355
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 1.2355 - 1.4058
FONTE: CRUZ (2024) 1.4058 - 1.5761

1.5761 - 1.7463
1.7463 - 1.9166
1.9166 - 2.0869
—— 2.0869 - 2.2572
—— 2.2572- 2.4274 Mais integrado
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500 0 500 1000 1500 2000 m
I N a0

Legenda NAIN
— (.3117 - 0.3779 Menos integrado

— 0.3779 - 0.4441
PACARAIMA-RR 0.4441 - 0.5103
Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) 0.5103 - 0.5765
FONTE: CRUZ (2024) 0.5765 - 0.6427

0.6427 - 0.7089
0.7089 - 0.7752
0.7752 - 0.8414
0.8414 - 0.9076
—— 0.9076 - 0.9738 Mais integrado

349



250 0 250 500 7501000 m
I N

UIRAMUTA-RR

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: MEDEIRQS (2024)

Legenda NAIN

— 0.3009 - 0.3689 Menos integrado

— 0.3689 - 0.4368
0.4368 - 0.5048
0.5048 - 0.5727
0.5727 - 0.6407
0.6407 - 0.7086
0.7086 - 0.7766
0.7766 - 0.8445
0.8445 - 0.9125
— 0.9125- 0.9804 Mais integrado
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ARAGUAINA-TO

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration)
FONTE: CRUZ (2024)

Legenda NAIN
— 0.5396 - 0.6557 Menos integrado

0.6557 - 0.7718
0.7718 - 0.8879
0.8879 - 1.0040
1.0040 - 1.1201
1.1201 - 1.2362
1.2362 - 1.3523
1.3523 - 1.4684
1.4684 - 1.5845
1.5845 - 1.7006 Mais integrado
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Legenda NAIN
— 0.5065 - 0.6302  Menos integrado

25 0 25 5 75 10km — 0.6302-0.7539
| .| T ] — 0.7539- 0.8776
—— 0.8776 - 1.0012

PALMAS-TO —— 1.0012 - 1.1249
—— 1.1249 - 1.2486

Mapa de Segmentos - NAIN (Normalized Integration) -~ 1.2486 - 1.3723
FONTE: LACERDA (2019) 1.3723 - 1.4959

— 1.4959 - 1.6196
— 1.6196 - 1.7433 Mais integrado
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ANEXO Il - MAPAS DE SEGMENTOS DAS FAVELAS E COMUNIDADES
URBANAS (FCU’S)

353



CRUZEIRO DO SUL-AC

JOAO ALVES
Cruzeiro do Sul-AC
Fonte: Mairla Baia (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema)

R

&) R

[ . . |

25 DE AGOSTO
Cruzeiro do Sul-AC
Fonte: Camila Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)
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RIO BRANCO-AC

ALTO ALEGRE
Rio Branco-AC
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - AS (Assentamento)

BAIXADA DA HABITASA
Rio Branco-AC
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

100 0 100 200 300 400 m
.
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TAQUARI
Rio Branco-AC

Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

250 0 250 500 750 1000 m
N N .

MACAPA-AP

ARAXA
Macapa-AP
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema)
P S ;
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BAIXADA DO JAPONES
Macapa-AP
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema)

NAIN - AS (Assentamento)

VALE VERDE
Macapa-AP
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NACH - RS (Recorte do Sistema)

100 0 100 200 300 400 m
N .

NACH - AS (Assentamento)

100 0 100 200 300 400 m
N
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SANTANA-AP

ELESBAO
Santana-AP
Fonte: Camila Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

75 0 75 150 225 300 m 75 0 75 150 225 300 m
I N . I S
REMEDIOS

Santana-AP

Fonte: Camila Cruz (2024)

NAIN - AS (Assentamento)

%

75 0 75 150 225 300 m 75 0 75 150 225 300 m
N N
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MANAUS-AM

COMPENSAII
Manaus-AM
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

b o

100 0 100200300400 m
N )

COMUNIDADE SAO LUCAS
Manaus-AM
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

SEPIIN Y
250 0 250 500 7501000 m
N .
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COROADO
Manaus-AM
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

q

NOVO ISRAEL
Manaus-AM
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema)

aks L
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ITACOATIARA-AM

MOISES ISRAEL
Itacoatiara-AM
Fonte: Amanda de Macedo (2015)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

8

75 0 75 150 225 300m 75 0 75 150 225 300m
N . T .

NOGUEIRA JUNIOR
Itacoatiara-AM
Fonte: Amanda de Macedo (2015)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

75 150 225 300m
[ . . S
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PARINTINS-AM

INVASAO UNIAO
Parintins-AM
Fonte: Amanda Dias (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

$a%.
- g - 5 S A N i P

100 0 100 200 300 400 m 100 0 100 200 300 400 m
N ) [ . N |

PASCOAL ALLAGIO
Parintins-AM
Fonte: Amanda Dias (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

é i -~ | o % * ik 3 SRR
100 0 100 200 300 400 m 100 0 100 200 300 400 m
N . ) N .
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BELEM-PA

BACIA DO UNA - BARREIRO
Belém-PA
Fonte: Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

300 0 300 600 900 1200 m

BAIXADAS DA ESTRADA NOVA - JURUNAS
Belém-PA
Fonte: Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

300 0 300 600 900 1200 m
N .
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CABANAGEM - COQUEIRO
Belém-PA
Fonte: Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

| . E— E—

MONTESE - TUCUNDUBA |
Belém-PA
Fonte: Cruz (2024)
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ANANINDEUA-PA

UNA
Ananindeua-PA
Fonte: CRUZ (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema)

RORAIMA-AMAPA
Ananindeua-PA
Fonte: CRUZ (2024)

=~ 5 F R

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)
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BENEVIDES-PA

CANUTAMALII
Benevides-PA
Fonte: Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

MAGUARI
Benevides-PA
Fonte: Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)
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MARABA-PA

NOSSA SENHORA APARECIDA
Maraba-PA
Fonte: Amanda Dias (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

S

I N .

OCUPAGAO INFRAERO
Maraba-PA
Fonte: Amanda Dias (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

I N .
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MARITUBA-PA

BOM SOSSEGO
Marituba-PA
Fonte: Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema)

PEDREIRINHA
Marituba-PA
Fonte: Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema)

NAIN - AS (Ass

NAIN - AS (Ass

entamento)

entamento)
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SANTAREM-PA

AREA MARCO POLO MAICA
Santarém-PA
Fonte: Mairla Baia (2024)

C i A
100 0 100200300400 m 100 0 100200300400 m
N . N .
ESPERANGCA
Santarém-PA

Fonte: Mairla Baia (2024)

100 0 100200300400 m 100 0 100200300400 m
N N .
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PORTO VELHO-RO

ESPERANGCA DA COMUNIDADE
Porto Velho-RO
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

NOVO HORIZONTE
Porto Velho-RO
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

150 0 150 300 450 600 m 150 0 150 300 450 600 m
. . N .
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NACIONAL
Porto Velho-RO
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

250 0 250 500 7501000 m 250 0 250 500 7501000 m

S S .
BOA VISTA-RR

LOTEAMENTOS NO BAIRRO HELIO CAMPOS II
Boa Vista-RR
Fonte: Juliane Lacerda (2015)

s 4

100 0 100 200 300 400 m 100 0 100 200 300 400 m
N . N .
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NOVA ESPERANGA (ANCHIETAOQ)
Boa Vista-RR
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

b T

100 0 100 200 300 400 d00 0 100 200 300 400 m

NOVA VIDA
Boa Vista-RR
Fonte: Juliane Lacerda (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

£ TR

100 0 100 200 300 400 m 100 0 100 200 300 400 m
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PALMAS-TO

JARDIM TAQUARI T34 e T24
Palmas-TO
Fonte: Juliane Lacerda (2019)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

200 0 200 400 600 800m 200 0 200 400 600 800m
[ W W] [ B . S|

BELO HORIZONTE/VISTA ALEGRE
Palmas-TO
Fonte: Juliane Lacerda (2019)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)
G et PReAREE T 3

200 0 200 400 600 800 m 200 0 200 400 600 800m
I T . ) N .
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LAGO NORTE
Palmas-TO
Fonte: Juliane Lacerda (2019)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)

oy - S iy
200 0 200 400 600 800m 200 0 200 400 600 800m
I TN T [ B B S

ARAGUAINA-TO

JARDIM MANGABEIRA (SETOR SUL)
Araguaina-TO
Fonte: Camila Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema)

4 4

100 0 100 200 300 400 m 100 0 100 200 300 400 m

N ) [ _Em . |
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MONTE SINAI
Araguaina-TO
Fonte: Camila Cruz (2024)

NAIN - RS (Recorte do Sistema) NAIN - AS (Assentamento)
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