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RESUMO

Este artigo apresenta o desenvolvimento de um triciclo com pedal assistido por
motor elétrico, enfatizando a construcdo do protétipo durante o processo de
pesquisa. A pesquisa incluiu a andlise de diferentes modelos de triciclo, a
aquisicdo de componentes e a adaptacdo de um triciclo comercial para
motorizacdo e construcdo do chassi. A originalidade da proposta reside em
oferecer uma alternativa sustentavel para a mobilidade urbana, especialmente
relevante no cenario pos-pandemia, onde a busca por solucdes de transporte
individual e ecoldgicas se intensificou. Os testes realizados demonstraram a
eficiéncia do sistema de propulsdo, mesmo sem a instalacéo final da gaiola de
protecdo e dos sensores planejados. O projeto apresenta contribuicbes
importantes tanto no campo tedrico quanto metodoldgico, ao integrar tecnologia
e sustentabilidade no design do chassi motorizado. Além disso, o triciclo oferece
uma solucéo pratica para o transporte sustentavel, contribuindo para a reducao
de emissbes de poluentes e promovendo um estilo de vida mais saudavel e
consciente do ponto de vista ambiental. Este trabalho reforca a importancia de
investir em solugdes inovadoras e sustentdveis para o0s desafios
contemporaneos de mobilidade urbana, destacando o triciclo como uma opcao
viadvel para o transporte nas cidades brasileiras.

Palavras-chave: Mobilidade Urbana. Triciclo Elétrico. Transporte Sustentavel.
Prototipo de Veiculo. Tecnologia e Inovacgéao.

ABSTRACT

This article presents the development of a pedal-assisted electric motor tricycle,
emphasizing the construction of the prototype during the research process. The
study included the analysis of different tricycle models, the acquisition of
components, and the adaptation of a commercial tricycle for motorization and
chassis construction. The originality of the proposal lies in offering a sustainable
alternative for urban mobility, especially relevant in the post-pandemic context,
where the demand for individual and eco-friendly transportation solutions has
increased. The tests demonstrated the efficiency of the propulsion system, even
without the final installation of the protective cage and planned sensors. The
project makes important contributions both theoretically and methodologically by
integrating technology and sustainability into the design of the motorized chassis.
Additionally, the tricycle offers a practical solution for sustainable transportation,
helping reduce pollutant emissions and promoting a healthier, environmentally
conscious lifestyle. This work highlights the importance of investing in innovative
and sustainable solutions for contemporary urban mobility challenges, positioning
the tricycle as a viable option for transportation in Brazilian cities.

Keywords: Urban Mobility. Electric Tricycle. Sustainable Transportation. Vehicle
Prototype. Technology and Innovation.

RESUMEN

Este articulo presenta el desarrollo de un triciclo con pedal asistido por motor
eléctrico, enfatizando la construccion del prototipo durante el proceso de
investigacion. El estudio incluy6 el andlisis de diferentes modelos de triciclo, la
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adquisiciébn de componentes y la adaptacion de un triciclo comercial para la
motorizacidon y construccion del chasis. La originalidad de la propuesta radica en
ofrecer una alternativa sostenible para la movilidad urbana, especialmente
relevante en el contexto pospandemia, donde ha aumentado la demanda de
soluciones de transporte individual y ecoldgico. Las pruebas demostraron la
eficiencia del sistema de propulsion, incluso sin la instalacion final de la jaula
protectora y los sensores planeados. EI proyecto realiza importantes
contribuciones tanto tedricas como metodoldgicas al integrar tecnologia y
sostenibilidad en el disefio del chasis motorizado. Ademas, el triciclo ofrece una
solucion préactica para el transporte sostenible, ayudando a reducir las emisiones
de contaminantes y promoviendo un estilo de vida mas saludable y
ecolégicamente consciente. Este trabajo resalta la importancia de invertir en
soluciones innovadoras y sostenibles para los desafios contemporaneos de la
movilidad urbana, posicionando el triciclo como una opcion viable para el
transporte en las ciudades brasilefias.

Palabras clave: Movilidad Urbana. Triciclo Eléctrico. Transporte Sostenible.
Prototipo de Vehiculo. Tecnologia e Innovacion.

1 INTRODUCAO

A mobilidade urbana é um desafio crucial nas cidades, especialmente
pés-pandemia, destacando a necessidade de alternativas de transporte seguro
e sustentavel (Machado; Souza, 2021). Durante a pandemia, as aglomeracdes
nos transportes publicos impulsionaram a busca por novas formas de
locomocgdo, promovendo também a salde fisica e mental dos individuos
(Machado, 2022). A pandemia realcou, também, a importancia da mobilidade
urbana sustentavel, reduzindo as emissfes de gases de efeito estufa devido a
diminuicdo da mobilidade humana (Prefeitura de Belo Horizonte, 2021; Lewis,
2020). Portanto, € essencial desenvolver solugbes inovadoras e eficientes para
promover a acessibilidade, qualidade de vida e preservacdo ambiental nas
cidades pos-pandemia.

O presente artigo tem como foco o relatério preliminar do projeto de
pesquisa realizado pela Universidade de Brasilia, que visa a construcdo e
testagem de um triciclo com pedal assistido por motor elétrico como uma
alternativa viavel de transporte individual nas cidades brasileiras, em particular

no Distrito Federal. A iniciativa surge da necessidade de enfrentar os desafios
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da mobilidade urbana, considerando o aumento da migracéo para o transporte
individual motorizado e a importancia de promover op¢des sustentaveis e
eficientes.

Ao longo do projeto, foram realizadas etapas fundamentais, desde a
pesquisa e analise de diferentes modelos de triciclos até a aquisicdo de
componentes e a geracdo de modelos 3D para a adaptagao e aprimoramento
do veiculo. A proposta de um triciclo com pedal assistido por motor elétrico
representa ndo apenas uma alternativa de transporte, mas também uma
oportunidade de promover a mobilidade sustentavel, a satde e o bem-estar dos
usuarios.

Diante desse contexto, este artigo busca apresentar oS progressos
realizados no projeto, discutir os desafios enfrentados e apontar as
perspectivas futuras para a implementagéo e aprimoramento do triciclo como

uma solucgdo viavel e inovadora para a mobilidade urbana.
2 MATERIAIS E METODOS

A execucdo do projeto de desenvolvimento do triciclo com pedal
assistido por motor elétrico envolveu a utilizacdo de uma abordagem
metodoldgica rigorosa e multidisciplinar, que contemplou diferentes etapas e
procedimentos para a construgao e testagem do veiculo. A seguir, sdo descritos
0S materiais e métodos empregados ao longo do processo de pesquisa e

desenvolvimento.
2.1 MODELO DE TRICICLO

Inicialmente, comparou-se os dois modelos mais comuns de triciclos, o
delta e o girino, avaliando suas caracteristicas, vantagens e desvantagens.
Essa andlise foi essencial para fundamentar a escolha do modelo mais
adequado para o projeto. O triciclo delta, com duas rodas traseiras e uma
dianteira, € amplamente reconhecido como 0 mais comum, enquanto 0 girino

possui duas rodas na frente e uma atrds. Os comportamentos distintos desses
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modelos foram analisados em diversos aspectos, conforme detalhado no
Quadro 1, com base em Delta (2023) e Stefanovich (s.d.).

Quadro 1- Comportamento dos modelos de triciclo diante dos aspectos pontuados.

Caracteristica

Triciclo Delta

Triciclo Girino

Requer frenagem em linha reta

Com duas rodas dianteiras,
esse modelo oferece maior

por ter apenas uma roda
dianteira.

Frenagem dado que, na curva, uma [estabilidade ao freiar e tende
frenagem brusca pode [a derrapar ao invés de
ocasionar derrapagem. capotar em situacdes

extremas.
Oferece maior estabilidade para

Estabilidade Nao possui tanta estabilidade  [resistir as forcas de curva,

fazendo curvas em velocidade
muito mais estavelmente.

Manobrabilidade

Com apenas uma roda na
frente, fica melhor de estercar
0 veiculo e manobra-lo.

O fato de o veiculo ser
direcionado

pelas duas rodas dianteiras
faz com que ele tenha menor
manobrabilidade que o
modelo delta.

Velocidade

Pegam velocidade mais
rapidamente e sdo mais ageis.

Demoram um pouco mais
para pegar velocidade
quando comparado ao
formato delta, porém é mais
confiavel em altas
\velocidades que o modelo
delta.

Possibilidades de
acrescentar acessorios
(como sensores)

Com uma &rea maior na parte
traseira do veiculo, devido a
presenca das duas rodas, é
possivel acoplar “carruagens” e
sensores que auxiliem a ré.

Com uma &rea maior na parte
da

frente do veiculo, devido &
presenca das duas rodas,
torna-se possivel um maior
ndmero de sensores na
dianteira que consigam
auxiliar melhor na prevencao

de acidentes.

Fonte: Autoral, 2024.

Nesse contexto, evidencia-se que o modelo girino se destaca pela

priorizacdo da estabilidade em detrimento da manobrabilidade. Considerando

a énfase do projeto na seguranca, a escolha pelo triciclo girino se justifica pela

sua maior seguranca durante a frenagem. Adicionalmente, a ampla area frontal

possibilita a integracdo de sensores adicionais, como um sistema de freio

automatico acionado ao detectar distancias perigosas, contribuindo para a

seguranca e eficiéncia do veiculo.
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2.2 CHASSI: INTEGRANDO O CONCEITO DE SPACE FRAME E EXPLORA-
CAO CRIATIVA

2.2.1 Estrutura do chassi

O chassi do triciclo, elemento estrutural fundamental que suporta e
integra os componentes do veiculo, foi concebido com base na revisédo
bibliografica do Projeto TREC da Universidade de KwaZulu-Natal, Africa do
Sul, realizado por Stubbs et al. (2018), o qual foi concebido com o objetivo de
construir um triciclo hibrido que pudesse transportar um motorista e um
passageiro, sendo leve, estreito, seguro, confortavel e esteticamente atraente.
A andlise detalhada do Projeto TREC proporcionou insights valiosos para a
definicdo do chassi do triciclo, destacando a importancia da escolha de um
design que priorize resisténcia, leveza e seguranca.

Neste, foi realizada uma pesquisa de mercado realizada no ambito do
chassi, a qual foi sintetizada e ilustrada na Figura 1, em que se permitiu
identificar as melhores préticas e tecnologias empregadas para o
desenvolvimento do TREC, contribuindo para a definicAo de estratégias
eficazes na escolha dos materiais e na construcao da estrutura do triciclo deste

projeto.

Figura 1 — Sintese da pesquisa de mercado feita no projeto TREC no quesito Chassi.

emprega um chassi
tubular de estrutura
:ﬁ:’;fg;‘;iﬁ i No Campagna T-REX, para reduzir o peso, o plastico reforcado com fibra de
montada um‘; vidro é usado nas carenagens e nos painéis da carroceria

carroceria d MEIGHT 4711067 VAL
plastico

S

TOTAL LENGTH: 1357 (1500 MM

O Morgan 3 originalmente usava madeira para seu chassi, no entanto,
recentemente, mudou para um design de estrutura tubular de aco que, segundo
eles, com pouco menos de 600 kg, da ao veiculo uma relacdo poténcia / peso
incomparavel em sua classe.

Fonte: STUBBS et al. (2018)

REVISTA CADERNO PEDAGOGICO - Studies Publicagdes Ltda.
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Em seguida, foi analisado o chassi selecionado para o TREC, o Space
Frame (ou estrutura espacial), exemplificado na Figura 2, caracterizado pela
construcdo a partir de suportes individuais cuidadosamente cortados e
soldados em um padrdo geomeétrico, resultando em uma estrutura robusta,
compacta, resistente e leve, sendo um design comumente empregado em
veiculos esportivos (Dias, 2018). Para preservar a alta rigidez torcional, a
triangulacdo é utilizada para conectar os cantos diagonais, convertendo a
tensdo de torcdo em forcas axiais. Dado essas analises, decidiu-se utilizar o

tipo Space Frame para o chassi desse projeto.

Figura 2 — Exemplo de um veiculo desenvolvido com Chassi do tipo Space Frame (Estrutura

Espacial).
2002 UWAM Chas

Motors

Batteries and Motor
Controllers

Fonte: Waterman (2011)

O design final do chassi do projeto TREC em Projeto Assistido por

Computador e manufaturado, pode ser visualizado na Figura 3.
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Figura 3 — Design final TREC em CAD e manufaturado.

4

A
Utilizado Aluminium A
6061-T6 por ser 3 |
vezes mais leve que 1
lighter do que o ago
macio e
aproximadamente
50% mais forte em
termos de resisténcia

Fonte: STUBBS et al. (2018)

2.2.2 Design do chassi

O processo de concepcéo iniciou-se com a elaboracdo de alguns
esbocos, ou seja, desenhos preliminares de possiveis formas que o triciclo
poderia ter, 0s quais sao apresentados na Figura 4. Escolheu-se, entdo, um
desses esbocos, considerando a aparéncia e o conforto do triciclo. Para
chegar ao resultado final, foi criado um conceito artistico que serviu como guia

para a visualizacao e definicdo estética do triciclo.

Figura 4 — Ideias de esbogos para o design do triciclo, com indicag&o dos rejeitados e do
selecionado.
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Esse conceito artistico consistiu em uma descrigdo geral do modelo,
inspiracdes, e uma linha que representava a esséncia e a direcao criativa do
projeto, conforme ilustrado na Figura 5. Buscou-se imaginar um triciclo elétrico
invertido futurista, com um design que evocasse modernidade, inovacdo e
sofisticagéo, inspirado em referéncias de veiculos conceituais de filmes de

ficcdo cientifica, carros esportivos de luxo e produtos de tecnologia avancada.

Figura 5 — Line utilizada para a geracao do modelo do triciclo pela IA.

Estrutura e Forma:
» Linhas fluidas e elegantes que conduzem o olhar desde a ponta frontal até
a traseira,
« Forma aerodinamica, otimizada tanto para eficiéncia quanto para estética,
« Aestrutura deve ser compacta, ideal para uma Unica pessoa, sem deixar
de ser confortavel.

Materiais:
« Utilize materiais leves e resistentes como

fibra de carbono ou compostos avangados.

« Acabamento polido ou mate, com cores

solidas ou gradientes sutis.

Cabine:
« Cabinado com vidro transparente (ou material
similar) permitindo visdo panoramica.
« Painel interno minimalista, com controles touch e
display de realidade aumentada.

Detalhes Adicionais:

« lluminagdo LED integrada ao corpo principal, com
luzes que podem mudar de cor com base na
preferéncia do usuario ou nas condigdes ambientais.

« Espelhos laterais finos, talvez utilizando cameras e
displays em vez de espelhos tradicionais.

» Espaco de armazenamento elegante, integrado ao
design, possivelmente na traseira ou sob o assento.

Rodas e Suspenséo:
« Pneus finos e resistentes, possivelmente com um
design que minimiza a resisténcia ao rolamento.

+ Suspensao adaptativa que responde as condigdes da
estrada em tempo real.

« Detalhes futuristas nas rodas, talvez com iluminagao
embutida ou um sistema hubless (sem centro).

Lateral Frontal

Fonte: Autoral, 2024.

Posteriormente, utilizando técnicas de Inteligéncia Artificial (1A), foi
gerado um modelo tridimensional do triciclo, que incorporava os elementos
estéticos e funcionais definidos durante o processo de design, ilustrado na
Figura 6. Essa abordagem permitiu uma visualizacdo precisa e detalhada do
produto final, facilitando a analise e otimizag&o do chassi.
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Fonte: Autoral, 2024.

2.3 ADAPTACAO DE UM TRICICLO COMERCIAL

Para a realizacdo do primeiro protétipo do projeto (triciclo V1.0), foi
desenvolvido um triciclo no modelo girino, que serviria como base para as
adaptacdes necessarias visando a transformac¢ao em um triciclo motorizado. O
modelo girino foi escolhido devido as suas caracteristicas, com duas rodas
principais na dianteira e uma roda traseira, proporcionando maior estabilidade
em curvas e frenagens.

Ap6s o desenvolvimento do triciclo, foram tomadas medidas
detalhadas para avaliar suas dimensdes e estrutura, a fim de planejar as
modificacdes e a integracdo dos novos componentes. O triciclo foi entdo
modelado em CAD, com base nas dimensdes obtidas do prototipo
desenvolvido. O modelo em CAD pode ser visto na Figura 7.

Figura 7 — Modelo 3D gerado do Chassi do triciclo desenvolvido com suas medidas.

Fonte: Autoral, 2024.

REVISTA CADERNO PEDAGOGICO - Studies Publicagdes Ltda.
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O processo de adaptacao do triciclo envolve quatro etapas distintas. A
primeira consiste na construcdo da base inicial eletrificada, utilizando a
estrutura original do triciclo desenvolvido, conforme mostrado na Figura 8, apés
a remocao da cacamba do corpo principal e dos grampos de fixacdo —
destacados na imagem (c) da Figura 8, resultando no chassi exposto, conforme
ilustrado no modelo de Projeto Assistido por Computador na Figura 9.

Figura 8 — Base do triciclo comercial. (a) Eixos e apoios da cacamba da base. (b) Vista inferior
da cacamba e do eixo dianteiro. (¢) Grampo a ser removido para constru¢do do triciclo V1.0

(b)
Fonte: Autoral, 2024.

Figura 9 — Chassi inicial para montagem do triciclo V1.0.

Fonte: Autoral, 2024.

Posteriormente, o guiddo adaptado para o triciclo, projetado em
AUTOCAD, deve ser construido e acoplado, conforme mostrado na Figura 10.
Em seguida, a gaiola do triciclo, modelada em Projeto Assistido por
Computador (Figura 11), deve ser construida inicialmente com tubos circulares
de aluminio de 5 mm de diametro, que posteriormente serdo substituidos por
tubos quadrados de aco ou aluminio, com fechamento em fibra, para garantir
maior resisténcia e durabilidade.
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Figura 10 — Design do guiddo modelado e aspecto do chassi do triciclo V1.0 com guid&do
manufaturado.

Fonte: Autoral, 2024.

Figura 11 — Modelo 3D do triciclo com a gaiola do triciclo V1.0 com sua visao lateral, superior e frontal.

Fonte: Autoral, 2024.

O ultimo passo consiste em fechar a gaiola com folha de PVC. Esta foi
escolhida pela facilidade de corte e manipulacéo para que, com o molde final
gerado, seja possivel usa-lo para gerar a versao final em uma folha em fibra de
vidro, garantindo maior seguranca e resisténcia. O fechamento da gaiola pode

ser exemplificado pelo modelo de CAD visualizado na Figura 12.

Figura 12 — Modelo 3D do triciclo V1.0 com a gaiola fechada.

\\

Fonte: Autoral, 2024.
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2.4CONTROLE DE SEGURANCA: SENSORES E RASPBERRY PI

Identificou-se a necessidade de integrar sensores no triciclo com pedal
assistido por motor elétrico para garantir a seguranca dos ocupantes e a
eficiéncia do veiculo. Os sensores desempenham um papel crucial na
deteccdo de obstaculos, na monitorizacdo do ambiente ao redor do triciclo e
na provisdo de alertas ao condutor, contribuindo assim para uma conducao
mais segura e inteligente (Marti et al., 2019).

Os sensores de distancia infravermelho s&o fundamentais para
detectar objetos proximos ao triciclo. Ao emitirem luz infravermelha e medirem
o tempo de reflexdo dessa luz, esses sensores calculam a distancia dos
objetos em tempo real. Essa capacidade de deteccdo de obstaculos proximos
€ crucial para evitar colisdes e garantir a seguranca dos ocupantes do triciclo,
especialmente em situagdes de manobras ou mudancas de dire¢do (Addarani
et al., 2023).

Além disso, as cameras posicionadas estrategicamente no triciclo
proporcionam uma visdo ampla do ambiente ao redor do veiculo. Essas
cameras auxiliam o sistema na identificacdo de obstaculos imediatos,
fornecendo feedback visual ao condutor. A visualizagdo em tempo real do
entorno do triciclo permite uma conducdo mais segura, facilitando a tomada de
decisOes e a¢les preventivas para evitar acidentes (Marti et al., 2019).

As Figuras 13 e 14 mostram os lugares em que o0s sensores de
distancia e as cameras sao geralmente posicionados ao redor dos automoveis,
promovendo uma ideia de onde os sensores serdo colocados no triciclo, de

forma a terem um bom desempenho.

Figura 13 — Posicionamentos dos sensores de distancia.

N
[
Y

\

Fonte: Addarani et al. (2023).
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Figura 14 — Sensores e seus posicionamentos do carro autbnomo da Google.

Fonte: Sarode et al. (2019).

O buzzer sonoro, por sua vez, desempenha um papel crucial ao emitir
sons que variam em frequéncia conforme a proximidade de um obstaculo. Esse
alerta sonoro é essencial para informar o condutor sobre potenciais riscos
durante a conducédo, permitindo uma resposta rapida e eficaz para evitar
colisbes ou acidentes.

Aléem dos sensores de distancia infravermelho, cameras e buzzer
sonoro, outros sensores, como sensores laterais de ultrassom, radar, lidar ou
giroscopios, podem ser integrados ao triciclo com pedal assistido por motor
elétrico para aprimorar ainda mais a seguranca e a eficiéncia do veiculo. Esses
sensores adicionais ampliam a capacidade de detecc¢éo do triciclo, garantindo
uma visao abrangente do ambiente ao redor do veiculo e contribuindo para uma
condugdo mais segura e precisa (Marti et al., 2019).

O Raspberry Pi foi escolhido como plataforma de processamento para
integrar todos esses sensores no triciclo com pedal assistido por motor elétrico.
A decisao de utilizar o Raspberry Pi foi baseada em projetos anteriores, como
no de Tippannavar et al. (2022), que demonstraram sua eficdcia em aplicacdes
semelhantes, destacando sua versatilidade, poténcia de processamento e
facilidade de integracdo com uma variedade de dispositivos.

O Raspberry Pi atua como o cérebro do sistema, centralizando o
processamento de dados dos sensores de infravermelho, cameras, buzzer
sonoro, sensores laterais e outros dispositivos. Sua capacidade de
processamento em tempo real, combinada com a capacidade de tomar
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decisbes rapidas e fornecer feedbacks visuais e sonoros, contribui
significativamente para uma conducao mais segura e eficiente do triciclo.

A integracdo do Raspberry Pi com os diversos sensores do triciclo
permite uma deteccdo precisa de obstaculos, uma visdo abrangente do
ambiente ao redor do veiculo e uma resposta rapida a potenciais riscos. Essa
abordagem garante uma conducao mais inteligente e segura, tornando o triciclo
com pedal assistido por motor elétrico uma opcdo confiavel e eficaz para
deslocamentos urbanos. Um exemplo de como essa integracdo pode acontecer

é demonstrado na Figura 15.

Figura 15 — Diagrama de bloco e diagrama de circuito do Raspberry Pi integrado com multiplos

Sensores.
YN
A dowds A
, el %
‘ Camera - 1080p ‘L S N A Finger Print sensor |
(oM —
oI m— L (
Accelerometer |+ Raspberry Pi4B .
[ Bump Servor ——
[ vokage sersor |—— N

‘ Power Bank 10000mAh J

Fonte: Tippannavar et al. (2022)

3 RESULTADOS

Nesta secdo, serdo discutidos os resultados obtidos até o momento e
sua importancia para o projeto global. Com base nos topicos e modelagens
abordados na secdo anterior, deu-se inicio ao desenvolvimento fisico do
protétipo do triciclo, seguindo as etapas delineadas na subsecdo 2.3. Além
disso, ap6s a substituicdo da roda traseira do triciclo comercial pela roda
motorizada, o triciclo adaptado foi testado por individuos de diferentes pesos e

alturas, a fim de avaliar o desempenho do prototipo.
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3.1 CONSTRUCAO E ACOPLAMENTO DO GUIDAO AO TRICICLO
ADAPTADO

O guidao, fabricado em tubo de aco de 16 mm com parede de 1,2 mm, foi
equipado com os freios provenientes da roda elétrica mencionada anteriormente
e acoplado a base do triciclo, conforme ilustrado na Figura 16. A aplicagdo de
pintura branca tanto no guiddo quanto na base contribuiu significativamente para
uma estética mais apurada. Além disso, o guidao revelou-se altamente eficaz em
fornecer controle e manobrabilidade ao triciclo, atendendo as expectativas de
desempenho.

Para garantir o suporte adequado a gaiola, quatro barras foram soldadas

na base do triciclo, conforme ilustrado na Figura 16.

Figura 16 — Guidéo fabricado acoplado ao triciclo com os freios da roda motorizada, mostrando também as
barras de suporte gaiola.

Fonte: Autoral, 2024.

3.2 PRIMEIRA VERSAO DA GAIOLA COM TUBOS CIRCULARES DE
ALUMINIO

Para visualizar a disposicdo da gaiola no triciclo, foram posicionados
tubos de aluminio de 1,5 mm de didmetro como uma representacao preliminar

(Figura 17). Isso serviu de referéncia para a fabricacdo da gaiola do prototipo, a
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qual foi construida utilizando tubos quadrados de aco com dimensdes de 15x15
mm.

Figural?7 - Tubos de aluminio posicionados no triciclo como uma representagdo da disposi¢do da gaiola.

. & '
L W W SR AT 3,
——
v
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e

Fonte: Autoral, 2024.

Embora, até a redacéo deste artigo, a versao final da gaiola do prototipo
ainda ndo tenha sido fabricada e instalada no triciclo, foi possivel testar a
funcionalidade do veiculo no aspecto da motorizacdo. Diversos individuos de
variadas estaturas e pesos tiveram a oportunidade de avaliar o desempenho do
triciclo. Os testes abrangeram a aceleragéo, frenagem e manobrabilidade, os
quais foram realizados sem dificuldades significativas. Este processo de teste
revelou a eficacia do sistema de propulsdo e a capacidade do triciclo de atender
as demandas de operacao esperadas até entdo para o prototipo.

Como proximo passo, planeja-se acoplar os novos tubos quadrados de
aco ao triciclo, visando a montagem da nova gaiola. E entéo, revesti-la com folha
de PVC para moldar o fechamento da gaiola e, posteriormente, confeccionar a
versao final com fibra de vidro, o que contribuird para um acabamento mais
resistente. Além disso, esta prevista a instalacdo de sensores na carenagem e a
integracdo de um computador de bordo, visando aprimorar a seguranca e o

desempenho do triciclo. Essas adicbes ndo apenas contribuirdo para a
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seguranca do veiculo, mas também proporcionardo funcionalidades adicionais

para uma experiéncia de condugdo mais intuitiva e segura.
4 CONCLUSAO

Com base nos avancos alcancados ao longo deste projeto de pesquisa e
desenvolvimento do triciclo com pedal assistido por motor elétrico, € possivel
concluir que a integracdo de tecnologia, inovagdo e sustentabilidade é
fundamental para enfrentar os desafios da mobilidade urbana contemporénea. A
analise e escolha dos materiais, a futura implementacdo de sensores e a
proposta de revestimento com fibra de vidro evidenciam o compromisso em
oferecer um veiculo seguro, eficiente e ecologicamente responsével.

Os testes de desempenho realizados, mesmo sem a instalagéo final da
gaiola, demonstraram a eficacia do sistema de propulsdo e a capacidade do
triciclo de atender as exigéncias operacionais esperadas. A busca por solucbes
inovadoras, aliada a preocupacao com a seguranca e o conforto dos usuarios,
reforca a importancia de investir em alternativas de transporte sustentaveis e
acessiveis.

Diante do cenario pos-pandemia e da crescente demanda por opcdes de
deslocamento individual, o triciclo com pedal assistido por motor elétrico surge
como uma proposta viavel e promissora para as cidades brasileiras, contribuindo
para a melhoria da qualidade de vida, a reducdo das emissbes de gases
poluentes e a promogédo de uma mobilidade urbana mais eficiente e inclusiva.
Assim, a continuidade deste projeto e a implementacdo das melhorias
planejadas tém o potencial de impactar positivamente a forma como nos
deslocamos nas é&reas urbanas, rumo a um futuro mais sustentavel e

tecnologicamente avancado.
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