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RESUMO
A utilizagdo de sementes com maior toleréncia a salinidade favorece a sustentabilidade da

producdo, permitindo o uso de fontes alternativas de 4gua, como &guas residuais tratadas ou
aguas subterraneas salobras. No primeiro estudo, o objetivo foi avaliar o comportamento
germinativo de sementes de dezessete linhagens elites de meldo submetidas a diferentes
solugdes salinas. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 10 x 5 (gen6tipos x concentrag@es salinas: 0, 4, 8, 12 ¢ 16 dS m™), com seis
repeticdes, em germinador tipo B.O.D. a 25 °C, utilizandorolos de papel umedecido. Foram
determinados o indice de velocidade de germinacao (IVG), a germinacdo (G), o tempo médio
de germinacdo (TMG), bem como massa fresca, massa seca e comprimento de plantulas aos
oito dias. O aumento da condutividade elétrica nas solucgdes salinas reduziu significativamente
0 IVG, a G e 0 TMG, evidenciando alta sensibilidade na fase de germinacao a salinidade. As
linhagens M41, M69, M82, M50, M53 e M45 apresentaram melhor desempenho em
condigdes de baixa a moderada salinidade, enquanto M30, M44, M49, M61 e M98 foram
mais sensiveis. Em niveis elevados (8-16 dS m™), a maioria das linhagens apresentou
germinacdo proxima de zero, destacando-se M50, M69, M41 e M39, que mantiveram IVG
e/lou G relativamente superiores, indicando que M82 (em baixa a moderada salinidade) e,
sobretudo, M41, M69 e M50 se configuram como genétipos mais promissores para uso
enomelhoramento em ambientes com maior risco de salinizagdo. No segundo estudo, 0
objetivo foi avaliar o desenvolvimento inicial de plantulas de linhagens de meldo submetidas
a diferentes niveis de salinidade, em condi¢bes controladas, em germinador tipo B.O.D.,
utilizando onze linhagens oriundas do programa de melhoramento de meldo da Embrapa
Hortalicas, submetidas aos mesmos cinco niveis de condutividade elétrica da solucéo utilizada
no estudo anterior (0, 4, 8, 12 e 16 dS m™!). As caracteristicas avaliadas foram: mortalidade de
plantulas, altura, dias ap6s inicio do experimento, massa fresca e massa seca. Os dados foram
submetidos a analise de variancia (ANOVA) e, quando significativo, o desdobramento das
médias foi realizado pelo teste de agrupamento de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. A
mortalidade de plantulas aumentou com a elevagdo da condutividade elétrica em todas as
linhagens, sendo mais acentuada nas linhagens M3, M6 e M9 nos niveis de 12 e 16 dS m™’,
enquanto M2, M5 e M8 apresentaram menores percentuais de mortalidade. A altura das
plantulas apresentou reducgédo progressiva com o aumento da salinidade, com maiores valores
observados no tratamento controle (0 dS m™), destacando-se M1, M5 e M8, enquanto M4,

M6 e M10 apresentaram 0s menores valores nos niveis mais elevados. O nimero de dias para
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a germinagdo aumentou com o incremento da condutividade elétrica, com atraso mais
pronunciado em M3, M6 e M9, enquanto M2, M5 e M8 apresentaram menor variacdo entre 0s
niveis salinos. A massa fresca e a massa seca das plantulas diminuiram gradualmente com o
aumento da salinidade, com maiores valores em M1, M5 e M8 e menores valores em M3, M4,
M6, M9 e M10, especialmente em 12 ¢ 16 dS m™'. Conclui-se que a salinidade reduziu a
germinacdo, crescimento inicial, massa verde e massa seca das linhagens M30, M41, M45,
M46, M48, M49, M50, M53, M61, M69 e M82, sendo que M41, M45, M46, M48, M49, M50
e M61 se destacam por menor mortalidade, maior altura ou maior biomassa em salinidade
moderada, enquanto M30, M53, M69 e M82 apresentam maior sensibilidade, indicando os
materiais mais promissores para uso em areas com agua salina e ou para programas de

melhoramento visando tolerancia ao estresse salino.

Palavras-chave: Cultivares, Qualidade fisioldgica de sementes qualidade dos frutos,
Tolerancia a salinidade.



ABSTRACT
The use of seeds with greater tolerance to salinity promotes production sustainability,

enabling the use of alternative water sources such as treated wastewater or brackish
groundwater. In the first study, the objective was to evaluate the germination behavior of
seeds from seventeen elite melon lines subjected to different saline solutions. The experiment
was conducted in a completely randomized design, in a 10 x 5 factorial scheme (genotypes x
saline concentrations: 0, 4, 8, 12, and 16 dS m™), with six replications, in a B.O.D.-type
germination chamber at 25 °C, using moistened paper rolls. The germination speed index
(GSI), germination percentage (G), mean germination time (MGT), as well as fresh mass, dry
mass, and seedling length at eight days were determined. The increase in electrical
conductivity of the saline solutions significantly reduced GSI, G, and MGT, demonstrating
high sensitivity of the germination phase to salinity. Lines M41, M69, M82, M50, M53, and
M45 showed better performance under low to moderate salinity conditions, whereas M30,
M44, M49, M61, and M98 were more sensitive. At high salinity levels (8-16 dS m™), most
lines exhibited near-zero germination, with M50, M69, M41, and M39 standing out for
maintaining relatively higher GSI and/or G. These results indicate that M82 (under low to
moderate salinity) and especially M41, M69, and M50 are the most promising genotypes for
use in breeding programs targeting environments with higher salinization risk. In the second
study, the objective was to evaluate the initial development of melon seedlings subjected to
different salinity levels under controlled conditions in a B.O.D.-type germination chamber.
Eleven lines from the Embrapa Vegetables melon breeding program were evaluated under the
same five electrical conductivity levels used in the previous study (0, 4, 8, 12, and 16 dS m™).
The evaluated traits were seedling mortality, height, days after the beginning of the
experiment, fresh mass, and dry mass. Data were subjected to analysis of variance (ANOVA),
and when significant, means were grouped using the Scott—Knott clustering test at 5%
probability. Seedling mortality increased with rising electrical conductivity in all lines, being
more pronounced in lines M3, M6, and M9 at 12 and 16 dS m™%, whereas M2, M5, and M8
showed lower mortality percentages. Seedling height decreased progressively with increasing
salinity, with the highest values observed in the control treatment (0 dS m™), particularly for
M1, M5, and M8, while M4, M6, and M10 showed the lowest values at higher salinity levels.
The number of days to germination increased as electrical conductivity rose, with a more

pronounced delay in M3, M6, and M9, whereas M2, M5, and M8 exhibited less variation
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among salinity levels. Fresh and dry mass of seedlings gradually declined with increasing
salinity, with higher values recorded for M1, M5, and M8 and lower values for M3, M4, M6,
M9, and M10, especially at 12 and 16 dS m™. It can be concluded that salinity reduced
germination, early growth, fresh biomass, and dry biomass of lines M30, M41, M45, M46,
M48, M49, M50, M53, M61, M69, and M82. Among these, M41, M45, M46, M48, M49,
M50, and M61 stood out for lower mortality, greater height, or higher biomass under
moderate salinity, whereas M30, M53, M69, and M82 showed greater sensitivity. These
findings indicate the most promising materials for cultivation in areas with saline water and/or

for breeding programs aimed at improving tolerance to salt stress.

Key words: Cultivars; Seed physiological quality; Fruit quality; Salinity tolerance.



1. INTRODUCAO

A producdo de meldo (Cucumis melo L.) mantém-se, em 2025, entre as atividades
olericolas mais relevantes do Brasil, com expressiva concentracdo na regido Nordeste, onde o
clima semiarido favorece o cultivo ao longo de grande parte do ano. Dados recentes da
Producdo Agricola Municipal (PAM/IBGE) e de 6rgéos setoriais, 0 Rio Grande do Norte se
mantém como principal produtor nacional, com destaque também para Bahia e Ceard, estados
que, em conjunto, respondem pela maior parcela da producéo e das exportacdes brasileiras
(IBGE, 2024). As exportacOes brasileiras de meldo registraram crescimento nas Ultimas
safras, com mais de 200 mil toneladas embarcadas em 2023/2024, sendo a maior parte
proveniente dos polos irrigados de Rio Grande do Norte e Ceard, que seguem concentrando a
quase totalidade dos envios ao mercado externo, principalmente para a Unido Europeia
(HORTIFRUTI, 2024).

O desempenho da cultura estd condicionado a diversos fatores, entre 0s quais se
destaca a qualidade fisiol6gica das sementes, determinantes para a uniformidade de
emergéncia, o vigor das plantulas e, consequentemente, a produtividade das lavouras
comerciais. Entretanto, a salinidade da dgua e do solo constitui um dos principais entraves a
germinacao e ao desenvolvimento inicial do meloeiro, sobretudo em areas irrigadas com agua
de qualidade inferior, como ocorre em regides aridas e semiaridas do Brasil (MOLINA et al.,
2020; PEREIRA et al., 2019). A presenca de sais promove a reducdo do potencial osmético
da solucéo do solo, dificultando a absorcao de agua pelas sementes e comprometendo tanto a
velocidade guanto a porcentagem de germinacdo (SILVA et al., 2018; SCHOSSLER et al.,
2012).

Embora diversas pesquisas tenham abordado os efeitos da salinidade na germinagéo de
cultivares comerciais, ainda séo escassos 0s estudos que avaliem comparativamente a resposta
de diferentes linhagens de meloeiro sob condigdes de salinidade e em contextos ambientais
especificos, como o0s encontrados nas regides semiaridas brasileiras (OLIVEIRA et al., 2021;
COSTA; LIMA, 2022). Essa insuficiéncia aponta para a necessidade de aprofundamento na
caracterizagdo da tolerancia genética e fisiologica dos materiais disponiveis, com vistas a
subsidiar estratégias de manejo e selecdo de gendtipos mais resilientes ao estresse salino, o
que é fundamental para garantir a sustentabilidade e a produtividade da cultura em ambientes
adversos.

A germinacdo € uma das etapas mais sensiveis ao estresse salino, pois envolve
processos metabolicos intensos que dependem da absorcdo eficiente de agua. Além de
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restringir a embebicdo, a salinidade pode causar toxicidade iénica pelo acimulo de Na* e CI-,
comprometendo a integridade celular e o metabolismo energético das sementes
(ALVARENGA, 2019; SILVA et al., 2018). Nesse contexto, compreender as respostas
fisioldgicas de diferentes genotipos de meldo em condicdes salinas € essencial para selecédo de
sementes mais resistentes e para a estabilidade produtiva.

Nos ultimos anos, intensificaram-se estudos envolvendo a exposi¢do de sementes a
diferentes niveis de salinidade, geralmente simulados com solugdo de NaCl. Os resultados
obtidos por Menezes et al. (2021) e Cardoso, Silva e Andrade (2023) evidenciam ampla
variabilidade genética entre genétipos quanto a tolerancia ao sal, o que abre perspectivas
promissoras para programas de melhoramento genético. Essa variabilidade genética é
particularmente observada em linhagens elites do programa de melhoramento genético de
meldo da Embrapa Hortalicas, cujas sementes foram avaliadas no presente estudo. Dessa
forma, a escolha desses materiais reforca o vinculo entre a literatura e o experimento, pois 0s
genotipos selecionados pertencem a um grupo conhecido por sua diversidade genética e
potencial adaptacdo ao ambiente com disponibilidade hidrica limitada e presenca de sais. Tal
variabilidade pode ser explorada na selecdo de materiais mais adaptados para tais condi¢oes,
contribuindo para o desenvolvimento de cultivares mais tolerantes a salinidade.

A utilizacdo de sementes mais tolerantes a salinidade contribui para a sustentabilidade
dos sistemas produtivos, possibilitando o uso de fontes alternativas de agua, como aguas
residuais tratadas ou aguas subterraneas salobras. Embora o presente estudo tenha sido
conduzido em condigdes controladas, por meio da exposicdo das sementes a diferentes niveis
de NacCl, ele reflete, em nivel experimental, o cenario real de salinidade que pode ocorrer em
sistemas de irrigacdo com aguas salobras ou de reuso. Nesse sentido, Ferreira, Melo e Dutra
(2022) observaram que certos gendétipos de meldo mantém alta taxa de germinacdo mesmo
sob condicBes de elevada condutividade elétrica, demonstrando o potencial da cultura para
expandir suas fronteiras de cultivo em regides com restricdo hidrica e disponibilidade dessas
fontes alternativas de agua. Assim, os resultados apresentados contribuem para a avaliagéo e
selecdo de materiais mais adaptados a esses contextos, reforcando a relevancia pratica do
estudo para sistemas agricolas sustentaveis.

O desenvolvimento inicial de plantulas ¢ uma etapa decisiva do ciclo do meldo, pois
nesse periodo ocorre o estabelecimento do sistema radicular e o inicio da atividade
fotossintética, fatores determinantes para a produtividade futura (LABOURIAU, 1983;
NAKAGAWA, 1999). A irrigacdo com agua salobra, com elevada concentracdo de sais,



provoca alteragdes osmoticas e fisiologicas que reduzem a absorcdo de agua e afeta
negativamente a morfologia e fisiologia das plantulas (NASEER, 2022; SARABI et al.,
2017). Estudos demonstram que biomassa, comprimento radicular e vigor sao reduzidos pela
salinidade, com intensidade variavel entre gendtipos (Nobrega et al., 2020; Cardoso, Silva e
Andrade, 2023).

Fatores como temperatura, manejo e uso de tecnologias também influenciam a resposta
das plantulas ao estresse salino. De acordo com Silva, Aradjo e Pereira (2018), a interacédo
entre salinidade e temperatura pode intensificar os efeitos negativos sobre a germinacéo.
Estratégias como o uso de tratamentos osmoprotetores (Almeida et al., 2020) e a aplicacdo de
reguladores de crescimento via fertirrigacdo (Sa et al., 2019) tém se mostrado eficazes para
mitigar esses impactos. O monitoramento da qualidade da &gua, aliado a irrigacao de precisao,
sdo fundamentais para reduzir os impactos da salinidade e garantir o sucesso da cultura
(Medeiros, Silva e Dias, 2018).

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar a tolerdncia de genotipos de meloeiro submetido a diferentes niveis de

salinidade.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o efeito de diferentes concentragdes de solucdo salina na taxa de germinagéo
de sementes de linhagens elites de melao;

Analisar o vigor de plantulas sob estresse salino em ambiente controlado;

Comparar o desenvolvimento inicial das plantulas (altura, massa fresca e seca,
comprimento radicular) sob diferentes niveis de estresse salino;

Identificar linhagens de meldo com maior tolerancia ao estresse salino na fase inicial
de crescimento;

Estimar o indice de tolerancia ao estresse salino com base nos parametros biométricos.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1.  ACULTURA DO MELAO: BOTANICA E ORIGEM
A origem do meldo é atribuida, segundo a maioria dos estudos, & Africa Tropical,
embora a India seja reconhecida como o principal centro de disseminacio da espécie, a partir
do qual a cultura se expandiu para diversas regiGes produtoras do mundo, incluindo paises
mediterraneos, o centro e o leste da Asia, as trés Américas e o centro e o sul da Africa.
Conforme destacado por Aradjo e Lima (2019), a ampla diversidade de zonas de
cultivo esta relacionada a uma expressiva variabilidade genética, que permitiu a adaptacéo de
diferentes variedades de meldo a condigdes agrondmicas contrastantes. Atualmente,
encontram-se, em escala global, melGes com distintas formas, cores e aromas, sendo que, do
ponto de vista comercial, os principais tipos sdo agrupados em duas grandes categorias:
inodorus e aromaticos. No grupo inodorus, destacam-se os tipos Amarelo e Pele-de-Sapo,
enquanto, entre 0s aromaticos, sobressaem os tipos Cantaloupe, Charentais, Galia e Orange.
Botanicamente, o meloeiro € uma espécie dicotileddnea, perene em sua origem, porém
conduzida como anual nos sistemas de producdo comerciais. Apresenta sistema radicular
superficial, com reduzida emissdo de raizes adventicias e baixa capacidade de regeneracao
quando danificado. O caule é herbaceo, de crescimento rasteiro ou prostrado, com ndés
portadores de gemas; as folhas sdo alternadas, simples, asperas e pilosas, com limbo orbicular
a reniforme, frequentemente pentalobado e de bordas serrilhadas. As flores, de coloracdo
amarela e com cinco pétalas, podem ser imperfeitas ou perfeitas (hermafroditas), distribuindo-
se em diferentes posicdes na planta. O fruto corresponde a uma baga carnosa do tipo pepdnio,
que apresenta grande variabilidade em tamanho, forma, aspecto externo e coloracdo da polpa.
Sob o aspecto nutricional, 0 meldo destaca-se pelo elevado teor de agua, em torno de
83%, sendo um alimento de baixa densidade calorica, rico em fibras e fonte de vitaminas A, C
e do complexo B, além de minerais como célcio, potassio e magnésio. Esses componentes
estdo associados a efeitos benéficos a saude, incluindo agédo antioxidante, auxilio na atenuacgéo
de sintomas relacionados ao estresse, ao nervosismo e a fadiga. O fruto também é amplamente
empregado em preparagdes e produtos voltados ao cuidado da pele, desde receitas caseiras até
formulagBes cosméticas industrializadas. No consumo alimentar, o meldo € ingerido in natura,
integra saladas de frutas, pode ser combinado com outras hortalicas e € utilizado no preparo

de sucos e outras bebidas refrescantes.



3.2.  VARIEDADES BOTANICAS

Suas variedades boténicas apresentam ampla diversidade em mdaltiplos aspectos,
abrangendo desde a morfologia vegetal até as propriedades organolépticas dos frutos
(LANDAU et al., 2016). No Brasil, as cultivares sdo predominantemente agrupadas em dois
conjuntos boténicos distintos, que se diferenciam por suas caracteristicas fisioldgicas e
comerciais.

O primeiro conjunto corresponde ao Cucumis melo var. inodorus, cujos frutos se
caracterizam pela auséncia de fragrancia e pelo comportamento néo climatérico. Destacam-se
pela espessura e firmeza da casca, conferindo maior resisténcia a compresséo e menor perda
de &gua por evaporacao, o que resulta em vida Gtil prolongada ap6s a colheita. A coloracéo da
casca pode variar entre amarela, verde-escura ou branca, e a textura pode ser lisa a levemente
enrugada. O peso médio dos frutos situa-se entre 1,0 e 2,0 kg, com valor médio aproximado
de 1,5 kg. Comercialmente, essas variedades séo conhecidas como meldo amarelo, pele de
sapo e Honeydew (BRASIL, 2003; MENEZES et al., 2001; FONTES e PUIATTI, 2005).

O segundo conjunto compreende o Cucumis melo var. cantaloupensis, formado por
variedades de maior valor comercial e frequentemente cultivadas em sistemas protegidos.
Seus frutos sdo aromaticos e climatéricos, apresentando menor vida Gtil pés-colheita devido a
menor resisténcia da casca a compressdo e a desidratacdo. A polpa exibe ampla variabilidade
de cores e altos teores de acgucares solUveis, caracteristicas associadas ao maior dulcor e
atratividade sensorial. As principais variedades deste grupo incluem Cantaloupe, Charentais e
Galia, com frutos de formato esférico a ligeiramente achatado e peso médio entre 1,0 e 1,5 kg
(BRASIL, 2003; GIEHL et al., 2008; MENEZES et al., 2001).

Essa classificacdo, conforme proposta por Robison e Decker-Waters (1997), consolida
a divisdo dos melbes em dois grupos botanicos principais, inodoros e aromaticos, alinhados as

suas caracteristicas fisioldgicas e ao comportamento p6s-colheita.

3.3.  ASPECTOS ECONOMICOS

O melao, pertencente a familia Cucurbitaceae, € uma espécie amplamente cultivada e
apreciada em escala mundial, com elevada importancia alimentar, econémica e social. Em
2023, a producdo global foi estimada em aproximadamente 30,5 milhdes de toneladas, sendo
a Asia responsavel por mais de 70% desse volume, seguida pelas Américas (13%), Africa
(8%), Europa (7%) e Oceania (1%), com destaque para a China como principal produtor, a



frente de paises como Turquia, Ird e Egito; nacBes como Espanha, Israel e Japdo sobressaem-
se pelo elevado nivel tecnoldgico aplicado ao cultivo (FAO, 2024).

No Brasil, 0 meldo apresenta grande relevancia socioecondmica em funcdo do ciclo
relativamente curto e da alta produtividade. A cultura passou a ganhar projecdo nacional a
partir da decada de 1960, com o cultivo inicialmente concentrado nos estados de S&o Paulo e
Rio Grande do Sul, migrando posteriormente para a regido Nordeste, com a introducdo da
producdo comercial nos estados do Rio Grande do Norte (RN) e Ceard (CE) na década de
1980 (CELIN et al., 2014).

Dados do IBGE indicam que, em 2024, a producéo brasileira de mel&o alcancou cerca
de 620 mil toneladas em aproximadamente 24 mil hectares, com produtividade média em
torno de 25,8 t ha' (IBGE, 2025). O Rio Grande do Norte mantém-se como o principal
produtor, respondendo por cerca de 60% do volume nacional, seguido pelo Ceara, com
aproximadamente 15%, sendo que ambos concentram mais de 90% da producdo destinada a
exportacdo (GAZZOLA et al., 2020; IBGE, 2025).

O consumo de meldo é expressivo em diversos mercados internacionais, com destaque
para 0s paises europeus, principais destinos da fruta brasileira (CUNHA et al., 2020). A
cultura apresenta papel estratégico na pauta de exportacGes do pais, ndo apenas pela geracao
de divisas, mas também pela elevada capacidade de absorcdo de mao de obra, estimada entre
1,5 e 2 empregos por hectare (ABRAFRUTAS, 2022). Entre as frutas frescas exportadas pelo
Brasil, 0 meldo ocupa a segunda posi¢do, atras apenas da manga, impulsionado por sua ampla
aceitacdo para consumo in natura e por atributos funcionais relacionados as propriedades
antioxidantes, purificadoras e refrescantes (COMEX STAT, 2021; NILO; PARK, 2014).

No territorio brasileiro, a producdo de meldo esta fortemente concentrada na regido
Nordeste, envolvendo tanto pequenos agricultores familiares quanto grandes empresas do
agronegocio. O sistema produtivo tem incorporado tecnologias como o uso de hibridos
modernos (por exemplo, BRS Anton e BRS Araguaia), coberturas plasticas do solo com
mantas para manejo de pragas, irrigacdo localizada, fertirrigacdo e praticas especificas
voltadas a polinizacdo, colheita e pos-colheita, visando maior eficiéncia produtiva e qualidade
dos frutos (CARVALHO, 2019).

No Distrito Federal, embora a producdo comercial de meldo ainda seja incipiente,
resultados de pesquisas apontam a viabilidade do cultivo de meldes do tipo cantaloupe em
sistemas semi-hidroponicos, adaptados as condig¢des do bioma Cerrado. Estudos conduzidos
pela Embrapa Hortaligas evidenciaram a viabilidade técnica e econémica desse sistema,
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contemplando aspectos como consumo hidrico, manejo de nutrientes e analise de mercado
(FERREIRA et al., 2022; SILVA et al., 2018).

Apesar de o Distrito Federal ndo possuir tradicdo consolidada na producéo de meldo, a
demanda regional, sobretudo por frutos de alta qualidade, é significativa, configurando uma
oportunidade para pequenos produtores que adotam o cultivo protegido. Essa estratégia
permite diversificar a producéo, agregar valor a colheita e atender nichos de mercado mais
exigentes (COSTA; ALMEIDA, 2023).

Diante das evidéncias obtidas em experimentos locais e das analises de mercado, a
adocdo de sistemas semi-hidropdnicos em ambiente protegido desponta como uma alternativa
promissora para a expansdo da cultura do meldo no Distrito Federal. Tais sistemas podem
contribuir simultaneamente para a viabilidade econémica da atividade e para a promocdo de
praticas mais sustentaveis, em consonancia com as particularidades ambientais da regido
(MELO; MORAIS, 2018).

3.4. QUALIDADE DO FRUTO

A qualidade do fruto € um dos principais critérios na escolha de cultivares de melao,
especialmente em regides onde a producdo visa mercados exigentes, como ocorre no Cerrado
(SILVA et al., 2018; TORRES et al., 2021). Além dos fatores tradicionais, como resisténcia a
doencas e pragas, desempenho agrondmico e caracteristicas pos-colheita, a tolerancia a
salinidade emerge como um atributo fundamental, visto que o uso de &gua salobra ou com
algum nivel de salinidade pode afetar diretamente a qualidade fisica e sensorial do fruto.
Estudos recentes destacam que a selecdo de materiais deve considerar, de forma integrada,
esses multiplos aspectos, pois eles determinam a aceitacdo do produto e sua competitividade
no mercado (NILE; PARK, 2014).

Esses atributos de qualidade estdo diretamente relacionados a capacidade do fruto em
manter suas caracteristicas fisicas e sensoriais desde a colheita até o consumo, mesmo quando
cultivados sob condigdes de estresse salino, que podem comprometer pardmetros como
tamanho, firmeza, textura e teor de sélidos soluveis (KADER, 2013; FERREIRA et al., 2021).
A busca por maior produtividade e qualidade tem sido impulsionada pelo desenvolvimento e
adocdo de novas tecnologias e cultivares capazes de suportar tais estresses, incluindo
materiais com maior resisténcia a salinidade e outros fatores ambientais adversos
(CARVALHO, 2019; LUZ et al., 2020).
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Pesquisas indicam que o uso de materiais geneticamente superiores, aliado a praticas
como fertirrigacdo, cultivo protegido e manejo racional de &gua e nutrientes, contribui para
frutos com maior teor de sélidos soluveis, melhor firmeza de polpa e maior uniformidade de
tamanho, mesmo quando a qualidade da agua de irrigacao apresenta limitacGes relacionadas a
salinidade (SANTOS et al., 2017; LUZ et al., 2020). Em ambientes de Cerrado, onde a
variabilidade climéatica e a qualidade da agua de irrigacdo sdo fatores criticos, essas
tecnologias tornam-se essenciais para garantir padrdes elevados de qualidade do fruto (SILVA
etal., 2018; TORRES et al., 2021).

A qualidade do fruto de meldo esta ainda fortemente associada a parametros fisico-
quimicos, como solidos soluveis, acidez titulavel, relacdo SS/AT, textura e firmeza, que
influenciam diretamente a percepcdo de dulgor, sabor e suculéncia (NILE; PARK, 2014;
ARAUJO et al., 2019). Trabalhos que avaliam diferentes grupos de meldo demonstram que
genotipos variam amplamente quanto a firmeza, crocancia, suculéncia e dogura, evidenciando
0 papel da base genética na definicdo da qualidade final do fruto, particularmente sob
condicdes de estresse, incluindo a salinidade (GOMES et al., 2018; OLIVEIRA et al., 2022).
Além disso, compostos bioativos como vitamina C e flavonoides, cujo contetdo também pode
ser influenciado pela exposicdo do cultivo a niveis elevados de sais, conferem valor funcional
ao meldo, agregando atratividade nutricional para consumidores preocupados com a saude
(NILE; PARK, 2014; OLIVEIRA et al., 2022).

A conservacdo pos-colheita € outro componente central da qualidade, especialmente
guando se busca atender mercados mais distantes ou exportacdo (SANTOS et al., 2017;
ARAUJO et al., 2019). Estudos indicam que estresses pré-colheita, como a salinidade, podem
impactar caracteristicas como espessura de casca, firmeza e manutencdo dos solidos soluveis,
influenciando diretamente a vida 0til do fruto e sua resisténcia a perdas durante o
armazenamento e transporte (SANTOS et al., 2017; FERREIRA et al., 2021). A adocdo de
estratégias adequadas de manejo pés-colheita, como controle rigoroso de temperatura e
umidade, colheita no ponto fisioldgico ideal e uso de indutores de resisténcia, é essencial para
preservar a qualidade em frutos provenientes de ambientes com maior desafio salino
(FERREIRA et al., 2021; OLIVEIRA et al., 2022).

No contexto brasileiro, a producdo consolidada no Nordeste demonstra que a
combinacédo entre clima favoravel, manejo tecnificado e cultivares adaptadas contribui para
ofertar frutos de alta qualidade, servindo como referéncia para regides emergentes, como 0

Cerrado, que também enfrentam desafios relacionados a qualidade da agua e estresses
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ambientais (LUZ et al., 2020; TORRES et al., 2021). Préaticas de manejo do solo, adubaces
equilibradas e uso de coberturas contribuem tanto para a produtividade quanto para a
manutencdo da qualidade interna e externa dos frutos mesmo sob condi¢des adversas
(CARVALHO et al., 2016; SILVA et al., 2018).

No Cerrado, em especial, as particularidades edafocliméticas, incluindo alta
irradiancia, periodos de déficit hidrico e a presenga eventualmente elevada de sais na agua de
irrigacdo, demandam a selecdo de cultivares que combinem adaptacdo ambiental e elevada
qualidade do fruto (SILVA et al., 2019; ARAUJO et al., 2019). Pesquisas recentes
evidenciam que, sob estresse salino, genotipos diferem na capacidade de manter peso,
espessura de polpa, teor de solidos sollUveis e compostos antioxidantes, destacando a
importancia da escolha de materiais geneticamente superiores para garantir frutos que
atendam as exigéncias dos mercados nacional e internacional (FERREIRA et al., 2021;
OLIVEIRA et al., 2022). Assim, a definicdo da qualidade do fruto no Cerrado deve estar
intrinsecamente vinculada a tolerdncia dos genétipos aos estresses ambientais, incluindo a
salinidade, além dos atributos sensoriais e tecnologicos demandados (LUZ et al., 2020;
TORRES et al., 2021). Considerando a ampla extensdo territorial do Cerrado, que abrange
importantes areas agricolas nos estados de Goids e Minas Gerais, torna fundamental a
avaliacdo da adaptacdo dos gendtipos as distintas condi¢fes edafoclimaticas regionais, onde
ha influencia direta sobre a qualidade final dos frutos.

3.5. MORFOLOGIA DO MELOEIRO

O meloeiro apresenta consideravel plasticidade morfoldgica, influenciada tanto pela
base genética quanto pelas condicBes de cultivo, e € manejado principalmente como uma
cultura anual em sistemas agricolas comerciais. Seu sistema radicular é predominantemente
superficial, com alta concentracdo de raizes finas na camada mais rasa do solo, o que limita a
extracdo de agua e nutrientes em profundidades maiores e reduz a capacidade de recuperacao
em situacdes de estresse hidrico ou salinidade elevada (NUNES et al., 2018; ZHAO et al.,
2021). Essa limitacdo impde desafios adicionais quando o cultivo é irrigado com &guas
salobras ou com elevada concentragdo de sais.

Em termos de estrutura aérea, o meloeiro possui caule flexivel e suculento,
caracteristicas que influenciam o consumo de agua da planta e sua resposta a condicdes
ambientais adversas. O habito de crescimento, que pode apresentar-se rasteiro ou
verticalizado em sistemas tutorados ou semi-hidroponicos, afeta a interceptacdo de luz e a
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aeracdo do dossel, impactando indiretamente a transpiracdo e a eficiéncia no uso da agua (LI
etal., 2019; BARBOSA et al., 2022).

As folhas, simples e cobertas por tricomas, desempenham papel importante na
regulacdo da perda de &gua e protecdo contra radiacdo excessiva, fatores relevantes sob
condicBes edafoclimaticas caracterizadas por alta irradidncia e déficit hidrico, como no
Cerrado (NUNES et al., 2018). A arquitetura foliar e o desenvolvimento de ramos
influenciam a area foliar total, que esta diretamente relacionada a demanda hidrica da planta e
a absorcdo de agua do solo.

O sistema reprodutivo do meldo, com flores unissexuadas e presenca eventual de flores
hermafroditas, esta adaptado para maximizar o pegamento de frutos, processo sensivel a
condicdes de estresse, incluindo os efeitos negativos da salinidade sobre a formacdo floral e o
desenvolvimento inicial do fruto (LI et al., 2019). Assim, a tolerdncia a salinidade pode
influenciar tanto a produtividade quanto a qualidade final dos frutos.

O fruto do meloeiro apresenta ampla variabilidade quanto a tamanho, textura e
composicao fisico-quimica, com caracteristicas diretamente associadas a expressdo genética e
as condicdes de cultivo, incluindo a disponibilidade e qualidade da dgua utilizada na irrigacao
(RODRIGUEZ et al., 2017; LI et al., 2020). O impacto da salinidade nessa fase pode refletir-
se na qualidade do fruto, afetando pardmetros como o teor de solidos sollveis, a firmeza da
polpa e a integridade da casca, atributos fundamentais para a aceitagdo comercial.

Essa estrutura morfologica e fisiologica, especialmente o sistema radicular superficial
e a sensibilidade a salinidade, fundamenta as estratégias de melhoramento e manejo voltadas a
adaptacao do meloeiro a ambientes com restri¢cGes hidricas e salinas, como ocorre no Cerrado,

sem comprometimento da produtividade e qualidade comercial dos frutos.

3.6. EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS

As exigéncias edafoclimaticas do meldo refletem sua origem em ambientes quentes e
relativamente secos e determinam diretamente o crescimento vegetativo, a frutificacdo e a
qualidade final dos frutos. A cultura é sensivel a temperaturas baixas, especialmente a
ocorréncia de geadas, que podem comprometer etapas desde a germinacao até o enchimento e
maturacdo dos frutos. Para o desenvolvimento vegetativo, a faixa de temperatura considerada
mais adequada situa-se em torno de 18 °C a 24 °C, que garante boa emissao de brotacdes e
formacdo de area foliar (SANTOS et al., 2020; ARAUJO et al.,, 2019). Nas fases de
florescimento, frutificagdo e maturagdo, temperaturas entre 25 °C e 30 °C favorecem
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polinizacdo, pegamento de frutos e acimulo de agucares na polpa, elevando o teor de sélidos
soltveis e melhorando a qualidade sensorial (SANTOS et al., 2017). Temperaturas abaixo de
15 °C reduzem acentuadamente a taxa de germinacdo e a atividade metabdlica inicial,
justificando o uso de cultivo protegido em regides sujeitas a variacOes abruptas de
temperatura (ARAUJO, 2019).

Em relacdo a umidade do ar, 0 meloeiro apresenta desempenho ideal em condicGes
moderadas, entre 65% e 75%, de umidades relativas, que favorecem boa transpiracdo sem
incentivar o desenvolvimento de doencgas fungicas e bacterianas (LIMA et al., 2017).
Umidade relativa muito alta aliada a chuvas frequentes ou irrigacdo mal manejada pode
aumentar a incidéncia de patogenos, afetando tanto folhas quanto frutos, enquanto umidade
baixa na fase de maturacdo, quando associada a manejo hidrico eficiente, pode contribuir para
maior concentracdo de acUcares e melhor conservacdo pds-colheita (LIMA et al., 2017).

O meldo é tradicionalmente cultivado a céu aberto na primavera e verdo, porém
adapta-se bem aos ambientes com invernos amenos, como o semiarido nordestino e areas de
Cerrado, onde técnicas como forcagem, uso de estufas e cultivares adaptadas permitem
aproveitar microclimas favoraveis e ampliar o calendario de producdo (PEREIRA et al.,
2017). A irrigacdo localizada por gotejamento é estratégica para controlar a lamina e a
distribuicdo da agua no solo, essencial para garantir a disponibilidade hidrica adequada e
limitar 0 acimulo de sais na zona radicular (PEREIRA et al., 2017).

A radiacdo solar elevada é outro fator determinante para o cultivo, pois o meloeiro
exige alta luminosidade para expressar seu potencial produtivo e de qualidade. Condicdes de
alta radiagéo, associadas a temperaturas elevadas e umidade relativa baixa, tendem a aumentar
0 numero de frutos por planta e os teores de sélidos soltveis, importantes para 0 mercado de
exportacdo (GOMES et al., 2018).

Quanto as exigéncias do solo, 0 meldo prefere solos bem drenados, de textura leve a
média, com boa aeracdo, teor adequado de materia organica e pH levemente acido a neutro
(6,0 a 6,8) (SOUZA, 2021). Solos compactados ou encharcados comprometem o
desenvolvimento do sistema radicular e favorece o aumento da salinidade na zona da raiz,
agravando o estresse hidrico e osmético, o que afeta a absorcdo de &gua e nutrientes. Neste
contexto, a anélise do solo, correcdo da acidez através da calagem, adicdo de matéria organica
e 0 uso de plantas de cobertura ou coberturas mortas, sdo praticas recomendadas para
melhorar as condigdes fisicas e quimicas do solo, minimizando o impacto da salinidade sobre
a cultura (EMBRAPA, 2023).
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Dessa forma, as particularidades edafoclimaticas do meldo, somadas a sua
sensibilidade a salinidade, reforcam a necessidade de manejo integrado que considere tanto o
ambiente quanto a escolha de genétipos mais adaptados a condi¢cdes de estresse salino,

garantindo a produtividade e qualidade dos frutos em regides desafiadoras como o Cerrado.

3.7.  SALINIDADE NO SOLO, NA AGUA E SEUS EFEITOS SOBRE AS PLANTAS

A salinidade do solo e da agua de irrigacdo € reconhecida como um dos principais
fatores limitantes a produgdo agricola em diversas regifes do mundo, especialmente em
ambientes aridos e semiaridos. O excesso de sais sollveis na solu¢do do solo reduz o
potencial osmético do meio, dificultando a absorcdo de agua pelas plantas e provocando
sintomas semelhantes aos de déficit hidrico, mesmo na presenca de umidade aparente
adequada. Além disso, a salinidade pode causar toxicidade por ions especificos, como sédio
(Na*) e cloreto (CI"), e gerar desequilibrios nutricionais que comprometem o crescimento, a
produtividade e a qualidade dos produtos colhidos (SHRIVASTAVA,; LI, 2015; ATTA et al.,
2023).

O uso de &guas salinas para irrigacdo, comum em regifes semiaridas e em areas com
disponibilidade limitada de 4gua doce, agrava esse cenario ao promover acumulo progressivo
de sais na zona radicular quando nao ha manejo adequado de laminas, drenagem e lixiviagdo.
Em tais condicBes, culturas sensiveis podem ter sua produtividade reduzida a niveis
economicamente inviaveis, tornando a qualidade da agua de irrigacdo um ponto critico no
planejamento agricola (PESSOA et al., 2019; QIU et al., 2021). A salinidade elevada interfere
nas relacbes solo—agua—planta, alterando o fluxo de agua no sistema, reduzindo a taxa de
transpiracdo e a taxa fotossintética, e, consequentemente, o potencial produtivo das culturas
(MAGALHAES et al., 2021; ATTA et al., 2023).

Do ponto de vista fisiologico, o estresse salino impde dois tipos principais de efeitos
sobre as plantas: o efeito osmdtico e o efeito idnico. O efeito osmdtico € resultante do
aumento da concentracdo de sais na solu¢do do solo, o que diminui o potencial hidrico e
dificulta a entrada de agua nas raizes, levando a perda de turgor, fechamento estomatico,
menor crescimento e reducdo da area foliar (MUNNS; GILLIHAM, 2015; MUNNS et al.,
2020). Ja o efeito i106nico esta relacionado ao acimulo de Na* e Cl- em tecidos vegetais, que
pode causar toxicidade celular direta, danos a membranas, degradacao de clorofila e inibicéo

de enzimas, além de competir com nutrientes essenciais como potassio (K¥) e célcio (Ca*"),
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alterando profundamente o balanco idnico e o metabolismo vegetal (SHRIVASTAVA,; LI,
2015; LIANG et al., 2018).

Em regibes semiaridas, o acimulo de sais, especialmente Na* e Cl, ¢ intensificado por
altas taxas de evapotranspiracdo e baixa lixiviacdo natural, o que favorece a salinizacdo
progressiva da camada superficial do solo. Nesses ambientes, a atividade radicular é afetada
tanto pela reducdo do potencial osmotico quanto pelo desequilibrio idnico, dificultando a
absor¢ao de nutrientes, em particular K* e Ca?*, essenciais para a manuten¢ao da integridade
de membranas, da turgescéncia celular e do funcionamento estomatico (NAZIM et al., 2024).
As respostas, contudo, variam entre espécies e entre gendtipos da mesma espécie, 0 que
reforca a importancia de estudos de toleréncia a salinidade em nivel de cultivar (LIANG et al.,
2018; ATTA et al., 2023).

Além dos efeitos osmdtico e ibnico, a salinidade esta frequentemente associada a
inducdo de estresse oxidativo, caracterizado pelo aumento na producgdo de espécies reativas de
oxigénio (ROS) e pela necessidade de ativagdo de sistemas antioxidantes enziméticos e néo
enzimaticos nas plantas. O desbalanco entre a geracdo de ROS e a capacidade de
detoxificacdo pode resultar em peroxidacao de lipidios, danos a proteinas e acidos nucleicos e
aceleracdo do envelhecimento tecidual, o que se traduz em menor crescimento, senescéncia
precoce de folhas e queda na produtividade (HE et al.,, 2018; DENG et al., 2019). A
capacidade de ajustar osmoticamente os tecidos, manter a homeostase K*/Na" e ativar
mecanismos antioxidantes eficientes €, portanto, um dos principais determinantes da
tolerancia de diferentes espécies e cultivares ao estresse salino (ATTA et al., 2023; MUNNS
et al., 2020).

A mitigacdo dos efeitos da salinidade requer abordagem integrada, envolvendo o uso
de aguas de melhor qualidade, e sempre gque possivel dimensionamento adequado das laminas
de irrigacdo, drenagem eficiente, praticas de lixiviacdo de sais e adogdo de cultivares mais
tolerantes. Em culturas horticolas sensiveis, como meldo, estudos tém mostrado que a escolha
de gendtipos com maior capacidade de exclusdo de Na*, manutengdo de K* em tecidos aéreos
e estabilidade de parametros fisiologicos sob salinidade permite reduzir as perdas em
producdo e qualidade dos frutos, mesmo quando se utiliza &gua de irrigacdo com
condutividade elétrica moderada (LIMA et al., 2020; SILVA et al., 2022). Dessa forma,
compreender os efeitos da salinidade no solo e na agua sobre as plantas é fundamental para
embasar estratégias de manejo e programas de melhoramento voltados a sustentabilidade

produtiva em regides sujeitas a esse tipo de estresse.
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3.8. RESPOSTAS DO MELOEIRO A SALINIDADE

A salinidade do solo e da agua de irrigacdo estdo entre os principais fatores que
condicionam 0 sucesso da cultura em ambientes semiaridos e tropicais, como o Cerrado
brasileiro. A presenca de elevados teores de sais dissolvidos na solucdo do solo provoca
reducdo do potencial osmético, dificultando a absorcdo de agua pelas raizes e gerando um
quadro fisioldgico semelhante ao estresse hidrico, mesmo quando ha umidade disponivel.
Além disso, a salinidade interfere em processos fundamentais, como a expansdo celular, a
fotossintese e 0 metabolismo energético, resultando em menor crescimento e queda no
potencial produtivo da cultura (ARAUJO, 2019).

Os sais mais comuns em areas irrigadas sao, em geral, compostos de cloreto e sulfato,
associados a cations como sodio, calcio e magnésio, que se acumulam progressivamente na
zona radicular quando ndo ha manejo adequado da irrigacdo e da drenagem. Em condi¢es de
excesso de sais, 0 meloeiro passa a sofrer simultaneamente efeitos osméticos e ibnicos: o
primeiro limita a absor¢do de 4gua, enquanto o segundo esta ligado a toxicidade por Na* e CI
e ao desequilibrio na absor¢do de nutrientes essenciais, como K* e Ca** (PESSOA et al., 2019;
LIANG et al., 2018). Esses desequilibrios se refletem em reducgdo da area foliar, encurtamento
de entren6s, menor formacado de flores e frutos e, em casos mais severos, necrose de bordos
foliares e senescéncia precoce.

Em termos de sensibilidade, o meloeiro é geralmente classificado como
moderadamente sensivel a salinidade da &gua de irrigacdo, com reducbes de produtividade
observadas a partir de condutividades em torno de 2,0-2,5 dS m, dependendo do gendtipo e
das condicGes de manejo (AKRAMI; ARZANI, 2019). Estudos com cultivares comercial
indicam que a elevacdo da salinidade na agua e/ou na solugdo nutritiva promove diminuicdo
na massa fresca dos frutos, no numero de frutos por planta e na produtividade total, embora
em alguns casos os frutos ainda permanecam dentro de padrdes comerciais aceitaveis em
condutividades proximas a 4,0 dS m! (TERCEIRO NETO et al., 2013; SILVA et al., 2024).

A resposta do meloeiro a salinidade é altamente dependente do material genético
utilizado, havendo diferencas significativas entre cultivares e linhagens quanto a capacidade
de manutengdo do crescimento e da producdo sob estresse salino. Trabalhos recentes com
hibridos do tipo amarelo, pele de sapo e meldo mostram que alguns gendtipos conseguem
manter rendimento relativamente estavel em niveis moderados de salinidade, enquanto outros

apresentam quedas acentuadas em massa de fruto e namero de frutos comerciais (SILVA et

18



al., 2022; ARAUJO, 2019). Em geral, genétipos mais tolerantes apresentam mecanismos mais
eficientes de exclusdo de Na' das partes aéreas, manutencdo de maiores teores de K* nas
folhas e maior integridade de membranas sob estresse.

A salinidade também exerce efeitos marcantes sobre a qualidade dos frutos de mel&o,
interferindo em atributos como massa, firmeza, espessura de polpa, cor e teor de solidos
soltveis. Em condic@es de salinidade moderada, diversos estudos tém observado reducdo da
massa de frutos, mas, ao mesmo tempo, incremento no teor de solidos solUveis e em alguns
parametros de qualidade, possivelmente em funcdo do efeito osmético sobre a concentracéo
de acucares na polpa (PEREIRA et al., 2024). No entanto, salinidades mais elevadas tendem a
comprometer tanto a produtividade quanto a qualidade comercial, aumentando a incidéncia de
frutos pequenos, deformados, com casca mais grossa ou com maior proporcdo de frutos
descartados (ATTAOUI et al., 2023; SILVA et al., 2024).

O meloeiro sob estresse salino apresenta alteragdes em trocas gasosas, como reducéo
da taxa fotossintética, da condutancia estomética e da transpiracdo, além de mudancas na
fluorescéncia da clorofila, indicando danos ao aparelho fotossintético (LIMA et al., 2020;
SOUSA et al., 2021). Paralelamente, ha incremento na producdo de espécies reativas de
oxigénio (ROS) e necessidade de ativacdo de sistemas antioxidantes, bem como acumulo de
solutos compativeis, como prolina e aglcares, que contribuem para o ajuste osmético e a
protecdo de estruturas celulares. A magnitude dessas respostas varia entre gendtipos, o que
reforca o papel do melhoramento genético e da selecdo de linhagens mais tolerantes para
ambientes com maior risco de salinizacao.

No contexto do Cerrado, onde a expansao da irrigacdo e o uso de aguas subterraneas
de qualidade variavel podem aumentar o risco de salinidade, compreender as respostas do
meloeiro ao estresse salino é essencial para o planejamento de sistemas produtivos
sustentaveis. A adocdo de estratégias como a escolha de cultivares mais tolerantes, manejo
adequado da ladmina de irrigagdo, uso de drenagem e eventuais praticas de mitigacdo
(gessagem, alternancia de fontes de agua, manejo de cobertura do solo) torna-se fundamental
para conciliar produtividade, qualidade de fruto e conservagdo dos recursos solo e &gua
(PESSOA et al., 2019; SILVA et al., 2022). Dessa forma, 0s conhecimentos sobre a resposta
do meloeiro a salinidade constituem base importante para a definicdo de zonas aptas de
cultivo, para 0 manejo da irrigacdo e para a selecdo de linhagens elites em programas de

melhoramento direcionados ao Cerrado.
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AVALIACAO DA GERMINACAO DAS SEMENTES DE MELAO EM DIFERENTES
SOLUCOES SALINAS

RESUMO

A cultura do melao (Cucumis melo L.) destaca-se entre as principais atividades agricolas do
Brasil. Este estudo teve como objetivo avaliar a germinacdo de sementes de dez linhagens
elites de meldo submetidas a diferentes niveis de estresse salino induzido por NaCl. O
experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial
10 x 5 (genotipos x concentragdes salinas: 0, 4, 8, 12 e 16 dS m™), com seis repeticdes, em
germinador tipo B.O.D. a 25 °C, utilizando papel germitest umedecido. Foram determinados o
indice de velocidade de germinacdo (IVG), a germinacdo | (G) e o tempo médio de
germinacdo (TMG O aumento da condutividade elétrica reduziu significativamente IVG, G e
TMG, evidenciando alta sensibilidade da fase de germinacdo a salinidade. AS linhagens M41,
M69, M82, M50, M53 e M45 apresentaram melhor desempenho em condicdes de baixa a
moderada salinidade, enquanto M30, M44, M49, M61 e M98 foram mais sensiveis. Em niveis
elevados (8-16 dS m™), a maioria das linhagens apresentou germinacdo proxima de zero,
destacando-se M50, M69, M41 e M39, que mantiveram IVG e/ou G relativamente superiores.
Conclui-se que o aumento da salinidade reduz a velocidade, a porcentagem e a uniformidade
de germinacdo das linhagens de meldo, e que M82 (em baixa a moderada salinidade) e,
sobretudo, M41, M69 e M50 configuram-se como gendtipos mais promissores para uso no
melhoramento em ambientes com maior risco de salinizagéo.

Palavras-chave: Cucumis melo L, Cloreto de sodio, Tolerancia ao sal.
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EVALUATION OF MELON SEEDS UNDER DIFFERENT SALINE SOLUTIONS
ABSTRACT

ABSTRACT

Melon (Cucumis melo L.) is one of the most important horticultural crops in Brazil. This
study aimed to evaluate the germination of seeds from ten elite melon lines subjected to
different levels of salt stress induced by NaCl. The experiment was conducted in a completely
randomized design, in a 10 x 5 factorial scheme (genotypes x saline concentrations: 0, 4, 8,
12, and 16 dS m™), with six replications, in a B.O.D.-type germination chamber at 25 °C,
using moistened germitest paper. The germination speed index (GSI), germination percentage
(G), and mean germination time (MGT) were determined. The increase in electrical
conductivity significantly reduced GSI, G, and MGT, demonstrating high sensitivity of the
germination stage to salinity. Lines M41, M69, M82, M50, M53, and M45 showed better
performance under low to moderate salinity conditions, whereas M30, M44, M49, M61, and
M98 were more sensitive. At higher salinity levels (8—16 dS m™), most lines exhibited near-
zero germination, with M50, M69, M41, and M39 standing out by maintaining relatively
higher GSI and/or G. It can be concluded that increasing salinity reduces the speed,
percentage, and uniformity of germination in melon lines, and that M82 (under low to
moderate salinity) and especially M41, M69, and M50 are the most promising genotypes for

use in breeding programs targeting environments with a higher risk of salinization.

Key words: Cucumis melo L.; Sodium chloride; Salt tolerance.

26



1. INTRODUCAO

A producédo de meldo (Cucumis melo L.) destaca-se como uma das atividades agricolas
mais importantes do Brasil, especialmente na regido Nordeste, onde o clima semiarido
permite o cultivo em grande parte do ano e favorece a inser¢do do pais no mercado
internacional de frutas frescas (IBGE, 2020; PENHA; ALVES, 2018). Nos ultimos anos,
entretanto, observa-se a expansdo da cultura para outras regides, como o Cerrado,
impulsionada pela disponibilidade de areas irrigadas, pela ado¢do de tecnologias de cultivo
protegido e semi-hidropdnico e pela possibilidade de atender janelas de mercado especificas
com frutos de alta qualidade.

Essa expansao reforca a necessidade de sementes com elevada qualidade fisioldgica,
uma vez que a uniformidade de emergéncia e o vigor das plantulas sdo determinantes para o
sucesso da cultura em ambientes com condicdes edafoclimaticas mais desafiadoras. No caso
do Cerrado, o risco de salinizacdo do solo e da agua é maior devido a fatores naturais e de
manejo: o solo do bioma é tipicamente mais arenoso e apresenta baixa capacidade de retencdo
hidrica e de nutrientes, o que facilita o0 acimulo de sais na zona radicular quando ha irrigacdo
frequente; além disso, a agua disponivel para irrigacdo em muitas areas apresenta
concentragdes elevadas de sais dissolvidos em funcdo da presenca de aquiferos subterraneos
com mineralizacdo variada e do uso crescente de &guas superficiais com qualidade variavel
(RODRIGUES et al., 2019; NASEER et al., 2022).

Essas condicdes favorecem processos de salinizacdo e sodificacdo do solo, que
comprometem a absor¢do de agua pelas plantas, afetam o desenvolvimento radicular e podem
reduzir a produtividade e qualidade dos frutos se ndo forem manejadas adequadamente.
Assim, a adogdo de sementes e genétipos com maior tolerancia a salinidade, junto a praticas
eficientes de manejo da irrigagéo e do solo, torna-se essencial para garantir o estabelecimento
e o desenvolvimento saudavel do meldo em areas do Cerrado, fortalecendo a competitividade
da cultura em novos mercados.

Entretanto, a salinidade da &gua e do solo configura um dos maiores entraves a
germinacdo e ao estabelecimento inicial do meloeiro em regides aridas e semiaridas, bem
como em areas do Cerrado irrigadas com aguas subterraneas salobras, cuja condutividade
elétrica frequentemente varia entre 1,5 ¢ 3,0 dS m™, niveis considerados moderados a
elevados para irrigacdo agricola (NASEER et al., 2022; RODRIGUES et al., 2023). A
acumulacdo de sais na solucao do solo reduz o potencial osmotico, dificultando a absorcéao de
agua pelas sementes e comprometendo tanto a velocidade quanto a porcentagem de
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germinagdo. Esse estresse osmotico, associado a toxicidade ibnica, afeta etapas criticas do
ciclo da cultura, exigindo o desenvolvimento de estratégias de manejo e de selecdo de
gendtipos mais tolerantes para garantir o estande inicial e a estabilidade produtiva em
ambientes como o Cerrado, onde o risco de salinizacdo tende a aumentar com a expansdo da
irrigacéo.

A fase de germinac&o é reconhecida como uma das mais sensiveis ao estresse salino,
pois envolve intensa ativacdo metabodlica, mobilizacdo de reservas e expansdo inicial dos
tecidos embrionarios, todos os processos altamente dependentes de uma adequada hidratacdo
das sementes (TAIZ et al.,, 2017). Em ambientes salinos tipicos de &reas irrigadas no
semiarido e no Cerrado, o excesso de Na® e ClI- pode provocar ndo apenas redugdo na
absorcdo de agua, mas também danos as membranas, desequilibrios no balanco de ions
essenciais e alteracbes no metabolismo energético, levando a menor porcentagem de
germinacdo, atraso na emergéncia e reducdo no vigor das plantulas (NASEER et al., 2022).
Assim, compreender as respostas fisioldgicas de diferentes gen6tipos de meldo sob salinidade
é fundamental para orientar a escolha de sementes mais resistentes em condi¢6es adversas.

Nos ultimos anos, a pesquisa com sementes de cucurbitdceas sob estresse salino se
intensificou, com a adocdo de metodologias que simulam diferentes niveis de salinidade por
meio de solucdes de NaCl em condi¢des controladas de laboratorio e casa de vegetacdo. Tais
estudos, realizados majoritariamente em ambientes controlados, tém possibilitado o controle
preciso da exposicdo das sementes aos estresses salinos, facilitando a avaliacdo da germinacéo
e do vigor inicial.

Resultados de experimentos com Cucumis melo indicam que o aumento da
condutividade elétrica do meio reduz a germinacéo, o indice de velocidade de germinacédo e o
crescimento inicial de plantulas, evidenciando a forte sensibilidade do meloeiro aos niveis
mais elevados de sal (NASEER et al.,, 2022). Por outro lado, esses estudos também
demonstram variabilidade genética entre cultivares e linhagens, o que revela um potencial
significativo para sele¢cdo de materiais mais tolerantes em programas de melhoramento
voltados a ambientes salinos, inclusive aqueles encontrados em perimetros irrigados do
Cerrado (SILVA et al., 2023; SOUZA et al., 2022).

A selecdo de sementes e genétipos com maior tolerancia a salinidade pode contribuir
de maneira decisiva para a sustentabilidade da producdo de meléo, sobretudo em areas com
restricdo de agua de boa qualidade, como ocorre em muitos polos irrigados do Nordeste e do
Cerrado. A utilizacdo de aguas subterrdneas salobras, de pocos ou até mesmo de aguas
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residuais tratadas, quando associada a genétipos mais tolerantes, torna-se alternativa viavel
para ampliar a area cultivada e reduzir a pressdo sobre mananciais de melhor qualidade
(PESSOA et al.,, 2019; RODRIGUES et al., 2023). Pesquisas com pré-tratamentos de
sementes (priming) e com uso de reguladores de crescimento também tém mostrado
resultados promissores na mitigacdo dos efeitos do estresse salino sobre a germinagdo e o
desenvolvimento inicial de plantulas de meldo e outras cucurbitaceas (SILVA et al., 2023;
SANTANA et al., 2025).

Diante desse cenario, a avaliacdo do comportamento germinativo de sementes de
linhagens elites de meldo em diferentes niveis de salinidade torna-se uma ferramenta
estratégica para identificar materiais com maior capacidade de estabelecimento em ambientes
com solo e agua salinos, em especial na fronteira agricola do Cerrado. Ao caracterizar
parametros como porcentagem e velocidade de germinacdo, comprimento e massa de
plantulas e indices de tolerancia ao estresse, € possivel selecionar gendtipos promissores para
uso direto em areas com risco de salinizacdo ou como fontes de resisténcia em programas de
melhoramento. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento
germinativo de sementes de diferentes linhagens elites de meldo submetidas a diferentes

solugdes salinas.
2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Analises de Sementes da Embrapa
Hortalicas, Brasilia, DF. Foram avaliadas sementes de linhagens elites do programa de
melhoramento genético de meldo da Embrapa Hortaligas, as quais estavam armazenadas em
camara fria (10 £ 2 °C, 40% de umidade relativa).

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 17 x 5, composto por 17 geno6tipos e cinco niveis de estresse salino, com seis
repeticBes. As solucBes salinas foram preparadas com cloreto de sddio (NaCl) para indugédo
do estresse, conforme metodologia proposta por Richard (1980). As condutividades elétricas
(CE) das solugdes foram ajustadas para 0 (controle), 4, 8, 12 ¢ 16 dS m™!, correspondendo,
respectivamente, aos potenciais osmoticos de 0, -0,16, -0,32, -0,48 e -0,64 MPa. Na Tabela 1,
estdo apresentados os valores de concentracdo de NaCl, condutividade elétrica e potenciais

osmoticos (o).
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Tabela 1. Concentracdes de NaCl, condutividade elétrica e potencial osmotico de solucdes
utilizadas.

Condutividade elétrica — CE Potencial Osmético ($pO)
NaCl (g.12)
(dSm™) (MPa)
0 0 0

2,0 4 -0,16
4,4 8 -0,32
6,6 12 -0,48
9,0 16 -0,64

A condutividade elétrica das solugdes foi determinada com auxilio de condutivimetro
digital, obtendo-se os valores de 0,17; 3,8; 8,12; 11,8 ¢ 15,6 dS m™" a 25 °C, e os respectivos
potenciais osmoticos foram calculados pela equagdo proposta por Rowel (1994), oo (MPa) =
0,04 x CE (dS m™).

Cada parcela experimental foi constituida por 20 sementes por repeticao, distribuidas
em folhas de papel germitest, umedecidas com volume de solucdo equivalente a 2,5 vezes o
peso do papel. Os rolos de papel foram acondicionados em germinador tipo B.O.D., mantido a
temperatura constante de 25 °C (Figura 1). As avaliaces de emissdo de raiz foram realizadas
diariamente até o 8° dia apds a semeadura, considerando-se germinadas as sementes que

apresentaram emissao de radicula com, no minimo, 2 mm de comprimento.

30



Figura 1. A) Dia da implantagdo do experimento. B) Rolos de papel acondicionados em germinador tipo
B.0.D., mantido & temperatura constante de 25 °C. C) Primeira contagem das sementes germinadas. D) Segunda
contagem das sementes germinadas na Embrapa Hortalica (2025). Fonte: Arquivo Pessoal (2025).

Foram determinados os seguintes parametros: indice de Velocidade de Germinagéo
(IVG) e Porcentagem de Germinagdo Total (G%), conforme Maguire (1962), e Tempo Médio
de Germinagdo (TMG), segundo Laboriau (1983). Para avaliar o efeito dos tratamentos, 0s
dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de
Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2, observam-se os dados de variancia, onde tanto as linhagens quanto 0s
niveis de condutividade elétrica (CE) influenciaram significativamente o indice de velocidade

de germinacgéo (IVG) e a porcentagem de germinacdo (GP), indicando sensibilidade da cultura
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do meldo ao estresse salino. O efeito significativo das linhagens demonstra a existéncia de
variabilidade genética para o potencial fisioldgico das sementes sob condic¢Bes de salinidade,
0 que e fundamental para programas de melhoramento voltados a toleréncia ao estresse salino.
Essa variabilidade, também observada em diferentes genotipos e hibridos comerciais,
demonstra que o comportamento germinativo é dependente do material genético utilizado
(PINHEIRO, 2015; SECCO et al., 2010).

Tabela 2. Valores de F da analise de varidncia de parametros de qualidade fisioldgica de
sementes de cultivares de meldo sob estresse salino com diferentes condutividades elétricas na
Embrapa Hortaliga (2025).

Fonte de variacao VG GP (%)
Linhagem 9,0257** 0,9646**
Condutividade elétrica (CE) 13,2572** 1,5079**
Linhagem x CE 3,5168** 0,4041**
CV (%) 7,92 3,52

Notas: IVG = Indice de Velocidade de Germinacio; GP = Porcentagem de Germinagao; CV = Coeficiente de
Variacdo; ** = significancia estatistica ao nivel de 5%..

O aumento da salinidade provocou reducdo significativa do IVG e da G (Tabela 2),
resultado coerente com a literatura que aponta que o acimulo de sais no meio de germinagédo
reduz o potencial osmético da solucdo, dificultando a absorcdo de agua pela semente e
retardando o processo germinativo. Além da restricdo hidrica, o excesso de ions,
principalmente Na* e Cl-, pode causar toxidez celular, afetando enzimas e membranas, o que
compromete o vigor das plantulas. Em estudos com sementes de meldo, niveis de
condutividade superiores a 8 dS m™ ja se mostraram suficientes para reduzir drasticamente a
germinacdo e aumentar a porcentagem de plantulas anormais (Queiroga et al., 2006; Secco et
al., 2010).

A interacdo significativa entre linhagens e CE indica que as respostas ao aumento da
salinidade ndo foram paralelas entre os genotipos (Tabela 2). Algumas linhagens mantiveram
IVG e GP relativamente constantes até niveis intermediarios de CE, enquanto outras
apresentaram declinio acentuado (Tabela 2). Isso demonstra diferenca de tolerancia genética
entre materiais, caracteristica frequentemente relatada para o meldo, no qual o comportamento
sob salinidade varia conforme a cultivar, a época de exposicdo e as condi¢fes ambientais
(Pinheiro, 2015). Em experimentos conduzidos com acessos nordestinos e hibridos
comerciais, gendtipos como Eldorado 300, AF 682, A-29 e A-50 mostraram desempenho
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superior em ambientes salinos, sugerindo maior capacidade de ajuste osmotico e
detoxificacédo i6nica (Ferreira, 2016; Secco et al., 2010).

Fisiologicamente, a reducdo da germinacao sob estresse salino esta associada a menor
absorcdo de agua, ao desequilibrio ibnico e a geracdo de espécies reativas de oxigénio
(EROs), que podem oxidar lipidios de membranas e comprometer a integridade celular. Em
resposta, ha ativagdo de enzimas antioxidativas, como superdxido dismutase, catalase e
peroxidase, cuja atividade aumenta conforme o nivel de salinidade, sendo um indicativo de
mecanismo adaptativo para evitar danos oxidativos nas células embrionérias (Pinheiro, 2015).

As linhagens que mantém valores mais elevados de IVG e GP nas maiores
condutividades elétricas podem ser caracterizadas como mais tolerantes & salinidade (Tabela
2). Esses genotipos sdo de grande interesse para o melhoramento genético do meléo, seja para
uso direto em regiGes com solos e aguas salinas, seja como parentais ou porta-enxertos em
programas de enxertia, estratégia amplamente utilizada em cucurbitaceas para mitigar os
efeitos do excesso de sais (Ferreira, 2016; Secco et al., 2010).

Os resultados mostram que a salinidade reduziu progressivamente o indice de
velocidade de germinacdo em praticamente todas as linhagens, mas com forte diferenca de
sensibilidade entre elas (Tabela 3). Nas condi¢fes do controle (0 dS m™), observa-se que as
linhagens M41, M69 e M82 apresentam o0s maiores valores de IVG (3,33; 3,04 e 3,54,
respectivamente), indicando elevado vigor inicial e maior rapidez de germina¢édo em ambiente
sem estresse, enquanto linhagens como M30 e M49 ja mostram desempenho reduzido (Tabela
3), sugerindo menor qualidade fisioldgica intrinseca, comportamento compativel com o
descrito para lotes mais vigorosos e menos vigorosos em sementes de meldo sob diferentes
niveis de salinidade (Secco et al., 2010).

Para a dose de 4 dS m™', ainda se mantém altos valores de IVG para M41, M45, M50,
M53, M69 e M82, o que evidencia boa tolerancia em condigdes de salinidade moderada, ao
passo que linhagens como M30, M49 e M61 apresentam valores baixos (Tabela 3),
reforcando o padrdo de sensibilidade relatado em estudos que mostram forte reducdo da
velocidade de germinacdo em gendtipos mais suscetiveis conforme aumenta a condutividade
elétrica da solucéo (Secco et al., 2010).

A medida que a salinidade aumentou para 8 dS m™', verificou-se queda generalizada do
IVG, com varias linhagens atingindo valores proximos de zero (por exemplo, M30, M49,
M61, M98), enquanto M41, M69, M50 e, em menor grau, M82 que ainda manteve indices
relativamente elevados (Tabela 3), o que indica maior capacidade de ajuste osmotico e de
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manutencdo dos processos metabdlicos necessarios & germinacéo sob estresse, coerente com o
comportamento de genotipos de meldo classificados como mais tolerantes, que preservam

germinacao e vigor em potenciais osmoticos mais negativos (Pinheiro, 2015).

Tabela 3. indice de velocidade de germinacdo de sementes de cultivares de meldo sob
estresse salino com diferentes condutividades elétricas em folhas de papel germitest,
acondicionados em germinador tipo B.O.D da Embrapa Hortalica (2025).

Doses (dS m™)

Linhagens 0 2 g T %

M1 1,54a A 1,17bA 0,71cB 0,00dC 0,00 bC
M16 1,25cA 1,08bA 0,75cA 0,00dB 0,00 bB
M21 2,00bA 1,17cB 0,46cC 0,00dD 0,00 bD
M30 0,54 dA 0,38cA 0,00dB 0,00dB 0,00 bB
M39 1,33cA 0,92bA 050cB 0,33cB 0,00 bC
M41 3,33aA 2,29aB 2,04aB 1,92aB 0,17 bC
M44 1,13cA 0,83bA 0,54cA 0,08dB 0,00 bB
M45 2,46 bA 2,17aA 1,71bB 0,42cC 0,00 bD
M46 1,46 cA 1,46 bA 054cB 0,00dC 0,04 bC
M48 1,42cA 0,83bB 0,75c¢B 0,00dC 0,00 bC
M49 0,67dA 0,29cA 0,29dA 0,00dB 0,00 bB
M50 2,33bA 2,21aA 1,71bA 0,96 bA 1,75aB
M53 2,00 bA 2,08aA 0,50cB 0,46cB 0,21 bB
M61 2,00 bA 1,08bB 0,00dC 0,00dC 0,00 bC
M69 3,04aA 2,75aA 2,29aA 1,13bB 0,46 bC
M82 354aA 258aB 1,25bC 0,00dD 0,00 bD
M98 1,00cA 0,83bA 0,17dB 0,00dB 0,00 bB

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maiuscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Para as doses mais severas, 12 ¢ 16 dS m™', a maioria das linhagens apresentou VG
igual ou muito proximo de zero, evidenciando limiar de tolerancia superado, porém algumas
ainda expressam certa germinagdo, como M39 (0,33 em 12 dS m™), M41 (1,92 em 12 dS m™!
e 0,17 em 16 dS m™!), M45 (0,42 em 12 dS m™) e, sobretudo, M50, que mantém valores de
IVG de 0,96 ¢ 1,75 em 12 e 16 dS m™!, respectivamente (Tabela 3), comportamento atipico e
indicativo de elevada tolerancia, compativel com gendtipos que, em estudos de campo,
sustentam produtividade e qualidade de frutos em ambientes de maior condutividade elétrica
da &gua de irrigacao (Ferreira, 2016).

Ja na dose 0 dS m™, as linhagens M69, M82 e M4l apresentaram as maiores
porcentagens de germinacdo, evidenciando elevado potencial fisiologico e maior capacidade
de estabelecimento inicial, enquanto materiais como M30, M44, M49 e M98 mostraram
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germinacdo inferior a 40 % (Tabela 4), sugerindo menor vigor intrinseco e maior
suscetibilidade a ambientes limitantes. Resultados semelhantes, com forte influéncia do vigor
de sementes sobre o desempenho sob salinidade, foram relatados para sementes de meldo
submetidas a diferentes potenciais osméticos de NaCl, nas quais lotes mais Vvigorosos

mantiveram germinacdo elevada em condigdes moderadamente salinas (Pinheiro, 2015).

Tabela 4. Germinacdo (%) de sementes de linhagens de meldo na B.O.D, no Laboratério de
Sementes na Embrapa Hortalicas (2025).

Linhagens Doses
4 8 12 16

M1 61,67 bA 46,67 bA 28,33 cD 0,00 cC 0,00 bC
M16 50,0 ObA 43,3 3bA 30,0 OcB 0,00 cD 0,00 bC
M21 58,3 3bA 30,0 OcB 16,6 7cC 0,00 cB 0,00 bD
M30 18,3 3dA 15,0 0dA 0,00 dB 13,3 3bB 0,00 bB
M39 40,0 OcA 28,3 3cA 20,0 OcB 40,0 0aB 0,00 bC
M41 70,0 0aA 53,3 3bB 50,0 ObB 3,33¢cB 6,67 bC
M44 25,0 0dA 26,6 7cA 21,6 7cA 16,6 7bB 0,00 bB
M45 55,0 ObA 51,6 7cA 45,0 ObA 0,00 cC 0,00 bC
M46 36,6 7cA 41,6 7bA 21,6 7cB 0,00 cC 1,67 bC
M48 56,6 7bA 30,0 0cB 30,0 OcB 0,00 cC 0,00 bC
M49 26,6 7dA 11,6 7dB 11,6 7dB 0,00 cC 0,00 bC
M50 58,3 3bA 55,0 0bB 51,6 7bB 38,3 3aB 58,3 3aB
M53 53,3 3bA 70,0 0aB 20,0 OcC 18,3 3bC 8,33 bC
M61 48,3 3bA 25,0 0cB 0,00 dC 0,00 cC 0,00 bC
M69 86,6 7aA 78,3 3aA 76,6 7aA 45,0 0aB 18,3 3bC
M82 78,3 3aA 58,3 3bB 28,3 3cC 0,00 cD 0,00 bD
M98 40,0 OcA 33,3 3cA 6,67 dB 0,00 cB 0,00 bB

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Com o aumento da condutividade elétrica para 4 ¢ 8 dS m™, observa-se reducao
progressiva da germinacdo em praticamente todas as linhagens, porem M69, M41, M50 e
M45 ainda mantiveram valores relativamente elevados, indicando maior tolerdncia a
salinidade na fase de germinacdo, ao passo que genotipos como M30, M61 e M98
apresentaram germinacgao nula ja em 8 dS m™ (Tabela 4). Essa resposta esta de acordo com a
descricdo de Pinheiro (2015), que atribui a queda da germinacdo sob estresse salino a
combinacdo entre reducdo do potencial osmatico da solucdo de embebicéo e efeitos toxicos de

Na* e CI, os quais comprometem a absor¢do de agua, a mobilizacdo de reservas e a
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integridade de membranas durante a fase inicial da germinacdo de sementes de meléo
(Hasanuzzaman et al., 2013; Wahid et al., 2011).

Nasdoses mais severas (12 e 16 dS m™), a germinagao torna-se nula para a maioria das
linhagens, indicando que o limiar de toleréncia foi superado; entretanto, 0 comportamento de
M39, que ainda apresenta 40 % de germinacdo em 12 dS m™, e principalmente de M50, que
mantém 38,33 % e 58,33 % de germinagdo em 12 e 16 dS m™! (Tabela 4), respectivamente,
sugerindo a presenca de mecanismos mais eficientes de ajustamento osmético e de mitigacédo
de danos oxidativos durante a embebicdo em meio salino (Pinheiro, 2015).

Estudos recentes com sementes e plantulas de meldo indicam que genétipos mais
tolerantes ativam de forma mais intensa o sistema antioxidativo (SOD, CAT e POX) sob
salinidade, o que contribui para limitar a formacéo de espécies reativas de oxigénio e reduzir
os danos a membranas e macromoléculas, favorecendo a manutencdo da germinacdo em
potenciais osmaticos mais negativos (Dantas et al., 2015).

A variabilidade observada entre linhagens tolerantes e sensiveis na fase de germinacéao
é coerente com a ampla diversidade genotipica descrita para acessos de meloeiro avaliados
por (FERREIRA, 2016) em condicdes de salinidade no solo, nos quais materiais como A-29,
A-50, A-13, A-14, A-39 foram classificados como tolerantes e mantiveram produtividade
satisfatoria sob condutividades elétricas de até 3,92 dS m. Essa tendéncia refor¢a o potencial
de uso de linhagens como M50, M69 e M41 em programas de melhoramento voltados a
tolerancia a salinidade, seja como genitores em cruzamentos, seja como possiveis porta-

enxertos em sistemas de cultivo em areas com agua e solo salinos.

4, CONCLUSOES

O aumento progressivo nos niveis de salinidade do substrato reduziu de forma
consistente o indice de velocidade de germinacdo, a germinacdo e o tempo médio de
germinacdo das linhagens de mel&o, confirmando a elevada sensibilidade da fase inicial do
ciclo ao estresse salino.

Dentre os materiais avaliados, a linhagem M82 apresentou desempenho superior em
condicdes de salinidade baixa e moderada, enquanto linhagens como M41, M69 e, sobretudo,
M50 mantiveram IVG e porcentagem de germinacdo mais elevados mesmo em
condutividades elétricas mais severas, caracterizando-se como as mais tolerantes aos efeitos
deletérios da salinidade, sendo alternativas para uso em ambientes com restri¢cdo hidrica e

solo/agua salinos.
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DESENVOLVIMENTO DE PLANTULAS DE MELAO EM DIFERENTES
SOLUCOES SALINAS

RESUMO

O desenvolvimento das plantulas representa uma fase importante para o sucesso da cultura do
meldo (Cucumis melo L.), pois é neste periodo que a planta forma seu sistema radicular e
comeca a realizar a fotossintese, o que influencia sua capacidade de crescimento e futura
produtividade. O objetivo do presente estudo foi avaliar o desenvolvimento inicial de
plantulas de linhagens de meldo submetidas a diferentes niveis de salinidade, em condicGes
controladas. O experimento foi conduzido em germinador tipo B.O.D., utilizando 11
linhagens oriundas de um programa de melhoramento de meldo amarelo (L1 a L11),
submetidas a cinco niveis de condutividade elétrica da solugdo (0, 4, 8, 12 e 16 dS m™'). As
caracteristicas avaliadas foram: mortalidade de plantulas, altura, dias de emergéncia apds
inicio do experimento, massa fresca e massa seca. Os dados foram submetidos a andlise de
variancia (ANOVA) para verificar o efeito dos tratamentos. Quando significativo, o
desdobramento das médias foi realizado pelo teste de agrupamento de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. A mortalidade de plantulas aumentou com a elevacdo da condutividade elétrica
em todas as linhagens, sendo mais acentuada nas linhagens M3, M6 e M9 nos niveis de 12 e
16 dS m™', enquanto as linhagens M2, M5 ¢ M8 apresentaram menores percentuais de
mortalidade ao longo dos tratamentos. A altura das plantulas apresentou reducéo progressiva
com o aumento da salinidade, com maiores valores observados no tratamento controle (0 dS
m?t), destacando-se as linhagens M1, M5 e M8, enquanto M4, M6 e M10 apresentaram 0s
menores valores nos niveis mais elevados de salinidade. Para dias apds inicio do experimento
aumentou com o incremento da condutividade elétrica, sendo observado atraso mais
pronunciado nas linhagens M3, M6 e M9, engquanto M2, M5 e M8 apresentaram menor
variacdo entre os niveis salinos. A massa fresca das plantulas diminuiu gradualmente com o
aumento da salinidade, com maiores valores observados nas linhagens M1, M5 e M8, e
menores valores nas linhagens M4, M6 e M10, especialmente nos niveis de 12 e 16 dS m™.
Comportamento semelhante foi observado para a massa seca, que apresentou reducao
progressiva com 0 aumento da condutividade elétrica, destacando-se novamente M1, M5 e
M8 com maiores valores médios, enquanto M3, M6 e M9 apresentaram 0s menores valores
sob maiores niveis de salinidade. Conclui-se a salinidade reduz germinag&o, crescimento
inicial, massa verde e massa seca das linhagens M30, M41, M45, M46, M48, M49, M50,
M53, M61, M69 e M82. As linhagens M41, M45, M46, M48, M49, M50 e M61 se destacam
por menor mortalidade, maior altura ou maior biomassa em salinidade moderada, enquanto
M30, M53, M69 e M82 apresentam maior sensibilidade, indicando quais materiais s&o mais
promissores para uso em areas com agua salina e para programas de melhoramento visando
tolerancia ao estresse salino.

Palavras-chave: Salinidade; Cucumis melo; desenvolvimento inicial; variabilidade genética.
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DEVELOPMENT OF MELON SEEDLINGS IN DIFFERENT SALINE SOLUTIONS

ABSTRACT

Seedling development represents a critical phase for the success of melon (Cucumis melo L.)
cultivation, as it is during this period that the plant establishes its root system and begins
photosynthetic activity, directly influencing its growth capacity and future productivity. The
objective of the present study was to evaluate the initial development of melon lines subjected
to different salinity levels under controlled conditions. The experiment was conducted in a
B.O.D.-type germination chamber using 11 lines derived from a yellow melon breeding
program (L1 to L11), exposed to five levels of electrical conductivity of the solution (0, 4, 8,
12, and 16 dS m™). The evaluated traits were seedling mortality, height, days to emergence
after the beginning of the experiment, fresh mass, and dry mass. Data were subjected to
analysis of variance (ANOVA) to verify treatment effects. When significant, means were
grouped using the Scott—Knott clustering test at a 5% probability level. Seedling mortality
increased with rising electrical conductivity in all lines, being more pronounced in lines M3,
M6, and M9 at 12 and 16 dS m™', whereas lines M2, M5, and M8 showed lower mortality
percentages throughout the treatments. Seedling height decreased progressively as salinity
increased, with the highest values observed in the control treatment (0 dS m™), particularly
for lines M1, M5, and M8, while M4, M6, and M10 exhibited the lowest values at higher
salinity levels. The number of days after the beginning of the experiment (emergence time)
increased with increasing electrical conductivity, with a more pronounced delay in lines M3,
M6, and M9, whereas M2, M5, and M8 showed less variation among salinity levels. Fresh
mass of seedlings gradually decreased with increasing salinity, with higher values observed in
lines M1, M5, and M8, and lower values in M4, M6, and M10, especially at 12 and 16 dS
m™'. A similar pattern was observed for dry mass, which also declined progressively with
increasing electrical conductivity. Lines M1, M5, and M8 again showed higher mean values,
whereas M3, M6, and M9 had the lowest values under higher salinity levels. It can be
concluded that salinity reduces germination, early growth, fresh biomass, and dry biomass of
melon lines M30, M41, M45, M46, M48, M49, M50, M53, M61, M69, and M82. Lines M41,
M45, M46, M48, M49, M50, and M61 stand out for lower mortality, greater height, or higher
biomass under moderate salinity, whereas M30, M53, M69, and M82 show greater sensitivity.
These results indicate which materials are more promising for cultivation in areas with saline
water and for breeding programs aimed at improving tolerance to salt stress.

Keywords: Salinity; Cucumis melo; initial development; genetic variability.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento inicial das plantulas constitui uma etapa determinante para o
sucesso da cultura do meldo (Cucumis melo L.), uma vez que é nesse periodo que ocorre a
formacdo do sistema radicular e o inicio da atividade fotossintética, fatores diretamente
relacionados ao potencial de crescimento e a produtividade da planta (LABOURIAU, 1983;
NAKAGAWA, 1999). Essa fase é particularmente sensivel ao estresse osmético causado pela
salinidade, pois o elevado teor de sais na solucdo do solo reduz a disponibilidade de agua para
as plantulas em desenvolvimento, dificultando a absorcdo e prejudicando processos
fisioldgicos e bioquimicos essenciais para o crescimento inicial. Dessa forma, a salinidade da
agua de irrigacdo configura-se como um dos principais fatores limitantes no estabelecimento e
desempenho das plantulas, podendo comprometer significativamente o potencial produtivo do
meldo (NASEER et al., 2022; RODRIGUES et al., 2023).

A 4gua salobra, definida pela elevada concentracdo de sais soluveis,
predominantemente ions sodio e cloreto, provoca alteracdes osmoticas que dificultam a
absorcdo hidrica pelas sementes e plantulas, resultando em déficit hidrico fisiologico
(RICHARDS, 1980; NOBREGA et al., 2020). Além disso, a toxicidade ib6nica
comprometendo a integridade das membranas celulares interfere em mecanismos metabdlicos
inerentes & germinacdo e ao crescimento inicial (SILVA; ARAUJO; PEREIRA, 2018). Essa
situacdo é particularmente relevante em regides semidridas brasileiras, como o Nordeste, onde
a escassez de agua doce leva ao uso de aguas salinas na irrigacdo, impactando de forma
negativa a producdo agricola (GAZZOLA et al., 2020).

Diversos estudos tém evidenciado a sensibilidade das plantulas de meldo a salinidade.
Ferreira, Melo e Dutra (2022) constataram reducgdes significativas na altura das plantas,
comprimento radicular e biomassa seca a partir de solugdes com condutividade elétrica de 2,5
dS m™, demonstrando os efeitos do acumulo de sais e da limitacdo na absorcdo de dgua.
Cardoso, Silva e Andrade (2023) observaram variacdo na tolerancia a salinidade entre
genotipos comerciais durante a germinagdo e o desenvolvimento inicial, indicando base
genética diferenciada na resposta ao estresse. Resultado semelhante foi encontrado por
Oliveira (2021), que relata redugdes na biomassa aérea e radicular em fungdo do aumento da
condutividade elétrica da solucdo nutritiva. No presente experimento, foram avaliados
atributos diretamente relacionados a essas variaveis e que refletem o desenvolvimento inicial
das plantulas sob estresse salino, tais como a altura das plantulas (cm) ao atingirem o primeiro
par de folhas verdadeiras, o tempo necessario para atingir esse estagio, a mortalidade, a massa
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fresca e a massa seca. Esses parametros permitem uma avaliacdo integrada do vigor, do
crescimento e da sobrevivéncia das plantulas frente a diferentes niveis de salinidade,
possibilitando comparar a sensibilidade e a tolerancia dos gendtipos testados e evidenciar 0s
efeitos do estresse osmotico e da toxicidade idnica no estabelecimento da cultura.

A resposta das plantulas ao estresse salino depende ndo apenas da concentragéo salina,
mas também de fatores ambientais e do manejo adotado. Silva, Aradjo e Pereira (2018)
destacam que a interacdo entre temperatura e salinidade pode agravar os efeitos deletérios
sobre a germinacdo, devido a elevada sensibilidade metabdlica das sementes. Estudos recentes
indicam que tratamentos pré-germinativos, como o osmocondicionamento e 0 uso de
compostos com acao protetora, podem atenuar os efeitos da salinidade sobre a germinacao e o
vigor, favorecendo o estabelecimento das plantulas em ambientes salinos (MENEZES et al.,
2021). De modo semelhante, Silva (2020) ressalta que 0 manejo adequado da fertirrigacdo e o
uso de reguladores de crescimento ou bioestimulantes podem atenuar, em certa medida, 0s
efeitos da irrigacdo com agua salina sobre o desempenho inicial das culturas, contribuindo
para melhor estabelecimento das plantas em ambientes com restricdo hidrica e acimulo de
sais. Embora essas estratégias sejam importantes e amplamente estudadas na literatura, cabe
destacar que ndo foram objeto de avaliacdo direta no presente estudo, o qual focou na anélise
da resposta genotipica das sementes e plantulas a diferentes niveis de salinidade.

A variabilidade genética também representa um componente importante na tolerancia a
salinidade. Em estudos com cultivares de meldo sob diferentes niveis de salinidade da agua de
irrigacdo, observou-se que alguns materiais mantém elevada germinacdo e vigor até
condutividades em torno de 4,0 dS m™!, enquanto outros apresentam acentuada reducdo no
crescimento e na qualidade das plantulas (SANTOS; BARROS; GHEYI, 1997). Essa
diferenca é atribuida a capacidade genotipica de restringir o acumulo de ions toxicos e
promover ajustes osmoticos eficientes (SILVA; ARAUJO; PEREIRA, 2018). Dessa forma,
essa variabilidade genética justifica a escolha de multiplas linhagens no presente experimento,
permitindo a avaliacdo comparativa da tolerancia e identificando materiais mais promissores
para o cultivo sustentdvel do meldo em ambientes com recursos hidricos limitados e
salinizados.

Nesse contexto, praticas integradas que envolvem a escolha de gendétipos mais
tolerantes , tratamentos pré-semeadura e manejo adequado da irrigacdo sao fundamentais para
0 estabelecimento uniforme das plantulas em condiges adversas. Medeiros, Silva e Dias
(2018) recomendam a utilizagédo de sistemas de fertirrigagdo de precisdo e 0 monitoramento
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continuo da qualidade da 4gua como medidas eficazes para reduzir os efeitos da salinidade e
garantir a viabilidade econdmica da cultura. Portanto, compreender as respostas fisioldgicas e
morfologicas das plantulas de meldo ao estresse salino é importante para subsidiar estratégias
de manejo e melhoramento voltadas a sustentabilidade produtiva. Diante disso, este estudo
teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de plantulas de mel&do em diferentes solucdes

salinas acondicionadas em germinador tipo B.O.D.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Analises de Sementes da Embrapa
Hortalicas (DF), no periodo de 14/10 a 03/11 de 2025. As sementes das linhagens d mel&o
amarelo utilizadas sdo do programa de melhoramento genético da Embrapa Hortalicas. As
linhagens avaliadas foram: 30, 41, 45, 46, 48, 49, 50, 53, 61, 69 e 82, armazenadas
anteriormente em camara fria (10 + 2 °C; 40 % de umidade relativa).

Foram avaliados 55 tratamentos, correspondentes ao esquema fatorial 11 x 5, que
combinou 11 linhagens de meldo e 5 niveis de doses de NaCl, dispostos em delineamento de
blocos ao acaso, com duas repeticoes.

Para inducdo do estresse salino, foram preparadas solucdes de NaCl, conforme
metodologia descrita por Richards (1980), com as seguintes condutividades elétricas (CE): 0,
4,8,12¢ 16dSm™. A determinagao da condutividade elétrica das solugdes foi realizada com
auxilio de um condutivimetro digital. Os tratamentos, representados pelos valores de

concentracdo de NaCl e respectivas condutividades elétricas, estdo descritos na Tabela 5.

Tabela 5. Concentragdes de NaCl, condutividade elétrica das solugdes utilizadas (Laboratério
de Analises de Sementes da Embrapa Hortaligas (DF), (2025)

NaCL (g.L?) Condutividade elétrica (dS.m-1)
0 0
2,0 4
4,4 8
6,6 12
9,0 16
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O desenvolvimento das plantulas de mel&o ocorreu em bandejas de polipropileno com
128 células, preenchidas com substrato (Figura 2). Cada unidade experimental foi constituida
por oito células. Para cada condutividade elétrica, dentro de cada repeticdo do ensaio,
utilizou-se uma bandeja. As bandejas foram mantidas em germinador tipo B.O.D., a 25 °C,
com fotoperiodo de 12 horas, sendo irrigadas uma vez ao dia com suas respectivas solucoes

salinas.

>3

Figura 2. Implantacdo do experimento no dia 14 de Outubro de 2025 em bandeja de polipropileno com 128
células, preenchidas com substrato realizado Laboratério de Analises de Sementes da Embrapa Hortalicas (DF).
Fonte: Arquivo pessoal (2025).

O ensaio foi conduzido até a emissdo do primeiro par de folhas verdadeiras. As
plantulas obtidas a partir dos testes de germinacdo foram acondicionadas em sacos de papel,
devidamente identificadas e pesadas em balanga analitica com precisao de 0,001 g,
expressando-se os resultados médios em miligramas por repeticdo. Posteriormente, o material
vegetal foi levado a estufa com circulagdo de ar for¢ada, mantida a 40 °C, por um periodo de
24 horas. ApoOs esse periodo, cada repeticao teve a massa novamente determinada em balanca
analitica (precisdo de 0,001 g), e os resultados médios foram expressos em miligramas por
plantula (Nakagawa, 1999). Esses procedimentos tiveram como objetivo verificar possiveis
diferencas no desempenho inicial das plantulas em funcédo dos lotes de sementes utilizados.

Durante a conducao do ensaio, foram avaliados: altura das plantulas (cm) ao atingirem
o primeiro par de folhas verdadeiras, tempo necessario para atingir esse estagio, mortalidade,

massa fresca e massa seca (Figura 3).
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Figura 3. A) Inicio do desenvolvimento de plantulas com 5 dias apés o plantio. B) Desenvolvimento das
plantulas com 14 dias apds o plantio. C) Desenvolvimento da 1° folha verdadeira. D) Bandejas mantidas em
germinador tipo B.O.D., a 25 °C realizado Laboratorio de Analises de Sementes da Embrapa Hortaligas (DF).
Fonte: Arquivo pessoal (2025).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), com auxilio do software
estatistico programa R para verificar o efeito dos tratamentos. Quando significativo, o
desdobramento das médias foi realizado pelo teste de agrupamento de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 6, as linhagens que apresentaram 0s menores percentuais de mortalidade
(faixa proxima de 0-25%), mostraram desempenho semelhante ao descrito por Ndbrega et al.
(2020) para sementes de meldo pepino crioulo, nas quais a espécie manteve elevada
germinacdo mesmo sob salinidade moderada, com redugdo mais acentuada apenas nos
atributos de vigor. Esses resultados sugerem que tais linhagens possuem mecanismos
eficientes de ajuste osmdtico e preservacdo da integridade de membranas durante a
embebicdo, o que lhes permite tolerar a reducdo do potencial osmdtico do substrato e o
aumento da condutividade elétrica da agua, de forma analoga ao comportamento de materiais
considerados tolerantes em cucurbitéceas.

Em estudos com cultivares de meldo, Oliveira et al. (1998) verificaram que genotipos
como Eldorado 300 e Amarelo Agroceres mantiveram germinacdo e indice de velocidade
superiores sob salinidade, evidenciando que a selecdo de gendtipos com baixa perda de
viabilidade em ambiente salino €é factivel, o que reforca o valor agronémico das linhagens
com menor mortalidade em seu experimento.

Quando se considera o conjunto de linhagens com mortalidade intermediaria
(aproximadamente 40-70%) (Tabela 6), o padrdo observado se aproxima do comportamento
de cultivares moderadamente tolerantes descrito por Oliveira et al. (1998), que classificaram o
meldo como moderadamente tolerante e relataram reducgdes progressivas em vigor e massa
fresca em niveis mais altos de salinidade, sem colapso imediato da germinacdo. Esses
resultados sdo coerentes com a interpretacdo de Dias et al. (2016), segundo os quais culturas
moderadamente tolerantes mantém crescimento e producdo até um limiar de salinidade, a
partir do qual o efeito osmotico e o desequilibrio i6nico (principalmente por Na® e Cl")
passam a comprometer o desenvolvimento inicial. Nesse contexto, as linhagens com
mortalidade intermediaria podem ser vistas como candidatas promissoras, desde que avaliadas
e selecionadas também por parametros complementares de vigor, como comprimento de
plantulas e massa seca, conforme recomendam Maas e Hoffman (1977) ao tratar da

construcdo de curvas de tolerancia a salinidade em culturas agricolas.
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Tabela 6. Mortalidade de plantulas de meldao submetidas a diferentes concentragdes salinas
Laboratorio de Andlises de Sementes da Embrapa Hortalicas (DF), 2025.

% de mortalidade

Linhagem

0 4 8 12 16
M30 25 19 50 75 81
M41 31 75 50 69 94
M45 19 0 25 63 88
M46 25 31 44 75 81
M48 31 44 31 63 63
M49 25 25 19 56 100
M50 31 25 56 69 50
M53 38 44 75 88 100
M61 38 75 63 69 75
M69 50 63 56 69 50
M82 38 81 69 75 81

As melhores linhagens em termos de tolerancia, aquelas com mortalidade minima sob
os niveis de salinidade testados, aproximam-se conceitualmente dos lotes mais tolerantes de
jucé avaliados por Oliveira (2021), que mantiveram elevada germinacdo e menor perda de
vigor até condutividades intermediarias, mesmo em condicGes tipicas de semiarido. Oliveira
(2021) destaca que essa superioridade estd associada a capacidade de sustentar a embebicao,
minimizar danos por espécies reativas de oxigénio e manter relacbes idnicas favoraveis,
mecanismos que também tém sido indicados por Nobrega et al. (2020) para explicar a
rusticidade do meldo pepino sob salinidade. Do ponto de vista de melhoramento, a tendéncia
entre esses resultados reforca a recomendacdo de utilizar, como progénies, as linhagens com
menor mortalidade em programas voltados a producdo de cultivares de meldo adaptadas a
ambientes com &gua de irrigacdo salina, em concordancia com a abordagem defendida por
Dias et al. (2016) e Maas (1986) de combinar selecdo genetica e manejo da salinidade para
viabilizar sistemas produtivos em regides aridas e semiaridas.

Os dados de altura mostram que algumas linhagens de meldo mantém melhor
desempenho sob salinidade Tabela 7, de forma semelhante ao observado por Silva et al.
(2019), que registraram reducdo da qualidade fisiologica de sementes de meldo, porém com
variagdo marcante entre gendétipos quanto a germinacdo e crescimento inicial sob estresse
salino. Linhagens como M41, M46 e M50, que mantém alturas relativamente elevadas em 8
dS m*' e reducdes mais suaves em 12 ¢ 16 dS m! (Tabela 7), aproximam-se do
comportamento de materiais classificados como mais tolerantes em estudos recentes, nos
quais certos cultivares de meldo preservam maior crescimento de plantulas sob NaCl em
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comparacdo a cultivares sensiveis. Esse padrdo é coerente com a sintese apresentada por
Naseer et al. (2022), segundo a qual, em cucurbitaceas, gendtipos mais tolerantes mantém
maior comprimento de parte aérea e raiz e menor perda de biomassa a medida que a
condutividade elétrica aumenta, evidenciando melhor ajuste osmético e capacidade de manter

metabolismo ativo em condi¢Oes de salinidade.

Tabela 7. Altura de planta (cm) de meldo submetido a diferentes concentragdes salinas no
Laboratorio de Analises de Sementes da Embrapa Hortalicas (DF), 2025.

Altura de Planta (cm)

Linhagem
4 8 12 16
M30 728 7,44 5 6,38 281
M41 744 6,67 898 818 7,22
M45 6,86 9,11 546 6,74 458
M46 706 854 747 691 544
M43 469 6,15 7,16 431 273
M49 516 72 668 682 088
M50 6,89 7,69 628 578 6,03
M53 903 635 6,08 276 43
M61 724 541 733 383 397
M69 6,96 753 7,11 4,16 1,06
M82 6,26 7,81 442 209 394

Ja as linhagens como M30, M48, M49, M53, M61, M69 e M82, que apresentam forte
reducdo de altura em 12 e, sobretudo, em 16 dS m™' (Tabela 7), mantém-se semelhante a
cultivares de meldo considerados sensiveis, nos quais a salinidade elevada reduz intensamente
a germinacao, o comprimento de plantulas e a massa seca, conforme relatado por Pinheiro et
al. (2019) e por estudos de revisdo sobre estresse salino em meldo. Nesses genotipos, o efeito
osmotico e a toxidez de Na" e Cl” limitam a absor¢do de agua, reduzem a turgescéncia e
inibem a expansdo celular, resultando em plantas muito baixas nas maiores concentragdes
salinas, 0 que restringe o potencial de uso dessas linhagens em ambientes com &gua de
irrigacdo salina.

Os dados indicam que as linhagens mantém desempenho elevado com valores médios
entre aproximadamente 10,3 e 15,0 ao longo do periodo de 0 a 82 dias (Tabela 8), sugerindo
bom estabelecimento inicial e uma posterior reducdo moderado em algumas linhagens. Esse
comportamento corrobora com estudos em Cucumis melo sob estresses abioticos, nos quais a

fase inicial de plantula é decisiva para a expressdo do vigor e da tolerancia, resultando em
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diferengas marcantes entre linhagens, ja nas primeiras semanas apés a germinacdo (SILVA et
al., 2019; NOBREGA et al., 2020). Em contextos de salinidade, pode ocorrer reducéo
progressiva de altura, comprimento radicular e biomassa a medida que se prolonga a
exposicdo ao estresse, com resposta diferenciada entre linhagens tolerantes e sensiveis
(ANSARI et al., 2018; SARABI et al., 2017).

Tabela 8. Emergéncia de plantulas de linhagens de meldo submetido a diferentes
concentracdes salinas dias ap6s inicio do experimento no Laboratério de Andlises de
Sementes da Embrapa Hortalicas (DF), 2025.

Dias Ap0s Inicio do experimento
Linhagem 0 4 8 12 16
M30 16,8 14,5 12,2 10,9 8,1
M41 155 11,8 13,7 16,9 12,8
M45 155 17,1 11,9 14 14,1
M46 13,2 17,4 15,3 15 14,4
M48 14,0 11,6 15,9 15,7 11,3
M49 13,7 13,2 15,6 13,7 3,4
M50 13,8 17,6 13,7 15 12,8
M53 16,8 11,7 11,5 6,6 11,9
M6l 18,7 10,5 14,8 10,7 10
M69 15,3 13,7 12,2 10 3,8
M82 12,2 13,8 8,8 5,0 11,3

Observa-se que a linhagem M1 apresenta os maiores valores médio ao longo do tempo,
enquanto M5 se destaca pelos menores valores médios e pela maior amplitude de variacdo
(Tabela 8), o que sugere contrastes favoraveis para selecdo de genotipos mais vigorosos e
estaveis. Essas diferencas entre linhagens sdo semelhantes com trabalhos que mostram forte
variabilidade genética em caracteristicas de crescimento inicial e tolerancia a estresses,
permitindo identificar materiais superiores ja nas fases de plantula (da Silva et al., 2019;
Limao et al., 2022).

Ao longo dos dias, ha momentos em que determinadas linhagens mantém ou até
aumentam os valores medidos (Tabela 8), enquanto outros apresentam queda acentuada,
refletindo estratégias fisioldgicas distintas de ajuste ao ambiente, como manutencdo do
crescimento. Estudos recentes em meldo e outras cucurbitaceas destacam que linhagens mais
tolerantes tendem a sustentar crescimento de raiz e parte aérea, além de preservar razdo K++
/Na++ e eficiéncia no uso da agua sob salinidade, ao passo que materiais sensiveis reduzem

mais rapidamente o crescimento e acumulam danos oxidativos (SARABI et al., 2017
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ZHANG et al., 2025). Esse padrdo de resposta diferencial ao longo do tempo também foi
descrito para melancia e pepino, em que gendtipos superiores mantém maior comprimento de
plantula e massa seca nas avaliaches sucessivas, mesmo sob niveis crescentes de
condutividade elétrica (GOMES et al., 2024; LI et al., 2025).

O comportamento temporal dessas linhagens mostra que a avaliacdo em multiplos dias
apos o inicio do experimento é fundamental para capturar tanto o vigor inicial quanto a
capacidade de manutencdo do crescimento em condigdes possivelmente adversas. Os
resultados dialogam com a literatura que recomenda o uso de caracteres como altura ou
comprimento de plantula, massa seca e indice de vigor em diferentes momentos como
critérios eficientes de selecdo para tolerdncia a estresses, especialmente salinidade, em
programas de melhoramento (NOBREGA et al., 2020; LIMAO et al., 2022; JAT et al., 2024).

Os dados mostram na Tabela 9, que o aumento da salinidade de 0 para 16 dS m™! reduz
expressivamente a massa verde de quase todas as linhagens, com quedas mais acentuadas a
partir de 12 dS m™!, confirmando a elevada sensibilidade do meldo ao estresse salino em fase
produtiva (por exemplo, linhagens M30, M41, M53, M69 e M82 aproximam-se de zero em 16
dS m™). Essa tendéncia de redugdo de biomassa com o incremento da condutividade elétrica ¢
coerente com resultados recentes que relatam diminuicdo no crescimento e no rendimento de
frutos de melao irrigado com agua de 4 dS m™!, associada a menor condutancia estomatica e a

limitac3o fotossintética sob salinidade (CURTO et al., 2024; ARAUJO et al., 2024).

Tabela 9. Massa Verde (Kg) de meldo submetido a diferentes concentra¢fes salinas no
Laboratorio de Analises de Sementes da Embrapa Hortalicas (DF), 2025.

Massa Verde (G)

Linhagem 0 4 8 12 16
M30 2,2 2,8 1,21 0,58 0,36
M41 2,77 0,75 1,93 0,63 0,14
M45 2,53 2,99 2,57 0,93 0,17
M46 2,43 2,18 1,62 0,72 0,52
M48 1,53 1,89 2,26 0,81 0,81
M49 2,72 2,53 2,15 1,76 0,00
M50 2,23 2,21 1,42 1,3 1,31
M53 1,76 1,15 0,5 0,27 0
M61 1,96 0,96 1,86 0,72 0,48
M69 1,87 1,19 0,88 0,49 0,13
M82 1,6 0,58 0,97 0,31 0,31
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A Tabela 9 evidencia variabilidade genotipica, onde algumas linhagens mantém massa
verde relativamente alta em salinidades moderadas (4 e 8 dS m™), enquanto outras
apresentam queda j& nesses niveis, indicando diferencas na capacidade de ajuste osmdtico,
exclusdo de Na*® e manuten¢do da relagdo Na'/K*. Trabalhos recentes em meldo mostram
ampla variacdo entre gendtipos quanto a tolerdncia a salinidade, sendo que genotipos mais
tolerantes preservam melhor a biomassa aérea e apresentam menor acimulo de Na* nas folhas
sob irrigacdo com agua salina, o que se alinha ao melhor desempenho relativo de algumas
linhagens da tabela em 4 ¢ 8 dS m™ (PEREIRA et al, 2017; AKRAMI et al., 2019;
RONAVEC et al., 2021).

Embora todas as linhagens sofrerem reducfes em salinidades elevadas, algumas
mantém valores residuais de massa verde mais altos em 12 ¢ 16 dS m™ (Tabela 9), indicando
potencial para selecdo de materiais com maior tolerancia ao estresse salino em programas de
melhoramento. A diferencas na producdo de biomassa e no rendimento de frutos sob
salinidade s@o critérios eficientes para discriminar gendtipos tolerantes, reforcando que as
linhagens que conservam maior massa verde (FUNGA et al., 2019; HUANG et al., 2012;
ZHONG et al., 2019).

Os resultados sugerem que niveis baixos a moderados de salinidade ainda permitem
certa produgdo de massa verde em algumas linhagens, mas com risco crescente de perda de
rendimento e de qualidade dos frutos, o que demanda manejo criterioso da qualidade da agua
e do solo. Pesquisas recentes indicam que estratégias como ajuste nutricional (por exemplo,
nitrogénio ou fosforo) e o uso de salinidade moderada em genotipos adaptados podem
diminuir a queda de biomassa, porém ndo eliminam o padrdo de reducdo gradativa observada
(Tabela 9), reforcando que a selecdo de gendtipos tolerantes € fundamental para a
sustentabilidade do sistema produtivo (ATTAOUI et al., 2023; ARAUJO et al., 2024).

Os valores de massa seca Tabela 10, mostram que o aumento da salinidade de O para
16 dS m reduz a biomassa em quase todas as linhagens, com varios materiais chegando a
zero em 16 dS m™ (30, 41, 49 e 53), indicando elevada sensibilidade a salinidade. Esse padrao
é coerente com resultados em meldo que descrevem reducGes superiores a 20% na matéria
seca da parte aérea e em outros compartimentos com o incremento da condutividade elétrica
da agua de irrigacdo, em funcdo da menor disponibilidade de agua, desequilibrio ibnico e
danos celulares sob estresse salino (CURTO; LOPES; SOUSA, 2024).

Observou-se variabilidade entre linhagens, algumas mantém massa seca relativamente

maior em salinidade moderada (4 ¢ 8 dS m™), como M45, M48, M49 e M61, enquanto outras
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sofrem queda acentuada ja em 4 dS m™! (Tabela 10), sugerindo diferengas na capacidade de
ajuste osmotico, na homeostase de ions e na protecdo de estruturas celulares. Os materiais
mais tolerantes conservam maior matéria seca de raizes e parte aérea e apresentam melhor
equilibrio K*/Na*, o que corrobora o potencial das linhagens que retém massa seca em niveis
intermediarios de salinidade como candidatas a tolerancia (CHEVILLY; FERNANDEZ-
GARCIA; PINEDA; LOPEZ-MILLAN; CARVAJAL; PEREZ-ALFOCEA, 2021; GAMA;
SILVA; SANTOS; NOGUEIRA, 2018).

Tabela 10. Massa Seca (Kg) de meldo submetido a diferentes concentracfes salinas no
Laboratorio de Anlises de Sementes da Embrapa Hortalicas (DF), 2025.

Massa Seca (G)

Linhagem 0 4 8 12 16
M30 0,14 0,14 0,07 0,01 0
M41 0,12 0,02 0,1 0,04 0
M45 0,15 0,12 0,1 0,06 0
M46 0,13 0,08 0,09 0,03 0,02
M48 0,09 0,05 0,14 0,08 0,08
M49 0,13 0,15 0,15 0,09 0
M50 0,09 0,1 0,06 0,05 0,06
M53 0,09 0,04 0,01 0 0
M61 0,12 0,02 0,09 0,09 0,03
M69 0,08 0,03 0,03 0,69 0,04
M82 0,05 0 0,02 0,02 0,02

Algumas linhagens mostram respostas irregular como a M69, que apresenta valor
muito elevado em 12 dS m™ quando comparado as demais, sugerindo uma resposta especifica
ligada ao estadio de avaliagdo (Tabela 10). Em ensaios de acumulo de matéria seca em mel&o,
ja foram observadas respostas diferenciadas entre épocas e 6rgdos avaliados, bem como
interacdo entre salinidade, manejo nutricional e estadio de desenvolvimento, o que reforca a
importancia de confirmar dados discrepantes e considerar a fase fenoldgica ao interpretar a
producdo de massa seca (LOPES; SILVA; SOUSA; LIMA, 2017; SARABI;
BOLANDNAZAR; GHADERI; DEHGHANI, 2017).

A reducdo consistente da massa seca com o incremento da salinidade confirma que
essa caracteristica € um indicador sensivel do estresse salino e pode ser utilizado como
critério de selecdo de genétipos mais tolerantes em programas de melhoramento voltados a

areas com agua de irrigacdo de qualidade limitada. Trabalhos recentes destacam que
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gendtipos de meldo mais tolerantes mantém maior materia seca sob salinidade e que o uso de
ferramentas de manejo, como adubacg&o e condicionamento fisioldgico, melhora a acumulagéo
de biomassa, mas nao elimina a queda de matéria seca em niveis mais elevados de sais, o0 que
reforca a necessidade de combinar manejo e selecdo genética (DA SILVA; FREITAS;
OLIVEIRA; VIEIRA; SANTOS, 2024; FERREIRA; CARDOSO; NASCIMENTO;
ANDRADE; MEDEIROS, 2021).

4, CONCLUSOES

A salinidade reduz a emergéncia das plantulas, o crescimento inicial, massa verde e
massa seca das linhagens M30, M41, M45, M46, M48, M49, M50, M53, M61, M69 e M82,
mas com diferentes intensidades de resposta.

As linhagens M41, M45, M46, M48, M49, M50 e M61 se destacam por menor
mortalidade, maior altura ou maior biomassa em salinidade moderada, enquanto M30, M53,
M69 e M82 apresentam maior sensibilidade, indicando quais materiais s&0 mais promissores
para uso em areas com agua salina e para programas de melhoramento visando tolerancia ao
estresse salino.

Contudo, é importante ressaltar que este estudo foi conduzido em ambiente controlado,
na fase inicial de desenvolvimento das plantulas, o que limita a extrapolacdo direta dos
resultados para condi¢cdes de campo. Portanto, a validacdo dessas respostas sob condigdes
reais de cultivo € fundamental para confirmar a adaptabilidade e o desempenho desses

gendtipos em ambientes salinos comerciais.

54



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AKRAMI, M.; BROUDER, S. M.; HAYES, J. E.; VALEZ, P.; CUNHA, T. J. F. Conteudo de
ions foliares, rendimento e qualidade dos frutos do mel&o cultivado em campo sob irrigacéo
salina. Experimental Agriculture, v. 55, n. 6, p. 901-917, 2019.

ALVARENGA, D. S. Efeito do estresse salino na germinacéo e no vigor de sementes de
meldo. 2019. Dissertacao (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal Rural do Semi-
Arido, Mossoro, 2019.

ANSARI, M. J.; HUSSAIN, N.; AHMAD, A.; MAHFOOZ, S.; NADEEM, M.; KHAN, M.
H. Respostas do meldo ao estresse salino: ajustes fisiolégicos e agronémicos. Frontiers in
Plant Science, v. 9, art. 1158, 2018.

ARAUJO, B. A;; SILVA, F. V.; OLIVEIRA, C. A.;; SANTOS, T. B.; SOUZA, R. D.
Salinidade moderada e estadios de colheita interferem na troca gasosa e na qualidade pds-
colheita dos frutos do melao amarelo ‘Goldex’. Revista Brasileira de Engenharia Agricola
e Ambiental, v. 28, n. 10, p. 697-705, 2024.

ATTAOUI, A.; BEN SALAH, H.; KHEMAKHEM, B.; ABDELLY, C. Rendimento e
qualidade dos frutos de plantas de meldo cultivadas sob condicdes salinas e fertilizacdo
fosfatada. Journal of Materials and Environmental Science, v. 14, n. 5, p. 771-782, 2023.

CARDOQOSO, L. P.; SILVA, J. R.; ANDRADE, L. A. Desempenho fisiol6gico de genétipos de
meldo sob diferentes niveis de salinidade. Revista de Ciéncias Agrarias, v. 46, n. 2, p. 1-12,
2023.

CHEVILLY, S.; FERNANDEZ-GARCIA, N.; PINEDA, B.: LOPEZ-MILLAN, A. F.
CARVAJAL, M.;: PEREZ-ALFOCEA, F. Caracteristicas distintivas associadas a tolerancia a
seca e ao estresse salino em meldo. Frontiers in Plant Science, v. 12, art. 777060, 2021.

CURTO, M. A.; LOPEZ, O.; GARCIA, J. Desenvolvimento e qualidade dos frutos de meldo
cultivados sob estresse salino. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.
28, n. 1, e20230015, 2024.

DA SILVA, A. R,; FREITAS, J. S.; OLIVEIRA, R. A.; VIEIRA, L. F.; SANTOS, H. P. O
nitrogénio melhora a producéo de biomassa e o desempenho fisiologico das plantas de mel&o
sob estresse salino. Agrarian, v. 17, e8482, 2024.

DANTAS, B. F.; SILVA, R. D. C. B.; RIBEIRO, R. C.; ARAGAO, C. A. Atividade
respiratoria e enzimatica antioxidante em sementes e mudas de melancia submetidas a
estresses salino e térmico. American Journal of Experimental Agriculture, v. 7, n. 2, p.
70-81, 2015.

DIAS, N. S.; GHEYI, S. R.; LACERDA, C. F.; GOMES FILHO, E. Efeitos dos sais na planta
e tolerancia das culturas a salinidade. In: GHEYI, H. R.; DIAS, N. S.; LACERDA, C. F,
GOMES FILHO, E. (org.). Manejo da salinidade na agricultura: estudos basicos e
aplicados. Fortaleza: INCTSAL/CNPq, 2016. p. 151-162.

55



FERREIRA, A. R. Adaptabilidade, estabilidade e tolerancia de acessos de meloeiro a
salinidade. 2016. Dissertacao (Mestrado em Manejo de Solo e Agua) — Universidade Federal
Rural do Semi-Arido, Mossord, 2016.

FERREIRA, P. C.; CARDOSO, A. A. NASCIMENTO, M. S.; ANDRADE, L. A;
MEDEIROQOS, J. F. A primagem de sementes melhora a germinagéo e o crescimento inicial de
mudas de meldo sob estresse salino. Ciéncia Rural, v. 51, n. 2, e20180588, 2021.

FERREIRA, R. F.; MELO, E. N.; DUTRA, A. S. Tolerancia de gendtipos de meldo a
salinidade na fase de germinacdo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
v. 26, n. 3, p. 181-189, 2022.

FUNGA, J. D.; NTOMBO, E. M.; MAPONGA, A. Avaliacdo da resposta de genotipos de
meldo (Cucumis melo L.) ao estresse salino. AgroLife Scientific Journal, v. 9, n. 2, p. 147—
155, 2019.

GAMA, A. C. E; SILVA, M. L. O.; SANTOS, R. A.; NOGUEIRA, N. W. Indicadores
morfofisiologicos de acessos de meldo cultivados sob estresse salino. 2018. Dissertagdo
(Mestrado em Agronomia) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Mossoro, 2018.

GAZZOLA, R.; GRUNDLING, R. D. P.; ARAGAO, A. A. Mel3o: taxas de crescimento da
producdo, exportacdo e importacdo. Revista Brasileira de Geografia e Agronegdcio, v. 8, n.
3, p. 73-95, 2020.

GOMES, M. M. A,; PEREIRA, F. R.; LIMA, T. R.; SILVA, P. C.; SOUZA, A. L. Aplicacéo
de bioestimulantes foliares no crescimento e qualidade de mudas de melancia sob &gua salina.
Ciéncia Rural, v. 54, 20230876, 2024.

HASANUZZAMAN, M.; NAHAR, K.; FUJITA, M. Plant responses to salt stress and role of
exogenous protectants to mitigate salt-induced damages. In. AHMAD, P. et al. (ed.).
Ecophysiology and responses of plants under salt stress. New York: Springer, 2013. p. 25—
87.

HORTIFRUTI/CEPEA. Meldo: exportacGes da safra 2023/24 estdo superiores. Piracicaba:
CEPEA/ESALQ-USP, 2024. Disponivel em: https://www.hfbrasil.org.br. Acesso em: 27 out.
2025.

HUANG, C. H.; XIE, Z. M.; LI, F. D. Impacto da irrigacdo salina na produtividade e
qualidade do meldo (Cucumis melo cv. Huanghemi) no noroeste da China. European
Journal of Agronomy, v. 38, p. 1-10, 2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Producio de
meldo no Brasil: Pesquisa Agricola Municipal — PAM 2023. Rio de Janeiro, 2024.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/melao/br. Acesso em:
27 out. 2025.

JAT, R. S.; MEENA, H. N.; KUMAWAT, N.; MEENA, R. P.; SINGH, D. Triagem no
estagio inicial de crescimento para identificacdo de gendtipos tolerantes a salinidade em
amaranto-gréo. Journal of Tropical Agriculture, v. 62, n. 1, p. 45-55, 2024.

56


https://www.hfbrasil.org.br/
https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/melao/br

LABOURIAU, L. G. A germinacéao de sementes. Washington: OEA, 1983.

LI, X.; ZHAO, Q.; SUN, H.; GUO, L.; WANG, L. Respostas especificas do estagio de
crescimento do pepino ao estresse salino. Frontiers in Plant Science, v. 16, art. 16178009,
2025.

LIMAO, M. A. R.; SOARES, L. P.; COSTA, C. A;; SILVA, J. R.; FREITAS, G. A;
NASCIMENTO, W. M. Peréxido de hidrogénio como mitigador do estresse salino em
sementes de meldo. Comunicata Scientiae, v. 13, e4320, 2022.

LOPES, J. F.; SILVA, S. M.; SOUSA, L. M.; LIMA, G. S. Producéo de frutos e acamulo e
particdo de matéria seca em plantas de meldo sob estresse salino. Engenharia Agricola, v.
37,n.6,p. 1147-1157, 2017.

MAAS, E. V. Salt tolerance of plants. Applied Agricultural Research, v. 1, p. 12-26, 1986.

MAAS, E. V.; HOFFMAN, G. J. Salt tolerance of crops — current assessment. Journal of
the Irrigation and Drainage Division, v. 103, p. 115-134, 1977.

MEDEIRQOS, J. F.; SILVA, M. C. C.; DIAS, N. S. Manejo da irrigacdo com agua salina em
regibes semiaridas. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 12, n. 1, p. 2503-2518,
2018.

MENEZES, A. C. P.; MIRANDA, J. S.; NASCIMENTO, A. R.; DIDOLANVI, D. O,
SANTOS, E. N. Qualidade fisioldgica de sementes de meldo (Cucumis melo L.) submetidas
ao estresse salino. Revista Ouricuri, v. 10, n. 2, p. 21-34, 2021.

NAKAGAWA, J. Testes de vigor baseados no desempenho de plantulas. In:
KRZYZANOWSKI, F. C.; VIEIRA, R. D.; FRANCA NETO, J. B. (org.). Vigor de
sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES, 1999. p. 1-24.

NASEER, M. N.; SILVA, J. A. S,; REINIGER, C. S.; STEFENON, M. A. Efeito do estresse
salino na germinagdo, crescimento inicial, composi¢do mineral e enzimas antioxidantes em
cucurbitaceas. Arquivos Brasileiros de Biologia e Tecnologia, v. 65, €22190546, 2022.

NOBREGA, J. S.; ALMEIDA, A. C.; SOUZA, R. R.; ARAUJO, E. F.; GUIMARAES, R. M.
Potencial fisioldgico de sementes de meldo sob estresse salino. Pesquisa, Sociedade e
Desenvolvimento, v. 9, n. 7, €67973435, 2020.

OLIVEIRA, P. M.; BLANK, A. F.; PEREIRA, A. J.; LIMA, L. A. Efeito da salinidade da
agua sobre a germinagéo de cultivares de meldo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola
e Ambiental, v. 2, n. 2, p. 235-238, 1998.

OLIVEIRA, V. N. S. Comportamento e tratamento em sementes de juca (Libidibia
ferrea (Mart. ex Tul.) L. P. Queiroz var. ferrea) submetidas a salinidade. 2021.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agrérias) — Universidade Federal Rural do Semi-Avrido,
Mossoro, 2021.

57



PEREIRA, F. A. L.; SOUZA, E. V.; BEZERRA, M. C.; MENDES, D. R. Tolerancia de
cultivares de meldo a salinidade da &gua de irrigacdo. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v. 21, n. 12, p. 852-858, 2017.

PINHEIRO, D. T. Estresse salino no potencial fisiologico de sementes e no
desenvolvimento vegetativo de meldo (Cucumis melo L.). 2015. Dissertacdo (Mestrado em
Fitotecnia) — Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, 2015.

PINHEIRO, D. T.; SA, F. V. S.; BEZERRA, E. R.; LIMA, G. S.; SIERRA, H. O;
RODRIGUES, M. A. Emergéncia e desenvolvimento vegetativo do meldo em solo salino e
sob irrigacdo salina. Australian Journal of Crop Science, v. 13, p. 458-464, 20109.

RICHARDS, L. A. Diagnosis and improvement of saline and alkali soils. Washington:
USDA, (Agriculture Handbook, 60), 1980.

RONAVEC, J.; SILVA, K. P.; MARTINS, L. Caracteristicas distintivas associadas a
tolerancia a seca e ao estresse salino no meldo. Frontiers in Plant Science, v. 12, art. 777060,
2021.

SARABI, B.; BOLANDNAZAR, S.; TABATABAEI, S. J.; MOHAMMADI, S. Alteracoes
induzidas pela salinidade no crescimento, pigmentos fotossintéticos e equilibrio idnico no
meldo. Scientia Horticulturae, v. 225, p. 164-172, 2017.

SCHOSSLER, T. R.; MACHADO, D. M.; ZUFFO, A. M.; ANDRADE, F. R.; PIAUILINO,
A. C. Salinidade: efeitos na fisiologia e na nutricdo mineral de plantas. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v. 16, n. 8, p. 1-12, 2012,

SILVA, A. P.; ARAUJO, W. F.; PEREIRA, F. R. Interacdo entre salinidade e temperatura na
germinacdo de sementes agricolas. Revista Ciéncia Agronémica, v. 49, n. 3, p. 437-446,
2018.

SILVA, E. M. Cultivo de aceroleira sob irrigacdo com &agua salina e uso de
bioestimulantes. 2020. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola) — Universidade Federal de
Campina Grande, Campina Grande, 2020.

SILVA, F. H. A.; MORAIS, P. L. D.; BESSA, A. T. M.; COSTA, M. V.; CAVALCANTE,
A. L. A.;; TORRES, S. B.; OLIVEIRA, M. F.; SILVA, L. M. Efeito do estresse salino nas
sementes de melancia (Citrullus lanatus). Journal of Agriculture and Rural Development
in the Tropics and Subtropics, v. 120, n. 2, p. 197-204, 2019.

WAHID, A.; FAROOQ, M.; BASRA, S. M. A.; RASUL, E.; SIDDIQUE, K. H. M. Seed
germination and seedling growth under salt stress. In: PESSARAKLI, M. (ed.). Handbook of
plant and crop stress. 3. ed. Boca Raton: CRC Press, 2011. p. 321-337.

ZHANG, L.; CHEN, Y.; HUANG, X.; LI, M.; ZHOU, Y. Recent insights into molecular
mechanisms of salt tolerance in melon. International Journal of Molecular Sciences, v. 26,
art. 1234, 2025.

ZHONG, Y.; LI, S.; ZHANG, Q. Heranca da producéo e da qualidade dos frutos de melao
(Cucumis melo L.) sob condicdes salinas. Scientific Reports, v. 9, art. 7240, 2019.

58



