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APRESENTACAQO

Este caderno redne os trabalhos desenvolvidos pelos alunos do curso de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade de Brasilia durante o periodo em que atuei como professora
substituta na disciplina Sistemas Estruturais em Aco. Cada projeto, elaborado como trabalho
final de semestre, apresenta um estudo de pré-dimensionamento estrutural de residéncias,
evidenciando as multiplas possibilidades e a versatilidade das estruturas metalicas.

Ao longo das paginas, o leitor encontrara uma diversidade de propostas estruturais
aplicadas a um mesmo terreno situado em Brasilia, estudado previamente pelo professor
Luis Alejandro Perez. O desenvolvimento dos trabalhos teve inicio com a concepcao do
projeto arquitetonico, seguido pelo lancamento e definicao do sistema estrutural mais
adequado para cada solucao. Posteriormente, foram realizados os dimensionamentos
simplificados dos elementos estruturais, utilizando tanto métodos manuais tradicionais
quanto ferramentas computacionais, como os softwares Ftool e VisualMetal.

Convido o leitor a explorar este material, no qual a selecao das tipologias e de seus
respectivos sistemas estruturais resulta em propostas com funcionalidade, buscando o
equilibrio entre desempenho estrutural, viabilidade economica e estética. Este caderno
evidencia o comprometimento dos estudantes com uma abordagem integrada entre
arquitetura e engenharia estrutural.

Nathaly Sarasty Narvaez
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RESUMO

Este caderno compila os resultados dos trabalhos finais de semestre realizados pelos
alunos de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia. Os projetos abrangem
edificacoes concebidas pelos proprios alunos.

O foco central desses trabalhos reside na selecao criteriosa do sistema estrutural
mais adequado para cada projeto arquitetonico. O processo inclui o lancamento estrutural
dos elementos e o calculo simplificado das dimensoes de pecas como vigas, pilares e lajes.
Desenvolvidos em grupos, seguindo etapas orientadas pela professora da disciplina, os
trabalhos sao posteriormente apresentados a turma.

Os resultados nao apenas refletem a dedicacao dos alunos, mas também servem como
referéncia para as turmas seguintes, inspirando futuros projetos. As apresentacoes
destacam-se pela analise detalhada das secoes, proporcionando uma valiosa orientacao para
aqueles que irao trilhar o mesmo caminho no proximo semestre.

Palavras-chave: Sistema Estrutural. Aco. Projeto estrutural.
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ABSTRACT

This book compiles the results of the final semester projects carried out by students
from the Architecture and Urbanism program at the University of Brasilia. The projects
comprise buildings conceived by the students themselves. The main focus of these works
lies in the careful selection of the most appropriate structural system for each architectural
proposal.

The development process includes the structural layout of the elements and the
simplified sizing of components such as beams, columns, and slabs. Developed in groups,
following stages guided by the professor, the projects are later presented to the class.

The results not only reflect the students’ dedication but also serve as a reference for
future students, inspiring upcoming projects. The presentations stand out for their detailed
analysis of structural sections, providing valuable guidance for those who will follow the
same path in the next semester.

Keywords: Structural System. Steel. Structural project
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SUMARIO

Este libro reune los resultados de los trabajos finales de semestre realizados por los
estudiantes de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Brasilia. Los proyectos
abarcan edificaciones concebidas por los propios estudiantes. El enfoque central de estos
trabajos radica en la seleccion rigurosa del sistema estructural mas adecuado para cada
proyecto arquitectonico.

El proceso incluye el planteamiento estructural de los elementos y el calculo
simplificado de las dimensiones de componentes como vigas, columnas y losas.
Desarrollados en grupos, siguiendo etapas guiadas por la profesora de la asignatura, los
trabajos son posteriormente presentados.

Los resultados no solo reflejan la dedicacion de los estudiantes, sino que también
sirven como referencia para los grupos siguientes, inspirando futuros proyectos. Las
presentaciones se destacan por el analisis detallado de las secciones estructurales,
proporcionando una valiosa orientacion para quienes recorreran el mismo camino en el
proximo semestre.

Palabras clave: Sistema Estructural. Acero. Proyecto Estructural
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LOCALIZACAO
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PERFIL DAS CLIENTES

Arquiteta: Marina

Idade: 38 anos
Pedidos para o escritdrio:
« Areas abertas e

flexiveis, com divisorias

moveis que permitam
reconfiguragao do
espaco conforme a
necessidade;

A integragao com a
natureza, inclusao de
elementos verdes e
janelas amplas;

=

Engenheira: Zoe
Idade: 40 anos

« Layout para trabalho em
equipe;
Areas de reuniao
equipadas com
tecnologia;
Area técnica bem
equipada, com espaco
para armazenamento e
organizacao de
documentos e
equipamentos;

Designer de Interiores:
Charlotte
Idade: 30 anos

« Ainclusao de areas de
descanso e inspiracao,
como uma pequena
galeria de arte.

Areas de trabalho
colaborativas;

+ Area de convivéncia,
que possa ser usada
pelos funcionarios e
clientes.

PROGRAMA DE NECESSIDADES

Sala Trabalho

Sala de Reuniao

Depasito

Banheiros

Tamanho Aproximado

Sala de Confeccao de Maquetes

Sala de descango

Recepcao

Levis

Estagiaria : Julia

Idade: 20 anos
« Mesas de trabalho
flexiveis e espacos
para estudos e

discussées informais;

Local onde possa
mostrar projetos ou
ideias em
desenvolvimento;

Tamanho Aproximado

136,17 m?
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ANALISE SOLAR

Fachada Noroeste
4 Solde: 14h até 18h

,\y\ Fachada Nordeste '
=) S

Fachada Sudoeste
Sol de: 12h até 18h

V"(

"V Z\ ',
FACHADAS DE MAIOR INSOLACAO: NOROESTE E SUDDESTE
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LEGISLACAO

Taxa de ocupacao Afastamentos minimos - i
. e Altura maxima Taxa de Permeabilidade
(TO) obrigatdrios

AFR = 3,0m AF LAT = 3,0m
g 9,5m 24 M2
(Unilateral)
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MANCHAS

N

Social

Area de Trabalho
Servigo
Convivéncia

Circulagao
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VOLUMETRIA
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CORTES
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FACHADAS

Fachada 1

Fachada 2
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LANCAMENTO ESTRUTURAL
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P22 W150%22,5 (H) P23 W150%22,5 (H) ZAWT50x22,5 (H) PISW150x22,5 (H) P26 WI50x22,5(H)
4,96 14,43 5,98 |
= i 7

4,48

S

Planta de Montagem Pavimento
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTAS

QD & O O

VP23 VP24
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o a o -
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N = @ N
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vse vs7 vss o
w
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VP28 VP29 VP30 VP31 Al
z
215 S o A S5
/ M= o1 g} w
2 S
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w
VP32 VP33 g VP34 |
3 215 4 ®| 3 4 315
N w |~ = =
iy o 15}
vs9 | V510 vs11
o
©
VS12 & VS13 v Vsi4a
VP35 1/ VP36 VP37 @
o o )
5 NIE] < o3 < ~ 13
N S Y s 4 =
vs15 | \ b
— o | 8 . w
w
VP38 . VP39 VP40 -
< 3 = 3=
w |9 ol ® e
= = o )
=2} %]
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(8]
VP41 VP42 \@
|
¥ 3.45 y’ 422 £ 4.48 B

Planta Preliminar da Cobertura



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO
SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTAS

®

O &

- 4,96 s ¥ 2,83 6,47 333 2,65 )
W 310452 W310x52 W 310x52 W310x52 waoxsz |
— — — N
BT W150x22,5 () TWIS0x22,5 (F) ||P3 W150K225 1) PAWISORED5 () ||[P5 WIS0x22,5 (H
5 . . W200x15 o)
| < < - < 1 ~ .4;
B 0 o o @ 3 b i n | e
3 & 3 & 3 3 8 Z 5
w g 5 g & % g g 5 =
s = = S
Z(lwaiosz = =l w3s0xs78 =|wat0xs2 3w 360x57.8 Fll watoesa|, W310x52
ST TOWI50%22,5( =
" | W200x15- Al e
= < 8 AN < oS - < ou
g 3 of 2 3 g o 8 o
& 3 & 3 = & 3
8 & g & g g &
W3toxs2 > Z(lwaios2 = W 310x52 2| w3toxs2 = 3| watoxs2) W 310x52
N
T2 W150x22,5 (H)H] 3 W150x22,5 [H) P1AWISOR02,5 (H) [|[P15 W150%22,5 ( [
all< el Sy o RS g ol i b ! < -
m \ m N NW m o m W 3 m m 3'
= o -— (=] ﬁ - [=] - wn —]
2 g = E z z g g z 2
= W 310x52 = W 310x52 s 310x52 2 Su_ax%
o
4,96 14,43 5,98

Planta de Montagem Cobertura

31



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DETALHAMENTO

Pino conector de cortante Tipo Pino
Didmetro: 12,7 mm Comprimento: 51 mm

+—4—a -—— Malha Eletrosoldada
A Q-75 #3,8X¢3,8—150X150

Steel deck 110 mm

Sem Escala
N Piso acabado
e
R e N N P N N PN PN N N7
Fase superior da fundagao
o
Detalhe Cobertura
Pilar
= Tirante
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MATERIAIS

Paredes Drywall

Conjunto composto por um nucleo de gesso natural e aditivos, revestido com duas
laminas de cartao duplex.

Para a construcao de paredes e forros, as chapas de drywall sao estruturadas por perfis
de aco galvanizado, que sustentam as placas pela fixagao feita por parafusos. Além desses
componentes, o sistema se utiliza também de massas e fitas para acabamento no
material.

Etapas de uma parede de Drywall

| | Parafuso
Fita. : @

Y

Montante

€

Papel de parede

Chapa de gesso
branca

Acabamento com pintura

Laje Steel Frame

Permite que na parte inferior a laje (entrepiso), sejam feitas todas as instalagoes elétricas
e hidro-sanitarias, além das isolacoes térmicas e aclsticas, o que proporciona excelente
conforto entre os ambientes. Essas instalagdes serao escondidas pelo forro drywall no
decorrer da obra.

Manta PVC ou TPO

Estrutura

Fastcon
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULOS

Peso Préprio da Laje | 5§ 1
Revestimento | 1

Cnr;:: Uso ' ?; ' q ke . = -
Outros : 0 . | ; - q fama 0
(1.25'1;T ?:l.s-q) = [ 5.1535 B - Hadncsipnl| 025
' | Total 2.05
l ariavels
| Total 14 (per. +var) 2,87

2700 280 2900 3000 3100 3200

[ 491 [ 434 11384 | 361 1 336 1 300 | 264 | 232 ] 202 [ 176 }
800 | 790 [ 631 | 61 |00 |4z | ass | 3w | 3% aw 278 | 246
14210181 910 1 815 1731 1 693 ] 657 | 590 | 531 429 1 385

Tabela 3 - Divisorias e caixilhos

Espessura nominal
Material do elemento

cm

Peso
kN/m?2

Drywall (composi¢do: montantes metélicos, quatro chapas
com 12,5 mm de espessura cada e isclamento acustico 7a30 0,5
com |a de rocha ou |13 de vidro com 50 mm de espessura)

Impermeabilizagdes em coberturas com manta asfaltica 10 1.8
e proteco mecanica, sem revestimento (yap.m = 18 kNlm3) 15 2,7

Tabela 10 (continuagao)

Carga
Local i con(t::::lg;ada
distribuida kN
kN/m?2
Salas de uso geral e sanitarios 25 -
Regides de arquivos deslizantes 5 -
Edificios Call center 3 -
comerciais, Corredores dentro de unidades 25 -
corporativos e de autdbnomas 3 =,
escritorios Corredores de uso comum
Areas técnicas (ver item nesta Tabela)
Jardins (ver item nesta Tabela)




CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DA VIGA BALDRAME

275 kN/m
FTFFF T FFFFFFFFFF PP FFFFEFFFEFF T FF 4

737 m .-‘I

Cargas:

0,5kN/m2x3m =1,5 kN/m
0,2 kN/m2x 0,45m x 25 kN/m3 = 2,25 kN/m

total: 3,75 kN/m

Cortante:
3,75x 7,37 =13,82 kN
?

Momento:
3,75 x 7,372 = 25,46 kKNm

8

20
2@ 8mm
@6,3 c/24
Lo /ﬁ
q—
3@ 10mm
|~

35



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DA VIGA BALDRAME

Segdo transversal:

b= 20 h= 45 bf=0 hf=0 (d= 41.0 cm | Cn= 2.5 | ad= 1.500)

Ac= 900 cm2 | Ix= 151875.00 cm4 | Ycg= 22.50 cm

Materiais:
Concreto fck= 20 MPa | Ecs= 21287.37 MPa
fct,m= 2.21 MPa | fctk,inf= 1.55 MPa
Ago CA-50 (fyk e fywk= 500 MPa; fywd= 435 MPa)

>>> Flex&o Simples
Mr: momento de fissuragdo= (1.5 * fctk,inf * Ix) / Ycg

Mr= 15.67 kN.m | Ms= 25.46 kN.m | Msd= 35.64 kN.m

x/d(calc)= 0.114 | =x/d(limite)= 0.450

x_LN(calc)= 4.69 cm | x LN(limite)= 18.45 cm

Dominio [2] | esd= 10.00% | ecd= 1.29%

As,min(Md,min)= 0.89 cm2 (Md,min= 15.52 kN.m)

As,min (fck)= 1.35 cm2 (= 0.150% * b * h)

As,t= 2.10 cm2: 5@8.0 ou 3@10.0 ou 2@12.5 ou 2@16.0 ou 1220.0 ou 1@25.0

As,c= 0.00 cm2:

>>> Cisalhamento (Modelo de cdlculo I == bielas: teta=45°)

Vs= 13.82 kN | Vsd= 19.35 kN

Vsd= (Vc= 54.38 kN) + (Vsw= -35.03 kN)

VRd2: forga cortante resistente de cilculo (NBR 6118-2014, item 17.4.2.2)

VRd2= 0.27 * (1 - £fck/250) * fcd * b * d

VRd2= 290.98 kN | Vsd/VRd2= 0.07

Armadura Transversal:

Asw,min: NBR 6118:2014, item 17.4.1.1.1

psw,min >= 0.2 * (fct,m / fywk) --> psw,min= 0.0884%

Asw,min= 1.77 em2/m (= b * psw,min)

Asw(calc)= [Vsw / (0.9 * 4 * fywd) * 100] = -2.18 cm2/m

Asw(adot)= 1.77 cm2/m

Opgdes de armadura considerando estribo
25.0c/22 ou P6.3c/24 ou ©8.0c/24 ou
* Espagamento maximo entre estribos

Como Vsd <= 0.67 * VRd2 --> Smax=

com 2 ramos:
©10.0c/24 ou @12.5c/24
(NBR 6118:2014, item 18.3.3.2):

24.6 cm (= 0,6.d <= 30 cm)
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DA VIGA VS9

17.08 kN'm

LLLALLGELLLELLELLLE L LLELEDELLELEDERELLELELT L
i T

3.5
| " !

ey ——— EE——

21.18

Lt ) e e 1 N/m para kN/m 015
L2 (m) (vive totai) 2,156 (:1000) !
Resultado 2,16
Qsje*d 17,06 17,06
altura ) 0 0,150
Carga pnm) 05 17,21
carga*h 0
Quiga + Qparede 17,06
17,21 o e 172,09

205

¥ gy 350
.7 205,88

q fumgs a viga) 17,06
L fuiin) 315
i Mossoss 2116 kNmparaNem 2116000
1185,35
M i icm) 2.116.000,00
W (erm) 1305
M - We 16214,559
1305
- i 16214,559 "':::“ﬂ” 162,15
10




CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DA VIGA VS10

LABRRRRRRARRRBIRRARRENRRNNRRA R RRNRRARRBNRNARRRRRRARRARRRNRRRRRARN)]

T T

422
[ " I

N/m para kN/m
266 F1000) 0,266

Quigs 17.06
Qee 0,266
Resultado 17,33
kN/m para
- 17,33 Niem (*10) 173,25 [
Anorma 121
A max 078
fy (Mea) 350
fyi1,7 205,88
38,63

kNm para Ncm 3863000

M max (Nem) 3.094.000,00
Wx (em?) 2523
M max: Wx L 12263179 B

W 200 x 26,6 261 2523

O e 12263479 = Nem*para

massa linear 26,6 Mpa (100 —

gravidade (mis?) 10
Qep (massa linear *
oy 266

12283
205,88

I



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DA VIGA VP16

2.02 kN/m 'l 2.02kN'm
3 .Y
8.47Tm ;-I'_
| 7Y
647 m %_

q (carga da viga) 1,50
L i) 647
e 205
5qLe
= 903,14
W 310 x 52,0 11.909 7514
massa linear 52
gravidade (mis?) 10
(massa linear *
Qe 520

115.7¢

0,52
2020
Ty (Mpa) 350
LaNg 205,88
M s (foat) 147,41 kNm para Nem 14741000
Meicpicn) | 14.741.000,00
W (om?) TE514
M min - Wi 19612,046

196,18
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DA VIGA VP10 «oserrurn

|—-.. 647 m

o
/
\b» e

| 847 m

17393 175.80 173.65

Lt {m) fvso ot

L2 ) (v tota) 0
Resultado 0,00

Quie™d 0,00 Qrig= 2,87
carga total 2,87 L ° 5‘78
Qion + G 597 Resultado

kN/m para
Niem (*10)

l_(r.-m] B47
L/350 fem)

1

1,85
1,38
287
847 Ty g 350
205 .7 205,88
1728,02

kNm para Nem 17580000

Mo iy | 17.580.000,00
Wi fem) 9108
W 360 x 57,8 16.143 910,8 L i

lmssa Iileﬂr

gravidade (ws?) 10 O max 19301713 Niem* para 193,02

Mpa (100
Qpp Imassza inear
1 = wme | |

40



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DO PILAR P1 @

entre 1 Imin = (Find*LAMTPE)*Yeor"Ye eme)
pavimentos 101,28
fundacéo 07
Pilar (k) engastado nos 05 Verificacéo a compressio
dois lados ' Area ) 29
engastado sb Perfil I 1.229
em baixo = fx 6,51
Iy 3,85
La (i imento k 2
# (comprim »
de flambagem) - £l
Lk 210 8 A= 32,26
Anfugacia (m) 555 W A=ifli 5753
Qyizo (sem majorary 583
Fiea Qoobertira (sem 205
majorar) (xNim?) g
fx 32,26 Ok!
Neavimersos 1 < L
haliin o 57,53 Okl
Fou= 1 8ATQuaclNo#0. 7)o Qo]
92,04
Gonix (tensdo L] 32047
axial) Avarra i
Transformando Unidades
Fin 92,94 sty 92036,97 Transformando Unidades
2 = N/cm?® para
Grmix (lensio axia) 32047 Mpa (100 320
\ Pilar . Yeorr
canto 25 O lensio T°E
lateral 2.2 -'m-m:’ 25
Intermadio 18
grzigy | Xonpem 9722
Yeor (acets) 25 Omds P14 Ix : Mpa (:100) ;
Ye 2
N/cm? para
Omax para fy 30561,2 Mpa (:100) 3056
Alkd Ud UdsE Ud Sdpdld A= U510
Cargas
Esforco Normal (Nk) 9294 kN Base da sapata lado "8" (menor) b= 065 m
Tens3o admissivel dosolo (0,) 274 kPa Base da sapata lado "A" (maior) a= 065 m
Dimensdes do pilar Base da sapata lado "B" (adotad b= 065 m
Segdo lado b (ladomenor) 0,152 m Base da sapata lado "A" (adotad a= 065 m A= 042 m*
SecSo lado a (ladomaior) 0,152 m
Area se¢So do pilar 0,023104 m*®
Area de aco
fok= 20 Mpa Asy= 211 em® Calcular y
fyk= 500 MPa Asx= 210 cm* Calalar
Redugo da resisténcia dos materiais e majoracio armadura minima Asy= 121 om®
Asx=_ L21  cm*
Coeficiente de seguranga do concreto 14
Coeficiente de seguranga do ago 115 Diémetro adotado: &= g8 mm
Coeficiente de majoracdo de cargas 14
Resisténcia de calculo do concreto fed= 14,29 Mpa
Resistencia de calculo do ago fyd= 43478 MPa
aitura ho: ho= 03 m
angulo a: a= 30 graus
étrico da aftura da sapata
Altura adotada para rigidez
0= 30 graus
mna, =tan30e_ A ho= 03 m
*=5,372
» h= 045 m

41



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DO PILAR P5wateray

entre 1 Imin = (Fins"Le¥TPE)* Yeor*Ye tom)
pavimentos 262,76
fundacgo 07
Pilar(k)  engastado nos 05 | Verificago a compresséo
dois lados ' Area 29
engastado so 2 Perfil I 1.229
em baixo W150x22 5 fx 6,51
fy 3,65
Ls k 07
(comprimento L (em) 300
de flambagem) Lk 210
I A=lafi 32,26
Ainfludncia (m?) 11,00
[rRp——r—— 583 & A hian
i Quoserira e 205
majorar) (kNim?)
Neaimentos 2 Ix 32,26 Ok!
hw <
i | — ry 57,53 Okl
| Fi= 14°A%Queo(Np+0,7)+Qectnrica] )
273,98
. Onixilensdo _ fo 04476
Transformando Unidades aal) Asura )
Fit 27398 kNparaN 57905 49
(*1000) Transformando Unidades
e N/cm® para
Pilar \ Yeorr Omix (lensio axial) 94476 Mpa (:100) 945
canto 25
lateral 22 Ormix fiensio ™E
ressienie do =
Intermadio 18 clemento) 2N
Yeor gabeia) 22 Nicm® para
Omax PArar, 97218.1 9722
Ye 2 : Mpa (:100)
N/cm?® para
Omax Para fy 30561.2 Mpa (-100) 305.6
Area da base da sapata A= 109992 me
Cargas
Esforco Normal (Nk) 273,98 kN Base da sapata lado "B" (menor) b= 105 m
Tens8o admissivel dosolo (o,) 274  kPa Base da sapata lado "A" (maior) a= 105 m
Dimensdes do pilar Base da sapata lado "B" (adotad b= 105 m
Secdo lado b (lado menor) 0152 m Base da sapata lado "A" (adotad a= 105 m A= 110 m
Sec8o lado a (lado maior) 0,152 m
Area secBodopilar 0,023104 m*
Area de ago:
e 2 wes ao 205 om_Colcary |
frk= 500 MPa Asx= 210 T
Redugdo da resisténcia dos materiais e majoragio armadura minima Asy=| 354 m*
Asx=_ 354 om®
Coeficiente de seguranga do concreto 14
Coeficiente de seguranga do ago 115 Didmetro adotado: &= 8 mm
Coeficiente de majoragdo de cargas 14
Resisténcia de calculo do concreto fed= 14,29 Mpa
Resistencia de ciculo do aco fyd= 43478 MPa
altura ho: ho= 03 m
dngulo a: ag= 30 graus
Altura adotada para rigidez
= 30 graus
mna, :.nu..b":f‘_._ ho= 03 m
. h= 06 m
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO DO PILAR P12 onrerveniario)

entre -
pavimentos
fundacdo 07
Pilar (k) engastado nos 05
dois lados g
engastado s0 5
em baixo
Ls k 07
(comprimento L (em 300
de flambagem) Lk 210
Aintusncia (m?) 23,09
Qyiso (sem majorar) 583
Fiet O
SR 2,05
majorar) (kNim?)
Neawmerios 2
Fiot = 1,4"A%[Qois(Ni+0, 1)+ Qesterios] 0)
575,11
Transformando Unidades
kN para N
Fint 575,11 1000)
Pilar Yeorr
canto 25
lateral 22
Interméadio 18
Yecorr (tabela) 22
Ye 2
Cargas
Esforgo Normal (Nk) 57511 kN
Tens&o admissivel do 5010 (0.) 274 kPa
Dimensbes do pilar
SecSoladob(ladomenor) 0,152 m
Seglo lado a (lado maior) 0,152 m
Area sec8o do pilar 0,023104 m*
fok= 20
k= 500
Redugio da resisténcia dos materiais e majoragio
Coeficiente de seguranga do concreto 14
Coeficiente de seguranga do ago 115
Coeficiente de majoracdo de cargas 14
Resisténcia de calculo do concreto fed= 1429
Resistencia de calculo do ago fyd= 43478
altura ho: ho= 03
&ngulo & o= 30
Altura adotada para rigidez
= 30
g, ~tand0m AZh_ ho= 03
P h= 075

Imin = (Find"La*ME)*Yeor*Ye om)
451,27
W a compressao
Area o) 29
I 1.229
= = 6,51
Iy 3,65
I A=hfi 32,26
Iy A=ifii 57,53
fx 32,26 Ok!
Ko <
ik fy 57,53 Okt
Omax (tensdo fint 1
axial) Avarra sy
57511187
Transformando Unidades
, N/cm?® para
‘ i (tensio axial) 198314 Mpa (-100) 1983
Ormax ftonsdo TE
ety TS
N/cm?® para
Omax para f 972181 Mpa (-100) 9722
N/cm® para
Omax para fy 30561,2 Mpa (-100) 3056
Area da base da sapata A= 2,308836 m*
Base da sapata lado "8" (menor) b= 15 m
Base da sapata lado "A" (maior) a= 15 m
Base da sapata lado "B" (adotad b= 155 m
Base da sapata lado "A" (adotad a= 155 m A= 240 m*

Area de ago:
Mpa
MPa

armadura minima

Didmetro adotado:

Mpa
MPa

graus

graus

Asy= 207 omF Calculary
Asx= 210 cm* Calcular x
Asy= 813 m*
Asx= 813 m*

&= 8 mm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

3D ESTRUTURAL
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

3D ESTRUTURAL
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDERS
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDERS
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDERS
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDERS

T u W,

- oy
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Escritorio Cromo Arquitetura - Ana Carolina Vieira,

Anelise Machado, Fabiano Costa, Giovana Campelo

ESCRITORIO [@ROIE /- ROUITETUR/:

AUTORES:

ANA CAROLINA VIEIRA / 202001209
ANELISE MACHADO /221037349
FABIANO COSTA 19/0021578
GIOVANA CAMPELO /221001195

Sistemas Estruluraisem Concreto Armade | Periodo: 2/2024 | Alunos: Ana Carolina Vielra, Anelise Machade, Fabiane Cesta, Giovana Campelo 1/36
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIZAL DESCRITIVO

O projeto estd localizado no Setor de Habitagdes Individuais Sul (SHIS) - QI 26,Conjunto 04, Lote 1, no
Lago Sul. Com uma vista privilegiada para o Lago Paranod além da integrag@o com a natureza, a
RA agrega uma 6tima qualidade de vida, a regido do SHIS é caracterizada por ter uma boa
acessibilidade e integragcdo com a area central de Brasilia. O escritério foi projetado para abrigar 3
arquitetos e 2 estagidrios além dos clientes, & desenvolvido em dois pavimentos com uma drea total
de aproximadamente 276,82m?2. Utilizando sistema estrutural em aco, as dreas foram distribuidas de
forma a garantir funcionalidade e integracdo entre os espacos.

PROGR/AM/A DE NECESSID/DES

PROGRAMA AREAS
RECEPCAO 18.53m?
GARAGEM 37.33m?
WC 8,60 m2 cada
SALADE ARQUIVOS  14,40m?
DEPOSITO 6,10m?
CIRCULACAO 18,41m?
PROGRAMA AREAS
ESCRITORIO 1 21,36m?
ESCRITORIO 2 36,75m?
ESCRITORIO 3 18,09m?
ESCRITORIO 4 14,43m?
BANHEIRO M 8,89m?
BANHEIRO F 7,78m?
TERRACOS 52,00m?2
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PL/ANTZ DE SITUAC/O

0 10 20 30 40 S0m’
I S o F ey I
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANT/A BAIXA COBERTURA
52
& @
@ A
>
‘/2\ Segundo Pavingil?’tg

53



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANT/Z BAIXA TERREO

w0
EFCRNERYHS

|
|
!

Sala de Reunido
A aize

|7
P R
- 410 |

5

a Sala de Arquivos
nE - i

2
)
ar

5
1 [K-T+11
ln Ay
2

o

& |
G

Ha
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA BAIXA PISO SUPERIOR
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CORTES

il ]
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CORTES
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

FACHADAS

i FachaOeste - Escala 1:100
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

FACHADAS

Fachada Sul - Escala 1:100
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDER Ol
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDER O3

RENDER O41

JTTTTECPRTTTTT TR TTRERTT

FETTTTTETETT ©1 P rr T Sy~ W_——

61



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDER O5
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO
SAPATAS

Dados - pilares
as: 0,274MPa
ap: 15,2cm
bp: 15,2cm
N pilar: 60,4kN
Ssap: 2424,8cm?
B - calc: 49,2cm
B - adotado: 60cm
A-calc: 48,5cm
A - adotado: 60cm
A=60
ap=15,2
cA=224 ) ?
a @
<t
N
é

Dimensdes da sapata em planta

v
cA=cB =224
4 = E— o .

»

Dimensdes da sapata em vista

A=B=60

C M

N1=N2:@8mm ¢/ 12,5cm

Detalhamento das barras
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZL

LAJES

! VP101 ! VP102 |
— L ——b
]IEPCH TPOZ I P03
| |
1 |
! |
| :
)
“— ‘“— — I “—— i
I
i i
I
= S o o i =l
T % T ol zi
> > > >\ =
VP103 vP104 || \
da laje
nimero de andares 2|
E 20500000|N/cm?
fy 350/AR350COR
carga alvenaria 2,7|KN/m*
altura parede 3lm
cargas permanentes
Peso préprio da laje 2,08/ KN/m?
Revestimento 1|KN/m*
Forro 0.3|KN/m?
TOTAL 3,38/KN/m?
cargas acidentais
Dormitério/sala/copa/cozin 1,5/KN/m?
carga laje 6,475/KN/m*
pré dimensionamento laje
Agdo Valor da carga [
Acidental 1,5|KN/m?
Revestimento KN/m?*
Forro 0,3|KN/m?
TOTAL 2,8 KN/m*
tabela MF50
h 11lem
peso 2,08|KN/m*
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZAL

VIGA SECUNDARIAVS102
viga secundaria VS102
| 470(cm
d 2,64/m
qv 17,094 |KN/m
pré dimensionamento
delta norma 1,342857143|cm
| min 3945,3927 [cm4
| adotada 4.046
peso proprio viga 28,4(kg/m
verificagao de carregamentos
qtotalviga 17,378/ KN/m
verificacdo da flecha
delta max 1,331221322|cm
verifi o de flexao
sigma resistente 205,8823529|MPa
momento max 4798500,25|Ncm
Wx 311,2|cm?
sigma max 154,1934528|0K
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL
VIGA PRINCIPAL VP101

Viga principal VP101
comprimento viga 529|cm
calculo da reacdo da VS 40,8383|kN
em caso de receber laje d 0|KN/m
carga viga da laje KN/m
carga parede 8,1[KN/m
carga viga total 8,1|KN/m

pré dimensionamento
delta norma 1,511428571[cm
Imin 2665,661492(cm4
| adotada 6057
peso proprio viga 38,5\kg/m

verificagdo de carregamentos

gtotal 8,485[Ncm

verificagao da flecha
delta max ftool 1,528/cm
novo perfi ﬁ:
novo delta max ftool 0,986|cm

o de flexdao

sigma resistente 205,8823529(MPa
momento max viga 83,68928781|KN*m
momento max ftool 8368928,781|N*cm
Wx 4624
sigma max 180.9889442|OK




CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZL
PILAR PO1

pilar P01 (canto)

| 300 cm
k 0,7
Ifl 210 cm
gama corr 2.5
area de influéncia 3,12 m?
carga piso 4,88 kN/m*
carga cobertura 0,65 kN/m?
Fint 60,391968 kN
Inércia minima 65,81640695 cm4
Inércia escolhida 1229
Area barra 29
Raio de giragéo Y 3,65
Raio de giragao X 6,51

verificagdo a compressao
esbeltez Y 57,53424658
esbeltez X 32,25806452
sigma max axial 20,82481655 MPa

sigma resistente 305,6122443 MPa




CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZAL

LAJES

| vp103 || "l veioa |
P04 P05 P06
|
e s = =
i v
= = 2 oy ~
a @ | o i a
- vP105 || a vP106 || >
ﬁ;O? P08 P09
cargas da laje
nimero de andares 2|
E 20500000|N/cm?
fy 350/AR350COR
carga alvenaria 2. 7T|KN/m*
altura parede 3lm
cargas permanentes
Peso préprio da laje 2,08|KN/m?
Revestimento 1|KN/m*
Forro 0,3|KN/m?
TOTAL 3,38|KN/m*
cargas acidentais
Dormitério/sala/copalcozinl 1,5/KN/m?
carga laje 6,475/KN/m*
pré dimensionamento laje
Acgdo Valor da carga
Acidental 1,5/KN/m?
Revestimento KN/m?*
Forro 0,3|KN/m*
TOTAL 2,8 KN/m*
tabela MF50
h 11jcm
peso 2,08|KN/m?
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL

VIGA SECUNDARIAVS105
viga secundaria VS105
| 360[{cm
d 2,07\m
qv 13,40325[KN/m
pré dimensionamento
delta norma 1,028571429|cm
| min 1390,178552|cm4
| adotada 2.029
peso proprio viga 22,5/kg/m
verificagdo de carregamentos
gtotalviga 13,62825[KN/m
verificacdo da flecha
delta max 0,716560669|cm
verificagdo de flexao
sigma resistente 205,8823528|MPa
momento max 2207776,5/Ncm
Wix 197|cm?®
sigma max 112,0698731|0K
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL
VIGA PRINCIPAL VP104

Viga principal VP104
comprimento viga 415[cm
calculo da reagdo da VS 24,53085|kN
em caso de receber laje d 0|KN/m
carga viga da laje KN/m
carga parede 8,1|KN/m
carga viga total 8,1|KN/m
pré dimensionamento
delta norma 1,185714286|cm
Imin 1287,01104|cmd
| adotada 2611
peso préprio viga 26,6/ kg/m
verificacdo de carregamentos
qtotal 8,366|Ncm
verificagdo da flecha
delta max ftool 1,528|cm
novo perfil
novo delta max ftool 0,986/cm
veri o de flexdao
sigma resistente 205,8823529|MPa
momento max viga 43,46118625/KN*m
momento max ftool 4346118,625|N*cm
Wix 2523
sigma max 172,2599534|0K
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZAL
PILAR P05

pilar P05 (intermediario)

| 300 cm
k 0,7
If 210 cm
gama corr 1.8
area de influéncia 12,12 m?
carga piso 4,88 kN/m?
carga cobertura 0,65 kN/m?
Fint 234,599568 kN
Inércia minima 184,0834274 cm4
Inércia escolhida 1229
Area barra 29
Raio de giracdo Y 3,65
Raio de giragdo X 6,51

verificagao a compressao
esbeltez Y 57,53424658
esbeltez X 32,25806452
sigma max axial 80,89640276 MPa

sigma resistente 305,6122443 MPa



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZL

LAJES

111 il
-— JF————— e = I ———————————— b
P13 i|P14
:
I
|
: |
] i ]
—, : “—, ! —, : A
|
] i 1 !
i g g &
Slif w0 £ £ vein pL S
-- - =1
P15 P16 P17
da laje
nimero de andares 2
E 20500000]N/em*
fy 350/AR350COR
carga alvenaria 2,7/KN/m?
altura parede 3lm
cargas permanentes
Peso proprio da laje 2,1|KN/m?
Revestimento 1/KN/m?
Forro 0,3|KN/m*
TOTAL 3,4 KN/m?
cargas acidentais
Dormitério/sala/copa/cozin 1,5|KN/m?
carga laje 6.5|KN/m?
pré dimensionamento laje
Acdo Valor da carga
Acidental 1,5|KN/m?
Revestimento 1[KN/m?
Forro 0,3|KN/m?
TOTAL 2,8|KN/m*
tabela MF50
h 11{cm
peso 2,1|KN/m?
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZL
VIGA SECUNDARIA VS107

viga secundaria VS107
| 410|cm
d 1,76|m
qv 11,44|KN/m
pré dimensionamento
delta norma 1,171428571|cm
| min 1752,792708|cm4
| adotada 2.029
peso proprio viga 22,5/kg/m
verificacdo de carregamentos
qtotalviga 11,665|KN/m
verificagao da flecha
delta max 1,03186538cm
verificagao de flexao
sigma resistente 205,8823529|MPa
momento max 2451108,125|Nem
Wx 197|cm?
sigma max 124,4217322|0OK

73



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZAL
VIGA PRINCIPAL VP110

Viga principal VP110

comprimento viga 531[cm

calculo da reagdo da VS 23,91325/kN

em caso de receber laje d 0|KN/m

carga viga da laje KN/m

carga parede 8,1|KN/m

carga viga total 8,1/KN/m
pré dimensionamento

delta norma 1,517142857|cm

Imin 2696,01029|cm4

| adotada 4046

peso préprio viga 28 4|kg/m

verificagdo de carregamentos

qtotal 8,384|Ncm
verificagao da flecha

delta max ftool 1,528|cm

novo perfil

noveo delta max ftool 0,986/cm
verificacao de flexao

sigma resistente 205,8823529(|MPa

momento max viga 61,29435218/KN*m

momento max ftool 6129435,218[N*cm

Wx 3112

sigma max 196,9612859|OK
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURZL
PILAR P16

pilar P16 (lateral)

| 300 cm

k 0,7

If 210 cm

gama corr 2,2

area de influéncia 574 m*

carga piso 4,9 kN/m*

carga cobertura 0,65 kN/m*

Fint 111,53968 kN

Inércia minima 106,9712458 cmd

Inércia escolhida 1229/W 150 22,5 (H)

Area barra 29

Raio de giragdo Y 3,65

Raio de giragdo X 6,51
verificagdao a compressao

esbeltez Y 57,53424658

esbeltez X 32,25806452

sigma max axial
sigma resistente

38,46195862 MPa
305,6122443 MPa

OK
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO BALDRAME

VIGA V1

Secdo transversal:
b=20 h=40 bf=0 hf=0 (d=36.0cm|Cn=2.5|ad= 1.500)
Ac=800cm2 | Ix= 106666.67 cm4 | Ycg=20.00cm
Materiais:

Concreto fck=20 MPa | Ecs=21287.37 MPa fctm=2.21MPa | fctk,inf= 1.55 MPa

Aco CA-50 (fyk e fywk= 500 MPq; fywd= 435 MPaq)

Flexdo Simples

Mr=12.38 kN.m | Ms=29.00 kN.m | Msd=4060kN.m  x/d(calc)= 0.173 | x/d(limite)= 0.450
X_LN(calc)= 6.24 cm | x_LN(limite)= 16.20 cm Dominio [2] | esd= 10.00%e | ecd=2.10%o0
As,min(Md,min)= 0.80 cm2 (Md,min=12.26 kKN.m) As,min(fck)= 1.20cm2 (=0.150% * b * h)

As,t=2.79cm2: 4810.0 As,c= 0.00 cm2:

Cisalhamento (Modelo de calculo | ==> bielas: teta=45°)
Vs=18.00 kN | Vsd=25.20 kN

Vsd= (Vc= 47.75 kN) + (Vsw= -22.55 kN) VVRd2: forca cortante resistente de calculo (NBR 61 18-
2014, item 17.4.2.2)

VRd2=0.27 * (1 - fck/250)* fed *b*d VRd2=255.50 kN | Vsd/VRd2=0.10

Armadura Transversal:

Asw,min: NBR6118:2014, item 17.4.1.1.1 psw,min >= 0.2 * (fct,m / fywk) --> psw,min= 0.0884%
Asw,min=1.77 cm2/m (=b * psw,min)  Asw(calc)=[Vsw/ (0.9 *d * fywd)* 100] = -1.60 cn2/m

Aswl(adot)= 1.77 cm2/m

Armadura escolhida: @5.0c/21

Espacamento maximo entre estribos:

Como Vsd <= 0.67 *VRd2 --> Smax=21.6 cm (= 0,6.d <= 30 cm)
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO BALDRAME

VIGA V1

Tor¢do: (Modelo de calculo | ==> bielas: teta=45°) Ts=0.50 kN.m | Tsd=0.70 kKN.m
A=(b*h)=800.00 cm2 | u=[2*(b+h)]= 120.00cm A/u=6.67cm | 2¢1=8.00cm | b-2¢1=12.00 cm

bnuc=(b-2¢1)=12.000 cm | hnuc=(h-2c1)=32.000 cm Ae=(bnuc * hnuc)= 384.00 cm2 | ue=[2*(bnuc + hnuc)]= 88.00 cm

TRd2: momento torgor resistente de calculo (NBR 6118-2014, item 17.5.1.5) TRd2= 0.50 * (1 - fck/250) * fcd * Ae * he *
sen(2*teta)

TRd2=16.82 kN.m | Tsd/TRd2=0.04

Armadura Transversal (para 1 ramo de estribo):

As,90,min: NBR 6118:2014, item 17.5.1.2 psw,min >= 0.2 * (fct,m / fywk) --> psw,min= 0.0884% As ,90,min=
1.77 em2/m (= b * psw,min)

As,90(calc)= [(Tsd * 100 * tan(teta)) / (2 * Ae * fywd)] =0.21 cm2/m  As,90(adof)= 1.77 cm2/m

Armadura Longitudinal:
Asl,min: NBR 6118:2014, item 17.5.1.2 psl,min >= 0.2 * (fct,m / fywk) --> psl,min= 0.0884%
Asl,min=0.52 cm2 =[he * ue * (psl,min/ 100)] Asl(calc)=[(Tsd * ue)/ (2 * Ae * fywd * tan(teta))] = 0.18 cm2
Asl(adot)= 0.52 cm2

Asl = (2 * Asl_b) + (2 * Asl_h)]l: Asl_b=0.07cm2 (na face superior e na face inferior)

Asl_h=0.19cm2 (em cada face lateral)

Efeitos combinados (Cisalhamento + Torgdo)
Vsd/VRd2 + Tsd/TRd2=0.10+0.04=0.14 [<=1] --> OK! Asw +(2 *As,90) =177 +(2*1.77)= 531 cm2/m

Armadura escolhida: @5.0¢/7
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

PLANTAS ESTRUTURAIS

PLANTA DE LOCACAO DE PILARES

11,10

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

415 1,65
@ @ ® @
PO1 PO2 P03
W 150 x 22,5 W 150 x 22,5 W 150 x{22,5
P04 P05 PO6
W 150 22,5 W 150 % 22,5 W 150 % 22,5
PO7 P08 P09
W 150X 22,5 W 150 x 22,5 W 150 x22,5
P10 P11
W 150 X 22,5 W 150X 22,5 W 150 22,5
P13 P14
W 150 x 22,5 W 150 x 22,5
P15 P16
W 150 22,5 W 150 x 22,5 W 150 % 22,5

4,70

3,60

2,30

P12

4,04

2,36

17

P17
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTAS ESTRUTURAIS

PLANTA DE FUNDACOES - SAPATAS

11,10

5,30

415

d)

S01

S02

S03

504

S05

S06

S07

S08

S09

510

S11

S12

513

514

515

S16

4,70

3,60

2,30

404

2,36

17

s17
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTAS ESTRUTURAIS

PLANTA ESTRUTURAL DE FORMAS

TERREO

1.1

: 366 .65 415 165
@ @ @ @
VBO1
Mol -
PO1 P02 P03
g
=
m <t wmn o
o o o o
> > > >
VBO2 VBO3
.g P04 POS P06
8
&
~ © o
) ) 2
g VBO4 3 VBOS
al + (:)___
2 PO7 P08 P09
A g 5 3
=] o [an]
> > >
VBO6 VBO7
o .
P10 P11
o
d aQ 3
g e
® VBO8
P13 P14
&
o &
o
= VB09
5 .
w > 2
~ @
>
® VB10 VB11
P15 P16
bt o =]
o ~ [0l
g g
VB12
217 314 5,80

t
1,11

P12

P17

4,70

3.60

2,32

6,45

214

t
19,21

8o



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTAS ESTRUTURAIS
PLANTA PRELIMINAR

VP101 VP102
o == =
PO1 P02 P03
~ [ m m <
a by a ) a
= = > > >
VP103 VP104
E = 5 =
P04 P05 P06
2 3 2 - =
= b & g a
> VP105 = VP106 — >
=5 = 5 =
P07 P08 P09
00 [} o
= — o~
o a o
= VP107 = VP108 =
&= - =
P10 P11 P12
o w1 E
= VP109 2 > V5101
3 = 5
P13 P14
8 5 S 8 a
| vPiio @ 2 VP11 4 £
= =5 =
P15 P16 P17
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTAS ESTRUTURAIS

PLANTA ESTRUTURAL DE FORMAS
PAVIMENTO SUPERIOR

1.1
1
2,65 { 2,64 g 2,12 N 203 3 1.65 i
t t t t 1

@ @ ® @

i VP101 i vPl02 i
@ P01 P02 P03

P 8
<t
~ m <
o o o o o
> > > > >
VP103 VP104
7 504 1TP05 PO6
|
|
]
i =
— ! 3
]
n s @l -
- - = [ - =
o %4 o v o
> vP105 =|ll  vpios — >
PO7 P08 P09
@ 3 ] 4
a a o
= VP107 2 VP108 >
P10 P11 P12
o wvi E
= VP109 - > 101
®- :
P13 P14
°
— — — —F Z
N 5 3 5 ]
g VP10 < g VP11 2 g
(P& - = = o
P15 P16 P17

2,61 | 1,06 . 1,64 2,90 " 2,90
t

17,04




CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

PLANTAS ESTRUTURAIS
PLANTA ESTRUTURAL DE FORMAS

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

COBERTURA

iovp213 I vp210

i yp216

' VP218

11,11

2,65 2,64 212 . 1.65 :
‘ ‘
® @
VP201 T vP202
P04 P05 P06
o = [aa) ~
VP203 = VP204 >
P07 P08 P09
< wn
~ ~
o o
VP205 > VP206 >
P10 P11 (P12
~
~
o
VP207 > V5201
P13 P14
S o &
~ o~ o~
vp208 < g VP209 g
P15 P16 P17
261 2,70 2,90 2,90

3.60

232

232

410

t
1234
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

LSTRUTURA
3D ESTRUTURAL

-I ImesnE ]
N

«lll I mEEEE e A

—
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

ESTRUTURZA
ISOMETRICA

ISOMETRICA
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Casa Corten - Ana Gabriela Castro, Cassio Moura, Flavia

Loiola, Ingretti Cristinan Teixeira

CASA GORTEN

Etapa 02

Ana Gabriela Castro 190125098
Cassio Moura 200016199

Flavia Loiola 180055992

Ingretti Cristinan Teixeira 160125111

Sistemas Estruturais em Aco 2024/2
Prof. Nathaly Sarasty Narvaez
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Memorial Descritivo

Planta de Situacao & Locacdo

Planta Baixa - Térreo

Planta Baixa - 1° Pav

Planta Baixa - CObertura

Volumetria

Fachadas

Cortes

Planta de Locacdo de pilares; fundacdo
Lancamento Estrutural

Planta estrutural de formas - Terreo
Planta estrutural de formas - 12 pav
Planta estrutural de formas - Cobertura
3d Estrutural

Perspectivas/ Renderizacges
Memorial de calculo

Detalhamentos

NEEEES
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Memorial Descritivo

Projeto Arquitetonico de Residéncia Unifamiliar em Estrutura Metalica
Uso: Habitacdo unifamiliar (RE1)

0 projeto destina-se a uma familia composta
por quatro mulheres: uma mde chefe de familia, uma
avo idosa que trabalha com costura em casa, uma

adolescente de 16 anos e uma crianca de 8 anos. As
necessidades especificas de cada integrante foram
consideradas para criar um ambiente funcional,
acolhedor e seguro.

0 conceito baseia-se na integracdo de espagos que promaovam a convivencia familiar e a
individualidade. A estrutura metalica foi escolhida pela leveza, rapidez de execucdo e flexibilidade de
layout, permitindo futuras adaptacdes. A organizacdo espacial prioriza a iluminacao natural, ventilacdo
(ruzada e acessibilidade.

Zona intima: Suites independentes para Area externa: Jarcim
amae e a avo, sendo a seeunda no térreo €om piscing, spaco pard
para garantir acessibilidade; Quarto atividades infantis e de
compartilhado para a adolescente e a lazer ao ar livre, além de
Crianga; Quarto de hospedes urna area gourmet
I— integrada a casa. T
Zona soclal: Hall de entrada Espaco de trabalho:
+5ala de estar; Sala de um atelié de costura
jantar e cozinha integradas, para aavond dred
promovendo um ambiente extema, Com Doa
amplo e iluminado. ventilagdo e
luminacdo natural

[TERREO

PRIMEIRQ PAVIMENTO
Ambiente Area (m”)

Sala de Estar
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02

Planta de Situacdo & Locacao
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03

Planta baixa - Terreo
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04

Planta baixa - 1° pav
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Planta baixa - Cobertura

ACESSO PRINCIPAL

v
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Volumetria
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(R4

01.Elevacdo Posterior

02. Elevacdo Frontal
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03. Elevacdo Lateral Esguerda

04. Elevacdo Lateral Direita
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Cortes

u|||-mw N |ﬁ-'w

01. Corte Transversal

nh

02. Corte Longitudinal
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Planta de Locacao de Pilares
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Lancamento Estrutural
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01. Cobertura
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Planta Estrutural de Formas - Terreo
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Planta Estrutural de Formas - 1° Pav.
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Planta Estrutural de Formas - Cobertura
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3D Estrutural
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10

Perspectivas

g
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Memorial de Calculo

VIGA BALDRAME 20 x 30

* PILAR DE CANTO

40

\ /

208

p8 c/2cm

2¢ 2,5mm

* PILAR DE LATERAL

PESO PROPRIO 2KN/m
PESO PAREDE 3,6 KN/m
CARGA TOTAL 5,6 KN/m

* PILAR DE INTERMEDIARIO

o DE ANDARES 2 Niem® N° DE ANDARES 2 Niem™ O DEANGARES 2 Niem”
E 20500000 AS72655 5 20500000 AS728r5h B 20500000 257255
80 Him® fy 280 Nim® 380 Nim™
Densitade alvenaria 2T KNim® Densidade alvenaria 27 [ Densidade alvenaria 2,7 KNV
Altura parede 3 m Altura parede a m Altura parede 3 m
CARGAS PERMANENTES GARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES
Peso Proprio da Laje 208 KNIm® Fesa Proprio da Laje 2,08 KNim® Peso Propne da Laje 2,08 KNm®
Revestimento 15 KNim® Revestimentn 15 KN/m® 15 KN/
Forro dutas de at com insalamento 03 Knim* Forra dutos de ar cominsolamenta 0.3 KN/m* FOIT0 ULOS Oe ar 03 KN’
Outras Outras, Outras
Total 383 KNIm® Total 5,88 KNm® Tatal 385 KN
GARGAS ACIDENTAIS CARGAS CARGAS
Dormitorio/sala‘copa/cozinha [ 15 Kn/m® D | 15 niim* Dormiterie/sala/copareazinng [ 15 | KNm”
CARGA LAJE [ 71 LAHGALAE 71 [ 7.1
PRE- DIMENSIONAMENTO DA LAJE PAE- DIMENSIONAMENTO DA LAJE = PRE- DIMENSIONAMENTO DA LWE
A3 VALOR DA GARGA KNim® Acdn VALOR DA CARGA KN/ Agio VALOR DA CARGA KN/m®
ciderial 15 KN Aoidentzl 15 K Acidental 15 [
Revesimento 15 KN/m® Revestimento 15 K Revestimento 15 kNim?
Foiro dutos de a1 com insolamento 03 KNim” Forta duts d= ar co 03 [ = 03 o
TOTAL 33 TOTAL 338 TOTAL 33
Tabela MF 50 [ [ Tabela MF 50 | [ Tabels MF 50 T T
h | 1 | tm h | 1 | om h | 1 | em
Pase | 208 | KNim® Peso | 2,08 | KM/m™ Pesn [ 208 I KN/m®
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* PILAR DE CANTO

VIGA SECUNDARIA

* PILAR DE LATERAL

* PILAR DE INTERMEDIARIO

VIGA SECUNDARIA

VAD
| {vao] [ 500 [ cm | (vao) 500 | cm 1 fvdo) 500 [ cm
CARGAS CARGAS CARGAS
d [ 2,5 [ m d 25 | m d T 25 T m
av [ 17,75 [ KN/m av | 17,75 | KN/m Qv | 17.75 | KN/m
pré-dimensionamento pré i pré-di nto
delta norma 1,428671429 cm delta norma 1,428571429 cm delta noma 1428571429 cm
I min 4832.43 cmd, | min 493243 cmd | min 4932.43 ema
1 adotado 4937 W250%32,7 1adotado 4937 W250x32,7 | adotado 2937 WZ5032,7
peso préprioviga 27 kg/m peso proprioviga 32,7 Kaim peso préprioviga 32,7 kg/m
VERIFICACAQ DE CARREGAMENTOS VERIFICACAO DE CARREGAMENTOS VERIFICACAO DE CARREGAHENTOS
qtotalviga 18,077 I KN/m qgtotalviga 18,077 KMim — qtotalviga 18,077 KN/m
verificagao da flechs verificacso da flecha werdficacio da flecha
delta max 1453543847 | Mpa delta max 1,453543047 | Mpa della max 1453543947 Mpa
Verificagho da flexio Verificagho da flexio Verificagio da flexéio
Sigma resistente 2236204118 Mpa Sigma resistente 223,52941; Mpa _ Sigma resisienta 2235204118 Mpa
momento max 5649062,5 momento max 5649062,5 MOMENtD Max 5649062,5
Wx 382.7 Wx 382.7 W 3827
Sigma max 147,6107264 Sigma max 147,6107264 Signna max 147,6107204

* PILAR DE CANTO

¢ PILAR DE LATERAL

* PILAR DE INTERMEDIARIO

comprimento viga comprimento viga

451 925

caleulo dareagho da wdasﬂ:undana
em caso de receber laje d

calculo da reagdo da vida secundaria
om caso de fecaber laje d

carga viga da laje

45192,5

em caso de receber laje d
carga viga dalaje

1151 525

KKN

d 8,1 KN/m 81 KN/m carga parede 8,1
carga viga tototal | 8,1 [ KNIm catga viga tototal | 81 | KN/m carga viga tototal 8,1 | KN/m
& Pré Dimensionamento
telta norma 1,428571429 cm delta norma 1,426571429 cm deltanorma 1,478571428 cm
1 min 2250,85747 I min 2250,85747 I min 2250,85747
I avotade 2611 W200x 26,6 | adotzda 2611 W200 28,6 | adotano Zo11 W AU 756
peso praprio viga 266 peso préprio vi 266 peso proprio viga 266
VERIFICAGAQ DE CARREGAMENTOS VERIFICAGAO DE CARREGAMENTOS VERIFICAGAO DE CARREGAMENTOS
qtotalviga 8,366 | qtotalviga 8,366 | qlotalviga 8,366
flocha 5 da flecha
delta max ftool I delta max ftool | delta max flool | |
da flexan Verificagao da flexao dafied
223,5294118 Mpa Sigma resistente 233,5284118 Mpa Sigma resistente 223,5294118 Mpa
579,36375 KNém® mamenta max 575,36375 KN/m® maomento max 575,36375 KN/m?
momento max ftool 97936379 mofmento max fool 57536375 moMmento ma ftool 57536375
W 252.3 W 2523 [ 252,3
Sigma max 2280 474633 Mpa Sigma max 2280474633 Mpa Sigma max 2280,474633 Mpa

= PILAR DE CANTO

= PILAR DE LATERAL

* PILAR DE INTERMEDIARIO

PILAR PILAR PILAR

1 300 cm I 300 em ! 300 cm
K 0,7 K 07 K 07
1 210 em \fl 210 €m i 210 cm
gamma corm 25 gamma corr 2,2 gamma corr 1.8
area de influncia 6,25 m? area de influéncia 12,5 o area de infludncia 6,25 m?
carga piso 5,38 KN/ cargapiso 5.38 KN/m? carga piso 5,38 KN/m?
carga cobertura 0,65 KN/n? carga cobertura 0,65 KN/m”® carga cobertura 0,65 KN/m®
Fint 133 KN Fint 268 KN Fint 133 KN
Inercia minima 144,717 cmd Inercia minima 254,702 cmd Inefcia minima 104,196 cmd
Inercia escolhida 1229 W 150x 22,5 [H) Insrcia escolhida 1229 W150x22,5(H) _Inerciaescolhida 1229 W 150% 22,5 (H)
area barra 29 drea barra 29 drea barra 29
i raio de giragdo x 3,65 iraio de giragao x 3.65 iraio de giracdox 3,85
i raio de giragao y 6,51 iraio degiracfioy 6,51 iraio de giragaoy 6,51
Verificagiio a compressao Verificacao a compressao Verificacio a compressio
esbeltez 57.53424658 esbeltez 5753424668 esbeltez 57,53424658
esbeltez 32,25806452 esbeltez 32,25806452 esbeltez 32,25806452
sigma max axial 45,78965517 MPa sigma max axial 91,57931034 MPa sigra max axial 45,78965517 MPa
Sigma resistente 305,6122443 MPa Sigma resistente 305,6122443 MPa Sigma resisteiite 305,6122443 MPa
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Detalhamentos

Ana Gabriela Castro

12

VIGA PRINCIPAL E PILAR
Flavia Loiola

Concreto koY

Steel DeCRN,

LAJESTEELDECK
Cassio Moura
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Referéncias
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Projeto residencial- Ana Carolina de Felice, Davi Dias,
Izabela Ferreira

SISTEMAS

ESTRUTURAIS EMACO
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Memorial Descritivo

Localizada no SHIS - Setor de Habitagoes Individuais Sul, esta residéncia modular em ago traz
a esséncia da Casa Eames, projetada por Charles e Ray Eames, referéncia de arquitetura
moderna. Com sua linguagem limpa e contemporéanea, a casa prioriza a rapidez na construgéo
e a eficiéencia no uso de materiais. A estrutura é composta por médulos padronizados e
flexiveis, perdendo a modularidade apenas no pé-direito duplo da sala, que proporciona uma
sensagao de amplitude e elegancia. No pavimento térreo, a ampla varanda coberta embeleza a

fachada e cria um espago convidativo para a socializagdo, integrando os ambientes internos e

externos e promovendo uma harmonia com o entorno.

Programa de Necessidades

Os clientes tém como prioridade uma casa
que atenda as suas necessidades de
conforto e praticidade. Eles desejam dois
quartos, sendo um suite master, para
garantir privacidade e conforto. A sala
ampla, com pé-direito duplo, deve
proporcionar uma sensagdo de espago
arejado. Além disso, é importante que a casa
tenha areas de convivéncia integradas a
varanda coberta no térreo, promovendo
socializagdo e conexdo com o exterior. O
casal também prioriza um layout funcional
que permita facil circulagdo e versatilidade
nos ambientes, com atengédo ao baixo custo
de materiais e a rapidez na execugdao da

obra.

Localizagao:

0126 CONJUNTO 4 LOTE 01
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N

p=l

CORTE A-A
1:100

CORTE B-B
1:100
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ELEVACAO LATERAL ESQUERDA ELEVACAO LATERAL DIREITA
1:100 1:100

ELEVACAO FRONTAL
1:100

ELEVAGAO POSTERIOR
1:100
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3D ESTRUTURAL

EENN

FINC I\
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MODELO 3D
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CALCULO DA LAJE

Cargas Permanentes:

Peso Propio da laje: 2,8 kn/m2
Revestimento: 0,91 kn/m?2

Forro dutos de ar com isolamento: 0,3 kn/m2
Total: 3,29 kn/m2

Cargas Acidentais:
Dormitério/ sala/ cozinha/copa/ sanitario/ residencial: 1,5 kn/m2

Q= 1,25*Carga permanente + 1,5% cargas acidentais
Total Q= 6,36

Pre Dimensionamento

Revestimento: 0,91 kn/m2
Forro dutos de ar com isolamento: 0,3 kn/m2

Dormitorio/ sala/ cozinko\/copq/ sanitario/ residencial: 1,5 kn/m2
Q= Soma todas as csdrgds menos o peso Prépipo sem majorar

Total Q= 2,71
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CALCULO DA VIGA VX

E
Fy
Densidade da
Altura Parede
Cargas Permanentes
Peso Proprio da
Revestimento
Forro

Total 329
Cargas Acidenlais
Dommitario

Perfil Adotado:

W 360X44KG/M

Carga Laje 4 8625

Viga principal
Largura
Cargas

Area de Influén
Carga Viga 16,04625
Pré Dimensionamento

Delia Morma 2
Inércia Min. 12235 46946
Inércia Adotada

VW 3e0 x 440
kg/m

Peso Proprio Vi
Ver Carmregamentos

Carga Total Viga 16,43625
Ver. Flecha

Delta Max. 205106462
Ver. Flexdo

Sigma Res. 205 8823529
Momento Max. 1009782813
W . s

Sigma Max. 773779933
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CALCULO DA VIGA VX

M® andares
E

Fy
Densidade da
Altura Parede
Cargas Permanentes
Peso Proprio da

Revestimento -
Forro

Total 3,29
Cargas Acidentais

Dormitdrio _
Carga Laje 48625
Wiga principal

targura [ N350
Cargas

Area de Inﬂuén_

Carga Viga 8023125
Pre Dimensionamento

Delia Morma 1
Inércia Min. 764 7168415
Inércia Adotada
Peso Proprio Vi
Ver. Carregamentos

Carga Total Vigs 8,203125
Ver. Flecha _

Delta Max. 0,8326660036
Ver. Flexdo

Sigma Res. 2056823529

Momento Max. 1256103.516
Wil
Sigma Max. 89625314296

W 150 x 18,0

Perfil Adotado:

W 150x18KG/M
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CALCULO DA VIGA VX

N® andares
E

Fy
Densidade da
Altura Parede
Cargas Permanentes
Peso Proprio da
Revestimanto
Forro

Total 329
Cargas Acidentais

Dormitdrio

Carga Laje 48625

Viga principal
Largura
Cargas

Area de Influén
Carga Viga 16,04625
Fré Dimensionamento

Delta Norma 1
Inércia Min. 1529 433683
Inércia Adotada
Peso Proprio Vi
Ver. Cammegamenios

Carga Total Vigs 16,23925
Ver. Flecha
Delfa Mazx_ 09150432218
Ver. Flexdo
Sigma Res. 2058823528

Momento Max. 2456635, 156
WV
Sigma Max. 190 5467553

W200x193

Perfil Adotado:

W 200x19,3KG/M
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PILARES
TO
Comprimento 300
K 0,70

u_ [ai000

ycorr (depende 2,5
yc 2
Qpiso 5,35
Qcobertura 0,65
N.° de pavimer 2
Ai (area de infl 3,50
Fint

Imin

1Cd0 a comaresséo

i (Tabela Gerd 2,34
A 89,74

Abarra (Tabela 23,40
amax (axial
amax

cm

cm

kN/m2

kN/m2

m2

KN

m4

m

cm2

MPa
MPa

PILAR LATER? -

Comprimento 300|cm

K 0,70
i [NEi0i00| cm
ycorr (dependg 2,2

yC 2

Qpiso 5,35(kN/m2
Qcobertura 0,65|kN/m2
N.° de pavimer| 2

Ai (area de infl 7.00|m2
Fint kKN
Imin mé
1080 & compressao

i (Tabela Gerdg 2,34Im

A 89,74

Abarra (Tabela 23,40
omax (axial)
omax

cm2
MPa
MPa

Pilar de canto
Perfil Adotado:

W 150x22,5K G/M

W 150 x 22,5 (H)

Pilar lateral
Perfil Adotado:

W 150x22,5KG/M

W 150 x 22,5 (H
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PILARES
PILAR CENTR -
Comprimento 300|cm
K 0,70
[0 o
ycorr (dependeg 2
yc 2
Qpiso 5,35|kN/m2
Qcobertura 0,65|kN/m2
N.° de pavimer, 2
Ai (area de infl 14,00|m2
Fint kN
Imin m4

1c30 & compressao
i (Tabela Gerdg 2,34|m
A 89,74

Abarra (Tabela 23,40|cm2
omax (axial) MPa
omax MPa

W 150 x 22,5 (H)

Pilar de central
Perfil Adotado:

W 150x22,5K G/M
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA ESTRUTURAL DE FORMAS
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

0,3025 m?

SAPATAS
DADOS DE SAIDA: Resultados
Area da base da sapata A= 0,29696 m*
Base da sapata lado "B" (menor) b= 0,55 m sapata pilar canto
Base da sapata lado "A" (maior) a= 0,55 m
Base da sapata lado "B" (adotado) b= 0,55 m
Base da sapata lado "A" (adotado) a= 0,55 m A=
Areade ago:
T T
Asx= 2,100091 cm®
L Q Excel
armadura minima Asy= 0,820875 cm®
Asx= 0,820875 cm?®
Didmetro adotado: b= g mm

- S

0.20

0.55
0.15

0.20

a5

Sapala - Pilar de canto 055

Sapata - Pilar de canto

Sapata - Pilar de Canto

3 barras de 8mm de diametro - Espagamento

= 22,5cm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

SAPATAS

DADOS DE SAIDA: Resultados

Area da base da sapata A=

Base da sapata lado "B" (menor) b=
Base da sapata lado "A" (maior) a=

Base da sapata lado "B" (adotado) b=
Base da sapata lado "A" (adotado) a=

Area de aco:
Asy=
Asx=
armadura minima Asy=
Asx=
Didmetro adotado: b=

-

080

0.32

0.15

0,59388 m*
08 m sapata pilar lateral
0,8 m
0,8 m
0,8 m A= 0,64 m*

2099278 em* | & O Fucel

2,100091 cm?®
L O Excel

1,944 cm?
1,944 cm?

8 mm

060

032

Sapata - Pilar Lateral

0.30

080

Sapata - Pilar Lateral

Sa\Patd - Pilar Lateral

4 barras de 8mm de diametro - Espagamento = 22,5¢cm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

SAPATAS
DADOS DE SAIDA: Resultados
Area da base da sapata A= 1,187759 m*
Base da sapata lado "B" {menor] b= 1,1m sapata pilar central
Base da sapata lado "A" (maior) a= 1,1m
Base da sapata lado "B" (adotado) b= 1,1m
Base da sapata lado "A" (adotado) a= 1,1m A= 1,21/m*

Area de ago:
ay= 20753 em’ |4 QExcel |
armadura minima Asy= 3,9105 cm?®
Asx= 3,9105 cm®
Didmetro adotado: b= 8 mm
N 110 1

047

1.10
015

047

Sapata - Pilar Central

8
=
g
B | ———
\_ 1.10
T 1

Sapata - Pilar Central

5 barras de 8mm de diametro - Espagamento = 22,5cm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

1) CARGAS BALDRAME

PESO ESPECOFICO
(KN/Mz2)

CALCULO VIGA BALDRAME

ALTURA
(M)

ESPESSURA
(M)

10

0,15

25

0,35

20

Q baldrame

6,25

KN/M

35

O O]

L2 o8

3¢/ 19

L2 & 10

20
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

745 |

: ///;—c
/////,/’ ar \

// 4 alha eletrosoldada
S /

R-92 84,8 150x150 mm

—W 360 x 44

DETALHAMENTO —
STEEL DECK DAVI

MALHA ELETROSOLDADA
/Q- 75 @3,8X33,8 - 150X150

STEEL DECK 110M

3,50 \VIGA W 200x19,3KG/M

| tzzzzztivezzzz

DETALHAMENTO
STEEL DECK IZABELA
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Projeto residencial- Ana Caroline G. Leite, Ana Clara,

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO

_DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA EM ARQUITETURA E URBANISMO - TEC

< SISTEMAS ESTRUTURAIS EM AGO - TURMA 2 - TEC0022
DOCENTES
PROF. NATHALY SARASTY NARVAEZ

ALUNAS
ANA CAROLINE G. LEITE (202031745) | ANA CLARA (202031843)
EDUARDA DE SOUSA (200017039) | MARIA EDUARDA F. SANTOS (202066830}

138
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PERFIL DO CLIENTE E MEMORIAL DESCRITIVO

O PROJETO E DEDICADO A UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR QUE RECEBERA UMA
FAMILIA COMPOSTA POR DOIS ADULTOS E DUAS CRIANCAS, ONDE O
PROGRAMA DE NECESSIDADES DA RESIDENCIA FOI DESENVOLVIDO A PARTIR
DESSA DEMANDA. A RESIDENCIA CONTA COM DOIS PAVIMENTOS, SENDO
TERREO E PRIMERO PAVIMENTO, E EXECUTADA ATRAVES DO SISTEMA
ESTRUTURAL EM ACO.

O PROGRAMA DE NECESSIDADES DA RESIDENCIA FORAM DESENVOLVIDOS DE
FORMA QUE O TERREC COMPORTASSE AS AREAS SOCIAIS E DE SERVICOS,
ONDE ESTAO LOCALIZADAS GARAGEM, SALA DE ESTAR, ESCRITORIO, LAVABO,
COZINHA COM SALA DE JANTAR INTEGRADA, AREA GOURMET, AREA DE SERVIGO
E DEPOSITO.

JA NO PRIMEIRO PAVIMENTO FOI COMPORTADA A AREA iNTIMA, ONDE ESTAO
LOCALIZADOS QUATRO SUITES E DUAS VARANDAS PRIVATIVAS.

IMAGENS DO PROJETO

[

O PROJETO FOI DESENVOLVIDO A PARTIR DE UMA MALHA ESTRUTURAL DE 5X5M
E POSSUI CARACTERISTICAS MODERNISTAS, UTILIZANDO DE VOLUMES VERTICAIS
E HORIZONTAIS QUE MARCAM A ESTRUTURA DA RESIDENCIA E QUE AUXILIARAM
NA CONCEPGAOC DO SISTEMA ESTRUTURAL E SUA FORMA. O PROJETO E
COMPOSTO POR LAJE STEEL DECK PARA VEDAGOES HORIZONTAIS, E PAREDES
DE ALVENARIA PARA AS VEDAGOES VERTICAIS, COM O OBJETIVO DE FACILITAR
O PROCESSO CONSTRUTIVO

ELEMENTOS ARQUITETONICOS ADICIONADOS PARA A COMPOSICAO DE
FACHADA PODEM SER DE EPS OU MATERIAL METALICO, NAO POSSUINDO VALOR
ESTRUTURAL PARA O PROJETO.
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

LOCALIZAGAO | PLANTA DE LOCAGAO E DE SITUAGAO | e |

PLANTA DE SITUAGAO SHIS - SETOR DE HABITAGOES INDIVIDUAIS
SUL QI 26 CONJUNTO 04 LOTE 01
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA DE SITUAGAO E LOCACAO | 1

PLANTA DE SITUACAO E LOCAGAO
ESC:1/200
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA BAIXA - TERREO | -

05L

PLANTA BAIXA - TERREO
ESC: 1/100
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA BAIXA - 1° PAVIMENTO |

00
™ML
=4 L
=1 ’
! e
7

![; g

]

L

1000

PLANTA BAIXA - 1° PAVIMENTO
ESC:1/100

[
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA DE COBERTURA |

PLANTA DE COBERTURA
ESC: 1/100

2417

1183

1014

1014
1114

1100

1017

1014

a7

-1
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA DE FUNDAGOES | SAPATAS
ESCALA1:100
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PLANTA DE FORMAS | TERREO
ESCALA1:100

V802 (20s55em]

AR R ~ 2001
VBO3 (2035 cm)
§
:
H
VBO4 (20:35cm) <
-
3,005 1.996 001 %
VBOS[20:550m) ‘
VBOS (20,55 cm) ‘
|
VBOZ (2035 em)
E 5 ‘ 3
E: g \ ¥
VEO8 (20x35cr] ‘ =
| | 1] |
D i 3 ) ®
LEGENDA

® Viga Baldrame

-1
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA PRELIMINAR | PAVIMENTO SUPERIOR | e |
ESCALA1:100
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA PRELIMINAR | COBERTURA e
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA DE MONTAGEM | COBERTURA
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | LAJES

LAJE

pmm‘mmb)

Qlaje = 1,25*(permanentes) + 1,5*(acidentais)

Maior carga

Cargas Permanentes

Cargas Acidentais

Valorda C

DormitériofSala/Copa/Cozinha/Sanitario

LAJE
CARGAS DA LAJE 02 (PISO)

Qlaje = 1,25*(permanentes) + 1,5*(acidentais)

Cargas Permanentes

Peso Proprio da laje Peso Préprio da laje 2,08
Revestimento: Piso de edificios residenciais e Revestimento: Piso de edificios residenciais e
comerciais (NBR 6120) 1 comerciais (NBR 6120) 1
Forro dutos de ar condicionado com isolamento Forro dutos de ar condicienado com isolamento
térmico (NBR 6120) 03 térmico (NBR 6120) 03
0 0
3,43 kN/m? Total 3,38 kN/m?

Cargas Acidentais

Dormitério/Sala/Copa/Cozinha/Sanitario

Residencial 1,5 Residencial 15
0 0
0 0
[} [}

1,5kN/m? Total 1,5kN/m?

[QRie=1,25 +1,5%acidentais) = 6,5375] kN/m? [ Qlaje = 1,25%(permanentes) + 1,5*(acidentais) = | 6,475 kN/m?

PRE-DIMENSIONAMENTO

(Somar todas as cargas, menos o peso prérpio,
sem majorar)

(Escolher laje na tabela MF-50)

PRE-DIMENSIONAMENTO

(Somar todas as cargas, menos o peso prorpio,
sem majorar)

Peso Proprio de elementos construtivos em geral Peso Proprio de elementos construtivos em geral

e equipamentos 1,5i e equipamentos 1,5

Revestimento: Piso de edificios residenciais e Revestimento: Piso de edificios residenciais e

comerciais (NBR 6120) 1 comerciais (NBR 6120) 1

Forro dutos de ar condicionado com isolamento Forro dutos de ar condicionado com isolamento

térmico (NBR 6120) 03 térmico (NBR 6120) 03

0 0

2,8kN/m? Total 2,8 kN/m?

(Escolher laje na tabela MF-50)

Vaos 5,0 x 5,0m| Vios 5,0 x 4,0m
Vaos com Viga Secunéria 2,5x2,5m Vaos com Viga Secunaria 2,0x2,0m
Vao Maximo carga sobreposta 815 kN/m? Vao Maximo carga sobreposta 8,1 kKN/m?
Vo maximo da laje (Vao duplo) 3,65 nm Véo maximo da laje (Vao duplo) 2,7 mm
Steel deck Steel deck
Informagdes da laje MF50 Chapa Informagoes da laje MF50 Chapa
1,25mm 0,80mm
Altura total da laje 11fm Altura tetal da laje 11em
Peso Proprio da laje 2,13kN/m? Peso Proprio da laje 2,08 kN/m?
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | LAJES [ |

LAJE LAJE

CARGAS DA LAJE 03 (COBERTURA) CARGAS DA LAJE 04 (COBERTURA)

Qlaje =1,25*(permanentes) + 1,5*(acidentais) Qlaje = 1,25*(permanentes) + 1,5*(acidentais)

Cargas Permanentes Cargas Permanentes

Peso Préprio dalaje PE Peso Proprio da laje 21

Revestimento: Impermeabilizagao com manta Revestimento: Impermeabilizagao com manta

asfaltica simples (NBR 6120) 0,11 asfaltica simples (NBR 6120) 0,11

Forro dutos de ar condicionado com isolamento Forro dutes de ar condicionado com isclamento

térmico (NBR 6120) 03 térmico (NBR 6120) 0,3
0 Q0

Total 2,51 |kNfm? Total 2,51 |kN/m?

Cargas Acidentais Cargas Acidentais

DormitériofSala/Copa/Cozinha/Sanitario
ial

Dormitério/Sala/Copa/CozinhafSanitario Residencial 15 Residencial 15
0
o a
0 0
Total 1,5kNfm? Total 1,5kN/m?
‘ Qlaje = 1,25*(permanentes) + 1,5*(acidentais) = | 5,3375| KN/m? | Qlaje = 1,25*(p: ) +1,5 = 5,3975| KN/m?
PRE-DIMENSIONAMENTO PRE-DIMENSIONAMENTO
(Somar todas as cargas, menos o peso prorpio, sem (Somar todas as cargas, menos o peso prorpio,
majorar) sem majorar)

0 Agao
Peso Préprio de elementos construtivos em gerale Peso Préprio de elementos construtivos em geral e
equipamentos 1,5 equipamentos 15
Revestimento: Impermeabilizacdo com manta Revestimento: Impermeabilizagao com manta
asfaltica simples (NBR 6120) 0,11 asfaltica simples (NBR 6120) 0,11
Forro dutos de ar condicionado com isolamento Forro dutos de ar condicionade com iselamento
térmico (NBR 6120) 03 térmico (NBR 6120) 03
0 0
Total 1,91 kN/m? Total 1,91|kN/m?
(Escolher laje na tabela MF-50) (Escolher laje na tabela MF-50)
COES DA LAJE
Vaos 5,0 x 50m Vaos 5,0 x 4,0m
Vaos com Viga Secunaria 2,5x2,5m Vaos com Viga Secundria 2,0 x 2,0
Vao Maximo carga sobreposta 5,61 kKNjm? VAo Maximo carga sobreposta 5,61 kN/m?
Vao méaximo da [aje (Vao duplo) 25 mm Vo maximo da [aje (Vao duplo) 2.7 jmm
Steel deck Steel deck
Informagges da laje MF50 Chapa Informagdes da laje MF50 Chapa
0,95mm 0,95mm
Altura total da laje 11cm Altura total da laje 11gm
Peso Préprio dalaje 2,1kN/m? Peso Préprio da laje 2,1 |kN/m?
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | VIGAS SECUNDARIAS

CARCAS
L= 1,25 m
2= 1,25m
[ d=U1/2+02=] 125 |m
| Qvs =Qlaje*d = | 8171875 |kN/m
PRE DIMENSIONAMENTO
Flecha
Lvigasecundaria = 500 ¢m
Améx < Anorma
Anorma = /350 = 1,428571429 cm
Amax = (5qL")A(384El) = 2270,830356 cmd
q=carga= 81,71875 N/em
L=Vao = 500 cm
E =m. elasticidade = 20500000 Nfem?
| = Inércia da pega = 1,428571429 cm

lxmin = |

2270,830356

L

(Procurar esse valor nas tabelas)

VERIFICACAO DE CARREGAMENTOS

Peso proprio (tabela) =
Qpp = Peso Proprio*10 =

25

kg/m

0,225 kN/m

Qus= 8,171875 kN/m
[Qrotal = Qpp + Qus = [ 8396875|kKN/m
VERIFICAGAO DE FLECHA
q=carga= 83,96875 N/cm
L=Vao= 500 cm
E = m. elasticidade = 20500000 N/em?
| = Inércia da tabela = 2.029c¢m
[méx = (5qLA4)/(384E]) = ] 1642860082 }Fm
VERIFICAGAO DA FLEXAQ
offyd) = fy1,7 =350/1,7= 205,88 MPa
Mméx = qR/8 = 2624023,438 Nem
Wi (tabela) = 197 cn?
omax = Mmax/Wx = 13319,91593 e
! W 200 x 22,5 [kg/m
Peso Proprio 225|kg/m
W 708|rmm
bf
T0Z|mm
Lx min, .
02 ey’
Wit 197 cm3

CAS

faunb

L1 1
L2 m
1
m

[ d=L11/2+12/2=] 1]m

| Qus = Qlaje*d = l 65375 | kN/m
PRE DIMENSIONAMENTO

Flecha

Lvigasecundaria = 500cm
Amdx < Anorma

Anorma =L/350= 1,428571429 cm
Améx = (5qLA4)/(384El) = 1816,664285 cmd
q=carga= 65,375 Nfem
L=Vao= 500cm
E=m. elasticidade = 20500000 N/em?
I=Inércia da pega = 1,428571429 cm
Ixmin = ’ 1816,664285 I:m‘
{Procurar esse valor nas tabelas)

VERIFICACAO DE CARREGAMENTOS

Peso proprio (tabela) = 22,5kg/m
Qpp =Peso Proprio*10 = 0,225 kN/m
Qus= 6,5375 kN/m
[Qrotal = Qpp +Qus = 6,7625| kN/m
VERIFICAGAO DE FLECHA

q=carga= 67,625 Nfcm
L=Vao = 500cm

E=m. elasticidade =

| = Inércia da tabela =

20500000 N/cm?

2029 cm

|Améx = (5qL"4)/(384El) =

1,323092377 fm

VERIFICACAOQ DA FLEXAQ

olfyd) = fy/1,7 =3501,7=
Mméx = qP/8 = Wx
(tabela)=

205,88 MPa
2113281,25Ncm

197 cm?

amax = Mmax/Wx =

10727,31599 |“lJ’a:rn2

W 200 x 22,3kg/m
[ Peso Proprio 223 kg/m
% 20gmm
b
T0mm
I min .
029 o’
Wi 497 e
IGUAL AVSO1
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | VIGAS SECUNDARIAS

CARGAS
L= 1,25 m
2= 1,25m
[ d=L12+122=] 125 |m
| Qus =Qlaje*d = | 8171875 |kN/m
PRE DIMENSIONAMENTO
Flecha
Lvigasecundéria = 300cm
Améx £ Anorma
Anorma = /350 = 0,8571428571 cm
Bmax = (5qLAay(3e4el) = 490,4993569 cm4
q=carga= 81,71875 N/lem
L =Vao = 300 em
E =m. elasticidade = 20500000 N/cm?

I =Inércia da pega = 0,8571428571 cm

faunb

CARGAS
125 m
= 125m

[ d=1172+1272=] 1,25 | m
| Qus =Qlaje*d = ‘ 8171875 | kN/m
PRE DIMENSIONAMENTO

Flecha

Lvigasecundaria = 400em
Améx £ Anorma

Anorma = /350 = 1,142857143 cm
Amax = (5qLA)/(384El) = 1162,665142 cmé4
q=carga= 81,71875 N/ecm
L=Vao= 400em
E=m. elasticidade = 20500000 N/cm?

I =Inércia dapega= 1142857143 cm

Ixmin = 1162,665142cm*
‘rocurar esse valor nas tabelas,

VERIFICAGAO DE CARREGAMENTOS

Ixmi | 490,4993569 l:m‘
rocurar esse valor nas tabelas)

VERIFICAGAQ DE CARREGAMENTOS

Peso préprio (tabela) = 15 kg/m
Qpp = Peso Proprio*10 = 0,15 kN/m
Qus= 8,171875 kN/m
[Qotal = Qpp + Qus = 8321875 | k/m
VERIFICACAQ DE FLECHA

q=carga= 83,21875 N/em
L =Vao = 300 cm

E =m. elasticidade = 20500000 N/em?
| = Inércia da tabela = 1.305 cm

|amax = (5qLA4)/(384E1) =

| 0.3280806481 fm

VERIFICACAQ DA FLEXAO

olfyd) = fy/1,7 =350/1,7= 205,38 MPa
Mrmax = qI7/8 = 936210,9375 Nem
Wi (tabela) = 130,5 cm?

omax = Mméax/Wx = 7174030172 /e

erfi

W200x 15,0kg/m

PesTProprioc Tqkg/m
o
= 200mm
bi

T00 mm
Ix min 4

1309 cm

Wix

4365 cm?

Peso proprio (tabela) = 15kg/m
Qpp =Peso Proprioc*10 = 0,15 kN/m
Qus= 8,171875 kN/m
[Quotal = Qpp +Qus = [ 8,521875 ] kN/m
VERIFICACAO DE FLECHA

q=carga= 83,21875 N/em
L=Vao= 400 cm
E=m. elasticidade = 20500000 N/em?
I=Inércia da tabela = 1.305am
|Amax = (5qLA4)/(384E1) = | 1.036896863km
VERIFICACAO DA FLEXAO

offyd) = fy/1,7 = 350/1,7= 205,88 MPa
Mmax = qi%/8 = 1664375 Nem
Wx (tabela) = 130,5 cm?
omax = Mmax/Wx = 1275383142N/crn

Perti W200x 15,0kg/m
PESTPTOpTIo T kg/m
n

= 200mm
b

i 100 mm
AN 1304 cm*
Wi 1305 cm?
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | VIGAS SECUNDARIAS

CARGAS
L= 1,25 m
2= 1,25m

[ d=L172+ 1222 125 | m

| Qus =Q|aje*d=] 8171875 | kN/m

PRE DIMENSIONAMENTO

Flecha
Verificar na orientacdo se esté certo (VS08)

Lvigasecundaria =

Améx < Anorma
Anorma = /350 =
BAmax = (5qLA4)/(384El) =

q=carga=
L=Vao =

E =m. elasticidade =
| =Inércia da pega =

600 cm

1,714285714cm
3923,994855cm4

81,71875 N/cm
600 cm

20500000 N/cm?
1,714285714cm

Ixmin = 3923,994855|zm“
rocurar esse valor nas tabelas:

VERIFICACAQ DE CARREGAMENTOS

Peso préprio (tabela) = 28,4 kg/m

Qpp = Peso Proprio*10 = 0,284 kN/m

Qus= 8,171875 kN/m
[Quotal = Qpp + Qvs = | 8455875 kN/m

VERIFICACAQ DE FLECHA

q=carga= 84,55875 Nfcm

L=Vao = 600 cm

E =m. elasticidade = 20500000 N/cm?

1= Inércia da tabela = 4.046 cm

[Amax = (5qLA4)/(384EN) = |

1,720372914m

VERIFICACAQ DA FLEXAQ

offyd) = fy/1,7 = 350/1,7= 205,88 MPa
Mmax = qWS = 3805143,75 Nem
Wy (tabela) = 3M12em?

omax = Mmax/Wx = 12227,32567 N/cm?

d W250x 28 fikg/m
PesoProprio 284 kg/m
o
o 260 mm
bi

R 102 mm
Lx min 4

#0486 cm
Wix 3142 em?

faunb

CARGAS
U= 105 m
L2- 195m

[ d=L1/2+122+] 15| m

| Qus = Qlaje*d | 9,806?_4 kN/m

PRE DIMENSIONAMENTO

Flecha
Verificar na orientacdo se esté certo (VS08)

Lvigasecundaria =

Améx £ Anorma
Anorma =L/350 =
Amax = (5qLA4)/(384El) =

q=carga=
L=Vao=

E=m. elasticidade =
| = Inércia da pega =

250cm

0,7142857143 cm
340,6245534 cm4.

98,0625 N/cm
250 cm

20500000 Nfcm?
0,7142857143 am

Ixrnin = 340,6245534/cm*
rocurar esse valor nas tabelas;

VERIFICAGAQ DE CARREGAMENTOS

Peso proprio (tabela) = 15 kg/m

Qpp = Peso Propric*10 = 0,15kN/m

Qus= 9,80625 kN/m
[Quotal = Qpp +Qvs = 995625 kN/m

VERIFICACAQ DE FLECHA

q=carga=
L=Vao=
E =m. elasticidade =

| = Inércia da tabela =

99,5625 N/cm
250 cm
20500000 Nfcm?

1.305cm

[Amax = (5qLA4)/(384E]) =

0,1892911179 cm

VERIFICACAO DA FLEXAO

offyd) = fy/1,7 = 350/1,7=
Mmax = ql/8 =
Wx (tabela) =

205,88 MPa
777832,0313Nem

1305¢cm®

omax = Mmax/Wx =

5960,398 7lIJ7’|Nh:m2

i W 200 x 15,pkg/m
PesoPropric T3 kg/m
o
= 200 mm
bf
- T0Q mm

. 303 e
Wi 1384 cm?
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | VIGAS PRINCIPAIS

CARCAS
Lvigaprincipal = 5m
Qlaje = 6,475
[ d=1/2 | 25]|m
[ Qvp=0Qlaje*d = | 16,1875 | kN/m
PRE DIMENSIONAMENTO
Flecha
Lvigaprincipal = 500 cm
Amax < Anorma Anorma =
L/350 Imin = 1,43 cm
(5gqL"4)/374EAnorma 4.498 cm*
q (carga) L (vao) =E= 161,875 N/cm
m. elasticidade = I 500 cm
(inércia da peca) 20500000 Nfcm?
1,43 cm
|Ixm|n = I 4.498 |cm“

(Procurar esse valor nas tabelas)

[Perfil Escolhido

| w200 x 46.]ke/m

INFORMAGOES DA

Perfil W 200 x 46,1kg/m
Peso Proprio 46,1 kg/m
d 203 mm
bf 203 mm
Ix min. 4.543 cm?*
Wx 447,64 cm?
VERIFICACAO DE CARREGAMENTOS

Peso proprio (tabela) = 46,1 kg/m
Qpp = Peso Proprio*10 = 0,461 kN/m
Qup (carga da Viga Principal) = 16,1875 kN/m
[ototal=gpp + Qvp = | 16,6485 | kN/m
VERIFICACAO DE FLECHA

q = Qtotal*10 166,485 Nfcm
L =(Vao) 500 cm

E = m. elasticidade = 20500000 Nfcm?
Ix= 4.543
VERIFICACAO DA FLEXAO

olfyd) =fy/1.7 = 205,88 MPa
Mmax = gl?/8 = 5202656,25 Ncm
Wx (tabela) = 447,6 cm?®
omax = Mmax/Wx = I 11623.45| Nfem?

CARCAS
L= 4 m
kN/m? Qlaje= 6,5375 kN/m?
I d=1/2 | 2|m
[ Qvp = Qlaje*d = | 13,075 | ki/m

PRE DIMENSICNAMENTO

Flecha

Lvigaprincipal = 400 cm
Amax < Anorma Anorma =

/350 Imin = 1,14 cm
(5gL"4)/374EAnorma 4542 cm?®

q (carga) L (vao) =E = 130,75 N/cm
m. elasticidade = I 500 cm
(inércia da peca) 20500000 N/cm?

1,14 cm

[1xmin = [ 4.542)cmt

(Procurar esse valor nas tabelas)

[ w 200 48] kgym

[Perfit Escolhido

W 200 x 46,1kg/m
Peso Préprio 46,1 kg/m
d 203 mm
bf 203 mm
Ixmin. 4.543cm*
Wx 447,6 cm?®

VERIFICACAC DE CARREGAMENTOS

Peso proprio (tabela) = 46,1 kg/m
Qpp = Peso Proprio*10 = 0,461 kN/m
Qup (carga da Viga Principal) = 13,075 kN/m
[Qtotal=Qpp + Qvp = [ 13526 | kN/m
VERIF%CAC;AO DE FLECHA

q=Qtotal*10 135,36 N/cm
L=(vVao) 500 cm
E=m. elasticidade = 20500000 N/cm?
Ix= 4.543
VERIFICACAQ DA FLEXAO

olfyd) = fy/1,7= 205,88 MPa
Mméax = ql?/8 = 4230000 Ncm
Wx (tabela) = 447,6 cm?®

omax = Mmax/Wx = l 9::50.40214% Njcm?

faunb
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | VIGAS PRINCIPAIS

CARGAS
L= 5m
Qlaje = 6,475 kN/m?
| d=1/2 | 25]m
| Qup = Qlaje*d = | 16,1875 | kN/m
PRE DIMENSIONAMENTO
Flecha
Lvigaprincipal = 500 cm
Améax < Anorma Anorma =
L/350 Imin = 1,43 cm
(5qLA4)/374EAnorma 4.498 cm?®
q (carga) L (vao) = E = 161,875 Njcm
m. elasticidade = I 500 cm
(inércia da pega) 20500000 N/cm?
1,43 cm
| Ixmin = | 4.498|crn'

(Procurar esse valor nas tabelas)

[Periil Escothido | w200x 46| kgym

Perfil W 200 x 46,1kg/m

Peso Proprio 46,1 kg/m
d 203 mm
bf 203 mm
Ix min. 4543 cm?
Wx 447,4cm?

VERIFICAGAO DE CARREGAMENTOS

Peso proprio (tabela) = 46,1 kg/m

Qpp = Peso Proprio*10 = 0,461 kN/m
Qvp (carga da Viga Principal) = 16,1875 kN/m
[Qtotal = Qpp + Qup = [ 16,6485 kN/m

VERIFICAGAO DE FLECHA

q = Qtotal*10 166,485 Nfcm
L= (Vao) 500cm

E = m. elasticidade = 20500000 N/cm?
Ix= 4.543

VERIFICAGAO DA FLEXAQ

offyd) = fy/1,7 = 205,88 MPa
Mmax = ql?/8 = 5202656,25 Ncm
Wx (tabela) = 447,6 cm?

omax = Mmax/Wx = 11623,4500'*N/cm2

faunb

158



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | PILAR

LAJE
CARGAS DA LAJE 01 (PISO)

Maior carga

Qlaje = 1,25*(permanentes) + 1,5*(acidentais)

Cargas Permanentes

Peso Proprio da laje 2,13

Revestimento: Piso de edificios residenciais e
comerciais (NBR 6120) 1
Forro dutos de ar condicionado com isolamento térmico
(NBR 6120) 0,3
[i]
Total 3,43 kN/m?

Cargas Acidentais

Valor da Carga
Dormitério/Sala/Copa/Cozinha/Sanitério Residencial 1,5
0
o
(1]
Total 1,5 KN/m?

[ Qlaje = 1,25 (per +1,5*(acidentais) = 65375 | kNjm?

PRE-DIMENSIONAMENTO

(Somar todas as cargas, menos o peso prérpio, sem
majorar)

Peso Proprio de elementos construtivos em geral e
equipamentos 1,5
Revestimento: Piso de edificios residenciais e
comerciais (NBR 6120) a K
Forro dutos de ar condicionado com isolamento térmico
(NBR 6120) 03
1]
Total 2,8 kN/m?

(Escolher laje na tabela MF-50)

INFORMAGOES DA LAJE 0

Vaos 5,0 x 5,0m

Vaos com Viga Secunaria 25x2,5

Vao Maximo carga sobreposta 8,15kN/m2

Vao maximo da laje (Vao duplo) 3,65mm
Steel deck

Informagoes da laje MF50 Chapa

1,25mm

Altura total da laje 11em

Peso Proprio da laje 2,13KkN/m?

‘Lvtgasecundéna = | SOalcm

‘E =m. elasticidade = I 205000C00|N/‘cmZ

PILAR DE CANTO (P1)

L1 Viga principal= 5m
L2 Viga principal= 5m
Lvl= 5m
Lv2= 5m
Lv3= 5m
Lvd= B
Lfl=k*L= 210Comprimento de flambgem
ycorr= 2,5Depende da posigao do pilar
ye= 2
Pilar yeorr
canto 25
lateral 2.2
intermediario 18

| Fint= 1,4*Ai*[Qpiso*(hp+0,7)+Qcob] ]

122,15875 kN

Ai= 6,25m

Qpiso= 4,93carga da laje sem majorar
Qcobertura= 0,65carga da cobertura sem majorar
np= 2nimero de pavimentos
Fint= 122158,75 N

L= 500 cm

[1min= (Fint=(f/("E))*yeorrye 133,13]cm*
|W 150x29,8 (H) I

d= 148 mm

Abarra= 29cm?

In= 1.229 cm4

ly= 387 cmd

Wx= 161,7 cm?

Wy= 50,9 cm?

rx= 6,51cm

L8 i 387 cma

VERIFICACAQ DE COMPRESSAQ

omax1= fint/Abarra
omax2= (2)*E/(2*A)?
A= Tflfrx

ix= "V Ix/Abarra

A2= Ly
iy= v Iy/Abarra

4212,37Tenséao Axial
48609,04Tensao de resist. a flambagem
32,26 Esbeltez
6,51

w o

|)‘pega <140

OK




CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | PILAR

LAJE
CARGCAS DA LAJE 01 (PISO) Maior carga

Qlaje =1,25%(permanentes) + 1,6*(acidentais)

Cargas Permanentes
Valor da Carga

Peso Praprio da laje 2,13
Revestimento: Piso de edificios residenciais e
comerciais (NBR 6120) 1
Forro dutos de ar condicionado com isolamento térmico
(NBR 6120) 03

0
Total 3,43 |kN/m?

Cargas Acidentais

Dommitdrio/Sala/Copa/Cozinha/Sanitario Residencial 15

0

0

0
Total 1,5 kN/m?
I Qlaje = 1,25*(permanentes) + 1,5%(acidentais) = ] 65375 |kN/m2

PRE-DIMENSIONAMENTO

(Somar todas as cargas, menos o peso prorpio, sem
majorar)

(Escolher laje na tabela MF-50)

Valor

Vaos 5,0 x 50m
Vaos com Viga Secunaria 2,5x 2,5
Vao Maximo carga sobreposta 8,15kN/m?
Vao maximo da laje (Vao duplo) 3,65mm
Steel deck
InformagBes da laje MF50 Chapa
1,25mm
Altura total da laje 11em
Peso Proprio da laje 2,13kN/m?
|vagasecundéria = | 500 |cm
[E = m.elasticidade = [ 20500000|N/cm?

Peso Proprio de elementos construtivos em geral e
equipamentos 1,5
Revestimento: Piso de edificios residenciais e
comercials (NBR 6120) 1
Forro dutos de ar condicionado com isolamento térmico
(NBR 6120) 03
0
Total 2,8KkN/m?

|

[PILAR LATERAL (P2)

L1 Viga principal= 5m

L2 Viga principal= 5m

Lvi= 5m

Lv2= 5m

Lv3= 5m

Lv4= 5m

Lil=k*L=

210Comprimento de flambgem
yeorr= 2,2Depende da posigio do pilar
ye=
2 2
Pilar yeorr

canto 2,5

lateral 2,2

intermedirio 18

Fint= 1,4*Ai*[Qpiso*(hp+0,7)+Qcob)] 244,31'75‘kN

A= 125m

Qpiso= 4,93carga da laje sem majorar
Qcobertura= 0,65carga da cobertura sem majorar
np= 2ndmero de pavimentos
Fint= 2443175N

L= 500 cm
[[min: (Fint*(LfD/(m>*E))*ycorr*yc 23431Jc m*
\W 150x29,8 (H) ‘

d= 148 mm

Abarra= 29 cm?

Ix= 1.229cmé4

Iy= 387 cmd

Wx= 161,7 cm?®

Wy= 50,9 cm®

= 6,51cm

= 387 cmd

VERIFICAGAO DE COMPRESSAO

omax1= fint/Abarra 8424,74Tensdo Axial

omax2= (T)*E/(2*\) 48609,04Tensdo de resisténcia a flambagem
A=TIfl/rx 32,26 Esbeltez

%=V Ix/A 6,51

A=y 0,54

iy="v Iy/Abarra 3,65
‘)\peqa <140 OK
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | PILAR

LAJE
[cARGAS DA LAIE 01 (PISO)

Maior carga

Qlaje = 1,25*(permanentes) + 1,5*(acidentais)

Cargas Permanentes

Peso Préprio da laje 2,13

Revestimento: Piso de edificios residenciais e
comerciais (NBR 6120) H
Forro dutos de ar condicionado com isolamento termico
(NBR 6120) 0,3
1]
Total 3,43KkN/m?

Cargas Acidentais

Dormitdrio/Sala/Copa/Cozinha/Sanitario Residencial 1,5

a

o

0
Total 1,5 kN/m?
[©taje = 1,25 (permanentes) + 1,5*(acidentais) = 65375 |kN/m?

PRE-DIMENSIONAMENTO
(Somar todas as cargas, menos o peso prorpio, sem
majorar)

)

Peso Proprio de elementos construtivos em gerale
equipamentos 1,5
Revestimento: Piso de edificios residenciais e
comerciais (NBR 6120) 1
Forro dutos de ar condicionado com isolamento térmico
(NBR 6120) 0.3
[}
Total 2,8 kN/m?

{Escolher laje na tabela MF-50)

/ Valor

Vaos 5,0 x 50m

Vaos com Viga Secunaria 2,5x2,5

Vao Maximo carga sobreposta 8,15 kN/m?

Vao maximo da laje (vVéo duplo) 3,65jmm
Steel deck

Informagdes da laje MF50 Chapa

1,25mm

Altura total da laje 11gm

Peso Préprio da laje 2,13 KN/m?

ILvigasecundéria = | SOO]cm

|E =m. elasticidade = | QDEOODGOlN/cmz

[

PILAR INTERMEDIARIO (PS) |
L1 Viga principal= 5 m
L2 Viga principal= 5m
Lvi= 5 m
Lv2= 5m
Lv3= 5m
Lva= 5m
K=
Li=k'L= 210Comprimento de flambgem
o= 1,8Depende da posigao do pilar
yc=
2 2
Pilar ] yeorr
canto 25
lateral 2,2
intermediario 1.8
Fint="1,4"Ai"[Qpiso*(hp+0,7)+Qcob] | 488,635|kN
Ai= 25m
Qpiso= 4,93carga da laje sem majorar
Qcobertura= 0,65carga da cobertura sem majorar
np= 2ndmero de pavimentos
Fint= 288635 kN
b= 500cm
[Imin= (Fint*(LAY/(*E)ycorrtye | 3B3,dlicm“
W 150%29,8 (H) l
d= 148 mm
Abarra= 29 cm?
Ix= 1.229 cmé
Ty= 387 cm4
Wx= 161,7 cm?
Wy= 50,9 cm?®
N 6,51 cm
y= 387 cm4
VERIFICACAO DE COMPRESSAO
omax1= fint/Abarra 16849,48Tensao Axial

omax2= () *E/(2*A)?
A=Tfl/rx
=V Ix/A

A= Lflfry
iy="V Iy/Abarra

48609,04Tenséo de resisténcia 4 flambagem
32,26 Esheltez
6,51

0,54
3,65

[Apeca <140

OK
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | SAPATA DE CANTO o

Areada base dasapata A O/ADT 61 I
Cargas
Esforgo Normal (Nk) 100,42375 kN Base da sapata lado "B" (menor) b=0,65m
Tensao admissivel dosolo (om) 274 kPa Base da sapata lado A" (maior) 2=0,65m
Dimensdes do pilar Base da sapata lado "B" (adotado) b= 065 m
Secao lado b (lado menor)  0,152m Base da sapata lado "A" (adotado) a= 065 m A= 042 mF
Secio ladoa (lado maior) 0,152 m
Areasegao dopilar 0,023104m*
Areade ago:
fek= 20 Mpa Asy 117 om?®
fyk= 500 MPa = 1,16 om?
Asx
armadura minima Rsy 121 cm?
= 1,21 o
Coeficiente de seguranca do concreto 14 Asx
Coeficiente de seguranga do aco 115 Didmetro adotado: T p= 8 mm
Cosficiente de majoragdo de cargas 14
Resisténcia de calculo do concreto fed= 1429 Mpa
Resistencia de calculo do ago fyd= 434,78 MPa
altura ho ho= 03 m
angulo o a0= 30  graus

a altura

al= 30 graus
an g, = tan 30 = ho- 03 m
¢ h= 045 m
Angulo de inclinagao na outra diregio hz(a=-a,)3 017 m
an@)= 0,602
B= 3107 graus Mantém a condicdo de sapata rigida? SIM
cotf= 1,66

Estimativade ded":

pago= 10 mm
cobrim.= 4 cm
d= 039 m

l do concreto

peri meto 0,608 m

Alturadtil  0,00395m 250

Tsd= 585,4149 kPa

av= 092

wd2= 3548,571 kN/m? TSK Tz ? siM

Calculo dom

Ms= 552 kNm Ms=cs-b- (“_:P) =877.671

Determinacao

Forga de compressdo devido a parcela retangular da segio
bp= 0152m

Fel- 1389,714 x -0,8x-0,80- £

Forga de compressao devido a parcela triangular da segao

B 31,07
cot 1,66
Fe2= 1214171 %2 F,=0,512-x%-cota- £,
Momento resistente devido a Fel
548,93714 % N w5
-555,88571x2 e RS R
Momento resistente devido a Fc2
47959771 x*
-6475,581 %
Momento resistente total
Mt=MFcl+MFc2 6475581 4240,09 X 548,9371429% = 772966
x1 0,95211 m
= -0,1485 m
x2 002926 m
Posiao da linha neutra; * ¥=00293 m
11. Céleulo da armadura i . _— e
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | SAPATA DE CANTO L ml

culo do momento

Ms= 552 knm Ms=as-b- ("‘:"} =877.671

Forga de compressao devido a parcela retangular da segao
ap= 0152m
Fa= 1389,714 x

Forga de compressdo devido a parcela triangular da secio

a 30
cota 1.732051
Fc2= 12668,71:¢ F,=0,512 . x*-cata- £,
Momento resistente devido a Fel
548,93714 M. w3
-555,88571 x* T R
Momenta resistente devido a Fc2
5004,1422 ¢
-6756,6477 x*
Momento resistente total
Mt=MFc1+MFc2 -6756,6477 x* 4448,26 x 548,9371429x = -7,72966
x1 0,94915 m
= -0,13185 m
x2 0,02855 m
Posigio da linha neutra: “ X=0,0286 m
As= 1,16 cm?
A, (a,-0,64.x4.0,512.2° .coter)
Armadura minima, A
da>(A-a)/4 da 0,1245
Asmin.A As 1,213875cm2
Armadura minima, B
db>(B-b)ja db 0,1245

0,15/100"8*da
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | SAPATA INTERMEDIARIA

5 = 2
Area da base da sapata A1 1260
Cargas
Esforgo Normal (Nk) 401,695 kN Base da sapata lado "B" (menor) b=130m
Tensdo admissivel dosolo (om) 274 kPa Base da sapatalado "A" (maior) a=130m
Dimensées do pilar Base da sapata lado "B" (adotado) b= 130 m
Segdo ladob (lado menor) 0,152 m Base da sapatalado "A" (adotado) a= 130 m A= 169 m?
Seqao lado a (lado maior)  0,152m
hrea segio dopilar 0,023104 m*
Area de ago:
fck= 20 Mpa Asy 117 om?
fyk= 500 MPa = 116 om?
Asx
larmadura minima Asy 560 om?
= 560 om?
Coe ite de seguranca do concreto 14 Asx
Coe nte de seguranga do ago 115 Diametro adotado: == 8 mm
Coeficiente de majoragao de cargas 14
éncia de cilculo do concreto fod= 14,29 Mpa
istencia de calculo do ago fyd= 434,78 MPa
altura hO: ho= 03 m
Angulo o a0= 30  graus

g raus
ho= 03 m
h= 065 m
hz(a—a 038 m
tanB)= 0,610
= 3137 graus Mantém a condigio de sapata rigida? SIM
cotB= 164

pago= 10 mm
cobrim.= a cm
d= 0595 m

sntorno do pilar)

5 peri m etro
Ty =— Altura util

0,608 m
0,00595m

tsd= 1554,547 kPa
42 v Sow av= 092

TRd2= 3548 571 kN/m* kK G ? s

Calculo do momentc

e BB/GB: im Msi=0s:b+

2
(@=ap) _ 477 g7y
8

Determinacdo da armadura nec

Forga de compressao devido a parcela retangular da secao
bp= 0,152 m
Fel= 1389714 % F.=a,-0,8 x-0,80- /o

Forca de compressao devido a parcela triangular da secao

31,37
cotB 1,64
Fe2= 11995,43 x* E,=0,512-x*-cota- £,
Momento resistente devido a Fel
826,88

-555,88571 ¥

Momento resistente devido a Fe2

Y Meren(a-dos

Momento resistente total

Mt=MFc1+MFc2 -6397,5619 x* 6581,39 x? 826,88 x = -82,1515
x1= 0,95211 m
x2= -0,1485 m
x3= 0,02926 m

Posigdo dalinha neutra: ¥=0,0293 m
11. Clculo da armadura
A, 7‘ (a, 0,64 -x40,512. " -cotax) As= 117 cm?
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CADERNO DE ARQUITETURA E URB!

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | SAPATA INTERMEDIARIA

o momento

SMO

Ms= 58,68

Determinag armadura neces:

kNm

2
Ms.v:as-w("’:") —877.671

Forga de compressao devido a parcela retangular da segao
ap= 0,152 m

Fel= 1389714 x

Forga de compressao devido a parcela triangular da segao
a 30
cota 1,732051

Fe2= 12668,71 x*

Momento resistente devido a Fcl
826,88 x
-555,88571 x

Momento resistente devido a Fc2
7537,8851 x*
-6756,6477
Momento resistente total
Mt=MFc1+MFc2 -6756,6477 x*
x1=

x2=
x3=

Posigao dalinha neutra: x=0,0286

F,=a,-0,8x

F,=0,512.x*

e

6982

0,94915
-0,13185
0,02855

0,80- £

-cota £,

826,88 x

= -82,1515

As= 116
A, 5 0,64.24.0,512.x° -coter)

Armadura minima, A

da>(A-a)fa da 0.287
AsminA As 59,5965 cm2
Armadura minima, B

db>(B-b)/4 db 0,287
0,15/100*B*da 5,5965 cm2

m?
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | SAPATA LATERAL

Cargas
Esforgo Normal (Nk) 200,84
Tensdo admissivel do solo (om) 274
Dimensodes do pilar
Segao lado b (lado menor) 0,152
Secio lado a (lado maior) 0,152 m
Areasegaodopilar 0,023104
fek=
fyk=

kN
kPa
m
m?
20  Mpa
500 MPa

Coeficiente de seguranca do concreto 14
Coeficiente de seguranca do aco 115
Coeficiente de majoragao de cargas 14
Resisténcia de calculo do concreto fed=
Resistencia de calculo do ago fyd-
altura h0 ho=
dngulo a: a0=

1429 Mpa
434,78 MPa
03 m
30 graus

Area da base da sapata

Base da sapata lado "B" (menor)
Base da sapata lado "A" (maior)

Base da sapata lado "B" (adotado)

Base da sapatalado "A" (adotado)

Area de ago:

armadura minima

Didmetro adotado:

806292 m*
b=0,90 m
a=0,90m
b= 09 m
a= 090 m

115 om?

116 o

Asy= 252 cm®
Asx= 2,52 N
[ a8 mm

Angulo de inclinagio na outra diregio
tan(B)=

g
cotf=

30 g raus
03 m
055 m
0,668
3376 graus
1,50

hz(a-a,)3

Mantém acondicao de sapata rigida?

SIM

orno do pilar)

peri m etro 0,608m
Ty == ") Altura dtil 0,00495m
u
tsd= 934,2637 kPa
av= 0,92
wRd2= 3548,571 kNjm*

ulo do momenta

TSk Tac2?

SIM

Determinacao da

17,25 KkNm

(a—ap)
8

Ms:=gs+b- o

bp= 0,152 m
Fel= 1389,714x
Forga de compressdo devido a parcela triangular da secio
33,76
ot 1,49
Fe2= 10942,17 %
Momento resistente devido a Fcl
687,90857 x o
-555,88571 x* s e
Momento resistente devido a Fc2
5416,3749 ¥ A -F
-5835,8248 x* g =
Momento resistente total
Mt=MFc1+MFc2 -5835,8248 x* 486049
= 0,95211
2= -0,1485
3= 0,02926
Posigdo da linha neutra: x=00293 m
11. Calculo da armadura
4, 64.x+0,512. 5 -cote) As= 115

win

08x

687,9085714x

- 24,1454
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO | SAPATA LATERAL =

Calculo do moment licitante na se

Ms= 17,25 KkNm

=877.671

Forga de compressdo devido a parcela retangular da segao

ap= 0152m
Fel= 1389,714x i

=a,0,8 x-0,80- £

Forca de compressio devido a parcela tr

ngular da secio
a 30

ota 1,732051

Fc2= 12668,71x F,=0,512-x*-cota- £,

Momento resistente devido a Fcl
687,90857 x
-555,88571 %°

Momento resistente devido a Fc2
6271,0137 ¥
-6756,6477 3

Momento resistente total

Mt=MFcl+MFc2 “6756,6477 x* 571513 4 687,9085714x = -24,1454
1= 0.94915 m
2= -0,13185 m
o 0,02855 m
Posicao da linha neutra: x=0,0286 m

< As= 116 an®
a, 0,64 x+0,512.x" -cotar)

Armadura minima, A

da>(A-a)/d da 0,187

A smi n,A As 2,5245 cm2

Armadura minima, B
db>(B-b)/a db 0,187
0,15/100°8%da 2,5245 cm2
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DETALHAMENTOS |

faunb

Piso acabado

SAOMAYANANYANMANYAY T
e
-

AR ARNAARNMANAN AN

Fase superior da fundagao

DETALHE DO BLOCO
SEM ESC.

DETALHE STEEL DECK METFORM - MF50  [& -

Pino conector de cortante
Tipo: pino

Diametro: 12, 7mm
Comprimento: 51mm

DETALHE DA LAJE
SEM ESC.

Steel deck 110 mm

Malha Q-75 #3838 - 150x150
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

faunb

VISTAS DA ESTRUTURA |

VISTA FRONTAL

VISTA POSTERIOR

VISTA LATERAL DIREITA

fﬁ

rH

VISTA LATERAL ESQUERDA
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO
SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

brog
AR08
‘»0\5&\ \fﬁs.urqo'l‘

\VAY )\, @.".
sw?. AN 37

/ X/

XX/

ESQUEMA 3D DA ESTRUTURA |

ISOMETRICA SUPERIOR
ISOMETRICA INFERIO!

NI/ \/
R0
QORLK;

ISOMETRICA SUPERIOR SEM LAJES
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

s v
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Casa Capitu - Ana Carolina Fernandes, Laila Ollaik,

Maria Luisa de Araujo, Vinicius Ricardo Silva, Vitor Costa

CASH CAPITU

Projeto elaborado por

Ana Carolina dos santos Fernandes,
Laila Ollaik Fernandes,

Maria Luisa de Araujo Batista,
Vinicius Ricardo Silva Sales e

Vitor Costa Santos

172



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Memorial descritivo

A casa Capitu € lar de uma familia composta por uma escritora
e seus trés filhos de idades muito diferentes: uma crian¢a, um pré
adolescente e um adolescente. Por isso, além de uma grande
biblioteca e uma suite confortavel para a matriarca, a casa tem que
atender as diferentes fases da vida que nela coabitam. Por ser um
terreno grande, situado no Lago Sul, cada filho terd sua prépria
suite, para que possam desenvolver sua individualidade, no
entanto, na casa capitu hd muitos espagos para o convivio coletivo,
como ampla sala de estar, jardim interno e sala de brinquedos. Trés
das suites estdo localizadas em cima, mas a suite do filho mais
velho se localiza do térreo, pois como ele tem intencdo de sair de
Brasilia para fazer faculdade, sua mde deseja fazer uma ampliagdo
da preciosa biblioteca, que, futuramente poderd passar a ocupar
também a drea do antigo quarto.
A casa tem sua estrutura em ago, o eixo estrutural se
estabelece em uma malha cujo modulo é de 3mx6m.
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Programa de necessidades

Social
intimo

Servico

Total

Doetalhamento

Social
Sala de estar
Jantar

Sala intima/
Brinquedoteca

Biblioteca

Jardim interno

44 m?

12im2

50 m?

19 m?

9m?

134 m?

.2 1T i
80 m?
305m?

intimo
Lavabo 3mi?
Suite (18 anos) 2E2 e
Suite (13 anos) 16,5 m?
Suite (5 anos) 16,5m?
Suite (méae) 33 m?

Servico
Cozinha

Area de servico
Garagem

Circulacdo

20 m?

12 m?

43 m?
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO
SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Planta de situacao

Planta de locacao
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Processo de criacao
VOLUMETRIA
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Planta baixa térreo
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Planta baixa pavimento superior

a
—t—
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Planta baixa cobertura

3%
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

cortes

+6,00
2 Segundo Pavimentc

+3.00
1 Primeiro Pavimento

40,00
0 Pavimento Témeo

......
Corte AA
L L 1l
__________________ - e —— (;; +6,00
I 2 Segundo Pavimento
A
e ————————— __*800
' 1 Primeiro Pavimento

+0,00
0 Pavimento Témreo

Corte BB’
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Fachadas

Fachada norte

Fachada sul
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Fachadas

Fachada leste

000000

Fachada oeste
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Pespectivas

Render 1

Render 2
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Pespectivas

Render 3

Render 4
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Lancamento estrutural
Terreo

il pilar

viga principal
viga secundaria
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Lancamento estrutural
Primeiro pavimento

[5:] pilar

viga principal
viga secundaria
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Lancamento estrutural
Planta de locacgdo de pilares

o
S
0
Tt e
W 150 X 22,5
a3 3
03: )
<} e %
W 150 X 22,5
[=]
Q
9|
7 I e
W 150 X 22,5

12,00

3,00

'W150X 22,5

=
W 150X 22,5

W 150X 22,5

2
W150% 22,5

3,00 |

W 150X 22,5

W 150X 22,5

W 150X 22,5

W150X 225

x
W 150X 22,5

e . =gy

W 150X 22,5
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Lancamento estrutural
Planta de fundagdes

| 12,00
|B1(1,5X1,5) B2(15X15) B3 (15X 1,5)
») — | & @ - .

B4(1,5X1,5) B5(15X1,5) B6 (15X 1,5) B7 (1,5 x1,5)

2 . DE! >

18,00

B8(1,5X 1,5) B9 (15X 1,5) B10(1,5X15) | B111,5X1,5)
f ) & o} c

B12(1,5X1,5) B13(1,5X1,5) B14(1,5X15)

o
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Levantamento estrucural
Planta de formas térreo

1 2 3 4 5
6,00 AER S D08 il
VB1 20 x40
A R : A
W 150 X 22,5 W 150 X22.5 W 150X 22.5
]
=1
)
VB2 20X40
VB320X40
8 +—F 31 - H B
W 150 X 22.5 W150X22.5 W150% 22.5 W 150 X 22.5
= o VB4 20X40
al [=)
= o
VB5 20X 40 g
= e =
| 5
= a
VB6 20X40 VB7 20X40 @
C — : = g 3 c
W 150 X 22.5 W 150X 22.5 W150X 22.5 W 150 X 22.5
[==]
<
O
VB8 20X40
o (=] (=] (=]
< < = L
x > x >
[=] o [=] (=]
o~ o o o
[=] = o =t
L - Ll —
2 vpo 20x40 © 2 2
o H I i D
W 150 X22.5 W150X22.5 W150X 22.5
1 2 3 4 5
0 1 2 4 6
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

L.evantamento estrutural
Planta preliminar do primeiro pavimento

18,00

VP11

VP14

VP18

|vP1
P1

VP3
Pa

| VP6
P8

VP9

P12

12,00
9,00 3,00
VP2 ,
P2 P3
L1 7 L2
o~ o
g g
£ vpa S| vps
P5 P6 P7
13 L4 L5
wn 0 o~
o g T T
& = vP7 S| ves =
P9 P10 P11
L O e b o
e}
o = g
% S VP10 N
P13 P14
ORI 4 6
[ | Je |
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Levantamento estrutural
Planta de montagem primeiro pavimento

(1 (2) & 4 (s)
' 12/00 [
I 9,00 ‘ 3,00
| w310 x445 W 310X 44,5 W 310 X 44,5
f ty 2 & i : 0
W 150X 22.5 W 150X 22.5 W150X22.5
11 L2 L3 i
6] L0
S 0 0 < |
<= o o =
> < < =
3 = = 3
5 5 E 7 |
E e o =
W310 X44,5 = W310X44,5 = W310X44,5 |
o . i b (s)
W 150X 22.5 W 150X 22.5 W150X22.5 W 150X 22.5 W150X 22.5
g
L4 L5
= L6 L7
pa
0
< w 0 w 9
S =t < = <
> < < < <
[=] > > > *
2 o o o (=]
— - = -
g ™ m™m [2¢] ™
W310 X44,5 =z W310X 445 z W310X445 = =
c 3 =z} tE T+ {c)
W 150X 22.5 W 150X 22.5 W150X 22.5 W 150X 22.5 W150X 22.5
L8 L9 110 |
) o
< ) 9 < |
< <f < =
> < =3 >
S > > S |
: 3 S 5 |
= W 310 X 44,5 = W 310X 44,5 = W310 X 44,5 z 7.
B R : H H ‘ ()
W150X22.5 W 150X 22.5 WA150X 22.5
A 1 ) .
1 t2) 3 (4 (s
e 5. 4 6
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

L.evantamento estrutural
Planta de montagem cobertura

12,00

3,00

W310X 44,5 W310 X44,5 | W310X 44,5

A ! A
W150X 22,5 W150X 22,5 P3
L11 L12 L13 o
(=]
) ) 0 ) g|
< < <f =
=t = =t
> > > >
(=} o o o
- - - —
m m™m m m
= 2 = =
W310X 44,5 W310X44,5 | W310X 44,5 |\W310X44,5
E T i | B
W 150X 22.5 W150X 22,5 W 150X 22,5 W 150 X 22,5
[=]
= i 115 116 117
Ll
n n n ) w0
H o | <
3 3 3 3 3
= > % > bad
(=] o o o S
; W310X 44,5 = |W310X44,5> W310x4453z W310X445=
c - 1 - ; c
W 150X 22.5 W150 X 22,5 W 150X 22,5 W150X 22,5
L18 L19 L20
n . 9 H
3 3 3 3
b% > > b
=) a [= (=]
= = = =
2 wat0x4a5 T \W310X445 5 W3l0x 445>
D — = D
W150 X22.5 W150X22,5  W150X22,5
1 2 3 a 5
0 1 2 4 6
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Estrutura

O s

Isométrica estrutural 1

Isométrica estrutural 2

193



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Ccortes estruturais

Corte estrutural 1

. | I .‘ ._-“

—.__hl
|

A_ Rl

Corte estrutural 2
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Memorial de calculo

Viga baldrame

Reacoes

I

Momento fletor

188

eo00m

Esforco cortante

T~

252

Representacdo em
corte da viga baldrame
VBI

40

@10C/21

20

20125
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Memorial de calculo

Cdlculo do dimensionamento do baldrame

Secdo transversal
b=20 h=40 bf=0 hf=0 (d=36.0cm|Cn=2.5| ad= 1.500)
Ac=800cm2 | Ix= 106666.67 cm4 | Ycg=20.00 cm

Materiais:

Concreto fck= 25 MPa | Ecs=24150.00 MPa
fct,m=2.56 MPa | fctk,inf= 1.80 MPa

Aco CA-50 (fyk e fywk= 500 MPq; fywd= 435 MPaq)

Flexdo Simples

Mr: momento de fissuragdo= (1.5 * fctk,inf * Ix) / Ycg

Mr=14.36 kKN.m | Ms=25.20 kKN.m | Msd= 35.28 kN.m

x/d(calc)= 0.118 | x/d(limite)= 0.450

X_LN(calc)= 4.23 cm | x_LN(limite)= 16.20 cm

Dominio [2] | esd= 10.00%o | ecd= 1.33%o

As,min(Md,min)= 0.93 cm2 (Md,min= 14.23 kN.m)

As,min(fck)= 1.20cm2 (=0.150% *b * h)

Ast=237cm2: 5@88.00u4@10.0 cu2@12.50u2@16.0 ou 1320.0 0u 1225.0
As,c=0.00 cm2:

Cisalhamento (Modelo de cdlculo | ==> bielas: teta=45°)

Vs=16.80 kN | Vsd=23.52kN

Vsd= (Vc= 55.41 kN) + (Vsw=-31.89 kN)

VRd2: for¢a cortante resistente de cdlculo (NBR 6118-2014, item 17.4.2.2)
VRd2=0.27 * (1 - fck/250) *fcd* b *d

VRd2= 31243 kN | Vsd/VRd2= 0.08

Armadura Transversal

Asw,min: NBR 6118:2014, item 17.4.1.1.1

psw,min >= 0.2 * (fct,m / fywk) --> psw,min=0.1026%

Asw,min= 2.05 cm2/m (= b * psw,min)

Asw(calc)= [Vsw /(0.9 *d * fywd) * 100] = -2.26 cm2/m
Asw(adot)= 2.05cm2/m

Opg¢bes de armadura considerando estribo com 2 ramos:
@5.0c/190u @6.3c/21 ou @8.0c/21 ou @10.0c/21 ou @12.5¢/21

* Espacamento méximo entre estribos (NBR 6118:2014, item 18.3.3.2):
Como Vsd <=0.67 * VRd2 --> Smax=21.6 cm (= 0,6.d <= 30 cm
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Memorial de calculo

Cdlculo do dimensionamento do baldrame

Torgdo: (Modelo de cdlculo | ==> bielas: teta=45°)

Ts=0.50 kN.m | Tsd=0.70 kN.m

A=(b*h)=800.00 cm2 | u=[2*(b+h)]= 120.00 cm

A/u=667cm | 2c1=8.00cm | b-2c1=12.00cm

Obs: (A/u) < (2¢1), mas como (A/u) <= (b-2c1) ==> he=(A/u)= 6.67 cm

bnuc=(b-2¢1)= 12.000cm | hnuc=(h-2¢1)= 32.000 cm

Ae=(bnuc * hnuc)= 384.00 cm2 | ue=[2*(bnuc + hnuc)]= 88.00 cm

TRd2: momento torgor resistente de cdlculo (NBR 6118-2014, item 17.5.1.5)
TRd2=0.50 * (1 - fck/250) * fcd * Ae * he * sen(2*teta)
TRd2=20.57 KN.m | Tsd/TRd2=0.03

Armadura Transversal (para 1 ramo de estribo):

As,90,min: NBR 6118:2014, item 17.5.1.2

psw,min >= 0.2 * (fct,m / fywk) --> psw,min=0.1026%
As,90,min=2.05cm2/m (=b * psw,min)

As,90(calc)= [(Tsd * 100 * tan(teta)) / (2 * Ae * fywd)] = 0.21 cm2/m
As,90(adot)= 2.05 cm2/m

Armadura Longitudinal:

Asl,min: NBR 6118:2014, item 17.5.1.2

psl,min >=0.2 * (fct,m / fywk) --> psl,min=0.1026%
Asl,min=0.60 cm2 =[he* ue *(psl,min / 100)]

Asl(calc)= [(Tsd *ue) / (2 * Ae * fywd * tan(teta))] =0.18 cm2
Asl(adot)= 0.60 cm2

Asl =(2* Asl_b) + (2 * Asl_h)]:

Asl_b=0.08 cm2 (na face superior e na face inferior)
Asl_h=0.22cm2 (em cada face lateral)

Efeitos combinados (Cisalhamento + Tor¢do)
Vsd/VRd2 + Tsd/TRd2=0.08 + 0.03=0.11 [<=1] --> OK!
Asw + (2* As,90) =2.05+(2*2.05)=6.16cm2/m

Opg¢des de armadura considerando estribo com 2 ramos:

@5.0c/6 ou ©6.3¢/10 ou @8.0c/16 ou @10.0c/21 ou @12.5¢/21
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Memorial de calculo

Pilar de canto

Carga da alvenaria 27 KN/m®
- Altura da parede 3 m
!' _cargas permanentes
3 Peso Proprio da Laje 21 KN/m®
Revestimento 1 m’
l Forto dutos de ar com isplamento 03 kNim?
Outras
TOTAL 34 N’
cargas acidentais
Dormitdeio/sala/copa/cozinha 15 kN/m®
TOTAL 6,5 ki/m*
! Agio
2 Acigeatal 15 ey’
Revestimento 15 km*
Forro dutos de ar com [solamento 0.3 kN
TOTAL 33 KN/’
Tabela MF 50
n 1 cm
Peso Proprio da Laje 21 KW/m*
1] comprimento viga 800 tm
cargas
d {distiincia de influéncia) 3 m
qv (d * glaje) 18,5 kN/m
oré dimensionamenta
 delta norma (desloc, max perfil| (U350) 1,714285714 cm
I min {inércia min)| coresponde aodeltanorma  9363.567073 cmd
g | atiotada (tabela de bitolas gerdau) 9007 W310244,5
Peso Proprio da Viga 445 Kg/m
wverifiagio de carregamentos
!  qlotalviga qv+ pesoprp/100 para converter 19,945 Kh/m
verificacdo da flecha
 delta mix| maxima flecha perfil 1.642306716 cm
verificagdo da flexdo
4 tensao resist ma i 223,5204118 Mpa
| momento maximo viga 8975250 Nem
- Wi (tabela de bitolas da gerdau) 6388
sigma maxima | tensdo mdxima perfil 140.501722 OK!
| |comprimento viga 600 om
| calculo da reagao da viga secundéria 50,835 kN
Anci | ['] m
_ carga da viga proveniente da laje L[] KN/m
carga parcoe 81 N
carga viga total (distribuida) 81 KNim
pré dimensionamento
delta norma |desiac. max peit| (U350) 1,342857143 cm
I min {indrcia min) | corresponde ao deltanorma O cmd
i | adotada (1abela de bitolas gerdau) 9997 W310x44 5
‘peso peoprio wiga 44.5 Kg/m
3 verificagdo de carregamentos
= -  total {distribuida) viga 8545 K
wverificagdo da flecha
- delta max ftool 0,08 cm
werificagbo da flexdo
sigma resistente | tensdo resist max material 223,5294118 Mpa
momento mddmo viga 128.205 Nm
momento maximo ftool 12820500 Nem
Wi (tabela de bitolas da gerdau) 6388
sigma maxmo | tensdo maxima perfil 200,6966187 OK!
E—
1 | alwira do pilar 300 cm
kk {dado do problema) 07
11 | comprimento de flambagem 210 cm
pilar de canto yeor=25
y coffente (depende da posicio do pilar) 25
area de influéncia 9 m*
carga piso 49 KNfm®
‘carga cobertura | forro + telha + sobrecarga 0,65 KNim®
Fint ( cargo do pilar) 174,888 N
5 Inércia minima 1905865339  cmé
= Inércia escolhida (pilar | H) 1229 W150x22 5{H]
drea barra 2 em®
faio de giragho (y) 365 om
raio de girago (x) 6,51 om
wverificacd & compressdo
esbeltez (y) 67.53424658
esbaltez (x) 32,25806452
sigma mdximo axial 60,3062069 Mpa SiMy
Sigma resistente (usar a maior esbeltez) 305,6122443 Mpa
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Memorial de calculo

Pilar intermedidario

Carga da aivenaria 27 KN/m
Altura da parede 3 m
T cargas permanentes
2 Peso Proprio da Laje 21 KN/
Revestimento 1 WN/m®
E Forto dutos de ar com isolamento 03 m*
Outras
TOTAL 34 KNm*
cargas acidentais
Dermitério/salalcopalcozinha 15 KN/m®
TOTAL 65 KN/m*
.-l Aglo
2 Acidental 15 km®
Revestimento 15 kN/m®
Forto gutos de ar com isolamento 03 Kwm®
TOTAL 33 KN/m*
Tabela MF 50
i h 11 cm
Peso Proprio da Laje 21 kN/m®
1] comprimento viga 600 cm
cargas
d (distiincia de influéncia) 3 m
Qv (d * glaje) 185 kN/m
pré dimensionamento
delta norma | desloc. méx perfil| (/350) 1,714285714 om
I min (inércia min) | corresponde ao deltanoma  9363,567073 omd
| adotada (tabela de bitolas gerdau) 9997 W310:44.,5
Peso Proprio da Viga 445 Kg/m
werifiagio de carregamentos
] qlotalviga Qv+ pesopip/100 para converter 19,945 KNim
wverificagdo da flecha
delta max| maxima fiecha perfil 1642306716 om
werificagdo da flexio
tensdo resist 2235204118 Mpa
momento maximo viga 8975250 Nem
Wi (tabela de bitolas da gerdau) 6388
a madximo | tensio maxima pertit 140.50172-2 OoK!
= ———
| |comprimento viga 600 om 470
célculo da reagao da viga secunddria 59,835 W
d {gistdncia de influéncia) | caso receba laje (] m
carga da viga proveniente da laje o KN/m
carga parede 81 KN/m
carga viga total (gistribuida) 81 KN/m
pré dimensionamenta
delta norma |destoc. midx perfil| (V350) 1,342857143 om
1 min (inércia min) | corresponde ao delta norma 1869,5262 omd
E | adotada (tabela de bitolas gerdau) 9997 W310x44.5
peso proprio viga 4.5 Kg/m
! werificagio de carregamentos
q total (distribuida) viga 8,545 KN/m
daflecha
deita max ftool 0,08 om
werificacio da flexio
tensdo resist 2235284118 Mpa
momento mdxima viga 128,205 kim
mamento mdxima ftool 12820500 Nem
W (tabela de bitolas da gerdau) 6388
sigma maximo | tensio maxima perfil 200.6966187 OK!
1 |altuea do pitar 300 m
K {dado do problema) 07
i1 | comprimento de flambagem 210 om
Ppilar intermedidrio ycomr=18
¥ comrente (depende da posicia do pilar) 18
drea de infludncia 27 m'
carga piso 49 KN/m”
| forro + etha 0,85 kN’
Fint | carga do pilar) 524,664 kN
! Inércia minima 4116885133  omd
Inércia escolhida (piar | H) 1229 ‘W150x22,5(H)
drea barra ] cm’
raio de giragdo (y) 365 om
raio de giragdo (x) 651 cm
wverificacd & compressao
esbeltez (y) 57,53424658
esbeltez (x) 32,25806452
sigma maximo adal 1809186207  Mpa SiM
igma resistente (usar a maior esbeltez) 305,6122443 Mpa
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Memorial de calculo

Pilar lateral

Numerto de andares.

E 20500000 Niem®
¥ 380 AS72g155
Cargd da atvenatia 27 N’
Altura da parede 3 m

i cargas permanentes

k1 Peso Proprio da Laje 21 kNim®

g Revestimento 1 wm*
Forro dutos de ar com isolamento 0.3 im®
Outras
TOTAL 34 *Nm®
cargas acidentais
Dormitério/sala/copa/cozinha 1.5 kN/m®
TOTAL 8.5 kN/m®
Agdo
Acidental 15 kN/m®
Revestimento 15 kN/m?
Forro dutos de ar com isolamento 0.3 KN/m®
TOTAL 3.3 kNim®
Tabela MF 50
h 1 cm
Peso Proprio da Laje 2.1 Nm
1] comprimento viga 600 cm
cargas
d (distdncia de influéncia) a m
qv(d * glaje) 195 kN/m
pré dimensionamento
deita norma | desloc. max pertil| (U350} 1,714285714 em
Imin (Inérciamin)| corespondeac deltanorma  9383,567073 cmd
I adotada (tabela de bitotas gerdau) 9997 W310x44,5
Peso Progeio da Viga “us Kg/m
verifiagio de carregamentos
qlotalviga qv+ pesoprp/100 para converter 19,945 kN/m
verificagio da flecha
delta max| maxima flecha perfil 1642306716 cm
verificagho da flexio
sigma resistente | tensde resist max material 2235294118 Mpa
momento maxima viga 8975250 Nem
Wx (tabela de bitolas da gerdau) 6388

maximo | tensdo mixima 140,501722 OK!

| comprimento viga 500 om
calcuto 62 reagso Ga viga secundania 59,835 kN
d {dista | casa ] m
carga da viga proveniente da laje o kN/m
carga parede a1 KN/m
carga viga total (distribuida) 8.1 kN/m
pré dimensionamento
delta norma |desloc. mdx perfil| (V350) 1,342857143 m

= I min (inércia min) | corresponde a0 deltanorma 0 cmd

z ladotada (tabela de bitotas gerdau) 9987 W310x44,5
peso proprio viga 45 Kg/m

! verificagdo de carregamentos.
qlotal (distribuida) viga 8,545 KN/m
wverificagdo da fiecha
deita max fool 0,08 m
verificagdo da fexio
sigma resistente | tensdo resist max material 2235294118 “pa
momento maxdmo vida 128.205 KNm
memento miximo ool 12820500 Nem
Wi (tabela de batolas da gerdau) 6388
sigma maxima | tensio maxima perfil 200,6966187 oKt
1 | attura do pilar 300 cm
k (dado do problema) 0.7
1| comprimento de flambagem 210 cm

pitar Lateral yeorr=22
| ycomente (depende 6 posic o 6o pilar) 22
 drea de influéncia ] m*
carga piso a9 kNfm?
B2 | forro + telha ga 0,65 khrm®

Fint ( carga do pilar) 174,888 kN

l_ Inércia minima 167,7248499  cm4
Inércia escolhiaa (piar | H) 1229 W150x22,5(H)
drea bama 29 cm*
 ralo de giragdo y) 3,65 m
raio de giragio (x) 6.51 em
verificaca a compressio
esbettez (y) 57,53424658
esbeltez (x) 3225806452
' sigma maxima axial 60.3062063 Mpa SiMt
sigma resistente (usar a maior esbellez) 305,6122443
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Detalhamento
Pilar - Viga

Maria Luisa Batista
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Detalhamento

Pilar Intermedidrio - Viga

Vitor Costa Santos
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Detalhamento .
Viga principal - Viga principal

Ana Carolina dos Santos Fernandes
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Detalhamento

Viga principal - Viga secunddria

Laila Ollaik
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Dctalhamento

Pilar - Fundacéo

Vinicius Ricardo Silva Sales
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asa Lago - Elhas Mateus Ferreira Da Costa, Carolina

Ulhoa Ribeiro Rezek, Hemily Vitoria Ferreira De Souza

Portugues,, Lara Raquel Da Conceicao Miranda

PROJETO ACO 2024/
CASA LAGO
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DESCRITIVO
SHIS - SETOR DE HABITACOES INDIVIDUAIS SUL QI 26 CONJUNTO 04 LOTE 01

O programa de necessidades foi realizado para uma familia de 4 integrantes, a av6, a mae e
seus dois filhos. Tivemos como demanda 4 dormitérios, sendo o da avé embaixo para nao ter a
necessidade de subir as escadas, sala, cozinha e uma area de lazer.

A casa foi projetada num terreno com taxa maxima de ocupacac de 70%. Podendo, entao
ocupar 629m?2.

O cdmodos foram separados em dois pavimentos:

Térreo - (aproximadamente 320m?2) Primeiro pavimento (aproximadamente 215m?2)
* Sala de estar * 3suites
* Saladetv * Sala intima
« Cozinha
* 1suite avd
« Lavabo

PLANTA DE SITUACAO, LOCACAO

IMPLANTACAS l
ESC. 1250
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VOLUMETRIA
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PLANTA DE TERREO
__ s} 4|
! i i
ot ’ i @
: I 2 ]
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: o |
i
PLANTA DE PRIMEIRO PAVIMENTO
2
F \:” ' o
| 1 d i N
L ‘
o P ; I - )
' < B
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$ 3
§
PLANTA DE COBERTURA
(=)
?
B~
@- -
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

FACHADAS

ELEVAGAO1
ESCALA1:200

ELEVAGAO 2
ESCALA 1200

ELEVACAO 3
ESCALA 1:200

AViRA AwSa

BEEE

ELEVAGCAO 4
ESCALA 1200
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CORTES

=
2 I\
CORTE LONGITUDINAL AA
ESCALA1:200
S
-
/ \ 7
=
? —o
L |

CORTE TRANSVERSAL BB
ESCALA 1100
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PERSPECTIVAS

213



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PERSPECTIVAS
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PERSPECTIVAS

-
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA DE LOCAGAO DE PILARES, FUNDAGOES
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PLANTA DE FUNDAGOES
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PLANTA ESTRUTURAL DE FORMAS - TERREO
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PLANTA DE MONTAGEM TERREO
ESCALA: 1:100
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PLANTAESTRUTURAL DE FORMAS - SUPERIOR

S~

=
( D)

17,70

5,70

6,00

6,00

SN = e
(1) (2) (3) ()
L% T_/ Naip o Ny S gt
9,70 !
2,00 2,56 L 2,56 2,58
WP1 (W360x32,5) |
e =
ez o
|| =
d g
2 £
g g £
Vo3 [ | Vs vseonsz)
3 %
2
H i H
8 |[|vee 3| wewseomy 3 5 | Jves ovas
B Pe P7 m B po —
L
<
& £ £ s
Ellwsomomas 8 £ £ |7 oo
11

PLANTA DE MONTAGEM 1° PAVIMENTO

ESCALA: 1:100
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PLANTA ESTRUTURAL DE FORMAS - COBERTURA
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PLANTA DE MONTAGEM COBERTURA
ESCALA: 1:100
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3D ESTRUTURAL
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

3D ESTRUTURAL

—
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DETALHE
CONEXAO LAJE/ VIGA

VIGA W 360 x 329

127 mm

LAJE STEEL DECK / TELHA - FORMA 0,80 mm

l 110 mm l

349 mm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DETALHE
CONEXAO VIGAS PRINCIPAIS/ SECUNDARIAS
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DETALHE
CONEXAO PILAR/ FUNDACAO

VIGA BALDRAME 500 X 200 mm

ATA 1200X1200 mm
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DETALHE
CONEXAO VIGA/ PILAR

VIGA W 3603 329

PARAFUSO

152 mm PILARW 150% 22,5 {H)
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Casa Veértice - Clara Santos Malta, Heitor Felizardo Da

Costa Oliveira, Jose Cesar Mouta Silva, Leticia Pereira

Aguiar

Casa Vértice.
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL

Este trabalho foi desenvolvido como parte da disciplina
Sistemas Estruturais em Aco e tem como objetivo aplicar, na
pratica, o que aprendemaos em aula sobre o uso do ago em
projetos estruturais. A proposta nos desafiou a criar uma
estrutura inteiramente metalica, explorando desde as
propriedades e vantagens do material até o processo de
dimensionamento e montagem.

Ao longo do desenvolvimento, focamos em dimensionar
corretamente os elementos metdlicos, definir o sistema
estrutural mais adequado e avaliar os métodos de fabricacao
e montagem, tudo com base nas orientacdes e exercicios
feitos em aula.

LOCALIZAQI'.'\O SHIS - Setor de Habitacdes Individuais Sul - Q1 26 Conjunto 04 Lote 01

Planta de situacdo

PROGRAMA DE NECESSIDADE

Plantade locacao

O projeto foi desenvolvido com base no perfil dos clientes:
um casal com dois filhos adolescentes e que frequentemente
recebem visitas de familiares e amigos. A casa é planejada
para oferecer conforto, integracdo entre os ambientes
sociais e privacidade nas 4reas intimas.

Para atender a essas necessidades, o térreo concentra as
dreas sociais, de servico e um quarto de héspedes. Esse nivel
inclui uma sala de estar e jantar integradas, uma cozinha
ampla com espaco para refeicdes rapidas, um lavabo e o
quarto de visita com banheiro privativo, ideal para acomodar
o0s hospedes com conforto. Na area externa, hd um espago
gourmet com churrasqueira, uma varanda coberta,
lavanderia, jardim com areas vegetativas e um espaco para
relaxamento ao ar livre.

O pavimento superior é destinado as areas intimas. Ele
indui dois quartos para os filhos, que compartiham um
banheiro (estilo "Jack and Jill"), e uma suite master para o
casal. A suite é equipada com um closet espagoso e um
banheiro confortavel com banheira. Esse pavimento também
contacomumasalaintima para TV e convivéncia.
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IMAGENS DO PROJETO
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA DE SITUACAO ELOCACAO

230



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA BAIXA - TERREO
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTABAIXA -1 PAVIMENTO
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA BAIXA - COBERTURA
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

VISTAS
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

VISTAS

\

VISTA TRASEIRA

VISTALATERAL 02
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PERSPECTIVA
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA DE FUNDACOES - LOCALIZACAO DAS SAPATAS
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PLANTA FORMAS
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PLANTA DEMONTAGEM- SUPERIOR
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PLANTA DEMONTAGEM- COBERTURA
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DETALHE1-PILAR/ VIGA

Conectores de

cisalhamento Coluna
170 x 190 x 25 x 2,25

_ Cantoneiras
N 60 x 40 x 3,00

U 1295 x 184,75 x 4,75 g

Enrijecedor /

U164 5x7825x4,75

port
U 129,5 x 184,76 x 4,75

Pilar Metdlico

Apoio de Ancoragem
Argamassa de Nivalmento

Parafusode Ancoragem

AcabamentoRugoso

ConcretoMagro

ArmaduraInferior

241



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

VISTAS DA ESTRUTURA
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

VISTAS DA ESTRUTURA
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VISTAS DA ESTRUTURA
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ESQUEMA 3DDAESTRUTURA
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILAR LATERAL - TERREO

cargas da laje

nimero de andares 2
E 20500000(N/cm?
fy 350[AR350COR
carga alvenaria 2,7[KNfm?
altura parede 3|m

cargas permanentes

Peso proprio da laje 2,08 KN/m?
Revestimento 1 KN/m?
Forro 0,4 KN/m?
TOTAL 3,34 KN/m?

cargas acidentais
Dormitorio/sala/copafcozinha | 1,5||(N,l‘m2

carga laje | 6,475[KN/m?

pré dimensionamento laje

Acao Valor da carga
Acidental 1,5 KN/m?
Revestimento 1] KN/m?
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 2,8 KN/m?
tabela MF50
h 11¢m
peso 2,08[KN/m?

viga secundéria

L 33%cm
d 1,94 cm
qv 12,75575[KN/m
pré dimensionamento
delta norma 0,957142857|cm
Imin 1066,088806/cm4

Tadotada 1.686
PESO Proprio viga 19,3lkg/m

verificagdo de carregamentos
gtotalviga [ 12,94875]KN/m

verificagdo da flecha

Ix 1.684 cm
delta max 0,614376254 cm
verificagdo norma 0,614376256

verificagdo de flexao
sigma resistente 205,8823529|MPa
momento max 1816466,836{Ncm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILAR LATERAL - TERREO

Wx 166,1lcm?
sigma max 109,3598336
Viga principal
d 1,674m

comprimento viga 39%cm

calculo da reacao VIGASEC 21,6891562% KN
Carga parede 8.1 KN/m
Carga viga da taje 10,845625 KN/m

Targaviga totat

18,945625 KN/m

pré dimensionamento

delta norma 1,128571429cm
Imin 2729,636205cm4
I adotada 2939H
peso préprio viga 22,3lkg/m
verificagdo de carregamentos
qpp 0,223 Ncm
gtotal 19,168624% Ncm

verificacdo da flecha

delta max ftool (ndo passou)

novo perfil

novo delta max ftool

1,528[cm
0,986[cm

verificacao de flexao

sigma resistente 205,8823529 MPa
momento max viga 40,11044627 KN/m
momento max ftool 4011044,627Ncm
- Wx 2314 e
sigma max 173,3381429 MPa
PILAR
L 300fcm
K 0,7
LFL 210[cm
GAMMA CORR 25
AREA INFLUECIA 246 M
CARGA PISO 4,88
CARGA COBERTURA (.65
FINT 47616744
IMIN 51,06340p19
ESCOLHIDO 122/W150x225(H) |
AREA BARRA 29[cm?
T RAIO DE GIRACAQ X 6,51
TRAIO DE GIRACAO Y 3,65
VERIFICACAQ DE COMPRESSAQ
Esbeltez x 32,2580645
Esbeltezy 2
0,01738095

B
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILARDECANTO - TERREO

nimero de andares 2
E 20500000/N/cm?
fy 350[AR350COR
carga alvenaria 2,7|KN/m?
altura parede 3|M

Peso préprio da laje 2,04 KN/m?
Revestimento 1 KN/m?
Forro 0,4 KN/m?
TOTAL 3,34 KN/m?

Dormitério/sala/copa/cozinha

1,5]KN/m?

carga laje

6,475[KN/m?

Acdo Valor da carga
Acidental 1,5 KN/m?
Revestimento 1 KN/m?2
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 2,8 KN/m?
tabela MF50
h 11¢m
peso 2,08[KN/m?

l 25( cm
d 2,079 cm
qv 13,435625KN/m

delta norma 0,714285714lcm
Imin 466,6925446/cmd
Tadotada 939
PEes0 proprno viga

18lkg/m

qtotalviga

13,615625KN/m

Ix 939cm
delta max 0,35976337 cm
verificagao norma 0,35976337

sigma resistente

205,8823529|MPa

momento max

1063720,703|Ncm
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILAR DECANTO -TERREO

. Wx 1228 cm?
slgma max 86,62220709
d 1,25m
comprimento viga 41%cm
calculo da reacao VIGA SEC 17,0195312% KN
Carga parede 8,1 [KN/m

—  Cargavigadatae

8,09375/KN/m

Targa vigd totat

16,19375[KN/m

delta norma 1,18571&285cm

Imin 1109,927515/cmé4
Tadotada 2291
peso proprio viga

17,9fkg/m

qpp

0,179 Ncm

gtotal

8,2727% Ncm

delta max ftool (ndo passou)

novo perfil

novo delfa max fiool

sigma resistente
momento max viga
momento max ftool
Wi
sigma max

205,8823529 MPa
26,56260348 KN/m
2656260,348Ncm

182,6 cm?®
145,4688033 MPa

L 300fcm
K 0,7
LFL 210fcm
GAMMA CORR 25
AREA INFLUECIA 2,08 M
CARGA PISO 4,388
CARGA COBERTURA (.65
FINT 40,261312
IMIN 36,50616¥06
ESCOLHIDO 12 W150x 22,50 |
AREA BARRA 29fem?
IRAIO DE GIRACAO X 6,51
TRAIO DE GIRACAQ Y 3,65

Esbeltez x 32,2580645
Esbeltezy 2
0,01738095
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILAR INTERMEDIARIO -TERREO

nimero de andares 2
E 20500000/N/cm?
fy 350[AR350COR
carga alvenaria 2,7|KN/m?
altura parede 3|m

Peso préprio da laje 2,04 KN/m?
Revestimento 1KN/m?
Forro 0,4 KN/m?
TOTAL 3,34 KN/m?

Dormitério/sala/copa/cozinha

1,5]KN/m?

carga laje

6,475[KN/m?

Acdo Valor da carga
Acidental 1,5 KN/m?
Revestimento 1 KN/m?2
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 2,8 KN/m?
tabela MF50
h 11¢m
peso 2,08[KN/m?

l 334cm
d 1,94 cm
qv 12,5615[KN/m

delta norma 0,957142857|cm
Imin 1049,853951|cm4
Tadotada 1.686
PES0 proprio viga 19,3kg/m

qtotalviga

12,7545(KN/m

Ix 1.684cm
delta max 0,605159723 cm
verificagdo norma 0,605159722

sigma resistente

205,8823529\MPa

momento max

1789217,203|Ncm

250



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILAR INTERMEDIARIO - TERREO

Wx

166,1fcm’

Sigma max

107,7192777

d 2,67m
comprimento viga 389cm
calculo da reacao VIGA SEC 21,3637873 KN
carga parede 8,1 KN/m
— tagavgadaEe 17,28829 KN/m
cargaviga totat 75,3887 KN/
[ oédmensonamemo 1]
delta norma 1,111428571cm
Imin 3714,292432{cmd
Tadotada 4046)
peso préprio viga 28,4lkg/m

qpp

0,284 Ncm

gtotal

25,6722% Nem

delta max ftool (ndo passou)

novo perfil

novo delta max ftool

sigma resistente
momento max viga
momento max ftool
Wx
sigma max

205,8823529 MPa
45,05597423 KN/m
4505597,423Ncm

311,2cm?
144,7814082 MPa

L 300|cm
0,7
LFL 210cm
GAMMA CORR 2,5
AREA INFLUECIA 12,53|M2
CARGA PISO 4,88
CARGA COBERTURA 0,65
FINT 242535692
IMIN 1324,773 734
ESCOLHIDO 1/35W150x29,8(H) |
AREA BARRA 38,5/ cm?
IRAIO DE GIRACAO X 6,72[3,8
TRAIO DE GIRACAO Y

Esbeltez x

31,25

Esbeltez y

0,018095238|
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILAR LATERAL -1PAV

cargas da laje

nimero de andares 2
E 20500000(N/cm?
fy 350[AR350COR
carga alvenaria 2,7[KNfm?
altura parede 0 m

cargas permanentes

Peso proprio da laje 2,084 KN/m?
Revestimento 1 KN/m?
Forro 0,4 KN/m?
TOTAL 3,38 KN/m?

cargas acidentais
Dormitorio/sala/copa/cozinha | 1,5|KN,I‘m1

carga laje | 6,475[KN/m?

pré dimensionamento laje

Acao Valor da carga
Acidental 1,5 KN/m?
Revestimento 1] KN/m?
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 2,8 KN/m?
tabela MF50
h 11¢m
peso 2,08[KN/m?

viga secundéria

L 33%cm
d 1,94 cm
qv 12,75575[KN/m
pré dimensionamento
delta norma 0,957142857|cm
Imin 1066,088806{cm4

Tadotada 1.686)
PESO Proprio viga 19,3lkg/m

verificagdo de carregamentos
gtotalviga [ 12,94875/KN/m

verificagao da flecha

Ix 1.686 cm
delta max 0,614376254 cm
verificagdo norma 0,614376256

verificagdo de flexao
sigma resistente 205,8823529MPa
momento max 1816466,836{Ncm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILAR LATERAL -1PAV

Wx 166,1lcm?
sigma max 109,3598336
Viga principal
d 1,679 m

comprimento viga 399 cm

calculo da reacao VIGASEC 21,6891562% KN
Carga parede KN/
Cargaviga da taje 10,845621 KN/m

Targaviga totat

10,845629 KN/m

pré dimensionamento

delta norma 1,128571429cm
Imin 2729,636205cméd
I adotada 2939H
peso préprio viga 22,3lkg/m
verificagdo de carregamentos
qpp 0,223 Ncm
gtotal 19,168624% Ncm

verificacdo da flecha

delta max ftool (ndo passou)

novo perfil

novo delfa max fiool

1,528[cm
0,986[cm

verificacao de flexao

sigma resistente 205,8823529 MPa
momento max viga 40,11044627 KN/m
momento max ftool 4011044,627Ncm
o Wx 2314 e
sigma max 173,3381429 MPa
PILAR
L 300/cm
K 0,7
LFL 210jcm
GAMMA CORR 25
AREA INFLUECIA 244 M
CARGA PISO 4,88
CARGA COBERTURA (.65
FINT 47,616Y44
IMIN 51,06340619
ESCOLHIDO 122N 150x225(H) |
AREA BARRA 29[cm?
I RAIO DE GIRACAQ X 6,51
I RAIO DE GIRACAO Y 3.65
VERIFICAGAQ DE COMPRESSAQ
Esbeltez x 32,2580645
Esbeltezy 2
0,01738095

__!—
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILARDECANTO-1PAV

nimero de andares 2
E 20500000(N/cm?
fy 350[AR350COR
carga alvenaria 2,7|KN/m?
altura parede 0lm

Peso proprio da laje 2,04 KN/m?
Revestimento 1 KN/m?
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 3,34 KN/m?

Dormitério/sala/copa/cozinha

1,5]KN/m?

carga laje

6,475[KN/m?

Acao Valor da carga
Acidental 1,5 KN/m?2
Revestimento 1 KN/m?2
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 2,8 KN/m?
tabela MF50
h 11¢m
peso 2,08[KN/m?

| 250 cm
d 2,079 cm
av 13 ,435625KN/m

delta norma

0,714285714 cm

Imin 466,6925446(cmd
T adotada 939
Peso proprio viga 18fkg/m

qtotalviga

13615625 KN/m

Ix 939cm
delta max 0,35976337 cm
verificagdo norma 0,35976337

sigma resistente

205,8823529\MPa

momento max

1063720,703|Ncm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILARDECANTO-1PAV

Wx 122,8cm?
sigma max 86,62220709
Viga principal
d 1,25m
comprimento viga 41% cm
calculo dareacao VIGASEC 17,0195312% KN
cdrga parede JKN/m
Carga Viga i (e 8,09379 KN/m
cargavigatotat 8,093 79 KN/m
pré dimensionamento
delta norma 1,185714286/cm
Imin 1109,927515 cmé4
I adotada 2251
peso proprio viga 17,9“
verificacao de carregamentos
qpp 0,179 Ncm
qgtotal 8,27274 Ncm
verificagdo da flecha
delta max ftool (ndo passou) 1,528[cm
novo perfil
novo delta max ftool 0,986[cm
verificacdo de flexao
sigma resistente 205,8823529 MPa
momento max viga 26,56260348 KN/m
momento max ftool 2656260,348Ncm
- Wx 182,6cm?
sigma max 145,4688033 MPa
PILAR
L 300|cm
K 0,7
LFL 210[cm
GAMMA CORR 2.5
AREA INFLUECIA 2,0§M
CARGA PISO 4.88
CARGA COBERTURA 0,65
FINT 40,261512
IMIN 36,50616§06
ESCOLHIDO 179N 150x225(H) |
AREA BARRA 29[cm?
IRAIO DE GIRACAO X 6,51
IRAIODE GIRACAO Y 3,65
VERIFICACAO DE COMPRESSAOQ
Esheltez x 32,2580645
Esbeltez y 2
0,01738095
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILARINTERMEDIARIO -1 PAY

nimero de andares 2
E 20500000/N/cm?
fy 350[AR350COR
carga alvenaria 2,7|KN/m?
altura parede 0lm

Peso préprio da laje 2,04 KN/m?
Revestimento 1 KN/m?
Forro 0,4 KN/m?
TOTAL 3,34 KN/m?

Dormitério/sala/copa/cozinha

1,5]KN/m?

carga laje

6,475[KN/m?

Acdo Valor da carga
Acidental 1,5 KN/m?
Revestimento 1 KN/m?2
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 2,8 KN/m?
tabela MF50
h 11¢m
peso 2,08[KN/m?

| 33cm
d 1,94 cm
qv 12,5615[KN/m

delta norma 0,957142857|cm
Imin 1049,853951|cm4
Tadotada 1.686
PESO proprio viga 19 3kg/m

qtotalviga

12,7545(KN/m

Ix 1.684 cm
delta max 0,605159724 cm
verificagao norma 0,605159722

sigma resistente

205,8823529|MPa

momento max

1789217,203|Ncm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIA DE CALCULO - PILARINTERMEDIARIO -1 PAY

Wx

166,1fcm°

Sigma max

107,7192777

d 2,67/m
comprimento viga 389cm
calculo da reacao VIGA SEC 21,3637873 KN
Carga parede U KNm
—_ cagavgadate 17,28824 KN/m
CaTgaviga totat 17,7887 KN/m
[ pédimemsionamewo ]
delta norma 1,111428571cm
Imin 3714,292432{cmd
Tadotada 4046)
peso proprio viga 28,4lkg/m

qpp

0,284 Ncm

gtotal

25,6722 Nem

delta max ftool (ndo passou)

novo perfil

novo delta max ftool

sigma resistente
momento max viga
momento max ftool
Wx
sigma max

205,8823529 MPa
45,05597423 KN/m
4505597,423Ncm

311,2cm?
144,7814082 MPa

L 300|cm
0,7
LFL 210/cm
GAMMA CORR 2,5
AREA INFLUECIA 12,53[M2
CARGA PISO 4,88
CARGA COBERTURA 0,65
FINT 242535692
IMIN 1324773734
ESCOLHIDO 17 W150x29,8(H) |
AREA BARRA 38,5/ cm?
TRAIO DE GIRACAO X 6,7213.,8
TRAIO DE GIRACAQ Y

Esbeltez x

31,25

Esbeltez y

0,018095238]

257



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Projeto Habitacional - Enzo Aguiar Della Penna,

Fernanda Hellen Rodrigues da Costa, Joao Paulo de

Franco, Luisa Vaz De Mello Tomich, Maria Eduarda
Barbosa De Oliveira

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto estd localizado no Lago Sul, na QI 26, Conjunto 4, Lote 01, préoximo ao Lago
Paranod. Trata-se de uma residéncia contempordnea concebida para um casal de
advogados, seus dois filhos e a avé.

A proposta busca unir sofisticagdo e funcionalidade, privilegiaondo uma arquitetura
minimalista, serena e integrada ao entorno natural. A fluidez espacial reforgca a conexdo
entre os ambientes internos e externos, proporcionando bem-estar aos moradores. A
residéncia estabelece uma relagéo sutil com a paisagem, com pequenos jardins integrados
ao projeto, promovendo suavidade e equilibrio visual.

A edificagdo valoriza a iluminagdo natural e a ventilagdo cruzada, garantindo excelente
conforto térmico. Sua materialidade combina estruturas metalicas, conferindo resisténcia e
leveza, com revestimento em tijolo aparente e méveis de madeira, que frazem sensagdo de
limpeza e naturalidade.

PROGRAMA DE NECESSIDADES

PAVIMENTO TERREO AREAS (m?)
[~] AREATOTAL 361,71
2y ESCRITORIO 15.40
& LAVABO 3,09
09 SALADETV 24,70
&% SUITE O] 19.73
44 COZINHA 20,25
& AREADE SERVICO 988
£ AREA GOURMET 9,15
=] AREAEXTERNA 170.91
PAVIMENTO SUPERIOR AREAS (m?)
@ AREA TOTAL 337,31
72 LAVABO 2,98
EHSUITE 02 20,43
EHSUITE 03 28,22
A SUITE 04 30,00
Tl VARANDA 178,50
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA DE SITUACEO
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| I
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PLANTA BAIXA TERREO
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTA BAIXA PAVIMENTO SUPERIOR

| 3986 0.42”1‘?2 2,20

Escala 1/200 @
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

5,85

PLANTZA BAIXA COBERTURA

Escala 1/200

6,15

14,75

0.43, |

18.66

S 240

3.74

| 396015},
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

I'ACHADAS

anid iV
IIIIIIIIIIIII

LI

Fachada Sudoeste

Fachada Nordeste 0123 45m

Fachada Sudeste 0123 45m

-

012345m

Fachada Noroeste -
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

1 2

CORTES

3,00

—
| X

7,20

|
5|
3,00

AA - Escala 1/200

3,00

.20
=
[ -l
L

BB - Escala 1/200
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDLER Ol
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDER O3

W

:“ Gy \

TR R .
TR RN TR

i
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

RENDLER O5

S’

RENDER OO0
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO ESTRUTURAL
VIGA BALDRAME - V1

Q\—GJ—ZGNOmm
+—06,3mm c/10
D O QOe——3@10mm
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL

LAJES

Quantidadede Andares | Quantidade de Andares 2
Coef. Elastic. Concreto 205 | Gpa E
20500000 | Nicm2 E
Tenstio e sscocmento 350 [ Mpa fy - dado fornecido -
aco
Parede 27 | kiime Qper - dadofornecido -
NER
hparede - dado
Altura da Parede 26|m Braiida
Pilar Yeorr
Canto 25
Lateral 22
Intermedidrio 18
Laje
d - D de d
Carga Acidertal 15| knrmz Qecd=Dependadouso
- NBR
Revestimento 1| KN/m2
Forro 02| KN/m2
@ Para escolha inicial do
Carregamento inicial 28| KN/m2 perfil da laje
Predimensionamento: Tabela Stealdeck MF50 -
Altura da laje 11|cm h
Peso Proprio da Laje 2,08| KN/m2 PPlaje
Peso Proprio 2,08| KN/m2 PPlaje
Revestimento 1| KN/m2 Qrev
Forro 0.3 | KN/m2 Qforro
Carga Permanente 3,38 | KN/m2 QEEIm =S PREQrE
Qforro
Carga da Laje 6.475 | Kn/mz2 Férmula: Qlaje ={1.25 x

Qperm) +(1.5 x Qacid)
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO ESTRUTURAL
LAJES

4,17

3,85

3,45

i
Al sl )0 |
N i
< ' I | -
| ! | ~
| vz =1 =
a—#lﬁ——lﬁz___zzzz pi3_8 Nt
! - W .V |
| 16 P17 P18
B [
@l | "
| 3
= o e
L VN B S N S (Y |
g P20 P21 p22
TERREO

Escala 1/200

205 , 208 , 193

~
=f

PRIMEIRO PAVIMENTO

Escala 1/200

271
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL

VIGA SECUNDARIA - V14.C

Viga Secundéria
Comprimento 345|m L
345{cm L
Distanda de Influéncia 2,065|m dinf =11/2 +12/2
Carga da Viga Sec 13,370875|KN/m Qsec = Qlaje x dinf
133,70875|N/cm
Predimensionamento:
Flecha da Norma 0,99[cm Anorma = L350

% _— Imin = (5 x Qsecx L4)/

Inérda Minima 1221em4
(384 x Ex Anorma)

5 ladot - Tabela da
Inércda Adotada 1384[cm4 Gerdau - W150x 24
Peso Proprio 24|kg/m PPviga

0,24kN/m
= totalvs = +
\Verificacdo de Carreg. 13,610875|kN/m Qek Qsec
PPviga
136,10875|N/cm
- |Amax = (5 x Qtotalvs x
Verifi da Flech. 0,885
erificagdo da Flecha cm L4)/ (384 x E x ladiot)
oK Para aprovagdo: Amax <
LAnorma
\Verificacdo da Flexdo
Tensdo Resistente 205,8823525|Mpa oresistente =fy /1.7
Calculo da Tensdo
Maxima
Momento Maximo 2025043.0|N. cm ;"’"a" ~Qotahix 12}
"W - fornecido na
Mod. Elastico Maximo 173[cm3 Tabela da Gerdau para
o perfil
Tensdo Maxima 11705,45[N/cm2 omax = Mmax / Wx
117,05|MPa
S0 <
oKl Para aprovagdo: omax

oresistente
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL

VIGA PRINCIPAL - V1.4

\Viga Principal
Comprimento 6,05|m L
605|cm L
Reacdo Viga Secundaria 23478,76|N RVsec = (Qsec x Lsed) / 2
23,48|kN
Carga da Parede 7.02[kN/m QV = Qpar x hparede
70.2|N/cm
Predimensionamento:
Flecha da Norma 1,73|cm Anorma = L/350

. o Imin = (5 xQV x L4}/
Inérca Minima 3456|cm4 (384 % Ex Anorma)

" ladot - Tabela da
Inérda Adotada 37157 |cm4a. Gerdau - WAB0 x 82
Peso Proprio a2lkg/m PPviga

0,82[kN/m
\Verificacdo de Carreg, 7.84[kn/m Qtotalv = QV + PPviga
784|NJcm
.Amax = FTool em razdo
\Verificacdo da Flecha 1.66|cm da combinagdo dos
esforcos
Para aprovacao: Amax <
oK prova.

.Anorma

Verificacdo de Esforos
pela Soma dos Efeitos
dos Momentos

Verificacdo da Flexdo

Tensdo Resistente

205,8823529)

Mpa

oresistente =fy /1,7

Calculo da Tenséo
Maxima

Momento Maximo 1 3587045.0|N.cm ';"ma’" =(Quotalv x12)/
35,9|kMN.m
Momento Maximo 2 3551162,36|N.cm Mmax2 = (Rvsecx L)/ 4
35,51|kN.m
Momento Maximo Total 7138207,36[N.cm Mmaxtotal- Miext +
Mmax2
71.38|kN.m
"W - fornecido na
Mod. Elastico Maximo 1615,5|cm3 Tabela da Gerdau para
o perfil
Tensdo Maxima 4418,57 |N/cm2 omax = Mmaxtotal / Wx
44,19|MPa
3o <
&l Para aprovagdo: omax

oresistente
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C/ALCULO ESTRUTURAL
PILAR-P13

Pilar
Altura 260,00|cm L
Coeficiente de 07 k - depende dos
Flambagem ‘ vinculos - NBR
comprimient de 182.00|cm Lfi=Lxk
Flambagem
eorr - depende do tipo
Gamma correcdo 22 de pilar (canto,lateral ou
intermediario)
Area de Influéncia 22,23|m2 A
Carga do piso 4,88|kN/m2 Qpiso = Qperm + Qacid
Carga da cobertura 0,65|kN/m2 Qcobertura
Fint = 1.4 x Ai x [Qpiso
(np + 0,7) + Qcobertura]
Forca Interna Resultante 663,392772[kN +233.1 kN em relacio 2
trelica
663392,772|N
. . Imin = [Fint x (L1)2 x
Inérda Minima 477,8708618|cm4 corr x Yo / 2 x £
. ladot - Tabelada
Inércia Adotada 7660|cm4 Gerdau -W200 % 71 (H)
Area da barra 91fcmz2 dado na tabela Guerdau
Raio de Giracdo em x 9.17|cm nc; tado na tabely
Guerdau
" ry - dado na tabela
Raio de Giracdo emy 5,28|cm Giicrdai
Verificacdo da
Compressdo
Esbeltez 19,85
34,47
Tensdo atuante 7290,030462 [N/cm2 omax = Fint/ Abarra
729,0030462 |Mpa
Tensdo resistente 85.143,35 [N/cm2 ;;:S'Smme =(m2xB s
851,43 [Mpa
o =
APROVADO) Para aprovagdo: omax

oresistente
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIZAL DE CALCULO

SAPATAS

Sapata P13

DADOS DE ENTRADA: Lancamento das cargas, geometria e resisténda dos materiais

Cargas
Esforco Normal (Nk) 663| kN
Tensdo admissivel do a74|kPa
solo (om)
Dimens&es do pilar
Secdo lado b (lado 0.152|m
menor)
Secdo lado a (lado 0.152|m
maior)
Area secdo do pilar 0.023104|m?
fck=|20 Mpa
fyk=[500 MPa
Reducdo da resisténcia dos materiais e majoracdo
Coefidente de
1.4
seguranca do concreto
Coefidente de
1.15|
seguranca do ago
Coefidente de
F 1.4
majoragdo de cargas
Resisténcia de calculo fed=|14.29 Mpa
do concreto
Fd!eswsten(\a de calculo fyd=|azaze MPa
lo ago
altura ho: ho=(0,3 m
dngulo a ao=[30 graus
DADOS DE SAIDA: Resitados
Area da base da 3 2,661678832|m2
sapata
Base da sapata
1,65|
lado "B" (menor) "
Basedasapata |__
lado "A" {maler) |*~ 165|m
Base da sapata
lado "B" b= 1,65{m
(adotado)
Base da sapata
lado "A" a= 1,65|m A= 2,72 m2
(adotado)
Area de ago:
Asy= 211 |cm2
Asx= 2,10|ecm?
armadura Asy= 9.27]cme
minima
Asx= 9,27 |em2
Didmetro _ s
adotado: LR mm
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIZAL DE CALCULO

SAPATAS

Sapata P13

Dimensionamento geométrico da altura da sapata

Altura adotada para rigidez

al= 30 graus
mno, = tan30m N =h ho= 03 m
=572 = 075 m
Angulo de inclinagio na outra direcio
tan(B)= 0,601
B= 31,00 graus
cotf= 1,66
Estimativadeded':
dago= 10 mm
cobrim.= 4 cm
d= 0695 m
Verificagdio da o diagonal do (seglo d do pilar)
% perimetro 0,608 m
Ty =—15 Altura atil  0,00695 m
u,-d
Tsd= 196,61113 kPa
Tan=0,27-a, . f, av= 0,92
tRd2= 548,57142 kN/m?
Célculo do lici na segdo S (direcio y):
Ms= 126,81 kNm
natio ds i 4ria (diregio y):

Forga de compressao devido a parcela retangular da se¢io
bp= 0,152 m
Fel= 1389,714ix

Forga de compress3o devido a parcela triangular da secdo
B 31,00
cot B 66444444
Fec2= 2174,2222

Momento resistente devido a Fcl
965,85142f x 2
-555,88571 x2 M,

Meomento resistente devido a Fc2
8461,08444 ¢
-6492,9185 x*

Momento resistente total

Mt=MFcl+MFc2 -6492,9185 x*

hz(a-a, )3 050 m
Mantém a condigdo de sapata rigida? siM
«, =1-Ju
250
tsd < TRd2 ? siM

2
Afsx:as-b-@:s’f'?.ﬁ?l

a‘,-U,S'J-U,SO'fﬁ

F,=0,512-x*-cota -/,

= 3

2 b
M, =a:-z,=ﬁ,-(d——-0,s-.q
2 3 B,

7905,19¢ x* 965,8514286 x = -177,5399
xl= 1,042484 m
x2= -0,15760 m
3= 0,04680¢ m
Posicio da linha neutra: x= 0,0468 m
11. Célculo da armadura
As= 2,11 om?

".=%-(ﬂ, -0,64-x40,512. 5 -cota)
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIZAL DE CALCULO

SAPATAS

Sapata P13
Célculo do momento solicitante na segdo S (diregéio x):

Ms= 126,81 kNm

Determinagio da armadura necessaria (diregdo x):

Forga de compressao devido a parcela retangular da secio
ap= 0,152 m
Fel= 1389,714:x

Forca de compress3o devido a parcela triangular da seg3o
a 30
cota ,73205080
Fe2= 2668,7144 x?

Momento resistente devido a Fcl

965,85142¢ x

Momento resistente devido a Fc2
8804,7565¢ x*
-6756,6477 x*

Momento resistente total

2
Ms::as-b--(%zl)— =877.671

F, =up-0,8-x-0,80-f¢,

F,=0,512:x%-cota- f,

M,:'ni;:.lza-F,z-(d—%U;S-x

Mt=MFc1+MFc2 -6756,6477 x* 8248,87C x*
x1= 1,040825 m
x2= -0,14705 m
x3= 0,045835m

Posigdo da linha neutra: x= 0,0458 m
Célculo da armadura
As= 2,10 cm?
Ju

f" —(n. 0,64.x40,512.5° -co!tx)

'

Armadura minima, A
da>(A-a)/4 da 0,3745
Asmin,A As 9,268875 cm2

Armadura minima, B
db>(B-b)/4 db 0,3745
0,15/100*B*da 9,268875 cm2

-555,88571 My, = F,

/

965,8514286 x

-177,5399

277



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL

VIGA SECUNDARIA - V5

\Viga Secundéria
Comprimento 401m L
401|em L
Distanda de Influéncia 2,135|m dinf =11/2 +12/2
Carga da Viga Sec 13,824125|KN/m Qsec = Qlaje x dinf
138,24125|N/cm
Predimensionamento:
Flecha da Norma 1,15[cm Anorma = L350

% _— Imin = (5 x Qsecx L4)/
I Mi 1982|cm4
nérda Minima cm (384 % Ex Anorma)

5 ladot - Tabela da
Inércda Adotada 2029[cm4 Gerdau -W200 x 22.5
Peso Proprio 22.5|kg/m PPviga

0,225|kN/m
\Verificacdo de Carreg. 14,049125|kN/m Qfotalys-“Qsec s
PPviga
140,43125|N/cm
- |Amax = (5 x Qtotalvs x
Verifi da Flech 1,137
erificacao da Flecha cm L4]f(384x Ex Eadﬂt]
oK Para aprovagdo: Amax <
Anorma
Verificacio da Flexdo

Tensdo Resistente

205,8823529)

Mpa

oresistente =fy /1,7

Calculo da Tenséo
Maxima

Mmax =(QtotalVs x L2) /|

Momento Méximo 2823891,7|N.cm s
'Wx - fornecido na
Mod. Elastico Maximo 197[cm3 Tabela da Gerdau para
o perfil
Tensdo Maxima 14334,48[N/cm2 omax = Mmax / Wx
143,34|MPa
o <
oKl Para aprovagao: omax

oresistente
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL

VIGA PRINCIPAL - V13.F

Viga Principal
Comprimento 4,27Im L
427|cm L
Reagdo Viga Secundaria 28168.50|N RVsec =(Qsec % Lsec)/ 2
28,17[kN
Carga da Parede 7.02|kN/m QV = Qpar x hparede
70,2|N/cm
Predimensionamento:
Flecha da Norma 1,22fcm [Anorma = L/350

. . Imin=(5xQVxL4)/
Inércia Minima 1215|cméd (384 x Ex anorma)

. ladot - Tabela da
Inércia Adotada 17830|cméd Gerdau - W60 x 64
Peso Préprio 64{kg/m PPviga

0.64[kN/m
Verificacdo de Carreg. 7.66|kN/m QtotalV= Qv + PPviga
76.6|N/em
(Amax = FTool em razio
Verificacdo da Flecha 1,18/cm da combinacéo dos
esforgos
oK Para aprovacao: Amax <
[Anorma
\Verificacdo de Esforcos pela Soma dos Efeitos dos Momentos
Verificacdo da Flexdo
Tens3o Resistente 205,8823529|Mpa oresistente =fy /1,7
Célculo da Tenséo
Maxima
Momento Maxime 1 1745800,2[N.cm :'mm =oAL
17.5/kN.m
Momento Maximo 2 3006986,91|N.cm Mmax2 = (RVsec xL)/ 4
30,07[kN.m
M total =M a1+
Momento Maximo Total 4752787.08|N.cm o
Mmax2
47,53|kN.m
\Wx - fornecido na
Mod. Elastico Maximo 1031,1|cm3 Tabela da Gerdau para
o perfil
Tensdo Maxima 4609,43|N/cm2 omax = Mmaxtotal / Wx
46,09|MPa
ao; <
oK Para aprovacao: omax

oresistente
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL
PILAR-P11

Pilar
Altura 260,00|cm L
Coeficiente de 07 k - depende dos
Flambagem - vinculos - NBR
Comprimento de 182,00]cm =L xk
Flambagem
fcorr - depende do tipo
Gamma correcdo 22 de pilar (canto,lateral ou
intermediaric)
Area de Infludncia 7.88|m2 Al
Carga do piso 4,88|kN/m2 Qpiso = Qperm + Qacid
Carga da cobertura 0.65[kN/m2 Qcobertura
Fint = 1,4 x Ai x [Qpiso
Forca Interna Resultante 385,528432|kN (np + 0.7) + Qeobertura]
385528.432|N
. . Imin = [Fint x (Lf)2 %
Inérda Minima 277,7130108|cm4 rcorr x ¥el/ T2 X E
ladot - Tabelada
Inérda Adotada 4543cm4a. Gerdau - W200 x 46,1
(H)
Area da barra 58,6{cm2 dado na tabela Guerdau
Raio de Giracdo em x 881|cm s dado N kel
Guerdau
" ry - dado na tabela
Raio de Giragdo emy 512|cm Guerdau
Verificacdo da Compressdo
Esbeltez 20,66 <140 para aprovagao.
35,55
Tensdo atuante 6578,083421 [N/cm2 omax = Fint/ Abarra
657,90[Mpa
Tensdo resistente 80.061,33 [N/cm2 g;’\:slstente =mzxE/
200,61 [Mpa
Aprovado Para aprovagdo: omax <
aresistente
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIZAL DE CALCULO

SAPATAS

Sapata P11

DADOS DE ENTRADA: Lancamento das cargas, geometria e resisténda dos materiais

Cargas
Esforco Normal (Nk) 386|kN
Tensdo admissivel do s7alkpa
solo (om)
Dimensdes do pilar
Secdo lado b (lado 0,152|m
menor)
Secdo lado a (lado 0,152|m
maior)
Area secdo do pilar 0.023104|m?
fck=|20 Mpa
fyk=[500 MPa
Redugdo da resisténcia dos materiais e majoragdo
Coefidente de
1.4
seguranca do concreto
Coefidente de
1,15
seguranca do ago
Coefidente de
= 1.4
majoracdo de cargas
Resisténcia de calculo fed={14.20 Mpa
do concreto
Zeswstem:\a de calculo fyd-|aza7e MPa
lo aco
altura ho: ho=(0.2 m
angulo a: a0=(30 Eraus.
DADOS DE SAIDA: Resultados
Area da base da i 1,548635036 | m2
sapata
Base da sapata
lado "B" (menor) 1.25/m
Basedasapata | _
lado "A" (maior) |*~ 1.25/m
Base da sapata
lado "B" b= 1.25{m
(adotado)
Base da sapata
lado "A" a= 1.25|m 1.56 m2
(adotado)
Area de ago:
Asy= 2.07|cm?
Asx= 2,10fcm?
aeimdun Asy= 515|cm?
minima
Asx= 5,15cm?
Didgmetro _ s
adotada: k5 mm
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIZAL DE CALCULO
SAPATAS

Sapata P11

étrico da altura da sapata

Altura adotada para rigidez

al= 30 graus
ho= 03 m
h= 065 m
Angulo de inclinagdo na outra diregéo hz(a—a, )3 0,37
tan(B)= 0,638
B= 32,52 graus Mantém a condi¢do de sapata rigida?
cotB= 1,57
Estimativa ded e d':
dago= 10 mm
cobrim.= 4 cm
d= 0,595 m
Verificagdio da do to (secdo d 0 do pilar)
= perimetro 0,608 m i
¥ =] s
Ty =—rt—s Altura itil  0,00595 m b
u,-d
tsd= 1493,8080¢ kPa
Tar=0,27-0x, . f, av= 0,92
TRd2= 548,57142 kN/m? 1sd < TRd2 ? SIM
Célculo do momento solicitante na segdo s (diregdo y):
2
! a—a;
Ms= 51,61 kNm Ms:=gs-b- BP) =RB77.671
Py 4 éria (diregdo y):
Forga de compressdo devido a parcela retangular da segio
bp= 0,152 m
Fel= 1389,714i x F,=a,-0,8 x-0,80- f,
Forga de compressdo devido a parcela triangular da secéo
B 32,52
cot ,56857142
Fc2= 1472,9795 F,=0,512.x% -cota- f,
Momento resistente devido a Fcl
826,88 x
-555,88571 % My, =F, -5

Momento resistente devido a Fc2

¢ 2 !
6826,4228: x M, =F,-z= ,,-[d—%-c,ir.d

-6118,9224 x*
Momento resistente total
Mt=MFcl+MFc2 -6118,9224 x* 6270,537 x* 826,88 x
xl= 1,042484 m
x2= -0,15760 m
x3= 0,046808 m
Posicdo da linha neutra: x= 0,0468 m
11. Céleulo da armadura
As= 2,07 cm?

A, =7':n‘..-(a_-0.64 x4+0,512. -cota)

SiM

-72,26088
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIZAL DE CALCULO

SAPATAS

Sapata P11
Calculo do momento solicitante na segdo S (diregdo x):

Ms= 51,61 kNm

g 4 i (diregio W

Forga de compressdo devido a parcela retangular da se¢iio
ap= 0,152 m
Fel= 1389,714:x

Forga de compressdo devido a parcela triangular da segdo

2
Ms::os-b-%ﬂn_an

F, =a,-0,8-1~0.80'f=‘,

a 30
cota ,73205080
Fc2= 2668,7144 x* F,=0,512.x -cota- f;
Momento resistente devido a Fcl
826,88 x
-555,88571 x My, =F, 3
Momento resistente devido a Fc2
7537,88511° 2 1
-6756,6477 x° M,.:-};;-z)-ﬁz-(d—?ﬂ,i »
3 4
Momento resistente total
Mt=MFcl+MFc2 -6756,6477 x* 6981,999 x? 826,88 x
x1= 1,040825m
x2= -0,14705 m
x3= 0,045835 m
Posicdo da linha neutra: x= 0,0458 m
Célculo da armadura
7 As= 2,10 ecm?
A4, :—r‘-(a, 0,64 x40,512. 5 com)
I
Armadura minima, A
da>(A-a)/4 da 0,2745
Asmin,A As 5,146875 cm2

Armadura minima, B
db>(B-b)/4 db 0,2745
0,15/100*B*da 5,146875 cm2

-72,26088
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

C/ALCULO ESTRUTURAL

LAJE

cargasdalaje
nimerode andares 2
E 20500000 Nfem?
fy 350 AR3S0COR
carga alvenaria 2,7 KN/m?
altura parede 26 m
cargas
permanentes
Peso i
O préprn 208 Kivjrme
laje
Revestimento 1 KIN/r?
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 3,38 KIN/m?
cargas
acidentais
Dormitorio/sala/copaf/cozinha - 11,5 KN/m?
carga kaje 6,475 KN/m?
pré dirmensionamento laje
Ao Valor da carga
[Acidental 15 KIN/m?
Revestimento 1 KIN/m?
Forro 0,3 KN/m?
TOTAL 28 KIN/re
tabela MFSO
h n lcm
peso 2,08 KN/ e
Viga S daria 04
viga secunddria - V04
| 401 cm
d 213 cm
qv 5964 KN/m
pré dimensionamento
delta norma 098 cm
| min 9994796786 cmd
| edotada 1384 W 150x 24,0
peso proprio viga 240 kag/m
vetificagdo de carregarmentos
qiotalviga 8114 KN/m
verificagéo da flecha
delta max |u,72552395| ‘r.m
verificagfio de flexéo
sigma resistente 20588 MPa
momento max 1228921,643 Nem
:
Wi 1730 cm
sigma max 7.0 oK

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

=]

0as) i

gl e ]

= * 128 I
Perfil |

esc: sem escala

15,0
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL

Viga Principal 20

PILAR 10 - INTERMEDIARIO

Viga principal - V20
comprimento viga 427 cm
cdleulo da reagdo 1,225857 KN
carga parede 81 KN/m
cargaviga dalaje 120771 KN/m
cargaviga tofal 20177 KN/m
pré dmensionamento
. *
delta norma 1,22 cm ¥
Imin 4347,394882 cmd
| adotada 4937 W 250x% 32,7
peso proprio viga 327 kgim
verificagdio de carregamentos 0 bl
0,058, m ﬂ
qtotal 205 MNem
wverificacdo daflecha
delta max 09 cm
e —
i
* 125 ¥
verificagao de flextio Perfil |
sigma resistente 20588 MPa esc: sem escda 10
Momento Max 46731151 Nem
s
Wi 3827 em’
sigma max 1221 Nem?

Pilar
Ycorr 18
Ye 2
Ifl 260
Qpiso 488
Qeobertura 065
Grea deinfluéncia 589
Fint 109,299296 KN
Irnin 0,010154263
Inércia escohida 1229 W 150x 22,5(H)
A 0,05
29,0 i
] 4l o o
v M| w
8,51 = =
b 3,65
Verfficandoa m[\i 10,0 |
Q |
sigma max 6,58429494 (=] 1
Esbeltez s
o Perfil H
% 39,04 menor que )
esc: sem escala
v 7123 menor que 140
sigma atuante 3768,941241 37 MPa
sigma resistente 161.355.105.745,98 16.13MPa
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL
SAPATA 10

0,45

DADOS DE ENTRADA: Langamento das cargas, geometriae

resisténcia dos materiais
Cargas
Esforgo Normal (Nk) 109,2993 kN
Tens@o admissivel dosolo (om) | 274 kPa
Dimensbes do pilar
Segdoladob (lado menor) 0,2 m
Se¢doladoa (lado malor) 04 m
Area sectiodo pilar 0,08 m?
fok= 20 Mpa
fyk= 500 MPa
I 080 I
7 b
Reducdio
daresisténcia dos materiais e mojoragho
Coeficiente de seguranga do 14
concreto #
Coeficiente de seguranca do 115
| | e ¥
5 Coeficiente de majoragdode 14
cargas x
Resisténcia de cdiculo do fod= 1429 Mpa
concreto
Resistencia decdlculo doago  |fyd= 43478 MPa
altura hO: ho= 0,3 m
angulo a: a0= graus
DADOS DE
SAIDA: Resultades
Area da bose da sapata A= 0,438793 m?
Base da sapata lado s 0,60 B
“B"(menor)
Base da sapata lado s 0.80 .
A" (maior)
Base da sapata lado
“B" fadotadc) o 0.60 m
TS Base da sopata lado
= 0,80
Q| "Atadotace) S : "
=1 048 o
0,80 ,
|Area de ogo:
| Asy= 2,46 cm?
| Asx= 4,53 crmn?
armadura minima Asy= 1,20 em?
| Asx= 0,90 lcm?
Diametro adotado: p= 8 mm
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

C/ALCULO ESTRUTURAL
VIGA SECUNDARIA -V12

viga secunddria
| 345 e
d 206,5 m
qv 1337,0875 KIN/m 1845375 Nicm
pré dimensionarmento
delta norma 0,985714286 lcm
| min 1220590758 lcmd
| adotada 1384 W 150 x 240
peso proprioviga 240 kg/m 0,193
verificagdo de carregamentos
[atotakiga [13811 | 87 In
verificagioda flecha l l l l l
[detta max [ses Jrm Jok! [<98,5mm
verificagiio de flexéo | | J
sigma resistente 205,8823528 MPa
momento max 2025042996 Nem
W 1730 jem®
sigrma miax 117,0545084 [OK
117<173 okl
Viga principal
comprimento viga  |605 jcm
3‘;’6“'0"” reagtodl 5 479 N 13985 N
carga parede 7,02 KIN/my
carga viga dalaje |0 KIN/m
carga viga total 7,02 KN/m
delta norma 1,728571429
pré dimensionamento
delta norma 1,728571429 jem
Imin 3455,860468 jcmd
| adotada 12258 W 360 x 440
peso proprioviga 440 kg/m 0,22
Sigma nor ma 250
verificagtio de carregamentos
[atetal [51.0 Tnem I |
verificagdioda flecha | J |
momento max 233432444 lcm 885,56
delta max 0,487330859 okl Passou
POr pOUCO, Mas.
passoU
verificagiio de flexéio
sigma resistente 205,8823529 MPa
momento max 23698.360,6 KN/m
W 6965
sigma miax 340249 Nem? 340,2 360
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

CALCULO ESTRUTURAL

PILAR - P3

Pilar
| 300
k 0,7
Yoorr 210
Yo 2
Ifl 210
‘Qpiso 2,88
‘Qcobertura 0,65
‘area de influéncia 10,36
Fint 43363 KN 433632,30
Imniiny 47258
Inércia escolhida 1229 W 150 x22,5(H)
A 290
% 8,51
ry 3,65
Verificando a compressfio
sigrna max 1495
Esbeltez
5753 rmenor que 140 07
\3 3226 menor que 140
sigma atuanie 1495283807 70MPa menor que 205MPa

sigma resistente:

334850424661,76

51,32 MPa
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

LANC/AMENTO ESTRUTURAL
PLANTA DE FUNDAGAO

Escala 1/200

&

p £ 3
F SRVl
3 g
M M
2
@ 1:%4 i;s ifbe %7
3 Ir 4
@ 8 Lié‘g 10 .-1bﬂ

050
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

LANC/AMENTO ESTRUTURAL
PLANTA DE FORMA - BALDRAMES

Escala 1/200

213 k4155
(a)
(e)
O ©
6.00 } 205 400 k
\/1
@ & P2 P3
(e )18 .
@ = IR
G A %

P22
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

LANC/AMENTO ESTRUTURAL
PLANTA DE FORMA - PAVIMENTO SUPERIOR

Escala 1/200

3.40

) &

B as s
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

LANC/AMENTO ESTRUTURAL
PLANTA DE FORMA - COBERTURA

Escala 1/200
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ESTRUTURA
ISOMETRICA EXPLODIDA
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

ESTRUTURA
ISOMETRICA

ISOMETRICA
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DETALHES
VIGAS 04 E 14

Por: Maria Eduarda Barbosa de Oliveira

Planta Baixa
Esc: 1:100

Placa de fransigao e

Vigametdlica A Vigametdlica B

i :_;_::f:;:— [ 7&\;\4 £
= ° —=—=""Cha f d. oS —
: = pa parafusa EEI = ——

- -i}:{t:i__j_;:‘ -—

e | e
Vista AA :ﬁ*:m\
= —— "“—t:;;-}j:__::‘_;:::\\
s =~ Vista BB
Detalhe
Esc: 1:20
Placa de transigao Placa de transicao
Viga metdlica B Viga metélica A
o
(=)
o
: ;
Placa de fransigéo Placa de transicdo
Vista BB Vista AA
Esc: 1:10 Esc: 1:10
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DET/LHES
PILAR DE EXTREMIDADE

Por: Luisa vaz de Mello Tomich

U suporte

Enrijecedor

U suporte
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DET/LHES
PILAR DE EXTREMIDADE

Por: Jodio Paulo de Franco Alcantara

P21 COM VO:

Vista Lateral Isométrica
Vista Superior Vista Frontal
50 0 50 100 cm

1 1
N R N B O —
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DET/LHES
CONJUNTO VIGA E LAVE

Por: Enzo Aguiar Della Penna

7
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

DETALHES
SAPATA

Por: Fernanda Hellen Rodrigues da Costa

PLACA DE BASE

BARRAS DE BLOCO DE CONCRETO
ANCORAGEM
BARRAS DEAGCO — = S
— PILAR DE ACO
O O

RMADURA DO
. PILAR
I

o o a L= v a o ]
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

Casa Tekoa - Guilherme Henrique De Alencar Miranda,

Mariana da Silva Carrion, Mileny Mendes dos Santos,

KL CASA TEKOA D)

GUILHERME HENRIQUE - 211008648
MARIANA CARRION - 190113537
MILENY MENDES - 20002529
THIAGO PINHEIRO - 211008773
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

K %
MEMORIAL 03
PROGRAMA DE NECESSIDADES oy
PLANTAS 05
CORTES 07
FACHADAS 08
RENDERS 09
ESTRUTURA 10
MEMORIAL DE CALCULO 15
PLANTAS ESTRUTURAIS 16

DETALHAMENTO 20
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

)0 MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto da casa foi concebido para uma residéncia unifamiliar, composta por um
casal de duas mulheres, Yara de 40 anos e Andrea de 37 anos, e seus 3 filhos:
Taddeo de 15 anos, Luna de 13 e Ane de 7 anos. Yara é artista plastica indigena e
Andrea é uma chefe cozinheira dona de um restaurante de culinaria do Norte. A
familia ndo é nativa de Brasilia, s30 de Manaus-AM e recebem muitos familiares e
amigos.

LOCALIZAGAO
Brasilia - DF, SHIS - Setor de Habitacées Individuais Sul - QI 26 Conjunto 04 Lote 01

A Implantagéo

0 10 20 30 40 S50m
e 1

A Situagio

0 10 20 30 40 50m
M 1
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CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

) PROGRAMA DE NECESSIDADES

A partir do perfil do cliente foi desenvolvido o programa de necessidades da casa
buscando atender a funcionalidade e o conforto para todos os membros. A
residéncia € composta por dois pavimentos: térreo, voltado as atividades sociais e de
servicos, e primeiro pavimento, destinado para as areas intimas da familia.

AN 2 N
a_1 = —
| hh B = &

Cozinha Sala de jantar Area de servicos Salade TV
Atelié Banheiros Quartos Sala de Estar Jardins

Conforme o programa de necessidades, os espacos se distribuem da seguinte forma:

Primeiro pavimento Xm?
Suite Casal
Térreo Xm? Quarto filhas
Garagem Quarto filho
Sala de jantar Quarto visitas
Banheiro Banheiros
Cozinha Escritério

Salade TV

Area de servico
Atelié

303



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

M) PLANTA BAIXA TERREO
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

OO PLANTA BAIXA PRIMEIRO PAVIMENTO

Hall /
E Escritorio
A: 53,35 m?

a0 il
b o
i $
8 ]
Quarto 0 I: Suite
g A 3249 m i A 3249 m
E
i n
TR TS—
i "
| ' Banho 01
!E A 1298 m?
L]
3 A 'szdom !

Quarto 03
A 3278 m?
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

)% PLANTA DE COBERTURA

c-01 Corte 1:100
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

) FACHADAS

+300
$1 Primeiro Pavimento

1:100

$+ﬁ00
'2 Cobertura

+3,00
1 Primeiro Pavimento

+0,00
'0 Primeiro Pavimento

1:100
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) RENDERS

EEEsssscs
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

W) ESTRUTURA
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

M MEMORIAL DE CALCULO

Cargas da lajes

Numero de andares 2 N/cm2

E 20500000 N/cm?2

FY 380 A572gr55 NNR 8800
Carga da alvenaria 2,7 kn/m2 NBR 6120 TABELA 2
altura parede 3 m

| Cargas permanentes

Peso proprio da laje 2,08 kn/m2 MF 50 H 110 TELHAFORMA 0.8
Revestimento 1 kn/m2 TABELA 4 NBR6120
Forro dutos de ar com isolamento 0,3 kn/m2 TABELA 8 NBR6120
Qutros 0 kn/m2

Total 3,38 kn/m2

Cargas acidentais

Dormitorio/sala/copa/cozinha/ 1.5 kn/m2

Carga laje 6,475 Kn/m2

pré-dimencionamento laje

Ac3o Valor da carga:

Acidental 15 kn/m2
Revestimento 1 kn/m2
Forro dutos de ar com isolamento 0,3 kn/m2
total 2,8 kn/m2
iTabela MF 50

h 11 cm
peso 2,08 kn/m2

L 600 cm
\Cargas

d 3 m
qv 19,425 kn/m
Pré-dimensionamento

delta norma 1,714285714 cm
I min 9327,55 cmd

peso da viga 38,5

\Verificagdo de carregamentos

gtotalviga 19,81 kn/m
Verificagdo da flecha

delta max 2,692258906 cm
wverificagdo de flexdo

sigma resistente 223,5294118 Mpa
momento max 8914500 Ncm
Wx 462,4

Sigma max 192,7876298 ok
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

M MEMORIAL DE CALCULO

Viga pricipal

comprimento viga 600 cm
calculo de reagdo da viga secundaria 59,43 kn
em caso de receber laje d 0
carga viga da laje 0
carga parede 8,1
cargavigatotal 8,1

deltanorma 1,714285714 cm
Imin 3889,481707 cmd
peso préprio viga 85

verificagdo de carregamentos

gtoralviga 8,95 kg/m
verificagdo da flecha

delta max ftool 0,08 cm
verificacdo de flexdo

sigma resistente 223,5294118 Mpa
momento maximo viga 129,42 kn*m
momento max ftool 12942000 Ncm
wx 966,9

sigma max 133,8504499 Mpa

ok

L 300 cm
K 0,7

LfL 210 cm
gamma corr 2.5

area influencia 4,64125 m2
carga piso 4,88 kn/m2
carga cobertura 0,65 kn/m2
Fint 89,8378915 kn
Inercia minima 181,764678 cmé

Barra escolida

w ol wasox225(H) |

area barra 29

iraio de giragdo x 3,65 pilar

iraio de giracdo y 6,51 canto 2,5
esbeltez 57,53424658

esbeltez 32,25806452 MPA intermediario 18
sigma max axial 30,97858328 MPA

sigma resistente 305,3024581 ok
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

W) VIGA BALDRAME

Secao transversal:
b=20 h=40 bf=0 hf=0 (d=36.0cm | Cn=2.5| ad= 1.500)
Ac=800cm2 | Ix=106666.67 cm4 | Ycg=20.00 cm
Materiais:
Concreto fck= 20 MPa | Ecs=21287.37 MPa
fctm=2.21 MPa | fctk,inf= 1.55 MPa
Aco CA-50 (fyk e fywk= 500 MPa; fywd= 435 MPa)

Flexao Simples:

Mr: momento de fissuragdo= (1.5 * fctk,inf * Ix) / Ycg
Mr=12.38 kN.m | Ms=25.20 kN.m | Msd=35.28 kN.m
x/d(calc)= 0.149 | x/d(limite)=0.450

X_LN(calc)= 5.36 cm | x_LN(limite)= 16.20 cm

Dominio [2] | esd= 10.00%o0 | ecd= 1.75%0
As,min(Md,min)= 0.80 cm2 (Md,min= 12.26 kN.m)
As,min(fck)= 1.20cm2 (=0.150% * b * h)

Ast=2.40cm2: 5@8.0 ou 4©10.0 ou 2012.5 ou 2016.0 ou 1020.0 ou 1®25.0
As,c=0.00 cm?2:

Cisalhamento (Modelo de calculo | ==> bielas: teta=45°)

Vs=16.80 kN | Vsd=23.52 kN

Vsd= (Vc= 47.75 kN) + (Vsw= -24.23 kN)

VRd2: forga cortante resistente de célculo (NBR 6118-2014, item 17.4.2.2)
VRd2=0.27 * (1 - fck/250) *fcd *b * d
VRd2= 25550 kN | Vsd/VRd2=0.09

Armadura Transversal:
Asw,min: NBR 6118:2014, item 17.4.1.1.1
psw,min >= 0.2 * (fctm / fywk) --> psw,min= 0.0884%
Asw,min=1.77 cm2/m (= b * psw,min
Asw(calc)= [Vsw /(0.9 *d * fywd) * 100] = -1.72 cm2/m
Asw(adot)= 1.77 cm2/m
Opcgoes de armadura considerando estribo com 2 ramos:
?5.0c¢/21 ou @6.3¢/21 ou @8.0c¢/21 ou @10.0¢/21 ou @12.5¢/21
* Espacamento maximo entre estribos (NBR 6118:2014, item 18.3.3.2):
Como Vsd <= 0.67 *VRd2 --> Smax= 21.6 cm (= 0,6.d <= 30 cm)
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Torcao: (Modelo de calculo | ==> bielas: teta=45°)

Ts=0.50 kN.m | Tsd=0.70 kN.m

A=(b*h)=800.00 cm?2 | u=[2*(b+h)]= 120.00 cm

A/lu=6.67 cm|2c1=8.00cm | b-2c1=12.00 cm

Obs: (A/u) < (2cl1), mas como (A/u) <= (b-2c1) ==> he=(A/u)= 6.67 cm

bnuc=(b-2cl)= 12.000 cm | hnuc=(h-2c1)= 32.000 cm

Ae=(bnuc * hnuc)= 384.00 cm2 | ue=[2*(bnuc + hnuc)]= 88.00 cm

TRd2: momento torgor resistente de cdlculo (NBR 6118-2014, item 17.5.1.5)
TRd2=0.50 * (1 - fck/250) * fcd * Ae * he * sen(2*teta)
TRd2=16.82 kN.m | Tsd/TRd2=0.04

Armadura Transversal (para 1 ramo de estribo):
As,90,min: NBR 6118:2014, item 17.5.1.2
psw,min >= 0.2 * (fct,m / fywk) --> psw,min= 0.0884%
As,90,min=1.77 cm2/m (= b * psw,min)

As,90(calc)=[(Tsd * 100 * tan(teta)) / (2 * Ae * fywd)] = 0.21 cm2/m
As,90(adot)= 1.77 cm2/m

Armadura Longitudinal:
Aslmin: NBR 6118:2014, item 17.5.1.2
psl,min>= 0.2 * (fct,m / fywk) --> pslmin= 0.0884%
Asl,min=0.52 cm2 = [he * ue * (psl,min/ 100)]

Asl(calc)= [(Tsd * ue) / (2 * Ae * fywd * tan(teta))] = 0.18 cm?2
Asl(adot)=0.52 cm2

Asl = (2* Asl_b) + (2 * AsLh)]:
Asl_b=0.07 cm2 (na face superior e na face inferior)

Asl_h=0.19cm2 (em cada face lateral)

Efeitos combinados (Cisalhamento + Torcado)

Vsd/VRd2 + Tsd/TRd2 =0.09 + 0.04=0.13 [<=1] --> OK!

Asw + (2% As90) =177 +(2*1.77)=5.31cm2/m

Opcoes de armadura considerando estribo com 2 ramos:
©5.0c/7 ou @6.3¢/11 ou ©8.0c/18 ou @10.0¢/21 ou @12.5¢/21
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Material

Concreto fck = MPa
Secdo Transversal

TRo

b: largura da aima M cm
h: altura total IE cm
bf: largura da mesa D cm
hf: espessura da mesa D cm

Cn: cobrimento nominal 2.5 cm
ad: adicional ao cobr. 1.5 cm

Esforcos de Servico

uncc
Ms: momento fletor 25

vs: forca cortante 16.8

Ts: momento torgor 0.5
Identificacdo

Viga (V1 |
[ Calcular as armaduras

| Gravar ultimo relatorio
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M PLANTA DE VIGA BALDRAME
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MW PLANTA DE MONTAGEM 2° PAVIMENTO

Q.

G

6

VPLIW310%44,5)

V26(W310X44,5)

VPAIW310X44,5)

9 v25(W310%44,5)

o VP24W310X44,5)

3
£
z
g
E
a

VP2IW310X44,5)

VP3(W310X44,5)

VP5(W310X44,

@ V25(W310X44,5)

VR24(W310%44,5)
VP24(W310X44,5)

[VPLLWE10X445) ||FPI2IW310%44,5)

V26(W310X44,5)

V25(W310%44,5)

: I
VP24(W310X44,5) J

F
o
E
Pp2

-
)
o

VP23[W31UXM.5)

PY;

VP23(WE10X445)

VP15(W310X44,5)

VS(W310%44,5)

VP3L(WE10X445)

' VFLBWa10%448 5

£}

6

WS1(W310%44,5)

E

VP16(W310x44,5)

VP20(W310X44,5)
—_—

@
2 [VFTrwetonaas
o

3
3

319



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

)))) DETALHAMENTO
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| 65 |
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KL CASA TEKOA D)
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Habitacao Unifamiliar - Julia Farias De Negri, Laura
Cascao Chagas, Renata De Sousa Baliza, Thiago Lucio

UNB | FAU

HABITACAO
UNIFAMILIAR

PROJETO FINAL
2024.2 - NOTURNO

Universidade de Brasilia
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo

Departamento de Tecnoclogia em Arquitetura e Urbanismo
TEC Sistemas Estruturais em Ago - Turma 1 - TEC0022

Docente
Professora Nathaly Sarasty Narvae

Alunas

Julia Faria de Negri - 211052771 | Laura Chagas - 211052790 |
Renata Baliza - 211052806, Thiago Lucio Rodrigues - 211052913
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Dados Gerais

Situagdo - Localizagdo do terreno
Locacdo - Planta de locacao

Perfil do cliente

Programa de necessidades

Memorial descritivo

Planta - Situacgao

Planta baixa - Térreo

Planta baixa - Primeiro pavimento
Planta - Cobertura

Fachadas

Cortes

Memorial de Calculo - Baldrame
Memorial de Calculo - Sapata
Memorial de Calculo - Lajes

Memorial de Calculo -Viga Secundaria
Memorial de Célculo - Viga Principal
Memorial de Calculo -Pilares

Planta - Locagao de Pilares

Planta - Fundacoes

Planta - Forma

Planta Preliminar - Primeiro Pavimento
Planta Estrutural - Primeiro Pavimento
Planta Preliminar -Cobertura

Planta Estrutural -Cobertura

Corte Estrutural

Estrutura - Isométrica
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| DADOS GERAIS

Croqui de afastamentos - Lei de Uso e Ocupacao do Solo - LUOS

/ v ( [ 4 } v ¢ F L
3 i p ( f é /
’ | 3 [ 131 3 3 3 3 3
i8] [, ‘ f f
-~ = [ o L L = F — — ~ 2
2 ® @ @[ Gw@|{ &, B 04 ] € -
| - I | 3 3] | V< ¥ 3 3 377 18
Via de acesso | 7
p= 1.5
YA ; | v 7 v | l’_‘.!_"':["l IZ¥ Y a7 5 1_937
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QY 3 3 1 3 3 A i o= o«
:3« }3* L ; r’ ;’ [ N A ¥ :
¢ [ ; L g F i |
b 4 \ z d !
- AREAVERDE
L 9 3 450 150
Afastamentos do Terreno "
Avea verde obg = - i
Configuracdo do Terreno: m, ) s 58
O terreno tem wuma 4d&rea util de 629 m?
identificada como "Terreno edificavel"
H& uma area de afastamentos ao redor do terreno
principal, somando 147 m?z, indicada com
hachuras. ."E
Terreno edificavel g -
Areas Verdes: 620m° % 5
Uma 4area verde obrigatdéria de 24 m? estd f
localizada ao lado direito. 7
Uma &rea verde opcional de 71,36 m?2 esta
localizada a esquerda.
Dimensdes: LB
As dimensdes do lote total sao fornecidas, com
medidas detalhadas ao longo de seus lados:
« Alargura total (frente e fundo) é de 37 metros.
+ A profundidade do lote (laterais) é de 22 Area verde (opcional) )
FRELIGE 71369 m’
» Espacos de calgada frontal e cantos .
arredondados com raios de 1,5 m.
- pa

Observagdes

* Taxa maxima de ocupagao = 70%

+ Afastamentos minimos obrigatdrios (LUOS) AFR = 3,0m AF LAT =3,0m (Unilateral)

* Em caso de opcdo pela legislacdo anterior de acordo com o Art. 88 da LUOS, considerar os
afastamentos nela estabelecidos.

e Altura maxima: 9,5 m.

« Cota de soleira no ponto medio da edificagao.

s Uso: RE1 (habitagao unifamiliar, organismos internacionais e
extraterritoriais, escritérios de advocacia, arquitetu ra).

outras instituigdes
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UNB | FAU

| SITUACAO

~

| LOCACAO

325



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

| PERFIL DO CLIENTE

Essa é uma familia composta por quatro mulheres de geragdes diferentes, cada uma com sua
personalidade marcante e necessidades especificas. A avd, a mae e as duas filhas gémeas,
Yasmin e Isabella, vivem juntas e possuem personalidades bem distintas.

Avo: Dona Helena
+ Ildade: 68 anos
+« Profissao: Aposentada, ex-professora de artes
* Personalidade: Dona Helena € uma mulher calma, sadbia e criativa. Adora jardinagem,
pintura e € apaixonada por plantas.

M3ae: Fernanda

* ldade: 40 anos

+ Profissao: Designer de interiores

* Personalidade: Fernanda € pratica, moderna e estilosa. Ela € muito conectada a profissdo,
gosta de ambientes funcionais. Apesar da rotina corrida, faz questdo de passar tempo com
a familia.

Filha 1: Yasmin

+ |ldade: 16 anos

« Personalidade: Yasmin é extrovertida e comunicativa. Adora redes sociais, musica e danga.
Participe de grupos de danga na escola e costuma gravar videos para plataformas digitais.

Filha 2: Isabella

* Ildade: 16 anos

+ Personalidade: Isabella € mais introspectiva e reservada. Gosta de ler, fotografar e
desenhar no tempo livre. E organizada e sonha em viajar pelo mundo.

| PROGRAMA DE NECESSIDADES

* Sala de estar
+ Cozinha

+ Lavanderia

+ Lavabo

+« Sala de jantar
+ Suite Avd

« Suite Mée

+ Suite Filho 1
+ Suite Filho 2

| MEMORIAL DESCRITIVO

A casa no Lago Sul foi pensada para ser um espago funcional para quatro mulheres de
diferentes geragdes: uma avé, uma maéae e duas filhas gémeas. O projeto combina conforto e
sofisticacgao, criando espagcos que valorizam a convivéncia e o bem-estar, a0 mesmo tempo em
que aproveitam ao maximo a paisagem privilegiada da regi@o. A distribuigao dos ambientes
foi planejada para garantir praticidade e privacidade, separando as areas sociais, de servico
e intima.

A &rea social integra sala de estar, sala de jantar, cozinha e lavabo. As amplas esquadrias de
vidro permitem a entrada de luz natural e uma conexdo com o paisagismo externo, enquanto
a separagao entre os ambientes proporciona funcionalidade sem comprometer a sensagao de
amplitude criada pelo mezanino.

Na area intima, os quartos foram distribuidos para garantir conforto e atender as
necessidades de cada moradora. No pavimento superior, todas as suites possuem closet, no
entanto, no caso das filhas, o espago é compartilhado entre elas, mas cada uma conta com
seu préprio banheiro.

A estrutura da residéncia é em aco, permitindo maior leveza e rapidez na construgao, além
de oferecer flexibilidade no layout interno, esse sistema estrutural também contribui para a
sustentabilidade do projeto, reduzindo desperdicios e possibilitando um canteiro de obras
mais limpo.
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| PLANTA - SITUACAO
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| PLANTA BAIXA - TERREO

Codinha
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| PLANTA BAIXA - PRIMEIRO PAVIMENTO

—1 ;ﬁ —
) \
\, N A AN
WC Avd Closet Avd WC Mae
6,01 m2 1470 m2 Closet Mie 6.00m2
10:65m2
Mezaning /
J
Quarto Filha 02

23.39m2

El@éo
E|$éo

/1 ™ PB - Primeiro Pavimento
\J 1:120
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| PLANTA - COBERTURA
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| FACHADAS

-d‘n

101 Elevacao
1) 1:%0

02 Elevacao
& 500

('3 03Elevacio
(3) P50

331



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO
SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

| CORTES

Corte BB
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| MEMORIAL DE CALCULO - BALDRAME

R S B
b 20 cm

h 40 cm
bf 0 cm
hf 0 cm
d 36 cm
Cn 2.5 cm
ad 1500 cm
Ac 800 cm?
Ix 106666,67 cm?
Ycg 20,00 cm

Conerets fck = 25 MPa, Ecs = 24150.00 MPa, MPa
fet,m = 2.56 MPa, fetk,inf = 1.80

Ago CA-50 fyk e fywk = 500 MPa, fywd = 435

Momento de Fissuracdo (Mr) 14,36
Momento Solicitante (Ms) 12,30 kN.m
Momento de Calculo (Msd) 17,22 kN.m
x/d (calc) 0,056
x/d (limite) 0,450
X_LN (calc) 2,01 cm
x_LN (limite) 16,20 cm
esd 10,00%0
ecd 0,59%s.
As,min (Md,min) 0,93 cm?
As,min (fck) 1,20 cm?
re 1.20(3@8.0 ou 210.0 ou 1812.5 ou cm?

1@16.0 ou 1820.0 ou 1@25.0)

As,c 0,00 cm?
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| MEMORIAL DE CALCULO - BALDRAME

T T
Vs

11,70 kN
vsd 16,38 kN
ve 55,41 kN
VSW -39,03 kN

vRd2 312,43 kN
Vsd/VRd2 0,05
psw, min 0.1026%
Asw, min 2,05 cm?/m
Asw (calc) =227 cmim
Asw (adot) 2,05 cmi/m
Espacamento Max 21,6 cm
. R
Ts 0,50 kN.m
Tsd 0,70 kN.m
A 800,00 cm?
u 120,00 cm
Alu 6,67 cm
2cl 8,00 cm
b-2¢1 12,00 cm
he 6,67 cm
TRd2 20,57 KN.m
Tsd/TRd2 0,03
I
Vsd/VRd2 + Tsd/TRd2 0.05 +0.03 = 0.09 (OK!)
Asw + (2 * As,90) 2.05+(2*2.05) =6.16 cm?/m
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| MEMORIAL DE CALCULO - SAPATAS

_ V Utural
BOess (HJ

Npilar 399,82 350,4 436,08 KN
bpilar 15,2 152 152 cm
hpilar 15,2 15,2 152 cm
Cota de Implantagao 5 15 15 m
NSPT 14 14 14 golpes
Area da Sapata 15974,82 1406715 17506,86 CImn=
Dimensionamento da Sapata ___
Lado menor 130 120 135 cm
Lado maior 130 120 125 cm
Altura da Sapata 65 60 65 cm
Armadura 2,64 2,50 292 cm?/m

5@10 ¢cm ou estribos @10 cm a

6,3@ acadalscm 8@ a cada 225cm
cada 10 cm

Armadura escolhida

Sapata (Pilar Lateral) Sapata (Pilar Intermediério) Sapata (Pilar de Canto)

A=1.30m

A=120m:

e

B

oY

\

%
N

8=135m
B2120m
&=1,30m

b= 15,2
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| CALCULO ESTRUTURAL - LAJES

Carga Laje 01 Carga da Laje 02 Carga da Laje 03

Numero de andares 2 2 2 N/cm2
Médulo de Elasticidade (E) 20500000 20500000 20500000 N/cm2
Tensao de Escoamento (FY) 380 380 380 A572gr55

Carga da alvenaria 2,9 2,7 2,7 kN/m2
Altura Parede 3 3 3 m
Peso proprio da laje 2,08 21 2,08 KN/m2
Revestimento 1,5 1,5 1,5 KN/m2
Forros 0,3 0,3 0,3 KN/m2
Outros 0 0 0 KN/m2
Total 3,88 3,9 3,88 KN/m2
Dormitorio/sala/copa/ 1,5 1.5 1.5 KN/m2
Carga Laje 79! 7,125 i KN/m2
Acao Valor da Carga Valor da Carga Valor da Carga
Acidental 1,5 1.5 1,5 KN/m2
Revestimento i 1 i5 KN/m2
Forros 0,3 0,3 0,3 KN/m2
Total 2,8 2,8 2,8 KN/m2
Altura (h) 11 11 13 cm
Peso 2,08 237 2,08 KN/m2
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| CALCULO ESTRUTURAL - VIGAS SECUNDARIAS

Viga secundaria 1 Viga secundaria 9 Viga secundaria 14

Comprimento (L) 415 342 430 cm
Distancia (d) 2,31 2,925 2,52 m
Carga da Viga (qv) 16,401 20,840625 17,892 KN/m

Delta Norma 1,185714286 0,977142857 1,228571429 cm
Imin 2605,95902 1853,284189 3162,403045 cmd
I adotada 6057 4937 4937
Peso Proprio Viga 38,5 327 327 kg/m
Carga Total Viga (qtv) 16,786 21,167625 18,219 KN/m
Delta Max 0,522115938 0,372561822 0,801346141 cm
Sigma Resisténte 223,5294118 223,5294118 223,5294118 Mpa
Momento Max 3613711,063 3094812,613 4210866,375 Nem
Wx 462,4 382,7 382,7 cm3
Sigma Max 78,1511908 80,86784983 110,0304775 Mpa
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| CALCULO ESTRUTURAL - VIGAS PRINCIPAIS

Viga Principal 1 Viga Principal 17 Viga Principal 28

Comprimento Viga 719 584 799 cm
Reacdo da Vs 34,7106 36,19663875 39,17085 KN
Caso Receba Laje d 0 0 0 =
Carga Viga da Laje 0 0 0 =
Carga Parede 8,1 8,1 8,1 KN
Carga Viga Total 8,1 8,1 8,1 KN
Delta Norma 2,054285714 1,668571429 2,282857143 cm
Imin 6693,058999 3586,546976 9184,982223 cmd
I adotada 9997 G957 9997
Peso Proprio Viga 62 62 62 KN/m
Carga Total Viga (qtv) 8,72 8,72 8,72 kg/m
Delta Max Ftool 0,08 0,08 0,08 cm
Sigma Resisténte 223,5294118 223,5294118 223,5294118 Mpa
Momento Max Viga 118,7410525 90,02219658 147,8294819 KNm
Momento Max Ftool 11874105,25 9002219,658 14782948,19 Nem
Wx 709,6 709,6 709,6 cm3
Sigma Max 167,3351924 126,8632984 208,3279057 Mpa
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| CALCULO ESTRUTURAL - PILARES

““

Comprimento (L) 300 300 300 cm
Tipo de Engaste (K) 0,7 0,7 0,7 =
Comp. de Flambagem (Ifl) 210 210 210 cm
Gamma Corr 2,5 1,8 2,2 =
Area Influencia 16,57925 14,6025 18,17725 m2
Carga Piso 5,38 5,4 5,38 kn/m2
Carga Cobertura 0,65 0,65 0,65 kn/m2
Fint 352,2493772 311,354505 386,2011244 kn
Inércia Minima 383,8886052 244,3107842 370,3831265 cmé
Barra Escolida 1229 1229 1229
Area Barra 29 29 29 cm2
i raio de giragéo x 3,65 3,65 3,65 cm
i raio de giragdoy 6,51 6,51 6,51 cm
Esbeltez 57,53424658 57,53424658 57,53424658 Mpa
Esbeltez 32,25806452 32,25806452 32,25806452 Mpa
Sigma Max Axial 121,4653025 107,3636224 133,1728015 Mpa
Sigma Resisténte 305,6122443 305,6122443 305,6122443 Mpa
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO
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| PLANTA PRELIMINAR- 1 PAVIMENTO

VP11

VPl

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

vs?

VP4

Vsl

vs2

P10

Vs6

Piz

P13

P20

VP12

VPS5

P14

P15

VP14

VS5

VP15

n

P22

VP13

P21

VP9

Vs3

V54

344



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO
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| PLANTA ESTRURAL - 1 PAVIMENTO
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| CORTE - ESTRUTURAL
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| ESTRUTURA - ISOMETRICA
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| ESTRUTURA - ISOMETRICA
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Casa LP - Lais Santana Barros, Pedro Henrique Ortiz
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MEMORIAL DESCRITIVO

A CASA LP UTILIZADA COMO REPUBLICA ESTUDANTIL,
LOCALIZADA NA QI 26, CONJUNTO 04, LOTE 01, BRASILIA -
DF, COMBINA PRIVACIDADE E INTERACAO EM UMA
ESTRUTURA METALICA MODERNA E SUSTENTAVEL. O
PROJETO DE DOIS PAVIMENTOS E ORGANIZADO EM TORNO
DE UM JARDIM INTERNO, QUE MELHORA A ILUMINACAO E
VENTILACAO NATURAL. AS QUATRO SUITES COM CLOSET
GARANTEM CONFORTO AOS MORADORES, ENQUANTO OS
ESPACOS COMUNS, COMO SALA, COZINHA E AREA DE
LAZER, PROMOVEM CONVIVENCIA., SOLUCOES
BIOCLIMATICAS OTIMIZAM O DESEMPENHO TERMICO E
ENERGETICO DA EDIFICACAO.

PROGRAMA DENLCLESSIDADLES

PROGRAMA TERREO AREAS
AREA DE LAZER 405,00 M2
SALA DE ESTAR 42,25 M?
LAVABO 9,00 M?
COZINHA 21,55 M?
AREA DE SERVICO 5,30 M=
SALA DE JANTAR 20,45 M2
PROGRAMA AREAS
QUARTOS TE?Z2 32,40 M2
QUARTOS 3E4 23,70 M2
BANHEIROS 1 E2 8,75 M2
BANHEIROS 3 E4 8,15 M?
CLOSET1EZ2 9,00 M?

CLOSET3EA4 7,45 M=
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~

PLANTZA DL SITUACAO

ESCALA: 1:2000

PL/ANT/A DE LOCACAO

ESCALA: 1:5000
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PLANT/ BAIX/A TERREO

3.121
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9,00 M2
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21,55 M2

o
\ >
L

—

SALADE
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42,25 M2

AREA DE LAZER
405,00 M2
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PLANTA BAIXA PAVIMENTO SUPERIOR
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CLOSET 3 CLOSET 4

QUARTO 3 QUARTO 4
23,70 M2 23,70 M2

PLANTA BAIXA PRIMEIRC PAVIMENTO
ESCALA: 1:150
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FACHADAS

L T TS
e

ELEVACAQ FRONTAL
ESCALA: 1:150

r-----------1

ELEVACAO LATERAL DIREITA
ESCALA: 1:150

e |
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FACHADAS

ELEVACAO LATERAL ESQUERDA
ESCALA: 1:150

Eég%%/ﬁW}mé
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CORTES

CORTE A

r-----------1

n
II\

CORTEB
ESCALA: 1:100
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RENDLER Ol

RENDER Oz
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RENDER O3
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RENDER OS5
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SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

MEMORIAL DE CALCULO
BALDRAME

SECAO TRANSVERSAL:
B=20 H=40 BF=0 HF=0 (D= 36.0 CM| CN= 2.5 | AD= 1.500)
AC=800 CM2 | IX= 106666.67 CM4 | YCG= 20.00 CM
MATERIAIS:
CONCRETO FCK= 25 MPA | ECS= 24150.00 MPA
FCT,M= 256 MPA | FCTK,INF= 1.80 MPA
ACO CA-50 (FYK E FYWK= 500 MPA: FYWD= 435 MPA)
+ FLEXAO SIMPLES
MR: MOMENTO DE FISSURACAO= (1.5 * FCTK,INF * IX) / YCG
MR= 14.36 KN.M | MS= 15.80 KN.M | MSD=22.12 KN.M
X/D(CALC)= 0.072 | X/D(LIMITE)= 0.450
X_LN(CALC)=2.61 CM | X_LN(LIMITE)= 16.20 CM
DOMINIO [2] | ESD= 10.00%o | ECD= 0.78%o
AS,MIN(MD,MIN)= 0.93 CM2 (MD,MIN= 14.23 KN.M)
AS,MIN(FCK)= 1.20 CM2 (= 0.150% * B* H)
AS,T=1.46 CM2: 3@8.0 OU 2310.0 OU 2@12.5 0U 1@16.0 OU 1@20.0 OU 1325.0
AS,C=0.00 CM2:
« CISALHAMENTO (MODELO DE CALCULO | ==> BIELAS: TETA=45°)
VS=13.30KN | VSD= 1862 KN
VSD= (VC= 55.41 KN) + (VSW= -36.79 KN)
VRD2: FORCA CORTANTE RESISTENTE DE CALCULO (NBR 6118-2014, ITEM 17.4.2.2)
VRD2=0.27 * (1 - FCK/250)* FCD*B* D
VRD2=312.43 KN | VSD/VRD2= 0.06
. ARMADURA TRANSVERSAL:
ASW,MIN: NBR 6118:2014, ITEM 17.4.1.1.1
PSW,MIN >= 0.2 * (FCT,M / FYWK) --> PSW,MIN= 0.1026%
ASW,MIN= 2.05 CM2/M (= B * PSW,MIN)
ASW(CALC)=[VSW /(0.9 * D * FYWD) * 100] = -2.61 CM2/M
ASW(ADOT)= 2.05 CM2/M
. OPCOES DE ARMADURA CONSIDERANDO ESTRIBO COM 2 RAMOS:
@5.0C/19 OU @6.3C/21 OU @8.0C/21 OU @10.0C/21 OU @12.5C/21
* ESPACAMENTO MAXIMO ENTRE ESTRIBOS (NBR 6118:2014, ITEM 18.3.3.2):
COMO VSD <= 0.67 * VRD2 --> SMAX= 21.6 CM (= 0,6.D <= 30 CM)
« TORGAO: (MODELO DE CALCULO | ==> BIELAS: TETA=45°)
TS=0.50 KN.M | TSD= 0.70 KN.M
A=(B*H)= 800.00 CM2 | U=[2*(B+H)]= 120.00 CM
A/U=667CM | 2C1=8.00CM | B-2C1= 12.00 CM
OBS: (A/U) < (2C1), MAS COMO (A/U) <= (B-2C1) ==> HE=(A/U)= 6.67 CM
BNUC=(B-2C1)= 12.000 CM | HNUC=(H-2C1)= 32.000 CM
AE=(BNUC * HNUC)= 384.00 CM2 | UE=[2*(BNUC + HNUC)]= 88.00 CM
TRD2: MOMENTO TORCOR RESISTENTE DE CALCULO (NBR 6118-2014, ITEM 17.5.1.5)
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MEMORIAL DE CALCULO
BALDRAME

TRD2=0.50 * (1 - FCK/250) * FCD * AE * HE * SEN(2*TETA)
TRD2=20.57 KN.M | TSD/TRD2= 0.03

. ARMADURA TRANSVERSAL (PARA 1 RAMO DE ESTRIBO):
AS,90,MIN: NBR 6118:2014, [TEM 17.5.1.2
PSW,MIN >= 0.2 * (FCT,M / FYWK) --> PSW,MIN= 0.1026%
AS,90,MIN=2.05 CM2/M (= B * PSW,MIN)
AS,90(CALC)= [(TSD * 100 * TAN(TETA)) / (2 * AE * FYWD)] = 0.21 CM2/M
AS,90(ADOT)= 2.05 CM2/M

. ARMADURA LONGITUDINAL:
ASL,MIN: NBR 6118:2014, ITEM 17.5.1.2
PSLMIN >= 0.2 * (FCT,M / FYWK) --> PSL,MIN= 0.1026%
ASL,MIN=0.60 CM2 = [HE * UE * (PSL,MIN / 100)]
ASL(CALC)= [(TSD * UE)/ (2 * AE * FYWD * TAN(TETA))] = 0.18 CM2
ASL(ADOT)= 0.60 CM2
ASL =(2*ASL_B)+(2* ASL_H)]:
ASL_B=0.08CM2 (NA FACE SUPERIOR E NA FACE INFERIOR)
ASL_H=0.22CM2 (EM CADA FACE LATERAL)

.« EFEITOS COMBINADOS (CISALHAMENTO + TORGAQ)
VSD/VRD2 + TSD/TRD2 = 0.06 + 0.03 = 0.09 [<= 1] --> OK!
ASW +(2* AS,90) =205 +(2*2.05) = 6.16 CM2/M

. OPCOES DE ARMADURA CONSIDERANDO ESTRIBO COM 2 RAMOS:
@5.0C/6 OU @6.3C/10 OU @8.0C/16 OU @10.0C/21 OU @12.5C/21
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MEMORIAL DE CALCULO

SAPATAS
EXCEL E DESENHO DE ARMADURA

Cargas
Esforco Normal (Nk) 179,83427 kN
Tensdo admissivel do solo (o) 274 kPa

Dimensdes do pilar
Secdo lado b (lado menor) 0,139 m
Secdo lado a (lado maior) 0,119 m
Area secdo do pilar  0,016541 m?

fck= 20 Mpa
fyk= 500 MPa
Redugdo da resisténcia dos materiais e majoragdo
Coeficiente de seguranga do concreto 14
Coeficiente de seguranca do ago 11 b
Coeficiente de majoracdo de cargas 14
Resisténcia de célculo do concreto fcd= 14,29 Mpa
Resistencia de calculo do ago fyd= 434,78 MPa
altura hO: h0= 0,3 m
angulo a: ag= 30 graus
Area da base da sapata A= 0,721962 m?
Base da sapata lado "B" (menor) b= 090 m
Base da sapata lado "A" (maior) a= 09 m
Base da sapata lado "B" (adotado) b= 090 m
Base da sapata lado "A" (adotado) a= 090 m A= 081 m?
Area de aco:

Asy= 1,93 cm? Calcular y
- 2
S Calcular x

armadura minima Asy= 2,57 cm?
Asx= 2,64 cm?

Diametro adotado: o= 8 mm
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MEMORIAL DE CALCULO

SAPATAS
EXCEL E DESEN

HO DE ARMADURA

Dimensionamento geométrico da altura da sapata

Altura adotads para rigidez
Q= 30 graus

B0, ho= 03 m

h= 0,55 m

Angulo de inclinag&c na outra direglio Az (H*a, ) 3 026 m

tan(BE 0,657
B= 3331 pgraus Mantém a condigdo de sapata rigida? SIM
cotp= 1,52

Estimativa ded e d":
Pago= 10 mm
cobrim.= 4 cm
d= 0,495 m

Verificagdo da Bo di ldo (segcdode do pilar)
perimetro 0,516 m )

T Altura il 0,00495 m 3 250
Ta= 985,7019 kPa
Tooy = 0,27,
R4 2l S = 0,92

Tag= 3548,571 kN/m? Tea € Taap ? s

Céleulo do momento solicitante na se¢do S (diregdo y):

2
(a—ap)
Ms= 18,80 kNm Ms:=gs-b.-~—£) _877.671
8
Determina¢do da armadura necessaria (diregdo y):
Forca de compressfo devido a parcela retangular da secdo
hp= 0,138 m
Fel= 1270,857 x F,=a,-0,8-x-0,80- 7,
Forca de compressdo devido a parcela triangular da secdo
B 33,31
cot f 1,522
Fc2= 1113234 £ F,=0,512-x"-cota- 7,
Momento resistente devido a Fcl
629,07429 x o
& M, =F .z
-508,3429 x* Mo, =Fa 3

Momento resistente devido a Fc2

5510,5097 x*

2 3
M, =F,.zz=F,.|d-=-08x
5937,25 x il i < 3
Momento resistente total
Mt=MFc1+MFc2 -5937,25 x* 5002,17 x* 629,0742857 x = -26,3228
x1= 1,04248 m
x2= -0,1576 m CALCULAR
x3= 0,04681 m
Posigdo da linha neutra: x= 00468 m
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MEMORIAL DE
SAPATAS

C/LCULO

EXCEL E DESENHO DE ARMADURA

11. Célculo da armadura

5 As= 1,93 cm?
-(a, 0,64 x+0,512-x‘-cotc.)
Calculo do momento solicitante na segdo S (diregdo x):
2
a—a
Ms= 1785  Km Mer=03-5-13=%)__grren1
8
Determina¢do da armadura necesséria (diregSo x):
Forca de compressdo devidao a parcela retangular da segdo
ap= 0,119 m
Fcl= 1088 x F.=a,-0,8-x-0,80- 1,
Forgca de compressdo devido a parcela triangular da secdo
a 30
cota 1,732051
Fe2= 1266871 x* F,=0,512-x*-cota- £,
Momento resistente devido a Fcl
538,56 x
g M, =F .z
-435,2 x2 - f.’-‘} ['.l 1
Momento resistente devido a Fe2
!
6271,0137 x* 2
s X My =F, z=F,|d-2.038x
-6756,648 x* « = 3 3
Momento resistents total
Mt=MFC1+MFc2 -6756,548 »* 5835,81 x* 538,56 x =
x1= 1,04083 m
x2= 01471 m
x3= 0,04584 m
Posigdo da linha neutra: x= 00458 m
Caleulo da armadura
Lo g As= 1,78 o
A.=ﬁ~(a,-0,64 x+0,512- 2% cote)
Armadura minima, A
da=(A-a)/4 da 0,19525
Asmin,A As 2,635875 cm2

Armadura minima, B
db>(B-b)/4 db
0,15/100*B*da

0,19025
2,568375 cm2

-24,992
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CALCULO ESTRUTURAL

LAJES
cargas da laje
numero de andares 2
E 20500000(N/cm’
fy 350|AR350COR
carga alvenaria 2,7|KN/m”
altura parede 3lm
cargas permanentes
Peso proprio da laje 2,08|KN/m”
Revestimento 1|KN/m?®
Forro 0,3|KN/m*
TOTAL 3,38/KN/m”
cargas acidentais
Dormitério/sala/copa/cozinha 45 KN/m?
carga laje 6,475|KN/m’
pré dimensionamento laje
Acgao Valor da carga
Acidental 1,5/KN/m’
Revestimento 1|KN/m?
Forro 0,3|KN/m?
TOTAL 2,8/KN/m*
tabela MF50
h 11jcm
peso 2,08|KN/m”
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CALCULO ESTRUTURAL
VIGA SECUNDARIA

EXCEL E DESENHO DE PERFIL

viga secundaria

l 358|cm

d 2,1m

qv 13,5975 (KN/m
pré dimensionamento

delta norma 1,022857143|cm

| min 1386,950977|cm4

| adotada 1.686_

peso proprio viga 19,3|kg/m

verificacao de carregamentos

qtotalviga 13,7905|KN/m
verificacao da flecha

delta max 0,85337412|cm
verificacao de flexao

sigma resistente 205,88 (MPa

momento max 2209307,053|Ncm

Wx 166,1|cm’

sigma max 133,0106594|Passou
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CALCULO ESTRUTURAL
VIGA PRINCIPAL

EXCEL E DESENHO DE PERFIL

Viga principal
comprimento viga 394 |cm
d 1,17|m
cdlculo dareacao da 21,362755|KN
carga parede 8,1|KN/m
carga viga da laje 7,57575|KN/m
carga viga total 15,67575|KN/m
pré dimensionamento
delta norma 1,125714286|cm
Imin 2131,424519|cm4
|l adotada 3473|W 250x 253
peso proprio viga 25,3|kg/m
verificacdo de carregamentos
qtotal 8,353|Ncm
verificagao da flecha
delta max ftool 1,074|cm
novo perfil i :
novo delta max ftool, 1,074|cm
verificagao de flexao
sigma resistente 205,88|MPa
Momento Ftool 51,5|KN/m
momento max 5150000
Wx 270,2
sigma max 190,5995559 | Passou
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CALCULO ESTRUTURAL

PILAR DE CANTO

EXCEL

Pilar
L 300|cm
k 0,7
fl 210|cm
Ycorr 2,5
Area de influencia 3,77|m’
Carga piso 4,88|kN/m”
Carga cobertura 0,65 kN/m”>
Fint 56,7469448 | kN
Inercia minima 61,84398581|cm”
Inercia escolhida 1229|W 150x 22,5 (H)
Area de barra 29
ix 6,51
iy 3,65
Verificagao de esbeltez
|Esbeltez | 57,53424658|
Verificagao de compressao

ogatuante 19,667912(MPa Passou
aresistente 305,6122443|MPa
N 146,654995

— 210 m 209m

- 419 m
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CALCULO ESTRUTURAL

PILAR LATERAL

EXCEL
Pilar
l 300{cm
k 0,7
Ifl 210(cm
Ycorr 2,2
Area de influencia 7,63|m”
Carga piso 4,88|kN/m?
Carga cobertura 0,65/kN/m”
Fint 114,8485912|kN
Inercia minima 110,1446309|cm*
Inercia escolhida 1229|wW 150x 22,5 (H)
Area de barra 29
ix 6,51
iy 3,65
Verificagao de esbeltez
|Esbeltez | 57,53424658|
Verificagao de compressao
catuante 39,60296248 | MPa
aresistente 305,6122443|MPa
N 179,8342675

23Tm

478 m

239m

Passou
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CALCULO ESTRUTURAL

PILAR INTERMEDIARIO

EXCEL
Pilar
| 300|{cm
k 0,7
Ifl 210|{cm
Ycorr 1,8
Area de influencia 13,46|m’
Carga piso 4,88 |kN/m*
Carga cobertura 0,65|kN/m*
Fint 202,6031504 (kN
Inercia minima 158,9767733|cm’
Inercia escolhida 1229|W 150 x 22,5 (H)
Area de barra 29
ix 6,51
iy 3,65
Verificacao de esbeltez
|Esbeltez 57,53424658|
Verificacao de compressao
gatuante 69,86315531 |MPa
gresistente 305,6122443|MPa
N 169,5849825

394m

Passou
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PLANTA DE FUNDACOES

[ R R -

6Ly

S8T

€0€

1z

€lE

0sZ

t6E

G F E D c B A
445 131 | 122 476 360

N N__ ] N__ ] N__ ] N ]

=)= )

B27 B22 Y= Bie “—lpisg Bo7 “—lpo7 BO1 P01
80X80 'p27 80X80 P22 goxgy  25X25 80X80 = 25X25  8OX80  25X25
25X25 25%25 | |
——y A | [T N T
= ()= =g =i
B2g L B23 = g7 L lp1y B08 “—Ipos B0z “lpo2
80X80 |p3g 80X80 (P23 8OXBO | 25X25 80X80 | 25X25  B8OX80 | 25X25

25X25 25X25
I P14
25X25 |
N7 N1 [NL~ P09 N
'@' 'EI' 'IEI' 25X25 'IEI'
B20 “—p20 B4 I k1o B03 “——'po3
80X80 | 25X25 80X80 B09 80X80 |  25X75
80X80
p—y S N
= hal o
B29 L B24 L B0 “—lp10
80X80  pag 80X80  p24 80X80 | 25X25
25%25 25X25
P02
25X25 I
N7 N7 [N/ P11
'IEJ' 'li]' 25)(25 'IEI'
B21 “—— B4 — — B04 “—>po4
80X80 |p21 80X80 B11 80X80 | 25%25
| 25X25 80X80
oA N~ N~ N~
= (= it =i
B30 < B25 B18 —p12 BO5 P05
80X80  p3p 80X80 p25 8OX80 P18 B12 25X25 80X80 | 25X25
25X25 25X25 25X25 80X80 i
N— ] N
h=d h=d
B31 B26 < Bi9 B13 “—p13 BO6 P06
80X80 P31 80X80 P26 80X80 (P19 80X80 , 25X25  8OX80 , 25X25
25X25 25%25 25X25
445 131, 122 476 360

PLANTA DE FUNDACOES
ESCALA: 1:100

6ly

S8¢

€0€

1z

ELE

0s¢

¥6E

L-------------------------------------------J

373



CADERNO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SISTEMAS ESTRUTURAIS EM ACO

PLANTAS ESTRUTURAIS
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Comissao Organizadora

Joao da Costa Pantoja

Graduacdo em Engenharia Civil pela Universidade de Brasilia (1991).
Mestrado em Estruturas e Construcdo Civil pela Universidade de Brasilia
(2003). Doutor na area de Estruturas pela Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro - PUC (2012) com estagio doutoral na University of Illinois at
Urbana-Champaign, IL, Estados Unidos. Pos-doutorado na Universidade do
Porto-FEUP (2018). Professor Adjunto do Departamento de Tecnologia na
area de Estruturas da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
de Brasilia, desde agosto de 2014. No ensino tem especializagdo nas areas de
modelos numéricos aplicados a estruturas, patologia das estruturas, inspe¢des
especializadas, reabilitagdo estrutural visando a conservagdo patrimonial,
modelos multicritérios para avaliacdo de imdveis urbanos e bens singulares
além de modelos para certificacdo de empreendimentos. Coordenador do
Laboratorio de Reabilitagdo do Ambiente Construido LabRAC da
Universidade de Brasilia. Coordenagdo de varios projetos de pesquisa nas
areas de Arquitetura e Engenharia nas areas de reabilitacdo de edificagdes. Experiéncia cientifica no agrupamento
de modelos qualitativos e quantitativos para avaliacdo dos varios sistemas representativos da edificagdo, tanto
localmente como globalmente. E autor e coautor em mais de 180 publicagdes em livros, capitulos de livros, artigos
cientificos ¢ conferéncias nas areas de reabilitagdo de edificagdes ¢ modelagem numérica das estruturas.

Pesquisador associado ao Instituto da Construgdo da Universidade do Porto/PT e da Fundagao para Ciéncia e
Tecnologia FCT de Portugal, além de revisor de varios periddicas nacionais e internacionais.
CV: http://lattes.cnpq.br/6879105340639188

Luis Alejandro Pérez Pena

Professor Adjunto do Departamento de Tecnologia da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia (FAU/UnB). Formado
em Engenharia Civil pela Universidad del Cauca (Colémbia, 2009), Mestre
(2012) e Doutor (2017) em Estruturas e Construgdo Civil pela Universidade
de Brasilia. Possui experiéncia consolidada na area de Engenharia Civil e
atuacdo em duas principais linhas de pesquisa: Dinamica Estrutural e
Construgoes em Madeira. Na area de Dindmica Estrutural, desenvolve
pesquisas em analise numérica e experimental de estruturas resistentes a
sismos, interacdo dindmica solo-estrutura e controle de vibragdes em
edificagdes. Na area de Constru¢des em Madeira, atua como especialista em
estruturas de Madeira Natural e Engenheirada (MLC e MLCC),
desenvolvendo projetos de pequenos e grandes vaos com aplicagdo especifica
em ambientes educacionais, habitacionais e arquitetura de espagos publicos.
CV: http://lattes.cnpq.br/6212456883960705
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Nathaly Sarasty Narvaez

4

[ Formada em Engenharia Civil pela Universidade de Narifio, Colombia, possui
Mestrado em Engenharia Civil na area de Estruturas pela Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Desenvolveu seu Doutorado em
Estruturas e Construcao Civil na Universidade de Brasilia, Como docente, tem
atuado no Centro Universitario de Brasilia, CEUB, desde 2013 nos
departamentos de Engenharia Civil, Arquitetura, Engenharia Elétrica e
Computacao, além de integrar o corpo docente do Mestrado em Arquitetura
na disciplina de Sistemas Construtivos, materiais e tecnologias. Também atua
como docente e palestrante no MBA em Projeto, Desempenho e Construgao
de Estruturas e Fundacdes do Instituto de Pos-graduacao de Goiania (IPOG)
desde 2015.

CV: https://lattes.cnpq.br/1472992513998298

Colaboracao

Livia Tolentino de Araujo

Graduanda em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade de Brasilia.

CV: http://lattes.cnpq.br/3469952065237528

Lucas Carvalho Mendes

Graduando em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade de Brasilia.

CV: https://lattes.cnpq.br/0093654696721215
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