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RESUMO

O presente estudo investigou a aplica¢do de uma sequéncia didatica (SD) para o ensino
de biotecnologia e vacinagdo contra o Papilomavirus humano (HPV) no ensino médio,
enfatizando o protagonismo estudantil e a divulgagdo cientifica. A pesquisa, de
abordagem qualitativa e método misto, foi realizada com 20 estudantes do 1° ano do
ensino médio noturno de uma escola publica em Uberlandia-MG. A SD foi estruturada
em quatro oficinas praticas que combinavam discussdes, pesquisas em fontes
cientificas, produc¢do de materiais educativos e divulgagdo dos conteidos na plataforma
Instagram. Os resultados indicaram um aumento significativo no engajamento e na
compreensdo dos alunos sobre o HPV, biotecnologia e vacinagdo, além do
desenvolvimento de habilidades criticas e investigativas. A produ¢fo de materiais
educativos, como historias em quadrinhos e jogos, favoreceu a assimilagdo dos
conceitos, enquanto a utilizacdo de midias digitais ampliou o alcance da informacao
para além do ambiente escolar. Os desafios incluiram a limitagdo de tempo e a
heterogeneidade da turma, exigindo adaptagdes metodologicas. Conclui-se que o ensino
investigativo e interativo é uma abordagem eficaz para o ensino de biotecnologia,
promovendo a constru¢do ativa do conhecimento e a conscientizacdo sobre saide
publica. A replicagdo da metodologia em outros contextos educacionais pode contribuir
para um ensino mais dindmico, acessivel e conectado as demandas contemporaneas.

Palavras-chave: Biotecnologia. Educag¢do Basica. Papilomavirus Humano; Instagram.
Ensino de Biologia.



ABSTRACT

This study investigated the implementation of a didactic sequence (DS) for teaching
biotechnology and Human Papillomavirus (HPV) vaccination in high school,
emphasizing student protagonism and scientific dissemination. Using a qualitative
approach and mixed methods, the research was conducted with 20 first-year evening
high school students from a public school in Uberlandia, MG. The DS was structured
into four practical workshops that combined discussions, research in scientific sources,
producing educational materials, and dissemination of content on the Instagram
platform. The results indicated a significant increase in student engagement and
understanding of HPV, biotechnology, and vaccination, as well as the development of
critical and investigative skills. Creating educational materials, such as comic strips and
games, facilitated the assimilation of concepts, while digital media expanded the reach
of information beyond the school environment. Challenges included time constraints
and the heterogeneity of the class, requiring methodological adaptations. It is concluded
that investigative and interactive teaching is an effective approach to biotechnology
education, promoting active knowledge construction and awareness of public health
issues. The replication of this methodology in other educational contexts may contribute
to a more dynamic, accessible, and contemporary learning experience.

Keywords: Biotechnology. Basic Education. Human Papillomavirus. Instagram.
Biology Teaching.
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1. INTRODUCAO
O ensino de biologia voltado para a investigagdo e exploracdo ativa dos alunos

desempenha um papel fundamental no contexto educacional atual. Segundo a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio, a promog¢ao da investigagao
nas aulas de ciéncias da natureza, incluindo a biologia, ¢ essencial para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades dos estudantes, visando uma formacgao
integral e cidadd (Ministério da Educacdo; Conselho Nacional de Secretdrios de
Educacdo — CONSED; Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educag¢do —
UNDIME, 2018).

Além disso, € crucial destacar a importancia do aprendizado sobre biotecnologia,
como no caso da vacina contra o Papilomavirus humano (HPV) e a divulgagdo desse
conhecimento. Tal abordagem nZo apenas contribui para a formagdo cientifica dos
alunos, mas também para a promoc¢do da saude publica. O ensino de biologia
investigativo se destaca como uma abordagem pedagdgica que promove a construgio
ativa do conhecimento cientifico pelos estudantes (Scheid; Ferrari; Delizoicov, 2005).
De forma complementar, o ensino de biologia investigativo exploratorio pode contribuir
significativamente para o desenvolvimento de habilidades de investigag¢do cientifica,
bem como para o estimulo da curiosidade e do pensamento critico dos estudantes
(Trivelato; Tonidandel, 2015). Além disso, a abordagem investigativa no ensino de
biologia pode favorecer a constru¢do de uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada, possibilitando aos estudantes uma compreensdo mais profunda dos

conceitos biologicos e de sua aplica¢do no cotidiano (Scarpa; Campos, 2018).

No contexto do ensino médio, a aprendizagem sobre biotecnologia e vacina HPV
desempenha um papel crucial na formacdo cientifica e na promocdo da satde publica.
Neste trabalho aborda-se os beneficios da vacinacdo contra o HPV, enfatizando sua
eficacia na prevencdo do cancer cervical e sua importancia na saude publica. Para
promover a compreensdo desses temas pelos estudantes, a sequéncia didatica (SD)
propde a implementacdo de quatro oficinas praticas com a temadtica biotecnologia e
vacina HPV, com foco no protagonismo dos estudantes. As oficinas incluirdo atividades
como, discussdes em grupo, pesquisa bibliografica e elaboragdo de materiais

educativos, proporcionando uma abordagem investigativa e interativa para facilitar a
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aprendizagem dos conceitos complexos relacionados a biotecnologia e a vacinagdo

HPV.

A produgdo da vacina contra o HPV envolve técnicas biotecnoldgicas avancadas
para garantir sua eficadcia e seguranca (Williamson, 2023). Assim, destaca-se a
importancia da aprendizagem dos conceitos bioldgicos relacionados a producdo da
vacina, destacando os processos de cultivo de células hospedeiras, expressdo e
purificacdo de antigenos virais recombinantes, formulagdo da vacina e métodos de
produgdo em larga escala. Os processos de cultivo celular sdo fundamentais,
envolvendo a replicagdo controlada das células para a producdo de proteinas virais. A
expressdo e purificagdo de antigenos virais recombinantes garantem a obtencdo de
componentes especificos do virus para a formulacdo da vacina. A socializagdo dos
conteudos vem com a discussdo da complexidade e desafios inerentes ao
desenvolvimento da vacina, destacando estratégias inovadoras para superd-los (Setton,

2009).

O uso das midias digitais em educagdo foi intensificado pela pandemia de COVID-
19 e evidenciou a complexidade do manejo das tecnologias pela comunidade escolar,
que foi percebida, por exemplo, pela dificuldade e resisténcia dos docentes na incluséo
desses recursos em suas praticas e pela dificuldade dos discentes e de suas familias em
utilizar esses recursos como meio de aprendizagem (Rebelo, 2024). Sendo o ambiente
escolar ¢ marcado por uma diversidade de pessoas e de recursos pedagdgicos,
compreende-se que ndo é possivel que esse espago se isente das responsabilidades

sociais e pedagogicas que dizem respeito a inclusdo digital.

Ao considerar que o ambiente escolar é caracterizado por uma diversidade de
pessoas e recursos pedagogicos, € essencial reconhecer que esse espaco ndo pode se
isentar de suas responsabilidades sociais e educacionais, especialmente no que se refere
a inclusdo digital. A escola desempenha um papel fundamental na formagdo dos
estudantes, e a incorporacdo de tecnologias digitais ao processo de ensino-aprendizagem
deve ser incentivada como uma estratégia para ampliar o acesso ao conhecimento e
desenvolver habilidades essenciais para a sociedade contemporanea (Gongalves; Faria

Filho, 2021).
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Atualmente, os comportamentos sociais sdo cada vez mais mediados pelo uso da
tecnologia, tornando indispensavel que a comunidade escolar, como um todo, seja
estimulada a utilizar a internet de maneira didatica e assertiva. O uso pedagdgico das
midias digitais permite ndo apenas o acesso a informagdes qualificadas, mas também o
desenvolvimento de competéncias criticas e investigativas nos estudantes (Santos et al.,
2022). Dessa forma, ¢ fundamental que o ensino de ciéncias e biotecnologia seja
adaptado as novas demandas tecnologicas, promovendo metodologias ativas e

interativas que potencializem o aprendizado.

A BNCC, no campo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, enfatiza a
necessidade de uma aprendizagem que abranja o conhecimento de conceitos cientificos,
a contextualizacdo historica, social e cultural da ciéncia e da tecnologia, além do
desenvolvimento de habilidades investigativas e experimentais (Ministério da
Educagao; Conselho Nacional de Secretarios de Educacdo — CONSED; Unido Nacional
dos Dirigentes Municipais de Educagdo — UNDIME, 2018). Nesse contexto, a presente
pesquisa justifica-se pela importancia de incentivar o desenvolvimento das

potencialidades dos estudantes por meio do uso de midias digitais.

Ao abordar temas cientificos relacionados ao autocuidado e a prevengdo de doengas,
a proposta busca ndo apenas contribuir para a conscientizag¢do sobre saide publica, mas
também proporcionar aos estudantes uma compreensido mais ampla sobre os processos
de pesquisa cientifica. Dessa forma, o estudo possibilita a reflexdo sobre as aplicagdes
da biotecnologia tanto na melhoria da qualidade de vida quanto no mercado de trabalho,

destacando seu potencial promissor.

A cria¢do de contetidos educativos e a disseminacdo de conhecimentos cientificos
por meio da plataforma Instagram representam uma estratégia inovadora para integrar
ensino, tecnologia e engajamento estudantil. Esse processo ndo apenas fortalece a
aprendizagem dos estudantes, tornando-a mais dindmica e participativa, como também
pode servir de modelo para outros docentes e institui¢des educacionais que buscam

novas formas de ensino alinhadas as realidades digitais da atualidade (Espinosa, 2021).

A partir do exposto ¢ fundamental compreender as especificidades desse contexto
para que mudancas efetivas ocorram nas praticas dos processos de ensino-

aprendizagem, além de aprimorar as ja existentes. Pois, é notorio a permanéncia da
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aten¢do dos estudantes nas redes sociais e incluir temas tdo importantes a saide,
educacdo e divulgacdo da ciéncia, pesquisados e construidos por eles com o intuito da
proximidade das vivéncias deles com os conhecimentos e as pesquisas biotecnologicas
incentivando a criatividade. Como resultado, espera-se construir o protagonismo dos
estudantes de uma escola publica, situada em Uberlandia, com a elaborac¢do de oficinas
com interatividade relacionadas a biotecnologia e a vacinagdo contra o virus HPV na

plataforma digital Instagram.

2. REFERENCIAL TEORICO
A fundamentagdo tedrica deste estudo sera embasada em diversas pesquisas e

abordagens que tratam do ensino de biologia, biotecnologia, protagonismo estudantil,
aprendizagem investigativa e o uso de midias digitais no processo educativo. A
literatura aponta que a intera¢do social desempenha um papel essencial na construgdo do
conhecimento, uma vez que a mediacdo de um agente mais experiente contribui para o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes, perspectiva amplamente discutida por
teoricos da aprendizagem sociocultural (Nascimento; Amaral, 2012). Além disso,
enfatiza-se a importancia da aprendizagem significativa, que ocorre quando novos
conceitos sdo integrados a conhecimentos prévios ja estruturados, permitindo uma
assimilagdo mais profunda e duradoura. Essas abordagens tedricas reforcam a
necessidade de estratégias pedagdgicas que promovam a participagdo ativa dos alunos
na constru¢do do proprio saber, favorecendo metodologias inovadoras no ensino de

ciéncias.

Quanto ao ensino de biotecnologia, serdo consideradas as diretrizes curriculares
nacionais para o ensino médio, que preconizam a integragcdo de temas contemporaneos,
como biotecnologia e saide publica, no curriculo de biologia (Silva; Colontonio, 2014).
Além disso, serdo exploradas abordagens pedagogicas centradas no aluno, como a
metodologia de ensino investigativo, que promove a autonomia e o engajamento dos

estudantes na constru¢do do conhecimento.

No contexto especifico da vacinagdo contra o HPV, serdo analisados estudos que
abordam a eficacia da vacina, sua importancia na prevengdo do cancer cervical e outras
doengas relacionadas, bem como os desafios e questdes éticas associados a sua

implementagdo em programas de saude publica. Serdo também consideradas as
13



diretrizes e recomendagdes de organizagdes de saide, como a Organiza¢do Mundial da
Satude (OMS) e o Ministério da Satde, para a promoc¢do da vacinacdo contra o HPV e a

eliminagdo do cancer cervical como um problema de satde publica.

O protagonismo estudantil ¢ um conceito essencial no contexto educacional
contemporaneo, pois reconhece os estudantes como agentes ativos no processo de
aprendizagem, incentivando sua autonomia, participa¢do e responsabilidade. De acordo
com Paulo Freire, a educagio deve ser um processo dialdgico, no qual o aluno ndo ¢ um
mero receptor de informagdes, mas um sujeito que constréi conhecimento de forma
critica e reflexiva (Freire, 2011). Quando os estudantes assumem um papel protagonista,
desenvolvem habilidades como a cooperagdo, a lideranga e a capacidade de resolver
problemas, aspectos fundamentais para sua formacgdo cidadd e para o mercado de
trabalho. Além disso, o protagonismo estudantil contribui para a motivagdo e o
engajamento, tornando o aprendizado mais significativo e contextualizado. Além disso,
metodologias ativas que promovem o envolvimento dos alunos em projetos, pesquisas e
produgdes autorais favorecem o desenvolvimento de competéncias socioemocionais e
cognitivas, preparando-os para os desafios da sociedade contemporanea. Dessa forma,
ao incentivar o protagonismo estudantil, a escola fortalece a constru¢do de uma

aprendizagem mais autonoma, critica e transformadora (Marques et al., 2021).

A aprendizagem investigativa ¢ uma abordagem educacional que coloca o estudante
no centro do processo de constru¢do do conhecimento, estimulando-o a desenvolver
habilidades de pesquisa, questionamento e experimentagdo (Cunha ef al, 2024).
Inspirada no método cientifico, essa estratégia incentiva os alunos a formular hipdteses,
realizar observagdes, analisar dados e chegar a conclusdes baseadas em evidéncias.
Dessa forma, a aprendizagem torna-se mais significativa, pois os estudantes ndo apenas
assimilam informagdes, mas compreendem os processos envolvidos na produgdo do

conhecimento e na validagdo cientifica.

Além disso, a aprendizagem investigativa favorece o desenvolvimento do
pensamento critico e da autonomia intelectual, uma vez que incentiva os estudantes a
explorarem fendomenos de forma ativa e reflexiva (Scarpa; Campos, 2018). Essa
abordagem se alinha as metodologias ativas de ensino, promovendo um ambiente

dindmico em que os alunos participam da resolugdo de problemas reais e da
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experimentacdo pratica. Segundo Moran (2015), metodologias que envolvem a
participagdo ativa dos estudantes tornam o aprendizado mais engajador e relevante,

preparando-os para lidar com desafios complexos e estimulando a inovacgéo.

O uso das tecnologias € inevitdvel no mundo atual. A partir do século XXI, a
chamada “revolugéo tecnoldgica™ marcou presenca no cotidiano de todas as pessoas, a
nivel global, o que gerou e tem gerado mudangas profundas e continuas da maneira

como a interagdo social acontece (Nicolaci-da-Costa, 2002).

A entrada das tecnologias digitais na escola, alteram o seu cotidiano, mudando o
dinamismo do ambiente ao oferecer novidades simultdneas ao passo que a escola é
confrontada a entrar em contato com seu vi€s de ensino baseado num carater tradicional
disciplinador (Brito; Costa, 2020). Nesse contexto, observa-se que o modelo
educacional vigente, cujas origens remontam a era industrial, ¢ frequentemente
considerado inadequado para atender as demandas da formagdo dos jovens na
contemporaneidade (Pozzobon; Mahendra; Marin, 2017) .  Essas  transformagdes
evidenciam a necessidade de repensar praticas pedagogicas, de modo a integrar as novas

tecnologias de forma eficaz no processo de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, para que sincronize o processo de ensino-aprendizado com as novas
formas de aprendizado da geragdo atual, é preciso deslocar dos moldes tradicionais de
educacdo com vistas a buscar estratégias que dialoguem com as pessoas que estdo na

idade escolar na atualidade.

No contexto do discurso pedagogico, a chamada “era da informagdo™ estabelece um
ambiente no qual € viabilizado o acesso ao conhecimento, a aprendizagem, a interacéo e
a troca de informagdes por meio das plataformas digitais. A educacdo, nesse sentido, é
concebida como um agente central na promog¢do de transformagdes sociais,
possibilitando a constru¢do de uma sociedade mais democratica e equitativa. Por meio
dela, busca-se fortalecer a capacidade dos individuos de compreender e reivindicar seus
direitos, contribuindo para a redugfo das desigualdades sociais. Nesse cendrio, observa-
se, especialmente a partir do final do século XX, um movimento conduzido por
institui¢des voltadas a formagdo docente, com o intuito de desenvolver solugdes e
metodologias que aprimorem os processos de ensino e aprendizagem (Aureliano;

Queiroz, 2023).
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E ¢ preciso estabelecer o didlogo entre a pratica educativa e a nova configuragio de
uma sociedade cada vez mais digital (Brito; Costa, 2020). No entanto, essa renovagio
requer mais que apenas inserir novos recursos ao modo tradicional de se fazer educagio,
mas também transformar todos os envolvidos no processo educacional, tal como os
estudantes, professores, os recursos disponiveis, as estratégias didaticas e o objeto de
ensino. Assim, promover um ensino mais autdnomo, critico e significativo é essencial
para transformar a realidade da escola tradicional que historicamente desconsidera a
capacidade do estudante de pensar autonomamente, criando uma dependéncia das
explicacdes dadas pelo seu mestre, o que distancia ainda mais o professor de seus

alunos (Smolka; Gomes; Siqueira-Batista, 2014).

Nesse sentido, as politicas publicas confluem e ha um debate acerca da Educagéo

como elemento incitador do avango de um pais.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) expressam em seu texto que a
Educacdo escolar, para cumprir seu papel, e para possibilitar a inclusio
social, deve alicercar-se na ética, no respeito, na liberdade, na justica social,
na diversidade e no altruismo, visando ao “pleno desenvolvimento de seus
sujeitos, nas dimensdes individual e social de cidaddos conscientes de seus
direitos e deveres, compromissados com a transformacdo social” (Conselho
Nacional de Educagdo; Ministério da Educagdo, 2013). A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), por sua vez, reconhece que ‘a Educacfo tem um
compromisso com a formacé@o e o desenvolvimento humano global, em suas
dimensdes intelectual, fisica, afetiva, social, ética, moral e simbdlica’
(Ministério da Educagdo; Conselho Nacional de Secretarios de Educagio —
CONSED; Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educagdo —
UNDIME, 2018).

Para que a educagdo inclusiva, em sua totalidade social, seja efetivada, torna-se
fundamental a articulagdo conjunta de diferentes esferas governamentais, incluindo os
ambitos federal, estadual e municipal, com o proposito de superar a fragmentagdo das
politicas educacionais. Assim como a educagdo desempenha um papel estruturante na
sociedade, a tecnologia é frequentemente concebida como uma aliada estratégica na
busca por solugdes ageis e eficazes para os desafios enfrentados pela humanidade,

contribuindo para a melhoria da qualidade de vida (Gongalves; Faria Filho, 2021).
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No que se refere ao ensino das Ciéncias Bioldgicas, os professores devem considerar
e se adaptar ao estilo de aprendizagem dos alunos em didlogo com as novas estratégias

de ensino-aprendizado, considerando que o ensino ocorre de maneira colaborativa.

No contexto educacional contemporaneo, o papel do professor passa a abranger nio
apenas a transmissdo de conhecimento, mas também a facilitagdo da aprendizagem e a
mediacdo de questdes cientificas diversas. Os recursos tecnologicos desempenham um
papel significativo nesse processo, favorecendo o engajamento dos estudantes e
proporcionando ao docente maior eficiéncia na conducéo das atividades pedagdgicas, o
que contribui para o cumprimento dos objetivos propostos nos planos de aula. Assim, a
funcdo essencial do educador envolve o estimulo ao protagonismo discente, a orientagdo
na distingdo entre informagdes confidveis e imprecisas, a articulagdo dos novos
conhecimentos adquiridos em ambientes digitais com aqueles previamente assimilados
e a promogdo do intercambio de saberes entre os alunos (Santos et al., 2022; Smolka;
Gomes; Siqueira-Batista, 2014). Dessa forma, busca-se a constru¢do de aprendizagens
mais significativas, que impactam diretamente as atitudes dos estudantes e fortalecem
seu desenvolvimento pessoal ao longo do processo educativo (Smolka; Gomes;

Siqueira-Batista, 2014).

Os autores ainda avaliam que os recursos midiaticos podem auxiliar na compreensio
dos contetidos bioldgicos, além de motivar os estudantes, ao tornar a aula mais
dindmica. Nesse aspecto, Martinho e Pombo (2009) consideram que o ensino das
Ciéncias Biologicas deve ser organizado em torno de temas e assuntos cientificos que
implicam em questdes sociais, promovendo a curiosidade, despertando para a
exploragdo de explicagdes para fatos diversos, realcando a questdo da responsabilidade
e da autonomia do estudante, valorizando assim, mais o processo de aprendizagem do

que o seu “resultado”.

No cenario educacional contemporaneo, o papel do professor transcende a mera
transmissdo de conhecimento, assumindo a func¢do de facilitador da aprendizagem e
mediador de discussdes cientificas e interdisciplinares. O avango das tecnologias
digitais tem proporcionado transformagdes significativas no processo de ensino,
favorecendo o envolvimento ativo dos estudantes e conferindo aos docentes maior

eficiéncia na implementa¢do de metodologias pedagogicas inovadoras (Gongalves;
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Faria Filho, 2021). Esse novo paradigma educacional demanda que o professor atue
como um orientador do pensamento critico, auxiliando os alunos na andlise e validacdo
de informagdes, especialmente diante da ampla oferta de contetidos disponiveis em
platatormas digitais. Além disso, torna-se essencial que o educador promova a
interconexdo entre os conhecimentos previamente adquiridos e aqueles acessados por
meio das novas tecnologias, incentivando a construgdo coletiva do saber e a troca de
experiéncias entre os estudantes (Azevedo; Andrade, 2007). Dessa maneira, busca-se
consolidar um aprendizado mais significativo e contextualizado, que nf3o apenas
fomente o desenvolvimento cognitivo, mas também contribua para a formagdo de

sujeitos autdnomos, criticos e socialmente engajados.

E importante destacar que na educagfio contemporanea, os avangos tecnologicos tém
estimulado mudangas em areas da Biologia para que seja possivel transpor as inovagdes
da ciéncia para o cotidiano do educando, contribuindo para a contextualizacdo dos
saberes ¢ formacdo cidadd critica (Manhédes, 2019). As informagdes da midia ndo
cumprem o papel da educacgdo, de maneira isolada. O autor exemplifica que mesmo os
temas que sdo tratados pela midia, como a cultura, a sadde, precisam ter uma
abordagem na sala de aula. Esse movimento possibilita enfatizar a relagdo do conteudo
cientifico e académico com o cotidiano, esclarecendo duvidas, combatendo fake news e

informag¢des mal compreendidas,

A falta de esclarecimento ou superexposi¢do das midias acerca de temas
biolégicos podem prejudicar seu entendimento ou aceitag@o na sociedade. Os
alunos muitas vezes ja carregam pré-conceitos ou conceitos erroneos, da
bagagem cultural ou religiosa. Portanto, as praticas educativas e a formagéo
académica dos educadores devem contribuir para evitar a transmissdo de
informagdes erradas ou a permanéncia de pré-conceitos (Mota; Zanotti,

2021).

No ensino de Ciéncias Biologicas, a integracdo de tecnologias permite visualizar e
compreender eventos abstratos, facilitando o entendimento de conceitos complexos e
promovendo a curiosidade e a exploragdo critica. Os professores devem atuar como
mediadores, utilizando recursos tecnoldgicos para motivar estudantes e fomentar o
pensamento critico e autdbnomo (Tunes; Tacca; Bartholo Junior, 2005). Essa abordagem,

articulada as tecnologias da informag¢do, contribui para contextualizar saberes e
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relaciond-los ao cotidiano dos educandos, combatendo desinformagdes e promovendo

praticas educativas fundamentadas.

Por fim, o ensino de Biologia, enriquecido pelo uso de tecnologias e midias, revela-
se uma ferramenta poderosa para combater preconceitos e desconstruir conceitos
erroneos oriundos de contextos culturais, religiosos ou mididticos (Osada; Costa, 2006).
Nesse sentido, praticas educativas que dialoguem com os desafios contemporaneos sio
indispensaveis para consolidar uma educagdo inclusiva, critica e transformadora, que
valorize ndo apenas os resultados, mas o processo de aprendizagem e o
desenvolvimento integral do estudante. Assim, espera-se que este estudo contribua para
a construgdo de um ensino de Biologia mais conectado as realidades sociais e
cientificas, capacitando educadores e estudantes a enfrentarem os desafios do mundo

moderno de maneira ética e responsavel.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo Geral
Analisar como a abordagem didatica sobre a vacina contra o HPV pode contribuir

para o ensino de biologia e saude publica, incentivando o interesse dos estudantes do
ensino médio pela ciéncia e pela preven¢do de doengas, além de promover a
conscientizacdo sobre a aplicacdo pratica da biotecnologia na saude e da vacina do

HPV.

3.2. Objetivos Especificos
1) Proporcionar aos estudantes conceitos essenciais de biotecnologia e HPV,

através do desenvolvimento de outras habilidades.

2) Demonstrar como a vacinagdo contra o HPV exemplifica a aplicagdo pratica da
biotecnologia na prevencdo de doencas.

3) Promover o protagonismo dos estudantes da escola publica, situada em
Uberlandia, na elabora¢do de contetidos com interatividade relacionados a
biotecnologia € HPV com a producdo de oficinas por eles com divulgacdo na
plataforma digital Instagram.

4) Aprimorar o uso de midias digitais na educagdo, compreendendo-as como
ferramenta de divulgagdo cientifica, valorizando o processo de ensino-

aprendizagem em Biotecnologia
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4. METODOS
Trata-se de um estudo qualitativo de método misto, cujo objetivo foi elaborar,

implementar e analisar a aplicacdo da sequéncia didatica “Explorando a Biotecnologia
no Ensino Médio através da Vacina contra o Papilomavirus Humano (HPV)”. O
principal produto desta dissertagdo ¢ uma sequéncia didatica fundamentada em métodos
investigativos e interativos, com foco no protagonismo discente e na abordagem da
biotecnologia, da vacina contra o HPV e da importancia da verificagdo da veracidade
das informacdes disseminadas. Além da implementagdo da sequéncia didatica, foi
realizado um relato de experiéncia, com o propdsito de descrever e avaliar o processo de
aplicagdo, destacando os desafios enfrentados e os resultados observados na pratica

docente.

4.1. Local da Pesquisa
A pesquisa foi conduzida no ano de 2024 na Escola Estadual Professor Ederlindo

Lannes Bernardes, localizada na Avenida José Maria Ribeiro, n° 977 B, no bairro
Morumbi, municipio de Uberlandia — MG. A institui¢do ¢ vinculada a Secretaria de
Estado de Educacdo de Minas Gerais e est4 situada em uma regido de vulnerabilidade

socioeconOmica, caracterizada como periférica.

4.2, Participantes da Pesquisa
A populagdo da pesquisa compreendeu estudantes do 1° ano do Ensino Médio, turno

noturno, da escola supracitada, com idade entre 15 e 17 anos. A amostra foi composta
por 20 alunos, selecionados por indicacdo da direcdo, considerando a disponibilidade e

o interesse em participar do estudo.

4.3. Sequéncia Didatica
A sequéncia didatica foi planejada com base em uma abordagem ativa, investigativa

e interativa, buscando favorecer o protagonismo discente e a aprendizagem significativa
sobre biotecnologia e vacinacdo contra o HPV. Sua estrutura foi organizada em quatro
oficinas praticas, conduzidas ao longo de dois encontros presenciais, realizados as tercas
e quintas-feiras. A participagdo ocorreu de forma voluntaria, sem ganhos financeiros
secundarios, com garantia de sigilo e confidencialidade das informagdes coletadas,
assegurando o cumprimento das diretrizes éticas da pesquisa.
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As oficinas foram compostas por atividades tedricas e praticas, incluindo leitura e
analise de materiais cientificos, discussdes orientadas, pesquisas bibliograficas,
produgdo de materiais educativos e apresenta¢des para a comunidade escolar. Como
parte das atividades, os estudantes desenvolveram histérias em quadrinhos, cartazes,
jogos e dinamicas interativas, além de conduzirem ag¢des educativas junto aos alunos do
periodo vespertino da escola. A defini¢do do produto educacional e sua execucdo foram
realizadas em conjunto com os estudantes da turma selecionada, garantindo a
participagdo ativa na construcdo das estratégias de ensino.

Além das atividades presenciais, a sequéncia didatica incorporou o uso de midias
digitais como ferramenta pedagogica. A produgdo final dos alunos consistiu em
campanhas de marketing digital sobre a vacinagdo contra o HPV, com conteudos
educativos compartilhados na plataforma Instagram. Esse processo permitiu a
ampliagcdo do impacto do conhecimento gerado, possibilitando a divulgagéo cientifica e
a conscientizagdo sobre a importancia da imuniza¢do ¢ do papel da biotecnologia na
saude publica. Mais detalhes podem ser visualizados na Figura 1.

Figura 1 - Infografico do Relato de Experiéncia da Sequéncia Didética

Primeira aula
Discussdes em grupo
Diagnostico do
conhecimento dos @
alunos sobre HPV Pesquisa em fontes
cientificas

Iy

Segunda aula = Producao de
materiais educativos

Identificacao de
interesse e oficinas Divulgagao no
praticas Instagram

Fonte: Acervo préprio (2025).

4.4. Analise dos Dados
A analise dos dados seguiu uma abordagem dialética interpretativa-descritiva, cujo

objetivo é representar e compreender fendmenos educacionais em seu contexto real.

Essa abordagem permite interpretar a experiéncia vivenciada pelos participantes,
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considerando suas interagdes, reflexdes e aprendizagens ao longo da implementacdo da
sequéncia didatica.

Os dados foram obtidos por meio de observagdo participante, incluindo registros das
interagdes em sala de aula, falas e gestos dos estudantes, além das produgdes
desenvolvidas durante as oficinas, como historias em quadrinhos, cartazes e postagens
digitais. A analise desses registros possibilitou captar o nivel de engajamento dos
alunos, bem como suas percepgdes sobre a biotecnologia e a vacinagido contra o HPV.

A partir dessas informagdes, foi elaborado um relato de experiéncia, descrevendo o
processo de aplicagdo da sequéncia didatica, os desafios enfrentados, as estratégias
utilizadas e os impactos observados na pratica docente. O relato tem como finalidade
avaliar a efetividade da metodologia empregada, refletindo sobre como a participagéo
ativa dos estudantes contribuiu para uma aprendizagem contextualizada e significativa
sobre HPV, biotecnologia e prevengdo de infecgdes sexualmente transmissiveis.

Essa andlise ndo se baseia em categorizagdo formal de dados, mas sim na
interpretagdo do fendmeno educacional em sua totalidade, possibilitando uma visdo
critica sobre os resultados obtidos e fornecendo subsidios para futuras pesquisas e

aprimoramentos metodologicos.

4.5. Consideracdes Eticas
A presente pesquisa foi elaborada de acordo com as Resolucdes n° 466/2012 e n

o
510/2016 do Conselho Nacional de Satde (CNS), garantindo o respeito a dignidade
humana e a prote¢éo especial dos participantes envolvidos. Para a condugéo da coleta de
dados, foram adotados os seguintes termos: Termo de Anuéncia Institucional (Anexo
A), Termo de Confidencialidade, Termo de Compromisso de Utilizacdo de Dados e
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A). O TCLE foi
construido nos termos das normativas vigentes do CNS, assegurando a ética na
pesquisa.

Por se tratarem de estudantes com idade inferior a 18 anos, a coleta de dados
ocorreu mediante o consentimento prévio dos responsaveis legais, formalizado por meio
do TCLE. Apoés essa autorizacdo, os proprios menores assinaram o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice B), em conformidade com as

diretrizes éticas para pesquisas envolvendo adolescentes. Os participantes mantiveram,

a qualquer momento, o direito de se retirar da pesquisa, sem qualquer prejuizo. Além
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disso, foram assegurados o anonimato dos envolvidos e o cumprimento da Lei Geral de
Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), Lei n° 13.709/2018, na analise e publicagdo dos
resultados.

Todos os custos da pesquisa, incluindo equipamentos e locomocgdo, foram
integralmente custeados pelo pesquisador, nZo havendo qualquer forma de
financiamento externo. No que concerne as consideragdes ¢€ticas, a pesquisa seguiu os
procedimentos estabelecidos nos seguintes documentos: Termo de Confidencialidade do
Pesquisador, Declaragdo de Compromisso do Pesquisador e Declaragdo de
Compromisso Etico de Nio Inicio da Pesquisa.

O projeto foi submetido a avaliagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e obteve
parecer favoravel do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Instituto de
Ciéncias Humanas e Sociais da Universidade de Brasilia (UnB) em 29/05/2024, sob o
nimero do parecer consubstanciado do CEP: 6.950.703 e Certificado de Apresentagdo

para Apreciacio Etica (CAAE: 78708124.8.0000.5540).

5. RESULTADOS
5.1. Aplica¢io da Sequéncia Didatica
A sequéncia didatica foi aplicada ao longo de dois encontros presenciais, realizados

as tercas e quintas-feiras, envolvendo atividades teoricas, praticas e investigativas.
Durante o processo, os alunos participaram de discussdes orientadas sobre o HPV,
realizaram pesquisas em fontes cientificas, produziram materiais educativos, incluindo
historias em quadrinhos e cartazes, e apresentaram suas descobertas a comunidade
escolar. Essa abordagem buscou proporcionar uma aprendizagem ativa, favorecendo o
desenvolvimento de habilidades criticas e investigativas dos estudantes, com o objetivo
de ampliar a compreensdo sobre a importancia da vacinacdo e da biotecnologia na

prevencdo de doengas

5.1.1. Primeira Aula (01/10/2024): Diagndostico do Conhecimento Inicial
O primeiro encontro teve como objetivo diagnosticar o conhecimento prévio dos

estudantes acerca do HPV e da biotecnologia aplicada a produgo da vacina, bem como
identificar suas principais duvidas sobre o tema. Inicialmente, foi realizada uma
abordagem dialogica na qual os discentes foram questionados sobre sua familiaridade
com o virus HPV e a relevancia da vacinagdo. Observou-se que apenas um aluno relatou

uma experiéncia pessoal com o virus, enquanto os demais demonstraram incertezas
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conceituais, incluindo a associacdo equivocada entre HPV e HIV, além de um aparente

desinteresse inicial pelo tema.

Com o intuito de incentivar a participag@o e despertar a curiosidade dos estudantes,
propds-se uma breve pesquisa sobre o assunto. Esse exercicio resultou em consultas
imediatas a internet por meio de dispositivos moéveis, seguidas por um debate sobre as
informagdes encontradas. Durante esse processo, algumas manifesta¢cdes dos alunos
foram registradas no quadro, destacando temas centrais como “transmissdo do HPV” e
“importancia da vacina”. Dessa forma, foi possivel identificar tanto o nivel de
conhecimento prévio quanto as principais davidas dos estudantes sobre o assunto.
Ademais, os discentes foram orientados a verificar os dados em fontes cientificas e
institucionais confiaveis, como o site do Ministério da Saude, enfatizando a relevancia

da utilizacéo de fontes credenciadas para a constru¢do do conhecimento cientifico.

5.1.2. Segunda Aula (03/10/2024): Planejamento e Desenvolvimento das
Oficinas
O segundo encontro teve como propdsito alinhar as atividades pedagogicas aos
interesses dos estudantes, utilizando uma abordagem dialdgica por meio de uma roda de
conversa. Além disso, a atividade foi conduzida com o intuito de incentivar o
protagonismo estudantil e estimular a criatividade no desenvolvimento das propostas.
Para compreender suas preferéncias e estimular o engajamento, os discentes foram
questionados sobre seus principais hobbies e dreas de interesse. As respostas
contemplaram uma diversidade de gostos, incluindo leitura, producdo de videos e

apreciacdo musical.

Com base nessas informacdes, foi proposta a formagdo de grupos compostos por
cinco integrantes, de modo que pudessem explorar suas afinidades na elaboracdo de
oficinas voltadas ao tema do HPV. Cada grupo passou a estruturar diferentes
abordagens para o desenvolvimento da tematica, considerando estratégias que

integrassem suas preferéncias com os objetivos pedagogicos da sequéncia didatica.

Durante esse processo, foi realizada uma oficina de técnicas artisticas, na qual os
estudantes registraram em seus cadernos a metodologia utilizada para a produgdo de
ilustracdes, detalhando as etapas do processo, como esbogo, aplicagdo de luz e sombra,

além da adi¢@o de texturas para aprimorar a expressividade visual das imagens (Figura
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2). Esse material serviu como referéncia para a criacdo de representacdes graficas
relacionadas a tematica do HPV e biotecnologia, buscando complementar as atividades

educativas desenvolvidas ao longo da sequéncia.

Figura 2 - Anotacdes durante as oficinas praticas de desenho
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

Figura 3 - Representacdo do uso de métodos interativos na construgdo coletiva do
conhecimento, enfatizando a interag@o e o protagonismo dos estudantes

Fonte: Acervo proprio (2024).

As apresentacdes dos alunos indicam a troca de ideias e a valorizacdo de suas

vivéncias, um aspecto central do ensino investigativo aplicado pela docente.
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Os alunos desenvolveram uma histdéria em quadrinhos na qual ocorre uma interagdo
entre personagens que discutem o HPV, sua transmissdo e os riscos associados ao virus.
Durante a narrativa, os personagens demonstram davidas comuns sobre a doenca, como
sua relagdo com o céancer e as formas de prevengdo. O enredo destaca a importancia da
vacinagdo como estratégia eficaz de protecdo, abordando sua seguranca e beneficios a

longo prazo.

Ao final, os personagens reforcam a necessidade da imunizagdo como medida
essencial para a saide publica, incentivando a adesdo a vacina. O contetido apresenta
uma conversa educativa, onde os personagens discutem informagdes relevantes sobre o
HPV, enfatizando que ele é um virus capaz de causar verrugas e até cancer, e
destacando a existéncia de uma vacina como método preventivo. A narrativa no
quadrinho esclarece duvidas sobre a eficacia e a seguranga da vacina, refor¢ando que ela
¢ uma protegdo segura para a vida toda. Ao final, os personagens chegam a conclusio
de que todos devem se vacinar, promovendo a aprendizagem e incentivando a adesdo a

vacinagdo (Figura 4).
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Figura 4 - Historia em Quadrinhos Criada por Estudantes: Didlogo sobre o HPV, Sua

Prevencédo e a importancia da vacinagdo
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A sequéncia de imagens inicia-se com a Figura 5, que apresenta um estudo detalhado

sobre o HPV, abordando suas formas de transmissdo, a relagdo com o céncer e a

importancia da prevengfo. Essa etapa serviu como base para que os alunos

compreendessem os conceitos cientificos antes de avangarem para a producgdo da HQ.
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Figura S - Estudo sobre o HPV: Transmissao, prevengdo e relagdo com o cancer
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

Com esse embasamento, os estudantes desenvolveram uma HQ de fic¢do cientifica
(Figura 6), explorando narrativas que ilustram os riscos decorrentes da falta de
preven¢do. O enredo destaca possiveis cendrios futuros nos quais a auséncia da
vacinagdo e do conhecimento sobre o HPV pode resultar em impactos negativos a
saude. A historia enfatiza a necessidade de medidas preventivas, como a vacinacio ¢ a

disseminag¢éo de informagdes corretas sobre o virus.

Por fim, a Figura 6 apresenta a HQ educativa finalizada, resultado das oficinas sobre
HPYV e biotecnologia. O material tem como objetivo principal conscientizar os alunos e
a comunidade escolar sobre a relevancia da imunizagdo, trazendo informagdes

acessiveis e fundamentadas sobre o tema.
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Figura 6 - Historia em quadrinhos de fic¢do cientifica: Os riscos da falta de prevengao
contra o HPV

@©
—
2
-]
<
o
%]
>
X
i
[
U]

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A HQ (Figuras de 7 a 10) usa uma abordagem narrativa e visual para abordar temas
cientificos de forma acessivel e atrativa. No Capitulo 1 (Figura 7) da HQ, acontece um
didlogo em sala de aula, onde a professora introduz o tema “HPV: Virus do Papiloma”.
Os estudantes interagem com perguntas sobre o que € vacina, associando a protecdo

contra doengas. Finaliza-se com a expectativa de explorar mais sobre o HPV.
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Figura 7 - Introdu¢@o ao HPV: Conceitos cientificos e medidas de prevengao.
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

-

Na Figura 8 temos o Capitulo 2 que explica o que € HPV. A professora explica que o

HPV é um virus que pode causar cancer e outras doengas. Aborda a transmissdo por

contato direto com pele e mucosas. Enfatiza a gravidade do virus, destacando que a

vacina pode prevenir até 80% dos casos de cancer relacionados.
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Figura 8 - HPV e seus riscos: Transmissdo, doengas relacionadas e importancia da

prevengdo
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 9 explica detalhes sobre idade e género relacionado a vacina¢do contra o
HPV. A vacina ¢ apresentada como uma conquista da biotecnologia e depois tem-se a
discussdo sobre a importancia de vacinar meninos e meninas. E explicado que que a

vacina protege contra cancer cervical e outras doengas relacionadas ao HPV.
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Figura 9 - Vacinagdo contra o HPV: Faixa etaria, género e beneficios da imunizagio
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 10 tem o objetivo de impactar as pessoas para que elas divulguem a
importancia da vacinagdo. A professora e os estudantes discutem como a vacinagdo em
massa pode reduzir significativamente os casos de cancer relacionados ao HPV. Essa
HQ estimula a mobiliza¢do dos estudantes para disseminar informag¢des e incentivar a
vacinagdo. A HQ usa uma abordagem narrativa e visual para abordar temas cientificos

de forma acessivel e atrativa.
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Figura 10 - Mobilizagéo para a Vacinagdo: Conscientiza¢cdo e Impacto da Imunizacio
Contra o HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 11 apresenta o inicio de uma nova HQ, com um estilo artistico detalhado e
focado em um didlogo entre dois estudantes em uma sala de aula. O titulo do capitulo,
‘Prevencdo ¢ o melhor caminho!”, destaca a temadtica principal, enquanto os

personagens Clara e Carlos discutem sobre o HPV de forma casual, mas informativa.

A Figura 11 na HQ comeca em uma sala de aula, com Clara e Carlos conversando.
Carlos menciona que o HPV ¢é comum e que muitas pessoas desconhecem sua
existéncia. Clara responde dizendo que ja ouviu falar do HPV, mas nunca compreendeu

exatamente o que ele é. A HQ inicia uma conversa realista entre dois estudantes,
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ilustrando a falta de informag¢do comum sobre o0 HPV e destacando a importancia de

abordagens educativas para promover a conscientizagdo e a prevengao.

Figura 11 - Didlogo sobre vacinagdo: Estratégias para a prevengdo do HPV e protecdo
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 12 € a continuagdo da HQ com Clara e Carlos, que agora estdo discutindo
mais detalhes sobre o HPV. O didlogo entre os personagens busca informar de forma
acessivel sobre o virus e reforcar a importancia da prevengdo. A cena mantém o
ambiente de sala de aula, com Clara prestando atencio ao que Carlos estd explicando.
Carlos explica que o HPV é o Papiloma Virus Humano, que pode causar verrugas e, em
alguns casos, até cancer. Ele complementa mencionando a existéncia de uma vacina
contra o virus, destacando sua importancia na prevengdo. Tem como objetivo introduzir

conceitos basicos sobre o HPV e gerar interesse para discussdes mais aprofundadas,

como os beneficios da vacinagéo.

Figura 12 - Impacto da Vacinagdo: Mobiliza¢do Estudantil na prevengdo do HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).
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Com um tom educativo, a HQ aborda de forma clara e simples o que ¢ o HPV, suas
possiveis consequéncias e a existéncia de uma vacina, despertando a curiosidade e a

conscientizacdo dos leitores.

A continuag¢do da HQ, Figura 13, apresenta Clara explorando informag¢des sobre a
vacina contra o HPV e outras formas de prevengdo, promovendo um didlogo que reforca

a importancia da conscientizagdo sobre o tema.

Figura 13 - Diédlogo educativo: Compreendendo a prevencdo do HPV e a importancia
da vacinagdo

4/'5/95414 Presenymitvo

Tambein fdv o 8
Dimibiuif o Alago
D¢ congie

- g mi pn,n
petectne!

Bche gue myite genTe ofio PRt
Oisse Pon Trlta pe inFotmb SR
MAs & seben imPok TunTe (

w(DHR Dk sAuec [V

* o ceRTegi. Ve
Fuien com Mees DiS
Sobpe # vesink!

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 14 da HQ conclui a narrativa com uma reflexdo sobre a importancia da
prevencdo e como informacdes acessiveis podem engajar jovens no cuidado com a

saude. O capitulo ¢ intitulado "Prevenir ¢ sempre melhor do que remediar, né?",

enfatizando a relevancia da conscientizagdo sobre o HPV e suas formas de prevengéo. O
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texto refor¢a o potencial da HQ como uma ferramenta educativa eficaz para disseminar

informacdes cientificas de maneira acessivel.

A Figura 14 apresenta o encerramento da HQ, transmitindo uma mensagem de
engajamento para os estudantes e para a comunidade escolar. A narrativa destaca o
papel essencial da educagdo em saude na prevencdo do HPV, incentivando os jovens a
refletirem sobre suas agdes e a adotarem medidas preventivas. A conclusdo da HQ
reforca seu impacto como material educativo e inspirador, promovendo a

conscientizacdo sobre a importancia da vacinacdo e do autocuidado.

Figura 14 - Reflexdo final: A importancia da prevengdo e do acesso a informagéo sobre
o HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A sequéncia seguinte de imagens introduz uma nova HQ, que adota um estilo visual
distinto e aborda temas sociais e cotidianos de maneira reflexiva. As cenas se passam
em um ambiente urbano, caracterizado por elementos visuais como ruas, arvores e
placas, incluindo uma referéncia a um "Baile Funk". O inicio da historia retrata uma
personagem caminhando sozinha em um ambiente noturno, transmitindo uma sensagao

de tens@o e introspeccao.

A narrativa se desenvolve com o encontro de duas personagens, onde ocorre um

didlogo que envolve um pedido de desculpas e uma troca de explicagcdes. Nas ultimas
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cenas, ha um deslocamento para outro ambiente, enquanto um dos personagens reflete
sobre o impacto de eventos anteriores, como a vivéncia no baile funk e suas implicagdes

sociais ¢ emocionais (Figura 15).

Figura 15 - Reflexdes urbanas: Vivéncias sociais e a prevencdo ao HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

Essa HQ combina elementos visuais e emocionais para abordar o cotidiano urbano,
destacando intera¢cdes humanas e reflexdes pessoais em um contexto familiar aos
leitores. Além disso, a trama explora diretamente a tematica da prevengdo ao HPV,

integrando aspectos da vida pessoal com informagdes educativas sobre satide publica.

Durante o enredo, uma personagem feminina menciona ter contraido o HPV,
enfatizando a importadncia do tratamento que esta seguindo. O didlogo entre os
personagens estimula a retlexdo sobre a prevengdo, incluindo o uso de preservativos

como medida essencial para evitar a transmissao do virus.
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Na cena final, um profissional de saude reforca a mensagem: "A principal forma de
prevengdo contra o HPV € o preservativo", utilizando um quadro informativo para
enfatizar a necessidade da preveng¢do. A figura do preservativo ¢ destacada visualmente,
simbolizando sua importdncia como estratégia de satde publica. Esse contetdo foi
trabalhado com os alunos para demonstrar a relagdo entre o preservativo e a vacina
contra o HPV, ressaltando que a imunizag¢do é uma medida preventiva mais abrangente
contra o virus. A narrativa refor¢a a relevancia da vacinagdo ndo apenas para a prote¢ao

individual, mas também para a redugdo das infec¢gdes em nivel coletivo (Figura 16).

Figura 16 - Prevencdo ao HPV: Reflexdes sobre o tratamento e a importancia do
preservativo
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 17 combina uma abordagem pessoal e educativa, refor¢ando a importancia
do uso de preservativos na prevengdo do HPV e promovendo uma mensagem clara
sobre saude e protecdo. A imagem ilustra um ambiente educacional, no qual um
professor apresenta o tema cientifico para uma turma de estudantes. No quadro, esta

38



escrito "HPV", e o docente utiliza uma linguagem acessivel para explicar que existem
mais de 200 tipos do virus, alguns dos quais podem causar doengas graves, como o
cancer. A cena representa um contexto formal de ensino, com os alunos demonstrando

aten¢do a exposi¢ao.

Durante a explicagdo, o professor faz referéncia a Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), destacando o embasamento académico das informagdes
compartilhadas. No entanto, na ilustragdo, o aluno responsavel pela arte grafica
registrou a sigla com um erro ortografico, grafando-a como "UFFU". Ainda assim, o
conteudo da explicagdo reforca a diversidade dos tipos de HPV e os riscos associados,
promovendo uma discussdo cientifica fundamentada e acessivel. A utilizagdo de dados
académicos fortalece a relevancia do tema no contexto educacional e de saude publica

(Figura 17).

Figura 17 - Educagdo em saude: Explicacdo cientifica sobre o HPV e suas formas de
prevengdo
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A imagem seguinte apresenta um quadrinho no qual os alunos discutem a

importancia da prevengdo contra o HPV. A parte superior da ilustracdo retrata dois
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personagens conversando sobre a relevancia do tema e mencionando a necessidade de
conscientizar outros estudantes. Na parte inferior, um estudante utiliza cartazes para
refor¢ar mensagens de prevencdo, destacando o uso de preservativos, a vacinagdo e a
realizacdo de exames regulares como estratégias fundamentais para evitar infec¢des. O
cartaz contém a frase "A prevencdo ¢ a chave! USE preservativos, vacine-se, faca
exames regulares!", acompanhada de icones visuais que facilitam a assimilacdo da

mensagem (Figura 18).

Nessa figura, os alunos empregam recursos visuais e verbais para disseminar
informagdes sobre a prevencdo do HPV, enfatizando a importancia das praticas de
saude publica. Essa producdo destaca o protagonismo estudantil na promog¢do da
conscientizacdo, permitindo que os proprios discentes atuem como agentes

multiplicadores do conhecimento.

Figura 18 - Mobilizagdo Estudantil: Estratégias Visuais para a Preven¢do do HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

40



A Figura 19 apresenta um esbogo detalhado de um rosto estilizado, ilustrando a
introdugdo artistica e criativa dos personagens principais da narrativa. A imagem reflete
a qualidade artistica e a complexidade emocional abordada na HQ, demonstrando a
evolucdo do processo criativo dos alunos e o uso da ilustragdo como ferramenta
pedagbgica na comunicagdo cientifica. Essa figura ilustra o personagem narrador da HQ

das figuras 20 até a 23.

Figura 19 - Processo criativo na HQ: Desenvolvimento artistico e expressdo visual dos
personagens

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 20 apresenta uma cena ambientada em um hospital. Um deles expressa sua
aversdo ao ambiente hospitalar, preparando o leitor para uma abordagem realista sobre o
tema. A sequéncia narrativa enfatiza a jornada do jovem em busca de atendimento
médico, explorando sua curiosidade e sua necessidade de informacdo sobre o HPV. A

cena culmina na chegada ao consultdrio médico.
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Figura 20 - Ambientagfo da histéria: Contextualizando a jornada de aprendizado sobre
o HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

Nas Figuras 21, 22, 23 e 24, o diadlogo entre o médico e o personagem principal
aborda questdes relacionadas aos sintomas do HPV, como o aparecimento de verrugas
genitais e alteragdes cutdneas. A interacdo entre os personagens destaca a importancia
do diagndstico precoce e da conscientizagdo sobre a infec¢@o. Na Figura 22, o paciente
nega sintomas aparentes, ¢ o médico sugere a realizacdo de exames preventivos,
refor¢ando a importancia da vacinagdo contra o HPV. O didlogo reflete duvidas comuns
da populacdo sobre a infecg¢do e esclarece as medidas preventivas disponiveis. A Figura
23 finaliza a HQ destacando a relevancia dos exames médicos e da vacinagdo como
estratégias essenciais na preveng¢do do HPV. O encerramento da narrativa busca reforcar

a mensagem educativa, incentivando o leitor a adotar medidas preventivas.
42



Figura 21 - Chegada ao consultério médico

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

Figura 22 - Didlogo Médico-Paciente: Identificagdo de Sintomas e Esclarecimento
sobre o HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).
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Figura 23 - Prevengdo e diagnostico: A importancia dos exames médicos no combate
ao HPV

| _

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 24 apresenta uma nova HQ, desenvolvida digitalmente por meio de
aplicativos de edicdo, na qual uma personagem questiona outra sobre o HPV, iniciando
uma discussdo interativa sobre o tema. A abordagem explora o conhecimento prévio dos

estudantes e incentiva a troca de informagdes sobre a infeccdo.
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Figura 24 - Inicio do didlogo: Introdug¢@o ao HPV e suas implica¢des na saude
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 25 ilustra a continuidade do didlogo sobre o HPV, no qual os personagens
discutem o impacto do virus na saude, enfatizando sua relagdo com o desenvolvimento
de céncer e o aparecimento de verrugas genitais. A narrativa destaca a seriedade do

tema e a importancia da prevengao.

Figura 25 - Manifestacdes do HPV

€ um
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).
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Na Figura 26, a discusso avanga para o papel da vacina contra o HPV, destacando-a
como a melhor estratégia de prevengdo. A narrativa esclarece o funcionamento da

imunizag¢do e sua eficacia na redugdo dos casos de infecgdo.

Figura 26 - Prote¢do e imunizagdo: A vacinagdo na saude publica

A vacina
contra HPV é a
Melhor
maneira!

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

Na Figura 27, os personagens mencionam que a vacina ¢ recomendada para meninos
e meninas a partir dos 9 anos, destacando a importancia da imunizagdo precoce. O

didlogo reforca a faixa etdria ideal para garantir maior efic4cia na prevengdo do HPV.
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Figura 27 - Vacinagao contra o HPV: Recomendagdes

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 28 apresenta a conclusdo da narrativa, enfatizando a importancia da
protecdo contra o HPV. A HQ encerra-se com uma mensagem clara de conscientizagdo,

incentivando os leitores a tomarem medidas preventivas e disseminarem informagdes

sobre a vacinagao.
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Figura 28 - A vacina para HPV como forma de prote¢do da saide

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 28 representa o encerramento de uma HQ, na qual a produgdo digital
destaca o protagonismo estudantil na criagdo de materiais educativos. A narrativa
combina elementos investigativos com abordagem cientifica, utilizando Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo (TICs) para facilitar o aprendizado e a disseminagdo do

conhecimento sobre o HPV.

A Figura 29 explora a importancia da biotecnologia no desenvolvimento de vacinas,
ilustrando um ambiente de pesquisa e ressaltando a necessidade do investimento em
estudos cientificos. O conteudo enfatiza a relevancia da ciéncia para a promog¢do da

saude publica e a prevencdo de doencas infecciosas.
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Figura 29 - Biotecnologia e vacinas: O papel da pesquisa cientifica na prevencdo de

doengas
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 30 apresenta um quadro explicativo sobre a vacinagdo contra o HPV,
detalhando as doses recomendadas para diferentes faixas etarias e condigdes de saude.
Esse material foi utilizado para a elaboracdo de um poster informativo, visando
proporcionar a comunidade escolar um acesso claro e objetivo as diretrizes de

imunizag@o.
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Figura 30 - Esquema Vacinal para Pessoas Nao Vacinadas contra o HPV
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Fonte: BRASIL. Ministério da Saude. Esquema vacinal para pessoas ndo vacinadas contra o HPV.
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nacional-de-vacinacao-2024.pdf. Acesso em: 20/03/2024.
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O quadro ilustrativo da Figura 30 serviu como base para a constru¢cdo do banner
produzido pelos alunos, divulgado na escola para ampliar a conscientizagdo sobre a

importancia da vacinacdo.

O poster (Figura 31) foi elaborado como parte da sequéncia didatica desenvolvida
em aulas, destacando a vacina contra o HPV e sua relevancia para a saude publica. O
material foi estruturado com base no esquema vacinal oficial do Ministério da Saude,
segmentado para criangas, adolescentes ¢ individuos imunodeprimidos, além de
apresentar orientagdes sobre a Profilaxia Pré-Exposi¢cdo (PrEP). Esse recurso reflete o
protagonismo estudantil, visto que os alunos conduziram pesquisas e aplicaram técnicas
de design para criar um contetido acessivel e educativo. Um dos diferenciais do poster é
a incorporagdo de um QR Code direcionando para o perfil do Instagram do projeto,
onde sdo divulgados outros materiais produzidos pelos estudantes, como historias em

quadrinhos, videos educativos e campanhas digitais.

Essa plataforma foi utilizada como um recurso estratégico de divulgacdo, ampliando
o alcance das informagdes para além do ambiente escolar. Além disso, o uso do
Instagram possibilitou mensurar o impacto das a¢des por meio do numero de acessos,
visualizagdes e interacdes com os conteidos publicados. Dessa forma, a rede social se
mostrou uma ferramenta essencial para dissemina¢do cientifica, garantindo maior
engajamento e acessibilidade das informacdes sobre a prevengdo do HPV e a

importancia da vacinagdo.

A Figura 31 exibe o banner finalizado, desenvolvido nas oficinas praticas, integrando
informagdes essenciais sobre o esquema vacinal do HPV e promovendo a interagdo
digital por meio do QR Code. Essa iniciativa evidencia o protagonismo estudantil e

reforca a intersec¢do entre ci€ncia, arte e tecnologia na educagdo em saude.
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Figura 31 - Vacinacdo contra o HPV: Informacdo, prevencio e saude publica
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 32 apresenta um anuncio direcionado aos estudantes da Escola Estadual
Professor Ederlindo Lannes Bernardes, com foco na divulga¢do de uma pesquisa
educacional. No rodapé da imagem, consta uma referéncia ao perfil no Instagram

(@biotec_lannes, juntamente com um link para acesso a pesquisa online.
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Figura 32 - Divulgacdo da pesquisa educacional: Engajamento estudantil e acesso a
informagéo cientifica
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Fonte: Acervo proprio (2024).

A Figura 33 ilustra um frame extraido de um video educativo produzido pelos
estudantes, no qual sdo abordados os diferentes tipos de HPV e as condi¢des associadas,
como lesdes pré-cancerosas e cancer nos orgdos genitais. Durante a atividade, os alunos
apresentaram o video como parte da proposta pedagdgica, promovendo a disseminac¢io

do conhecimento cientifico sobre o virus e suas implica¢des para a saude publica.
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A sequéncia seguinte de imagens representa a constru¢do de um jogo de cartas
educativo criado pelos alunos, com o objetivo de reforcar o aprendizado sobre o HPV,
biotecnologia e saude publica. As cartas contém perguntas relacionadas ao tema, com
trés opgdes de resposta, sendo apenas uma correta. A dindmica do jogo consiste na
retirada aleatoria de cartas pelos participantes, que acumulam pontos ao acertarem as

respostas.

Figura 33 - Frame do video educativo: Conscientizagdo sobre o HPV e suas
implicagdes para a satde publica.
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 34 descreve as regras do jogo, definidas pelos préprios estudantes,
assegurando que a atividade fosse inclusiva e educativa. O jogo foi projetado para
estimular a interacdo e consolidar os contetidos abordados em sala de aula e nas

oficinas.
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Figura 34 - Regras do jogo educativo: Estratégia ludica para consolidar o aprendizado
sobre o HPV

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 35 exibe as cartas do jogo pedagogico, desenvolvidas como parte da
sequéncia didatica e resultado das oficinas sobre jogos, textos e ilustracdes. Esse
material ludico foi planejado como uma estratégia para promover o engajamento e a

aprendizagem de forma interativa e dindmica.
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Figura 35 - Cartas do jogo educativo: Estratégia ludica para consolidar o aprendizado
sobre o HPV

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 36 representa um quiz educativo sobre o HPV e sua prevengdo. Esse
material foi desenvolvido para esclarecer dividas comuns sobre o virus, reforcando a

importancia da vacinagdo e dos exames preventivos.
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Figura 36 - Capa do quiz educativo sobre HPV: Estratégia ludica para consolidar o
aprendizado sobre o HPV

Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

A Figura 37 apresenta o conjunto de perguntas e respostas do quiz, abordando

conceitos fundamentais, como:

O que ¢ HPV?

Quantos tipos de HPV existem?

Formas de transmisséo;

Relagdo do HPV com o céancer.
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Figura 37 - Perguntas e respostas do quiz sobre HPV: Estratégia ludica para consolidar
o aprendizado sobre o HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

Além do “Quiz de HPV e Prevencdo”, produzido manualmente por um grupo de
alunos, outros estudantes criaram quizzes em plataformas digitais, disponiveis na pagina

do Instagram @Bioc_lannes.

A Figura 38 apresenta um cartaz educativo sobre a vacina contra o HPV, elaborado
pelos estudantes. O material contém informacdes essenciais sobre o HPV, a importancia
da vacinacdo e os tipos de imunizantes disponiveis. O cartaz € ilustrado com desenhos
feitos a méo, evidenciando a criatividade dos alunos e seu protagonismo na constru¢éo

do conhecimento. Esse material foi desenvolvido no contexto das atividades
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investigativas, demonstrando a autonomia dos estudantes na produg¢do de recursos

educativos.
Figura 38 - Cartaz sobre HPV
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Fonte: Elaborado por discentes da Escola Estadual Professor Ederlindo Lannes Bernardes (2024).

Durante a sequéncia didatica, as alunas do periodo noturno conduziram uma
apresentacdo educativa para os estudantes do turno vespertino, abordando a importancia
da vacinagdo contra o HPV e a relevancia da biotecnologia na satde publica. Durante a
apresentacdo, foram expostos os materiais desenvolvidos nas oficinas, como murais,
quadrinhos e campanhas digitais, além da divulgacdo do QR Code do Instagram do
projeto. Apos a interagdo com os materiais, os alunos que demonstraram interesse na
atividade participaram de uma dindmica em que deixaram suas marcas em um painel
coletivo, que foi posteriormente exposto juntamente com o pdster informativo sobre a

vacina contra o HPV e outros materiais produzidos pelos estudantes.

A Figura 39 retrata esse momento de colaboracdo entre os alunos do ensino
fundamental e médio, evidenciando o trabalho em equipe e a criatividade durante a

produgdo de um mural educativo. Essa iniciativa permitiu que os estudantes
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vivenciassem a cooperagdo e contribuissem para a construcdo de um material coletivo

sobre saude publica.

Figura 39 - Colaboragéo e criatividade: Construgao coletiva de um mural educativo
sobre saude publica

Fonte: Acervo proprio (2024).

Ao final da atividade, as alunas do periodo noturno organizaram os cartazes
produzidos ao longo das oficinas e os expuseram no patio da escola, um espaco de
convivéncia da comunidade escolar. A atividade demonstrou a importancia de
proporcionar oportunidades para que os estudantes assumam papéis ativos no processo
educacional. Além de fortalecer a conexdo entre os turnos, essa abordagem evidenciou
como o ensino pode ser enriquecido quando os alunos sdo incentivados a ensinar e
aprender entre si, utilizando recursos que eles proprios ajudaram a desenvolver (Figura

40).

Figura 40 - Cartazes dos alunos do Ensino Fundamental 11
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Fonte: Acervo proprio (2024).
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5.2. Relato de Experiéncia da Aplicacao da SD
A implementag@o da SD representou uma experiéncia enriquecedora, tanto para os

alunos, quando para mim enquanto professora. Desde o inicio, o planejamento das
atividades exigiu um olhar atento as necessidades e aos interesses da turma, garantindo
que o tema fosse abordado de maneira acessivel e estimulante. A proposta inicial de
diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos sobre HPV revelou desafios
significativos, como concepg¢des erroneas e um desinteresse inicial pelo tema, fatores
que indicaram a necessidade de estratégias didaticas mais dinamicas e interativas para

despertar o engajamento.

O primeiro encontro destacou-se pelo desafio de desmistificar conceitos
equivocados sobre o virus HPV e a vacinag@o. Muitos estudantes demonstraram pouca
familiaridade com o tema, sendo comum a confusio entre HPV e HIV, além de um
receio em relacdo a seguranga das vacinas. Diante desse cenario, foi essencial adotar
uma abordagem dialdgica, incentivando os alunos a compartilharem suas davidas e
percepcdes. A introducdo da pesquisa autonoma em fontes cientificas confidveis e a
realizacdo de debates coletivos foram estratégias eficazes para estimular a participagio

ativa e promover a construgdo critica do conhecimento.

Na segunda etapa da sequéncia didatica, a proposta de planejamento de oficinas
alinhadas aos interesses dos estudantes consolidou um aspecto essencial do ensino
investigativo: o protagonismo discente. Ao permitir que os alunos escolhessem os
formatos das producdes educativas, como historias em quadrinhos, cartazes e videos,
percebi um aumento significativo no engajamento ¢ na motivagdo. Esse momento foi
marcante, pois demonstrou que, quando os estudantes se identificam com os formatos
das atividades propostas, o aprendizado se torna mais fluido e significativo. Além disso,
a utilizacdo do Instagram como ferramenta de divulgagfo permitiu ampliar o alcance da
produgdo discente, tornando o conhecimento acessivel a comunidade escolar e ao

publico externo.

Entretanto, ao longo da experié€ncia, alguns desafios foram encontrados. A limitagdo
de tempo foi um dos principais obstaculos, pois a realizacdo das oficinas exigiu um
planejamento minucioso para que todas as atividades pudessem ser executadas dentro
dos prazos estabelecidos. Além disso, a heterogeneidade da turma em relagdo a

familiaridade com os temas cientificos e o uso de ferramentas digitais demandou uma
61



media¢do cuidadosa, garantindo que todos os alunos pudessem participar de forma
equitativa. Superar essas dificuldades exigiu flexibilidade e adaptagdo continua das
estratégias pedagodgicas, reafirmando a importancia de um ensino centrado no aluno e

suas especificidades.

No decorrer das atividades, tornou-se evidente que a abordagem investigativa aliada
ao uso de recursos interativos favoreceu uma aprendizagem mais contextualizada aos
alunos. O envolvimento dos estudantes na producdo de materiais educativos demonstrou
que a biotecnologia e a vacinagdo contra o HPV, inicialmente temas distantes de sua
realidade, passaram a ser compreendidos de forma mais concreta e aplicavel. O impacto
dessa experiéncia ndo se limitou ao conteddo abordado, mas também promoveu o
desenvolvimento de habilidades essenciais, como a andlise critica de informagdes, a
comunicagdo cientifica e a colaboragdo entre pares. A SD, portanto, ndo apenas atingiu
seus objetivos pedagogicos, como também evidenciou o potencial do ensino

investigativo e do protagonismo estudantil na construg¢do do conhecimento.

6. DISCUSSAO
A abordagem de ensino investigativo promove a participagdo ativa dos alunos e a

construcdo autdnoma do conhecimento, ao coloca-los no centro do processo de
aprendizagem (Trivelato; Tonidandel, 2015). Diferentemente das metodologias
tradicionais, que frequentemente se baseiam na transmissdo passiva de informagdes, o
ensino investigativo incentiva os estudantes a formularem perguntas, explorarem
problemas e buscarem solugdes de forma colaborativa. Essa metodologia estimula o
desenvolvimento de habilidades criticas, como analise, sintese e avaliagdo, tornando os
alunos protagonistas de sua propria aprendizagem. De acordo com a literatura, essa
abordagem nfo apenas aumenta o engajamento dos estudantes, mas também melhora a
compreensdo e a retencdo dos contetidos, evidenciando beneficios significativos em

comparagdo com métodos tradicionais de ensino (Brito; Fireman, 2016).

A implementac¢do de uma sequéncia didatica estruturada sobre o HPV e a vacinagéo
objetivou ampliar o conhecimento dos estudantes sobre o tema. Ao comparar o nivel de
entendimento inicial dos alunos com o adquirido apds as atividades propostas, observa-

se uma evolu¢do na compreensdo dos aspectos relacionados ao virus, formas de
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transmissdo, preven¢do e importidncia da imunizagdo. Essa abordagem didatica, ao
contextualizar o conteido e promover a participacdo ativa dos estudantes, facilita a
assimilagdo de informagdes complexas e relevantes para a saude publica. Estudos
indicam que estratégias educacionais bem planejadas e executadas podem resultar em
mudangas positivas no comportamento e nas atitudes dos alunos em relagio a prevengdo

de infecgdes sexualmente transmissiveis (Petry ef al., 2023).

A sequéncia didatica desempenha um papel crucial na desmistificagdo de
concepgdes erroneas sobre o HPV, como a confusdo entre HPV e HIV. Ao abordar
diretamente os mitos e informag¢des incorretas, as atividades educativas contribuem para
o esclarecimento dos estudantes, promovendo uma compreensio mais precisa e
fundamentada do assunto. Combater a desinformacéo ¢ essencial na educa¢do em saide,
pois mitos e equivocos podem levar a comportamentos de risco e a resisténcia a
vacinacdo (Almeida ef al., 2017). A literatura destaca a importancia de estratégias
pedagbgicas que confrontem diretamente essas concepgdes equivocadas, promovendo
um ambiente de aprendizagem que valorize o conhecimento cientifico e a reflex@o

critica (Petry et al., 2021).

A utilizagdo de midias digitais, como o Instagram, tem se mostrado uma estratégia
eficaz na disseminacdo de informagdes cientificas e na promogdo de cidaddos criticos e
bem-informados. Projetos de extensdo, como o “Farmalimentos”, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, utilizam essa plataforma para compartilhar contetido
cientifico na area de ciéncia dos alimentos, visando combater desinformacdes e
aproximar o conhecimento académico da sociedade (Souto et al, 2022). Essa
abordagem ndo apenas amplia o alcance das informacdes, mas também estimula a
interagdo e o engajamento do publico, promovendo uma cultura de questionamento e

analise critica das informagdes recebidas.

A incorporagdo de materiais educativos criativos, como histérias em quadrinhos,
cartazes e jogos, desempenha um papel significativo na assimilagdo de conteudos,
especialmente no ensino de biologia. Esses recursos ludicos facilitam a compreenséo de
conceitos complexos, tornando o aprendizado mais acessivel e envolvente. Além disso,
metodologias que incentivam a criatividade promovem o desenvolvimento de

habilidades cognitivas superiores, estimulando a curiosidade € o pensamento critico dos
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alunos. Por exemplo, a utilizacdo de histérias em quadrinhos no ensino de biologia
durante a pandemia da COVID-19 mostrou-se uma alternativa eficaz para conectar
conceitos cientificos as experiéncias cotidianas dos estudantes, enriquecendo o processo

educativo.

A pesquisa orientada e as discussdes coletivas sdo fundamentais para o
desenvolvimento de habilidades criticas e cientificas nos estudantes. Essas praticas
incentivam a andlise, a sintese e a avaliagdo de informacgdes, permitindo que os alunos
desenvolvam a capacidade de questionar e validar dados cientificos. Ao serem
envolvidos em investigagdes e debates, os estudantes aprendem a discernir entre fontes
confiaveis e ndo confidveis, aprimorando sua competéncia em avaliar a veracidade das
informacdes cientificas. Essa abordagem educativa ¢ essencial para a formacdo de

individuos capazes de tomar decisdes informadas e contribuir de maneira significativa

para a sociedade.

A aprendizagem entre pares, caracterizada pela intera¢do colaborativa entre
estudantes, tem se mostrado uma metodologia eficaz na constru¢do do conhecimento.
Ao trabalhar em grupo e realizar apresentacdes para a comunidade escolar, os alunos
fortalecem sua compreensdo dos conteidos e desenvolvem habilidades
socioemocionais, como comunicagdo e empatia. A interacdo entre estudantes de
diferentes niveis, como ensino médio e fundamental, enriquece ainda mais esse
processo, permitindo a troca de experiéncias e a construcdo conjunta do saber. Segundo
estudos, essa pratica promove um ambiente de aprendizado colaborativo e interativo,
destacando a importancia da cooperagdo na educacdo . Além disso, a instrugdo entre
pares, estruturada em etapas focadas na discussdo e compreensdo profunda dos
conceitos, pode ser aplicada tanto no ensino presencial quanto online, refor¢cando a

flexibilidade e eficacia dessa abordagem .

Integrar temas cientificos aplicados ao cotidiano, como a produg¢do de vacinas, no
ensino de biotecnologia, é fundamental para estimular o interesse dos estudantes pela
ciéncia e por carreiras na area. Ao relacionar conceitos tedricos com aplicagdes praticas,
os alunos percebem a relevancia do conteido estudado e sua influéncia direta na
sociedade. Uma sequéncia didatica sobre biotecnologia pode promover o letramento

cientifico, preparando os estudantes para compreender e participar ativamente de
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discussdes sobre avangos tecnoldgicos e suas implicagdes éticas e sociais . Essa
abordagem contextualiza o aprendizado, tornando-o mais significativo e motivador, e

contribui para a formagéo de cidaddos criticos e informados.

A implementacdo de sequéncias didaticas enfrenta desafios como limitacdes de
tempo e niveis heterogéneos de conhecimento entre os alunos. Essas dificuldades
podem comprometer a eficicia das atividades propostas e a assimilacdo dos contetidos.
Para superar essas barreiras, ¢ essencial planejar estratégias que considerem o contexto
e as necessidades especificas de cada turma. A utilizagdo de metodologias ativas, como
a rotacdo por estagdes, pode auxiliar no processo de aprendizagem, tornando-o mais
dindmico e adaptado as diferentes realidades dos estudantes (Da Silva et al., 2022).
Além disso, a formagdo continuada dos professores e o desenvolvimento de materiais de
apoio adequados sdo fundamentais para a melhoria continua das praticas pedagdgicas e

para a efetividade das sequéncias didaticas (Barrios; Marinho-Araujo; Branco, 2011).

O ensino médio noturno enfrenta desafios significativos na formagao cientifica dos
alunos, principalmente devido as condi¢cdes especificas desse periodo, como a
necessidade de conciliar trabalho e estudo, o cansaco acumulado ao longo do dia e a
infraestrutura escolar nem sempre adequada. Essas condi¢des podem limitar o tempo e a
energia dos estudantes para se dedicarem plenamente as atividades académicas. No
entanto, a literatura destaca que o envolvimento ativo dos alunos em préaticas
pedagbgicas pode mitigar essas dificuldades (Sousa; Oliveira, 2008). Estratégias que
promovem a participacdo direta dos estudantes, como projetos de pesquisa e atividades
praticas, podem aumentar o engajamento ¢ a compreensio dos conteudos cientificos,
tornando o aprendizado mais significativo e adaptado as realidades dos alunos do ensino

noturno.

A adogdo de abordagens pedagogicas diferenciadas tem um impacto direto na
motivacdo e no engajamento dos estudantes. Metodologias que valorizam a
participagdo, a contextualizagdo dos contetidos e a conex@o com a realidade dos alunos
contribuem para um ambiente de aprendizagem mais estimulante (Dowbor, 2007). Ao
comparar com o desinteresse inicial frequentemente identificado em diagndsticos

educacionais, percebe-se que essas estratégias inovadoras podem reverter quadros de
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apatia, promovendo um maior envolvimento dos estudantes e melhorando o

desempenho académico.

A implementa¢do de campanhas educativas conduzidas por alunos no ambiente
escolar tem um impacto significativo na dissemina¢do do conhecimento cientifico e na
promogdo de uma cultura de conscientizacdo. Essas iniciativas ndo apenas reforcam o
aprendizado dos participantes diretos, mas também ampliam o alcance das informacdes
para toda a comunidade escolar e, potencialmente, para além dela. A literatura enfatiza a
importancia de estratégias que extrapolem a sala de aula, envolvendo a comunidade e
promovendo uma educa¢do mais integrada e contextualizada (Bezerra et al., 2010). Tais
acdes fortalecem a relacdo entre a escola e a comunidade, contribuindo para a formagéo

de cidaddos mais criticos e engajados socialmente.

Integrar temas de saude publica ao curriculo escolar € essencial para a formagdo de
cidaddos conscientes e capazes de tomar decisdes informadas sobre seu bem-estar e o da
comunidade. A escola, ao abordar questdes de saude, atua como um espago privilegiado
para a promoc¢do de hébitos saudaveis e prevencdo de doencas (Buss, 1999). Nesse
contexto, o professor desempenha um papel fundamental como mediador do
conhecimento e agente de transformacdo social. Ao facilitar discussdes criticas e
contextualizadas sobre temas de saiude, o educador ndo apenas transmite informagdes,
mas também incentiva a reflex@o e a adog@o de praticas saudaveis pelos estudantes. A
literatura destaca que a educacio em saude na escola contribui para a constru¢io de uma
sociedade mais informada e preparada para enfrentar desafios sanitarios, refor¢ando a
importancia de politicas educacionais que integrem saide e educag¢do de forma

articulada (Falkenberg et al., 2014; Leonello; L’ Abbate, 2006).

A replicacdo de sequéncias didaticas bem-sucedidas em diferentes contextos
escolares apresenta um potencial significativo para a melhoria da qualidade do ensino.
No entanto, ¢ fundamental considerar as especificidades de cada comunidade escolar ao
adaptar essas metodologias. Fatores como recursos disponiveis, formagdo docente e
caracteristicas socioculturais dos estudantes devem ser analisados para garantir a
eficacia da sequéncia didatica. Ao planejar a implementagdo de uma sequéncia didatica

em uma nova escola, ¢ crucial realizar um diagndstico prévio das necessidades e
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particularidades locais, promovendo adaptagdes que respeitem e valorizem a

diversidade educacional.

6.1. Limitacdes do Estudo
E importante reconhecer algumas limitacdes do presente estudo para sua

generalizagdo. Dentre as possiveis dificuldades, destacam-se a resisténcia a mudanga
por parte de alguns educadores, a falta de recursos materiais adequados e a necessidade
de formacdo continuada dos professores para a aplicagdo eficaz da metodologia. Além
disso, a heterogeneidade das turmas, com diferentes niveis de conhecimento prévio,
pode representar um desafio na conducdo das atividades propostas. A literatura enfatiza
que a identifica¢do e reflexdo sobre essas limitagdes sdo passos fundamentais para o
aprimoramento continuo das praticas pedagdgicas, permitindo ajustes que atendam as
necessidades especificas de cada contexto escolar e promovam uma educagdo de

qualidade.

7. CONCLUSAO
A aplicacdo da sequéncia didatica sobre biotecnologia e vacinagdo contra o HPV

demonstrou ser uma estratégia eficaz para promover o protagonismo estudantil,
estimular o pensamento critico e ampliar a compreensdo sobre saude publica. A
utilizagdo de metodologias investigativas e interativas favoreceu o engajamento dos
alunos, que passaram a construir ativamente seus conhecimentos e a desmistificar
informagdes equivocadas. Além disso, o uso de midias digitais potencializou a
disseminagdo do aprendizado, permitindo que a conscientizac¢do extrapolasse os limites
da sala de aula. Os desafios enfrentados, como a heterogeneidade da turma e as
limitagdes de tempo, reforcam a necessidade de adaptacdo e flexibilidade na
implementagdo de propostas pedagdgicas inovadoras. No entanto, os resultados
poderiam ser replicados em outros contextos, contribuindo para o ensino de maneira

dindmica, critica e socialmente relevante.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

NBZ yng (e  JL

C AP E:S

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PAIS E
RESPONSAVEIS LEGAIS)

Eu, Daiane Borges Sousa, Universidade de Brasilia: 231100787, professor da
Educacdo Basica da Secretaria de Estado de Educa¢do de Minas Gerais, estou
realizando uma pesquisa intitulada: Explorando a biotecnologia no ensino médio
através da vacina contra o papilomavirus humano (HPV) no Ensino Médio em Escola
Publica de Uberlandia/MG”. Para isso, seguirei as etapas de conhecer a escola; a gestio
escolar; a orientagdo educacional; a coordenagdo pedagogica; os pais dos estudantes; os
estudantes que atenderei na temadtica biotecnologia e que posteriormente sera
desenvolvido um produto educacional para ser compartilhado com outros professores e
estudantes.

Por essa razdo, seu filho/sua filha estd sendo convidado(a) a participar dessa pesquisa.
A participacdo dele/dela consistira em receber orientagdes/explicagdes que constam no
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE') os quais embasario o percurso
da pesquisa. O Termo sera lido para o estudante, explicado e, em caso de duvidas,
sanadas.

De beneficios, espera-se que por meio da biotecnologia possa-se promover o
relacionados a biologia, a saide, no contexto do HPV (papilomavirus humano) e
desenvolver um produto educacional interessante e acessivel a mais pessoas.
Considerando que a biotecnologia pode ser utilizada para desenvolver métodos de
diagnéstico mais eficazes, vacinas preventivas e estratégias de tratamento mais
avangadas, faz-se importante que os estudantes compreendam sua aplicagdo. A
inclusao do tema (HPV) no curriculo escolar, juntamente com abordagens de ensino
que utilizam recursos de biotecnologia, pode aumentar a conscientizagdo dos estudantes
sobre a prevencdo de infec¢des e sobre os riscos associados ao virus, Portanto, a
integracdo entre tecnologias e a biotecnologia na educagdo podem desempenhar um
papel significativo na promog¢do da aprendizagem em biologia.

Em relagdo ao riscos, nos casos em que a tematica gerar algum desconforto aos
estudantes que participardo do percurso biotecnologia-HPV-produto educacional,
mesmo

' O documento elaborado tem o aporte da Resolugfo n® 466/2012 e Resolugéo n® 510/2016, os quais serdo
lidos e explicados aos pais e/ou responsaveis legais.
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que ndo sejam verbalizados/apontados pelo participe ou responsaveis, mas observado
pelo pesquisador, de forma imediata, eu, Daiane Borges Sousa Do Couto, matricula:
231100787, Universidade de Brasilia, serei responsavel pelo primeiro acolhimento,
apds, encaminhamento imediato ao Servico de Orientacdo Educacional e/ou o servico
que estiver disponivel no momento para os devidos atendimentos e/ou
encaminhamentos e comunicacio aos pais e/ou responsaveis legais.

Toda as informacdes que seu filho/sua filha fornecer serao utilizadas somente
para esta pesquisa. Todos os dados e informacdes coletados serdo confidenciais e o
nome do seu filho/da sua filha ndo aparecera nas entrevistas (gravacao de voz),
nas imagens (fotos, desde que autorizadas), e nem quando os resultados da
pesquisa forem apresentados. Todas as informacdes coletadas para a producio da
dissertacio, serao guardados por cinco anos, apds, incinerados. A participagdo
dele/dela na de pesquisa é voluntaria. Caso ele/ela aceite participar, ndo recebera
nenhuma compensa¢do financeira. Também nfo sofrerd qualquer prejuizo se ndo
aceitar ou se desistir apds ter iniciado.

Se tiver alguma divida a respeito dos objetivos da pesquisa e/ou dos métodos
utilizados, pode acessar a pesquisadora Daiane Borges Sousa, (34) 984140385 e
email: daiane.couto@educacao.mg.gov.br, nos seguintes horarios: de segunda a
sexta-feira, das 10h as 12h, e o Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias Humanas
e Sociais (CEP/CHS) Campus Darcy Ribeiro, Faculdade de Direito, Telefones: 61

3107-1592, e-mail: cep_chs@unb.br.

Este projeto foi revisado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em
Ciéncias Humanas e Sociais (CEP/CHS) da Universidade de Brasilia. As informacdes
com relagdo a assinatura do TCLE ou aos direitos do participante da pesquisa podem
ser obtidas por meio do enderego e telefone citado acima.

Se o(a) Sr.(a) estiver de acordo que seu filho/sua filha participe da pesquisa devera
preencher e assinar o Termo de Consentimento Poés-esclarecido que se segue, e
recebera uma copia deste Termo.

TERMO DE CONSENTIMENTO POS-ESCLARECIDO

Pelo presente instrumento que atende as exigéncias legais, o Sr.
(a)
declara que, apos leitura e explica¢cdes minuciosas do TCLE, teve oportunidade de
fazer perguntas, esclarecer duvidas pela pesquisadora, ciente dos procedimentos aos
quais seu filho/sua filha sera submetido e, ndo restando quaisquer duvidas a respeito do
lido e explicado, firma seu CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO para
que seu filho/sua filha participe voluntariamente desta pesquisa.
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E, por estar de acordo, assina o presente termo.

Uberlandia, de de 2024.

Assinatura do pai ou

responsavel do menor abaixo indicado

Pesquisador (a) Daiane Borges Sousa

Impressao
datiloscépica do
participante
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APENDICE B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

PROFBIO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO? (TALE?)

Titulo: Explorando a biotecnologia no ensino médio através da vacina contra o
papilomavirus humano (HPV)
Instituicio do pesquisador: Universidade de Brasilia - UnB

Orientador responsavel: Professora Dra. Alice Melo Ribeiro

Pesquisador(a): Daiane Borges Sousa

0l4 estudante,

Sou a professora pesquisadora Daiane Borges Sousa, mestranda do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO da Universidade de Brasilia
e para desenvolver com vocé um produto educacional voltado a Plataforma Instagram
que relaciona biotecnologia e HPV (papilomavirus humano).

Na educacdo as midias sociais tem sido uma poderosa ferramenta para
promover o ensino e a aprendizagem, assim como a biotecnologia que se vale a
apresentar conceitos complexos relacionados a biologia e a satde. No contexto do HPV
(papilomavirus humano), a biotecnologia pode ser utilizada para desenvolver métodos
de diagndstico mais eficazes, vacinas preventivas e estratégias de tratamento mais
avangadas. A inclusdo do tema (HPV) no curriculo escolar, juntamente com abordagens
de ensino que utilizam recursos de biotecnologia, pode aumentar a conscientizagdo dos
estudantes sobre a prevencdo de infec¢des e sobre os riscos associados ao virus,
Portanto, a integracdo entre tecnologias e a biotecnologia na educagdo podem
desempenhar um papel significativo na promog¢ao da aprendizagem em biologia.

2 Segundo a resolugdo 466/2012: “Assentimento livre e esclarecido € a “anuéncia do participante da
pesquisa, crianga, adolescente ou legalmente incapaz, livre de vicios (simulag&o, fraude ou erro),
dependéncia, subordinacdo ou intimidagfo. Tais participantes devem ser esclarecidos sobre a natureza da
pesquisa, seus objetivos, métodos, beneficios previstos, potenciais riscos e o incomodo que esta possa
lhes acarretar, na medida de sua compreensdo e respeitados em suas singularidades”.

3 O documento elaborado tem o aporte da Resolugdio n® 466/2012 e Resolugdo n° 510/2016, os quais serdo
explicados a crianga.
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Neste momento, explicarei o vamos fazer. Vocé deve ouvir atentamente as

orientacdes as explicagdes. Depois disso, podera dizer se quer participar desta pesquisa
ou ndo. Vocé ndo é

obrigado a aceitar, mas se concordar, construiremos juntos, esse produto educacional,
que sera fruto da minha pesquisa. Procedimentos com explicagdes:

Serei sua professora da tematica: biotecnologia;

Durante o desenvolvimento da teméatica de biotecnologia, abordaremos a vacina
HPV e tudo o que se relaciona a ela;

Implantarei meu projeto de mestrado na escola, o qual ja foi autorizado por
meio do Termo de Anuéncia Institucional. Constitui-se em trabalhar com vocés
a tematica citada e desenvolver um produto educacional, que possa ser
compartilhado no Instragram e importante para professores e estudantes;
Conhecerei vocé, seus pais ou quem cuida de vocé, seus colegas e outros
professores;

Se for necessario, acessarei os documentos que estdo na secretaria da escola pra
conhecer um pouco mais sobre voce;

Aplicarei um questionario para levantar algumas informagdes sobre a tematica
do projeto;

Os encontros serdo no ambiente escolar;

Vocé ndo serd gravado em audio, apenas respondera o questionario;

Vocé entendeu tudo o que eu li e expliquei? Se estiver com duvida, pode
perguntar?

Vocé ndo precisa responder agora se quer participar.

Assim que minha pesquisa e o produto educacional estiver pronto, apresentarei pra
vocés aqui na escola.

Se vocé€ tiver alguma duvida sobre a pesquisa, vocé pode pedir para seus
responsaveis entrarem em contato com o Comité de Etica em Pesquisa no enderego de
e-mail abaixo. O Comité de Etica em Pesquisa é formado por um grupo de pessoas que
trabalham para defender os interesses dos participantes das pesquisas.

*Pesquisador(a): Daiane Borges Sousa

Celular: (34) 984140385

E-mail: daiane.couto@educacao.mg.gov.br

*Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias Humanas e Sociais (CEP/CHS)
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Campus Darcy Ribeiro, Faculdade de Direito

Telefones: 61 3107-1592

E-mail: cep_chs@unb.br

Este projeto foi revisado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em
Ciéncias Humanas e Sociais (CEP/CHS) da Universidade de Brasilia. As informagdes
com relacdo a assinatura do TCLE ou aos direitos do participante da pesquisa podem
ser obtidas por meio do enderego e telefone citado acima.

Aceito que seja capturada minha imagem nos momentos de implantacdo da
sequéncia didatica “Explorando a biotecnologia no ensino médio através da vacina
contra o papilomavirus humano (HPV)” ( ) Sim ( ) Néo

Declaro que entendi e concordo em participar. Ficarei com uma via deste
termo assinada pelo pesquisador que conversou comigo ¢ me explicou sobre minha
participacao.

Pesquisador: Daiane Borges Sousa

Nome do participante:

Impresséao
datiloscopica
Turma: do participante

Turno:

Assinatura do participante
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ANEXO A — Termo de Anuéncia Institucional (TAI)
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