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RESUMO

Composic¢ao faunistica de tardigrados limnoterrestres (Ecdysozoa: Tardigrada)
em duas areas de preservacao do Distrito Federal

Vitor Renan de Paula Ferreira

Orientador: Dr. José Roberto Pujol Luz

Resumo da Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de POés-
graduacdo em Zoologia, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, da Universidade de
Brasilia, como parte dos requisitos necessarios a obtencéo do titulo de Mestre
em Zoologia.

Tardigrados sdo pequenos metazoarios com cerca de 300um de
comprimento, com quatro pares de apéndices locomotores e viventes obrigatorios
de laminas d’agua. Apesar do interesse cientifico com a sua resisténcia, a pesquisa
com Tardigrada no Brasil ainda é limitada e desde a década de 1940 se manteve
apenas com publicacdes pontuais. Contando com somente trés trabalhos desde
1940, o Cerrado ainda mantém inexplorado o conhecimento da sua fauna de
Tardigrada. Com a finalidade de comecar a preencher tal lacuna, foram realizadas
120 coletas de musgos em zonas riparias de duas reservas do Distrito Federal.
Foram triados 1345 individuos e 228 ovos pertencentes as duas classes existentes,
resultando em 22 morfétipos de espécies, pertencentes a 15 géneros, 8 familias e 5
superfamilias. Foram encontrados morfotipos semelhantes a espécies pantropicais,
como Echiniscus lineatus, africanas, como E. africanus, a espécies amazonicas e
da América Central, como Doryphoribius rosanae e E. kosickii, a espécies da regiao
sul da América do Sul, como Ramazzottius saltensis, e a duas espécies descritas ja
para o Brasil, Milnesium iniguum e Mesobiotus coronatus. Foram criadas também
bandejas de armazenamento horizontal e a Colecao de Meiofauna da Universidade
de Brasilia. Apesar do carater exploratério do trabalho, foi-se possivel ja iniciar uma
caracterizacdo de espécies para o Cerrado, revelando uma diversidade néo so6
pantropical, como neotropical, podendo nortear assim futuros trabalhos mais

precisos com tardigrados do bioma.

Palavras-chave: Tardigrada, Microscopia, Cerrado, Taxonomia, biodiversidade.
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ABSTRACT

Faunistic composition of limnoterrestrial tardigrades (Ecdysozoa: Tardigrada)

from two conservation areas of the Federal District, Brazil

Vitor Renan de Paula Ferreira

Orientador: Dr. José Roberto Pujol Luz

Abstract da Dissertacdo de Mestrado/Tese de Doutorado apresentada ao
Programa de PoOs-graduacdo em Zoologia, Instituto de Ciéncias Biolégicas, da
Universidade de Brasilia, como parte dos requisitos necessarios a obtencéo do

titulo de Mestre em Zoologia.

Tardigrades are small metazoans with approximately 300um in length, with
four pairs of locomotor appendages and obligatory inhabitants of water films. Despite
scientific interest in their resistance, research on Tardigrada in Brazil remains limited,
with only sporadic publications since the 1940s and a recent resurgence. With just
three studies since the 1940s, the knowloedge about Cerrado’s tardigrade fauna
remains largely unexplored. With the objective of starting filling this gap, 120 moss
samples were collected from riparian zones in two conservation areas in the Federal
District. A total of 1345 individuals and 228 eggs from the two existing Classes were
collected, identifying 22 morphotypes belonging to 15 genera, 8 families, and 5
superfamilies. Morphotypes similar to pantropical species, as Echiniscus lineatus,
African species, like Echiniscus africanus, Amazonian and Central American
species, such as Doryphoribius rosanae and Echiniscus kosickii, southern South
American region species, such as Ramazzottius saltensis, and two species already
described for Brazil, Minibiotus iniquum and Mesobiotus coronatus were found.
Horizontal storage trays and the Meiofaunal Collection of the University of Brasilia
were developed and created, respectively. Despite the exploratory nature of the
study, it was possible to begin the characterization of the tardigrade species of the
Cerrado, revealing a diversity not only pantropical, but also neotropical, providing the

basics for future studies on tardigrades in this biome.

Key-words: Tardigrada, Microscopy, Cerrado, Taxonomy, biodiversity.



INTRODUCAO

Tardigrados s&@o pequenos metazodrios pertencentes aos Ecdysozoa de
tamanho microscopico (50 a 1000 um, Mgbjerg et al., 2018). Seus individuos possuem
um corpo achatado ventralmente e convexo dorsalmente, com cinco segmentos
corporais visiveis, sendo um cefélico e quatro possuindo pares de apéndices
locomotores. Sendo o ultimo, quando presente, muitas vezes utilizado para auxiliar na

fixacdo deles no substrato (Ramazzotti & Maucci 1983).

Devido ao seu tamanho, os tardigrados dependem da agua para sobreviverem,
sendo encontrados em laminas d’agua permanentes ou periodicas (Nelson & Marley
2000). Os individuos marinhos sdo encontrados entre os intersticios das regides
intertidais, bentdnicas rasas, profundas e de cavernas subaquaticas e também sobre
outros seres, como algas. Os dulciaquicolas estdo divididos em dois grupos de
ambientes, os de agua permanente (lagos, péantanos, cérregos e rios) e 0s
limnoterrestres, sendo estes viventes de regides onde ocorrem laminas d’agua

intermitente, como solos, musgos, liquens e serapilheira (Nelson 2002).

Atualmente sdo reconhecidas cerca de 1508 espécies, distribuidas em duas
classes e 35 familias (Degma & Guidetti 2025). Heterotardigrada possui duas ordens,
tendo uma exclusivamente marinha (Arthrotardigrada) e uma mista (Echiniscoidea).
Eutardigrada também possui duas ordens, sendo uma exclusiva de agua-doce
(Apochela), enquanto que a outra (Parachela), apesar de maioria dulciaquicola, possui
alguns individuos marinhos (Bertolani 1982).

A pesquisa em Tardigrada recebeu atencédo do meio cientifico nos ultimos anos
devido a observacdo do potencial biotecnoldgico do artificio que eles e outros
organismos presentes na meiofauna usam para sobreviver a dessecacdo sazonal e a
outras intempéries, a chamada criptobiose (Kasianchuk et al. 2023; Packebush et al.
2023). Quando o ambiente sofre alteracbes que o tornam indspito, os tardigrados
sintetizam uma pletora de moléculas, proteinas de resisténcia e trealose, protegendo
as estruturas internas de suas células e reduzindo seu metabolismo a quase parada
completa (Rebecchi et al. 2007). Alguns experimentos ja foram realizados para testar
o nivel de resisténcia que a criptobiose pode fornecer, gerando resultados dignos de
atencdo, como, por exemplo, a sobrevivéncia a radiacbes ionizantes de 5 kGy
(Fernandez et al., 2016) e até mesmo ao vacuo do espaco (Jonsson et al. 2008).



No entanto, apesar de terem um amplo interesse biotecnoldgico, a pesquisa de
Tardigrada no Brasil, mesmo que iniciada no inicio do século XX com a publicacéo de
uma espécie por James Murray (Murray, 1913a), teve somente pesquisadores
dedicados nas décadas de 30 e 40, com Ernst e Eveline Marcus e Rosina de Barros
sendo os principais nomes da época. Apoés este periodo, apenas foram feitos registros
pontuais de espécies ao longo das décadas com somente um retorno recente (e.g.
Rocha et al. 2000; Rocha et al. 2016; Gomes Junior et al. 2018), totalizando
atualmente uma listagem de 97 espécies registradas, das quais quase 90% estédo nas

regides sudeste e nordeste (Barros 2020; Garraffoni et al. 2023).

A identificacdo dos tardigrados se faz, atualmente, de maneira integrativa,
analisando diferentes estruturas corporais em variados tipos de microscopia (como
microscopia optica simples, de contraste de fase, de UV, de contraste interferencial,
eletrbnica de varredura — MEV) histéria de vida e DNA (Stec et al. 2015; Guidetti et al.
2019). Algumas das estruturas comumente analisadas s&o: forma e tamanho do
corpo; porosidades, espessamentos, manchas ou pilares cuticulares tanto do corpo
guanto das pernas; formas e tamanhos das garras; presenca, auséncia e medicoes
de estruturas e apéndices cuticulares como cirros, espinhos e papilas; estruturacéo e
medicbes do aparato bucofaringeo e, em alguns clados, dos ovos (Pilato & Binda,
2010). Porém, desde o inicio das pesquisas com tardigrados, nem toda essa

tecnologia estava disponivel.

Devido a isso, Kaczmarek et al. (2015) apontaram a possibilidade de que pelo
menos 35 registros de Tardigrada n&o-marinhos para o Brasil sejam registros
considerados dubios, seja pela identificacdo limitada devido as épocas destes
registros, seja por cosmopolitismo duvidoso, ou seja por perda dos materiais-tipo (A.
Garraffoni, comunicacdo pessoal). Apesar do esforco recente de mudar o panorama
da tardigradologia no pais por pesquisadores e instituicbes de ensino superior no
sudeste e nordeste, o Brasil possui um tamanho continental e existem ainda muitos

biomas sem nem ao menos um unico registro de Tardigrada.

Os trabalhos com Tardigrada no Cerrado se resumem a dois trabalhos da
pesquisadora Rosina de Barros realizados em 1942 (de Barros 1942a, 1942b) e um
trabalho mais recente, realizado por Brotto-Guidetti et al. (2024), descrevendo uma

espécie nova de Milnesium Doyeére, 1840 (Milnesium iniquum Brotto-Guidetti, Morek



& Garraffoni, 2024). Da qual coletou espécimes de um municipio do estado de Minas
Gerais, Patos de Minas. Rosina de Barros também descreveu espécies para o
Cerrado, sendo elas Echiniscus evelinae de Barros, 1942 e Mesobiotus coronatus (de
Barros, 1942), porém foram descricdes realizadas nos municipios de Barretos e
Itapetininga, S&o Paulo, municipios préximos a divisa do Cerrado com a Mata
Atlantica. Além disso, os hol6tipos das duas espécies foram perdidos (A. Garraffoni,
comunicacao pessoal) e recentemente E. evelinae recebeu emendas na descrigéo por
Gasiorek et al. (2021), s6 que utilizando uma populacdo do norte da Argentina,
distancia esta que pode causar ruidos entre a verdadeira espécie e a que esta sendo
também chamada como E. evelinae. Junto com as duas descricbes, de Barros
adiciona também a ocorréncia de Bryodelphax parvulus Thulin, 1928, Echiniscus
duboisi, Richters, 1902 e Macrobiotus polyopus Marcus, 1928, espécies estas que
foram descritas inicialmente para a Noruega (B. parvulus) e Indonésia (E. duboisi e M.
polyopus). Distancias estas que também podem indicar que os individuos coletados

possivelmente ndo sejam pertencentes a essas espécies sem a devida investigacao.

Tendo em vista a auséncia de estudos de Tardigrada tanto para o Distrito
Federal (Barros 2020), quanto a baixissima quantidade para o Cerrado central
(Garraffoni et al., 2023; Ugarte et al. 2023; Brotto-Guidetti et al. 2024), este trabalho
visa dar os primeiros passos para explorar, compreender e descrever a diversidade
deste grupo no bioma. Adicionalmente, o levantamento da diversidade e composicao
faunistica deste grupo ira fomentar a consolidagcdo de um grupo de pesquisa na
Universidade de Brasilia e permitir a ampliacdo de estudos em Tardigrada no Brasil,
sobretudo aqueles com interesse em criptobiose e sua aplicabilidade.

Objetivos
Objetivo Geral

Realizar um levantamento da diversidade de espécies de Tardigrada em duas

reservas ecoldgicas presentes no Distrito Federal, Brasil.
Objetivos Especificos

— Verificar a composicao e presenca de espécies cosmopolitas e endémicas

nas regidbes amostradas;



— Criacao de colecéo de meio permanente de Tardigrada na Universidade de

Brasilia.

MATERIAL E METODOS

Campo

Foram realizadas coletas de amostras de musgos presentes em arvores de
zona riparia as margens de cérregos da Fazenda Agua Limpa (FAL) e da Reserva
Ecoldgica do IBGE (RECOR) nos periodos de agosto, setembro e novembro de 2023
para a FAL e maio de 2024 para o complexo Taquara (parte da RECOR e dois
cOrregos presentes na FAL). Localizadas a cerca de 25 km ao sul do plano piloto de
Brasilia, as duas reservas compdem, em conjunto com a Reserva Ecolédgica do Jardim
Botanico, a Area de Preservacdo Ambiental (APA) Gama e Cabeca de Veado,
totalizando uma area de aproximadamente 10.000 ha de area preservada de Cerrado,
sendo 4000 ha destinados a elas (Figura 1). Estdo a cerca de 1100 m de altitude e,
pela classificacdo de Kdppen, o clima nas duas reservas € categorizado como Cwa

(clima subtropical umido com inverno seco e verdo quente) (CODEPLAN, 2020).

Apesar de diferentes fitofisionomias do Cerrado estarem presentes em ambas
as reservas (CODEPLAN, 2020) as coletas se concentraram em matas de galeria
devido a afinidade hidrica que os musgos possuem a elas. As amostras foram
guardadas em sacos de papel com suas identificacdes e levadas ao laboratério para
armazenamento e extracdo dos tardigrados. A quantidade de amostras ficou
delimitada em 60 para o Cérrego do Capetinga (FAL) e 60 para o complexo Taquara
(FAL e RECOR), sendo 10 para cada um dos seguintes corregos: Escondido, Monjolo,

Onca, Pitoco, Roncador e Taquara.
Extracdo dos tardigrados em laboratorio

A extracao seguiu modificagao do protocolo descrito por Stec et al. (2015). As
amostras de musgo foram colocadas em um becker de vidro com agua mineral
comercial, ou fluvial dos proprios corregos, quando disponivel, com o substrato virado
para cima e 0 musgo para baixo de 16 a 24 horas. Ap6s esse periodo de tempo, o

becker foi batido rigorosamente com o auxilio de uma pin¢a para desgrudar 0s



individuos que ainda estivessem presos, e 0s maiores pedacos de musgo foram
retirados e secos para posteriores triagens. O material sobrenadante era entdo
colocado em decantacdo em uma proveta por 30 minutos e a 4gua em excesso
removida até que restassem de 80 a 120 ml. A proveta era levemente chacoalhada
para ndao permanecer nenhum conteuddo no fundo da mesma, o material era

transferido para placas de petri de vidro e entdo triado em estereomicroscopio.

S.000'PZE5.51
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Figura 1. Mapa de pontos de coleta. A: Mapa do Brasil com marcagéo para o Cerrado e o
Distrito Federal. B: Mapa do Distrito Federal marcando a Area de Protecdo Ambiental (APA)
Gama e Cabeca de Veado. C: Mapa da APA Gama e Cabeca de Veado; Area azul: Limites
da Fazenda Agua Limpa; Area Amarela: Limites da RECOR. D: Aproximac&o com 0s pontos
de coleta (pontos vermelhos). Imagens de satélite ©2015 Google.

A maioria dos individuos e ovos encontrados eram postos para aguecimento a
60°C por 30 minutos para um melhor relaxamento corporal dos mesmos, facilitando a
obtencdo de corpos completamente estendidos durante o preparo das laminas de

meio permanente e para a microscopia eletrénica de varredura.
Microscopia eletronica de varredura (MEV)

Os individuos e ovos separados para tratamento para MEV foram aquecidos a
60° C por 30 minutos e seguiram para gradiente alcodlico de 10 em 10% de 0 a 100%,



por 10 minutos cada etapa, repetindo a de 100% uma vez, postos para secagem a ponto
critico por secagem com HMDS (hexametildisilazano), montados em stubs e entédo
levados para a deposicdo de camada de ouro por sputtering. Apos o tratamento, foram
levados para a realizacdo de fotos no microscopio eletrdnico de varredura Thermo
Fisher Scientific Quanta 650 FEG localizado no Laboratério Nacional de Nanotecnologia

na Universidade Estadual de Campinas.
Microscopia de contraste de fase

Os individuos e ovos separados para microscopia de contraste de fase foram
postos em laminas com meio de Hoyer (feito seguindo Morek et al. 2016) e cobertos
por uma laminula. As laminas, entdo, foram secas a 60° C por trés dias. Logo apés,
as laminulas foram seladas por esmalte transparente e seguiram para identificacdo
no microscopio Optico DM2000, Leica®©, localizado no Laboratério de
Desenvolvimento e Metamorfose de Diptera do Instituto de Ciéncias Bioldgicas (1B),
uUnB.

Imageamento e Identificacdo

As fotos foram tiradas com uma camera Leica DFC295 e as escalas
adicionadas pelo software Leica LAS 3.6.0. ApdGs, foram processadas, quando
necessario, pelos softwares ImageJ (Schneider et al. 2012) e GIMP (Versao 3.0.4,
software gratuito). A identificacdo foi feita no nivel da espécie, quando possivel, por
comparacao com descricdes, materiais tipo e utilizacdo de chaves de identificacédo
(Ramazzotti & Maucci 1983; Claxton 1998; Kaczmarek et al. 2006; Fontoura et al.
2008; Pilato & Binda 2010; Bingemer & Hohberg 2017; Kaczmarek et al. 2017; Pérez-
Pech et al. 2017; Gasiorek et al. 2019b; Gasiorek & Michalczyk 2020; Gasiorek et al.
2020; Stec 2022; Gasiorek & Sgrensen 2024).

Todas as medi¢Oes sao dadas em micrémetros (um). O comprimento corporal
foi medido a partir da extremidade anterior do individuo até a extremidade posterior
desconsiderando as pernas. Todos os dados morfométricos foram trabalhados
usando as tabelas de Echiniscoidea ver. 1.4 e Parachela ver. 1.8 disponiveis
Tardigrada Register, www.tardigrada.net/register (Michalczyk & Kaczmarek 2013).
Todas as laminas permanentes estdo armazenadas na Colecdo de Meiofauna da
Universidade de Brasilia (CoMeUB).



Terminologia

Echiniscoidea: A terminologia para individuos da familia Echiniscidae Thulin,
1928 segue Kristensen (1987) para estruturas quitinizadas, e o sistema de quetotaxia
de Marcus (1936) com modificacbes para 0s cirros centrodorsais, recebendo
abreviagdo de C° e D, Para entendimento de todas as estruturas, tirando a placa
pseudosegmentar (localizada entre a terceira mediana e a caudal, quando presente),
(Figuras 3 e 4A).

Eutardigrada: Tardigrados tendem a possuir estruturas similares em muitos
clados, com pequenas modificacbes morfolégicas, mas mantendo um padrédo
estrutural. Tais estruturagcdes costumam receber na literatura a nomenclatura de
“‘género-like”, como, por exemplo, “claws of the Isohypsibius type”, “eggs, of the
richtersi group”. Levando isto em consideracdo, determinadas estruturas seguirdo o
modelo com traducgéo livre de “type” e “group” para “tipo” e “grupo”. Segue abaixo, a
descricdo das estruturas utilizadas para cada grupo ou tipo mencionado, seguindo
descricbes por Pilato & Binda (2010) e Bingemer & Hohberg (2017). E, em conjunto,
esquemas visuais das estruturas e nomenclaturas utilizadas na dissertacdo para
Eutardigrada (Figuras 2, 4B-F e 5).

Garras
Tipo Hypsibius (Figura 4D)

Duas garras duplas por perna, tendo a interna e a anterior sem grande
diferenciacdo entre os ramos. Estes sendo primario e secundario, conectados por uma
secdo basal e o ramo primario tendendo a ser mais comprido que o secundario. O
ponto acessorio (um pequeno espinho) pode ser duplo, simples, ou ausente e sempre
se encontra acima do primario. Nas garras externas e posteriores, o ramo primario
pode ter o dobro, ou quase, do comprimento do ramo secundario. A parte de baixo do

ramo secundario forma uma curva suave com a sec¢ao basal

Tipo Isohypsibius (Figura 4C)



Duas garras duplas por perna, onde tanto a interna quanto a externa séo iguais,
tendo diferencas de tamanho somente entre os ramos. Estes tendo ainda assim
comprimento semelhante, ramo primario com, ou sem pontos acessorios. Ramo

secundario se aloca na se¢ao basal em angulos proximos a 90°.
Tipo Ramazzottius (Figura 4E)

Garras semelhantes as do tipo Hypsibius, porém as garras externas e
posteriores possuem 0S ramos quase separados, 0 ramo primario € conectado ao
ramo secundario por um fino conector quitinizado. Pontos acessorios também sempre

somente acima do ramo primario.
Tipo hufelandi (Figura 4B)

Garras duplas com ramo primario e secundarios simples. Pontos acessorios no
ramo primario, sendo estes duplos, ou simples, secdo basal se divide em um tronco e
secao distal, um espessamento de quitina na base dos ramos, conectado com o tronco

e este com a lunula um espessamento cuticular arredondado na base da garra.
Confeccao da colecéo

Seguindo recomendacdes de Neuhaus et al. (2017), quanto ao armazenamento
de laminas com individuos com importancia taxondémica, foram desenvolvidas
laminarios de armazenamento horizontal com 52 espacos de preenchimento (Figura
6) com a utilizacdo do software Blender (Versao 3.6, Blender Development Team,
2023). Devido a limitacBes orcamentarias e de espaco, ndo foram desenvolvidos
armarios e gavetas proprios para os laminarios. Em contrapartida, os laminarios foram
desenvolvidos com tamanho (38,5 x 40 cm com a altura variando pela base, com
minimo de 0,3 cm) suficiente para serem armazenados em gavetas entomolégicas
(espaco util interno: 42 x 42 x 5 cm). Permitindo o armazenamento das mesmas,
mesmo que temporariamente, na Colecdo Entomoldgica do Departamento de
Zoologia da Universidade de Brasilia (DZUB). Mesmo com a possibilidade de reacéo
do poliestireno (material de producdo dos laminarios) com a naftalina (Malik et al.
2005), material comumente utilizado em cole¢des entomoldgicas para evitar o ataque
de pragas, mudancas estruturais nas mesmas levam tempo. De forma que seu projeto
pode ser utilizado futuramente para refazé-las em materiais menos reativos (e.g.,

aluminio), caso haja a necessidade de reposicdo das mesmas.



A colecédo ainda néo recebeu tombando oficial na DZUB, contudo, todas as
laminas jA estdo etiquetadas de forma padronizada com as informacfes de

procedéncia e identificacao e, futuramente entéo, serdo tombadas.

Figura 2. Esquema indicando pela cor das garras quais sdo garras internas, externas,
anteriores e posteriores em Eutardigrada. Garras vermelhas das pernas I-lll: Internas.
Pretas nas pernas I-lll: Externas. Garras verdes nas pernas IV: Anteriores; azuis nas
pernas |V: Posteriores. Fonte autoral.



«— C-A

«— C-B

Inc
Col

Figura 3. Desenho esquematico de um echiniscideo hipotético. CI: cirro interno; CE: cirro
externo; C-A: cirro A; C-B: cirro B; C-C: cirro C; Cd: cirro C dorsal; Ccd: cirro centrodorsal; C-
D: cirro D; Dd: cirro D dorsal; Dcd: cirro D centrodorsal; C-E: cirro E. PaC: papila cefalica; Cla:
clava; PCe: placa cefalica; PE: placa escapular; 12 M: primeira placa mediana; 22 M: segunda
placa mediana; 3% M: terceira placa mediana; 12 PP: primeira placa pareada; 22 PP: segunda
placa pareada; PCa: placa caudal; Inc: inciséo ou fissura; Col: colar dentado. Fonte autoral.
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Figura 4. Desenhos esquematicos das garras encontradas. A: Garras de Echiniscus. B:
Garras tipo hufelandi. C: Garras tipo Isohypsibius. D: Garras tipo Hypsibius. E: Garras tipo
Ramazzottius. F: Garras de Milnesium. Pri: ramo primario; Sec: ramo secundario Int: garras
internas; Ext: garras externas; Esp: espinho ou espora; PA: ponto acessorio; Lu: linula; SB:
secao basal; SD: sec¢do distal; Tr: tronco; TC: trato comum; Con: conector. Fonte autoral.
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A

CT (37 fila)

LV

Figura 5. Desenhos esquematicos de estruturas cefalicas e aparatos bucofaringeos. A:
Aparato de um macrobiotideo hipotético. B: Aparato do grupo Diphascon—Adropion em visdo
frontal e lateral. C: Regido cefalica de um Milnesium. LaP: lamelas peribucais; 12 fila: primeira
fileira de denticulos; 22 fila: segunda fileira de denticulos; CT (32 fila): crista transversal,
considerada terceira fileira de denticulos; Ba: bainha do estilete; LV: lamina ventral; St:
estilete; Fu: furca do estilete; SupS: suporte do estilete; TB: tubo bucal; TF: tubo faringeo; AF:
apofises da faringe: Mac: macroplacoides; Mic: microplacoides; Sep: septulum; PaC: papila
cefélica; PO: pontuacdes oculares; AISM: apodfises de inser¢do dos musculos dos estiletes;
Apo: apdfise dorsal do tubo bucal. Fonte autoral.
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RESULTADOS

Coletas e espécies

Foram coletados, montados em laminas de microscopio e catalogados, 1.345
individuos e 228 ovos. Cinco destes 228 ovos foram separados para imageamento
em MEV. Ambas as classes (Eutardigrada Richters 1926 e Heterotardigrada Marcus
1927) foram coletadas, tendo Eutardigrada o maior nimero de representantes (1.171
individuos), representando 87% do total. Todos 0s ovos e exuvias com ovos coletados
foram identificadas como pertencentes a Eutardigrada. As exuvias com ovos foram
contadas separadamente, totalizando seis, sendo estas pertencentes a duas espécies
(Doryphoribius cf. rosanae Daza, Caicedo, Lisi & Quiroga, 2017 e Paramacrobiotus

Sp. grupo areolatus).

Ao todo, foram separadas 22 morfoespécies distribuidas em 15 géneros ja
anteriormente descritos, sendo a maioria pertencente a familia Macrobiotidae Thulin,
1928 (1.009 individuos) e ao género Mesobiotus Vecchi, Cesari, Bertolani, Jonsson,
Rebecchi & Guidetti, 2016 (287 individuos).

Foram registrados 630 espécimes e 11 ovos no Corrego do Capetinga,
provenientes de coletas realizadas em trés grandes areas. No Complexo do Taquara,
que abrange seis areas de coleta, foram contabilizados 715 individuos e 217 ovos. O
Cérrego do Taquara se destacou como o0 ponto mais abundante, com 253 individuos
e 68 ovos. Nos demais cérregos, foram obtidos: Corrego Monjolo - 165 individuos
distribuidos e 90 ovos; Cérrego do Roncador - 67 individuos e um ovo; Corrego da
Onca - 115 individuos e 12 ovos; Corrego Escondido - 68 individuos e trés ovos;
Cérrego Pitoco - 44 individuos, sendo este o cérrego menos diverso € menos
abundante.

13



Classe: Heterotardigrada Marcus, 1927
Ordem: Echiniscoidea Richters, 1926
Familia: Echiniscidae Thulin, 1928

Género: Bryodelphax Thulin, 1928
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Figura 6. Mapa dos pontos de coleta dos individuos do género Bryodelphax. Contorno azul:
FAL; Contorno amarelo: RECOR; Vermelho: B. sp. 1; Azul: B. sp. 2.

Bryodelphax sp. 1
(Figuras 7 e 8)
Registros (Figura 6, Vermelho)
RECOR — Corrego Monjolo — 1 individuo.

(Lat/Long: -15.927017, -47.880917)
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Descricao

Echiniscideo com todos os apéndices cefalicos (cirro A, clava, papila cefalica,
cirro interno e externo). Presenca de trés placas medianas, sendo as duas primeiras
divididas, a primeira em duas partes, a segunda em trés e a terceira placa nédo (Figura
7A). Duas placas pareadas, tendo as duas uma faixa clara as dividindo
transversalmente (Figura 7B), sem pseudoplaca segmentar, placa caudal sem
fissuras postero-laterais. Presenca de poros e pontuacfes de pilares em todas as
placas dorsais, porém com maior densidade na placa escapular (Figura 8B). Sem
cirros laterais além do cirro A e os cefélicos. E possivel reconhecer cinco linhas de
placas ventrais (Figura 8A), porém devido a posi¢ao, nao foi possivel visualizar mais.
Perna IV sem colar dentado, sem papila visivel e perna | sem espinho pedal. Todas

as garras internas com espinho simples e externas lisas (Figura 8C).
Observagdes taxondmicas

Devido ao fato de apenas um individuo ter sido coletado e sua posicéo apos a
montagem n&o ter favorecido a visualizagéo de todas as placas ventrais, somente foi
possivel a indicacdo do pertencimento ao grupo weglarskae (Gasiorek et al. 2020),
grupo caracterizado pela presenca de placas ventrais, porém com o comparativo de
guantidades, posicdes e formas, necessitando assim da observacao plena destas

estruturas.
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Figura 7. Bryodelphax sp. 1. A: Habitus. B: seta branca: linha diviséria da terceira parte da
segunda placa mediana; retdngulo branco: faixa branca sem pilares diviséria das placas
pareadas e primeira e segunda medianas.Escalas: A = 50 um, B = 20 um.

16



Figura 8. A: Visado ventral do individuo de Bryodelphax sp. 1. Setas brancas: placas ventrais.
B: Detalhe dorsal do desenho de pseudoporos, reticulo endocuticular e pilares da placa
escapular. C: pernas Il e lll, seta branca: espinho da garra interna. Escalas: 20 pm.

Bryodelphax sp. 2

(Figura 9)

Registros (Figura 6, Azul)

RECOR - Corrego do Roncador — 1 individuo.
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(Lat/Long: -15.937517, -47.886267)
Descricao

Echiniscideo com apéndices cefalicos visiveis (cirro A, clava, cirros interno e
externo e papila cefélica). Sem outros cirros laterais. Presenca de placa cefalica,
escapular, trés medianas, sendo a primeira dividida em duas, a segunda em trés e a
terceira Unica, duas placas pareadas divididas por uma faixa clareada
transversalmente e placa caudal sem fissuras postero-laterais. Perna IV sem colar
dentado, garras internas das pernas com espinho simples e externas lisas. Poros e
pilares visiveis com maior densidade nas placas escapular e caudal (Fig. 9A e B).

Observacfes taxondmicas

Individuo fortemente degradado, em posicao apds montagem desfavoravel
para a observacao de possiveis placas ventrais e outras estruturas como a papila

pedal IV e espinho pedal da perna |. Nao permitindo assim a identificacdo da espécie.

Figura 9. Bryodelphax sp. 2. A: Habitus. B: aumento com melhor visualizacdo da escultura
dorsal das placas. Escalas: A =50 um, B e C = 20 pum.

Familia: Echiniscidae Thulin, 1928
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Género: Echiniscus C.A.S. Schultze, 1840
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Figura 10. Mapa dos pontos de coleta dos individuos do género Echiniscus. Contorno azul:
FAL; Contorno amarelo: RECOR; Amarelo: Echiniscus cf. kosickii; Azul: Echiniscus cf.
lineatus; Vermelho: Echiniscus cf. africanus.

Echiniscus cf. africanus Murray, 1907

(Figuras 11 e 12) (Tabela 1)

Registros (Figura 10, vermelho)

FAL — Corrego da Onga — 15 individuos (12 fémeas adultas, 2 juvenis e 1

larvae)

(Lat/Long: -15.946150, -47.909633)
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Descricao

Individuos pequenos (115 — 137 ym), com colora¢ao variando de laranja para
avermelhado quando vivos, transparentes quando montados. Pontuacdes oculares
ausentes ou nao visiveis ap0s montagem. Todos os apéndices cefalicos tipicos de
Echiniscus (cirro A, clava, papila cefélica, cirros interno e externo). Quetotaxia A, B,
C, Cd9, C%, D, DY, D%, E, sendo C% e D espinhos tipicos da espécie (Gasiorek &
Michalczyk 2024) que, na maioria dos espécimes, podem ser encontrados cruzando
entre si como laminas de tesoura (Fig. 11A). Com excecéo dos cirros cefélicos e cirro
A, que sdao cirriformes, todos os outros apéndices laterais e dorsais sdo espiniformes
(B, C, CY, C D, DY, D% e E), sendo B menor (tamanho médio de 5,8 ym) do que o0s
outros (9.0 — 17.3). Placa cefélica com simples pontos de pilar variando em tamanho
(maiores no centro e reduzindo de tamanho préximos as laterais) e sem poros visiveis
sob contraste de fase. Placa escapular com grandes poros com margens poligonais
escuras em quase suatotalidade, tendo somente as laterais mais externas com pilares
simples, na margem posterior da mesma, estdo localizadas pequenas espiculas de
diferentes niameros e posicdes (Fig. 12A-F). Trés placas medianas com pontuacao
de pilares simples. Todas as placas pareadas e a segunda placa mediana com uma
faixa transversal de coloracdo clara sem pilares ou poros visiveis dividindo-as
transversalmente. Tanto a primeira placa mediana, quanto a terceira também
possuem uma faixa transversal semelhante, porém para a primeira esta localizada
préxima a placa escapular e para a placa mediana, proxima a placa caudal. Presenca
de um reticulo subcuticular escuro em todas as placas medianas e pareadas segundo
um padrao semelhante ao encontrado na populacdo Indomalaia encontrada por
Gasiorek & Michalczyk (2024), mas variando em intensidade entre individuos.
Primeira e segunda placas pareadas com pontuacdes e poros similares a placa
escapular, mas com tamanho menor e somente posteriormente a linha clara
transversal. As pontuacdes da segunda placa pareada sdo menores que as da
primeira. Os grandes poros com margem poligonal escurecida também estéo
presentes na placa caudal, porém tendo tamanho menor a partir das fissuras postero-
laterais até as margens posteriores e laterais. E apesar do tamanho menor, nenhum
deles sao visivelmente simples pilares (diferentemente dos localizados nas margens
laterais da placa escapular). Sem placas pedais nas pernas, perna IV com pilares

simples visiveis antes do colar dentado, tendo este uma média de 10 pequenos
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denticulos. Espinho pedal presente na perna | e papila pedal presente na perna IV.
Garras internas de todas as pernas com um espinho simples proximo a base e garras
externas lisas. Gondéporo hexalobado com duas regifes levemente arredondadas
lateralmente posicionadas préximas ao gondéporo com pontuacdes simples, mas

visiveis de pilares (Fig. 11B-C).
Observagdes taxondmicas

Conforme ja relatado por Gasiorek & Voncina (2019), Gasiorek et al. (2022) e
Gasiorek & Michalczyk (2024), e agora para esta populacao do Cerrado, observou-se
que 0 numero e a posi¢do das espiculas na margem posterior da placa escapular
variaram entre 0s espécimes, ndo apresentando padréo bilateral, com individuos
apresentando de zero a trés espiculas em diferentes lados da margem posterior da
placa escapular. Foi relatada também uma escultura ndo descrita nem discutida

proxima ao gondporo para esta espécie.

Além disso, apesar de ser morfologicamente semelhante a outras populacées
desta espécie, uma vez que so foi possivel fazer apenas uma abordagem morfoldgica
simples, sem MEV e andlise genética, ainda ndo ha 100% de garantia de determinar
se esta populacdo pode ser da mesma espécie das descritas para o continente
africano (Murray 1907;1913b), devido a isso, a identificacdo permaneceu como
Echiniscus cf. africanus. No entanto, Ggsiorek & Michalczyk (2024) fizeram uma
descricéo integrativa da populacdo Indomalaia com o objetivo de comecar a resolver
o problema desta espécie de nao ter sequer uma Unica descricdo recente e integrada.
Se no futuro, puder ser realizada também fazer uma analise integrativa da populacao
do Cerrado e das outras, este antigo problema pode ser resolvido e reafirmar a
potencial pantropicalidade da espécie.
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Figura 11. A: Fémea adulta de Echiniscus cf. africanus in toto. B e C: areas dos gonéporos
femininos. Circulos brancos: areas com esculturas de pilares; seta branca: gonéporo.
Escalas: A=50 um; Be C =10 um.
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Figura 12. A — F: Visdo dorsal de seis individuos diferentes mostrando a variagdo no nimero,
tamanhos e posi¢oes das espiculas. Setas brancas: espiculas. Eswdcala: 20 ym.
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Tabela 1. Medicdes realizadas em 12 fémeas adultas de Echiniscus cf. africanus. Variacbes
€ a janela de valores minimos e maximos, sp € a razdo de determinada estrutura em relacao
ao comprimento antero-posterior da placa escapular. Média é a média de valores e DP € o

desvio-padréao.

Caractere N Variagoes Média DP
Hm sp um sp Hm  sp
Comprimento corporal 12 115 - 137 428 - 528 127 479 7 32
Comprimento da placa escapular 12 246 — 280 - 26.6 - 1.0 —
Apéndices cefdlicos 0
Cirro interno 12 107 - 1422 384 - 57.8 121 456 1.0 5.0
Papila cefalica 12 31 - 51 11.3 - 19.0 4.6 17.3 06 22
Cirro externo 12 103 - 142 38.7 - 53.5 13.0 48.8 1.3 5.1
Clava 12 36 - 62 13.2 - 23.8 5.0 18.8 07 28
Cirro A 11 30,0 - 344 109.9 - 1349 326 1226 14 75
Razdo Cirro A/Comp. do 11 23% — 28% - 26% _ 1% _
corpo
Apéndices corporais 0
Espinho B 6 44 - 85 156 — 31.2 5.8 21.7 1.5 56
Espinho C 12 150 - 196 55.7 — 74.8 17.3 65.1 13 54
Espinho ¢ 12 94 - 131 33.8 - 49.3 10.4 39.2 1.1 4.1
Espinho C* 12 75 - 101 29.0 — 380 9.0 34.1 07 27
Espinho D 12 134 - 193 51.8 - 72.2 17.2 64.8 1.7 6.0
Espinho D 11 123 - 155 47.3 - 580 142 534 08 31
Espinho D 12 68 - 137 26.0 - 51.4 11.3 42.4 20 7.7
Espinho E 12 142 - 195 51.7 - 75.3 17.2 64.9 1.7 72
Espinho da perna | 10 16 - 238 6.0 — 10.6 2.1 7.8 04 15
Papila da perna IV 10 21 - 209 7.6 — 11.8 2.5 9.4 03 1.4
Ne de denticulos do colar 12 8 — 12 - 9.9 - 1.2 -
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Tabela 1. (Continuagéo)

Caractere N Variagoes Média DP
HmM sp HmM sp Hm  sp
Garras | Comprimentos 0
Ramo 12 71 - 92 26.4 - 357 7.9 29.9 0.7 31
Espinho 12 15 - 27 58 — 10.3 2.0 7.4 03 1.3
Razdo Espinho/Ramo 12 20% - 34% - 25% - 4% -
Garras Il Comprimentos 0
Ramo 12 69 - 81 26.1 - 32.5 7.5 28.3 04 22
Espinho 10 13 - 22 50 - 83 1.8 6.8 03 1.2
Raz&o Espinho/Ramo 10 179% — 28% - 24% - 4% -
Garras Ill Comprimentos 0
Ramo 12 65 - 8.1 24.2 - 32.7 7.6 28.5 04 21
Espinho 11 13 - 23 50 - 83 1.7 6.4 02 08
Raz&o Espinho/Ramo 11 20% — 29% - 23% - 3% -
Garras IV Comprimentos 0
Ramo 12 g5 - 104 31.8 - 40.0 9.5 35.7 0.6 26
Espinho 6 19 - 24 7.6 — 89 2.2 8.2 02 05
Raz&o Espinho/Ramo 6  20% — 26% - 23% - 2% -

Echiniscus cf. kosickii Kaczmarek & Michalczyk, 2010
(Figura 13)
Registros (Figura 10, amarelo)
FAL — Cérrego Taquara — 14 individuos.
(Lat/Long: -15.911800, -47.908550; -15.911800, -47.908500)
Descricao

Echiniscideo com os apéndices cefélicos tipicos de Echiniscus (cirro A, clava,
papila cefalica, cirro interno e externo). Presenca de trés placas medianas e duas
pareadas. Quetotaxia A, B, C, CY, D, DY, E com todos os apéndices com excec¢do do
“A” espiniformes, sendo o “DY o maior e mais conspicuo dentre eles e o B
extremamente reduzido. Nenhum pilar observavel na parte dorsal, presentes somente
poros e grupos de poros de tamanho variado ao longo de todas as placas, com

excecao da cefalica (Fig. 13A). Linha clara transversal presente na parte anterior da
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segunda placa mediana e das pareadas. Colar dentado presente nas pernas 1V,
espordo da perna | presente, garras internas das quatro pernas com um fino esporao

proximo a base (Fig. 13C).
Observacgdes taxondmicas

Ao analisar a auséncia de pilares epicuticulares e a distribuicdo de poros, quase
sempre sem um padrdo de organizacdo, notou-se que essa espécie pertencia ao
grupo spinulosus. Dentre as espécies deste grupo, apenas duas espécies possuem
ornamentacgéo dorsal feita apenas de poros e somente uma com faixas transversais
nao adornadas separando as placas pareadas e a segunda mediana em partes
desiguais (posicionadas mais anteriormente). A primeira, Echiniscus angolensis da
Cunha e do Nascimento Ribeiro, 1962 e a segunda, Echiniscus kosickii Kaczmarek &
Michalczyk, 2010. Devido a quetotaxia problematica em relacdo ao reduzido espinho
B, 0 questionamento sobre essa espécie pertencer a E. angolensis havia se mantido.
Contudo, a espécie carece de descricdes recentes (Ggsiorek et al. 2022a) e
identificacbes para o continente sulamericano podem estar erradas (Mclnnes 1994,
Herrera-Vasquez & Vargas 2003; Kaczmarek et al. 2015). Agora, um estudo
morfométrico e integrativo mais preciso € necessario para garantir o pertencimento

destes individuos a Echiniscus kosickii, uma espécie descrita para a Costa Rica.

26



Figura 13. A: Individuo de Echiniscus cf. kosickii in toto. B: Foco nos colares dentados e na
papila da perna IV. C: Perna |, seta branca: espinho da perna I. Escalas: A=50 um,B e C =
20 um.

Echiniscus cf. lineatus Pilato, Fontoura, Lisi & Beasley, 2008

(Figura 14)

Registros (Figura 10, azul)

FAL — Corrego do Capetinga — 22 individuos
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(Lat/Long: -15.945950, -47.937583; -15.961317, -47.943883,;
15.961333, -47.943833; -15.954467, -47.940017; -15.954400, -47.939900; -
15.945950, -47.937583)

FAL — Cérrego da Onca — 3 individuos
(Lat/Long: -15.946150, -47.909633)
FAL — Cérrego Taquara — 2 individuos
(Lat/Long: -15.911889, -47.908444)
RECOR — Corrego Monjolo — 1 individuo
(Lat/Long: -15.926967, -47.881067)
RECOR - Corrego do Roncador — 6 individuos
(Lat/Long: -15.937517, -47.886267).
Total: 34 individuos
Descricao

Echiniscideo com todos os apéndices cefalicos (cirro A, clava, papila cefélica,
cirro interno e externo). Presenca de trés placas medianas, duas pareadas, uma
cefalica simples e caudal com fissuras. Quetotaxia A, B, C, C¢, D, DY, E com todos os
apéndices com excecdo do A espiniformes, apéndice CY de tamanho reduzido,
semelhante a um esporao (Fig. 14B). Pontuacao de pilares simples ao longo de todas
as placas e pontuacdes claras semelhantes a pseudoporos (afundamentos cuticulares
sem pilares, mas também sem aberturas) (Fig. 14A). Presenca de reticulo
subcuticular escurecido em todas as placas, faixa clara transversal presente nas
placas pareadas e segunda mediana em posicdo mais anterior. Colar dentado
presente, papila pedal presente na perna IV, espinho pedal na perna |, pernas sem
placas pedais. Garras internas com espinho simples, externas lisas, porém na garra
IV, 0 espinho se inicia proximo a metade do comprimento da garra, diferente das
outras garras, que surge proximo a base. Margem posterior das placas pareadas

crenada.
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Observacgdes taxondmicas

A configuracéo de pontuacdes com pseudoporos em distribuicdo aleatéria e o
desenho do reticulo e pilares nas placas dorsais, em conjunto com a quetotaxia,
tornam esta, uma espécie pertencente ao complexo virginicus (Ggsiorek et al. 2019a).
O complexo atualmente se constitui de duas espécies descritas: Echiniscus virginicus
Riggin, 1962 e Echiniscus lineatus Pilato, Fontoura, Lisi & Beasley, 2008. Atualmente,
a separacao das duas espécies por apenas microscopia Optica é impossivel, sendo
necessaria integracdo com métodos genéticos. Ggsiorek et al. (2019a) e Tumanov &
Khabibulina (2024) mostram que E. lineatus possui distribuicdo pantropical, enquanto
que E. virginicus possui distribuicdo para o leste do neértico. Devido a isso, tal espécie
permaneceu com notacdo de confer Echiniscus cf. lineatus. Sendo necessaria, em
avaliacoes futuras, a utilizacdo de analises genéticas para ver qual realmente € a

espécie dos individuos coletados.

Figura 14. A: Echiniscus cf. lineatus in toto. B: Foco na segunda placa mediana e margem
posterior da primeira placa pareada. Circulo branco: espinho C%. Escalas: A =50 um; B =
20 um.
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Familia: Echiniscidae Thulin, 1928
Género: Pseudechiniscus Thulin, 1911

Subgénero: Meridioniscus Gasiorek, Voncina and Michalczyk, 2023

47°54'0,000"W

%)
o
o
2
@©
N
in
in
g

in
=

15°5736,000"S
15°57'36,000”S

 47°57'0,000"W

47°54'0,000"W

Figura 15. Mapa dos pontos de coleta dos individuos da espécie Pseudechiniscus
(Meridioniscus) sp. Contorno azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR.

Pseudechiniscus (Meridioniscus) sp.

(Figuras 16 e 17)

Registros (Figura 15)
FAL — Cérrego do Capetinga — 68 individuos

(Lat/Long: -15.961333, -47.943867; -15.961300, -47.944183; -
15.961000, -47.944283; -15.954350, -47.940033; -15.954650, -47.940217)
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FAL — Cérrego Taquara — 1 individuo

(Lat/Long: -15.911950, -47.908350)
RECOR - Corrego Monjolo — 9 individuos

(Lat/Long: -15.927017, -47.880917; -15.926967, -47.881067)
RECOR - Corrego do Roncador — 33 individuos

(Lat/Long: -15.937483, -47.886467; -15.937517, -47.886267,
15.937433, -47.886283; -15.937417, -47.886267)

Total: 111 individuos
Descricao

Echiniscideo com os apéndices cefalicos cirro A, cirro interno, externo, papila
cefélica e clava, sendo esta digitiforme. Presenca de trés placas medianas, duas
pareadas, placa pseudosegmentar presente, pilares dorsais com visivel conexao por
estrias (Fig. 17B). Primeira e segunda placas medianas com divisdo transversal.
Placa pseudosegmentar com margem posterior lisa e com divisdo por faixa clara
aparente. Placa escapular dividida por faixas claras, sendo sentido sagital na regido
centro-posterior e transversal na regido central (Fig. 16C e 17A). Colar dentado
ausente, papila da perna IV presente, espordo pedal da perna | ausente ou ndo-visivel
sob contraste de fase. Pernas com dobras e pontuacdes de pilares em suas bases
exteriores, semelhante a placas pedais (Fig. 17C). Ornamentacédo ventral de pilares

presente e ilustrada na Figura 16B.
Observacdes taxondmicas

Apesar da escultura ventral ser extremamente semelhante a encontrada em
Pseudechiniscus (Meridioniscus) mascarenensis Kiosya, Von€ina & Gasiorek, 2021
(com apenas algumas diferencas nos desenhos entre as pernas lll), a placa
pseudosegmentar de P. (M.) mascarenensis possui duas projecoes sinusoides,
enquanto que a da espécie coletada é lisa. Outra espécie com semelhante
estruturacdo é Pseudechiniscus (Meridioniscus) angelusalas Roszkowska, Grobys,
Bartylak & Kaczmarek, 2020, porém o desenho ventral entre o segundo par de perna
se diferencia e a placa pseudosegmentar dele, apesar de lisa e também dividida por

uma faixa branca sem pontuacdes, ndo possui a margem posterior levemente
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curvada, sendo esta reta, perpendicular ao corpo, tornando a espécie coletada
diferente destas descritas. Contudo, Pseudechiniscus como um todo possui espécies
gue carecem de descricdes recentes e até mesmo de revisdes quanto a seus
desenhos ventrais. Apesar de descritas e ilustradas apenas as fémeas, machos foram
encontrados, porém todos estavam em posicfes que ndo permitiam uma analise
decente dos desenhos ventrais e das placas dorsais, 0 que pode ser fundamental para
aumentar a diferenciacdo da espécie coletada com as demais. Um foco maior para as
andlises destes individuos pode resultar na descricdo de uma potencial espécie nova.

Figura 16. A: Visdo ventral das esculturas de Pseudechiniscus (Meridioniscus) sp. B:
Desenho esquemético das esculturas ventrais. C: Viséo dorsal das placas. Escalas: A = 50
pm. B =20 pm.
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Figura 17. A: Visado dorsal da regido cefalica mostrando o desenho das placas dorsais desta
regido de P. (M). sp. B: Placa pseudosegmentar, mostrando a presenca das estrias (seta
branca). C: Perna lll com pontuagfes da base. Escalas: 20 pm.
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Classe: Eutardigrada Richters, 1926
Ordem: Apochela Schuster, Nelson, Grigarick & Christenberry, 1980
Familia: Milnesiidae Ramazzotti, 1962

Género: Milnesium Doyére, 1840
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Figura 18. Mapa dos pontos de coleta dos individuos da espécie Milnesium cf. iniquum.
Contorno azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR.

Milnesium cf. iniguum Brotto-Guidetti, Morek & Garraffoni, 2024

(Figura 19)

Registros (Figura 18)
FAL — Cérrego do Capetinga — 4 individuos

(Lat/Long: -15.945967, -47.937433; -15.954483, -47.940100; -
15.954550, -47.940200; -15.954650, -47.940217)
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FAL — Cérrego da Onca — 1 individuo
(Lat/Long: -15.946100, -47.909500)
RECOR - Corrego Monjolo — 2 individuos
(Lat/Long: -15.927017, -47.880917; -15.926917, -47.881183)
Total: 7 individuos
Descricao

Individuo esbranquicado com a parte dorso-posterior amarronzada, ou
escurecida quando vivo. Pontuacgdes oculares presentes. Cuticula em sua maioria lisa,
porém com pseudoplacas (quitinizacbes da cuticula com formas variadas, porém
constantes) em maior concentracdo na regido dorso-posterior (Fig. 19C). Papila
cefalica presente, presenca de seis papilas peribucais, sendo uma de menor tamanho
que as demais. Lamelas peribucais presentes, porém, ndo foi possivel conta-las.
Garras com ramos primarios com dois pontos acessoérios, ramos secundarios com
duas garras apicais principais € um espordao proximo a base (Fig. 19D). Garras
internas e anteriores com esporéo maior que as garras externas e posteriores (Fig.
19E). Consequentemente, configuracao de garras [3-3] - [3-3]. Barra cuticular na base
de todas as pernas (Fig. 19D-E).

Observagdes taxondmicas

Brotto-Guidetti et al. (2024) descrevem e reportam a presenca de diferentes
populacdes dessa espécie para diferentes areas no continente sulamericano. Apesar
da alta similaridade estrutural, devido a falta de medi¢cdes de estruturas, a nado
visualizacdo sob microscopia de luz UV de todas as pseudoplacas dorsais, ao numero
abaixo do recomendado de individuos coletados, ndo se foi possivel identificar com
total certeza se a espécie é esta, porém a possibilidade de que seja visto a quantidade

de similaridades € elevada, devido a isso, € colocada a notagéo confer.
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Figura 19. A: Individuo de Milnesium cf. iniquum in toto. B: Aparato bucofaringeo. C:
Pseudoplacas dorsoposteriores que foram visiveis sob contraste de fase. D: Perna Il de um
dos individuos. Seta branca: barra cuticular. E: Pernas IV. Seta branca: engrossamento
cuticular semelhante a barra. Triangulo branco: espordes de tamanho diferentes tipicos da
espécie. Escalas: Ae C=50 um; B, D e E =20 pm.

36



Ordem: Parachela Schuster, Nelson, Grigarick & Christenberry, 1980
Superfamilia: Hypsibioidea Pilato, 1969

Familia: Calohypsibiidae Pilato, 1969

Género: Calohypsibius Thulin, 1928
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Figura 20. Mapa dos pontos de coleta dos individuos da espécie Calohypsibius cf. schusteri.
Contorno azul: FAL; Contorno amarelo;: RECOR.

Calohypsibius cf. schusteri Nelson & McGlothlin, 1996

(Figura 21)

Registros (Figura 20)
FAL — Corrego do Capetinga — 1 individuo

(Lat/Long: -15.945967, -47.937433)
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Descricao

Individuo esbranquicado quando vivo, transparente apds montagem. Sem
pontuacgdes oculares. Aparato bucofaringeo sem lamina ventral, dois macroplacoides
granulares, sem constricdo aparente, suporte dos estiletes presente, furcas do tipo
Hypsibius. Nao foi possivel observar presenca de papilas peribucais, denticbes, ou
corretamente a estruturacdo das apofises de insercdo dos musculos dos estiletes (Fig.
21A). Garras do tipo Calohypsibius (garras semelhantes ao tipo Hypsibius, porém sem
grande diferenciagao entre as garras internas/anteriores com as externas/posteriores,
podendo confundir com as do tipo Isohypsibius) (Fig. 21C), cuticula dorsal totalmente
adornada de pequenas gibosidades com as areas centrais pontiagudas,

emparelhadas em fileiras transversais (Fig. 21B).
Observacfes taxondmicas

Devido ao tamanho e a posicdo em que o Unico individuo se manteve na
montagem, parte da identificacdo do individuo deveu-se a analise da morfologia das
garras e da cuticula adornada. A auséncia de uma lamina ventral e garras do tipo
Calohypsibius séo caracteristicas tipicas de um membro de Calohypsibiidae, uma
familia com um Unico género, logo, caracterizando-o como um Calohypsibius. Das trés
espécies do género, apenas Calohypsibius schusteri ndo possui espinhos em adicao
aos tubérculos pontiagudos, porém € uma espécie inicialmente descrita para o
neartico (terra typica EUA, Tennessee) com ocorréncia na Costa Rica (Kaczmarek et
al. 2014) e Europa (Kaczmarek & Michalczyk 2002; Degma & Pecalkova 2003). Essa
€ uma espécie sem estudos extensivos sobre estas populacées, diferentemente do
gue ocorreu com Echiniscus lineatus, devido a isso, esta pode ser uma caracteristica
de um complexo de espécies, e, em conjunto a isso, como foi coletado apenas um
individuo e que nao ficou em uma posi¢cado que permitisse observar melhor todas as
caracteristicas (como a disposicéo das fileiras de tubérculos), sua notacao se manteve

como confer (cf.).
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Figura 21. A e B: Individuo de Calohypsibius cf. schusteri in toto com foco ventral (A) e dorsal
(B). C: Garras | e ll. Setas brancas: garras internas. Escalas: A e B =50 um, C = 20 pum.
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Familia: Hypsibiidae Pilato, 1969
Subfamilia: Diphasconinae Dastych, 1992

Género: Diphascon Plate, 1888
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Figura 22. Mapa dos pontos de coleta dos individuos dos géneros Diphascon e Adropion.
Contorno azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR. Ponto Azul: Diphascon sp.; Ponto
Vermelho: Adropion sp.

Diphascon sp.

(Figura 23)

Registros (Figura 22, azul)
FAL — Cérrego Taquara — 1 individuo

(Lat/Long: -15.911806, -47.908556)
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RECOR - Corrego Escondido — 3 individuos

(Lat/Long: -15.926278, -47.885306; -15.926483, -47.885550; -
15.926283, -47.885333)

RECOR - Corrego do Roncador — 1 individuo

(Lat/Long: -15.937483, -47.886417)

Total: 5 individuos
Descricao

Individuos esbranquicados quando vivos, transparentes quando montados,
cuticula lisa, sem granulacfes visiveis sob contraste de fase. Aparato bucal sem
lamelas peribucais visiveis. Nao foi possivel observar a anatomia das apofises de
insercdo dos musculos dos estiletes em nenhum individuo (todos acabaram ficando
com o aparato bucal em posicao dorsoventral ou ventre-dorsal). Presenca de tubo
faringeo, presenca de apofise posterior do tubo bucal (Fig. 23B), trés macroplacoides
cilindriformes sem constrigcdes, microplacoide granular acompanhado de um septulum
(Fig. 23B). Garras do tipo Hypsibius e sem pulvinos ou barras cuticulares

acompanhando-as.
Observacgdes taxondmicas

O género, apesar do debate quanto a filogenia em relacdo a Adropion (Gasiorek
& Michalczyk 2020; Tumanov & Tsvetkova 2023; Gagsiorek et al. 2024) ainda segue
com identificacBes de espécie com base em dados alométricos (Fountora & Pilato
2007). Como néao foram realizadas medidas das estruturas dos individuos coletados,

a identificacdo apenas chegou ao nivel de género.
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Figura 23. A: Individuo de Diphascon sp. in toto. B: Aparato bucofaringeo. Seta branca:
apofise posterior do tubo bucal. Escalas: A =50 pm. B = 20 pm.

Superfamilia: Hypsibioidea Pilato, 1969

Familia: Itaquasconidae Rudescu, 1964

Género: Adropion Pilato, 1987

Adropion aff. onorei (Pilato, Binda, Napolitano & Moncada, 2002)

(Figura 24)
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Registros (Figura 22, vermelho)
FAL — Corrego do Capetinga — 2 individuos
(Lat/Long: -15.961667, -47.943967; -15.961733, -47.943983)
Descricao

Individuos esbranquicados quando vivos, transparentes quando montados,
cuticula lisa, sem granulacfes visiveis sob contraste de fase. Aparato bucal sem
lamelas peribucais visiveis. Nao foi possivel observar a anatomia das apofises de
insercdo dos musculos dos estiletes em nenhum individuo (todos acabaram ficando
com o aparato bucal em posicao frontal). Presenca de tubo faringeo, apofise posterior
do tubo bucal ausente, trés macroplacoides cilindriformes e sem constricoes,
microplacoide granular acompanhado de um septulum (Fig. 24B). Garras do tipo
Hypsibius, com barras cuticulares relativamente paralelas ao corpo (podendo parecer
tangenciais dependendo da posicdo da perna) proximas a parte anterior da porcéo
basal das garras internas das pernas | a Ill (Fig. 24C-D). Garras IV sem barras
cuticulares observadas (Fig. 24E).

Observacfes taxondmicas

Os individuos coletados possuem a maioria das caracteristicas morfologicas de
Adropion onorei, uma espécie descrita no Equador. Até mesmo as barras cuticulares
das pernas I-Ill na mesma posi¢ao. No entanto, na descricéo original, a base da garra
posterior (perna IV) possui um alargamento indentado, o que difere claramente dos
individuos aqui coletados, por possuirem a base de largura semelhante as demais e
sem denticdes visiveis sob contraste de fase. Tal semelhanca e diferenca levou a
notacdo de affinis. Porém, deve-se levar em consideracdo também que existem
discussdes no meio cientifico sobre a filogenia de Diphascon e Adropion, pois foi
observado que Adropion € um género polifilético e que existem ainda espécies de
Diphascon que ndo possuem a apofise dorsal do tubo bucal, estrutura essa que se
encontrava somente em Diphascon e Arctodiphascon (Ggsiorek & Michalczyk 2020;
Tumanov & Tsvetkova 2023; Gasiorek et al. 2024). Tal instabilidade na filogenia do
grupo deve ser levada em consideracdo, caso ocorram investigacdes sobre os

individuos coletados em situagdes futuras.
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Figura 24. A: Individuo de Adropion aff. onorei. in toto. B: Aparato bucofaringeo. C: Garras |
e |l. Setas brancas: barras cuticulares. D: Garras lll, setas brancas: barras cuticulares. E:

Garras IV. Escalas na imagem.




Familia: ltaquasconidae Rudescu, 1964

Género: Itaquascon de Barros, 1939
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Figura 25. Mapa dos pontos de coleta dos individuos da espécie Itaquascon aff. pilatoi.

Contorno azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR.

Itaquascon aff. pilatoi Lisi, Londofio & Quiroga 2014

(Figura 26; Tabela 2)

Registros (Fig. 25)
FAL — Corrego do Capetinga — 1 individuo
(Lat/Long: -15.961667, -47.943967)

Descricao
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Individuo esbranquicado quando vivo, transparente ap6és montado. Aparato
bucofaringeo sem lamela visivel sob contraste de fase. Tubo faringeo presente,
apofises pra insercdo dos musculos dos estiletes simétricas entre si em respeito ao
plano frontal do individuo (dorsoventral) (Fig. 26D). Comprimento do tubo bucal 49,5%
em relacdo ao tubo bucofaringeo. Suportes dos estiletes pequenos, porém presentes
e em formato de “S” (Fig. 26B). Bulbo faringeo oval e sem estruturas quitinizadas.
Garras do tipo Hypsibius sem pulvinos ou barras cuticulares proximas (Fig. 26C).
Proporcdo entre o comprimento do ramo primario da garra anterior com o
comprimento do ramo primario da posterior de 65%, razao entre a largura externa do

tubo bucal com o comprimento do tubo bucal de 12% (Tabela 2).
Observagdes taxondmicas

Apesar das proporcdes em relagdo ao comprimento do tubo bucal pelo tubo
bucofaringeo, das garras anteriores em relagéo as posteriores e da largura externa do
tubo bocal em relagdo ao comprimento do tubo bucal serem proximas as de |I. pilatoi,
guando comparado com um individuo de tamanho semelhante (229 do espécime
coletado para 235 do paratipo 1, medicdes em Lisi et al. 2014) o comprimento do tubo
bucofaringeo é menor (32,5 um para 44,4 do paratipo), e a razdo entre o comprimento
do tubo bucal com o tubo bucofaringeo é de 49,5% (contra 47,5% de . pilatoi). Tais
proporc¢des levantam duvida sobre o espécime coletado pertencer a Iltaguascon pilatoi,
notando-o como affinis. No entanto, como foi coletado apenas um individuo, com um
ndamero mais expressivo de medi¢bes de mais individuos de diferentes tamanhos,

essa incerteza pode vir a ser eliminada.

46



Figura 26. A: Individuo de Itaquascon sp. in toto. B: Tubo bucal. Seta branca: suporte do
estilete. C: Garras IV. D: Abertura bucal com visdo laterodorsal. TriAngulos brancos:
apofises ventrais e dorsais de inser¢cdo dos muasculos dos estiletes. Escalas: A =50 um; B e
C =20 um; D = naimagem.
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Tabela 2. Medi¢Bes de estruturas do individuo de Itaquascon aff. pilatoi em um. pt é a
proporgéo de determinada em relagdo ao comprimento do tubo bucal.

Caractere N Variagao
um pt
Comprimento corporal 1| 229 - 229 1421 - 1421
Tubo bucofaringeo
Tubo bucal — comprimento 1| 16.1 - 16.1 -
Tubo faringeo — comprimento 1| 16.4 - 164 101.5 - 101.5
Tubo bucofaringeo — comprimento || 1 | 32.5 - 32.5 201.7 - 201.7
Razdo Tubo bucal/faringeo 1| 98% — 98% -
F’ontodemsergaodossuportesdos 11 163 - 163 1012 — 101.2
estiletes
Tubo bucal — Largura externa 1 19 - 19 12.0 - 12.0
Tubo bucal — Largura interna 1 12 - 1.2 72 - 72
Garras |
Base externa 1 11 - 11 6.9 — 6.9
Ramo primdrio externo 1 8.7 — 8.7 542 - 54.2
Ramo secundario externo 1 43 - 43 26.6 — 26.6
Razdo base externa/ramo primario || 1 | 12.8 — 12.8 -
Base interna 1 11 - 1.1 6.7 — 6.7
Ramo primdrio interno 1 58 - 58 36.2 - 36.2
Ramo secundario interno 1 3.3 - 33 20.2 - 20.2
Razdo base interna/ramo primario 1| 184 - 184 -
Garras Il
Base externa 1 11 - 1.1 71 - 7.1
Ramo primario externo 1 9.2 - 9.2 57.0 - 57.0
Ramo secundario externo 1 49 - 49 30.2 - 30.2
Raz3o base externa/ramo primario 1| 125 - 125 -
Base interna 1 11 - 11 71 - 7.1
Ramo primdrio interno 1 58 - 58 36.3 - 36.3
Ramo secundario interno 1 3.7 - 3.7 22.8 - 22.8
Razdo base interna/ramo primario 1| 19.6 — 19.6 -
Garras Il
Base externa 1 1.0 - 1.0 6.3 — 6.3
Ramo primario externo 1 8.7 — 8.7 53.8 - 53.8
Ramo secundario externo 1 52 - 5.2 32.0 - 32.0
Razdo base externa/ramo primario 1] 11.7 - 11.7 -
Base interna 1 09 - 09 57 - 57
Ramo primdrio interno 1 58 - 58 36.1 - 36.1
Ramo secundario interno 1 34 - 34 21.3 - 21.3
Razdo base interna/ramo primario 1| 15.8 - 15.8 -
Garras IV
Base externa 1 14 - 14 9.0 - 9.0
Ramo primario externo 1 64 - 64 40.0 - 40.0
Ramo secundario externo 1 43 - 4.3 26.6 — 26.6
Razdo base externa/ramo primario 1] 224 - 224 -
Base interna 1 13 - 13 79 - 79
Ramo primdrio interno 1 9.8 — 9.8 60.6 — 60.6
Ramo secundario interno 1 43 - 43 26.8 — 26.8
Razdo base interna/ramo primario 1| 13.0 - 13.0 -
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Familia: Ramazzottiidae Sands, Mclnnes, Marley, Goodall-Copestake, Convey &
Linse, 2008

Género: Ramazzottius Binda & Pilato, 1986
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Figura 27. Mapa dos pontos de coleta dos individuos de Ramazzottius sp. Contorno azul:
FAL; Contorno amarelo: RECOR.

Ramazzottius sp.
(Figura 28)
Registros (Fig. 27)
FAL — Cérrego do Capetinga — 2 individuos
(Lat/Long: -15.961667, -47.943967; -15.961550, -47.944217)
RECOR — Corrego Monjolo — 1 individuo
(Lat/Long: -15.926833, -47.880950)

Total: 3 individuos
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Descricao

Individuos amarronzados quando vivos. Sem pontuagfes oculares; Cuticula
adornada em nove filas transversais de granulacdes em formato de bolhas. Destas
nove fileiras, da Il até a VIII, ha a presenca de grandes lobos com granulacdes
parecidas, porém maiores e com inversao de coloracao (granulacdes fora dos lobos:
escuras com contorno claro; granulagdes nos lobos: claras, com contorno escurecido)
com conformagéo dos lobos VII:2¢-3-3-20-3-2¢-2 (Fig. 28A, B e D), sendo @ um
representativo de um espaco vazio central sem granulacdes entre os dois lobos (Fig.
27D). Ao considerar todas as areas com granulacfes e agrupamentos das mesmas,
a configuracao total fica 1X:1-49-5-5-49-5-4¢-4-2 (Fig. 28A, B e D). Garras do tipo
Ramazzottius (Fig. 28C). Aparato bucofaringeo sem lamelas peribucais, ndo foi
possivel observar as apofises pra inser¢do dos musculos dos estiletes. Apofises
faringeais desenvolvidas, macroplacoides de formato granular e de tamanho

semelhante as apodfises faringeais. Suportes dos estiletes presentes.
Observagdes taxondmicas

Apenas duas espécies possuem granulacdes semelhantes as dos individuos
coletados (Ramazzottius syraxi Polishchuk, Kayastha, Warguta & Kaczmarek, 2025 e
Ramazzottius saltensis Claps & Rossi, 1984), porém a organizacdo dos grupos de
granulacdes, tanto a quantidade de agrupamentos por linha transversal, quanto a
estruturacdo sao diferentes (VII:1-2-3-4-5-4-3-1 para R. syraxi, VIII: 3-5-5-5-5-5-3-2
para R. saltensis e IX:1-4-5-5-4-5-4-4-2 para os individuos coletados). Além disso, R.
syraxi possui granulagdes poligonais, enquanto somente R. saltensis tem as mesmas
granulacdes com forma de bolha. Contudo, R. saltensis carece de uma descricdo
atualizada, a organizacdo dos agrupamentos pode levar interpretacdes diferentes
dependendo do tipo de agrupamento (fundos como em R. syraxi, ou arredondados,

como em R. saltensis) e a coleta teve poucos individuos, o que limitou a identificacao.
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Figura 28. A: Individuo de Ramazzottius sp. in toto. B: Regido centro-cefalica. C: Garras da
perna Il. D: Regido centro-dorsal. Linhas pontilhadas: separacbes das diferentes faixas
transversais de granulagdes. Escalas: A =50 um. B —D = 20 pm.
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Superfamilia: Isohypsibioidea Sands, McInnes, Marley, Goodall-Copestake, Convey &
Linse, 2008

Familia: Doryphoribiidae Gasiorek, Stec, Morek & Michalczyk, 2019

Género: Doryphoribius Pilato, 1969
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Figura 29. Mapa com os pontos de coleta dos individuos do género Doryphoribius.. Contorno

azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR. Amarelo: D. sp.; Azul: D. aff. amazzonicus;
Vermelho: D. cf. rosanae.

Doryphoribius aff. amazzonicus Lisi, 2011

(Figura 30)

Registros (Fig. 29, azul)

FAL — Cérrego do Capetinga — 66 ind.
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(Lat/Lon: -15.945950, -47.937583; -15.945967, -47.937433; -15.961333,
-47.943867; -15.961783, -47.944017; -15.961600, -47.944167; -15.961367, -
47.944217; -15.961300, -47.944183; -15.954483, -47.940100; -15.954550, -
47.940200; -15.954400, -47.939900; -15.945950, -47.937583)

FAL — Cérrego da Onca — 22 ind.
(Lat/Lon: -15.946150, -47.909633)
Total: 88 individuos
Descricao

Corpo amarelado translicido sob microscopia Optica simples, transparente
guando montado. Garras do tipo Isohypsibius com as garras externas e posteriores
com pequena lunula aparente (Fig. 30C), pontuagdes oculares presentes, cuticula lisa
da parte anterior até pouco mais posteriormente ao meio, iniciando-se na parte
péstero-dorsal, uma configuracdo reticulada semelhante a encontrada em D. cf.
rosanae (Fig. 30B). Manchas escurecidas aleatoriamente distribuidas pelo corpo (Fig.
30A), tubo bucal rigido, sem tubo faringeo, dois macroplacoides sem constricdo, sem
microplacoide, lamina ventral presente. Base da secdo basal das garras externas e

posteriores com extensao lateral e com lunula visivel.
Observacdes taxondmicas

A presenca de dois macroplacoides sem nenhuma gibosidade no corpo
identifica essa espécie no grupo doryphorus. Possui aparente semelhanca com
Doryphoribius amazzonicus Lisi, 2011 e Doryphoribius bindae Lisi, 2011, porém o0s
mesmos possuem a escultura reticulada em completude tanto dorsal quanto
lateralmente (e até nas pernas, como no caso de D. bindae), enquanto que esta
espécie é somente na parte postero-dorsal e possui manchas escurecidas ao longo
do corpo e pernas I-lll lisas. Devido a tais diferencas, a notacéo de affinis para D.
amazzonicus, adicionando também a proximidade da localidade de ocorréncia
(Loreto, Equador), ja que D. bindae, em oposic¢éo, foi descrito para Tzitzikama, Africa
do Sul.

53



Figura 30. A: Individuo de Doryphoribius aff. amazzonicus in toto. B: Regido centrodrosal
com escultura reticulada. C: Garra |. Seta branca: lunula da garra externa. Escalas: A = 50
pm, B e C =20 pm.

Doryphoribius cf. rosanae Daza, Caicedo, Lisi & Quiroga, 2017

(Figura 31)

Registros (Fig. 29, vermelho)
FAL — Corrego do Taquara — 25 ind.
(Lat/Long: -15.912033, -47.908367; -15.911800; -47.90855)

RECOR - Corrego do Roncador — 4 ind.
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(Lat/Long: -15.937483, -47.886383)

Total: 29 individuos

Descricao

Corpo amarelado quando vivo. Pontuacbes oculares presentes, tubo bucal
rigido, sem tubo faringeo, dois macroplacoides, o primeiro possuindo uma pequena
constricdo no meio do comprimento, sem microplacoides ou septulum. Denticulos
pontuais em posi¢cdes e tamanhos variaveis presentes na regido da crista transversal
(Fig. 31B). Garras do tipo Isohypsibius, garras exteriores e posteriores com base
alargada (Fig. 31C), enquanto que as bases das garras interiores e anteriores
possuem largura igual a regido acima do cérion. Pontos acessorios presentes nos
ramos primarios, duplos, porém rentes aos ramos, sendo mais faceis de serem
visualizados quando os mesmos estao apontados frontalmente. Cuticula dorsolateral
quase inteiramente com padrdo reticulado (apenas uma pequena regido proxima a
boca que ndo possui) (Fig. 31A) e gibosidades com sequéncia proxima a descrita para
a espécie (IX:4-6-2-6-2-6-4-2-2; Daza et al. 2017).

Observagdes taxondmicas

Apesar da descri¢do estar de acordo com o descrito para a espécie D. rosanae,
nao foram feitas medi¢cBes além da posicdo dos suportes dos estiletes e comprimento
do tubo bucal para serem realizadas comparacées com maior peso. Além disso,
alguns individuos, durante o preparo (antes da secagem e selagem), apresentaram
um segundo par de gibosidades na linha 1ll, o que tornaria a configuracdo de
gibosidades em 1X:4-6-4-6-2-6-4-2-2, retirando esse morfotipo de sua similaridade
com a espécie descrita, visto que gibosidades podem separar espécies (Pérez-Pech
et al. 2017). Porém esse segundo par de gibosidades ndo possui forma conspicua o
suficiente para se manter apos a montagem final da lamina, tendo sido perdido apés
este periodo. Sem o apoio visual que o material-tipo, ou 0 MEV dariam a esta situacao,

este morfétipo permaneceu como D. cf. rosanae.
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Figura 31. A: Individuo de Doryphoribius cf. rosanae in toto. B: Aparato bucofaringeo.
Triangulo branco: denticulos irregulares na regido anterior. C: Garras da perna IV. Seta
branca: alargamento da secéo basal. Escalas: A =50 um; B e C = 20 pm.

Doryphoribius sp.

(Figura 32)

Registros (Fig. 29, amarelo)
RECOR - Corrego do Roncador — 5 ind.

(Lat/Lon: -15.937483, -47.886417; -15.937483, -47.886383; -15.937517,
-47.886267; -15.937400, -47.886183)

RECOR — Corrego Monjolo — 17 ind.
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(Lat/Lon: -15.927017, -47.880917; -15.926967, -47.881067; -15.926917,
-47.881183; -15.926833, -47.880950)

Total: 22 individuos

Descricao

Corpo amarelado translicido sob microscopia Optica simples, transparente
quando montado. Cuticula lisa em sua totalidade, ao menos sob contraste de fase.
Garras do tipo Isohypsibius com a base da sec¢do basal das garras externas e
posteriores com extensao lateral (Fig. 32C), pontuacdes oculares presentes, manchas
escurecidas aleatoriamente distribuidas pelo corpo (Fig. 32A), tubo bucal rigido, sem
tubo faringeo, dois macroplacoides sem constricdo, sem microplacoide, lamina ventral

presente, sem denticao visivel sob contraste de fase (Fig. 32B).
Observagdes taxondmicas

A presenca de dois macroplacoides sem nenhuma gibosidade no corpo
identifica essa espécie no grupo doryphorus e, ao analisar as demais caracteristicas,
sua similaridade fica proxima a de Doryphoribius doryphorus (Binda & Pilato, 1969) e
Doryphoribius macrodon Binda, Pilato & Dastych, 1980. Contudo, a parte bucal dos
individuos ndo possui denticdo acesséria como em D. macrodon e o tubo bucal possui
largura externa maior que 3 pum, ao serem medidos quatro individuos de tamanhos
corporais diferentes (3,6; 4,2; 4,2; 5 um; valores medidos proximos ao ponto de ligacéo
dos suportes dos estiletes; para 236,4; 267,6; 275,5; 308,3 um de comprimento
corporal), o que torna os valores independentes de estagio de vida dos individuos. Por
isso, apesar da proximidade morfolégica com estas duas espécies, ainda existem
diferencas a serem levadas em consideracdo. O que aumenta seu potencial de ser

uma espécie ainda nao descrita de Doryphoribius.
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Figura 32. A: Individuo de Doryphoribius sp. in toto. B: Aparato bucofaringeo. C: Garras IV.

Escalas nas imagens.
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Superfamilia: Macrobiotoidea Thulin, 1928
Familia: Macrobiotidae Thulin, 1928

Género: Calcarobiotus Dastych, 1993
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Figura 33. Mapa com os pontos de coleta do individuo de Calcarobiotus (Discrepunguis) sp.
Contorno azul: FAL; Contorno amarelo;: RECOR.

Calcarobiotus (Discrepunguis) sp.

(Figura 34)

Registros (Fig. 33)

FAL — Corrego da Onca — 1 individuo

(Lat/Long: -15.946194, -47.909667)
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Descricao

Individuo esbranquigado, cuticula lisa ao longo do corpo. Sem pontuacdes
oculares, ou ndo foram preservadas. Aparato bucofaringeo com tubo rigido, sem tubo
faringeo, todas as trés linhas de denticulos presentes (Fig. 34C), cristal transversal
com trés grandes dentes e abaixo, jA comecando a lamina ventral, alguns
suplementares com tamanho variado, primeira fileira bastante densa préxima as
lamelas peribucais e a segunda aparenta denticulos desordenados e nao paralelos
longitudinalmente enfileirados transversalmente. Presenca de trés macroplacoides,
sendo o terceiro com constricdo proxima a margem posterior, microplacoide
desenvolvido e préximo aos macroplacoides. Garras I-Ill com secao distal sem
esporao com apenas barras cuticulares presentes na base das pernas (Fig. 34B),
garras IV sem secdao distal largo lateralmente e o ramo primario e secundario apenas
sdo separados proximos a ponta do trato comum (Fig. 34D). Todas as lunulas

aparentam ser lisas e pontos acessorios presentes.
Observacgfes taxondmicas

A diferenciagdo das garras I-Ill com as IV aproximam a identificacdo do
individuo para o subgénero Discrepunguis Guidetti & Bertolani, 2001. Ao comparar
este individuo com outras espécies do mesmo subgénero, suas garras I-lll sem
espordo lateral, lunulas e cuticula lisa, o tornam distinto de todos. Calcarobiotus
(Discrepunguis) hainanensis X. Li, D. Wang & L. Wang, 2008 tem cuticula lisa, porém
as garras I-lll tém espordo lateral e a ldnula IV é dentada. Calcarobiotus
(Discrepunguis) polygonatus (Binda & Guglielmino, 1991) apesar de também néo ter
espordes laterais, tem a cuticula ornamentada e Calcarobiotus (Discrepunguis)
tetrannulatus Pilato, Binda & Lisi, 2004 possui pontuac¢des na cuticula e espordes nas

garras.
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Figura 34. A: Calcarobiotus in toto. B: Par de garras da perna |. Seta de linha: engrossamento
cuticular. Seta reta: tronco fino da se¢éo basal, tipico do género. C: Regido anterior do aparato
bucofaringeo. Triangulos: filas de denticulos. D: Garras das pernas |V, mostrando o trato
comum alongado tipico do subgénero Discrepunguis. Escalas: A =50 um, B — D = 20 pm.

Familia: Macrobiotidae Thulin, 1928
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Género: Macrobiotus C.A.S. Schultze, 1834
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Figura 35. Mapa com os pontos de coleta dos individuos pertencentes ao género Macrobiotus
spp. Contorno azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR.

Macrobiotus spp.

(Figuras 36, 37, 38, 39 e 40)

Registros (Fig. 35)
FAL — Cérrego do Capetinga — 121 ind.

(Lat/Long: -15.945950, -47.937583; -15.961000, -47.944283; -
15.954400, -47.939900; -15.961317, -47.943850; -15.961600, -47.944167; -
15.954350, -47.940033; -15.95455, -47.940200; -15.954650, -47.940217)

FAL — Cérrego Taquara — 41 ind.

(Lat/Long: -15.912033, -47.908367)
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RECOR - Corrego Escondido — 16 ind.
(Lat/Long: -15.926283, -47.885333)
RECOR - Corrego Monjolo — 17 ind.

(Lat/Long: -15.927050, -47.880950; -15.926833, -47.880950; -
15.927017, -47.880917)

RECOR - Corrego do Roncador — 9 ind.
(Lat/Long: -15.937433, -47.886283; -15.937417, -47.886267)
RECOR - Corrego Pitoco — 3 ind.
(Lat/Long: -15.929917, -47.877050).
Total: 207 individuos
Descricao

Individuos esbranquicados quando vivos, cuticula lisa sem pontuacbes em
nenhum local, mesmo nas pernas. Pontuacdes oculares presentes, Aparato
bucofaringeo com tubo rigido, sem tubo faringeo, lamina ventral presente, dois
macroplacoides, sendo o primeiro comprimido no meio e bem préximo as apdfises
faringeais, microplacoide presente e proximo ao segundo macroplacoide. Garras do
tipo hufelandi com todas as Iunulas lisas, tendo o ultimo par de pernas com as lunulas

notavelmente maiores que as outras pernas (Fig. 36A-C).

Ovos: Diferentemente dos individuos de Mesobiotus cf. coronator e,
Paramacrobiotus sp. 1, ndo foram observadas posturas de ovos durante a triagem de
nenhum dos Macrobiotus coletados, contudo, em conjunto com amostras de
Macrobiotus, foram coletados ovos de diferentes morfogrupos, como do tipo recens
(Fig. 37), tipo polyopus (Fig. 38) e tipo hufelandi (Fig. 39 e 40). Sendo estes

caracterizados por Kaczmarek et al. (2023):

hufelandi — corion do ovo entre processos com um reticulo, processos lisos,

com discos terminais sem longos filamentos.

polyopus — corion do ovo entre processos com pequenas areolagdes poligonais

ao redor dos processos, processos lisos ou com anelagdes, mas sem discos terminais.
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recens — cérion do ovo entre processos com um reticulo, processos lisos e sem

discos terminais.
Observagdes taxondmicas

A notacado de espécies no plural se deve ao fato da possibilidade de serem mais
de uma espécie para todos os Macrobiotus coletados. Macrobiotus é um género onde
a variacdo morfologica dos individuos adultos varia pouco e que, as vezes, hem
analises feitas com medi¢cdes podem acabar separando as espécies baseando-se
somente nos individuos. Tal género permanece com a obrigatoriedade da observacao
das estruturas dos ovos e DNA para realizar uma separacdo confidvel entre todas as
espécies (Roszkowska et al. 2017). Levando isso em consideracdo, determinados
ovos embrionados foram coletados ao longo das amostras, o que pode dar indicacdes
sobre a quais grupos ou complexos de espécies eles podem vir a pertencer. Dentre
todos os ovos coletados, trés grupos de ovos de Macrobiotus foram encontrados. Para
0s corregos “do Capetinga”, “Escondido”, e “Taquara” foram encontrados ovos do
grupo hufelandi (ver Kaczmarek et al. 2023) (Fig. 39 e 40) e, no Capetinga e Taquara,
ainda foram encontrados ovos do grupo polyopus (Capetinga) (Fig. 38) e recens
(Taquara) (Fig. 37) indicando que sim, as amostras possuem individuos de espécies
diferentes e que necessitam de um trabalho mais cuidadoso para suas identificacdes.
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Figura 36. A—C: Individuos in toto de Macrobiotus spp. Escalas: 50 um.
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Figura 37. Ovo embrionado de Macrobiotus do grupo recens que se partiu durante a
montagem. A: visdo geral. B: foco nos processos. C: Embrido de Macrobiotus. Escalas: A =
50 um; Be C =20 um.
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Figura 38. Ovo de Macrobiotus do grupo polyopus. A: visual geral do cérion. B: Viséo geral
do didmetro central e processos. C e D: visdo lateral dos processos. Escalas: 20 pm.

Figura 39. Ovo embrionado de Macrobiotus do grupo hufelandi. A: visao geral do c6rion. B:
visdo do diametro central, com o aparato bucofaringeo do embrido. C: Viséo lateral de um
processo. D: Visdo aumentada do cérion mostrando a distribuicéo tipica de poros do grupo
hufelandi. Escalas: 20 um.
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Figura 40. Visdo geral de outro ovo do grupo de Macrobiotus do grupo hufelandi. A: visdo
geral do cérion. B: visdo lateral de um processo. C: visdo geral do diametro. D: Foco na
superficie do cérion. Escalas: 20 um.
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Familia: Macrobiotidae Thulin, 1928

Género: Mesobiotus Vecchi, Cesari, Bertolani, Jonsson, Rebecchi & Guidetti, 2016
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Figura 41. Mapa com os pontos de coleta dos individuos de Mesobiotus cf. coronatus.
Contorno azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR.

Mesobiotus cf. coronatus (de Barros, 1942)

(Figuras 42 e 43)

Registros (Fig. 41)
FAL — Cérrego do Capetinga — 141 ind.

(Lat/Long: -15.945950, -47.937583; -15.945967, -47.937433;
15.961517, -47.943900; -15.961317, -47.943900; -15.961317, -47.943883;
15.961317, -47.943850; -15.961283, -47.943783; -15.961267, -47.943767;
15.961283, -47.943817; -15.961667, -47.943967; -15.961733, -47.943983;
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15.961550, -47.944217; -15.961367, -47.944217; -15.954467, -47.940017; -
15.954483, -47.940100; -15.954550, -47.940200; -15.954650, -47.940217; -
15.954400, -47.939900)

FAL — Cérrego da Onca — 70 ind.

(Lat/Long: -15.946333, -47.909667; -15.946717, -47.909583; -
15.946183, -47.909683; -15.946150, -47.909633; -15.946167, -47.909550)

FAL — Corrego Taquara — 1 ind.

(Lat/Long: -15.911800, -47.908500)
RECOR - Corrego Escondido — 35 ind.

(Lat/Long: -15.926483, -47.885550; -15.926300, -47.884400)
RECOR - Corrego Monjolo — 3 ind.

(Lat/Long: -15.926867, -47.881067; -15.926833, -47.880950)
RECOR - Corrego Pitoco — 38 ind.

(Lat/Long: -15.929850, -47.877083; -15.929950, -47.877200; -
15.930050, -47.877183; -15.929917, -47.877056; -15.92994, -47.877056; -
15.929967, -47.877133)

RECOR — Corrego do Roncador — 1 ind.

(Lat/Long: -15.937400, -47.886183)

Total: 289 individuos

Descricao

Individuos esbranquicados quando vivos, pontuacdes oculares presentes,

aparentes 10 lamelas peribucais, trés fileiras de denticulos presentes. Crista

transversal ventralmente com quatro grandes denticulos, sendo os dois do meio

menores em relacdo aos outros e arredondados (Fig. 42C). Dorsalmente sdo trés

denticulos na crista transversal. LAmina ventral presente, trés macroplacoides, com o

terceiro comprimido préximo a margem posterior, microplacoide desenvolvido préximo

aos macroplacoides. Cuticula lisa, sem granulagcbes nem ao menos proximas as

garras, garras do tipo hufelandi e com todas as Iunulas lisas.
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Ovos: Postura de ovos observada, ovos com processos conicos, com base
maior que a altura, extensdes apicais dos processos simples ou duplas presentes
(Fig. 43C-D). Processos com camada de labirintina (Fig. 43B e E). Margem basal dos
processos com pequenos engrossamentos cuticulares laterais entre si, formando o
que Kaczmarek et al. (2020) denominaram como coroa de rugas (Fig. 43E). Ovos
encontrados nas amostras dos coOrregos: Capetinga, Escondido, Monjolo, Onca e

Taquara.
Observacgdes taxondmicas

Diferentemente do observado em Macrobiotus em relacdo aos ovos, 0S 0vVOS
embrionados encontrados de Mesobiotus mantiveram o mesmo fenétipo, o que pode
indicar que esses registros de coleta dessa mesma espécie podem nao estar
mascarando outras espécies. Contudo, deve ser salientado que os ovos dos
individuos dos cérregos Roncador e Pitoco ndo foram encontrados ou vista a postura.
E, apesar dos individuos serem morfologicamente semelhantes, ainda podem nao
pertencer a esta espécie. Mesobiotus coronatus € uma espécie que foi descrita para
o Brasil, para 0 municipio de Itapetininga, no estado de Sdo Paulo, mas que
atualmente possui problemas emblematicos, devido & sua descricdo antiga, em
relacdo a outras espécies do género. Dentro do mesmo, algumas espécies possuem
um ovo semelhante, como Mesobiotus pseudopatiens Kaczmarek & Roszkowska,
2016, Mesobiotus simulans (Pilato, Binda, Napolitano & Moncada, 2000) e até mesmo
a espécie-tipo do género Mesobiotus harmsworthi (Murray, 1907), tanto que na época,
de Barros (de Barros 1942b) a tinha descrito somente como uma subespécie de Mes.
harmsworthi. Com isso, foi deixada a notagéo de confer até que uma redescricdo com
uma designacdo de um neétipo de locus typicus possa ajudar na verdadeira

identificag8o desses individuos coletados.
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Figura 42. A: Individuo de Mesobiotus cf. coronatus in toto. B: Aparato bucofaringeo. C:
Porcgéo anterior do aparato bucofaringeo. Setas brancas: primeira, segunda e terceira fileiras
de denticulos, sendo a terceira a crista transversal. Escalas: A= 100 um; B = 40 um; C = 20
pm.
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Figura 43. Ovo de Mesobiotus cf. coronatus. A: visdo geral. B: visdo geral do cérion. C e D:
processos com extensdes simples e dupla. E = foco no cérion. Triangulo branco: ruga da
“coroa de rugas”. Escalas: A =50 ym; B — E = 20 pum.
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Familia: Macrobiotidae Thulin, 1928

Género: Minibiotus R.O. Schuster, 1980
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Figura 44. Mapa com os pontos de coleta dos individuos pertencentes ao género Minibiotus.
Contorno azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR. Azul: Minibiotus sp. 2; Vermelho:
Minibiotus sp. 1.

Minibiotus sp. 1

(Figura 45)

Registros (Fig. 44, vermelho)
FAL — Cérrego do Capetinga — 108 ind.

(Lat/Long: -15.945950, -47.937583; -15.945967, -47.937433; -
15.961317, -47.943850; -15.961667, -47.943967; -15.961367, -47.944217; -
15.961300, -47.944183; -15.954467, -47.940017; -15.954450, -47.940167; -
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15.954550, -47.940200; -15.954650, -47.940217; -15.954650, -47.940217; -
15.954400, -47.939900)

FAL — Corrego da Onca — 3 ind.
(Lat/Long: -15.946183, -47.909683)
FAL — Cérrego Taquara — 17 ind.
(Lat/Long: -15.911800, -47.908500)
RECOR - Corrego Escondido — 8 ind.
(Lat/Long: -15.926300, -47.884400)
RECOR - Corrego Pitoco — 2 ind.
(Lat/Long: -15.929944, -47.877056; -15.929917, -47.877050)
Individuos em lamina: 138
Descricao

Individuos com cuticula sem poros aparentes, sem granulacdes. Cuticula
dorsal com 10 faixas transversais de pigmentacéao (Fig. 45A) e pequenas estrias de
enrugamento ao longo das faixas (Fig. 45E). Cuticula ventral sem aparente faixa
pigmentar. Aparato buco-faringeo rigido, dorsalmente levemente dobrado na regido
anterior (acima da lamina ventral) e proximo aos placoides. Papilas e lamelas
peribucais nao visiveis sob contraste de fase. Fileiras de denticulos ndo visiveis sob
contraste, nem cristas transversais. Trés macroplacoides de formato granular, tendo
o primeiro bem préximo as apofises faringeas, microplacoide pequeno e sutil.
Pontuacdes oculares presentes. Garra dupla do tipo hufelandi, lGnula arredondada e

aparentemente lisa sob contraste de fase.
Ovos: nao encontrados ou postos.
Observacdes taxondmicas

A taxonomia de Minibiotus é marcada pela observagao de faixas transversais
de diversas estruturas, em sua maioria poros (Claxton 1998; Rocha et al 2024). Porém
os individuos encontrados possuem faixas transversais de pigmento com leves

ranhuras semelhantes a rugas. Somente uma espécie até entdo possui faixa de rugas
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como sendo uma de suas caracteristicas principais, Minibiotus pilatus Claxton, 1998.
Entretanto, as rugas do mesmo sao mais conspicuas e ndo acompanham alteracao
pigmentar nas faixas. O que aumenta a possibilidade deste Minibiotus de pertencer a
uma espécie ainda néo descrita. Infelizmente ovos do mesmo néo foram encontrados,
0 que ajudaria na comparacao com outras espécies, caso as faixas de cor ocorressem

em etapas temporarias de desenvolvimento dos individuos.

Figura 45. A: Individuo de Minibiotus sp. 1 in toto. B: visdo dorso-anterior das faixas de cor
com leves rugas. C: Visdo dorso-centroanterior. D: Visdo dorso-centroposterior. E: Visdo
dorsoposterior das faixas de cor com leves rugas. Escalas na imagem.
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Minibiotus sp. 2

(Figura 46)

Registros (Fig. 44, azul)
FAL — Cérrego do Capetinga — 59 ind.

(Lat/Long: -15.945950, -47.937583; -15.945967, -47.937433; -
15.961517, -47.943900; -15.961383, -47.943967; -15.961317, -47.943900)

FAL — Corrego da Onca — 3 ind.
(Lat/Long: -15.946150, -47.909633; -15.946167, -47.909550)
FAL — Cérrego Taquara — 23 ind.

(Lat/Long: -15.912033, -47.908367, -15.911800, -47.908550; -
15.911950, -47.908350)

RECOR - Corrego Escondido — 3 ind.
(Lat/Long: -15.926278, -47.885194; -15.926483, -47.885550)
RECOR - Corrego Monjolo — 21 ind.

(Lat/Long: -15.927017, -47.880917; -15.926967, -47.881067; -
15.926917, -47.881183)

RECOR — Corrego Roncador — 6 ind.

(Lat/Long: -15.937400, -47.886183; -15.937433, -47.886283; -
15.937417, -47.886267)

Individuos em lamina: 115
Descricao

Individuos semelhantes morfologicamente a espécie 1, porém sem nenhuma
faixa transversal de pigmentos, ou rugas. Cuticula lisa, sem poros aparentes sob
contraste de fase, todas as lunulas simples e ndo dentadas (Fig. 46C), presenca de
trés macroplacoides granulares, sendo o primeiro bem proximo as apofises faringeas,

microplacoide presente e mais notavel em relagéo a espécie 1 (Fig. 46B). Pontuagfes
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oculares presentes. Garras duplas do tipo hufelandi. Sem ovos encontrados ou

postos.
Observacdes taxonébmicas

Ao realizar a identificacdo deste morfétipo, esperava-se que estes individuos
poderiam ser apenas membros da primeira espécie que tivessem perdido a
pigmentacao ou por causa da montagem, ou pelo estagio de desenvolvimento, porém
como foram encontrados e montados individuos de variados tamanhos corporais,
tanto com faixas de pigmentacé&o e rugas, quanto lisos e sem pigmentacéo, ambas as
espécies foram separadas. Sua cuticula aparentemente lisa, com trés macroplacoides
e sem granulacdes nas pernas, o torna semelhante a Minibiotus intermedius (Plate,
1888), porém, devido a essa semelhanca corporal com M. intermedius, faz-se
necesséaria a obtencdo dos ovos destes individuos para que seja realizada uma

identificagdo mais precisa do mesmo.

Figura 46. A: Individuo de Minibiotus sp.2 in toto. B: aparato bucofaringeo. Seta branca:
microplacoide sutil. C: garras das pernas |V com pontos acessorios duplos e pequenas lunulas
aparentemente lisas. Escalas: A =50 um; B e C = 20 um.

Familia: Macrobiotidae Thulin, 1928
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Género: Paramacrobiotus Guidetti, Schill, Bertolani, Dandekar & Wolf, 2009
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Figura 47. Mapa com os pontos de coleta dos individuos pertencentes ao género
Paramacrobiotus. Contorno azul: FAL; Contorno amarelo: RECOR. Vermelho:
Paramacrobiotus sp. 1; Azul: Paramacrobiotus sp. 2.

Paramacrobiotus sp. 1
(Figura 48, 49 e 50)
Registros (Fig. 47, vermelho)
FAL — Cérrego do Capetinga — 30 ind.

(Lat/Long: -15.945967, -47.937433; -15.961333, -47.943867; -
15.961783, -47.944017; -15.961000, -47.944283; -15.954350, -47.940033; -
15.954650, -47.940217)

FAL — Corrego da Onga — 2 ind.

(Lat/Long: -15.946111, -47.909639; -15.946100, -47.909500)
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FAL — Corrego Taquara — 126 ind.

(Lat/Long: -15.911889, -47.908444; -15.912033, -47.908367; -
15.911800, -47.908550; -15.911800, -47.908500; -15.911950, -47.908350)

RECOR - Corrego Escondido — 4 ind.

(Lat/Long: -15.926278, -47.885194; -15.926278, -47.885306;
15.926283, -47.885333)

RECOR - Corrego Monjolo — 94 ind.
(Lat/Long: -15.926917, -47.881183)
RECOR - Corrego Roncador — 1 ind.
(Lat/Long: -15.937433, -47.886283)
Total: 257 individuos
Descricao

Individuos esbranquicados, pontuacdes oculares presentes, cuticula corporal
em sua maioria lisa, com granulacdes presentes nas pernas Il, lll e IV (Fig. 48E-G).
Sendo estas pernas também em ordem de densidade e de area com granulacao.
Perna | sem granulacdes visiveis sob contraste de fase (Fig. 48D). Garras do tipo
hufelandi, e com todas as lunulas lisas. Aparato bucofaringeo com tubo bucal rigido,
com as trés fileiras de denticulos da parte anterior presentes (Fig. 48C). Crista
transversal ventral com quatro dentes, sendo os dois do meio arredondados e
menores que os laterais (Fig. 48C), a crista dorsal possui trés dentes, sendo o0 do meio
menor em relacédo aos outros (Fig. 48B). Presenca de trés macroplacoides em forma

de barras, sendo estes com tamanho em ordem 2<1<3. Sem microplacoide.

Ovos: Postura observada e confirmagdo com ovo embrionado. Processos
conicos e arredondados com camada de labirintina (Fig. 50A e C), quitinizacdo
espiralada no topo (Fig. 50B) e com eventuais projecdes apicais (Fig. 49B, 50A e D).
Carion com areolacdes simples na base dos processos separando-os (Fig. 49C-D,
50A e C) e com poros na parte inferior das mesmas somente visiveis sob MEV (Fig.
49D e 50C).

Observacgdes taxondmicas
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Apenas duas espécies de Paramacrobiotus do grupo areolatus possuem ovos
do tipo richtersi (descricdo dos ovos). Sendo uma delas Paramacrobiotus spinosus
Kaczmarek, Gawlak, Bartels, Nelson & Roszkowska, 2017 e Paramacrobiotus puma
Lépez-Sandoval, Montiel-Parra & Pérez, 2025. Contudo, Par. spinosus possui
elongadas projec6es em todos 0s processos e Par. puma possui um engrossamento
cuticular onde ficaria o microplacoide, o que pode ser um microplacoide vestigial
(LOpez-Sandoval et al. 2025) e 0 ovo apesar de pertencer ao tipo richtersi, seus
processos sao conicos retos, quase todos com proje¢des apicais, enquanto que os de
P. sp. 1 possuem o meio ao apice arredondado, aspecto mamilar. Apesar da grande
semelhanca corporal com P. puma, contando até com as pontuacdes nas pernas Il a

IV, P. sp. 1 difere significantemente na estruturagéo dos ovos.

81



Figura 48. A: Individuo de Paramacrobiotus sp. 1 in toto. B: Aparato bucofaringeo visao
ventral. Seta branca: denticulo suplementar central da crista transversal. C: Visao dorsal do
aparato bucofaringeo. Tridngulos brancos: primeira, segunda e terceira fileiras de
denticulos. D: Perna direita I. E: Perna direita Il. F: Perna direita Ill. G: Pernas IV. Circulos
brancos: granulagfes. Escalas: A = 100 um; B—G = 20 pym.
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Figura 49. Imagens em microscopia eletrbnica de varredura de cinco ovos de
Paramacrobiotus sp. 1. A: Visdo geral dos cinco ovos. B: Visdo geral de um ovo. Seta branca
indentada: extenséo apical. C: Visao de outro ovo. D: Foco em cérion. Seta reta: poro inter-
areolacfes. Seta indentada sem corpo: areolagdo. Escalas has imagens.
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Figura 50. Ovos de Paramacrobiotus sp. 1 sob microscopia de contraste de fase. A: Aspecto
geral. B: Ovo embrionado que acabou estourando durante a montagem. C: Processo com
visdo frontal. Seta branca: espago entre as areolacdes. D: Processo em visdo lateral.
Tridngulo branco: projegéo apical. Escalas: A = na imagem; B-D = 20 pum.

Paramacrobiotus sp. 2

(Figura 51)

Registros (Fig. 47, azul)
FAL — Cérrego do Capetinga — 5 ind.
(Lat/Long: -15.961550, -47.944217; -15.954550, -47.940200)
RECOR - Corrego Pitoco — 1 ind.
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(Lat/Long: -15.930050, -47.877183).
Total: 6 individuos.
Descricao

Individuos esbranquicados, pontuacdes oculares presentes, cuticula corporal
em sua maioria lisa, com granulacdes presentes somente nas pernas IV. Pernas | a
Il sem granulagdes visiveis sob contraste de fase, porém com espessamento cuticular
em suas bases (Fig. 51C). Garras do tipo hufelandi, e com todas as lanulas lisas.
Aparato bucofaringeo com tubo bucal rigido, com as trés fileiras de denticulos da parte
anterior presentes. Crista transversal ventral também com quatro dentes, sendo os
dois do meio arredondados e menores que 0s laterais e com um pequeno ponto
suplementar abaixo deles, a crista dorsal possui trés dentes, sendo o do meio menor
em relacdo aos outros. Presenca de trés macroplacoides em forma de barras, sendo
estes também com tamanho em ordem 2<1<3. Microplacoide presente e distante da

linha de macroplacoides (Fig. 51B).
Observagdes taxondmicas

Paramacrobiotus, assim como Macrobiotus, Mesobiotus e Minibiotus, € um
género em que a diferenciacdo de espécies deve ser feita aspectos além da
morfologia corporal dos individuos, adicionando observacdes diretas dos ovos, outras
microscopias e DNA. Sendo este 0 género ao qual pertencem trés espécies
(Paramacrobiotus fairbanksi Schill, Forster, Dandekar & Wolf, 2010; Paramacrobiotus
kenianus Schill, Forster, Dandekar & Wolf, 2010 e Paramacrobiotus palaui s Schill,
Forster, Dandekar & Wolf, 2010) cuja diferenciacdo se da unicamente com analise
gendmica e do tipo de partenogénese (Guidetti et al., 2019). Além do baixo nimero
de individuos coletados, nenhum ovo foi encontrado, o que dificulta mais ainda sua

identificacdo em nivel de espécie.
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Figura 51.A: Individuo de Paramacrobiotus sp.2 in toto. B: Aparato bucofaringeo. C: perna |
com o espessamento cuticular proximo as garras. D: Garras Il. E: Garras IV. Escalas: A = 100
um; B — E = naimagem.
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DISCUSSAO

Apesar das coletas terem sido realizadas em apenas dois grupos de matas de
galerias de dois complexos de corregos do Distrito Federal que juntas, possuem
apenas 40 kmz2, foi-se possivel revelar a ocorréncia de pelo menos 22 morfétipos de

espécies de Tardigrada.

Tardigrados ainda possuem sua distribuicdo pouco estudada (Gasiorek 2024).
Apesar da hipotese de cosmopolitismo “everything is everywhere” ter sido adotada
para diversos organismos microscopicos, a afirmativa pode néo integrar todas as
espécies de tardigrado, visto que existem endémicas a determinadas regifes
(Gasiorek et al 2022b) e espécies garantidamente distribuidas pelo globo, ou por parte
dele, como, por exemplo, a espécie pantropical E. lineatus (Ggsiorek et al. 2019a).
Deve-se observar que dentre as espécies com maior distribuicdo morfologicamente
proximas encontradas, somente foram observadas as pantropicais, como E. africanus
e E. lineatus. Cal. schusteri apesar da ampla distribuicdo geografica de seus registros,
sua identificacdo € antiga e necessita de trabalhos recentes e integrativos para
garantir que ndo sejam registros dubios, de espécies cripticas, como 0 que ocorreu

com E. lineatus e E. virginicus (Gasiorek et al. 2019a).

Dentre os morfétipos encontrados, deve-se notar também que diversas
espécies sulamericanas e centro-americanas apresentaram caracteristicas
morfolégicas muito préximas, como, por exemplo, A. onorei, D. rosanae, D.
amazzonicus, |. pilatoi, Mes. pseudopatiens, R. saltensis, R. syraxi, Par. spinosus para
paises sulamericanos e centroamericanos, como E. kosickii e Par. puma.
Caracterizando assim, parte dos morfétipos encontrados, com potencial parentesco
com espécies ja encontradas para o continente. Vale-se ressaltar também que dentre
os morfétipos coletados, foram encontradas também semelhangas morfolégicas com

espécies africanas, como E. africanus, E. angolensis e Pse. angelusalas.

Originalmente, Mesobiotus coronatus foi descrito para o Brasil, para o sul do
Cerrado, no municipio de Barretos (de Barros 1942b) e Milnesium iniquum para
Campinas com populagbes para o Cerrado (Brotto-Guidetti 2024, comunicacao
pessoal). O material-tipo de Mesobiotus coronatus foi perdido e devido a isso, seus
anicos registros morfolégicos se encontram em sua descricdo original. Ter sido

possivel encontrar um morfétipo com morfologia proxima a da descricao e localidade
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nao tao distante, pode reforcar a validade da espécie, agindo como reforco de dados

guanto a sua distribuicdo caso seja feita sua redescricao.

O Cerrado é conhecido como hotspot de espécies (Strassburg et al. 2017), visto
isso, estas coletas no Cerrado apresentaram morfotipos que possuiam caracteristicas
morfolégicas Unicas, que, apesar de semelhantes com as espécies previamente
citadas, receberam notacao de affinis e sp. (com excecao de Bryodelphax sp. 2, que
foi devido ao seu nivel de degradacgéo do espécime) devido a sua singularidade.
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CONCLUSAO

Assim como em outros grupos, a taxonomia de Tardigrada ainda esta
integrando novas tecnologias para torna-la mais confiavel e precisa. Em praticamente
todas as identificacbes realizadas ocorreram barreiras de precisdo para que se
chegasse a um veredito sobre suas reais identidades, porém os objetivos do trabalho
foram alcancados. A taxonomia integrativa leva tempo e esforco, fatores estes que
podem fazer com que uma descricdo ou identificacdo possa demorar meses para uma

Unica espécie.

Apesar de nao ter sido possivel verificar a presenca de espécies cosmopolitas
e endémicas para as duas reservas, morfotipos com potencial de pertencimento a
espécies cosmopolitas foram encontrados. Adicionalmente, também foram
encontrados morfotipos com caracteristicas diferentes do que se tem registrado para
a bibliografia de parte dos géneros encontrados.

Acredito que o devido trabalho, em conjunto com o desenvolvimento e a
fabricacdo das bandejas para armazenamento, assim como a criacdo da Colecao de
Meiofauna da Universidade de Brasilia irdo ajudar as pesquisas futuras com os
tardigrados do DF, Cerrado e até do Brasil, fornecendo uma base de referéncia, de
acesso nacional, sobre espécies e possiveis espécies do Distrito Federal, o que, em
muitos casos, ndo acontece de maneira facil, pois os espécimes estao depositados

em colec¢Bes internacionais.
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