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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo investigar de que maneira a pratica dos origamis € a
utilizacao de registros reflexivos para avaliar o processo de aprendizagem podem contribuir
para a compreensdo de conceitos matematicos para um grupo de estudantes da Educacdo
basica. Para isso, optou-se por uma abordagem qualitativa e um estudo de caso, que contou
com a participacao de 60 estudantes, sendo 10 da 8* Etapa da Educacao de Jovens e Adultos —
EJA e 50 do 7° ano do ensino fundamental, de duas escolas publicas do Distrito Federal, entre
outubro de 2024 e abril de 2025. Para alcancar o propdsito dessa investigagdo, foram
realizadas sequéncias didaticas em forma de oficina, que exploraram conteudos matematicos
da geometria plana e espacial a partir da constru¢do dos origamis Tsuru e do cubo. As
seguintes ferramentas de coleta de dados foram utilizadas: observagdo participante,
entrevistas semiestruturadas e registros reflexivos dos estudantes, sendo estes o principal
instrumento de analise. Por fim, os registros dos estudantes foram analisados com base na
analise de conteudo de Bardin e na sele¢dao das respostas mais relevantes, o que evidenciou
que essa pratica de ensino pode contribuir para a compreensao dos conceitos matematicos
relacionados a geometria, tais como arestas, angulos vértices, simetrias, entre outros, além de

estimular a cooperagdo entre os estudantes.

Palavras-chave: Avaliacdo para a aprendizagem; Ensino de Matematica; Origami; Registros

reflexivos; Geometria.



ABSTRACT

This research aims to investigate how the practice of origami and the use of reflective diaries
to evaluate the learning process can contribute to the understanding of mathematical concepts
for a group of basic education students. To do this, we opted for a qualitative approach and a
case study, with the participation of 60 students, 10 from the 8th stage of Youth and Adult
Education (EJA) and 50 from the 7th grade, from two public schools in the Federal District,
between October 2024 and April 2025. To achieve the purpose of this research, didactic
sequences were carried out in the form of workshops, which explored the mathematical
content of plane and spatial geometry based on the construction of Tsuru origami and the
cube. The following data collection tools were used: participant observation, semi-structured
interviews and students' reflective diaries, which were the main tools for analysis. Finally, the
students' records were analyzed based on Bardin's content analysis and the selection of the
most relevant answers, which showed that this teaching practice can contribute to the
understanding of mathematical concepts related to geometry, such as edges, angles, vertices,

symmetries, among others, as well as stimulating cooperation between students.

Keywords: Assessment for learning; Math teaching; Origami; Reflective records; Geometry.
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1. INTRODUCAO

Historicamente, uma forte tendéncia de ensino da Matematica no Brasil tem sido associada a
memorizacdo de regras, formulas e centrado no professor. Sobre isso, Fiorentini (1995) refor¢a que
nesse contexto de ensino os professores seriam meros transmissores e expositores dos contetidos e
que “a aprendizagem do aluno era considerada passiva e consistia na memorizagao e na reproducao
(imitacao/reproducao) precisa dos raciocinios e procedimentos ditados pelo professor ou pelos

livros” (FIORENTINI, p.7, 1995).

Uma possivel consequéncia dessa tendéncia de ensino tradicional em matematica pode ser
observada nos resultados do Brasil no Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA).
Em 2022, segundo dados do INEP (2023), 73% dos estudantes brasileiros ndo alcangaram o nivel
basico (nivel 2) em Matematica e também ndo atingiram o nivel méximo em proficiéncia em
matematica. Ou seja, estamos muito distantes dos resultados alcangados por outros paises tais

como: Coreia, Finlandia, Estados Unidos, etc.

Dessa forma, ¢ necessario que se adotem no Brasil, abordagens de ensino de Matematica
diferentes, e que busquem tornar o aprendizado mais significativo, promovendo a compreensao
profunda dos conceitos e incentivando a aplicagdo pratica em situa¢des reais. E importante ressaltar,
que o ensino-aprendizagem de Matematica desempenha um papel relevante na formagao cognitiva
dos estudantes, envolvendo ndo apenas a aquisi¢do de conhecimentos técnicos, mas também o
desenvolvimento do pensamento logico, critico e criativo, ¢ da capacidade de abstracdo e de

resolucao de problemas.

No meu percurso enquanto docente em sala de aula, observei alguns dos principais fatores
geradores de dificuldades na mediacdo do ensino aprendizagem em Matematica: a falta de
motivagdo dos discentes ao acreditarem na ideia de que os conteudos abordados sdo complexos e
ndo se relacionam com o seu cotidiano; a mediagdo docente que pode trazer um ensino
descontextualizado, impossibilitando a construcao de significados e ndo promovendo a autonomia
dos estudantes; a caréncia de recursos didaticos que perpassem todo o processo de ensino na escola
publica; e a falta de participagcdo e de oportunidades formativas para os docentes em cursos de

formacao continuada que podem impactar diretamente na qualidade do ensino.

Diante disso, ¢ fundamental explorar abordagens inovadoras que incentivem os estudantes a
se envolverem de maneira mais ativa no processo de ensino aprendizagem, integrando praticas que

conectam a Matematica ao cotidiano e promovam a autorreflexdo sobre o proprio aprendizado.
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Dessa forma, optou-se por desenvolver um trabalho que explore a Matematica dos origamis e utilize

registros reflexivos para o processo de avaliagado.

A arte do origami, por sua natureza visual e concreta, oferece uma oportunidade tinica para
explorar conceitos matematicos como geometria, simetria € propor¢do de maneira pratica e ludica,
facilitando a compreensao de ideias abstratas. Ao manipular formas e criar figuras, os estudantes
ndo apenas praticam conceitos matematicos de maneira concreta, mas também desenvolvem
habilidades de pensamento critico e resolu¢do de problemas. Além disso, a utilizagdo de registros
reflexivos se apresenta como uma ferramenta eficaz para promover a metacogni¢ao, permitindo que
os estudantes reflitam sobre seus processos de aprendizagem e suas dificuldades, proporcionando

uma avaliacao formativa.

A avaliagdo ¢ uma componente central do processo de ensino-aprendizagem,
desempenhando um papel fundamental na constru¢ao ¢ no acompanhamento do ensino dos alunos.
Ela vai além da simples selecdo de conteudos trabalhados em sala de aula, sendo essencial para
promover a autorreflexdo e a metacognicdo, além de fornecer informacdes valiosas para ajustar e
aperfeicoar o ensino. Segundo Luckesi (2011), a avaliagdo deve ser vista como uma ferramenta para
“diagnosticar o desenvolvimento dos alunos, em vez de simplesmente medir o quanto aprenderam”.
Nesse sentido, a avaliagdo completa um papel formativo, ou seja, ajuda a identificar pontos de

dificuldade, permitindo intervengdes pedagdgicas.

A utilizagdo de diferentes instrumentos avaliativos, como projetos, autoavaliagdes,
atividades praticas e registros reflexivos, permite capturar uma gama mais ampla de habilidades e
conhecimentos. Perrenoud (1999) defende que, para que a avaliagdo seja significativa, ela deve
considerar ndo apenas o desempenho académico, mas também “as atitudes, as competéncias € o
progresso do aluno em relacao a si mesmo”. A partir dessa perspectiva, a avaliagao deixa de ser um
mecanismo punitivo ou classificatorio e passa a ser uma ferramenta de desenvolvimento continuo,

capaz de motivar o educando.

A avaliacao formativa e para as aprendizagens € um processo continuo que busca promover
o desenvolvimento dos estudantes enquanto eles estdo aprendendo. Em vez de se concentrar apenas
no resultado final, esse tipo de avaliagdo considera o progresso ¢ o engajamento dos estudantes,
fornecendo feedback constante que permite corrigir erros, aprofundar conhecimentos e aprimorar
habilidades. Nesse contexto, o trabalho com origamis e registros reflexivos torna-se uma ferramenta
que visa contribuir com o processo de avaliagdo formativa, pois permite que o professor observe

como eles aplicam o conhecimento, identifique dificuldades e personalize o ensino conforme as
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necessidades individuais. Dessa forma, a avaliacdo formativa incentiva uma aprendizagem ativa e
reflexiva, promovendo a autonomia e o crescimento continuo dos estudantes. Além do mais,
considera o erro como componente do processo de constru¢do dos conhecimentos, impulsiona o
pensamento critico e intensifica o vinculo entre ensino e aprendizagem. Por intermédio dela, o

estudante deixa de ser um receptor passivo e se torna um sujeito do proprio itinerario formativo.

A escolha do tema “Explorando a Matematica de Origamis e a Utilizagdo de Registros
Reflexivos pelos Estudantes” surgiu da minha inquietagdo em relagdo aos desafios enfrentados no
ensino e na avaliagdo da Matemadtica, especialmente no que se refere a promocao de uma
aprendizagem significativa e ativa. Ao longo de minha experiéncia académica e pratica docente,
observei que, muitas vezes, a avaliacdo se limita a verificagdo de conhecimentos, centrada em
provas tradicionais, sem proporcionar oportunidades para que os estudantes desenvolvam uma
compreensdo mais profunda e significativa dos conceitos. O ensino tradicional da disciplina, muitas
vezes centrado na memorizacdo de férmulas e na aplicacdo de procedimentos, nem sempre permite

que os estudantes desenvolvam um pensamento matemdatico mais profundo, o que pode gerar

desinteresse e dificuldade em compreender os conceitos de forma contextualizada.

A partir das consideragdes feitas até o momento, apresentamos o foco da pesquisa que €
responder a seguinte questdo: De que maneira a utilizagdo de origamis e o uso de registros
reflexivos contribui para a compreensdo de conceitos matematicos de Geometria Plana e Espacial

entre os estudantes?
Para responder a essa questdo, elaboramos os seguintes objetivos para a investigacao.
1.1 Objetivo Geral

Investigar de que maneira a pratica dos origamis e a utilizagcdo de registros reflexivos para
avaliar o processo de aprendizagem podem contribuir para compreensdo de conceitos matematicos

para o grupo de estudantes participantes dessa pesquisa.
1.2 Objetivos Especificos

a) Criar e aplicar uma sequéncia didatica que integre atividades de origami: Cubo Sonobe e
Tsuru voltadas para a exploragdo de conceitos matematicos de Geometria plana e Espacial

para facilitar o aprendizado desses conteudos;

b) Implementar o uso de registros reflexivos para os estudantes apds as etapas da sequéncia

didatica;
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c) Analisar as reflexdes dos estudantes nos registros reflexivos para identificar o impacto da

atividade proposta na compreensdo dos conceitos matematicos explorados.
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2. PRESSUPOSTOS TEORICOS

2.1 Arte da dobradura e o processo educativo

O origami, tradicional arte japonesa de dobradura em papel, possui raizes historicas que
remontam ao século VI, quando o papel foi introduzido no Japao vindo da China. Inicialmente, essa
pratica esteve vinculada a contextos religiosos e cerimoniais, em que as dobraduras assumiam
significados simbolicos e espirituais, como no caso do noshi, utilizado em oferendas
(YOSHIZAWA, 1992). Com o passar dos séculos, o origami expandiu-se como forma de expressao
artistica e pratica cultural, até consolidar-se também como recurso pedagdgico no século XX,
sobretudo a partir da sistematizagdo realizada por Akira Yoshizawa, considerado o “pai do origami
moderno”, responsavel por criar simbolos e métodos que facilitaram a difusdo mundial da técnica
(HARFIELD, 2008). No campo da educagdo matematica, diversos pesquisadores destacam que o
origami contribui ndo apenas para a preservacdo cultural, mas também para o desenvolvimento do
raciocinio logico, da visualiza¢do espacial e da construcdo de conceitos geométricos, ao integrar
manipulag¢do concreta, abstracao e formaliza¢do, em consonancia com principios construtivistas da
aprendizagem (ARAUJO; COUTINHO, 2015; PAIVA; BARBOSA, 2019).

A arte da dobradura, conhecida como origami, ¢ uma pratica milenar que carrega consigo
uma vasta tradi¢do cultural e uma surpreendente aplicabilidade na contemporaneidade. O termo
origami ¢ derivado das palavras “oru”, que significa dobrar e “kami”, que significa papel, e refere-
se a pratica de criar representagdes por meio de papel através de dobras especificas, sem a utilizagao
de cortes ou tampouco colagens. Embora o origami seja associado a cultura japonesa com
frequéncia, ele repercutiu em diversas culturas ao redor do mundo, transformando-se em uma forma
de expressao artistica global.

Em sua esséncia, o origami representa uma convergéncia de arte, matematica e técnica. Este
encontro Unico faz do origami uma ferramenta educativa de grande potencial. Inicialmente a pratica
era utilizada com a finalidade de passatempo, o origami foi evoluindo ao longo dos séculos,
adaptando — se as necessidades de cada época, incorporando avangos técnicos o que o levou a ser
utilizado em diversos contextos educacionais e cientificos do século XXI.

A pratica do origami ultrapassa a simples atividade manual. FEla requer uma sequéncia
meticulosa de dobras que constituem um processo em que a habilidade e a paciéncia sdo essenciais.

Seu encanto reside tanto na simplicidade do material, um simples pedaco de papel, quanto na
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complexidade dos procedimentos envolvidos na criagdo de formas. Este paradoxo entre
complexidade e simplicidade ¢ o que cativa frequentemente os praticantes de origami, desde
criangas em idade escolar até adultos buscando um passatempo.

Para Robert J. Lang, um dos mais renomados pioneiros do origami na atualidade, esta arte
nao contribui somente para desafiar a criatividade e a 16gica de quem as pratica, mas também possui
aplicacdes praticas em diversos campos como arquitetura, engenharia e medicina. Por exemplo,
varios principios do origami tém sido aplicados na engenharia aeroespacial com o objetivo de
projetar componentes compactos que se desdobram no espaco — como os arranjos de painéis
solares dobraveis desenvolvidos pela NASA e pela Brigham Young University, inspirados no
origami e integrando técnicas como o Miura fold — ja na medicina, para o desenvolvimento de
estruturas inteligentes capazes de funcionamentos inimaginaveis, como stents e microestrutura 3D
biocompativeis (TREASE et al., 2014; AHMED; GAUNTLETT; CAMCI-UNAL, 2020).

Assim sendo, ao contemplarmos o lugar do origami em contextos educacionais, percebemos
que ele oferece mais do que uma simples habilidade de criacdo artistica; ele €, antes de tudo, uma
ferramenta de aprendizado multifacetada. Ao abordar habilidades técnicas, estimular a criatividade
e promover a compreensdo intelectual, o origami se posiciona como uma pratica educativa que
transcende suas raizes tradicionais se tornando uma arte que ¢, a0 mesmo tempo, moderna e
classica.

A pratica do origami, além de apresentar caracteristicas de atividade artistica e cultural,
contribui de forma significativa para o desenvolvimento de uma gama bastante diversificada de
habilidades em seus praticantes. Envolvendo mais do que o simples ato de dobrar papel, o origami
se torna um processo rico em facetas que geram o aprimoramento tanto de competéncias cognitivas
quanto motoras e emocionais. Esta diversidade de efeitos educacionais ressalta o valor do origami
como uma valiosa ferramenta pedagogica, uma vez que estimula a concentragdo, a coordenacao
visomotora, a criatividade e a visualizacao espacial, aspectos destacados por Boakes (2009) em sua
investigagdo sobre o impacto do origami no ensino e aprendizagem da Matematica.

Inicialmente, o origami desempenha um papel primordial na melhoria das habilidades
motoras finas dos praticantes. A simples acdo de dobrar papel em formas precisas e complexas
requer coordenacao olhos-mao refinada e destreza manual. Ao movimentar as maos e os dedos para
produzir cada dobra, os praticantes estdo, na verdade, realizando exercicios continuos de
coordenacdo e controle motor. Esta pratica ¢ extremamente benéfica para criangas pequenas, que se
encontram em fases iniciais de desenvolvimento motor, auxiliando no aprimoramento da escrita e

demais tarefas que requerem precisao manual.
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Além do desenvolvimento motor, a concentracao e a paciéncia sdo outros dois atributos que
acabam se tornando significativamente afiados pelo origami. A cria¢do de variadas figuras exige um
nivel elevado de foco e insisténcia, ja que os praticantes precisam seguir de forma meticulosa uma
sequéncia logica de passos que, muitas vezes, necessitam de extrema atencdo a detalhes. Este
exercicio ¢ uma espécie de meditacao ativa, em que o praticante precisa manter a mente presente na
tarefa e aprender a lidar com diversos tipos de frustragdes que, por ventura, possam surgir no
decorrer do processo criativo.

O origami também promove inumeras melhorias no raciocinio espacial e visual. Ao
trabalhar com modelos de papel, € necessario visualizar mentalmente como cada dobra
tridimensional deve ser efetuada, o que contribui para uma melhor compreensdo de conceitos
espaciais, como perspectiva, relacdo entre formas e transformacdo de objetos planos em figuras
espaciais. Esta capacidade de manipular conceitos espaciais se traduz em habilidades que sdo
diretamente aplicaveis em areas como geometria, desenho técnico e até mesmo design grafico.

Fora do campo estritamente visual, o origami aprimora ainda a resolucdo de problemas e o
raciocinio légico. O processo de dobradura pode ser enxergado como um quebra-cabeca que precisa
ser montado, o que requer do praticante uma abordagem logica para cada movimento. Isso acarreta
planejamento meticuloso de cada etapa, prevendo possiveis falhas e encontrando solug¢des para
obstaculos imprevisiveis. Com isso, o origami orienta os praticantes sobre a importancia da
tentativa e erro, a resiliéncia e a adaptacao frente a adversidades, habilidades que sdo fundamentais
nao so6 na esfera académica, mas em todos os aspectos da vida.

A utilizagdo do origami no meio educacional e sua conectividade com a matematica tém
atraido a atengdo de diversos pesquisadores, cada qual trazendo insights valiosos sobre como essa
arte pode ser transformadora na pedagogia contemporanea. Sua aplicabilidade perpassa o aspecto
ludico, possibilitando a investigagdo de no¢cdes como simetria, geometria, proporgdes € raciocinio
logico. Além do que, o origami impulsiona a concentragdo, a coordenacao motora e a criatividade,
propiciando uma aprendizagem mais significativa e multidimensional. Quando incorporado a
praticas reflexivas, como o uso de registros, o origami demonstra ser um instrumento eficaz para o
desenvolvimento integral dos estudantes.

Um dos pedagogos mais celebrados do século XX, Paulo Freire, ¢ conhecido por sua
abordagem critica a educagdo, pautada na ideia de que o verdadeiro aprendizado ocorre quando os
educandos sdo participantes ativos do processo educativo. Embora Freire ndo tenha abordado
diretamente a utilizacdo de origamis em suas obras, sua filosofia educativa nos fornece uma base

extremamente solida para entendermos como o origami pode ser integrado de maneira eficaz na
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educagdao. Na visdo freiriana, o aprendizado deve ser relevante para a vida do educando,
estimulando seu senso critico e a capacidade de transformar sua realidade. O origami, atuando como
ferramenta educativa pratica e envolvente, pode servir de instrumento para atingir esses objetivos,
principalmente ao possibilitar que os estudantes explorem conceitos complexos de forma ludica e
interativa. Além disso, ao promover um ambiente de aprendizagem colaborativa e participativa, o
origami permite que os estudantes assumam um papel de protagonistas no seu crescimento
académico e pessoal, alinhando-se diretamente com os ideais de Paulo Freire. Para Freire (1996,
p.12), ensinar nao € transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producao ou sua
construcao.

D’Ambrosio (2011), enfatiza a importincia de reconhecer e valorizar as variadas
manifestagdes culturais de conhecimento matematico que existem no mundo. Segundo D’ Ambrosio
(2011), a matematica ndo deve ser enxergada apenas como sendo um conjunto de normas e
férmulas universais, mas sim como uma pratica cultural enraizada em contextos historicos e sociais
especificos. Nesse contexto, o origami desempenha um papel perfeito de como a matematica pode
ser vista através de uma lente cultural. A arte do origami ndo apenas exemplifica variados principios
matematicos, mas também reflete uma rica tradicao cultural japonesa que pode ser explorada em
sala de aula. Ao incorporar o origami ao curriculo de matematica, os educadores podem cultivar
uma maior apreciagdo por outras culturas, inspirando os estudantes a ver a matematica como uma

disciplina dindmica e viva, em vez de um agrupamento estatico composto por formulas e regras.

2.2 Avaliacao para as Aprendizagens

A avaliagdo para as aprendizagens ¢ fundamental numa discussdo sobre boas praticas
educacionais. Tradicionalmente, a avaliagdo tem um propdsito restrito e uma pratica de mensurar,
restringindo-se, em sua pratica de forma, a medir o aprendizado do estudante — apds o ensino, o
estudante passa por uma avaliagdo que, em seus procedimentos, calculam o legado retido da
experiéncia educacional. Por outro lado, a abordagem contemporanea e progressista da avaliacao
coloca-a como parte continua do processo de ensino, qualificando-a enquanto ferramenta que nao
apenas mensura, mas qualifica a trajetoria escolar desenvolvendo o aprendizado dos estudantes ao
longo do percurso escolar.

Neste sentido, a avaliagdo para as aprendizagens busca ampliar o conceito tradicional de
avaliagdo, transformando-a em um elemento formativo, cujo objetivo nao se restringe a atribuicao

de notas, mas sim a promoc¢ao do desenvolvimento integral do estudante. Luckesi (2011) defende



20

que uma avaliacdo verdadeiramente formativa deve oferecer ao estudante feedback constante,
permitindo que ele reconheca suas dificuldades e potencialidades, e se aproprie de seu proprio
processo de aprendizagem. O foco passa a ser o apoio ao estudante na construgdo de seu
conhecimento, em vez de simplesmente certifica-lo. Para Fernandes (2006) a avaliacao formativa ¢
uma avaliacdo centrada nos processos cognitivos dos estudantes, e associada aos processos de
feedback, autoavaliagdo e autorregulagdo das aprendizagens.

A discussdo sobre a avaliagdo nessa perspectiva estd enraizada em principios que destacam a
importancia de praticas avaliativas continuas e diversificadas. Vasconcellos (2002) propde que
essas praticas devem priorizar a qualidade do aprendizado, considerando nao apenas os resultados
finais, mas todo o processo que conduziu ao aprendizado. Este enfoque amplia as possibilidades de
avaliacdo ao incentivar a utilizagdo de multiplos instrumentos e metodologias que sejam sensiveis
as necessidades e contextos especificos dos estudantes, como observacdes, autoavaliagdes e o uso
inovador de ferramentas como registros reflexivos.

Além do carater formativo, a avaliagdo para as aprendizagens deve ser inclusiva e
equitativa, assegurando que todos os estudantes tenham as mesmas oportunidades de demonstrar o
que conhecem e o que podem fazer, de formas que sejam culturalmente relevantes e sensiveis a suas
realidades. De acordo com Saviani (2008), as praticas educativas devem valorizar as trajetorias de
cada estudante, reconhecendo a diversidade de experiéncias e conhecimentos prévios, e ajustando-
se para promover a equidade e a justica social nas escolas.

Nesta linha de pensamento, a incorporagdo de atividades como a constru¢do de origamis no
ensino da Matematica pode ser observada como uma inovacgao significativa no processo avaliativo.
Ao proporcionar aos estudantes a chance de manipular conceitos abstratos de maneira concreta e
visual, estas atividades permitem formas alternativas de demonstrar compreensao e criatividade. O
origami, como argumentado por D’Ambrosio e Lopes (2015), ndo apenas facilita a visualiza¢ao de
conceitos geométricos e espaciais, mas também promove habilidades como a resolugao de
problemas e o pensamento critico, habilidades essas que sao fundamentais para o desenvolvimento
das competéncias matematicas.

Os registros reflexivos, por sua vez, complementam essa abordagem ao oferecerem um
espago para que os estudantes registrem suas reflexdes, emogdes e experiéncias relacionadas ao
aprendizado. Esta pratica ndo apenas densifica a avaliagdo formativa, mas também a personaliza,
uma vez que os estudantes sdo encorajados a se tornarem conscientes de seus proprios processos de

aprendizagem. Além disso, os registros constituiem uma fonte valiosa de insights para os
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educadores, possibilitando a adaptacdo de estratégias pedagdgicas que atendam de maneira mais
eficiente as singularidades de cada estudante.

Santos (2015) evidencia que uma avaliagdo comprometida com a aprendizagem deve
promover um ambiente onde o erro € entendido como uma parte natural e construtiva do
aprendizado, e onde o estudante se sente encorajado e seguro para explorar novos caminhos e
solugdes. As praticas avaliativas nesse contexto devem enfatizar os processos tdo quanto os
produtos, contribuindo para fortalecer uma cultura de aprendizado continuo e colaborativo dentro
da sala de aula.

Com esta abordagem, a avaliacao torna-se um recurso imprescindivel para a promogao da
exceléncia educacional, adaptando-se as novas demandas sociais e tecnoldgicas, e comprometendo-
se com a formacgao de individuos capazes de pensar criticamente e atuar no mundo com autonomia e
criatividade. Esta perspectiva ndo apenas redefine o papel da avaliagdo no contexto educacional,
mas também pretende romper com a dicotomia entre ensinar e avaliar, promovendo uma integracao
harmdnica entre ambos que diminui a ansiedade e a resisténcia ao aprendizado.

Em ultima andlise, ao priorizar os processos educativos e valorizar a diversidade de
caminhos possiveis para a aprendizagem, a avaliagdo para as aprendizagens assume uma fun¢ao
emancipadora, democratizando o acesso ao conhecimento e preparando os estudantes para os
desafios do mundo contemporaneo. Esta mudanca de paradigma requer uma ousada inovagdo e um
compromisso renovado com a transformagdo educacional, visdo que ¢ sustentada por tedricos

criticos e inovadores no campo da educacao.

2.3 Origens e Diferencas nas Avaliacées Inclusivas

A preocupacao com a inclusdo e equidade no ambiente escolar tem desenvolvido ao longo
das tultimas décadas, buscando por mudancgas significativas em como a avaliagdo ¢ concebida e
implementada. A origem das avaliagdes inclusivas esta fortemente alicer¢ada nos movimentos pelos
direitos civis e pela democratizagdo do ensino, que ganharam for¢a no século XX. A ideia
fundamental dessas abordagens ¢ garantir oportunidades educacionais justas e adequadas para todos
os estudantes, independentemente de suas origens socioeconOmicas, culturais ou das suas
capacidades fisicas e cognitivas.

Historicamente, a avaliagdo educacional era utilizada como um instrumento de sele¢do e
classificagcdo, o que frequentemente resultava na exclusdo de grupos j& marginalizados, levando a

sérias desigualdades no acesso a educacdo de qualidade. Luckesi (2011) observa que essas praticas
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se firmavam em uma logica meritocratica que desconsiderava as disparidades e as diferentes
maneiras de aprender dos estudantes, prioritariamente valorizando os resultados quantitativos e
objetivos. Este enfoque, no entanto, comecou a ser paulatinamente questionado a medida que a
sociedade se tornava mais consciente das suas limitagdes € consequéncias.

Com o avanco dos estudos pedagdgicos e psicopedagdgicos, passou-se a reconhecer que a
diversidade no ambiente escolar ¢ uma riqueza a ser valorizada e que as praticas avaliativas
precisam ser ajustadas para refletir e acolher essa pluralidade. Vasconcellos (2002) sublinha que
avaliar de forma inclusiva significa reconhecer que cada aluno € um sujeito tnico com seu proprio
ritmo, estilo de aprendizagem e experiéncias de vida, e que, portanto, demanda abordagens
diferenciadas para que seu potencial seja efetivamente desenvolvido.

As diferencas nas avaliagdes inclusivas, comparadas as tradicionais, residem principalmente
em sua orientagdo metodologica e filosofica. Em vez de servir como um fim em si mesmo, a
avaliagcdo inclusiva atua como um processo mediador, que busca identificar os caminhos mais
adequados para facilitar o aprendizado e a participagdo de todos os estudantes, adaptando-se as
necessidades e capacidades de cada um. Um exemplo importante dessa pratica ¢ a configuracao de
objetivos de aprendizagem que sejam desafiadores, mas também alcancaveis para os estudantes,
evitando o estigma do fracasso escolar.

Ferramentas como os registros reflexivos e o uso de praticas instrutivas diferenciadas, como
o origami, se encaixam perfeitamente nessa abordagem, oferecendo alternativas de avaliagdo que
vao além do formato tradicional de testes e provas. Estas metodologias permitem que toda a
complexidade e diversidade do aprendizado sejam capturadas, ndo apenas os resultados pontuais,
mas também o progresso, os esfor¢os individuais e as multiplas competéncias desenvolvidas ao
longo do trajeto educacional (D’ Ambrosio; Lopes, 2015).

Saviani (2008) defende que a constru¢do de um ambiente educativo inclusivo demanda
politicas publicas que incentivem a formacado continua dos professores, de modo que eles estejam
preparados para lidar com a diversidade e utilizar avaliagdes como instrumento de integragdo. O
objetivo ¢ que os educadores consigam promover um ensino eficaz para todos, adaptando suas
estratégias didaticas a partir das observagdes feitas através das avaliagdes inclusivas.

A inclusdo €, portanto, uma componente essencial da avaliagdo que se prevé para o futuro
das praticas educativas. Nas escolas publicas do Distrito Federal, e em particular em contextos
desafiadores onde esta pesquisa foi realizada, a implementagdo de praticas inclusivas na avaliagdo
pode representar ndo apenas um avango significativo na qualidade do ensino, mas também um

passo importante rumo a democratizacdo do acesso a todos os niveis de conhecimento. Esta
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mudanga de paradigma também requer um esfor¢o conjunto das comunidades escolares —
professores, gestores, estudantes e pais — para que as praticas de ensino e avaliagdo inclusivas
estejam ancoradas em um compromisso comum com a valoriza¢ao da diversidade e a promogao de
uma educagdo verdadeiramente equitativa. Assim sendo, a inclusdo escolar ¢ entendida pela
sociedade civil organizada como um direito.

Consequentemente, a escola regular acaba sendo impulsionada a atualizar seu curriculo
devido as exigéncias que a recep¢ao dos “novos” estudantes ocasiona. O ato de estudar ja ndo ¢ um
privilégio de uma classe; na concepgdo da escola inclusiva, constitui condigdo fundamental para o
desenvolvimento da sociedade. A luta principal ndo € por uma escola especializada, mas por uma
escola preparada para receber a todos. Assim, o processo educacional serd bem mais enriquecedor
se todos os alunos tiverem a oportunidade de interagir com colegas com multiplas caracteristicas,
sejam deficientes ou nao (Sousa, 2018, p. 50).

Assim, ao explorar as origens e diferengas das avaliagdes inclusivas, ressalta-se sua
importancia ndo s6 para o combate as desigualdades educacionais, mas também para a promogao de
um ambiente académico onde todos os estudantes tém a oportunidade de alcangar o sucesso. E

nesse contexto que se insere nossa abordagem de praticas inovadoras com origamis € registros

reflexivos, apontando para novas diregdes e possibilidades na avaliagao educacional.

2.4 Educaciao Matematica e os Registros Reflexivos como Estratégias Inovadoras

Os registros reflexivos tém se destacado como uma ferramenta educacional poderosa,
contribuindo significativamente para o processo de ensino e aprendizagem. Sua utiliza¢do nas salas
de aula visa proporcionar aos estudantes uma oportunidade de expressar e refletir sobre suas
experiéncias educacionais, favorecendo um maior engajamento € uma compreensdao mais profunda
do que estd sendo aprendido. Estes registros ndo sdo apenas registros das aulas, mas também
servem como espagos de reflexdo pessoal e critica, permitindo que os estudantes desenvolvam
habilidades metacognitivas ao pensar sobre seu proprio aprendizado. Para Boszko e Rosa (2020, p.
29) o registro reflexivo de aprendizagem ¢€: “um espaco narrativo pessoal em que o sujeito registra
duvidas, anseios, comentarios, percepcoes, criticas, textualizando um didlogo interior. Esse
dialogo ocorre a partir de um conteido ou agdo, na qual o objetivo estd na apropriacdo do
saber”.

A préatica de usar registros reflexivos tém raizes em abordagens pedagogicas que valorizam

o processo de reflexdo como fundamental para o desenvolvimento cognitivo. Conforme Luckesi
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(2011), a reflexao constante e estruturada sobre as praticas educativas ¢ essencial para que os alunos
possam ndo apenas avaliar o conteido que absorvem, mas também entender e questionar suas
interagdes com esses assuntos. Isso promove um tipo de aprendizado ativo, onde os estudantes se
tornam co-participantes no proprio processo de aprendizagem, em vez de apenas receptores
passivos de informacdes.

O registro reflexivo também promove um ambiente em que os estudantes se sentem
encorajados a explorar seus pensamentos de forma aberta e sem julgamentos, o que pode ser
particularmente valioso no estudo da Matematica, onde a ansiedade ¢ frequentemente reportada
pelos estudantes. Santos (2015) argumenta que proporcionar um espaco onde os estudantes possam
externalizar suas dificuldades e sucessos pode ajudar a reduzir a ansiedade matemadtica, criando uma
conexao de significado pessoal e contexto emocional com as tarefas realizadas.

Além disso, os registros servem como um meio de comunicacdo potente entre estudantes e
professores. Eles permitem que os educadores evitem uma abordagem uniforme, pois ao acessar o
que os estudantes escrevem, podem ajustar suas estratégias de ensino de acordo com as
necessidades e experiéncias individuais de cada estudante. Este tipo de feedback continuo e
formativo € crucial para criar um ciclo de aprendizado adaptativo e efetivo, alinhado com as
propostas de Vasconcellos (2002) sobre a avaliagao para as aprendizagens, onde o foco € entender e
atender as necessidades de desenvolvimento do estudante continuamente.

D’Ambrosio e Lopes (2015) destacam que a pratica de manter um registro reflexivo pode
fomentar habilidades criticas, incentivando os estudantes a desenhar conexdes entre o que aprendem
na escola e suas vidas fora dela. Ao registrar suas emissoes de compreensao, duvidas, experiéncias
pessoais ou relacionamentos entre matérias, os estudantes sdo levados a refletir de maneira mais
integral sobre o mundo que os cerca e sobre como a matematica pode ser aplicada em diferentes
contextos.

Do ponto de vista teorico, a pratica dos registros reflexivos estd alinhada com o pensamento
de Jean Piaget, que enfatiza o aprendizado como um processo ativo de constru¢do de compreensao.
O registro se torna, entdo, um catalisador que promove a acomodagdo e a assimilagdo de novas
ideias no esquema cognitivo existente dos estudantes. Ao documentar suas ideias, os estudantes sdao
incentivados a revisar e reorganizar suas compreensdes, questdo central nas fases de
desenvolvimento cognitivo, propostas por Piaget.

Vygotsky, por sua vez, com sua teoria sociointeracionista, também oferece um respaldo para
o uso de registros ao considerar a importancia do didlogo e da linguagem na aprendizagem. Rego

(1987), ao explorar Vygotsky, destaca que o registro reflexivo pode ser visto como uma forma de
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didlogo interno, onde os estudantes primeiro externalizam suas ideias e depois refletem sobre elas
de forma critica, meditando sobre o proprio pensamento, o que influencia diretamente o
desenvolvimento do pensamento critico.

Sob esse angulo, os registros reflexivos sdo uma contribuicdo valiosa para a pratica
educativa, promovendo enfoques pedagdgicos que ndo apenas ensinam a matematica como
disciplina, mas também cultivam habilidades essenciais de reflexdo e metacognicdo. Eles
encapsulam a premissa de que aprender ¢ um processo continuo de auto-descoberta e crescimento
pessoal, fornecendo um veiculo através do qual os estudantes podem verbalizar e visualizar seus
progressos e desafios ao longo do seu percurso educacional. Ao apontar suas concepgdes, sensagoes
e estratégias, o discente enriquece mais sua consciéncia acerca do seu modo de aprender,
potencializando sua autonomia intelectual ao mesmo tempo que se torna mais capaz de pensar
criticamente suas agdes. Por sua vez, os registros proporcionam ao professor contribuicdes
qualitativas que enriquecem a pratica avaliativa, propiciando intervengdes pedagogicas mais
apreciaveis, intencionais e individualizadas.

Na complexa paisagem da educagdo matematica contemporanea, a busca por metodologias
que possam engajar os estudantes de maneira eficaz e promover uma compreensdo profunda e
duradoura dos contetidos apresenta desafios e oportunidades significativas. Uma dessas
metodologias inovadoras, que tem ganhado reconhecimento, ¢ a integragcdo de registros reflexivos
ao processo de ensino e aprendizado, especificamente no contexto da matematica. Esses registros se
configuram como uma estratégia pedagdgica que visa facilitar ndo apenas o entendimento
conceitual, mas também o desenvolvimento de habilidades criticas € metacognitivas essenciais para
0 sucesso académico.

Os registros reflexivos oferecem um espaco seguro e pessoal no qual os estudantes podem
registrar seus pensamentos, sentimentos € progresso no aprendizado matematico, criando, assim,
uma fonte continua de reflexdo e autoavaliagdo. Smole e Diniz (2016) destacam a importancia da
reflexd@o como parte do processo de aprendizagem, argumentando que o ato de registrar e revisar o
proprio pensamento encoraja os estudantes a desenvolverem um senso mais agudo de como eles

aprendem, permitindo ajustes e melhorias continuas em suas abordagens educacionais.

Em um contexto matematico, onde a ansiedade e a percepcdo de dificuldade sao
frequentemente reportadas, os registros reflexivos podem desempenhar um papel redentor,
proporcionando um meio de externalizar frustracdes e conquistas. Luckesi (2011) sugere que ao

permitir que os estudantes escrevam livremente sobre suas experiéncias, esses registros contribuem
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para a saide emocional dos estudantes, ajudando-os a identificar padrdoes em seus erros e sucessos,

0 que pode diminuir a ansiedade matematica e aumentar a confianga em suas habilidades.

A pratica do registro reflexivo também ressoa com as teorias de Vygotsky sobre a
importancia da linguagem como mediadora do pensamento. Rego (1987), ao discutir Vygotsky,
destaca que a escrita pode ser uma forma de didlogo interno, um processo no qual os estudantes
clarificam e expandem suas ideias enquanto as articulam. No estudo da matematica, essa
verbalizacdo continua do raciocinio logico pode facilitar uma compreensdo mais profunda dos

conceitos estudados, ao traduzir abstragdes em constru¢des mais concretas e tangiveis.

Além disso, os registros reflexivos criam oportunidades valiosas para a intervengdo
pedagdgica personalizada. Eles fornecem aos professores insights significativos sobre o processo de
aprendizagem de cada estudante, permitindo que o ensino seja adaptado para melhor atender as
necessidades individuais. Vasconcellos (2002) defende que um entendimento mais profundo das
experiéncias educacionais dos estudantes pode influenciar positivamente as praticas de ensino,

promovendo uma abordagem mais diferenciada e centrada no educando.

Outra vantagem significativa dos registros reflexivos ¢ sua capacidade de fomentar
habilidades essenciais de autoavaliagdo. Ao avaliar criticamente seu proprio progresso, 0s
estudantes se tornam mais conscientes de seus pontos fortes e fracos, aprendendo a adaptar suas
estratégias de estudo. Esse processo de reflexdo e adaptacdo continua representa um passo crucial
na formacdo de aprendizes autdnomos e resilientes, equipados para encarar desafios académicos e

profissionais no futuro.

A integracdo de registros reflexivos no ensino da matematica também encoraja uma
pedagogia que ¢ intrinsecamente inclusiva, reconhecendo que os estudantes t€m maneiras distintas
de compreender e internalizar o conhecimento. Santos (2015) argumenta que praticas que celebram
a diversidade cognitiva dos estudantes, como ¢ o caso dos registros reflexivos, apoiam uma
educacdo mais justa e equitativa, onde as diferentes trajetérias de aprendizagem sao respeitadas e

valorizadas.

Este enfoque, quando combinado com outras praticas pedagdgicas inovadoras, como 0 uso
do origami, potencializa sua eficacia, criando um ambiente de aprendizado que ¢ multidimensional

e rico em possibilidades. Quando os estudantes podem refletir sobre suas experiéncias com o
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origami em seus registros, eles tém a chance de conectar a teoria matemdtica com a pratica,

fortalecendo tanto o entendimento quanto a reten¢do do material.

Portanto, a incorporacdo dos registros reflexivos na educagdo matematica ndo s6 enriquece o
processo pedagdgico, oferecendo insights preciosos para estudantes e professores, mas também
transforma a maneira como a matematica ¢ compreendida e vivenciada nas salas de aula. Ao
proporcionar um espago para reflexdo continua e pessoal, os registros catalisam uma transi¢ao
importante de uma abordagem educacional tradicional para uma que ¢ inovadora, integrando
habilidades cognitivas, emocionais e sociais. De acordo com D’ Ambrosio e Lopes (2015), explorar
esse tipo de inovagao ¢ crucial para o avango de uma educagdo matematica que ndo s prepara os

estudantes para as provas, mas que também os prepara para a vida.

2.5 A Matematica e as Praticas Ludicas na Educacao

Na busca por metodologias que tornem o ensino de Matematica mais acessivel e cativante
para os estudantes, a adocdo de praticas ludicas tem emergido como uma estratégia eficaz. A
introducdo de atividades ludicas em contextos matematicos visa ndo apenas despertar o interesse
dos estudantes, mas também facilitar a compreensdo de conceitos complexos através de
experiéncias praticas e interativas. Este enfoque transcende o ensino tradicional, que muitas vezes ¢
criticado por ser excessivamente teorico e desvinculado da realidade dos estudantes, buscando

integrar o aprendizado em situagdes cotidianas e palpaveis.

Os beneficios do uso de atividades ludicas na educagdo matemdtica sdo amplamente
reconhecidos por diversos estudiosos e praticantes da educacdo. Segundo Smole e Diniz (2016),
atividades que envolvem jogos, arte € movimento propiciam um ambiente educativo mais dinamico,
no qual os estudantes sdo encorajados a explorar ideias de forma criativa e colaborativa. Essas
praticas ndo apenas tornam o conteido mais atraente, mas também permitem a aplicagdo de
conceitos matematicos de maneira pratica, estimulando o raciocinio légico e a resolucdo de

problemas de forma inovadora.

A aplicagdo do origami no ensino de Matematica ¢ um exemplo de pratica ludica que tem
ganhado espago. O origami, arte de dobrar papel, ndo sé traz elementos visuais e tateis para o
aprendizado, mas também ajuda a ilustrar conceitos matematicos fundamentais, como geometria,

simetria e propor¢des. D’Ambrosio e Lopes (2015) afirmam que o origami pode ser utilizado para
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facilitar a visualizacdo e manipulagcdo de férmulas e teoremas, transformando conceitos abstratos
em experiéncias concretas. Além disso, o processo de dobrar papel requer precisdo e paciéncia,

habilidades fundamentais para o desenvolvimento matematico dos estudantes.

A insercdo de praticas ladicas também esta alinhada com os conceitos de Howard Gardner
(1994) e sua teoria das inteligéncias multiplas, que postulou que os estudantes possuem diferentes
formas de aprender e demonstrar conhecimento. Segundo Gardner, conforme citado por Jonas Bach
Junior e Tiago Caetano Martins (2022), praticas que envolvem diferentes linguagens e atividades
podem atingir um espectro mais amplo de inteligéncias, permitindo que cada estudante se envolva
com o material de uma forma que esteja em sintonia com sua forma predominante de aprender. Isso
ndo apenas maximiza o potencial de aprendizado, mas também valida as diferentes maneiras de

entender o mundo, promovendo uma educac¢ao inclusiva.

Além disso, seguindo a perspectiva teorica de Jean Piaget, ¢ relevante oferecer atividades
que permitam ao estudante construir conhecimento participativamente e associd-lo também a
interagdo com o ambiente. Piaget (1976) apontava o jogo como uma forma fundamental de
aprendizagem que permitia a crianga explorar e estruturar a realidade ao seu redor. Para ele, a
atividade ludica ¢ um mecanismo essencial do desenvolvimento da inteligéncia, fornecendo a
crianca a possibilidade de experimentar e entender o mundo de forma ativa e concreta. Portanto, o
jogo proporciona a oportunidade de adquirir significados através do pensamento, da capacidade de

resolver problemas e da constru¢do de relagdes entre os elementos de seu ambiente.

A utilizagdo de praticas ludicas na educacdo matematica, além de fomentar um ambiente
mais inclusivo e participativo, contribui para a melhoria das relagdes entre estudante e professor. Ao
experimentar estratégias de ensino que quebram a rotina, os professores podem perceber um
aumento no engajamento ¢ na disposicdo dos estudantes para participar das aulas. Isso cria um
ambiente positivo onde os erros sdao encarados como oportunidades de aprendizado, em vez de

meramente como falhas, reduzindo assim a ansiedade e melhorando a autoestima dos estudantes.

Sob uma perspectiva vygotskiana, atividades lidicas também se encaixam dentro da nogao
de “zona de desenvolvimento proximal”, onde o conhecimento e habilidades se desenvolvem
melhor em um contexto social interativo, com o apoio de colegas e mediadores mais experientes.
De fato, quando os estudantes participam de atividades ludicas em conjunto, como a construgdo de

origamis, eles ndo apenas compartilham conhecimento, mas também apoiam uns aos outros na
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resolucdo de problemas, o que fomenta a aprendizagem colaborativa € o crescimento mutuo

(VYGOTSKY, 1991).

A integracdo da ludicidade na educacdo matematica aponta para uma reforma pedagogica
que estd sintonizada com a realidade dos estudantes do século XXI, que frequentemente se
encontram sob pressdo em disciplinas exatas. Santos (2015) enfatiza que educar vai além da
transmissao de conteudo, e envolve proporcionar experiéncias de aprendizagem significativas, que

inspirem a curiosidade e a paixdo pelo saber nos estudantes.

Portanto, praticas ladicas como jogos matemdticos e origamis ndo sO enriquecem a
experiéncia educacional, mas também desempenham um papel crucial na promog¢ao do gosto pela
matematica, demonstrando que a ciéncia dos numeros pode ser tanto atrativa quanto significativa
para os estudantes. Essa abordagem nao apenas beneficia os estudantes em termos de desempenho
académico, mas também prepara o terreno para um aprendizado duradouro, onde a matematica ¢

percebida como um campo vasto e fascinante, cheio de possibilidades de exploragdo e descoberta.
2.6 Influéncia Cultural nas Metodologias de Ensino

A influéncia cultural nas metodologias de ensino ¢ um aspecto crucial a ser explorado
quando se discute a eficacia e relevancia das praticas pedagogicas. Em um mundo cada vez mais
globalizado, a educac¢do nao pode ignorar o impacto das culturas na formagao dos individuos. Cada
estudante traz consigo um repertério cultural inico que influencia significativamente a forma como
aprende e interage com o conhecimento. Essa diversidade cultural ¢ uma realidade presente nas
salas de aula, especialmente em paises como o Brasil, marcado por uma rica diversidade de culturas

e identidades.

Rego (apud Vygotsky, 1987) nos lembra que o conhecimento ¢ construido socialmente, e a
cultura desempenha um papel determinante nesse processo. Para Vygotsky (1991), o aprendizado
humano ocorre por meio da internalizacdo de préticas culturais, linguagens e simbolos, tornando
essencial que as metodologias de ensino considerem esses elementos. Assim, a educagdo ndo deve
ser vista apenas como transmissdo de contetidos estandardizados, mas como uma experiéncia que

dialoga com as multiplas culturas presentes na comunidade escolar.

Dessa forma, educadores que reconhecem e incorporam elementos culturais nas suas
praticas pedagdgicas contribuem para um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e significativo.

O uso do origami no ensino de Matematica, por exemplo, ¢ uma pratica que nao apenas tem valor
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didatico, mas também cultural. Originario do Japao, o origami pode servir como ponte para
discussdes interdisciplinares, abrangendo historia, arte e matematica, promovendo uma
compreensdo mais ampla e contextualizada do conhecimento. Como apontado por D’ Ambrosio e
Lopes (2015), atividades que levam em considera¢do a diversidade cultural ajudam a ancorar o

aprendizado em experiéncias concretas e familiares aos estudantes.

O respeito e valorizacdo das diferentes culturas na sala de aula também tém implicagdes
sociais e emocionais importantes. Conforme discutido por Villas Boas (2011), os estudantes se
sentem mais valorizados e engajados quando suas identidades culturais sdo reconhecidas e
respeitadas. Isso ndo apenas melhora o clima escolar, mas também encoraja uma interagdo mais
colaborativa entre os estudantes, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias sociais

essenciais.

Além disso, o reconhecimento da influéncia cultural na educagao reforca a importancia de
adaptar os métodos de avaliacdo para serem mais justos e equitativos. Luckesi (2011) defende que a
avaliacdo deve considerar os contextos culturais e sociais dos estudantes, evitando critérios
homogéneos que ndo levem em conta a diversidade de experiéncias e conhecimentos prévios. Esta
perspectiva ¢ fundamental para criar oportunidades que permitam a todos os estudantes mostrar seu

potencial e capacidade, sem serem limitados por visdes estereotipadas da capacidade académica.

Nas sociedades contemporaneas, a necessidade de dialogar com multiplas culturas também
fala a formacdo do proprio professor. Vasconcellos (2002) sugere que a formacdo docente deve
incluir o desenvolvimento de uma consciéncia cultural critica, permitindo que os educadores
reflitam sobre suas proprias percepcdes culturais e aprendam a valorizar e aplicar estratégias que

aproveitem a diversidade cultural como um recurso educacional em vez de um desafio.

Santos (2015) destaca ainda que as praticas metodologicas culturalmente responsivas
melhoram o envolvimento dos estudantes, ajudando-os a ver a relevancia do que estdo aprendendo
em suas proprias vidas. Isso, por sua vez, pode elevar expectativas e motivagdes dos alunos,
facilitando um ambiente onde o aprendizado entra em ressondncia com suas perspectivas culturais e

experiéncias vividas.

Portanto, integrar a cultura nas metodologias educacionais ndo ¢ apenas uma questdo de
justica social, mas uma estratégia pedagodgica que amplia as possibilidades de aprendizagem e

sucesso dos estudantes. As praticas que consideram essa diversidade sdo mais eficazes em engajar
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os estudantes e fomentar uma compreensao critica ¢ ampla do mundo ao seu redor. Quando os
estudantes encontram conexdes entre o contetido escolar e suas proprias vidas culturais, a educagdo
se torna uma experiéncia transformadora, que os prepara para atuar de maneira mais consciente e

reflexiva na sociedade multicultural contemporanea, conforme aponta Dermeval Saviani (2022).

Em suma, a influéncia cultural nas metodologias de ensino ¢ uma dimensao essencial para o
desenvolvimento de praticas educacionais que promovam o engajamento efetivo dos estudantes e a
equidade no aprendizado. Incorporar essa consciéncia ndo apenas apoia o sucesso académico, mas
também contribui para formar cidaddos que reconhecem e valoram a diversidade como um dos

pilares da sociedade humana.

2.7 O Origami como Ferramenta Pedagogica

O uso do origami na educagdo tem revelado profundas implicagdes pedagdgicas que
transcendem o ensino tradicional da Matematica, posicionando-se como uma ferramenta
pedagdgica poderosa que une arte, cultura e aprendizado num sé espago educacional. A pratica do
origami ndo ¢ apenas uma forma de arte japonesa, mas ¢ também uma estratégia educativa que tem
sido empregada com sucesso para ensinar conceitos matematicos de forma pratica e visual. Esta
atividade ludica incentiva os estudantes a explorar e internalizar conhecimentos através da
manipulacdo direta e visualizagdo de formas geométricas, oferecendo uma experiéncia de
aprendizagem concreta e envolvente.

O origami oferece uma abordagem pratica para o ensino de conceitos matematicos,
especialmente em topicos relacionados a geometria, como simetria, propor¢gdes € angulos. Ao
dobrar papel, os estudantes sdo convidados a visualizar e experimentar conceitos matematicos em
um contexto real e tangivel, o que muitas vezes ajuda a superar as barreiras de abstragdo associadas
ao aprendizado matematico. Como destacam Smole e Diniz (2016), atividades que envolvem
manipulagdo direta de materiais incentivam a constru¢do do conhecimento de forma ativa,
permitindo uma compreensao mais profunda e duradoura dos conceitos.

D’Ambrosio e Lopes (2015) enfatizam que o origami promove o desenvolvimento de
habilidades espaciais e a capacidade de visualizacdo, habilidades estas que sdo essenciais para o
sucesso em matematica e ciéncias. Ao trabalhar com dobraduras, os estudantes devem prever como

uma série de operagdes afetard o resultado final, desenvolvendo suas capacidades de resolugdo de
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problemas e pensamento critico. Este tipo de aprendizado hands-on também atende a diferentes
estilos de aprendizagem, reforcando a aquisi¢do do conhecimento de maneira acessivel e inclusiva.

Além dos beneficios cognitivos, o origami também oferece ganhos emocionais e sociais. A
atividade de dobrar papel requer foco e concentracdao, promovendo um estado de atengdo plena que
pode ajudar a reduzir a ansiedade e aumentar a calma nos estudantes. Isso ¢ particularmente
importante no contexto atual, onde muitos estudantes experimentam altos niveis de estresse e
pressdo escolar. Vasconcellos (2002) sugere que praticas educacionais que promovem o bem-estar
emocional sdo essenciais para criar ambientes de aprendizado positivos e produtivos.

Culturalmente, o origami serve como uma ponte entre disciplinas e culturas variadas,
incorporando historia, arte e matematica em um Unico exercicio. Villas Boas (2011) aponta que tal
abordagem interativa e interdisciplinar ndo s6 enriquece o entendimento dos estudantes sobre o
conteudo especifico da matéria, mas também amplifica a conscientizacao cultural, com o origami
oferecendo uma maneira tangivel de explorar a rica tapecaria das interagdes culturais e historicas
globais.

O impacto social do uso de origami nas salas de aula também ndo pode ser subestimado.
Quando implementado em atividades de grupo, o origami incentiva a colaboracdo ¢ a comunicagao
entre os estudantes, fortalecendo habilidades de trabalho em equipe e criando um ambiente no qual
os estudantes aprendem com e através dos outros. O homem constitui-se como tal através de suas
interagdes sociais, portanto, ¢ visto como alguém que transforma e ¢ transformado nas relagdes
produzidas em uma determinada cultura. Nesse sentido, a perspectiva de Vygotsky (1987) ¢
fundamental, pois ao enfatizar o papel das interagdes sociais na formacao das fungdes psicologicas
superiores, o autor estabelece que o desenvolvimento humano se da por meio de processos de
mediagdo cultural, razdo pela qual sua teoria ficou conhecida como sociointeracionista (REGO,
1995).

Além disso, o origami também pode ser um veiculo para competéncias metacognitivas
através do seu uso em registros reflexivos, onde os estudantes sdo encorajados a documentar suas
estratégias e dificuldades ao longo do processo de dobradura. Essa pratica promove habilidades de
autoavaliacdo e autogerenciamento, capacitando os estudantes a se tornarem aprendizes
independentes e autoconfiantes.

Por fim, o potencial pedagogico do origami reflete uma mudanga de paradigma na educacio,
que busca integrar técnicas inovadoras e engajadoras para fomentar um aprendizado mais
significativo e completo. Esta pratica ndo s6 fomenta o desenvolvimento académico, mas também

prepara os estudantes para se tornarem pensadores criticos e cidadaos globais, capazes de apreciar a
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conexao entre a educagdo, a cultura e o mundo ao seu redor. Santos (2015) argumenta que repensar
metodologias tradicionais e explorar praticas como o origami pode ajudar a transformar a educagado
em uma experiéncia que empodera e inspira.

Assim, o origami emerge como uma ferramenta pedagogica multifacetada que, ao ser
integrada no curriculo, pode enriquecer imensamente o processo educativo, promovendo nao s6 o
aprendizado matematico, mas também o crescimento pessoal e cultural dos estudantes. Além disso,
0 convivio com essa arte milenar oportuniza aos estudantes prestigiar diferentes manifestacdes

culturais, aprimorando uma postura mais sensivel, critica e aberta a novos conhecimentos.
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3. METODOLOGIA

3.1 Delineamento da Pesquisa

O delineamento da pesquisa aqui apresentado visa explorar a integracdo de origamis e
registros reflexivos no ensino de Matematica como componentes fundamentais de uma abordagem
inovadora. Adotando um método de pesquisa qualitativa com caracteristicas de estudo de caso, esta
investigacdo busca compreender o impacto desses elementos nos processos de ensino e
aprendizagem em escolas publicas do Distrito Federal.

A escolha por uma abordagem qualitativa se justifica pelo interesse em aprofundar o
entendimento das experiéncias dos participantes, considerando a complexidade e a subjetividade
que permeiam o ambiente educacional. A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, por
considerar que essa perspectiva ¢ a mais adequada para compreender as percepgdes subjetivas dos
participantes em contextos especificos e complexos.

Segundo Denzin e Lincoln (2006, apud Augusto, Souza, Dellagnelo e Cario, 2014, p.747), a
pesquisa qualitativa envolve uma abordagem interpretativa e naturalistica do mundo, o que significa
estudar os fenOmenos em seus contextos naturais, buscando entender os significados que as pessoas
atribuem a eles. Nesse sentido, a abordagem qualitativa permite acessar de forma mais profunda as
experiéncias individuais dos estudantes, especialmente por meio de seus relatos pessoais. Além
disso, essa perspectiva metodologica favorece a valorizagdo das multiplas vozes presentes no
processo educativo, reconhecendo a singularidade de cada participante. Tal escolha possibilita ndo
apenas a descricdo, mas também a interpretagdo critica das praticas vivenciadas. Dessa forma,
amplia-se a compreensao sobre como 0s sujeitos constroem saberes e atribuem significados em sua
trajetoria formativa, em consonancia com Bogdan e Biklen (1994), que ressaltam a importancia do
pesquisador como principal instrumento de investigacdo, e Flick (2009), que evidencia a
flexibilidade e a profundidade da pesquisa qualitativa na analise de contextos educacionais.

Dentro dessa abordagem, esta pesquisa se caracteriza como um estudo de caso, por
concentrar-se em um grupo especifico de estudantes e em uma situacdo delimitada: as atividades
desenvolvidas ao longo do projeto investigado. Para Yin (2001), o estudo de caso é uma
investigagdo empirica que examina um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida
real, sendo especialmente 1til quando os limites entre fendmeno e contexto ndo sdo claramente
definidos. A escolha dessa estratégia se justifica pela inten¢do de explorar detalhadamente as

experiéncias dos participantes, considerando o ambiente em que elas ocorrem.
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A seguir serdo detalhadas partes importantes da metodologia: o contexto da investigacao,
selecdo dos participantes da pesquisa, os instrumentos de coleta de dados utilizados, a descri¢ao das
oficinas de origamis e os procedimentos de coleta de dados. Esse arcabouco metodoldgico visa
assegurar a transparéncia € a coeréncia do processo investigativo, possibilitando que as trajetorias
percorridas ao longo da pesquisa sejam compreendidas e, se necessarias, replicadas em outros

contextos.

3.2 Contexto de Investigaciao

O contexto de investigacdo para esta pesquisa foi cuidadosamente selecionado, a fim de
proporcionar um ambiente diversificado e representativo onde a intervengdo pedagogica com
origamis e registros reflexivos pudesse ser implementada e estudada. As escolas escolhidas estdao
localizadas no Distrito Federal, uma regido que oferece um microcosmo dos desafios e
oportunidades encontrados em grande parte do sistema educacional brasileiro. A escolha desse
cendrio justifica-se pelo fato de reunir estudantes com diferentes origens socioecondmicas e
culturais, permitindo a analise de multiplas perspectivas no processo de ensino-aprendizagem. Além
disso, o Distrito Federal ¢ marcado por politicas educacionais em constante movimento, o que
possibilita observar como praticas inovadoras, como o uso do origami, podem dialogar com
diretrizes curriculares oficiais. Outro aspecto relevante ¢ a heterogeneidade das turmas, que
enriquece a investigagdo ao revelar distintas formas de engajamento dos participantes diante da
proposta. Dessa forma, o contexto investigado ndo apenas viabiliza a aplicacdo da metodologia
proposta, mas também favorece a produgdo de reflexdes com potencial de generalizacio para outros
cendrios educacionais semelhantes.

A pesquisa foi realizada em duas escolas da rede publica de ensino, localizadas uma na zona
urbana, outra na zona rural de Brasilia, Distrito Federal. As atividades ocorreram entre os meses de
outubro de 2024 e abril de 2025, durante o periodo regular de aulas. Participaram do estudo quatro
grupos de estudantes, um deles pertencentes a 8 Etapa da Educagdo de Jovens e Adultos — EJA (10
estudantes) e os demais do 7° ano do Ensino Fundamental (50 estudantes) de trés turmas diferentes,
totalizando 60 estudantes. A escolha dessas turmas especificas deve-se a proposta da escola em
desenvolver projetos interdisciplinares longo do ano letivo, além da receptividade dos professores
regentes e da coordenagdo pedagdgica a proposta de trabalhar a matematica com o uso de materiais

manipulativos e estratégias diferenciadas, como o origami e os registros reflexivos.



36

Todos os responsaveis legais pelos estudantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (APENDICE A), autorizando a participagdo dos estudantes na pesquisa e o uso
dos dados de forma ética, garantindo o anonimato e a confidencialidade das informagdes. O termo
continha informacdes detalhadas sobre os objetivos da pesquisa, os procedimentos adotados, os

possiveis beneficios e riscos, e os direitos dos participantes.

3.3 Selecao dos Participantes da Pesquisa

A selecdo dos participantes para esta pesquisa envolveu estudantes do ensino fundamental,
faixa etdria em que os fundamentos matematicos sdo cruciais para o desenvolvimento cognitivo
subsequente. Considerou-se, ainda, a heterogeneidade do grupo em termos de trajetorias escolares e
contextos familiares, de modo a contemplar a diversidade socioecondmica e cultural presente nas
escolas. Essa escolha buscou garantir que a pesquisa refletisse de forma mais fidedigna a realidade
educacional, possibilitando compreender como diferentes perfis de estudantes interagem com a

proposta pedagogica do origami e com os registros reflexivos.

Foram incluidas no estudo duas escolas publicas localizadas em diferentes areas do Distrito
Federal, representando comunidades urbanas e periurbanas que contemplam variados niveis
socioeconomicos, desde familias em situacdo de vulnerabilidade social, com acesso restrito a
recursos educacionais e culturais, at¢ familias de classe média, que dispdem de maior capital
econdmico e sociocultural. Essa diversidade de contextos foi considerada relevante para a
investigacdo, uma vez que possibilita compreender como distintas condi¢gdes de vida influenciam os
processos de aprendizagem e de engajamento dos estudantes frente a proposta pedagogica,
conferindo maior profundidade e abrangéncia a andlise qualitativa realizada. Essa diversidade
geografica e demografica ¢ relevante para avaliar o impacto das praticas educativas em contextos
distintos e para compreender as dindmicas de ensino-aprendizagem em diferentes ambientes
escolares. Considerar a variagdo de contextos locais ¢ essencial para que os resultados da pesquisa
possam ser transpostos e adaptados a outras realidades educacionais com caracteristicas

semelhantes, conforme discutido por Vasconcellos (2002).

O critério de selecao dos participantes baseou-se na disponibilidade das turmas em participar
das atividades propostas no horéario regular de aula, garantindo assim a integra¢do da pesquisa a

rotina escolar sem prejuizo do conteudo curricular. A escolha por quatro turmas possibilitou
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comparar as experiéncias entre os grupos ¢ analisar como diferentes dindmicas podem influenciar

no processo de ensino-aprendizagem.

3.4 Instrumentos de Coleta de Dados

Para a condugdo desta pesquisa, a escolha dos instrumentos de coleta de dados foi
fundamental para assegurar que as informacdes obtidas fossem relevantes, variadas e capazes de
responder as perguntas desse estudo de forma eficaz. A triangulacdo dos dados, utilizando multiplos
meios de coleta informagdo, pode assegurar um maior nivel de confiabilidade e validade nos
achados, como mencionado por Luckesi (2011), que enfatiza a importancia de considerar diferentes
perspectivas para enriquecer a andlise. Em particular, nessa investigacdo foram utilizadas as
seguintes ferramentas de coleta de dados: observagdo participante, registros reflexivos, sendo os

registros o principal instrumento utilizado.

O primeiro instrumento empregado foi a observagdo participante. Durante cada oficina de
origami, as observagdes foram realizadas com um enfoque detalhado nas interagdes entre discentes,
entre professor e estudante, e nas reagdes dos discentes durante as atividades de dobradura. As
anotacdes de campo, feitas discretamente para nao interferir nas atividades, incluiram descri¢des
ricas em detalhes sobre o ambiente de aprendizagem, o engajamento, as estratégias de resolucdo de
problemas utilizadas e as rea¢des emocionais dos participantes. Vasconcellos (2002) destaca a
importancia da observa¢do como uma maneira poderosa de captar o contexto e a dindmica real dos

processos educativos, permitindo uma compreensao mais ampla do fendmeno estudado.

Os registros reflexivos preenchidos pelos participantes da pesquisa funcionaram como
principal instrumento de coleta de dados, fornecendo dados qualitativos valiosos sobre suas
experiéncias individuais e suas reflexdes sobre o proprio aprendizado. Os estudantes foram
incentivados a registrar suas impressoes, desafios encontrados, estratégias desenvolvidas e emocdes
ao longo das atividades com origamis. Estes documentos ndo apenas ampliaram as informagdes
obtidas nas entrevistas e observag¢des, mas também serviram como um recurso continuo para os
proprios discentes, ajudando-os a monitorar e refletir sobre seu progresso e desenvolvimento.
Fernandes (2006) aponta que a analise dos registros reflexivos por ser uma ferramenta de avaliagao
formativa, pode revelar padrdes significativos nas jornadas de aprendizado dos estudantes,

especialmente nas mudangas de atitude e compreensao ao longo do tempo.
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Esses registros se constituiram no principal instrumento de coleta de dados utilizado. Isso
porque eles se mostraram eficazes para registrar as experiéncias vividas e os sentimentos dos
estudantes durante as atividades propostas. Conforme apontado por Zabalza (2004), o registro
reflexivo constitui um espaco de escrita pessoal em que o autor pode expressar percepcoes,
emocgdes, aprendizagens e duvidas, servindo como uma ferramenta valiosa para a analise
qualitativa. Esse instrumento proporcionou um acesso direto as vozes dos participantes,

possibilitando uma compreensao mais rica e contextualizada de suas trajetorias e percepgdes.

A combinagdo dessas ferramentas de coleta de dados permitiu que a pesquisa se beneficie de
multiplas fontes de informacgdes, cada uma trazendo diferentes dimensdes do processo educacional
em questdo. Este enfoque multiplo pode oferecer uma imagem mais completa e rica de como as
praticas inovadoras com origamis e registros reflexivos tém potencial para impactar o ensino ¢ a

aprendizagem em matematica, conforme preconizado pelo corpo teorico estudado.

3.5 Descric¢iao das Oficinas de Origami

As oficinas de origami desenvolvidas no curso desta pesquisa foram desenhadas como uma
parte central da metodologia, com o objetivo de explorar a potencialidade educativa dessa pratica
no ensino da matematica. O origami, a arte japonesa de dobrar papel, oferece uma abordagem
pratica e ludica para o ensino de conceitos matematicos complexos, particularmente no campo da

geometria.

O design das oficinas teve como fio condutor a promog¢dao do engajamento ativo dos
estudantes, facilitando a visualizagdo e manipulacdo de conceitos geométricos através de tarefas
praticas. A preparacdo de cada oficina contemplou uma série de topicos matematicos relacionados a
geometria, como simetria, angulos e formas tridimensionais, permitindo que os estudantes
observassem as aplicagdes diretas desses conceitos ao manipularem papéis em diferentes formatos e
tamanhos. D’ Ambrosio (2011) destaca que o aprendizado pratico através de atividades como o
origami pode facilitar uma compreensdo mais profunda e vivida de conceitos matematicos, uma vez

que os processos de dobra criam oportunidades de visualizar e entender estruturas abstratas.

Cada oficina tinha um tema especifico relacionado ao contetido curricular, e os participantes

eram incentivados a colaborar em grupos para solucionar problemas e criar figuras. Este formato
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modular permitiu que os participantes desenvolvessem nao apenas habilidades matematicas, mas
também competéncias sociais, como trabalho em equipe e comunicacdo eficaz. Luckesi (2011)
observa que a interagdo em grupo ¢ um elemento vital no desenvolvimento das habilidades sociais
dos estudantes, além de enriquecer o processo de aprendizado através da troca de ideias e

abordagens diferentes.

As oficinas foram conduzidas semanalmente ao longo de dois semestres, cada sessdo
durando aproximadamente 90 minutos. Antes do inicio das atividades praticas, havia um momento
introdutoério para discutir o conceito matematico a ser explorado naquele dia, com o auxilio de
exemplos visuais e explicagdes que relacionavam o tema ao dia a dia dos estudantes. A seguir,
partiu-se para a dobradura, onde cada estudante recebia instru¢cdes passo a passo para criar as
figuras propostas. Durante esta fase, o pesquisador caminhava pela sala, oferecendo assisténcia e

incentivando a participacao ativa de todos os integrantes.

A sele¢ao dos modelos de origami foi feita com base em sua capacidade de demonstrar
conceitos matematicos de forma clara e eficaz, ao mesmo tempo que proporcionava desafio e
diversdo para os estudantes. Modelos simples, como animais ou caixas, foram usados para
introduzir conceitos basicos de simetria e geometria plana. Estruturas mais complexas, como
poliedros, serviram para ilustrar conceitos mais avancados, como volume e angulos internos, e eram

introduzidas conforme os estudantes se familiarizavam com as técnicas basicas de dobradura.

Um aspecto inovador das oficinas foi a inclusdo de momentos de reflexdo, onde cada
estudante era incentivado a registrar suas experiéncias e aprendizagens no registro reflexivo. Este
exercicio proporcionou um espago aos estudantes para internalizar o aprendizado e articular seus

pensamentos de forma critica.

Os resultados esperados das oficinas de origami ndo se limitavam apenas a melhoria na
compreensdo matematica; também visavam o desenvolvimento de habilidades mais amplas, que
incluiam a criatividade, a atengdo aos detalhes e o pensamento critico. O ambiente de oficina, mais
descontraido e colaborativo, contrastava com a sala de aula tradicional, proporcionando uma
mudang¢a no ambito educacional que fomentava uma cultura de exploracdo e experimentacdo sem

medo do erro.

Por fim, a preparagdo e condugdo dessas oficinas envolveram um processo colaborativo com
os professores, engajando-os no planejamento e na execucdo, bem como na avaliacdo dos

resultados. Este engajamento ndo apenas favoreceu a pratica pedagdgica personalizada as
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necessidades dos estudantes, mas também proporcionou aos educadores uma experiéncia rica de
desenvolvimento profissional, ampliando suas competéncias metodoldgicas. Vasconcellos (2002)
enfatiza que, para que praticas inovadoras sejam realmente eficazes ¢ fundamental que haja um
papel ativo dos educadores em sua implementacdo e adaptacao as realidades especificas de suas
salas de aula. Dessa forma, as oficinas de origami representaram uma oportunidade ndo s6 de

ensino, mas também de aprendizado colaborativo e crescimento para todos os envolvidos.

3.6 Procedimentos de Coleta de Dados

Os procedimentos de coleta de dados desta pesquisa foram planejados para capturar uma
gama de informagdes, visando entender o impacto das oficinas de origami e a utiliza¢do de registros
reflexivos no ensino de Matematica. Adotando-se uma abordagem integrada, os dados foram
coletados através de multiplos pontos de contato com os participantes, permitindo uma analise

significativa e triangulada das experiéncias vividas no ambiente de aprendizado.

Durante o periodo da investigagdo, foram utilizadas duas atividades de origami para
explorar diferentes conceitos matematicos. Cada atividade foi selecionada com base em sua
capacidade de destacar um ou mais elementos-chave no curriculo de matematica, como geometria,

proporcionalidade, e simetria, funcionando como uma ponte entre a teoria e a pratica.

1. Tsuru - passaro de papel (Figura 1): Tradicionalmente associado a conceitos de simetria e
propor¢ao, o tsuru ajuda os estudantes a compreenderem como as partes simétricas de uma figura
contribuem para seu formato global. A dobradura deste origami introduz nog¢des de linhas de
simetria e espelhos, além de praticas angulares, favorecendo a articulacdo entre geometria plana e
espacial. Gardner (1995) destaca que experiéncias visuais € motoras como o origami potencializam
a inteligéncia espacial, ampliando a capacidade de visualizagdo de formas geométricas e relacdes
angulares. No contexto brasileiro, Lorenzato (2006) refor¢a que a utilizacdo de materiais
manipulativos na aprendizagem de geometria possibilita aos estudantes construir conceitos de
maneira significativa. Complementando, Pavanello (1993) evidencia que praticas didaticas que
integram arte, cultura e matematica, como o origami, ampliam o interesse € a compreensao dos

conteudos geométricos ao situa-los em contextos interdisciplinares e culturalmente relevantes.
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Figura 1 — Tsuru

Fonte: https://tuacasa.uol.com.br/tsuru/

2. Cubo de Origami (Figura 2): Um exercicio fundamental para explorar conceitos de volume e area
superficial. Ao construir um cubo, os estudantes trabalham com faces bidimensionais e
transformam-nas em um objeto tridimensional, permitindo uma compreensdo concreta dos
principios do espaco e calculos geométricos. Segundo Lorenzato (2006), o uso de materiais
manipulativos, como dobraduras e construgdes em papel, favorece a aprendizagem significativa da
matematica, pois possibilita ao estudante estabelecer relacdes entre representagdes planas e

espaciais, promovendo o desenvolvimento do pensamento geométrico.


https://tuacasa.uol.com.br/tsuru/
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Figura 2 — Cubo Sonobe

Fonte: O autor 2025.

Para cada atividade de origami, considerou-se necessario destinar de duas a trés aulas. Esse
tempo foi distribuido de maneira a contemplar uma introducdo abrangente, o processo de execucao
pratica e a posterior reflexdo e discussao sobre os conceitos aprendidos. A etapa inicial teve como
foco a contextualizagdo histérica e cultural do origami, bem como a explicitacdo dos objetivos
pedagogicos da atividade, favorecendo a compreensdo dos estudantes sobre sua relevancia. O
momento de execucdo pratica, por sua vez, foi conduzido de forma gradual, permitindo que os
participantes acompanhassem cada etapa da dobradura e relacionassem os procedimentos as nogdes
geométricas correspondentes. Finalmente, a fase de reflexdo e discussdo coletiva buscou consolidar
o aprendizado por meio da socializa¢do de ideias, da analise critica das formas construidas e da

articulagdo entre teoria e pratica, em consonancia com a perspectiva de aprendizagem significativa.
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1) Primeira parte — Introducdo tedrica e historica: Cada atividade comegava com uma
introdugdo teorica, contextualizando o origami na sua origem cultural e historica. Esta imersdo
inicial era crucial para despertar o interesse dos participantes e conectar a pratica tradicional a
conceitos matematicos modernos. Desconstru¢ao de Conceitos Matematicos: Foram apresentadas
de maneira abstrata, explicando conceitos matematicos que seriam explorados durante a atividade.

Exemplos incluem angulos e linhas de simetria em um tsuru.

i) Segunda parte — Demonstragdo e pratica guiada: Nessa fase, os estudantes
acompanhavam uma demonstragao pratica de cada dobradura. As instru¢des eram cuidadosamente
segmentadas em passos simples e objetivos para facilitar a compreensdo. A presenca do educador
como mediador permitia intervencdes imediatas, solucionando duvidas e guiando a pratica de forma
construtiva. Pratica individual: Conceder tempo para que os estudantes executassem a atividade por
conta propria foi essencial. Aqui, incentivava-se a experimentacdo e¢ o erro como parte do
aprendizado, um momento para que os estudantes aplicassem conceitos e, a0 mesmo tempo,

refletissem sobre a precisdo de suas dobraduras.

1i1) Terceira parte — Corregdo e aperfeigoamento: Apos a pratica inicial, dedicou-se esta aula
ao aperfeicoamento, buscando a concretizagdo dos resultados esperados. Os discentes eram
incentivados a identificar e corrigir erros com base em alinhamento, simetria ¢ medidas. Discussdes
e reflexdes: O tempo final era usado para discussdes em grupo onde os estudantes compartilhavam
suas experiéncias e desafios encontrados. Esta sessdo era crucial para fomentar a reflexao critica,
utilizando o registro reflexivo para registrar pensamentos e aprendizagens adquiridas durante o

processo.

Os participantes foram orientados a preencher o registro reflexivo ao final da aula. Esse
intervalo foi escolhido por proporcionar tempo suficiente para que os discentes refletissem sobre os
desafios e descobertas das atividades mais recentes, a0 mesmo tempo em que mantinham suas
impressoes frescas o bastante para uma reflex@o sincera e detalhada. Esse registro possibilitou ser
usado como uma linha do tempo personalizada, ilustrando o progresso e¢ a evolucdo de cada
estudante em sua jornada com as atividades de origami. Essa pratica ndo sé solidificava suas
aprendizagens como também estimulava uma maior autorreflexdo e autocritica sobre suas praticas

matematicas e habilidades motoras.

O registro reflexivo foi estruturado de forma a guiar os estudantes em uma andlise
sistemdtica de suas experiéncias, utilizando perguntas abertas que promoviam reflexdo e avaliagado

critica. As perguntas incluiam:
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1. Descreva os principais momentos da aula realizada hoje, os pontos que vocé mais gostou,
0 que poderia ser melhor entre outras coisas que vocé considere importante e que de certa forma

tenha contribuido para o seu aprendizado.

2. Quais os principais obstaculos encontrados para a realizacdo da atividade? Teve algum

conceito matematico que foi mais dificil de entender?

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar

esse erro, e o que ele lhe trouxe de aprendizagem?
4. Quais foram os conhecimentos refor¢cados ou aprendidos durante a atividade?

5. Vocé ja tinha realizado atividades envolvendo contetidos matematicos e origamis antes?

Se sim, vocé poderia citar alguma como exemplo.

6. A atividade realizada com origami contribui para uma melhor compreensdo de conceitos

matematicos? Justifique sua resposta.

7. Em relagdo ao seu desempenho, o que vocé achou ? O que poderia ter sido feito

diferente ?

A elaboragdo das perguntas para o registro reflexivo ndo foi uma tarefa trivial; exigiu uma
compreensdo profunda das dindmicas de aprendizado dos estudantes e de como questdes bem
formuladas poderiam potencializar autorreflexdes significativas. As perguntas precisavam ser
abertas, flexiveis e suficientemente provocativas para estimular um pensamento critico e

introspectivo.

As perguntas foram pensadas tendo em mente trés pilares fundamentais do aprendizado: o
conhecimento adquirido, os desafios enfrentados e as experiéncias emocionais e cognitivas dos
integrantes. Essa organizacdo encontra respaldo em tedricos da educacdo, como Ausubel (2003),
que destaca a importancia da aprendizagem significativa, na qual o novo conhecimento se relaciona
com estruturas cognitivas ja existentes. Além disso, considera-se a perspectiva de Vygotsky (2007),
que ressalta o papel dos desafios e da interacdo social na formacdo das fungdes psicologicas
superiores, indicando que as situagdes de dificuldade podem promover avangos no desenvolvimento
quando mediadas adequadamente. Por fim, ao incluir a dimensdo emocional, dialoga-se com
estudos como os de Damasio (2009), que evidenciam a inseparabilidade entre cognicdo e emocao

nos processos de aprendizagem, demonstrando que experiéncias afetivas influenciam diretamente a
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construgdo e a consolidagdo do conhecimento. Foram, portanto, adotadas as seguintes linhas de

questionamento:

1. Compreensdo e Aplicagdo do Conhecimento: “O que aprendi com essa atividade?” e
“Como essa atividade me ajudou a compreender o contetido de matematica?”’ visavam incentivar os
estudantes a identificar e descrever novos conhecimentos adquiridos. Esse tipo de pergunta
promove a transferéncia de aprendizagem das atividades praticas de origami para uma compreensao

mais profunda dos conceitos matematicos subjacentes.

2. Identificacdo de Desafios e Solugdes: Perguntas como “Encontrei dificuldades? Se sim,
quais foram?” ajudaram os estudantes a reconhecer e articular os desafios que enfrentaram. O
exercicio de identificar problemas especificos e pensar em solugdes promoveu o desenvolvimento

de habilidades de resolucao de problemas e resiliéncia.

3. Avaliagado Critica e Emocgdes Envolvidas: A pergunta “O que mais gostei da atividade?”
foi crucial para fomentar uma reflexdo positiva sobre o processo de aprendizagem. Permitindo que
0s participantes expressassem sentimentos e preferéncias, essas questdes pretendiam encorajar uma
relagdo emocional positiva com o conteudo aprendido, o que ¢ vital para o envolvimento continuo e

a motivagao nas aulas de matematica.

Esses procedimentos foram realizados dentro de um cronograma amplamente discutido e
com flexibilidade para adaptacdes conforme a necessidade, assegurando que os métodos de coleta
respeitassem o ritmo e as condigdes das escolas participantes. Este compromisso com a eticidade e a
colabora¢do com as escolas participantes refletiu um intuito de estudo de caso que ndo apenas
explora novos métodos de ensino, mas também busca impacto positivo e sustentdvel na pratica
educativa existente. Dessa forma, os procedimentos cuidadosamente adaptados ao longo do tempo
reforcaram a pertinéncia e a aplicabilidade da pesquisa aos contextos educacionais mais amplos

encontrados no Brasil.

3.7 Analise Qualitativa dos Dados: 0 método de Bardin

A andlise qualitativa dos dados coletados ao longo da pesquisa foi um passo crucial para a
compreensdo aprofundada das experiéncias dos participantes e do impacto das oficinas de origami e

dos registros reflexivos no ensino de Matematica. O enfoque qualitativo permitiu destilar uma série
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de insights sobre os processos internos de aprendizagem, além de revelar nuances que nao seriam
capturadas por técnicas quantitativas. Para fazer esse tipo de andlise, optou-se nessa investigagao
por utilizar a analise de conteudos proposta por Bardin (2016), para analisar as respostas da questdo
4 do registro reflexivo. J4 para as demais questdes, optou-se por uma sele¢do intencional de

respostas baseadas na riqueza e potencial para contribuic¢ao analitica.

Esse tipo de abordagem para andlise de dados, proposta por Bardin (2016), ¢ uma das
metodologias utilizadas na pesquisa qualitativa devido a sua capacidade de sistematizar e interpretar
dados textuais complexos. Esse método ¢ composto por trés fases principais: Pré-andlise e Andlise,

Exploragdo do Material e Tratamento dos Resultados, Inferéncia e Interpretagao.

A fase de pré-andlise ¢ fundamental para organizar e preparar os dados para o
aprofundamento subsequente. Segundo Bardin (2016), este ¢ um estagio de configuragao que requer
uma leitura preliminar que introduza o pesquisador ao corpus de dados, permitindo-lhe obter uma
visdo geral do conteudo e orientar o foco inicial da andlise. Uma vez concluida a pré-andlise, na
exploragdo do material o pesquisador mergulha no conteudo dos dados (no caso dessa investigacao
obtido dos registros reflexivos dos estudantes) de maneira intensiva e sistematica, operando a
transformagdo da leitura bruta em contetdo estruturado (categorizando as ocorréncias textuais mais
significativas).

’

E importante ressaltar que os participantes dessa pesquisa registraram suas experiéncias de
forma livre e ndo guiada, o que documentou suas jornadas de aprendizagem e seus insights
pessoais. Além disso, o pesquisador realizou a leitura de todos os registros reflexivos completos dos
participantes para entender o contetido geral e observar os elementos mais evidentes. Durante essa
primeira fase de exploracao dos dados, foi possivel identificar temas recorrentes entre os registros,
como as descobertas feitas durante a pratica, dificuldades de aprendizagem encontradas no processo
e as conexodes estabelecidas pelos estudantes entre origami e conceitos matematicos. Essas

observagdes forneceram uma base para a categorizagao.

Na ultima etapa da andlise de conteudo (o tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretacdo), foram propostas inferéncias para ajudar a explicar os significados implicitos e
contextuais presentes nas experiéncias relatadas nos registros reflexivos, e ndo apenas relatar o que
esta explicito nos dados. Além disso, para garantir a validade e confiabilidade dos resultados foi
realizada a “triangulagdo dos dados”. Ela envolveu a compara¢do de dados dos registros com outros
dados qualitativos ou contextuais disponiveis, tais como entrevistas ou observagdes sobre 0 mesmo

fendmeno.



Figura 3 — Estrutura do Método de Analise de Conteudo
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Nesta sessdo, apresentaremos os resultados obtidos através da aplicacdo dos registros
reflexivos, assim como das oficinas de origami realizadas com os estudantes nas unidades escolares
escolhidas para coleta de dados. Nosso objetivo ¢ demonstrar como tais ferramentas contribuiram
para o processo de ensino e aprendizagem da matematica, evidenciando tanto aspectos conceituais
quanto atitudinais desenvolvidos pelos participantes. As respostas da questdo 4 foram analisadas
utilizando a metodologia de andlise de conteudo proposta por Bardin (2016), a qual possibilitou
identificar categorias emergentes e padrdes de significados a partir dos relatos dos estudantes,
garantindo maior rigor cientifico na interpretacdo dos dados qualitativos. J& as demais questdes
tiveram suas respostas examinadas por meio de um processo seletivo, no qual foram destacadas
aquelas que mais se mostraram relevantes e alinhadas a tematica proposta, permitindo dar
visibilidade a percepc¢des individuais que ilustram a diversidade das experiéncias vividas. Esse
procedimento analitico buscou equilibrar a profundidade da andlise categorial com a
representatividade das falas, oferecendo uma visdo abrangente dos efeitos pedagdgicos das

atividades realizadas.

As oficinas de origami foram executadas com o objetivo de corroborar com a pratica
pedagogica, tornando tangiveis os principais conceitos matematicos abordados em sala de aula. Os
estudantes participaram de forma ativa no processo de criagdo de formas geométricas, objetivando
facilitar a compreensao de conceitos como vértices, faces, arestas, angulos, formas geométricas

planas, formas geométricas espaciais entre outros.

Objetivando compreender de que forma os estudantes vivenciaram a proposta pedagdgica
que integrou o uso do origami e de registros reflexivos na aula de matematica, iniciaremos a analise
das questdes abertas do registro reflexivo (Apéndice B). Foram selecionadas 12 reflexdes
representativas, dentro de um universo de 42 participantes, tomando como base a diversidade de
experiéncias retratadas e a riqueza das expressoes utilizadas. Este exemplar permitiu identificar
padrdes de percepgdo, fragilidades e aprendizagens atribuidas pelos estudantes a tarefa, fornecendo
subsidios que nos permitem avaliar ndo somente os resultados cognitivos, mas também aspectos
afetivos, emocionais, participativos € metacognitivos presentes no processo. Fundamentado nesses
feedbacks, ¢ possivel idealizar reflexdes significativas acerca dos efeitos da pratica com origami e

registro reflexivo no contexto da matematica escolar.



Figura 4 - Trechos do Registro Reflexivo Q1.P1

poderia ser melhor entre vulras coisas que voed considere imporlante ¢ que de certa forma teala

conlribuido para o seu aprendizado,

1. Descreva os principais niomentos da aula realizada hoje, os pontus que voud mais gostou, o que

o - 0 ~ | 1 4 ~

f,‘u AN A mn"r;liﬂ .Jﬂl o ODp bty ¢ ronla e O

P ‘

ha qidlg
21 B ] "

I T

|
P 0 le s 0u A0 Do Crafuee 0y conniensd

oS " e | T I 8 .
,".m:‘ Wa ¢ o ‘FFUI’LJ Nt vnam cnaen £APA D

ESTUDANTE QI.1

1. Descreva os principais momentos da aula realizada hoje, 0s pontos que voeé mais gostou, o que
poderia ser melhor enlre oulras coisas que vocé considere importante ¢ que de cerla forma tenha

contribuido para o seu aprendizado.

Lo _ginet DA aR
W2 e ¢ :;-\ Lol r s e
Eonssailed 7)o /i minaA
S T e
; T A oA LA
¢ - = £ M il
) £ I~ Lo n e

ESTUDANTE QI.3

Fonte: O autor 2025.

1. Descreva os principais momentos da aula realizada hoje, 0s pontos que vocé mais gostou, o que
poderia ser melhor entre oulras coisas que vocé considere importante ¢ que de certa forma enha

contribuido para o seu aprendizado.

PR T 1D O O - A A Ve

| 5 i < e ?:i

colie Lvligen 1o
T

7
2 g D T = .

Cooo i mppta e o« AOL  Jann @ Olunly
= Tl

Nt
R
Cu_ 9N

f ; i
Qe o fonn toneddilias »

ESTUDANTE Q1.2

 Desrcva  pricis momenlos da aula realizada hoje, 0 poos e vocé mais gostot, 0 que
poderia sermelhor enre oulras coisas gue ook considere importante ¢ que de certa forma lnlha

conleibuido para o seu prendiza,

,}ﬁ/.;w i) LI”/L‘ Pﬂdlm jf._/\‘ Impd {)Mﬂ'ﬂ\ GAM'MI tU

8 \ .rh / 9 d M ﬂ

ESTUDANTE Q1 .4

49

As respostas apresentadas pelos estudantes Q1.1, Q1.2, Q1.3, Q1.4, Q1.5, Q1.6, Q1.7 e Q1.8

ressaltam de forma harmonica que a atividade desenvolvida com origami favoreceu as interacdes

colaborativas. Frases como “gostei muito”, “nunca tinha feito isso antes”, “foi um aprendizado

novo” evidenciam a for¢a do uso do origami como pratica pedagodgica inovadora, apta a gerar

engajamento, encantamento e promover a constru¢do significativa do conhecimento. Esses

depoimentos manifestam dimensdes afetivas, cognitivas e interpessoais merecedoras de destaque no

campo educacional.

Tal pratica dialoga intrinsecamente com a teoria sociointeracionista de Vygotsky (1991),

especialmente através do conceito de zona de desenvolvimento proximal (ZDP), em que o

conhecimento ¢ desenvolvido por meio das intera¢des entre os individuos. O origami proporcionou

esse cenario ao permitir que os discentes colaborassem entre si, aprendendo juntos.
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Na optica da etnomatematica, proposta por Ubiratan D’Ambrosio (2011), a experiéncia
vivida com o origami enaltece a cultura, promovendo o respeito a diversidade de pensamentos e

estratégias. Essa abordagem expande a visdo da matematica escolar, incorporando valores humanos

como solidariedade e cooperagao.

Paulo Freire (1996), em contrapartida, corrobora com o papel do didlogo e da construgdo
conjunta do saber. As atividades com origami manifestaram ser um espago dialdgico, por meio do
qual os estudantes consistiram sujeitos do processo de aprendizagem, contribuindo com seus

saberes e ouvindo os dos colegas em um espago de respeito e partilha.

Por fim, Vasconcellos (2002) ressalta a relevancia da autonomia e o qudo importante se faz
a gestdo democratica do processo de ensino-aprendizagem. As agdes dos estudantes nos revelam
que, ao participarem de forma ativa do processo de construcao do conhecimento através do origami,

desenvolveram atitudes de responsabilidade conjunta, escuta e tomada de decisdes em equipe.

Figura 5 - Trechos do Registro Reflexivo Q1.P2
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As falas espontaneas dos participantes mostram que o uso do origami em sala de aula ndo
apenas propicia a aprendizagem de conteudos, mas também modifica a relagdo dos estudantes com
o conhecimento, com os colegas e com a propria escola. Despertando emogdes, surpresas,
descobertas e desejo de continuidade, essa pratica pedagdgica se manifesta de forma profunda e

coerente com uma educa¢do humanizadora, significativa e libertadora.

Em ultima andlise, percebe-se que, a utilizagdo do origami transcende o ensino de conteudos
geométricos, ao se estabelecer como uma ferramenta eficaz no provimento de competéncias
socioemocionais e participativas. Quando bem mediado, esse recurso colabora para a formagdo de

sujeitos criticos, com maior autonomia, alinhando-se a uma abordagem humanizada de educacao.

Figura 6 - Trechos do Registro Reflexivo Q1.P3
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As expressdes “o professor ensinou de tudo” e “o melhor foi sair de um retangulo,
passando por quadrado, paralelogramo”, presentes nas falas dos estudantes Q1.10 e Q1.12,
sugerem uma pratica docente que ultrapassa a simples técnica de dobrar papel. Evidencia que o
educador tirou proveito do origami para articular conceitos matematicos (formas, angulos, retas,
pontos, simetrias), habilidades manuais e cognitivas, implementando valores como paciéncia e
colaboragdo. Essa visdo ampla e detalhada vai de encontro com a proposta de Paulo Freire, em que
a valorizag¢do do professor se d4 quando o mesmo age como mediador critico e criador de pontes

entre o conhecimento e a vida.

A frase “ajudou nas outras matérias”, descrita pelo estudante Q1.9, nos mostra que a tarefa
com origami gozou de transversalidade. Ao construir formas geométricas, os estudantes colocam
em pratica conteidos de matematica, mas também impulsionam habilidades de ciéncias (formas
naturais, simetria), arte (composic¢ao, estética), histéria (origem cultural do origami), assim como de
lingua portuguesa em seus relatos de experiéncias e vocabulario técnico. Essa caracteristica revela o
potencial do origami como recurso didatico que ultrapassa os limites disciplinares, contribuindo
para uma formacdo mais integrada. Segundo Fazenda (2011), a interdisciplinaridade — e, por
extensdo, a transversalidade — representa um caminho para superar a fragmentagdo do
conhecimento, estimulando o estudante a perceber as relagdes entre diferentes areas. De modo
semelhante, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) destacam a importancia de
praticas pedagogicas que articulem saberes de distintas disciplinas, a fim de promover
aprendizagens significativas e contextualizadas. Nesse sentido, a atividade com origami dialoga
com principios da educagdo contemporanea, que buscam valorizar a interconexdo entre areas do
conhecimento e favorecer a formacao integral do estudante.

A oracdo “Ndo é uma atividade que nos temos normalmente”, revelada pelo estudante
Ql1.11, propde uma quebra de paradigmas com a pratica tradicional de ensino. Ao oferecer algo
novo e diferente, o educador desperta curiosidade e interesse. Isso nos remete a teoria defendida por
Vasconcellos (2002), defensora de uma escola pautada em projetos significativos e metodologias
criativas, onde o discente se reconhece como sujeito ativo do processo de aprendizagem, capaz de

experimentar, cometer erros, refazer e aprender com o proprio fazer.

A fala apresentada pelo participante Q1.12: “o melhor foi sair de um retangulo, passando
por quadrado, paralelogramo” traz um dado riquissimo: o estudante constatou a transicio
progressiva das formas geométricas, de modo visual, palpavel e sequencial. Isso demonstra uma

aprendizagem concreta dos conceitos abordados, com robustez no pensamento espacial e na
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observagao das propriedades das figuras. Essa construgdo ativa entra em sintonia com a teoria de
Vygotsky (1991), para quem o aprendizado se constitui através da a¢do mediadora, com o apoio de

ferramentas culturais como o proprio origami.

Essas reflexdes demonstram que o uso pedagoégico do origami e do registro reflexivo
ultrapassam o conteudo matematico isolado, tornando-se um recurso didatico poderoso de ensino-
aprendizagem, que ¢ capaz de: Promover a integracdo entre diferentes areas do saber; Desenvolver
0 pensamento geométrico e logico; Promover a valorizagdo da experiéncia criativa e sensorial;

Fomentar a amplia¢do do repertdrio e da percepcao dos estudantes sobre o proprio aprender.

Figura 7 - Trechos do Registro Reflexivo Q2.P1
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Observando os relatos dos estudantes Q2.1, Q2.2, Q2.3 e Q2.4 podemos perceber que os
mesmos enfrentaram desafios motores, espaciais € geométricos, particularmente ao tentar manter o
papel reto ou realizar dobras com precisdo. Essas dificuldades, estdo longe de serem fracassos,
simbolizam momentos de aprendizagem significativa, como ressalta Fernandes (2006), ao entender
a avaliacdo como um processo formativo ¢ mediador, onde os erros tornam-se instrumentos de
avanco, e ndo sang¢des. O registro reflexivo, nesse aspecto, permitiu ao estudante tomar consciéncia

de suas proprias dificuldades, reestruturar suas estratégias e reconhecer seus progressos.

Como defende Luckesi (2011), a avaliacao carece atender a promog¢ao do desenvolvimento
do educando, e nao classifica-lo. Com base nas respostas dos estudantes, ressaltando a dificuldade
de montar o origami ou realizar as dobras corretamente, o professor conseguiu identificar quais
habilidades precisam ser mais trabalhadas (coordenacdo motora fina, percepcdo espacial,
compreensdo de instrugdes sequenciais) e reformular sua pratica pedagogica. Tal escuta atuante e
sensivel fortalece o vinculo entre ensino e aprendizagem, ademais promove uma cultura de

avaliacdo mais humanizada e justa.

Conforme sugere Sousa (2018), a utilizacdo do registro reflexivo, estimula o discente a
pensar sobre sua aprendizagem particular, constatar avancos, dificuldades e estratégias que
vigoraram ou ndo. Ao escrever que “a parte de montar o origami” foi complicada, o participante
revela ndo s6 um obstaculo, bem como uma oportunidade de autorregulagdo. Isso ¢ primordial para
o desenvolvimento da sua autonomia intelectual, caracteristica central no processo de construgdo do
conhecimento matematico. Ao reconhecer seus proprios desafios, o estudante aciona mecanismos
metacognitivos que o auxiliam a planejar, monitorar e ajustar suas acdes frente a novas situagdes de

aprendizagem.

Tomando como referéncia as falas dos estudantes Q2.5 e Q2.6 (Figura 8), “ndo teve algum
conceito matematico” e “nunca tinha tido uma explicagdo sobre, apenas tinha feito o origami”,
pode-se observar que ha um distanciamento entre a pratica com o origami ¢ a compreensao dos
conceitos matematicos envolvidos. Tais relatos apontam que, ainda que a atividade tenha
despertado o interesse e envolvimento, faltou intencionalidade didatica perceptivel na media¢ao dos
conceitos matematicos, comprometendo o aprendizado conceitual. De acordo com Fernandes
(2006), a avaliacdo formativa requer que o educador assessore continuamente o processo de
aprendizado do aluno, oferecendo mediagdes que articulem pratica e teoria, permitindo ao estudante

constatar o “para que” de cada agdo.
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Figura 8 - Trechos do Registro Reflexivo Q2.P2
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Fonte: O autor 2025.

A reflexdo dos discentes também coloca em evidéncia que a atividade foi vivenciada de
forma desarticulada do contetido formal, sendo enxergada apenas como execu¢do de dobraduras.
Isso corrobora com o alerta proposto por Boszko e Rosa (2020) sobre o perigo de atividades
praticas se tornarem meramente lidicas ou descontextualizadas se ndo forem acompanhadas de
reflexdo critica e conectadas aos saberes escolares. A utilizacdo do registro reflexivo, nesse
contexto, uma ferramenta potente que poderia ter sido melhor explorada enriquecer a tomada de
consciéncia do estudante acerca dos conceitos matematicos em jogo, como simetrias, angulos,

transformagao de figuras geométricas, entre outros.
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Assim sendo, a andlise dessas respostas aponta a relevancia de que atividades como o
origami ndo sejam vistas como fins em si mesmas, mas como meios que promovam o
desenvolvimento de aprendizagens matematicas significativas. Isso requer do professor uma
intervencdo pedagogica planejada, avaliativa e mediadora, que converta o fazer em compreender.
Em concordancia com o que destaca Fernandes (2006) e Boszko e Rosa (2020), avaliar € ouvir os
sentidos que os estudantes conferem as praticas escolares, e, a partir disso, oportunizar intervengdes

que auxiliem a converter experiéncia em conhecimento.

Percebe-se que os estudantes Q2.7 e Q2.8 exibem distintas dimensdes do conhecimento
quando se faz uso do origami como recurso didatico na aula de matematica. Ao afirmar que “o
unico problema foi o erro do Hyago, mas consegui corrigir depois” exibe que o participante
adquiriu autonomia e senso critico, ao constatar e resolver um equivoco do colega, notabilizando
um processo de aprendizagem colaborativa e dialdgica. Essa postura se alinha com os pensamentos
de Saviani (2008), que defende uma pedagogia histdrico-critica na qual o erro pode ser
compreendido como parte constituinte da aprendizagem e o conhecimento provem da interagdo com

o outro € com a realidade concreta.

Sob outro angulo, a fala do estudante Q2.7: “contar as faces e fazer os cdlculos” revela uma
incompreensdao mais conceitual, apontando que, embora a atividade manual tenha sido finalizada, a
compreensdo matematica vinculada a construgdo das figuras tridimensionais ndo foi integralmente
assimilada. Isso externaliza a importancia de agdes pedagodgicas intencionais, que conectem
diretamente a pratica do origami aos conceitos de nimeros de faces, arestas, vértices e volume. Em
conformidade com D’ Ambrosio e Lopes (2015), ¢ imprescindivel que o ensino de matematica esteja
conectado com o contexto e com experiéncias significativas, respeitando o tempo de cada estudante

se apropriar dos conceitos.

Consequentemente, a associagao do origami com o registro reflexivo permite ao professor
conectar variados niveis de compreensdo dos discentes, favorecendo praticas avaliativas mais
humanas e inclusivas. A explana¢do de quem ajudou o colega e superou o erro evidencia uma
vivéncia ética e colaborativa da aprendizagem, ao passo que as dificuldades relatadas acerca de
contagem e célculos revelam oportunidades para intervengdes mais direcionais e contextualizadas,

como sugerem Saviani (2008) e D’ Ambrosio e Lopes (2015).

Por meio do processo de investigacao das respostas dos estudantes a questao 03 do registro

reflexivo, foram avaliadas 37 reflexdes (APENDICE C), selecionadas dentre um total de 42, com
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base em sua percep¢do e relevancia para os objetivos de investigacdo. Levando em conta essa
amostra, foi possivel construir as Tabelas de Frequéncia 1, 2 e 3 (apresentadas a seguir), que
estruturam os dados em trés dimensdes fundamentais: os erros mais frequentemente registrados
pelos estudantes durante a atividade com origami, os recursos que utilizaram para superar esses
erros e, por fim, os aprendizados que evidenciaram ter adquirido a partir dessa vivéncia. Tal analise
nos permite compreender ndo apenas as dificuldades enfrentadas, assim como os caminhos
adotados pelos integrantes para supera-las e os aspectos formativos envoltos nesse processo de

autorreflexdo e amadurecimento da autonomia.

Tabela 1 — Principais erros citados pelos estudantes.

Tipo de erro Frequéncia % entre 37
Dobragem incorreta 13 35,14%
Processo de montagem 6 16,22%
Cortar o papel 1 2,70%
Entender como encaixar 1 2,70%
Fazer o quadrado 2 5,40%
Nao cometeram erro 6 16,22%
Outros 8 21,62%

Fonte: O autor 2025.

Com base nos dados da Tabela 1, que exibe os principais erros cometidos pelos estudantes
durante a tarefa com origami, mostra que a principal dificuldade esteve relacionada a dobragem
imprecisa, representando 35,14% das respostas. Essa descoberta dialoga diretamente com as ideias
de Lang (2012), que percebe essa pratica ndo apenas como arte, bem como uma forma de raciocinio
logico e estruturagdo geométrica rigorosa, sendo também uma expressao de criatividade. Para Lang
(2012), o origami exige a aplicacdo sistematica de etapas sequenciais e simétricas, exigindo
atencdo, visualiza¢do espacial e planejamento. Os erros relativos a ordem e direcdo das dobras
atestam que os discentes ainda se encontram em processo de constru¢do dessas habilidades

cognitivas complexas. A recorréncia de dificuldades com o processo de montagem também reforca
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o carater peculiar altamente estruturado do origami, que, conforme ressalta Lang (2012), opera
como uma linguagem matematica tridimensional. Nessa perspectiva, os erros ndo sao apenas
obstaculos, mas confirmag¢des de um processo formativo em que o estudante estd se aproximando,

por tentativa e erro, do dominio de conceitos geométricos fundamentais mediados por uma pratica

consistente.
Tabela 2 — Meios utilizados para superar o erro.

Estratégia de Superacao Frequéncia % entre 37
Ajuda de colegas (colaboragdo em grupo) 3 8,11%
Procurou explicagdes 4 10,81%
Auxilio do professor 7 18,92%
Refazer a atividade até acertar 7 18,92%
Outras 16 43,24%

Fonte: O autor 2025.

A andlise da Tabela 2 evidencia o apoio mutuo como principal estratégia empregada pelos
estudantes para solucionar os erros durante a realizagdo da tarefa com origami, com cerca de
37,84% dos discentes relatando “ajuda de colegas”, “procura por explicacdes” e “auxilio do
professor” como fator elementar na superagao das dificuldades. Essa atitude colaborativa vai de
encontro com a concepgdo de aprendizagem como um processo relacional e dialdgico, conforme
propde Fernandes (2006), ao destacar o papel do trabalho em grupo na construgdo de significados e
no fortalecimento de vinculos afetivos e cognitivos. A cooperacdo entre pares proporciona um
ambiente em que o erro deixa de ser motivo de segregacdo para se tornar perspectiva de
crescimento conjunto. Vasconcellos (2002) reforca esse pensamento ao afirmar que o
desenvolvimento da autonomia perpassa, necessariamente, por vivéncias em que o sujeito aprende a
ouvir, argumentar e reconstruir suas agdes, pautado na escuta e no didlogo. J& Bezerra (2019)
destaca que, a escolha das estratégias de ensino adequadas partindo dos conhecimentos dos
obstaculos auxilia na superagao dessas dificuldades. Com o uso do origami, o erro ¢ ressignificado

se tornando parte natural do processo formativo, sendo superado muitas vezes de forma coletiva e
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reflexiva. Portanto, a frequéncia de estratégias como a revisdo passo a passo, a observagao do
modelo e o refazer da dobradura realcam o andamento de autorregulacdo crescente, mas mediado
por interacdes sociais promovendo o favorecimento tanto do aprendizado técnico quanto do

crescimento ético € emocional.

Tabela 3 — Aprendizagens relatadas apos o erro.

Tipo de aprendizagem Frequéncia % entre 37
Importancia de ter atencdo aos detalhes 5 13,51%
Valor da colaboragao ¢ escuta 9 24.33%
Melhoria da paciéncia diante de desafios 3 8,11%
Erros acontecem e sdo normais 2 5,40%
Seguir em frente diante dos obstaculos 1 2,70%
Persisténcia frente aos desafios 8 21,62%
Outros 9 24.33%

Fonte: O autor 2025.

Os dados da Tabela 3 nos mostram que, ap6s a superacao dos erros cometidos ao decorrer
da atividade com origami, os participantes destacaram como principais aprendizagens o valor da
colaboracdo e escuta (24,33%) e a persisténcia frente aos desafios (21,62%), seguidos pela
importancia aos detalhes. Essas reflexoes refletem uma pratica pedagdgica que ultrapassa a simples
transmissdo de contetidos, assumindo um ponto de vista critico e formativo. Contreras (2002)
defende que o professor deve atuar como um intelectual comprometido com a formacao integral dos
discentes, viabilizando experiéncias que fortalecam o autoconhecimento, a cooperagdo e a
autonomia — panoramas notoriamente presentes nas aprendizagens relatadas. Demo (1998), por sua
vez, salienta que aprender envolve errar, refletir e reconstruir, € que a aprendizagem genuinamente
significativa ocorre quando o individuo se torna protagonista de sua trajetéria de conhecimento,
como se observa no reconhecimento de que o erro faz parte do processo. Ampliando essa visao,
Santos (2015) argumenta que recursos pedagdgicos inovadores, envolvendo experimentacdo e

criatividade, contribuem para a expansdo de competéncias cognitivas e socioemocionais.
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A seguir iniciaremos o processo de analise das respostas referentes a questdo 4 do registro
reflexivo. Para o processo de categorizacdo dos dados obtidos a partir dos relatos da questdo, foi
utilizada a andlise de conteudos de Bardin. Essa metodologia permitiu identificar padrdes e temas
recorrentes, facilitando a estruturagao de categorias pertinentes para a andlise dos dados qualitativos

obtidos.

Através da andlise de conteudo de Bardin, foi viavel organizar essas respostas em 04
categorias, dentre elas: Construcdo de Conceitos Geométricos, Desenvolvimento da Habilidade

Espacial, Influéncia no Raciocinio Logico e Desenvolvimento da Habilidade de Cooperacao.

As respostas dos estudantes referentes a questdo 4 foram agrupadas em 04 categorias
seguindo critérios de linguagem. A seguir, serdo apresentadas essas categorias ¢ algumas respostas

que as compoem.
Categoria 1: Construgao de Conceitos Geométricos

Estdo presentes, nessa categoria, 20 relatos. Desse total, cinco foram selecionados para
serem utilizados na exemplificacdo por possuirem respostas diferenciadas e representativas do
conjunto. Esta categoria apresenta trechos dos registros reflexivos que revelam como a manipulagao
do origami contribuiu para o entendimento de conceitos geométricos, tais como figuras geométricas
planas, vértices, faces, arestas, angulos e retas. Além disso, os registros evidenciam que o contato
direto com a construg¢do das formas possibilitou aos estudantes ndo apenas identificar propriedades
geométricas, mas também estabelecer conexdes entre conceitos abstratos e sua aplicagdo pratica.
Observa-se que a atividade de dobrar o papel favoreceu o desenvolvimento de habilidades de
visualizacdo espacial e de raciocinio geométrico, aspectos essenciais para a consolidacdo da
aprendizagem significativa. Ademais, alguns relatos indicam que o processo de construgao coletiva
do origami estimulou a troca de ideias e a colaborag@o entre os colegas, ampliando a compreensao

individual por meio da socializa¢do dos diferentes modos de pensar.

As falas dos estudantes A, B e C que mencionam “os conhecimentos refor¢ados o de
veértice, face, aresta, reta” e “eu acho que foi sobre geometria” apontam que a atividade com
origami serviu para a fixacdo de conceitos chaves da geometria plana e espacial. Ao mencionar
diretamente elementos como vértice, aresta e face configura que os participantes foram capazes de
distinguir e utilizar essas no¢des no decorrer da manipulagdo das dobraduras, o que exibe uma

aprendizagem concreta e experiencial, em concordancia com as abordagens de conhecimento mais



61

significativas. A voz dos estudantes A, B e C, como podemos comprovar pela figura 9 ressaltam a
importancia da pratica dos origamis na aprendizagem dos conceitos de geometria, transformando
percepcdes abstratas em experiéncias concretas, confirmando o que defende D’Ambrosio e Lopes

(2015) sobre o aprendizado ativo.

Figura 9 - Trechos do Registro Reflexivo Q4.P1
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Fonte: O autor 2025

A fala dos estudantes D, E e F (Figura 10) nos permite novamente comprovar a teoria de
D’Ambrosio e Lopes (2015). Entende-se que atividades com origami permitem que os estudantes se
envolvam com o material, o manipulem construindo assim, diferentes formas de aprendizagem
elevando o seu potencial de aprendizado e ampliando suas visdes de mundo, o que pode comprovar

as ideias de Gardner defendidas por Jonas Bach Junior e Tiago Caetano Martins (2022).

Figura 10 - Trechos do Registro Reflexivo Q4.P2
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O grafico a seguir apresenta a frequéncia das respostas fornecidas pelos educandos a questdo

04 do registro reflexivo:

Grafico 1 — Porcentagem das respostas encontradas nos registros reflexivos.

Angulos & formas
Outras 5 0%
15.0%
Geometria Formas geometricas
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Vertice, Aresta e Face
50,0%

Fonte: O autor 2025.

A construg¢do de conceitos geométricos por meio de origamis pode ser observada na figura
11, que apresenta os estudantes manipulando papel e obtendo figuras geométricas diversas, como
quadrados, retangulos, losangos, tridngulos, retas, angulos, pontos de interseccdo, etc. Além da
identificacdo das formas, os discentes puderam compreender relacdes espaciais e simetrias,

desenvolvendo a capacidade de visualizagdo tridimensional. O processo também estimulou o
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raciocinio 16gico, a precisdo na execucao das dobraduras e a articulacdo entre teoria e pratica,

evidenciando a integracdo entre aprendizado conceitual e habilidades manuais.

Figura 11 — Oficinas de Origamis Realizadas P1.

Fonte: O autor 2025.
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Categoria 2: Desenvolvimento da Habilidade Espacial

Compodem essa categoria, 08 relatos. Desse total, 04 foram selecionados para serem
utilizados na exemplificagdo por possuirem respostas diferenciadas. Nesta categoria apresentamos
trechos dos registros reflexivos que evidenciam como a manipula¢ao do origami contribuiu para o
desenvolvimento da habilidade espacial ao envolver os estudantes em processos concretos de
visualizacdo, transformacdo e manipulacdo de formas geométricas. Ao dobrar, inverter e
reorganizar o papel, os estudantes desenvolvem a capacidade de antecipar mentalmente os efeitos
de cada dobra, fortalecendo a percepcao de profundidade, simetria, propor¢do e orientacdo no
espaco. Esse tipo de atividade exige que o individuo projete mentalmente movimentos e rotagdes,

habilidades fundamentais para o raciocinio espacial.

Figura 12 - Trechos do Registro Reflexivo Q4.P3
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Fonte: O autor 2025.
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A fala dos estudantes G, H, I e J comprovam a Teoria do Interacionismo Sociocultural de
Lev Vygotsky (1983). Para Vygotsky (1983), o aprendizado ocorre na interagdo social e na
mediagdo com instrumentos culturais. O origami, quando realizado em oficinas colaborativas,
possibilita a mediacdo do professor e dos colegas na zona de desenvolvimento proximal ( ZDP ),

favorecendo a aprendizagem de conceitos geométricos mais complexos.

A pratica do origami configura-se como um recurso pedagdgico que potencializa de modo
particular o desenvolvimento da inteligéncia espacial, na medida em que demanda do estudante
processos de percepcdo visual, coordenagdo motora fina e elaboracdo de raciocinios geométricos.
Também pode envolver a inteligéncia l6gico-matematica ( na analise de padrdes e simetrias ) e até a
musical ( em ritmos de dobras ), j& que os estudantes necessitam refazer as mesmas dobras repetidas

vezes. Assim sendo, comprova-se a Teoria das Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner ( 1994 ).

Figura 13 — Oficinas de Origamis Realizadas P2.

Fonte: O autor 2025.
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Categoria 3: Influéncia no Raciocinio Logico-matematico

Nessa categoria foram incluidos 03 relatos que apresentam trechos dos registros reflexivos
que relatam como a manipulagdo do origami contribuiu para o aperfeigoamento do raciocinio
l6gico-matematico. Ao realizar as dobras, os estudantes trabalham conceitos como simetria, fragao,
proporg¢do, geometria plana e espacial de forma concreta e visual. A sequéncia de etapas necessarias
para criar uma figura exige planejamento, percepcdo de padrdes e andlise de consequéncias
constituindo habilidades fundamentais do processo de raciocinio logico - matematico. Cada dobra
representa uma operagdo com resultados visiveis e mensuraveis, facilitando a compreensdo de
conceitos abstratos por meio da experimentacao pratica.

Além disso, o origami promove a resolugao de problemas e o pensamento sequencial, j& que
muitas figuras exigem seguir instrugdes em ordem precisa. Isso estimula a aten¢do, a memoria
operacional e a capacidade de generalizar regras — competéncias — chave no campo da matematica.
Quando integrado ao ensino, o origami também favorece o trabalho interdisciplinar e o engajamento
dos estudantes, transformando contetidos matematicos em experiéncias significativas e acessiveis.
Assim, essa pratica une criatividade e estrutura, proporcionando um ambiente rico para o

desenvolvimento cognitivo.

Figura 14 - Trechos do Registro Reflexivo Q4.P4
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Fonte: O autor 2025.
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As respostas dos estudantes K, L e M também podem ser analisadas sob a perspectiva de
Paulo Freire, quando enfatiza a importancia do “aprender”, da “criatividade”, “concentragdo”,
“paciéncia” e do “raciocinio logico”. Todo esse fazer conjunto transforma o espaco de
aprendizagem em um lugar dialogico e problematizador, aproximando o conhecimento escolar da
vivéncia concreta dos estudantes. O origami, nesse contexto, deixa de ser uma atividade meramente
manual para se tornar um pretexto para o didlogo e para a construgcdo coletiva de sentidos
comprovando os fundamentos da pedagogia freiriana.

O estudante L ressalta que aprendeu “a trabalhar o origami e a logica”, evidenciando uma
compreensdo interdisciplinar que integra arte, matematica e resolu¢do de problemas. Villas Boas
(2011) defende em sua teoria a aprendizagem baseada em projetos, que articula diferentes areas do
saber. O origami, ao exigir sequéncias de acdes, antecipacao de resultados e reflexdo sobre formas
geométricas, oferece ao estudante a oportunidade de construir o conhecimento matematico de forma
contextualizada, envolvendo o pensamento logico e espacial.

Ja a resposta do estudante M destaca “concentragdo, paciéncia e raciocinio logico”,
elementos que refletem o desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais. Sob a oOtica
de Luckesi (2011), que valoriza uma educagdo voltada para a formagdo integral do sujeito, o

origami permite o exercicio da l6gica matematica.

Figura 15 — Oficinas de Origamis Realizadas P3

Fonte: O autor 2025.
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Categoria 4: Desenvolvimento da Habilidade de Cooperagao

Estdo presentes, nessa categoria, 08 relatos. Desse total, 02 foram selecionados para serem
utilizados na exemplificacdo por possuirem respostas diferenciadas. Esta categoria apresenta
trechos dos registros reflexivos que revelam como a manipulagdo do origami contribuiu para

desenvolver nos estudantes o espirito de colaboragao.

Figura 16 - Trechos do Registro Reflexivo Q4.PS
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Fonte: O autor 2025.

As respostas dos estudantes N e M deixam bastante nitida a Teoria defendida por Vygotsky
(1983), uma vez que o trabalho em equipe envolve colaboragdo que se explica pela ideia de zona de
desenvolvimento proximal (ZDP), na qual os estudantes aprendem mais e melhor quando interagem
com pares ou mediadores mais experientes. O origami, por exigir aten¢do a detalhes, coordenagdo e
compreensdo sequencial, cria naturalmente situagdes em que os estudantes com diferentes niveis de
dominio colaboram, ensinando e aprendendo entre si.

O origami, por ser uma arte tradicional japonesa, permite que os estudantes se conectem
com conhecimentos de outras culturas e, ao trabalharem juntos, reconhecam e respeitem diferentes

modos de pensar e resolver problemas. Essa pratica fortalece o lago social e o respeito mutuo.
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Ubiratan D’ Ambrosio (2011), ao defender a etnomatemdtica’, destaca o valor dos saberes culturais
e das praticas sociais no ensino da matematica.

Paulo Freire (1996), por outro lado, destaca a educacdo como pratica da liberdade, mediada
no didlogo e na producao do pensamento coletivo. As aulas com origami possibilitam esse tipo de
didlogo: os estudantes compartilham experiéncias, ouvem uns aos outros € constroem o
conhecimento matematico de maneira livre, autbnoma e respeitosa.

O trabalho com origami pode ser uma ferramenta que desenvolve ndo s6 competéncias
cognitivas, mas também sociais e emocionais. O ato de colaborar, respeitar o tempo do outro e
tomar decisdes em conjunto contribui para uma formacao mais integral e critica dos estudantes,
comprovando a Teoria de Vasconcellos (2002), ao tratar da gestdo democratica e da construg¢do da

autonomia.

Figura 17 — Oficinas de Origamis Realizadas P4.

Fonte: O autor 2025.

1 . Etnomatematica é a matematica praticada por grupos culturais, tais como comunidades urbanas e rurais, grupos de
trabalhadores, classes profissionais, criangas de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos

que se identificam por objetivos e tradi¢des comuns aos grupos.(D’Ambrosio, 2011, p.9)
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A seguir, apresentaremos a analise das respostas fornecidas pelos estudantes a questdo 5 do
registro reflexivo, com o auxilio de um grafico ilustrativo que objetiva facilitar a visualiza¢cdo dos
dados coletados. O foco de investigacdo da questdo era se os participantes ja haviam realizado
atividades com origamis anteriormente. Foram consideradas 38 respostas validas para o estudo
(APENDICE D), dentre as quais 21 afirmavam que os discentes nunca haviam desfrutado dessa
experiéncia, ao passo que 16 relataram que sim, j& haviam realizado atividades com dobraduras em
algum momento. Apenas 1 estudante forneceu uma resposta inadequada a pergunta. Esses dados
possibilitam distinguir o nivel de familiaridade dos estudantes com o recurso didatico, o que se
torna relevante para contextualizar suas concepgdes e aprendizagens descritas nas demais questdes

do registro.

Grifico 2 — Experiéncia prévia dos estudantes com atividades de origami
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Fonte: O autor 2025.

O grafico revela que maior parte dos estudantes (55,3%) nao possuiam familiaridade com
atividades abrangendo origami, o que sinaliza que a proposta utilizada em sala de aula exp6s uma
novidade para mais da metade do grupo de participantes. Isso suscita que, para esses escolares, a
vivéncia manifesta o potencial de promover tanto o entusiasmo por algo novo quanto os obstaculos
relacionados ao primeiro contato com uma técnica mais estruturada. Em contrapartida, 42,1% dos
integrantes ja haviam apresentado alguma experiéncia com dobraduras, o que pode ter beneficiado o

engajamento inicial, a confianga no decorrer da execu¢do ou mesmo a colaboragdo com colegas nao
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muito experientes. A presenca de uma Unica resposta inadequada nao compromete nosso estudo ao
ponto que refor¢a a nitidez com que a questdo foi compreendida. Os dados, agrupados, revelam a
heterogeneidade dos participantes quanto aos conhecimentos prévios, e reforca a relevancia de
praticas pedagdgicas que advenham da escuta atenta as vivéncias dos estudantes, respeitando seus
ritmos e suas historias.

Procede-se, neste momento, a andlise das respostas fornecidas a questdo 6 do registro
reflexivo, sendo selecionadas as 15 explanagdes mais relevantes dentre as 39 coletadas. A escolha
foi baseada em critérios de nitidez, profundidade e pertinéncia com relacao ao objetivo da questdo,
assegurando uma leitura mais qualitativa das percepcdes dos participantes acerca da atividade
experimentada.

As falas dos estudantes Q6.1, “ndo consegui entender” e Q6.2 “ndo porque sou muito ruim
em matemdtica” ilustram uma percep¢ao negativa € até mesmo insegura em relagdo a sua propria
capacidade de aprender matematica, concep¢do usualmente associada a experiéncias escolares
marcadas por praticas pedagogicas rigidas e descontextualizadas. Todavia, a atividade com origami
emerge como uma possibilidade de ressignificar a aprendizagem matematica, proporcionando ao
estudante uma vivéncia mais concreta e sensivel dos conteidos. Como foi sugerido por Smole e
Diniz (2016), ¢ essencial criar situagdes didaticas que envolvam o discente de maneira ativa e

significativa, respeitando diferentes formas de pensar e aprender.

Figura 18 — Trechos do Registro Reflexivo Q6.P1
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Fonte: O autor 2025.
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A fala do estudante Q6.3: “mais ou menos ... certas coisas precisam ser feitas com
perfeicdo e precisdo” frisa a exigente técnica e geométrica presente na tarefa, direcionando para o
aperfeicoamento de habilidades ligadas a exatiddo matematica, como ¢ o caso da simetria,
propor¢ao, sequéncia e controle de procedimentos. Essa imposi¢do favorece ndo apenas a
compreensdo de conceitos, mas também o aprimoramento de atitudes como atengdo, paciéncia e
perseveranga. Condizente ao que afirma D’ Ambrosio e Lopes (2015), o ensino da matematica deve
se aproximar da realidade dos estudantes, buscando promover aprendizagens que valorizam tanto o
saber técnico quanto o humano. A atividade com origami, nesse sentido, mostra-se potente ao unir
raciocinio matematico e expressao criativa, contribuindo na superagdo de bloqueios emocionais ¢
cognitivos construindo significados para os conceitos estudados.

Nos trechos “sim porque foi um tipo de revisao” e “refor¢ou os conteudos estudados antes”,
presentes nos relatos dos estudantes Q6.4 e Q6.6, indicam que a atividade com origami subsidiou a
fixagdo e o aprofundamento de conceitos matematicos previamente trabalhados, de forma eficaz.
Essa percep¢do vai de encontro a abordagem de Villas Boas (2011), que ¢ defensor de praticas
pedagbgicas fundamentadas na resolugdo de problemas e na interdisciplinaridade, nas quais o
estudante atua como protagonista do seu processo de aprendizado. O origami, ao instigar nogoes de
simetria, fragdes, proporcdes e transformagdes geométricas, concede uma oportunidade efetiva e
dinamica para que os escolares revisitem contetidos de forma significativa, resgatando saberes
antecedentes em um novo contexto de aplicacao.

Ao falar “aprender mais as formas e angulos” (Figura 19), o estudante Q6.5 evidencia que
a manipulagcdo das dobraduras permitiu a visualizagcdo e construcdo de conceitos geométricos, em
especial aqueles envolvendo o raciocinio espacial e a percepgdo das caracteristicas de figuras
planas. Para Santos (2015), o trabalho com materiais manipuldveis, como o origami, amplia a
absorcao dos conteidos matematicos ao permitir que os estudantes observem, experimentem e
fagam inferéncias tomando como base sua propria a¢do. Por esse angulo, a atividade ndo apenas
reforga os conceitos de forma ludica, bem como oportuniza uma aprendizagem mais abrangente e
duradoura, alavancando o aprimoramento de competéncias fundamentais para a matematica escolar
e para o pensamento ldgico.

A fala do estudante Q6.5 transparece que a atividade com origami permitiu ao estudante
ingresso direto a conceitos matemadticos estruturantes, como os relativos a geometria. Tal

experiéncia nos conduz mais uma vez a comprovacao das ideias propostas por Saviani (2008), pois
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por meio dessa experiéncia o estudante conseguiu articular teoria e pratica de forma concreta para

apropriar-se de conhecimentos sistematizados.

Figura 19 — Trechos do Registro Reflexivo Q6.P2
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Fonte: O autor 2025.

Constata-se através das reflexdes do estudante Q6.8 (Figura 20), “aprendemos de uma
maneira legal e divertida” e “compreendemos a geometria de maneira facil”, que a atividade com
origami foi enxergada como uma estratégia cativante e executavel, corroborando com a
compreensdo de contedos matematicos, notadamente aqueles relacionados a geometria. A
ludicidade e o carater visual da dobradura propiciaram o entendimento de nog¢des como formas
planas, simetrias e a conversdo de figuras, aspectos que inimeras vezes sdo descritos de forma
abstrata em livros didaticos. Para Vasconcellos (2022), praticas pedagogicas que buscam despertar
o interesse e a participagdo dos estudantes tornam-se mais relevantes, pois dialogam com a
realidade e com o prazer de aprender, proporcionando um ambiente propicio a construg¢ao coletiva
do saber. J4 com base nas ideias de Fernandes (2006), a avaliagdo formativa se externa justamente
nesses momentos em que o estudante consegue expressar, através da reflexdo, como aprendeu e o

que lhe oportunizou aprender, permitindo ao educador aperfeigoar continuamente sua pratica. Deste
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modo, a atividade com origami, ao ser significativa para o educando, ressalta o papel da avaliagao

como processo de escuta e mediagao pedagogica.

Figura 20 — Trechos do Registro Reflexivo Q6.P3
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Fonte: O autor 2025.

A fala “fem muitas dobras e muitos cdlculos”, estudante Q6.9, aliada a “aprendi sobre
superficies planas”, estudante Q6.10 e “a atengdo do professor a todo momento”, estudante Q6.11,
fortalece a ideia de que o origami viabilizou a articulagdo entre o fazer pratico e o pensar
matematico, demandando observagdo, analise, precisdo e aplicagdo de calculos. Esse processo se
aproxima da avaliacdo formativa retratada por Fernandes (2006), que entende o ato de avaliar como
acompanhamento continuo e dialdogico, em que o professor atua como mediador atento as
necessidades dos estudantes. A presenga permanente do professor oportunizou que as dificuldades
fossem conhecidas e os conceitos refor¢ados em momento oportuno, propiciando, assim, um

aprendizado amplamente consciente, reflexivo e eficaz. O origami, nesse aspecto, mostrou-se nao
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apenas como uma ferramenta ludica, mas sim conforme uma atividade que potencializa o ensino ¢ a

avalia¢do integradora.

Estudante Q6.12

Estudante Q6.13

Estudante Q6.14

Estudante Q6.15

Fonte: O autor 2025.

Figura 21 — Trechos do Registro Reflexivo Q6.P4
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Narragoes tais como: “a gente estudou o que é faces, arestas”, feitas pelo estudante Q6.12,

e “trabalha com formas geométricas, simetria e raciocinio logico”, estudante Q6.15, colocam em

evidéncia que a tarefa com origami propiciou uma aprendizagem consistente e significativa acerca

de conceitos fundamentais da matematica. Ao manusear o papel, dobrar e construir figuras, os

integrantes puderam assimilar e compreender na pratica elementos de geometria espacial,

aprimorando também o raciocinio ldgico-matemadtico. A presenga ativa do professor, mencionada

na fala do estudante Q6.11, foi essencial para orientar, questionar e ampliar as percep¢des dos

estudantes, conforme enfatiza (Vygotsky apud Rego, 1987), ao declarar que o aprendizado ¢

potencializado através da mediagcdo de um adulto mais experiente atuando na zona de

desenvolvimento proximal (ZDP) do aprendiz. Por outro lado, Saviani (2008) nos leva a refletir que

a atividade com origami exemplifica a articulagdo entre a teoria e a pratica, elemento central da
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pedagogia historico-critica, ao converter uma ag¢ao concreta em base para a sistematizacdo do
conhecimento matematico, prezando pelo desenvolvimento do educando e favorecendo a formagao
intelectual de forma critica e estruturada.

Por meio da investigacdo das 39 respostas fornecidas pelos estudantes na questdo 7 do
registro reflexivo (APENDICE E), possibilitou a categorizagdo dos julgamentos perante a
experiéncia com a atividade de origami. A maior parte dos participantes 53,8% expressou uma
avaliagdo demasiadamente positiva, empregando termos como “o maximo”, “otimo”, “gostou”,
“muito bom”, “legal” e “divertido”, o que constata engajamento e contentamento com a proposta.
Outros 12,8% dos estudantes manifestaram que “poderiam ter feito melhor”, demonstrando uma
sensacdo de autocritica e desejo de superacdo. Cerca de 18,0% dos integrantes relataram
dificuldades ou avaliagdes negativas, com uso de termos como “ndo foram bem”, “mais ou
menos”’, “horrivel”, “mediano”, “fraco” e “ruim”, evidenciando que, para eles, a atividade expos
obstaculos ou ndo atendeu as expectativas. Houve ainda 5,1% dos discentes revelando ja possuir
pratica anterior, 2,6% declarando ndo ter conseguido realizar a atividade, 2,6% que informou que a
experiéncia auxiliou bastante, e por fim 5,1% dos registros que ndo se encaixaram nas categorias

mencionadas anteriormente. A tabela 4 sintetiza essa categorizagdo em uma configuracao

qualitativa.
Tabela 4 — Avaliacdo de desempenho dos estudantes.

Categoria de Resposta Frequéncia % entre 39
Avaliagdo muito positiva (6timo, legal, divertido etc.) 21 53,8%
Poderia ter feito melhor 5 12,8%
Respostas negativas ou pouco satisfatorias (ruim, fraco etc.) 7 18,0%
J& possuia pratica com origami 2 5,1%
Ajudou bastante 1 2,6%
Nao conseguiu realizar a atividade 1 2,6%

Outros tipos de respostas 2 5,1%

Fonte: O autor 2025.
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Esse ordenamento revela a predominancia de concepgdes positivas acerca da proposta
pedagogica utilizada, mas também evidencia a relevancia de considerar os variados niveis de
experiéncia e dificuldade entre os discentes, o que pode guiar futuras intervencdes pedagogicas que
promovam um maior grau de inclusdo e que se ajustem as necessidades dos participantes.

A tabela 5 apresenta as sugestdes mais relevantes de alteracdo na proposta pedagogica,
levantadas pelos participantes da pesquisa. Dentro de um universo composto por 38 estudantes, 02
sugeriram maior tempo para a concretizagdo da atividade, 06 recomendaram a realizacdo de outros
tipos de atividades com origamis, 10 afirmaram que ndo fariam nenhum tipo de alteragdo,
demonstrando contentamento com a proposta, 01 sugeriu alteracdo no comportamento dos colegas,
02 externaram o desejo de realizar um trabalho especifico sobre origami, e 01 participante expds o
desejo de participar de outro grupo. Essas alegagdes refletem olhares diversos e fornecem subsidios

preciosos para a reestruturagdo € o aprimoramento das praticas pedagogicas.

Tabela 5 — Principais sugestdes de alteracio.

Sugestoes dos estudantes Frequéncia % entre 39
Maior tempo para execugao da atividade 2 5,1%
Fazer outros tipos de atividades com origami 6 15,4%
Nao faria nenhuma alteragao 10 25,6%
Alterar o comportamento dos colegas 1 2,6%
Fazer um trabalho especifico sobre o origami 2 5,1%
Mudar de grupo 1 2,6%
Nao forneceram sugestao 17 43,6%

Fonte: O autor 2025.

Tomando como base os dados apresentados na tabela 5, na perspectiva da avaliagdo

formativa, destaca-se o valor da escuta ativa e continua no processo de ensino aprendizagem.
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Conforme ressalta Fernandes (2006), a avaliagao formativa busca acompanhar, interpretar e intervir
no percurso do estudante, fomentando que suas percep¢des e necessidades instiguem de forma
direta na organizacdo das propostas. As sugestdes apontam, por exemplo, que o tempo pode ter sido
insuficiente para alguns participantes explorarem integralmente a atividade, enquanto outros
revelaram interesse em ampliar ou aprofundar conceitos através de atividades que envolvam
origami. A fala de que “ndo mudaria nada” exibe um nivel de satisfacdo relevante, que valida a
proposta pedagdgica aplicada. J4 as sugestdes referentes ao comportamento e a organizacdo dos
grupos direcionam para necessidades sociais e relacionais que também devem ser levadas em
consideragdo como parte do processo formativo dos estudantes. Diante do exposto, essas
contribui¢cdes ndo devem ser tomadas como criticas fragmentadas, mas sim como parametros que

orientam a tomada de decisdes docentes mais sensatas, contextualizadas e integradoras.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacao dessa pesquisa, buscou-se analisar como a pratica de origamis combinada
com o uso de registros reflexivos pode contribuir na compreensdo de conceitos matematicos de
estudantes da 8 Etapa da Educagdo de Jovens e Adultos — EJA e 7° ano do Ensino Fundamental de
duas escolas publicas do Distrito Federal que participaram dessa investigacdo. Para isso, foram
utilizadas oficinas que trabalharam sequéncias didaticas que envolveram dois modelos de origamis:
Tsuru e o Cubo de Origami (Cubo Sonobe), na qual conceitos de geometria plana e espacial foram
explorados. Aliado a isso, a utilizagdo dos registros reflexivos permitiu que os estudantes

registrassem suas reflexdes, para que pudessem avaliar as suas aprendizagens.

Com relagdo a utilizagdo da sequéncia didatica com os origamis, os resultados mostraram
que a manipulacdo dos modelos de origamis contribuiu para a aprendizagem dos conceitos de
geometria plana e espacial. A construcdo do Cubo de origami permitiu a exploracdo de forma
pratica de conceitos da geometria espacial como: aresta, face, vértice etc. Ja a utilizacdo do origami
Tsuru favoreceu a compreensdo de conceitos de geometria plana, como por exemplo a simetria. A
fala do estudante C, presente do registro reflexivo, dizendo que os conhecimentos refor¢ados foram

os de vértice, face, aresta e reta mostram essa ideia.

Com relagdo a implementagdo e uso dos registros reflexivos apos as etapas da sequéncia
didatica, houve uma participacdo efetiva da maioria dos estudantes investigados, e sua utilizacao foi
importante para a avaliagdo das aprendizagens. Os registros atuaram como uma ferramenta
auxiliadora no desenvolvimento da metacogni¢do, fazendo os proprios discentes refletirem sobre

sua jornada de aprendizado.

Outro aspecto revelado a partir das respostas dos registros foi a eficacia de tais praticas
como um método de promover o desenvolvimento das habilidades sociais dos educandos, como a
cooperacdo. As atividades eram altamente colaborativas, resultando em uma sensagdo de

comunidade e conexdo, o que ¢ uma parte essencial do curriculo.

Assim, a analise das reflexdes dos registros foi importante para revelar que as atividades
trabalhadas na sequéncia didatica com origamis contribuiram para a compreensao dos diferentes
conteudos matematicos tais como arestas, angulos, vértices, simetrias, entre outros. A categorizagao

das respostas da questdo 4, baseadas na analise de conteudo de Bardin, revelaram quatro categorias:
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Construcao de Conceitos Geométricos, Desenvolvimento da Habilidade Espacial, Influéncia no
Raciocinio Logico e Desenvolvimento da Habilidade de Cooperagdo. Essas categorias ajudaram a
entender as diferentes dimensdes relatadas da aprendizagem matematica a partir dos registros

reflexivos e da utilizagdo dos origamis.

Observa-se também, a partir dos resultados apresentados na pesquisa, que as praticas visuais
e interativas de ensino de matematica, como o origami, podem converter conceitos matematicos
abstratos em uma experiéncia mais tangivel e significativa para os estudantes. O origami pode
reconfigurar o ambiente da sala de aula em um laboratorio pratico, ajudando os discentes a se
conectar mais fortemente com o material discutido na aula, provando que a pratica manipulativa &
um complemento necessario para a explicacdo puramente teorica. A aprendizagem integradora entre
arte e matematica, nesse caso, promove a fluéncia no aprendizado e, a0 mesmo tempo, torna a
matematica uma disciplina altamente acessivel para todos os estudantes, independentemente de seu

estilo de aprendizagem.

Por fim, vale ressaltar que as implementacdes das praticas mencionadas anteriormente
também permitiram reavivar o interesse de estudantes para a matematica. Espera-se que os
resultados alcangados por esse trabalho possam inspirar outros professores a utilizarem uma
abordagem de ensino mais diversificada e que seja mais ajustada as necessidades de aprendizagens
dos estudantes. A realizacdo de futuras investigacdes usando outros modelos de origamis e
explorando diferentes contetidos matematicos também se mostra um caminho interessante e que

pode ser explorado.
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Figura 22 — Termo de consentimento livre e esclarecido
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Orientador: Professor Dr. Wescley Well Vicente Bezerra
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Objetivo: Investigar de que maneira a pratica dos origamis ¢ a utilizacdo de diarios/registros reflexivos
para avaliar o processo de aprendizagem podem contribuir para compreensio de conceitos matematicos
para o grupo de estudantes participantes

Gostariamos de convida-lo(a)s a participar da pesquisa intitulada “Avaliagdo da aprendizagem em
matematica: explorando a matematica de origamis e a utilizagdo de diarios reflexivos pelos estudantes.”,
realizada pelo programa de mestrado profissional em Matematica — PROFMAT da Universidade de
Brasilia — UnB. O objetivo geral da pesquisa ¢ analisar e discutir a utilizagdo de atividades de origami
para explorar conteudos matematicos ¢ o uso de diarios reflexivos como uma ferramenta de avaliacdo
voltada para as aprendizagens do Ensino Fundamental em turmas de uma escola publica do Distrito
Federal. A sua participagéo ¢ voluntaria. As informacdes serio utilizadas somente para fins desta pesquisa
¢ serdo tratadas com sigilo, de modo a preservar a sua identidade. Por beneficio, espera-se que os
participantes, ap6s as atividades, sejam levados a aprofundar seus conhecimentos matematicos. O

pesquisador coloca-se a disposi¢iio para demais esclarecimentos no e-mail: rtrindade.mat@gmail.com.

Diante das explicagdes, assine a folha abaixo se concordar de livre e espontinea vontade em participar.

Assinaturas:

e S e

-
e

—_—
—_—




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Fonte: O autor 2025.
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APENDICE B — REGISTRO REFLEXIVO

Figura 23 — Registro reflexivo

Instituto de Ciéncias Exatas

ﬁ Universidade de Brasilia ‘ '
A
4

PRQ-F MA-[:" Departamento de Matematica Universidade de Brasilia

Programa de Mestrado Profissional em Matemdatica em Rede Nacional

Professor pesquisador: Renato Trindade Urias
Orientador: Professor Dr. Wescley Well Vicente Bezerra

Pesquisa de coleta de dados com intuito produzir dissertagao de mestrado

Objetivo: Investigar de que maneira a pratica dos origamis e a utilizagdo de registros reflexivos para
avaliar o processo de aprendizagem podem contribuir para compreensao de conceitos matematicos para o
grupo de estudantes participantes

1° Momento: Apresentagao

e Conversa com os estudantes explicitando os objetivos da pesquisa, as atividades que serdo
realizadas ao decorrer da aula e solicitando a participagdo e contribui¢do voluntaria dos

estudantes.

2° Momento: Realizagdo de atividade pratica

e Sera entregue para cada estudante participante material didatico para constru¢do do Cubo
Sonobe ou do Tsuru através de origami sob a orientagcdo do pesquisador. Apds a confecgdo do
Cubo Sonobe e do Tsuru serdo abordados os conceitos matematicos de Geometria Plana e

Espacial com os estudantes.
3° Momento: Avaliagiao
e Sera entregue para cada estudante participante ficha para que descreva sobre a aula. A ficha

apresentara algumas perguntas abertas orientadoras com o intuito de promover reflexdao do

processo nos estudantes.




A Universidade de Brasilia ‘ '
AA Instituto de Ciéncias Exatas

-PRW Departamento de Matematica Universidade de Brasilia

Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional

Professor pesquisador: Renato Trindade Urias
Orientador: Professor Dr. Wescley Well Vicente Bezerra

Ficha avaliativa

Objetivo: Investigar de que maneira a pratica dos origamis e a utilizagdo de registros reflexivos para
avaliar o processo de aprendizagem podem contribuir para compreensdo de conceitos matematicos para o
grupo de estudantes participantes

1. Descreva os principais momentos da aula realizada hoje, os pontos que voc€ mais gostou, o que
poderia ser melhor entre outras coisas que vocé considere importante e que de certa forma tenha

contribuido para o seu aprendizado.

2. Quais os principais obstaculos encontrados para a realizagdo da atividade? Teve algum conceito

matematico que foi mais dificil de entender?
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3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € o

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

4. Quais foram os conhecimentos refor¢ados ou aprendidos durante a atividade?

5. Vocé ja tinha realizado atividades envolvendo contetidos matematicos e origamis antes? Se sim, vocé

poderia citar alguma como exemplo.

6. A atividade realizada com origami contribui para uma melhor compreensio de conceitos matematicos?

Justifique sua resposta.

7. Em relagdo ao seu desempenho, o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?

Fonte: O autor 2025.
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APENDICE C - RESPOSTAS SELECIONADAS: QUESTAO 03.
Figura 24 - RESPOSTAS SELECIONADAS Q3

Estudante Q3.1

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ o
que ele The trouxe de aprendizagem?
:'.. 1 0Tl . -.”lln,“. .‘"‘_!‘}I't‘.' 1) -“tl' A i K\ / (Y ! ':.-‘} 1) L
e oniie 0 Fore NI Lolc, col®

Estudante Q3.2

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, e o

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

G o 1.1' oo Olaaracfocte AT\ A\l — /Jn.J.J
R LT L /
O Aan A ca PR\ AAS T ONI I g\ 2D g O T TN
T ] b
Ve - [/
oSt aen QA G A rad GO, avarale Wi Ll S
_g/,v'? Jy AANN . DAQAALa OrTasla Aol f’”w’ -
1l FZa ]
L)
Estudante Q3.3

3. Existiv algom erro que voeé comeleu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, e 0

que ele Ihe trouxe de aprendizagem? _ :
Cronide S o Gre? Mgin Jin A ek JdrsCerrey Juwii -

\

) - 5 ' -
LOLAS Ornes sdfoden Jeclesden 2 r),!fglﬂih 0 ren f{‘”’m"
3) e v :

Estudante Q3.4
3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € 0

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

FU Inf14g, ‘}J!"n\’/j f &’?‘ 14 0c4 U A s =80 % |
fa N avall 22} non Dl N (3 gf'x’n.,‘) ! au_ BTV ;| B, 3 4 ff-!:.."/!,y- o~
3 7 . - -

L T FOWY 505 e

Estudante Q3.5
3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € ©

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

7 L A Dl Iy (i 5‘{.‘ v ) 3 Chrr g ,Il"]: n 2L 1 '!:..'!/-d,

Bl g rt -




Estudante Q3.6

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ 0

que ele Ihe trouxe de aprendizagem?
2Um . da Mmﬂm;@h&_

T
PUIIIN

Estudante Q3.7

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse ero, e 0

que ele lhe trouxe de aprendizagem?
niyn ke ol dian aan jemon

Estudante Q3.8

1. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € o

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

Estudante Q3.9

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, e o

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

S oo, oax oecaleol AeUNCwvadldn ownod@m oo
5 \ LAy A TAANC CLA AL € £OACN (0 1o
Ay MOy -";‘"\_l.'-l\.-'(“t_a \

Estudante Q3.10

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ o

que ele Ihe trouxe de aprendizagem?

| : Ko ;
Sanea b ANTOMGE o vosanTaadevn 00 cifaliss St de  antan Gl
Ungraes & DI Wnaren Nt o guidand . Coana ivaa Ate D 3ot diy

1 a -
.'"irt!s AVIan oramtTorim A ~AD AWNAMAvAA LA \

Estudante Q3.11

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ 0

que ele lhe trouxe de aprendizagem?




Estudante Q3.12

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ o
que ele lhe trouxe de aprendizagem?

OV Qub  cteann Qu /]x-u' Mo Amezndogin o
Lk ¥e¥es hed e Yomnan z-h'}wamu{/o_)\ 2 o

M richl At my  dneuice Uedoe Nty For
M fort {1.(‘;& gCAa 'ﬂﬁ}'ba Fudes T

Estudante Q3.13

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € 0
que ele lhe trouxe de aprendizagem?

By 010 BEdi et i Pzl L8 (IS0 ﬁm\%’?gub
. %

e A .;ﬁutfl-jgy
0 d

Estudante Q3.14

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € o
que ele lhe trouxe de aprendizagem?

7 E€hhg gue A Abeo oy (V] hn AU € o 9B
ha-o S e f g (A EENS, AasBu i o fies
dibe he £ e c o Aphre (/A T A olp
de g £ FoSO8 & auce £ 2 p

Qe <@ L. P n 28 he e p,'gh,-q € JAds

Estudante Q3.15

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € 0
que ele lhe trouxe de aprendizagem?

Ny \rTyr ¥ = A A - 1

y N i C \ g - : |_

A X A - : C CODON

Estudante Q3.16

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividacde? O que vocé fez para superar esse ermo, e o

que ele lhe trouxe de aprendizagem?
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Estudante Q3.17

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

- B SRS PR e} A = Vet P o ] =, war s b

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante 2 atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € o

=5 2 Y¥ETi
Prere youpl =, chaaa < Bygeecc ¥V = )

]
i

y ol =
Cric: w1 D | Ty d A, /

Estudante Q3.18

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que voce fez para superar esse erro, ¢ o
que ele Ihe trouxe de aprendizagem?

Estudante Q3.19

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ o
que ele lhe trouxe de aprendizagem?

Estudante Q3.20

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ o

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

Gowvn , AL L anadian ﬂ\nﬁ J_.»aa,!,(,\).{l-—?_ ;'[z,-'vl/u"_m AZD A9
P ral. O S '.f!tj',"‘ﬂ'(w .M&?”WFMJ ya
F.

Estudante Q3.21

3. Existiu algum erro que voeé cometen durante a atividade? O que voe€ fez para superar esse erro, ¢ o

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

' Mﬂnﬂﬁj\ e nebes

e omraay & Jdon

Estudante Q3.22

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé lez para SUPETAL €5 CIT0, ¢ 0
que ele lhe trouxe de aprendizagem?

AR By A
ol MMy

Theogy o, Ayt g Al




Estudante Q3.23

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para Superar esse erro, € o
que ele lhe trouxe de aprendizagem?

e nazll Olhzn-) g -J'].r't' N‘;\q(.;., .{}1}"}-\
n - =
;. Coealond) . Vel Dis Cars WA P r},,‘!}, ol
T, : (e
On o/ /B pA - Loy ine) et oy A AL i
..‘I/ Cj b v = (}
P bal] 1.7 i CFAd a9 S = 0 Dol
7 Fe=3 —
Estudante Q3.24

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ 0

que ele Ihe trouxe de aprendizagem?

Pa'a Ve _.c_(ﬁm At Onoh e

Estudante Q3.25

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, e o
que cle lhe trouxe de aprendizagem?

M Leel

N0 BRAGEM ges  FNL A A E]

(O ¢ AV PaLa 0 (toREres. {-f-?iﬂq _C‘;ﬁ‘yi,&- a s ’

Estudante Q3.26
3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé ez parn superar esse erro, ¢ o
que cle The trouxe de aprendizagem?
Neow  c-corXais 8 sl Lo et o Node neo v e J& B
s Yie oo r'L(‘ Lk e ot o sl oasnd acn A o =Y Sxl
. :
Estudante Q3.27

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O gue vocé ez para superar esse ermo, e o
que ele lhe trouxe de aprendizagem? .
To)ian. AGAC iak: Do acn ma  Adsadisis Todi aioda s sesi

T

Estudante Q3.28

3. Existiu algem erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, € 0
que ele Ihe trouxe de aprendizagem?

DE DoMdR. AML € S50 TER Um PoUnlNHD
DB #MEMI ok TDo & RE\oWNE |
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Estudante Q3.29
3. Existiu algum erro gue voed cometeu durante o atividade? O que voeé ez para superar esse erro, ¢ o
que ele Ihe trouxe de aprendizagem?

o { |

SAYY) L0084 PeXs | 39700~

L

Estudante Q3.30

3. Existiu algum erro que voeé cometeu durante a atividade? O que voeé lez para superar esse erro, e o
£ q u )

que ele Ihe trouxe de aprendizagem?
m % . d-ﬂzm ‘)L >
.4l ; -g‘p.AA, \ N1z ‘ﬁ\ﬁlu

Estudante Q3.31

3. Existiv algum erro que voed cometeu durante a atividade? O que voed Tez para superar esse erro, ¢ o
que ele The trouve de aprendizagem?

UM Mutfed | - T Cl ___D_;‘_g_r Jid
|

Estudante Q3.32

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ 0
que ele Ihe trouxe de aprendizagem?
Arne : Somr

Estudante Q3.33

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a etividnde? O que voes ez, PR SUPErAr eSS¢ €10, ¢ 0

que cle lhe trouxe de aprendizagem?
~

C a MA@ _
&MMMM&. : AFIJFLI’/"/AV‘!‘:{I =

Estudante Q3.34

3. Existin algum erro que voeé cometen durante a atividade? O que vocé ez para superar esse erro, e o

que ele he trouxe de aprendizagem?

LAY Pl n.p(?,fxrvmh /{n Yn(‘gJ‘;
‘./ } J 2

AN o 4,




Estudante Q3.35

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ 0
que ele The trouxe de aprendizagem?

Olglnge i 000N, | h?no-ﬂ.n/f.mh},(j&)rmq Jliﬂ,a;, ooy g,

Estudante Q3.36

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse erro, ¢ o

que ele lhe trouxe de aprendizagem?

ftm: 0Ao  comehr neohug ovvwo-  nlpgta wn"no x

M(fp,*ﬁ%q oileedeo, o COMA NI D Oy O
: - {
fo.Po k2% ST o | A PR e
J 0]

e TE r‘:‘J[ ;_a@ghn

Estudante Q3.37

3. Existiu algum erro que vocé cometeu durante a atividade? O que vocé fez para superar esse crro, € o

que ele Ihe trouxe de aprendizagem?

xS e
Al fmnrA (i ! o A M ANADr 1 ALA § WS an

/

Fonte: O autor 2025.




97

APENDICE D - RESPOSTAS SELECIONADAS: QUESTAO 05
Figura 25 - RESPOSTAS SELECIONADAS Q5

Estudante Q5.1

5. Vocod jd tinha realizado
poderia citar como
ra¥ & ol

Estudante Q5.2

S, Wood ja tinhn i ativi contendos matemations e oricamis anites? Se siim. voed

Poderia citar sl soane el

elens e ori; is antesT Se sim, vood

Y 25 C o Beican - oo

Estudante Q5.3

5. Vocs jhi
poderia citar alguma como exemplo.
ot

YIEs

e origamis antes? Sc sim, vocé

a2 realivado atividades envolvendo

Estudante Q5.4

2. Vocs jd tinha reali i i 1 o Ari e origamis antes? Se sion, vood

poderia citar alguma como exemplo.

= 2 - z =4

Estudante Q3.5

5. Vocé ja tinha realizado ativi e 1 i e ori is antes? Se sim, vocé

poderia citar alguma como exem?lo.

B —— raeyes L 2 F i = P 2 S Ao s | 3 S T ] = ———

WEEEE Ry s Sy Y o 2"  AoaNrps gie  Fumlens oo e
Estudante Q5.6

5. Vocé ja tinha realizado ativ des envol o cor At & origamis antes? Se slm, vocd

poderia citar alguma como exemplo.
B qh oder Mam

Estudante Q5.7

5L AGGE 38 LI resiEnOn At Ia R es el 1 s ati e ori antes? Se sim, vocé
poderin citor alg como Pl
Can. = 0 SRS f}.’(m AP /)

Estudante Q5.8

S, Vaood jid tinha r
e rin citar alp

e m..::.i,,......c; e ) ¢ -
Estudante Q5.9

B s T salisnetes muivistaned il - in artes? Se sl vood

Pectorin cltme g

S st etk = os e i anlesT Ne sim, Voo

- -~ [ P P ~
e =
Estudante Q5.10
5. VWaocé ja tinha realizado atividades envolvendo i i & ori, iz antes? Se sim, vocé

poderia citar alguma como exemplo.

] Tisem eeBin song- Yoy AAET
¥ 2F
Estudante Q5.11
I
1 . Wood j4 tinha reatizsdo 5 . Gricos = criganmis antesT Se i, vocd
pemberia citar Al s Corvees e e ol
| e = S
Estudante Q5.12
S Wered jh tinha e arivi = origamis antes? Se =ion, vood
e R e N R e it
S = A ] —
Estudante Q5.13
5. Vocé ja tinha rea ativi envol ety o Ati e ori is antes? Se sim, vocé&

poderia citar alguma como exemplo.
V= -




Estudante Q5.14

5. Vocs ja tinha = ot e At e erigamis antes? Se sim, vocé
poderia citar alguma como exemplo. 1
I — i s A oy P =
—
Estudante Q5.15
5. Vaed jaé tinha realizado atividades en s et Ati = ipnmis antes? Se alm, vood

poderia citar nlguma come exempla.

—_—

Ve s e B
T T
Estudante Q5.16
5. Vocé j4 tinha realizadao atividados onvolvendo i - i is antes? Sc sim, vocé
¥ eitar como

Estudante Q5.17

5. Vocé& j4 tinha realizado atividad 1] el 1 dticos e ori iz antes? Se =im, vocd

poderina citar alguma como exemplo.

v 4
Estudante Q5.18
S. Vocd ji tinha reali : | atividad el = i o ori, is antes? Se sim, vocé
poderia citar o coma :
i 4" L E 2l e pifes ey =" ]
Estudante Q5.19
5. Voc& ji tinha n 1 ol ativi wo 1 i G ori is antes? Se sim, vocd

poderia citar alguma como exemplo. ;
= i == SV . P M%:Lﬂ_._
1 W : T Peiizs .
Estudante Q5.20

S. Vaca |4 tinhn realiznde atividacdes envalvendn contemdos matomaticos o orignmis nntes? Se shn, voos
pPesderin cHar alzumn come exemplo.
s - i G
- Tl L L L w e, W e 2
Estudante Q5.21
5. Voce j& tinha reall i <c . i e antes? Se sim, voos

poderia citar al,

carme
Fa wt WY L Y

Estudante Q5.22

5. Voeé jia tinha P ividad, e o is antes? Se sim, vocé
poderia citar alguma como exemplo.

s g e R e o o

i e - e O o

Estudante Q5.23

5. Vocé ji tinha realizado atividades envolvendo cor reh dticos e orig
poderia citar alguma comao exemplo.
= —TF=F
Estudante Q5.24
S. Voca ja tinha reslirado ot e P e orig in antes? Sa slm, vocs

poderin citar alguma como excmplo.

elanee fan e

Estudante Q5.25

ividades envolvendo contendos matemiitic

5. Vood ji tinhe lizado

poderia citar alguma como exemplo.

x MG o o O, L~ X £a Do A o Loy o g
L5 S . ¢ —
Estudante Q5.26
S Vaood jd tinha r i o = avrd s e SSe sl oo d
..erln clitar ol coEes ¥ -
P el 4 o L T =T
2 s thers.;lor, P . T -

Estudante Q5.27

5. Vocé ji tinha realizado atividades envolvendo contetidos matemiticos e origamis antes? Se sim, vocé
poderia citar alguma como exemplo,

AN SN =
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Estudante Q5.28

L 3. Voce ji tinha realizodo atividodes envolvendo contleidos malematicos e orignmis antes? Se sim, vocé
poderia citar alguma como exemplo.
STV g O Ny MA Loy C Oy even - w 0 TR s

Estudante Q5.29

5. Vocé jia tinha reali

lo ativi wlo contelidos matemiiticos e origamis antes? Se sim, vood
poderia citar alpuma como exemplo.

I? = A A - nt'.- 7 oal _x:._.' S -

&
Estudante Q5.30

5. Vacé ji tinha realizado atividades envolvendo contetidos matenidticos ¢ origamis antes? Se sim. voee

poderia citar alguma como exemplo,

Sy D2 um  (Eme)
Estudante Q5.31

5. Vocé ji tinha realizado atividades envolvendo contefidos matemiiticos e origamis antes? Sec sim, vocé

poderia citar alguma como exemplo.
-

e pe . o S e B du Y U
2 =

Estudante Q5.32

5. Vocs ja tinha i ari en da con matemiti e orignmis antes? So sim, vocd
poderin citar alguma como exempla.
—
- =

Estudante Q5.33

5. Vocé id tinha realizado atividades envol 1o o W e arigamis antes? Se sim, voo#
¥ B e e 3
e ina Pt e e P = APV 2 O nat—

Estudante Q5.34

5. Vocé ja tinha reali 1 Fviclacl en 1 1 ared

matemdticos e origamis antes? Se sim, vocé
poderia citar alguma como exemplo.

SR S U e e My e ey e o D B e ]
Ty o

Estudante Q5.35

5. Wooé jd tinha realizado ativi v = ari is antes? Se sim, vocé

pederia citar alguma como exemplo.

Sien . Chedaalalng

e O 1P er

Estudante Q5.36

\i(’ Pt R T TN =k R S pre = A e

5. Vocé ji tinha realizado atividades envolvendo conteiidos matematicos e origamis antes? Se sim, vocé
poderia citar alguma como exemplo.
~

K AU Soetn PN Dy Ny
N \ U

Estudante Q5.37

5. Vacé ji tinha realizado atividades envolvendo Cclos H = ori, is antes? Se sim, vocod

Pﬂ"'b&‘mlﬂ: ﬂ’g 'ﬂmﬂ cpmw;_‘f\_ oL B I At LT
Estudante Q5.38

5. Vocé ja tinha realizado atividades envolvendo contetidos matematicos e origamis antes? Se sim, vocé

poderia citar alguma como exemplo.

Fonte: O autor 2025.



APENDICE E — RESPOSTAS SELECIONADAS: QUESTAO 07

Figura 26 —- RESPOSTAS SELECIONADAS Q7

Estudante Q7.1

7. Em mlnqu‘lo o Seu (Iest“‘lfn.\n o que vocé achou? O que paderia ter ido feito diferente?

-

faa. A0 ;

Estudante Q7.2

7o 45 relagfie o seu dSSCmpEnho. © QUE VoSS BChou’ O que poderin ter o feite diferente?
\] F =3, e roc - - PN N
= = = v = i e
. Lontn <

Estudante Q7.3

7. BEm relagio ao seu desempenhio, o que vocs achou? O que poderin ter sido feito diferente?
aTe A SoseeNadeocs  Pas

(o =l

Ean_ornel

SR T~ \Qg-\m Cadrinalin g

£ 3 e,

Estudante Q7.4

o que vocE achou? O que poderia ter side feito diferente?

7. Em relagiio ac scu d P
r s g . . ﬂma{z.}:_fzf* %:aa/? g tricy e B
D bt g
R & N ) e =V el ans A T Aok ovma 2. !

Estudante Q7.5

7. Em relacio ao seu desempenho, o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?

Estudante Q7.6

7. Em relagfio ao seu desempenho, o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?

y7 S g No e~

= 7
Nk apne  BOMCO

Estudante Q7.7

7. Em relagdio ao seu desempenho, o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?

- i
aormadio  Bagand  pOLEE

Estudante Q7.8
o epume wesed ‘tl—u"? €3 cpase peoderia ter sido feito diferentae™”

s et

Estudante Q7.9

7. Em clio a0 seu o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?

=
S e

oo Prie G
Estudante Q7.10

7. Em relagiio no sen desempenho. o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?

PRI T H

Lan Afro
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Estudante Q7.11

i

7. Em rolag3o oo scu "«rwéw‘e DE: © aus voc2 achou? O que poderia ter sido feito difercnte?
£ R . s =y puse v au e

- PRI TR, 4 | . .-..I:u.-......f,

Estudante Q7.12

7. Em Iag a0 seu o ho, o que vocé achou? O que poderia ter sido leito diferente?

ML&M#M’"W—’LA"@:’—
M%WM_F&AM_JALM

Estudante Q7.13

7. Em ao seu . 0 que vocg achou? O gue poderia ter sido feito diferente?

Estudante Q7.14

Estudante Q7.15

7. Em relagfio ao seu o

¥ ho, o que vocé achou? O que poderina ter sido feito diferente?

= s Varialhy i Tl T O e et 20 & (e
P Nigee w5, Wi S Lo Mue fE ~ g
ey P o e g s O y = M B A b g g

Pyt < A &

7. Em relagiio ao seu desempenho, o que vocé achou? O qu: poderia ter sido feito diferente?

Estudante Q7.16

T M ST b N o o eV e e b P s 0 G e Ve W = U Vil P10 Tl M e RS B
g4 £ s a1V Es o
7. Em relagfio ao seu d ho, o que vm:é achou? O que,poderia ter sido feito diferente?

it o .173,61-.!;. L{/ oV VW S

Estudante Q7.17

7. Em relagfio ao seu desempenho, o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?

i ~—heo! A WIR LS L PR A e T o PR e i
{ - [ A
o ff)-’"! i A .ﬂ,ﬂ'r—}ﬂ

Estudante Q7.18

7- Em relagiio ao seu desempenho, o que vocé achou? O que poderin ter sido feito diferente?

Estudante Q7.19

- B ¥ e FE= Sy
% ; S L g e A ey Al o gon e
7. Ben s meea 1o, o Qus Casl KelEIT O g podorin tor alde Melte Ol ferente T
— s oclii one ol o cdacl ston  onarc oo . A gad s i

Beotn i Lmabole di canigomt folo o eabine o _[

Estudante Q7.20

7. Em relagiio no sen desempenho, o que vocé nchou? O que poderin ter sido feito difercnte?
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Estudante Q7.21

7. Em relag ano sen o T ho, o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferenie?
% Il

Estudante Q7.22

7. T rel e me ho, o que vocs achou? O que poderin ter xido foito diferente?
- BPENS S e i e - Fi s —
' —" P Ao osoy t e T R T £ s
s z e e -
P =
Estudante Q7.23
7. Em relagfio ao seu T 1} o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?
£ onn P W) s Qg >y o et D
Estudante Q7.24
7. Em rel ne xen ha, & que vocd achou? O que poderia ter sido feito diferenta?
LAt = ol = =T, Sl < | P = e e P Ty R T P R
Ly =5 o A=~ S AP P s o s TP s i
Lo —=d VEvim £ POl 8o Rz ia » oo
[ ol 2 i = T N

Estudante Q7.25

N oy it il ¢fio ao seu ' senho, o que vocs achou? O que poderin ter sidr,% feito diferente?

i P U L e PEE AT B ) TS PR, I o F o n—ae-"ﬁn.;j:; ] B
=1 ; Y T 7 :

W FRREE A0 misaats:

Estudante Q7.26

o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?
7 e

e g Ty

Estudante Q7.27

. e T o gue vecs nchon? O gue poddecio ter ko Tt difercnte?
L S L, L =y : ~5 ~
[ i, % = Ty

Estudante Q7.28

S relagiio ao scu descmpenho, o que voed achou? O que poderia ter sido feito diferente?

e 3 poX e N o 2o ; £ L) L / Lot

Estudante Q7.29

- 7. Em relagdo ao seu d ¥ que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente”?
= ¥, N S enn
i s -

Estuci;'mte Q7.30

7. Em relagfio ao seu desempenho, o que vocé achou? O que poderig

KX | 8E Y. QoA P Yo ey
Moo de 0o1S Mb o Pode A
- Vil; p an( fa dasx Po d¢g v o W
Az Cerendey . E
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Estudante Q7.31

7. Em relagiio ao seu d penho, o que voeé achou? O que poderia ter sido feito diferente?
=7 gy, FipAn

Estudante Q7.32

7. Em rel ag =eu o penhe, o que vocd ache-? O que poderin ter sido feito diferenta?
Veidies

E;tudante Q7.33

P relngfio ne oo desemgpenhio. o que vocd achou? O que poderia ter sido feite diforente?

e s = P, Y T
et e e

= = L(_‘u:niﬂ:_
> s s

e
P = W W = =3 e - .f'/.’a.— : ;gézk;,._
Estudante Q7.34

7. Em rel. ao seu d. 1 o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?

i )ﬂuu. hao a8

Estudante Q7.35

gue poderia ter sidf feito diferente?
.

Estudante Q7.37

7. Em relogfo oo e desempenho, o que vocod achou? O que poderia ter sido feito diferente™

?Q‘_'a ~t &N 2 L% B B o e e g e F —A JEL —
& 2 Ay, . =t
Estudante Q7.38
F.Emr o ScL 1ho, o que vocg achou? O que poderin ter sido feito diferente?
E (. AW AT O L oo FY & [ NI R7ND .
P P e z NV D a3 OV

Estudante Q7.39

7. Em relagiio ao seu desempenho, o que vocé achou? O que poderia ter sido feito diferente?
-
. e baon wile s Qe puools ton Loty
L
et (] J,‘(,":J’IA’?"M‘A‘. et gl di 1@4/!7 e

Fonte: O autor 2025.
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	As oficinas de origami foram executadas com o objetivo de corroborar com a prática pedagógica, tornando tangíveis os principais conceitos matemáticos abordados em sala de aula. Os estudantes participaram de forma ativa no processo de criação de formas geométricas, objetivando facilitar a compreensão de conceitos como vértices, faces, arestas, ângulos, formas geométricas planas, formas geométricas espaciais entre outros.
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