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RESUMO

Os modelos de estudo sdo fundamentais na odontologia para o
planejamento e diagnostico de casos clinicos, permitindo a analise da ocluséo e
das estruturas bucais sem a presencga do paciente. O alginato € amplamente
utilizado para moldagens odontoldgicas devido a sua praticidade, baixo custo e
boa reproducéao de detalhes. No entanto, sua estabilidade dimensional pode ser
influenciada por fatores como tempo, temperatura, umidade e condicdes de
armazenamento, o que pode comprometer a precisao dos modelos obtidos. Este
estudo teve como objetivo avaliar a estabilidade dimensional de moldes de
alginato de diferentes marcas submetidas a trés diferentes condi¢cdes de
armazenamento. Um modelo tridimensional foi criado com o software Blender e
posteriormente impresso com resina Dental Model. Foram realizadas moldagens
com quatro marcas de alginato (Avagel, Jeltrate Chromatic, Jeltrate Plus e
Hydrogum 5). Os moldes foram divididos em trés grupos de armazenamento:
grupo dentro da caixa (GDC), grupo bancada (GB) e sobre a bancada de trabalho
coberta com papel umedecido (GBP). A estabilidade dimensional dos moldes foi
analisada por meio de escaneamento digital em diferentes intervalos de tempo:
15min, 30min, 1h, 24h, 48h, 72h, 96h, 120h, 144h, 168h, utilizando um scanner
de bancada e o software CloudCompare. Os dados foram analisados através da
ANOVA de Medidas Repetidas, com comparacdes multiplas realizadas pelo teste
post-hoc de Dunnett. Em seguida, pela ANOVA Two-Way, com comparagdes
multiplas pelo teste post-hoc de Tukey. Valores de p<0,05 foram considerados
estatisticamente significativos. Os resultados demonstraram que, para todos os
alginatos analisados, o tipo de armazenamento foi o fator que mais influenciou a
variagao da area, seguido pela interagao entre tempo e tipo de armazenamento
e, por fim, pelo efeito isolado do tempo (p<0,0001). Conclui-se que a manutengao
dos moldes de alginato em um ambiente fechado e com umidade controlada até
0 seu vazamento foi a melhor estratégia para minimizar variagdes dimensionais,
garantindo maior estabilidade nos modelos de estudo odontolégicos. (TEM
NUMERO MAXIMO DE PALAVRAS NO RESUMO?)

Palavras-chave: Alginatos; Materiais para Moldagem Odontolégica; Acuracia

Dimensional; Técnica de Moldagem Odontoldgica.



ABSTRACT

Study models play a crucial role in dentistry, aiding in the planning and diagnosis
of clinical cases by allowing the analysis of occlusion and oral structures without
the patient’s presence. Alginate is widely used for dental impressions due to its
practicality, affordability, and ability to reproduce fine details. However, its
dimensional stability is influenced by factors such as time, temperature, humidity,
and storage conditions, which may compromise the accuracy of the resulting
models. This study aimed to evaluate the dimensional stability of alginate
impressions from different brands under three distinct storage conditions. A three-
dimensional model was created using Blender software and subsequently printed
with Dental Model resin. Impressions were taken using four alginate brands
(Avagel, Jeltrate Chromatic, Jeltrate Plus, and Hydrogum 5), following the
manufacturers’ guidelines for powder-to-water ratio and handling time.
Impressions were divided into three storage groups: the group stored inside a
box (IBG), the group placed on a workbench (WBG), and the group kept on a
workbench covered with moistened paper (WBPG). Dimensional stability was
assessed through digital scanning at multiple time intervals: 15min, 30min, 1h,
24h, 48h, 72h, 96h, 120h, 144h, and 168h, using a benchtop scanner and
CloudCompare software. The results showed that, for all alginates analyzed, the
type of storage was the factor that most significantly influenced the variation in
area, followed by the interaction between time and storage type, and, lastly, by
the isolated effect of time (p<0.0001). In conclusion, storing alginate impressions
in a closed, humidity-controlled environment until pouring is the most effective
strategy to minimize dimensional changes, ensuring greater accuracy in dental

study models.

Keywords: Alginates; Dental Impression Materials; Dimensional Measurement

Accuracy; Dental Impression Technique.
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1. INTRODUCAO

Os modelos de estudo desempenham um papel importante no diagndstico
e planejamento de casos clinicos, possibilitando uma analise da oclus&o, da
morfologia dentaria e das estruturas adjacentes [1]. Dentre os materiais
empregados na confeccdo de moldes para obtengdo dos modelos, o alginato
destaca-se por sua praticidade e custo acessivel [2-8].

Apesar do surgimento de outros materiais de moldagem e tecnologias, o
alginato ainda € um material amplamente utilizado na clinica odontolégica [9].
Classificado como material hidrocoloide irreversivel, sua reagao de presa e
propriedades mecénicas conferem caracteristicas especificas, uma vez que,
quando misturado com agua, forma um gel que nao retorna ao estado inicial.
Esse processo, denominado geleificagéo, resulta de uma mudanga quimica ou
fisica que torna a estrutura do gel permanente. Essa caracteristica € fundamental
para materiais de moldagem, pois é necessario que se tornem suficientemente
firmes, em um curto intervalo de tempo, para reproduzir as estruturas intraorais
[10].

O alginato possui rapidez e facilidade de manipulagéo, caracteristicas que
o torna escolha para moldagens preliminares, confecgdo de modelos de estudo
e fabricagédo de aparelhos ortoddnticos, sendo vantajoso em procedimentos que
demandam agilidade [11-14]. Entretanto, a manutengcdo da estabilidade

dimensional é vista como um desafio enfrentado por esse material [15—18].

A estabilidade dimensional corresponde a capacidade de manter os
detalhes registrados desde o inicio da moldagem até a obtengcdo do modelo de
gesso [10]. Esse atributo é diretamente influenciado pelo tempo e condi¢des de
armazenamento dos moldes, umidade e temperatura [19,20]. Uma moldagem
bem executada reproduz as estruturas anatbmicas adequadamente,
possibilitando a confeccdo de modelos com adaptagdo e funcionalidade
[3,5,6,19,21].

A norma ISO 21563:2021 define critérios de qualidade, rotulagem e
instru¢cdes de uso para materiais de moldagem hidrocoloides em odontologia,

incluindo o alginato, porém sem abranger diretrizes especificas sobre o
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armazenamento dos moldes ao longo do tempo [22]. Essa lacuna ressalta a
relevancia de investigar diferentes condi¢des de armazenamento, visando
otimizar a conservagao dos moldes e minimizar possiveis variagdes indesejadas
[12,23-29].

Diante desse contexto, este estudo teve como objetivo avaliar a
estabilidade dimensional de moldes de alginato submetidos a diferentes
condi¢cdes de armazenamento em distintos intervalos de tempo, por meio de
escaneamento 3D. A hipétese nula formulada para a pesquisa € que nao havera
alteragao significativa na estabilidade dimensional dos moldes de alginato,

independentemente da condigdo de armazenamento e do tempo avaliado.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Desde 1979 a estabilidade dimensional do alginato é estudada
[3,6,20,21,30-36]. Estudos recentes tém testado diferentes variaveis que podem
influenciar a estabilidade dimensional desses materiais, incluindo tempo de

armazenamento, temperatura, umidade e métodos de digitalizagao [24,37—41].

O material a base de alginato é formado pelos seguintes componentes:
alginato de potassio, sulfato de calcio, 6xido de zinco, fluorotitanato de potassio,
terra diatomacea e fosfato de zinco [10]. Outros componentes como vaselina,

indicador de pH, pigmentos e aromas também sao frequentemente adicionados.

A terra diatomacea ¢é adicionada para melhorar a resisténcia e a rigidez,
além de conferir uma textura suave e garantir que o gel desenvolva uma
superficie firme e ndo pegajosa. O éxido de zinco também é utilizado como carga
e tem impacto nas propriedades fisicas do material, além de influenciar o tempo
de presa do gel. O sulfato de calcio di-hidratado fornece os ions de calcio
essenciais para a formagao do gel. Para ajustar o tempo de presa, um retardador
€ incorporado, enquanto um fluoreto, também conhecido como endurecedor de
superficie, funciona como acelerador para o gesso utilizado no preenchimento

do molde, resultando em uma superficie densa e dura no modelo [10,42,43].

A reagao sol-gel dos alginatos ocorre quando a solugdo de alginato (o
"sol") &€ misturada com uma fonte de ions de calcio, geralmente o sulfato de
calcio. O alginato de sodio, presente na solugdo, é composto por cadeias
poliméricas que, em presenga de agua, formam uma estrutura soluvel e fluida.
Quando os ions de célcio sao introduzidos, eles se ligam as cadeias de alginato,

promovendo uma reacgao de reticulacao [8,10,44,45].

Durante essa reagéo, os ions de calcio formam ligagdes cruzadas entre
as cadeias de alginato, criando uma rede tridimensional que transforma a
solugao fluida em um gel sdlido e viscoso, com propriedades de elasticidade e
resisténcia. Este processo de transigdo do sol (solugdo fluida) para o gel
(estrutura solida) é conhecido como geleificagdo. O tempo necessario para essa

transicao pode ser controlado por variaveis como a concentragao de calcio e a
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temperatura, resultando em diferentes caracteristicas de gel, como rigidez e
resisténcia [8,10,44,45].

Embora a reagao sol-gel dos alginatos seja reversivel, a geleificagdo em
si € irreversivel, ou seja, uma vez que o alginato se transforma em gel devido a
formacgao das ligagdes cruzadas, ele ndo volta a forma inicial. Apés a formagao
do gel, o material pode sofrer alteragées dimensionais devido a dois processos

fisicos: sinérese e embebicio [10].

Asinérese ocorre quando o gel libera agua para o meio ambiente, levando
a contragdo do material. Ja a embebigdo acontece quando o gel absorve agua
do ambiente, resultando em expansao. Esses fendmenos podem comprometer
a estabilidade dimensional do molde e, consequentemente, a precisdo do
modelo de gesso obtido a partir dele. Entretanto, o controle das condigbes de
armazenamento do alginato ainda apresenta incertezas quanto a sua efetividade

na minimizagao de erros [1].

Na busca pelo equilibrio entre precisdo e custo, € comum que clinicos
utilizem o alginato para moldagem da arcada antagonista, enquanto a arcada de
trabalho € moldada com outro material de moldagem, como o silicone por adigao
ou poliéter [46]. Isso implica que cuidados com o molde do antagonista devem

ser tomados, para evitar problemas de adaptacdo com a arcada de trabalho [17].

Para que seja possivel minimizar erros, existem detalhes em duas
diferentes etapas, que devem ser abordados: na confeccdo do molde,
envolvendo a selegcao do material, uso de moldeira adequada, proporcionamento
correto, manipulagdo, emprego da técnica correta de moldagem, aguardar o
tempo de geleificagdo do material e a remogao cuidadosa do molde da cavidade
oral e, posteriormente, na desinfec¢gao do molde e no armazenamento adequado

do mesmo, até que o gesso seja vertido para obtengcdo do modelo [8].

A etapa prévia a manipulagcdo do material requer a selecdo da moldeira,
cujo material e tamanho devem ser compativeis com a area a ser copiada [7]. A
moldeira de estoque de aco inox é recomendada para evitar distor¢des [47]. Se
a moldeira selecionada for menor que a area, estruturas intraorais poderao ficar

fora da moldeira e ndo serao copiadas, comprometendo a moldagem. Por outro
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lado, se a moldeira for consideravelmente maior, podera criar uma camada

excessiva de material, 0 que aumenta o risco de altera¢cdes dimensionais [7,48].

A proporgao entre pé e agua assume um papel significativo na obtengao
de um molde [13]. Variacbes nessa relagcdo podem alterar a viscosidade do
alginato, resultando em deformagdes, problemas na precisdo e
comprometimento de propriedades como a resisténcia ao rasgamento e a
elasticidade do material [2,49,50]. Por isso, a importdncia em seguir as
instrucdes do fabricante quanto ao proporcionamento para garantir as

caracteristicas do material [22].

A qualidade da agua também influencia na obteng¢do do molde [13]. Aagua
da torneira, devido a presencga de ions metalicos, pode acelerar a solidificacdo
do alginato em comparagdo a agua destilada, que ndo contém minerais nem
outras substancias quimicas [2,51]. Além disso, a temperatura da agua interfere
no tempo de trabalho do material. A agua destilada fria, em torno de 10°C,
prolonga o tempo de trabalho do alginato, permitindo maior controle por parte do
operador durante o procedimento [42,43]. A fim de obter uma mistura
homogénea, sem a incorporagéo de bolhas de ar, a manipulagdo do alginato
deve ser cuidadosa [8]. Embora existam equipamentos automatizados, a
espatulagdo manual € amplamente empregada na pratica clinica [19,52].
Detalhes como o uso de cubas de silicone com bordas altas, bem como
espatulas proprias para alginato, flexiveis e largas, minimizam o risco de
extravasamento e permitem a obtencao de uma consisténcia uniforme de forma

manual [53].

O alginato é inserido na moldeira e posicionado na cavidade oral do
paciente, adaptando-se aos tecidos até o término do tempo de trabalho [12—-
14,23,50,54]. A remocao cuidadosa evita deformagdes que possam
comprometer a reproducido, sendo necessario avaliar se as estruturas foram

devidamente copiadas antes de verter o molde [24].

Apss a moldagem, sugere-se verter o molde em até quinze minutos [5].
Caso nao seja possivel, recomenda-se armazena-lo em condi¢gées de umidade
a 100% [3,5,6,21,55]. No entanto, os fabricantes n&o especificam os parametros

técnicos necessarios para a manutencao de um ambiente controlado, o que pode
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levar a diferentes interpretacbes por parte dos clinicos e comprometer o
armazenamento [24,36,39,56,57]. Um exemplo dessa limitagao € observado na
bula do alginato Avagel (Dentsply Sirona, Alemanha), que apenas recomenda a
conservagdao em um umidificador, sem detalhar as caracteristicas do

equipamento [58].

Durante a investigacao da influéncia do ambiente de armazenamento,
observou-se que fatores como temperatura e umidade exercem impacto direto
na estabilidade do material [40,41,59]. Dez estudos incluidos nesta revisao
realizaram a mensuragao desses parametros ao longo do tempo [5,25,38,56,60—
65] e, de forma geral, indicaram que condi¢gdes com temperaturas mais baixas e
niveis elevados de umidade relativa favorecem a manutencao das propriedades
do material [38,61]. Esses achados reforgam a importancia do controle ambiental
para garantir a estabilidade e o desempenho adequado dos materiais

analisados.

Além do ambiente de armazenamento, a precisdo e a estabilidade
dimensional também s&o influenciadas pelo tempo de armazenamento [3,66—
68]. O periodo de 24 horas € o mais investigado, enquanto trés estudos se

estenderam até 168 horas de armazenamento [24,40,57].

A estabilidade dimensional dos alginatos que permitem verter o gesso
apo6s 24 horas foi superior a dos alginatos convencionais [5,65]. As marcas de
alginato Hydrogum 5 (Zhermack, Italia) e Cavex Color Change (Cavex, Holanda),
que possuem a caracteristica de verter o gesso tardiamente, foram capazes de
obter até dois modelos de gesso logo apés a moldagem, mas apresentaram

diferengas nos modelos quando os moldes foram vertidos apds 24 horas [69].

Com o objetivo de mensurar as distorcbes sofridas pelos moldes
armazenados ao longo do tempo, medigbes com paquimetro em modelos de
gesso, a microscopia 6ptica e a fotografia foram empregados como metodologias
[3,5,24,33,38,61,65-68]. Com o avanco da tecnologia, novas metodologias
comegaram a ser empregadas, como a tomografia computadorizada de feixe
conico (TCFC) de forma semelhante [37,54,63,70]. Porém, apresentam certas
limitagdes para medir as altera¢gées como a qualidade da resolugao das imagens,

perspectivas bidimensionais, dificuldade de capturar detalhes finos, a
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necessidade de obter o modelo de gesso para verificar a qualidade do molde e

a velocidade na obtencao dos dados [71].

O escaneamento digital € uma abordagem viavel para a avaliagdo da
estabilidade dimensional dos moldes [64]. O escaneamento digital das amostras
permitiu uma avaliacdo tridimensional na interface do computador, com
aquisicao rapida e de boa qualidade das imagens [71]. Desde entdo, estudos
tém utilizado essa metodologia através de scanners digitais intraorais ou de
bancada [23,54,57,59,60,69].

Quando o escaneamento é realizado com o scanner intraoral, o operador
pode introduzir variagdes na técnica de escaneamento, como diferengas na
velocidade do movimento, no angulo de captura ou na distancia em relagao a
amostra [72]. A utilizagdo de scanners de bancada eliminou o fator operador na
etapa de aquisigdo das imagens, reduziu os erros no processo de escaneamento

e permitiu consisténcia na captura dos dados [57,73].

A estabilidade dimensional dos moldes de alginato continua sendo um
desafio devido a fatores como tempo, umidade e condicbes de armazenamento.
Embora avancos nas formulagbes desse material e a incorporagdo do
escaneamento digital na odontologia tenham possibilitado novas abordagens

para sua avaliacdo, a influéncia dessas variaveis ainda requer investigacao.
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3. METODOLOGIA

Foi realizado um estudo piloto preliminar com o objetivo de avaliar o
comportamento de uma marca de alginato (Jeltrate Plus, Dentsply Sirona,
Alemanha). Para a moldagem, utilizou-se um modelo fisico contendo esferas
centralizadas em cilindros troncocénicos. Os moldes foram submetidos a trés
formas distintas de armazenamento: em caixa plastica com umidade controlada,

em bancada sem protecdo e em bancada envolta em papel.

Para avaliar a estabilidade dimensional de moldes de alginato, um modelo
virtual de formato trapezoidal, utilizando o software Blender (versdo 3.6 LTS,
Amsterda). Com dimensdes de 52,20 mm de comprimento, 64,35 mm de largura
e 14,50 mm de altura [23,74]. Ao modelo, foram incorporados quatro cilindros
troncocdnicos, com diametro de 6,35 mm e altura de 3,10 mm, representando as
posi¢cdes anatdbmicas dos elementos dentais 13, 23, 16 e 26 (Figura 1A). No
centro da superficie superior de cada cilindro, foram adicionadas piramides com
1mm de altura e 1mm de largura, que serviram como pontos de referéncia para
a realizagdo das mensurag¢des do presente trabalho (Figura 1A). A disposigao
estratégica das piramides sobre os cilindros, permitiu a medigdo da area do

trapézio, obtida através das medidas lineares A, B, C, D (Figura 2).

Com o objetivo de padronizar o posicionamento das moldeiras de estoque
de ago inox (tamanho G superior lisa, Bioart, Brasil) em relagcdo ao modelo
impresso, foram incluidas trés aletas de apoio no modelo, distribuidas
estrategicamente, sendo uma na regiao anterior e duas nas regides posteriores
laterais (Figuras 1B e 1C). Essa configuracdo garantiu uniformidade no

assentamento da moldeira durante os procedimentos de moldagem.
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Figura 1: Design do modelo tridimensional projetado no software Blender. A. Vista oclusal do
modelo com quatro cilindros troncocénicos na posi¢ao dos elementos dentais 13, 23 16 e 26
(esquerda para direita), uma aleta na parte anterior do modelo e duas nas laterais do modelo. B.
vista posterior do modelo virtual, observa-se o recorte palatino. C. Vista antero-lateral do modelo
virtual, piramides no centro dos cilindros.

Figura 2: Area do trapézio obtida através das medidas lineares A, B, C e D no software
CloudCompare.

O modelo fisico foi obtido por meio de impressao tridimensional (Figuras
3, 4 e 5), utilizando a resina Dental Model (3D Cure, Brasil) (Figura 6) em uma
impressora 3D modelo Photon Mono 4K (Anycubic, China) (Figura 7). Apos a
impressdo, o modelo foi imerso em alcool isopropilico (Prolink, Isopropanol,
Brasil) por 5 minutos para o pds-processamento (Figura 8). Em seguida, foi
submetido a um sistema de lavagem automatizada (Wash & Cure 2.0, Anycubic,
China) com circulagéo de alcool isopropilico (Prolink, Isopropanol, Brasil) por

mais 5 minutos (Figura 9A). Apds esse processo, realizou-se a secagem e a cura
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do modelo sob luz ultravioleta (UV) por meio do equipamento Wash & Cure 2.0

(Anycubic, China) por um periodo adicional de 5 minutos (Figura 9B).

Figura 3: Modelo impresso com a resina de impress&o 3D Dental Model.

Figura 4: A. Vista oclusal do cilindro troncocénico com a piramide de referéncia no centro. B.
Vista lateral do cilindro troncocdnico com a pirdmide de referéncia no topo.
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Figura 5: Vista posterior do modelo fisico. Observa-se o alivio estratégico feito para permitir
espaco suficiente para acomodar o material de moldagem.

Figura 6: Resina Dental Model da 3D Cure, para impressao tridimensional, utilizada na
impressdo do modelo virtual. Fonte: Google, 2025.
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Figura 7: Impressora 3D Photon Mono 4k, da Anycubic, utilizada para impressao do modelo 3D.
Fonte: Google, 2025.

Figura 8: Recipiente com alcool isopropilico, utilizado para lavagem de modelo apds impressao
3D.

L ———

A

Figura 9: A. Sistema de lavagem Wash & Cure 2.0, Anycubic (Anycubic, China). B. Sistema de
cura utilizado no modelo apds impressdo Wash & Cure 2.0, Anycubic (Anycubic, China). Fonte:
Google, 2025.

Para obtencao dos moldes de alginato foram utilizadas moldeiras de
estoque da arcada superior, lisas e tamanho G, feitas de aco inox (Bioart, Brasil),
nas quais foram adaptadas um pedaco de fita crepe (3M, Brasil) posicionada na

regido posterior da moldeira para evitar o escoamento excessivo do material de
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moldagem (Figuras 10 e 11). A escolha da moldeira metalica de ago inox foi
baseada em sua superioridade em relagao as moldeiras plasticas e de acrilico,
especialmente no que diz respeito a estabilidade e resisténcia mecéanica. Quatro
diferentes tipos de alginato encontrados no mercado foram empregadas no
estudo: Avagel (Dentsply Sirona, Alemanha), Jeltrate Chromatic (Dentsply
Sirona, Alemanha), Jeltrate Plus (Dentsply Sirona, Alemanha) e Hydrogum 5
(Zhermack, Itélia) (Figura 12).

Figura 10: Moldeira metdlica lisa da arcada superior em tamanho G, feita de ago inoxidavel, da
marca Bioart (Bioart, Brasil). Observa-se fita crepe (3M, Brasil) posicionada na regido posterior
da moldeira.

Figura 11: Vista superior do modelo fisico adaptado a moldeira metalica lisa (Bioart, Brasil)
através das trés aletas de posicionamento, para garantir estabilidade e constancia de
posicionamento durante o processo de moldagem.
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Figura 12: Avagel (Dentsply Sirona, Alemanha). Jeltrate Chromatic (Dentsply Sirona, Alemanha).
Jeltrate Plus (Dentsply Sirona, Alemanha). Hydrogum 5 (Zhermack, Italia). Fonte: Google, 2025.

Antes do proporcionamento, as embalagens de alginato foram agitadas
duas vezes para permitir uma dispersdo uniforme do p6 [74,75]. Para correto
proporcionamento foi utilizado o kit medidor Jeltrate para os trés alginatos da
Dentsply (Dentsply Sirona, Alemanha) e o kit medidor Hydrogum 5 (Zhermack,
Italia). A proporcéo foi de duas medidas de pdé para duas medidas de agua
destilada gelada a 10°C (2:2), de acordo com as recomendagdes de cada
fabricante (Figura 13A).

Figura 13: A. Medidores para p6 de alginato e agua destilada. B. Espatulagdo de 2 medidas de
po de alginato com 2 de 4gua destilada.

A espatulagao foi realizada com cuba de borracha de bordas altas (PVC
500ml, Lysanda, Brasil) e espatula plastica, flexivel e propria para manipulagéo

de alginato (Maquira, Brasil), que foram devidamente limpas com agua e secas
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para evitar quaisquer efeitos adversos/contaminacao durante a espatulagao do
material [75,76]. Um operador experiente e calibrado foi responsavel pelo
proporcionamento, espatulagdo manual do alginato seguindo o tempo de
trabalho recomendado pelo fabricante, insercdo do material na moldeira, e
moldagem do modelo impresso de maneira a garantir a padronizagédo na
obtencdo das amostras (Figura 13B). Apds o término do tempo de presa
(determinado por cada fabricante o molde de alginato foi separado do modelo
(Quadro 1). Cada molde era inspecionado apos a remogao para verificar a
presenca de possiveis defeitos (Figura 14). Na presencga de defeitos, 0 molde

era descartado e o processo repetido.

Quadro 1 - Materiais de moldagem - alginatos utilizados nos testes. (Adaptado de Erbe et al.

2012) [21].

(min/s)

pelo fabricante.

Marcas AVAGEL JELTRATE CHROMATIC JELTRATE PLUS HYDROGUM 5
Fabricante Derx:ﬁ,};;:gna‘ Dentsply Sirona, Alemanha | Dentsply Sirona, Alemanha Zhermack, Italia
Tempo de . . . .
trabalho* (min/s) 1min15s 1min20s 1min 1min05s
o g . | Apos atingir cor branca.

empo de presa Tempo né&o especificado 2min40s 2min 1min50s

Cuidados de
Armazenamento*

Conservar o molde em
um umidificador.

Se o molde for conservado
em um umidificador, sera
possivel vazar o gesso até
72h apds a moldagem.
Jamais armazenar o molde
em agua.

Se o molde for conservado
em um umidificador, sera
possivel vazar o gesso até
96h apos a moldagem.
Jamais armazenar o molde
em agua.

Se o molde ndo puder
ser fundido em gesso
imediatamente, elimine a
égua em excesso e o
armazene a temperatura
de 23°C em um saco
hermeticamente selado
(C300960 - Long life
bag).

Composigio*

Alginato de Potéssio,
Sulfato de Calcio,
Tetrapirofosfato de Sédio,
Fluotitanato de Potassio,
Polietileno Glicol, Oxido
de Magnésio, Diatomita,
Aroma, Clorexidina, Alcool
Anidro e Fenoftaleina.

Alginato de potassio, Sulfato
de caélcio, Tetrapirofosfato
de saddio, Fluotitanato de
potassio, Polietilena glicol,

Oxido de magnésio,

Diatomita, Aroma, Diacetato

de clorexidina e Solugao
fenolftaleina 1%.

Alginato de potassio,
Sulfato de Calcio,
Tetrapirofosfato de sodio,
Fluotitanato de Potassio,
Polipropileno glicol 2000,
Oxido de Magnésio,
Diatomita, Pigmento e
Aroma.

Terra diatomacea,
Sulfato de calcio,
Alginato de potassio,
Pirofosfato de sdédio,
Fluorotitanato de
potassio, Hidroxido de
magnésio, Vaselina,
Pigmentos e Aromas.

*Informacgdes dos fabricantes.
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Figura 14: A. Vista oclusal de molde, que foi armazenado sobre a bancada compondo o grupo
Bancada (GB). B:Vista aproximada do molde do cilindro troncocdnico. Observa-se no centro do

cilindro a cépia negativa da piramide do modelo impresso.

Foram realizados quinze (15) moldes para cada marca de alginato,

totalizando sessenta (60) moldes. Os moldes obtidos foram divididos em trés

grupos (n=5) de acordo com o tipo de armazenamento (Figura 15).

Com esponjas

Dentro da Caixa RS umedecidas (GDC)

Tipos de
Armazenamento
Com papel
umedecido (GBP)
Bancada <
Bancada (GB)

—

T1-T10

T1-T10

T1-T10

Figura 15: Organograma detalhando o tipo de armazenamento dos trés grupos e o recurso
associado a cada método de armazenamento. T1: 15min, T2: 30min, T3: 1h, T4: 24h, T5: 48h,

T6: 72h, T7: 96h, T8: 120h, T9: 144 horas e T10: 168 horas.
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No primeiro grupo, os moldes (n=5) foram armazenados dentro de uma
caixa plastica (GDC) (47cm comprimento x 34cm largura x 23cm altura) (Bel,
Ordene, Brasil) na qual havia outro recipiente plastico (26cm comprimento x
15cm largura x 8cm altura) (One Maxi, Coza, Brasil) com duas esponjas de
banho (Kids Patinho, Novo Visual, Brasil) umedecidas com agua, de maneira que
a agua nao entrasse em contato direto com os moldes (Figura 16). A
mensuracao da temperatura e umidade no interior da caixa foi realizada por meio
de um termo-higrémetro digital com sensor externo e relégio (TP393, ThermPro,
Canada).

Figura 16: Armazenamento de moldes do GDC dentro de uma caixa organizadora plastica com
esponjas umedecidas e o monitoramento realizado por um termo-higrémetro.

No segundo grupo (n=5), os moldes foram mantidos sobre a bancada de
trabalho, com duas folhas de papel toalha umedecidas com agua destilada
cuidadosamente colocadas sobre os moldes. As folhas eram umedecidas uma
vez ao dia, compondo assim o grupo sobre a bancada com papel (GBP) (Figura
17). No terceiro grupo (n=5), os moldes foram mantidos sobre a bancada de

trabalho, compondo o grupo bancada (GB) (Figura 14A).
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A mensuragao da temperatura e umidade do ambiente foi realizada por

meio de outro termo-higrémetro digital com sensor externo e reldgio.

e “\H
SR\ ,‘~_.~

e

Figura 17: Armazenamento do GBP, mantidos sobre a bancada de trabalho e cobertos com
papel toalha umedecido com agua destilada.

Para cada molde, foram realizados 10 escaneamentos em 10 intervalos
de tempo (T1: 15min, T2: 30min, T3: 1h, T4: 24h, T5: 48h, T6: 72h, T7: 96h, T8:
120h, T9: 144h e T10: 168h), utilizando um scanner de bancada (T300, Medit,
Identica, Coreia do Sul) (Figuras 18A e 18B) e o software colLab (v2.0.0.4, Medit,
Identica, Coreia do Sul). Ao todo, foram obtidos 50 escaneamentos para cada
grupo, e totalizando 600 escaneamentos, cruzando as quatro marcas e as
formas de armazenamento. Apds o escaneamento, cada arquivo de linguagem
de tesselagao padrao (.STL) foi exportado e transformado nos modelos virtuais
positivos para analise das distancias entre os pontos (software CloudCompare,
versao 2.13.1) (Figura 19). Para controle, o modelo fisico foi escaneado com o
scanner de bancada (T300, Medit, Identica, Coreia do Sul) e o arquivo STL
gerado a partir do modelo fisico foi utilizado para medir as distancias lineares e

obter a area controle do trapézio (A= 921,601).
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Figura 18: A. Scanner de bancada Medit T300 utilizado para realizar o escaneamento dos
moldes de alginato. Fonte, Google 2025. B. Molde fixado no suporte do scanner de bancada para
realizacao o escaneamento digital tridimensional.
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Figura 19: Representagéo digital tridimensional do molde escaneado, visualizado na interface
do software CloudCompare apds captura pelo scanner de bancada.

As mensuragdes dos moldes foram realizadas nos intervalos de tempo
T1-T10 para cada molde nos trés (3) grupos de armazenamento e os quatro (4)
tipos de alginato, através da ferramenta Point Picking com o uso do programa de
software CloudCompare (version 2.13.1) (Figura 19). As mensuragbes dos
moldes foram realizadas nos intervalos de tempo T1 a T10, para cada molde

pertencente aos trés grupos de armazenamento e aos quatro tipos de alginato
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avaliados, por meio da ferramenta Point Picking, utilizando o software
CloudCompare (versao 2.13.1) (Figura 19). A area em formato de trapézio foi
delimitada a partir da marcagao de quatro pontos de referéncia localizados topo
das piramides posicionadas no centro de cada um dos cilindros do modelo. A
ferramenta Point Picking permite a selecdo manual de pontos de interesse
diretamente sobre a malha tridimensional gerada, fornecendo com precisao as
coordenadas espaciais (X, Y, Z) e as distancias lineares entre os pontos

escolhidos.

A escolha da area do trapézio como parametro de analise se justifica pelo
objetivo de avaliar a estabilidade dimensional do molde de forma integrada,
considerando nao apenas distor¢cdes lineares pontuais, mas fornecendo uma
visdo mais ampla e representativa do comportamento do material ao longo do
tempo, de acordo com cada tipo de armazenamento. Essa abordagem permitiu

uma avaliagdo mais abrangente das possiveis alteragdes dimensionais.

3.1 ANALISE ESTATISTICA

A coleta dos dados foi realizada por um unico operador calibrado, que
realizou todas as mensuragbes dos trapézios nas imagens obtidas do
escaneamento dos moldes de alginato. Os dados através das medidas entre
pontos (Point Picking) foi realizada no arquivo em formato STL, pelo software
CloudCompare (version 2.13.1). Posteriormente, os dados coletados foram

submetidos a analise estatistica.

A normalidade dos dados foi testada por meio do teste de Shapiro Wilk e
as variaveis estdo descritas em média e desvio padrdo, bem como em
porcentagem de variagdo. Quando a esfericidade nao foi assumida, a corregao

de Geisser-Greenhouse foi utilizada.

A analise da variagao da area do trapézio de cada marca em relagéao a
cada forma de armazenamento e ao longo do tempo, foi realizada por meio do
teste de ANOVA de Medidas Repetidas com analise de comparagdes multiplas
por meio do teste post-hoc de Dunett. A analise foi conduzida comparando
inicialmente a medida da area do controle com a medida da area com 15 minutos

(T1), para verificagdo da qualidade dos materiais de moldagem quanto a
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reprodutibilidade das estruturas do modelo impresso. Posteriormente, foram
comparadas as medidas das areas do periodo 15 minutos (T1) com as medidas
periodos restantes (T2-T10), para avaliar a estabilidade dimensional dos moldes

de alginato.

Para avaliar a variagao da area ao longo do tempo em uma unica marca
e em diferentes formas de armazenamento, foi utilizado o teste de ANOVA Two
Way. A avaliagdo das multiplas comparagdes foi conduzida por meio do teste

post-hoc de Tukey.

Valores estatisticamente significativos foram considerados quando p
<0,05. Para analise estatistica e criagao das figuras foi utilizado o software
GraphPad Prism for Windows, versao 9.0.0 (GraphPad Software, LLC 2020).
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4. RESULTADOS

4.1. Anova De Medidas Repetidas De Comparagoes Multipas Com Controle

A fim de avaliar a capacidade de reproducdo do alginato, comparou-se a
area do controle com a area dos demais tempos. Os alginatos Avagel, Hydrogum
5 e Jeltrate Plus apresentaram diferenga estatistica em apenas 15 minutos (T1),
independentemente do tipo de armazenamento, rejeitando a hipdtese nula
(figuras 20, 21, 22). O alginato Chromatic, apresentou diferenca estatistica nos
grupos sobre a bancada (GB) e sobre a bancada com papel (GBP), porém nao
houve diferenga estatistica no grupo dentro da caixa (GDC) nos primeiros 15
minutos, sendo considerado o material com melhor capacidade de
reprodutibilidade de detalhes dentre os avaliados (figura 23).
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Figura 20: Analise da variagdo da medida do molde da marca Avagel e em relagdo a forma de
armazenamento ao longo do tempo. Os * demonstram em quais tempos houve uma diferenga

estatistica significativa quando comparados a area dos moldes controle e 15 minutos. Considera-
se p <0,05.
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Figura 21: Analise da variagao da medida do molde da marca Hydrogum 5 e em relagéo a forma
de armazenamento ao longo do tempo. Os * demonstram em quais tempos houve uma diferenga
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estatistica significativa quando comparados a area dos moldes controle e 15 minutos. Considera-
se p <0,05.
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Figura 22: Analise da variacao da medida do molde da marca Jeltrate Plus e em relagdo a forma
de armazenamento ao longo do tempo. Os * demonstram em quais tempos houve uma diferenga

estatistica significativa quando comparados a area dos moldes controle e 15 minutos. Considera-
se p <0,05.
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Figura 23: Analise da variagdo da medida do molde da marca Jeltrate Chromatic e em relagéo a
forma de armazenamento ao longo do tempo. Os * demonstram em quais tempos houve uma

diferenca estatistica significativa quando comparados a area dos moldes controle e 15 minutos.
Considera-se p <0,05.

4.1.1 ANOVA De Medidas Repetidas E Comparagées Multiplas Entre 15
Minutos (T1) E Os Outros Tempos (T2-T10)

Para avaliar a estabilidade dimensional dos alginatos ao longo do tempo,
comparou-se a area obtida através do escaneamento em 15 minutos (T1) com
as demais areas dos outros tempos de escaneamento: 30min, 1h, 24h, 48h, 72h,
96h, 120h, 144h e 168h (T2-T10). As tabelas com o teste de multiplas
comparagoes encontram-se nos apéndices (Tabelas 17-28).
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Os moldes de todas as marcas de alginato apresentaram diferenga
estatisticamente significante no GB entre a area do trapézio em 15 minutos (T1)
com a area obtida em 24 horas (T4) (p <0,05) (Figuras 20-23).

Para o alginato Avagel apresentou diferenga estatistica no GDC em 1 hora
(T3) e no GBP com 72 horas (T6) (Figura 20).

Para o alginato Hydrogum 5, a medida area nao apresentou diferenga
estatistica no GDC entre T1 e os outros tempos, porém houve diferengca no GBP
com 1 hora (T3) (Figura 21).

Para o alginato Jeltrate Plus apresentou diferenga com 72h (T6) no GDC
e para o GBP com 24 horas (T4) (Figura 22).

A area do trapézio obtida pelos moldes de alginato da marca Jeltrate
Chromatic nao apresentou diferenca estatistica no GBP, porém houve diferenca
estatistica com 24 horas (T4) para GDC (Figura 23).

4.1.2 ANOVA Two-Way

Para todos os materiais analisados, o tipo de armazenamento foi o fator
que mais influenciou a variagdo da area, seguido pela interagcéo entre tempo e
tipo de armazenamento e, por fim, pelo efeito isolado do tempo, todos com
significancia estatistica (p < 0,0001). A magnitude desses efeitos variou entre os

materiais.

Para o Avagel, o tipo de armazenamento foi responsavel por 46% da
variagao, seguido pela interacdo entre tempo e armazenamento (27%) e pelo
efeito do tempo (26%). Diferengas estatisticamente significativas foram
observadas a partir de 30 minutos entre GB e GDC (p = 0,0282), a partir de 1
hora (T3) entre GB vs. GBP (p = 0,0363) e, a partir do terceiro dia, entre GDC
vs. GBP (p = 0,0145) (Figura 24).

39



Avagel
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Tempo: 26%, p <0,0001
Tipo de Armazenamento: 46%, p <0,0001

Figura 24: Analise do efeito do tipo de armazenamento na variagéo da area do trapézio ao longo
dos dias na marca Avagel.
No Hydrogum 5, o tipo de armazenamento explicou 40% da variagéo,

seguido pela interagdo entre tempo e armazenamento (26%) e pelo efeito do

tempo (29%). A partir de 24h (T4), os trés grupos apresentaram diferengas
estatisticas entre si: GDC vs. GB (p = 0,0004), GDC vs. GBP (p = 0,0048) e GBP

vs. GB (p = 0,0005) (Figura 25).
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Figura 25: Analise do efeito do tipo de armazenamento na variagdo da area do trapézio ao longo
dos dias na marca Hydrogum 5.
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Para o Jeltrate Plus, o tipo de armazenamento explicou 42% da variagao,
enquanto a interagdo entre tempo e armazenamento contribuiu com 26%, € o
efeito do tempo, com 29% (Figura 26). A partir de 1h houve diferenca estatistica
entre GDC vs. GB (p =0,046). A partir de 24h entre GDC vs. GBP (p =0,0079) e
GBP vs. GB (p =0,0309).

Jeltrate Plus
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FONTE DE VARIAGAO

Tempo Tempo x Tipo de Armazenamento: 26%, p <0,0001
Tempo: 29%, p <0,0001
Tipo de Armazenamento: 42%, p <0,0001

Figura 26: Analise do efeito do tipo de armazenamento na variagéo da area do trapézio ao longo
dos dias na marca Jeltrate Plus.

Por fim, o Jeltrate Chromatic, o tipo de armazenamento representou 48%
da variagdo da area, seguido pela interagdo entre tempo e armazenamento
(32%) e pelo efeito do tempo (24%) (Figura 27). Com 24h houve diferenga entre
GDC vs. GB (p =0,0010) e GBP vs. GB (p =0,0014). Nao houve diferenca

estatistica entre os grupos GDC vs. GBP.
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Figura 27: Analise do efeito do tipo de armazenamento na variagdo da area do molde ao longo

dos dias na marca Jeltrate Chromatic.

Durante a realizagdo da metodologia da pesquisa, foram coletados os
dados de temperatura e umidade do ambiente e da caixa de armazenamento
com umidade controlada, no qual foram realizados as moldagens e os

escaneamentos. Os dados detalhados encontram-se nos apéndices (Tabelas 1

a 16).
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5. DISCUSSAO

Os resultados das analises demonstraram que as condicdes de
armazenamento influenciaram significativamente a estabilidade dimensional dos

moldes de alginato ao longo do tempo, rejeitando a hipotese nula.

A estabilidade dimensional dos moldes de alginato pode ser influenciada
por diversos fatores, incluindo a forma de armazenamento e o tempo decorrido
ap6s a moldagem. Dessa forma, este estudo teve como objetivo avaliar a
estabilidade dimensional de diferentes materiais de moldagem a base de
alginato, analisando a influéncia de trés condi¢des distintas de armazenamento
ao longo do tempo, a fim de entender o seu impacto e orientar melhor o clinico
geral na rotina do uso deste material de moldagem. Para tal, foram avaliadas
quatro marcas comerciais de alginato: Avagel, Hydrogum 5, Jeltrate Plus e
Jeltrate Chromatic - com o intuito de simular variagdes de armazenamento dos
moldes encontradas na pratica clinica. A fim de garantir a confiabilidade dos
resultados, foram adotadas estratégias para minimizar variaveis externas, como
a padronizacdo do modelo controle, a definicdo precisa dos intervalos de
escaneamento e o0 monitoramento continuo da temperatura e umidade durante

0 experimento.

O formato do modelo digital tridimensional foi desenvolvido com base nos
modelos utilizados por Porrelli et al. (2021) e Sedda et al. (2008), que utilizaram
modelos metalicos que simulavam uma arcada superior e apresentavam
cilindros nas regides dos dentes caninos e primeiros molares [23,74]. No estudo
de Porrelli et al. (2021), os cilindros possuiam marcagdes centrais negativas em
formato de “X”. No presente estudo, optou-se pelo uso de uma piramide positiva
com dimensdes de 1 mm x 1 mm, pois, nos testes piloto, esse formato foi mais
eficientemente reproduzido pelo material de moldagem, facilitando a marcagéo
dos pontos de referéncia para mensuragao no software CloudCompare. Para a
definicdo do formato mais adequado, foram realizados testes preliminares com
diferentes geometrias, incluindo semiesferas positivas e negativas, sendo a
piramide positiva aquela que apresentou os melhores resultados em termos de

fidelidade de reproducéo e facilidade de identificacdo no escaneamento digital,
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uma vez que sua geometria reduziu a formacdo de sombras, permitindo a
obtencao de imagens mais nitidas. Essa melhora na visibilidade favoreceu a
marcagao precisa dos pontos de referéncia, contribuindo para uma analise

dimensional mais acurada.

Para garantir que a adaptagdo do modelo na moldeira fosse assertiva
durante o procedimento de moldagem, o modelo de gesso utilizado para
moldagem por Kulkarni et al. (2015) possuia ranhuras em formato de “V” para
padronizar o eixo de inser¢ao e a distribuicdo uniforme do material na moldeira.
No entanto, as marcagdes presentes no modelo limitaram-se a definir o eixo de
insercao, sem considerar o controle da espessura do material dentro da moldeira
[67]. No presente estudo, a padronizagao do posicionamento da moldeira de
estoque em relacdo ao modelo foi obtida pela inclusdo de trés aletas de
posicionamento. Adicionalmente, o design do modelo virtual incluiu um alivio na
regido posterior do palato, evitando compressdes indesejadas e assegurando

uma espessura uniforme de 3 mm do material de moldagem no interior do molde.

Além de garantir a adaptacdo do modelo, a escolha do material da
moldeira é importante para a padronizacdo da qualidade do procedimento. Na
moldagem com alginato, podem ser utilizadas moldeiras de estoque preé-
fabricadas, seja de plastico ou metalicas, ou ainda moldeiras individuais
confeccionadas em resina acrilica, cada tipo apresentando caracteristicas
distintas que podem impactar a estabilidade dimensional dos moldes. Alcan et
al. (2009) empregaram moldeiras plasticas, que apresentam maior flexibilidade
e estdo mais sujeitas a deformagéo durante a moldagem e remog¢ao do molde
[77]. Sedda et al. (2008), por sua vez, utilizaram moldeiras individuais em resina
acrilica, que oferecem melhor adaptacao ao arco do paciente, mas podem sofrer
alteragbes dimensionais devido as propriedades do material [74]. No entanto,
Brosky et al. (2002) relataram que n&o ha diferenga estatisticamente significativa
entre o uso de moldeiras de estoque e moldeiras individuais de resina acrilica,

sugerindo que ambas podem ser adequadas para moldagens com alginato [52].

Para minimizar a influéncia do tipo de moldeira na avaliagdo da
estabilidade dimensional dos moldes de alginato, optou-se, neste estudo, pelo

uso de moldeiras metalicas de ago inoxidavel, devido a sua maior resisténcia
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mecanica e menor propensao a distorcdo. Essa escolha esta alinhada com a
metodologia adotada por Farzin et al. (2010), que também utilizou moldeiras
metalicas para garantir maior reprodutibilidade dos resultados e aproximar o
protocolo experimental das condi¢des clinicas [33]. Dessa forma, a utilizacao de
moldeiras metalicas visa reduzir variaveis associadas a deformacao,
assegurando maior controle sobre a avaliacdo da estabilidade dimensional do

material de moldagem.

A espatulacdo manual do alginato foi realizada com o uso de cubas
plasticas e espatulas flexiveis [65]. A escolha dessa técnica fundamenta-se em
sua ampla aplicagdo na pratica clinica, garantindo maior representatividade dos
resultados em condigdes reais. Ademais, o estudo de Frey et al. (2005)
demonstrou que a espatulagdo manual pode apresentar desempenho
equivalente ao da espatulacdo automatica [78]. Para assegurar a padronizagao
do procedimento, a manipulacio foi conduzida por um unico operador calibrado,
seguindo rigorosamente as proporgdes recomendadas pelos fabricantes, a fim

de garantir a obtencao da consisténcia adequada do material.

A definicdo dos intervalos de tempo analisados foi baseada na rotina
clinica odontoldgica, nas recomendacgdes dos fabricantes das marcas avaliadas
e na literatura [23,57,59]. O periodo de 24 horas foi incluido para representar a
realidade de clinicas de alta demanda, onde o vazamento dos moldes pode
ocorrer somente ao final do expediente ou quando o acesso a um laboratério de
protese dentaria é limitado [3,5,23,24,37-40,54,56,57,59,60,66,69,70]. Os
tempos de armazenamento de até 1 hora e 24 horas, conforme descrito por
Ibrahem et al. (2022), Mousavi et al. (2019) e Garrofé et al. (2015), foram
escolhidos considerando que a maioria dos profissionais realiza o vazamento
dos moldes em gesso dentro de uma hora apdés a consulta odontologica
[3,39,57].

Os moldes de alginato ndo foram escaneados imediatamente apds a
moldagem, pois foi considerado o tempo de 15 minutos necessario para o
processo de desinfeccdo — etapa fundamental para garantir a biosseguranca
em contextos clinicos. Embora a desinfec¢cao nao tenha sido realizada neste

estudo, o tempo necessario para realizacdo do procedimento foi, sendo que os
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moldes foram mantidos armazenados, de acordo com cada grupo, antes do
escaneamento, a fim de simular as condi¢gdes clinicas reais e seu impacto

potencial na estabilidade dimensional.

Esta pesquisa incorporou tempos adicionais para uma analise mais
abrangente dos efeitos da duragdo do armazenamento sobre as propriedades
do material. Foram analisados periodos de 72, 96 e 120 horas, selecionados com
base nas recomendacdes dos fabricantes e no estudo de Bitencourt et al. (2021)
[5]. Diferentemente do estudo de Choudhary et al. (2018), que por meio do
escaneamento tridimensional avaliou a estabilidade dimensional de modelos de
gesso gerados a partir de moldes armazenados em sacos plasticos envoltos em
papel umedecido limitando-se ao tempo de 24 horas [69]. Adicionalmente, os
tempos de 144 e 168 horas foram incluidos em 50 conformidade com as
investigagdes conduzidas por Szerszen et al. (2018), Galbinasu et al. (2020) e
Zelezinska et al. (2018), proporcionando uma avaliagdo mais detalhada dos

efeitos do armazenamento prolongado [24,38,40].

As recomendacodes especificas variam conforme o produto. O fabricante
do Avagel sugere o armazenamento em um umidificador caso o vazamento
imediato n&o seja viavel [58]. Em contraste, os fabricantes do Jeltrate Plus e do
Jeltrate Chromatic indicam que os moldes podem ser vazados em até 96 horas
e 72 horas, respectivamente, quando mantidos em um umidificador, ressaltando,
contudo, que ndo devem ser armazenados em agua [79,80]. Embora essas
orientagdes mencionem o uso de um “umidificador” ou “ambiente umido”, ndo ha
especificagdes claras sobre o que caracteriza esses termos, gerando incertezas

quanto ao método de armazenamento adequado.

O estudo de Porrelli et al. (2021) recomendou o0 armazenamento dos
moldes de alginato em sacos hermeticamente fechados a 23°C, sem, no entanto,
especificar a necessidade de um dispositivo acessorio para controle da umidade
interna [23,81]. Em contraste, Aalaei et al. (2017) e Cesur et al. (2017)
propuseram o uso de sacos plasticos associados a materiais umedecidos, como
esponjas, tecidos ou papéis, desde que sem contato direto com os moldes, como
forma de minimizar os processos de sinérese ou embebicdo e a consequente

alteracdo dimensional [54,56]. Essa divergéncia metodoldgica ressalta a
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auséncia de um consenso na literatura quanto ao método mais adequado para

conservacao da umidade dos moldes de alginato durante o armazenamento.

No presente estudo, o armazenamento dos moldes dentro de caixas
plasticas herméticas contendo uma esponja umida (Grupo Dentro da Caixa —
GDC) seguiu o protocolo descrito por Garrofé et al. (2015), garantindo um
ambiente com umidade controlada sem contato direto com os moldes [3]. Além
disso, a incluséo do Grupo Bancada (GB) se justifica por ser um procedimento
amplamente adotado na pratica clinica, onde os moldes sdo frequentemente
mantidos expostos em temperatura ambiente ou sobre papel toalha umedecido.
Um diferencial desta pesquisa foi a introdugédo do Grupo Bancada com Papel
(GBP), que simulou uma alternativa empirica de controle da umidade por meio
do contato direto com papel toalha umedecido. Essa abordagem reflete uma
pratica clinica comum em consultérios odontolégicos, embora careca de

fundamentacéo cientifica na literatura, razao pela qual foi incluida no estudo.

Um achado relevante no presente estudo foi a identificacdo de diferenca
significativa entre o grupo controle e o tempo T1 (15 minutos) para trés das
quatro marcas avaliadas, independentemente das condicdes de
armazenamento, indicando uma limitacdo na reprodutibilidade do alginato. No
entanto, a marca Jeltrate Chromatic destacou-se por ndo apresentar diferenca
significativa entre o controle e Tl quando armazenada em ambiente com
umidade controlada (GDC) por até 1 hora, sugerindo possuir maior capacidade
de reproducéo de detalhes nos primeiros 15 minutos. Esses resultados estdo em
concordancia com o estudo de Bitencourt et al. (2021), que também relatou a
manutencdo das propriedades dimensionais do Jeltrate Chromatic quando

armazenados em sacos plasticos herméticos nesse mesmo intervalo de tempo

[5].

Além disso, os dados do presente estudo indicaram que o tipo de
armazenamento contribuiu em 48% para a manutencdo da estabilidade
dimensional do Jeltrate Chromatic, ndo havendo diferenca significativa entre o
GDC e 0 GBP. Esses achados ressaltam a importancia de reduzir o tempo entre
a moldagem e o vazamento em gesso em ambientes clinicos, a fim de preservar

a fidelidade dos modelos.
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Os resultados da presente pesquisa demonstraram que os moldes
confeccionados com Hydrogum 5, quando armazenados em ambiente com
umidade controlada, mantiveram sua estabilidade dimensional por até 168 horas
(T10), periodo superior ao limite de 120 horas recomendado pelo fabricante [81].
Corroborando os resultados de Guiraldo et al. (2012), que analisaram a
composicao de diferentes marcas de alginato, identificando que o Hydrogum 5
apresentava a maior concentragéo de particulas inorganicas (84,85%), fator que
poderia contribuir para uma menor variacdo volumétrica dos moldes dessa
marca [66]. Esses dados sugerem que a composig¢ao do material pode influenciar
diretamente sua capacidade de preservagao das propriedades dimensionais ao

longo do tempo.

Embora as marcas Jeltrate Chromatic e Jeltrate Plus sejam
comercializadas com a indicacdo de permitir o vazamento dos moldes por
periodos prolongados, os achados deste estudo demonstram que sua
estabilidade dimensional varia de acordo com o método de armazenamento
adotado [57]. O Jeltrate Chromatic manteve-se estavel por 72 horas quando
armazenado sobre a bancada com papel umido (GBP), enquanto o Jeltrate Plus
apresentou melhor desempenho ao manter-se estavel por 72 horas quando
armazenado na caixa com umidade controlada (GDC), apesar de o fabricante
indicar estabilidade por até 96 horas. Esses resultados divergem dos observados
por Bitencourt et al. (2021), que relataram alteragdes dimensionais significativas
com 15 minutos de armazenamento em saco plastico hermético [5]. Essa
discrepancia pode ser atribuida a diferengas metodoldgicas, uma vez que o
estudo de Bitencourt et al. (2021) avaliou apenas uma forma de armazenamento
e utilizou camera fotografica e medidas em modelos de gesso, enquanto o

presente estudo empregou scanner 3D de bancada e analise de arquivos STL.

A analise estatistica do presente estudo mostrou que para os materiais
Avagel, Jeltrate Chromatic e Jeltrate Plus, ndo houve alteragdes significativas
nas dimensdes apds esse periodo, mas o material Hydrogum 5 apresentou
variagbes dimensionais relevantes, destacando a influéncia das caracteristicas
de cada formulacgéo. O estudo de Sayed et al. (2018) indicou, através de analise

de microscopia digital, que o armazenamento de moldes de alginato sobre a
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bancada com papel umido por até 1 hora pode ser viavel, embora com limitacdes

quanto a confiabilidade [68].

Os resultados revelaram diferengas estatisticas nas dimensdes apés 24
horas nesse ambiente, sem especificar o momento exato da alteragcéo entre 1h
e 24h. Assim, recomenda-se que os moldes sejam vazados em até 1 hora
quando mantidos sobre a bancada para evitar distorcbes que possam
comprometer a precisao dos modelos. Em contraste, o estudo de Coleman et al.
(1979) nao observou alteracbes em moldes armazenados sobre a bancada por

no maximo 30 minutos [30].

Ao observarmos através de termo-higrdbmetros as condigbes de
temperatura e umidade ao longo de todo o experimento, notou-se que a umidade
externa variava consideravelmente, entre 35% e 40%, o que pode ter contribuido
para um processo acelerado de sinérese. Zelezinska et al. (2018) avaliaram as
variagdes psquicoquimicas de moldes mantidos sobre a bancada e em sacos
plasticos herméticos com ou sem papel umedecido, e concluiram que a umidade
e a temperatura podem influenciar a estabilidade dimensional dos materiais de

moldagem, embora ndo tenham controlado a umidade durante os testes [40].

Dentro da caixa hermética, a temperatura variou entre 22°C durante a
semana e 27°C nos fins de semana, enquanto a umidade permaneceu elevada,
acima de 90%. Esses achados podem explicar, em parte, a recomendacgéao de
alguns fabricantes sobre a necessidade de condicbes controladas de

armazenamento, a fim de prolongar a viabilidade dos moldes.

Além disso, o fato de o estudo ter sido realizado em Brasilia, durante o
periodo de maior seca, e com o ar-condicionado ligado durante longos periodos
do dia, pode ter influenciado consideravelmente a umidade externa, o que
reforca a importdncia de se considerar o ambiente local ao recomendar
condicbes ideais de armazenamento. Os resultados deste estudo demonstram
que tanto a umidade quanto a temperatura sao fatores criticos, pois, as
condi¢cdes de armazenamento, apos analise dos dados, apresentaram efeito, de

mais de 40%, na variacao da area para todas as marcas avaliadas.

Os resultados deste estudo evidenciaram que, para os alginatos testados,

o0 armazenamento dos moldes em ambiente com umidade controlada —
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utilizando uma caixa plastica hermeticamente fechada com um segundo
recipiente menor contendo esponjas umidas — se mostrou uma estratégia eficaz
para preservar a estabilidade dimensional do material. esse achado é
particularmente relevante diante da auséncia de orientagao clara e objetiva pelos
fabricantes sobre as sobre a definicdo de um umidificador, reforcando a
necessidade de solugdes praticas na rotina clinica. o método empregado na
pesquisa que utilizou 1 caixa plastica com um outro recipiente dentro para
armazenamento das esponjas Umidas, que além auxiliar na manutencédo da
umidade relativa dentro da caixa fechada evitou o contato direto entre os moldes
com as esponjas uUmidas. tal conduta reduziu o risco de deformacgdes
dimensionais dos moldes de alginato pela sorcdo de agua (embebigdo).
considerando a sensibilidade do material as variacdes de temperatura, o método
empregado nesta pesquisa € uma alternativa viavel e de facil aplicagao clinica,
contribuindo para minimizar distorgdes em moldes de alginato, especialmente

em situagdes em que o vazamento imediato ndo € possivel.

Em relagcdo a metodologia, um ponto positivo foi a adocdo de trés
diferentes condigbes de armazenamento, permitindo uma analise abrangente
das variagdes dimensionais dos moldes em intervalos prolongados. Apesar da
utilizacdo de um sistema de umidade controlada (GDC) e a comparagédo com
métodos como o armazenamento sobre bancada com papel umido (GBP),
possibilitar uma avaliagdo mais proxima da realidade clinica, houve dificuldade
em controlar a quantidade de agua em um papel toalha no GBP. Diversos fatores
podem interferir na técnica como a quantidade de agua utilizada no papel, o tipo
de papel, o contato do papel umedecido com o material de moldagem do molde,
a temperatura e umidade do ambiente de trabalho. Outro fator a ser considerado
€ o tamanho amostral relativamente pequeno (n=5), o que pode impactar a
generalizagao dos resultados. A realizagcédo dos testes em semanas distintas, em
vez de conduzirem-se simultaneamente para todas as marcas de alginato
avaliadas foi uma limitagcdo do estudo. Essa abordagem pode ter resultado em
pequenas variacdes nas condigdes ambientais, como temperatura e umidade,
que, embora controladas, poderiam influenciar nos resultados. Além disso, néo
foi avaliado a influéncia dos diferentes meios de desinfeccdo dos moldes de

alginato.
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6. CONCLUSOES

As condigbes de armazenamento tiveram impacto direto na estabilidade
dimensional dos moldes de alginato. Moldes armazenados dentro da caixa
(GDC) apresentaram menores alteragdes dimensionais, especialmente quando

comparados aqueles mantidos sobre a bancada em temperatura ambiente (GB).

Para o GDC, os moldes mantiveram estabilidade mesmo apds tempos

mais prolongados, principalmente para o Hydrogum por 7 dias.

O GBP também respondeu positivamente, para o alginato Jeltrate

Chromatic, foi possivel armazenamento por até 7 dias.

O GB, por sua vez, foi o material mais sensivel as variagbes de
armazenamento, mantendo estabilidade dimensional por apenas 1 hora em

todas as marcas avaliadas.

Houve alteragcdo dimensional progressiva ao longo do tempo, indicando
que, quanto maior o intervalo entre moldagem e obtengdo do modelo de gesso,
maior a instabilidade dimensional — principalmente em condi¢des desfavoraveis
de armazenamento. Ainda restam duvidas sobre as condicdes de
armazenamento recomendadas pelos fabricantes. Portanto, recomenda-se um

ambiente de umidade e temperatura controladas, se possivel.

A melhor condigdo de armazenamento variou de acordo com cada marca.
Os materiais Avagel e Jeltrate Chromatic demonstraram melhor desempenho
dimensional ao longo do tempo quando armazenados sobre a bancada com
papel umedecido (GBP), Avagel até T6 (72h) e Chromatic até T10 (168h). Em
contrapartida, os alginatos Hydrogum 5 e Jeltrate Plus apresentaram maior
estabilidade quando mantidos em ambiente com umidade controlada, dentro da
caixa plastica (GDC), sendo o Hydrogum até T10 (168h) e o Jeltrate Plus até T6
(72h).
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8. PRESS RELEASE

Um estudo recente realizado em Brasilia analisou como diferentes
condicbes de armazenamento, temperatura e umidade afetam a estabilidade do
alginato, um material utilizado para moldagens na odontologia. O objetivo foi
entender qual era a melhor forma de armazenar o molde ao longo do tempo até

que o modelo de gesso possa ser obtido.

O alginato é um material sensivel a fatores externos e por isso deve ser
vertido o quanto antes, porém na pratica clinica nem sempre isso € possivel. A
pesquisa avaliou trés condi¢cbes distintas de armazenamento, considerando
temperatura, umidade e diferentes marcas do produto. Os testes foram
conduzidos durante os meses de julho e agosto, periodo de seca no Distrito
Federal, quando os niveis de umidade podem atingir valores extremamente

baixos, entre 15% e 30%.

Os resultados mostraram que o alginato sofre alteragdes significativas
quando armazenado em ambientes inadequados, podendo comprometer sua
qualidade na reproducédo de detalhes das moldagens. Esse achado reforga a
importancia do armazenamento correto para evitar distor¢des que podem
impactar na tomada de diagnésticos, beneficiando tanto profissionais da area

quanto pacientes.

A pesquisa traz impactos diretos para a pratica odontoldgica, auxiliando
na escolha de melhores condi¢cdes de armazenamento do material e contribuindo
para a qualidade dos procedimentos clinicos. Além disso, os resultados podem
orientar fabricantes na formulagdo de alginatos mais resistentes a variagbes

ambientais, promovendo avangos na Odontologia.

Essa investigacdo destaca a relevancia de fatores ambientais no
desempenho de materiais odontoldgicos, trazendo informagdes valiosas para
dentistas, clinicas e instituicbes de ensino, garantindo mais eficiéncia nos

tratamentos.
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9. APENDICE

9.1 TEMPERATURA E UMIDADE

Durante a realizagdo da metodologia da pesquisa, foram coletados os
dados de temperatura e umidade do ambiente e da caixa de armazenamento
com umidade controlada, no qual foram realizados as moldagens e os
escaneamentos. Os dados detalhados encontram-se nos apéndices (Tabelas 2
a17).

9.1.1 Dentro Da Caixa

A temperatura dentro da caixa manteve-se relativamente estavel. Os
valores seguiram uma tendéncia de aumento ao longo do tempo, com a

temperatura meédia oscilando entre aproximadamente 22°C e 27°C. (Figura 29).

A umidade dentro da caixa manteve-se em niveis elevados com valor
maximo chegando a 94% (£ 3%), valores médios proximos ou acima de 90%. A
umidade minima chegou a 81% e apresentou uma leve oscilagdo ao longo do

tempo. (Figura 30).

TEMPERATURA DENTRO DA CAIXA

30
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24\_/\
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TEMPERATURA °C
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= Média da Temperatura Temperatura Minima ====Temperatura Maxima

Figura 29: Variagdo da temperatura dentro da caixa com umidade controlada ao longo do tempo
em Brasilia entre os meses de julho e agosto (inverno). Mensuradas por meio do termo-
hidrogrémetro portatil do primeiro ao sétimo dia de ensaio, a cor azul representa a média da
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temperatura, laranja e verde representam as temperaturas minimas e maximas,
respectivamente.

UMIDADE DENTRO DA CAIXA
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Figura 30: Variagdo da umidade dentro da caixa com umidade controlada ao longo do tempo em
Brasilia entre os meses de julho e agosto (inverno). Mensuradas por meio do termo-
hidrogrometro portatil do primeiro ao sétimo dia de ensaio, a cor azul representa a média da
umidade, laranja e verde representam as umidades minimas e maximas, respectivamente.

9.1.2 Sobre A Bancada

Variagdo da temperatura quando os moldes foram armazenados em
temperatura ambiente (Figura 31). Nota-se que a temperatura minima sofreu
maior oscilagado ao longo do tempo, atingindo seu menor valor 21,3°C, seguido
de um aumento progressivo. Ja a meédia da temperatura e a temperatura maxima
mantiveram-se relativamente estaveis, apresentando uma leve queda nos

primeiros momentos, mas sem grandes variagdes bruscas.

Na variagao da umidade no ambiente, nota-se que a umidade minima foi
de 18%, enquanto a umidade maxima apresentou flutuagdes mais expressivas,
com um pico de 48% (Figura 32). A média da umidade teve leve tendéncia de

aumento, com uma queda pontual, seguida de estabilidade.
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Figura 31: Variacdo da temperatura ambiente ao longo do tempo em Brasilia entre os meses de
julho e agosto (inverno). Mensuradas por meio do termo-hidrogrémetro portatil do primeiro ao
sétimo dia de ensaio, a core azul representa a média da temperatura, laranja e verde
representam as temperaturas minimas e maximas, respectivamente.
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Figura 32: Variacdo da umidade ambiente ao longo do tempo em Brasilia entre os meses de
julho e agosto (inverno). Mensuradas por meio do termo-hidrogrémetro portatil do primeiro ao
sétimo dia de ensaio, a cor azul representa a média da umidade, laranja e verde representam as
umidades minimas e maximas, respectivamente.
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Tabela 1 — Temperatura em graus Celsius (°C) dentro da caixa durante os testes realizados com
o alginato Jeltrate Chromatic entre os dias 07/07/24 e 14/07/24

07/jul 08/jul 09/jul 10/jul 11/jul 12/jul 13/jul
e (°C) (°C) (®) (®) (®) (°C) (°C)
01:00 23,1 23,9 22,5 23,1 23,5 23,6 23,9 24
02:00 24,3 23,8 23,6 23,1 23,5 23,6 24 24,1
03:00 24,3 23,9 23,6 23,2 23,6 23,8 24 23,9
04:00 24,3 23,8 23,6 23,2 23,6 23,9 24 24
05:00 24,2 23,8 23,6 23,3 23,8 23,8 24,1 23,9
06:00 24,2 23,6 23,8 23,4 23,8 23,9 24,1 24
07:00 24,2 23,6 23,6 23,5 23,8 23,9 24,1 24
08:00 24,1 23,6 23,6 23,3 24 23,9 24,2 24
09:00 24,4 23,2 23,3 22,5 23,6 23,5 24,3 24,1
10:00 24,2 23,1 22,8 22,2 22,8 22,9 24,3 24,2
11:00 23,6 23 22,4 22,2 22,2 22,5 24,4 24,3
12:00 23,1 22,9 22,1 21,6 22,5 22,8 24,3 24,3
13:00 23,3 22,8 22,1 21,6 22,6 22,9 24,6 24,4
14:00 23,5 22,8 21,9 21,4 22,8 22,8 24,2 24,3
15:00 24 22,8 21,6 21,3 22,8 23 24,2 24,5
16:00 23,8 22,8 21,5 21,3 22,5 23 24,2 24,5
17:00 23,6 22,8 21,3 22,2 22,5 23,1 24,2 24,4
18:00 23,8 22,9 21,3 22,4 22,6 23,2 24,2 24,8
19:00 23,8 23,1 21,3 22,6 23,1 23,4 24,2 24,8
20:00 23,8 23,6 22,2 22,9 23,2 23,6 24,1 24,8
21:00 23,8 23,4 22,2 23,1 23,4 23,6 24 24,8
22:00 23,8 23,4 22,6 23,2 23,4 23,8 24,1 24,8
23:00 23,9 23,5 22,8 23,4 23,5 23,8 24 24,8
00:00 24,5 23,8 23,5 22,8 23,4 23,6 23,9 24,1
:gf:;ig?ura 23,9 23,3 22,6 22,6 23,1 23,4 24,15 24,3
Iszr’gat”ra 23,1 22,8 21,3 21,3 22N 22,5 23,9 23,9
Ig:i‘;f;at”ra 24,5 23,9 23,8 23,5 24 23,9 24,6 24,8
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Tabela 2 — Umidade (%) dentro da caixa durante os testes realizados com o alginato Jeltrate
Chromatic entre os dias 07/07/24 e 14/07/24

CHROMATIC [T o8ljul 09/jul 10/jul 11/jul 12/jul 13/jul 14/jul
(%) (0] (%) (%) (%) (0] (0] (%)
01:00 90 88 89 89 91 90 91 91
02:00 o1 89 89 89 o1 90 91 91
03:00 91 89 89 89 o1 90 91 91
04:00 91 89 89 89 o1 90 91 91
05:00 91 89 89 89 91 90 o1 o1
06:00 91 89 89 89 91 90 o1 o1
07:00 92 89 89 89 91 90 91 o1
08:00 92 89 89 89 91 90 91 91
09:00 87 88 88 90 91 90 92 92
10:00 89 88 86 89 90 89 92 92
11.00 90 88 89 89 93 92 92 92
12:00 89 88 88 89 94 90 92 92
13:00 88 88 89 90 91 90 92 92
14:00 88 89 89 89 91 89 91 92
15:00 88 89 89 90 90 89 o1 92
16:00 87 89 89 90 91 89 91 92
17:00 87 89 89 91 91 89 90 92
18:00 87 89 89 92 89 89 90 91
19:00 87 89 92 90 89 90 91 90
20:00 88 o1 92 90 89 90 90 90
21.00 88 89 92 91 90 90 90 91
22:00 88 89 89 91 90 90 91 91
23:00 88 89 89 91 90 90 91 90
00:00 90 88 89 89 91 90 91 90
32?&132 89 88,2 89,1 89,7 90,7 89,8 91 91,2
Umidade
bl 87 88 86 89 89 89 90 90
Umidade
hping 92 91 92 92 94 92 92 92
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Tabela 3 — Temperatura ambiente em graus Celsius (°C) durante os testes realizados com o
alginato Jeltrate Chromatic entre os dias 07/07/24 e 14/07/24

07/jul 08/jul 09/jul 10/jul 11/jul 12/jul 13/jul
Hora (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
01:00 24.8 24,9 24,5 24,2 24,6 24.8 24,9 251
02:00 24.8 24.8 24,5 24.3 24.8 24,9 24,9 251
03:00 24,5 24.8 24,5 243 24.8 24,8 24.8 25,1
04:00 24,5 24.8 245 243 24.8 24.8 24.8 251
05:00 24,5 24.6 24.4 24.3 24.8 24.8 24.8 24,9
06:00 24,5 24,5 24,5 243 24,8 24.8 24.8 24.8
07:00 24,3 245 24,5 24.3 24.8 24.8 24.8 24.8
08:00 24,6 245 24,8 24,5 24,9 24,9 24,9 25
09:00 252 235 23.9 23.8 23.8 239 251 252
10:00 25 234 22,9 22,6 223 22,9 253 253
11.00 23,9 235 228 22,1 216 22,6 255 255
12:00 235 23.8 22,4 216 225 231 255 255
13:00 24,1 23.8 225 21,9 22,9 238 25,8 255
14:00 24,6 23.3 22,1 21,3 235 23.8 25.6 255
15:00 253 235 21,9 216 233 23.8 256 255
16:00 255 23.2 21,9 21,6 23,1 24,1 255 255
17:00 252 23 21,9 235 23 24.3 255 252
18:00 251 23.8 223 23,9 236 24,6 253 251
19:00 25 24,1 23,5 24,2 24,4 24,9 253 24,8
20:00 25 24.6 233 245 24.8 24.8 253 24.8
21:00 24,9 245 23.8 24,5 24.8 24,9 25,2 24.8
22:00 24,9 24,5 23,9 24,5 24,8 24.9 252 24.8
23:00 24,9 245 24 24,6 24.8 24,9 251 24.8
00:00 24.8 24.9 24,6 24,1 24.6 24.8 24,9 25.1
thg?r(ljpl)?erdai:ura 24,7 24,1 23,4 23,5 23,9 24,3 25,1 25,1
Lﬁ,:r‘:gat”ra 235 23 21,9 21,3 21,6 22,6 24,8 24,8
L:X"iﬁ’f;at”’a 255 24,9 24,8 24,6 24,9 24,9 258 25,5
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Tabela 4 — Umidade (%) ambiente durante os testes realizados com o alginato Jeltrate Chromatic
entre os dias 07/07/24 e 14/07/24

CHROMATIC |- i 08/jul 09/jul 10/jul 11/jul 12/jul 13/jul 14/jul
Horarios (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
01:00 42 39 39 40 41 39 39 35
02:00 43 39 39 41 41 39 39 35
03:00 43 40 40 42 42 40 39 35
04:00 44 40 41 42 42 40 40 35
05:00 45 41 41 43 43 40 40 35
06:00 45 41 41 44 43 40 40 36
07:00 45 41 41 44 44 40 40 36
08:00 45 41 41 44 43 41 39 36
09:00 45 39 39 41 40 39 39 36
10:00 42 41 37 37 39 35 40 36
11:00 37 40 35 36 36 35 39 36
12:00 36 39 35 35 46 43 39 36
13:00 35 37 36 36 40 39 37 36
14:00 35 38 35 35 37 39 36 36
15:00 35 35 35 36 37 37 36 35
16:00 35 35 35 41 36 36 36 35
17:00 35 35 35 38 35 35 35 35
18:00 35 35 36 36 35 36 35 41
19:00 35 35 37 36 37 36 35 44
20:00 36 36 38 36 37 36 35 44
21:00 36 36 39 38 39 36 35 43
22:00 37 37 39 38 39 37 35 43
23:00 37 37 39 39 39 38 35 42
00:00 42 38 37 40 40 39 39 35
32?&232 39,3 38,1 37,9 39 39,6 38,1 37,5 37,3
m}’i‘::ge 35 35 35 35 35 35 35 35
zrg)'(?rz‘;e 45 4 41 44 46 43 40 44
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Tabela 5 - Temperatura em graus Celsius (°C) dentro da caixa durante os testes realizados com
o alginato Avagel entre os dias 28/07/24 e 04/08/24

28l/jul 29/jul 30/jul 31/jul 0l/ago 02/ago 03/ago 04/ago
Hora (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
01:00 23,5 23,4 235 23,9 23,6 24,1 23,8 25,1
02:00 235 23,4 235 23,9 238 24 238 25
03:00 23,2 235 236 24 238 24,1 238 25
04:00 23,2 23,4 236 24 23,9 24,1 23,6 24,9
05:00 235 235 236 24,1 23,9 24 236 24,9
06:00 23,3 235 23,6 24 23,9 24,1 23,6 24,9
07:00 235 235 23,6 24,1 23,9 24,1 23,6 24,8
08:00 235 23,6 238 24,1 24 24,1 238 25
09:00 233 236 23,9 24,1 23,8 24,1 23,9 25,1
10:00 24,1 23,8 235 235 24 23,6 24,1 253
11:00 24 235 23,1 233 23,9 23,6 24,2 253
12:00 24,1 22,8 223 233 24,2 23,4 24,1 25,4
13:00 24,1 22,5 22,6 232 24,2 23,6 24,2 254
14:00 235 22,3 22,9 23,2 24,2 233 24,2 255
15:00 23,3 22,3 23,1 23,2 24,3 233 24,2 253
16:00 233 22,4 233 232 24,3 23,1 24,8 253
17:00 234 22,91 23,2 23,2 24,2 23,1 24,8 253
18:00 23,4 23,2 23,2 23,1 243 22,9 24,6 253
19:00 23,3 23,4 233 22,9 24,3 233 24,5 24,6
20:00 234 24 235 231 245 235 243 252
21:00 23,3 23,4 23,6 22,9 238 235 24,2 25,2
22:00 23,3 23,3 238 23,2 24 235 24,2 25,2
23:00 23,3 23,3 238 233 24 23,6 24,2 25,2
00:00 23,3 233 235 238 236 24 236 251
t"g‘;?;irda?ura 23,4 23,2 233 235 24 23,6 24 25,1
;‘?:‘if’ne;at“ra gey R P 22,9 23,6 22,9 23,6 24,6
Leéjipr:;at“’a 24,1 24 23,9 24,1 245 24,1 24,8 25,5
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Tabela 6 - Umidade (%) dentro da caixa durante os testes realizados com o alginato Avagel
entre os dias 28/07/24 e 04/08/24

28l/jul 29/jul 30/jul 31/jul 01/ago 02/ago 03/ago 04/ago
Hora (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
01:00 81 90 92 93 92 94 94 94
02:00 81 90 92 93 92 94 94 94
03:00 81 90 92 93 92 94 94 94
04:00 81 90 92 93 92 94 94 94
05:00 81 90 92 93 92 94 94 94
06:00 81 90 92 93 92 94 94 94
07:00 81 90 92 93 92 94 94 94
08:00 81 91 92 93 92 94 94 94
09:00 87 91 92 93 92 93 94 94
10:00 89 91 92 93 92 93 94 94
11:00 87 91 89 92 92 93 94 94
12:00 86 o1 94 92 92 92 94 94
13:00 89 94 91 89 92 92 94 94
14:00 90 93 92 91 92 93 94 94
15:00 90 94 92 91 92 94 94 94
16:00 90 94 92 91 92 94 94 94
17:00 90 91 91 92 92 94 94 94
18:00 90 91 91 91 92 93 94 94
19:00 90 92 91 91 92 93 94 94
20:00 ) 93 91 91 93 93 94 94
21:00 90 89 92 91 93 93 94 94
22:00 90 91 92 91 94 93 94 94
23:00 90 91 92 91 94 94 94 94
00:00 90 90 92 92 92 94 94 94
m‘:{‘; 32 86,5 91,1 91,7 91,9 92,2 93,4 94 94
m}’i‘ﬁ"ge 81 89 89 89 92 92 94 94
H:;?riie 90 94 94 93 94 94 94 94
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Tabela 7 - Temperatura ambiente em graus Celsius (°C) durante os testes realizados com o
alginato Avagel entre os dias 28/07/24 e 04/08/24

28l/jul 29/jul 30/jul 31/jul 0l/ago 02/ago 03/ago 04/ago
Hora (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
01:00 24,5 25,1 25 25,2 24,9 25 24,5 24,8
02:00 24,5 25 25 25,2 25 25 24,3 24,6
03:00 24,5 24,9 25,1 25,1 24,9 25 24,4 24,6
04:00 24,5 24,9 25 25,1 24,8 24,9 24,2 24,6
05:00 24,3 24,9 25 25 24,9 24,9 24,2 24,5
06:00 24,5 24,8 25 25,1 24,8 24,9 24,2 24,5
07:00 24,3 24,8 25,1 24,9 24,8 24,9 24,2 24,5
08:00 24,5 25 25,1 25,1 25,1 24,9 24,5 24,6
09:00 24,8 25,1 23,8 24,6 24,5 24,9 24,9 24,9
10:00 25,1 255 23,6 23,8 25,1 23,9 25,1 25,1
11:00 254 25,1 23,5 23,9 25,3 24,1 25,2 25,3
12:00 25,2 24,1 23,2 23,9 255 24 254 253
13:00 24,9 234 24,3 24,3 25,6 24,2 25,3 25,2
14:00 25,1 234 24,9 24,1 255 23,8 253 25,2
15:00 25,2 23,2 25,1 24 25,6 23,9 25,2 25,2
16:00 253 23,1 253 23,8 258 23,5 253 25,2
17:00 25,3 24,8 24,8 23,9 25,6 23,5 25,5 25,2
18:00 25,3 25 25 23,6 255 23,8 25,1 25,2
19:00 25,3 25 25,1 24,1 25,3 24,3 25,1 24,8
20:00 25,2 253 253 24,6 25 243 24,9 25,1
21:00 25,1 24,8 25,3 24,9 24,5 24,4 24,9 25,1
22:00 25,2 25 254 24,9 24,9 243 24,9 25
23:00 25,1 25 25,3 24,9 24,9 24,5 24,9 25
00:00 245 25,1 25 253 24,9 25 245 24,8
t'\g‘:j;rda?ura 24,9 24,6 24,8 24,5 25,1 24,4 24,8 24,9
;‘?mpmeé:at“ra 24,3 23,1 23,2 23,6 24,5 23,5 24,2 24,5
;eécfnf;at“ra 254 255 254 25,3 25,8 25 25,5 25,3

73



Tabela 8 — Umidade (%) ambiente durante os testes realizados com o alginato Avagel entre os

dias 28/07/24 e 04/08/24

28/jul 29/jul 30/jul 31/jul 0l/ago 02/ago 03/ago 04/ago
Hora (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
01:00 40 39 38 35 36 37 41 37
02:00 41 40 39 36 37 37 41 37
03:00 41 40 39 36 37 37 41 37
04:00 42 40 40 36 37 37 41 37
05:00 44 41 40 37 37 38 41 38
06:00 44 41 41 37 38 38 41 39
07:00 44 41 42 37 38 39 42 39
08:00 42 41 42 37 38 39 43 40
09:00 41 41 39 36 39 39 45 40
10:00 40 39 36 36 37 39 45 42
11:00 40 36 35 36 38 48 45 42
12:00 39 34 35 36 37 42 44 42
13:00 36 34 35 35 37 44 44 41
14:00 37 34 35 35 35 45 40 40
15:00 39 38 35 35 36 41 39 40
16:00 39 39 35 35 33 40 38 39
17:00 39 37 36 34 31 41 36 37
18:00 39 36 34 34 31 40 36 37
19:00 39 36 34 33 33 40 36 36
20:00 39 36 35 35 35 40 36 37
21:00 39 36 35 35 36 40 36 38
22:00 39 37 35 36 36 41 36 37
23:00 39 37 35 36 36 41 37 38
00:00 40 39 38 35 36 36 41 37

m‘:&zg: 40 38 37 355 36 39,9 40,2 38,6

Umidade

oftime 36 34 34 33 31 36 36 36

Urpigiade 44 41 42 37 39 48 45 42

maxima
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Tabela 9 - Temperatura em graus Celsius (°C) dentro da caixa durante os testes realizados com
o alginato Hydrogum 5 entre os dias 10/08/24 e 17/08/24

HYDRSO GUM 10/ago 11/ago 12/ago 13/ago 14/ago 15/ago 16/ago 17/ago
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
01:00 24,6 24,8 24,1 23,5 24,1 23,9 24,9 25
02:00 24,6 24,9 24 234 24,1 24 24,8 25
03:00 24,6 24,8 24 23,4 24,2 24 24,9 25
04:00 24,6 24,8 24 23,3 24,1 24,1 25 25
05:00 24,6 24,6 23,8 23,3 24,2 24,1 24,9 25
06:00 24,6 24,6 23,9 234 24,2 24,2 25,1 25
07:00 24,5 24,5 23,8 23,4 24,2 24,2 25 25
08:00 25 24,5 23,9 23,4 24,2 24,4 25,2 25,1
09:00 25 24,6 23,4 22,4 24 24 24,2 25,2
10:00 25,2 24,8 235 22,6 23,5 233 23,9 25,2
11:00 25,2 24,8 23,5 22,3 23,2 23,1 24,2 24,8
12:00 25,2 24,9 23,5 22,3 23,1 23 24,5 24,8
13:00 25,3 25 235 22,3 23,3 24 24,6 25,5
14:00 25,2 25,2 23,4 22,6 23,1 23,2 24,8 24,8
15:00 25,2 25,1 23,2 22,9 23,1 23,2 24,9 25,9
16:00 25,1 25,2 23,2 23,1 23 23,6 24,5 25,8
17:00 25,2 25,2 233 23,2 23,1 238 24,3 26
18:00 25,2 25,3 23,2 23,3 23,1 23,9 24,4 26
19:00 25,2 25,3 24,9 23,6 23,1 24,1 24,6 26,1
20:00 25,2 24,9 24,1 24,8 23,2 24,2 25,1 26,2
21:00 25,1 24,2 23,5 24,2 23,5 24,5 25 26,2
22:00 25 24 23,5 24,2 23,6 24,5 24,9 26,1
23:00 25 24,1 23,4 24,1 23,8 24,6 25 26,2
00:00 24,5 24,9 24 234 24,1 23,9 24,8 24,9
:neI: fne;at”ra 24,5 24 23,2 22,3 23 23 23,9 24,8
;e;i‘?s;at”ra 253 25,3 24,9 24,8 24,2 24,6 25,2 26,2
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Tabela 10 - Umidade (%) dentro da caixa durante os testes realizados com o alginato Hydrogum
5 entre os dias 28/07/24 e 04/08/24

HYDRSO GUM 10/ago 11/ago 12/ago 13/ago 14/ago 15/ago 16/ago 17/ago
(%) (%) (0) (%) (%) (%) (%) (%)

01:00 90 91 91 90 91 91 91 91
02:00 90 91 91 89 91 91 91 92
03:00 90 91 91 89 91 91 92 92
04:00 90 91 91 89 91 91 92 92
05:00 91 91 91 89 91 91 91 92
06:00 91 92 91 89 91 91 92 92
07:00 91 91 91 89 91 91 92 92
08:00 89 91 91 89 91 91 92 92
09:00 84 92 90 89 91 91 92 92
10:00 82 92 91 9 91 91 92 92
11:00 86 92 90 93 91 92 92 86
12:00 86 92 90 93 91 92 91 89
13:00 89 92 90 93 90 89 92 86
14:00 90 92 90 89 91 90 92 85
15:00 91 92 89 89 91 91 92 83
16:00 91 92 90 89 92 91 92 89
17:00 91 92 90 89 92 91 92 90
18:00 91 92 90 90 92 91 92 91
19:00 91 92 89 ) 92 91 92 91
20:00 91 86 88 ) 89 91 92 91
21:00 91 89 89 91 ) 91 89 91
22:00 91 90 90 92 9 91 91 91
23:00 91 91 90 91 9 91 91 92
00:00 90 91 91 ) 92 91 91 91
B";%Zg: 89,5 91,1 90,2 90 90,9 90,9 92 90,2
k’/lrl,'r’]'i‘r‘:‘:e 82 86 88 89 89 89 89 83
zrg)'(?niie 91 92 91 93 92 92 92 92
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Tabela 11 - Temperatura ambiente Celsius (°C) durante os testes realizados com o alginato
Hydrogum 5 entre os dias 10/08/24 e 17/08/24

HYDRSO GUM 10/ago 11/ago 12/ago 13/ago 14/ago 15/ago 16/ago 17/ago
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

01:00 24,8 24,9 25,2 24,6 25 24,6 25,3 25,5
02:00 24,8 24,9 25,2 24,8 24,9 24,6 253 25,5
03:00 24,9 24,8 25,1 24,5 24,9 24,6 25,3 25,5
04:00 24,8 24,8 25,1 24,6 24,9 24,6 253 255
05:00 24,9 24,8 25 24,6 24,9 24,6 253 25,5
06:00 24,8 24,5 24,9 24,5 24,8 24,6 25,3 25,5
07:00 24,8 24,6 25 24,5 24,8 24,8 25,4 25,6
08:00 25,2 24,8 25,1 24,8 25 25,1 25,6 25,8
09:00 24,9 25 24,4 24 24,6 24,5 24,8 26,1
10:00 25,2 25,1 24,9 23,6 24 23,8 24,3 26,2
11:00 25,3 25,2 25,1 234 23,8 23,5 243 258
12:00 253 253 25,2 23,2 23,5 23,4 25,3 25,6
13:00 25,3 25,4 25,6 23,2 23,3 235 25,9 25,4
14:00 25,3 25,4 25,2 238 23,8 23,8 25,9 25,3
15:00 253 254 25 24,4 23,5 24 26,3 26,3
16:00 25,2 25,4 25 24,8 23,3 24,3 25 26,5
17:00 25,2 25,4 24,9 255 23,3 24,5 24,6 26,4
18:00 25,2 25,5 24,8 25,2 23,6 24,6 25,1 26,4
19:00 25,2 255 25,1 253 24,1 24,9 25,3 26,3
20:00 25,1 24,8 24,2 25,2 24,3 25,1 25,5 26,3
21:00 25,1 25,1 24,5 25,1 24,4 25,2 255 26,3
22:00 25,1 25,2 24,6 25,1 24,5 253 25,6 26,3
23:00 24,9 25,2 24,6 25 24,5 253 25,6 26,2
00:00 24,9 24,9 25,2 24,8 25 24,5 25,3 25,5
m‘:'; r(.ja\étlura 25 25 24,9 24,5 24,2 24,4 252 258
;ﬁ:"l &e;at“ra 24,8 24,5 24,2 23,2 23,3 23,4 24,3 25,3
;eéjﬁ]f;at“'a 25,3 25,5 25,6 255 25 25,3 26,3 26,5
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Tabela 12 - Umidade ambiente (%) durante os testes realizados com o alginato Hydrogum 5
entre os dias 28/07/24 e 04/08/24

HYDRSO e 10/ago 11/ago 12/ago 13/ago 14/ago 15/ago 16/ago 17/ago
(%) (0] (%) (%) (%) (%) (%) (%)

01:00 35 40 37 24 27 37 39 36
02:00 35 40 36 24 24 37 39 36
03:00 36 39 36 24 30 36 39 36
04:00 36 39 36 24 30 38 39 37
05:00 37 38 37 18 30 39 40 38
06:00 37 38 37 24 31 40 41 39
07:00 37 37 37 24 31 40 41 39
08:00 38 37 37 24 31 40 41 39
09:00 38 37 35 27 31 39 38 40
10:00 37 36 36 27 31 37 38 39
11:00 37 36 35 27 34 37 41 35
12:00 38 37 33 27 35 37 40 34
13:00 40 37 31 24 35 36 36 33
14:00 40 36 31 24 35 35 35 31
15:00 40 35 30 27 35 35 35 31
16:00 40 35 27 27 35 41 34 33
17:00 40 34 27 27 34 36 34 33
18:00 40 34 27 27 34 36 33 33
19:00 40 35 27 27 35 36 33 33
20:00 40 34 27 27 34 36 33 33
21:00 40 35 27 27 34 37 33 33
22:00 40 35 24 27 35 37 34 33
23:00 40 36 24 27 35 38 35 34
00:00 35 40 36 24 27 35 39 36
[‘J"sﬁ(';g: 38,1 36,6 52 25,3 oy 37,2 37 35,1
z’irr‘]'idnf:e 35 34 24 18 24 35 33 31
::2)'(?2‘;9 40 40 37 27 35 41 41 40
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Tabela 13 - Temperatura em graus Celsius (°C) dentro da caixa durante os testes realizados com
o alginato Jeltrate Plus entre os dias 17/08/24 e 24/08/24

17/ago 18/ago 19/ago 20/ago 21/ago 22/ago 23/ago 24/ago
Hora (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
01:00 25 26,2 25,6 25,2 25,1 24,8 24,9 25,2
02:00 25 26,2 25,6 25,2 25,2 25 24,9 25,2
03:00 25 26,2 25,5 25,2 25,2 25 25 25,3
04:00 25 26,1 25,5 25,2 25,3 25,1 25,1 25,4
05:00 25 26,1 25,5 25,1 25,3 25,1 25,2 25,5
06:00 25 26,1 25,5 25,1 25,3 25,1 25,2 25,5
07:00 25 26,1 25,5 25,1 25,3 25,2 25,2 25,6
08:00 25,1 26,1 25,6 25,2 25,5 25,3 25,3 25,8
09:00 25,2 26,1 25,2 25 24,9 24,6 25,2 25,8
10:00 25,2 26,3 25,2 24,8 24,5 24 24,5 26
11:00 24,8 26,4 25,2 24,8 24,2 24 24,3 26,1
12:00 24,8 26,4 24,9 24,8 23,9 23,8 24,2 26,1
13:00 25,5 26,5 24,6 24,5 23,5 23,6 24,2 26,2
14:00 24,8 26,5 24,5 24,3 23,3 23,8 24,2 26,3
15:00 25,9 26,5 24,4 24,5 23,4 23,1 24,6 26,3
16:00 25,8 26,6 24,2 24,4 23,4 23,1 24,2 26,2
17:00 26 26,8 24,2 24,5 23,5 23,1 24 26,2
18:00 26 26,8 24,5 25,3 23,5 24,1 24,1 26,1
19:00 26,1 25,6 24,6 24,5 24,2 24,2 24,3 26,1
20:00 26,2 255 25,6 24,5 24,2 24,3 24,6 25,8
21:00 26,2 25,5 25,2 24,8 24,3 24,5 24,8 25,1
22:00 26,1 25,6 25,2 25 24,6 24,5 24,9 25,1
23:00 26,2 25,5 25,2 25,1 24,6 24,8 25,1 25,1
00:00 24,9 26,1 25,6 25,2 25,1 24,8 24,9 25,2
?:Iefnd;;i;ri?ura 25,4 26,1 25,1 24,8 24,4 24,3 24,7 25,7
;‘?mpme;at“ra 24,8 25,5 24,2 24,3 233 il 24 25,1
;eémxipr:;at“ra 26,2 26,8 25,6 25,3 25,5 25,3 25,3 26,3
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Tabela 14 — Umidade (%) dentro da caixa durante os testes realizados com o alginato Jeltrate
Plus entre os dias 17/08/24 e 24/08/24

17/ago 18/ago 19/ago 20/ago 21/ago 22/ago 23/ago 24/ago
Hora (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
01:00 91 92 92 91 91 91 92 91
02:00 92 92 92 91 91 91 91 91
03:00 92 92 92 91 91 91 91 91
04:00 92 92 92 91 92 91 92 91
05:00 92 92 92 91 92 91 92 91
06:00 92 92 92 91 92 91 92 91
07:00 92 92 92 91 92 91 92 92
08:00 92 92 92 91 93 91 92 92
09:00 92 92 92 91 93 91 92 92
10:00 92 92 92 91 93 92 92 92
11:00 86 92 92 92 93 92 93 92
12:00 89 92 92 92 92 92 93 92
13:00 86 92 92 91 92 92 93 92
14:00 85 92 92 91 92 93 93 92
15:00 83 92 92 92 92 92 89 92
16:00 89 92 92 92 92 92 91 92
17:00 90 92 92 92 92 92 91 92
18:00 91 92 92 91 92 92 91 92
19:00 91 86 92 87 89 90 91 92
20:00 91 90 91 90 91 91 91 92
21:00 91 91 90 91 91 91 91 92
22:00 91 92 91 91 91 91 91 91
23:00 92 92 91 91 91 91 91 91
00:00 91 92 92 91 91 91 91 91

Média da

Umidade 90,2 91,6 91,7 91 91,7 91,3 91,5 91,6

Umidade

Minima 83 86 90 87 89 90 89 91

Umidade

méaxima 92 92 92 92 93 93 93 92
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Tabela 15 — Temperatura ambiente em graus Celsius (°C) durante os testes realizados com o
alginato Jeltrate Plus entre os dias 17/08/24 e 24/08/24

17/ago 18/ago 19/ago 20/ago 21/ago 22/ago 23/ago 24/ago
Hora (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
01:00 25 26,2 26,4 25,9 26,2 25,6 25,5 25,9
02:00 25 26,1 26,5 25,8 26,1 25,8 25,6 25,9
03:00 25 26,1 26,5 25,8 26,1 25,8 25,8 26
04:00 25 26,1 26,4 25,6 26,2 25,8 25,8 26,1
05:00 25 26,1 26,3 25,6 26,1 25,8 25,8 26
06:00 25 25,9 26,3 25,6 26,1 25,6 25,8 26,1
07:00 25 26,1 26,5 25,8 26,2 25,9 25,9 26,1
08:00 25,1 26,2 26,5 25,9 26,4 26,2 26 26,3
09:00 25,2 26,4 25,5 25,8 25,5 24,9 25,8 26,5
10:00 25,2 26,5 26,5 25,5 25 24,8 24,8 26,8
11:00 24,8 26,8 25,8 25,5 24,6 24,5 24,8 27
12:00 24,8 26,8 25,2 25,1 24,3 24,1 24,5 27,1
13:00 25,5 26,8 25 24,9 23,9 24 24,3 27
14:00 24,8 26,8 24,8 24,6 23,8 24,2 24,2 27,1
15:00 25,9 26,9 24,6 25 23,6 23,5 24,1 27,1
16:00 25,8 26,9 24,6 24,6 23,6 23,4 24,1 27
17:00 26 26,8 24,5 25 23,8 23,5 24,1 26,9
18:00 26 26,9 25,1 25 24,2 24,5 24,5 26,9
19:00 26,1 26,2 25,5 25,2 24,5 24,9 25 26,8
20:00 26,2 26,3 25,9 25,8 25 25,1 25,3 26,8
21:00 26,2 26,5 25,9 26 25,3 25,3 25,5 25,8
22:00 26,1 26,6 25,9 26,1 25,5 25,5 25,6 25,8
23:00 26,2 26,6 25,8 26,1 25,5 25,5 25,8 25,9
00:00 24,9 26,1 26,5 25,8 26,1 25,6 25,6 25,9
Média da
temperatura 254 26,4 25,7 25,5 25,1 24,9 25,1 26,4
Temperatura
minima 24,8 25,9 24,5 24,6 23,6 23,4 24,1 25,8
Temperatura
maxima 26,2 26,9 26,5 26,1 26,4 26,2 26 27,1
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Tabela 16 — Umidade ambiente (%) durante os testes realizados com o alginato Jeltrate Plus
entre os dias 17/08/24 e 24/08/24

17/ago 18/ago 19/ago 20/ago 21/ago 22/ago 23/ago 24/ago
Hora (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
01:00 36 34 30 27 30 30 31 31
02:00 36 34 30 27 30 30 31 33
03:00 36 35 30 30 30 30 31 33
04:00 37 35 31 30 30 31 31 34
05:00 38 36 31 30 30 31 31 34
06:00 39 36 31 31 31 31 33 35
07:00 39 36 33 31 31 31 34 35
08:00 39 36 33 31 33 31 34 35
09:00 40 36 31 31 31 31 31 35
10:00 39 36 31 31 31 30 31 35
11:00 35 35 31 33 30 30 31 35
12:00 34 33 30 34 27 30 31 35
13:00 33 31 30 31 27 30 31 34
14:00 31 31 27 30 30 30 31 33
15:00 31 30 27 30 31 30 31 31
16:00 33 30 27 30 30 30 31 31
17:00 33 27 27 30 30 30 30 31
18:00 33 27 27 30 30 30 30 31
19:00 33 27 27 30 30 30 30 31
20:00 33 30 27 30 30 31 31 31
21:00 33 30 27 30 30 31 31 31
22:00 33 30 27 30 30 31 31 31
23:00 34 30 27 30 30 31 31 31
00:00 36 34 30 27 30 30 31 31
m‘?c'jzg: 35,1 32,4 29,2 30,1 30 30,4 ol iy
z?:]'i‘r’nage 31 27 27 27 27 30 30 31
rl;'g;?;‘ie 40 36 33 34 33 31 34 35
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Tabela 17 — Teste de Multiplas Comparacgdes (Teste de Dunnett) Avagel Grupo Dentro da Caixa
(GDC) (area)

RM one-way ANOVA

Multiple comparisons
1 | Number of families 1
2 | Number of comparisons per family 10
3 |Alpha 0.05
4
5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?
6 15 min vs. Controle -7 9to-6 Yes e 0.0002 A Controle
7 15 min vs. 30 min 086 -06t02 No ns 0.3140 C 30 min
8 15 min vs. 1 hora 1 00202 Yes * 0.0468 D 1 hora
9 15 min vs. Dia 1 2 03104 No ns 0.0815 E Dia 1
10 | 15 min vs. Dia 2 3 1105 Yes h 0.0078 F Dia 2
11 | 15 min vs. Dia 3 4 02t08 Yes * 0.0428 G Dia 3
12 | 15 min vs. Dia 4 4 02109 No ns 0.0600 H Dia 4
13 | 15minvs.Dia 5 6 4t017 No ns 0.1850 | Dia 5
14 | 15 min vs. Dia 6 5 Ato11 No ns 0.0977 J Dia 6
15 | 15 minvs.Dia 7 6 07013 No ns 0.0710 K Dia 7
16
17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n1 n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 914 922 -7 0.4 5 5 20 4
19 | 15 min vs. 30 min 914 914 0.6 03 5 5 2 4
20 | 15 minvs. 1 hora 914 913 1 03 5 E 5 4
21 | 15 minvs. Dia 1 914 912 2 05 5 5 4 4
22 | 15 minvs. Dia2 914 911 3 04 5 5 8 4
23 | 15minvs. Dia 3 914 910 4 08 5 5 5 4
24 | 15 min vs. Dia 4 914 910 4 1 5 35 4 4
25 | 15minvs.Dia5 914 908 6 2 5 5 3 4
26 | 15 min vs. Dia 6 914 909 5 1 5 5 4 4
27 | 15minvs.Dia7 914 908 6 1 5 5 4 4
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Tabela 18 — Teste de Multiplas Comparacgdes (Teste de Dunnett) Avagel Grupo Bancada com
Papel (GBP) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Mumber of families 1

2 | Number of comparisons per family | 10

3 | Alpha 0.05

i

5 | Dunnett's multiple comparisons | Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 15 min vs. Controle -8.141 -9.53810 -6.744 Yes b <0.0001 A Controle

7 15 min vs. 30 min 0.3826 -2.666t0 3431 No ns 0.9938 C 30 min

8 15 minvs. 1 hora 0.6536 1414102722 No ns 0.6899 D 1 hora

9 15 min vs. Dia 1 3.336 -2.134 o 8.807 No ns 0.2133 E Dia 1

10 | 15 min vs. Dia 2 4773 -3.317 10 12.86 No ns 0.2316 F Dia 2

11 | 15minvs.Dia 3 18.66 4.070 103324 Yes * 0.0215 G Dia 3

12 | 15minvs.Dia 4 41.38 23.90 10 58.86 Yes e 0.0022 H Dia 4

13 | 15minvs.Dias 43.15 25.351060.95 Yes b 0.0020 | Dia 5

14 | 15 min vs. Dia 6 50.21 35.46 to 64.97 Yes b 0.0005 J Dia 6

15 | 15minvs.Dia7 53.12 24.881081.35 Yes b 0.0052 K Dia7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n1 n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 9135 9216 -8.141 03117 5 5 26.12 4
19 | 15 min vs. 30 min 9135 913.1 0.3826 0.6801 5 5 05626 |4
20 | 15 minvs. 1 hora 9135 9128 06536 04614 5 5 1417 4
21 | 15 min vs. Dia 1 9135 910.1 3336 1.220 5 5 2734 4
22 | 15minvs.Dia 2 9135 908.7 4.773 1.805 5 5 2644 4
23 | 15minvs.Dia 3 9135 894.8 18.66 3.254 5 5 5733 4
24 | 15min vs. Dia 4 9135 872.1 41.38 3.900 5 5 10.61 4
25 | 15minvs.Dia 5 9135 870.3 43.15 3.972 5 5 10.86 4
26 | 15 minvs. Dia 6 913.5 863.2 50.21 3.292 5 5 15.25 4
27 | 15minvs.Dia 7 9135 860.3 53.12 6.299 5 5 8432 4
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Tabela 19 - Teste de Multiplas Comparacgdes (Teste de Dunnett) Avagel Grupo Bancada (GB)

(area)
RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of famiies 1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

4

5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 15 min vs. Controle -8.981 -11.15t0-6.812 Yes h 0.0002 A Controle

7 15 min vs. 30 min 1.053 -1.860 to 3.965 No ns 0.5871 C 30 min

8 15 min vs. 1 hora 3327 -1.363 10 8.018 No ns 0.1430 D 1 hora

9 | 15minvs.Dia 1 104.9 832710 126.6 Yes - 0.0001 E Dia 1

10 | 15 minvs.Dia 2 161.1 141.810 180.4 Yes o <0.0001 F Dia 2

11 | 15 minvs. Dia 3 184.5 155910 213.1 Yes s <0.0001 [¢] Dia 3

12 | 15 minvs. Dia 4 187.5 159.1t0215.9 Yes o <0.0001 H Dia 4

13 | 15 minvs.Dia 5 1918 164.7 10 218.9 Yes i <0.0001 | Dia 5

14 | 15 minvs.Dia 6 1978 164.9 1o 230.6 Yes i <0.0001 J Dia 6

15 | 15 minvs.Dia7 1995 167.610231.5 Yes i <0.0001 K Dia7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n1 n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 9126 9216 -8.981 0.4841 5 5 18.55 4
19 | 15 min vs. 30 min 9126 911.6 1.053 0.6498 5 5 1620 4
20 | 15 minvs. 1 hora 9126 909.3 3.327 1.046 5 5 3179 4
21 | 15minvs.Dia1 912.6 807.7 104.9 4.834 a3 B 217 4
22 | 15 minvs. Dia 2 9126 7515 161.1 4.298 5 5 37.48 4
23 | 15minvs.Dia 3 912.6 7281 184.5 6.383 5 5 2891 4
24 | 15 minvs.Dia 4 912.6 7251 187.5 6.331 5 5 29.62 4
25 | 15minvs.Dia 5 912.6 7208 191.8 6.053 5 5 31.69 4
26 | 15 minvs. Dia 6 912.6 714.8 197.8 7.332 5 5 26.97 4
27 | 15 minvs.Dia7 912.6 71341 199.5 7119 5 5 28.03 4
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Tabela 20 - Teste de Multiplas Comparacgdes (Teste de Dunnett) Hydrogum 5 Grupo Dentro da
Caixa (GDC) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of families 1

2 | Number of comparisons per family | 10

3 |Alpha 0.05

o

5 | Dunnett's multiple comparisons | Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 15 min vs. Controle -5.192 -7.827 to-2.558 Yes h 0.0044 A Controle

7 15 min vs. 30 min 0.5392 -17381t02.816 No ns 0.8656 @ 30 min

8 15 min vs. 1 hora 0.8062 -1.2311t02.843 No ns 0.5146 D 1 hora

9 15 min vs. Dia 1 1.566 -1.721to 4.853 No ns 0.3709 E Dia1

10 | 15 minvs.Dia 2 0.5552 -0.877310 1.988 No ns 0.5314 F Dia 2

11 | 15 minvs. Dia 3 2739 -2.800t0 8.279 No ns 0.3443 G Dia 3

12 | 15minvs.Dia4 3.238 6.13510 12.61 No ns 0.6225 H Dia4

13 | 15 minvs.Dia5 6.796 -4.4911t0 18.08 No ns 0.2203 | Dia 5

14 | 15 minvs. Dia 6 12.89 -11.66t037.43 No ns 0.3033 J Dia 6

15 | 15 minvs.Dia7 16.77 136010 47.13 No ns 0.2708 K Dia7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n1 n2 q DF
18 | 15 minvs. Controle 916.4 9216 -5.192 0.5879 5 5 8.833 4
19 | 15 min vs. 30 min 9164 9159 0.5392 0.5080 5 5 1.061 4
20 | 15 minvs. 1 hora 916.4 915.6 0.8062 0.4545 5 5 1774 4
21 | 15 minvs.Dia1 9164 914.8 1.566 0.7334 5 5 2136 4
22 | 15 minvs.Dia2 9164 9159 0.5552 0.3196 5 5 1737 4
23 | 15 minvs. Dia 3 9164 913.7 2.739 1.236 5 5 2216 4
24 | 15minvs. Dia4 916.4 913.2 3.238 209 5 5 1.548 4
25 | 15 minvs. Dia5 9164 909.6 6.796 2518 5 5 2,699 4
26 | 15minvs.Dia6 916.4 903.5 12.89 5477 5 5 2.353 4
27 | 15 minvs.Dia7 916.4 899.6 16.77 6.775 3 S 2475 4
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Tabela 21 — Teste de Multiplas Comparacgdes (Teste de Dunnett) Hydrogum 5 Grupo Bancada
com Papel (GBP) (area)

RM cne-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of families 1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

4

5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

G | 15 min vs. Controle -4.432 6224 10-2.641 Yes - 0.0018 A Controle

7 15 min vs. 30 min 0.7260 -2803t04.255 No ns 09206 (o] 30 min

8 15 min vs. 1 hora 09674 0.05050 to 1.884 Yes - 0.0418 D 1 hora

9 | 15minvs.Dia1 10.96 3.265 10 18.66 Yes - 0.0146 E Dia 1

10 | 15 min vs. Dia 2 21.44 2.264 to 40.61 Yes - 0.0344 F Dia 2

11 | 15minvs. Dia 3 38.03 1.966 1o 74.10 Yes * 0.0419 G Dia3

12 | 15minvs.Dia4 63.11 11.77to 114.5 Yes * 0.0247 H Dia 4

13 | 15minvs.Dia 5 94.66 494410 1399 Yes i 0.0035 | Dia5

14 | 15min vs. Dia 6 1161 53.0510 179.1 Yes e 0.0057 J Dia6

15 | 15minvs. Dia 7 1229 60.3910 1854 Yes - 0.0044 K Dia 7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. ni n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 917.2 9216 -4.432 0.3998 5 5 11.09 4
19 | 15 min vs. 30 min 917.2 916.4 0.7260 0.7873 5 5 09222 |4
20 | 15 minvs. 1 hora 917.2 916.2 0.9674 0.2046 5 5 4729 4
21 | 15 minvs. Dia 1 917.2 906.2 10.96 1.717 5 5 6.383 4
22 | 15minvs. Dia 2 917.2 895.7 2144 4.278 5 5 5011 4
23 | 15minvs. Dia 3 917.2 879.1 38.03 8.047 5 5 4.726 4
24 | 15minvs. Dia4 917.2 854.1 63.11 11.45 5 5 5510 4
25 | 15minvs. Dia 5§ 917.2 8225 94.66 10.09 5 5 9.382 4
26 | 15minvs. Dia 6 917.2 801.1 116.1 14.07 5 5 8254 4
27 | 15minvs.Dia7 917.2 794.3 1229 13.94 B 5 8814 4
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Tabela 22 - Teste de Multiplas Comparagdes (Teste de Dunnett) Hydrogum 5 Grupo Bancada

(GB) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of families 1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

4

5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 15 min vs. Controle -4.953 -7.2331t0-2672 Yes ™ 0.0030 A Controle

7 | 15 minvs. 30 min 0.1538 -1.253 10 1.561 No ns 0.9960 o] 30 min

8 15 min vs. 1 hora 0.9374 -1.11210 2.987 No ns 04014 D 1 hora

9 15 min vs. Dia 1 1436 96.44 to 190.8 Yes e 0.0008 E Dia 1

10 | 15 min vs. Dia 2 253.0 211710294 4 Yes e <0.0001 F Dia 2

11 | 15minvs.Dia 3 2674 248.310 286.5 Yes e <0.0001 G Dia3

12 | 15 min vs. Dia 4 2785 258.110298.9 Yes e <0.0001 H Dia 4

13 | 15minvs.Dia 5 2804 262.210 298.6 Yes e <0.0001 | Dia 5

14 | 15minvs. Dia 6 2804 262.4 10 298.5 Yes i <0.0001 dJd Dia6

15 | 15minvs.Dia7 318.5 33.08 to 604.0 Yes * 0.0346 K Dia7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n1 n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 916.6 9216 -4.953 0.5088 5 5 9734 4
19 | 15minvs. 30 min 916.6 916.5 0.1538 0.3139 5 5 04898 |4
20 | 15minvs. 1 hora 916.6 915.7 0.9374 0.4573 5 5 2050 4
21 | 15minvs.Dia 1 916.6 7730 1436 10.53 5 5 1364 4
22 | 15minvs. Dia 2 916.6 663.6 2530 9.222 5 5 27.44 4
23 | 15minvs.Dia 3 916.6 649.2 267.4 4.259 5 5 62.78 4
24 | 15min vs. Dia 4 916.6 638.2 2785 4.558 5 5 61.10 4
25 | 15minvs.Dia 5 916.6 636.2 2804 4.063 5 5 69.03 4
26 | 15min vs. Dia 6 916.6 636.2 2804 4.027 5 5 69.63 4
27 | 15minvs.Dia 7 916.6 598.1 3185 63.69 5 5 5.001 4
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Tabela 23 - Teste de Multiplas Comparagbdes (Teste de Dunnett) Jeltrate Plus Grupo Dentro da

Caixa (GDC) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of families

1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

i

5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 15 min vs. Controle -5.909 -9.49810-2.320 Yes = 0.0086 A Controle

7 15 min vs. 30 min 1.852 -5.859 o 9.562 No ns 0.8589 c 30 min

8 15 min vs. 1 hora -2.222 -8.087 to 3.643 No ns 0.5496 D 1 hora

9 15 min vs. Dia 1 1.947 -2.743106.637 No ns 0.4766 E Dia 1

10 | 15 min vs. Dia 2 1511 -1.92010 4.942 No ns 04304 F Dia2

11 | 15minvs.Dia 3 3.976 0.281210 7.670 Yes . 0.0391 G Dia 3

12 | 15 min vs. Dia 4 8.270 -1.021 10 17.56 No ns 0.0728 H Dia 4

13 | 15minvs.Dias 1264 712310 18.16 Yes - 0.0025 | Dia 5

14 | 15 min vs. Dia 6 14.13 1.31310 26.95 Yes - 0.0361 J Dia 6

15 | 15minvs. Dia 7 2031 262010 38.01 Yes - 0.0314 K Dia7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 915.7 9216 -5.909 0.8008 5 5 7.379 4
19 | 15 min vs. 30 min 915.7 91338 1.852 1.720 5 5 1.076 4
20 | 15minvs. 1 hora 915.7 9179 -2.222 1.309 5 5 1.698 4
21 | 15 minvs.Dia1 916.7 9137 1.947 1.046 5 5 1.861 4
22 | 15minvs. Dia 2 915.7 9142 1.511 0.7654 5 5 1.974 4
23 | 15minvs.Dia3 9167 917 3.976 0.8243 5 5 4.823 4
24 | 15min vs. Dia 4 915.7 9074 8.270 2073 5 5 3.990 4
25 | 15minvs.Dia5 915.7 903.1 12.64 1231 3 3 10.27 4
26 | 15minvs. Dia 6 915.7 901.6 14.13 2.860 5 5 4.941 4
27 | 15minvs.Dia7 9157 8954 20.31 3.948 5 5 5.146 4
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Tabela 24 — Teste de Multiplas Comparagdes (Teste de Dunnett) Jeltrate Plus Grupo Bancada

com Papel (GBP) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparsons

1 | Number of families 1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

4

5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 | 15minvs. Controle -7.495 -9.280t0-5.710 Yes . 0.0002 A Controle

7 15 min vs. 30 min -0.3754 -4.887 to 4.137 No ns 0.9995 (o] 30 min

8 | 15minvs.1hora -0.5462 -6.329t0 5.236 No ns 0.9994 D 1 hora

9 15 min vs. Dia 1 14.27 4.596 10 23.94 Yes * 0.0129 E Dia 1

10 | 15 min vs. Dia 2 25.99 3.072t0 48.90 Yes * 0.0327 F Dia2

11 | 15minvs.Dia 3 24.42 -1.283t050.13 No ns 0.0591 G Dia3

12 | 15minvs. Dia 4 4912 11.17 to 87.08 Yes * 0.0206 H Dia 4

13 | 15minvs.Dia 5 65.09 272110 103.0 Yes - 0.0073 ! Dia5

14 | 15minvs. Dia & 7142 343310 1085 Yes - 0.0048 J Dia 6

15 | 15minvs.Dia 7 8142 18.79to 144.1 Yes - 0.0203 K Dia7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n1 n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 914.1 9216 -7.495 0.3983 5 5 18.82 4
19 | 15 min vs. 30 min 9141 9145 -0.3754 1.007 5 5 0.3729 4
20 | 15minvs. 1 hora 914.1 9147 -0.5462 1.290 5 5 04234 4
21 | 15minvs.Dia 1 914.1 899.8 1427 2158 5 5 6.612 4
22 | 15minvs.Dia 2 914.1 888.1 2599 5113 5 5 5.083 4
23| 15minvs.Dia3 914.1 889.7 2442 5735 Bl B 4.258 4
24 | 15minvs.Dia 4 914.1 865.0 49.12 8.467 5 5 5.802 4
25 | 15minvs.Dia 5 914.1 849.0 65.09 8.451 5 5 7.701 4
26 | 15minvs.Dia 6 914.1 842.7 7142 8.276 5 5 8.630 4
27 | 15minvs.Dia7 914.1 8327 8142 13.98 5 5 5.826 4
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Tabela 25 - Teste de Multiplas Comparagdes (Teste de Dunnett) Jeltrate Plus Grupo Bancada
(GB) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of families 1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

4

5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 | 15minvs. Controle -1.412 -14.5510-0.2719 Yes - 0.0442 A Controle

7 15 min vs. 30 min 0.5106 -4.049105.071 No ns 0.9956 [o] 30 min

8 15 min vs. 1 hora 4071 0618310 8.760 No ns 0.0787 D 1 hora

9 15 min vs. Dia 1 136 6.7481t0 2205 Yes - 0.0408 E Dia 1

10 | 15 min vs. Dia 2 206.8 149.5 to 264.1 Yes e 0.0004 F Dia 2

11 | 15minvs. Dia3 2272 185.110 269.3 Yes e 0.0001 G Dia3

12 | 15minvs. Dia4 236.9 1913102825 Yes e 0.0001 H Dia 4

13 | 15minvs.Dia5 2489 204.110 293.6 Yes b <0.0001 | Dia 5

14 | 15minvs. Dia 6 2509 207.410294.4 Yes - <0.0001 J Dia6

15 | 15minvs.Dia7 2506 206.5t0294.6 Yes o <0.0001 K Dia7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. ni n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 914.2 9216 7412 1593 5 5 4653 4
19 | 15 min vs. 30 min 914.2 913.7 0.5106 1.017 5 5 0.5019 4
20 | 15minvs. 1 hora 914.2 910.1 4.071 1.046 5 5 3.891 4
21| 15minvs.Dia1 914.2 800.5 1136 23.85 Bl 5 4.765 4
22 | 15 min vs. Dia 2 914.2 707.4 206.8 12.78 5 5 16.18 4
23 | 15minvs. Dia3 914.2 687.0 227.2 9.389 5 5 24.20 4
24 | 15minvs.Diad 9142 677.3 236.9 1017 5 5 23.30 4
25 | 15minvs.Dia5 9142 665.3 2489 9.990 5 5 2491 4
26 | 15 min vs. Dia 6 914.2 663.3 250.9 9.700 5 5 25.87 4
27 | 15minvs.Dia7 914.2 663.6 250.6 9.827 5 5 25.50 4
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Tabela 26 - Teste de Multiplas Comparagotes (Teste de Dunnett) Jeltrate Chromatic Grupo
Dentro da Caixa (GDC) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of families 1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

4

5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 | 15 minvs. Controle -4.895 -10.79 to 0.9986 No ns 0.0902 A Controle

7 | 15 minvs. 30 min 2220 -0.6993 10 5.139 No ns 0.1173 C 30 min

8 15 min vs. 1 hora 2791 -1.512to 7.094 No ns 0.1823 D 1 hora

9 | 15minvs.Dia1 5412 0482310 10.34 Yes - 0.0366 E Dia 1

10 | 15 min vs. Dia 2 6.627 7.073t020.33 No ns 0.3600 F Dia 2

11 | 15minvs.Dia 3 8.699 -1.864 to 19.26 No ns 0.0925 G Dia 3

12 | 15 min vs. Dia 4 9.183 -1.516to 19.88 No ns 0.0815 H Dia 4

13 | 15minvs.Dia5 11.08 -2626t024.74 No ns 0.0980 | Dia 5

14 | 15 minvs.Dia6 14.08 -0.5890 to 28.70 No ns 0.0572 J Dia &

15 | 15 minvs.Dia 7 16.69 -1.308 to 34 69 No ns 0.0639 K Dia 7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n1 n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 916.7 921.6 -4.895 1315 5 5 3723 4
19 | 15 min vs. 30 min 916.7 9145 2220 06513 5 5 3408 4
20 [ 15 minvs. 1 hora 916.7 913.9 2791 0.9601 5 5 2907 4
21 | 15minvs.Dia1 916.7 9113 5412 1.100 5 B 4920 4
22 | 15minvs.Dia2 916.7 910.1 6.627 3.057 5 5 2168 4
23 | 15minvs.Dia3 916.7 908.0 8.699 2357 5 5 3691 4
24 | 15 minvs. Dia 4 916.7 907.5 9.183 2.387 5 5 3847 4
25 | 15 minvs. Dia 5 916.7 905.7 11.05 3.052 5 5 3622 4
26 | 15 minvs.Dia 916.7 902.6 14.06 3.268 5 5 4.302 4
27 | 15minvs.Dia 7 916.7 900.0 16.69 4016 5 5 4.156 4
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Tabela 27 — Teste de Multiplas Comparacgdes (Teste de Dunnett) Jeltrate Chromatic Grupo
Bancada com Papel (GBP) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of families 1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

4

5 | Dunnett's multiple comparisons test Mean Diff. 95.00% ClI of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 15 min vs. Controle -7.305 -9.543t0 -5.247 Yes e 0.0005 A Controle

7 | 15 minvs. 30 min 1.505 -0.9017 to 3911 No ns 0.2003 o] 30 min

8 15 min vs. 1 hora 2333 -0.2530104.919 No ns 0.0698 D 1 hora

9 | 15minvs.Dia1 9.641 -1.719t0 21.00 No ns 0.0844 E Dia 1

10 | 15 min vs. Dia 2 13.87 -3.518t0 31.26 No ns 0.1018 F Dia2

11 | 15minvs. Dia 3 1297 -3.787 0 29.72 No ns 0.1113 G Dia3

12 | 15 min vs. Dia 4 16.31 -6.067 to 3868 No ns 0.1325 H Dia 4

13 | 15minvs.Dia5 19.25 -7.540 to 46.04 No ns 0.1379 | Dia 5

14 | 15minvs.Dia6 26.11 -9.320to 61.54 No ns 0.1284 J Dia g

15 | 15 minvs. Dia 7 43.86 -10.94 to 98 66 No ns 0.1008 K Dia7

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. n1 n2 q DF
18 | 15 min vs. Controle 914.2 9216 -7.395 04792 5 5 1543 4
19 | 15 min vs. 30 min 914.2 9127 1.505 0.5369 5 5 2.803 4
20 [ 15minvs. 1 hora 914.2 9119 2333 0.5769 5 5 4.044 4
21 | 15minvs. Dia 1 914.2 904 6 9.641 2534 5 5 3.804 4
22 | 15minvs. Dia 2 914.2 900.3 13.87 3.880 5 5 3575 4
23 | 15minvs.Dia3 914.2 901.2 1297 3.738 5 5 3.469 4
24 | 15min vs. Dia 4 914.2 897.9 16.31 4992 5 5 3.267 4
25 | 15minvs. Dia 914.2 895.0 19.25 5977 5 5 3221 4
26 | 15minvs. Dia 6 914.2 888.1 26.11 7.905 5 5 3.303 4
27 | 15minvs.Dia7 914.2 870.3 43.86 1223 5 5 3.587 4
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Tabela 28 - Teste de Multiplas Comparagbtes (Teste de Dunnett) Jeltrate Chromatic Grupo

Bancada (GB) (area)

RM one-way ANOVA
Multiple comparisons

1 | Number of famiies 1

2 | Number of comparisons per family 10

3 | Alpha 0.05

4

5 | Dunnett's multiple comparisons test | Mean Diff. 95.00% Cl of diff. Below threshold? Summary Adjusted P Value B-?

6 | 15 minvs. Controle -5.264 -8.186 10 -2.341 Yes ™ 0.0061 A Controle

7 15 min vs. 30 min 0.6718 -0.1008 to 1.444 No ns 00783 (¢ 30 min

8 15 min vs. 1 hora 2557 -2.343t0 7.456 No ns 0.3074 D 1 hora

9 15 min vs. Dia 1 57.25 31.30t083.21 Yes - 0.0029 E Dia1

10 | 15 minvs. Dia 2 2053 188.810221.8 Yes e <0.0001 F Dia2

11 | 15minvs. Dia 3 256.9 228110 285.6 Yes i <0.0001 G Dia 3

12 | 15 minvs. Dia4 265.4 236.8t0 294.0 Yes b <0.0001 H Dia 4

13 | 15 minvs.Dia 5 2734 244510 302.3 Yeas e <0.0001 | Dia 5

14 | 15 minvs. Dia6 2807 249010 3124 Yes s <0.0001 J Dia 6

15 | 15minvs.Dia7 31.0 182210 439.8 Yes - 0.0020 K Dia7?

16

17 | Test details Mean 1 Mean 2 Mean Diff. SE of diff. ni n2 q DF
18 [ 15 min vs. Controle 916.3 921.6 -5.264 0.6520 5 5 8.073 4
19 | 15 min vs. 30 min 916.3 915.7 0.6718 0.1724 5 5 3.897 4
20 | 15 minvs. 1 hora 916.3 9138 2.557 1.093 5 5 2.339 4
21 | 15 minvs. Dia 1 916.3 859.1 57.25 5.790 5 5 9.888 4
22 | 15 min vs. Dia 2 916.3 711.0 205.3 3683 5 5 55.75 4
23 | 15minvs.Dia3 9163 659.5 256.9 6.409 5 5 40.08 4
24 [ 15minvs. Dia4 916.3 651.0 2654 6.381 5 5 41.59 4
25 | 15 minvs. Dia5 916.3 643.0 2734 6.451 5 5 42.38 4
26 | 15minvs. Dia6 916.3 6356 280.7 7071 5 5 39.70 4
27 | 15 minvs. Dia7 916.3 605.3 311.0 28.73 5 5 10.82 4
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