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TEMPO E NOS

“Vocé diz que ndo tem dinheiro para socorrer aos necessitados, mas dispoe de tempo para
auxiliar de algum modo.

Vocé afirma que ndo pode escrever longa carta ao amigo que Ihe pede conforto, mas dispGe de
tempo para fazer um bilhete.

Vocé diz que ndo possui elementos para clarear o caminho dos que jazem no erro, mas dispde
de tempo a fim de articular algumas palavras, a beneficio dos que se demoram na ignorancia.
Vocé afirma que Ihe falta competéncia, diante das tribunas edificantes, mas dispde de tempo
para essa ou aquela frase de esperanca e consolo.

Vocé diz que ndo detém qualquer dom medidnico que Ihe garanta as atividades na sementeira
do bem, mas dispBe de tempo, a fim de colaborar na assisténcia aos irmaos em obstaculos
muitos maiores do que 0S NOSSos.

Vocé afirma que ndo retém bastante salde para alentar essa ou aquela tarefa no bem aos
outros, mas dispBe de tempo que lhe faculte ofertar migalha de gentileza no amparo aos
semelhantes.

Vocé diz que caiu moralmente e ndo mais pode estender a luz da fé, mas dispde de tempo para
levantar e seguir adiante.
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mal sem remédio...

Meu amigo observe o tempo, pense no tempo, aceite o tempo e agradeca ao tempo, de vez que

)

o tempo recomega a cada dia e todos nos, com a Béngao de Deus, tudo podemos recomegar.’

Trecho do livro Apostilas da vida - Ditado pelo Espirito André Luiz e psicografado por

Francisco Candido Xavier.

\



AGRADECIMENTOS

A Deus, a Jesus, a Espiritualidade maior, aos Orixas e a todos os Espiritos irméos da seara do
bem, por todas as oportunidades que surgiram em minha existéncia atual e me levaram ao éxito,
agradeco também pelas dificuldades que se agigantaram a minha frente, fazendo com que as

mas inclina¢bes ndo me vencessem.

Aos “meus” pais, Maria Lucia e Dario, pela ajuda, apoio, sacrificios e paciéncia.
Principalmente por terem dado a mim a oportunidade de viver a existéncia atual e evoluir moral

e intelectualmente.

A “minha” irma lasmim Maria, por toda a ajuda, paciéncia, apoio, bondade e parceria frente
as adversidades vividas.

Ao “meu” namorado Douglas Goncalves, por sermos companheiros nesta e em outras
existéncias. Pelo amor, companheirismo, compreensao, respeito, paciéncia e &nimo enviados a

mim em nossa convivéncia diaria.

Ao Centro Espirita Paz, Amor e Caridade (Luziania-GO), por tudo o que representa em minha
evolucdo moral nesta existéncia. Instituicdo séria com trabalhadores e expositores estudiosos,
caridosos e benevolentes, os quais em conjunto, me fizeram recuperar o sentido dessa
existéncia. Gratiddo por me acolherem e me tratarem t&o bem. Fico feliz por ser uma de “suas”
trabalhadoras e espero ter merecimento para também trabalhar nessa Casa depois do meu

desencarne material e pelo tempo em que puder ser Util.

Aos “meus” familiares pelo apoio e ajuda.

As “minhas” confidentes de quatro patas, Nala e Diana, por terem dirigido muita forca a mim
para que eu pudesse continuar vivendo. Obrigada pela “CAOpanhia”, pelos passeios, uivos e

amor diarios.

Ao “meu” amigo de longa data, Matheus Oliveira, de forma especial, por tornar a minha

caminhada mais agradavel e pelas conversas, apoio e alivio em diversos momentos.

Ao Professor Doutor José Ricardo Peixoto, por toda a ajuda, paciéncia, orientacao,

VI



ensinamentos, motivacao e forca dirigidos a mim, desde a graduacéo e principalmente, durante

a execucao do doutorado. O senhor € um exemplo nos ambitos académico e pessoal.

As professoras doutoras Michelle Souza Vilela e Renata Santos de Mendonga pelos incontaveis

ensinamentos, apoio e toda a ajuda.

Ao técnico Reinaldo Rodrigues Pimentel, por toda a ajuda e paciéncia na montagem, execucao
e leitura dos resultados dos experimentos, e especialmente a aluna de graduagdo Manoele
Aparecida Rodrigues do Nascimento, pela parceria, ajuda e paciéncia no trabalho executado

com 0s nematoides em maracujazeiro.

Aos funcionérios da Estacdo Experimental de Biologia e da Fazenda Agua Limpa, pela ajuda
e por tornar possivel este e tantos outros trabalhos por meio do apoio e companheirismo na
montagem, execucao, plantio, adubacao, irrigacdo, avaliacdo, colheita e tantos outros tratos

culturais realizados nas culturas estudadas.

Aos professores e a secretaria da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterindria da
Universidade de Brasilia, por toda a sabedoria compartilhada em meu processo de formacéo

académica.

Aos doutorandos do departamento de fitopatologia, Aline e Alexandre, que me auxiliaram e

ensinaram o que eu devia saber ao usar a estrutura do laboratorio de micologia, muito obrigada.

A Universidade de Brasilia, por todas as oportunidades a mim oferecidas e por tudo que esta
Instituicdo representa em minha existéncia atual e desenvolvimento académico. Levo para a

vida tudo que aqui aprendi e o que os professores e outros funcionarios dividiram comigo.

A todas as pessoas que, de forma direta ou indireta contribuiram para o bom desenvolvimento

desse trabalho.

A Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior do Ministério da Educacéo
- CAPES, pela concessédo da bolsa de estudos e pelos recursos financeiros destinados a
realizacdo do trabalho.

MUITo OBRIGADA!

VI



indice de

SUMARIO

FIQUIAS - ANEXOS ...vviieiiieiee ettt sttt nreene

RESUMO JEIAL......cuiciiiii ettt sreenas
INErOAUGEAD GEIAI ...

Objetivos

RETEFENCIAI TEOTICO ...vovviviciicie e
Enfoque econdmico e geral do MaraCujazeiro .......cccccccveveveevievesese e
Enfoque botanico do MAaraCuJazeiro ..........coceeveriiieiieiieieeeesese e
Problemas fitossanitarios do MaraCujazeiro........cccccvevevieveiesieiiee s
PriNCIPAIS GOBNCAS ....c.veiviivieieiti ettt s sttt sae et e s be s sresr e reeneenes
ANTFACNIOSE ...ttt ettt ettt e b e bt e s bt e s bt e e b e st e sbnesbbeeneesbeesaeeeneas
1- EPIdemiolOgial ....cccviiiiiiicicice e

2- Si

(01 (0] ¢ aT=1 (0] (o]0 | F- USSP

K R ©o] o1 1 o] [ TSP
CladoSPOrioSe OU VEITUQGOSE ......cviuirieriiieeiieiisiesteeeeete et s sne e sneneas
I 1 o] [0 (=T g1 o] oo [ F- TSRO S PSR

2- Si

(01 (0] ¢ gT=1 (0] (o]0 F- USSR

K R ©o] o1 1 o] [ TSP
ST o1 (0] [0S SRS
I 1 o] To (=T g1 o] oo [ - USSR

2- Si

NEOMALOIOGIA ...

K R ©o] o1 1 o] [ TSP
Bacteriose (Mancha 0l180SA) .........ccccviieieiiiiiie e e
1- EPIdemiolOgial .....ccciiiiiiiciciei e

2- Si

NEOMATOIOGIA ...

IR 0] o] 1 (0] [T TR

Virose do

endurecimento dos frutos (CABMV) ...

1- EPIdemiolOgial .....ccoiiiiiiiiiieiees e

2- Si

(01 (0] ¢ aT=1 (0] (oo F- USROS

R 0] o) 1 (0] (=IO

Nematoid

e das galhas (meloidoginose).........ccoviiiriieieiiisese e

1- EPIdemiolOgial. ....cccoviiiiiiiieieis e

2- Si

(01 (0] ¢ aT=1 (0] (o]0 F- VUSROS

B CONTIOI. ... e
Quantificacdo de doengas de Plantas..........ccoeoiriieiiiiine e
Melhoramento genético visando alcancar maior produtividade e qualidade dos
FIULOS. ettt e ettt e
Melhoramento genético visando englobar maior resisténcia  a

moléstias.

Referéncias biblOgrafiCas ..o
CAPITULO 1 - Desempenho agrondmico de linhagens e variedade comercial de
maracujazeiro cultivados em campo aberto na FAL, no Distrito Federal ........
18 0o 11 o= Lo SR

Objetivos

Material € MELOAOS. .eurertiinrernreierinrrererereerraseseessesasesssssesasassssimmnn

1. Analises estatisticas e parametros utilizados ..........ccccoceecvrierenensienienenens
RESUITAA0S € AISCUSSOES. ... ..eeeueeeeeieeitesieetie e ste sttt sttt see e seeeneesaeseesneenee e
Parametros genéticos € ambientaiS.......ccveeveiiniieiieiiiieiiaiiniiniierieciessasans
COMNCIUSOES e viieeiinaiineiintoenteentosatosatossssssssestonssensosssossssssssensonsssssssnssns
Referéncias biblOgrafiCas .........cccovvciiiiiiiicc e e
CAPITULO 2 - Reagéo de linhagens de maracujazeiro & antracnose, cladosporiose e
septoriose sob condicbes de campo, sem o uso de defensivos agricolas

18 oo 1H o= Lo USSR

Objetivos

Vi1
XXV
01
03
04
04
09
12
13
13
13
14
14
16
16
17
17
18
18
19
20
20
21
22
23
23
23
24
24
25
25
25
27
28

30
34

58
59
59
64
65
92
95
96

101

104
105



Material € METOTOS ......c.vivirieiiieiieiee et

1. Grau de severidade atribuida a septoriose e antracnose .............c.cc.cu....

2. Grau de severidade atribuida a VErrugose ...........ccoceoereereieneiinsesnennns

3. ANALISES ESTALISTICAS ..o.vevveviieiiiiieieiee e
RESUITAA0S € ISCUSSOES ......cvvevieiiiiiiiiieiieicsiisie et snns
Parametros genéticos € ambientaiS.......ccoeevuiiiiiniiniiiiiieiiiiiioiiiisieseesnssnsan
CONCIUSBES. ...ttt ettt bttt b ettt be e
Referéncias biblOgrafiCas ..........ccoveieiiiiccc e
CAPITULO 3 - Reagéo de linhagens de maracujazeiro & bacteriose sob condicdes de

ODJEtiVOS. . eeueiieiiniiitiiiiieniiinieietiertiestentetasssstsnsssasssssssnsosssssassessosssnse
Material € MELOUOS ......cveverieieieieieie ettt ae e enennes

1. Grau de incidéncia e severidade atribuida a bacteriose .............c.ccocevuenene

2. ANALISES ESTALISTICAS ..o.vevviveeiieiiiieiie e
RESUITAA0S € TISCUSSOES ....e.veevverieriierieniesiesieeseesiesteeseeee e stesseestesteeteeseeseessessaeseesseaneens
Parametros genéticos € ambientaiS......ccveveiriinieiiniriinieesaeeisarersscersasnsessnens
CONCIUSBES. ...ttt e s ettt sb et r et e eneene s
Referéncias DiblIOgraficas ...
CAPITULO 4 - Reagéo de linhagens de maracujazeiro a virose do endurecimento
dos frutos sob condigBes de CAMPO........coviiiirieririiireiee e
T 8 0o 11 o Lo USSP
ODJEEIVOS. ...ttt bbbttt r et
Material € IMETOUOS. .........oviiiiiiicie et

1. Grau de incidéncia e severidade atribuida a virose do maracujazeiro.

2. ANALISES ESTALISTICAS. .....eveveiviiiiiiesicee st
RESUITAA0S € TISCUSSOES. ... ..vverierieerieieiesieeieste e see e sae e steesee e sreereestesreeseeseenresseens
Parametros genéticos € ambientais..........ccccovvveiieie i e
(070 0 [0d 11 {0 -SSP
Referéncias bibliograficas...........ccoveiiiiiiii e,
CAPITULO 5 - Reagéo de linhagens de maracujazeiro a virose do endurecimento
dos frutos sob condicOes de ambiente protegido
1 oo [ [oF- Lo SRS
ODjJEtiVOS..eueieiiuiiiiiiiiiiiiiiieietietietiieietieciecieciecstestestcsssscesscsssscessessones
Material € MELOTOS ......coiveieierieiei e reere s

1. Obtencdo do isolado, preparacéo e inoculagdo com CABMV.................

2. ANALISES ESTALISTICAS ....vevveveiieiieie e s
RESUITAAOS € TISCUSSOES ....evverveeieiieiieiieeiiesiesiesteesaestesie e see e steeaeseesteesaesaeseesseenaennes
Parametros genéticos e ambientais.......ccveiveiiuiieiieiieiieiieiiniiniieiiiiisaiens
CONCIUSOES. . cveiiiiriiiiniiiinrieiisriosssiosestosessrossasssssssosssssossssossssossnasesiens
Referéncias bibliOgrafiCas .........cccoceviiiiicii e
CAPITULO 6- Reacéo de linhagens de maracujazeiro & bacteriose, na fase de mudas,
em condigdes de ambiente protegido
INEFOAUGED ...t
ODJEtiVOS. e ieueiieeiiniiineiitientesntessiosstoestssstsestonsssssosssssssossssensossssssssnsses
Material € MELOTOS ......cviveeeierieieise ettt neerenes

1. Isolamento e inoculagdo com Xanthomonas ............cccccevevveeiiieneeienenine

2. ANALISES ESTALISTICAS ....vevviviiiecieiieciecie et
RESUITAA0S € AISCUSSOES ....c.veeueeeeeieeieiieeiee e see sttt sttt ee e see e seesneenee e
Parametros genéticos e ambientais........c.ocveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie
COMNCIUSOES e viieeiinaiineiintoenteentosatosatossssssssestonssensosssossssssssensonsssssssnssns
Referéncias bibliOgrafiCas ...........cocvieiiiiiiii e
CAPITULO 7- Reacdo de linhagens de maracujazeiro a antracnose, na fase de
mudas, em condigdes de ambiente protegido

105
109
110
111
111
126
130
131

137

140
141
141
144
145
145
151
152
153

157

160
161
161
164
166
166
173
174
175

177

180
182
182
183
186
188
196
198
199

206

207
209
209
210
216
217
230
233
234

240



INtrodug&o .........cccccveevrnnnee
ODbjetivos....ccovvevvnreinnenns
Material e métodos ...........

1. Isolamento e inoculacdo com Colletotrichum gloeosporioides .....................
2. Analises estatisticas e parametros utilizados ...........ccccocooveiiiiieiicinnnes

Resultados e discussoes ....

Parametros genéticos € ambientais.......ccveeviiniiiiiieeiierrenecieierceeceesessnsans

Conclusoes.....ceeeeeennnnnn.

Referéncias bibliogréficas

CAPITULO 8- Reacéo de linhagens de maracujazeiro a cladosporiose, na fase de

mudas, em

Introducao .........ccccevvevnee.
Objetivos.....cocvvvenrinnnnns
Material e métodos ...........

condigbes de ambiente protegido

1. Isolamento e inoculagdo com Cladosporium SPP. ......cccceverereieeencrenieenns
2. Analises estatisticas e parametros utilizados ...........cccccocveveveiiiieicc e,

Resultados e discussoes ....

Parametros genéticos € ambientaiS......ccoevriiiiiniiniiiiiieinienierecionrosesnsonsone

ConcCluSOES.eeeeereeneennnnens

Referéncias bibliograficas

CAPITULO 9- Reacao de linhagens de maracujazeiro a septoriose, na fase de mudas,

em condic¢Oes de ambiente

Introducao .........ccccevevvnnen.
ODbjetivos...cccevverinrennrnns
Material e métodos ...........

Protegido ....coccveiicieiece e

-----------------------------------------------------------------

1. Isolamento e inoculag@o com Septoria passiflorae .........c.ccocvcvvvieieicnnnnnn.
2. Analises estatisticas e parametros utilizados ............c.ccoevervinniiiiiinenenn

Resultados e discussoes ....

Parametros genéticos € ambientais.........c.cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,

Conclusao......cceeeeeeeennnn.

Referéncias bibliogréaficas

CAPITULO 10- Reacéo de linhagens de maracujazeiro a Meloidogyne incognita e
Meloidogyne enterolobii, na fase de mudas, em condi¢Bes de ambiente protegido

Introducfio......cceevviennnne
ODbjetivos.....ccovveeneinnnnens
Material e métodos ...........

1. Identificagdo do inOCUlo € MaNULENGAO..........ccceiriiiiriiseee e
2. Preparo e inoculagdo com Meloidogyne SPP. ..cccovvereeeeeeresenieesese e
3. Contagem das variaveis nematoldgicas e andlises estatisticas ..................

Resultados e discussoes ....
Concluses...ceeeeeeeeennnnnn.

Referéncias bibliograficas

243
244
245
246
250
250
259
261
262

265

268
269
270
270
274
275
282
284
285

289

292
293
293
294
298
299
309
312
313

317

320
321
322
323
323
334
325
331
332

Xl



INDICE DE FIGURAS - ANEXOS

Figura 1. Tabua auxiliar na avaliacdo dos frutos de maracuja quanto ao desempenho

agrondmico, referente as informacodes contidas no capitulo 1......... 63

Figura 2: Imagem de cinco frutos de maracujazeiro, baseada no didmetro equatorial,
enquadrando-se em cinco categorias, assim sendo: Frutos de primeira - diametro menor que 55
milimetros; Frutos 1B - didmetro do fruto maior que 55 mm e menor que 65 mm; frutos 1A -
didametro maior que 65 mm e menor que 75 mm; frutos 2A - didmetro maior que 75 mm e menor

que 90 mm; e frutos 3A - Diametro maior que 90

Figura 3: Imagem de um fruto de maracujazeiro com sintomas tipicos de septoriose, durante

avaliagdo quanto a resisténcia de doencas nos plantios da Fazenda Agua Limpa.

Figura 4: Imagem de um fruto de maracujazeiro com sintomas tipicos de antracnose, durante

avaliacdo quanto a resisténcia de doencas nos plantios da Fazenda Agua

Figura 5: Imagem de um fruto de maracujazeiro com sintomas tipicos de verrugose
(cladosporiose), durante avaliacdo quanto a resisténcia de doencas nos pomares cultivadas na

FAzZenda AQUA LIMPa.........ooieivieeeieeeeeeeeeeeeee ettt sn sttt eneeenan 111

Figura 6: Imagem de um fruto de maracujazeiro proveniente dos plantios da Fazenda Agua
Limpa, com sintomas tipicos de bacteriose (mancha 0le0sa) ..........cccccovrerererncnenciecesne 145

Figura 7: Imagens de folhas trilobadas (1) e de um fruto (2), ambos de maracujazeiro azedo,
no campo, apresentando sintomas tipicos de CABMV, durante avaliacdo quanto a resisténcia

de doencgas nos pomares localizados na Fazenda Agua

Figura 8: Solucdo tampdo; macerado foliar contendo virus para inoculagdo; folha de
maracujazeiro com sintomas de CABMYV,; componentes para preparagdo da

0] 11Tt To SRRSO P TP P TPV 184

Figura 9: Escala de notas empregada na avaliacdo da severidade da doenca em plantas
inoculadas (mudas) com CABMV: 1 - Sem sintomas; 2 - mosqueado, sem deformacao foliar;

Xl



3 - mosaico leve e com deformacao foliar; 4 - mosaico severo, bolhosidades e deformacéo foliar

Figura 10: Sequéncia de imagens retratando as folhas das mudas de linhagens de maracujazeiro
perfuradas por escova de cerdas de aco - 1; folhas das mudas de maracujazeiro borrifadas com
o isolado “FAL22”, agente causal da mancha oleosa - 2; cAmara Umida em que as plantas foram

mantidas por 72 horas poés-inoculagdo - 3 e; aparéncia da bactéria em placa de petri -

Figura 10.1: Gel de eletroforese (PCR com os primers X-gum F7 e X-gum R7 de Adriko, para
XANTNOMONAS) ..ttt et e et e e et e e be e e a b e e teeesbaesbeeanbeentee e 212

Figura 11: Subsequéncia de imagens mostrando a escala de notas empregada na avaliacdo da
severidade da doenca em plantas inoculadas com o agente causal da mancha oleosa, onde: O -
Auséncia de sintomas, 1 - de 1 a 10% da area foliar lesionada; 2 - de 10 a 25% da éarea foliar

lesionada; 3 - de 25 a 50% da area foliar lesionada; 4 - acima de 50%; e, 5 - presenca de

Figura 12: Sequéncia de imagens retratando as folhas das mudas de linhagens de maracujazeiro
perfuradas por escova de cerdas de aco - 1; folhas das mudas de maracujazeiro borrifadas com
a solucdo de conidios de Colletotrichum gloeosporioides - 2; camara Umida em que as plantas
foram mantidas por 72 horas p6s-inoculacéo - 3 e; aparéncia do agente causal da antracnose em

PIACE U8 PEIIT = 4.t bbbt b et e bbb 246

Figura 13: Escala de notas empregada na avaliacdo da severidade da doenca em plantas
inoculadas com o agente causal da antracnose: 1 - Auséncia de sintomas; 2 - de 1 a 10% da area
lesionada; 3 - de 10 a 25% da area lesionada; 4 - de 25 a 50% da area lesionada; 5 - de 50 a

100% da area lesionada; 6 - rompimento do tecido necrosado; e, 7 - desfolha parcial............ 249

Figura 14: Sequéncia de imagens retratando as folhas das mudas de linhagens de maracujazeiro
perfuradas por escova de cerdas de aco - 1; folhas das mudas de maracujazeiro borrifadas com
a solucdo de conidios de Cladosporium spp. - 2; cdmara Umida em que as plantas foram
mantidas por 72 horas pds-inoculacao - 3 e; aparéncia do agente causal da cladosporiose em
PIACE UE PELIT = 4.ttt b ettt b bbbt beeneas 272

Figura 15: Escala de notas empregada na avaliacdo da severidade da doenca em plantas

inoculadas com o agente causal da verrugose: 1 - Plantas sem sintomas; 2 - plantas que

Xl



apresentam lesGes apenas nas folhas; 3 - plantas que apresentaram lesGes no tronco e hastes da
planta; 4 - plantas apresentando desfolha; 5 - plantas com seca dos ponteiros; e, 6 - plantas

(0] e I Lo TR 274

Figura 16: Sequéncia de imagens retratando as folhas das mudas de linhagens de maracujazeiro
perfuradas por escova de cerdas de aco; folhas das mudas de maracujazeiro borrifadas com a
solucéo de conidios de Septoria passiflorae; camara umida em que as plantas foram mantidas

por 72 horas poés-inoculacdo; aparéncia do agente causal da septoriose em placa de

Figura 17: Escala/nota usada na avaliacdo da severidade da verrugose: 1- Plantas sem
sintomas; 2 - lesdes esparsas nas folhas tomando até 10% do limbo foliar; 3 - lesdes coalescentes
tomando entre 10% e 33% do limbo foliar; 4 - lesdes coalescentes que tomam mais de 33% do
lIMDO FOlIAr; 5 = AESTOING......coiieiiii e 298

XV



LISTA DE TABELAS
Capitulo 1:

Tabela 01: Numero total de frutos (frutos/ha) por classificacdo do diametro equatorial de 69
linhagens e 3 cultivares comerciais de maracujazeiro, cultivados na Fazenda Agua Limpa.
Brasilia— DF, 2020-2021........ccccoueiiiieeiesieisesie sttt sttt rennenes 67

Tabela 02: Produtividade (kg/ha) por classificacdo de frutos quanto ao didmetro equatorial de
69 linhagens e 3 cultivares comerciais de maracujazeiro, cultivados na Fazenda Agua Limpa.
Brasilia — DF, 2020-2021.........c.cooiiiieeeiie ettt s e st e st e et e et e e et e e et e e et e e e aeeeares 71

Tabela 03: Massa média (gramas/frutos) por classificacdo de frutos quanto ao diametro
equatorial de 69 linhagens e 3 cultivares comerciais de maracujazeiro cultivados na Fazenda
Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-2021...........ccceoeurveureeerreeeeeseseesesisssesesiesssessesesssssssessesesssneenes 75

Tabela 04: Numero total de frutos (frutos/ha) por classificacdo do diametro equatorial de 96

linhagens de maracujazeiro cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-2021....80

Tabela 05: Produtividade (kg/ha) por classificacdo de frutos quanto ao didmetro equatorial de

96 linhagens de maracujazeiro cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-

Tabela 06: Massa média (g/frutos) por classificacao de frutos quanto ao diametro equatorial de

96 linhagens de maracujazeiro cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-

Tabela 07: Estimativas dos parametros genéticos e ambientais de 69 linhagens e 3 cultivares

comerciais de maracujazeiro azedo em campo, no experimento 1. Brasilia — DF, 2020-

Tabela 08: Estimativas dos parametros genéticos e ambientais de 96 linhagens de
maracujazeiro azedo em campo, no experimento 2. Brasilia — DF, 2020-2021...........c...c........ 94

Capitulo 2:

Tabela 01: Média da incidéncia de antracnose em 31 linhagens e uma cultivar comercial de

maracujazeiro em 5 épocas, no experimento 1. Fazenda dgua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-



Tabela 02: Média da severidade da antracnose em 31 linhagens e uma cultivar comercial de

maracujazeiro em 5 épocas, no experimento 1. Fazenda dgua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-

Tabela 03: Média da incidéncia de antracnose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda dgua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.................. 115

Tabela 04: Media da incidéncia de antracnose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021................. 116

Tabela 05: Média da incidéncia de septoriose em 32 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 1. Fazenda dgua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.................. 117

Tabela 06: Severidade da septoriose em 31 linhagens e 1 cultivar comercial de maracujazeiro,

durante 5 épocas, no experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-

Tabela 07: Incidéncia da septoriose em 29 linhagens de maracujazeiro, durante 5 épocas, no
experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021...........c.ccccccvveiivrvnnnns 120

Tabela 08: Severidade da septoriose em 29 geno6tipos de maracujazeiro, durante 5 épocas, no
experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021...........c.ccccccvvevrvrvennnn. 120

Tabela 09: Média da incidéncia da verrugose em 31 linhagens e 1 cultivar comercial de
maracujazeiro, durante 5 épocas, no experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF,
2020-2021L......e ettt ettt et e teereareeReenaera et e tenrenrenrenreas 122

Tabela 10: Média da severidade da verrugose em 31 linhagens e 1 cultivar comercial de
maracujazeiro, durante 5 épocas, no experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF,
2020-2021L......e ettt r ettt ettt e b e Rt neere et e tententeerenreas 123

Tabela 11: Média da incidéncia da verrugose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5
épocas, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021................ 125

Tabela 12: Média da severidade da verrugose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021................ 125

Tabela 13: Estimativas dos parametros ambientais e genéticos do experimento 1 as 5 épocas
de avaliagdo da antracnose em campo, com 31 linhagens e 1 cultivar comercial de

XVI



maracujazeiro. Brasilia — DF, 2020-2021L.........ccccoviieiiieiieiesiese e e eee e ee e 127

Tabela 14: Estimativas dos parametros genéticos e ambientais referentes ao experimento 1, as
5 épocas de avaliacdo da septoriose, com 31 linhagens e 1 cultivar comercial de maracujazeiro,
em campo. Brasilia — DF, 2020-2021........cc.cocuieriieiiieeeeieeie e a e 127

Tabela 15: Estimativas dos parametros genéticos e ambientais referentes ao experimento 2, as

5 épocas de avaliacdo da septoriose, com 29 linhagens, em campo. Brasilia — DF, 2020-

Tabela 16: Estimativas dos parametros genéticos e ambientais referentes ao experimento 1, as
5 épocas de avaliacdo da verrugose, com 31 linhagens e 1 cultivar comercial de maracujazeiro,
em campo. Brasilia — DF, 2020-2021.........cc.ccooeiieeiiiieie e 129

Tabela 17: Estimativas dos parametros genéticos e ambientais do experimento 2, as 5 épocas
de avaliacdo da verrugose em campo, com 28 linhagens. Brasilia— DF, 2020-2021................. 129

Capitulo 3:

Tabela 01: Média da incidéncia da bacteriose em 31 linhagens e 1 cultivar comercial de
maracujazeiro, durante 5 épocas, no experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF,
2020-2021L......e ettt ettt et e teereareeReenaera et e tenrenrenrenreas 146

Tabela 02: Média da severidade da bacteriose em 31 linhagens e 1 cultivar comercial de
maracujazeiro, durante 5 épocas, no experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF,
2020-2021L......c ettt ettt re et e re et et et e nrentenrearearenneas 147

Tabela 03: Média da incidéncia da bacteriose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia— DF, 2020-2021.................. 149

Tabela 04: Média da severidade da bacteriose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021................ 150

Tabela 05: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais referentes ao experimento 1
em campo abarcando as 5 épocas de avaliacdo da bacteriose, com 31 linhagens e 1 cultivar

comercial de maracujazeiro. Brasilia — DF, 2020-2021...........ccccccoviveiieieeie e 151

Tabela 06: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 2 com 28

linhagens de maracujazeiro azedo em avaliacdo da bacteriose, a campo no Distrito Federal.

XV



Brasilia— DF, 2020-2021........cocouiiieieieiieieesesiee ettt e et 152
Capitulo 4:

Tabela 01: Média da incidéncia de CABMV em 95 linhagens e 1 cultivar comercial de
maracujazeiro, no experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020............. 166

Tabela 02: Média da severidade do CABMV em 95 linhagens e 1 cultivar comercial de

maracujazeiro, no experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia— DF, 2020............... 169

Tabela 03: Médias da incidéncia do CABMV em 51 linhagens e 1 cultivar comercial de
maracujazeiro, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia— DF, 2020............... 171

Tabela 04: Média da severidade de CABMV em 51 linhagens e 1 cultivar comercial de

maracujazeiro, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia— DF, 2020............... 172

Tabela 05: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 1 em campo
abarcando a avaliacéo da virose, com 95 linhagens e 1 cultivar comercial de maracujazeiro.
Brasilia — DF, 2020.........cc.oiiieiieie ettt a e reenre e 174

Capitulo 5:

Tabela 01: Média da incidéncia de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021...........ccccccovvvviiveeeiennnn, 190

Tabela 02: Média da severidade de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021............cccccoevvevieieennenn, 191

Tabela 03: Média da incidéncia de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021..........c.cccceovvveveieennnn, 192

Tabela 04: Média da severidade de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021..........c.ccccccovevievieiveennenn, 193

Tabela 05: Média da incidéncia de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021..........c.ccccooevveveinennnnn. 194

Tabela 06: Média da severidade de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021..........c..cccccoevvevieiieennenn, 195

XVl



Tabela 07: Estimativas dos componentes geneticos e ambientais do experimento 1 em casa de

vegetacdo, nas 6 semanas de avaliagdo da virose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF,

Tabela 08: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 2 sob casa de

vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da virose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF,

Tabela 09: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 3 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da virose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF,

Capitulo 6:

Tabela 01: Média da incidéncia da bacteriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021-

Tabela 02: Média da severidade da bacteriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,

em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021-2022.

Tabela 03: Média da incidéncia da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021-

Tabela 04: Média da severidade da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,

em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021-

Tabela 05: Média da incidéncia da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021-2022.

Tabela 06: Média da severidade da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em
ambiente  protegido. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia - DF, 2021-2022.

Tabela 07: Média da incidéncia da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
XIX



ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021-2022.

Tabela 08: Média da severidade da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,
em ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021-2022..................... 227

Tabela 09: Média da incidéncia da bacteriose em 24 linhagens e CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 5. Brasilia — DF, 2021-2022....

Tabela 10: Média da severidade da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,
em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 5. Brasilia — DF, 2021-2022.

Tabela 11: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 1 em casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliagdo da bacteriose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
DF, 2021-2022. ....ooiveieieeieete et ettt ettt e bt ne e re e 230

Tabela 12: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 2 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da bacteriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
D, 2021-2022.......cceeieiit ettt e e e ettt ettt et bR e reene et et et et e tenreereereereeneens 231

Tabela 13: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 3 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da bacteriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
DF, 2021-2022......c.ccteieiteeteetee sttt sttt ettt sttt et et e re et et e nae e reeaenreereene e e e e ere e 232

Tabela 14: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 4 em casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da bacteriose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
DF, 2021-2022......0c0citiieietestesiee ettt sttt ettt a ettt ne e 232

Tabela 15: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 5 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da bacteriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
DF, 2021-2022.......c0ciieieiieieeieie ettt ettt ettt b et b re ettt ne bt neanenrs 233

Capitulo 7:

Tabela 01: Media da incidéncia da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,
em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia— DF, 2021.....251

XX



Tabela 02: Média da severidade da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia— DF, 2021.......... 252

Tabela 03: Média da incidéncia da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia— DF, 2021.......... 253

Tabela 04: Média da severidade da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas,

em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia— DF, 2021....254

Tabela 05: Média da incidéncia da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021......... 255

Tabela 06: Média da severidade da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,

em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia— DF, 2021....256

Tabela 07: Média da incidéncia da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,
em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia— DF, 2021....257

Tabela 08: Média da severidade da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,

em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia— DF, 2021....258

Tabela 09: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais referente ao experimento 1
sob casa de vegetacdo, abarcando as 6 semanas de avaliacdo da antracnose, com 11 linhagens
€ 1L CCM. Brasilia — DF, 2021L........cccoiiiiiiiieiie ettt ne e 259

Tabela 10: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 2 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da antracnose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
1D SRS 260

Tabela 11: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 3 em casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliagdo da antracnose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
I3 0 OSSP 260

Tabela 12: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 4 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliagdo da antracnose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
DIF, 2021ttt bbb R b et b bt b b e e e 261

Capitulo 8:

XXI



Tabela 01: Média da incidéncia da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia— DF, 2021.......... 276

Tabela 02: Média da severidade da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021........ 277

Tabela 03: Média da incidéncia da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia— DF, 2021.......... 278

Tabela 04: Média da severidade da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021......... 279

Tabela 05: Média da incidéncia da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia— DF, 2021......... 280

Tabela 06: Média da severidade da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia— DF, 2021.......... 282

Tabela 07: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 1 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da verrugose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
1D SRS 282

Tabela 08: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais, do experimento 2 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da verrugose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
DIF, 2021ttt R bRttt e ettt re et et neenenre e 283

Tabela 09: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 3 em casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da verrugose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
DI, 2021ttt bttt b et et Re bt et reebe st e e e nrenrs 283

Capitulo 9:

Tabela 01: Média da incidéncia da septoriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021-

Tabela 02: Média da severidade da septoriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,

em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021...



Tabela 03: Média da incidéncia da septoriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021-2022.

Tabela 04: Média da severidade da septoriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,
em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia— DF, 2021-2022.

Tabela 05: Média da incidéncia da septoriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021-2022.

Tabela 06: Média da severidade da septoriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,

em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021-2022.

Tabela 07: Média da incidéncia da septoriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021-2022.

Tabela 08: Média da severidade da septoriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,
em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021-

Tabela 09: Estimativa dos componentes genéticos e ambientais do experimento 1 sob casa de
vegetacdo, as 6 semanas de avaliacdo da septoriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF,
2021-2022. ..ottt Ee bt R e b bt R et et Re bt et re et e e 309

Tabela 10: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 2 sob casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliacdo da septoriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
D, 2021-2022. ....c.veeeeee ettt sttt ettt ettt e r e ae et e aeereene e e et e e e nnens 310

Tabela 11: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais do experimento 3 em casa de
vegetacdo, nas 6 semanas de avaliagdo da septoriose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —
DI, 2021-2022. ...oeeeeeieie ettt ettt ettt e nt et e teenteaReeaeane e reenteeneenreens 310

Tabela 12: Estimativas dos componentes geneticos e ambientais do experimento 4 em casa de

vegetacdo, nas 6 semanas de avaliagdo da septoriose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia —

XX



DF, 2021-2022. ....oeiuiieeieieit ettt ettt bbbt ne bttt nne e neens 311
Capitulo 10:

Tabela 01: Média de indice de galhas (1G), indice de Massas de Ovos (IMO), Fator de
reproducdo (FR) e Numero de Ovos e/ou J. por grama de raiz (NOJ2/GR), apds 4 meses da

inoculacéo de linhagens de maracujazeiro-azedo com Meloidogyne incognita....................... 326

Tabela 02: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais das variaveis Média de indice de
galhas (1G), indice de Massas de Ovos (IMO), Fator de reproducdo (FR) e Niimero de Ovos e/ou J;
por grama de raiz (NOJ2/GR), apds 4 meses da inoculacédo de linhagens de maracujazeiro-azedo e
a testemunha feijdo-caupi com Meloidogyne incognita sob condi¢cdes de casa de vegetacdo, no
DISEITO FEUBTAL. ...t e e b e nneeneas 328

Tabela 03: Média de indice de galhas (1G), indice de Massas de Ovos (IMO), Fator de
reproducdo (FR) e Numero de Ovos e/ou J. por grama de raiz (NOJ2/GR), apds 4 meses da
inoculagéo de linhagens de maracujazeiro-azedo com Meloidogyne enterolobii..................... 329

Tabela 04: Estimativas dos componentes genéticos e ambientais das variaveis Média de indice de
galhas (1G), Indice de Massas de Ovos (IMO), Fator de reproducéo (FR) e NGmero de Ovos e/ou J;
por grama de raiz (NOJ2/GR), ap6s 4 meses da inoculacao de linhagens de maracujazeiro-azedo e
a testemunha feijdo caupi com Meloidogyne enterolobii sob condicGes de casa de vegetagdo, no
DISEIITO FEUBTAL ...ttt ettt b e nb et e sre e e nbeesneeeneas 331

XXIV



LISTA DE SIGLAS E/OU ABREVIATURAS

UnB - Universidade de Brasilia;

FAV - Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria;

CABMYV - Cowpea aphid-borne mosaic virus;

CCM - Cultivar comercial de maracujazeiro;

Xap - Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae;

UFC - Unidade formadora de col6nia;

CC - Cultivar comercial;

BRS GA - BRS Gigante Amarelo (Passiflora edulis, maracujazeiro azedo);
BRS PdC - BRS Pérola do Cerrado (Passiflora setacea);

BRS SdC - BRS Sol do Cerrado (hibrido de maracujazeiro azedo);
BRS RdC - BRS Rubi do Cerrado (hibrido de maracujazeiro azedo);
BRS MdC - BRS Mel do Cerrado (Passiflora alata);

Ton - Toneladas;

Ha - Hectares;

DAI - Dias ap0s inoculacéo;

L - Linhagens;

Linh - Linhagens;

C - Colheitas;

Exp - Experimento;

Var fen - Variancia fenotipica;

Var amb - Variancia ambiental;

Var gen - Variancia genotipica;

Corr intra - Correlacdo intraclasse;

Coef var - Coeficiente de variacao;

Cvg/Cve - Variancias e covariancias fenotipicas, genotipicas e de ambiente;
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DESEMPENHO AGRONOMICO E REACAO DE LINHAGENS DE
MARACUJAZEIRO AS PRAGAS, SOB CONDICOES DE CASA DE VEGETACAO E
CAMPO.

RESUMO GERAL

O maracujazeiro se mostra como uma importante cultura frutifera para o Brasil. O manejo
inadequado, a incidéncia de doencas, as pragas e alguns fatores nutricionais somados a néo
existéncia de boas variedades, tém limitado a produtividade dos pomares, reduzindo também a
sua longevidade. Nos tempos atuais, a produtividade média do setor nacional é de
aproximadamente 14 ton/ha/ano, considerada baixa, pois pode ser em torno de 50 ton/ha/ano.
Entende-se como urgente a necessidade de fomentar pesquisas que tenham como finalidade
descobrir cada vez mais as potencialidades desta cultura. O objetivo do presente trabalho é de
contribuir com a selecdo de linhagens de maracujazeiro resistentes ou tolerantes a virose do
endurecimento dos frutos, a bacteriose, aos fungos causadores da antracnose, da septoriose, da
cladosporiose e dos nematoides, a serem avaliados em casa de vegetacdo e em condicdes de
campo, através dos indices de severidade e incidéncia, e de caracteres agrondémicos, tais quais,
a produtividade e qualidade dos frutos, no Distrito Federal, sem o uso de defensivos agricolas.
Nos experimentos de campo para avaliacdo das doencas, utilizou-se 72 linhagens no
experimento 1, e 96 linhagens no experimento 2, em delineamento blocos casualizados, em
esquema (arranjo) de parcela subdividida, dado que as parcelas sdo formadas pelas épocas de
avaliacdo e as subparcelas sdo compostas pelas diferentes linhagens (72/96), instalados com
trés repeticdes e 3 plantas por parcela. Para o desempenho agrondémico, utilizou-se o
delineamento de blocos casualizados, em esquema (arranjo) simples, com 72/96 tratamentos, 4
repeticdes e 3 plantas por parcela. Nos experimentos em casa de vegetacao, o delineamento foi
de blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas, em experimentos contendo de 12
a 25 linhagens testadas, em 6 épocas (semanas) de avaliacdo, quanto a severidade e incidéncia
de cada fitopatdgeno. Quanto ao desempenho agronémico, no primeiro ensaio experimental, na
variavel numero total de frutos (frutos/ha), os seguintes gendtipos tiveram melhor desempenho
agrondmico, respectivamente, na classe de primeira: BRS Pérola do Cerrado; na classe 1B: 13.1
PLAZ; naclasse 1A: 4P3PL3; na classe 2A: 122C; na classe 3A: 122C; na totalidade das classes
de namero de frutos: 13.1 PLAL. Na variavel Produtividade (kg/ha), os seguintes materiais
tiveram melhor desempenho agrondmico, respectivamente, na classe de primeira: BRS Pérola
do Cerrado; na classe 1B: 2P2PL4 e 13.1 PLA1,; na classe 1A: 2P2PL4 e 13.1 PLAL; na classe
2A: 2P2PL4 e 2P2PL2; 3A: 122C; na totalidade das classes de produtividade: REP3 Linh17P1
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PLA2. Na variavel massa média (gramas/frutos), os seguintes materiais tiveram melhor
desempenho agronémico, respectivamente, na classe de primeira: 6,4; na classe 1B: 11P3; na
classe 1A: F1 11R4x12R2; na classe 2A: 11R1 x 13,1 e 11,4PL5; na classe 3A: 13,1PLA1; e,
na totalidade das classes de massa média: 6,4. No segundo ensaio experimental, na variavel
numero total de frutos (frutos/ha), os seguintes materiais tiveram melhor desempenho
agrondmico, respectivamente, na classe de primeira: REP Linh15P3 PL2; na classe 1B: 4P3
L1C; naclasse 1A: 4P3 L1C; na classe 2A: 3P2 PL1 e 4P3 L1C; na classe 3A: 11.4 PL2 e 3P2
PL1; e, na totalidade das classes de numero de frutos: 4P3 PL1 e 4P3 L1C. Na variavel
Produtividade (kg/ha), os seguintes materiais tiveram melhor desempenho agronémico,
respectivamente, na classe de primeira: 11.4; na classe 1B: 4P3 L1C; na classe 1A: 11.4 PL2;
na classe 2A: 4P3 L1C; na classe 3A: 4P3 PL1; e, na totalidade das classes de produtividade:
Linh12.7. Na variavel massa média (gramas/frutos), os seguintes materiais tiveram melhor
desempenho agronémico, respectivamente, na classe de primeira: 1P4PL4; na classe 1B:
13P2PL3; na classe 1A: 16,4PL1; na classe 2A: 13P2PL3, REP2 Linh6,8 e 4P2PL2; na classe
3A: Linh18 P3PL3, 13 P2 L1 e 4P2 PL2; e, na totalidade das classes de massa media: REP2
Linh6,8. Visando a obtencdo de hibridos promissores, dentro do programa de melhoramento
genético, as linhagens testadas em campo aberto, 2P2PL4, 13P2PL1, 1P4PL5, 22 PL1, REP 5
Lin11.7, 4P3PL3, 13P2PL3, 10.3, 6P2PL1, 10P4PL1, 10.4PL3, 4.7 PL2, 122C, 56REP4 11.4
PL4, 15P3 PL3, 2P2PL1, 10P4L1 e 1.4PL2 (antracnose); REP 3 Linh17P1PLAZ2, a cultivar
comercial BRS Pérola do Cerrado, 10P4PL1 e 122C (septoriose); P4PL7, 11.4PL2, 5.2PL2,
1P4PL3, 3.6, 15.4, REP Linh15P3 PL2 e 10P4L1 (verrugose), foram promissoras em termos
de resisténcia genética e foram selecionadas para compor novos testes de resisténcia, bem
como, para serem utilizadas em cruzamentos controlados, visando a obtencdo de hibridos
promissores, dentro do programa de melhoramento genético. A cultivar comercial BRS Pérola
do Cerrado, 10P4PL1, 1P4PL5, REP5 4P3 PL2, REP3 Lin9.1, 11.4PL4, 5.2PL2, 4P3L1C,
14P4, 4.5 e 2P2PL1 foram promissoras em termos de resisténcia genética a bacteriose, sendo
selecionadas para compor novos testes de resisténcia, bem como, para serem utilizadas em
cruzamentos controlados. Visando a obtencdo de hibridos promissores, dentro do programa de
melhoramento genético, as linhagens testadas em campo aberto 75B2E2, 2P2P3E3C,
60B3E2A, 60B3E1, 60B1E2, 2P2P13E3D, 57B1E2, 24B2E2, 25B4E2h, 62B1E2, 64B3E2b,
71B132, 73B3E2a, 64B1E2a, 30B4E1b e 86B1E2 foram promissoras em termos de tolerancia
genética a virose, testadas em condicdes de campo aberto. As linhagens com melhores niveis
de resisténcia foram promissoras e selecionadas para futuros cruzamentos controlados, visando

a obtencdo de hibridos superiores em relacdo a resisténcia ao CABMV na fase de mudas, sob
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ambiente protegido: 72B3El1, 30B2E1, 19B4E1l, 15B4E1, 69B2E2, 39B3E2,
40B3E1,5B3E1a,48B1E2, 40B1E2a, 74B4E2, 16B1E2 e 25B2E2a. As linhagens 13B4E2c,
39B3E2, 40B3E1, 23B1E2, 12.3E1, 25B4E2b, 40B1E2b, 13B3E2, 40B1E2a, 25B3ELl,
41B4E2, 38B3E2c, 40B3Elc, 37B1E2, 51B3E2, 49B4E2, 77B4E2b, 25B2E2c, 58B2E2a,
69B2E2b, 89B1E2 e 19B3E2 destacaram-se como as progénies com maiores potenciais, em
termos de resisténcia a bacteriose, causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, na
fase de mudas, sob ambiente protegido. Tais linhagens foram selecionadas pelo programa de
melhoramento genético para cruzamentos futuros, visando a obtencéo de hibridos promissores.
As linhagens 19B4E1, 15B4E1, 16B1E2, 40B3E1, 5B3Ela, 48B1E2, 40B1E2a, 39B3E2,
74B4E2, 19B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 25B4E2c, a cultivar comercial BRS Gigante Amarelo e
58B3E2, destacaram-se como as progénies com maiores potenciais, em termos de resisténcia a
antracnose, causada por Colletotrichum gloeosporioides, na fase de mudas, sob ambiente
protegido. As linhagens foram selecionadas pelo programa de melhoramento genético para
cruzamentos futuros, visando a obtencdo de hibridos promissores. As linhagens 69B2E2a,
72B3E1, 25B4E2c, 30B2E1l, 51B2E2a, 89B4E2, 19B4E1, 39B3E2, 40B3E1l, 48B1E2 e
16B1E2, destacaram-se como 0s genotipos com maiores potenciais, em termos de resisténcia a
verrugose, causada por Cladosporium spp., na fase de mudas, sob ambiente protegido. As
linhagens foram selecionadas pelo programa de melhoramento genético para cruzamentos
futuros, visando a obtencao de hibridos promissores. As linhagens 23B1E2, 40B1E2a, 25B3E1,
41B4E2, 30B4Ela, 69B2E2, 38B3E2c, 59B3E2, 64B3E2b, 81B2E2, 15B1E2b, 75B2E2b,
25B2E2b, 17B4E1b, 13B4E2b, 69B2E2a, 72B3E1, 58B3E2, 30B2E1 e 51B2E?2a, destacaram-
se como 0s gendtipos com maiores potenciais, em termos de resisténcia a septoriose e foram
selecionadas pelo programa de melhoramento genético para cruzamentos futuros, visando a
obtencdo de hibridos promissores. No primeiro ensaio experimental, as linhagens
12B3E1BL1PL1, 15B4E2ABL3PL2, 15B4E2ABL3PL4, 18B2E1BL1, 25B2E2BL2PL2,
25B2E2BL2PL3, 25B2E2BL2PL4, 25B2E2BL2PL5, 280121A, 30B4E1ABL1,
40B3E16BL1PL1, 64B1E2ABL1PL2, 64B1E2ABL1PL3, 71B1E2BL3, 75B2E2ABL1,
75B4E2ABL2, 77B4E2BBL1, 83B3E2BL1, 84B3E2ABL2PL1, 89B4E2BBL 2, 89B4E2BBL3
e as cultivares comerciais BRS Mel do Cerrado, BRS Rubi do Cerrado, Yellow Master FB 200
PL.1 e Yellow Master FB 200, foram resistentes a M. incognita; no segundo ensaio
experimental, as linhagens 12B3E1BL1PL1, 15B4E2ABL3PL2, 15B4E2ABL3PLA4,
18B2E1BL1, 25B2E2BL2PL2, 25B2E2BL2PL3, 25B2E2BL2PL4, 25B2E2BLZ2PLS5,
280121A, 30B4E1ABL1, 40B3E16BL1PL1, 64B1E2ABL1PL2, 64B1E2ABL1PL3,
71B1E2BL3, 75B2E2ABL1, 75B4E2ABL2, 77BAE2BBL1, 83B3E2BL1, 84B3E2ABL2PL1,
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89B4E2BBL2, 89B4E2BBL3, e as cultivares comerciais BRS Mel do Cerrado, BRS Rubi do
Cerrado e Yellow Master FB 200 PL.1, foram resistentes a M. enterolobii. A herdabilidade no
sentido amplo teve valores altos na maioria dos experimentos, com a presenca de alguns valores
medianos e pouquissimos baixos. A herdabilidade no sentido amplo teve no geral valores
baixos, médios e em sua maioria, altos nos experimentos desse estudo. Foram identificados
gendtipos resistentes e moderadamente resistentes as doengas e com melhor produtividade nos
diferentes experimentos, o que permitiu que houvesse uma selecdo de gendtipos para continuar
compondo o programa de melhoramento, tanto para servir de lancamento como cultivar quanto

para dar prosseguimento aos cruzamentos controlados.

Palavras-chave: Passiflora spp., desempenho agronémico, melhoramento genético,
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, Colletotrichum gloeosporioides, Cladosporium spp.,
Septoria passiflorae, CABMV, Meloidogyne incognita, Meloidogyne enterolobii, pragas.
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AGRONOMIC PERFORMANCE AND REACTION OF PASSION FRUIT LINEAGES
TO PESTS UNDER GREENHOUSE AND COUNTRYSIDE CONDITIONS.

ABSTRACT

The passion fruit plantis an important fruit crop for Brazil. Inadequate management, the
incidence of diseases, pests and some nutritional factors, combined with the lack of good
varieties, have limited the productivity of orchards, also reducing their longevity. Currently, the
average productivity of the national sector is approximately 14 tons/ha/year, considered low, as
it can be around 50 tons/ha/year. It is understood as urgent the need to foster research that aims
to discover more and more the potential of this crop. The objective of the present work is to
contribute to the selection of passion fruit strains resistant or tolerant to fruit hardening virus,
bacteriosis, fungi that cause anthracnose, septoriosis, cladosporiosis and nematodes, to be
evaluated in greenhouses and under field conditions, through the severity and incidence
indexes, and agronomic characteristics, such as productivity and quality of fruits, in the Federal
District, without the use of pesticides. In the field experiments to evaluate the diseases, 72 lines
were used in experiment 1, and 96 lines in experiment 2, in a randomized block design, in a
split-plot scheme (arrangement), since the plots are formed by the evaluation times and the
subplots are composed of the different lines (72/96), installed with three replications and 3
plants per plot. For agronomic performance, a randomized block design was used, in a simple
scheme (arrangement), with 72/96 treatments, 4 replicates and 3 plants per plot. In the
greenhouse experiments, the design was randomized blocks in a split-plot scheme, in
experiments containing 12 to 25 lines tested, in 6 times (weeks) of evaluation, regarding the
severity and incidence of each phytopathogen. Regarding agronomic performance, in the first
experimental trial, in the variable total number of fruits (fruits/ha), the following genotypes had
better agronomic performance, respectively, in the first class: BRS Pérola do Cerrado; in class
1B: 13.1 PLAZ; in class 1A: 4P3PL3; in class 2A: 122C; in class 3A: 122C; in all fruit number
classes: 13.1 PLAL. In the variable Productivity (kg/ha), the following materials had better
agronomic performance, respectively, in the first class: BRS Pérola do Cerrado; in class 1B:
2P2PL4 and 13.1 PLAZ1; inclass 1A: 2P2PL4 and 13.1 PLAZ; in class 2A: 2P2PL4 and 2P2PL2;
3A: 122C; in all productivity classes: REP3 Linh17P1 PLAZ2. In the average mass variable
(grams/fruits), the following materials had the best agronomic performance, respectively, in the
first class: 6.4; in class 1B: 11P3; in class 1A: F1 11R4x12R2; in class 2A: 11R1 x 13.1 and
11.4PL5; in class 3A: 13.1PLA1; and, in all the classes of medium mass: 6.4. In the second

experimental trial, in the variable total number of fruits (fruits/ha), the following materials had
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better agronomic performance, respectively, in the first class: REP Linh15P3 PL2; in class 1B:
4P3 L1C; inclass 1A: 4P3 L1C; in class 2A: 3P2 PL1 and 4P3 L1C; in class 3A: 11.4 PL2 and
3P2 PL1;and, in all the fruit number classes: 4P3 PL1 and 4P3 L1C. In the variable productivity
(kg/ha), the following materials had better agronomic performance, respectively, in the first
class: 11.4; in class 1B: 4P3 L1C; in class 1A: 11.4 PL2; in class 2A: 4P3 L1C; in class 3A:
4P3 PL1; and, in all productivity classes: Linh12.7. In the average mass variable (grams/fruits),
the following materials had better agronomic performance, respectively, in the first class:
1P4PL4; in class 1B: 13P2PL3; in class 1A: 16.4PL1; in class 2A: 13P2PL3, REP2 Linh6.8
and 4P2PL2; in class 3A: Linh18 P3PL3, 13 P2 L1 and 4P2 PL2; and, in all the medium mass
classes: REP2 Linh6,8. Aiming to obtain promising hybrids, within the genetic improvement
program, the lines tested in the open field, 2P2PL4, 13P2PL1, 1P4PL5, 22 PL1, REP 5 Lin11.7,
4P3PL3, 13P2PL3, 10.3, 6P2PL1, 10P4PL1, 10.4PL3, 4.7 PL2, 122C, 56REP4 11.4 PL4, 15P3
PL3, 2P2PL1, 10P4L1 and 1.4PL2 (anthracnose); REP 3 Linh17P1PLA2, the commercial
cultivar BRS Pérola do Cerrado, 10P4PL1 and 122C (septoriosis); P4PL7, 11.4PL2, 5.2PL2,
1P4PL3, 3.6, 15.4, REP Linh15P3 PL2 and 10P4L1 (wart), were promising in terms of genetic
resistance and were selected to compose new resistance tests, as well as to be used in controlled
crosses, aiming to obtain promising hybrids, within the genetic improvement program. The
commercial cultivar BRS Pérola do Cerrado, 10P4PL1, 1P4PL5, REP5 4P3 PL2, REP3 Lin9.1,
11.4PL4,5.2PL2,4P3L1C, 14P4, 4.5 and 2P2PL1 were promising in terms of genetic resistance
to bacteriosis, being selected to compose new resistance tests, as well as to be used in controlled
crosses. In order to obtain promising hybrids, within the genetic improvement program, the
lines tested in the open field 75B2E2, 2P2P3E3C, 60B3E2A, 60B3E1, 60B1E2, 2P2P13E3D,
57B1E2, 24B2E2, 25B4E2b, 62B1E2, 64B3E2b, 71B132, 73B3E2a, 64B1E2a, 30B4E1b and
86B1E2 were promising in terms of genetic tolerance to the virus, tested under open field
conditions. The lines with the best resistance levels were promising and selected for future
controlled crosses, aiming to obtain superior hybrids in relation to resistance to CABMV in the
seedling phase, under protected environment: 72B3E1, 30B2E1, 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2,
39B3E2, 40B3E1,5B3E1a,48B1E2, 40B1E2a, 74B4E2, 16B1E2 and 25B2E2a. The lines
13B4E2c, 39B3E2, 40B3E1, 23B1E2, 12.3E1, 25B4E2b, 40B1E2b, 13B3E2, 40B1E2a,
25B3E1, 41B4E2, 38B3E2c, 40B3Elc, 37B1E2, 51B3E2, 49B4E2, 77B4E2b, 25B2E2c,
58B2E2a, 69B2E2h, 89B1E2 and 19B3E2 stood out as the progenies with the greatest potential,
in terms of resistance to bacteriosis, caused by Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, in the
seedling stage, under protected environment. These lines were selected by the genetic

improvement program for future crosses, aiming to obtain promising hybrids. The lines
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19B4E1, 15B4E1, 16B1E2, 40B3E1, 5B3E1la, 48B1E2, 40B1E2a, 39B3E2, 74B4E2, 19B4E1,
69B2E2, 39B3E2, 25B4E2c, the commercial cultivar BRS Gigante Amarelo and 58B3E2, stood
out as the progenies with the greatest potential, in terms of resistance to anthracnose, caused by
Colletotrichum gloeosporioides, in the seedling stage, under protected environment. The lines
were selected by the genetic improvement program for future crosses, aiming to obtain
promising hybrids. The lines 69B2E2a, 72B3E1, 25B4E2c, 30B2E1, 51B2E2a, 89B4E2,
19B4E1, 39B3E2, 40B3EL1, 48B1E2 and 16B1E2, stood out as the genotypes with the highest
potential, in terms of resistance to wart, caused by Cladosporium spp., in the seedling phase,
under protected environment. The lines were selected by the genetic improvement program for
future crosses, aiming to obtain promising hybrids. The lines 23B1E2, 40B1E2a, 25B3E1,
41B4E2, 30B4Ela, 69B2E2, 38B3E2c, 59B3E2, 64B3E2b, 81B2E2, 15B1E2b, 75B2E2b,
25B2E2b, 17B4E1b, 13B4E2b, 69B2E2a, 72B3E1, 58B3E2, 30B2E1 and 51B2E?2a, stood out
as the genotypes with the greatest potential, in terms of resistance to septoriosis and were
selected by the genetic improvement program for future crosses, aiming to obtain promising
hybrids. In the first experimental assay, the lines 12B3E1BL1PL1, 15B4E2ABL3PL2,
15B4E2ABL3PL4, 18B2E1BL1, 25B2E2BL2PL2, 25B2E2BL2PL3, 25B2E2BL2PLA4,
25B2E2BL2PL5, 280121A, 30B4E1ABL1, 40B3E16BL1PL1, 6 4B1E2ABLI1PL2,
64B1E2ABL1PL3, 71B1E2BL3, 75B2E2ABL1, 75B4E2ABL?2, 77B4E2BBL1, 83B3E2BL1,
84B3E2ABL2PL1, 89B4E2BBL2, 89B4E2BBL3 and the commercial cultivars BRS Mel do
Cerrado, BRS Rubi do Cerrado, Yellow Master FB 200 PL. 1 and Yellow Master FB 200 were
resistant to M. incognita; in the second experimental assay, the lines 12B3E1BL1PL1,
15B4E2ABL3PL2, 15B4E2ABL3PL4, 18B2E1BL1, 25B2E2BL2PL2, 25B2E2BL2PL3,
25B2E2BL2PL4, 25B2E2BL2PL5, 280121A, 30B4E1ABL1, 40B3E16BL1PL1, 6
4B1E2ABL1PL2, 64B1E2ABL1PL3, 71B1E2BL3, 75B2E2ABL1, 75B4E2ABLZ2,
77B4E2BBL1, 83B3E2BL1, 84B3E2ABL2PL1, 89B4E2BBL2, 89B4E2BBL3, and the
commercial cultivars BRS Mel do Cerrado, BRS Rubi do Cerrado and Yellow Master FB 200
PL. 1, were resistant to M. enterolobii. Heritability in the broad sense had high values in most
experiments, with the presence of some median and very few low values. Heritability in the
broad sense had generally low, medium and mostly high values in the experiments of this study.
Resistant and moderately resistant genotypes were identified with better productivity in the
different experiments, which allowed a selection of genotypes to continue composing the

breeding program, both to serve as a launch as a cultivar and to continue the controlled crosses.

Keywords: Passiflora spp., agronomic performance, genetic improvement, Xanthomonas
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axonopodis pv. passiflorae, Colletotrichum gloeosporioides, Cladosporium spp., Septoria

passiflorae, CABMV, Meloidogyne incognita, Meloidogyne enterolobii, pests.
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INTRODUCAO GERAL

O maracuja é um fruto gerado pelas plantas pertencentes ao género Passiflora e a familia
Passifloraceae, que tem seu centro de origem na América Tropical. Passiflora edulis Sims ou
maracuja-amarelo, se caracteriza como a espécie de maior importancia econémica, conveniente
ao seu 6timo rendimento de suco e boa aceitacdo no mercado (CUNHA et al., 2002; VILELA,
2013), haja vista a existéncia de mais de 150 espécies utilizadas para consumo humano
(BRUCKNER et al., 2002). A cultura do maracujazeiro é uma planta trepadeira (OKANO &
VIEIRA, 2001), plantada em distintas regides do mundo, em solos que diferem no que diz
respeito as propriedades fisicas e quimicas. A planta se apresenta geograficamente distribuida
na totalidade do territério brasileiro, tanto em seu natural quanto no domesticado, havendo,

portanto, variagdes comportamentais.

O grupo de acessos contendo Passiflora edulis Sims “amarelo” e P. edulis “roxo tipica”
foi observado usando-se as sequéncias de DNA de cloroplasto, entretanto, ao analisar
sequéncias ITS as diferencas filogenéticas entre eles foram observadas (BELLON, 2014). Tais
resultados sugerem que as futuras investigagcdes deverdo realizar-se com a inclusdo de uma
amostra maior dos acessos de P. edulis, incluindo acessos de P. edulis na forma “flavicarpa” e
acessos silvestres dentro da variacdo de P. edulis Sims. As analises mais atuais existentes que
versam sobre o sistema reprodutivo de P. edulis “roxo tipica” apontam que esses acessos sdo
preferencialmente auto compativeis enquanto a maioria dos acessos pertencentes a P. edulis séo
auto incompativeis e alégamos. Essa seria uma explicacdo plausivel para elucidar a distancia
genética entre 0s acessos (ARAYA et al., 2017).

Mesmo que 0 maracujazeiro tenha atingido grande importancia econémica no que tange
ao mercado internacional e nacional de frutas tropicais, a produtividade média do Brasil € de
aproximadamente 14,9 t/ha, considerada baixa frente ao potencial produtivo da cultura poder
facilmente ultrapassar as 50 t/ha/ano (FALEIRO et al., 2008).

Entre as fruteiras produzidas no Brasil em ambito comercial, a cultura do maracujazeiro
se destaca. Ocupou em 2018, uma area de aproximadamente 42.731 hectares, gerando nimeros
de producdo de 602.651 toneladas e produtividade média de 14,2 t/ha/ano de maracuja
(AGRIANUAL, 2020).

No Distrito Federal, em 2021 foram 22.417 mil reais de valor da producéo, a quantidade
produzida girou em torno de 3.321 toneladas em 120 hectares de area colhida, corroborando
com o rendimento médio de 27.675 kg por hectare (IBGE, 2021).

A cultura apresenta varios problemas de potencial agrondémico, dificultando muitas vezes
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o0 cultivo, podendo reduzir a produtividade. No que tange a esses problemas, os de ordem
fitossanitaria se destacam, de forma a participar negativamente diminuindo a produtividade e a
longevidade das lavouras (TORRES FILHO, 1985).

As doengas do maracujazeiro se estabelecem como um dos principais problemas da
cultura. Além das doencas de parte aérea, ha também as do sistema radicular. Pode haver a
morte precoce, desfolhamento, demora na maturacéo do fruto, eventual ocorréncia de frutos
com baixo rendimento de polpa, e, consequentemente, baixa na qualidade e produtividade, séo
resultado da agdo das doencas, que causam uma série de prejuizos nas esferas social e
econémica. Segundo Oliveira & Ferreira (1991), e, no que se refere a uma possivel escolha pelo
controle curativo das doencas, na maioria das vezes ndo ha viabilidade financeira e
possibilidade de se usar corretamente os tratos culturais.

A utilizacdo de cultivares resistentes em conjunto a outras técnicas de manejo integrado
sdo as medidas mais eficientes, econdbmicas e ecoldgicas para controle de doencas. O
desenvolvimento de cultivares resistentes as doencas se torna essencial para todas as culturas
agricolas, pois assim os trabalhadores e consumidores estardo mais seguros, 0s custos de
producdo se reduzirdo, havendo também uma maior preocupacdo de se preservar 0 meio
ambiente, um maior desenvolvimento sustentavel do agronegdcio e qualidade mercadoldgica
superior dos produtos (QUIRINO, 1998; CUNHA et al., 2004; JUNQUEIRA et al., 2005;
MELETTI et al., 2005). A grande maioria dessas doengas ndo pode ser controlada usando-se
agrotoxicos, no entanto, os produtores de maneira induzida, realizam mesmo assim as
pulverizacdes, crendo que irdo aumentar/melhorar suas produtividades, o que na verdade faz
com que aumentem 0s seus custos de producdo, comprometam a sua propria saude, dos
trabalhadores no campo e dos consumidores e ainda poluam o meio ambiente.

De forma intrinseca, os experimentos biol6gicos englobam bastantes fontes de
variabilidade, dentre elas, algumas sdo desejaveis e estdo sob o controle do pesquisador, noutro
giro, outras por sua vez sdo indesejaveis e podem apresentar-se parcialmente ou ndo, sob o
controle do pesquisador. Assim, os tratamentos tém a possibilidade de impactar uma variavel
que faz alguma medicdo bioldgica pontual para o trabalho em questdo. Desse modo, €
importante salientar o qudo imprescindiveis sdo as experimentagfes em ambientes distintos,
quais sejam, casa de vegetacdo e campo, uma vez que as plantas componentes podem
comportar-se de formas variadas nos mesmos.

Diante do exposto, o0 presente trabalho se propde a selecionar genotipos de maracujazeiro
(Passiflora edulis Sims) com resisténcia ou ao menos, tolerancia a virose do endurecimento dos

frutos (Cowpea aphid-borne mosaic virus), a bacteriose (Xanthomonas axonopodis pv.



passiflorae), as doencas fungicas: antracnose (Colletotrichum gloeosporioides), septoriose
(Septoria passiflorae) e cladosporiose ou verrugose (Cladosporium spp.) e, ao nematoide das
galhas (Meloidogyne incognita e Meloidogyne enterolobii). A resisténcia a essas doencas sera
avaliada por intermédio dos indices de incidéncia e severidade. A selecéo realizada no trabalho
sera desenvolvida em relacdo as plantas mais resistentes, as quais sdo bastante promissoras
como fontes de resisténcia as doencas e deverdo ser continuamente utilizadas em pesquisas
posteriores dentro do programa de melhoramento genético desenvolvido hd muitos anos pela
Universidade de Brasilia em parceria com a Embrapa Cerrados.

OBJETIVO GERAL

Avaliar e selecionar linhagens com melhor produtividade, qualidade de frutos e
resisténcia ou tolerdncia a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides), septoriose (Septoria
passiflorae), cladosporiose ou verrugose (Cladosporium spp.), a virose do endurecimento dos
frutos (Cowpea aphid-borne mosaic virus), a bacteriose ou mancha oleosa (Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae) e, aos nematoides das galhas (Meloidogyne incognita e
Meloidogyne enterolobii), sob condi¢cbes de campo e casa de vegetagdo, sem 0 uso de

defensivos agricolas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Selecionar linhagens ou gendtipos de maracujazeiro com elevado desempenho

agronémico em condig¢des de cultivo em campo, sem o0 uso de defensivos agricolas.

b) Selecionar linhagens resistentes ou tolerantes as doencas cladosporiose ou verrugose,
causada por Cladosporium spp., septoriose causada por Septoria passiflorae e
antracnose causada por Colletotrichum gloeosporioides, em condi¢fes de cultivo em

campo, sem o uso de defensivos agricolas.

c) Selecionar linhagens resistentes ou tolerantes as doengas mancha oleosa causada por
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae e ao virus do endurecimento dos frutos,
causado por Cowpea aphid-borne mosaic virus, em condi¢des de cultivo de campo,

sem 0 uso de defensivos agricolas.

d) Selecionar linhagens resistentes ou tolerantes ao virus do endurecimento dos frutos

(Cowpea aphid-borne mosaic virus), em condicdes de cultivo em casa de vegetacao,



sem 0 uso de defensivos agricolas.

e) Selecionar linhagens resistentes ou tolerantes a mancha oleosa causada por
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, em condi¢des de cultivo em casa de
vegetacdo, sem o uso de defensivos agricolas.

f) Selecionar linhagens resistentes ou tolerantes a antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides), em condicdes de casa de vegetacdo (EEB-UnB), sem 0 uso de

defensivos agricolas.

g) Selecionar linhagens resistentes ou tolerantes a a cladosporiose (Cladosporium spp.),

em condicdes de casa de vegetacdo (EEB-UnB), sem o uso de defensivos agricolas.

h) Selecionar linhagens resistentes ou tolerantes a septoriose (Septoria passiflorae), em

condicGes de casa de vegetacdo (EEB-UnB), sem 0 uso de defensivos agricolas.

1) Selecionar linhagens resistentes ou tolerantes ao nematoide das galhas (Meloidogyne
incognita e Meloidogyne enterolobii), na fase de mudas, em condicdes de casa de

vegetacdo (EEB-UnB), sem o uso de defensivos agricolas.

REFERENCIAL TEORICO
IMPORTANCIA ECONOMICA E SOCIAL DO MARACUJAZEIRO

O maracujazeiro (Passiflora edulis) é pertencente a familia Passifloraceae, sendo o
género Passiflora economicamente o mais importante e a espécie Passiflora edulis é o maior
representante dos pomares do Brasil, presente em 95% dos mesmos (SANTOS et al., 2017).
Passiflora edulis Sims € descrito como uma espécie diploide (2n=2x=18) e seu genoma é de
tamanho médio e se situa entre 3.096 e 3.126 Mpb (SOUZA et al., 2004).

As primicias da palavra maracuja advém dos indigenas e da lingua tupi, “mara cuid”
significando “alimento preparado em cuia” (HOEHNE, 1946; RUGGIERO, 1973). O
maracujazeiro é conhecido também como flor-da-paixdo (passion fruit). Este teve origem
correlacionando-se aspectos morfolégicos da flor com os simbolos da paixdo de Cristo
(SOUZA & MELETTI, 1997).

Segundo Oliveira e Ruggiero (2005), a familia Passifloraceae contempla por volta de 600

espécies conhecidas popularmente como maracujazeiros. Tais espécies sdo amplamente
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distribuidas nos tropicos, principalmente na América e Africa (BERNACCI et al., 2005). O
género Passiflora é o mais importante, tendo cerca de 450 espécies, das quais,
aproximadamente 150 s&o originarias do Brasil, e entre elas, em torno de 70 produzem frutos
comestiveis (CUNHA et al., 2002).

A producdo de maracuja no ano de 2017 foi de 548.088 toneladas, e em 2018 foi de
602.651 toneladas sendo que, em termos de area plantada, a regido sudeste esteve a frente em
2018, correspondendo a 727.194 hectares, e a menor area foi atribuida ao centro-oeste com
apenas 49.618 hectares (CARVALHO et al., 2019).

A cultura do maracujazeiro destaca-se entre outras espécies fruticolas produzidas
comercialmente no Brasil, pois ocupou em 2018, uma area de aproximadamente 42.731
hectares com producdo de 602.651 toneladas e produtividade média de 14,2 t/ha/ano de
maracuja (AGRIANUAL, 2020). A maior parte dessa producdo é encaminhada ao consumo in
natura sendo a outra parte destinada para a industria.

A producdo encontra-se em patamar cada vez mais crescente pelo fato de haver maior
interesse das agroindustrias na produgdo e comercializagdo de suco concentrado, a julgar
também, por haver novos e diferentes produtos preparados com o maracuja nos ultimos anos
(DAMATTO JUNIOR; FUZITANI; NOMURA, 2014). Em concordancia com Ortiz et al.
(2012), se pode afirmar que cada regido produtora teria o dever de desenvolver suas proprias
cultivares de maracujazeiro-amarelo, satisfazendo assim as exigéncias da industria, do produtor
e do consumidor, regionais.

Dessa forma, a ampliacdo da area plantada e o interesse por cultivar essa cultura, acabam
por criar demandas por novas variedades geneticamente melhoradas ou modificadas e de
tecnologias de producdo (BORGES et al., 2005). Lima (2001), esclarece que o agronegdcio do
maracuja no Brasil gera R$ 500 milhdes, sendo capaz de empregar 250.000 pessoas, podendo
gerar de 5 a 6 empregos diretos e indiretos por hectare, no decorrer de 2 anos, com apenas R$
12.000,00 de investimento, expondo que a cultura é uma excelente alternativa para a agricultura
familiar (FALEIRO et al., 2005).

No meio da grande diversidade de frutas no pais 0 maracuja se destaca, em grande parte
na fruticultura tropical, segmento este que se tém se expandido nos ultimos 30 anos (MELETTI,
2011).

Com excecdo de toda a riqueza incluida pelas espécies nativas e variedades silvestres, o
Brasil é também o principal produtor e consumidor mundial do maracuja comercial (FALEIRO
et al, 2008). O cultivo de maracujazeiro € de altissima relevancia para médias e pequenas

propriedades rurais. Por exemplo, o maracuja-azedo (Passiflora edulis Sims), esta representado



em 95% da producdo nacional. Seu cultivo engrandece a importancia social por possibilitar
aproximadamente seis empregos por hectare, sendo dois diretos e quatro indiretos, havendo
associacao direta a producao de base familiar (COSTA et al., 2005).

A producdo brasileira de maracuja em 2019 foi computada em 593.429 toneladas,
somando-se todos os estados produtores, sendo a area colhida de 41.584 hectares e o
rendimento/produtividade de 12,27 t/ha. A principal regido produtora de maracuja azedo, em
2019, foi a Nordeste, com 28.629 hectares colhidos e producgéo de 382.739 toneladas de frutos
(produtividade de 13,37 t/ha), o que corresponde a 64,5% da producdo nacional. O destaque foi
o0 Estado da Bahia, com producdo de 168.457 toneladas em uma area produtiva equivalente a
15.616 hectares. A regido sudeste obteve a maior produtividade por area colhida, com 20,50
t/ha. No Distrito Federal também em 2019, a area colhida de maracuja foi de 120 hectares,
tendo a quantidade produzida de 3.321 toneladas e o rendimento médio da produgdo de 27.675
kg/ha, tal producéo teve o valor de 9.963 (mil reais) (IBGE, 2019).

No ano de 2022, os dados nacionais da cultura resultaram em 45.602 hectares de area
colhida, em que se produziu 697.859 toneladas em quantidade, correspondendo a 1.972.578 mil
reais de valor da producdo e obteve-se 15.303 kg por hectare de rendimento médio.
Especificamente no Distrito Federal, os niUmeros foram 21.254 mil reais de valor da producao,
a quantidade produzida girou em torno de 3.321 toneladas em 120 hectares de area colhida,
corroborando o rendimento médio de 27.675 kg por hectare (IBGE, 2023).

No atual cenario, o Brasil € o principal produtor mundial de maracuja, com producao de
697.859 toneladas em uma area de 45.602 hectares no ano de 2022. Especificamente, o Distrito
Federal corresponde a 3.321 toneladas (IBGE, 2023). A producdo mundial de maracuja
encontra-se concentrada respectivamente, nos paises da América do Sul, Africa, Asia e
Oceania. Porém, estima-se que 90% da producao mundial esteja reunida no Brasil, no Equador,
no Peru e na Coldmbia, com a principal finalidade de promover o fornecimento do fruto para a
agroindustria produtora de suco (OLIVEIRA & FRIZZAS, 2014; SOUZA et al., 2002).

A cultura do maracuja tem sido escolhida para cultivo em pequenas propriedades por ser
uma otima alternativa agricola, ja que a sua producdo é vista em varios meses do ano, ha a
possibilidade de haver agregagdo de valor, alternativa agricola e uso da méao-de-obra familiar.
O produtor poderéa ainda escolher se quer atender a industria de processamento, o mercado in
natura, ou ambos (SILVA & OLIVEIRA, 2000).

A grande aptiddo econémica da cultura do maracujazeiro associa-se ao abrupto retorno
de capital, ao aumento da demanda dos mercados interno e externo, devido ao aroma agradavel,

teores de acgucares, vitaminas A e C, além da sua composi¢do mineral, que determinam a
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qualidade do suco (FALCONNER et al.,1998). O suco feito a partir das variedades comerciais
do maracuja oferece vitaminas hidrossoltveis, principalmente as A e C, carotenoides, sais
minerais e fibras, dentre outras substancias.

No que tange a porcentagem de rendimentos das partes do fruto do maracuja, a média de
polpa é aproximadamente 29% do peso total do fruto, as sementes cerca de 20,5% e as cascas
podem atingir mais da metade do peso do fruto, podendo chegar a cerca de 50,5% (PITA, 2012).
Lima & Cunha (2004), discorrem acerca dos processos de producéo, distribuicdo e consumo do
maracuja, que estdo ligados a algumas peculiaridades que séo essenciais as caracteristicas de
perecibilidade, otimizacdo de produtores em atividade, a elasticidade de precos da oferta,
demanda e renda, dentre outros pontos da sazonalidade e fatores que a determinam enfim, a um
grande conjunto de condigfes, que dependendo do grau, influenciam em toda cadeia de
producdo, transporte, distribuicdo, armazenamento, processamento na agroindustria,
comercializacdo e finalmente, no consumo da fruta. Numerosas linhas de pesquisa tém
investido e investigado mais a fundo o melhoramento genético da espécie, por visarem a
resisténcia as doencas que atacam o maracujazeiro e os atributos preferidos pelo mercado
industrial e de consumo in natura. Na tentativa de selecionar os melhores gendtipos, testes séo
feitos visando a selecdo de cultivares precoces, mais resistentes e que apresentarem melhor
desempenho agrondmico.

As tantas patologias se mostram como causas significantes na existéncia de perdas de
produtividade do maracuja-azedo. Em relacdo ao maracuja (Passiflora edulis), a estratégia de
se desenvolverem variedades resistentes, culminando na reducdo de custos de producéo,
seguranca superior para os trabalhadores agricolas e consumidores, maior qualidade
mercadoldgica, sustentabilidade do agronegdcio e preservacao do ambiente (QUIRINO, 1998),
é altamente necessaria considerando a alta suscetibilidade das atuais variedades a virose do
endurecimento do fruto (PWV e CABMV), bacteriose, antracnose, septoriose e verrugose
(JUNQUEIRA et al., 2003). Saber quantificar uma doenga é vital no processo de manejo de
doenca de plantas (DUARTE et al., 2013).

A cultura comecgou a atingir grande expressdo econdmica a partir de 1990 no territorio
nacional, quando se observou expressivo crescimento de areas cultivaveis, pela atividade ter se
tornado rentavel aos pequenos produtores da agricultura familiar, atrelada & valorizacdo do
preco da fruta fresca naquela época (RIZZI et al., 1998). Além dos ja conhecidos
maracujazeiros azedo e doce, outras espéecies como Passiflora setacea, P. cincinnata, P. nitida
e hibridos interespecificos de maracujas possuem altissimo potencial comercial no pais
(FALEIRO et al., 2016).



O maracujazeiro azedo prevalece nos cultivos comerciais do pais (95% dos pomares)
muito devido a qualidade dos seus frutos, maior rendimento industrial e produtividade
(MELETTI & BRUCKNER, 2001). Sua dominancia no agronegdcio estd relacionada
diretamente ao nivel de cotacdo e maior aceitagdo do consumo de suco no mercado interno e
ainda, sua exportacdo para o publico internacional (MEDEIROS et al., 2014). As espécies com
maior expressao comercial sdo P. edulis Sims (maracujazeiro azedo ou amarelo) e P. alata
Dryander (maracujazeiro doce) (PEREZ et al., 2007).

O Brasil é atualmente o maior produtor e consumidor mundial do maracujé Passiflora
edulis Sims. O mesmo é agricultavel praticamente na totalidade de regides e estados que
compdem o pais, de modo a apresentar imensa importancia nos ambitos econdmico e social, no
que concerne a geracao de empregos no campo, no setor de venda de insumos, nas cidades e
agroindustrias. Outrossim, é de consideravel importancia na elaboracéo da renda ao longo do
ano, essencialmente para os micros e pequenos fruticultores, sobretudo aqueles intimamente
ligados a agricultura familiar (FALEIRO & JUNQUEIRA, 2016).

Diferentes sistemas de conducdo vem sendo utilizados na sustentacdo das plantas para
cultivo do maracujazeiro, entretanto, o0 mais usado pelos produtores no Brasil € a espaldeira
vertical, visto que o mesmo é de descomplicada construcdo e fornece a garantia de haver
melhores condicBes para que as ramas da planta se adequem, possibilitando ainda que se faca
0 manejo de pragas e doengas de maneira a ndo dificultar o processo de aplicacéo de defensivos
agricolas e fertilizacdo das plantas por meio da adubacdo foliar. Esse é o sistema usado na
Fazenda Agua Limpa, pertencente & Universidade de Brasilia.

Deste modo, tais processos de aplicacdo, relembram-nos imediatamente da irrigacéo,
outra ferramenta imprescindivel no que diz respeito ao desenvolvimento do agronegécio e da
agricultura familiar, tal técnica consente produzir em larga escala e em condicGes adversas de
tempo e/ou clima. A cultura do maracujazeiro demonstra ter uma boa resposta a irrigacdo, em
gue um incremento significativo de frutos por planta e de tonelada por hectare é visto. O
gotejamento € a forma de irrigagdo mais utilizada no maracuja, precipuamente na Bahia, ja que
ainda coopera para na diminuicdo de aparecimento de doencas fungicas, virais e bacterianas,
além disso, cria um microclima com umidade apropriada para a implantagcdo da cultura, pois
esse sistema ndo molha as folhas das plantas (GONTIJO, 2017).

A quantidade de uma doenca somente pode ser estipulada de forma confiavel quando for
possivel medir e expressar a mesma, em termos de nimeros. A quantificacdo de doengas em
plantas, ndo obstante 0 método a ser utilizado, estd sujeito a erros que podem variar em

magnitude. E, para que 0S mesmos sejam minimizados, o método a ser utilizado na



quantificacdo da doenca carece de apresentar resultados que tenham acuracia, precisdo, alem
disso, que possam ser repetidos e reproduzidos (AMORIM & BERGAMIN FILHO, 2011).

CARACTERISTICAS BOTANICAS DO MARACUJAZEIRO

O género Passiflora engloba trepadeiras lenhosas/herbaceas, geralmente que dispdem de
gavinhas, espécies arbustivas ou arvores menores. Tém flores hermafroditas, diclamideas,
apresentando um calice tubuloso constituido por cinco sépalas de formato oblongo e
esverdeadas e uma corola constituida por cinco pétalas que podem variar de coloracao de acordo
com a espécie cultivada. As flores sdo abrigadas na base por bracteas foliares (FONSECA,
2017). A corola é seguida por uma corona, formada por cinco séries de filamentos, com a
presenca do opérculo em sua base, que protege a cdmara nectarifera. A corona composta por
varios filamentos € uma marca registrada do género Passiflora (CERVI, 2006) e, no centro da
flor esta presente um tubo androgino, em sua base fica o ovario. Na parte inferior do tubo estdo
inseridos cinco filetes (estames) terminados por anteras bem desenvolvidas e na parte superior
estdo situados os estigmas (trés) (MANICA et al., 1997; KAVATI, 1998).

O androginoforo tem em sua estrutura um longo tubo floral de érgdos sexuais femininos
e masculinos elevados. E uma planta dicotiledonea, com ciclo de vida que pode variar entre 3
a6 anos (MANICA, 1997) de alto vigor vegetativo. As folhas sdo reconhecidas como trilobadas
de margem serrada dispondo de gavinhas, sua estrutura de sustentacdo. A corona é parte bem
caracteristica do género Passiflora. Sua origem vem sendo estudada durante anos e acredita-se
ser uma derivacao das sépalas e pétalas, e ndo dos estames (FONSECA, 2017).

O valor ornamental da cultura relaciona-se a presenca de belas flores, afei¢coadas
historicamente a “Paixao de Cristo”. Relacionado a este fato o nome do seu género botanico foi
dado, “passio” referente a paixio e “flos oris" equivalente a flor (JUNIOR et al., 2000). O Brasil
possui cerca de 70 espécies nativas que produzem frutos, podendo vir a ser aproveitados direta
ou indiretamente como alimento (CUNHA et al., 2002). Entre as 129 espécies do género,
descritas como nativas do Brasil, 83 sdo endémicas, e podem ser utilizadas nas formas de
alimento, ornamento e medicamento (CERVI et al., 2010).

Snow (1993), indica que 75 espécies foram estudadas, com o0 nimero de cromossomos
2n=12, 14, 18, 20, 24, 27, 36 e 84, e 0s numeros basicos de cromossomos devem ser x=6 e x=9
no género Passiflora. Lopes (1994), também alega a existéncia de x=10, além dos supracitados.
Soares-Scott et al. (2005), argumentam que a citogenética do género Passiflora € uma area
ainda pouco explorada, pois existem informacdes registradas na literatura para somente 68

espécies, 8 subespécies e 14 hibridos interespecificos, segregando-se, em sua pluralidade, a

9



contagem do nimero cromossémico.

Quanto a propagacdo do maracujazeiro, a mesma pode ser feita de maneira sexuada
(sementes), e assexuada, usando-se enxertia, estaquia, alporquia e cultura de tecido (in vitro)
(FERREIRA, 2000; MELETTI, 2000). A planta ¢ classificada como sendo de “dias longos”,
necessitando necessariamente de 11 a 12 horas de luz para que consiga florescer, caso néo seja
exposta a tais niveis de radiacdo solar, apresentara queda na producdo (CAVICHIOLI et al.,
2006). Classifica-se também como alégama obrigatdria (necessita que haja a polinizacdo
cruzada) (MAY & SPEARS, 1988). E necessario que o produtor tenha um grande ndmero de
plantas geneticamente dissemelhantes em seu pomar. Muito embora a flor de Passiflora edulis
seja hermafrodita, ela é incapaz de produzir zigotos apds autopolinizacdo (autofecundacéo), em
virtude da autoincompatibilidade, ou seja, o pdlen produzido em determinada flor ndo pode
fecunda-la e nem pode fecundar de forma efetiva as demais restantes flores produzidas na
mesma planta (JUNQUEIRA et al., 2001).

A polinizacdo natural do maracujazeiro-azedo é dependente de insetos polinizadores por
causa da morfologia floral e da presenca de graos de pélen pegajosos e pesados (FONSECA,
2017). As flores de Passiflora edulis apresentam caracteristicas que fazem com que as plantas
estejam ajustadas de forma a receber a polinizacdo por abelhas de “grande porte”, conhecidas
popularmente por mamangavas-de-toco. As mesmas geralmente, sdo abelhas do género
Xylocopa que, ao pousarem na flor do maracujazeiro, esfregam seu dorso nos estames onde se
situam os graos de polen, retirando-os e levando ao estigma, completando dessa forma o evento
da polinizacdo (BENEVIDES et al., 2009).

O fruto do maracuja-azedo é uma baga indeiscente, de formato arredondado e casca
espessa, de cor amarela quando se encontra no estadio de maturacdo. As sementes aparecem
em grandes quantidades, pretas, de formato oval e envoltas por um arilo de consisténcia
gelatinosa (CUNHA et al., 2004; PIRES et al., 2011).

Em relacdo ao ponto de colheita e ao estddio de maturacdo, se dardo os pardmetros
relacionados a qualidade do fruto, que, geralmente é colhido posteriormente a sua absciséo
natural da planta. Contudo, ao realizar tal procedimento pode haver tanto a desidratacdo do
fruto quanto a contaminagdo por micro-organismos, 0 que reduz drasticamente a vida de
prateleira do produto e a comercializagdo, culminando em significativas perdas (SANTOS et
al., 2013). Uma das transformacdes de grau fisiologico pela qual sucede o fruto, é a mudanca
de cor da casca, que modifica as caracteristicas fisico-quimicas do mesmo, no decurso do
amadurecimento. Essa mudanca é na maioria das vezes usada como critério para definigdo do

grau de maturacdo do fruto, podendo prenunciar 0 momento correto da colheita e apontar ao
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setor produtivo a possibilidade de realizacdo de um planejamento de colheita, 0 que ampliaria
a vida de prateleira dos frutos, de modo a satisfazer as exigéncias dos mercados interno e
externo (VIANNA-SILVA et al., 2008).

Nas Passifloraceae a morfologia, tanto reprodutiva, especialmente flores e bréacteas,
guanto no ambito vegetativo, principalmente folhas e estipulas, € bastante variavel. A variacédo
morfologica foliar detém maior nUmero de representantes descritos nas angiospermas. Em
alguns casos, e viavel diferenciar as espécies s6 e somente s6 pela morfologia foliar,
exemplificando o caso de Passiflora cirrhiflora Juss., nativa da regido Amazonica. Nao
obstante, em outras espécies (cripticas) a semelhanga, inclusive em ambito molecular, é
acentuada a ponto de a correta identificacdo tornar-se uma tarefa dificil conclusdo (FALEIRO
et al., 2005).

Algumas espécies silvestres de maracujé nativas e espontaneas no Centro-Norte brasileiro
sdo vistas como opcgdes para a ampliar a base genética da resisténcia existente, todavia,
trabalhos que abordem o melhoramento genético juntamente as caracteristicas de alta
produtividade e boa qualidade do fruto sdo primordiais, para que haja a compatibilidade desses
com a resisténcia a doengas. Por exemplo, usando o maracuja (Passiflora edulis Sims), essa
técnica € ainda mais necessaria haja vista a alta suscetibilidade dos gendtipos utilizados hoje
em dia a virose-do-endurecimento-dos-frutos (CABMV), a antracnose, septoriose, verrugose e
bacteriose (JUNQUEIRA et al., 2003; FALEIRO et al., 2011).

Encontra-se na literatura epidemioldgica, profusos relatos de associacdes que ocorrem
entre fitonematoides e 0 maracujazeiro, principalmente as espécies Passiflora edulis e P. edulis
f. flavicarpa. No meio das diversas espécies de nematoides associadas a cultura do maracuja,
em especial as espécies Meloidogyne spp. (Meloidogyne incognita é o de maior relevancia) e
Rotylenchulus reniformis, sdo as que retratam os maiores indices de perdas econdmicas na
cultura, por especificamente, a sua presenca nos solos levar a uma intensa limitagdo na producéo
dos frutos e dréstica reducao na longevidade da planta, em outros termos, a planta ndo consegue
atingir o pleno desenvolvimento (SHARMA et al., 2004).

O género Passiflora detém ampla variabilidade genética (FERREIRA & OLIVEIRA,
1991), entretanto, o conhecimento desta variabilidade, tal qual a caracterizacdo, conservagao e
utilizacdo, tanto para fins comerciais quanto como fonte de genes de interesse nos programas
de melhoramento, ainda é introdutorio.

Em meio a tantas doencas que tém a capacidade de atravancar a produgdo comercial da
cultura, predomina-se a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides Penz), a verrugose ou

cladosporiose (Cladosporium herbarum Link) e a septoriose (Septoria passiflora Lown) de
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origens fungicas; a bacteriose causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae e de causa
virotica, a virose do endurecimento dos frutos, podendo estar associado a duas espécies, sdo
elas: PWV - Passionfruit Woodiness Virus e Cowpea aphid-borne mosaic virus - CABMV
(MIRANDA, 2004; LARANJEIRA et al., 2005), até que haja a distingdo entre 0s mesmos.
Procurar e especificar as fontes de resisténcia a doencas, € o primeiro passo para a efetivacao e
consequentemente o sucesso de programas de melhoramento (FALEIRO et al., 2005).

Para esclarecer o porqué de a espécie Septoria passiflorae estar grafada de duas maneiras
diferentes, ha relatos de que no ano de 1939, Sydow referiu-se a uma espécie de Septoria em
Passiflora molissima, em territério Equatoriano, e a classificou como sendo Septoria
passiflorae Syd. 1939. Todavia, pouco tempo depois de descrevé-la, Louw em 1941, de maneira
precipitada criou um homénimo n&o legitimo, e deu a ele 0 mesmo nome & Septoria antes
encontrada em Passiflora edulis e Passiflora quitensis na Africa do Sul, tornando-se Septoria
passiflorae Lown 1941. Punithalingam relatou em 1980 que os fungos eram distintos e publicou
0 nome Septoria passifloricola para servir como uma substituicdo ao nome ilegitimo S.
passiflorae Louw 1941. Logo, S. passifloricola é o nome aceito como correto nos tempos atuais
para a Septoria causadora de moléstias na Africa do Sul (FISCHER & REZENDE, 2008;
CLINE, 2018).

As “formas” selvagens de Passiflora spp. apresentam fontes de resisténcia a Meloidogyne
spp. de maneira habitual (CASTRO et al., 2010), fontes essas que podem ser utilizadas como
porta-enxertos para as variedades comerciais desenvolvidas, o que possibilitaria a existéncia de
mais um método de controle deste patdgeno.

Escalas diagramaticas sdo reproducdes esquematicas dos orgaos das plantas, abordando
os diferentes niveis de severidade que pode a doenca alcancar. O 6rgdo podera ser avaliado
usando-se o formato, o tamanho e a distribuicdo de lesGes, aproximando-se 0 méximo possivel
da realidade (BERGAMIN FILHO & AMORIM, 1996; MARTINS et al., 2004).

PROBLEMAS FITOSSANITARIOS NO MARACUJAZEIRO

Segundo Bergamin Filho & Amorim (2011), os sistemas capazes de prever as doencas de
plantas se mostram como sendo reproducgdes simplificadas da realidade e fazem o prenuncio do
inicio ou do desenvolvimento futuro de uma doenca (KRAUSE & MASSIE, 1975; BARRETO
et al., 2004; REIS, 2004). Ademais, existe também a antevisdo do momento propicio para o
inicio da pulverizacdo com agroquimicos, visto que nessas condic¢des, considera-se que 0
patdgeno se encontra em quantidade satisfatdria para empecar a epidemia, sendo hospedeiro
suscetivel ao mesmo (MIZUBUTI, 1999).
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PRINCIPAIS DOENCAS
ANTRACNOSE

O fruto do maracujazeiro estd sujeito a uma pronta degeneracdo ocasionada pelo
murchamento e incidéncia de micro-organismos capazes de causas doencas (CAMPOS et al.,
2005), que provocam prejuizos significativos (SILVA et al., 2008). Entre as doencas que
prejudicam a pos-colheita do maracuja-amarelo, a antracnose, provocada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) & Sacc., é a mais importante (FISCHER et al., 2007).
E uma doenca complexa no que tange ao controle, podendo tomar proporgdes turbulentas se
encontrar condi¢cBes climaticas favoraveis ao seu desenvolvimento e estabelecimento, tendo
capacidade até de se associar a outras doengas, como a mancha bacteriana, piorando a operagéo
da colheita (FISCHER et al., 2005). A antracnose afeta a totalidade dos 6rgaos aéreos da planta
e surge com maior intensidade caso esteja em condic¢des de umidade e temperatura elevadas,
luminosidade limitada e existam ferimentos nos frutos, causando grandes perdas na pos-
colheita (BENATO et al., 2002).

Epidemiologia

As perdas em pés-colheita tém sido expressivas, no que diz respeito a alta vulnerabilidade
dos frutos a perda de umidade e ao ataque de fungos, principalmente o Colletotrichum
gloeosporioides, agente causal da antracnose (FISCHER et al., 2005; COSTA, 2005).

O fungo infecta tecidos novos e brotacdes, tendo a opcdo de permanecer em estado de
laténcia, sem demonstrar sintomas até que as condi¢des climaticas sejam oportunas ou também,
caso a planta sofra algum tipo de estresse, de ordem nutricional, hidrica ou por excesso de
producdo. Em plantios adultos, usualmente apds o primeiro pico de safra, sdo 0s que se mostram
mais sensiveis as lesdes causadas por esta doenga, provocando secas de galhos e morte de
plantas (JUNQUEIRA et al., 2005).

Temperatura mais altas, situadas perto de 27 °C, beneficiam a produgdo dos conidios.
Como os propagulos desse fungo séo disseminados por respingos de agua, o C. gloeosporioides
leva vantagem pela alta umidade, como chuvas copiosas com a existéncia de ventos, facilitam
o transporte do fungo para atingir outras plantas. Se porventura houver chuvas de menor
intensidade, as mesmas ajudam no progresso da doenga numa planta antes infectada. Em
periodos de temperaturas mais baixas a incidéncia da doenca cai consideravelmente, de modo

a ser inexpressiva nos meses de inverno (RUGGIERO et al., 1996).

Sintomatologia
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O género Colletotrichum abarca os fungos ditos como imperfeitos que pertencem a ordem
Melanconiales da classe Coelomycetes, cujos apresentam uma associacdo teleomdfica com
isolados homotélicos ou heterotélicos do ascomiceto do género Glomerella (SKIPP et al.,
1995). As espécies de Colletotrichum se distribuem amplamente no globo, principalmente em
ambientes quentes e umidos dos trépicos (JEFFRIES et al., 1990; WALLER, 1992) e sdo
extremamente variados, incluindo-se aqui desde saprofitas a fitopatdgenos, ocorrendo em
espécies numerosas de hospedeiros, sendo de culturas agricolas a plantas medicinais, dos
arbustos as arvores silvestres, causando podriddes de colmos, caules e frutos, seca de ponteiros,
manchas foliares, infeccdes latentes, muitas vezes ndo detectadas a tempo, conseguindo
estabelecer a infec¢do e antracnoses (AINSWORTH, 1971).

Nos frutos, os sintomas inicialmente mostram-se dispostos com lesGes marrons
acompanhadas de um halo esverdeado, por vezes, em forma de pequenas pontuacdes verdes.
Em condi¢des de armazenamento, as mesmas adquirem coloracdo marrom e aumentam de
tamanho, podendo atingir até 3 cm de diametro. Com o tempo, as lesbes se aglutinam e tomam
superficie do fruto. Se o clima estiver em condicdes de alta umidade, nas lesdes, poderdo surgir
frutificacbes de cor rosa ou pontos escuros dispostos numa forma parecida a de anéis
concéntricos. A doenca torna-se mais severa nos frutos desenvolvidos no decurso do periodo
chuvoso (JUNQUEIRA et al., 2003).

Os ataques podem ser vistos na totalidade dos érgdos aéreos da planta (folhas, botdes
florais, gavinhas, ramos e frutos). Nos ramos e gavinhas afetados s&o produzidas manchas
pardo-escuras de 4-6 mm que mais tarde, transformam-se em cancros, acabando por expor 0s
tecidos lesionados. Em conformidade com intensidade das lesdes, os ponteiros podem morrer
e a planta secar, parcialmente. Nas folhas surgem manchas no inicio, pequenas, medindo de 2-
3mm, de aspecto oleoso, obtendo pouco depois uma cor pardo-escura, com formato irregular e
didmetro maior que 1 cm. Na parte central das manchas, os tecidos se tornam acinzentados,
podendo ocorrer rachaduras. Se as condi¢fes ambientais forem propicias, véarias lesdes
aparecem no limbo foliar, provocando coalescéncia e ocupando grandes areas, e
consequentemente ha queda de folhas (GOES, 1998).

Esta doenca causa manchas escuras na casca, 0 que deprecia a aparéncia do fruto. H4
sempre grandes chances de o fruto ja vir infectado do campo, a vista disso, um manejo
preventivo adequado deveria ser adotado, até que a proxima florada se aproxime e, também, ao
decorrer do desenvolvimento dos frutos (YAMASHIRO, 1980).

Controle

Para controlar essa doenca no maracujazeiro, bem como nas fruteiras em geral, 0 mesmo
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deve iniciar-se no campo, pois no mesmo momento da colheita, os sintomas da doenca acabam
por se expressar nos frutos, na maioria das vezes, por melhores e mais cuidados que tenham
sido empregados os métodos de controle em pés-colheita (SIGRIST, 2003).

Os métodos de controle fitossanitarios em pds-colheita tém de ser adotados visando a
obtencdo de frutos de melhor qualidade. O emprego de produtos naturais com ac¢do antibiotica
ou antifungica, como o 06leo de nim, o 6leo de soja, 6leo de copaiba, vinho de jatoba, dentre
outros, podem controlar tais doencgas pos-colheita de modo satisfatorio.

Para o controle de fitopatdgenos de modo geral, é essencial que se faga uso de defensivos
agricolas com menor poder residual, porém, nem sempre isso € possivel com a aplicacédo de
produtos quimicos em frutas apos a colheita. Nacionalmente, hd uma preocupa¢do com a
qualidade fisico-quimica dos alimentos produzidos no campo, assim, a legislacdo brasileira,
particularmente a de Producéo Integrada de Frutas e de Producdo Organica, rejeita e proibe, o
uso de agroquimicos e incentiva métodos de controle agroecoldgicos em pos-colheita, para que
possa ter um sistema produtivo em aquiescéncia com 0s requisitos da sustentabilidade
ambiental, seguranca alimentar e viabilidade econdmica, de maneira a dispor de técnicas menos
hostis ao meio ambiente e a saude humana (SILVEIRA et al., 2005).

Em certas situacdes, o cultivo do maracujazeiro nas regides produtoras pode se mostrar
como economicamente inviabilizado por causa dos sérios prejuizos acarretados pelas doencas
(SAMPAIOQ et al., 2008).

As condigdes adequadas ao desenvolvimento, estabelecimento e disseminagéo da doenga
ja sdo conhecidas, logo, o manejo cultural que é recomendado para o controle da septoriose
também cabem aqui, como plantar mudas em fileiras e fazer podas de limpeza para que figuem
arejadas e a luz solar tenha mais facilidade para penetrar e acabar com certos focos da doenca.
Pode-se também instalar os viveiros de mudas o mais longe possivel de plantios adultos e ja
contaminados (GOES, 1998). Por meio da baixa densidade de folhagem, facilita-se também a
penetracdo dos produtos fungicidas, diminuindo a umidade do ambiente, o que
consequentemente dificulta a esporulacéo e a colonizagédo das folhas pelo patdgeno (INCH,
1978).

Dentro do que se recomenda para controlar essa doenca, ha o uso de fungicidas quimicos,
a execucéo de podas de limpeza e a retirada de restos culturais, como folhas e frutos; deve-se
fazer uso de mudas sadias, originadas de locais onde ndo ha a presenca da doenca; além de
haver o manejo da irrigacdo e manter o equilibrio na adubag&o. Na fase de pds-colheita, ha de
se manusear adequadamente os frutos para precaver a hipotese de haver a ocorréncia de

ferimentos e, como consequéncia, a incidéncia da doenca (FISCHER et al., 2005).
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A acdo de se caracterizar os danos na pos-colheita tem como intuito ajudar na tomada de
deciséo do produtor, do varejista e do atacadista, para que possam enxergar se alguma medida
de controle deverd ser adotada ou ndo, contra determinado patégeno (BARITELLE &
GARDNER, 1984).

CLADOSPORIOSE

A verrugose é retratada como uma doenca importante quando as plantas estdo tanto sob
condigdes de viveiro quanto de campo. Perdas na ordem de 10 a 50% sdo constantemente
relatadas pela simples obtencdo de mudas infectadas pelo patdgeno (TEIXEIRA et al., 1994).

E uma doenca causada pelo fungo Cladosporium herbarum Link, ocorrendo em todas as
zonas produtoras do Brasil provocando danos significativos quando ndo controlada, ja que afeta
0 desenvolvimento de folhas, ramos e frutos reduzindo a producdo (FISCHER et al., 2005). Os

frutos afetados tornam-se inGteis para o comércio de frutas frescas.

Epidemiologia

A cladosporiose traz como agentes etiologicos os fungos do género Cladosporium. O
fungo Cladosporium herbarum Link, em concordancia com a antiga classificagcdo dos fungos
mitospéricos, € pertencente a subdivisdo Deuteromycetes, ordem Moniliales, familia
Dematiaceae. Nos dias atuais, a classificacdo dos fungos anamarficos é feita com base em sua
fase perfeita ou teleomorfo, que € Mycosphaerella tassiana Johans, e que, consoante a ideia de
Kirk et al. (2001), faz parte do filo Ascomycota, classe Ascomycetes, subclasse
Dothydeomycetidade, ordem Mycosphaerellales, familia Mycosphaerellaceae.

Jungueiraet al. (1999), nos ddo um exemplo das areas de plantio circunvizinhas a Brasilia,
em que a doenca mostra seus primeiros sinais nas primeiras chuvas dos meses de outubro e
novembro, acometendo primordialmente ramos e folhas novas, piorando a sua severidade de
janeiro a abril.

Caso haja condicOes de alta umidade e temperaturas amenas, esta doenca pode ocorrer
em qualquer 6rgdo da planta que esteja na parte aérea, apresentando compatibilidade com os
tecidos mais jovens da planta. No caso das regides de clima quente, a ocorréncia se da com
maior frequéncia nas partes externas dos 6rgaos que compdem a flor, por exemplo, nas bracteas
e no célice (GOES, 1998).

Na literatura ha bastantes disparidades quanto ao agente causal desta enfermidade. Ha os
estudiosos que sustentam que Cladosporium maracuja — Viégas. — Detalhada com maior

cuidado em 1947, seria a espécie impar componente do género capaz de acometer os membros
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da familia Passifloraceae dentro do pais (BENSCH et al., 2012). Contudo, outros trabalhos
demonstram que Cladosporium herbarum — Pers. — Link e Cladosporium cladosporioides —
Fres. — de Vries tem sido apontadas nacionalmente como as espécies responsaveis pelo
aparecimento da verrugose (BARBOSA et al., 2001; BARRETO et al., 1996; BATISTTI et al.,
2013; NASCIMENTO et al., 2016; NEGREIROS et al., 2004).

Sintomatologia

Nas folhas, os sintomas manifestam-se por meio de lesdes circulares medindo de 3 a 5
mm de didmetro, no inicio translicidas, tornando-se necréticas no decorrer do tempo. Sob
condicdes de umidade alta, os sinais pulverulentos de coloracdo cinza-esverdeados sao mais
facilmente percebidos. Caso haja lesdo perto ou por cima das nervuras, pode se observar algum
tipo de encarquilhamento ou deformacéo no local (PIO-RIBEIRO & MARIANO, 1997). Nos
botbes florais afetados sdo vistas lesdes de formato alongado de cerca de 5 milimetros de
comprimento e de cor parda e, caso sejam em baixa quantidade, ndo acarretardo em queda nem
afetardo a frutificacéo.

Nos frutos, os sintomas tém inicio quando os tecidos que se tornam aquosos,
descolorindo-se. O tecido entdo se torna aspero, de cor parda e com alguns milimetros de altura
(GOES, 1998) por motivo de desenvolvimento do tecido corticoso e saliente sobre as lesfes
gue no inicio eram planas, resultando para o fruto uma aparéncia verrugosa (PIO-RIBEIRO &
MARIANO, 1997). Em um mesmo fruto pode acontecer de haver vérias lesdes, resultando em
deformacéo, o que prejudica o crescimento e valor comercial do mesmo pela aparéncia, pois
em seu interior, tanto a semente quanto a qualidade do fruto ndo sdo abaladas. Em situacdes de
alta incidéncia da doenca, o principio do florescimento e a producdo da planta em si poderdo
atrasar-se (GOES, 1998).

Nos ramos, gavinhas e ponteiros contaminados, surgem lesdes semelhantes as das folhas,
porém de maior diametro, alongadas e deprimidas parecidas a um cancro e de cor parda (GOES,
1998), onde elevam-se os sinais. Pode haver formacéao de calo cicatricial. Os ramos tornam-se
mais facilmente quebradicos a acdo do vento (P10-RIBEIRO & MARIANO, 1997).

Controle

Segundo Pio-Ribeiro & Mariano (1997), a disseminacédo da verrugose acontece, de modo
efetivo e eficaz, preferencialmente mediante a presenga de mudas infectadas. A certeza de estar
plantando mudas isentas do patdgeno, ja se estabelece como uma forma cabal de controle da
doenga. Contudo, o controle da doenca se respalda na adocdo de diversas outras medidas,

analogas aquelas adotadas para o controle da antracnose, tais como: instalar os viveiros de
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mudas distantes de lavouras tardias e contaminadas; prosseguir com a operacao de poda de
limpeza para eliminar os focos da doenca, seguida de imediata aplicacao de fungicida (protetor,
a base de cobre ou carbamato); realizar o armazenamento de forma sucinta; dispor de controle
adequado das pragas (GOES, 1998).

Formulacbes mescladas com fungicidas de acao protetora e curativa tém proporcionado
bom controle da doenca. O controle, depois de identificada a presenca da doenca, tem a op¢éo
de ser feito também com o uso de fungicidas de efeito curativo, como os benzimidazéis, tais
como o benomyl, tiofanato metilico e carbendazim. As les6es ndo atingem a polpa, logo, ndo é
necessario e recomendavel que se aplique agroquimicos quando os frutos irdo para a industria
de sucos.

A utilizacdo de produtos derivados da industria quimica na tentativa de controle de
doencas na agricultura convencional tem sido colocado a prova pela sociedade, muito pelo fato
de haver efeitos adversos causados pelos mesmos (JAMAL et al., 2008), e, resultados positivos
usando-se extratos aquosos de plantas vém sendo observados no controle de fungos
fitopatogénicos (SILVA et al., 2005b), de fato, uma das fungdes das substancias componentes
destes extratos (metabolitos secundarios) € promover a prote¢do das plantas contra o ataque de

organismos patogénicos (SILVA et al., 2008).
SEPTORIOSE

Doenca causada pelo patdgeno Septoria passiflorae, todavia, apenas em casos
esporéadicos chegara a causar algum tipo de dano expressivo a producdo. Os danos ocorrem
especialmente em viveiros e lavouras em que o controle quimico para prevencdo de epidemias
de doencas fungicas € escasso (FISCHER et al., 2005).

Epidemiologia

O fungo Septoria passiflorae Syd, consoante a classificacdo de Sutton (1980), pertence a
divisdo Eumycota, subdivisdo Deuteromycotina, classe Blastodeuteromycetes, subclasse
Holoblastomycetidade, ordem Blastales, subordem Blastopycnidiineae. Tal divisdo foi feita
fundamentada no tipo de conidiogénese e conidioma. No momento presente, no entanto, a
classificacdo dos fungos mitospdricos é feita em relacdo a sua fase perfeita ou teleomorfo, que
é o fungo Mycosphaerella sp. Este fungo é atribuido ao filo Ascomycota, classe Ascomycetes,
subclasse Dothydeomycetidae, ordem Mycosphaerellales, familia Mycosphaerellaceae (KIRK
etal., 2001).

Jungueira et al. (1999), deixa explicito que a incidéncia da doenca é mais comum no final

da época chuvosa, com alta umidade e altas temperaturas, conjuntura mais satisfatoria ao
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desenvolvimento da doenca. A gama de hospedeiros engloba abundantes espécies do género
Passiflora.

A infeccdo pelo fungo é veloz e associada & grande capacidade de disseminagdo em
condicgdes de casa de vegetacdo, como referido por estudos executados por Pinto (2002). O
intervalo de maior porcentagem de desfolha ocorreu entre o 7° e 14° dia ap0s a inoculagéo.

Apoiados na ideia de Sussel (2010), dentro da gleba brasileira a septoriose é ocasionada
pelo fungo Septoria passiflorae Sydow, que consegue conservar-se em restos de plantas
infectadas e sementes, sua principal fonte de indculo inaugural. Quanto a disperséo, sucede por
meio da dgua de chuva e/ou de irrigacdo, tal qual por trabalhadores e apetrechos agricolas que,
enquanto se procede na realizacdo dos tratos culturais, acabam por carregar os conidios do
fungo, que séo produzidos no interior dos picnidios quando se encontram em condicdes de alta

umidade.

Sintomatologia

Os sintomas da doenca foram descritos de forma originaria por Sydow, em 1939. Em
concordancia com 0 mesmo, os sintomas se apresentam como manchas diversas nas folhas das
plantas, largamente espalhadas, bem regulares em oérbitas circulares ou levemente angulares
medindo de 1 a 4 mm de didmetro, delimitadas por uma listra mais escura. Os picnidios séo
epifilos e subepidermais, e estdo presentes nas lesdes em quantidades infimas. Fischer &
Rezende (2008), explicam que ha temperaturas amenas e pluviosidade prolongada beneficiam
a disseminagdo da enfermidade e o desenvolvimento por parte do fungo.

Ao haver o desenvolvimento da doenca, as lesdes nas folhas comecam a obter um halo
de contorno amarelado (DIAS, 1990). Uma Unica leséo por folha € suficiente para causar a sua
queda. Nas plantas contaminadas, mesmo as folhas que aparentem ndo ter sintomas, velhas ou
novas, podem cair de modo prematuro, havendo como consequéncia a seca de ramos e, a morte
da planta (GOES, 1998). O desfolhamento violento pode provocar também a queda dos frutos
ainda verdes ou ao infecta-los pelo fungo, estando os mesmos em qualquer estadio de
desenvolvimento.

As lesdes nos frutos infectados séo vistas com sinais pardo-claros, com halo esverdeado,
medindo ndo mais que 3 mm de diametro, as quais podem agregar e cobrir longas areas do
fruto, fazendo-os amadurecer de maneira irregular (INCH, 1978). Além disso, as lesdes de
septoriose podem contribuir para que haja tambem infeccao pelos agentes causais da antracnose
e da podrid&o de Botryodiplodia (NASCIMENTO et al., 2000).

Quando o fungo atinge as flores, ha o secamento das mesmas, havendo o abortamento.

Na haste, as lesdes podem ser pequenas, irregulares, circulares ou alongadas acompanhadas de
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areas encharcadas. Quando hastes de plantas jovens sdo afetadas, um tecido necrosado vem a
tona pela morte dos tecidos (PUNITHALINGAM, 1980).

Controle

Ha relatos de que pulverizagdes preventivas feitas nas plantacdes apresentam eficiéncia
no controle da septoriose (YAMASHIRO, 1987). O controle pode ser feito por meio de duas a
trés aplicacdes de fungicidas a base de tiofanato metilico misturado com clorotalonil ou
tiabendazole, de forma parecida ao controle sugerido para antracnose e verrugose. No campo
de acdo da prevencao, aplica-se os fungicidas cupricos (GOES, 1998).

Recomenda-se as praticas culturais de fazer o plantio de mudas em fileiras seguidas de
poda de limpeza para melhorar o arejamento, a penetracdo da luz solar e a eliminar os focos da
doenca. Instalar os viveiros de mudas afastados de lavouras adultas e potencialmente ja
contaminadas (GOES, 1998). Por meio da baixa densidade da folhagem, surge uma maior
facilidade de penetracdo do produto fungicida, de modo que o fungo tenha dificuldade de
esporular e colonizar as folhas da cultura (INCH, 1978).

Existe grande variabilidade genética nas espécies selvagens de maracujazeiro, por isso,
para obter cultivares resistentes ou tolerantes deve-se conhecer mais acerca das fontes de

resisténcia, mostrando-nos um campo de pesquisas extremamente promissor.
BACTERIOSE (MANCHA OLEOSA)

A bactéria Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae (Pereira) Dye foi descrita por Pereira
(1969), no Estado de Sdo Paulo, regido de Araraquara, que a classificou como uma nova
espécie, propondo a designacdo de X. passiflorae. Posteriormente, Dye et al. (1980),
reclassificaram a bactéria, denominando-a como X. campestris pv. passiflorae. Analisando 54
linhagens do patdgeno, Gongalves & Rosato (2000), detectaram, por meio de hibridacdo de
DNA:DNA, um nivel de homologia de 67% entre X. axonopodis e X. campestris pv.
passiflorae, determinando que as linhagens de Xanthomonas de maracujazeiro pertenciam a
espécie axonopodis. Desta forma, propuseram a sua reclassificacdo para Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae.

As Xanthomonas — do grego, “xantus” = amarelo e, “monas” = unidade — admitem este
nome pelo fato de produzirem um composto indissolivel em agua, de tom amarelado, chamado
de xantomonadina (aril-polienos-brominado) (BRADBURY, 1994). Sdo bactérias aerdbicas
estritas, gram negativas, detentoras de um flagelo Unico, tendo formato de bastonete
(TESSMANN, 2002). A bactéria é dissipada de forma natural pelo vento ou pela chuva, sendo

gue pode penetrar na planta por qualquer tipo de abertura natural, por exemplo os estbmatos ou
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ferimentos/escoriacBes que possam ter avariado a planta (GOTTWALD et al., 2002).

Epidemiologia

A bactéria X. axonopodis pv. passiflorae consegue sobreviver sobretudo em restos de
cultura, isto pode ser reduzido com a operacao de enterrio. A disseminagdo acontece por meio
de mudas e sementes previamente contaminadas e por meio de escorrimento e respingos de
agua da chuva ou irrigacdo, agregados também ao vento (LIBERATO & COSTA, 2001). A
disseminacdo também pode dar-se pelo uso de ferramentas, utensilios e maquinas contaminadas
(MELETTI & MAIA, 1999). A bactéria entra através de estdmatos, hidatodios ou ferimentos,
colonizando os espacos intercelulares do tecido foliar, como também dos tecidos vasculares. A
introducdo da bactéria em uma area é feita por mudas contaminadas e dentro do pomar, a
disseminacdo é feita pela &gua da chuva, ventos, instrumentos de poda e colheita e também pelo

homem.

Sintomatologia

Os sintomas visiveis se ddo quando manchas de coloracdo verde-escuro, encharcadas,
translicidas e halo amarelado evidenciam-se. As folhas apresentam pequenas lesdes
encharcadas, com aspecto oleoso, translucido e, frequentemente, localizadas préximas as
nervuras. Se colocadas contra a luz, as lesdes visivelmente apresentam halos cloréticos,
podendo exibir também goticulas de exsudado bacteriano. Posteriormente as lesGes tornam-se
mais deprimidas em sua face abaxial, resultando em seca e desintegracdo do limbo foliar
(PEREIRA, 1968; PIO-RIBEIRO & MARIANO, 1997; DIAS, 2000). Apos averiguado, foi
visto que o sintoma principia pelos bordos foliares e caminha pelas nervuras, que obtém uma
coloracdo avermelhada, atingindo o peciolo (DIAS, 2000).

A bacteriose pode causar excessiva desfolha, podendo reduzir drasticamente ou até
impedir a formagédo dos frutos (DIAS & TAKATSU, 1987). Os sintomas aparecem tanto em
plantas adultas, j& no campo, quanto em mudas inoculadas em casa de vegetacdo. A infec¢do
podera progredir por dentro dos feixes vasculares dos ramos e peciolos, acarretando redugéo na
frutificacdo e levando a planta a morte. Nesses feixes vasculares, ao se fazer o corte transversal,
ocorre a tipica exsudacgéo bacteriana (DIAS, 2000; PEREIRA, 1969).

Nos frutos, as manchas se iniciam com aspecto esverdeado e oleoso de tamanho grande,
adquirindo coloracdo parda com delimitagdes circulares. Apesar de externas, as manchas
estando em condi¢des convenientes, auxiliam o patdégeno a penetrar na polpa, a fermentando e

podendo também atingir as sementes, impossibilitando a comercializagdo (VIANA et al., 2003).

Controle
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As principais medidas de controle sdo o uso de mudas e sementes sadias, poda de limpeza,
uso de quebra ventos, aplicacdo de bactericidas (TEIXEIRA, 1994; TORRES & PONTES,
1994) e usar plantas resistentes ou tolerantes & bacteriose. AplicagBes quinzenais com
oxicloreto de cobre a 30% e a 50% e oxicloreto de cobre + Maneb + Zineb tém propiciado um
bom controle (TORRES & PONTES, 1994). Algumas outras op¢bes de medidas de controle,
incluem a erradicacdo das partes vegetais doentes, destruicdo de restos culturais, controle de
plantas daninhas/invasoras e a desinfestacdo de ferramentas e implementos agricolas (SANTOS
FILHO & SANTOQOS, 2003b; JUNQUEIRA & JUNQUEIRA, 2007; FISCHER & REZENDE,
2008).

Recomenda-se o tratamento hidrotérmico (a 50°C, de 30 a 60 minutos) de sementes que
ndo tenham procedéncia conhecida na tentativa de se erradicar a bactéria (SANTOS FILHO &
SANTOS, 2003b).

Consoante a ideia de Vianna et al. (2003), observa-se que a associac¢do de um fungicida
clprico com um bactericida, como sulfato de cobre (30%) + oxitetraciclina (50%), propiciou
bom controle da doenca. O mesmo autor aconselha que no manejo da doenca, ao se fazer a poda
de limpeza deve-se seguir com a aplicacdo de uma associacdo de bactericidas (formulacao
comercial de oxitetraciclina + estreptomicina, na dosagem de 1,8 kg/ha a cada sete dias) até que
0s sintomas sumam completamente.

Os tratamentos quimicos da bacteriose melhor tém proporcionado resultados mais
expressivos, sdo oxicloreto de cobre + mancozeb ou cuprozeb estando intercalados as
pulverizacdes foliares com o uso de fosfito de potassio. Pulverizagbes foliares com gesso
agricola e/ou rocha também tém sido bem recomendadas (JUNQUEIRA et al., 2016).

A disseminacdo entre areas pode acontecer através de sementes e mudas ja contaminadas
e, entre plantas pela 4gua usada na irrigacdo ou mesmo, das chuvas, vento e insetos. A medida
de controle primordial da mancha-bacteriana é a exclusdo, de modo a evitar que ocorra a
introdugdo do patdgeno na area cultivada, principalmente com o uso de mudas e sementes
libertas do patogeno. Tais medidas de prevencdo sao de substancial importancia, uma vez que,
se estabelecida, a bacteriose é uma doenca de laborioso controle (ISHIDA & HALFELD-
VIEIRA, 2009).

Ao avaliar o grau de resisténcia de 36 clones de maracujazeiro provenientes de uma
selecdo massal de 7 progénies de hibridos interespecificos a 3 isolados de Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae, Fuhrmann et al. (2014), puderam ver que as plantas que eram das
espécies genitoras Passiflora caerulea e P. setacea, demonstraram ter alto grau de resisténcia,

guando estavam sendo comparadas as plantas da testemunha BRS Gigante Amarelo ao mesmo
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tempo que o0s genotipos hibridos apresentaram valores intermediarios, explicitando a

importancia existente nesses materiais que servem como fontes de resisténcia a bacteriose.
VIROSE DO ENDURECIMENTO DOS FRUTOS (CABMYV)

Nacionalmente, a virose do endurecimento dos frutos foi atestada pela primeira vez em
plantios comerciais de maracuja amarelo e doce, no estado da Bahia, no fim da década de 1970
(CHAGAS et al., 1981; YAMASHIRO & CHAGAS, 1979). Mais tarde foi identificada quase
que integralmente no que diz respeito aos estados do Brasil (BARBOSA & SANTOS FILHO,
2003). E uma das doencas mais relevantes da cultura do maracuja-azedo e doce (KITAJIMA et
al., 1986; REZENDE, 1994).

A virose endurecimento dos frutos pode ser provocada por duas espécies de virus —
Passionfruit woodiness virus - PWV e Cowpea aphid-borne mosaic virus - CABMV —, e é a
principal doenga causada por um fitopatégeno viral no maracujazeiro no Brasil, estando
atualmente dispersa na maioria das regides produtoras (KITAJIMA & REZENDE, 2001;
NASCIMENTO et al., 2006). Alguns estudos constataram que diferentes isolados de Potyvirus
causadores do endurecimento dos frutos do maracujazeiro, originarios dos principais estados
produtores de maracuja no Brasil e classificados inicialmente como PWV e fundamentados em
caracteristicas soroldgicas e bioldgicas, também constituiam uma estirpe do CABMV (BRAZ
etal., 1998; NASCIMENTO et al., 2004). Dessa forma, o CABMV ¢, no tempo atual, a espécie
principal do género Potyvirus causadora da doenca no Brasil. Essa informag&o é de grande valia
para a pesquisa norteada em relacdo a busca de estirpes mais fracas do virus para que se possa
conseguir atingir a protecdo cruzada, e também para os programas de melhoramento genético

visando a obtencédo de genotipos resistentes ao virus do endurecimento dos frutos.

Epidemiologia

A disseminacdo do PWYV ocorre de maneira ndo persistente e ndo circulativa por insetos
(pulgBes) da familia Aphididae: Aphis gossypii e Myzus perssicae. O virus pode ser difundido
também por enxertia de material infectado, todavia, ndo por semente. Aphis gossypii coloniza
muitas espécies vegetais e a sua reproducdo pode acontecer até por partenogénese, gerando
bastantes individuos e ocasionando danos diretos a diversas culturas na ocasido do seu ataque.
O virus é transmitido durante a picada de prova, apesar de nao colonizar o maracujazeiro (DOS
ANJOS, JUNQUEIRA; CHARCHAL; 2001; DI PIERO et al., 2006).

As formas predominantes de transmissdo do “EFM” ocorrem através de mudas ja
contaminadas, transmissdo mecanica por meio de instrumentos de corte usadas no momento da

poda, por exemplo de inverno e, sobretudo, pelos pulgdes que se utilizam das picadas de prova
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nas plantas de maracuja infectadas para alimentacdo (COLARICCIO et al., 2018).

Sintomatologia

Nas folhas os sintomas sdo caracterizados pela presenca de rugosidade, haver clareamento
das nervuras e mosaico nas folhas. Os frutos tém seu tamanho reduzido, ficam deformados e
duros. As plantas acometidas tornam-se sem longevidade e tém suas produtividades
comprometidas (LIMA, 2004). Quanto mais precocemente as plantas forem infectadas, os
danos serdo proporcionalmente maiores, ja que o virus diminui o peso e o valor comercial dos

frutos.

Controle

Jungueira et al. (2000), discorreram sobre as medidas de controle mais comuns para essa
doenca como fazer o plantio de mudas sadias, realizar o arranquio das plantas doentes a medida
que forem aparecendo as plantas sintomaticas e eliminar hospedeiros alternativos (Crotalarea
juncea, C. striata, Glycine max, Phaseolus lunatus cv. “Fava Branca” e “Fava Jackson”, P.
vulgaris, Curcubita pepo cv. “Caserta”) do virus causador do CABMV.

Na Austrélia, tém sido usados hibridos de maracuja roxo com amarelo tolerante a doenca
para alcangar o controle do virus do endurecimento dos frutos. J& na esfera nacional, o Instituto
Agrondmico de Campinas lancou, em 2000, uma cultivar tolerante (um hibrido entre o
maracuja-amarelo IAC 277 e uma variedade de maracuja-roxo, nativo) de frutos de coloracdo
rosada, nomeados como ‘“maracuja-mac¢a”, infelizmente ndo muito bem aceitos pelos
consumidores por terem peso e tamanho inferiores ao maracujd amarelo, entre outras
caracteristicas ndo apreciadas (FALEIRO et al., 2005).

A Unica forma de se evitar a disseminacdo da doenca consiste na prevencdo dela,
baseando-se em barrar a entrada do fitopatdgeno onde ele ndo se encontra ja estabelecido. Os
trabalhos tém objetivado proceder com o desenvolvimento de métodos de controle através de
resisténcia ou tolerancia e pré-imunizacdo na cultura, fazendo uso de estirpes fracas destes
organismos (REZENDE, 1994), e também com o advento e progresso de plantas transgénicas
(FALEIRO et al., 2011). A transmisséo do virus da-se quando o inseto executa a sua picada de
prova, e a relagédo neste caso, da relagdo virus-vetor, é do tipo ndo circulativa e ndo persistente.
Seguindo a ideia de Kitajima et al. (1986), o virus é de pronta transmissdo mecanica e por
afideos, principalmente da espécie Aphis gossypii, de forma ndo persistente, ndo havendo a
transmisséao via sementes (VILLANOVA et al., 2007).

Trata-se de uma virose e ndo ha formas de controle curativo conhecidas para a

enfermidade, costuma-se usar algumas estratégias dominantes de manejo, neste caso, que Sao:
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a instauracdo de um periodo de vazio sanitario que esteja sincronizado a erradicacédo sistematica
dos pomares e a producdo de mudas em condi¢cdes de ambiente protegido, tais casas de

vegetacdo devem conter telas anti-insetos afideos (PETRY et al., 2019).
MELOIDOGINOSE

O nematoide Meloidogyne é assinalado um dos mais importantes fitoparasitas. Quando
invade as raizes do maracujazeiro e também, de outras plantas, ele induz que haja nas raizes a
formagao de sitios de alimentagdo, conhecidos vulgarmente pelo nome de “galhas”. Sua
presenca podera implicar em queda na produtividade.

Pio-Ribeiro & Mariano (1997), elucidaram que na cultura do maracuja, existe a descricao
dos seguintes fitonematoides: Meloidogyne incognita — Kofoid & White — Chitwood,
Meloidogyne javanica — Treub — Chitwood, Meloidogyne arenaria — Neal — Chitwood,
Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira, Pratylenchus sp., Scutellonema sp. e,
Helicotylenchus sp. Destes nematoides, Meloidogyne spp. e Rotylenchulus reniformis, séo
destacados como sendo os mais importantes no que tange a causar possiveis perdas na

producao.

Epidemiologia

De incidéncia natural na totalidade do territorio brasileiro, sua reputacdo o precede pelas
galhas que induz a formac&o nas raizes das plantas apds a infec¢éo, atravancando as plantas de
absorverem e transportarem os nutrientes de forma eficiente (HUNTER, 1958; ZIMMERMAN
& MC DONOUGH, 1978; MACHADO et al., 2017).

Prevalece em solos lixiviados, com boa drenagem e detentores de umidade moderada.
Tém o desenvolvimento beneficiado por temperaturas situadas entre 25 e 30 °C, com a
possibilidade de variar entre espécies. A disseminacdo acontece, de modo principal, pela &gua
das chuvas, ferramentas utilizadas nos tratos culturais e mudas contaminadas (MACHADO et
al., 2017).

Os “nematoides-das-galhas”, Meloidogyne spp., sdo endoparasitas sedentarios, em que 0s
estadios juvenis (J2), s@o vermiformes e penetram nas raizes, por exemplo neste estudo no
abacaxizeiro, eles fixaram-se proximos ao cilindro central e onde injetavam toxinas
continuamente. Acabam por provocar dessa maneira, o crescimento anormal dos tecidos. A
infeccdo propriamente dita ocorre nas pontas das raizes, pelas larvas, derivando na formagéo
de galhas e apresentagdo de multiplos fendilhamentos. Em episodios de haver infestacGes
severas, 0 sintoma proeminente € de limitar a capacidade de absorcao de nutrientes pelas raizes,

afligindo o pleno o desenvolvimento das plantas (ROHRBACH & APTO, 1986). Os machos
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sdo vermiformes e afloram das raizes, eles ndo apresentam importancia relevante na
reproducéo.

O ciclo de vida de Meloidogyne tem inicio quando a fémea deposita seus ovos num lugar
unico e especifico da raiz, forma-se por consequéncia uma massa de ovos circundada e
envolvida por uma matriz gelatinosa (TAYLOR & SASSER, 1983), ela tem a funcdo de manter
0S ovos unidos e ainda, protegidos contra predacdes de outros organismos e condicdes
ambientais incompativeis, além de que apresenta propriedades antimicrobianas (ORION &
KRITZMAN, 1991).

Internamente aos ovos, o desenvolvimento embrionario prossegue e resulta no juvenil de
primeiro estadio, J1, que dai em diante ocorre uma primeira ecdise, originando o juvenil de
segundo estadio, J2, este, geralmente eclode quando se encontra em meio a condicdes
ambientais pertinentes que garantam a sua sobrevivéncia, condi¢bes tais quais: haver
disponibilidade de oxigénio, o nivel de umidade do solo estar apropriado, a temperatura manter-
se adequada, ndo haver barreiras fisioldgicas — diapausa —. O estadio movel supracitado, €
vermiforme e infectante, migrando por meio do solo que € atraido por substancias que provém
das préprias plantas, desse mesmo modo penetram as raizes da cultura hospedeira. Ha indicios
de que quando estdo presentes no solo, tanto raizes de plantas resistentes quanto raizes
suscetiveis, as suscetiveis sdo mais atraentes aos nematoides (CURTIS, ROBINSON, PERRY,
2009).

Os juvenis de segundo estadio (J2), se deslocam por entre as células dos tecidos da planta
e passam a perfurd-las com os seus estiletes, indo até a zona de elongacdo da raiz, que se
encontra na periferia do cilindro central, nesse momento comegcam a estabelecer os sitios de
alimentacdo no parénquima vascular, inicia-se ai um relacionamento profundo dos mesmos com
a planta (TAYLOR & SASSER, 1983). O principio da alimentacdo do J2 em células do
protoxilema e protofloema faz com que haja inducéo da diferenciacdo dessas células “simples”
em células especializadas, chamadas de células gigantes (MOENS, PERRY, STAR, 2009) e,
posto que, as células gigantes foram iniciadas, 0 nematoide passa a ser sedentario, passando
pela segunda (J2 > J3), a terceira (J3 > J4) e quarta ecdises (J4 > fémea jovem) (EISENBACK
& TRIANTAPHYLLOU, 1991; MOENS, PERRY, STAR, 2009). Depois de todo esse periodo
de diferenciagdes, a ultima ecdise acontece e, a fémea jovem comeca a se alimentar, e se
estabelece neste ponto pelo resto de sua vida. Ocorre a hiperplasia e hipertrofia das células
comprometidas no processo, resultando, quase sempre, na formacdo da galha radicular, o
sintoma mais conhecido, causado por esses organismos (EISENBACK &
TRIANTAPHYLLOU, 1991).
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Sintomatologia

A galha é um engrossamento, de diametro que pode ter variagcdo, observada quase que na
generalidade das raizes infestadas, e funciona como uma duradoura fonte de nutrientes para que
o fitonematoide se desenvolva e possa reproduzir-se. Ao que tudo indica de forma genérica,
sintomas em reflexo da presenca das galhas nas raizes comecam a ficar aparentes na parte aérea
das plantas, como: amarelecimento geral, queda dos botbes florais, internddios encurtados,
nanismo, murcha, e frutos pequenos (KLEIN, FERRAZ, OLIVEIRA, 1984). Silva Junior,
Tihodod, Oliveira, (1988), corroboraram neste estudo, que por haver formacgéo de galhas nas
raizes das plantas, isto faz com que exista clorose na parte aérea e nanismo nas plantas atacadas.

N&o obstante, esse parasitismo ocasionado por Meloidogyne spp. viabiliza ainda que
transcorram alteragdes anatdmicas no sistema radicular das plantas, implicando em reducgéo na
absorcdo de agua e nutrientes (ZIMMERMAN & MC DONOUGH, 1978; DIAS-ARIEIRA,
MORITA, MACHADO, 2007).

Controle

Quando se pensa em obter sucesso na implantacdo de um pomar, com objetivo de
obviamente, conseguir-se alcancar alta produtividade, a escolha da muda é fator determinante,
deseja-se aqui que as mesmas tenham qualidade, vigor e boa formacdo (LACERDA et al.,
2020). Junqueira et al. (2002; 2005), elucidaram que as espécies de Passiflora costumam
apresentar de forma usual, resisténcia a doencas que tém como agente causal patdgenos de sol,
por isso, obviamente, a sua utilizacdo como porta-enxerto mostra-se como alternativa valiosa
de controle de doencas provocadas por nematoides.

As estratégias envolvidas na tentativa de controle de fitonematoides mais sublimes, séo
as que possibilitam atingir a reducdo dos custos, propiciam o aumento da producdo e ndo
agridam o ambiente e seus componentes. Pode-se dispor do uso da matéria organica, de
cultivares resistentes, da solarizacdo, da rotacdo de culturas, do pousio, do uso de cultivos
intercalares, da cobertura do solo, do controle biolédgico, todas essas estratégias sdo meritorias
por assegurar a reducdo a populacdo de alguns nematoides e ainda assim, sustentar a
biodiversidade nos variados agroecossistemas (GUIMARAES, MOURA, PEDROSA, 2003;
RITZINGER & FANCELLI, 2006). Ha copiosos métodos de controle para serem usados contra
0s nematoides, pode-se fazer a rotacdo de culturas, usar cultivares resistentes, indo mais para o
lado quimico, existe os nematicidas, e outros (AMARAL et al., 2002).

Colocar em pratica a rotagéo de culturas é trabalhoso pelos nematoides terem alta gama
de plantas hospedeiras. Entretanto, algumas espécies, agrupadas dentro do género Crotalaria,

C. spectabilis e C. juncea, tém demonstrado eficiéncia ao suprimir populagdes de um bocado
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de espécies de Meloidogyne exatamente por isso, de forma a ser indeclinavel haver a correta
identificacdo da espécie do nematoide, principalmente em nivel de raca no caso de certas
espécies (MACHADO et al., 2017).

Algo bem pertinente e necessario de se lembrar, é que acima dos encadeamentos de ordem
econbmica relacionadas ao uso de nematicidas quimicos convencionais, os de problemas de
ordem ecotoxicologica sdo frequentemente pontuados, ja que esses produtos, na maioria das
vezes, sdo de alta toxicidade e, consequentemente, serdo corretamente vistos como
presumivelmente danosos ao meio ambiente (CORBANI, 2008).

Uma das primeiras estratégias a ser utilizadas, é aamostragem da populacdo do nematoide
no campo, que gera a possibilidade de identificar as espécies presentes e verificar a

suscetibilidade, resisténcia ou tolerancia, da cultura a estes parasitos.
QUANTIFICACAO DE DOENCAS DE PLANTAS - Escalas diagramaticas

Nos ensinamentos acerca das epidemias, a dindmica temporal das doencas de plantas é
evidenciada, por certo de que o progresso de doencas € reiteradamente a ocorréncia de mais
facil visualizacdo (CAMPBELL & MADDEN, 1990).

Uma das ferramentas criadas para facilitar a determinacdo da quantidade ou intensidade
de doencas em folhas e frutos, séo as escalas diagramaticas. Com o advento da propagacao e
popularizacéo por parte de certos equipamentos, como os computadores, celulares e maguinas
fotograficas digitais, cada vez mais avancados, o desenvolvimento de escalas diagramaticas
ficou bastante facilitado, pelos mesmos possibilitarem estimar a severidade da doenca por meio
da anéalise de imagens. Esse método derradeiro possibilita que a medicdo da severidade seja
devidamente aferida, detalhando-se o tamanho da lesdo, a classificacdo das mesmas por
tamanho e contabilizando o nimero de les6es por folha ou por area — de quaisquer superficies
—, para entéo relacionar tais leituras aos sintomas.

A quantificacdo de doencas ¢ indispensavel desde os estudos de medidas de controle, de
caracterizagdo das variedades resistentes, dos estudos epidemiologicos até estimativas de danos
causados por ela (BERGAMIN FILHO & AMORIM, 1996). Tais varidveis estdo enunciadas a
seguir. Todavia, excetuando-se o conhecimento acerca da etiologia e sintomatologia de uma
doenca, a obrigatoriedade é de quantificar qudo intensos se encontram o0s sintomas.

No meio de tantos métodos para quantificacdo da intensidade dos sintomas, a severidade
desponta como a mais utilizada, conquanto seja considerada, subjetiva. A quantificacdo feita
por meio dela, é dita como mais laboriosa e dependente de preparacéo antecipada, por parte do

avaliador, que deve conseguir estimar com acuracia e precisdo a percentagem da area acometida
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com sinais/sintomas do patdgeno. Mesmo que a severidade seja apontada como subjetiva como
no trecho supracitado, tém demonstrado fornecer os melhores ajustes em trabalhos que
envolvam eficiéncia/eficacia de controle e condi¢Bes que propiciem o aparecimento de
epidemias em quantificacio de danos (VALE et al., 2004; NUTTER JUNIOR & ESKER, 2005;
ALVES & NUNES, 2012).

Profusas escalas diagramaticas estdo disponiveis na literatura para os mais diversificados
patossistemas. Todavia, no caso de realmente ndo haver escala descrita para a quantificagéo dos
sintomas de uma determinada doenca, é necessario que a mesma seja elaborada e validada
(LAZAROTO et al., 2012).

Severidade

A severidade é a porcentagem da area ou volume de tecido da planta que esteja coberto
por sintomas e se estabelece como a varidvel mais empregada para mensurar a quantidade de
doenca foliares (BERGAMIN FILHO & AMORIM, 1996). De forma geral, comumente é

avaliada de forma visual, gerando estimativas subjetivas (MORAES, 2007).

Incidéncia

A incidéncia é a frequéncia dada em porcentagem de plantas doentes em uma populacao
ou amostra (AMORIM, 1995). E de facil e rapida execucdo, porém em fases avancadas da
epidemia, pode vir a apresentar baixa precisdo em relacdo as doencas foliares e dubia correlacédo
com a severidade (MORAES, 2007).

MELHORAMENTO GENETICO VISANDO ALCANCAR MAIOR
PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DOS FRUTOS DE MARACUJAZEIRO

O melhoramento genético concernente a cultura do maracujazeiro intenciona alcancar trés
pontos chaves: que os frutos atendam os quesitos do mercado no que diz respeito a qualidade,
resisténcia a doengas e incremento na produtividade (PIO VIANA & GONCALVES, 2005).
Meletti & Briickner (2001), destacam que os programas que visam alcancar a melhora na ordem
genética do maracujazeiro devem buscar ter esséncia na produtividade ao lograr éxito na
aquisicdo de plantas de alto vigor, frutos padronizados e que demonstrem possuir qualidade nos
parametros de sabor, acidez, cor, tamanho dos frutos e rendimento do suco, dessa forma
conseguir-se-a levar em consideracdo e atender a demanda dos produtores que buscam cultivar

plantas de alta produtividade e com pequeno custo de producao.

A afericdo acerca da produtividade é crucial no melhoramento genético de plantas.
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Entretanto, no que tange as espécies frutiferas, a qualidade dos frutos é também de grande valia,
pois é por meio dela que se conchava a aceitacdo do produto nos mercados consumidores, no
ambito industrial e comercial. O resultado credita-se ao conseguir influir no preco obtido
(NEGREIROS et al., 2007).

A classificacdo dos frutos quanto ao diametro equatorial se da em cinco categorias, sdo
elas: Frutos de primeira = didmetro menor que 55 milimetros; Frutos 1B = didmetro do fruto
maior que 55 mm e menor que 65 mm; Frutos 1A = didmetro maior que 65mm e menor que 75
mm; Frutos 2A = didmetro maior que 75 mm e menor que 90 mm; e Frutos 3A = Diametro
maior que 90 milimetros, de acordo com a escala proposta por Rangel, (2002). Os frutos de
primeira e frutos 1B sdo vistos como ideais para 0 ramo industrial, pois ndo sdo aceitos nos
mercados in natura por ter seu tamanho diminuido. As categorias restantes, 1A, 2A e 3A séo
apropriadas para os mercados comerciais de fruta fresca (COIMBRA, 2010).

Ha de se salientar que a qualidade dos frutos é o computo da acdo de fartos elementos,
por exemplo, o efeito individual e combinado dos nutrientes deve ser explicitado para que possa
mostrar sua grande importancia nesse ponto. Caso as exigéncias nutricionais particulares da
cultura sejam atendidas de forma adequada, as frutiferas poderdo expressar todo o seu potencial
genético (AULAR & NATALE, 2013). Mesmo que a produtividade seja um consideravel e
relevante fator no melhoramento genético dos campos de maracuj, as caracteristicas alusivas
a qualidade do fruto sdo elementares, pelo fato de conseguir determinar a aceitacdo do produto
no mercado entre os consumidores e de modo a defluir diretamente no preco de comercializacéo
dos produtos (ALBUQUERQUE et al., 2002).

Ademais, mudando-se um pouco o foco alimenticio da cultura, ndo é dificil enxergar as
tamanhas potencialidades da mesma em outros pontos.

O maracujé é abundante em vitaminas A e C, em célcio e fosforo e estimula que exista
grande interesse em seu usufruto para diversas categorias de industrias, alimentares e
medicinais, ele possui substancias utilizadas na inddstria farmacéutica como a maracugina e a
passiflorina, frequentemente usadas para produzir calmantes. A casca do maracuja € tambem

copiosa em pectina, vitamina B3, calcio, ferro e fosforo (CORDOVA et al., 2005).

MELHORAMENTO GENETICO VISANDO ENGLOBAR MAIOR GRAU DE
RESISTENCIA AS MOLESTIAS EXISTENTES NO MARACUJAZEIRO

Meletti & Briickner (2001), discorreram sobre a grandissima variabilidade genética que
a cultura do maracuja contém em si, naturalmente, isto €, para as diferentes carateristicas do

fruto e da planta. Logo, a avaliacdo e caracterizagdo dessas espécies que despertam interesse
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intrinseco ao fitomelhoramento tornam-se ferramentas imprescindiveis para que trabalhos que
abranjam esse tema, tenham sucesso. Trata-se de plantas alégamas e diversos métodos de
melhoramento podem ser utilizados, baseados na maior parte em ampliar a frequéncia de genes
oportunos ou elevar a exploracdo por parte do vigor hibrido. Existe também a
indispensabilidade em se buscar resisténcia a enfermidades que causam queda na produtividade
das plantas e outros infortdnios.

Os programas de melhoramento do maracujazeiro tém colaborado no aperfeicoamento
dos atributos fisioldgicos, agronémicos e morfologicos, que possam requerer maiores
desdobramentos de ordem crescente na produtividade, qualidade superior dos frutos e alcance
gendtipos resistentes e/ou tolerantes as pragas e doencas que assolam a cultura, bem como, a
busca tanto por plantas mais produtivas quanto estaveis (GONCALVES et al., 2007;
PIMENTEL et al., 2008; SANTOS et al., 2010; 2011).

Multiplos métodos de melhoramento aplicam-se a0 maracujazeiro, com o intuito de
aumentar a frequéncia de alelos favoraveis ou de explorar a heterose — incremento de vigor
originada de um cruzamento, de forma que haja diferenca quando comparada a média dos pais
— (MELETTI et al., 2000). Entre os métodos de melhoramento genético predominantes quando
ha estudos sobre Passiflora, encontram-se a selecao por teste de progénies e a sele¢éo recorrente
(RAMALHO, FERREIRA, OLIVEIRA, 2000).

Ressalta-se novamente o0 quanto a caracterizacao e a exploracdo da variabilidade genética
existente dentro das espécies de Passiflora, substancialmente no que diz respeito as espécies
silvestres, haja vista que elas estdo constantemente revelando ser fontes de resisténcia e/ou
tolerancia para que possa efetuar o controle de doencas em campo e ao proporcionar a
continuidade de utilizacdo dessas informacBes em programas de melhoramento genético
(FALEIRO et al., 2005).

Os métodos de melhoramento genético basilares frequentemente utilizados em Passiflora
sdo: introducdo de plantas, hibridacdo sexual interespecifica, hibridacdo sexual inter varietal,
selecdo massal e selecdo por teste de progénies (BRUCKNER & OTONI, 1999). Ha estudos
onde logrou-se éxito por usufruir da selecdo massal em Passiflora edulis f. flavicarpa,
culminando na selecdo de progénies promissoras e também no langamento de cultivares
comerciais inclusive (MELETTI, SANTOS, MINAMI, 2000; NASCIMENTO et al., 2003).

Oliveira (1980), elucida que o uso da selecdo massal é bastante efetiva quando o
melhoramento envolve caracteres de facil mensuracdo, de quantiosa herdabilidade e com
predominio de efeitos genéticos aditivos. Em se tratando da selecdo com teste de progénies, a

mesma apoia-se bem mais na propria planta ter a capacidade de constituir bons descendentes
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do que no seu desempenho inerente. Em programas envolvendo o maracujazeiro amarelo, a
selecdo massal mostra a sua eficacia em atributos que envolvem a producdo, para o vigor
vegetativo, formato do fruto, teor de suco e o teor de sélidos soluveis, por exemplo.

A selecdo com teste de progénies pode ser feita usando-se progénies provenientes de
irmaos completos ou meios-irmaos. Essas podem ser facilmente conseguidas ao realizar a coleta
de um fruto por cada planta selecionada, proceder-se-a entdo com a fecundagédo por meio dos
grdos de pdlen originarios da populagdo. No caso daquelas (irméos completos), € necessario de
que se realize uma polinizagdo controlada entre plantas previamente selecionadas
(BRUCKNER, 1997).

Ramalho et al. (2000), por sua vez esclareceram que a selecdo recorrente abarca a
obtencdo das progénies, seu intercruzamento e consequentemente, a sua avaliacdo. Ela é
agrupada em duas categorias: a intrapopulacional e a interpopulacional. Na selecdo recorrente
intrapopulacional objetiva-se que com o processo haja melhorias nas performances por si sO
das populaces, o que quer dizer que, continuamente e de maneira progressiva, aumenta-se a
frequéncia de alelos favoraveis, de modo a manter a variabilidade genética das plantas que
compdem a populagio (SOUZA JUNIOR, 1993).

No que concerne ao policruzamento, € um método que possibilita que haja a
recombinacdo do material genético. Cada um dos clones € envolto pelo maior nimero exequivel
de gendtipos existentes que sdo diferentes dele, facilitando assim o cruzamento em plantas
alégamas por maximizar a possibilidade de haver combinac6es genéticas novas (FALCONER
et al., 1998). Na cultura do maracuja, é comum que exista a tentativa para que exista a
oportunidade de haver o policruzamento e de forma subsequente, se faca a selecdo recorrente.

Em referéncia & producéo de hibridos, h& aqui uma enorme capacidade em termos de uso
no maracujazeiro, haja vista suas vantagens incontestaveis e numerosas. A partir de linhagens
endogamicas selecionadas alcanga-se os hibridos, sdo as variedades de polinizacdo aberta,
populacdes divergentes ou gendtipos. Essas linhagens altamente endogamicas de maracujazeiro
azedo podem ser obtidas através de cruzamento entre plantas irmdas, autopolinizacdo
(fecundacdo na mesma planta) no estadio de bot&o ou retrocruzamento. A acdo de prosseguir-

se com as autofecundagdes faz com que a endogamia seja maior (FALCONER et al., 1998).

Por conseguinte, uma das formas de classificar a resisténcia genética por parte das plantas
as mazelas, pode ser feita de acordo com o nimero de genes envolvidos no processo. De modo
gue possa ser monogénica ou qualitativa, ou por outro lado, poligénica ou quantitativa. Quando
se fala em resisténcia monogénica, existe uma diferenciagdo consideravel entre plantas

susceptiveis e resistentes, com a presenca de plantas acometidas pela doenga ou livres dela, de
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maneira que as reagdes intermediarias passam a ndo existir, pela auséncia de fontes de variagdes
genéticas, motivadores da distribuicdo descontinua fenotipica. Em contrapartida, no que tange
a resisténcia poligénica (quantitativa) a caracteristica mais importante se da justamente pelos
graus de resisténcia estarem assiduamente presentes, perfazendo um caminho que vai da
extrema resisténcia até a extrema vulnerabilidade ao patégeno, o que faz ser necessario a
quantificacdo da doenca para tornar mais facil a distincdo entre as resistentes e as suscetiveis
(CAMARGO, 2005).

Como se busca o éxito possivel ao utilizar-se espécies silvestres em programas de
melhoramento, ha de se lembrar que o conhecimento acerca da espécie a ser utilizada quanto a
sua diversidade, a fenologia, a compatibilidade genética, e quanto aos tipos e graus de
resisténcia a pragas e doencas, bem como a variabilidade dos patdgenos que as acometem
devem ser conhecidos (FREITAS, 2014).
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CAPITULO 1

DESEMPENHO AGRONOMICO DE LINHAGENS E VARIEDADE COMERCIAL
DE MARACUJAZEIRO CULTIVADOS EM CAMPO ABERTO NA
FAZENDA AGUA LIMPA (FAL), NO DISTRITO FEDERAL
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RESUMO

O Brasil tem destaque no papel de maior produtor e consumidor de maracuja em escala mundial,
mas essa frutifera ainda enfrenta alguns entraves, pois existe a falta de genétipos promissores
produtivos, resistentes as principais doencas e que produzam frutos de qualidade. Neste trabalho
foi avaliado o desempenho agrondmico de linhagens e cultivares comerciais de maracuja, na
tentativa de contribuir com o desenvolvimento de cultivares mais promissoras. Foram feitos
dois experimentos sendo o primeiro representado por 72 linhagens e o segundo por 96, ambos
usando o delineamento de blocos casualizados, com 4 repeticdes e 3 plantas por parcela. Os
caracteres avaliados durante as 51 e 49 colheitas, respectivamente dos experimentos 1 e 2,
foram: a produtividade estimada (kg/ha), o numero total de frutos por hectare, a massa média
de frutos (g) e a classificagdo dos frutos quanto ao didmetro equatorial (mm) em cinco
categorias (1A, 1B, 1A, 2A e 3A). O experimento foi instalado em novembro de 2018 com
espacamento de 2,8 metros entre linhas, 2 metros entre plantas, e em cada parcela, situavam-se
3 plantas, totalizando 1.785 plantas por hectare. Houve diferencas estatisticas significativas
entre gendtipos nas caracteristicas avaliadas, em ambos os ensaios experimentais. Os seguintes
genotipos tiveram melhor desempenho agrondémico nos dois ensaios: BRS Pérola do Cerrado,
13.1 PLAL, 4P3PL3, 122C, 13.1PLA1, 2P2PL4, 2P2PL2, REP3 Linh17P1 PLAZ2, 6,4, 11P3,
F111R4x12R2, 11R1 x 13,1, 11,4PL5, REP Linh15P3 PL2, 4P3 L1C, 3P2 PL1, 11.4 PL2, 3P2
PL1, 4P3 PL1, 11.4, 4P3 L1C, 11.4 PL2, 1P4PL4, 13P2PL3; 16,4PL1, 13P2PL3, REP2
Linh6,8, 4P2PL2, Linh18 P3PL3, 13 P2 L1, 4P2 PL2 e REP2 Linh6,8. Com relagdo aos
parametros genéticos, encontrou-se elevados valores para herdabilidade no sentido amplo nos
dois experimentos abordados. Essas linhagens foram selecionadas para serem utilizadas em
cruzamentos controlados, visando a obtencdo de hibridos superiores e compor continuamente

o0 programa de melhoramento genético de maracujazeiro.

Palavras-chave: Passiflora edulis, Passiflora, produtividade, desempenho agronémico,

producéo, variabilidade genética.
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ABSTRACT

Brazil stands out as the largest producer and consumer of passion fruit on a global scale, but
this fruit tree still faces some obstacles, as there is a lack of promising productive genotypes,
resistant to the main diseases and that produce quality fruits. In this work, the agronomic
performance of commercial passion fruit lines and cultivars was evaluated, in an attempt to
contribute to the development of more promising cultivars. Two experiments were carried out,
the first represented by 72 lines and the second by 96, both using a randomized block design,
with 4 replications and 3 plants per plot. The traits evaluated during the 51 and 49 harvests,
respectively of experiments 1 and 2, were: the estimated yield (kg/ha), the total number of fruits
per hectare, the average fruit mass (g) and the classification of fruits according to the equatorial
diameter (mm) in five categories (1A, 1B, 1A, 2A and 3A). The experiment was installed in
November 2018 with spacing of 2,8 meters between rows, 2 meters between plants, and in each
plot, 3 plants were located, totaling 1,785 plants per hectare. There were statistically significant
differences between genotypes in the evaluated traits in both experimental trials. The following
genotypes had better agronomic performance in the two trials: BRS Pérola do Cerrado, 13.1
PLAL, 4P3PL3, 122C, 13.1PLA1, 2P2PL4, 2P2PL2, REP3 Linh17P1 PLAZ2, 6.4, 11P3, F1
11R4x12R2, 11R1 x 13.1, 11.4PL5, REP Linh15P3 PL2, 4P3 L1C, 3P2 PL1, 11.4 PL2, 3P2
PL1, 4P3 PL1, 11.4, 4P3 L1C, 11.4 PL2, 1P4PL4, 13P2PL3; 16.4PL1, 13P2PL3, REP2
Linh6.8, 4P2PL2, Linh18 P3PL3, 13 P2 L1, 4P2 PL2 and REP2 Linh6.8. Regarding the genetic
parameters, high values for heritability in the broad sense were found in the two experiments
approached. These lines were selected to be used in controlled crosses, aiming to obtain superior

hybrids and continuously compose the passion fruit genetic improvement program.

Keywords: Passiflora edulis, Passiflora, productivity, agronomic performance, production,

genetic variability.
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INTRODUCAO

A fruticultura tem atingido posicdo de destaque no cenario de producdo brasileiro,
incentivada pelo surgimento de novas tecnologias que aquecem as demandas internas e
externas. O maracuja é pertencente a familia Passifloraceae, formada por quase 200 espécies
nativas no Brasil. Existe uma grande variabilidade de cores, frutos e tipos, os cultivos
comerciais costumam plantar em sua maioria duas espécies: 0 maracuja amarelo ou azedo
(Passiflora edulis Sims) e o maracuja doce (Passiflora alata). O maracuja doce é consumido
em sua totalidade in natura e o azedo, é destinado para o mercado in natura e também para
industrias de processamento, representando 97% da area plantada e do volume comercializado
(FERREIRA, 2005).

A grande importancia econdémica do fruto do maracujazeiro se mostra na producgéo de
suco concentrado, todavia, outros alimentos séo preparados usando-se o fruto, por exemplo, a
polpa para elaborar refrescos, doces, néctares, concentrados para refrigerantes, geleias, xaropes
e sorvetes, dentre muitos outros produtos (OLIVEIRA; NASCIMENTO; BORGES, 2002). A
outra por¢do da producdo é dirigida para o consumo in natura. O Brasil é também um dos
principais exportadores de suco de maracuja, sendo que os produtos mais comercializados séo
0 suco integral congelado que contém 12° Brix, e o suco concentrado congelado contendo 50°
Brix (SILVA, 1998).

O Brasil ocupa atualmente o terceiro lugar no ranking mundial de producdo de frutas,
situando-se atras da China e da india. O setor corresponde por 16% de toda a mao de obra
existente no agroneg6cio, em concordancia com a Associacdo Brasileira dos Produtores
Exportadores de Frutas e Derivados (ABRAFRUTAS, 2024).

A baixa produtividade esta atrelada principalmente a falta de cultivares melhoradas no
ambito genético, a reduzida tecnologia no cultivo dos pomares, € a problemas ligados a estresses
bidticos e abidticos nos campos de producdo (FALEIRO et al., 2011; FREITAS et al., 2016).

E notéria a variabilidade existente entre as numerosas espécies de maracuja,
prioritariamente em relacdo as caracteristicas que agem sobre o potencial econdmico que a
cultura possui, como a diferente resisténcia oferecida aos patdgenos e a capacidade de produzir
frutos (MELETTI et al., 2005). Existe um consenso de que uma variedade a ser desenvolvida
para 0 mercado in natura deva apresentar frutos grandes e ovais, cavidade interna
completamente preenchida, para que consiga uma boa classificagdo comercial. Em contraponto,
caso seja o trabalho voltado para a industrializacéo, a variedade deve apresentar casca fina,
possuir também cavidade interna totalmente preenchida, apresentando alto rendimento de suco,

com uma coloragdo amarelo-dourada estavel, e alto teor de sdlidos soluveis, superior a 13° Brix
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(BRUCKNER et al., 2002).

Vasconcellos et al. (2001), elucidaram sobre a importancia de se levar em consideracdo a
existéncia da ainda abreviada viabilidade das sementes de maracuja, o que acaba por fazer ser
necessario que haja uma semeadura quase instantanea a retirada dela do interior dos frutos,
somando-se a autoincompatibilidade vigente na espécie. Alguns novos pomares (comerciais)
poderiam ser formados a partir de uma fusdo de um nimero expressivo de clones, que sejam
altamente produtivos e tenham frutos de qualidade, sendo ao mesmo tempo, mais tolerantes a
doencas. Eles desenvolveriam um tipo de colecdo de matrizes selecionadas, preservados através
do enraizamento de estacas ou ao se proceder com o cruzamento manual controlado. Se assim
fosse feito, poderia haver maior contribuicdo para alcancar culturas bastantes superiores as da
época presente (RUGGIERO, 1991; MELETTI & MAIA, 1999).

OBJETIVO

O presente trabalho objetivou obter materiais com boas caracteristicas agronémicas por
meio da avaliacdo da produtividade e qualidade de frutos de linhagens e cultivares comerciais
de maracujazeiro irrigado, sob condi¢cdes de campo aberto, sem o uso de defensivos, na Fazenda
Agua Limpa (FAL), no Distrito Federal.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos na Fazenda da Universidade de Brasilia (UnB). A
Fazenda Agua Limpa (FAL) se localiza no Ndcleo Rural VVargem Bonita, 25 km a parte sul do
Distrito Federal, de latitude 16° Sul, longitude 48° Oeste e 1100 m de altitude. O clima da regido
é do tipo AW, onde ha chuvas concentradas no verao, de outubro a abril, e invernos secos de
maio a setembro (MELO, 1999).

O solo da area em que 0s experimentos se situam em solos classificados como Latossolo
Vermelho Amarelo, de fase argilosa, profundo, com boas condicdes fisicas de retencdo de
umidade e permeabilidade. Nesta area foi realizada a calagem e anélise de solo, e de acordo
com os resultados, a adubacdo necessaria, para plantio e cobertura foi feita. No primeiro

experimento as 69 linhagens e as 3 cultivares comerciais de maracujazeiro avaliadas foram:

1-16.4 PLAZ; 25- 11PS; 49- 6.7,
2- REP3 Linh17P1 PLAZ; 26- 13.1 PLAL; 50- 16.8;
3- REP4 Linh22P2 PL2; 27-14.3; 51- 10P3PL2;
4-13.1 PL2; 28- 17P2 PL3,; 52- 21P3PL1,
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5-REP2 Linh73 PL1,; 29- 17P4 PL2; 53- 4,5PL1;
6- 22 PL1,; 30- 7.7PL2; 54- 4 7PL2;
7- Rep4 Linh4.7 PLS; 31- 11.4PL5; 55- 11.6;
8- 11R3PL2; 32- 6.4; 56- 1P4PLS5;
9- REP5 Linh11.7; 33- 6P2 PL2; 57- 3P2PL3;
10- Rep5 Linh16.5; 34- 10P3 PL1 58- 122C;
11- 3P3; 35-6P2 PL1,; 59-11R2 2R2;
12- 12P3 PLA3; 36- 11R1 x 13.1; 60- BRS Rubi do Cerrado;
13- REP1 Linh5.8C PL3; 37- 18P2 PL1; 61- 1P1 PL1,;
14- BRS Pérola do Cerrado; 38- 5P2 PL2; 62- BRS Mel do Cerrado;
15- 73 PL2; 39- Rep3 Linh15.8; 63- F111R2 7.3;
16- 20P2; 40- 2P2 PL2; 64- F111R14.8;
17- 4P3PL3; 41-11R2 5.8; 65- F1 11R2 x 5.8;
18- 2P2PL4; 42- 18P2 PL2; 66- F1 11R2 12P3;
19- 13P2 PL3; 43- 13P2 PL1, 67- F1 11R4 x 12R2;
20- 10.3; 44- 10P4 PL1, 68- F111R29.2;
21- 11R4 12.1; 45-13.8; 69- REP5 4P3 PL2;
22-2.8; 46- 9 PL3 PL2; 70- 56 REP4 11.4 PL4;
23- 22P2 PL1; 47-10.4 PL3; 71-15P3 PL3;
24- 14.1 PLZ; 48- 2R3; 72- REP3 Linh9.1.

O delineamento usado foi o de blocos casualizados, em esquema (arranjo) simples, com

72 tratamentos, 4 repeticdes e 3 plantas por parcela.

No segundo experimento, as 96 linhagens avaliadas foram:

1-4PL2 PL2,; 33- 2P1, 65- 14 P1 PL2;
2-6P4 PL1; 34- 14P1,; 66- 1 P4 PL2;
3- REP5 Linh10.4 PI2; 35- 2P1, 67- 21 P3 PLZ2;
4- REP5 4.1; 36- 13 P2 PL1, 68- 1P4 PL7;
5- REP5 4.7 PL4,; 37-11.4 PLZ; 69- 4.5;
6- 1P4 PLG; 38-16.3; 70- 2P2 PL1;
7-11.4 PLA4, 39-16.4 PL1, 71- F1 11R3f x 4.7 PL5m;
8- 2.1 P3PL2; 40- 5.2 PL2; 72-1.2;
9- REP4 5P2 PL3; 41- 4 P3 L1C; 73- 18P2CC PL3;
10- 5.8 PLZ; 42- BORD 1, 74- 3P2 P3L3;
11- 18P3 PL2; 43- 1 P4 PL3; 75- REP Linh15P3 PL2;
12- Linh18 P3 PL3; 44- 14 P4, 76- REP 2 Linh20P4;
13- 4.7 PL5; 45- 52 PL5; 77- REP Linh12.2;
14- 1 P4 PLY, 46- 9 P3 PL2; 78- Linh12P3 PL4;
15- Linh12 P2; 47- RK14, 79- 21P3 PL3;
16- Linh6 P2 PL4; 48- 4P3 PL2; 80- REP4 Linh4P3 PL3;
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17-4 P2 PL2; 49- 3P1; 81- Linhl.6;
18- 7.3 PL3; 50- 6P2 PLS5; 82- 3P2 PL1;
19- 3P2 PL2; 51- 7.7 PL1; 83-11.4,
20- Linh12.7; 52-13P2 L2; 84- 4P3 PL1;
21-21 P3L3; 53- 3.6; 85- REP2 Linh 6.8;
22- 1P4 PL4; 54-4.8; 86- 10P4L1,;
23- 4.7 PLT, 55-3 P2 PL1,; 87- 4P3P1,
24- Linh17 P4 PL1; 56- 11.4 PL6; 88-5.2 PL4,
25- 18 P3 L4; 57- 18 P3; 89- REP3 Linh14P3;
26- 9.6; 58-15.4; 90- 20P4
27- 17 P2 PL2; 59- 5.8 PL2; 91-5.4;
28- 17 P1 PL1; 60- 6P2 PL3; 92- 2.1 P3L2;
29- 11.7, 61- REP3 Linh14P1L1, 93-17P1 PL2;
30- 13 P2 PL3; 62- REP4 Linh10.2; 94- 5.2 P4;
31- 13 P2 L1, 63- 5P3L1, 95- 1.4 PL2;
32- 1P2; 64-REP5 Linh11P3; 96- 13P2 PL3.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema (arranjo) simples,
com 96 tratamentos, 4 repeticdes e 3 plantas por parcela. As linhagens foram desenvolvidas a
partir de trabalhos de pesquisa realizados pela Universidade de Brasilia - UnB em parceria com
a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por meio de hibridaces intraespecificas e
interespecificas, e também de selecBes massais realizadas em pomares produtivos da regido
sudeste do Brasil, especialmente do Triangulo Mineiro. Os materiais genéticos obtidos
passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2 irmaos, em campo aberto na
Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por seguidos processos de
autofecundagdes, visando a obtengédo de linhagens endogamicas.

As mudas foram obtidas ao se realizar a semeadura em bandejas com 72 células, com 125
mL de substrato Comercial Vivatto®?, sob casa de vegetacdo localizada na Estacio Bioldgica -
UnB. As mudas foram transplantadas para o campo em fevereiro de 2019, com adubacdo de 1
kg de superfosfato simples por cova. O espagamento utilizado foi de 2,8 metros entre linhas e
3 metros entre plantas. A irrigacdo ¢ feita com 7 horas de irrigagdo e um turno de dois dias com
média de 3 litros por metro linear por hora. Antes do plantio foram aplicados 200 gramas de
calcario dolomitico por cova. Em 2018 e 2019 foram feitas adubagdes em cobertura utilizando
20 gramas de cloreto de potassio e 40 gramas de sulfato de amonio, com intermiténcia de 30
em 30 dias. As adubacGes de cobertura foram realizadas em formato circular, a distancia
superficial de 40 a 50 cm do colo da planta, com o superfosfato simples sendo incorporado ao
solo.
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O controle das plantas daninhas na linha foi feito com rocadeira e 0 coroamento manual
das plantas, com uso de enxada. A lavoura é conduzida utilizando o sistema de sustentacdo de
espaldeira vertical, com mourdes distanciados de 6 metros e dois fios de arame liso a dois
metros de altura, e outro a 1,50 em relacdo ao solo. As plantas sdo conduzidas em haste Unica,
tutoradas com barbante até o arame, deixando para um fio de arame duas brotacdes laterais em
sentido contrario uma da outra. As brotacgdes, a partir dai, crescerdo livremente, realizando-se
podas de renovacgéo caso haja necessidade.

As colheitas sdo efetuadas recolhendo sé e somente sd, os frutos que se encontrarem no
chéo, totalmente maduros. Cada parcela do experimento foi colhida separadamente sendo os
frutos colocados em caixas de plastico e devidamente identificado o tratamento. As caixas
foram levadas a um galpdo destinado a avaliacdo poOs-colheita, para o procedimento de
contagem, classificacdo e pesagem, feito semanalmente durante todo o periodo de colheita. As
colheitas semanais e as avaliagdes de desempenho foram iniciadas em janeiro de 2020 e
finalizadas em janeiro de 2021, resultando em 12 meses de avaliacdo. Houve 51 colheitas (e
classificacdo) no experimento 1 e 49 colheitas no experimento 2.

As caracteristicas analisadas ap6s as colheitas foram: produtividade estimada (kg/ha),
numero total de frutos por hectare, massa média de frutos (g) e, a classificacdo dos frutos quanto
ao diametro equatorial em cinco categorias, sendo elas: frutos de primeira = didmetro menor
que 55 milimetros; frutos 1B = didmetro do fruto maior que 55 mm e menor que 65 mm; frutos
1A = didmetro maior que 65mm e menor que 75 mm; frutos 2A = didmetro maior que 75 mm
e menor que 90 mm; e frutos 3A = didmetro maior que 90 milimetros, de acordo com a escala
proposta por Rangel, (2002). Frutos de primeira e 1B sdo admitidos como ideais para a
inddstria, uma vez que ndo sdo aceitos nos mercados in natura devido ao reduzido tamanho. As
demais categorias 1A, 2A e 3A séo indicados para os mercados comerciais de fruta fresca
(COIMBRA, 2010). As figuras abaixo mostram como foram feitas as avaliacGes e demonstra

uma ideia acerca da classificagdo dos frutos:
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Foto: lanne Lara.

Figura 1: Tabua utilizada para auxilio na avaliacdo dos frutos de maracujd quanto ao
desempenho agronémico, referente as informacgdes contidas nesse capitulo, que retratam a
classificacdo dos frutos quanto ao didmetro equatorial em cinco categorias, séo elas: Frutos de
primeira - diametro menor que 55 milimetros; frutos 1B - didametro do fruto maior que 55 mm
e menor que 65 mm; frutos 1A - diametro maior que 65 mm e menor que 75 mm; frutos 2A -
diametro maior que 75 mm e menor que 90 mm; e frutos 3A - didmetro maior que 90 mm
(RANGEL, 2002).

Foto: lanne Lara.

Figura 2: Imagem de cinco frutos de maracujazeiro, para melhor representar a avaliacdo, no

que tange ao desempenho agrondmico. Esta classificacdo é baseada no diametro equatorial,
enquadrando-se em cinco categorias: frutos de primeira - didametro menor que 55 milimetros;

frutos 1B - diametro do fruto maior que 55 mm e menor que 65 mm; frutos 1A - diametro maior
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gue 65 mm e menor que 75 mm; frutos 2A - diametro maior que 75 mm e menor que 90 mm; e
frutos 3A - didmetro maior que 90 mm (RANGEL, 2002).

Anélises estatisticas e parametros utilizados

Os dados experimentais para todas as variaveis (variaveis sdo as caracteristicas avaliadas
— produtividade (5 classes distribuidos em 6 tabelas, com 3 tabelas para cada experimento),
guando necessario foram transformados em raiz de x + 1 (adequacao a distribuicdo normal), e
submetidos a analise de variéncia, sendo as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott, a 5%
de probabilidade, usando-se o programa Sisvar (FERREIRA, 2000). Foram estimadas:

variancias e covariancias fenotipicas, genotipicas e de ambiente entre 0s materiais genéticos
s ’ ; g 2 . R T 2 ags .
(ozg), fenotipica em nivel de média (o;) e ambiental média (¢, ), herdabilidade no sentido

amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variacdo experimental (CVe) e genética (CVQ),
foram determinadas as razdes CVg/CVe e as correlagBes fenotipicas com o apoio do programa
GENES (CRUZ, 1997).

1A H o ; g 2 M
Variancia fenotipica entre as médias dos tratamentos: o; = 229
n . . 2 M
Variancia ambiental: o, = %
P . M M
Variancia genotipica: oy = £¢ — £

82

é’g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = +22.100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —VQ)?/IB 100, em que x é a média do
carater considerado.
Coeficiente de variacdo genético: CVg (%) = @ 100

Utilizando as estimativas das variancias e covariancias fenotipicas, genotipicas e de
ambiente foram determinadas a razdo CVg /CVe.

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e teste de F, e as
médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de significancia, utilizando-se do
programa SISVAR (FERREIRA & GRATTAPAGLIA, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSOES
e Experimento 1 - 72 linhagens e 51 colheitas.

Quanto ao numero de frutos das diferentes classes, em relagdo ao tamanho, houve
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diferencas estatisticamente significantes entre as linhagens analisadas. As linhagens 12P3PLA3
e 4.7 PI2, com respectivamente, 32.738 e 29.017 frutos/ha em 51 colheitas, ao longo de 11
meses e 3 semanas, apresentaram 0s maiores nimeros totais de frutos (das cinco classes), sendo
superadas apenas pela cultivar comercial BRS Pérola do Cerrado, com 81.944 frutos/ha,
pertencente a espécie Passiflora setacea, que produz frutos bem menores, em relacdo a
Passiflora edulis. As linhagens com os piores desempenhos em nimero total de frutos foram,
respectivamente: 11R3PI2, 2.8 e 5P2PI2, com 892 frutos/ha. Prosseguindo ao restante da
classificacdo, nos frutos “1B”, as linhagens com melhor desempenho foram, respectivamente:
13.1PI1 com 55.059 frutos/ha e 2P2P14 com 53.720 frutos/ha; a linhagem com pior desempenho
nessa variavel foi a 11R4 12.1 com 446 frutos/ha. Nos frutos classificados como “1A”, as
linhagens com maior nimero de frutos foram, respectivamente: 2P2P12 com 29.762 frutos/ha e
2P2PI4 com 26.785 frutos/ha; as linhagens com pior desempenho nessa variavel foram,
respectivamente: 11R1x13.1 e F111R4x12R2, ambas sem nenhum fruto produzido. Nos frutos
classificados como “2A”, as linhagens com maior nimero de frutos foram, respectivamente:
122C com 21.428 frutos/ha e 2P2P12 com 20.238 frutos/ha; as linhagens com pior desempenho
nessa variavel foram, respectivamente: F111R4x5.8 e F11R212P3, ambas sem nenhum fruto.
Nos frutos classificados como “3A”, as linhagens com maior niimero de frutos foram,
respectivamente: 122C com 8.333 frutos/ha, a variedade comercial Rubi do Cerrado juntamente
a linhagem 15P3PI3, ambas com 5.357 frutos/ha, cada; alguns exemplos das muitas linhagens
que obtiveram um desempenho negativo nessa varidavel foram, respectivamente: REP4
Linh22P2PL2, 11R3PL2, 11R412.1, todas sem nenhum fruto produzido por suas plantas. Por
fim, as linhagens com maior nimero de frutos totais, no que tange a soma das colheitas de todas
as classes, foram, respectivamente: 13.1PLA1 com 124.256 frutos/ha e 2P2P14 com 121.577
frutos/ha; a linhagem que menos frutificou na totalidade das colheitas, foi a 11R1x13.1, com
apenas 1.488 frutos. (Tabela 01).

E importante salientar que a cultivar BRS Pérola do Cerrado (Passiflora setacea)
apresentou apenas frutos “de primeira”, contudo, isso ocorreu principalmente pela sua
caracteristica genotipica de produzir frutos pequenos, em compara¢cdo com a grande maioria
das linhagens, que pertencem a espécie Passiflora edulis (maracuja azedo/amarelo), ndo deve
portanto, esse aspecto ser levado em consideracdo a classificagéo oficial escrita no cabegalho

da tabela abaixo, para 0 maracujazeiro azedo (Passiflora edulis). (Tabela 01).

No que tange aos “frutos de primeira”, Vilela (2013), observou uma produtividade

estimada superior e um maior numero de frutos no gendtipo “MAR20#21” com
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respectivamente, 3.601 kg/ha e 55.226 frutos/ha e no BRS Gigante Amarelo com 3.482 kg/ha
e 59.050 frutos/ha. Os menores nimeros estiveram em “MSC”, com rendimento de 290 kg/ha
e 5.330 frutos/ha. Por sua vez, Campos (2015), constatou em “MSCA” 0 maior nimero de
frutos de primeira, com 83.581 frutos/ha. Castro (2015), no entanto, relatou 0s maiores nimeros
de frutos presentes em “MAR20#24 pl2” com 66.249 frutos/ha e em MAR20#34 com 65.416

frutos/ha.

No tocante aos frutos que se enquadraram como “1B” na quantidade de seus frutos,
Campos (2015), relatou haver destaques superiores em “ECRAM pl3” com 18.501 frutos/ha,
seguido de “MSCA” com 17.261 frutos/ha e, nos patamares de baixo, a menor quantidade de
frutos esteve situada em “MAR20#2005” com 9.226 frutos/ha e em “FB200 pl1” com 10.168

frutos/ha.

Nos frutos “1A”, Campos (2015), relatou que os genotipos “MAR20#34 pl2” com 5.109
frutos/ha e “Rubi gigante pl4” com 4.315 frutos/ha, detiveram os maiores numeros de frutos.
No inferior extremo, os valores com uma pequena diferenca, estiveram nos gendtipos “FB200
pl1” com 1.091 frutos/ha e “MSCA pl1” com 1.190 frutos/ha. Neste presente trabalho, a
linhagem BRS Rubi do Cerrado, se manteve com valores numéricos intermediarios na maioria
das classes na tabela 01, com excecdo da classe “nimero de frutos 3A”, em que deteve o

segundo maior valor para tal (5.357,16 frutos/ha).

Ao longo de 28 colheitas, Vilela (2013), testou 32 gendtipos de maracujazeiro azedo na
Fazenda Agua Limpa, as quais apresentaram diferencas estatisticas. O gendtipo “FB200” se
destacou positivamente com 150.545 frutos/ha, enquanto o genotipo “MAR20#39” obteve uma
menor quantidade, com 55.226 frutos/ha. Castro (2015), por seu turno, em relacéo a producao
de frutos por hectare, notou um dos maiores valores para o genotipo “MAR20#24 pl2” com
88.035 frutos/ha. Campos (2015), por seu lado, péde observar o genotipo “MSCA” com

102.777 frutos/hectare, a maior quantidade de frutos.

Sousa (2005), depois de contabilizar 20 colheitas, observou que o maior nimero de frutos
por hectare no esteve no gendtipo “Rubi Gigante” com 179.270 frutos/ha. Mello (2009), no que
Ihe toca, apoOs obter dados sobre as colheitas em que fez suas pesquisas, apontou o melhor
desempenho no geno6tipo “ECRAM” com 302.208 frutos/ha. Nascimento (2003), pesquisando
9 progénies, captou para “Vermelhd0” a méxima produtividade de 427.034 frutos/ha, no
decurso de 61 colheitas, sendo que a producdo menos abastada foi produzida por “ltaquari”
com 333.346 frutos/ha.
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Gongcalves (2011), constatou que no decorrer de 56 colheitas, o gendtipo MAR20#10

produziu 341.933 frutos/ha e se situou entre os mais produtivos do seu trabalho. Ja, nesse

presente estudo, as linhagens mais produtivas alcangaram 124.256 e 121.577 frutos/ha, em 51

colheitas semanais.

Tabela 01: Numero total de frutos (frutos/ha) classificados através do diametro equatorial de 69 linhagens
e 3 CCM, cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-2021.

LINHAGENS NF12 NF1B NF1A NF2A NF3A NF TOTAL
1-16,4 PLAZ; 16071,48 b 26636,99 a 11309,56 a 3869,06 b 446,43 b 58333,52 b
2- REP3 LINH17P1 PLA2; 6994,07 c 13244,09 b 10416,70 a 6696,45 a 3720,25a 39285,84 b
3- REP4 LINH22P2 PL2; 5952,40 ¢ 8482,17 b 3422,63 b 1636,91 b 0,00b 19345,30 c
4-13,1 PL2; 5654,78 ¢ 10863,13 b 6994,07 b 1934,53 b 744,05Db 26190,56 ¢
5-REP2 LINH73 PL1, 8184,55 ¢ 10416,70 b 6845,26 b 4613,11b 1190,48 b 30952,48 ¢
6- 22 PL1,; 26636,99 b 39732,27 a 2157745 a 10863,13 a 2232,15a 101041,99 a
7- REP4 LINH4,7 PLS,; 16517,91 b 33928,68 a 12946,47 a 8928,60 a 2529,77 a 7485143 a
8- 11R3PL2; 892,86 ¢ 4166,68 b 1190,48 b 892,86 b 0,00 b 476192 c
9- REP5 LINH11,7; 14732,19 b 22023,88 a 14583,38 a 8184,55 a 4017,87 a 63541,87 b
10- REP5 LINH16,5; 5952,40 ¢ 13392,90 b 9523,84 b 7142,88 a 892,86 b 36904,88 ¢
11- 3P3; 1934,53 ¢ 4613,11 b 2827,39 b 744,05 Db 148,81 b 10267,89 c
12- 12P3 PLAS; 32738,20 b 45535,86 a 26339,37 a 12500,04 a 2976,20 a 112649,17 a
13- REP1 LINH5,8C PL3; 10565,51 ¢ 26934,61 a 14881,00 a 8184,55 a 1636,91 a 62202,58 b
14- BRS PDC 81944,70 a 5952,40 a 2777,78 b 218254 b 595,24 b 93055,85 a
15- 73 PL2; 4166,68 c 13690,52 b 4464,30 b 6547,64 a 3571,44 a 19345,30 ¢
16- 20P2; 15625,05 b 23958,41 a 17410,77 a 11458,37 a 1934,53 a 70387,13 b
17- 4P3PL3; 16269,89 b 37301,70 a 25396,90 a 9920,66 a 3769,85 a 92659,02 a
18- 2P2PL4, 17857,20 b 5372041 a 26785,80 a 19047,68 a 4166,68 a 121577,77 a
19- 13P2 PL3; 9970,27 ¢ 18154,82 a 9077,41 a 4166,68 b 297,62 b 41666,80 b
20- 10,3; 12648,85 b 19196,49 a 7738,12 a 2529,77 b 595,24 b 42708,47 b
21- 11R4 12,1, 5803,59 ¢ 446,43 b 297,62 b 446,43 b 0,00 b 6994,07 c
22- 2,8, 892,86 c 9821,46 b 5059,54 b 2976,20 b 744,05 Db 1949411 ¢
23- 22P2 PL1, 17261,96 b 43452,52 a 19047,68 a 5555,57 a 595,24 b 79365,33 a
24- 14,1 PL2,; 5654,78 ¢ 9821,46 b 3571,44 b 2232,15Db 595,24 b 21875,07 ¢
25- 11P3; 7440,50 ¢ 13392,90 b 8630,98 a 5654,78 a 2529,77 a 37648,93 b
26- 13,1 PLAZL, 26785,80 b 55059,70 a 25744,13 a 14732,19 a 1934,53 a 124256,35 a
27- 14.3; 9970,27 c 20238,16 a 12500,04 a 7886,93 a 1636,91 b 52232,31b
28- 17P2 PL3; 2083,34 c 6547,64 b 5654,78 b 4464,30 b 744,05 Db 25992,14 c
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29- 17P4 PL2;
30- 7,7PL2;
31- 11,4PL5;
32-6,4;

33- 6P2 PL2;
34- 10P3 PL1
35- 6P2 PL1;
36- 11R1 X 13,1;
37- 18P2 PL1;
38- 5P2 PL2;
39- REP3 LINH15,8;
40- 2P2 PL2;
41-11R25,8;
42- 18P2PL2;
43- 13P2PL1;
44- 10P4PL1;
45- 13,8;

46- 9 PL3 PL2;
47- 10,4 PL3;
48- 2R3;

49- 6,7;

50- 16,8;

51- 10P3PL2;
52- 21P3PL1;
53- 4,5PL1;
54- 4,7PL2;
55- 11,6;

56- 1P4PLS5;
57- 3P2PL3;
58- 122C;
59-11R2 2Rz2;
60- BRS RDC;
61- 1P1 PL1;
62- BRS MDC;
63- F111R27,3;
64- F111R14,8;
65- F111R2X5,8;

5357,16 ¢
10267,89 c
13492,10 b
312501 ¢
3720,25 ¢
2976,20 ¢
24603,25 b
1190,48 ¢
892,86 ¢
892,86 ¢
4365,09 ¢
12797,66 b
3571,44 ¢
3422,63 ¢
6547,64 c
1934,53 ¢
7142,88 ¢
12500,04 b
15476,24 b
5505,97 ¢
6547,64 c
1785,72 c
7539,70 ¢
7142,88 ¢
8333,36 ¢
29017,95 b
6250,02 ¢
8184,55¢
3273,82 ¢
6944,46 c
5952,40 ¢
4613,11 ¢
1785,72 c
27381,04 b
1488,10 ¢
4761,92 c
2976,20 ¢

10863,13 b
33779,87 a
25595,32 a
2976,20 b
5357,16 b
9672,65b
41468,38 a
595,24 b
5059,54 b
5059,54 b
9226,22 b
50000,16 a
1488,10 b
7291,69 b
6696,45 b
1041,67 b
14732,19 b
11607,18 b
2351198 b
9523,84 b
7738,12 b
2182,54 b
20238,16 a
11507,97 b
21131,02 a
36458,45 a
5753,98 b
8779,79b
11160,75 b
30357,24 a
2976,20 b
15922,67 b
4315,49 b
25793,73 a
1785,72 b
2579,37b
595,24 b

7738,12 b
22470,31 a
14484,17 a
2380,96 b
2380,96 b
12797,66 a
15674,65 a
0,00 b
3720,25 b
3720,25 b
4761,92 b
29762,00 a
1636,91 b
3571,44 b
5654,78 b
595,24 b
5803,59 b
6250,02 b
8928,60 b
7440,50 b
1984,13 b
2678,58 b
16269,89 a
5952,40 b
11458,37 a
15922,67 a
5753,98 b
7142,88 b
10267,89 b
23214,36 a
595,24 b
12648,85 a
3720,25b
23214,36 a
744,05 b
595,24 b
595,24 b

6398,83 a
17261,96 a
2976,20 b
1190,48 b
1339,29 b
10863,13 a
10119,08 a
1190,48 b
1785,72 b
1785,72 b
2083,34 b
20238,16 a
148,81 b
2380,96 b
1934,53 b
446,43 b
3125,01b
3125,01b
3720,25b
3720,25b
2083,34 b
1190,48 b
7738,12 a
4563,50 b
11309,56 a
7738,12 a
3869,06 b
3720,25 b
8184,55 a
21428,64 a
1190,48 b
13839,33 a
2678,58 b
8333,36 a
297,62 b
1190,48 b
0,00 b

2827,39 a
4166,68 a
595,24 b
1190,48 b
148,81 Db
357144 a
1785,72 a
0,00 b
1190,48 b
1190,48 b
595,24 b
4315,49 a
0,00 b
1339,29 b
744,05Db
0,00b
1041,67 b
446,43 b
1785,72 b
595,24 b
0,00b
595,24 a
2083,34 a
1190,48 a
2529,77 b
892,86 b
892,86 b
1041,67 b
2976,20 a
8333,36 a
595,24 b
5357,16 a
1785,72 b
1488,10 a
0,00b
595,24 b
0,00 b

33184,63 ¢
87946,71 a
56746,21 b
10863,13 ¢
12946,47 c
39881,08 ¢
93651,09 a
1488,10 ¢
5952,40 ¢
12648,85 ¢
15476,24 c
117113,47 a
6845,26 ¢
18006,01 c
21577,45 ¢
4017,87c
3184534 ¢
33928,68 ¢
53422,79 b
26785,80 ¢
17658,78 ¢
6150,81 c
53174,77 b
27976,28 ¢
54762,08 b
90030,05 a
18849,26 ¢
28869,14 ¢
35863,21 ¢
90278,06 a
7936,53 c
52381,12 b
14285,76 ¢
56944,62 b
4315,49 ¢
5555,57 ¢
2380,96 ¢
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66- F111R212P3;

67- F1 11R4 X 12R2,;
68- F1 11R29,2;

69- REPS5 4P3 PL2;
70- 56 REP4 11,4 PLA4;
71-15P3 PL3;

72- REP3 LINH9,1.

17857,20 b 2976,20 b 0,00 b 0,00 b 0,00 b 20833,40 ¢
1190,48 ¢ 33928,68 a 10714,32 b 5952,40 a 0,00b 26488,18 ¢
5952,40 ¢ 2083,34 b 1339,29 a 446,43 b 0,00b 9821,46 ¢
8134,94 c 23809,60 a 16468,30 a 9722,25a 3571,44a 61706,54 b
7440,50 c 23660,79 a 17410,77 a 11607,18 a 2529,77 a 62649,01 b
7142,88 ¢ 6944,46 b 6349,22 b 2579,37 b 5357,16 a 24801,66 c
16220,29 b 3735131 a 15327,43 a 7738,12 a 595,24 b 77232,39b

*Letras minusculas diferem na coluna pelo teste de Scott-knott (p = 0,05).

Em relacdo ao peso em quilogramas por hectare dos frutos (kg/ha), as linhagens
analisadas diferiram estatisticamente entre si, e as que apresentaram os melhores resultados na
classe do peso dos frutos de primeira foram, respectivamente: a variedade comercial BRS
Pérola do Cerrado (Passiflora setacea) com 5.383,94 kg e a linhagem 12P3PLAS3 (Passiflora
edulis) 3.073,67 kg/ha; A linhagem com pior desempenho nessa variavel foi: 11R3PI2 com
38,70 kg. Outras linhagens com desempenho inferior foram as 11R1x13.1; 2,8; 18P2PI1 e
5P2PI12 e, com os respectivos pesos de 44,64 kg/ha, 60,26 kg e 75,14 kg/ha. Lembrando que,
assim como obteve o melhor desempenho na classe “nimero de frutos de primeira” a variedade
Pérola do Cerrado, atingiu 0 maior peso, também com os frutos de primeira, especificamente
pelos seus atributos genotipicos de produzir frutos com este tamanho, que se enquadram nesta
classificacdo. Nos frutos “1B”, as linhagens com melhor desempenho foram, respectivamente:
2P2PL4 com 5.814,75 kg/ha e 13.1PLAl com 5.416,68 kg/ha; a linhagem com pior
desempenho nessa variavel foi: 11R412,1 com 34,65 kg/ha. Nos frutos classificados como “1A”
as linhagens com maior peso de frutos foram, respectivamente: 2P2P14 com 4.337,06 kg/ha e
13,1P11 4.222,48 kg/ha; as linhagens com pior desempenho nessa varidvel foram,
respectivamente: 11R1x13.1 e F111R212P3, ambas sem nenhum fruto que pudesse ter sido
pesado. Nos frutos classificados como ‘“2A”, a linhagem com maior peso de frutos foram:
2P2PL4 com 4.274,56 kg/ha e 2P2PL2 com 4.232,90 kg/ha; as linhagens com pior desempenho
nessa variavel foram: F111R2x5.8 e F111R212P3, em que ndo houve frutos. Nos frutos
classificados como “3A”, as linhagens com maior peso de frutos foram, respectivamente: 122C
com 2.168,65 kg/ha e 15P3PI3 com 1.488,10 kg/ha; alguns exemplares com pior desempenho
nessa variavel foram, respectivamente: REP4 Linh22P2PL2, 11R3PL2, 11R412.1, com 0,00
kg/ha. Em suma, as linhagens com maior peso de frutos total, foram, respectivamente: REP3
Linh17P1 PLA2 com 57.870,72 kg/ha e 2P2PL4 com 16.938,29 kg/ha; a linhagem que menos
frutificou e consequentemente, ndo forneceu muitos frutos para serem pesados, foi a
F111R2x5.8 com 156,74 kg/ha. (Tabela 02).
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Ha de se destacar também que, tanto nas classes de numero de frutos presentes na tabela
01, quanto nas classes de peso dos frutos citados abaixo na tabela 02, caso fossem realizadas
praticas agricolas no pomar constituido quase em sua totalidade com a espécie mais cultivada
no Brasil, Passiflora edulis (maracuja amarelo-azedo) como a polinizacdo artificial (que,
quando efetuada nos pomares de maracuja, podem fazer com que os frutos cheguem a ter em
torno de 300 sementes em seu interior, aumentando-se consideravelmente, o tamanho e 0 peso
dos mesmos, pelo aumento no indice de “pegamento” dos frutos), € 0 controle fitossanitario
(ndo foram feitas pulverizagOes de quaisquer ordens, tanto para controle de doencas quanto para
controle de artrépodes), a produtividade resultante das classes descritas nas tabelas 01 e 02,
poderia ser muito maior. Isto é, 0 nimero e o0 peso dos frutos produzidos foram inferiores por
essa e outras razdes, e a produtividade poderia alcancar maiores patamares se, juntamente as
praticas supracitadas, o objeto de estudo ndo fosse 0 melhoramento das linhagens, haja visto
que a area vem sendo frequentemente plantada com maracujazeiros desde os anos 2000, sem a
aplicacdo de defensivos agricolas e apresentando uma grande pressdo de selecdo (presenca de

variadas doengas).

De acordo com Junqueira et al. (2001), a polinizacdo natural/entomofila fica a cargo das
mamangavas e 0 vingamento dos frutos situa-se em torno de 13% entre outubro e maio, mas
acaba por decrescer para 2 a 4% no periodo de junho a setembro. Dessa forma, é importante
salientar que seria razoavel considerar que a taxa de pegamento dos frutos tem a possibilidade
de ser aumentada entre 30 a 52%, no intervalo de outubro a junho, juntamente a polinizagdo
manual (MELLO, 2009). Como exemplo, este mesmo Gltimo autor no decurso de 50 colheitas,

angariou a segunda maior produtividade do genétipo “ECRAM” com 40.673 kg/ha.

Coimbra (2010), ao avaliar 14 progénies no perpassar de 75 colheitas, observou que o
mesmo geno6tipo ECRAM revelou uma alta produtividade de 43.287 kg/ha. Sousa (2005), no
decorrer do seu atinente experimento com 20 colheitas, observou haver maiores produtividades
em “FB200” e “RC3-0”, respectivamente, com 15.872 kg/ha e 7.586 kg/ha.

Sampaio et al. (2008), observaram com as produtividades de ARO1, durante 2 anos de
colheita: frutos de primeira com 15.742 kg/ha frutos, “1A” com 7.076 kg/ha, “2A” com 12.980
kg/ha e “3A” com 12900 kg/ha. Sousa (2005), por sua vez, deteve com “FB200”
produtividades de 5.013 kg/ha de frutos “de primeira”, de 5.860 kg/ha com frutos “1B”, de
3.682 de frutos “1A” e de 1.000 kg/ha com frutos 2A, no decorrer de 20 colheitas. O mesmo
autor verificou para “MAR20#03”, 7.530 kg/ha de frutos de primeira, 7.191 kg/ha de frutos

“1B”, 4.214 kg/ha de “1A”, e 836 kg/ha de frutos da classe “2A”.
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Em concordancia com a produtividade de frutos “de primeira”, Campos (2015) apontou
como um dos mais produtivos de seu estudo, o genétipo “MSCA” com 7.383 kg/ha. Castro
(2015), reiterou em seu trabalho que os gendtipos “MAR20#10” e “MAR20#24 pl2”, ambos
detiveram o maior nimero em produtividade com 6.489,27 kg/ha.

Castro (2015), verificou menor produtividade da classe “1B” no genotipo “MAR20#10”
com 241,279 kg/ha. Prosseguindo nos frutos “1B”, Campos (2015), verificou 3.185 kg/ha de
produtividade do gendtipo “ECRAM pl3” e 3.102 kg/ha do “AR2 pll” e observou que as
menores produtividades de deram com os gendtipos “MAR20#2005”, com 1.645 kg/ha, e
“FB200 pl1” com 1.727 kg/ha.

Relacionado aos frutos da classe “1A” e as menores produtividades vistas em alguns
estudos, Vilela (2013), destacou-a menor no genétipo “EC3-0” com 626 kg/ha. Campos (2015),
obteve os baixos valores no gendétipo “FB200 pl1” com 285 kg/ha e Castro (2015), viu os
mesmos parametros para “MAR20#21” que esteve com sua produtividade zerada, em

contraponto, a maior produtividade deu-se no genotipo “MAR20#46” com 1.619,64 kg/ha.

Nascimento (2003), em 61 colheitas, obteve médias de 41.080 kg/ha com a progénie “EC-
2-0” e 34.220 kg/ha com “Redondao”. Castro (2015), em sua pesquisa com 48 progénies num
ciclo de 32 colheitas, obteve maiores produtividades totais com o genétipo “MAR20#24 pl2”
(10.234,51 kg/ha). Abreu (2006), em 20 colheitas, observou a maior produtividade estimada
com a progénie “EC-3-0” (15.400 kg/ha). Por fim, Sousa (2009), em 41 colheitas num ensaio a
campo aberto, obteve produtividade estimada de 29.082 kg/ha com o gendtipo MAR20#15.

Na pesquisa de Jesus et al. (2018), a qual se desenrolou na regido norte do estado de Sao
Paulo, os pesquisadores obtiveram maior producdo de frutos do hibrido BRS Sol do Cerrado ao
avaliarem a produtividade de trés cultivares BRS. No presente estudo, somente o0 BRS Pérola

do Cerrado se destacou na produtividade de frutos “de primeira” com 5383,94 kg/ha.

Tabela 02: Produtividade (kg/ha) de frutos classificados quanto ao didmetro equatorial de 69 linhagens e
3 CCM, cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-2021.

LINHAGENS PF12 PF1B PF1A PF2A PF3A PF TOTAL
1-16,4 PLAZ; 957,59 ¢ 2827,39 a 1862,35 a 846,72 b 127,23 Db 6621,30 a
2- REP3 LINH17P1 PLAZ; 402,53d 1206,10 b 54161,63 a 1504,46 a 987,35 a 57870,72 a
3- REP4 LINH22P2 PL2; 446,43 d 866,81 b 543,15 Db 273,06 b 0,00b 2129,47 b
4-13,1 PL2; 360,12 d 930,06 b 1050,59 b 345,98 b 156,39 b 2843,16 b
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5-REP2 LINH73 PL1,
6- 22 PL1,;

7- REP4 LINH4,7 PLS;
8- 11R3PL2;

9- REP5 LINH11,7;
10- REP5 LINH16,5;
11- 3P3;

12- 12P3 PLAS;

13- REP1 LINH5,8C PL3;
14- BRS PDC

15- 73 PLZ;

16- 20P2;

17- 4P3PL3;

18- 2P2PL4,

19- 13P2 PL3;

20- 10,3;

21- 11R4 12,1,
22-2,8;

23- 22P2 PL1,

24- 14,1 PL2,;

25- 11P3;

26- 13,1 PLAZL,
27-14,3;

28- 17P2 PL3;

29- 17P4 PL2;

30- 7,7PL2;

31- 11,4PL5;

32- 6,4,

33- 6P2 PL2;

34- 10P3 PL1

35- 6P2 PL1,;

36- 11R1 X 13,1;

37- 18P2 PL1,
38-5P2 PL2;

39- REP3 LINH15,8;
40- 2P2 PL2;
41-11R25,8;

503,72 d
1751,49
925,59 ¢
38,69 d
1016,96 ¢
348,95 d
89,28 d
3073,67 b
729,91 ¢
538394 a
226,19d
1090,03 ¢
1050,59 ¢
1322,17 ¢
627,23 d
963,54
343,00 d
60,26 d
1009,92 ¢
307,29 d
450,15 d
1669,64 ¢
763,39 d
124,25d
275,29 d
729,16 d
999,01 ¢
345,98 d
169,64 d
292,41d
1344,25 ¢
44,64 d
75,14d
75,14d
230,15 d
872,77 ¢
336,31 d

1156,99 b
4125,01 a
3322,18 a
331,84Db
2125,75a
1055,06 b
341,51 b
4011,17 a
2705,36 a
643,85b
991,07 b
247173 a
3357,15a
5814,75a
1726,94 a
1837,05a
36,45Db
947,17 b
3898,82 a
836,46 b
3077,39 a
5416,68 a
1847,47 a
640,62 b
1015,62 b
3392,86 a
2639,88 a
311,75b
425,59 b
1055,80 b
3679,57 a
56,54 b
478,42 b
478,42 b
1129,46 b
4826,80 a
134,67 b

965,03 b
3311,76 a
1957,59 a
200,89 b
1967,26 a
1152,53 b
415,17 b
3690,48 a
2231,40 a
455,35 b
608,63 b
2628,72 a
3439,29 a
4337,06 a
1453,87 a
1189,73 a
34,22 b
753,72 b
2731,55 a
543,15b
1177,08 a
4222,48 a
1758,19 a
790,92 b
986,61 b
3305,07 a
2396,83 a
373,95 b
310,26 b
1871,28 a
245437 a
0,00 b
517,85b
517,85b
821,43 b
4351,20 a
261,90 b

827,38 b
2326,64 a
1883,19 a
178,57 b
1532,74 a
1126,49 b
139,88 b
2384,68 a
1692,71 a
561,50 b
1339,29 a
2197,17 a
2073,41a
4274,56 a
890,62 b
577,38 Db
90,77 b
521,57 b
1104,17 a
526,04 b
1170,39 a
333L,11a
1462,05 a
874,25 Db
1113,84 a
3549,11 a
600,20 b
206,84 b
215,03 b
2266,37 a
2003,97 a
324,40 b
337,05b
337,05b
492,56 b
4232,90 a
33,48Db

290,92 b
653,27 a
715,03 a
0,00 b
1153,27 a
202,38 b
37,20 b
845,98 a
431,54 a
181,54 b
809,52 a
563,24 a
1038,69 a
1228,42 a
100,44 b
177,82b
0,00 b
185,26 b
147,32 b
186,01 b
643,60 a
677,08 a
485,86 b
260,41 b
735,12 a
1185,27 a
181,54 b
503,72 a
26,04 b
970,24 a
439,48 a
0,00 b
355,65 b
355,65b
171,13 b
1216,52 a
0,00 b

3723,22 b
12360,15 a
8803,59 a
500,00 b
7796,00 a
3885,42 b
1023,06 b
12466,55 a
7790,94 a
7105,18 a
2456,85 b
8950,92 a
10959,16 a
16938,29 a
4799,12 a
4745,55 a
504,46 b
2468,01 b
7880,58 a
2398,96 b
6518,62 a
15317,01a
6316,98 a
3587,31 Db
4126,50 b
12161,49 a
6696,45 a
1742,26 b
1146,58 b
6456,12 a
9921,65a
212,79 Db
762,89 b
1764,14 b
1973,22 b
15500,19 a
766,37 b
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42- 18P2PL2; 165,92 d 667,41 b 552,82 b 499,25 b 438,98 b 2324,41 b
43- 13P2PL1; 662,94 d 654,02 b 799,10 b 441,22 b 181,54 b 2738,84 b
44- 10P4PL1; 114,58 d 81,84deb 86,30 b 72,17Db 0,00b 35491b

45- 13,8; 459,82d 1368,30 b 831,84Db 564,73 b 232,88 Db 3457,60 b
46- 9 PL3 PL2; 779,02 ¢ 1147,32 b 941,22 b 718,15Db 104,16 b 3689,89 b
47- 10,4 PL3; 960,56 ¢ 2111,61b 1411,46 b 625,00 b 462,05 b 5570,70 b
48- 2R3; 420,38d 913,69 b 1183,78 b 782,74 b 181,54 b 3473,96 b
49- 6,7; 360,12 d 558,53 b 298,61 b 437,50 b 0,00 b 1508,93 b
50- 16,8; 130,95d 191,46 b 325,89 b 178,57 b 148,81 b 664,68 b

51- 10P3PL2Z; 578,37d 2304,57 a 2857,15a 1895,83 a 546,13 a 8000,02 a
52- 21P3PL1, 465,77d 1114,09 b 955,36 b 1028,77 b 264,88 b 3673,62 b
53- 4,5PL1; 612,65d 2182,29 a 1644,35 a 219494 a 781,99 a 7416,24 a
54- 4,7PL2; 1688,24 ¢ 3348,96 a 2401,04 a 1528,27 a 270,09 b 9236,63 a
55- 11,6; 421,13d 519,84 b 833,33 819,94 b 235,11 Db 2337,30 b
56- 1P4PLS5; 616,81d 793,90 b 1007,44 703,12 b 270,83 Db 3392,12 b
57- 3P2PL3; 219,49d 1081,84 b 1427,08 1610,86 a 999,25 a 5338,55 b
58- 122C; 415,67d 2647,82 a 3020,84 a 3758,94 a 2168,65 a 1201194 a
59-11R2 2R2,; 233,63d 196,42 b 99,70 b 157,73 Db 86,31Db 500,00 b

60- BRS RDC,; 323,66d 1554,32 b 1809,52 a 2553,57 a 1533,93a 7775,02 a
61- 1P1 PL1; 93,75d 385,41b 503,72 b 553,57 b 470,98 b 2007,44 b
62- BRS MDC,; 117559 ¢ 2398,81 a 2995,54 a 1666,67 a 401,78 a 6166,68 a
63- F111R27,3,; 75,89d 159,97 b 159,97 b 45,38 b 0,00b 441,22 b

64- F111R14,8; 193,45d 218,25 Db 66,96 b 196,42 b 113,09 b 496,03 b

65- F111R2X5,8; 172,61d 44,64 b 80,35 Db 0,00 b 0,00 b 156,74 b

66- F111R212P3; 1125,00 ¢ 324,40 b 0,00 b 0,00 b 0,00 b 1449,40 b
67- F1 11R4 X 12R2; 65,47d 4595,25 a 2202,38 a 1279,76 a 0,00 b 6156,26 a
68- F1 11R2 9,2; 218,75d 153,27b 185,26 b 70,68 b 0,00 b 627,97 b

69- REPS5 4P3 PL2; 570,43d 2439,98 a 244147 a 1839,29 a 911,70 a 8202,90 a
70- 56 REP4 11,4 PL4; 557,29d 2657,00 a 2884,83 a 2305,81a 774,55 a 9179,49 a
71-15P3 PL3; 499,00d 711,31b 935,51 b 536,70 b 1488,10 a 3178,58 b
72- REP3 LINH9,1. 1165,18 ¢ 3844,13 a 2620,54 a 1659,23 a 148,06 b 9437,15a

*Letras minusculas diferem na coluna pelo teste de Scott-knott (p = 0,05).

Houve diferencas estatisticamente significantes entre as variadas linhagens analisadas nas
classes 1A, 2A, 3A e massa média total, no tocante a massa média dos frutos (peso/quantidade
dos frutos, em gramas/frutos). Nao houve diferencas estatisticas nas varidveis de primeira e 1B.
A linhagem que apresentou 0 melhor peso médio dos frutos na classe “de primeira” foi a 6,4

(0,24 g/f); a linhagem com pior desempenho nessa variavel foi: 18P2P12 (0,02 g/f). Nos frutos
72



“1B”, a linhagem com melhor desempenho foi a 11P3 com 0,27 g/f: a linhagem que se destacou
com o pior desempenho nessa variavel foi: a 10P4PI1 com 0,03 g/f, entretanto, muitas outras
linhagens com valores numéricos um pouco maiores que a mesma também situaram-se no
mesmo grupo. Nos frutos classificados como “1A”, a linhagem com melhor desempenho foi a
F111R4x12R2 com 0,20 g/f e as linhagens com pior desempenho, as quais ndo frutificaram
para serem contabilizadas, foram a 11R1x13,1 e a F111R212P3 com 0,00 g/f. Nos frutos
classificados como “2A”, as linhagens que se mostraram com maior peso médio de frutos
foram, respectivamente: 11R1x13,1 (0,27 g/f) e a 11,4PI5 (0,26 g/f); as linhagens com pior
desempenho nessa variavel foram, respectivamente: F111R2x5.8 e F111R212P3 (0,00). No
outro extremo, as linhagens com piores massas meédias, foram: F111R2x5,8 e F111R212P3,
ambas com 0,00 g/f. Nos frutos classificados como “3A”, a linhagem com maior peso médio
de frutos foi a 13,1Plal com 0,35 g/f; assim, as linhagens com desempenho zerado nesta
variavel foram: REP4 Linh22P2 PL2, 11R3PL2, 11R4 12,1, 11R1x13,1, 11R25,8, 10P4PL1,
6,7, F111R27,3, F111R2x5,8, F111R212P3, F111R4x12R2 e F111R29,2 (0,00 g/f). Em
conclusdo, a linhagem com maior massa média de frutos na totalidade de classes, foi a 6,4 com
0,25 g/f), e as linhagens que se mostraram com 0s menores pesos médios, foram,
respectivamente a F111R2x5,8 com 0,06 g/f e a F111R212P3 com 0,07 g/f. (Tabela 03).

Maia (2008), observou que os materiais “ECRAM”, “MAR20#46”, “AR-02” ¢ “AP-1”
tiveram as maiores massas medias de frutos nas classes: de primeira com 94 g/fruto, “1B” com
149 g/fruto, “1A” com 227 g/fruto, “2A” com 359 g/fruto e “3A” com 448 g/fruto.

Quanto a classe de frutos “de primeira”, Sousa (2005), apontou gque o genétipo “FB200”
deteve a maior massa média de frutos com 120 g/fruto. Campos (2015), pontuou que 0S menores
valores foram assinalados para “MAR20#2005” com 69,75 g/fruto e, Castro (2015), observou
que a maior massa média foi angariada para o genétipo “MSCA”, com 141,35 g/frutos.

Nos frutos classificados como “1B”, Castro (2015), apontou como a maior massa média
do estudo, a progénie “MAR20#21” com 709,95 g/frutos. Campos (2015), por sua vez,
observou em “MAR20#10”, a menor massa média de 161,50 g/fruto. No presente estudo, 0s
frutos “1B” estiveram entre os 2 extremos de 270 g/f e 30 g/f.

Nos frutos da classe 1A, Campos (2015), observou no genétipo “MSCA pll1” a maior
massa média com 352 g/fruto. Castro (2015), assinalou os dois extremos e a maior massa média
esteve em “MAR20#15” com 451,14 g/frutos e a menor massa media para “MAR20#21”, que

ndo produziu frutos para serem pesados. Neste presente estudo, a maior massa média para a
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classe “1A”, esteve situada com um valor intermediario em relacdo aos trabalhos supracitados,
com 200 g/f.

Na classe de frutos “3A”, tanto Moreira (2011), quanto Vilela (2013), assinalaram
resultados semelhantes entre si para os frutos desta classificacdo. O maior valor de massa méedia

foi o0 do gendtipo “MSC” com respectivamente, 168 g/fruto e 170 g/fruto, em seus trabalhos.

Para o ultimo indice de massa média total de frutos, Campos (2015), apontou para
“MAR20#2005” a massa média de 94,50 g/frutos. Em contraponto, Medeiros (2006), assim
como Moreira (2011), e Vilela (2013), também observou resultado promissor com o geno6tipo
“MSC”, o qual obteve massa média total de 183 g/frutos, no decurso de 13 colheitas, ao longo
de 3 meses. Junqueira et al. (2003), detiveram a massa média de 131 g/frutos com “ECRAM”,
Castro (2015), captou a maior massa média total de 154,99 g/frutos para o genétipo “MSCA”
e para “Rosa Claro pl1”, o valor foi de 146,28 g/frutos. Sousa (2005), observou a maior massa
média de frutos de 120 g/frutos no material “FB200”. No presente trabalho, a maior massa
média total de frutos foi de 250 g/frutos, da linhagem 6,4, e nos valores mais inferiores,
estiveram as linhagens F111R2x5,8 e F111R212P3, com 60 g/frutos e 70 g/frutos,

respectivamente.

Tabela 03: Massa média (gramas/frutos) por classificacdo de frutos quanto ao diametro equatorial de 69
linhagens e 3 CCM, cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-2021.

LINHAGENS PM12 PM1B PM1A PM2A PM3A PM TOTAL
1-16,4 PLAZ; 0,06 a 0,10a 0,17 a 0,21a 0,21a 0,11c
2- REP3 LINH17P1 PLAZ; 0,05a 0,09a 0,13b 0,22 a 0,20a 0,97c
3- REP4 LINH22P2 PL2; 0,05a 0,07 a 0,13 a 0,08 b 0,00 c 0,12 c
4-13,1 PLZ; 0,06 a 0,08 a 0,15a 0,17a 0,16 a 0,11c
5-REP2 LINH73 PL1; 0,05a 0,11a 0,10a 0,14a 0,20a 0,12c¢c
6- 22 PL1; 0,06 a 0,10a 0,15a 0,20a 0,30 a 0,12c
7- REP4 LINH4,7 PLS; 0,05a 0,09 a 0,15a 0,20 a 0,27 a 0,11c
8- 11R3PL2; 0,04 a 0,08 a 0,17 a 0,20 a 0,00 c 0,10 c
9- REP5 LINH11,7; 0,05a 0,09a 0,14a 0,19a 0,20a 0,11c
10- REP5 LINH16,5; 0,05a 0,06 a 0,13 a 0,18 a 0,10 b 0,11c
11- 3P3; 0,03a 0,08 a 0,14 a 0,14 a 0,06 b 0,10c
12- 12P3 PLAS3; 0,11a 0,09 a 0,14 a 0,20 a 0,21a 0,12c¢c
13- REP1 LINH5,8C PL3; 0,07 a 0,09 a 0,14 a 0,20 a 0,20 a 0,12c

74



14- BRS PDC
15- 73 PLZ;
16- 20P2;

17- 4P3PL3;
18- 2P2PL4,
19- 13P2 PL3;
20- 10,3;
21-11R4 12,1,
22-2,8;

23- 22P2 PL1,
24- 14,1 PL2,;
25- 11P3;

26- 13,1 PLAL;
27-14,3;

28- 17P2 PL3;
29- 17P4 PL2;
30-7,7PLZ;
31- 11,4PL5;
32- 6,4,

33- 6P2 PL2;
34- 10P3 PL1
35- 6P2 PL1;
36- 11R1 X 13,1;
37- 18P2 PL1,
38-5P2 PL2;
39- REP3 LINH15,8;
40- 2P2 PL2;
41-11R25,8;
42- 18P2PL2;
43- 13P2PL1;
44- 10P4PL1;
45- 13,8;

46- 9 PL3 PL2;
47- 10,4 PL3;

0,06 a
0,05a
0,06 a
0,06 a
0,06 a
0,04 a
0,07 a
0,03a
0,03 a
0,05a
0,05a
0,06 a
0,06 a
0,06 a
0,03a
0,05a
0,07 a
0,06 a
0,24 a
0,04 a
0,07 a
0,05a
0,03a
0,04 a
0,04 a
0,06 a
0,07 a
0,09a
0,02a
0,14a
0,04 a
0,06 a
0,06 a
0,07 a

0,10a
0,07 a
0,10a
0,09a
0,10a
0,09 a
0,09a
0,04 a
0,10a
0,08 a
0,08 a
0,27 a
0,09a
0,09a
0,07 a
0,09a
0,11a
0,09 a
0,08 a
0,08 a
0,09a
0,08 a
0,09a
0,09a
0,09a
0,12a
0,08 a
0,06 a
0,09 a
0,08 a
0,03a
0,09a
0,09 a
0,09a

0,15a
0,13a
0,15a
0,13a
0,16 a
0,17 a
0,15a
0,05b
0,07b
0,14a
0,16 a
0,14 a
0,16 a
0,13a
0,06 b
0,13 a
0,15a
0,15a
0,08 b
0,13 a
0,10b
0,15a
0,00c
0,10b
0,10b
0,17 a
0,17 a
0,07b
0,12a
0,10b
0,03c
0,10b
0,14 a
0,13a

0,25a
0,20 a
0,19a
0,21a
0,22a
0,21a
0,17 a
0,10 b
0,10b
0,19a
0,16 a
0,20 a
0,22a
0,17a
0,08 b
0,17 a
0,21a
0,26 a
0,09b
0,07b
0,10b
0,19a
0,27 a
0,13b
0,13b
0,23a
0,19a
0,05c
0,11b
0,11b
0,07b
0,14 a
0,21a
0,19a

0,30 a
0,22a
0,21a
0,28 a
0,29 a
0,08 b
0,07b
0,00 c
0,12b
0,24 a
0,07b
0,21a
0,35a
0,15b
0,08 b
0,26 a
0,20 a
0,30 a
0,28a
0,04 c
0,14b
0,24 a
0,00c
0,07b
0,07b
0,28a
0,28a
0,00 c
0,28a
0,12b
0,00c
0,05c
0,11b
0,12b
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0,07c
0,11c
0,12 c
0,11c
0,14c
0,12c
0,11c
0,08 c
0,11c
0,09c
0,10c
0,17b
0,12c
0,11c
0,11c
0,12 c
0,14c
0,11c
0,25a
0,09c
0,12c
0,10c
0,13c
0,13c
0,12c
0,12c
0,13c
0,10c
0,14c
0,18 b
0,08 c
0,10c
0,11c
011c



48- 2R3; 0,06 a 0,10a 0,15a 0,20a 0,14 b 0,12c
49- 6,7, 0,05a 0,07 a 0,14a 0,20a 0,00c 0,08 c
50- 16,8; 0,08 a 0,10 a 0,12 a 0,15a 0,25a 0,10 c
51- 10P3PL2; 0,08 a 0,11a 0,17 a 0,22 a 0,24 a 0,14 c
52- 21P3PL1; 0,06 a 0,08 a 0,14 a 0,19a 0,21a 0,12c
53- 4,5PL1; 0,07 a 0,10a 0,14a 0,20a 0,15b 0,13 c
54- 4,7PL2; 0,06 a 0,09 a 0,14 a 0,19a 0,30 a 0,11c
55- 11,6; 0,06 a 0,08 a 0,12 a 0,22 a 0,25a 0,11c
56- 1P4PLS5; 0,08 a 0,09 a 0,14 a 0,15a 0,13b 0,12c
57- 3P2PL3; 0,05a 0,10a 0,10b 0,14a 0,22 a 0,13 c
58- 122C; 0,05a 0,08 a 0,12 a 0,17 a 0,26 a 0,13¢c
59-11R2 2R2; 0,03a 0,07 a 0,16 a 0,13b 0,14 b 0,08 ¢
60- BRS RDC; 0,04 a 0,07 a 0,10b 0,20a 0,22 a 0,17b
61- 1P1 PL1; 0,02a 0,04 a 0,06 b 0,14a 0,13 b 011c
62- BRS MDC; 0,04 a 0,10a 0,13 a 0,19a 0,26 a 0,12 c
63- F111R27,3; 0,03a 0,06 a 0,09 b 0,03c 0,00c 0,08 ¢
64- F111R14,8; 0,04 a 0,08 a 0,11b 0,16 a 0,19a 0,09c
65- F111R2X5,8; 0,05a 0,07 a 0,13 a 0,00 c 0,00 c 0,06 c
66- F111R212P3; 0,06 a 0,10 a 0,00 c 0,00 c 0,00 c 0,07c
67- F1 11R4 X 12R2; 0,05a 0,13a 0,20 a 0,21a 0,00c 0,20b
68- F1 11R29,2; 0,03 a 0,07 a 0,09b 0,03c 0,00c 0,07 c
69- REP5 4P3 PL2; 0,07 a 0,10a 0,14a 0,18 a 0,25a 0,13 c
70- 56 REP4 11,4 PL4; 0,05a 0,11a 0,16 a 0,20 a 0,23 a 0,14 c
71-15P3 PL3; 0,07 a 0,11a 0,17 a 0,21 a 0,27 a 0,12 ¢
72- REP3 LINH9,1. 0,07 a 0,10a 0,15a 0,15a 0,17a 0,12c

*Letras minusculas diferem na coluna pelo teste de Scott-knott (p = 0,05).

e Experimento 2 - 96 linhagens, 49 colheitas.

Houve diferencas estatisticamente significantes entre as linhagens analisadas no
experimento 2, em 49 colheitas, ao longo de 11 meses e 1 semana. As linhagens que
apresentaram 0s melhores resultados de ndmero frutos na classe “de primeira” foram,
respectivamente: REP Linh15P3PL2 com 27.678 frutos/ha e 11,4 com 24.404 frutos/ha,
chamando atencdo para a grande possibilidade de essas linhagens, apesar de pertencerem a
especie Passiflora edulis, que normalmente produz frutos maiores que se enquadrariam em

outras classes, ndo terem produzido frutos maiores por néo ter sido feita a polinizacéo artificial
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e o controle fitossanitario, ja que se trata de um campo experimental, cujo objetivo &, de fato,
melhorar a cultura, a qual mesmo estando num ambiente com alta pressdo de selecdo pela
grande presenca de doencas e pragas diversas, possuir atributos favoraveis advindos dos
sucessivos processos de autofecundagdes, com o aumento constante da homozigose; a linhagem
com pior desempenho nessa variavel (NF1?), foi a 4PL2PL2 com O fruto. Nos frutos com calibre
“1B”, as linhagens com melhor desempenho foram, respectivamente: 4P3L1C com 40.029
frutos/ha e 18P3L4 com 39.881 frutos/ha; a linhagem com pior desempenho nessa variavel foi:
6P4PL1 e BORD 1, com 744 frutos/ha; nos frutos classificados como “1A”, as linhagens com
maior numero de frutos dessa classe foram, respectivamente: 4P3L1C com 27.976 frutos/ha e
11,4P12 com 27.083 frutos/ha; a linhagem com pior desempenho nessa variavel foi: 6P4PL1
com 0 frutos. Nos frutos classificados como “2A”, as linhagens que se mostraram com maior
namero de frutos foram, respectivamente: 3P2PL1 com 21.875 frutos e 4P3L1C com 20.238
frutos; as linhagens com pior desempenho nessa variavel foram, respectivamente: 6P4PL1 e
20P4, com 0 frutos. Nos frutos classificados como “3A”, as linhagens com maior nimero de
frutos foram, respectivamente: 4P3PL1 com 7.440 frutos/ha, 3P2PL1 com 6.547 frutos/ha e
11,4P12 com 5.803 frutos/ha; as linhagens que obtiveram pior desempenho (ndo frutificaram)
nessa variavel foram 4PL2PL2, 6P4PL1, 17P1PL1, 13P2L1, 2P1, 14P1, 6P2PL5, 13P2L2,
14P1PL2, 1P4PL7, F111R3f x4,7PL5m, 20P4 e 13P2PL3, as quais nao produziram frutos. Ao
final, na soma dos frutos das 5 classes, as linhagens que mais se destacaram positivamente,
foram a 4P3PL1 com 113.095 frutos/ha e 4P3L1C com 107.738 frutos/ha; a linhagem que
menos frutificou foi a 4PI2PI12, com apenas 2.232 frutos/ha. (Tabela 04).

Considera-se relevante a informacdo de ressaltar que, quanto maior o tamanho do fruto
em relacdo as classes, mais reduzida se mostra a sua producdo, de maneira que, num campo de
producdo que visa ao melhoramento genético e ndo se pratica certo manejo de cunho comercial
(controle de pragas e doengas com o uso de agroquimicos, polinizacéo artificial somada a feita
somente pela mamangava, rotacdo de culturas para diminuir a quantidade de doencas presente
no local e consequentemente, a pressdo de selecdo), somatizam-se e acabam por dirimir a
producéo em termos de produtividade, mas ndo em termos de qualidade dos frutos, ja que, ha
de se ter a presenca de plantas tolerantes e resistentes a diversas intempéries existentes na
agricultura. Por exemplo, as linhagens 3P2PL1, 4P3L1C e 4P3PL1, destacaram-se de forma
favoravel no quesito nimero de frutos em diferentes classes, mesmo que tenham sido cultivadas
no ambiente desfavoravel em varios aspectos, revelando a possibilidade de haver em seus
respectivos gendtipos, alternativas promissoras quanto ao que se busca nos trabalhos de

melhoramento genético de plantas.
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Maia (2008), observou em “Vermelh&o Ingai”” 0 maior nimero de frutos produzidos com
142.791 frutos/ha. Campos (2015), assinalou 0 mesmo comportamento superior em “MSCA”,
e a maior quantidade de frutos foi de 102.777 frutos/ha. Castro (2015), também alcan¢ou um
dos maiores valores de producdo para o genotipo “MAR20#24 pl2”, que chegou a 88.035
frutos/ha. Neste presente trabalho, o maior niumero de frutos ficou com a linhagem 4P3PL1 no
valor de 113.095 frutos/ha. Nascimento (2003), ao estudar 9 progénies, observou que para
“Vermelhao Ingai” a produtividade foi de 354.000 frutos/ha “de primeira” e 38.000 frutos/ha

para frutos classificados como “1B”.

Para a classe de frutos “de primeira”, Campos (2015), verificou o maior numero de
frutos/ha apresentado pelo gendétipo “MSCA” com 83.581 unidades. Neste mesmo trabalho, as
quantidades inferiores de frutos por hectare verificaram-se nos genétipos: “FB200 pl1” com
1.091 frutos/ha, “MSCA pl1” com 1.190 frutos/ha e “AR2 pl1” com 1.339 frutos/ha. Vilela
(2013), angariou os maiores numeros em produtividade estimada e quantidade de frutos com o
gendtipo “MAR20#21”, o qual pesou 3.601 kg/ha e produziu 55.226 frutos/ha, enquanto os
menores valores estiveram em “MSC”, com rendimento de 290 kg/ha e 5.330 frutos/ha. Em sua
pesquisa, Castro (2015), obteve 0 maior nimero de frutos em “MAR20#24 pl2” com 66.249
frutos/ha e fez relatos de a menor quantidade de frutos estar presente em “MAR20#21”, que

ndo apresentou nenhum fruto que pudesse ser contabilizado.

Castro (2015), notou que a menor quantidade de frutos classificados como 1B foi
apresentado pelo genétipo “Rosa Claro pl2” que teve como valor 1.607 frutos/ha. Campos
(2015), assinalou ter destagues positivos nos genotipos “ECRAM pl3” com 18.501 frutos/ha e
“MSCA” com 17.261 frutos/ha, a menor quantidade por seu turno, respectivamente, esteve em
“MAR20#2005” com 9.226 frutos/ha e “FB200 pl1” com 10.168 frutos/ha. Moreira (2011),
observou o genétipo “MAR20#21” produzir 118.500 frutos/ha, a maior quantidade da classe
“1B”.

Tabela 04: Numero total de frutos (frutos/ha) classificados de acordo com o diametro equatorial de 96

linhagens de maracujazeiro, cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-2021.

LINHAGENS NF18 NF1B NF1A NF2A NF3A NF TOTAL
1-4PL2PL2; 0,00c 1041,67 c 446,43 c 744,05 Db 0,00b 2232,15b
2-6P4PL1, 2678,58 ¢ 744,05c¢ 0,00c 0,00b 0,00b 4166,68 b
3- REP5 LINH10,4 PL2; 1190,48 ¢ 1339,29 ¢ 1190,48 ¢ 148,81 b 148,81 Db 4017,87b
4- REP54,1; 3720,25¢ 2380,96 c 2232,15¢ 744,05 Db 148,81 b 8779,79b
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5- REP5 4,7 PL4,
6- 1P4 PL6;

7- 11,4 PL4,

8- 2,1 P3PLZ;

9- REP4 5P2 PL3;
10- 5,8 PL2;

11- 18P3 PL2;

12- LINH18 P3 PL3;
13- 4,7 PL5;

14-1 P4 PLY,

15- LINH12 P2;
16- LINH6 P2 PL4;
17-4 P2 PLZ;

18- 7,3 PL3;

19- 3P2 PL2;

20- LINH12,7,
21-21 P3 L3,

22- 1P4 PL4;

23- 4,7 PLY,

24- LINH17 P4 PL1,
25- 18 P3 L4,

26- 9,6;

27- 17 P2 PL2,
28- 17 P1 PL1,
29- 11,7,

30- 13 P2 PL3;
31- 13 P2 L1,

32- 1P2;

33- 2P1;

34- 14P1,

35- 2P1;

36- 13 P2 PL1,
37- 11,4 PL2;
38-16,3;

39- 16,4 PL1,

40- 5,2 PLZ2,;

41- 4 P3 L1C;

5059,54 ¢
4464,30 ¢
6547,64 b
4761,92 ¢
1190,48 ¢
2529,77 ¢
6250,02 ¢
6994,07 c
6398,83 c
6101,21 ¢
10565,51 b
2380,96 ¢
18750,06 a
10714,32 b
8630,98 b
5357,16 ¢
6547,64 ¢
4613,11 ¢
5208,35 ¢
2083,34 c
16369,10 a
6398,83 b
7886,93 b
1041,67 ¢
9226,22 b
4315,49 ¢
595,24 ¢
5654,78 ¢
446,43 ¢
744,05 c
1190,48 ¢
3869,06 ¢
12202,42 b
18601,25 a
16071,48 a
17261,96 a
15922,67 a

12946,47 ¢
4910,73 ¢
6250,02 ¢
13541,71b
1190,48 ¢
4464,30 c
7738,12 ¢
6696,450 c
13848,25 b
11458,37 ¢
15922,67 b
2380,96 ¢
23214,36 a
12797,66 b
23809,60 a
10714,32 ¢
5952,400 ¢
5059,54 ¢
5803,59 c
4464,30 c
39881,08 a
11755,99 b
13541,71 b
1934,53 ¢
15773,86 b
5208,35 ¢
3273,82 ¢
6845,26 ¢
1190,48 ¢
2083,34 ¢
1636,91 ¢
7291,69 ¢
29315,57 a
25446,51 a
21875,07 a
21577,45b
40029,89 a

9375,03 ¢
6250,02 ¢
5357,16 ¢
6696,45 ¢
1190,48 ¢
5952,40 ¢
2083,34 ¢
5208,35 ¢
9672,65 b
5505,97 ¢
11458,37 b
2380,96 ¢
11309,56 b
6250,02 ¢
15625,05 b
5059,54 ¢
2529,77 ¢
5505,97 ¢
5357,16 ¢
3273,82 ¢
19196,49 a
9077,41b
10267,89 b
2678,58 ¢
18750,06 a
5059,54 ¢
3273,82 ¢
5059,54 ¢
892,86 ¢
2259,67 ¢
1041,67 ¢
357144 ¢
27083,42 a
11607,18 b
9077,41b
13988,14 b
27976,28 a

4613,11 b
2678,58 b
3571,44 b
5654,78 a
744,05Db
2083,34 b
1636,91 b
2232,15Db
6101,21a
3720,25 b
8779,79 a
1488,10 b
4166,68 a
2678,58 b
9375,03 a
1934,53 b
1339,29 b
1339,29 b
4464,30 a
1488,10 b
7440,50 a
4910,73 a
7440,50 a
1339,29 b
8035,74 a
3125,01 b
595,24 b
2529,77 b
297,62 b
1041,67 b
297,62 b
1785,72 b
17261,96 a
5357,16 a
3125,01b
11011,94 a
20238,16 a

892,86 b
892,86 b
892,86 b
446,43 b
297,62 b
1339,29 b
148,81 b
297,62 b
1488,10 a
1190,48 b
1785,72 a
297,62 b
1190,48 a
297,62 b
3720,25 a
297,62 b
148,81 Db
1041,67 b
1041,67 b
297,62 b
2678,58 a
1190,48 a
1190,48 a
0,00 b
3125,01 a
1785,72 b
0,00 b
297,62 b
0,00 b
0,00 b
297,62 b
1488,10 b
5803,59 a
744,05Db
595,24 b
2827,39 a
3571,44 a

3229177 b
19196,49 b
22619,12 b
31101,29 b
461311 b
16369,10 b
17857,20 b
21428,64 b
37509,04 a
27976,28 b
48512,06 a
8928,60 b
58035,90 a
32738,20 a
61160,91 a
23363,17 b
16517,91 b
17559,58 b
21875,07 b
11607,18 b
85565,75 a
3333344 a
40327,51 a
6994,07 b
54910,89 a
1949411 b
7738,12 b
20386,97 b
2827,39b
6128,73 b
4464,30 b
18006,01 b
91666,96 a
61756,15 a
50744,21 a
66666,88 a
107738,44 a
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42- BORD 1;
43-1 P4 PL3;

44- 14 P4;

45- 52 PL5;

46- 9 P3 PL2;

47- RK14;

48- 4P3 PL.2;

49- 3P1;

50- 6P2PL5;

51- 7,7 PL1,;

52- 13P2L.2;

53- 3,6;

54- 4.8;

55- 3P2PL1,;

56- 11,4PL6;

57- 18P3;

58- 15,4;

59- 5,8 PL2;

60- 6P2 PL3;

61- REP3 LINH14P1L1;
62- REP4 LINH10,2;
63- 5P3L1;

64-REPS LINH11P3;
65- 14P1PL2;

66- 1P4PL2;

67- 21P3PL2;

68- 1P4PLY;

69- 4,5;

70- 2P2 PL1;

71- F111R3F X4,7PL5M;
72-1,2;

73- 18P2CC PL3;

74- 3P2 P3L3;

75- REP LINH15P3 PL.2;
76- REP 2 LINH20P4;
77- REP LINH12,2;
78- LINH12P3 PL4;

446,43 c
9672,65b
14732,19 a
3422,63 ¢
9226,22 b
11607,18 b
4464,30 c
4017,80 c
3273,82 ¢
22470,31 a
476192 c
3422,63 ¢
1190,48 ¢
6994,07 b
20089,35 a
14136,95 a
6845,26 b
8035,74 b
11458,37 b
6696,45 c
14136,95 a
7738,12 ¢
15029,81 a
595,24 ¢
5357,16 ¢
1339,29 ¢
357144 c
13244,09 a
3720,25¢
3273,82 ¢
2827,39 ¢
8928,60 b
7142,88 b
27678,66 a
2827,39 ¢
15476,24 a
10119,08 b

744,05c
20238,16 b
12648,85 b
2232,15¢
19791,73 b
15029,81 b
5505,97 ¢
2827,39 ¢
3422,63 ¢
28571,52 a
6547,64 c
8928,60 c
8035,74 ¢
20089,35 b
30357,24 a
26636,99 a
16369,10 b
13541,71 b
29464,38 a
11309,56 ¢
2276793 a
4613,11 c
15476,24 b
744,05c
476192 c
5059,54 ¢
6101,21c
28571,52 a
9375,03 ¢
7291,69c
2380,96 c
18601,25 b
12797,66 b
28571,52 a
431549 ¢
29017,95 a
16369,10 b

595,24 ¢
15029,81 b
6398,83 ¢
2232,15¢
13988,14 b
13244,09 b
476192 c
1934,53 ¢
2976,20 ¢
23660,79 a
5654,78 ¢
10714,32 b
6994,07 ¢
26339,37 a
13839,33 ¢
21428,64 a
13244,09 b
17410,77 b
19642,92 a
5952,40 ¢
13988,14 ¢
4464,30 b
10416,70 b
446,40 c
3125,01¢c
4166,68 c
3869,06 ¢
22916,74 a
8779,79 ¢
5505,97 ¢
2232,15¢
15476,24 b
8928,60 ¢
12351,23 b
4910,73 ¢
19494,11 a
10714,32 b

744,05 Db
9672,65a
5208,35a
892,86 b
9970,27 b
11458,37 b
2976,20 b
892,86 b
744,05 Db
8482,17 a
2976,20 b
8184,55 a
5208,35 b
21875,07 a
7167,43 a
11607,18 a
9970,27 a
7523,83 a
11160,75 a
4017,87 b
4910,73 a
1488,10 b
3125,01 b
148,81 b
1041,67 b
1190,48 b
1041,67 b
13988,14 a
6994,07 a
2232,15Db
1488,10 b
12500,04 a
7886,93 a
6398,83 a
2529,77 b
12946,47 a
6250,02 a

148,81 b
1636,91 a
1190,48 b
148,81 b
2529,77 a
3422,63 a
148,81 b
297,62 b
0,00 b
1190,48 b
0,00 b
2827,39 a
1339,29 b
6547,64 a
1190,48 b
2529,77 a
3422,63 a
2456,10 a
3869,06 a
744,05 b
1636,91 a
297,62 b
892,86 b
0,00 b
297,62 b
446,43 b
0,00 b
4613,11 a
595,24 b
0,00 b
744,05 b
2976,20 a
1339,29 b
2232,15a
297,62 b
3273,82 a
1339,29 a

2678,58 b
56250,18 a
40178,70 a
8928,60 b
55506,13 a
54762,08 a
17857,20 b
9970,27 b
10416,70 b
84375,27 a
19940,54 b
34077,49 b
2276793 b
81845,50 a
72643,83 a
76339,53 a
49851,354a
48968,16 a
75595,48 a
28720,33 b
57440,66 a
18601,25 b
44940,62 a
1934,53 b
14583,38 b
12202,42 b
14583,38 b
83333,60 a
29464,38 b
18303,63 b
9672,65 b
58482,33 a
37500,12 a
7485143 a
15625,05 b
85863,37 a
44791,81 a
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79- 21P3 PL3; 3869,06 c 6398,83 c 3869,06 ¢ 1785,72 b 446,43 b 16369,10 b
80- REP4 LINH4P3 PL3; 10119,08 b 29315,57 a 16666,72 a 10714,32 a 1785,72 a 68601,41 a
81- LINHL1,6; 1934,53 ¢ 7761,18 c 4366,82 ¢ 4166,68 a 1488,10 a 19717,32 b
82- 3P2 PL1; 9970,27 b 16666,72 b 16815,53 a 12648,85 a 4910,73 a 61012,10 a
83- 11,4; 24404,84 a 25000,08 a 22619,12 a 11160,75 a 4613,11 a 87797,90 a
84- 4P3 PL1; 19196,49 a 35119,16 a 31547,72 a 19791,73 a 7440,50 a 113095,60 a
85- REP2 LINH 6,8; 595,24 ¢ 2827,39 ¢ 2529,77 ¢ 1934,53 b 148,81 b 8035,74 b

86- 10P4L1, 2083,34 ¢ 7886,93 ¢ 9523,84 b 6845,26 a 1934,53 a 2827390 b
87- 4P3P1, 7738,12 b 15029,81 b 8184,55b 6398,83 a 2529,77 a 39881,08 a
88- 5,2 PL4; 7589,31Db 17410,77 b 12648,85 b 6994,07 a 1785,72 a 46428,72 a
89- REP3 LINH14P3; 8184,55b 15178,62 b 14583,38 b 14881,00 a 5505,97 a 58333,52 a
90- 20P4; 892,86 C 1190,48 ¢ 2976,20 ¢ 0,00b 0,00b 2976,20 b

91- 5,4, 2529,77 ¢ 4910,73 ¢ 6398,83 ¢ 2380,96 b 297,62 b 1651791 b
92- 2,1P3L2; 2380,96 ¢ 5059,54 ¢ 401787 ¢ 1785,72 b 297,62 b 13541,71 b
93-17P1PL2; 7142,88 b 12797,66 b 7589,31 ¢ 5208,35Db 2232,15a 34970,35 a
94- 5,2P4, 312501 ¢ 8184,55 ¢ 7142,88 ¢ 2529,77b 148,81 Db 21131,02 b
95- 1,4PL2; 6547,64 c 11904,80 b 8779,79 ¢ 4613,11 b 1339,29 b 33184,63 b
96- 13P2PL3. 59524 ¢ 1190,48 ¢ 2380,96 ¢ 595,24 b 0,00 b 2678,58 b

*Letras minusculas diferem na coluna pelo teste de Scott-knott (p = 0,05).

A respeito do peso dos frutos no experimento 2, houve diferencas estatisticamente
significantes entre as linhagens avaliadas no tocante aos frutos que se enquadraram na
classificacdo de nimeros de frutos de primeira, “1B”, “1A”, “2A”, “3A” e total. No que tange
a classe de peso de frutos de primeira, as linhagens que se destacaram favoravelmente foram a
as: 11,4 com 1.908,48 kg e a REP Linh15P3PI12 com 1.894,35 kg. No quesito peso dos frutos
“1B”, as linhagens com melhor desempenho foram, respectivamente: 4P3L1C com 4.895,10 kg
e 18P3L4 com 4.294,65 kg; a linhagem com pior desempenho nessa variavel foi: BORD 1 com
61,01 kg e 14P1PL2 com 71,42 kg. Nos frutos classificados como “1A”, as linhagens com
maior peso de frutos foram, respectivamente: 11,4PL2 com 4.678,58 kg e 4P3L1C com
4.575,16 kg; as linhagens com frutos menos pesados foram as: 6P4PL1 com auséncia de frutos,
e 14P1PL2 com 61,75 kg. Nos frutos classificados como “2A”, as linhagens que demonstraram
ter frutos mais pesados, foram: 4P3L1C com 5.000,01 kg e 3P2PL1 com 4.642,87 kg; as
linhagens com pior desempenho nessa classe foram, respectivamente: 6P4PL1 e 20P4 ambas
sem producdo de frutos. Nos frutos classificados como “3A”, as linhagens com maior peso de
frutos foram, respectivamente: 4P3PL1 com 2.238,84 kg, 3P2PL1 com 1.778,27 kg e 11,4PI2
com 1.591,52 kg; alguns exemplares de linhagens que nao produziram e tiveram desempenho

pifio (zerado) foram: 4PL2PL2, 6P4PL1 e 17P1PL. Por fim, as linhagens com maior peso de
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frutos total (somatorio das 5 classes), foram, respectivamente: Linh12.7 com 52.556,41 kg e
414P3L1C com 16.726,24 kg; a linhagem que obteve menor peso total com sua producéo geral,
foi a 6P4PL1 com apenas 313,98 kg. Algumas linhagens que néo tiveram frutos tdo pesados
foram as: 4PL2PL2, 6P4PL1, 14P1PL2 e 20P4, com o0s pesos de respectivamente, 369,04 kg;
313,98 kg; 195,68 e 322,91 kg. (Tabela 05).

Ha evidéncias de que a discussdo acerca do manejo mais adotado em plantios
convencionais ja citada anteriormente, mais especificamente quanto ao nimero de frutos que
poderia ser maior, se repete também no peso de frutos. Isto é, quando ha controle fitossanitario
com uso de defensivos agricolas e polinizacdo artificial (feita por trabalhadores rurais), por
exemplo, o fruto resultante das linhagens tende a ser tanto maior quanto mais pesado. O ideal
buscado é que se tenham frutos com cerca de 200 sementes em seu interior, entretanto, com 0s
avancos e praticas existentes na atualidade, ha variedades comerciais que conseguem produzir
frutos com 300 sementes, mas a planta sofre com um certo desgaste por ser mais exigida em
sua capacidade de producdo. Exemplificando, em trabalho conduzido por Nascimento, Ramos
e Menezes (1999), foi observado que em épocas de moderadas temperaturas e precipitacdo
pluviométrica— no caso do estudo, esta época, no Sul de Minas Gerais coincidia com 0s meses
de outubro a dezembro —, os frutos produzidos tiveram uma maior quantidade de sementes, do
gue quando comparado a época mais seca, variando de 198 a 300, numa média de 248

sementes/fruto.

E necessario relembrar, novamente, que a polinizagdo artificial ndo foi feita no
experimento, o que, provavelmente, aumentaria o vingamento dos frutos, sua quantidade, peso
e produtividade. Isto ocorre porque a polinizacdo entomdfila tem como resultado frutos de
tamanho reduzidos se comparada a polinizacdo executada por trabalhadores rurais, justificando
assim a existéncia de um volume maior em quantidade de frutos que melhor se classificam para
a industria (“de primeira” e “1B”) e ndo para o comércio in natura (“1A”, “2A”, 3A”) neste
presente estudo. Deve-se chamar atencdo também para o fato de que o mercado industrial
impera no que tange ao agronegocio do maracujazeiro azedo (JUNQUEIRA et al., 2003).
Siqueira et al. (2009), perceberam que ao longo da estagéo seca, as abelhas do género Xylocopa
tém possibilidade na cultura do maracuja, de usufruir de maior disponibilidade de néctar, por
outro lado, em periodos mais intensos de chuvas, a polinizacdo natural encontra ainda mais
adversidades, pela reducdo da presenca dos visitantes florais. O que, neste estudo, pode ter
impactado ainda mais na produtividade das plantas de maracujazeiro nas 3 Gltimas épocas de

experimentacdo (3, 4 e 5).
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Em seu trabalho, Mello (2009), obteve na progénie “Vermelhao Ingai” a maior média em
relacdo a produtividade, de 15.962 kg/ha, para frutos classificados como “de primeira” e de
frutos “1B”, com 15.868 kg/ha, e também, em quantidade de frutos por hectare de “frutos de
primeira” e “1B”, no valor de 393.000 frutos/ha. Dando prosseguimento com os frutos “1A”,
as progénies que produziram as maiores medias de produtividade foram: “AR01” com 13.798
kg/ha e “ECRAM” com 13.390 kg/ha. As progénies denominadas de “AR01”, “AR02” e
“GAZ2”, obtiveram as maiores médias em produtividade de frutos “2A” com 0s respectivos
valores de: 7.272 kg/ha, 5.833 kg/ha e 5.819 kg/ha. ARO1 especificamente, produziu maior
quantidade de frutos “3A” com produtividade na ordem de 3.354 kg/ha.

Gongalves (2011), avaliou a produtividade total estimada de 26 gendtipos de
maracujazeiro azedo, no decorrer de 56 colheitas que o genotipo “MAR20#15”, e obteve a
maior produtividade de 32.762 kg/ha. Campos (2015), relatou em seu trabalho, no decurso de
32 colheitas, composto por 35 gendtipos, que “MSCA” obteve uma das maiores produtividades
totais com 10.876 kg/ha. Moreira (2011), no decorrer de 20 colheitas, observou o resultado da
produtividade de 4.055 kg/ha, e Vilela (2013), ao longo de 28 colheitas obteve a produtividade
de 4.097 kg/ha, ambos autores com o genotipo “EC3-0". Coimbra (2010), procedeu a avaliagdo
de 14 progénies no decorrer de 75 colheitas e pdde relatar sobre a produtividade superior do
genédtipo “ECRAM” com 43.287 kg/ha. Melo (1999), em sua pesquisa que tinha como
variaveis, além da produtividade, a cor dos frutos, observou na progénie “ECRAM?”, os valores
produzidos dos frutos de cor rosa — 7.343 kg/ha — e de cor roxa — 10.169 kg/ha —. Sousa
(2005), no desenrolar de 20 colheitas obteve nos materiais “FB200” os valores de 15.872 kg/ha,
em “MAR20#09” o valor de 20.341 kg/ha e em “RC3”, 7.586 kg/ha de produtividade.

Relacionado especificamente a produtividade de “frutos de primeira”, Campos (2015)
observou que o genétipo “MSCA” produziu 7.383 kg/ha, detendo uma das maiores
produtividades do estudo. Castro (2015), atentou-se aos gendtipos “MAR20#10” e
“MAR20#24 pl2” ambos com 6.489,27 kg/ha e relatou que 0s mesmos exprimiram as maiores
produtividades. Por outro lado, exatamente 0s mesmos autores relataram as menores
produtividades para 0s genotipos: “MAR20#21” com a produtividade zerada (0,00 kg/ha) no
trabalho de Castro (2015), e Campos (2015), observou os menores valores de produtividade em
“FB200 pl1” com 285 kg/ha e “AR2 pl1” com 409 kg/ha.

Nos frutos “1B”, Campos (2015), verificou as menores produtividades nos genotipos
“MAR20#2005” com 1.645 kg/ha e “FB200 pl1” com 1.727 kg/ha. Castro (2015), obteve

apenas 241,279 kg/ha com o gendtipo “MAR20#10”. Em experimento conduzido com
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espacamento adensado e localizado no Distrito Federal, Gontijo, Faleiro e Junqueira (2016),

auferiram o saldo de produtividade média de 47,36 t ha* ao ano.

Tabela 05: Produtividade (kg/ha) de frutos classificados quanto ao didmetro equatorial de 96 linhagens

de maracujazeiro, cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-2021.

LINHAGENS PF12 PF1B PF1A PF2A PF3A PF TOTAL
1-4PL2PL2; 0,00 c 117,55 ¢ 82,58 ¢ 168,89 ¢ 0,00 b 369,04 c
2-6P4PL1, 168,15 ¢ 7291 c 0,00c 0,00 c 0,00 b 313,98 ¢
3- REP5 LINH10,4 PL2; 72,17 c 110,11 c 157,73 c 26,78 ¢ 47,61 b 414,43 ¢
4- REP54,1; 248,51 c 232,88 ¢ 408,48 c 191,22 c 46,13 b 112723 c
5- REP5 4,7 PL4, 395,09 c 1401,79 c 1653,27 c 1095,24 c 274,55 Db 4767,87c
6- 1P4 PLG6; 377,23 ¢ 545,38 ¢ 955,36 ¢ 621,28 ¢ 233,63 Db 275447 c
7-11,4 PL4; 438,98 ¢ 737,35¢ 952,38 ¢ 753,72 ¢ 248,51 Db 3130,96 ¢
8- 2,1 P3PLZ; 352,67 ¢ 1470,24 b 1003,72 ¢ 1218,00 b 98,21b 4142,87 ¢
9- REP4 5P2 PL3; 66,96 c 130,95 ¢ 159,22 ¢ 133,92 ¢ 77,38 b 568,45 ¢
10- 5,8 PL2; 186,01 c 559,52 c 952,38 ¢ 44494 c 360,12 b 2502,98 ¢
11- 18P3 PL2; 497,76 ¢ 860,86 c 360,86 ¢ 312,50 ¢ 43,15b 2075,15¢
12- LINH18 P3 PL3; 592,26 ¢ 893,60 c 980,65 c 595,98 ¢ 10491 b 3167,42 ¢
13- 4,7 PL5; 660,71 b 1482,14 b 1608,63 b 1726,19 b 628,72 a 6106,41 b
14- 1 P4 PL7, 344,49 ¢ 1011,90c 811,73 c 732,88 ¢ 358,63 b 3259,68 ¢
15- LINH12 P2; 849,70 b 1766,37 b 1877,98 b 1894,35 b 543,15 a 6931,56 b
16- LINH6 P2 PL4; 184,52 c 263,39 ¢ 404,76 C 369,04 ¢ 73,66 b 1295,39 ¢
17- 4 P2 PLZ; 1183,03 a 2395,84 a 1779,76 b 1078,87 b 255,95 Db 6565,49 b
18- 7,3 PL3; 723,21b 1211,31 Db 941,96 ¢ 508,18 b 67,70 b 3452,39 ¢
19- 3P2 PL2; 639,13 b 2285,72 b 2301,71 b 1965,03 c 1088,54 a 8280,16 b
20- LINH12,7, 309,52 c 998,21 ¢ 854,91 c 465,77 c 76,63 b 2705,04 c
21- 21 P3 L3; 508,48 c 627,23 c 391,37 ¢ 277,53 ¢ 49,10 b 1853,72 c
22- 1P4 PL4; 44494 c 642,11 c 829,61 c 283,48 c 261,16 b 2461,31c
23- 4,7 PLY, 34151 c 498,51 c 1037,20 c 995,53 b 307,29 b 3180,06 c
24- LINH17 P4 PL1; 156,99 ¢ 438,24 c 446,43 c 270,98 ¢ 78,86 b 1391,52 c
25- 18 P3 L4, 1105,65 a 429465 a 3078,13 a 1722,47 b 963,54 a 11164,47 a
26- 9,6; 513,39 b 1312,50 b 1551,34 b 1079,61 b 354,16 b 4811,02 b
27- 17 P2 PL2; 532,73 b 1341,52 b 1712,05b 1565,48 b 356,40 b 5508,20 b
28- 17 P1PL1; 78,12 ¢ 209,82 c 468,00 c 287,94 c 0,00 b 1043,90 c
29-11,7; 639,88 b 1548,36 b 3034,98 a 1555,36 b 872,02 a 7650,61 b
30- 13 P2 PL3; 293,15¢ 624,25 ¢ 819,19c 714,28 c 380,20 b 2831,11c
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31- 13 P2 L1,
32- 1P2;

33- 2P1;

34- 14P1,

35- 2P1;

36- 13 P2 PL1,
37-11,4PL2;
38- 16,3;

39- 16,4 PL1,
40- 5,2 PL2;
41- 4 P3 L1C;
42- BORD 1;
43-1 P4 PL3,;
44- 14 P4;
45- 52 PL5;
46- 9 P3 PL2;
47- RK14;
48- 4P3 PL2;
49- 3P1,

50- 6P2PLJ5;
51- 7,7 PL1,;
52- 13P2L2;
53- 3,6;

54- 4.8;

55- 3P2PL1,;
56- 11,4PL6;
57- 18P3;

58- 15,4;

59- 5,8 PL2;
60- 6P2 PL3;

61- REP3 LINH14P1L1,
62- REP4 LINH10,2;

63- 5P3L1;

64-REPS5 LINH11P3;

65- 14P1PL2;
66- 1P4PL2,
67- 21P3PL2;

29,76 c
400,29 ¢
29,76 ¢
45,38 ¢
91,51 c
305,06 ¢
1076,64 a
1203,12a
862,35 b
1209,08 a
1064,73 a
36,45 de
711,31 b
681,55 b
225,44 ¢
616,81 b
735,12 b
372,02 ¢
324,40 ¢
232,88 ¢
1649,55 a
296,13 ¢
311,75¢
58,03 c
527,53 b
1580,36 a
1222,47 a
426,34 b
553,57 b
784,97 b
536,46 b
984,37 a
316,22 ¢
1384,67 a
29,01 c
279,01 c
76,63 C

32142 ¢
694,94 c
124,25 ¢
276,04 c
195,68 ¢
766,37 C
3298,37 a
241741 a
2197,92 b
2086,31 b
4895,10 a
61,01c
1854,47 b
1125,74 c
24479 c
1848,96 b
1709,82 b
579,61 c
320,68 ¢
331,10 c
3134,68 a
678,57 Cc
962,80 ¢
845,24 ¢
2109,31 b
332292 a
2947,92 a
1715,03 b
1561,01 b
3068,46 a
1249,25 c
2102,68 b
54241 c
1507,44 b
7142 c
448,66 c
541,66 c

458,33 ¢
785,71 ¢c
139,13 ¢
337,05¢
161,45c¢c
616,81 c
4678,58 a
1982,89 b
1590,77 b
2072,47b
4575,16 a
102,67 ¢
2243,31 b
1021,58 ¢
333,33¢
2008,93 b
2299,11b
802,83 ¢
343,00 c
467,263 c
4008,94 a
1148,81 ¢
1553,57 b
898,06 c
4130,96 a
2220,98 b
3648,07 a
2032,74 b
3268,61 a
3284,98 a
1128,72 ¢
2201,64 b
744,79 ¢
1882,44 b
61,75¢c
541,66 ¢
705,35¢

159,22 ¢
527,53 ¢
66,21 c
228,42 c
52,08 ¢
41592 ¢
3843,01a
113542 b
686,01 c
2206,85 b
5000,01 a
162,20 c
2032,00 b
1099,70 b
19791 c
1973,96 b
2619,05b
611,60 c
183,78 ¢
151,04 c
1813,99 b
556,54 ¢
1619,05b
911,46 ¢c
4642,87 a
1687,50 b
2349,71 a
2056,55 b
1853,42 b
2288,69 b
916,66 ¢
1029,02 b
343,75 ¢
715,03 ¢
33,48¢c
261,16 ¢
224,70 ¢

0,00 b
95,98 b
0,00b
0,00 b
58,03 b
311,75 b
1591,52 a
194,94 b
151,78 b
924,11 a
1191,22 a
23,06 b
417,41 b
328,12 b
49,85b
687,50 a
1045,39 a
28,27 b
88,54 b
0,00b
298,51 b
0,00b
840,77 a
369,79 b
1778,27 a
337,05b
618,30 a
1000,74 a
729,16 a
1025,30 a
210,56 b
460,56 b
91,51b
286,45 b
0,00b
75,89 b
136,16 b

968,75 ¢
2504,47 c
359,37 ¢
886,90 ¢
558,78 ¢
241593 ¢
14488,14 a
6933,80 b
5488,85 b
8498,83 b
16726,24 a
38541 ¢
7258,50 b
4256,71 ¢
1051,34 ¢
7136,18 b
8408,50 b
2394,35¢
1260,42 ¢
1182,29 c
10905,68 a
2680,06 ¢
5287,96 b
3082,59 ¢
13189,03 a
9148,83 b
10786,49 a
7231,42 b
7965,79 b
10452,41 ¢
4041,67 a
6778,29 b
2038,69 ¢
5776,06 b
195,68 d
1606,40 ¢
1684,52 ¢
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68- 1P4PLT;
69- 4,5;

70- 2P2 PL1;

71- F111R3F X4,7PL5M;
72-1,2;

73- 18P2CC PL3;

74- 3P2 P3L3;

75- REP LINH15P3 PL2;
76- REP 2 LINH20P4;
77- REP LINH12,2;

78- LINH12P3 PL4;

79- 21P3 PL3;

80- REP4 LINH4P3 PL3;
81- LINHL,6;

82- 3P2 PL1;

83- 11,4;

84- 4P3 PL1;

85- REP2 LINH 6,8;

86- 10P4L1;

87- 4P3P1;

88- 5,2 PL4;

89- REP3 LINH14P3;
90- 20P4;

91- 5,4

92- 2,1P3L2;
93-17P1PL2;

94- 5,2P4;

95- 1,4PL2;

96- 13P2PL3.

270,09 c
1012,65 a
216,51 c
189,73 ¢
154,76 ¢
696,43 b
536,46 b
1894,35a
149,55 ¢
993,30 b
744,79 b
339,28 ¢
869,05 b
127,97 c
808,78 b
1908,48 a
134554 a
54,31c
188,24 c
540,18 b
514,88 b
662,94 b
53,57 ¢
220,98 ¢
161,45¢c
517,11 b
230,65¢
416,66 c
38,69 ¢c

648,06 ¢
2911,46 a
946,43 c
654,02 c
244,04 c
2002,23 b
1461,31 b
3279,02 a
41145¢c
2896,58 a
1477,38 b
758,93 ¢
3446,14 a
983,18 ¢
1950,89 b
2901,79 a
3682,30 a
404,76 c
816,22 ¢
1453,12 b
1583,33 b
1585,57 b
160,71 c
483,63 C
636,16 ¢
1357,89 b
797,62 ¢
114553 b
190,47 c

673,36 C
3454,62 a
1429,31 ¢
850,44 ¢
331,84c
2509,68 b
1560,27 ¢
2167,41b
843,00 ¢
2927,24 a
1509,67 b
723,96 ¢
2843,01 a
798,36
2887,80 a
3776,05 a
4808,79 a
440,47 c
1520,09 b
1340,03 b
2032,74 b
2268,60 b
377,97 c
925,59 ¢
714,28 ¢
1206,84 ¢
1130,21¢c
1327,38 ¢
443,45 ¢

*Letras minusculas diferem na coluna pelo teste de Scott-knott (p = 0,05).

210,56 ¢
3146,58 a
1495,54 b
502,23 ¢
334,07 c
2919,65 a
1691,22 b
1427,83 b
578,87 c
2854,17 a
1286,46 b
366,81 ¢
2517,270 a
712,79 ¢
2952,39 a
2419,65 a
4113,85a
517,85¢
1468,74 b
1389,14 b
1396,58 b
2961,31a
0,00c
531,99 ¢
433,03 ¢
1039,43 b
563,24 ¢
848,96 ¢
154,76 ¢

0,00 b
1283,48 a
177,08 b

0,00 b
226,19 b
973,96 a
390,62 b
630,95 a

81,10 b
973,96 a
372,76 b
119,79 b
469,49 a
389,88 b
1534,23 a
1235,12 a
2238,84 a

43,89 b
529,76 a
723,21a
483,63 a
1707,59 a

0,00 b

90,03 b

95,23 b
630,21 a

50,59 b
385,41 b

0,00 b

1802,08 c
11808,81 a
4264,89 ¢
2196,43 ¢
1290,92 c
9101,96 b
5592,27 b
9399,58 b
2219,50 ¢
117546 a
5481,11 b
2308,78 c
10144,97 c
3012,21c
10134,10 a
12241,11a
16189,33 a
1461,31c
4523,08 b
544570 b
6011,17 b
9186,04 b
322,91d
2252,23 ¢
2040,18 c
4751,50 b
2772,33 ¢
4123,97 c
526,78 c

Houve diferencas estatisticamente significantes entre as variadas linhagens analisadas

quanto a massa média dos frutos (peso/quantidade dos frutos) nas classes de primeira, 1A, 2A

e 3A. A excec¢do quanto a falta de significAncia no ambito estatistico, esteve nas classes “1B” e

massa média total. A linhagem que apresentou a melhor massa média dos frutos na classe “de

primeira” foi a 1P4PL4 (0,10 g/f); a linhagem com pior desempenho nessa variavel foi:
4PL2PL2 (0,00 g/f). Nos frutos “1B”, a linhagem com melhor desempenho foi a 13P2PL3 com

0,16 g/f; a linhagem que teve o pior desempenho nessa variavel foi: a 6P4PL1 com 0,02 g/f.
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Nos frutos classificados como “1A”, a linhagem com melhor desempenho foi a 16,4PL1 com
0,20 g/f, e a linhagem com pior desempenho foi a 6P4PL1, que nao frutificou 0,00 g/f. Nos
frutos classificados como “2A”, as linhagens que se mostraram com maior peso médio de frutos
foram, respectivamente: 13P2L1 (0,26 g/f) e a 4P2PL2 (0,25 g/f); a linhagem com pior
desempenho nessa variavel foi: 6P4PL1, a qual ndo frutificou (0,00 g/f). Nos frutos
classificados como “3A”, ndo houve diferencas estatisticas. Em concluséo, a linhagem com a
maior massa média de frutos na totalidade de classes, foi a REP2 Linh6,8 com 0,19 g/f, e a
linhagem que representou o menor peso médio total, foi a 6P4PL1 com o peso de 0,07 g/f.
(Tabela 06).

Maia (2008), encontrou as maiores massas medias dos frutos de cada classe, foram elas:
frutos “de primeira” com 94 g/fruto; frutos “1B” com 149 g/fruto, “1A” com 227 g/fruto; frutos
“2A” com 359 g/fruto; e, frutos “3A” com 448g/fruto.

Para os frutos “de primeira” Sousa (2005), observou que para o gen6tipo “FB200” a maior
massa média foi de 120 g/fruto. Castro (2015), deteve em “MSCA” a maior massa média da
classe com 141,35 g/fruto. Campos (2015), validou o valor que se acentuou de forma inferior
para “MAR20#2005” com 69,75 g/fruto.

Para os frutos “1B”, Campos (2015), observou a menor massa média para “MAR20#10”
com 161,50 g/fruto.

Maia (2008), obteve a maior massa média de frutos 1A (227 g/fruto) com o gendtipo
“AR2”. No presente trabalho, a linhagem 16,4PL1 com maior massa média teve valor numérico
préximo ao do estudo supracitado, com 200 g/f. Castro (2015), encontrou a maior massa média
em “MAR20#15” com 451,14g/fruto, e a menor massa média esteve em “MAR20#21” com 0
g/fruto, ou seja, com a producao zerada. Campos (2015), mostrou que no genotipo “MSCA pl1”

apresentou a maior massa média com 352 g/fruto.

Ambos os autores, Moreira (2011) e Vilela (2013), mostraram a obtencdo de resultados
similares com os frutos classificados como “3A”, assim sendo, o valor mais alto de massa média
esteve no gendtipo “MSC”, respectivamente, com 168 g/fruto e 170g/fruto. Coimbra (2010),
por sua vez, verificou em “ECRAM” a marca de 128 g/fruto. No presente estudo, ndo houve

diferengas estatisticas para tal classe.

Sousa (2005), obteve com o gendtipo “FB200” a maior massa média de frutos, com
120g/fruto. Campos (2015), obteve em seu estudo a menor massa média total de frutos para
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“MAR20#2005” com 94,50 g/fruto. Junqueira et al., (2003), obteve media de 131g/fruto, em
“ECRAM?”. Castro (2015), observou a maior massa média total nos genétipos “MSCA” com

154,99 g/fruto e com o gendtipo “Rosa Claro pl1” com 146,28 g/frutos.

Em estudo feito por Freitas et al. (2011), os resultados elucidaram a grande importancia
das dimensfes dos frutos, mostrando serem caracteres importantes com respeito a maior
aceitacdo e valor de mercado deles. Frutos com massa acima de 180 gramas, por exemplo,

manifestam de fato, 6timo valor comercial para o consumo in natura.

Tabela 06: Massa média (g/frutos) de frutos classificados quanto ao didmetro equatorial de 96 linhagens

de maracujazeiro, cultivados na Fazenda Agua Limpa. Brasilia — DF, 2020-2021.

LINHAGENS PM12 PM1B PM1A PM2A PM3A PM TOTAL
1-4PL2PL2; 0,00c 0,08 a 0,09b 0,17 a 0,00b 0,12 a
2-6P4PL1; 0,06 a 0,02a 0,00d 0,00 b 0,00 b 0,07 a
3- REP5 LINH10,4 PL2; 0,03b 0,04 a 0,09 b 0,04 b 0,08 b 0,15a
4- REP5 4,1; 0,07 a 0,07 a 0,12b 0,22 a 0,07b 0,11a
5- REP5 4,7 PL4; 0,05a 0,11 a 0,13 b 0,16 a 0,22 a 0,13 a
6- 1P4 PL6; 0,06 a 0,08 a 0,14 a 0,18 a 0,14a 0,13 a
7- 11,4 PL4; 0,06 a 0,12a 0,17 a 0,20a 0,21a 0,13 a
8- 2,1 P3PL2; 0,05a 0,11a 0,15a 0,16 a 0,10b 0,13 a
9- REP4 5P2 PL3; 0,03b 0,05a 0,06 ¢ 0,09b 0,06 b 0,11a
10- 5,8 PL2; 0,04 b 0,10a 0,15a 0,22 a 0,06 b 0,14a
11- 18P3 PL2; 0,06 a 0,11a 0,16 a 0,15b 0,07 b 0,12a
12- LINH18 P3 PL3; 0,04 b 0,09a 0,12b 0,12b 0,17 a 0,13a
13- 4,7 PL5; 0,33a 0,11a 0,16 a 0,26 a 0,26 a 0,19a
14- 1 P4 PL7, 0,03b 0,06 a 0,15a 0,12b 0,15b 0,13 a
15- LINH12 P2; 0,08 a 0,10a 0,16 a 0,23 a 0,22a 0,13 a
16- LINH6 P2 PL4; 0,05a 0,06 a 0,17 a 0,06 b 0,06 b 0,14 a
17- 4 P2 PL2; 0,06 a 0,10 a 0,15a 0,25a 0,21a 0,10 a
18- 7,3 PL3; 0,06 a 0,10a 0,15a 0,18 a 0,11Db 0,11a
19- 3P2 PL2; 0,07 a 0,09a 0,14a 0,21a 0,22a 0,13 a
20- LINH12,7; 0,02b 0,08 a 0,12b 0,12b 0,06 b 0,10a
21- 21 P3 L3; 0,03b 0,10a 0,07c 0,10b 0,08b 0,10 a
22- 1P4 PL4; 0,10a 0,13 a 0,15a 0,09Db 0,13 Db 0,13 a
23- 4,7 PL7; 0,06 a 0,09 a 0,19 a 0,24 a 0,22 a 0,15a
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24- LINH17 P4 PL1; 0,05a 0,09a 0,13 a 0,13 b 0,06 b 0,11a
25- 18 P3 L4, 0,06 a 0,11a 0,16 a 0,22 a 0,26 a 0,13 a
26-9,6; 0,08 a 0,11a 0,17 a 0,23 a 0,20 a 0,14 a
27- 17 P2 PL2; 0,06 a 0,10 a 0,16 a 0,20 a 0,22 a 0,13 a
28- 17 P1PL1; 0,04 b 0,09 a 0,16 a 0,11 b 0,00 b 0,15a
29- 11,7; 0,06 a 0,10a 0,17 a 0,19a 0,20a 0,15a
30- 13 P2 PL3; 0,04 b 0,11a 0,12 b 0,15a 0,11 b 0,13 a
31- 13 P2 L1; 0,05b 0,10a 0,14 a 0,26 a 0,00b 0,12 a
32- 1P2; 0,04 b 0,07 a 0,11b 0,14 b 0,08 b 0,08 a
33- 2P1; 0,03b 0,07 a 0,11b 0,11b 0,00 b 0,13 a
34- 14P1; 0,01b 0,11a 0,14 a 0,05b 0,00b 0,12 a
35- 2P1; 0,03b 0,05a 0,11b 0,04 b 0,04b 0,09a
36- 13 P2 PL1; 0,07 a 0,09a 0,13b 0,15a 0,13 b 0,11a
37-11,4 PL2; 0,08 a 0,11a 0,17 a 0,21a 0,27 a 0,15a
38- 16,3; 0,06 a 0,09a 0,16 a 0,21a 0,20 a 0,11a
39- 16,4 PL1; 0,05a 0,10a 0,20 a 0,21a 0,12b 0,11a
40- 5,2 PL2; 0,05b 0,09a 0,14 a 0,20a 0,15b 0,12a
41- 4 P3 L1C; 0,07 a 0,12a 0,16 a 0,24a 0,30 a 0,15a
42- BORD 1; 0,04b 0,08 a 0,12b 0,11b 0,03b 0,13a
43- 1 P4 PL3; 0,06 a 0,09 a 0,15a 0,16 a 0,21a 0,12 a
44- 14 P4; 0,05b 0,08 a 0,14 a 0,21a 0,22a 0,10a
45- 52 PL5; 0,05b 0,08 a 0,11b 0,05b 0,08 b 0,11a
46- 9 P3 PL2; 0,06 a 0,09 a 0,14 a 0,20 a 0,27 a 0,13 a
47- RK14; 0,07 a 0,11a 0,17 a 0,16 a 0,25a 0,14 a
48- 4P3 PL2; 0,03b 0,07 a 0,12b 0,14 b 0,04 b 0,09a
49- 3P1; 0,07 a 0,11a 0,15a 0,10 b 0,14 b 0,11a
50- 6P2PL5; 0,04b 0,09a 0,11b 0,10b 0,00b 0,10a
51- 7,7 PL1; 0,07 a 0,10 a 0,16 a 0,22 a 0,12 b 0,12 a
52- 13P2L.2; 0,06 a 0,09 a 0,19a 0,19a 0,00 b 0,13 a
53- 3,6; 0,06 a 0,10a 0,15a 0,20a 0,31a 0,16 a
54- 4.,8; 0,03b 0,10a 0,13b 0,14 b 0,14 b 0,12a
55- 3P2PL1; 0,06 a 0,09 a 0,15a 0,20 a 0,27 a 0,16 a
56- 11,4PL6; 0,07 a 0,10a 0,15a 0,21a 0,14 b 0,11a
57- 18P3; 0,08 a 0,10a 0,17 a 0,20 a 0,24 a 0,13 a
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58- 15,4,

59- 5,8 PL2;

60- 6P2 PL3;

61- REP3 LINH14P1L1;
62- REP4 LINH10,2;
63- 5P3L1;

64-REP5 LINH11P3;
65- 14P1PL2;

66- 1P4PL2;

67- 21P3PL2;

68- 1P4PLY7,

69- 4,5;

70- 2P2 PL1;

71- F111R3F X4,7PL5M,;
72-1,2,

73- 18P2CC PL3;

74- 3P2 P3L3;

75- REP LINH15P3 PL2;
76- REP 2 LINH20P4;
77- REP LINH12,2;

78- LINH12P3 PL4;

79- 21P3 PL3;

80- REP4 LINH4P3 PL3;
81- LINH1,6;

82- 3P2 PL1;

83-11,4;

84- 4P3 PL1,;

85- REP2 LINH 6,8;

86- 10P4L1;

87- 4P3P1;

88- 5,2 PL4,

89- REP3 LINH14P3;
90- 20P4;

91- 5,4,

0,06 a
0,06 a
0,06 a
0,06 a
0,07 a
0,00 b
0,08 a
0,02b
0,03b
0,07 a
0,07 a
0,07 a
0,06 a
0,04 b
0,05a
0,07 a
0,06 a
0,06 a
0,05b
0,06 a
0,07 a
0,07 a
0,08 a
0,06 a
0,07 a
0,07 a
0,07 a
0,04b
0,08 a
0,06 a
0,06 a
0,07 a
0,05a
0,05a

0,10a
0,10a
0,10a
0,08 a
0,09 a
0,09 a
0,09 a
0,09 a
0,07a
0,11a
0,10a
0,09 a
0,10a
0,06 a
0,07 a
0,11a
0,10a
0,11a
0,09 a
0,10a
0,10a
0,10a
0,12 a
0,11a
0,11a
0,11a
0,10a
0,15a
0,10a
0,09 a
0,09 a
0,10a
0,13a
0,07 a

0,15a
0,17 a
0,16 a
0,13a
0,15a
0,14a
0,17 a
0,06 ¢
0,12b
0,17 a
0,17 a
0,16 a
0,16 a
0,11b
0,14 a
0,16 a
0,15a
0,16 a
0,16 a
0,15a
0,14 a
0,16 a
0,17 a
0,17 a
0,17 a
0,16 a
0,15a
0,19a
0,15a
0,17 a
0,16 a
0,14 a
0,12b
0,16 a

0,20 a
0,22a
0,21a
0,17 a
0,20 a
0,21a
0,25a
0,05b
0,12b
0,10 b
0,09 b
0,16 a
0,21a
0,16 a
0,22 a
0,23a
0,21a
0,22a
0,22 a
0,22 a
0,20a
0,15a
0,24 a
0,17 a
0,23a
0,21a
0,21a
0,25a
0,21a
0,21a
0,20 a
0,20 a
0,00 b
0,21a

0,29 a
0,22 a
0,20 a
0,15b
0,19a
0,07 a
0,22a
0,00b
0,06 b
0,15b
0,00b
0,28 a
0,16 b
0,00 b
0,22a
0,33a
0,15b
0,20a
0,06 b
0,28 a
0,21a
0,12b
0,26 a
0,20 a
0,29 a
0,27 a
0,31a
0,07b
0,20a
0,28 a
0,20 a
0,34a
0,00 b
0,07b
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0,14a
0,14 a
0,13a
0,10a
0,12a
0,12a
0,12 a
0,10a
0,08 a
0,15a
0,12 a
0,13a
0,14a
0,10a
0,13a
0,15a
0,13a
0,12a
0,13a
0,14 a
0,12a
0,12a
0,15a
0,15a
0,16 a
0,13a
0,14 a
0,19a
0,15a
0,13a
0,13a
0,15a
0,09a
0,15a



92- 2,1P3L2;
93-17P1PL2;
94- 5,2P4,
95- 1,4PL2;
96- 13P2PL3.

0,02b 0,08 a 0,16 a 0,11b 0,08 b 0,15a
0,07 a 0,11a 0,16 a 0,21a 0,13b 0,14 a
0,07 a 0,09 a 0,15a 0,22 a 0,08 b 0,13 a
0,05a 0,10 a 0,14 a 0,15b 0,14b 0,12 a
0,06 a 0,16 a 0,18 a 0,26 a 0,00 b 0,17 a

*Letras minGsculas diferem na coluna pelo teste de Scott-knott (p = 0,05).

o Parametros geneticos

No presente trabalho, o nimero total de frutos, a produtividade total e a massa média total
de frutos, apresentaram herdabilidades no sentido amplo de 66,13%, 15,54% e 63,70%,
respectivamente, indicando valores altos na avaliagdo do nimero total de frutos e massa média
de frutos, entretanto, a produtividade total apresentou valor de herdabilidade considerado baixo
(Tabela 07). Tais caracteristicas apresentaram valores de CVg/CVe de 0,70; 0,21 e 0,66,
respectivamente (Tabela 07). De forma semelhante, Vilela (2013), encontrou os valores de
herdabilidade no sentido amplo de 53,53 %; 62,5% e 22,12%; e os valores da razdo CVg/CVe

de 0,53; 0,64 e 0,26 avaliando as mesmas caracteristicas.

A herdabilidade afere o grau de correspondéncia que existe entre o valor fenotipico e o
valor genético, de forma que valores altos deste parametro mostram que métodos ditos como
mais simples de selecdo, como a selecdo massal, tem a possibilidade de agregar ganhos

consideraveis, uma vez que o ambiente demonstrou ter pouca influéncia (FALCONER, 1987).

Como a herdabilidade varia de 0 1, deve-se considera-la como estimativa de zero, o0 que
indica que existe pouca variabilidade genética para o carater entre os respectivos genétipos. Tal
carater pode ter heranca quantitativa, sendo, portanto, muito afetado pelo ambiente. Uma
explicacdo plausivel é que, por ter mais locos em heterozigose, acaba por favorecer as plantas
heterozigotas dando a elas maior estabilidade, em face das variag0es de ambiente, por causa da
maior versatilidade bioguimica dos heterozigotos, os quais podem ajustar melhor os seus
mecanismos fisiologicos (FALCONER, 1976).

A herdabilidade pode apresentar variagbes em concordancia com a caracteristica
avaliada, a unidade experimental considerada, o0 método de estimacdo, a diversidade na
populacédo, o tamanho da amostra avaliada, o nivel de endogamia da populacéo, o nimero e 0s
tipos de ambientes considerados e a precisdo na conducdo do experimento durante a coleta de
dados (HALLAUER & MIRANDA FILHO, 1988; BOREM, 2005).
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Em seu trabalho, Nogueira (2021), encontrou a razdo CVVg/CVe com os valores de 1,09;
1,12 e 0,58, na avaliacdo do numero total de frutos, produtividade total e massa média total de
frutos, respectivamente. Tal raz8o entre os coeficientes de variagdo genético e ambiental
estando acima de 1, demonstra uma condicdo favoravel a selecdo, pois a variancia genética em
seu estudo, apresenta, neste caso, valores superiores a variancia ambiental. No presente estudo,
0s mesmos valores supracitados foram inferiores a 1. (Tabela 07). Enfatiza-se que tais
estimativas ndo devem ser extrapoladas como padrdes a serem usados para outras populacoes
de plantas (SANTOS et al., 2015).

Tabela 07: Estimativas dos parametros genéticos em 69 linhagens e 3 CCM, em campo, no
experimento 1. Brasilia — DF, 2020-2021.

Parametros NF12 NF 1B NF 1A NF 2A NF 3A NF Total
Genéticos
Var Fen 129290050,2 586812,9 203512693,6 2090278,9 60584326,5 1364427,0
(média)
Var Amb 24616268,1 108229,3 74460768,4 807898,8 19478010,9 462116,5
(média)
Var Gen 104673782,1 478583,5 129051925,2 1282380,2 41106315,5 902310,4
(média)
Herdabilidade 80,96 81,55 63,41 61,34 67,84 66,13
(%0)
Corr intra (%) 51,52 52,50 30,23 28,40 34,53 32,80
Coef Var (%) 101,62 105,15 67,80 68,20 67,17 66,66
Cvg/Cve 1,03 1,05 0,658 0,629 0,726 0,698
Parametros Pf 12 Pf 1B Pf 1A Pf 2A Pf 3A Pf Total
genéticos
Var Fen 5683762,6 1063294,8 2632376,5 201479,3 0,000836 0,000773
(média)
Var Amb 8446871,8 359842,2 910334,3 75598,0 0,000784 0,000653
(média)
Var Gen 17236890,7 703452,6 1722042,1 125881,3 0,000052 0,00012
(média)
Herdabilidade 67,11 66,15 65,41 62,47 6,18 15,54
(%)
Corr intra (%) 33,78 32,82 32,10 29,39 1,62 4,39
Coef Var (%) 73,04 73,20 82,74 80,73 11,45 11,61
Cvg/Cve 0,714 0,699 0,687 0,645 0,128 0,214
Parametros Mm12 Mm 1B Mm 1A Mm 2A Mm 3A Mm Total
genéticos
Var Fen 0,001507 0,003502 0,010692 0,000845 1086656470,1 16886126,2
(média)
Var Amb 0,000566 0,001113 0,002821 0,000427 379189370,5 6129334,1
(média)
Var Gen 0,00094 0,002389 0,007871 0,000418 707467099,6 10756792,1
(média)
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Herdabilidade
(%)
Corr intra (%)
Coef Var (%)
Cvg/Cve

62,42

29,34
23,47
0,644

68,22

34,92
28,98
0,732

73,61

41,08
53,54
0,835

49,51

19,69
16,86
0,495

65,10

31,80
63,31
0,683

63,70

30,49
63,79
0,662

Tabela 08: Estimativas dos parametros genéticos em 96 linhagens de maracujazeiro azedo em campo,

no experimento 2. Brasilia — DF, 2020-2021.

Parametros
Genéticos
Var Fen (média)
Var Amb (média)
Var Gen (média)

Herdabilidade (%0)
Corr intra (%)
Coef Var (%)
Cvg/Cve
Parametros
genéticos
Var Fen (média)

Var Amb (média)
Var Gen (média)
Herdabilidade (%0)
Corr intra (%)
Coef Var (%)
Cvg/Cve
Parametros
genéticos
Var Fen (média)
Var Amb (média)
Var Gen (média)

Herdabilidade (%)
Corr intra (%)
Coef Var (%)
Cvg/Cve

NF12

35457093,5
12014570,0
23442523,5

66,1
32,8
66,4
0,698
Pf 12

23702281,3

7013089,6
16689191,7
70,4
37,3
77,1
0,771
Mm12

0,00093
0,000539
0,000391

42
15,3
13,3

0,425

CONCLUSOES

NF 1B

186184,5
61253,3
124931,1

67,1
33,7
67,9
0,714
Pf 1B

1146909,5

336437,2
810472,3
70,6
37,5
78,2
0,776
Mm 1B

0,003724
0,001662
0,002062

55,4
23,7
25,7
0,557

NF 1A

95701503,5
25942485,3
69759018,2

72,8

40,2

68,5

0,819
Pf 1A

2547643,1

1126293,4
1421349,7
55,8
23,9
83,3
0,561
Mm 1A

0,009493
0,004125
0,005368

56,5
24,5
48,2
0,570

NF 2A

1118431,9

279257,6
839174.3

75
42,8
71,2

0,866
Pf2A

220225,4

96022,7
124202,7
56,4
24,4
85,6
0,568
Mm 2A

0,000473
0,000364
0,000109

23,1
6,9
7,88
0,273

NF 3A

50704470,1
15446724,1
35257745,9

69,5

36,3

66,2
0,755
Pf3A

0,00031

0, 000189
0,00012
38,8
13,7
18,1
0,398
Mm 3A

741106517,9
197206298,8
543900219,1

73,4
40,8
66,3
0,830

NF Total

1335604,1
414945,2
920658,9

68,9
35,7
65,8
0,744
Pf Total

0,000404

0,000287
0,000117
29,02
9,27
10,9
0,319
Mm Total

15372145,1
4027029,7
11345115,4

73,8
41,3
69,6
0,839

No primeiro ensaio experimental os seguintes materiais produziram maior nimero total

de frutos (frutos/ha), na classe de primeira foi a BRS Pérola do Cerrado; na classe 1B foia 13.1
PLAZL; na classe 1A foi a 4P3PL3; na classe 2A foi a 122C; na classe 3A foi a 122C; na

totalidade das classes de niumero de frutos foi a 13.1 PLAL.
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Os seguintes materiais apresentaram maior produtividade (kg/ha) no primeiro ensaio, na
classe de primeira foi a BRS Pérola do Cerrado; na classe 1B foram as 2P2PL4 e 13.1 PLAL,;
na classe 1A foram as 2P2PL4 e 13.1 PLAL; na classe 2A foram as 2P2PL4 e 2P2PL2; 3A foi
a 122C; na totalidade das classes de produtividade foi a REP3 Linh17P1 PLA2.

Ainda no primeiro ensaio 0s seguintes materiais apresentaram melhores médias de massa
média (gramas/frutos), na classe de primeira foi a 6,4; na classe 1B foi a 11P3; na classe 1A foi
a F1 11R4x12Rz2; na classe 2A foram as11R1 x 13,1 e 11,4PL5; na classe 3A foi a 13,1PLAI;
e, na totalidade das classes de massa média foi a 6,4.

No segundo ensaio experimental os seguintes materiais produziram maior numero total
de frutos (frutos/ha), na classe de primeira foi a REP Linh15P3 PL2; na classe 1B foi a 4P3
L1C; na classe 1A foi a 4P3 L1C; na classe 2A foram as 3P2 PL1 e 4P3 L1C; na classe 3A
foram as11.4 PL2 e 3P2 PL1; e, na totalidade das classes de numero de frutos foram as 4P3
PL1e4P3L1C.

Os seguintes materiais apresentaram maior produtividade (kg/ha) no segundo ensaio, na
classe de primeira foi a 11.4; na classe 1B foi a 4P3 L1C; na classe 1A foi a 11.4 PL2; na classe
2A foi a 4P3 L1C; na classe 3A foi a 4P3 PL1,; e, na totalidade das classes de produtividade foi
aLinhl2.7.

Ainda no segundo ensaio 0s seguintes materiais apresentaram maiores massas
(gramas/frutos) na classe de primeira foi a 1P4PL4; na classe 1B foi a 13P2PL3; na classe 1A
foi a 16,4PL1; na classe 2A foram as 13P2PL3, REP2 Linh6,8 e 4P2PL2; e, na totalidade das

classes de massa média foi a REP2 Linh6,8.

Foram selecionadas as linhagens mais promissoras em termos de desempenho
agrondmico para novas etapas do programa de melhoramento genético do maracujazeiro,

enfatizando principalmente a producéo de hibridos superiores.
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CAPITULO 2

REACAO DE LINHAGENS DE MARACUJAZEIRO A ANTRACNOSE,
CLADOSPORIOSE E SEPTORIOSE SOB CONDICOES DE CAMPO, SEM O USO
DE DEFENSIVOS AGRICOLAS
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RESUMO

O Brasil ocupa lugar de destaque em relagéo a producdo de maracuja, mas a sua produtividade
ainda é considerada baixa pelo que se poderia alcancar se houvesse plantas com caracteristicas
genéticas melhores, mais adequadas e os problemas de ordem fitossanitaria ndo limitassem o
potencial da cultura. Este trabalho teve como objetivo avaliar a reacdo de dos frutos de
diferentes progénies de maracujazeiro as trés doencas fldngicas, antracnose, septoriose e
verrugose, em condigOes de campo no Distrito Federal. Foram utilizadas 69 linhagens e 3
cultivares comerciais no experimento 1, e 96 linhagens no experimento 2, em delineamento de
blocos casualizados, em parcela subdividida, sendo que as parcelas sdo as épocas de avaliacao
e as subparcelas, as linhagens (72/96), compostas por trés repeticdes e 3 plantas por parcela. As
avaliacdes quanto a severidade e a incidéncia das doencas entre janeiro de 2020 até janeiro de
2021. As linhagens 2P2PL4, 13P2PL1, 1P4PL5, 22 PL1, REP 5 Lin11.7, 4P3PL3, 13P2PL3,
10.3, 6P2PL1, 10P4PL1, 10.4PL3, 4.7 PL2, 122C, 56REP4 11.4 PL4, 15P3 PL3, 2P2PL1,
10P4L1 e 1.4PL2 foram resistentes a antracnose; as linhagens 10P4PL1, 122C, REP 3
Linh17P1PLA2 e a cultivar comercial BRS Pérola do Cerrado foram resistentes a septoriose;
as linhagens PAPL7, 11.4PL2,5.2PL2, 1P4PL3, 3.6, 15.4, REP Linh15P3 PL2 e 10P4L1 foram
resistentes a verrugose. Essas progénies foram promissoras em termos de resisténcia genética a
estas doencas e foram selecionadas para compor novos testes de resisténcia, bem como, para
serem utilizadas em novos processos de intercruzamentos controlados, visando a obtencéo de
hibridos promissores, dentro do programa de melhoramento genético. A herdabilidade no

sentido amplo teve valores medianos a altos.
Palavras-chave: Septoria passiflorae, Colletotrichum gloeosporioides, Cladosporium

herbarum, Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, virus do endurecimento dos frutos,

melhoramento genético, severidade, incidéncia, escala diagramatica.
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ABSTRACT

Brazil occupies a prominent place in relation to passion fruit production, but its productivity is
still considered low, so what could be achieved if there were plants with better genetic
characteristics, more adequate and phytosanitary problems did not limit the potential of the
crop. The objective of this study was to evaluate the reaction of fruits of different passion fruit
progenies to the three fungal diseases, anthracnose, septoriosis and wart, under field conditions
in the Federal District. A total of 69 lines and 3 commercial cultivars were used in experiment
1, and 96 lines in experiment 2, in a randomized block design, in a split-plot, with the plots
being the evaluation times and the subplots, the lines (72/96), composed of three replicates and
3 plants per plot. Evaluations regarding the severity and incidence of diseases between January
2020 and January 2021. The lines 2P2PL4, 13P2PL1, 1P4PL5, 22 PL1, REP 5 Lin1l.7,
4P3PL3, 13P2PL3, 10.3, 6P2PL1, 10P4PL1, 10.4PL3, 4.7 PL2, 122C, 56REP4 11.4 PL4, 15P3
PL3, 2P2PL1, 10P4L1 and 1.4PL2 were resistant to anthracnose; the lines 10P4PL1, 122C,
REP 3 Linh17P1PLA2 and the commercial cultivar BRS Pérola do Cerrado were resistant to
septoriosis; the lines P4PL7, 11.4PL2, 5.2PL2, 1P4PL3, 3.6, 15.4, REP Linh15P3 PL2 and
10P4L1 were resistant to wart. These progenies were promising in terms of genetic resistance
to these diseases and were selected to compose new resistance tests, as well as to be used in
new controlled interbreeding processes, aiming to obtain promising hybrids, within the genetic

improvement program. Heritability in the broad sense had median to high values.

Keywords: Septoria passiflorae, Colletotrichum gloeosporioides, Cladosporium
herbarum, Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, fruit hardening virus, genetic

improvement, severity, incidence, diagrammatic scale.
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INTRODUCAO

Existem numerosos fatores que podem limitar o aumento da qualidade e da
produtividade dos pomares, e entre os principais estdo o cultivo de variedades ou linhagens néo
adequadas, mudas de baixa qualidade ou acometidas com doencas, auséncia de irrigacdo nas
regides onde ha deficiéncia hidrica, adubac@es inadequadas ou inexistentes, faltosa correcdo da
acidez potencial do solo, e 0 ndo uso de polinizacdo manual e auséncia de manejo adequado de
pragas e doencas (JUNQUEIRA et al., 1999).

O maracujazeiro pode ser infectado por diversos fitopatogenos, especialmente por
bactérias, fungos e virus. Estando as condi¢fes ideais de desenvolvimento deles, esses
patdgenos irdo se constituir em fatores que limitardo a producao e a qualidade dos frutos gerados
pela cultura, podendo até diminuir a longevidade dos pomares e elevar os custos de producdo
por se adotarem medidas curativas nao eficazes.

O aparecimento de doencas causadas por patdgenos sdo sempre frequentes, sendo que
as enfermidades que acometem as plantas sdo responsaveis por perdas significativas nas
culturas de relevancia econdmica, prejuizos da ordem de 14,1% do total, juntamente a mais 6 a
12%, que acontecem na fase da pos-colheita, em especial nos paises tropicais que se encontram
em desenvolvimento (AGRIQOS, 2005).

A septoriose € uma doenca causada pelo fungo Septoria passiflorae, potencialmente
grave por causar intenso desfolhamento (até 20%), quando decorre no fim da estacdo chuvosa
(SANTOS FILHO & JUNQUEIRA, 2002).

A verrugose ¢ causada pelo fungo Cladosporium herbarum e acomete tecidos novos de
folhas, ramos, flores, frutos e gavinhas. Nas folhas, o inicio se d& com manchas pequenas
circulares e transldcidas, em que pelo fato de haver a lesdo, necrosam e caem. Nas partes jovens
dos ramos, peciolos e gavinhas, as lesfes se apresentam como deprimidas (acanoadas), onde 0
fungo vira a esporular (SIMMONDS, 1932). Na literatura ha bastantes disparidades quanto ao
agente causal desta enfermidade. Ha os estudiosos que sustentam que Cladosporium maracuja
Viégas. — Especificada no ano de 1947, seria a espécie Unica componente do género com real
potencialidade para acometer os membros da familia Passifloraceae no Brasil (BENSCH et al.,
2012). Contudo, outros trabalhos demonstram que Cladosporium herbarum — Pers. — Link e
Cladosporium cladosporioides —Fres. — de Vries tem sido apontadas nacionalmente como as
especies responsaveis pelo aparecimento da verrugose (BARBOSA et al., 2001; BARRETO et
al., 1996; BATISTTI et al., 2013; NASCIMENTO et al., 2016; NEGREIROS et al., 2004).

O agente causal da antracnose é o fungo Glomerella cingulata (Stoneman) Spaulding et

Schrenk, em que sua fase anamorfica representa Colletotrichum gloeosporioides (FISCHER et
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al.,, 2005). O termo “antracnose” retrata a doenga que se caracteriza por provocar danos
necroticos profundos e demarcados nos tecidos (AINSWORTH, 1971). Em casos raros afeta a
polpa, porém compromete de maneira grave a aparéncia externa do fruto. O género
Colletotrichum caracteriza-se como uma das mais relevantes associa¢des de patdgenos ao redor
do mundo, aos mesmos se atribui a causa pela ocorréncia de doengas em bastantes variedades
de espécies de plantas, tendo caracteristicas de serem herbaceas ou lenhosas, particularmente,
as frutiferas em fase de pos-colheita (CANNON et al., 2012).

OBJETIVO GERAL

Obter melhores materiais de maracujazeiro por meio da avaliagdo da resisténcia de
linhagens e de variedades comerciais a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides), a
cladosporiose (Cladosporium spp.) e a septoriose (Septoria passiflorae), sob cultivo em campo

aberto, sem o uso de defensivos agricolas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a resisténcia de linhagens e das variedades BRS Rubi do Cerrado, BRS Pérola do
Cerrado e BRS Mel do Cerrado, a antracnose causada por Colletotrichum gloeosporioides, em
campo aberto e sem o uso de defensivos agricolas.

Avaliar a resisténcia de linhagens e das variedades BRS Rubi do Cerrado, BRS Pérola do
Cerrado e BRS Mel do Cerrado, a septoriose causada por Septoria passiflorae, em campo aberto
e sem o uso de defensivos agricolas.

Avaliar a resisténcia de linhagens e das variedades BRS Rubi do Cerrado, BRS Pérola do
Cerrado e BRS Mel do Cerrado, a verrugose causada por Cladosporium spp., em campo aberto
e sem o uso de defensivos agricolas.

Obter e selecionar linhagens resistentes a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides)
e/ou cladosporiose (Cladosporium spp.) e/ou septoriose (Septoria passiflorae), sob cultivo em

campo aberto, sem o uso de defensivos agricolas.

MATERIAL E METODOS

Os dois ensaios experimentais foram realizados na Fazenda Agua Limpa (FAL-UnB), da
Universidade de Brasilia, situada no Nucleo Rural Vargem Bonita, 25 km ao sul do Distrito
Federal, com latitude de 16° Sul, longitude de 48° Oeste € 1100 m de altitude. O clima da regido

é do tipo AW, determinado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e invernos
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secos de maio a setembro (MELO, 1999). O solo da area experimental é classificado como

Latossolo Vermelho Amarelo, fase argilosa, profundo, com boas condicdes fisicas de retencdo

de umidade e permeabilidade. Na area experimental foi realizada a analise de solo para que as

adubacdes de plantio e cobertura, a calagem e todas as operacdes necessarias antes do plantio,

sejam feitas.

Foram avaliadas 69 linhagens e 3 cultivares comerciais no experimento 1, séo elas:

1-16.4 PLAZ2; 25- 11P3; 49- 6.7;
2- REP3 Linh17P1 PLAZ; 26- 13.1 PLAL,; 50- 16.8;
3- REP4 Linh22P2 PL2; 27-14.3; 51- 10P3 PL2;
4-13.1 PL2; 28- 17P2 PL3; 52- 21P3 PL1;
5-REP2 Linh73 PL1; 29- 17P4 PL2; 53-4,5PL1;
6- 22 PL1; 30- 7.7 PL2; 54- 4.7 PL2;
7- Rep4 Linh4.7 PLS; 31- 11.4 PL5; 55- 11.6;
8- 11R3 PL2; 32- 6.4; 56- 1P4 PLS5;
9- REP5 Linh11.7; 33-6P2 PL2; 57- 3P2 PL3;
10- Rep5 Linh16.5; 34- 10P3 PL1 58- 12 2C;
11- 3P3; 35- 6P2 PL1; 59-11R2 2R2;
12- 12P3 PLA3; 36- 11R1 x 13.1; 60- BRS Rubi do Cerrado;
13- REP 1 Linh5.8C PL3; 37- 18P2 PL1; 61- 1P1 PL1;
14- BRS Pérola do Cerrado; 38- 5P2 PL2; 62- BRS Mel do Cerrado;
15- 73 PL2; 39- Rep3 Linh15.8; 63- F111R2 7.3;
16- 20P2; 40- 2P2 PL2; 64- F1 11R1 4.8;
17- 4P3 PL3; 41-11R2 5.8; 65- F1 11R2 x 5.8;
18- 2P2 PL4; 42- 18P2 PL2; 66- F1 11R2 12P3;
19- 13P2 PL3; 43- 13P2 PL1, 67- F1 11R4 x 12R2;
20- 10.3; 44- 10P4 PL1, 68- F1 11R2 9.2;
21-11R4 12.1; 45-13.8; 69- REP5 4P3 PL2;
22-2.8; 46- 9 PL3 PL2; 70- 56REP4 11.4 PL4;
23- 22P2 PL1; 47-10.4 PL3; 71-15P3 PL3;
24- 14.1 PL2; 48- 2R3; 72- REP3 Linh9.1.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema (arranjo) de parcela

subdividida, sendo que as parcelas sdo formadas pelas épocas de avaliacao e as subparcelas séo

compostas pelas diferentes linhagens (69) e as 3 cultivares comerciais, sinalizados por trés

repeticdes e 3 plantas por parcela.

No experimento 2, as 96 linhagens avaliadas foram as seguintes:

1-4PL2 PL2,;

33- 2P1;

65- 14 P1 PL2;

2-6P4 PL1;

34- 14P1;

66- 1 P4 PL2;
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3- REP 5 Linhagem 10.4 PI2; 35- 2P1; 67- 21 P3 PL2;
4-REP54.1; 36- 13 P2 PL1; 68- 1P4 PL7;
5- REP 54.7 PL4; 37-11.4PL2; 69- 4.5;
6- 1P4 PL6; 38- 16.3; 70- 2P2 PL1;
7-11.4 PL4; 39-16.4 PL1; 71- F1 11R3f x 4.7 PL5m;
8- 2.1 P3PL2; 40- 5.2 PL2; 72-1.2;
9- REP 4 5P2 PL3; 41- 4 P3 L1C; 73- 18P2CC PL3;
10- 5.8 PL2; 42- BORD 1; 74- 3P2P3L3;
11- 18P3 PL2; 43- 1 P4 PL3; 75- REP Linh15P3 PL2;
12- Linh18 P3 PL3; 44- 14 P4; 76- REP2 Linh20P4;
13- 4.7 PL5; 45- 52 PL5; 77- REP Linh12.2;
14- 1P4PLY; 46- 9 P3 PL2; 78- Linh12P3 PL4;
15- Linh12 P2; 47- RK14; 79- 21P3 PL3;
16- Linh6 P2 PL4; 48- 4P3 PL2; 80- REP4 Linh4P3 PL3;
17- 4 P2 PL2; 49- 3P1; 81- Linh1.6;
18- 7.3 PL3; 50- 6P2 PL5; 82- 3P2 PL1;
19- 3P2 PL2; 51- 7.7 PL1; 83-11.4;
20- Linh12.7; 52-13P2 L2; 84- 4P3PL1,;
21- 21 P3L3; 53- 3.6; 85- REP2 Linh6.8;
22- 1P4 PL4; 54- 4.8; 86- 10P4L1;
23-4.7PL7; 55- 3 P2 PL1,; 87- 4P3P1;
24- Linh17 P4 PL1; 56- 11.4 PL6; 88- 5.2 PL4;
25- 18 P3 L4, 57- 18 P3; 89- REP3 Linh14P3;
26- 9.6; 58- 15.4; 90- 20P4
27- 17 P2 PL2; 59- 5.8 PL2; 91- 5.4;
28- 17 P1 PL1; 60- 6P2 PL3; 92- 2.1 P3L2;
29- 11.7; 61- REP3 Linh14P1L1; 93-17P1 PL2;
30- 13P2 PL3; 62- REP4 Linh10.2; 94- 5.2 P4;
31- 13P2L1; 63- 5P3L1; 95- 1.4 PL2;
32- 1P2; 64- REP5 Linh11P3; 96- 13P2 PL3.2.

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por
meio de hibridacGes intraespecificas e interespecificas, e também de sele¢cbes massais realizadas
em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Triangulo Mineiro. Os
materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2
irmios, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por
seguidos processos de autofecundagdes, visando a obtencdo de linhagens endogamicas.

As mudas foram produzidas em casa de vegetagdo, estabelecida na Estagdo Bioldgica
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(EEB-UnB), e foram transplantadas no més de novembro no ano de 2018, tendo por volta de
60 dias de idade. Tais mudas foram obtidas por meio de semeadura em bandejas com 72 células
com 125 mL de substrato vermiculita. Estas plantas foram levadas para o campo em fevereiro
de 20109.

O espacamento usado foi de 2,8 metros entre linhas e 2 metros entre plantas, sendo 3
plantas por parcela. A irrigacao foi feita em 4 horas de irrigacdo e um turno diario, com média
de 3 litros por metro por hora. As adubacdes em cobertura foram feitas empregando 20 gramas
de cloreto de potassio e 40 gramas de sulfato de aménio, com intervalo de 30 em 30 dias,
realizadas em circulo, distanciando de 40 a 50 cm do colo da planta na superficie, e, 0
superfosfato simples, geralmente, foi incorporado no solo. O controle das plantas daninhas na
linha foi apenas com rocadeira e coroamento manual das plantas usando-se a enxada. N&o se
utilizou o controle quimico de doencas e pragas. A lavoura foi conduzida utilizando o sistema
de sustentacdo do tipo espaldeira vertical, com mourdes distanciados de 6 metros e dois fios de
arame liso a dois metros de altura, e outro a 1,50 em relacdo ao solo. As plantas sdo conduzidas
em haste Unica, tutoradas por barbante até o arame, deixando para fio de arame duas brotacGes
laterais em sentido contrario uma da outra. As brotacdes, dai em diante, crescem livremente,
com a realizacdo de podas de renovacao somente caso haja necessidade.

As colheitas foram realizadas recolhendo somente os frutos caidos no chéo, totalmente
maduros. Cada parcela do experimento foi colhida separadamente em caixas de plastico
identificadas segundo o croqui da area experimental. N&do foram feitas pulverizacGes para
controle de doencas e pragas. A identificacdo visual dos sintomas das doencas foi feita com
base na percepc¢do e quantificacdo de lesdes na superficie do fruto, para as doencas de etiologia
fangica. O periodo de avaliacBes para todas as doencas foi de julho de 2020 a fevereiro de 2021,
— época 1: semana 1: 14/07/2020, semana 2: 21/07/2020, semana 3: 27/07/2020, semana 4:
04/08/2020 e semana 5: 11/08/2020; época 2: semana 1: 19/08/2020, semana 2: 02/09/2020,
semana 3: 16/09/2020 e semana 4: 25/09/2020; época 3: semana 1: 30/09/2020, semana 2:
14/10/2020; semana 3: 22/10/2020, semana 4: 29/10/2020 e semana 5: 10/11/2020; época 4:
semana 1: 25/11/2020, semana 2: 02/12/2020, semana 3: 09/12/2020 e semana 4: 16/12/2020;
e, época 5: semana 1: 24/12/2020, semana 2: 06/01/2021, semana 3: 12/01/2021, semana 4:
26/01/2021 e semana 5: fevereiro de 2021 —, semanalmente, sempre perfazendo a margem de
5 frutos por parcela, ou o que houve de producéo na parcela, caso estivesse abaixo da quantidade
de 5 frutos. A época na qual desenrolou-se a experimentacdo coincidiu com o periodo de frio e
estiagem no Distrito Federal.

E imperioso salientar que, do total de materiais componentes dos 2 experimentos de
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campo (72 e 96 materiais de maracujazeiro, entre linhagens e cultivares comerciais), foram
destacados nas tabelas abaixo apenas os materiais que frutificaram, o que explica a menor

quantidade que pode ser vista a seguir.

1. Grau de severidade atribuida a septoriose e a antracnose

Os graus de resisténcia a septoriose e antracnose foram avaliados utilizando-se da escala
de notas elaborada por Junqueira et al. (2003), onde as notas vdo de 1 a 4, sendo a nota 1 €
atribuida a descricdo de auséncia de doengas e a classe resistente; a nota 2 é dada para frutos
com até 10% da superficie coberta por lesdes, dito como moderadamente susceptivel; a nota 3
varia de 10,01% até 30% da superficie com lesdes, descrita como susceptivel; e por fim, a nota
4, sendo altamente suscetivel, conta com mais de 30% da superficie tomada por lesdes. As
figuras abaixo simbolizam e facilitam a visualizagdo por parte das doencas, nos frutos de

maracujazeiro:

Foto: lanne Lara.

Figura 3: Imagem de um fruto de maracujazeiro apresentando sintomas tipicos de septoriose

— manchas mais esverdeadas — durante a avaliagdo quanto a resisténcia de doengas nos

pomares localizados na Fazenda Agua Limpa.
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Foto: lanne Lara.

Figura 4: Imagem de um fruto de maracujazeiro com sintomas tipicos de antracnose
(pontuacdes de cor negra), durante avaliacdo quanto a resisténcia de doencas nos plantios da

Fazenda Agua Limpa.

2. Grau de severidade atribuida a cladosporiose (verrugose)

Ja a avaliacdo da severidade da verrugose, foi feita utilizando a escala de notas de
Jungueira et al. (2003), e foi modificada por Sousa (2005), em que as notas variam de 1 a 4:
sendo a nota 1 é atribuida aos frutos resistentes com auséncia de verrugas; a nota 2 é dada aos
frutos moderadamente susceptiveis que tenham aproximadamente de 1 a 5 verrugas; a nota 3 é
dada aos frutos susceptiveis com presenca de 6 a 10 verrugas; e, a nota 4 é concedida aos frutos
produzidos por plantas altamente susceptiveis, com mais de 10 lesdes/verrugas presentes. A

figura abaixo revela a aparéncia do fruto acometido pela verrugose:

|
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Foto: lanne Lara.

Figura 5: Imagem de um fruto de maracujazeiro com sintomas tipicos de verrugose
(cladosporiose), durante avaliacdo quanto a resisténcia de doencas nos pomares cultivados na

Fazenda Agua Limpa.

3. Analises estatisticas

A andlise de variancia (teste F) para cada parametro, o agrupamento das médias (Scott-
Knott a 5%) e a estimativa de parametros genéticos foram executadas com o auxilio dos
programas estatisticos Sisvar (FERREIRA & GRATTAPAGLIA, 1998) e Genes da UFV
(CRUZ, 1997). Tais analises foram feitas para as seguintes doencas fungicas antracnose,
septoriose e verrugose (cladosporiose).

Também foram obtidas as estimativas das variancias genotipicas entre os materiais
genéticos (ozg), fenotipica em nivel de média (cf:) e ambiental média (Gze), herdabilidade no

sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variacao experimental (CVe) e genética

(CVg), utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 1997), em que:

Variancia fenotipica entre as medias dos tratamentos: o = Qr—g
Ak . 2 M

Variancia ambiental: o, = Qre
- A - , - M M

Variancia genotipica: ozg = Qrg — %

€2

s’g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = 22100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —“ifwe 100, em que x é a média do

carater considerado.

Coeficiente de variacdo genético: CVg (%) = @ 100

RESULTADOS E DISCUSSOES

Houve diferenca significativa na incidéncia (percentual de frutos com lesdes), entre
progénies, entre épocas e entre gendtipos versus épocas, no experimento 1. A maior média de
incidéncia da antracnose foi observada na época 4 com a linhagem REP5 4P3PL2 (76,92%),
diferindo significativamente das épocas 1 (6,67%), 2 (25%), 3 (25%) e 5 (0,00%). As linhagens
2 (REP3 Linh17P1 PLA2), 7 (Rep4 Linh4.7 PL8), 12 (12P3PLA3), 13 (REP1 Linh5.8C PL3),
14 (BRS Pérola do Cerrado), 16 (20P2), 17 (4P3PL3), 18 (2P2PL4), 25 (11P3), 26 (13.1PLAL),
e 31 (11.4PL5), também diferiram estatisticamente das demais na época 4, com valores
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préximos ao mais alto visto na tabela. Em contraponto, assim como foram atingidos valores
altos, neste trabalho também foram encontradas linhagens que apresentaram 0,00% de
incidéncia em algumas das épocas, inclusive na época final (10P4PL1, 15P3PL3 e REP3
Linh9.1), o que pode sinalizar que tais materiais podem ter atributos genotipicos interessantes
para serem usadas em outros trabalhos de selecdo e melhoramento. Na época 1, a incidéncia
variou de 0% (11 linhagens) a 50% (REP 5 Linh11.7 e 14.3); na época 2, variou entre 0% (14
linhagens) e 48,53% (11.4PL5); na época 3, os valores ficaram entre 0% (15 linhagens) e
35,97% (6P2PL1); na época 4, os valores ficaram entre 10% (2P2PL4) e 76,92% (REP5 4P3
PL2); por fim, na época 5, os valores numéricos situaram-se entre 0% (15P3PL3, REP3 Linh9.1
e 13P2PL1) e 60% (10P3PL1). (Tabela 01).

Castro (2015), observou que nenhum dos genotipos teve todos os seus frutos atacados
pela moléstia, igualmente ao que se péde ver neste estudo, onde a cultivar comercial “Gigante
Amarelo pl3” apresentou incidéncia maxima (50%). Campos (2015), observou a incidéncia
méaxima de 70% no genotipo “ECRAM pl4”. Neste trabalho (tabela 01), 3 linhagens tiveram
valores proximos ao maximo de incidéncia visto no trabalho supracitado: 2P2PL2 (70%), REP3
Linh9.1 (75%) e REP5 4P3PL2 (76,92%).

Tabela 01: Média da incidéncia de antracnose em 31 linhagens e 1 CCM, em 5 épocas, no

experimento 1. Fazenda dgua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens e CC Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
2- REP3 Linh17P1 PLAZ2; 10,40 aA 0,00 aA 0,00 aA 46,67 bB 33,33 bB
4-13.1PL2; 0,00 aA 19,58 aB 19,58 aB 12,50 aA 46,25 bB
6- 22PL1; 16,67 aA 22,13 aB 0,00 aA 22,50 aA 27,22 aB
7- Rep4 Linh4.7 PLS; 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA 45,67 bB 35,00 bB
9- REP5 Lin11.7; 50,00 bB 28,81 bB 0,00 aA 25,42 bA 11,00 aA
12- 12P3PLAS3; 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA 26,06 bA 38,33 bB
13- REP1 Linh5.8CPL3; 3,33 aA 15,18 aB 16,63 aB 42,22 bA 13,33 aA
14- BRS Pérola do Cerrado; 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA 33,33 bA 27,77 bB
15- 73PL2; 3,67 aA 15,39 aB 0,00 aA 42,50 bA 16,67 aA
16- 20P2; 12,22 aA 12,22 aA 0,00 aA 36,67 bA 38,33 bB
17- 4P3PL3; 18,33 bA 3,33 aA 0,00 aA 34,17 bA 4,07 aA
18- 2P2PL4; 0,00 aA 6,39 aA 6,39 aA 10,00 aA 9,17 aA
19- 13P2PL3; 6,00 aA 23,33 aB 19,78 aB 40,00 aA 13,33 aA
20-10.3; 0,00 aA 0,00 aA 20,93 bB 37,78 bA 25,00 bB
25- 11P3; 6,92 aA 22,31 aB 0,00 aA 54,53 bB 40,14 bB
26-13.1PLA1; 36,11 bB 0,00 aA 0,00 aA 15,42 aA 53,33 bB
27-14.3; 50,00 bB 0,00 aA 35,19 bB 55,56 bB 26,02 bB
31- 11.4PL5; 15,25 aA 48,53 hB 0,00 aA 25,00 aA 20,75 aA
34- 10P3PL1; 3,33 aA 0,00 aA 25,94 aB 17,83 aA 60,00 bB
35- 6P2PL1; 20,02 aA 0,00 aA 35,97 aB 23,75 aA 24,17 aB
40- 2P2PL.2; 0,00 aA 26,10 aB 26,10 aB 70,00 bC 8,33 aA
43- 13P2PL1; 0,00 aA 6,67 aA 6,67 aA 20,00 aA 0,00 aA
44- 10P4PL1; 0,00 aA 11,67 aA 0,00 aA 26,67 aA 25,00 aB
47- 10.4PL3; 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA 21,67 bA 25,00 bB
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53-4,5PL1, 4,17 aA 7,22 aA 8,61 aA 56,79 bB 21,67 aA
54- 4.7PL2; 3,12 aA 0,00 aA 0,00 aA 41,11 bA 11,17 aA
56- 1P4PL5; 8,51 aA 0,00 aA 8,51 aA 22,22 aA 3,33 aA
58- 122C; 16,67 aA 14,04 aB 12,04 aA 25,44 aA 6,67 aA
69- REPS 4P3 PL2; 2,67 aA 0,00 aA 32,75 bB 76,92 cC 21,33 bA
70- 56REP4 11.4 PLA4; 38,89 aB 25,00 aB 12,77 aA 25,00 aA 13,33 aA
71-15P3PL3; 0,00 aA 0,00 aA 13,17 aA 39,50 bA 0,00 aA
72- REP3 Linh9.1. 6,67 aA 25,00 aB 25,00 aB 75,00 bC 0,00 aA

*Médias sequidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferenca significativa na severidade (percentagem da superficie do fruto coberta
por lesBes), entre genotipos, entre épocas e entre gendtipos versus épocas de avaliacdo, no
experimento 1. As épocas 1, 2 e 3 ndo diferiram estatisticamente entre si. Nas avaliagbes de
severidade foram observadas medias variando de 1,00 a 2,37, sendo este o maior valor
encontrado na época 4 pelas linhagens 20P2 (2,37) e REP54P3PI2 (2,27) e a cultivar comercial
BRS Pérola do Cerrado (2,00), que apresentaram 0s maiores valores na mesma época. Na época
1, as médias variaram de 1,00 a 1,50; na época 2, ficaram as médias entre 1,00 e 1,46; na época
3, situaram-se entre 1,00 e 1,48; na época 4, flutuaram as médias entre 1,10 (2P2PL4) e 2,37
(valor mais alto na tabela, 20P2), ndo se observando mais o valor de 1,00 presente em épocas
anteriores; finalmente, na época 5 os valores ficaram entre 1,00 (15P3PI3 e REP3 Linh9.1) e
2,06 (20P2) nas médias da severidade. (Tabela 02).

Entre as varias formas de controle da antracnose podemos citar 0 uso o 6leo de copaiba,
conforme Solino et al. (2012), no sentido de inibir a germinacdo dos esporos, e/ou no
estabelecimento das relagbes patdgeno-hospedeiro ou na infecgdo propriamente dita. No
presente estudo, ndo foram usados/aplicados quaisquer tipos de produtos, naturais ou quimicos,
pela busca do melhoramento genético ser a de que a planta e seus atributos genotipicos,
sobressaiam por si mesmos pela pressao de selecdo, contudo, se o objetivo do trabalho fosse
outro e algum produto de cunho natural fosse usado, como o 6leo de copaiba, poderia haver

ainda menores valores em severidade, nas épocas que diferiram entre si (4 e 5). (Tabela 02).

Tabela 02: Média da severidade da antracnose em 31 linhagens e 1 CCM em 5 épocas, no
experimento 1. Fazenda dgua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens e CC Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
2- REP3 Lin17P1 1,09 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,87 bB 1,33 aA
PLA2;

4-13.1 PL2; 1,00 aA 1,23 aA 1,23 aA 1,13 aA 1,56 aB
6- 22 PL1; 1,25 aA 1,34 aA 1,00 aA 1,39 aA 1,38 aA
7- Rep 4 Lin 4.7 PLS; 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,91 bB 141 aA
9- REP 5 Linl1l1.7; 1,50 aA 1,34 aA 1,00 aA 1,30 aA 1,22 aA
12- 12P3 PLA3; 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,39 bA 1,72 bB
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13- REP1 Linh
5.8C PL3;
14- BRS PdC,;

15- 73PL2;
16- 20P2;

17- 4P3PL3;
18- 2P2PL4;
19- 13P2PL3;
20-10.3;

25- 11P3;

26- 13.1 PLAZL,
27-14.3;

31- 11.4PLS5;
34- 10P3 PL1
35- 6P2PL1,
40- 2P2PL2;
43- 13P2PL1;
44- 10P4PL1;
47- 10.4PL3;
53-4,5PL1,
54- 4.7 PL2,
56- 1P4 PL5;
58- 122C;

69- REP5 4P3 PL2;
70- 56REP4 11.4 PL4;

71-15P3 PL3;

72- REP3 Lin 9.1.

1,03 aA 1,40 aA 1,34 aA 1,97 bB 1,20 aA
1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 2,00 bB 1,56 bB
1,04 aA 1,29 aA 1,00 aA 1,83 bB 1,17 aA
1,46 aA 1,46 aA 1,00 aA 2,37 bB 2,06 bB
1,18 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,54 aA 1,05 aA
1,00 aA 1,10 aA 1,10 aA 1,10 aA 1,20 aA
1,06 aA 1,28 aA 1,30 aA 1,64 aA 1,20 aA
1,00 aA 1,00 aA 1,26 aA 1,52 aA 1,25 aA
1,07 aA 1,22 aA 1,00 aA 2,00 bB 1,48 aB
1,42 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,24 aA 1,53 aB
1,50 aA 1,00 aA 1,47 aA 1,89 bB 1,38 aA
1,24 aA 1,68 bA 1,00 aA 1,50 bA 1,21 aA
1,05 aA 1,00 aA 1,34 aA 1,18 aA 1,85 bB
1,23 aA 1,00 aA 1,48 aA 1,24 aA 1,41 aA
1,00 aA 1,31 aA 1,31 aA 1,80 bB 1,13 aA
1,00 aA 1,13 aA 1,13 aA 1,40 aA 1,00 aA
1,00 aA 1,17 aA 1,00 aA 1,27 aA 1,25 aA
1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,42 aA 1,25 aA
1,04 aA 1,16 aA 1,18 aA 1,99 bB 1,60 bB
1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,43 aA 1,17 aA
1,16 aA 1,00 aA 1,16 aA 1,14 aA 1,03 aA
1,16 aA 1,08 aA 1,08 aA 1,29 aA 1,07 aA
1,03 aA 1,00 aA 1,51 aA 2,27 bB 1,27 aA
1,39 aA 1,25 aA 1,21 aA 1,50 aA 1,13 aA
1,00 aA 1,00 aA 1,17 aA 1,51 aA 1,00 aA
1,07 aA 1,25 aA 1,25 aA 1,75 bB 1,00 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas significativas na incidéncia (percentual de frutos com lesdes), entre
genotipos, entre épocas e entre gendtipos versus 4 épocas (2, 3, 4 e 5) de avaliacdo, no
experimento 2, com exce¢do da época 1 em que ndo existiram diferencas estatisticas
significativas. A maior incidéncia da doenca foi observada na época 3, com a linhagem 1P4PI3
(75%), diferindo significativamente das épocas 1 (0,00%), 8 (0,00%), 4 (0,00%) e 5 (25%). Na
época 1, os valores médios ficaram entre 0% (na grande maioria das linhagens) e 25% (2P2PI1);
na época 2, os valores permaneceram situados entre 0% (9 linhagens) a 50% (3P2PI1); na época
3, flutuaram entre 0% (11.4PL4, 16.4PL1, 2P2PL1) e 75% (1P4PI3); na época 4, ficaram entre
0% (6 linhagens) e 47,83% (3P2PI1); ao final, na época 5, os valores médios ficaram entre 0%
(7 linhagens) e 47,39% (3P2PI1). As linhagens 11.4PL4, 10P4L1 e 1.4PL2, demonstraram
durante todo o experimento, baixa porcentagem de incidéncia, de modo que ha probabilidade de
possuirem atributos genotipicos benéficos aos trabalhos relacionados ao melhoramento de
plantas. (Tabela 03).

Jungueira et al. (2003), em seu experimento nas condi¢des de campo, verificaram haver
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diferencas significativas na severidade da antracnose (frutos), entre os 11 genotipos de

maracujazeiro amarelo avaliados, entretanto, nenhum dos gendtipos apresentou resisténcia de

forma completa a doenca, contrastando com o que se pbde ver neste presente estudo,

especificamente no comportamento da linhagem 11.4PL4, a qual deteve 0,00% de incidéncia

durante todo o experimento (tabela 03) e o patamar minimo de severidade de 1,00 (tabela 04)

durante toda a experimentacdo. Contudo, em concordancia com Martins et al. (2008), o fato de

haver diferentes niveis de reaces de gendtipos ao agente fungico C. gloeosporioides, pode ser

um indicativo de existéncia de resisténcia horizontal do maracujazeiro a respectiva doenca.

Tabela 03: Média da incidéncia de antracnose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda dgua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens
7-11.4PL4;
14- PAPLY;
25- 18P3L4;
37-11.4PL2;
39- 16.4PL1;
40- 5.2PL2;
41- 4P3L1C;
43- 1P4PL3;
44- 14P4;
53- 3.6;
55- 3P2PL1;
58- 15.4;
60- 6P2PL3;
69- 4.5;
70- 2P2PL1;
73-18P2CCPL3;
74- 3P2P3L3;
75- REP Linh15P3 PL2;
77- REP Linh12.2;
78- Linh12P3PL4;
80- REP4 Linh 4P3PL3;
82- 3P2PL1;
83-11.4;
84- 4P3PL1;
86- 10P4L1;
87- 4P3P1;
89- REP3 Linh14P3;
95- 1.4PL2;

Epoca 1
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
5,50 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
8,37 aA
8,33 aA
25,00 aA
11,11 aA
15,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
11,11 aA
0,00 aA
11,00 aA
0,00 aA
8,33 aA

Epoca 2
0,00 aA
16,67 aA
15,56 aA
21,67 bB
21,67 aB
0,00 aA
12,59 aA
0,00 aA
16,67 aA
11,11 aA
36,77 bB
24,33 bB
30,02 aB
0,00 aA
0,00 aA
32,50 aB
15,00 aA
0,00 aA
0,00 aA
34,07 bB
0,00 aA
50,00 bB
24,22 aB
8,65 aA
3,24 aA
20,73 aB
0,00 aA
5,55 aA

Epoca 3
0,00 aA
50,00 bC
20,00 aB
45,00 bC
0,00 aA
24,58 aB
6,67 aA
75,00 bC
50,00 bC
10,00 aA
62,50 bC
33,33 bB
51,67 bC
16,44 aA
0,00 aA
65,55 bC
15,00 aA
8,33 aA
34,17 bB
70,00 cC
55,67 bC
50,00 bC
70,00 bC
25,95 bB
5,00 aA
50,00 bC
30,00 aB
8,33 aA

Epoca 4
0,00 aA
0,00 aA
26,67 aB
20,0 bB
0,00 aA
30,67 aB
31,11 aB
0,00 aA
0,00 aA
23,33 aB
47,83 bB
40,00 bB
30,0a aB
31,67 aB
25,00 aA
20,83 aB
30,00 aB
22,50 aB
30,00 bB
32,22 bB
13,33 aA
42,17 bB
22,67 aB
35,55 bB
4,72 aA
12,21 aA
8,33 aA
0,00 aA

Epoca 5
0,00 aA
16,67 aB
15,67 aB
0,00 aA
21,67 aB
18,42 aB
0,00 aA
25,00 aB
16,67 aB
11,11 aA
0,00 aA
24,33 bB
20,02 aB
16,04 aB
10,56 aA
32,50 aB
0,00 aA
10,27 aA
10,00 aA
34,07 bB
23,00 aB
47,39 bB
24,22 aB
0,00 aA
0,00 aA
20,73 aB
12,77 aA
5,55 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas significativas nas médias da severidade (percentual da superficie do

fruto coberta por lesBes) entre genoétipos, entre épocas e entre genotipos versus 4 épocas de
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avaliacdo (2, 3, 4 e 5), no experimento 2. Na época 1, ndo existiram diferencas estatisticamente
significantes. Na época 2, os valores permearam-se entre 1,00 (9 linhagens) e 1,65; na época 3,
as médias ficaram entre 1,00 (11.4PL4 e 2P2PL1) e 2,72 (valor mais alto, 11.4); na época 4, as
médias alcancaram valores entre 1,00 (6 linhagens) e 1,82 (15.4); no fim das avalia¢Ges, a época
5, teve valores numericos entre 1,00 (7 linhagens) e 1,70 (3P2PL1). Nas avaliacdes de
severidade foram observadas medias variando de 1,00 a 2,72 este o maior valor encontrado na

época 3, pela linhagem 11.4. (Tabela 04).

Divergindo deste estudo, Vilela (2013), alcangcou o valor numérico de 3,69 como
severidade maxima com o gendtipo “MAR20#46”, uma vez que na tabela 04, o maior obtido
na época 3, com a linhagem 11.4, foi de 2,72 diferindo estatisticamente do restante,
demonstrando a existéncia de variagéo entre as linhagens.

Certo nivel elevado de resisténcia a antracnose foi anteriormente citado, por exemplo, nas
cultivares BRS Rubi do Cerrado, BRS Sol do Cerrado e BRS Ouro Vermelho (BELLON, 2014).

Tabela 04: Média da severidade da antracnose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda 4gua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
7- 11.4PL4; 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA
14- P4APLY; 1,00 aA 1,25 aA 1,75bC 1,00 aA 1,25 aA
25- 18P3L4; 1,00 aA 1,18 aA 1,23 aA 1,33 aB 1,18 aA
37-1.4PL2; 1,00 aA 1,31aB 1,72 bC 1,20 aA 1,00 aA
39-16.4PL1,; 1,00 aA 1,31aB 1,00 aA 1,00 aA 1,31aA
40- 5.2PL2; 1,06 aA 1,00 aA 1,46 bB 1,48 bB 1,31 bA
41-4P3L1C; 1,00 aA 1,22 aA 1,09 aA 1,57 bB 1,00 aA
43-1P4PL3; 1,00 aA 1,00 aA 2,00 bC 1,00 aA 1,33 aA
44- 14P4; 1,00 aA 1,29 aB 1,88 bC 1,00 aA 1,29 aA
53- 3.6; 1,00 aA 1,18 aA 1,13 aA 1,42 aB 1,18 aA
55-3P2PL1; 1,00 aA 1,65 bB 2,12 bC 1,81 bB 1,00 aA
58-15.4; 1,00 aA 1,41 aB 1,33 aB 1,82 bB 1,41 aA
60- P2PL.3; 1,08 aA 1,41 aB 1,68 aC 1,47 aB 1,25 aA
69- 4.5; 1,08 aA 1,00 aA 1,19 aA 1,54 aB 1,24 aA
70-2P2PL1; 1,25 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,25 aA 1,18 aA
73-18P2CCPL3; 1,06 aA 1,56 bB 2,10cC 1,53bB 1,56 bA
74-3P2P3L3; 1,23 aA 1,23 aA 1,20 aA 1,50 aB 1,00 aA
75- REP Linh 15P3 PL2; 1,00 aA 1,00 aA 1,21 aA 1,48 aB 1,23 aA
77- REP Linh12.2; 1,00 aA 1,00 aA 1,71 bC 1,43 bB 1,10 aA
78- Linh 12P3PL4; 1,00 aA 1,43 aB 1,93bC 1,37 aB 1,43 aA
80- REP4 Linh P3PL3; 1,00 aA 1,00 aA 1,67 bC 1,40 bB 1,36 bA
82- 3P2PL1; 1,00 aA 1,50 bB 2,00 bC 1,59 bB 1,70 bA
83-11.4; 1,00 aA 1,47 bB 2,72 cD 1,41 bB 1,47 bA
84- 4P3PL1; 1,10 aA 1,18 aA 1,55hbB 1,48 bB 1,00 aA
86-10P4L1; 1,00 aA 1,09 aA 1,05 aA 1,27 aA 1,00 aA
87- 4P3P1,; 1,11 aA 1,24 aA 1,50 aB 1,22 aA 1,24 aA
89- REP3 Linh14P3; 1,00 aA 1,00 aA 1,48 aB 1,17 aA 1,22 aA
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95- 1.4PL2;

1,08 aA 1,05 aA 1,08 aA 1,00 aA 1,05 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Verificaram-se diferencas estatisticamente significantes entre genotipos, entre épocas e
entre gendtipos versus épocas, na avaliacdo da incidéncia da antracnose no experimento 1,
havendo muitos valores mais préximos do limite superior (100%). Os valores numéricos na
tabela em geral, variaram entre 0,00 % e 100%. Na época 1, as linhagens 13P2PL3 e 10P4PL1
tiveram valores de 0%, em contraponto, as linhagens REP5 Linh11.7 e 11.4PL5, tiveram
valores de 100% de incidéncia; na época 2, os valores ficaram entre 0% (6 linhagens) e 80,55%
(10.4PL3); na tabela 3, os valores flutuaram entre 0% (13.1PLAL, BRS Pérola do Cerrado e
20P2) e 87,50% (4P3PL3); nas tabelas 04 e 05, ndo existiram valores de 0% de incidéncia, e 0S
nameros variaram entre 10% (10P4PL1) e 100% (15P3PL3) e 12,50% (10P4PL1) e 100%
(10.4PL3), respectivamente (Tabela 05).

Em seu trabalho, Abreu (2006), também verificou que houve diferencas significativas
tanto nas médias de incidéncia quantos na de severidade. No que corresponde a incidéncia, 0s
valores foram de até 100% aos 40 e 80 dias apds a primeira avaliacdo e neste presente trabalho,
logo na época 1 (35 primeiros dias), 2 das 32 linhagens (REP5 Linh11.7 e 11.4PL5) ja atingiram
100% de incidéncia, sendo que, aos 98 dias (época 3), a linhagem 4P3PL3, atingiu 87,50% de
incidéncia e nas épocas 4 e 5, (126 e 135 dias, respectivamente), houve linhagens (15P3PL3 e

10.4PL3) que novamente atingiram 100% de incidéncia.

Sousa (2009), trabalhando em campo, no Distrito Federal, verificou que houve a maior
incidéncia no genottipo “MAR20#21” com 70,66%, engquanto a progénie “E-CL-7” obteve
49,54% de frutos com sintomas. Neste trabalho, algumas linhagens tiveram valores numéricos
de incidéncia maiores que as verificadas por Sousa (2009), como REP5 Linh11.7, 11.4PL5 e
15P3PL3 com 100%, 10.4PL3 com 85% e 4P3PL3 com 87,50%, enquanto as linhagens que
atingiram 0,00% de incidéncia em certos momentos da avaliacéo, foram: 20P2, BRS Pérola do
Cerrado, 12P3 PLAS3, 11P3, 13.1PLAL, 6P2PL1, 10P4PL1, 1P4PL5 e 122C.

Tabela 05: Média da incidéncia de septoriose em 31 linhagens e 1 CCM, durante 5 épocas, no

experimento 1. Fazenda dgua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

R

Linhagens e CC Epoca 7
2- REP3 Linh 17P1 PLAZ2; 29,63 aC
4-13.1PL2; 50,00 aC
6- 22PL1,; 96,67 cC
7- Rep4 Linh4.7 PLS; 27,67 aB

Epoca 8
50,00 aB
61,58 aC
68,06 bC
25,00 aB

Epoca 9
20,00 aA
54,58 aB
10,00 aA
20,00 aA

Epoca 10
33,33 aA
80,00 aB
53,08 bB
51,11 aB

Epoca 11
33,33 aA
33,75 aA
54,44 hB
33,67 aA
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9- REPS Linh11.7; 100,00 bC 66,67 aC 66,67 aB 34,44 aA 58,33 aB
12- 12P3 PLAS; 66,67 bC 0,00 aA 8,89 aA 84,16 bB 50,50 bB
13- REP1 Linh5.8C PL3; 74,42 bC 48,88 bB 65,17 bB 72,22 bB 21,67 aA
14- BRS PdC; 25,00 aB 0,00 aA 0,00 aA 44,33 aA 23,11 aA
15- 73PL2; 59,31aC 37,82 aB 44,33 aB 54,17 aB 30,00 aA
16- 20P2; 47,99 bC 43,98 bB 0,00 aA 87,77 cB 44,17 bA
17- 4P3PL3; 54,17 aC 50,00 aB 87,50 aB 73,02 aB 54,06 aB
18- 2P2PL4; 0,00 aA 25,57 aB 38,89 aB 50,00 aB 26,67 aA
19- 13P2PLS3; 66,20 aC 46,43 aC 56,31 aB 75,55 aB 29,16 aA
20- 10.3; 15,91 aB 45,46 aB 62,73 bB 85,37 bB 48,86 aB
25- 11P3; 58,33 bC 0,00 aA 72,87 bB 31,11 aA 87,50 bB
26-13.1PLA1; 45,17 bC 67,07 bC 0,00 aA 62,36 bB 58,86 bB
27-14.3; 63,83 aC 63,83 aC 60,00 aB 59,58 aB 56,00 aB
31- 11.4PL5; 100,00 aC 50,00 aB 72,85 aB 68,55 aB 68,45 aB
34- 10P3PL1 45,83 aC 29,17 aB 50,00 aB 25,00 aA 62,50 aB
35- 6P2PL1, 57,67 bC 0,00 aA 79,22 bB 47,83 bA 80,00 bB
40- 2P2PL2; 70,80 aC 31,75 aB 56,52 aB 38,74 aA 33,83 aA
43- 13P2PL1; 50,00 bC 58,83 bC 28,33 aB 10,00 aA 25,00 aA
44- 10P4PL1; 0,00 aA 29,33 aB 22,00 aA 53,50 aB 12,50 aA
47- 10.4PL3; 66,67 bC 80,55 bC 8,25 aA 75,00 bB 100,00 bB
53-4,5PL1, 49,83 aC 62,50 aC 35,00 aB 54,11 aB 25,00 aA
54- 4.7 PLZ, 56,83 bC 30,00 aB 43,41 aB 70,12 bB 80,00 bB
56- 1P4PLS5; 59,12 bC 0,00 aA 40,00 bB 84,44 bB 44,50 bA
58- 122C; 63,70 bC 0,00 aA 51,60 bB 53,89 bB 37,22 bA
69- REP5 4P3PL2; 88,33 aC 46,94 aB 64,11 aB 51,44 aB 52,50 aB
70- 56REP4 11.4PL4; 56,46 bC 16,67 aA 33,80 aA 84,75 bB 43,83 aB
71-15P3PL3; 47,92 aC 25,00 aB 41,67 aB 100,00 bB 40,00 aA
72- REP3 Linh9.1. 74,33 aC 58,25 aC 44,18 aB 48,42 aB 73,50 aB
2- REP3 Linh17P1 PLAZ; 61,11 bC 62,03 bC 37,01 aB 25,00 aA 20,00 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Constataram-se diferencas estatisticamente significantes entre a interacdo das linhagens
versus épocas e nos efeitos simples, quanto a média da severidade da septoriose no experimento
1. Na época 1, os valores flutuaram entre 1,00 (2P2PL4 e 10P4PL1) e 2,14 (22PL1); na época
2, os valores ficaram entre 1,00 (6 linhagens) e 1,73 (10.4PL3); na época 3, os valores
numeéricos situaram-se na faixa entre 1,00 (20P2 e BRS Pérola do Cerrado) e 2,12 (4P3PL3);
na época 4, os valores se mantiveram entre 1,10 (13P2PL1) e 2,25 (15P3PL3); por fim, na época
5, os valores estiveram entre 1,12 (10P4PL1) e 2,50 (10.4PL3), este o valor mais alto da

severidade alcangado por uma linhagem (Tabela 06).

Corroborando com o estudo de Junqueira et al. (2003), onde o autor comparou algumas
progénies, neste presente estudo, a maior parte das linhagens se comportou de forma
semelhante, demonstrando susceptibilidade a septoriose. Este comportamento da maioria das
progénies esta de acordo com os resultados alcancados, uma vez que mostraram pouca

variabilidade genética existente para resisténcia a este agente causal, nas linhagens avaliadas.
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Tabela 06: Severidade da septoriose em 31 linhagens e 1 CCM, durante 5 épocas, no
experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens e CC Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
2- REP 3 Linh17P1PLAZ2; 1,39 aA 1,25 aA 1,20 aA 1,50 aB 1,33 aA
4-13.1 PL2; 1,50 aA 1,46 aB 1,69 aB 2,17 bA 1,39 aA
6- 22PL1; 2,14 bA 1,64 aB 1,20 aA 1,78 bB 1,57 aA
7- Rep4 Lin4.7 PLS; 1,27 aA 1,25 aA 1,20 aA 1,67 aB 1,33 aA
9- REP5 Linh11.7; 2,00 aA 1,72 aB 1,75 aB 1,47 aA 1,41 aA
12- 12P3 PLA3; 1,89 bA 1,00 aA 1,11 aA 2,00 bB 1,50 bA
13- REP1 Linh5.8C PL3; 1,74 bA 1,32 aA 1,64 bB 1,95 bB 1,23 aA
14- BRS PdC; 1,23 aA 1,00 aA 1,00 aA 151aA 1,17 aA
15- 73PL2; 1,59 aA 1,29 aA 1,44 aB 1,85aB 1,30 aA
16- 20P2; 1,67 bA 1,16 aA 1,00 aA 2,01 bB 1,47 bA
17-4P3PL3; 1,54 aA 1,58 aB 2,12 aB 1,82 aB 1,65 aA
18-2P2PL4; 1,00 aA 1,29 aA 1,49 aB 1,60 aA 1,27 aA
19- 13P2PL3; 1,73 aA 1,48 aB 1,64 aB 1,88 aB 1,29 aA
20-10.3; 1,16 aA 1,56 aB 1,57 aB 1,78 aB 1,43 aA
25- 11P3; 1,75 bA 1,00 aA 1,75 bB 1,40 aA 1,87 bA
26-13.1PLA1L; 1,45 bA 1,41 bB 1,00 aA 1,82 bB 1,63 bA
27-14.3; 1,64 aA 1,58 aB 1,43 aB 1,80 aB 1,67 aA
31-11.4PL5; 2,00 aA 1,50 aB 1,75 aB 1,77 aB 1,61 aA
34-10P3PL1 1,46 aA 1,31 aA 1,50 aB 1,25 aA 1,62 aA
35- 6P2PL1; 1,57 bA 1,00 aA 1,86 bB 1,41 bA 1,70 bA
40- 2P2PL.2; 1,71 aA 1,32 aA 1,67 aB 1,43 aA 1,34 aA
43- 13P2PL1; 1,50 aA 1,53 aB 1,28 aA 1,10 aA 1,25 aA
44- 10P4PL1; 1,00 aA 1,22 aA 1,22 aA 1,53 aA 1,12 aA
47- 10.4PL3; 1,66 bA 1,73bB 1,04 aA 1,85 bB 2,50 cA
53-4,5PL1; 1,67 aA 1,62 aB 1,35aA 1,50 aA 1,25 aA
54- 4.7PL2; 1,48 aA 1,30 aA 1,61 aB 1,70 aB 1,83 aA
56- 1P4PL5; 1,59 bA 1,00 aB 1,46 bB 1,93 bB 1,44 bA
58- 122C; 1,52 aA 1,00 aA 1,31aA 1,58 aA 1,37 aA
69- REP5 4P3 PL2; 1,92 aA 1,43 aA 1,57 aB 1,76 aB 1,52 aA
70- 56REP4 11.4 PL4; 1,54 bA 1,16 aA 1,23 aA 1,85 bB 1,57 bA
71-15P3PL3; 1,48 aA 1,25 aA 1,55aB 2,25 bB 1,40 aA
72- REP3 Lin 9.1. 1,74 aA 1,58 aB 1,44 aB 1,62 aA 1,68 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram verificadas diferencas estatisticamente significantes na avaliacdo da interagdo das
linhagens versus épocas e também nos efeitos simples, quanto a incidéncia da septoriose no
experimento 2. Na época 1, os valores variaram entre 0,00% (3.6) e 91,67% (Linh12P3PL4);
na época 2, ficaram entre 0,00% (REP3 Lin 14P3, REP Linh12.2 e 11.4PL4) e 78,17%
(Linh12P3PL4); na época 3, permearam entre 16,67% (2P2PL1) e 100% (1P4PL3); na época

4, entre 0,00% (P4PL7) e 95% (3P2P3L3); finalmente, na época 5, ficaram entre 0,00%
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(4P3PL1 e 10P4L1) e 81,82% (Linh12P3PL4). (Tabela 07).

Sousa (2009), em seu trabalho em condices de campo no Distrito Federal verificou a
maior incidéncia de 70,66% com a progénie “MAR20#21”. Bouza (2009), por sua vez observou
a maior incidéncia da septoriose na progénie “MAR20#46” com 91,04%. Neste estudo, 0S
maximos valores de incidéncia foram alcancados pelas linhagens Linh12P3PL4 nas épocas 1,
2e5(91,67%; 78,17% e 81,82%), 1P4PL3 na época 3 (100%) e 3P2P3L3 na época 4 (95%).
(Tabela 07).

Tabela 07: Incidéncia da septoriose em 29 linhagens de maracujazeiro, durante 5 épocas, no
experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
7- 11.4PL4; 8,13 aA 0,00 aA 19,38 aA 50,00 bA 19,38 aA
14- P4PLY; 12,50 aA 20,83 aA 66,67 bB 0,00 aA 37,50 bA
25- 18P3L4; 61,11 aB 70,17 aB 83,33 aB 66,08 aB 70,17 aB
37-11.4PL2; 75,00 aB 60,55 aB 50,00 aA 56,67 aB 23,33 aA
39- 16.4PL1; 33,33 aA 54,17 aB 66,67 aB 62,50 aB 31,94 aA
40- 5.2PL2; 23,27 aA 75,00 bB 32,50 aA 59,33 bB 30,61 aA
41-4P3L1C; 33,33 aA 48,13 aB 31,05 aA 63,33 aB 50,00 aB
43-1P4PL3; 50,00 bA 50,00 bB 100,00 cB 16,67 aA 63,33 bB
44-14P4; 50,00 aA 50,00 aB 62,50 aB 37,50 aA 50,00 aB
48- 4P3PL2 50,00 aA 46,67 aB 65,00 aB 25,00 aA 46,67 aB
53- 3.6; 0,00 aA 42,92 bB 56,67 bB 56,67 bB 42,92 bB
55- 3P2PL1; 61,17 aB 47,80 aB 40,00 aA 42,16 aA 16,50 aA
58- 15.4; 33,33 aA 43,70 aB 50,00 aA 47,67 aA 65,92 aB
60- 6P2PL3; 58,37 aB 75,01 aB 96,67 aB 70,00 aB 72,22 aB
69- 4.5; 39,77 aA 12,50 aA 68,61 aB 41,67 aA 40,29 aA
70- 2P2PL1; 75,00 bB 35,50 aB 16,67 aA 16,67 aA 36,83 aA
73-18P2CCPL3; 50,00 aA 66,11 aB 65,00 aB 83,33 aB 66,11 aB
74- 3P2P3L3; 80,00 bB 57,77 bB 70,00 bB 95,00 bB 8,33 aA
75- REP Linh 15P3PL2; 83,33 bB 50,00 aB 40,00 aA 87,17 bB 30,00 aA
77- REP Linh12.2; 66,75 cB 0,00 aA 96,67 cB 80,00 cB 40,00 bA
78-Linh 12P3PL4; 91,67 aB 78,17 aB 66,67 aB 67,44 aB 81,82 aB
80- REP4 Linh 4P3PL3; 85,00 aB 50,00 aB 66,67 aB 59,11 aB 67,22 aB
82- 3P2PL1; 38,73 aA 50,00 aB 70,00 aB 81,67 aB 52,91 aB
83-11.4; 51,11 aA 41,64 aB 45,00 aA 28,83 aA 36,25 aA
84- 4P3PL1; 31,27 aA 55,11 bB 71,39 bB 62,66 bB 0,00 aA
86- 10P4PL1; 43,75 bA 39,12 bB 30,00 bA 43,61 bA 0,00 aA
87- 4P3P1; 72,33 aB 70,77 aB 75,00 aB 65,00 aB 46,67 aB
89- REP3 Lin14P3; 75,00 bB 0,00 aA 52,50 bA 60,00 bB 45,00 bB
95- 1.4PL2; 25,00 aA 87,69 bB 79,16 bB 83,91 bB 42,23 aB

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Constataram-se diferencas estatisticamente significantes entre a interagéo das linhagens
versus épocas e nos efeitos simples, quanto a severidade da septoriose no experimento 1. Na
época 1, os valores flutuaram entre 1,00 (3.6) e 2,16 (REP Linh15P3PL2); na época 2, os valores

ficaram entre 1,00 (11.4PL4) e 1,93 (Linh12P3PL4); na época 3, os valores numericos
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Linhagens
7- 11.4PL4;
14- P4PLT;
25- 18P3L4;
37- 11.4PL2;
39- 16.4PL1;
40- 5.2PL2;
41-4P3L1C,;
43-1P4PL3;
44-14P4;

48- 4P3PL2;
53- 3.6;

55- 3P2PL1;
58- 15.4;

60- 6P2PL3;
69- 4.5;

70- 2P2PL1;
73-18P2CCPL3;
74-3P2P3L3;
75- REP Linh
15P3PL2;

77- REP
Linh12.2;

78- Linh
12P3PL4;

80- REP4 Linh
4P3PL3;

82- 3P2PL1;
83- 11.4;

84- 4P3PL1;
86- 10P4L1;
87- 4P3P1;
89- REP3 Lin
14P3;

95- 1.4PL2;

situaram-se na faixa entre 1,19 (11.4PL4) e 2,29 (1.4PL2); na época 4, os valores se mantiveram
entre 1,00 (P4PL7) e 2,50 (1.4PL2); por fim, na época 5, os valores estiveram entre 1,16
(3P2P3L3) e 1,93 (Linh12P3PL4). (Tabela 08).

Tabela 08: Severidade da septoriose em 29 gendtipos de maracujazeiro, durante 5 épocas, no
experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
1,08 aA 1,00 aA 1,19 aA 1,50 aB 1,19 aA
1,12 aA 1,29 aA 1,75 bA 1,00 aA 1,46 bA
1,66 aB 1,75 aB 1,90 aB 1,69 aB 1,75 aA
1,71bB 1,68 bB 1,67 bA 1,67 bB 1,13 aA
1,33aA 1,55 aB 1,71 aA 1,62 aB 1,34 aA
1,18 aA 1,75bB 1,39 aA 1,63 bB 1,31aA
1,33 aA 1,49 aB 1,33 aA 1,83 aC 1,44 aA
1,50 aA 1,50 aB 2,25 bB 1,16 aA 1,71 aA
1,50 aA 1,50 aB 1,62 aA 1,37 aA 1,50 aA
1,50 aA 1,53 aB 1,85aB 1,25 aA 153 aA
1,00 aA 1,56 bB 1,61 bA 2,06 cC 1,56 bA
1,61 aB 1,59 aB 1,52 aA 1,64 aB 1,28 aA
1,33 aA 1,44 aB 1,50 aA 1,50 aB 1,61 aA
1,58 aA 1,78 aB 2,00 aB 1,70 aB 1,69 aA
1,39 aA 1,12 aA 1,72 aA 1,58 aB 1,42 aA
2,00 bB 1,33aA 1,16 aA 1,16 aA 1,44 aA
1,50 aA 1,75 aB 1,65 aA 2,11 aC 1,75 aA
1,80 bB 1,82 bB 1,70 bA 1,95bC 1,16 aA
2,16 bB 1,50 aB 1,50 aA 1,95bC 1,46 aA
1,81 bB 1,36 aA 2,10 bB 1,96 bC 1,63 aA
2,04 aB 1,93 aB 1,96 aB 1,83 aC 1,93 aA
2,01 aB 1,55 aB 1,66 aA 1,60 aB 1,64 aA
1,38 aA 1,56 aB 1,70 aA 1,94 aC 1,67 aA
1,56 aA 1,54 aB 1,61 aA 1,43 aB 1,41 aA
1,29 aA 1,65 bB 1,90 bB 1,68 bB 1,33 aA
1,49 aA 1,48 aB 1,35aA 1,60 aB 1,11 aA
1,72 aB 1,67 aB 1,75 aA 1,55 aB 1,43 aA
1,74 aB 1,24 aA 1,73 aA 1,81 aC 1,51 aA
1,25 aA 1,92 bB 2,29 cB 2,50 cC 1,58 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

As diferengas estatisticamente significantes entre as épocas (efeitos simples), entre as
linhagens (efeitos simples) e também na interacéo linhagens versus épocas de avaliacdo, foram
observadas na avaliacdo da incidéncia da verrugose no experimento 1. Na época 1 os valores
foram de 12,50% (BRS Pérola do Cerrado) até 100% de incidéncia (REP5 Linh11.7 e 13.1PL2);

nas época 2 e 3, os valores tiveram a mesma variacao de, respectivamente 0,005 (10P3 PL1 e
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4.7PL2) a 90% (4.5PL1) e 0,00% (BRS Pérola do Cerrado e 20P2) a 90% (10.4PL3); na época
4, os valores numéricos flutuaram entre 0,00% (56REP4 11.4 PL4) e 88,89% (13P2PL3); ao
final na época 5, os valores variaram entre 10% (REP3 Linh9.1) e 100% (10P4PL1). (Tabela

09).

Trabalhando com 42 genotipos de maracujazeiro, Castro (2015) chegou a concluséo que

“MAR20#46” e “MAR20#44 pl1” tiveram valores crescentes na incidéncia e quando chegaram

a 4@ época estavam com 100% de incidéncia. No presente trabalho houve este contraste, j& que

algumas linhagens atingiram 100% de incidéncia j& na época 1 (13.1PL2 e REP5 Linh11.7) e a

maioria das linhagens teve decréscimo em seus valores na derradeira época, com excecdo da

linhagem 10P4PL1, que terminou o experimento com 100% de incidéncia de verrugose em seus

frutos.

Tabela 09: Média da incidéncia da verrugose em 31 linhagens e 1 CCM, durante 5 épocas, no

experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagense CC
2- REP3 Linh17P1 PLAZ;

4-13.1PL2;

6- 22PL1;

7- Rep4 Linh4.7 PLS;
9- REP5 Linh11.7;
12- 12P3 PLA3;

13- REP1 Linh5.8C PL3;

14- BRS PdC;
15- 73PL2;

16- 20P2;

17- 4P3PL3;
18- 2P2PL4,
19- 13P2PL3;
20- 10.3;

25- 11P3;

26- 13.1 PLAZL,
27-14.3;

31- 11.4PL5;
34- 10P3 PL1
35- 6P2PL1,
40- 2P2PL2,;
43- 13P2PL1;
44- 10P4PL1;
47- 10.4PL3;
53- 4,5PL1,
54- 4.7PL2,;
56- 1P4PLS5;
58- 122C;

69- REP5 4P3 PL2;
70- 56REP4 11.4 PLA4;
71-15P3PL3;

Epoca 1
77,17 bC

100,00 bC

80,83 bC
95,83 bC

100,00 bC

81,43 bC
78,57 bC
12,50 aA
68,57 bC
55,76 bB
71,67 bC
25,00 aA
70,70 bC
83,33 bC
85,42 bC
86,67 aC
50,00 aB
52,75 aB
31,83 bA
67,83 aC
87,50 bC
25,00 aA
66,67 aC
47,50 aB
59,16 bB
74,73 bC
74,80 aC
60,82 aB
57,33 aB
84,16 cC
88,30 bC

Epoca 2
60,00 bC
71,67 aC
58,51 bC
25,00 aB
60,57 aC
83,50 bC
42,13 aB
16,67 aA
30,31 aB
22,43 aB
35,67 aB
57,23 bC
61,57 bC
50,00 aC
46,33 aC
70,00 aC
50,00 aC
61,08 aC
0,00 aA
44,25 aB
42,50 aB
70,83 bC
55,03 aC
50,00 aC
90,00 cC
0,00 aA
75,00 aC
36,06 aB
33,32 aB
50,00 bC
36,75 aB

Epoca 3
20,00 aA
71,67 aB
25,00 aA
25,00 aA
50,00 aB
6,67 aA
51,67 aB
0,00 aA
22,33 aA
0,00 aA
50,00 aB
68,90 bB
64,03 bB
77,67 bB
20,00 aA
71,00 aB
37,03 aA
75,00 aB
50,93 cB
41,00 aA
55,83 aB
66,67 bB
60,38 aB
90,00 bB
66,22 bB
30,00 aA
68,50 aB
46,06 aB
30,21 aA
16,67 aB
51,15 aB

Epoca 4
26,67 aA
67,50 aB
69,75 bB
40,50 aA
68,05 aB
74,23 bB
47,67 aB
64,33 bB
55,41 bB
35,55 bA
53,32 aB
60,00 bB
88,89 bB
86,11 bB
50,77 aB
65,00 aB
11,11 aA
50,00 aB
87,83 cB
38,75 aA
40,00 aA
63,50 bB
31,67 aA
60,00 aB
49,50 bB
61,11 bB
49,44 aB
47,44 aB
33,32 aA
0,00 aA
16,67 aA

Epoca 5
19,50 aA
47,50 aA
70,00 bB
48,67 aA
31,67 aA
62,00 bB
28,23 aA
43,67 aA
30,00 aA
31,67 bA
84,81 bC
56,67 bB
32,50 aA
50,00 aA
49,02 aA
61,00 aB
38,37 aA
32,25 aA
65,00 cB
28,00 aA
41,67 aA
87,50 bC
100,00 bC
62,50 aB
16,08 aA
61,16 bB
81,11 aC
30,00 aA
50,32 aA
50,83 bA
53,50 aA
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72- REP3 Linh9.1. 49,17 aB 41,56 aB 28,23 aA 25,00 aA 10,00 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram constatadas diferencas estatisticamente significantes na interacdo entre linhagens
versus épocas de avaliacdo e também nos efeitos simples (somente época e somente nas
linhagens). Na primeira época de avaliacdo, 1, os valores variaram entre 1,12 (BRS Pérola do
Cerrado), que por ser uma cultivar comercial, possivelmente em seus atributos genéticos, detém
um certo grau de resisténcia ou tolerancia a verrugose, e 0 maior valor de severidade da tabela:
2,50 (REP5 Lin11.7). Na época 2, os valores foram de 1,00 (10P3PL1, 4.7PL2) até 2,40 (4.5PL1);
na época 3, os valores flutuaram entre 1,00 (BRS Pérola do Cerrado e 20P2) e 1,95 (4,5PL1),
ressaltando que esta linhagem, teve altos valores de severidade em seus frutos nas épocas 2 e 3,
demonstrando ter um possivel grau de suscetibilidade a verrugose. Na época 5, os valores ficaram
entre 1,10 (REP3 Lin 9.1) e 2,12 (13P2PL1). (Tabela 10).

Viana & Costa (2003), observaram que em periodos em que a umidade relativa esteve
alta, houve também favorecimento para que a doenca progredisse em maior grau. Como a
experimentacéo se deu de julho de 2020 a fevereiro de 2021, houve transicéo do clima da época
seca para a época mais chuvosa, favorecendo a formacdo de um microclima mais estimulante

ao crescimento do fungo.

Neste estudo, 0s menores valores em severidade (1,00), foram atingidos pelas linhagens
BRS Pérola do Cerrado, 73PL2, 10P3PL1, 4.7PL2 e 56REP4 11.4PLA4. Castro (2015), por sua
vez notou que a menor severidade média foi observada no gendtipo “Rubi Gigante pl1” com
1,40. Ferreira (2016), obteve também com o gendtipo “Rubi Gigante pl1” o valor de 1,33 de

severidade, bem préximo ao valor numérico do trabalho de Castro (2015).

Tabela 10: Média da severidade da verrugose em 31 linhagens e 1 CCM, durante 5 épocas, no
experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens e CC Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 GR
2- REP3 Linh17P1 PLAZ2; 1,81 bC 1,55 bA 1,20 aA 1,33 aA 1,19 aA R
4-13.1 PL2; 2,00aC 1,87 aC 1,87 aC 1,90 aB 1,72 aB R
6- 22 PL1; 1,72bC 1,55 bA 1,12 aA 1,74 aB 1,76 aB R
7- Rep 4 Lin4.7 PLS; 1,96 bC 1,25 aA 1,25 aA 1,43 aA 1,48 aA R
9- REP5 Lin 11.7; 2,50 cD 2,24 cC 1,50 aB 1,83 bB 1,31 aA R
12- 12P3 PLA3; 1,81bC 1,83 bB 1,06 aA 1,82 bB 1,70 bB R
13- REP1 Linh 5.8C PL3; 1,82 aC 1,38 aA 1,54 aB 1,47 aA 1,31 aA R
14- BRS PdC 1,12 aA 1,33 bA 1,00 aA 1,64 bB 1,49 bA R
15- 73PL2; 1,77 bC 1,33 aA 1,22 aA 1,57 bB 1,30 aA R
16- 20P2; 1,57 aB 1,24 aA 1,00 aA 1,35aA 1,38 aA R
17- 4P3PL3; 1,90 bC 1,29 aA 1,50 aB 1,53 aB 1,89 bC R
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18- 2P2PL4; 1,25 aA 1,55 bA 1,73bC 1,72 bB 1,68 bB R
19- 13P2PL3; 1,87 bC 1,63 bA 1,69 bC 1,89 bB 1,32 aA R
20- 10.3; 1,92 bC 1,50 aA 1,80 bC 1,89 bB 1,50 aA R
25- 11P3; 1,88 bC 1,44 aA 1,20 aA 1,45 aA 1,52 aA R
26-13.1PLA1,; 2,06 bC 1,63 aA 1,54 aB 1,74 aB 1,61 aB R
27-14.3; 1,50 aB 1,50 aA 1,37 aA 1,11 aA 1,38 aA R
31- 11.4PL5; 1,62 bB 1,80 bB 1,75bC 1,75 bB 1,33 aA R
34- 10P3PL1 1,32 aA 1,00 aA 1,54 bB 1,88 bB 1,75 bB R
35- 6P2PL1, 1,66 aB 1,44 aA 1,41 aA 1,39 aA 1,29 aA R
40- 2P2PL2; 2,12 bC 1,51 aA 1,64 aB 1,40 aA 1,58 aA R
43- 13P2PL1; 1,25 aA 1,38 aA 1,51aB 1,63 aB 2,12 bC R
44- 10P4PL1; 1,67 aB 1,55 aA 1,35aA 1,32 aA 2,00 bC R
47-10.4 PL3; 1,47 aB 1,50 aA 1,90 aC 1,60 aB 1,62 aB R
53-4,5PL1,; 1,92 cC 2,40dC 1,95¢cC 1,55 bB 1,17 aA R
54- 4.7PLZ; 1,86 bC 1,00 aA 1,30 aA 1,61 bB 1,66 bB R
56- 1P4PLS5; 1,91 aC 2,00 aB 1,91 aC 1,66 aB 2,09 aC R
58- 122C; 1,65aB 1,37 aA 1,47 aB 1,47 aA 1,30 aA R
69- REPS 4P3 PL2; 1,70 aC 1,33 aA 1,34 aA 1,37 aA 1,56 aA R
70- 56REP4 11.4 PLA4; 1,83 bC 1,75 bB 1,25 aA 1,00 aA 1,54 bA R
71-15P3 PL3; 1,92 bC 1,42 aA 1,62 bC 1,16 aA 1,53 aA R
72- REP3 Lin 9.1. 1,57 aB 1,44 aA 1,31 aA 1,25 aA 1,10 aA R

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferenca significativa na incidéncia (percentagem de frutos acometidos com a
doenca) na interacdo entre as linhagens versus épocas (5) de avaliacdo e nos efeitos simples
(linhagens e épocas). Nas avaliacdes de severidade foram observadas médias variando de 1,00
a 2,37, sendo este 0 maior valor encontrado na época 4. Na época 1, os valores foram de 38,75%
(11.4PL4) a 100% (16.4PL1 e REP 3 Lin 14P3), sendo este obviamente o maior valor possivel
de ser atingido, j& na primeira época de avaliacdo. Na época 2, os valores ficaram entre 18,71%
(15.4) e 100% (11.4PL4, REP Linh12.2 e 3P2PL1); na época 3, os valores flutuaram entre
0,00% (1P4PL3 e 15.4) e 87,57% (REP Linh12.2); na época 4, os valores variaram entre
16,67% (18P2CCPL3) e 100% (11.4PL4, 14P4, 3P2P3L3 e 10P4L1); por fim, na época 5, 0s
valores ficaram entre 0,00% 10P4L1 e 80% (REP Linh12.2). (Tabela 11).

Examinando 14 gendtipos de maracujazeiro em seu trabalho, Bouza (2009), verificou que
RC3 apresentou a maior incidéncia da doenca nos frutos, com 84,53%. Neste estudo, algumas
das linhagens atingiram 100% de incidéncia nas épocas 1, 2 e 4. Somente a linhagem REP
Linh12.2 atingiu valores proximos ao maximo verificado em Bouza (2009), com 87,50% e

80%, nas épocas 3 e 5.

Tabela 11: Média da incidéncia da verrugose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5
épocas, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.
Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
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7- 11.4PL4;

14- PAPLY;

25- 18P3L4;

37- 11.4PL2;

39- 16.4PL1;

40- 5.2PL2;

41- 4P3L1C;

43- 1P4PL3;

44- 14P4;

53- 3.6;

55- 3P2PL1;

58- 15.4;

60- 6P2PL3;

69- 4.5;

70- 2P2PL1;

73- 18P2CCPL3;
74- 3P2P3L3;

75- REP Linh 15P3 PL2;
77- REP Linh12.2;
78- Linh 12P3PL4;
80- REP4 Linh 4P3PL3;
82- 3P2PL1;

83- 11.4;

84- 4P3PL1;

86- 10P4L1;

87- 4P3P1;

89- REP3 Lin 14P3;
95-1.4 PL2;

38,75 aA
75,00 aB
52,08 aA
58,33 bA
100,00 bB
42,77 aA
83,33 bB
64,00 bA
50,00 bA
50,00 aA
86,16 bB
33,33 aA
89,62 aB
54,16 aA
87,50 bB
77,77 bB
77,08 bB
66,67 bB
70,47 bB
75,00 bB
41,67 aA
75,60 aB
87,77 aB
80,55 bB
50,00 bA
89,00 aB
100,00 cB
58,33 bA

100,00 bB
50,00 aA
49,39 aA
58,34 bA
77,77 bB
25,00 aA
83,71 bB
50,00 bA
54,16 bA
40,77 aA
38,47 aA
18,71 aA
64,45 aA
50,00 aA
35,50 aA
47,93 bA
63,19 aA
50,00 bA
100,00 bB
72,76 bB
50,00 aA
100,00 aB
67,23 aB
51,83 aA
52,90 bA
68,20 aB
60,00 bA
79,08 bB

79,58 bB
50,00 aB
58,83 aB
16,67 aA
37,50 aB
42,91 aB
67,78 bB
0,00 aA
12,50 aA
40,00 aB
50,00 aB
0,00 aA
58,33 aB
50,22 aB
25,00 aA
49,44 bB
56,25 a
4,17 aA
87,50 bB
43,33 aB
66,67 aB
60,00 aB
71,67 aB
45,45 aB
75,00 bB
75,00 aB
60,00 bB
12,50 aA

100,00 bB
25,00 aA
37,25 aA
23,34 aA
75,00 bB
55,66 aA
55,00 aA
33,32 A
100,00 cB
32,33 aA
50,00 aA
22,77 aA
45,50 aA
81,67 aB
55,67 bA
16,67 aA
100,00 bB
43,25 bA
36,66 aA
73,33 bB
32,22 aA
55,83 aA
44,41 aA
75,00 bB
100, 00 cB
49,46 aA
23,33 aA
72,91 bB

79,58 bB
41,67 aA
49,39 aB
43,33 bA
58,33 aB
37,86 aA
30,93 aA
23,33 aA
55,56 bB
40,77 aA
29,25 aA
7,60 aA
67,91 aB
62,67 aB
73,67 bA
47,93 bB
33,93 aA
32,47 bA
80,00 bB
38,67 aA
49,60 aB
71,93 aB
67,23 aB
40,15 aA
0,00 aA
66,15 aB
61,11 bB
50,27 bB

*Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Né&o foram observadas diferencas estatisticas na avaliacdo do experimento 2 da doenca

verrugose, tanto nos efeitos simples quanto na interacdo épocas versus linhagens e linhagens

versus épocas. (Tabela 12).

Tabela 12: Média da severidade da verrugose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens
7- 11.4PL4;
14- P4PLY,;
25- 18P3L4;
37-11.4PL2;
39- 16.4PL1;
40- 5.2PL2;
41- 4P3L1C;
43- 1P4PL3,;
44- 14P4;
53- 3.6;
55- 3P2PL1,;
58- 15.4;
60- 6P2PL3;
69- 4.5;

Epoca 7
1,39 aA
1,75 aA
1,60 aA
1,58 aA
2,16 aA
1,34 aA
2,16 aA
1,64 aA
1,50 aA
1,50 aA
1,94 aA
1,33 aA
1,89 aA
1,54 aA

Epoca 8
2,00 aA
1,50 aA
1,57 aA
1,58 aA
2,72 aA
1,41 aA
1,96 aA
1,50 aA
1,54 aA
1,39 aA
1,41 aA
1,21 aA
1,78 aA
1,50 aA

Epoca 9 Epoca 10
1,79 aA 2,00 aA
1,50 aA 1,25 aA
1,75 aA 1,37 aA
1,16 aA 1,23 aA
1,43 aA 1,80 aA
1,49 aA 1,69 aA
1,72 aA 1,81 aA
1,00 aA 1,33 aA
1,12 aA 2,00 aA
1,40 aA 1,34 aA
1,50 aA 1,61 aA
1,00 aA 1,29 aA
1,68 aA 1,79 aA
1,49 aA 1,81 aA

Epoca 11
1,79 aA
1,41 aA
1,57 aA
1,43 aA
1,66 aA
1,48 aA
1,32 aA
1,23 aA
1,55 aA
1,39 aA
1,29 aA
1,10 aA
1,82 aA
1,55 aA

;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U%
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70- 2P2PL1, 1,87 aA 133aA 1,33 aA 1,89 aA 1,74 aA
73-18P2CCPLS3; 1,71 aA 1,45 aA 1,49 aA 1,16 aA 2,57 aA
74-3P2P3L3; 1,91 aA 1,72 aA 1,55 aA 2,20 aA 1,41 aA
75- REP Linh15P3 PL2; 1,66 aA 1,50 aA 1,05 aA 1,43 aA 1,33 aA
77- REP Linh12.2; 1,71 aA 2,00 aA 2,04 aA 1,36 aA 1,80 aA
78- Linh12P3PL4; 1,75 aA 1,72 aA 1,43 aA 1,90 aA 1,44 aA
80- REP4 Linh 4P3PL3; 1,55 aA 1,50 aA 1,77 aA 1,45 aA 1,57 aA
82- 3P2PL1, 2,00 aA 2,00 aA 1,60 aA 1,56 aA 1,71 aA
83-11.4; 1,98 aA 2,10 aA 2,38 aA 1,50 aA 2,10 aA
84- 4P3PL1, 1,80 aA 1,60 aA 1,47 aA 2,01 aA 1,54 aA
86- 10P4L1; 1,50 aA 1,40 aA 1,85aA 1,71 aA 1,00 aA
87- 4P3P1; 1,89 aA 1,76 aA 1,75 aA 1,61aA 1,76 aA
89- REP 3 Lin14P3; 2,00 aA 1,60 aA 1,70 aA 1,36 aA 1,85aA
95- 1.4 PL2; 1,58 aA 1,78 aA 1,12 aA 1,78 aA 1,50 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

o Parametros genéticos

Em seu trabalho, Alves et al. (2006), obtiveram valores de CVg/CVe de 0,39 na avaliagédo
da severidade da bacteriose. Tais dados demonstram efeito mais acentuado das condicdes
ambientais, desfavorecendo a selecdo de plantas resistentes, corroborando ao que foi visto no

presente estudo, conforme a tabela 13.

A herdabilidade é uma propriedade que se relaciona ndo somente ao carater, bem como
com o0s aspectos da populacdo e das circunstancias em relacdo ao ambiente, as quais 0s
individuos componentes se encontrem sujeitos. De forma que, o valor da herdabilidade depende
necessariamente da totalidade dos componentes de variancia e, uma alteragdo em qualquer um
deles afetard4 o valor da herdabilidade (FALCONER, 1987). No presente estudo, a variavel
supracitada apresentou niveis médios para incidéncia (29,57%) e altos para a severidade
(47,85%) de acordo com a tabela 13.

Ha& poucos trabalhos que objetivaram avaliar a antracnose em progénies de maracuja de
modo a selecionar progénies e abordar os componentes de variancia para fornecer as
informacdes relacionando a herdabilidade. Junqueira et al. (2003), em seu estudo, teve
resultados de alta incidéncia e severidade para antrachose em progénies obtidas por
cruzamentos interespecificos ou intraespecificos e também em progénies de cultivares
comerciais. Entretanto, é conhecido que algumas espécies silvestres podem vir a contribuir para
0 melhoramento genético de forma consideravel, uma vez que apresentam resisténcia a pragas,
e/ou doencas, além disso, podem deter variadas caracteristicas de interesse (FURHMMAN,
2014; BELLON, 2014).
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A herdabilidade é uma das mais importantes grandezas de um carater métrico. Assim, ao
escolher os individuos parentais, 0 melhorista visa alcancar mudancas nas caracteristicas da
populacdo nos experimentos, assim sendo, podera obter sucesso caso busque o conhecimento

acerca do grau de correspondéncia entre os valores fenotipico e o genético (BATISTTI, 2013).

Os resultados da autora sdo contrastantes ao que foi visto no presente estudo, em que a
herdabilidade média no sentido amplo teve valores altos tanto para a incidéncia — 44,89% —
quanto para a severidade — 60,40% —, no primeiro ensaio experimental de avaliacdo da
septoriose, conforme a tabela 14.

Tabela 13: Estimativas dos parametros genéticos do experimento 1, com 5 épocas de avaliacdo

da antracnose em campo, em 31 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2020-2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 12,18 0,006662
Com var: subparcelas 120,57 0,038842
Com var: interagao 36,79 0,009948
Herdabilidade média (%) 29 57 47 85
Média 17,76 1,26
Cvg (%) 19,65 6,45
CV parcela (%) 101,48 29,44
CV subparcela (%0) 128,72 32,96

Tabela 14: Estimativas dos parametros genéticos do experimento 1, com 5 épocas de avaliacdo

da septoriose, em 31 linhagens e 1 CCM, em campo. Brasilia — DF, 2020-2021.

Parémetros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 2,37 0,000424
Com var: subparcelas 309,08 0,312261
Com var: interagao 37,36 0,004355
Herdabilidade média (%) 44,89 60,40
Média 7,34 0,23231
Cvg (%) 20,96 8,86
CV parcela (%) 180,65 51,78
CV subparcela (%) 152,02 59,42

No presente estudo, a herdabilidade média no sentido amplo da incidéncia de septoriose
mostrou-se bastante elevada (77,78%), enquanto, a severidade apresentou um baixo valor de
6,56%. (Tabela 15).

A herdabilidade ¢ uma medida relacionada a influéncia genética, de modo a informar que
a parte da variagdo da populacdo em um fenotipo pode estar atribuida a variacdo presente no

genotipo, fazendo com que se possa estimar o ganho genético esperado com a selecdo
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(ALLARD, 1999). No que diz respeito a grande maioria das espécies de interesse agronémico,
o melhoramento do maracujazeiro-doce envolve também a caracterizacdo e a avaliacdo do
germoplasma, o estudo da heranca de caracteres, a selecdo dos genitores/parentais para
hibridacdo e melhoramento intra e interpopulacional (PEREIRA et al., 2005).

Tabela 15: Estimativas dos parametros genéticos do experimento 2, com 5 épocas de avaliacdo

da septoriose, em 29 linhagens, em campo. Brasilia — DF, 2020-2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 9,53 0,01774
Com var: subparcelas 269,64 0,87882
Com var: interacéo 61, 94 0,119154
Herdabilidade média (%) 77,78 6,56
Média 7,52 0,481141
Cvg (%) 41,06 27,68
CV parcela (%) 94,97 982,00
CV subparcela (%0) 165,55 985,12

Maluf et al. (1989), observaram a ocorréncia de elevados valores para a herdabilidade no
que toca os caracteres precocidade e peso médio de frutos em maracujazeiro-amarelo,
explicitando a grande importancia da variancia genética. Os resultados que foram obtidos para
as estimativas da herdabilidade no sentido amplo e do ganho genético esperado para 0s
caracteres em questdo, sugerem a importancia de saber acerca da herdabilidade de um carater
antes de se iniciar o processo de melhoramento genético, ao revelar que a estimativa da
herdabilidade, na maioria dos casos, depende do cruzamento. Tona-se possivel fazer a
inferéncia de que em maracujazeiro, possivelmente, a selecdo massal seja mais eficiente para
caracteres de facil mensuragdo, possuidores de uma razoavel herdabilidade com predominio

dos efeitos aditivos, caso seja levado em conta o cruzamento em quest&o.

No atual estudo, a herdabilidade no sentido amplo tanto para incidéncia quanto para
severidade, situaram-se entre — 42,66% e 56,15% (tabela 16) —, valores considerados altos, 0
que facilita o trabalho do melhorista, uma vez que, a herdabilidade € o quanto da variacédo
observada em uma determinada caracteristica dentro de uma populacdo pode ser atribuida a
variacdo genética, em oposicdo ao ambiente. Uma herdabilidade alta significa que para toda a
variacdo de uma determinada caracteristica na populacdo, uma grande parte é causada por

diferencas genéticas.

O coeficiente de variacdo genético € um parametro que induz acerca da magnitude da
variabilidade genética nos caracteres presentes no trabalho, de forma a produzir implicagdes

diretas no ganho da sele¢do (FERRAO et al, 2008). Assim sendo, os valores altos de CVg —

127



maiores que 7% — reforcam o indicativo de que a maior parte da variagéo total é de natureza

genética, em concordancia com Sebbenn et al. (1998).

Tabela 16: Estimativas dos pardmetros genéticos do experimento 1, com 5 épocas de avaliagao
da verrugose, em 31 linhagens e 1 CCM, em campo. Brasilia — DF, 2020-2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 1,60 0,000657
Com var: subparcelas 478,55 0,372926
Com var: interagdo 20,35 0,008857
Herdabilidade média (%) 42,66 56,15
Média 8,82 0,257182
Cvg (%) 14,35 9,96
CV parcela (%) 136,85 58,563
CV subparcela (%) 106,59 45,49

De acordo com a tabela 35, a herdabilidade no sentido amplo teve um alto valor no
presente estudo — 75,34% —, tal parametro expressa a relacdo entre a variancia genotipica e a
variancia fenotipica, de forma que, quanto maior a variacdo genética de origem, maior a
probabilidade de herdabilidade nas progénies. Destarte verifica-se a alta herdabilidade no
sentido amplo para os caracteres avaliados (acima de 50%) o que indica que ha possibilidade

de ganho com a selegéo.

Negreiros et al. (2004) detectaram, em maracujazeiro-amarelo, valores de herdabilidade

de 44,68% para resisténcia a verrugose e de 56,53% para a caracteristica do vigor.

A magnitude da herdabilidade demonstra a importancia de se realizar a sele¢cdo dos
materiais que irdo compor 0s cruzamentos de acordo com seus valores genéticos preditos e ndo
em valores fenotipicos observados (OLIVEIRA et al., 2013). No presente estudo, conforme o
que pode ser observado na tabela 17, a herdabilidade no sentido amplo teve valor alto para

incidéncia (52,23%) e médio para a severidade (13,97%).

Tabela 17: Estimativas dos parametros genéticos do experimento 2, com 5 épocas de avaliagdo

da verrugose em campo, em 28 linhagens. Brasilia — DF, 2020-2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 4,55 0,014305
Com var: subparcelas 490,93 0,779142
Com var: interagdo 41,64 0,058165
Herdabilidade média (%) 52,23 13,97
Média 10,25 0,421871
CVg (%) 20,80 28,35
CV parcela (%) 146,21 637,12
CV subparcela (%0) 130,07 654,05
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CONCLUSOES

Houve grande variagdo entre os genétipos em termos de grau de resisténcia,
demonstrando a existéncia de consideravel variabilidade entre os materiais avaliados, em
termos de resisténcia a antracnose, septoriose e verrugose, sob condi¢des de campo e sem 0 uso
de agrotoxicos.

As linhagens 2P2PL4, 13P2PL1, 1P4PL5, 22 PL1, REP 5 Lin11.7, 4P3PL3, 13P2PL3,
10.3, 6P2PL1, 10P4PL1, 10.4PL3, 4.7 PL2, 122C, 56REP4 11.4 PL4, 15P3 PL3, 2P2PL1,
10P4L1 e 1.4PL2 foram resistentes a antracnose; as linhagens 10P4PL1, 122C, REP 3
Linh17P1PLAZ2 e a cultivar comercial BRS Pérola do Cerrado foram resistentes a septoriose; e
as linhagens P4PL7, 11.4PL2, 5.2PL2, 1P4PL3, 3.6, 15.4, REP Linh15P3 PL2 e 10P4L1 foram
resistentes a verrugose, sob condi¢des de campo e sem 0 uso de defensivos agricolas.

As linhagens mais promissoras foram selecionadas pelo programa de melhoramento
genético do maracujazeiro, para serem utilizadas em novos processos de autofecundacées e em

cruzamentos controlados, visando a obtencédo de hibridos superiores.
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CAPITULO 3

REACAO DE LINHAGENS DE MARACUJAZEIRO A BACTERIOSE, SOB
CONDICOES DE CAMPO
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RESUMO

O maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) é uma espécie frutifera de grande importancia
econdmica para o Brasil, porém, altamente susceptivel a bacteriose causadora da mancha oleosa
em maracujazeiro, Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae. Por esse angulo, este trabalho teve
como objetivo avaliar a reacdo de genotipos de maracujazeiro a bacteriose, em condicdes de
campo. Foram utilizadas 69 linhagens e 3 cultivares comerciais no primeiro experimento e 96
no segundo, num delineamento de blocos casualizados, com 3 plantas por parcela e trés
repeticdes, em esquema de parcela subdividida, no experimento que avaliou a bacteriose. A
pressdo de indculo de doencgas ja existentes na lavoura é considerada bastante elevada, tendo
em vista 0 longo tempo ocupado com o cultivo nessa area de campo, sem haver rotacao de
cultura e controle fitossanitario de doencas. A severidade dos sintomas foliares foi avaliada
através de uma escala de visual de notas. As linhagens 10P4PL1, 1P4PL5, REP5 4P3 PL2,
REP3 Lin9.1, 11.4PL4,5.2PL2, 4P3L1C, 14P4, 4.5, 2P2PL1 e a cultivar comercial BRS Pérola
do Cerrado foram promissoras em termos de resisténcia genética a bacteriose, de forma a serem
selecionadas para compor novos testes de resisténcia, bem como, para serem utilizadas em
novos processos de intercruzamentos controlados, visando a obtencdo de hibridos superiores.

A herdabilidade no sentido amplo teve valores medianos a altos.

Palavras-chave: Passifloraceae, mancha oleosa, melhoramento genético, severidade,

incidéncia, escala diagramatica.
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ABSTRACT

The sour passion fruit (Passiflora edulis Sims) is a fruit species of great economic importance
for Brazil, however, it is highly susceptible to the bacteriosis that causes oil spot in passion
fruit, Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae. From this angle, this study aimed to evaluate
the reaction of passion fruit genotypes to bacteriosis under field conditions. A total of 69 lines
and 3 commercial cultivars were used in the first experiment and 96 in the second, in a
randomized block design, with 3 plants per plot and three replications, in a split-plot scheme,
in the experiment that evaluated bacteriosis. The inoculum pressure of diseases already existing
in the crop is considered quite high, in view of the long time occupied with cultivation in this
field area, without crop rotation and phytosanitary control of diseases. The severity of foliar
symptoms was evaluated using a visual grading scale. The lines 10P4PL1, 1P4PL5, REPS5, 4P3,
PL2, REP3, Lin9.1,11.4PL4,5.2PL2, 4P3L1C, 14P4, 4.5, 2P2PL1 and the commercial cultivar
BRS Pérola do Cerrado were promising in terms of genetic resistance to bacteriosis, in order to
be selected to compose new resistance tests, as well as to be used in new controlled
interbreeding processes, aiming to obtain superior hybrids. Heritability in the broad sense had
median to high values.

Keywords: Passifloraceae, oil spot, genetic improvement, severity, incidence, diagrammatic

scale.
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INTRODUCAO

As espécies de maracuja sao integrantes da familia Passifloraceae, constituido por 19
géneros. A maioria das espécies, em torno de 400, atinente ao género Passiflora. No Brasil,
verificam-se cerca de 130 espécies desta familia, sendo 0 mesmo podendo ser considerado um
dos centros de diversidade (BERNACCI et al., 2005).

O Brasil é considerado o maior produtor e consumidor de maracuja, mas ainda existem
algumas limitagcbes que impedem os produtores de atingirem uma producdo ainda maior
(COELHO; AZEVEDO; UMSZAGUEZ, 2016). O maracujazeiro pode ser infectado por
diversos fitopatdgenos, especialmente por bactérias, fungos e virus. Estando as condi¢des ideais
de desenvolvimento dos mesmos, esses patdgenos irdo se constituir em fatores que limitardo a
producdo e a qualidade dos frutos gerados pela cultura, podendo até diminuir a longevidade dos

pomares e elevar os custos de producao por se adotarem medidas curativas nao eficazes.

A bacteriose — mancha oleosa — supracitada, é ocasionada pela bactéria Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae, ¢ uma das doencas graves nos pomares de maracuja no pais, a
mesma causa prejuizos econémicos significativos no pais, visto que o Brasil se destaca como
um dos principais produtores de maracuja do mundo (MUNHOZ et al., 2015). A transmissao
pode acontecer pelas sementes, agua de irrigacdo, chuva, e ainda, pelo manuseio das plantas
umidas (FISCHER & REZENDE, 2008). O fitopatdgeno adentra por meio de estdbmatos ou
feridas presentes na planta, de modo a colonizar o espaco intracelular, causando manchas
escuras em folhas e frutos, e também podendo causar neste Gltimo, a sua queda antecipada e/ou
acaba por torna-los improprios para consumo. Em casos determinados a infeccdo pode
encaminhar-se para o sistema vascular, e quando o obstrui, serd a causadora da morte de toda a
planta (FISCHER & REZENDE, 2008; TORDIN, 2016). Os sintomas visiveis ocorrem quando
as manchas de coloracdo verde-escuro, encharcadas, translicidas e halo amarelado ficam
evidenciadas. As folhas comecam a apresentar pequenas lesdes encharcadas, com aspecto
oleoso, translucido e, frequentemente, estdo localizadas préximas das nervuras. Quando
colocadas contra a luz, as lesdes visivelmente apresentam halos cloroticos, podendo exibir
também goticulas de exsudado bacteriano. Apds isso, as lesdes tornam-se mais deprimidas em
sua face abaxial, resultando em seca e desintegragéo do limbo foliar (PEREIRA, 1968; PIO-
RIBEIRO & MARIANO, 1997; DIAS, 2000).

OBJETIVO GERAL
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Avaliar a resisténcia de linhagens e de variedades comerciais a bacteriose ou mancha

oleosa, em campo aberto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obter materiais melhores e avaliar a resisténcia de linhagens e de variedades comerciais
a bacteriose ou mancha oleosa (Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae), em campo aberto e

sem o uso de defensivos agricolas.

Obter e selecionar linhagens resistentes a bacteriose ou mancha oleosa (Xanthomonas

axonopodis pv. passiflorae), em campo aberto, sem o uso de defensivos agricolas.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados na Fazenda Agua Limpa (FAL-UnB), pertencente a
Universidade de Brasilia, situada no Nucleo Rural VVargem Bonita, 25 km ao sul do Distrito
Federal, com latitude de 16° Sul, longitude de 48° Oeste e 1100 metros de altitude. O clima da
regido é do tipo AW, determinado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e
invernos secos de maio a setembro (MELO, 1999). O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho Amarelo, fase argilosa, profundo, com boas condicdes fisicas de
retencdo de umidade e permeabilidade. Na area experimental realizou-se a analise de solo para
que as adubacdes de plantio e cobertura, a calagem e todas as operacdes necessarias fossem
feitas antes do plantio.

Foram avaliadas 69 linhagens e 3 cultivares comerciais quanto a resisténcia a bacteriose

ou mancha oleosa no experimento 1, séo elas:

1-16.4 PLAZ; 25- 11P3; 49- 6.7,
2- REP3 Linh17P1 PLAZ; 26- 13.1 PLAL, 50- 16.8;
3- REP4 Linh22P2 PL2; 27-14.3; 51- 10P3 PL2;
4-13.1 PLZ2; 28- 17P2 PLS; 52- 21P3 PL1,;
5-REP2 Linh73 PL1, 29- 17P4 PL2; 53- 4,5PL1;
6- 22 PL1,; 30- 7.7 PL2; 54- 4.7PL2;
7- Rep4 Linh4.7 PLS; 31- 11.4 PL5; 55- 11.6;
8- 11R3PLZ; 32- 6.4, 56- 1P4 PL5;
9- REPS5 Linh11.7; 33-6P2 PL2; 57- 3P2 PL3;
10- Rep5 Linh16.5; 34- 10P3 PL1 58-12 2C;

140



11- 3P3; 35- 6P2 PL1; 59-11R2 2R2;
12- 12P3 PLAS3; 36- 11R1 x 13.1; 60- BRS Rubi do Cerrado;
13- REP1 Linh5.8C PL3; 37-18P2 PL1; 61- 1P1 PL1;
14- BRS Pérola do Cerrado; 38-5P2 PL2; 62- BRS Mel do Cerrado;
15- 73 PL2; 39- Rep3 Linh15.8; 63- F1 11R2 7.3;
16- 20P2; 40- 2P2 PL2; 64- F1 11R1 4.8;
17- 4P3 PL3; 41-11R2 5.8; 65- F1 11R2 x 5.8;
18- 2P2 PL4; 42- 18P2 PL2; 66- F1 11R2 12P3;
19- 13P2 PL3; 43- 13P2 PL1; 67- F1 11R4 x 12R2;
20- 10.3; 44- 10P4 PL1; 68- F1 11R2 9.2;
21- 11R4 12.1; 45- 13.8; 69- REP5 4P3 PL2;
22- 2.8; 46- 9 PL3 PL2; 70- 56REP4 11.4 PL4;
23- 22P2 PL1; 47-10.4 PL3; 71-15P3 PL3;
24-14.1 PL2; 48- 2R3; 72- REP3 Linh9.1.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema (arranjo) de parcela

subdividida, sendo que as parcelas sdo formadas pelas épocas de avaliacdo (5 épocas e 51

semanas) e as subparcelas séo compostas pelos diferentes materiais (72), tendo 3 repeticdes e

3 plantas por parcela.

No experimento 2, as 96 linhagens avaliadas quanto a bacteriose, foram as seguintes:

1-4PL2PL2; 33- 2P1, 65- 14 P1 PL2;
2-6P4 PL1; 34- 14P1; 66- 1 P4 PL2;
3- REP5 Linh10.4 PI2; 35- 2P1, 67- 21 P3 PLZ2;
4-REPS5 4.1; 36- 13 P2 PL1, 68- 1P4 PL7;
5- REP5 4.7PL4, 37-11.4 PL2Z; 69- 4.5;
6- 1P4 PLG; 38-16.3; 70- 2P2 PL1;
7-11.4 PL4, 39-16.4 PL1, 71- F1 11R3f x 4.7 PL5m;
8- 2.1 P3PL2; 40- 5.2 PL2; 72-1.2;
9- REP 4 5P2 PL3; 41- 4 P3 L1C; 73- 18P2CC PL3;
10- 5.8 PL2; 42- BORD 1, 74- 3P2 P3L3;
11- 18P3 PL2; 43- 1 P4 PL3; 75- REP Linh15P3 PL2;
12- Linh18 P3 PL3; 44- 14 P4, 76- REP 2 Linh20P4;
13- 4.7 PL5; 45- 52 PL5; 77- REP Linh12.2;
14-1 P4 PL7, 46- 9 P3 PL2; 78- Linh12P3 PL4;
15- Linh12 P2; 47- RK14, 79- 21P3 PL3;
16- Linh6 P2 PL4; 48- 4P3 PL2; 80- REP4 Linh4P3 PL3;
17-4 P2 PLZ, 49- 3P1,; 81- Linhl.6;
18- 7.3 PL3; 50- 6P2 PLS5; 82- 3P2 PL1;
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19- 3P2 PL2; 51- 7.7 PL1,; 83-11.4;
20- Linh12.7; 52-13P2 L2; 84- 4P3 PL1;
21-21 P3 L3; 53- 3.6; 85- REP2 Linh6.8;
22- 1P4 PL4; 54-4.38; 86- 10P4L1,
23-4.7 PLT7, 55-3 P2 PL1,; 87- 4P3P1,
24- Linh17 P4 PL1,; 56-11.4 PL6; 88-5.2 PL4,
25- 18 P3 L4; 57- 18 P3; 89- REP3 Linh14P3,;
26- 9.6; 58-15.4; 90- 20P4
27- 17 P2 PL2; 59-5.8 PL2; 91- 5.4,
28-17 P1 PL1; 60- 6P2 PL3; 92- 2.1 P3L2;
29-11.7, 61- REP3 Linh14P1L1; 93-17P1 PL2;
30- 13 P2 PL3; 62- REP4 Linh10.2; 94- 5.2 P4,
31- 13 P2 L1, 63- 5P3L1,; 95- 1.4 PL2;
32- 1P2; 64- REP5 Linh11P3; 96- 13P2 PL3.

O periodo de avaliacdes da bacteriose foi de julho de 2020 a fevereiro de 2021, — época
1: semana 1: 14/07/2020, semana 2: 21/07/2020, semana 3: 27/07/2020, semana 4: 04/08/2020
e semana 5: 11/08/2020; época 2: semana 1: 19/08/2020, semana 2: 02/09/2020, semana 3:
16/09/2020 e semana 4: 25/09/2020; época 3: semana 1: 30/09/2020, semana 2: 14/10/2020;
semana 3: 22/10/2020, semana 4: 29/10/2020 e semana 5: 10/11/2020; época 4: semana 1:
25/11/2020, semana 2: 02/12/2020, semana 3: 09/12/2020 e semana 4: 16/12/2020; e, época 5:
semana 1: 24/12/2020, semana 2: 06/01/2021, semana 3: 12/01/2021, semana 4: 26/01/2021 e
semana 5: fevereiro de 2021 —, semanalmente, sempre perfazendo a margem de 5 frutos por

parcela, ou o que houve de producéo na parcela, caso estivesse abaixo da quantidade de 5 frutos.

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por
meio de hibrida¢des intraespecificas e interespecificas, e também de sele¢des massais realizadas
em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Tridngulo Mineiro. Os
materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2
irmios, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por

seguidos processos de autofecundagdes, visando a obtencdo de linhagens endogamicas.

As mudas foram produzidas em casa de vegetagdo, estabelecida na Estagdo Bioldgica
(EEB-UnB), e foram transplantadas no més de novembro de 2018, tendo por volta de 60 dias
de idade. Foram obtidas por meio de semeadura em bandejas com 72 células com 125 mL de

substrato vermiculita.
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O espacamento usado foi de 2,8 metros entre linhas, 2 metros entre plantas e as parcelas
foram compostas por 3 plantas, cada. A irrigacdo foi feita em 7 horas de irrigagdo e um turno
de dois dias, com média de 3 litros por metro por hora. As aduba¢fes em cobertura costumam
ser feitas empregando 20 gramas de cloreto de potéssio e 40 gramas de sulfato de aménio, com
intervalo de 30 em 30 dias, realizadas em circulo, distanciando de 40 a 50 cm do colo da planta
na superficie, e, o superfosfato simples, geralmente, foi incorporado no solo. O controle das
plantas daninhas na linha foi apenas com rogadeira e coroamento manual das plantas usando-
se de enxada. N&o se utilizou o controle quimico de doencas. A lavoura é conduzida utilizando
0 sistema de sustentacdo do tipo espaldeira vertical, com mourdes distanciados de 6 metros e
dois fios de arame liso a dois metros de altura, e outro a 1,50 em relacdo ao solo. As plantas sdo
conduzidas em haste Unica, tutoradas por barbante até o arame, deixando para fio de arame duas
brotacdes laterais em sentido contrario uma da outra. As brotacGes, dai em diante, crescem

livremente, com a realizacéo de podas de renovagdo somente caso houvesse necessidade.

As colheitas foram realizadas recolhendo somente os frutos caidos no chéo, totalmente
maduros. Cada parcela do experimento foi colhida separadamente em caixas de plastico
identificadas segundo o croqui da &rea experimental. Ndo foram feitas pulverizacfes para

controle de doencas e pragas.

E imperioso salientar que, do total de materiais componentes dos 2 experimentos de
campo (72 e 96 materiais de maracujazeiro no que tange a bacteriose, entre linhagens e
cultivares comerciais) foram destacados nas tabelas abaixo apenas 0s materiais que

frutificaram, o que explica a menor quantidade que pode ser vista a seguir.
1. Grau de severidade atribuida a bacteriose

Os graus de resisténcia relacionados a bacteriose foram avaliados usufruindo-se da escala
de notas elaborada por Junqueira et al. (2003), onde as notas vdo de 1 a 4, sendo a nota 1
atribuida a descri¢do de auséncia de doencas e a classe resistente; 2 - até 10% da superficie
coberta por lesbes, dito como moderadamente susceptivel; 3 - variando de 10,01% até 30% da
superficie com lesdes, descrita como susceptivel; e por fim, a nota 4, altamente suscetivel com
mais de 30% da superficie tomada por lesGes. A figura abaixo transparece e aproxima o

entendimento da aferigdo da doenca na préatica:
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Foto: lanne Lara.

Figura 6: Imagem de um fruto de maracujazeiro proveniente dos plantios da Fazenda Agua

Limpa, com sintomas tipicos de bacteriose (mancha oleosa).
2. Analises estatisticas

As anélises estatisticas foram realizadas com o auxilio dos softwares SISVAR
(FERREIRA, 2000) e GENES (CRUZ, 1997). Os dados sem transformacéo foram submetidos
a analise de variancia, utilizando-se do teste F ao nivel de 5% de probabilidade. As médias
foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott (FERREIRA, 2000).

Também foram estimadas: variancias e covariancias fenotipicas, genotipicas e de

. .. Ly ;. , , q- 2 - JO T
ambiente entre 0s materiais genéticos (o;), fenotipica em nivel de média (o ) e ambiental média
2 - - ’ O L . . - ~
(c.), herdabilidade no sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variagéo

experimental (CVe) e genética (CVQ) e as correlacdes fenotipicas com o apoio do programa
GENES (CRUZ, 1997).

o o - ] u
Variancia fenotipica entre as médias dos tratamentos: o = Mg
A - . 2 M
Variancia ambiental: o, = Qre
P o M M
Variancia genotipica: o, = Qrg - Qre

g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = <2 100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —“Q;'e 100, em que X é a média do
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carater considerado.

Coeficiente de variacao genético: CVg (%) = @ 100

RESULTADOS E DISCUSSOES

As diferencas estatisticamente significantes entre as épocas (efeitos simples), entre
linhagens (efeitos simples) e também na interacdo entre linhagens versus épocas de avaliacéo,
foram observadas na avaliacdo da incidéncia da mancha oleosa no experimento 1. Na época 1,
os valores variaram de 0,00% (com 6 linhagens representantes, entre elas a variedade comercial
BRS Pérola do Cerrado) até 75% de incidéncia (22PL1); na época 2, os valores estiveram entre
0,00% (12 linhagens e novamente a variedade comercial BRS Pérola do Cerrado) e 65,83%
(13P2PL1); na época 3, a variedade comercial BRS Pérola do Cerrado deteve o menor valor de
incidéncia (1,33%) e o maximo superior foi registrado com a linhagem 4P3PL3 (100%); na
época 4, os valores numéricos flutuaram entre 0,00% (REP3 Lin9.1) e detendo o maior valor
de incidéncia assim como na época anterior, a linhagem 4P3PL3 (71,11%); ao final, na época
5, os valores variaram entre 0,00% (10P4PL1) e 83,50% (15P3PL3). (Tabela 01).

Trabalhando em condigdes de campo, Martins et al. (2008), fez os ajustes de regresséo
polinomial, nas andlises de severidade e incidéncia do tipo quadratica, obtendo o ponto de
méaximo da doenca aos 54 e 56 dias, respectivamente. Neste trabalho, ap6s as épocas 1 e 2, de
35 e 28 dias, respectivamente, resultando em 63 dias no inicio da época 2, mesmo sem haver o
calculo da regressdo, verifica-se também que houve valores superiores em algumas linhagens,
tanto em incidéncia (REP3 Linh17P1 PLA2, 4P3PL3,14.3, 10P3PL1 e 10.4PL3) na tabela 01,
guanto em severidade (REP3 Linh17P1 PLA2, Rep4 Linh4.7 PL8, REP5 Linh11.7, 4P3PL3,
14.3, 10P3PL1 e 10.4PL3), na tabela 02.

Tabela 01: Média da incidéncia da bacteriose em 31 linhagens e 1 CCM, durante 5 épocas, no
experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens e CC Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
2- REP3 Linh17P1 10,95 aA 10,00 aA 80,00 bB 20,00 aA 38,83 aB
PLAZ;
4-13.1 PL2; 0,00 aA 29,16 bB 29,16 bA 35,00 bB 52,50 bB
6- 22PL1,; 75,00 bB 48,69 bB 20,00 aA 51,08 bB 32,22 aB
7- Rep4 Linh 4.7 PLS8; 0,00 aA 0,00 aA 65,00 bB 20,55 aA 13,11 aA
9- REP5 Linh 11.7; 0,00 aA 25,89 aB 50,00 bB 16,67 aA 11,00 aA
12- 12P3 PLA3; 44,44 bB 0,00 aA 26,67 bA 30,27 bB 56,67 bB
13- REP1 Linh 5.8C PL3; 20,33 aB 23,81 aB 27,70 aA 51,11 aB 11,67 aA
14- BRS PdC 0,00 aA 0,00 aA 1,33aA 20,00 aA 15,50 aA
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16- 20P2; 30,53 aB 28,73 aB 55,67 aB 32,50 aB 19,33 aA
17- 4P3PL3; 60,00 bB 36,67 aB 100,00 cB 71,11 bB 23,33 aA
18- 2P2PL4; 9,58 aA 36,67 aB 62,50 bB 22,50 aA 25,36 aB
19- 13P2PL3; 0,00 aA 14,25 aB 36,67 aA 30,00 aB 12,75 aA
20- 10.3; 6,00 aA 29,43 aB 30,83 aA 49,00 aB 37,50 aB
25- 11P3; 54,00 bB 0,00 aA 14,91 aA 25,55 aA 12,50 aA
26-13.1PLA1,; 6,91 aA 42,40 bB 30,00 bA 57,22 bB 44,47 bB
27-14.3; 41,67 bB 16,67 aA 86,67 cB 48,75 bB 16,67 aA
31- 11.4PL5; 50,00 bB 0,00 aA 23,44 aA 20,33 aA 38,44 bB
34- 10P3PL1,; 41,67 aB 33,33 aB 75,00 bB 25,00 aA 25,00 aA
35- 6P2PL1, 5,67 aA 0,00 aA 23,72 aA 11,16 aA 60,00 bB
40- 2P2PL2; 13,89 aA 0,00 aA 42,54 bB 53,75 bB 35,50 bB
43- 13P2PL1; 37,50 aB 65,83 aB 46,39 aB 60,00 aB 41,67 aB
44-10P4PL1,; 0,00 aA 11,16 aA 11,16 aA 33,50 aA 0,00 aA
45- 13.8; 0,00 aA 29,44 bB 50,00 bB 38,33 bB 29,44 bA
47- 10.4PL3; 37,75 bB 0,00 aA 80,00 cB 38,33 bB 25,00 bA
53-4,5PL1,; 4,16 aA 10,00 aA 16,48 aA 35,29 bB 42,75 bB
54- 4.7PL2; 30,62 bB 0,00 aA 30,00 bA 50,00 bB 27,83 bA
56- 1P4PLS5; 11,67 aA 0,00 aA 11,67 aA 27,22 aB 14,44 aA
58- 122C; 23,33 aB 17,18 aB 27,46 aA 28,22 aA 30,83 aB
69- REPS 4P3 PL2; 18,33 aA 0,00 aA 13,41 aA 9,75 aA 30,50 aB
70- 56REP4 11.4 PLA4; 33,33 aA 0,00 aA 20,00 aA 25,00 aA 35,00 aB
71-15P3PL3; 28,30 aB 33,25aB 64,50 bB 10,00 aA 83,50 bB
72- REP3 Lin9.1. 18,33 aA 6,11 aA 12,77 aA 0,00 aA 20,00 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram constatadas diferencas estatisticamente significantes na avaliacdo da interacao
entre linhagens versus épocas de avaliacdo e dos efeitos simples (somente entre épocas e
somente entre linhagens). Na primeira época de avaliacéo, 1, os valores variaram entre 1,00 (6
linhagens, entre elas a variedade comercial BRS Pérola do Cerrado, que é rastica e apresenta
tolerancia ou resisténcia a maioria das pragas e doencas que infectam o maracujazeiro amarelo
comercial, logo, dentre elas, a bacteriose) (GUIMARAES et al., 2003), e 1,91 com a linhagem
4P3PL3; na época 2, os valores foram de 1,00 (12 linhagens) até 2,16 (13P2PL1); na época 3,
os valores flutuaram entre 1,01 (BRS Pérola do Cerrado) e 3,00 (4P3PL3, linhagem que
alcangou o valor mais alto de severidade nesta época e também na época 1, demonstrando ter
um possivel grau de suscetibilidade a bacteriose); na época 4, as médias foram de 1,00 (REP3
Lin9.1) até a 2,10 (13P2PL1, atingindo novamente um valor mais alto de severidade, assim
como na epoca 8); finalmente, na época 5, os valores ficaram entre 1,00 (10P4PL1) e 1,85
(6P2PL1). (Tabela 02).

Faleiro et al. (2013), elucidaram que é muito importante lembrar que os hibridos
provenientes dos cruzamentos feitos entre plantas resistentes e mais produtivas de ciclos
anteriores no programa de melhoramento de maracuja em desenvolvimento na Fazenda Agua

Limpa, desde os anos 2000, demonstraram que 0S mesmos apresentaram menores médias de
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incidéncia e severidade de bacteriose quando sdo comparados a outros genoétipos. Assim, torna-
se evidente a importancia da hibridacdo entre materiais com caracteristicas de resisténcia a
doencgas superiores e com bons atributos agrondmicos no desenvolvimento de cultivares de
maracuj, a serem transferidas aos produtores dessa fruteira no Brasil, uma vez que as doencas
ainda representam um grande desafio a ser superado, na busca por maior produtividade e

sustentabilidade do agronegdcio do maracujazeiro no Brasil.

Tabela 02: Média da severidade da bacteriose em 31 linhagens e 1 CCM, durante 5 épocas, no
experimento 1. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens e CC Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
2- REP3 Linh 17P1 1,09 aA 1,10 aA 1,90 bB 1,20 aA 1,44 aA
PLAZ;
4-13.1PL2; 1,00 aA 1,33 aB 1,33 aA 1,47 aB 1,52 aB
6- 22PL1,; 1,71 aA 1,51 aB 1,30 aA 1,58 aB 1,35aA
7- Rep4 Linh4.7 1,00 aA 1,00 aA 2,00 bB 1,34 aA 1,13 aA
PLS8;
9- REP5 Linh 11.7; 1,00 aA 1,32 aB 1,75 bB 1,21 aA 1,22 aA
12- 12P3PLAS; 1,55 bB 1,00 aA 1,33 aA 1,27 aA 1,57 bB
13- REP1 Linh 1,27 aA 1,27 aB 1,34 aA 1,54 aB 1,21 aA
5.8CPL3;
14- BRS Pérola do 1,00 aA 1,00 aA 1,01 aA 1,33 aA 1,05 aA
Cerrado;
16- 20P2; 1,30 aA 1,29 aB 1,55aB 1,59 aB 1,19 aA
17- 4P3PL3; 1,91 bB 1,74 bC 3,00 cC 1,74 bB 1,23 aA
18- 2P2PL4; 1,09 aA 1,35 aB 1,67 aB 1,26 aA 1,25 aA
19- 13P2PL3; 1,00 aA 1,14 aA 1,63 bB 1,30 aA 1,14 aA
20-10.3; 1,07 aA 1,29 aB 1,31 aA 1,49 aB 1,37 aA
25- 11P3; 1,79 bB 1,00 aA 1,18 aA 1,25 aA 1,12 aA
26-13.1PLA1; 1,07 aA 1,29 aB 1,40 aA 1,83 bB 1,63 bB
27-14.3; 141 aB 1,16 aA 2,03 bB 1,49 aB 1,16 aA
31- 11.4PL5; 1,50 aB 1,00 aA 1,26 aA 1,28 aA 1,31 aA
34- 10P3PL1 1,58 aB 1,50 aB 1,75 aB 1,75 aB 1,25 aA
35- 6P2PL1; 1,05 aA 1,00 aA 1,02 aA 1,11 aA 1,85 bB
40- 2P2PL2; 1,11 aA 1,00 aA 1,23 aA 1,54 bB 1,40 bA
43- 13P2PL1; 1,37 aB 2,16 bD 1,71 aB 2,10 bB 1,67 aB
44-10P4PL1; 1,00 aA 1,11 aA 1,11 aA 1,33 aA 1,00 aA
45- 13.8; 1,00 aA 1,31 bB 1,56 bB 1,38 bA 1,12 aA
47- 10.4PL3; 1,71 bB 1,00 aA 1,73bB 1,27 aA 1,25 aA
53-4,5PL1; 1,04 aA 1,10 aA 1,16 aA 1,35 aA 1,76 bB
54- 4.7PL2; 1,30 aA 1,00 aA 1,30 aA 153 aB 1,33 aA
56- 1P4PL5; 1,09 aA 1,00 aA 1,14 aA 1,29 aA 1,14 aA
58-122C; 1,23 aA 1,25 aB 1,35 aA 1,52 aB 1,31 aA
69- REP5 4P3 PL2; 1,18 aA 1,00 aA 1,06 aA 1,10 aA 1,43 aA
70- 56REP4 11.4 1,33 aA 1,00 aA 1,11 aA 1,50 aB 1,36 aA
PL4,;
71-15P3PL3; 1,28 aA 1,33 aB 1,70 bB 1,10 aA 1,83 bB
72- REP3 Lin9.1. 1,35aA 1,11 aA 1,18 aA 1,00 aA 1,20 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Ao avaliar a reacdo de 76 genotipos de maracujazeiro-azedo a incidéncia e severidade da
mancha oleosa causada por Xanthomonas campestris pv. passiflorae, Kososki et al. (2008),
também verificaram a existéncia de diferencas significativas em todos os parametros avaliados
relacionados ao tempo (com 20 e 30 dias ap6s a inoculagdo), reiterando a importancia de se

realizar mais de uma avaliacdo durante o experimento.

Houve diferencas significativas na incidéncia (percentual de frutos com lesbes) entre
linhagens, entre épocas e na interagdo entre as linhagens e as 5 épocas de avaliacdo (Tabela 03).
A maior incidéncia da doenca foi observada na época 3 (coincidindo com o inicio do periodo
chuvoso), com a linhagem 3P2PL1 (95%). Na época 1, os valores médios ficaram entre 0,00%
(8 linhagens) e 62,50% (REP 3 Lin14P3); na época 2, os valores permaneceram situados entre
0,00% (7 linhagens) a 63,61% (Lin12P3PL4); na época 3, flutuaram entre 0,00% (3P2PL1.2) e
95% (3P2PL1); na época 4, ficaram entre 0,00% (4 linhagens) e 50% (16.4PL1); ao final, na
época 5, os valores médios ficaram entre 0,00% (4P3L1C, assim como na época 1) e 90%
(3P2PI1). As linhagens 11.4PL4 e 5.2PL2 tiveram baixa incidéncia de bacteriose durante todo o
experimento, demonstrando grande potencial para serem utilizadas em cruzamentos controlados
para obtencdo de hibridos superiores. (Tabela 03). A variabilidade do patdgeno e a variacdo das
condi¢cdes meteoroldgicas, sdo alguns dos fatores responsaveis pela amplitude da incidéncia
encontrada (GONCALVES, 2011), além da variabilidade do material genético utilizado.

Tabela 03: Média da incidéncia da bacteriose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5
7- 11.4PL4; 3,12 aA 0,00 aA 1,04 aA 0,00 aA 1,04 aA
14- 1PAPLY; 0,00 aA 16,67 aB 50,00 bB 0,00 aA 33,33 bB
25- 18P3L4; 37,50 aB 32,25 aB 36,67 aB 22,60 aB 32,25 aB
37-11.4PL2; 24,91 aB 22,19 aB 41,67 aB 48,33 aB 80,00 bC
39- 16.4PL1; 33,33 aB 34,50 aB 11,16 aA 50,00 aB 27,77 aA
40- 5.2PL2; 0,00 aA 0,00 aA 21,67 aA 13,89 aA 11,85aA
41- 4P3L1C; 0,00 aA 14,18 aB 15,55 aA 27,00 aB 0,00 aA
43- 1P4PL3; 0,00 aA 0,00 aA 25,00 aA 20,83 aB 21,94 aA
44- 14P4; 25,00 aB 12,50 aB 12,50 aA 0,00 aA 12,50 aA
53- 3.6; 0,00 aA 22,03 aB 18,33 aA 47,67 bB 22,03 aA
55- 3P2PL1; 16,67 aB 37,22 aB 95,00 bB 16,67 aA 25,00 aA
58- 15.4; 0,00 aA 18,89 aB 16,67 aA 40,00 aB 18,89 aA
60- 6P2PL3; 0,00 aA 22,22 aB 46,67 bB 20,00 aA 22,23 aA
69- 4.5; 3,67 aA 0,00 aA 24,77 aB 25,00 aB 17,81 aA
70- 2P2PL1; 8,33 aA 16,50 aB 8,33 aA 0,00 aA 8,27 aA
73-18P2CCPL3; 0,00 aA 20,36 aB 52,22 bB 8,88 aA 20,36 aA
74- 3P2 P3L3; 24,44 aB 24,44 aB 55,00 bB 10,00 aA 8,33 aA
75- REP Linh15P3 PL2; 50,00 bB 16,67 aB 36,67 bB 12,50 aA 16,39 aA
77-REPLIN12.2; 18,94 aB 0,00 aA 61,67 bB 20,00 aB 90,00 cC
78-Lin12P3PL4; 37,50 aB 63,61 bB 53,33 bB 10,00 aA 33,61 aB
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80- REP4 Lin4P3 PL3; 33,33 bB 0,00 aA 55,67 bB 28,33 bB 39,11 bB
82- 3P2PL1.2; 16,67 aA 33,33 bB 0,00 aA 46,67 bB 32,22 bB
83- 11.4; 31,44 aB 36,81 aB 55,75 aB 22,25 aB 33,00 aB
84- 4P3PL1, 1,33 aA 18,28 aB 13,46 aA 40,05 bB 0,00 aA
86- 10P4L1; 25,00 aB 15,37 aB 10,00 aA 11,11 aA 50,00 bB
87- 4P3P1; 44,33 aB 25,95 aB 25,50 aA 8,04 aA 23,27 aA
89- REP3 Lin14P3; 62,50 bB 0,00 aA 45,00 bB 43,33 bB 52,50 bC
95- 1.4PL2,; 37,50 aB 37,50 aB 75,00 bB 45,00 aB 57,50 bC

Linhagens

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas significativas da severidade (porcentagem de area lesionada nos frutos)
entre linhagens, entre épocas e na interacao entre as linhagens e as 5 épocas de avaliacdo (Tabela
04). Na época 1, os valores foram de 1,00 (7 linhagens) a 1,62 (REP 3 Lin14P3); na época 2,
os valores ficaram entre 1,00 (9 linhagens) e 1,60 (3P2PL1); na época 3, 0 maior valor de
severidade foi alcancado pela linhagem 3P2PL1 (2,62), sendo que a linhagem 11.4PL4, quase
deteve o minimo valor inferior (1,01); na época 4, as linhagens obtiveram 1,00 de severidade e
a linhagem 16.4PL1 alcancou 2,00; ao finalizar o periodo de avaliacGes na época 5, as linhagens
4P3L1C e 6P2PL3 tiveram seus valores fixados em 1,00 e a linhagem REPLin12.2, obteve a
média de 2,50. (Tabela 04).

Verificou-se que em determinadas linhagens, as médias de incidéncia e severidade
aumentaram na medida em que as avaliacdes eram feitas (11.4PL2, 16.4PL1, REPLin12.2), o
gue mostra o progresso da doenca em relacdo ao tempo, enquanto, para outras linhagens, foi
possivel observar que as linhagens apresentaram médias de severidade menores no final, em
comparacdo ao inicio da avaliacdo (2P2PL1, 4P3PL1, 4P3P1) ou mesmo com valores
semelhantes durante toda a experimentacdo (11.4PL4). (Tabelas 03 e 04).

As épocas 3, 4 e 5 (fim de setembro ao inicio de fevereiro) foram as que apresentaram
um aumento nos valores da severidade em comparacdo as épocas 1 e 2 (tabela 04),
presumivelmente em funcdo das condigbes climaticas mais favoraveis a ocorréncia da
bacteriose, citando temperatura e umidade mais elevadas. Dessa forma, as Gltimas 3 épocas
coincidiram com o periodo em que ha no Brasil, niveis mais elevados de precipitacéo,
temperatura média e umidade, os quais corroboram para 0 aumento acentuado da severidade da
doenca (JUNQUEIRA, 2003).

Tabela 04: Média da severidade da bacteriose em 28 linhagens de maracujazeiro, durante 5

épocas, no experimento 2. Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020-2021.

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 GR
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7- 11.4PL4; 1,03 aA 1,00 aA 1,01 aA 1,00 aA 1,01 aA
14- 1P4PLYT; 1,00 aA 1,25aB 1,75bB 1,00 aA 1,41 bB
25- 18P3L4; 1,22 aB 1,35aB 1,56 aB 1,27 aA 1,35aB
37-11.4PL2; 1,16 aA 1,28 aB 1,67 bB 1,58 bB 2,30 cC
39- 16.4PL1; 1,33aB 1,48 aB 1,11 aA 2,00 bB 1,14 aA
40- 5.2PL2; 1,00 aA 1,00 aA 1,33 aA 1,15aA 1,11 aA
41- 4P3L1C; 1,00 aA 1,00 aA 1,26 aA 1,27 aA 1,00 aA
43- 1PAPLS; 1,00 aA 1,00 aA 1,24 aA 1,54 bB 1,06 aA
44- 14P4; 1,25aB 1,12 aA 1,12 aA 1,00 aA 1,12 aA
53- 3.6; 1,00 aA 1,26 aB 1,20 aA 1,57 aB 1,26 aA
55- 3P2PL1, 1,16 aA 1,60 bB 2,62 cC 1,16 aA 1,50 bB
58-15.4; 1,00 aA 1,20 aA 1,16 aA 1,44 aB 1,05 aA
60- 6P2PL3; 1,00 aA 1,35aB 1,80 bB 1,26 aA 1,00 aA
69- 4.5; 1,03 aA 1,00 aA 1,27 aA 1,25 aA 1,17 aA
70- 2P2PL1, 1,12 aA 1,16 aA 1,08 aA 1,00 aA 1,04 aA
73-18P2CCPLS3; 1,00 aA 1,24 aB 1,63 bB 1,09 aA 1,24 aA
74- 3P2P3L3; 1,27 aB 1,27 aB 1,55 aB 1,20 aA 1,08 aA
75- REP 1,50 bB 1,00 aA 1,46 bB 1,15aA 1,16 aA
Linh15P3 PL2;

77-REPLIN12.2; 1,28 aB 1,00 aA 1,61 bB 1,26 aA 2,50 cC
78-Lin12P3PL4; 1,37 aB 1,66 bB 1,60 bB 1,10 aA 1,36 aB
80- REP4 Lin4P3 1,50 bB 1,00 aA 1,55 bB 1,41 bB 1,35 bB
PL3;

82- 3P2PL1, 1,16 aA 1,50 bB 1,00 aA 1,69 bB 1,22 aA
83- 11.4; 1,31aB 1,46 aB 1,88 bB 1,20 aA 1,53 aB
84- 4P3PL1, 1,02 aA 1,26 aB 1,21 aA 1,54 aB 1,00 aA
86- 10P4L1, 1,25 aB 1,17 aA 1,15 aA 1,11 aA 1,50 aB
87- 4P3P1; 1,44 bB 1,10 aA 1,75 bB 1,11 aA 1,06 aA
89-REP3Iin14P3; 1,62 bB 1,00 aA 1,49 bB 1,43 bB 1,54 bB
95-1.4PL2; 1,25aB 1,39 aB 1,91 bB 1,50 aB 1,45 aB

*Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

o Parametros genéticos

A herdabilidade no sentido amplo apresentou um valor baixo para a incidéncia (6,57%) e
médio para a severidade (14,58%) nas avaliacGes que investigaram sobre a resisténcia das
progénies de maracujazeiro a mancha oleosa. (Tabela 05).

Costa (2018), relatou que os resultados constituidos por baixos a médios valores
relacionados a incidéncia e a severidade na variavel herdabilidade insinuam que as condi¢fes
estiveram desfavoraveis a sele¢do de genotipos de maracujazeiro azedo, por causa do alto efeito

ambiental e/ou baixa variabilidade genética presente nos materiais.

Tabela 05: Estimativas dos componentes genéticos referentes ao experimento 1 em campo, nas
5 épocas de avaliacdo da bacteriose, com 31 linhagens e 1 cultivar comercial. Brasilia — DF,
2020-2021.
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Valores de herdabilidade no sentido amplo da magnitude situada entre 30% a 60% tornam-
se bastantes Uteis na selecdo para a resisténcia a doengas dispostos em programas de
melhoramento genético, ja que o carater de heranca das doencas é poligénico em varios casos.

No trabalho atual, o parametro herdabilidade no sentido amplo teve valores considerados
altos tanto para a incidéncia (75,65%) quanto para a severidade (55,07%) nas avaliacdes cujo

objetivo era aludir sobre a resisténcia das progénies de maracujazeiro a bacteriose. (Tabela 06).

Falconer (1981), explicitou que o parametro herdabilidade expressa a correlagdo entre o
fenotipo e o gendtipo. Tal indice afere a proporcao da variacdo fenotipica, a qual decorre da
variacdo genotipica (FALCONER & MACKAY, 1996). De modo a compreender se as
diferencas detectadas pelos experimentos demonstram a existéncia de um forte componente

genético e também se a selecdo concedera ganhos no melhoramento genético (SILVA et al.,

2012).

Tabela 06: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 2 com 28 linhagens de

maracujazeiro azedo em avaliacdo da bacteriose, a campo. Brasilia — DF, 2020-2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 6,20 0,000808
Com var: subparcelas 89,63 0,267699
Com var: interacao 46,08 0,01213
Herdabilidade média (%) 75,65 55,07
Média 4,57 0,237738
CV genético (%) 54,47 11,95
CV parcelas (%) 118,94 57,97
CV subparcelas (%) 215,08 67,29
Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 0,173305 0,000215
Com var: subparcelas 120,12 0,251319
Com var: interacéo 52,38 0,005492
Herdabilidade média (%) 6,57 14,58
Média 4,59 0,211209
CV genético (%) 230,78 62,5302
CV parcelas (%) 196,11 49,74
CV subparcelas (%) 0,173305 0,000215

CONCLUSOES

Houve grande variagdo entre os genétipos em termos de grau de resisténcia,

demonstrando a existéncia de consideravel variabilidade entre os materiais avaliados, em
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termos de resisténcia a virose do endurecimento dos frutos e a bacteriose, na fase de adulta

(reprodutiva), sob condicGes de campo aberto.

As linhagens 10P4PL1, 1P4PL5, REP5 4P3 PL2, REP3 Lin9.1, 11.4PL4, 5.2PL2,
4P3L1C, 14P4, 4.5, 2P2PL1 e a cultivar comercial BRS Pérola do Cerrado foram mais

tolerantes a bacteriose.

Esses materiais mais promissores foram selecionados pelo programa de melhoramento
genético, para serem utilizadas em novos processos de intercruzamentos controlados, visando

obtencdo de hibridos superiores.
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CAPITULO 4

REACAO DE LINHAGENS DE MARACUJAZEIRO A VIROSE DO
ENDURECIMENTO DOS FRUTOS, SOB CONDICOES DE CAMPO
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RESUMO

O maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) é uma fruteira de grande importancia
econdmica para o Brasil, mas ao mesmo tempo sofre com os problemas de ordem fitossanitaria
e suscetibilidade alta, principalmente em relacdo ao virus Cowpea aphid-borne mosaic virus
(CABMV). De forma a explicitar os problemas enfrentados no cultivo de maracujazeiro, o atual
trabalho teve como objetivo avaliar a reagdo de linhagens e cultivares comerciais de
maracujazeiro a0 CABMV em condic¢Bes de campo. A transmissdo do virus no campo deu-se
de forma natural por meio dos vetores e a analise foi visual, das 20 folhas coletadas na
extremidade superior (apice) dos ramos (10 folhas em cada lado da parcela), foi feita uma
avaliacdo quanto a severidade (percentagem de area foliar lesada e infectada) e incidéncia
(percentagem de frutos com sintomas) e, foram utilizadas 51 linhagens 1 cultivar comercial no
primeiro experimento e 95 linhagens e 1 cultivar comercial no segundo, num delineamento de
blocos casualizados, com 3 plantas por parcela e trés repeticbes, em esquema de parcela
subdividida. A pressao de inéculo de doencas ja existentes na lavoura é muito elevada, tendo
em vista o longo tempo ocupado com o cultivo dessa mesma cultura nessa mesma area de
campo, sem haver rotacdo de cultura, controle fitossanitario de doencas, pragas e aplicacdo de
qualquer defensivo. A severidade dos sintomas foliares foi avaliada por meio de uma escala
visual de notas dadas de forma subjetiva. As linhagens 75B2E2, 2P2P3E3C, 60B3E2A,
60B3E1l, 60B1E2, 2P2P13E3D, 57B1E2, 24B2E2, 25B4E2h, 62B1E2, 64B3E2b, 71B132,
73B3E2a, 64B1E2a, 30B4E1b e 86B1E2 (até 33 de severidade) foram promissoras em termos
de tolerancia genética a virose e foram selecionadas para compor novos testes de resisténcia,
bem como, para serem utilizadas em novos processos de intercruzamentos controlados, visando
a obtencdo de hibridos superiores. A herdabilidade no sentido amplo teve valores medianos a

altos.

Palavras-chave: Passifloraceae, virus do endurecimento dos frutos, melhoramento genético,

severidade, incidéncia, escala diagramética.
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ABSTRACT

The sour passion fruit (Passiflora edulis Sims) is a fruit plant of great economic importance for
Brazil, but at the same time it suffers from phytosanitary problems and high susceptibility,
especially in relation to the Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMYV). In order to explain
the problems faced in passion fruit cultivation, the present work aimed to evaluate the reaction
of commercial passion fruit lines and cultivars to CABMV under field conditions. The
transmission of the virus in the field occurred naturally through vectors and the analysis was
visual, of the 20 leaves collected at the upper end (apex) of the branches (10 leaves on each side
of the plot), an evaluation was made regarding severity (percentage of injured and infected leaf
area) and incidence (percentage of fruits with symptoms) and, A total of 51 lines were used, 1
commercial cultivar in the first experiment and 95 lines and 1 commercial cultivar in the second,
in a randomized block design, with 3 plants per plot and three replications, in a split-plot
scheme. The inoculum pressure of diseases already existing in the crop is very high, in view of
the long time occupied with the cultivation of this same crop in this same field area, without
crop rotation, phytosanitary control of diseases, pests and application of any pesticide. The
severity of leaf symptoms was evaluated using a visual scale of subjectively given grades. The
lines 75B2E2, 2P2P3E3C, 60B3E2A, 60B3E1, 60B1E2, 2P2P13E3D, 57B1E2, 24B2E?2,
25B4E2b, 62B1E2, 64B3E2b, 71B132, 73B3E2a, 64B1E2a, 30B4E1b and 86B1E2 (up to 33
severity) were promising in terms of genetic tolerance to the virus and were selected to compose
new resistance tests, as well as to be used in new controlled interbreeding processes, aiming to

obtain superior hybrids. Heritability in the broad sense had median to high values.

Keywords: Passifloraceae, fruit hardening virus, genetic improvement, severity, incidence,

diagrammatic scale.
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INTRODUCAO

Maracuja € um fruto produzido por plantas pertencentes ao género Passiflora, atinente a
familia Passifloraceae, que tem sua origem na América Tropical. Passiflora edulis Sims,
comumente conhecida como maracujé-azedo, espécie bastante relevante economicamente
muito por causa de seu bom rendimento de suco e aceitagdo no mercado, ao retornar

rapidamente o investimento financeiro (FALEIRO et al., 2019).

O acréscimo na area cultivada em expansdo com maracujazeiro, acaba por possibilitar
que haja um aumento dos problemas fitossanitarios na iminéncia de reduzir de forma

significativa o tempo de exploracdo econdmica da cultura (MARTINS et al., 2008).

O microorganismo fitopatogénico Cowpea aphid-borne mosaic virus — CABMV —, é
um dos causadores de uma das doengas que mais afetam os pomares de maracujazeiro no Brasil.
A alta incidéncia da doenga juntamente aos ataques severos e a escassa existéncia de variedades
resistentes de maracuja tém levado os produtores a abracarem medidas, como renovar
anualmente os seus pomares, ocasionando maiores custos na producdo dos mesmos
(CERQUEIRA-SILVA et al., 2014). Nas folhas os sintomas sé&o caracterizados pela presenca
de rugosidade, haver clareamento das nervuras e mosaico. Os frutos tém seu tamanho reduzido,
ficam deformados e duros. As plantas acometidas tornam-se sem longevidade e tém suas
produtividades comprometidas (LIMA, 2004).

O virus do endurecimento do endurecimento dos frutos pode ser causado tanto pelo
Passion fruit woodiness virus (PWV), em que se considerava que sua ocorréncia se dava so e
somente s6 na Australia, sobretudo, posteriormente ele foi isolado em outros territérios ao redor
do mundo; quanto pelo East Asian passiflora virus (EAPV), em que se relatava a existéncia
apenas no Japdo (BARROS et al., 2011). A datar de quando foi observado pela primeira vez
durante a década de 70 no Brasil, era consenso acreditar que 0 CABMV fosse causado pelo
PWV, porém, estudos subsequentes apontaram que esta doenca é causada por uma estirpe do
Cowpea aphid-borne mosaic virus (MACIEL et al., 2009). Tal doenca é a causadora da dréstica
reducdo da vida Util dos pomares de 36 para aproximadamente 18 meses, e 0s sintomas de
infeccdo sdo caracterizados por folhas apresentando mosaico, frutos com o pericarpo
endurecido e diminuicdo da polpa, perdas estas que se alteram conforme a época que as plantas
sdo acometidas pela infeccdo (VIANA et al., 2014; SPADOTTI et al., 2019).

O pulgéo Aphis gossypii € transmissor eficaz do CABMV no Brasil, a transmissao se da

por maneira nao persistente (DI PIERO et al., 2006). Os afideos Myzus persicae, Myzus
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nicotianae Blackman, Aphis gossypii, Aphis fabae Scopoli, Aphis solanella Patch, Aphis
craccivora Bock, Toxoptera citricidus, Uroleucon ambrosiae Thomas (COSTA, 1998;
GARCEZ et al., 2015), Ropalosiphum maidis Fitch, Acyrthosiphon pisum Harris, Macrosiphum
euphorbiae Thomas (KILALO et al., 2012), Brevicorine brassicae Linnaeus e Sitobion avenae
Fabricius (KILALO et al., 2013) sdo espécies conhecidas por serem vetores eficientes do

CABMYV em plantas de Passiflora spp.

OBJETIVO GERAL

Obter materiais melhores por meio da avaliacdo da resisténcia de linhagens e de cultivares

comerciais a virose do endurecimento dos frutos em campo aberto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a resisténcia de linhagens e de variedades comerciais a virose do endurecimento
do fruto (Cowpea aphid-borne mosaic virus — CABMV) em campo aberto e sem o uso de

defensivos agricolas.

Selecionar linhagens resistentes a virose do endurecimento do fruto (Cowpea aphid-

borne mosaic virus — CABMV) em campo aberto, sem o uso de defensivos agricolas.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados na Fazenda Agua Limpa (FAL-UnB), pertencente a
Universidade de Brasilia, situada no Nucleo Rural VVargem Bonita, 25 km ao sul do Distrito
Federal, com latitude de 16° Sul, longitude de 48° Oeste e 1100 metros de altitude. O clima da
regido é do tipo AW, determinado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e
invernos secos de maio a setembro (MELO, 1999). O solo da area experimental é classificado
como Latossolo Vermelho Amarelo, fase argilosa, profundo, com boas condicGes fisicas de
retencdo de umidade e permeabilidade. Na area experimental realizou-se a analise de solo para
que as adubacdes de plantio e cobertura, a calagem e todas as operacfes necessarias fossem
feitas antes do plantio.

Foram avaliadas 95 linhagens e 1 cultivar comercial no experimento 1 quanto a virose do
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endurecimento do fruto, sdo elas:

64B3E2b 40B1E2b TABAE2
62B1E2 89B1E2 37B1E2
25B4E2b 89B4E2 36B2E2
71B132 77B4E2b 30B4Ela
73B3E2a 45B3E2 40B3E16
57B3Ela BRS Sol do Cerrado 40B3E1
30B4E1b 84B4E2 40B1E2a
86B1E2 62B4E2 19B4E1
25B3E1 15B1E2b 19B3E2
55B1E2 60B2E2 13B4E1
64B1E2a 15B4E?2 30B4E1
38B3E2a 41B4E2b 23E2B2a
49B4E2 61B4E2 23B1E2
91B1E2 19B3E2b 43B3E2
73B4E2 84B3E2a 62B3E2
81B2E2 25B2E2 62B4E2c
26B4E2 75B2E2b 70B1E2
27B1E2 30B3E1 58B3E2b
62B4E2a 9B3E1 5B4E1
25B2E2d 83B3E2 16B3E1
74B1E2 15B4E2a 13B4E2
29B3E2 13B4E2c 18B2E2
82B4E2 45B2E1b 17B4E1b
12B3E1 20B3E1 75B2E2a
123E1 38B3E2c 41B4E2a
78B4E2 95B1E2 75B2E2c
40B1E1 89B4E2b 40B3Ela
64B3E2 69B2E2 7B3E1
25B4E1b 75B4E2a 45B2E1la
18B2E1 87B1E2 54B3E1
25B2E2b 75B2E2 3B4E2
15B1E2 73B3E2b 42B2E1

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema (arranjo) de parcela
subdividida, sendo que as parcelas sdo formadas pelas épocas de avaliacdo (1) e as subparcelas
sdo compostas pelas diferentes linhagens (95) e a cultivar comercial, tendo trés repeticoes e 3

plantas por parcela.
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No experimento 2, as 51 linhagens e uma cultivar comercial avaliadas quanto a virose do

endurecimento do fruto, foram as seguintes:

2P2P13E3d 46B1E2b
75B2E2 40B3E2
2P2P3E3C DE12d
60B3E2A 17B4E1
60B3E1 NEMO05
60B1E2 BRS Gigante amarelo
84B2E2-IB 51B3E2
57B1E2 17B3E2B
31B4E1 56B3
62B1C 17B3E1l
5B3E15V 11B2E2
47B4 92B1E2
69B1E2 41B4E2
24B2E2 164B4E1A
NEM100 35B4E2A
C2P1P3E3 1B3E1
NEMO00 27B1E2A
62B1CL 16B4E1
DE12E L50221B
58B2E1 16B4E1C
91B1E2 40B4E3
25B4E1 160421A
84B2E2 NEM300
88B4E2 94B1E2A
L3DC2 18P3L2
47B3E2b 53B4E1B

Na avaliacdo da virose foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, em esquema
(arranjo) de parcela subdividida, sendo que as parcelas foram formadas pelas épocas de
avaliacdo (1) e as subparcelas compostas pelos diferentes materiais (52), com 3 repeticOes e 3
plantas por parcela. Na avaliagéo da virose foi utilizado o delineamento de blocos casualizados,

em esquema (arranjo) simples, com 3 repeticdes e 3 plantas por parcela.

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por

meio de hibrida¢des intraespecificas e interespecificas, e também de sele¢des massais realizadas
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em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Triangulo Mineiro. Os
materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2
irmios, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por

seguidos processos de autofecundagdes, visando a obtencdo de linhagens endogamicas.

As mudas foram produzidas em casa de vegetacdo, estabelecida na Estacdo Biologica
(EEB-UnB), e foram transplantadas no més de novembro de 2018, tendo por volta de 60 dias
de idade. Foram obtidas por meio de semeadura em bandejas com 72 células com 125 mL de

substrato vermiculita.

O espacamento usado foi de 2,8 metros entre linhas, 2 metros entre plantas e as parcelas
foram compostas por 3 plantas, cada. A irrigacdo foi feita em 7 horas de irrigacdo e um turno
de dois dias, com média de 3 litros por metro por hora. As adubag¢fes em cobertura costumam
ser feitas empregando 20 gramas de cloreto de potéssio e 40 gramas de sulfato de aménio, com
intervalo de 30 em 30 dias, realizadas em circulo, distanciando de 40 a 50 cm do colo da planta
na superficie, e, o superfosfato simples, geralmente, foi incorporado no solo. O controle das
plantas daninhas na linha foi apenas com rogadeira e coroamento manual das plantas usando-
se de enxada. N&o se utilizou o controle quimico de doencas. A lavoura é conduzida utilizando
o0 sistema de sustentacdo do tipo espaldeira vertical, com mourdes distanciados de 6 metros e
dois fios de arame liso a dois metros de altura, e outro a 1,50 em relacdo ao solo. As plantas sdo
conduzidas em haste Unica, tutoradas por barbante até o arame, deixando para fio de arame duas
brotacOes laterais em sentido contrario uma da outra. As brotacGes, dai em diante, crescem

livremente, com a realizacdo de podas de renovagdo somente caso houvesse necessidade.

As colheitas foram realizadas recolhendo somente os frutos caidos no chéo, totalmente
maduros. Cada parcela do experimento foi colhida separadamente em caixas de plastico
identificadas segundo o croqui da area experimental. Ndo foram feitas pulverizacbes para

controle de doencas e pragas.

E imperioso salientar que, do total de materiais componentes dos 2 experimentos de
campo (96 e 52 materiais, no que diz respeito a virose, também entre linhagens e cultivares
comerciais), foram destacados nas tabelas abaixo apenas os materiais que frutificaram, o que

explica a menor quantidade que pode ser vista a seguir.

1. Graudeincidéncia e severidade atribuida a virose do endurecimento dos frutos

(Cowpea aphid-borne mosaic virus — CABMV) do maracujazeiro.
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Em relacdo ao virus, que é transmitido de forma natural pelos vetores (pulgdes), as
avaliacdes foram feitas por identificacdo visual e quantificacdo dos sintomas nas folhas. Foi
feita avaliagdo visual da incidéncia e severidade da virose do endurecimento do fruto em plantas
adultas, em fase produtiva, nos dois lados de cada planta. Foi feita 1 avaliacdo de severidade
(percentagem do dossel foliar lesado e infectado) e incidéncia (percentagem de plantas
infectadas) entre janeiro de 2020 e janeiro de 2021. Considerou-se a pressdo de inéculo natural
que existe no ambiente desde meados de 2020, quando se iniciaram os trabalhos quanto aos

pomares de maracujazeiro e nao houve inocula¢do de nenhum do patégeno nas plantas.

Foto: lanne Lara.

Figura 7: Imagens de folhas trilobadas (1) e de um fruto (2), ambos de maracujazeiro azedo,
no campo, apresentando sintomas tipicos de CABMYV, durante avaliacdo quanto a resisténcia

de doencas nos pomares localizados na Fazenda Agua Limpa.

Para o célculo da severidade da doenca, utiliza-se uma escala de notas em concordancia
com a sintomatologia visual das folhas (SOUSA, 2005), adaptada para planta adulta, em fase
reprodutiva, sendo dada a nota 1 — folha/planta sem sintomas de mosaico; a nota 2 — folha/planta

com mosaico leve e com deformagdes ausentes; nota 3 — folha/planta com mosaico leve, bolhas
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e deformacdes e, nota 4 — folha/planta com mosaico severo, bolhas e deformacdes. O sistema
de notas auxilia na classificacdo dos genotipos, como resistente (R), medianamente suscetivel
(MS), susceptiveis (S) e altamente susceptiveis (AS). Com a defini¢do da escala de notas, séo
consideradas como resistentes (R) as plantas com notas médias entre 1,0 e 1,5; moderadamente
susceptivel (MS) as plantas com médias de 1,6 a 2,5; plantas susceptiveis com notas médias de
2,6 a 3,5 e altamente susceptiveis (AS) as plantas com notas acima de 3,5 de acordo com o

proposto por Maia (2008).
2. Andlises estatisticas

As andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio dos softwares SISVAR
(FERREIRA, 2000) e GENES (CRUZ, 2007). Os dados sem transformacéo foram submetidos
a analise de variancia, utilizando-se do teste F ao nivel de 5% de probabilidade. As médias
foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott (FERREIRA, 2000).

Foram estimadas as variancias e covariancias fenotipicas, genotipicas e de ambiente entre
0S materiais genéticos (ozg), fenotipica em nivel de média (c;) e ambiental média (oze ),
herdabilidade no sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variacdo experimental
(CVe) e genética (CVQ), e as correlacBes fenotipicas com o apoio do programa GENES (CRUZ,
1997).

. . o . om
Variancia fenotipica entre as médias dos tratamentos: o; = Qr—g
cp . . 2 M
Variancia ambiental: o, = Qre
P . M M
Variancia genotipica: oy = £¢ — £

82

é’g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = +22.100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —VQXfwe 100, em que x é a media do

carater considerado.

Coeficiente de variacdo genético: CVg (%

):@100

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram observadas diferencas estatisticamente significantes na incidéncia de CABMV

entre as linhagens do experimento 1, na Unica avaliacéo realizada, separando-se em dois grupos,
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onde se verifica que a doenga acometeu todos os materiais avaliados. Um grupo foi formado
com as linhagens variando de 11,11% até 55,55% (64B3E2b e 25B2E2b) de incidéncia, o outro
grupo foi formado com as linhagens variando entre 66,66% e 100% (15B1E2 e 42B2E1) de
média de incidéncia. (Tabela 01).

O maior nimero de folhas em conjunto com a maior area foliar pode impactar diretamente
no desenvolvimento, possibilitando haver maior eficiéncia fotossintética e melhor progresso da
planta, dado que esse conjunto de caracteristicas aumenta a area fotossintética ativa da planta
(TAIZ et al., 2017). As plantas que detiveram notas com os menores valores podem nao ter
sido tdo impactadas com o acometimento da doenca, conseguindo recuperar-se pela maior

capacidade fotossintética, boa nutricdo e fornecimento correto da agua de irrigacao.

Tabela 01: Média da incidéncia de CABMV em 95 linhagens e 1 CCM, no experimento 1.
Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020.

Linhagens Medias
64B3E2b 11,11 a
62B1E2 11,11a
25B4E2b 11,11 a
71B132 22,22 a
73B3E2a 27,77 a
57B3Ela 33,33 a
30B4E1b 33,33 a
86B1E2 33,33 a
25B3E1 33,33 a
55B1E2 33,33 a
64B1E2a 33,33 a
38B3E2a 33,33 a
49B4E2 33,33 a
91B1E2 33,33 a
73B4E2 44,44 a
81B2E2 44,44 a
26B4E2 44,44 a
27B1E2 44,44 a
62B4E2a 44,44 a
25B2E2d 55,55 a
74B1E2 55,55 a
29B3E2 55,55 a
82B4E2 55,55 a
12B3E1 55,55 a
123E1 55,55 a
78B4E2 55,55 a
40B1E1 55,55 a
64B3E2 55,55 a
25B4E1b 55,55a
18B2E1 55,55 a
25B2E2b 55,55 a
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15B1E2
40B1E2b
89B1E2
89B4E?2
77B4E2b
45B3E?2
BRS Sol do Cerrado
84B4E?2
62B4E2
15B1E?2b
60B2E2
15B4E2
41B4E2b
61B4E2
19B3E2b
84B3E2a
25B2E2
75B2E2b
30B3E1
9B3E1
83B3E2
15B4E2a
13B4E2c
45B2E1b
20B3E1
38B3E2c
95B1E2
89B4E2b
69B2E2
75B4E2a
87B1E2
75B2E2
73B3E2b
74B4E2
37B1E2
36B2E2
30B4Ela
40B3E16
40B3E1
40B1E2a
19B4E1
19B3E2
13B4E1
30B4E1
23E2B2a
23B1E2
43B3E2
62B3E2
62B4E2c
70B1E2
58B3E2b

66,66 b
66,66 b
66,66 b
66,66 b
66,66 b
66,66 b
66,66 b
66,66 b
66,66 b
66,66 b
66,67 b
66,67 b
72,22 Db
77,770
77,770
77,770
77,770
77,770
77,770
77,78 b
77,78 b
77,78 b
77,78 b
77,78 b
77,78 b
77,78 b
77,78 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
88,89 b
100,00 b
100,00 b
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SB4E1 100,00 b

16B3E1 100,00 b
13B4E2 100,00 b
18B2E2 100,00 b
17B4E1b 100,00 b
75B2E2a 100,00 b
41B4E2a 100,00 b
75B2E2c 100,00 b
40B3Ela 100,00 b

7B3E1 100,00 b
45B2Ela 100,00 b
54B3E1 100,00 b

3B4E2 100,00 b
42B2E1 100,00 b

*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram observadas diferencas estatisticamente significantes entre as linhagens na
avaliacdo da severidade da virose do endurecimento do fruto no experimento 1, na Unica
avaliacdo realizada, separando as linhagens em dois grupos. Um grupo foi formado com as
linhagens que tiveram os valores flutuando de 0,11 até 1,13 (25B4E2b e 45B3E?2), 0 outro grupo
foi formado com a severidade variando entre 1,220 e 2,55 (13B4E2c e 16B3E1). (Tabela 02).

Compondo o segundo grupo, no qual o CABMV foi mais severo, estd a variedade
comercial BRS Sol do Cerrado, apesar de ser considerada tolerante a virose, além de bacteriose
e antracnose (COHEN et al., 2008), o que pode ser explicado pela varia¢do do patdgeno.

Contrastando com que se viu nos resultados do presente estudo (tabela 02), Castro (2015),
avaliando genotipos de maracujazeiro em condi¢des de campo, apurou que a totalidade dos
genotipos tiveram notas de severidade acima de 2, uma vez que neste trabalho, somente dez

linhagens tiveram notas acima de 2.

Tabela 02: Média da severidade do CABMV em 95 linhagens e 1 CCM, no experimento 1.
Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020.

Linhagens Meédias GR
25B4E2b 0,11a R
62B1E?2 0,11a R
64B3E2b 0,11a R
71B132 0,22a R
73B3E2a 0,22 a R
64B1E2a 0,33a R
30B4E1lb 0,33a R
86B1E2 0,33a R

169



55B1E?2
38B3E2a
25B3E1
91B1E?
57B3E1la
49B4E?2
26B4E?2
73B4E?2
77B4E2b
78B4E?2
18B2E1
81B2E2
25B2E2b
25B4E1b
27B1E2
64B3E2
62B4E2a
89B4E?2
82B4E?2
45B2E1b
74B1E2
40B1E?2b
89B1E?2
15B1E2
25B2E2d
95B1E?2
123E1
62B4E?2
60B2E?2
84B4E?2
12B3E1
15B4E2a
23E2B2a
40B1E1
29B3E?2
75B4E2a
87B1E2
19B4E1
38B3E2c
45B3E2
13B4E2c
19B3E2b
54B3E1
36B2E2
40B1E2a
BRS Sol do Cerrado
15B4E?2
17B4E1b
61B4E?2
89B4E2b
40B3E16

0,44 a
0,44 a
0,44 a
0,44 a
0,44 a
0,44 a
0,55a
0,66 a
0,66 a
0,66 a
0,66 a
0,66 a
0,66 a
0,67 a
0,77 a
0,77 a
0,77 a
0,77 a
0,78 a
0,78 a
0,88 a
0,88 a
0,89a
0,89a
0,89a
0,89a
0,89a
0,89a
0,89a
1,00a
1,00 a
1,00a
1,00 a
1,00a
1,11 a
1,11a
1,11 a
1,11a
1,11 a
1,11a
1,22b
1,22b
1,22b
1,22b
1,22b
1,22b
1,33b
1,33b
1,44 b
1,44 b
1,44 Db

XDVIOVXVOVIOVOXOVDOVDIOVOOVOVIOVOOVOVOOONVOVDIOOVODIOOVDOVOONVODOIOVDOIOXNOONOIOXNOOXNAONOXNAOAOINAOOINADOAD
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75B2E2Db
15B1E2b
73B3E2b
23B1E2
25B2E2
69B2E2
37B1E2
7B3E1
84B3E2a
75B2E2c
18B2E2
75B2E2a
62B3E2
SB4E1
19B3E2
9B3E1l
62B4E2c
43B3E2
20B3E1
40B3E1la
42B2E1
45B2E1la
75B2E2
74B4E2
13B4E1
30B4E1
30B3E1l
41B4E2a
58B3E2b
30B4Ela
13B4E2
83B3E2
3B4E2
40B3E1
70B1E2
41B4E2b
16B3E1

1,44 b
1,44 b
155b
155b
155b
1,55b
155b
155b
1,66 b
1,66 b
1,66 b
1,77 b
1,77b
1,77 b
1,77b
1,77 b
1,77b
1,78 b
1,88b
1,89b
1,89b
1,89b
1,89b
1,89b
1,89b
2,00 b
2,00 b
2,00 b
211b
2,11b
211b
211b
211b
2,22b
2,44 b
2,50b
255b

R
R
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS
MS

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

N&o foram encontradas diferencas estatisticamente significantes na avaliacdo da

incidéncia de CABMYV no experimento 2. (Tabela 03).

Tabela 03: Médias da incidéncia do CABMV em 51 linhagens e 1 CCM, no experimento 2.

Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020.

Linhagense CC
2P2P13E3d

75B2E2

Meédias
11,11 a
11,11 a
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2P2P3E3C 11,11 a

60B3E2A 11,11 a
60B3E1 1111 a
60B1E2 22,22 a

84B2E2-1B 33,33a
57B1E2 33,33 a
31B4E1 33,33a
62B1C 33,33a
5B3E15V 33,33a
47B4 33,33a
69B1E2 33,33a
24B2E2 33,33a

NEM100 33,33a

C2P1P3E3 33,33 a
NEMO000 44,44 a
62B1CL 44,44 a
DE12E 44,44 a
58B2E1 44,44 a
91B1E?2 44,44 a
25B4E1 44,44 a
84B2E2 44,44 a
88B4E2 20,00 a
L3DC2 55,53 a
47B3E2b 55,53 a
46B1E2b 55,55a
40B3E2 55,55a
DE12d 55,55a
17B4E1 55,55 a
NEMO05 55,55a

BRS Gigante amarelo 55,55 a
51B3E2 55,55a
17B3E2B 55,55a

56B3 55,55a
17B3E1 55,55 a
11B2E2 61,11a
92B1E?2 61,11 a
41B4E?2 66,66 a

164B4E1A 66,66 a

35B4E2A 66,66 a
1B3E1 66,67 a

27B1E2A 66,67 a
16B4E1 77,78 a
L50221B 77,78 a

16B4E1C 77,78 a
40B4E3 77,78 a
160421A 77,78 a
NEM300 77,78 a

94B1E2A 88,89 a
18P3L2 88,89 a

53B4E1B 100,00 a

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,
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pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

N&o foram encontradas diferencas estatisticamente significantes na avaliacdo da

severidade de CABMV entre as linhagens no experimento 2. (Tabela 04).

Tabela 04: Média da severidade de CABMV em 51 linhagens e 1 CCM, no experimento 2.

Fazenda Agua Limpa, UnB. Brasilia — DF, 2020.

Linhagense CC
75B2E2
2P2P3E3C
60B3E2A
60B3E1
60B1E2
2P2P13E3D
57B1E2
24B2E2
62B1C
47B4
NEMO00
DE12D
84B2E2
25B4E1
69B1E?2
C2P1P3E3
17B3E1
NEM100
40B3E2
58B2E1
5B3E15V
31B4E1l
88B4E2
DE12E
51B3E2
46B1E2B
NEM300
92B1E?2
84B2E2-1B
BRS Gigante amarelo
62B1CL
160421A
41B4E2
56B3
17B3E2B
1B3E1
91B1E2
16B4E1C
NEMO05
11B2E2
17B4E1

Médias
0,11a
0,11a
0,11a
0,11a
0,22 a
0,22 a
0,33 a
0,33a
0,44 a
0,44 a
0,44 a
0,55a
0,55a
0,55a
0,55a
0,55a
0,55a
0,55a
0,66 a
0,66 a
0,66 a
0,66 a
0,66 a
0,66 a
0,77 a
0,77 a
0,78 a
0,78 a
0,78 a
0,89 a
0,89 a
0,89 a
1,00a
1,00 a
1,00a
1,00 a
1,00a
1,00 a
1,00a
1,05a
1,11a

;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U;U%
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L3DC2 1,11a R
27B1E2A 111a R
47B3E2B 1,11a R

40B4E3 133a R
164B4E1A 1,33a R

16B4E1 1,44 a R
94B1E2A 1,50 a R

18P3L2 1,50a R
35B4E2A 1,67 a MS
L50221B 1,67a MS
53B4E1B 1,83a MS

*Médias sequidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

o Parametros genéticos

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve valores altos para a incidéncia

(62,62%) e severidade (55,56%) na avaliagdo Unica acerca da virose.

A herdabilidade fornece o grau de correspondéncia entre o valor fenotipico e valor
genético, de vez que, valores altos deste parametro sugerem que métodos de selecdo simples
como selecdo massal podem levar a ganhos consideraveis, considerando que o ambiente
apresenta pouca influéncia (FALCONER, 1987), em concordéncia ao que foi visto no presente
estudo, com valores altos (30% a 60%) desse parametro (ROBINSON, 1965). (Tabela 05).

Tabela 05: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 1, na avalia¢do da virose

do endurecimento do fruto, com 95 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2020.

Parémetros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 1,12 0,00075
Com var: subparcelas 433,29 0,158014
Com var: interagdo 14,33 0,010837
Herdabilidade média (%) 62,62 55,56
Média 6,17 0,119444
CV genético (%) 17,14 22,93
CV parcelas (%) 36,70 86,57
CV subparcelas (%) 99,02 129,53
CONCLUSOES

Houve grande variacdo entre os materiais genéticos em termos de grau de resisténcia,
demonstrando a existéncia de consideravel variabilidade entre os materiais avaliados, em
termos de resisténcia a virose do endurecimento dos frutos e a bacteriose, na fase de adulta

(reprodutiva), sob condicGes de campo aberto.
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As linhagens 75B2E2, 2P2P3E3C, 60B3E2A, 60B3E1, 60B1E2, 2P2P13E3D, 57B1E2,
24B2E2, 25B4E2Db, 62B1E2, 64B3E2b, 71B132, 73B3E2a, 64B1E2a, 30B4Elb e 86B1E2

foram mais tolerantes a virose do endurecimento dos frutos.

Esses materiais mais promissores foram selecionados pelo programa de melhoramento
genético, para serem utilizadas em novos processos de intercruzamentos controlados, visando

obtencéo de hibridos superiores.
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CAPITULO 5

REACAO DE LINHAGENS E CULTIVAR COMERCIAL (TESTEMUNHA) DE
MARACUJAZEIRO A VIROSE DO ENDURECIMENTO DOS FRUTOS SOB
CONDICOES DE AMBIENTE PROTEGIDO
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RESUMO

A existéncia de doencas e pragas na passicultura simboliza, lado a lado ao manejo néo adequado
que se estende a escolha do clima, da cultivar certa e das sementes com garantias genéticas, e
ainda ao desequilibrio nutricional, resultam em baixa produtividade por parte da cultura. O
endurecimento dos frutos se mostra como a doenca mais importante da cultura do
maracujazeiro. Ainda sdo limitados os trabalhos de melhoramento genético que visam descobrir
fontes de resisténcia ou pelo menos, tolerancia a doencas em solo nacional. Nesse aspecto, o
objetivo do trabalho foi de avaliar em condic¢des de casa de vegetacdo, a reacdo de linhagens, a
virose do endurecimento dos frutos, estando as plantas na fase fenologica de mudas. Foi
utilizado o delineamento de blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas, sendo
testadas diferentes gendtipos, em 6 épocas de avaliagdo, quanto a severidade e incidéncia do
fitopatdgeno. O isolado de CABMV foi inoculado de forma mecénica em trés folhas de cada
planta, friccionando-se as partes superiores das folhas com extrato vegetal, antes obtido ao
macerar as folhas infectadas com o virus CABMYV. A severidade da virose do endurecimento
dos frutos foi avaliada de acordo com uma escala de notas de 1 a 4. As avaliagdes foram
realizadas com intervalos de 7 dias, logo ap6s o aparecimento dos primeiros sintomas da
doenga. As linhagens 72B3E1, 30B2E1l, 19B4E1, 15B4E1l, 69B2E2, 39B3E2, 40B3EL,
5B3Ela, 48B1E2, 40B1E2a, 74B4E2, 16B1E2 e 25B2E2a foram consideradas resistentes ao
CABMV, na fase de mudas, sob ambiente protegido. A herdabilidade no sentido amplo teve
valores médios a altos. As linhagens com melhores niveis de resisténcia foram promissoras e
selecionadas para novos processos de intercruzamentos controlados, visando a obtencdo de

hibridos superiores.

Palavras-chave: Virose do endurecimento dos frutos, melhoramento genético,

resisténcia genética, tolerancia, CABMV.
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ABSTRACT

The existence of diseases and pests in the crop symbolizes, side by side with the inadequate
management that extends to the choice of climate, the right cultivar and seeds with genetic
guarantees, and also the nutritional imbalance, resulting in low productivity on the part of the
crop. Fruit hardening is shown to be the most important disease of passion fruit crops. Genetic
improvement work aimed at discovering sources of resistance or at least tolerance to diseases
on national soil is still limited. In this aspect, the objective of the work was to evaluate the
reaction of lines to the fruit hardening virus under greenhouse conditions, with plants in the
phenological phase of seedlings. A randomized block design was used in a split-plot scheme,
and different genotypes were tested in 6 evaluation periods for severity and incidence of the
phytopathogen. The CABMV isolate was mechanically inoculated into three leaves of each
plant, rubbing the upper parts of the leaves with plant extract, previously obtained by
macerating the leaves infected with the CABMV virus. The severity of the fruit hardening virus
was evaluated according to a scale of grades from 1 to 4. The evaluations were performed at
intervals of 7 days, soon after the appearance of the first symptoms of the disease. The lines
72B3E1, 30B2E1, 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 40B3E1, 5B3E1la, 48B1E2, 40B1E23,
74B4E2, 16B1E2 and 25B2E2a were considered resistant to CABMV, in the seedling phase,
under protected environment. Heritability in the broad sense had medium to high values. The
lines with better resistance levels were promising and selected for new controlled interbreeding

processes, aiming to obtain superior hybrids.

Keywords: Fruit hardening virus, genetic improvement, genetic resistance, tolerance,
CABMV.
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INTRODUCAO

O Brasil se evidencia como o maior produtor e exportador mundial de frutos de maracuja,
muito condigno as condicBes edafocliméticas favoraveis ao 6timo desenvolvimento da cultura.
Entre as espécies passifloraceas exploradas de maneira comercial no Brasil, 0 maracujazeiro-
amarelo ou azedo — Passiflora edulis Sims — é o0 mais cultivado por haver maior preferéncia
de consumidores e procura da industria pelos frutos no mercado interno, perfazendo a margem
de 95% da producéo (SILVA et al., 2016).

Ha grande preocupacio com a forma de se implantar e conduzir os pomares (ARAUJO
NETO et al., 2005), visto que a importancia da cultura do maracuja no Brasil vem tendo
aumento evidente. Sobretudo, existem problemas bastantes expressivos no cultivo,
demonstrando o porqué de se obter baixa produtividade média nos pomares, além de haver alta
desuniformidade na qualidade dos frutos (NEVES et al., 2010).

O CABMV faz parte da familia Potyviridae e do género Potyvirus, variadas espécies de
afideos podem desempenhar o papel de vetores do mesmo, entre as quais: Aphis fabae, Aphis
craccivora, Aphis gossypii, Aphis medicaginis, Myzus persicae e Macrosiphum euphorbiae, por
exemplo (MBEYAGALA; TUKAMUHABWA; MUKASA, 2018).

Yuki et al. (2006), relataram que a cultura do maracujazeiro pode ser infectada por
diferentes viroses, mas, o0 virus do endurecimento dos frutos (PWV) € o que predomina e € 0
agente causal dos maiores prejuizos. O endurecimento dos frutos é uma das doencas mais
relevantes da cultura do maracujazeiro (Passiflora spp.) (KITAJIMA; CHAGAS; CRESTANI,
1986; REZENDE, 1994). As plantas infetadas mostram o predominio de mosaico nas folhas e

frutos com endurecimento do pericarpo e abundante reducéo da polpa (KITAJIMA etal., 1986).

Estando em condicdes de clima seco e temperatura alta, os afideos séo favorecidos, e
podem se dispersar de forma mais veloz, ademais, a idade reprodutiva destes € alcangcada apenas
5 dias ap6s o0 nascimento e eles perduram por mais 20 dias, vivos. A transmissdo acontece pela
picada, em que o aparelho bucal do tipo sugador com dois pares de estiletes do pulgédo infectado
insere 0 virus no interior da planta, a partir dai ele se depara com condicGes propicias a
replicacéo, e é transportado por meio do floema e distribuindo-se atraves dos vasos condutores

de seiva ao espalhar-se para toda a planta (MIRANDA et al., 2008).

Nascimento et al. (2004), quando realizaram a analise filogenética de Potyvirus que
causava endurecimento dos frutos do maracujazeiro no Nordeste do Brasil, observaram
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identidade com isolados de Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMV) de 86 a 94%, e com
isolados de Passionfruit woodiness virus (PWV) de 68 a 76%. Os potyvirus detém particulas

alongadas e sinuosas, tendo por volta de 690-760 nm de comprimento por 11-16 nm de largura.

O genoma é formado por um RNA de fita simples, sentido positivo, aproximando-se de
10.000 nucleotideos (VAN REGENMORTEL et al., 2000).

O virus € logo transmitido por inoculacdo mecanica e também se da por enxertia. De
maneira geral os proprios tratos culturais, como a poda de conduc¢do do maracuja e a desbrota,
podem ser formas de transmissé@o da virose, se ndo houver preocupacgéo acerca dos cuidados
necessarios a serem tomados (COSTA & VENTURA, 2005). O pulgdo Aphis gossypii, é
transmissor eficaz do CABMYV no Brasil, a mesma se da por maneira ndo persistente (DI PIERO
et al., 2006). Os afideos Myzus persicae, Myzus nicotianae Blackman, Aphis gossypii, Aphis
fabae Scopoli, Aphis solanella Patch, Aphis craccivora Bock, Toxoptera citricidus, Uroleucon
ambrosiae Thomas (COSTA et al., 1998; GARCEZ et al., 2015), Ropalosiphum maidis Fitch,
Acyrthosiphon pisum Harris, Macrosiphum euphorbiae Thomas (KILALO et al., 2012),
Brevicorine brassicae Linnaeus e Sitobion avenae Fabricius (KILALO et al., 2013) sdo vetores
do CABMYV de Passiflora spp.

Quando a cultura é atacada por esse agente viral, as perdas podem variar de 50% a 80%
no rendimento do maracuja, de acordo com o que explicitaram experimentos feitos em Séo
Paulo (KITAJIMA & REZENDE, 2001). Nao ha conhecimento da existéncia, até 0 momento,
de medidas de controle eficientes para a virose (FISCHER et al., 2005). Ao infectar as folhas,
é evidente a existéncia de clareamento das nervuras, rugosidades, bolhas e malformacGes e
mosaico. Nos frutos ha diminuicdo dos mesmos, deformacdes e espessamento e endurecimento

do pericarpo e até rachaduras, em casos mais graves.

O endurecimento dos frutos € uma doenga de notavel importancia na cultura do
maracujazeiro pois as plantas afetadas tém a produtividade e a vida Gtil bastante reduzidas
(KITAJIMA & REZENDE, 2001). Essa enfermidade causa reducdo e deformacdo dos frutos,

estando relacionada ao fato de haver o aparecimento de bolsas de goma no albedo.

Nos tempos atuais reconhece-se que o endurecimento dos frutos do maracujazeiro pode
ser causado por PWV ou por CABMV (VAN REGENMORTEL et al., 2000), no entanto,
Santana et al. (1999), fundamentados em andlise comparativa da sequéncia de aminoacidos da
CP de diferentes isolados brasileiros de potyvirus causadores de endurecimento dos frutos em

maracujazeiro, primordialmente identificados como PWYV, apontaram alta identidade das
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sequéncias desses isolados com isolados de CABMV, e baixa identidade com isolados de PWV.
Em concordancia a importancia do tema, esse trabalho objetivou avaliar o grau de resisténcia e
tolerdncia das diferentes linhagens de maracujazeiro, ao agente etiolégico da virose do
endurecimento dos frutos, na fase fenoldgica de mudas, em condigdes de ambiente protegido.

OBJETIVO GERAL

Avaliar a resisténcia de linhagens e de variedades comerciais a virose do endurecimento
do fruto (Cowpea aphid-borne mosaic virus — CABMV), na fase de mudas, em ambiente

protegido.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliacdo de 11 linhagens e de cultivares comerciais quanto a resisténcia a virose do
endurecimento do fruto (Cowpea aphid-borne virus — CABMV)

Selecionar linhagens resistentes a virose do endurecimento do fruto (Cowpea aphid-borne

mosaic virus — CABMYV), na fase de mudas, sob ambiente protegido.

MATERIAL E METODOS

Os trés experimentos em que este trabalho abarcou, foram realizados em casas de
vegetacdo (14-30°C; 61-82% URA), situadas na Estacdo Experimental de Biologia da
Universidade de Brasilia (UnB) (a 16°S e 48°W, a 1010 metros acima do nivel do mar). O clima
da regido caracteriza-se como tropical, tendo duas estacGes tipicas: 0 verdo chuvoso, que vai de
outubro a abril e o inverno seco, que decorre de maio a setembro (KOTTEK et al., 2006). Em
que, diferentes linhagens de maracujazeiro, compreendidas em blocos de plantas, foram

inoculadas com os fitopatogeno causador da doenca virose do endurecimento dos frutos.

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por
meio de hibridagdes intraespecificas e interespecificas, e também de sele¢fes massais realizadas
em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Triangulo Mineiro. Os
materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2

irmaos, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por
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seguidos processos de intercruzamentos dentro da progénie, visando a obtencédo de linhagens

endogamicas.

As semeaduras das linhagens de maracujazeiro foram realizadas em bandejas de
polietileno de 72 células (120 mL/célula), dezembro de 2020, com substrato vermiculita de
marca Bioplant®. Em outubro e novembro, as mudas foram transplantadas para sacos plasticos
de dois litros com solo, adubo (NPK) e calcario dolomitico. As plantas foram entdo irrigadas
de forma diaria (~ 400 mL) e fertilizadas a cada duas semanas com ureia (0,19 plant? a cada
episodio de fertilizacdo), até que se aproximasse o inicio dos experimentos. Este fertilizante foi
usado com diluicdo em agua antes que fosse aplicado diretamente s mudas. E importante
salientar que ndo houve qualquer tentativa ou aplicacdo de agroquimicos para controle de

doencas, insetos e aracnideos antes de se iniciarem 0s ensaios.
1. Obtencéo do isolado, preparacao e inoculagdo com CABMV

Para a inoculacdo de CABMV, a face adaxial de trés folhas jovens de cada planta, foram
friccionadas, cada uma por 5 vezes consecutivas, com um extrato vegetal obtido por meio da
maceracao das folhas do maracujazeiro-azedo com sintomas severos da doenga, obtidos em
uma propriedade produtora de maracujd em Planaltina-DF, incluindo-se mosaico, bolhas e
deformacdes foliares. O extrato foi preparado em almofariz, em que o macerado foliar foi
diluido na proporc¢éo 1:10 (peso: volume) com solucdo tampdo (fosfato de potassio 0,1 M +
sulfito de sédio 0,1 M), pH 7,0, adicionados poucos gramas de silica (Celite® 503; Sigma -
Aldrich Co.) (VIANA et al., 2014b). A identidade do isolado foi determinada previamente por
meio de testes em plantas indicadoras e testes soroldgicos usando antissoro especifico para o
CABMV (LEAO, 2006), havendo confirmacdo de que se tratava de Cowpea aphid-borne
mosaic virus (CABMV). As plantas foram lavadas 15 minutos apds a inoculagdo no caso do
experimento 1, e 30 minutos apos a inoculagéo feita no caso do experimento 2, e 45 minutos
apos feita a inoculacdo no experimento 3, objetivando-se evitar o surgimento de queimaduras

nas folhas devido a abrasividade ja conhecida da silica. Vide a figura 8 abaixo:
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de plantas com sintomas de CABMYV, para posterior inoculagcdo em mudas. Solucdo tampao;

macerado foliar contendo virus para inoculacdo; folha de maracujazeiro com sintomas de

CABMYV; componentes para preparacao da solucéo.

No experimento 1, inoculado com o agente causal do CABMYV, isolado “PLA1”, as

plantas foram molhadas 15 minutos apés ter sido feita a inoculacdo. Foram avaliadas as

seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Gigante Amarelo 7- 30B4E1lb
2- 58B3E2 8- 25B4E2c
3- 13B4E2b 9- 25B2E2v
4- 2633E2B 10- 30B2E1
5- 69B2E2a 11- 51B2E2a
6- 72B3E1 12- 89B4E2

No experimento 2, inoculado com o agente causal do CABMYV, isolado “PLA1”, as

plantas foram molhadas 30 minutos apés ter sido feita a inoculacdo. Foram avaliadas as

seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Pérola do Cerrado 7- 5B3Ela
2- 19B4E1 8- 48B1E2
3- 15B4E1 9- 40B1E2a
4- 69B2E2 10- 74B4E2
5- 39B3E2 11- 16B1E2
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6- 40B3E1 12- 25B2E2a

No experimento 3, inoculado com o isolado “PLA1”, causador do CABMYV, as plantas
do experimento foram lavadas apds 45 minutos de feita a inoculagdo. Foram testadas as

seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Pérola do Cerrado 7- 5B3Ela
2- 19B4E1 8- 48B1E2
3- 15B4E1 9- 40B1E2a
4- 69B2E2 10- 74B4E2
5- 39B3E2 11- 16B1E2
6- 40B3E1 12-25B2E2a

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com 3 repeti¢cdes, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas 6 épocas de avaliacdo e as subparcelas
formadas pelas 12 linhagens, totalizando 72 tratamentos (11 linhagens e 1 cultivar comercial =
12 materiais x 6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Gteis por

parcela.

A incidéncia (% de plantas infectadas) e a severidade da doenca (% da superficie foliar
infectada) foram registradas a cada sete dias, depois que apareceram 0s primeiros sintomas, 14

dias ap6s inoculacdo dos patdgenos.

Para a avaliacdo da severidade, uma escala de notas de 1 a 4 (VIANA et al., 2014b) foi
usada, assim sendo: 1 - folha sem sintomas; 2 - mosqueado, sem deformaces foliares; 3 -
mosaico leve, com deformacbes foliares; 4 - mosaico severo, bolhosidades e deformacgtes

foliares. (Figura 9).
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Foto: lanne Lara.

Figura 9: Sucessdo de imagens que mostra como foi usada a escala de notas empregada na
avaliacdo da severidade da doenca em plantas inoculadas (mudas) com CABMV: 1 - Sem
sintomas; 2 - mosqueado, sem deformacdo foliar; 3 - mosaico leve e deformacao foliar; 4 -

mosaico severo, bolhosidades e deformacdo foliar.

A nota por planta foi definida pelo sintoma mais severo observado nas folhas. De acordo
com as notas obtidas partindo desta escala, as plantas foram classificadas como resistente (R),
1 <NM < 1,5; moderadamente suscetivel (MS), 1,5 < NM < 2.5; suscetivel (S), 2,5 <NM <
3,5; e altamente suscetivel (AS), 3,5 <NM <4 (adaptado de Viana et al., 2014Db).

Foram avaliadas a incidéncia e a severidade da doenca viral tomando-se como base 0s
sintomas vistos nas folhas das mudas de maracujazeiro, com as leituras repetidas semanalmente,

até a sexta semana/avaliacao.
2. Analises estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias agrupadas, entre
si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia (SCOTT & KNOTT, 1974) ou comparadas

entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%, com o programa Sisvar (FERREIRA, 2000).
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Estimados também foram os coeficientes de variacdo experimental (CVe), genético (CVQ) e
herdabilidade no sentido amplo, para cada uma das caracteristicas, com auxilio do programa
Genes (CRUZ, 2007). Foi feita também a correlacdo linear (Pearson) entre as variaveis
avaliadas, baseando-se na significancia de seus coeficientes. As analises estatisticas sdo feitas

com o auxilio do programa estatistico Genes-UFV (CRUZ, 1997).

Os dados originais coletados, referentes a porcentagem de plantas infectadas (incidéncia),
foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o teste F, ao nivel de 5% de
probabilidade. As médias foram comparadas entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

significancia de 5%.

As andlises estatisticas e os parametros aqui utilizados, incluindo o agrupamento das
médias (teste Scott-Knott) foram executadas, com o auxilio do programa estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2000). As anélises de severidade e incidéncia da doenca também foram avaliadas
estatisticamente e utilizados como parametro de diferenciacao de gendtipos quanto a resisténcia

a virose.

Também foram obtidas as estimativas das variancias genotipicas entre os materiais
genéticos (czg), fenotipica em nivel de média (02) e ambiental média (Gze), herdabilidade no

sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variacdo experimental (CVe) e genética

(CVq), utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 1997), em que:

. .. o , ”
Variancia fenotipica entre as médias dos tratamentos: o = Mg
=A - . 2 M
Variancia ambiental: o, = %
. . I v
Variancia genotipica: oy = <% — £

2

d’g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = Qrﬂ 100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —Vifwe 100, em que x é a media do

carater considerado.

\/? 100

Coeficiente de variacdo genético: CVg (%) =

RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise de variancia revelou que houve diferencas estatisticamente significativas ao
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nivel de 5% de probabilidade pelo teste F, tanto para a anélise de severidade quanto para a de
incidéncia, na interacdo entre linhagens e épocas de avaliacdo (tabelas 1, 2, 5 e 6) — as
linhagens tiveram comportamentos diferentes nas diferentes épocas — assim como, também
houve diferencas nos efeitos simples, de épocas e das linhagens (tabelas 01 e 02). Os
coeficientes de variacdo apresentaram valores abaixo de 30% para a maioria das caracteristicas
avaliadas, demonstrando ter havido boa precisdo experimental, visto que 0 ambiente, de acordo
com o valor numérico do CV, teve pouca influéncia na expressdo fenotipica dos sintomas.
Dessa forma, programas ditos como simples de melhoramento genético, como a sele¢do massal,
devem indicar resultados satisfatérios, devido ao fenotipo sofrer baixa influéncia da variacédo
do ambiente. A constatacdo é de que existe variabilidade genética entre as diferentes linhagens
avaliadas para as caracteristicas em evidéncia, havendo real possibilidade de avancos em
programas de melhoramento genético, com boa eficiéncia nas selecdes de linhagens bastante

promissoras, em termos de resisténcia.

A linhagem 39B3E2 apresentou a menor incidéncia da doenca, a medida que a
testemunha BRS Pérola do cerrado e a linhagem 51B2E2a, apresentaram as maiores médias de
incidéncia. A linhagem 39B3E2 apresentou o menor valor de severidade, enquanto a
testemunha BRS Pérola do Cerrado e a linhagem 51B1E2a, apresentaram os maiores valores
de severidade da doenca. As linhagens 2633E2b, 51B2E2a e a testemunha BRS Pérola do
cerrado foram consideradas moderadamente suscetiveis ao CABMV. As linhagens 58B3E2,
3B4E2b, 69B2E2a, 72B3E1, 30B4E1lb, 25B4E2c, 25B2E2v, 30B2E1, 51B2E2a, 89B4E2 € a
testemunha BRS Gigante amarelo e 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 40B3E1, 5B3Ela, 48B1E2,
40B1E2a, 74B4E2, 16B1E2, 25B2E2a, foram consideradas como moderadamente resistentes
ao CABMV. A linhagem 39B3E2 foi considerada como resistente ao CABMYV, na fase de
mudas, sob condigdes de ambiente protegido.

E de suma importancia lembrar que para o agente etiolégico em questdo, ndo existem
métodos de cunho curativo para pomares infectados com a respectiva virose (JUNQUEIRA et
al., 2005; FISCHER & REZENDE, 2008) e caso 0 mesmo ja estiver presente, o seu controle é
dificultoso (RIBEIRO et al., 2019). Por isso ha a recomendacéao para que se evite, a0 maximo,

a entrada do patégeno na area.

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por
meio de hibridacGes intraespecificas e interespecificas, e também de sele¢cdes massais realizadas

em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Tridngulo Mineiro. Os
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materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2
irmios, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por

seguidos processos de autofecundagdes, visando a obtencédo de linhagens endogamicas.

Diferentemente dos resultados citados abaixo e exibidos na tabela 2 (resisténcia moderada
da testemunha BRS Gigante amarelo), Oliveira, Soares, Barbosa (2013), ao analisarem em
condicdes de campo, gendtipos distintos dos avaliados no presente trabalho, perceberam que os
acessos: BGM053, BGM158, BGM168, BGM216, BGM237, BGM242, BGM272, BGM277 e
BGM322, atinentes as espécies Passiflora cincinnata, P. edulis (amarelo), P. edulis (roxo) e P.
setacea, demonstraram ser mais resistentes ao acometimento da virose. Constataram também
que as testemunhas A17, B20, BRS Gigante Amarelo — também usado neste experimento —
J20 e M17, apresentaram suscetibilidade a virose. O mesmo autor (2002), ao trabalhar com
mudas sob condicdes controladas (casa de vegetacdo) obteve com 0 MAR20#19, MAR20#34
e 0 MAR20#109, as seguintes notas quanto a severidade — 1,66, 2,00 e 2,47 — e para a

incidéncia 59,37%, 75% e 90,63%, respectivamente.

Pinto, Peixoto e Junqueira, (2008), chegaram a conclus@o que os genoétipos MAR20#01,
MAR20#11, MAR20#18, MAR20#19, MAR20#24, MAR20#25, MAR20#35, MAR20#40,
MAR20#44, MAR20#51, MAR20#52, MAR20#55 e MAR20#56 apresentaram baixa
severidade com relacdo a doenca viral (nota situada abaixo de 2,0). Neste trabalho — tendo em
vista as tabelas 3 e 4 — a linhagem comercial e testemunha BRS Pérola do cerrado, foi a Gnica
a qual obteve a nota de 2,06 para a severidade, todas as 11 linhagens restantes mantiveram-se

com as notas abaixo de 2.

Até este tempo, inexistem explanac6es que tragam a confirmacéo e certeza de genétipos
resistentes as doencas causadas por virus, considerando-se ainda que a variabilidade para a
resisténcia a virose do endurecimento dos frutos é tida como baixa incluindo-se em Passiflora
edulis (FARIAS, 2016; SANTOS et al., 2015).

Viana (2007), investigou e chegou a conclusdo de haver maior variabilidade em genotipos
de maracujazeiro quando inoculados na fase fenologica de mudas com o virus do
endurecimento dos frutos, em ambiente protegido. Viana também procedeu com a avaliacdo
dos gendtipos Rubi Gigante, MAR20#19, BRS Gigante Amarelo, EC-L-7, Redondéo e EC-3-
0 com notas respectivas de — 2,32, 2,02, 1,99, 1,97, 1,63 e 1,63 — no que tange a severidade
do Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMYV).

Maciel et al. (2009), ao trabalharem com 16 cultivares de Passiflora, estando entre as
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mesmas IAC-275, IAC-277, FB-100 e FB-200, verificaram que 15 dos 16 materiais genéticos

demonstraram-se suscetiveis a virose do endurecimento dos frutos.

Santos et al. (2015), evidenciaram que nacionalmente bastantes trabalhos vém sendo
realizados com o intuito de lograr éxito na obtencdo de plantas resistentes ao CABMV, porém
até aquele momento, em 2015, ndo houve a devida deteccéo de niveis satisfatorios de resisténcia
que enfim pudessem manifestar resultados satisfatorios para controlar o virus causador do

endurecimento dos frutos.

Por fim, fica explicita a necessidade de que tais estudos, que investigam a diversidade
genética do maracujazeiro, devam ser impulsionados para haver a possibilidade de encontrar
materiais genéticos com determinado grau de resisténcia, para ser utilizados em programas de

melhoramento genético.

Tais resultados demonstram a dificuldade de encontrar linhagens com boa resisténcia ao
isolado do virus causador do endurecimento dos frutos usado neste estudo, na fase de mudas,
sob casa de vegetacdo, entretanto, revelaram diversas linhagens com potencialidades para ser
continuamente usadas em programas de melhoramento genético, tendo em vista que diversas

linhagens apresentaram resisténcia moderada a doenca de etiologia viral.

Tabela 01: Média da incidéncia de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

1- BRS
Gigante Amarelo

2- 58B3E2
3- 13B4E2b
4- 2633E2B
5- 69B2E2a
6- 72B3El
7- 30B4Elb
8- 25B4E2c
9- 25B2E2v
10-30B2E1
11-51B2E2a
12-89B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA
20,00 aA 20,00 aB 20,00 aA 26,67 aA 40,00 aA 40,00 aB
13,33 aA 13,33 aA 20,00 aA 20,67 aA 26,67 aA 26,67 aA
33,33 aA 33,33 aB 46,67 aA 46,67 Aa 46,67 aA 60,00 aB
6,67 aA 6,67 aA 20,00 bA 26,67 bA 40,00 bA 40,00 bB
13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 20,00 aA 20,00 aA
6,67 aA 13,33 aA 13,33 aA 33,33 bA 33,33 bB 40,00 bB
13,33 aA 26,67 aB 26,67 aA 33,33 aA 33,33 aA 33,33 aB
6,67 aA 13,33 aA 13,33 aA 20,00 aA 33,33 aA 33,33 aA
20,00 aA 26,67 aB 26,67 aA 26,67 aA 26,67 aA 26,67 aA
26,67 aA 26,67 aB 26,67 aA 40,00 aA 46,67 aA 93,33 bB
26,67 aA 33,33 aB 33,33 aA 33,33 aA 40,00 aA 40,00 aB

*Médias seguidas por letras diferentes, minGsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A testemunha comercial (BRS Gigante amarelo), manteve-se com o mesmo valor
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constante de 13,33% de incidéncia durante as 6 épocas de avaliacdo, tal qual a linhagem 6
(72B3E1), que se apresentou como bastante promissora para ser usada no melhoramento

genético, visto que na época 6, manteve o seu baixo indice de incidéncia em 20%.

As avaliagOes dadas pela incidéncia da virose nas linhagens e testemunha no presente
experimento, fornecem-nos como resultados estatisticamente diferentes dos demais, 0
comportamento das linhagens 2633E2B, 69B2E2a, 30B4E1b, 51B2E2a e 89B4E2, em que
houve um aumento da incidéncia da doenca. Diferentemente do comportamento mostrado pela
linhagem 51B2E2a, a qual chegou a 93,33% bem como a linhagem 2633E2B, dado que na
época 6 chegou a apresentar 60% de incidéncia do patdgeno, isto é, os maiores graus de

incidéncia.

Tabela 02: Média da severidade de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

1- BRS
Gigante
Amarelo

2- 58B3E2
3- 13B4E2b
4- 2633E2B
5- 69B2E2a
6- 72B3E1l
7- 30B4E1lb
8- 25B4EZ2c
9- 25B2E2v
10- 30B2E1
11- 51B2E2a
12- 89B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,13 aA 1,13 aA 1,13 aA 1,13 aA 1,13 aA 1,13 aA
1,20 aA 1,267 aA 1,267 aA 1,33 aA 153 aA 1,667 aB
1,267 aA 1,267 aA 1,33 aA 1,33 aA 1,467 aA 1,60 aB
1,40 aA 1,467 aA 1,53 aA 1,60 aA 1,67 aB 2,00aC
1,20 aA 1,20 aA 1,20 Aa 1,40 aA 1,60 bB 1,73 bB
1,20 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,267 aA 1,267 aA
1,067 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,33 aA 1,53 aB 1,53 aB
1,627 aA 1,40 aA 1,40 aA 1,467 aA 153aB 153 aB
1,13 aA 1,20 aA 1,267 aA 1,40 aA 1,60 aB 1,60 aB
1,267 aA 1,33 aA 1,33 aA 1,33 aA 1,33 aA 1,40 aA
1,33 aA 1,33aA 1,33aA 1,53 aA 1,80 aB 2,60 bD
1,33 aA 1,33aA 1,40 aA 1,40 aA 1,667 bB 1,867 bC

*Médias seguidas por letras diferentes, minGsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nas avaliacOes relacionadas a severidade, as linhagens 58B3E2, 13B4E2b, 69B2E?2a,
72B3E1, 30B4E1b, 25B4E2c, 25B2E2v, 30B2E1, 89B4E2, incluindo a testemunha e variedade
comercial BRS Gigante amarelo, ap6s devidamente serem classificadas pelas notas e escalas
diagramaticas especificas, foram classificadas como moderadamente resistentes ao virus
causador do endurecimento dos frutos nas mudas de maracujazeiro, em ambiente protegido.
Nas épocas 5 e 6, a linhagem 51B2E?2a diferenciou-se estatisticamente das demais, bem como

a linhagem 2633E2B, ndo obstante, essas linhagens especificas terem sido as Unicas a serem
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denominadas como moderadamente suscetiveis ao CABMV. E importante salientar que haja
vista a dificuldade de manejo deste patdgeno em especifico, em virtude da inexisténcia de
controle quimico, desde a primeira época/semana de avaliacdo, nenhuma das 11 linhagens
demonstrou resisténcia (nota menor ou igual a 1). Tais médias tiveram um incremento numerico
a partir da terceira semana, surgindo primeiramente os sintomas em folhas mais novas das

mudas, aumento este que prosseguiu até o final das avaliacbes (época 6). (Tabela 02).

De forma similar ao que se viu neste estudo (experimento 1), Junqueira et al. (2003), Ledo
et al. (2006), Pinto, Peixoto e Junqueira, (2008), e Costa et al. (2018), elucidaram que na imensa
maioria dos casos, as plantas sao classificadas como moderadamente suscetiveis ou suscetiveis
ao CABMV. (Tabela 02).

Apenas a variedade comercial BRS Pérola do Cerrado diferiu das demais nos valores
numericos, mas ndo na estatistica, apresentando maior grau de incidéncia. Ou seja, nas épocas
1,2, 3,4 ¢e5,as linhagens se comportaram de forma semelhante, mesmo apresentando diferenca
numérica, mas ndo houve diferenca estatistica, mesmo que tenha havido diferenca de 26,67%

entre 0s gendtipos de maior e menor incidéncia.

O comportamento dos gendtipos nas diferentes épocas, mostrou que apenas a linhagem 1
(testemunha - BRS Pérola do Cerrado) demonstrou ter maior incidéncia na época 6, as demais
linhagens apresentaram nas 6 épocas, graus de incidéncia sem a presenca de diferenca de ordem
estatistica. (Tabela 03). Isso pode ser explicado de forma plausivel pois, nesse experimento,
foram feitos ferimentos nas folhas com o auxilio do abrasivo para a inoculagdo do agente causal,
logo, pode ser que esse processo tenha agido e quebrado a resisténcia desse material. Em
contraponto, nos experimentos em campo aberto, alguns dos maiores graus de resisténcia foram
encontrados no mesmo material, uma vez que nesse experimento ndo houve inoculagéo

artificial e foi considerado a presséo de inoculo natural do ambiente.

Tabela 03: Média da incidéncia de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

1-

2-
3
4-
5
6-

BRS Pérola
do cerrado
19B4E1

15B4E1
69B2E2
39B3E2
40B3E1

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
6,67 aA 20,00 aA 20,00 aA 26,67 aA 33,33 aA 66,67 aA
6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 20,00 aA 20,00 aA
6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 26,67aA 26,67 aA
0,00 aA 0,00 aA 6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA
0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA 0,00 aA
13,33 aA 13,33 aA 20,00 aA 20,00 aA 20,00 aA 26,67 aA
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7- 5B3Ela 0,00 aA 6,67 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA
8- 48B1E2 6,67 aA 13,33 aA 6,67 aA 20,00 aA 20,00 aA 20,00 aA
9- 40BlE2a 6,67 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA
10- 74B4E2 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA
11- 16B1E2 6,67 aA 6,67 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA
12- 25B2E2a 13,33 aA 13,33 aA 20,00 aA 20,00 aA 20,00 aA 20,00 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, minGsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nas épocas 1, 2, 3, 4 e 5, as linhagens 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 40B3E1, 5B3Ela,
48B1E2, 40B1E2a, 74B4E2, 16B1E2, 25B2E2, tiveram comportamento similar, classificando-
se como moderadamente resistentes ao CABMV, mesmo apresentando diferenca numérica que
variou de 1,00 a 1,40, com excecdo da linhagem de nimero 39B3E2, que demonstrou ser mais

promissora, em termos de resisténcia genética.

Ao avaliar a severidade das 11 linhagens e 1 cultivar comercial em cada uma das 6 épocas
estudadas, observou-se que apenas na época/semana 6, existiu, diferenca estatistica. A
variedade comercial, “BRS Pérola do Cerrado”, apresentou maior severidade relacionada ao
CABMYV, qualificando-se ao fim do experimento como “moderadamente suscetivel”. (Tabela
04).

O comportamento dos genotipos nas diferentes épocas, mostrou que apenas a testemunha
BRS Pérola do Cerrado apresentou maior progresso da doenca na época 6, diferindo
estatisticamente das demais, enquanto os demais materiais genéticos apresentaram nas 6

épocas, graus de severidade proximos.

Tabela 04: Média da severidade de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

1- BRS
Pérola do
cerrado

2- 19B4E1l

3- 15B4E1
4- 69B2E2
5- 39B3E2
6- 40B3El
7- 5B3Ela
8- 48BlE2
9- 40BlE2a

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,067 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,267 aA 1,333 aA 2,067 bB
1,067 aA 1,067 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,20 aA 1,20 aA
1,067 aA 1,067 aA 1,067 aA 1,133 aA 1,333 aA 1,333 aA
1,000 aA 1,000 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA
1,000 aA 1,000 aA 1,000 aA 1000 aA 1,000 aA 1,000 aA
1,267 aA 1,267 aA 1,333 aA 1,333 aA 1,333aA 1,40 aA
1,000 aA 1,067 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA
1,067 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,267 aA
1,067 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA
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10- 74B4E2 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,133 aA R
11- 16B1E2 1,067 aA 1,133 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,267 aA R
12- 25B2E2a 1,133 aA 1,133 aA 1,20 aA 1,267 aA 1,267 aA 1,267 aA R
*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
Tabela 05: Média da incidéncia de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021.
Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1- BRS Pérola 20,00 aA 40,00 aB 60,00 bB 86,67 bB 93,33 bB 93,33 bB
do cerrado
2- 19B4E1 6,67 aA 6,67 aA 20,00 aA 33,33 bA 46,67 bB 53,33 bB
3- 15B4E1l 6,67 aA 6,67 aA 13,33 aA 13,33 aA 26,67 aA 26,67 aA
4- 69B2E2 0,00 aA 6,67 aA 13,33 aA 26,67 bA 40,00 bB 40,00 bA
5- 39B3E2 13,33 aA 13,33 aA 26,67 bB 33,33 bA 46,67 bB 46,67 bB
6- 40B3E1l 0,00 aA 6,67 aA 6,67 aA 13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA
7- 5B3Ela 13,33 aA 13,33 aA 26,67 aA 46,67 aA 46,67 aA 46,67 aA
8- 48BlE2 6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 13,33 aA 20,00 aA 20,00 aA
9- 40BlE2a 0,00 aA 0,00 aA 6,67 aA 20,00 bA 20,00 bA 20,00 bA
10- 74B4E2 6,67 aA 13,33 aA 20,00 aA 26,67 aA 26,67 aA 33,33 aA
11- 16B1E2 6,67 aA 6,67 aA 13,33 aA 20,00 bA 33,33 bA 33,33 bA
12- 25B2E2a 20,00 aA 26,67 aA 40,00 aB 46,67 aB 60,00 aB 60,00 aB

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A linhagem 40B3E1, apresentou-se como a mais promissora, em termos de
potencialidade ou possibilidade de uso no melhoramento genético, pois mesmo na Ultima
semana de avaliacdo, as plantas componentes apresentaram apenas 13,33% de presenca do
patdgeno causador da virose do endurecimento dos frutos em maracujazeiro. Comportamento
semelhante tiveram também as linhagens 48B1E2 e 40B1E2a com 20% de incidéncia

relacionada ao agente causal da virose, ao fim das avaliagdes.

Ao avaliar quanto a incidéncia dos gendtipos em cada época, verificou-se que apenas na
sexta epoca houve diferenca entre os genotipos quanto a incidéncia da virose, onde, a
testemunha - BRS Pérola do Cerrado, diferiu das demais, pois precocemente, ja na segunda
época/semana de avaliagdo, havia maior incidéncia do virus em suas plantas componentes em
relacdo as demais linhagens, incidéncia esta que continuou aumentando até a sexta semana,
estando o virus presente em 93,33% das plantas. As linhagens 19B4E1 e 39B3E2,
respectivamente, também diferiram das demais, a partir da quarta semana de avaliacao,
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prosseguindo até a sexta, com maior grau de incidéncia. As linhagens 5B3Ela, 16B1E2 e
25B2E2a, também diferiram em alguns momentos das demais linhagens apresentando maior

grau de incidéncia, respectivamente nas semanas4e 6,5e 3,4,5¢e6.

Tabela 06: Média da severidade de CABMV em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

1- BRS Pérola do

Cerrado

2- 19B4E1
3- 15B4E1
4- 69B2E2
5- 39B3E2
6- 40B3E1
7- 5B3Ela
8- 48B1E2
9- 40B1E2a

10
11
12

T4B4AE2
16B1E?2
25B2E2a

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,20 aA 1,40 aA 1,60 bB 1,867 bB 2,20 cC 2,60 dC
1,067 aA 1,067 aA 1,20 aA 1,33aA 1,60 bB 1,867 bB
1,067 aA 1,067 aA 1,20 aA 1,267 aA 1,40 bA 1,53 bA
1,000 aA 1,067 aA 1,20 aA 1,267 aA 1,467 aA 1,60 bA
1,133 aA 1,133 aA 1,267 aA 1,40 aA 1,667 bB 1,86 bB
1,000 aA 1,067 aA 1,067 aA 1,13 aA 1,20 aA 1,33 aA
1,133 aA 1,13 aA 1,267 aA 1,467 aA 1,667 aA 1,933 aA
1,067 aA 1,067 aA 1,067 aA 1,13 aA 1,267 aA 1,33aA
1,000 aA 1,00 aA 1,067 aA 1,20 aA 1,267 aA 1,267 aA
1,067 aA 1,133 aA 1,20 aA 1,333 aA 1,53 bA 1,667 bA
1,067 aA 1,133 aA 1,133 aA 1,20 aA 1,40 aA 1,40 aA
1,20 aA 1,333 aA 1,467 aA 1,60 bB 1,80 bB 1,93 bB

*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

As linhagens 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 40B3E1, 5B3E1a, 48B1E2, 40B1E2a,
74B4E2, 16B1E2, 25B2E2a, demonstraram ter moderada resisténcia a virose do endurecimento
dos frutos do maracujazeiro, com destaque para as linhagens 40B3E1 e 40B1E2a, por terem

obtido os menores valores, na sexta e Ultima semana de avaliacao.

Quanto a avaliacdo da severidade das linhagens em cada época, ha de se entender que ja
na terceira semana de avaliacdes, a testemunha comercial — BRS Pérola do Cerrado —
comecou a diferir-se das demais, pelo alto grau de severidade final, haja vista ser a unica
linhagem que se mostrou como moderadamente suscetivel, apds todas passarem pela escala
diagramatica, obtendo-se a maior média (2,60). As linhagens 19B4E, 15B4E1, 69B2E2,
39B3E2, 16B1E2 e 25B2E2a, também diferiram das demais, em determinadas épocas, mais
especificamente, a partir da quarta semana de avaliagdo, por terem atingido maior grau de
severidade, enquanto a avaliagdo aproximava do fim, apresentando suscetibilidade moderada a

moléstia de etiologia viral. (Tabela 06).
o Parametros genéticos
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No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve um alto valor para a incidéncia
— 53,37% — e um médio valor para a severidade — 29,23% —, 0 que quer dizer que as

condices estiveram favoraveis a selecdo dos caracteres. (Tabela 07).

Assuncao et. al (2015), explicaram que os caracteres com média herdabilidade néo
implicam necessariamente numa selecdo ineficiente, ocorre que, tais caracteres podem ser
melhorados. Entretanto, os ganhos por ciclo serdo menores porque serdo moderadamente

herdados.

Tabela 07: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 1 em casa de vegetacdo,

nas 6 semanas de avaliacdo da virose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 19,48 0,002214
Com var: subparcelas 170,46 0,513107
Com var: interagao 25,83 0,004099
Herdabilidade média (%) 53,37 29,23
Média 12,03 0,682407
CV genético (%) 36,66 6,89
CV parcela (%) 192,19 62,28
CV subparcela (%) 78,76 22,84

Resende (2000), elucida que um parametro comumente utilizado para fazer a comparacao
da variabilidade genética entre as familias é o coeficiente de variacdo. Nos casos que o valor da
relacdo entre CVVg e CVe se aproxima de 1, o ganho com a selecdo € maior (VENCOVSKY,
1987).

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve altos valores para incidéncia
de 48,47% e para a severidade 34,87%. (Tabela 08).

E importante salientar que nesses casos, altos valores de herdabilidade podem vir a
ocorrer em caracteres de pequena variancia genética aditiva, contanto que a influéncia do
ambiente no carater seja pequena (NEVES, 2006; GONCALVES et al., 2007).

Tabela 08: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 2 sob casa de vegetacéo,

nas 6 semanas de avaliagdo da virose, com 11 linhagens e 1 CCM Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 16,75 0,001531
Com var: subparcelas 78,40 0,386462
Com var: interagdo 83,71 0,008773
Herdabilidade média (%) 48,47 34,87
Média 7,22 0,592
CV genético (%) 56,68 6,60
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CV parcelas (%) 273,43 46,71
CV subparcelas (%) 121,44 19,57

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo apresentou altos valores para
incidéncia de 82,88% e para a severidade 75,40%. (Tabela 09).

Em concordancia com o que Falconer (1964), viu em seu estudo e também foi visto no
presente trabalho, salienta-se que os valores diferenciados de herdabilidade observados podem
confirmar que a herdabilidade ndo é unicamente uma propriedade do carater, mas depende da
variancia genética da populacédo e da variancia fenotipica a que os individuos avaliados estdo
sujeitos nos experimentos. E que o valor de herdabilidade estimado deve ser entendido para
uma populacdo particular sob condi¢Ges também particulares, posto que ela depende da
magnitude de todos os componentes da variancia fenotipica, assim como de fatores que tém a

possibilidade de virem a alterar a variabilidade genética da populagéo.

Tabela 09: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 3 sob casa de vegetacéo,

nas 6 semanas de avaliacdo da virose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 82,13 0,010414
Com var: subparcelas 306,17 0,544698
Com var: interacao 126,65 0,019696
Herdabilidade média (%) 82,88 75,40
Média 14,07 0,686111
CV genético (%) 64,39 14,87
CV parcelas (%) 107,93 36,64
CV subparcelas (%) 59,38 17,22

Resultados da razdo CVVg/CVe maiores do que 1,0 sugerem existir boas perspectivas de
ganho genético por selecdo direta destas caracteristicas, uma vez que as variancias fenotipicas
entre os individuos dessa populacdo, sdo desencadeadas exclusivamente pelas diferencas
genéticas entre eles (ALLARD, 1971).

CONCLUSOES

Houve grande variacdo entre 0s materiais genéticos avaliados em termos de grau de
resisténcia, demonstrando a existéncia de considerdvel variabilidade entre os materiais
avaliados, em termos de resisténcia a virose do endurecimento dos frutos, na fase de mudas,

sob condicdes de ambiente protegido.
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As linhagens 72B3E1, 30B2E1, 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 40B3E1,5B3E1a,
48B1E2, 40B1E2a, 74B4E2, 16B1E2 e 25B2E2a mostraram-se como bastante promissoras
quanto resisténcia a virose do endurecimento do fruto do maracujazeiro (Cowpea aphid-borne
mosaic virus — CABMV).

As linhagens mais promissoras foram selecionadas para novos processos de
autofecundacdes e em cruzamentos controlados, visando a obtencdo de hibridos superiores

dentro do programa de melhoramento genético do maracujazeiro.
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CAPITULO 6

REACAO DE LINHAGENS DE MARACUJAZEIRO A BACTERIOSE EM
CONDICOES DE AMBIENTE PROTEGIDO
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RESUMO

A existéncia de doencas e pragas na passicultura simboliza, a0 manejo ndo adequado que se
estende a escolha do clima, da cultivar certa e das sementes com garantias genéticas, e ainda ao
desequilibrio nutricional, resultam em baixa produtividade no que toca os pomares de
maracujazeiro. A bacteriose, vulgarmente chamada de mancha oleosa ou murcha bacteriana, é
descrita como uma das principais doengas que acometem 0 maracujazeiro, em que a severidade
acontece de forma mais implacavel caso o clima esteja quente e imido, resultando em perdas
significativas nos cultivos comerciais. Ainda sdo limitados os trabalhos de melhoramento
genético que visam a resisténcia a doencas em solo nacional. O objetivo do trabalho foi de
avaliar em condicGes de casa de vegetacdo, a resisténcia de linhagens a bacteriose na fase
fenoldgica de mudas. Os experimentos foram realizados em casa de vegetacdo, na Estacdo
Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia (UnB). O delineamento utilizado foi o
de blocos casualizados em arranjo de parcelas subdivididas, constituido de diferentes linhagens
e avaliacdes semanais, que perfizeram 6 épocas/semanas de analise. A inoculacao da suspensdo
bacteriana nas plantas realizou-se por intermédio da aspersdo da suspensdo nas folhas das
plantas previamente feridas com escova de cerdas de ago, utilizando o isolado “FAL22”, na
concentracéo de 1x108 Unidades Formadoras de Col6nias - UFC/mL. Avaliou-se a incidéncia
e a severidade da mancha oleosa utilizando-se de escala com notas entre 0 e 5. As avaliacdes
realizaram-se com intervalos de 7 dias, logo que os primeiros sintomas da doenca se tornaram
visiveis. As linhagens 13B4E2c, 39B3E2, 40B3E1, 23B1E2, 12.3E1, 25B4E2b, 40B1E2b,
13B3E2, 40B1E2a, 25B3E1, 41B4E2, 38B3E2c, 40B3Elc, 37BlE2, 51B3E2, 49B4E2,
77B4E2b, 25B2E2c, 58B2E2a, 69B2E2b, 89B1E2 e 19B3E?2 apresentaram melhores niveis de
resisténcia a bacteriose e foram selecionadas para compor novos testes de resisténcia, bem
como, para serem utilizadas em novos processos de intercruzamentos controlados, visando a

obtencéo de hibridos superiores. A herdabilidade no sentido amplo teve valores médios a altos.

Palavras-chave: Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, melhoramento genético, resisténcia

genética, tolerancia.
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ABSTRACT

The existence of diseases and pests in passion farming symbolizes the inadequate management
that extends to the choice of climate, the right cultivar and seeds with genetic guarantees, and
also the nutritional imbalance, resulting in low productivity when it comes to passion fruit
orchards. Bacteriosis, commonly called oily spot or bacterial wilt, is described as one of the
main diseases that affect passion fruit, in which the severity occurs more relentlessly if the
climate is hot and humid, resulting in significant losses in commercial crops. Genetic
improvement work aimed at resistance to diseases on national soil is still limited. The objective
of this study was to evaluate the resistance of lines to bacteriosis in the phenological phase of
seedlings under greenhouse conditions. The experiments were carried out in a greenhouse, at
the Biology Experimental Station of the University of Brasilia (UnB). The design used was
randomized blocks in a split-plot arrangement, consisting of different lines and weekly
evaluations, which totaled 6 times/weeks of analysis. The inoculation of the bacterial
suspension in the plants was carried out by spraying the suspension on the leaves of previously
injured plants with a steel bristle brush, using the isolate "FAL22", at a concentration of 1x108
Colony Forming Units - CFU/mL. The incidence and severity of oil spot were evaluated using
a scale with scores between 0 and 5. The evaluations were carried out at 7-day intervals, as soon
as the first symptoms of the disease became visible. The lines 13B4E2c, 39B3E2, 40B3E1,
23B1E2, 12.3E1, 25B4E2b, 40B1E2b, 13B3E2, 40B1E2a, 25B3E1, 41B4E2, 38B3EZc,
40B3Elc, 37B1E2, 51B3E2, 49B4E2, 77B4E2b, 25B2E2c, 58B2E2a, 69B2E2b, 89B1E2 and
19B3E2 showed better levels of resistance to bacteriosis and were selected to compose new
resistance tests, as well as to be used in new controlled interbreeding processes, aiming to obtain

superior hybrids. Heritability in the broad sense had medium to high values.

Keywords: Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, genetic improvement, genetic resistance,

tolerance.
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INTRODUCAO

O maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis Sims) é a espécie que mais se destaca na
escolha dos produtores para cultivo do género Passiflora. Sobretudo, sdo bastantes as
susceptibilidades que tal género tem, no que diz respeito aos entraves fitossanitéarios, que
acabam por limitar e impactar negativamente a qualidade dos frutos e a produtividade em si das
cultivares existentes, de maneira intensa e significativa. O género Passiflora dispde de grande
potencial para pesquisas de toleréncia ou resisténcia a patégenos, visto que possui uma grande
variabilidade genética. O maracujé apresenta alto grau de incompatibilidade e pelo fato da sua
alogamia, acaba por favorecer o alcance de novos genétipos e fontes de resisténcia (EL-MOOR,
2002).

E estimulante no que diz respeito aos pequenos produtores e suas pequenas propriedades,
de modo a constituir 6tima opgdo para cultivo dentre outras frutiferas, por oferecer
reconstituicdo econdmica de maneira veloz em relacdo ao investimento, tal qual uma receita
bem distribuida que ocupa grande parte do ano (MELETTI, 2011).

A mancha bacteriana, causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, sobressai
como uma das principais doengas que afetam a cultura do maracuja (JUNQUEIRA et al., 2016).
No que se refere @ murcha bacteriana, pode ser que as perdas nos pomares sejam totais
(CARVALHO, STENZEL & AULER, 2015), atingindo culturas em todo o pais, mas se
destacando principalmente em regibes que detém condi¢des de clima quente e Umido, ambiente
favoravel para a proliferacéo e disseminacdo da doenca.

Nesta doenca, a partir das diminutas, encharcadas e oleosas lesbes foliares, geralmente
situadas proximas as nervuras das folhas, a infeccdo pode vir a se tornar sistémica, alcancar 0s
ramos, que secam progressivamente, demonstrando uma espécie de escurecimento dos feixes
vasculares, e sem demora, as folhas apresentardo cor marrom, depressoes, particularmente na
face dorsal. Tais lesGes podem necrosar grandes areas, ocasionando seca total da folha (PI1O-
RIBEIRO & MARIANO, 1997). Igualmente chamada de “mancha-oleosa”, morte precoce,
crestamento bacteriano ou de forma simples, bacteriose do maracuja, essa moléstia promove
grandes perdas em maracujazeiro azedo e doce, no decurso dos periodos mais quentes e umidos
do ano mostrando-se nessas condi¢des ser bastante severa. Verifica-se sua ocorréncia na

totalidade das regides onde o maracujazeiro é agricultavel (VIANA et al., 2003).

Dentre as espécies do género Passiflora, ha uma imensa variabilidade, o que assegura o

potencial no campo genético para que 0 mesmo contribua para o desenvolvimento de genotipos
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resistentes que sirvam para controlar as principais doencas causadas por fungos (SANTOS
FILHO & SANTOS, 2003), bactérias (SEIXAS, 1989, SANTOS & SANTOS FILHO, 2003),
diversos virus (REZENDE, 1994) e nematoides (CASTRO, 2008) que afetam as culturas
limitando sua producdo. Como exemplo, as espécies silvestres do género Passiflora (P.
laurifolia, P. nitida, P. tenuifilla, P. mucronata, P. giberti, P. amethytina, P. quadrangularis,
P. setacea, P. coccinea, P. caerulea, entre outras) em estudos preliminares tém manifestado ter
variabilidade para contribuir com a resisténcia as principais doengas do maracujazeiro
(CUNHA et al., 2002; SANTOS FILHO & JUNQUEIRA, 2003).

As condicOes propicias para que Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae impulsione a
doenca, sdo que haja temperaturas superiores a 30 °C e a umidade relativa do ar esteja elevada,
provocando nas folhas pequenas lesGes encharcadas e transllcidas, que necrosam no decorrer
do tempo ao atingir a tonalidade marrom-avermelhada (VIANA et al., 2003). A enfermidade
continua se desenvolvendo, as folhas secam e, mais tarde, caem, refreando a produtividade de
forma notavel. Passando para os frutos, as manchas sintomaticas sdo delimitadas, grandes e no
inicio tem aspecto oleoso de cor esverdeada, posteriormente podendo coalescer ocasionando

lesBes extensas.

Algumas espécies de Passiflora ja demonstraram ter resisténcia as principais doencas que
afetam a parte aérea da planta (antracnose, doenca do amadurecimento do maracuja e mancha
bacteriana), estando em condi¢Ges de campo, relatadas no Distrito Federal (JUNQUEIRA et
al., 2006). “Vermelhao” por exemplo, ¢ uma planta selecionada da progénie que foi obtida pelo
cruzamento entre 325 x LD4 (BC5), a qual apresenta boa produtividade. Essa progénie resultou
de cruzamentos que envolveram as espécies Passiflora caerulea e Passiflora edulis (hibrido
“bi especifico™). Passiflora caerulea é relatada como uma fonte prospera de resisténcia a

Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae (GRISI et al., 2021).

Trabalhos que visem selecionar e caracterizar materiais que possam ser obtidos resultando
em materiais com boa qualidade de fruto, produtivos e resistentes as principais doengas, séo de
fato essenciais. Considerando a importancia do tema, o presente trabalho objetivou avaliar e
selecionar linhagens de maracujazeiro resistentes ao agente etioldgico da bacteriose, causado
por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, na fase fenologica de mudas, em condicdes de

casa de vegetacao.

OBJETIVO GERAL
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Avaliar a resisténcia de linhagens a bacteriose causada por Xanthomonas axonopodis pv.

passiflorae.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliacdo de linhagens e cultivares comerciais BRS Sol do Cerrado, BRS Rubi do
Cerrado e BRS Pérola do Cerrado (testemunhas) quanto a resisténcia a bacteriose (ou mancha
oleosa) causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, na fase de mudas, sob ambiente

protegido.

Selecionar linhagens resistentes a bacteriose (ou mancha oleosa) causada pela bactéria

Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, na fase de mudas, sob ambiente protegido.

MATERIAL E METODOS

Os cinco ensaios experimentais foram realizados em casas de vegetacdo (14-30°C; 61-
82% URA), situadas na Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia (UnB,
a 16°S e 48°W, 1010 metros acima do nivel do mar). O clima da regido caracteriza-se como
tropical, tendo duas estaces tipicas: o0 verdo chuvoso, que vai de outubro a abril e 0 inverno
seco, que decorre de maio a setembro (KOTTEK et al., 2006). Em que, diferentes linhagens de
maracujazeiro, compreendidas em blocos de plantas, em esquema de parcela subdividida, foram

inoculadas com os fitopatdgenos causadores da doenca mancha oleosa do maracujazeiro.

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por
meio de hibridacGes intraespecificas e interespecificas, e também de selecBes massais realizadas
em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Tridngulo Mineiro. Os
materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2
irmios, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por

seguidos processos de autofecundag6es, visando a obtencdo de linhagens endogémicas.

As semeaduras das linhagens de maracujazeiro foram realizadas em bandejas de
polietileno de 72 celulas (120 mL/célula), em novembro de 2022, com substrato vermiculita de
marca Bioplant®. Em dezembro de 2022 as mudas foram transplantadas para sacos plasticos de
dois litros com solo, adubo (NPK) e calcario dolomitico. As plantas foram entdo irrigadas de

forma diaria (~ 400 mL) e fertilizadas a cada duas semanas com ureia (0,1g plant™ a cada
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episadio de fertilizacdo), até que se aproximasse o inicio dos experimentos. Este fertilizante foi
usado com diluicdo em agua antes que fosse aplicado diretamente s mudas. E importante
salientar que ndo houve qualquer tentativa ou aplicagdo de agroquimicos para controle de

doencas, insetos e aracnideos antes de se iniciarem 0s ensaios.
1. Obtencéo do isolado e inoculacdo com Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae

A inoculacdo por parte da bactéria nos experimentos foi realizada utilizando-se o isolado
“FAL22”, obtidos de folhas de maracujazeiro com sintomas tipicos de bacteriose, foram
coletadas na Fazenda Agua Limpa, propriedade da Universidade de Brasilia, no Distrito
Federal. As folhas foram entdo destacadas proximo a altura do peciolo com o auxilio de tesoura
anteriormente esterilizada com alcool 70% e armazenadas em sacos plasticos individuais
acondicionados dentro de um isopor com gelo, simulando uma camara fria. As folhas com
sintomas de bacteriose, isto é, as partes necrosadas circundadas por areas cloréticas, foram
cortadas em quatro pequenos pedacos, tentando manter a area clorética intacta. O conjunto
proveniente de cada uma das folhas foi colocado em placas de petri que continham alcool 70%
por 30 segundos, afim de esterilizar a parte externa do limbo foliar. Os pedacos foram retirados
do alcool e transferidos para outra placa contendo hipoclorito de sédio a 1,0%, novamente por
30 segundos. Os mesmos foram entdo transferidos para outra placa contendo agua destilada
autoclavada, permanecendo por 15 segundos para retirar o excesso do hipoclorito. Apos esse
processo, aos pedacos das folhas foi adicionada &gua destilada autoclavada e estes foram
esmagados com ajuda de alca de platina, o que resultou num macerado que foi riscado em placas
descartaveis, contendo meio 523 — sacarose, extrato de levedura, caseina acida hidrolisada,
sulfato de magnésio (7H20), fosfato de potéssio dibasico, agar e agua destilada — com auxilio

da alca. As placas foram incubadas a 28,5 °C por 48 horas em estufa.

As colbnias tipicas de Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae sdo notadamente
reconhecidas por terem caracteristicas de serem lisas, brilhantes, mucoides, e mostrarem intensa
coloracdo amarela. Na faixa de 24 a 48 horas ap0s incubagdo, examinou-se examinadas a
procura de coldnias de Xanthomonas as quais foram selecionadas e subcultivadas novamente a
28,5°C, até que as placas contendo s6 e somente so coldnias isoladas de Xanthomonas, sem
qualquer contaminagéo, fossem obtidas. A suspensdo bacteriana usada, estava na concentragdo
estimada de 1x10® UFC/mL (unidades formadoras de coldnia), inoculada a partir de
ferimentos/perfuracgdes previamente feitas em trés folhas de cada planta com auxilio de escova
de cerdas de aco. A inoculacdo foi feita no fim da tarde, aspergindo o isolado, tanto na face

abaxial quando na face adaxial da folha. De acordo com Malnati et al. (1993), 0 método de
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pulverizacdo é o que mais se indica pelo fato de resultar em lesdes que estardo melhor
distribuidas nas folhas e haver reducéo drastica no tempo a ser gasto com a inoculagéo. Logo
apos a inoculacao ser feita, as plantas foram ser mantidas em camara imida por 72 horas. Vide

a figura 10 abaixo, demonstrando o que foi dito acima.

Foto: lanne Lara.

Figura 10: Série de imagens retratando as folhas das mudas de linhagens de maracujazeiro
perfuradas por escova de cerdas de aco - 1; folhas das mudas de maracujazeiro borrifadas com
a solucdo de Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae - 2; cAmara imida em que as plantas
foram mantidas por 72 horas pds-inoculagdo - 3 e; aparéncia mucoide do agente causal da

bacteriose em placa de petri - 4.
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Figura 10.1: Gel de eletroforese (PCR com os primers X-gum F7 e X-gum R7 de Adriko, para
Xanthomonas), em que: 1 - Controle positivo, Xanthomonas euvesicatoria pv. perforans —
positivo; 2 - Xanthomonas phaseoli pv. manihotis — positivo; 3 - Amostra 1 — negativo; 4 -
Amostra 2 — negativo; 5 - Amostra 3 — negativo; 6 - Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae

— positivo; 7 - controle negativo, sem DNA — negativo.

No experimento 1, inoculado com o isolado “FAL22”, agente causal da mancha oleosa

em maracujazeiro, foram avaliadas as seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Pérola do cerrado 7- 5B3Ela
2- 19B4E1 8- 48B1E2
3- 15B4E1 9- 40B1E2a
4- 69B2E2 10- 74B4E2
5- 39B3E2 11- 16B1E2
6- 40B3E1 12- 25B2E2a

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacao e as subparcelas
formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais X

6 épocas). Cada unidade experimental € equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

No experimento 2, inoculado com o isolado “FAL22”, agente causal do crestamento

bacteriano em maracujazeiro, foram avaliadas as seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Sol do cerrado 14-40B1E2b
2- 9B3E1 15- 38B3E2a
3- 23B1E2 16- 61B4E2
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4- 69B2E2a 17- 73B3E2a
5- 13B4E2c 18- 40B3Ela
6- 89B1E2 19-3B4E2

7- 18B2E2 20- 30B3E1
8- 30B4E1l 21- 19B4E1
9- 62B4E2c 22- 75B3E2B
10- 27B1E2 23- 74B1E2
11- 12.3E1 24- 19B3E2
12- 25B4E2Db 25- 12B3E1
13- 57B3Ela

Usufruiu-se do delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢fes, em arranjo de

parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas 6 épocas de avaliacdo e as subparcelas

formadas pelas 24 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 150 tratamentos (25 materiais

X 6 épocas). Cada unidade experimental é equivalente a 4 plantas Uteis por parcela.

No experimento 3, foi inoculado com o mesmo isolado “FAL22”, causador da bacteriose

em maracujazeiro. As linhagens e a cultivar comercial seguintes foram observadas em relagao

ao comportamento p6s inoculagdo do patdgeno:

1- BRS Sol do cerrado 14- 59B3E2
2- 42B2E1 15- 64B3E2b
3- 83B3E2 16- 81B2E2
4- 12B3E1 17- 15B1E2b
5- 43B3E2 18- 75B2E2b
6- 40B1E1 19- 25B2E2b
7- 40B1E2a 20- 37B1E2
8- 25B3E1 21- 40B3E1
9- 41B4E2 22- 13B4E2
10- 30B4E1la 23- 7B3E1
11- 71B1E2 24- 40B3E1c
12- 69B2E2 25- 17B4E1b
13- 38B3E2c

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢fes, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas 6 épocas de avaliagdo e as subparcelas
formadas pelas 24 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 150 tratamentos (25 materiais
X 6 épocas). Cada unidade experimental é equivalente a 4 plantas Uteis por parcela.

No experimento 4, foi inoculado com o mesmo isolado “FAL22”, causador da mancha
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oleosa ou bacteriose em maracujazeiro. Foram avaliadas as linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Rubi do Cerrado 14- 52B3E2
2- 37TB1E2 15- 62B3E2b
3-41B1E2 16- 19B4E2

4- 10P4PL2a 17- 41B2E2
5- 51B1E2c 18- 69B3E1
6- 16B3E1 19- 80B2E2
7- 5B4E2b 20- 60B4E2
8- 13B4E2 21- SEE2

9- 20B4E2a 22- 62B4E2b
10- 25B2E2a 23- 51B1E2c
11- 20B1E2c 24-51B1E2b
12- 70B1E2 25- 72B3E1

13- 10P4PL2b

Usufruiu-se do delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢fes, em arranjo de

parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas 6 épocas de avaliacdo e as subparcelas

formadas pelas 24 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 150 tratamentos (25 materiais

X 6 épocas). Cada unidade experimental é equivalente a 4 plantas Uteis por parcela.

No experimento 5, foi inoculado com o mesmo isolado “FAL22” causador da bacteriose

em maracujazeiro. As seguintes linhagens e uma cultivar comercial foram analisadas:

1- BRS Rubi do Cerrado 14- 51B1E2a
2- 51B3E2 15- 40B1Ela
3- 13B4E2b 16- 5B2E2¢c
4- 7T6B1E2 17- 40B1E2
5- 490B4E2 18- 69B2E2b
6- 89B4E2a 19- 25B2E2d
7- 20B4E2b 20- 58B2E2a
8- DE12c 21- 25B4E2a
9- 0502221c 22- 41B2E?2
10- 23B4E1 23- 15B4E2b
11- 77B4E2b 24- 7T6B1E2
12- 60B2E2 25- 19B4E?2
13- 86B1E2

O manejo do experimento deu-se no formato do delineamento de blocos casualizados,

com trés repeticdes, em arranjo de parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas 6

épocas de avaliagdo e as subparcelas formadas pelas 24 linhagens e 1 cultivar comercial
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totalizando 150 tratamentos (25 materiais x 6 épocas). Cada unidade experimental é equivalente

a 4 plantas uteis por parcela.

A incidéncia (% de plantas com sintomas) e a severidade (% de superficie foliar com
lesGes) da bacteriose foram avaliadas em frequéncia semanal, ulteriormente ao surgimento dos
primeiros sintomas. A primeira avaliacdo foi realizada 14 dias ap0s a inoculacdo, com o

surgimento dos primeiros sintomas.

Para a avaliacdo da severidade da bacteriose, uma escala com notas variando de 0 a 5
(adaptado de VIANA et al., 2014), foi usada. Baseando-se nessa escala, 0s genotipos foram
classificados como resistentes, medianamente resistentes, medianamente susceptiveis,
susceptiveis e altamente susceptiveis (VIANA et al., 2014). As avaliacbes de severidade
procederam-se com 0 uso de notas levando-se em consideracdo a porcentagem de area foliar
lesada infectada e de incidéncia (percentagem de plantas com sintomas) da doenca. Foram
concedidas notas de 0 a 5 fundamentadas em valores de severidade, a partir da escala de notas
sugerida por Dias (1990), logo depois adaptada por Bouza (2009). Laranjeira (2005), exp0s a
clara auséncia de chaves e escalas adequadas ao suporte de programas de melhoramento
genético na passicultura. Para ele, em relacdo as avaliacbes de experimentos a serem

desenvolvidos em casa de vegetacdo, é mais adequado proceder com as avaliagdes nas folhas.

Dessa forma, para a realizacdo da avaliacdo da severidade da doenca em folhas de
maracujazeiro, usufruiu-se da mesma escala de notas proposta por Bouza (2009), variando de
0 a 5, assim descrita: 0 - auséncia de sintomas, 1 - de 1 a 10% da &rea foliar lesionada; 2 - de
10 a 25% da éarea foliar lesionada; 3 - de 25 a 50% da area foliar lesionada; 4 - acima de 50%;
e, 5 - presenca de desfolha. O critério a ser utilizado para que exista a classificacdo das plantas
e gendtipos como resistentes, sera: (R), 0 < NM < 1; medianamente ou moderadamente
resistentes (MR), 1 <NM < 2; medianamente susceptiveis (MS), 2 < NM < 3; susceptiveis (S),

3 <NM < 4; e, altamente susceptiveis (AS), NM > 4; foi feito com base na nota média (NM).
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Vide a figura 11 abaixo, para melhor entendimento acerca das notas.

Foto: lanne Lara.

Figura 11: Subsequéncia de imagens mostrando a escala de notas empregada na avaliacdo da

severidade da doenca em plantas inoculadas com o agente causal da mancha oleosa, onde: O -
Auséncia de sintomas, 1 - de 1 a 10% da area foliar lesionada; 2 - de 10 a 25% da area foliar

lesionada; 3 - de 25 a 50% da &rea foliar lesionada; 4 - acima de 50%; e, 5 - presenca de desfolha.

Utilizando-se o programa SISVAR (FERREIRA, 2000). Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as médias agrupadas, entre si, pelo teste de Scott-Knott a
5% de significancia (SCOTT & KNOTT, 1974) ou comparadas entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5%, com o programa Sisvar (FERREIRA, 2000).

Estimados também foram os coeficientes de variacdo experimental (CVe), genético
(CVQg) e a herdabilidade no sentido amplo, para cada uma das caracteristicas, com auxilio do
programa Genes (CRUZ, 1997). Foi feita a correlacdo linear (Pearson) entre as variaveis
avaliadas, baseando-se na significancia de seus coeficientes. As analises estatisticas sao feitas
com o auxilio do programa estatistico Genes - UFV (CRUZ, 1997).

Os dados originais coletados, referentes a porcentagem de plantas infectadas (incidéncia),
foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o teste F, ao nivel de 5% de
probabilidade. As médias foram agrupadas entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de
significancia de 5%.

As analises estatisticas e os parametros aqui utilizados foram executadas com o auxilio
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do programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2000). As anélises de severidade e incidéncia da
doenca também foram avaliadas estatisticamente e utilizados como parametro de diferenciacédo

de genotipos quanto a resisténcia a bacteriose.

Também foram obtidas as estimativas das variancias genotipicas entre os materiais
genéticos (ng), fenotipica em nivel de média (G;) e ambiental média (Gze), herdabilidade no

sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variacao experimental (CVe) e genética

(CVq), utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 1997), em que:

1A H 4 H 7 - 2 M
Variancia fenotipica entre as médias dos tratamentos: o = QTg
‘A . . 2 M
Variancia ambiental: o, = %
iAnCi . M M
Variancia genotipica: o, = Qrg - %

02

s’g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = 22100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —VQ);W 100, em que X é a média do

carater considerado.

Coeficiente de variagao genético: CVg (%) = @ 100

RESULTADOS E DISCUSSOES

Houve diferencas significativas da incidéncia da bacteriose (percentual de mudas com
lesGes) entre materiais genéticos, entre épocas e entre materiais genéticos versus épocas de
avaliacdo (interacdo dupla), no experimento 1. Nas épocas 1 e 2 os valores médios ficaram entre
0% (39B3E2) e 62,33% (BRS Pérola do Cerrado); nas épocas 3 e 4 e especificamente a partir da
época 3, observa-se um aumento nos valores numéricos de incidéncia, 0s mesmos estiveram
situados entre 80% (69B2E2 e 74B4E2) a 100% (19B4E1le 15B4E1); nas épocas 5 e 6, flutuaram
entre 80% (69B2E2 e 74B4E?2) a 100% (19B4EL1, 15B4E1 e BRS Pérola do Cerrado). (Tabela 01).

Também foram encontradas diferencas significativas em todos os parametros avaliados
nas mudas, em casa de vegetagédo, em relacdo ao tempo (20 e 30 DAI), no trabalho de Kososki et
al. (2008), diferengas que podem ter ocorrido em razo da ocorréncia de variabilidade contida no
material genético, e também por haver diferencas na idade das plantas — mudas e plantas adultas

—, condicdes climaticas diferentes, dentre outros aspectos.
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Tabela 01: Média da incidéncia da bacteriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens
BRS Pérola
do Cerrado

19B4E1

15B4E1
69B2E2
39B3E2
40B3E1l
5B3Ela
48B1E2
40B1E2a
T4B4AE2
16B1E2
25B2E2a

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6

62,33 aB 62,33 aB 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA
8,33 aA 8,33 aA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
35,00 aB 35,00 aB 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
40,00 aB 40,00 aB 80,00 bA 80,00 bA 80,00 bA 80,00 bA
0,00 aA 0,00 aA 86,67 bA 86,67 bA 86,67 bA 86,67 bA
6,67 aA 6,67 aA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA
40,00 aB 40,00 aB 82,33 bA 82,33 bA 93,33 bA 93,33 bA
40,00 aB 40,00 aB 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA
13,33 aA 21,67 aA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA
40,00 aB 40,00 aB 80,00 bA 80,00 bA 80,00 bA 80,00 bA
40,00 aB 40,00 aB 86,67 bA 86,67 bA 93,33 bA 93,33 bA
13,33 aA 13,33 aA 86,67 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas médias da severidade (percentual da
superficie das folhas coberta por lesdes), entre materiais genéticos, entre épocas e entre
materiais genéticos versus as 6 épocas de avaliacdo (interacdo dupla), no experimento 1. Nas
épocas 1 e 2, os valores ficaram entre 0,00 (39B3E2) e 1,36 (BRS Pérola do Cerrado); na época
3, 0s valores permearam-se entre 1,40 (39B3E2) e 2,69 (BRS Pérola do Cerrado); na época 4
as médias ficaram entre 1,40 (39B3E2) e 2,93 (BRS Pérola do Cerrado); na época 5, as médias
alcancaram valores entre 1,87 (39B3E2 e 40B3EL) e 3,42 (BRS Pérola do Cerrado); no fim das
avaliacdes, a época 6 teve valores numéricos entre 1,87 (39B3E2 e 40B3E1) e 1,70 (BRS Pérola
do Cerrado). Nas avaliacbes de severidade foram observadas médias variando de 0,00 com a
linhagem 39B3E2, considerada moderadamente resistente, a 3,69 este o maior valor encontrado
na época 6, pela variedade comercial BRS Pérola do Cerrado, que demonstrou suscetibilidade

a mancha oleosa nas condigdes em que foi dirigido este trabalho. (Tabela 02).

Em seu trabalho, Sousa (2009), notou que o gendtipo MAR 20#24 deteve a maior
severidade (3,15%), o que o fez diferir dos genotipos MAR 20#39 (1,35%,) e FB100 (1,18%)
que computaram as menores severidades. Neste estudo, 0os maiores graus em severidade
estiveram na variedade comercial BRS Pérola do Cerrado (3,69) e nas linhagens 16B1E2 (3,27)
e 19B4E1 (3,00), nos materiais suscetiveis, em contraponto, as menores severidades foram os

valores das linhagens moderadamente resistentes a bacteriose, 39B3E2 e 40B3EL, as quais ndo
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ultrapassaram os valores de 1,87.

E importante salientar que a cultivar comercial BRS Pérola do Cerrado apresentou
tolerancia a bacteriose nas condi¢des de campo e suscetibilidade na fase de mudas, em ambiente
protegido, demonstrando a possibilidade de existéncia de variabilidade do patdégeno e do
material genético, além da influéncia das condi¢cbes ambientais e da idade do hospedeiro,
avaliado nas condicdes de mudas e planta adulta. Dentre os cultivares existentes no mercado,
existem informacgdes genéricas sobre as suas reagdes em relacdo as principais doencas que
acometem o maracujazeiro. As cultivares da Embrapa, muitas das quais em parceria com a
UnB, BRS Sol do Cerrado, BRS Rubi do Cerrado, BRS Pérola do Cerrado e BRS Ouro
Vermelho, foram consideradas tolerantes a antracnose, bacteriose e virose (PERUCH,
COLARICCIO, BATISTA, 2018).

Quanto a susceptibilidade demonstrada na fase de mundas pela cultivar comercial BRS
Pérola do Cerrado, pode ser explicada pela inoculacdo artificial da bactéria, ja que se utilizou
de ferimentos previamente causados nas folhas das plantas para que posteriormente, a aspersdo
da suspensdo bacteriana fosse feita. Assim, pode ter havido uma quebra de resisténcia pelo
rompimento da barreira fisica das folhas das plantas componentes do experimento.

Tabela 02: Média da severidade da bacteriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Pérola
do cerrado
19B4E1

15B4E1
69B2E2
39B3E2
40B3E1l
5B3Ela
48B1E2
40B1E2a
T4B4E2
16B1E?2
25B2E2a

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,36 aB 1,36 aA 2,69 bA 2,93 bA 3,42 bA 3,69 bA
0,17 aA 0,16 aA 2,62 bA 2,70 bA 3,00 bA 3,00 bA
0,48 aA 0,48 aA 2,20 bA 2,28 bA 2,56 bA 2,63 bA
0,80 aB 0,80 aA 1,80 bA 1,80 bA 2,07 bA 2,13 bA
0,00 aA 0,00 aA 1,40 bA 1,40 bA 1,87 bA 1,87 bA
0,67 aA 0,67 aA 1,58 bA 1,58 bA 1,87 bA 1,95 bA
0,82 aB 0,82 aA 2,25 bA 2,49 bA 2,82 bA 2,82 bA
0,60 aB 0,60 aA 2,07 bA 2,07 bA 2,07 bA 2,07 bA
0,13 aA 0,21 aA 1,85 bA 1,92 bA 2,05 bA 2,05 bA
0,67 aB 0,67 aA 2,20 bA 2,27 bA 2,33 bA 2,33 bA
0,60 aB 0,93 aA 2,40 bA 2,53 bA 3,07 bA 3,27 bA
0,27 aA 0,27 aA 2,13 bA 2,60 bA 2,87 bA 2,87 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, minGsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Foram constatadas diferencas significativas na incidéncia da bacteriose (porcentagem de
mudas de maracujazeiro com lesdes) entre gendtipos, entre épocas de avaliacdo e entre
genotipos versus épocas de avaliagdo (interagdo dupla), no experimento 2. Na época 1 0s
valores médios ficaram entre 27,67% (25B4E2b) e 83,33% (30B4EL); na época 2, 0s nUmeros
variaram entre 50% (13B4E2c, 40B1E2b e 73B3E2a) a 83,33% (30B4E1); nas épocas 3 e 4,
flutuaram entre 50% (13B4E2c e 40B1E2b) a 91,67% (30B4E1l, 40B3Ela e 19B4El);
finalmente, nas épocas 5 e 6, os valores permaneceram entre 50% (13B4E2c e 40B1E2b) e o
valor de incidéncia maxima, 100% (40B3Ela e 19B4E1). (Tabela 03).

Ao comparar os resultados alcancados neste trabalho com os que foram obtidos por Viana
(2007), que avaliou a resisténcia de diversas progénies a bacteriose, também em casa de
vegetacdo, deve-se assinalar que existiram diferencas nas respostas das progénies a bacteriose.
No trabalho da autora, o material MSCA mostrou-se como resistente a doenca e 0s genotipos
BRS Gigante Amarelo, ECL-7 e EC3-0 foram caracterizados como moderadamente resistentes.
Neste trabalho, uma linhagem (13B4E2c) também demonstrou resisténcia a bacteriose e as
linhagens 23B1E2, 89B1E2, 12.3E1, 25B4E2b, 40B1E2b e 19B3E2, apresentaram moderada

resisténcia. (Tabela 04).

Tabela 03: Média da incidéncia da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em ambiente
protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Sol do
Cerrado

9B3E1
23B1E2
69B2E2a
13B4EZ2c
89B1E2
18B2E2
30B4E1
62B4E2c
27B1E2
12.3E1
25B4E2b
57B3Ela
40B1E2b
38B3E2a
61B4E?2
73B3E2a

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
75,00 aB 75, 00 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
58,33 aB 66,67 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
66,67 aB 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
72,33 aB 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA 89,00 aA 89,00 aA
50,00 aB 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA
58,33 aB 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 66,67 aA
72,33 aB 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA
83,33 aB 83,33 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA
58,33 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
64,00 aB 72,33 aA 72,33 aA 72,33 aA 72,33 aA 72,33 aA
47,33 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA
27,67 aA 55,67 bA 72,33 bA 72,33 bA 72,33 bA 72,33 bA
41,67 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA
50,00 aB 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA
58,33 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
69,33 aB 69,33 aA 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA
33,33 aA 50,00 aA 66,67 bA 66,67 bA 77,67 bA 77,67 bA
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40B3Ela
3B4E2
30B3E1l
19B4E1

75B3E2B
74B1E2
19B3E2
12B3E1

80,67 aB
69,33 aB
69,33 aB
66,67 aB
61,00 aB
83,00 aB
52,67 aB
41,67 aA

80,67 aA
80,67 aA
69,33 aA
83,33 aA
61,00 aA
83,00 aA
69,33 aA
75,00 aA

Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

91,67 aA
80,67 aA
77,67 aA
91,67 aA
77,67 aA
83,00 aA
69,33 aA
75,00 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maiGsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

91,67 aA
80,67 aA
77,67 aA
91,67 aA
77,67 aA
83,00 aA
69,33 aA
75,00 aA

100,00 aA
89,00 aA
77,67 aA
100,00 aA
89,00 aA
83,00 aA
69,33 aA
85,33 aA

100,00 aA
89,00 aA
77,67 aA
100,00 aA
89,00 aA
83,00 aA
69,33 aA
83,33 aA

N&o foram constatadas diferencas estatisticamente significantes entre genétipos versus

épocas, de avaliacdo das médias da severidade da bacteriose, em mudas de maracujazeiro, em
ambiente protegido, apesar das consideraveis diferencas numéricas encontradas, no

experimento 2. (Tabela 04).

Tabela 04: Média da severidade da bacteriose em 24 linhagens 1 CCM, na fase de mudas, em ambiente
protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6 GR
BRS Sol do 1,75 aA 1,75 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,42 aA 2,50 aA MS
cerrado
9B3E1 1,08 aA 1,17 aA 1,50 aA 1,58 aA 2,08 aA 2,33 aA MS
23B1E2 1,17 aA 1,25 aA 1,25 aA 1,25 aA 1,25 aA 1,25 aA MR
69B2E2a 1,55 aA 1,64 aA 1,89 aA 2,06 aA 2,56 aA 2,56 aA MS
13B4E2c 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA R
89B1E2 1,14 aA 1,14 aA 1,14 aA 1,14 aA 1,72 aA 1,89 aA MR
18B2E2 1,64 aA 1,72 aA 1,92 aA 2,11 aA 2,11 aA 2,11 aA MS
30B4E1 2,00 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,42 aA 2,50 aA 2,50 aA MS
62B4E2c 2,17 aA 2,33 aA 2,67 aA 2,75 aA 3,08 aA 3,08 aA S
27B1E2 1,00 aA 1,08 aA 1,80 aA 2,00 aA 2,36 aA 2,44 aA MS
12.3E1 1,03 aA 1,22 aA 1,39 aA 1,47 aA 1,47 aA 1,47 aA MR
25B4E2b 0,36 aA 0,64 aA 1,14 aA 1,30 aA 1,47 aA 1,56 aA MR
57B3Ela 1,00 aA 1,17 aA 1,75 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA MS
40B1E2b 1,64 aA 1,64 aA 1,64 aA 1,64 aA 1,97 aA 1,97 aA MR
38B3E2a 1,25 aA 1,42 aA 2,08 aA 2,08 aA 2,08 aA 2,08 aA MS
61B4E2 1,89 aA 1,89 aA 2,39 aA 2,67 aA 2,86 aA 2,86 aA MS
73B3E2a 1,08 aA 1,25 aA 1,83 aA 1,92 aA 2,67 aA 2,83 aA MS
40B3Ela 2,20 aA 2,20 aA 3,03 aA 3,44 aA 3,88 aA 4,05 aA AS
3B4E2 1,64 aA 1,75 aA 1,75 aA 1,75 aA 2,33 aA 2,42 aA MS
30B3E1 1,36 aA 1,44 aA 1,69 aA 1,78 aA 2,03 aA 2,19 aA MS
19B4E1 1,58 aA 1,75 aA 2,08 aA 2,25 aA 3,08 aA 3,33 aA S

222



75B3E2B 1,75 aA 1,75 aA 2,33aA 2,5aA 2,94 aA 3,33aA S
74B1E2 2,08 aA 2,17 aA 2,17 aA 2,17 aA 2,42 aA 2,70 aA MS
19B3E2 1,05 aA 1,22 aA 1,55aA 1,72 aA 1,89 aA 1,97 aA MR
12B3E1 0,50 aA 0,83 aA 1,42 aA 1,67 aA 2,83 aA 2,92 aA MS

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e mailsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
Foram observadas diferengas significativas estatisticamente na incidéncia da bacteriose
(percentual de mudas com lesGes tipicas da doencga) entre gendtipos, entre épocas e entre
genotipos versus épocas de avaliacdo, no experimento 3. Na época 1, os valores medios ficaram
entre 25% (41B4E2) e 91,67% (71B1E2 e 15B1E2b); na época 2, 0s valores numéricos de
incidéncia estiveram situados entre 33,33% (41B4E2) a 100% (12B3E1), ja atingindo o valor
maximo possivel; nas épocas 3 e 4, flutuaram entre 50% (41B4E2 e 40B3E1c) a 100% (12B3E1
e 75B2E2b); ao final, nas épocas 5 e 6, permaneceram entre 50% (41B4E2 e 40B3E1c e 100%
(12B3E1, 69B2E2, 75B2E2b e 25B2E2b). (Tabela 05).
Sousa (2009), em seu trabalho verificou a menor incidéncia no gendtipo MAR20#39
(26,60%). Neste estudo, a linhagem 41B4E2 também deteve os menores valores em incidéncia
durante as 6 semanas/épocas, respectivamente com os valores de 25%; 33,33% e 50% (nas 4
semanas derradeiras).
A cultivar comercial BRS Sol do Cerrado, tem demonstrado tolerancia a antracnose,
bacteriose e virose e suscetibilidade a doencas causadas por patégenos do solo CAVICHIOLI,
MELETTI, NARITA, 2014). No presente estudo, essa cultivar foi considerada como
moderadamente suscetivel a mancha oleosa.
Tabela 05: Média da incidéncia da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em ambiente
protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021-2022.
Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
BRS Sol do 27,67 aA 38,67 aA 61,33 aA 61,33 aA 61,33 aA 61,33 aA
:;g;gol 41,67 aA 66,67 aA 83,33 bA 83,33 bA 91,67 bB 91,67 bB
83B3E2 77,67 aB 77,67 aB 77,67 aB 77,67 aA 77,67 aA 77,67 aA
12B3E1 83,33 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aA 100,00 aB 100,00 aB
43B3E2 83,33 aB 83,33 aB 83,33 aB 83,33 aA 83,33 aB 83,33 aB
40B1E1 44,33 aA 64,00 aA 64,00 aA 64,00 aA 64,00 aA 64,00 aA
40B1E2a 66,67 aB 75,00 aB 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
25B3E1 50,00 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA
41B4E2 25,00 aA 33,33 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA
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30B4Ela
71B1E2
69B2E2
38B3E2c
S59B3E2
64B3E2b
81B2E2
15B1E2b
75B2E2b
25B2E2b
37B1E2
40B3E1
13B4E?2
7B3E1
40B3Elc
17B4E1b

66,67 aB 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
91,67 aB 91,67 aB 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aB 91,67 aB
78,00 aB 89,00 aA 89,00 aA 89,00 aA 100,00 aB 100,00 aB
41,67 aA 58,33 aA 66,67 aA 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA
66,67 aB 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
50,00 aA 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 91,67 aB 91,67 aB
58,33 aB 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 83,33 aB 83,33 aB
91,67 aB 91,67 aB 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aB 91,67 aB
83,33 aB 83,33 aB 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aB 100,00 aB
83,33 aB 91,67 aB 91,67 aA 91,67 aA 100,00 aB 100,00 aB
69,33 aB 69,33 aA 69,33 aA 69,33 aA 69,33 aA 69,33 aA
66,67 aB 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA
75,00 aB 83,33 aB 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aB 83,33 aB
61,00 aB 61,00 aA 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aB 80,67 aB
33,33 aA 41,67 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA
83,33 aB 91,67 aB 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aB 91,67 aB

*Meédias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram encontradas diferencas estatisticas significativas na severidade (porcentagem da
superficie foliar coberta por lesGes) entre genotipos, entre épocas e entre genétipos versus
épocas de avaliacdo (interacdo dupla), no experimento 3. A excecdo quanto a falta de
significancia estatistica deu-se na época 3. Na época 1, os valores ficaram entre 0,58 (41B4E?2)
e 3,00 (83B3E2); na época 2, os valores permearam-se entre 0,67 (41B4E2) e 3,00 (83B3E2 e
25B2E2b); na época 3 as médias ficaram entre 1,17 (41B4E2 e 38B3E2c) e 3,25 (71B1E2); na
época 4, as médias alcancaram valores entre 1,17 (41B4E2) e 3,42 (15B1E2b); no fim das
avaliacdes, as épocas 5 e 6 tiveram valores numéricos entre 1,33 (41B4E2) e 3,92 (71B1E2).
Nas avaliacGes de severidade foram observadas meédias variando de 0,58 com a linhagem
41B4E2, considerada moderadamente resistente ao fim das avaliagdes, a mesma deteve durante
todo o experimento valores baixos em severidade. No outro extremo, a linhagem 71B1E2
alcangou nas épocas 5 e 6 o valor de 3,92 (maior da tabela), demonstrando suscetibilidade a
bacteriose nas condi¢des em que foi realizado este trabalho. Metade das linhagens componentes
deste estudo foram consideradas como moderadamente suscetiveis a mancha oleosa, o que é

considerado como normal. (Tabela 06).

Corroborando com o presente estudo, Bouza (2009), Kososki et. al (2008), e Sousa
(2009), também verificaram diferencas nos graus de suscetibilidade entre os genotipos e

selecdes de Passiflora edulis f. flavicarpa.
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A cultivar comercial BRS Sol do Cerrado apresentou alta produtividade e resisténcia ao
transporte, segundo Cohen et al. (2008), além de tolerancia a antracnose, bacteriose e virose
(CAVICHIOLI, MELETTI, NARITA, 2014). No presente trabalho, essa cultivar foi

moderadamente suscetivel, na fase de mudas, sob ambiente protegido (tabela 06).

Tabela 06: Média da severidade da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em ambiente
protegido. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
BRS Sol do 0,97 aA 1,08 aA 1,83 aA 2,03 aA 2,03 aA 2,03 aA
cerrado
42B2E1 1,33 aA 1,58 aA 2,17 aA 2,42 aB 2,92 aB 2,92 aB
83B3E2 3,00 aB 3,00 aB 3,11 aA 3,11 aB 3,11 aB 3,11 aB
12B3E1 2,00 aB 2,17 aB 2,17 aA 2,17 aA 2,17 aA 2,17 aA
43B3E2 2,08 aB 2,08 aB 2,31 aA 2,31 aA 2,31 aA 2,31 aA
40B1E1 1,47 aA 1,67 aA 1,83 aA 1,92 aA 2,08 aA 2,17 aA
40B1E2a 1,50 aA 1,58 aA 1,58 aA 1,58 aA 1,58 aA 1,58 aA
25B3E1 1,42 aA 1,58 aA 1,58 aA 1,58 aA 1,58 aA 1,58 aA
41B4E2 0,58 aA 0,67 aA 1,17 aA 1,33 aA 1,33 aA 1,33 aA
30B4Ela 1,75aB 1,75 aA 2,17 aA 2,33 aA 2,33 aA 2,33 aA
71B1E2 2,83 aB 2,94 aB 3,25 aA 3,36 aB 3,92 aB 3,92 aB
69B2E2 2,06 aB 2,17 aB 2,47 aA 2,67 aB 3,11aB 3,22 aB
38B3E2c 0,75 aA 0,92 aA 1,17 aA 1,17 aA 1,42 aA 1,50 aA
59B3E2 1,72 aB 1,72 aA 1,97 aA 2,06 aA 2,28 aA 2,40 aA
64B3E2b 1,08 aA 1,25 aA 1,58 aA 1,67 aA 2,50 aA 2,67 aB
81B2E2 2,17 aB 2,33 aB 2,92 aA 3,00 aB 3,25 aB 3,33 aB
15B1E2b 2,25 aB 2,33 aB 3,17 aA 3,42 aB 3,67 aB 3,83 aB
75B2E2b 2,17 aB 2,17 aB 2,75 aA 3,00 aB 3,17 aB 3,33aB
25B2E2b 2,58 aB 3,00 aB 3,11 aA 3,22 aB 3,64 aB 3,64 aB
37B1E2 2,00 aB 2,08 aB 2,25 aA 2,25 aA 2,50 aA 2,58 aA
40B3E1 2,17 aB 2,17 aB 2,25 aA 2,25 aA 2,58 aB 2,75 aB
13B4E2 1,58 aB 1,75 aA 2,50 aA 2,67 aB 2,75 aB 2,75 aB
7B3E1 1,22 aA 1,22 aA 1,92 aA 2,22 aA 2,22 aA 2,22 aA
40B3Elc 0,83 aA 0,92 aA 1,25 aA 1,42 aA 1,50 aA 1,50 aA
17B4E1b 1,97 aB 2,00 aB 2,89 aA 3,22 aB 3,64 aB 3,75 aB

*Médias seguidas por letras diferentes, minUsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram observadas diferencas significativas estatisticamente na média da incidéncia da
bacteriose (percentual de mudas com lesGes que caracterizam a moléstia), entre gendtipos, entre
épocas de avaliacéo e entre gendtipos versus 6 épocas de avaliagdo, no experimento 4. Na época

1, os valores médios ficaram entre 41,67% (70B1E2) e 100% (com as linhagens 51B1E2c,
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13B4E2, 20B4E2a e 19B4E2, ja alcancando os valores extremos); na época 2, 0s valores numéricos
de incidéncia estiveram situados entre 41,67% (70B1E2) e 100% (51B1E2c, 16B3E1, 13B4E2,
20B4E2a e 19B4E?2); na época 3, os valores flutuaram entre 58,33% (70B1E2) e 100% (51B1E2c,
16B3E1, 13B4E2, 20B4E2a e 19B4E2); na época 4, permaneceram entre 58,33% (70B1E2) e 100%
(51B1E2c, 16B3El, 13B4E2, 20B4E2a, 62B3E2b e 19B4E2); na época 5, os valores foram de
58,33% (70B1E2) a 100% (BRS Rubi do cerrado, 51B1E2c, 16B3E1, 13B4E2, 20B4E2a, 62B3E2b,
19B4E2, 41B2E?2); para finalizar com a época 6, os valores variaram de 58,33% (70B1E2) a 100%
(BRS Rubi do cerrado, 51B1E2c, 16B3E1, 13B4E2, 20B4E2a, 25B2E2a, 62B3E2b, 19B4E2, 41B2E2
e 25B2E2a). A partir da época 3, no extremo superior, a cada época avancada, uma linhagem a
mais atingia 100% de incidéncia em suas respectivas mudas, também diferindo estatisticamente
dos valores mais baixos, em contraponto, a linhagem 70B1E2 apresentou 0s menores valores no

extremo inferior e 0s manteve durante toda a experimentagéo. (Tabela 07).

Nogueira (2016), observou resultados similares ao deste trabalho na cultivar “Rubi
Gigante”, relacionada a incidéncia da doenca, que em seu trabalho, foi o material com maior
incidéncia a bacteriose, e no presente estudo foi uma das 6 linhagens com maior porcentagem

de incidéncia da doenca. (Tabela 07).

No experimento 4 deste trabalho, existiram bastantes linhagens com elevados valores
numéricos de incidéncia (tabela 07), e este fato explicita 0 quanto sdo necessarios que existam
mais trabalhos a ser desenvolvidos no ambito do melhoramento genético na area da
passicultura, pois seguidamente a avaliacdo da incidéncia, ha também a de severidade (tabela
08), com a devida classificacdo dos materiais subdivididos em graus de resisténcia e, somente
a linhagem 37B1E2 foi classificada como moderadamente resistente a bacteriose, enquanto
todo o restante das linhagens mostrou ter suscetibilidade ou moderada suscetibilidade a doenca.
A bacteriose causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae &, nos dias de hoje, um dos
fatores mais restringentes, limitante ou de risco no que toca a cultura do maracujazeiro
(RUGGIERO, 2000).

Tabela 07: Média da incidéncia da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em ambiente

protegido, durante 6 epocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Rubi do
cerrado
37B1E2

41B1E2
10P4PL2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
75,00 aA 83,33 aB 91,67 aB 91,67 aB 100,00 aB 100,00 aB
64,00 aA 64,00 aA 64,00 aA 64,00 aA 64,00 aA 64,00 aA
75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
80,67 aB 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA 80,67 aA
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51B1E2c
16B3E1
5B4E2b
13B4E2
20B4E2a
25B2E2a
20B1E2c
70B1E2
10P4PL2
52B3E2
62B3E2b
19B4E?2
41B2E2
69B3E1
80B2E2
60B4E2
SEE2
62B4E2b
51B1E2c
51B1E2b
72B3E1

100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB
91,67 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB
66,67 aA 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB
100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB
83,33 aB 83,33 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 100,00 aB
91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB
41,67 aA 41,67 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA
66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
58,33 aA 66,67 aA 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
75,00 aA 91,67 aB 91,67 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB
100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB 100,00 aB
89,00 aB 89,00 aB 89,00 aB 89,00 aB 100,00 aB 100,00 aB
75,00 aA 75,00 aA 83,33 aB 83,33 aA 91,67 aB 91,67 aB
75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 83,33 aA 83,33 aA
91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB
66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 91,67 aB 91,67 aB
58,33 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA
83,33 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB
91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB
66,67 aA 75,00 aA 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB 91,67 aB

*Meédias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram encontradas diferencas estatisticas significativas na avaliacdo da severidade
(porcentagem da superficie foliar coberta por lesfes tipicas da doenca) entre gendtipos, entre
épocas de avaliacdo e entre gendtipos versus épocas, no experimento 4. A exce¢do quanto a
falta de significancia estatistica concentrou-se nas épocas 1 e 2, em que o0s valores ficaram entre
0,58 (7T0B1E2) a 2,67 (51B1E2c); na época 3 as medias ficaram entre 1,50 (25B2E2a e 70B1E2)
e 3,08 (69B3E1); na época 4, as médias alcangaram valores entre 1,61 (37B1E2) e 3,17 (69B3E1);
na época 5, tiveram valores numéricos entre 1,69 (37B1E2) e 3,42 (69B3E1); na época 6, 0s
valores foram de 1,78 (37B1E2) a 3,67 (72B3E1). demonstrando suscetibilidade a bacteriose nas
condigcBes em que foi realizado este trabalho. Apenas a linhagem 37B1E2 foi considerada como
moderadamente resistente a mancha oleosa, as linhagens restantes foram classificadas como

moderadamente suscetiveis e suscetiveis a bacteriose (Tabela 08).

Viana et al. (2014a), também encontraram diferencas significativas em relagdo ao tempo,
explicitando a grande importancia de realizar mais de uma avalia¢do. Bouza (2009), quando

trabalhou com a avaliacéo da reacao de gendtipos a bacteriose em casa de vegetacdo, encontrou
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valores de incidéncia abaixo dos apresentados neste trabalho. (Tabela 08).

Tabela 08: Média da severidade da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em ambiente
protegido. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6 GR
BRS Ru(kj)i do 1,67 aA 1,75 aA 2,58 bA 2,92 bA 3,33 bA 3,58 bA S
gsgiE% 1,61 aA 1,61 aA 1,61 aA 1,61 aA 1,69 aA 1,78 aA MR
41B1E2 1,92 aA 2,00 aA 2,00 aB 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA MS
10P4PL 2a 1,94 aA 1,94 aA 2,03 aA 2,11 aA 2,11 aA 2,11 aA MS
51B1E2c 2,67 aA 2,67 aA 2,83 aA 2,92 aA 3,00 aA 3,00 aA S
16B3E1 1,83 aA 1,92 aA 2,25 aA 2,33aA 2,50 aA 2,58 aA MS
5B4E2b 2,00 aA 2,00 aA 2,41 aA 2,50 aA 2,58 aA 2,67 aA MS
13B4E2 2,41 aA 2,58 aA 3,03 aA 3,03 aA 3,19 aA 3,36 aA S
20B4E2a 2,08 aA 2,08 aA 2,50 aA 2,83 aA 2,83 aA 2,83 aA MS
25B2E2a 1,83 aA 1,83 aA 1,50 aA 2,58 aA 2,83 aA 3,00 aA S
20B1E2c 2,33 aA 2,41 aA 2,08 aA 2,58 aA 2,58 aA 2,58 aA MS
70B1E?2 0,58 aA 0,58 aA 1,50 bA 1,83 bA 1,83 bA 2,00 bA MS
10P4PL2b 1,75 aA 1,83 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,58 aA 2,75 aA MS
52B3E?2 1,25 aA 1,33 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,25 aA 2,33aA MS
62B3E2b 2,58 aA 2,75 aA 3,00 aA 3,08 aA 3,17 aA 3,33 aA S
19B4E2 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA MS
41B2E2 2,31 aA 2,31 aA 2,31 aA 2,31 aA 2,86 aA 2,86 aA MS
69B3E1 2,50 aA 2,50 aA 3,08 aA 3,17 aA 3,42 aA 3,58 aA S
80B2E?2 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,42 Aa 2,67 aA MS
60B4E?2 1,92 aA 1,92 aA 2,08 aA 2,08 aA 2,50 aA 2,75 aA MS
SEE?2 2,17 aA 2,25 aA 2,67 aA 2,75 aA 3,33 aA 3,50 aA S
62B4E2b 1,58 aA 1,58 aA 1,92 aA 2,08 aA 2,67 aA 2,92 aA MS
51B1E2c 1,58 aA 1,67 aA 1,67 aA 1,67 aA 2,00 aA 2,17 aA MS
51B1E2b 2,00 aA 2,00 aA 2,44 aA 2,72 aA 2,81 aA 2,92 aA MS
72B3E1 1,67 aA 1,75 aA 2,58 bA 2,75 bA 3,33 bA 3,67 bA S
*Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

N&o existiram diferencas estatisticamente significantes, acerca da rea¢do dos gendétipos
versus épocas de avaliacdo, na fase de mudas, a inoculacéo da bactéria, ao analisar a incidéncia

sobre os materiais genéticos, no experimento 5. (Tabela 09).

Tabela 09: Média da incidéncia da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em ambiente
protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 5. Brasilia — DF, 2021-2022.
Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
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BRS Rubi do 58,33 aA 58,33 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
cerrado

51B3E2 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
13B4E2b 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
76B1E2 75,00 aA 75,00 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
49B4E2 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA 58,33 aA
89B4E2a 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
20B4E2b 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 91,67 aA 91,67 aA

DE12c 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA
0502221c 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
23B4E1 83,33 aA 83,33 aA 91,67 aA 91,67 aA 100,00 aA 100,00 aA
77B4E2b 64,00 aA 64,00 aA 72,33 aA 72,33 aA 72,33 aA 72,33 aA
60B2E2 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA
86B1E2 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
51B1E2a 75,00 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
40B1Ela 75,00 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
25B2E2c 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
40B1E2 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA
69B2E2b 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 75,00 aA
25B2E2d 66,67 aA 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA 83,33 aA 83,33 aA
58B2E2a 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA
25B4E2a 58,33 aA 58,33 aA 66,67 aA 66,67 aA 75,00 aA 75,00 aA
41B2E2 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA
15B4E2b 83,33 aA 83,33 aA 91,67 aA 91,67 aA 100,00 aA 100,00 aA
76B1E2 75,00 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA
19B4E2 80,67 aA 80,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Ocorreram diferencas estatisticamente significantes, nas médias da severidade (propor¢do
da superficie da folha coberta por lesbes inerentes a doenca), entre genotipos, entre épocas e
entre genotipos versus 2 épocas de avaliacdo (5 e 6), no experimento 5. A exce¢do quanto a
falta de significancia estatistica agrupou-se nas épocas 1, 2, 3 e 4. Na época 5, os valores
numéricos estiveram entre 1,53 (77B4E2b) e 3,42 (15B4E2b); na época 6, os valores foram de
1,53 (77B4E2b) a 3,67 (15B4E2b). As linhagens 51B3E2, 49B4E2, 77B4E2b, 25B2E2c,
69B2E2b e 58B2E2a, foram classificadas como moderadamente resistentes a bacteriose. As
linhagens que obtiveram o0s maiores valores nas diferentes épocas, DE12c, 60B2E2
(moderadamente suscetiveis) e 15B4E2b (suscetivel), tiveram classificacdes diferentes. (Tabela
10).

Coimbra (2010), destacou que os materiais denominados como APl e MAR20#46,
229



obtiveram os maiores valores de severidade ao longo periodo de avaliacdo (10,75 e 16,25
respectivamente). A menor severidade média observada foi verificada no genétipo FB200
(5,65) seguido do gendtipo AR02 (5,95) e, todos foram caracterizados como moderadamente
resistentes a bacteriose. Neste estudo, apenas as 6 linhagens (51B3E2, 49B4E2, 77B4E2b,
25B2E2c, 69B2E2b e 58B2E2a), foram classificadas como moderadamente resistentes a

bacteriose.

Viana et al. (2014a), avaliaram gendtipos de maracujazeiro quanto a resisténcia a
bacteriose inoculados com auxilio do método da agulha e puderam relatar que os genotipos
apresentaram variabilidade em relagdo a resisténcia, e especificamente os genotipos “Maracuja
Moranga”, “RC-0-37, “Vermelhinho” e “PES-7” apresentaram mais de 30% de plantas
medianamente resistentes na ultima avaliacdo e, o genotipo MSCA foi considerado resistente
baseando-se nos indices de severidade.

Tabela 10: Média da severidade da bacteriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em ambiente
protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 5. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Rubi do
cerrado
51B3E2

13B4E2b
76B1E2
49B4E?2
89B4E2a
20B4E2b
DE12c
0502221c
23B4E1
77B4E2b
60B2E2
86B1E2
51B1E2a
40B1Ela
25B2E2c
40B1E2
69B2E2b
25B2E2d
58B2E2a
25B4E2a
41B2E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,33 aA 1,42 aA 1,83 aA 1,92 aA 1,92 aA 1,92 aA
1,42 aA 1,42 aA 1,58 aA 1,67 aA 1,67 aA 1,67 aA
1,58 aA 1,58 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,33 aB 2,33 aB
1,50 aA 1,58 aA 2,08 aA 2,33 aA 2,33 aB 2,33 aB
1,25 aA 1,25 aA 1,42 aA 1,42 aA 1,58 aA 1,67 aA
1,92 aA 1,92 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,25 aB 2,42 aB
2,17 aA 2,17 aA 2,42 aA 2,50 aA 3,00 aB 3,17 aB
2,67 aA 2,67 aA 2,92 aA 2,92 aA 2,92 aB 2,92 aB
2,17 aA 2,25 aA 2,42 aA 2,42 aA 2,42 aB 2,42 aB
2,08 aA 2,08 aA 2,42 aA 2,42 aA 2,83 aB 3,08 aB
1,28 aA 1,28 aA 1,53 aA 1,53 aA 1,53 aA 1,53 aA
2,67 aA 2,75 aA 2,75 aA 2,75 aA 2,75 aB 2,75 aB
2,08 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,33 aA 2,33 aB 2,42 aB
2,17 aA 2,25 aA 2,42 aA 2,58 aA 2,58 aB 2,58 aB
2,17 aA 2,17 aA 2,25 aA 2,25 aA 2,25 aB 2,25 aA
1,33 aA 1,42 aA 1,67 aA 1,75 aA 1,75 aA 1,75 aA
2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,08 aA 2,17 aA
1,67 aA 1,67 aA 1,83 aA 1,83 aA 1,83 aA 1,83 aA
1,58 aA 1,58 aA 2,00 aA 2,08 aA 2,67 bB 2,92 bB
1,58 aA 1,58 aA 1,67 aA 1,75 aA 1,83 aA 1,92 aA
1,58 aA 1,67 aA 2,00 aA 2,17 aA 2,42 aB 2,50 aB
1,67 aA 1,83 aA 1,83 aA 2,16 aA 2,25 aA 2,67 aB
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15B4E2b 1,75 aA 1,75 aA 2,41 aA 2,58 aA 3,08 bB 3,67 bB
76B1E2 1,58 aA 1,67 aA 2,17 aA 2,25 aA 2,33 aB 2,58 aB
19B4E2 1,53 aA 1,61 aA 2,17 aA 2,33 aA 2,42 aB 2,50 aB

*Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

o Parametros geneticos
No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve altos valores para a incidéncia
(36,96%) e para a severidade (74,75%), resultados esses que indicam condigdo favoravel a
selecdo de gendtipos de maracujazeiro azedo, na fase de mudas, sob cultivo protegido, em razdo

do baixo efeito ambiental e/ou alta variabilidade genética presente nos materiais. (Tabela 11).

A herdabilidade mede a proporc¢do da variacdo fenotipica que é decorrente da variacéo
genotipica (FALCONER & MACKAY, 1996).

Tabela 11: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 1 em casa de vegetacao,

nas 6 semanas de avaliacao da bacteriose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 9,09 0,055473
Com var: subparcelas 1881,53 1,17
Com var: interagdo 61,79 0,081725
Herdabilidade média (%) 36,96 74,75
Média 35,15 0,844444
CV genético (%) 8,57 27,89
CV parcela (%) 54,94 77,59
CV subparcela (%) 32,24 36,91

Conforme explicita Cruz et al. (2012), a razdo CVg/CVe € bastante util quando
empregada como indice indicativo do grau de facilidade de selecdo de progénies para cada

carater.

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve um valor alto para a incidéncia
(32,20%) e para a severidade (74,75%), o que torna claro o fato de que houve condicdo
favoravel a selecéo de gendtipos de maracujazeiro azedo quando avaliados quanto a progressao
da bacteriose. (Tabela 12).

E importante lembrar a necessidade de se maximizar ganhos em cada ciclo de selecéo.
Na transformacdo dos testes de progénies em pomares de sementes por mudas, € indispensavel
obter estimativas de coeficientes de herdabilidade, de acurdcias associadas as unidades de
selecdo e dos progressos geneticos. Essas estimativas estabelecem qual a melhor estratégia de

selecdo disponivel (GOLDENBERG, 1968; VENCOVSKY, 1978; VENCOVSKY &
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BARRIGA, 1992).

Tabela 12: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 2 sob casa de vegetacéo,

nas 6 semanas de avaliacdo da bacteriose, com 24 linhagens e 1 CCM Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 3,14 0,055473
Com var: subparcelas 944,60 1,17
Com var: interagdo 9,20 0,081725
Herdabilidade média (%) 32,20 74,75
Meédia 16,94 0,844444
CV genético (%) 10,47 27,89
CV parcelas (%) 127,87 77,59
CV subparcelas (%) 51,49 36,91

No atual estudo, a herdabilidade no sentido amplo apresentou um valor alto para a
incidéncia (48,74%) e para a severidade (71,15%), tornando explicito o fato de que as condi¢des
estiveram favoraveis a selecdo das mudas de maracujazeiro azedo quando avaliadas em relacédo

a reacdo frente a infeccdo por Xanthomonas. (Tabela 13).

Partindo de uma mesma estrutura experimental, varios coeficientes de herdabilidade tém
a possibilidade de serem estimados (RESENDE & HIGA, 1993) (por exemplo amplo e restrito).
Trabalhando para aumentar o teor de ferro em gréos de feijdo, Jost et al. (2009), encontrou a
dominéncia dos efeitos genéticos em relacdo aos de ambiente, no cruzamento entre Minuano e
Diamante Negro, obtendo a herdabilidade, em sentido amplo, de alta magnitude (h%a de
76,36%), bem como foi encontrado no presente estudo para a severidade da bacteriose
(71,15%).

Tabela 13: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 3 sob casa de vegetacéo,

nas 6 semanas de avaliacdo da bacteriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 7,33 0,009669
Com var: subparcelas 1058,15 0,922897
Com var: interagdo 32,24 0,015831
Herdabilidade média (%) 48,74 71,15
Média 17,89 0,527489
CV genético (%) 15,13 0
CV parcelas (%) 122, 69 253,76
CV subparcelas (%) 54,23 89,96

Correa et al. (2003), elucidou que estudo e a obtengdo de estimativas de parametros

genéticos como: coeficiente de herdabilidade, coeficiente de variagdo genética, coeficiente da
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razao entre CVg/CVe e as variancias, de uma populacdo da qual se pretende explorar para o
melhoramento genético permite fazer inferéncias sobre a variabilidade genética que esta
apresenta e 0 que se pode esperar quanto ao ganho com selecdo, uma vez que estas estimativas

ainda possibilitam definir a melhor estratégia de selecdo para o caso.

No presente trabalho, a herdabilidade no sentido amplo teve um valor alto (houve
condicdes favoraveis a selecdo) para a incidéncia de 53,31% e um valor médio de 21,10% para
a severidade, quando relacionada a reagdo das plantas de maracujazeiro a bacteriose. (Tabela
14).

Costa et al. (2008), explicou que a herdabilidade tém a possibilidade de ser estimada
através da medida de similaridade entre pai e filho e também pelos componentes da variancia,

podendo ser a porgao genética no sentido amplo e no sentido restrito.

Tabela 14: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 4 em casa de vegetacdo,

nas 6 semanas de avaliacdo da bacteriose, com 11 linhagens e 1 CCM Brasilia — DF, 2021.

Parémetros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 6,12 0,002377
Com var: subparcelas 1359,02 0,949999
Com var: interagao 26,69 0,026078
Herdabilidade média (%) 53,31 21,10
Média 20,34 0,536022
CV genético (%) 12,16 9,09
CV parcela (%) 88,25 143,10
CV subparcela (%) 32,48 55,28

De acordo com Vencovsky & Barriga (1992), valores mais altos que 1 da razdo Cvg/Cve
sugerem existir condicao favoravel para selecdo das caracteristicas cujo maior interesse seja

agrondmico.

No presente trabalho, a herdabilidade no sentido amplo teve um valor médio (as
condicBes estiveram moderadamente favoraveis a selecdo de caracteres interessantes ao
melhoramento) para a incidéncia de 22,78% e um valor alto de 65,20% (condic¢des favoraveis
a selecdo) para a severidade, quanto a reacdo das plantas de maracujazeiro a bacteriose. (Tabela
15).

Leite et al. (2015), explicitou em seu estudo que o coeficiente de herdabilidade determina

a proporcdo do diferencial de selecdo que sera transmitido a geracdo seguinte, de forma a
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possibilitar a selecdo de genotipos mais promissores para as caracteristicas pretendidas.

Tabela 15: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 5 sob casa de vegetacéo,

nas 6 semanas de avaliacdo da bacteriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 1,25 0,002848
Com var: subparcelas 1066,23 0,631775
Com var: interagdo 3,61 0,008558
Herdabilidade média (%) 22,78 65,20
Média 18,0 0,434444
CV genético (%) 6,22 0
CV parcelas (%) 100,92 173,29
CV subparcelas (%) 47,62 65,01

CONCLUSOES

Houve grande variacdo entre 0s materiais genéticos avaliados em termos de grau de
resisténcia, demonstrando a existéncia de consideravel variabilidade entre os materiais
avaliados, em termos de resisténcia a bacteriose do maracujazeiro, na fase de mudas, sob

condicgdes de ambiente protegido.

As linhagens 13B4E2c, 39B3E2, 40B3E1, 23B1E2, 12.3E1, 25B4E2b, 40BlE2b,
13B3E2, 40B1E2a, 25B3E1, 41B4E2, 38B3E2c, 40B3Elc, 37B1lE2, 51B3E2, 49B4E2,
77B4E2b, 25B2E2c, 58B2E2a, 69B2E2b, 89B1E?2 e 19B3E2 destacaram-se como 0s materiais
com maiores potenciais, em termos de resisténcia a bacteriose, causada por Xanthomonas

axonopodis pv. passiflorae, na fase de mudas, sob ambiente protegido.

As linhagens mais promissoras foram selecionadas pelo programa de melhoramento
genético para novos processos de intercruzamentos futuros, visando a obtencdo de hibridos

superiores.
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CAPITULO 7

REACAO DE LINHAGENS DE MARACUJAZEIRO A ANTRACNOSE EM
CONDICOES DE AMBIENTE PROTEGIDO
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RESUMO

A antracnose é causada pelo fungo do género Colletotrichum spp. e, entre elas a espécie
Colletotrichum gloeosporioides, é considerada uma das mais importantes doencas em pos
colheita, ocorrendo, principalmente, em frutos ja desenvolvidos e quando se esta sob condi¢des
de alta umidade relativa do ar e temperaturas elevadas (26 °C a 28 °C). Colletotrichum
gloeosporioides € o causador de diversas doencas em frutiferas em ambito mundial.
Especificamente no maracujazeiro, o fungo causa a antracnose, a doenga que acomete a
totalidade da planta, principalmente os frutos ja maduros. Acerca da seguranca ambiental e
alimentar, o manejo desse patdgeno deve fazer uso apenas produtos naturais, que nao apresente
ameacas ao equilibrio dos ecossistemas. Ainda é reduzido o numero de trabalhos de
melhoramento genético que se preocupam em encontrar fontes de resisténcia a doengas no
Brasil. Desse modo, o presente estudo visou avaliar em condic¢des de casa de vegetagéo, na
Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia (UnB), a resisténcia de linhagens
a antracnose, estando as plantas na fase fenologica de mudas. Usou-se o delineamento de blocos
casualizados em arranjo de parcelas subdivididas, constituido de diferentes linhagens e
testemunhas e diferentes épocas de avaliagcdes, que perfizeram 6 épocas/semanas de analise
guanto ao grau de patogenicidade do fitopatdgeno. A inoculacdo da suspensdo nas plantas
realizou-se por intermédio da aspersao da suspensdo nas folhas das plantas previamente feridas
com escova de cerdas de aco, utilizando os isolados “COLL1.7” ¢ “COLL1.8”, na concentracao
de 1x10° conidios/mL. Avaliou-se a incidéncia e a severidade da antracnose utilizando-se de
escala com notas entre 1 e 7. As avaliacGes realizaram-se com intervalos de 7 dias, logo que 0s
primeiros sintomas da doenca se tornaram visiveis. As linhagens 19B4E1, 15B4E1, 16B1E2,
40B3E1, 5B3E1la, 48B1E2, 40B1E2a, 39B3E2, 74B4E2, 19B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 25B4E2c,
58B3E2 e a cultivar comercial BRS Gigante Amarelo foram selecionadas para compor novos
testes de resisténcia, bem como, para serem utilizadas em novos processos de intercruzamentos
controlados dentro da progénie, visando a obtencdo de hibridos promissores. A herdabilidade

no sentido amplo teve valores médios a altos.

Palavras-chave: Colletotrichum gloeosporioides, melhoramento genético, resisténcia

genética, tolerancia, antracnose.
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ABSTRACT

Anthracnose is caused by the fungus of the genus Colletotrichum spp. and, among them the
species Colletotrichum gloeosporioides, it is considered one of the most important post-harvest
diseases, occurring mainly in already developed fruits and when it is under conditions of high
relative humidity and high temperatures (26 °C to 28 °C). Colletotrichum gloeosporioides is the
cause of several diseases in fruit trees worldwide. Specifically in passion fruit, the fungus causes
anthracnose, the disease that affects the entire plant, especially the already ripe fruits. Regarding
environmental and food safety, the management of this pathogen should make use of only
natural products, which do not present threats to the balance of ecosystems. The number of
genetic improvement studies that are concerned with finding sources of resistance to diseases
in Brazil is still small. Thus, the present study aimed to evaluate the resistance of lines to
anthracnose under greenhouse conditions at the Experimental Station of Biology of the
University of Brasilia (UnB), with plants in the phenological phase of seedlings. A randomized
block design was used in a split-plot arrangement, consisting of different lines and controls and
different evaluation times, which totaled 6 times/weeks of analysis regarding the degree of
pathogenicity of the phytopathogen. The inoculation of the suspension in the plants was carried
out by spraying the suspension on the leaves of previously injured plants with a steel bristle
brush, using the isolates "COLL1.7" and "COLL1.8", at a concentration of 1x10° conidia/mL.
The incidence and severity of anthracnose were evaluated using a scale with scores between 1
and 7. The evaluations were carried out at 7-day intervals, as soon as the first symptoms of the
disease became visible. The lines 19B4E1, 15B4E1, 16B1E2, 40B3El, 5B3Ela, 48B1E?2,
40B1E2a, 39B3E2, 74B4E2, 19B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 25B4E2c, 58B3E2 and the
commercial cultivar BRS Gigante Amarelo were selected to compose new resistance tests, as
well as to be used in new controlled interbreeding processes within the progeny, aiming to

obtain promising hybrids. Heritability in the broad sense had medium to high values.

Keywords: Colletotrichum gloeosporioides, genetic improvement, genetic resistance,

tolerance, anthracnose.
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INTRODUCAO

O maracujazeiro € pertencente a familia Passifloraceae Juss. ex DC e ao género Passiflora
L., contando com uma quantidade em torno de 520 espécies. Das quais, por volta de 96%
encontram-se distribuidas nas Américas mesmo que existam registros de espécies presentes na
Asia, india, China, Australia e ainda, ilhas do Pacifico. Componentes deste mesmo universo
estdo o Brasil e a Colémbia que séo considerados como centros de diversidade, ja que cerca de
30% das espécies de Passiflora sdo localizadas nesses paises — mais especificamente, 170 na
Colémbia e 163 no Brasil —, incluindo as 89 endémicas do Brasil (CERQUEIRA- SILVA et
al., 2014; BERNACCI et al., 2022). Abrange algo em torno de 500 espécies ocorrendo
principalmente nas Américas (BERNACCI et al., 2022).

A ocorréncia de fitopatdgenos causadores de doencas no decorrer do desenvolvimento
das plantas e problemas referentes a pos-colheita, sdo 0s aspectos que mais suprimem o
desenrolar do mercado relacionado a vérias culturas e também dos seus derivados. Uma das
maiores fontes de contaminacdo em frutos em produtos de origem vegetal, é de fato a
contaminacdo fungica, pela acidez e umidade presentes nos mesmos. A antracnose é sem
duvida, uma das doencas com maior relevancia congruente a um alto nimero de espécies
vegetais ao redor do globo. Pode ser encontrada causando doencas em diversas culturas,
incluindo-se hortalicas, goiaba, pepino, café, manga, pimentdo, e maracuja, entre outras
(ROSSETTO, 2006).

A antracnose € apontada como a doenca de maior importancia no periodo pés-colheita no
maracuja, incidindo, primordialmente, em frutos ja desenvolvidos e estando sob condicdes de
alta umidade relativa do ar e temperaturas elevadas (26 °C a 28 °C). Isso acarreta rapidissima
diminuicdo no tempo de prateleira do fruto. E, excetuando-se os frutos, as outras partes aéreas
da planta podem ser lesadas pela ac¢éo parasitaria do patdgeno, tais como os botdes florais, as
folhas, as gavinhas e os ramos. Seu agente causal é o fungo Colletotrichum gloeosporioides, de
fase anamorfica, e de fase teleomorfica, Glomerella cingulata (Stoneman) Spaulding et
Schrenk, e, a mesma incide bastante, em frutos desenvolvidos, constituindo-se na mais
importante doenca pos-colheita da cultura, reduzindo instantaneamente o periodo de
conservacdo dos frutos. Quando as condi¢Bes climaticas sdo mais favoraveis ao seu
aparecimento, seu controle torna-se ainda mais dificil. Sua ocorréncia, associada a presenca da

mancha bacteriana, pode agravar o problema (FISCHER et al., 2005).

Nas chamadas frutescéncias, manchas reduzidas circulares e em tom avermelhado
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comecam a se formar, e seguem aumentando o diametro para algo em torno de 60 milimetros,
em média, podendo vir a se apresentarem como ligeiramente deprimidas (BRITO; FERREIRA;
MOREIRA, 2017). No que tange as folhas, afeta, principalmente, as mais jovens,
caracterizando-se tipicamente por haver a presenca de manchas de cor marrom, formato
arredondado e de aspecto acanoado, em que, nos anéis concéntricos ficam aparentes as
estruturas escurecidas do fungo. Essa mazela provoca danos em mudas nos viveiros, também
em plantas jovens de plantios recentes e, ndo obstante, em plantas adultas, onde causam
apodrecimento nos frutos, atravancando a producdo e diminuindo exponencialmente a
qualidade das sementes. Tais lesdes, quanto mais antigamente se iniciarem, apresentam em
geral o centro mais claro e, com o passar do tempo, existe a necrose cabal do tecido, em que
pode ocorrer perfuracdes. Em casas de vegetacdo produtoras de mudas, quicd em plantios
novos, na maior parte do tempo, houve a necessidade de uso de medidas de controle nos ambitos
quimico e cultural (BONIN, 2018).

Nos ramos e gavinhas afetados pela doenca comegam a aparecer manchas de cor pardo-
escuras de 4 a 6 mm nas quais, a posteriori, transformam-se em cancros que acabam por expor
os tecidos lesionados (FERREIRA, 2016).

O micro-organismo fitopatogénico subsiste em restos culturais, e sua disseminacgéo ocorre
por respingos de agua, sementes, insetos, implementos/maquinarios agricolas e ainda, mudas
contaminadas. Os danos sdo mais facilmente vistos e expressivos em plantios que j& atingiram
a idade adulta, o que provavelmente se da depois do primeiro pico de safra, provocando desse
modo secas de ramos e morte de plantas JUNQUEIRA & GUIMARAES, 2007).

Considerando a importancia do tema, o presente trabalho objetivou avaliar o grau de
resisténcia e tolerancia das diferentes linhagens de maracujazeiro, ao agente etiologico da
antracnose, na fase fenoldgica de mudas, em condigdes de ambiente protegido.

OBJETIVO GERAL

Obter materiais melhores por meio da avaliacdo da resisténcia de linhagens e de cultivares

comerciais a antracnose causada por Colletotrichum gloeosporioides, na fase de mudas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar onze linhagens e as variedades BRS Gigante Amarelo e BRS Pérola do Cerrado
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(testemunhas) quanto a resisténcia a antracnose causada por Colletotrichum gloeosporioides,

na fase de mudas, sob ambiente protegido.

Selecionar linhagens resistentes & antracnose causada por Colletotrichum
gloeosporioides, na fase de mudas, sob ambiente protegido.

MATERIAL E METODOS

Os quatro ensaios experimentais foram realizados em casas de vegetagéo (14-30 °C; 61-
82% URA), situadas na Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia (UnB -
a 16°S e 48°W, 1010 m acima do nivel do mar). O clima da regido caracteriza- se como tropical,
tendo duas estacdes tipicas: o verdo chuvoso, que vai de outubro a abril e o inverno seco, que
decorre de maio a setembro (KOTTEK et al., 2006). Em que, diferentes linhagens de
maracujazeiro, compreendidas em blocos de plantas, em esquema de parcelas subdivididas,

foram inoculadas com os fitopatdgenos causadores da antracnose.

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por
meio de hibrida¢des intraespecificas e interespecificas, e também de sele¢des massais realizadas
em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Tridngulo Mineiro. Os
materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2
irmios, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por

seguidos processos de autofecundagdes, visando a obtencdo de linhagens endogamicas.

As semeaduras das linhagens de maracujazeiro foram realizadas em bandejas de
polietileno de 72 células (120 mL/célula), no més de novembro de 2021, com substrato
vermiculita de marca BioplantR. Em dezembro de 2021 as mudas foram transplantadas para
sacos plasticos de dois litros com solo, adubo (NPK) e calcario dolomitico. As plantas foram
entdo irrigadas de forma diaria (~ 400 mL) e fertilizadas a cada duas semanas com ureia (0,19
plant? a cada episodio de fertilizacdo), até que se aproximasse o inicio dos experimentos. Este
fertilizante foi usado com diluicdo em &gua antes que fosse aplicado diretamente s mudas. E
importante salientar que ndo houve qualquer tentativa ou aplicagdo de agroquimicos para

controle de doengas, insetos e aracnideos antes de se iniciarem 0s ensaios.
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1. Inoculagdo com Colletotrichum gloeosporioides.

A obtencdo do isolado de Colletotrichum gloeosporioides — “COLL1.7 ¢ COLL1.8” —
para serem inoculado as plantas dos experimentos foi feita por meio de isolamento direto,
proveniente de frutos de plantas com sintomas caracteristicos da doenca cultivadas em
propriedade rural produtora de maracuja, em Planaltina-DF, e também trazidos do estado da
Bahia. O patogeno foi multiplicado em placas de Petri contendo aproximadamente 15 mL de
extrato de malte &gar (MEA). O mesmo foi mantido em BOD na temperatura de 25° Celsius,
com fotoperiodo de 12 horas, por 10 dias, para estimular o processo de esporulacdo. Os esporos
foram quantificados em camara de Neubauer (hemacitdmetro) para que a suspensdo pudesse
ser preparada. Foram utilizados 200 mL da suspens&o na concentragdo de 1x10° mL™* em blocos
de plantas, de modo que foram realizados pequenos ferimentos na parte adaxial de 3 folhas em
cada planta, com auxilio de escova de cerdas de aco finas e em seguida a suspensao de conidios
foi borrifada neste grupo de plantas (SCHRAMMEL et al., 2010).

A suspensio fngica usada, estava na concentragio estimada de 1x10® mL™ inoculada
através de ferimentos/perfuragdes previamente feitas em trés folhas de cada planta com auxilio
de escova de cerdas de aco. A inoculacéo foi feita no fim da tarde, aspergindo o isolado, tanto
na face abaxial quando na face adaxial da folha. Em concordancia com Malnati et al. (1993), o
método de pulverizacdo € o que mais se indica pelo fato de resultar em lesdes que estardo mais
bem distribuidas nas folhas e haver reducgdo drastica no tempo a ser gasto com a inoculacéo.
Logo apds a inoculacao ser feita, as plantas foram ser mantidas em cdmara imida por 72 horas.

Vide a figura abaixo que resume o supracitado e gera um melhor entendimento por parte das figuras.
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Figura 12: Série de imagens representando as folhas das mudas de linhagens de maracujazeiro
perfuradas por escova de cerdas de aco - 1; folhas das mudas de maracujazeiro borrifadas com
a solucdo de conidios de Colletotrichum gloeosporioides - 2; cdmara imida em que as plantas
foram mantidas por 72 horas pés-inoculacéo - 3 e; aparéncia do agente causal da antracnose em

placa de petri - 4.

No experimento 1, inoculado com o isolado “COLL1.7”, agente causal da antracnose

em maracujazeiro, foram avaliadas as seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Gigante Amarelo 7- 30B4E1lb
2- 58B3E2 8- 25B4E2c
3- 13B4E2b 9- 25B2E2v
4- 2633E2B 10- 30B2E1
5- 69B2E2a 11- 51B2E2a
6- 72B3E1 12- 89B4E2

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com trés repeticGes, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacao e as subparcelas
formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais X

6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

No experimento 2, inoculado com o isolado “COLL1.8”, responsavel por causar a
antracnose em maracujazeiro, foram avaliadas as seguintes linhagens e uma cultivar comercial:
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1- BRS Gigante Amarelo

7- 30B4E1Db

2- 58B3E2 8- 25B4E2c
3- 13B4E2b 9- 25B2E2v
4- 2633E2B 10- 30B2E1
5- 69B2E2a 11- 51B2E2a
6- 72B3E1 12- 89B4E2

Utilizou-se do delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢fes, em arranjo de

parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avalia¢éo e as subparcelas

formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais x

6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

No experimento 3, foi inoculado com o mesmo isolado “COLL1.7”, causador da

antracnose em maracujazeiro. As linhagens e a cultivar comercial seguintes foram observadas

em relacdo ao comportamento p6s inoculacdo do patégeno:

1- BRS Pérola do Cerrado 7- 5B3Ela
2- 19B4E1 8- 48B1E2
3- 15B4E1 9- 40B1E2a
4- 69B2E2 10- 74B4E2
5- 39B3E2 11- 16B1E2
6- 40B3E1 12- 25B2E2a

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢cdes, em arranjo de

parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacdo e as subparcelas

formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais x

6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

No experimento 4, foi inoculado com o mesmo isolado “COLL1.8”, causador da

antracnose em maracujazeiro. Foram avaliadas as linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Pérola do Cerrado 7- 5B3Ela
2- 19B4E1 8- 48B1E2
3- 15B4E1 9- 40B1E2a
4- 69B2E2 10- 74B4E2
5- 39B3E2 11- 16B1E2
6- 40B3E1 12- 25B2E2a

Usufruiu-se do delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢fes, em arranjo de

parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avalia¢do e as subparcelas
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formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais x

6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

A incidéncia (% de plantas com sintomas) e a severidade (% de superficie foliar com
lesbes) da bacteriose foram avaliadas em frequéncia semanal, ulteriormente ao surgimento dos
primeiros sintomas. A primeira avaliacdo foi realizada de 14 dias ap6s a inoculagdo, com o

surgimento dos primeiros sintomas.

Foram realizadas seis avaliagdes de severidade, utilizando uma escala de notas de 1 a 7,
levando-se em consideragdo a porcentagem de area foliar lesionada infectada, em que: 1 -
Auséncia de sintomas; 2 - de 1 a 10% da area lesionada; 3 - de 10 a 25% da area lesionada; 4 -
de 25 a 50% da area lesionada; 5 - de 50 a 100% da area lesionada; 6 - rompimento do tecido
necrosado; e, 7- desfolha parcial. Levando-se em consideracdo a escala supracitada, as plantas
foram entdo classificadas como: resistentes (R) - notas médias < 2; moderadamente resistentes
(MR) - notas médias > 2 e < 3; suscetiveis (S) - notas médias > 3 e < 4, e, altamente suscetiveis
(AS) - notas médias >4 (MARTINS et al., 2008), como demonstrado na figura abaixo.

iy DAy

= 5 ' (i o 7

Figura 13: Prossecucdo de imagens que exibe a escala de notas empregada na avaliacdo da
severidade da doenca em plantas inoculadas com o agente causal da antracnose, na qual: 1 -
auséncia de sintomas; 2 - de 1 a 10% da area lesionada; 3 - de 10 a 25% da area lesionada; 4 de
25 a 50% da area lesionada; 5 - de 50 a 100% da area lesionada; 6 - rompimento do tecido

necrosado; e, 7 - desfolha parcial.
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2. Analises estatisticas e os parametros utilizados

As andlises estatisticas e 0os parametros aqui utilizados, incluindo agrupamento das
médias (teste Scott-Knott) foram executadas, com o auxilio do programa estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2000). As analises de severidade e incidéncia da doenca também foram avaliadas
estatisticamente e utilizados como parametro de diferenciacdo de genotipos quanto a resisténcia

a antracnose.

Também foram obtidas as estimativas das variancias genotipicas entre 0s materiais
genéticos (czg), fenotipica em nivel de média (0;) e ambiental média (Gze), herdabilidade no

sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variacdo experimental (CVe) e genética

(CVq), utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 1997), em que:

A - s = T 2 M
Variancia fenotipica entre as médias dos tratamentos: o = Mg
A s . 2 M
Variancia ambiental: o, = oMe
QMg _ QMe

- A - ;= . 2 _
Variancia genotipica: oy = .

82

é’g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = +22.100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —“ifwe 100, em que x é a média do

carater considerado.

Coeficiente de variacdo genético: CVg (%) = @ 100

RESULTADOS E DISCUSSOES

Houve diferencgas significativas na média da incidéncia da antracnose (percentual de
mudas com lesfes) entre gendtipos, entre eépocas e entre genotipos versus 5 épocas de avaliacdo
(2, 3,4,5¢e6), no experimento 1. Na época 1 ndo houve diferencas estatisticas. Na época 2 0s
valores medios ficaram entre 40% (BRS GA) e 86,67% (72B3E1); na época 3, observou-se um
aumento acentuado nos valores das linhagens, os mesmos estiveram situados entre 80%
(30B2E1) a 100% (58B3E2, 72B3E1 e 51B2E?2a); na época 4, os valores flutuaram entre
86,67% (25B4E2c, 25B2E2v e 30B2E1) e 100% (BRS GA, 58B3E2, 13B4E2b, 72B3EL,
51B2E2a e 89B4E?2); na época 5, os valores numéricos foram de 93,33% (30B4E1b, 25B4E2c,
25B2E2v e 30B2E1) até 100% (BRS GA, 58B3E2, 13B4E2b, 2633E2B, 69B2E2a, 72B3EL,
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Linhagens

BRS Gigante
Amarelo

58B3E2
13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v
30B2E1
51B2E2a
89B4E2

51B2E2a e 89B4E2); por fim, na época 6, os valores estiveram novamente entre 93,33%
(25B2E2v, 30B2E1) e 100% (BRS GA, 58B3E2, 13B4E2b, 2633E2B, 69B2E2a, 72B3E1,
30B4E1b, 25B4E2c, 51B2E2a e 89B4E?2), com a diferenca de que, mais linhagens atingiram
100% de incidéncia. Ha de se reiterar que quanto mais os valores da incidéncia da doenca nos
materiais aumentavam, mais se diferenciavam estatisticamente da época 1, a qual ndo teve

diferencas estatisticas e também os valores atingidos foram mais baixos. (Tabela 01).

Bouza (2009), também trabalhou com a progénie BRS Gigante Amarelo, propagada por
via sexual, observando a menor incidéncia na folha e na planta, respectivamente de 62,91% e
71,50%, e a menor severidade 4,06. Diferentemente do que se viu acima, no presente estudo, o
mesmo material teve uma incidéncia na planta de 100% (tabela 01) e 3,53 de severidade.
(Tabela 02).

Tabela 01: Média da incidéncia da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas,
em ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021.

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6

40,00 aA 40,00 aA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
53,33 aA 66,67 aA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
33,33 aA 66,67 bA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
26,67 aA 66,67 bA 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA
40,00 aA 73,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA
53,33 aA 86,67 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
40,00 aA 60,00 aA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA
40,00 aA 60,00 aA 86,67 bA 86,67 bA 93,33 bA 100,00 bA
33,33 aA 73,33 bA 86,67 bA 86,67 bA 93,33 bA 93,33 bA
33,33 aA 53,33 aA 80,00 bA 86,67 bA 93,33 bA 93,33 bA
33,33 aA 66,67 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
26,67 aA 53,33 aA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si,

pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas medias da severidade (percentual da
superficie exterior do fruto coberta por lesGes) entre genotipos, entre épocas e entre genotipos
versus 4 epocas de avaliacdo (3, 4, 5 e 6), no experimento 1. Nas épocas 1 e 2, ndo houve
diferengas estatisticamente significantes. Na época 3, os valores permearam-se entre 2,47
(25B4E2c) e 3,13 (72B3E1); na época 4 as médias ficaram entre 2,47 (25B4E2c) e 3,40
(2633E2B); na época 5, as medias alcancaram valores entre 2,60 (25B4E2c) e 3,93 (89B4E2);

no fim das avaliacOes, a época 6 teve valores numéricos entre 2,87 (25B4E2c) e 4,20 (89B4E?2).
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Nas avaliacOes de severidade foram observadas medias variando de 1,73 com a linhagem
13B4E2b, considerada suscetivel a antracnose assim como outras 8 linhagens, inclusive a
cultivar comercial BRS Gigante Amarelo, chegando ao valor de 4,20 este o maior valor
encontrado na época 6, pela linhagem 89B4E2, que teve alta suscetibilidade a moléstia
investigada. De outro modo, as linhagens 58B3E2 e 25B4E2c, foram classificadas como
moderadamente resistentes a antracnose nas condi¢cdes em que foi executado este trabalho.
(Tabela 02).

Ao trabalhar com 72 genétipos de maracujazeiro, inoculados com Colletotrichum
gloeosporioides de forma artificial, sob casa de vegetacdo e usando mudas propagadas via
sementes, Martins et al. (2008), 2 gendtipos foram caracterizados como moderadamente
resistentes (PES 7 e PES 9), 8 gendtipos como suscetiveis (AR2, GA2, MAR20#30,
MAR20#16, Redonddo, RC3, Roxo Médio Alongado e Rubi Gigante) e 62 gendtipos como
altamente suscetiveis. Por outro lado, no presente estudo (experimento 1, tabela 02), apenas
uma linhagem mostrou ser altamente suscetivel a antracnose, 9 linhagens ficaram na categoria
suscetivel e 2 linhagens, 58B3E2 e 25B4E2c, demonstraram ter moderada resisténcia ao
patégeno.

Tabela 02: Média da severidade da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

BRS Gigante
Amarelo
58B3E2

13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v
30B2E1
51B2E2a
89B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
2,00 aA 2,07 aA 3,00 bA 3,07 bA 3,40 bA 3,53 bA
2,00 aA 2,13 aA 2,60 aA 2,70 aA 2,90 aA 2,93 aA
1,73 aA 2,13 aA 2,80 bA 3,00 bA 3,13 bA 3,60 bA
2,00 aA 2,40 aA 3,00 bA 3,40 bA 3,40 bA 3,60 bA
2,00 aA 2,40 aA 3,00 bA 3,20 bA 3,33 bA 3,60 bA
2,67 aA 2,80 aA 3,13 aA 3,20 aA 3,26 aA 3,73 aA
1,93 aA 2,27 aA 2,87 bA 3,27 aA 3,53 bA 3,93 aA
1,80 aA 2,07 aA 2,47 aA 2,47 aA 2,60 aA 2,87 aA
2,13 aA 2,67 aA 2,73 aA 2,86 aA 3,07 aA 3,07 aA
2,13 aA 2,33 aA 3,00 aA 3,13 aA 3,40 aA 3,53 aA
1,93 aA 2,27 aA 2,73 aA 3,00 aA 3,20 aA 3,47 aA
1,60 aA 2,20 aA 3,00 bA 3,08 bA 3,93 bA 4,20 bA

*Meédias seguidas por letras diferentes, minisculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas médias da incidéncia (percentual de
mudas com lesGes) entre genotipos, entre épocas e entre gendtipos versus 5 épocas de avaliacao

252

GR
S

MR

mw n nu nu om

MR

w mw

AS



(2, 3, 4, 5 e 6), no experimento 2. Na época 1, ndo houve diferencas estatisticamente
significantes. Na época 2, os nimeros variaram entre 66,67 (BRS GA) a 93,33% (30B4Elb e
30B2EL); na época 3, flutuaram entre 83,33% (BRS GA) a 100% (72B3E1, 30B4E1b, 51B2E2a
e 89B4E2); na época 4, os valores permaneceram entre 83,33% (BRS GA) e o valor de
incidéncia maxima, 100% (58B3E2, 3B4E2b, 72B3E1, 30B4Elb, 51B2E2a e 89B4E2); na
época 5, os valores e linhagens foram quase idénticos aos demonstrados na época 4, com a
excecdo da linhagem 69B2E2a, que também atingiu 100% de incidéncia; finalmente, na época
6, todas as linhagens atingiram valores altos, variando entre 91,67% (BRS GA) a 100%
(58B3E2, 13B4E2b, 2633E2B, 69B2E2a, 72B3E1, 30B4E1b, 25B2E2v, 30B2E1, 51B2E2a €

89B4E2), aumento numérico mais acentuado, observado desde a época 3. (Tabela 03).

No presente estudo, as mudas usadas foram propagadas via sementes e a variedade
comercial BRS GA deteve incidéncia de 91,67% (tabela 03) e severidade maxima de 2,52
(tabela 04). No trabalho de Sousa (2009), as plantas foram propagadas por via vegetativa, e 0
mesmo observou que a progénie BRS GA, quando propagada desta maneira, obteve uma

incidéncia na planta de 82,73% e severidade que ultrapassou 4,5.

Tabela 03: Média da incidéncia da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
iiig:gante 66,67 aA 66,67 aA 83,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 91,67 aA
58B3E2 80,00 aA 86,67 aA 93,33 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA
13B4E2b 46,67 aA 73,33 bA 93,33 cA 100,00 cA 100,00 cA 100,00 cA
2633E2B 60,00 aA 80,00 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA
69B2E2a 66,67 aA 86,67 bA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
72B3E1 73,33 aA 80,00 aA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
30B4E1b 73,33 aA 93,33 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA
25B4E2c 66,67 aA 86,67 aA 93,33 aA 93,33 aA 93,33 aA 93,33 aA
25B2E2v 40,00 aA 73,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA
30B2E1 60,00 aA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA
51B2E2a 53,33 aA 80,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
89B4E2 75,00 aA 83,33 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mintisculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas medias da severidade (percentual da
superficie exterior do fruto coberta por lesdes) entre genotipos, entre épocas e entre genotipos

versus epocas 4 de avaliacdo (3, 4, 5 e 6), no experimento 2. A excec¢do quanto a falta de
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Linhagens

BRS Gigante
Amarelo
58B3E2

13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v
30B2E1
51B2E2a
89B4E2

significancia estatistica deu-se nas épocas 1 e 2. Nas épocas 1 e 2, ndo foram constatadas
diferencas estatisticamente significantes. Na época 3, as médias ficaram entre 2,33 (2633E2B
e 25B2E2v) e 3,33 (72B3E1); na época 4, as médias alcangaram valores entre 2,40 (2633E2B)
e 3,60 (72B3EL); na época 5, os valores numéricos flutuaram entre 2,47 (2633E2B) e 3,67
(72B3E1); ao final da experimentacédo, na época 6, os valores das médias foram de 2,52 (BRS
GA) e 4,13 (72B3E1). Nas avaliacOes de severidade foram observadas médias variando de 1,47
com a linhagem 25B2E2v, considerada moderadamente resistente ao fim das avaliagOes,
juntamente com a variedade comercial BRS Gigante Amarelo e as linhagens 13B4E2b,
25B4E2c e 25B2E2v. Na outra extremidade, a linhagem 72B3E1, alcangou nas épocas 3, 4, 5
e 6 o valor de 4,13 (maior da tabela), demonstrando alta suscetibilidade a antracnose, nas
respectivas condigdes em que foi feito este trabalho. As 7 linhagens restantes que compuseram
este estudo foram consideradas como suscetiveis a doenca. (Tabela 04).

Ha de se relembrar que entre seus caracteres genotipicos, a cultivar comercial BRS
Gigante Amarelo, foi considerada tolerante a antracnose e a bacteriose (MELET]I, 2011). Neste
estudo, a mesma se classificou como moderadamente resistente a antracnose, juntamente com
as linhagens 13B4E2h, 25B2E2v e 30B2EL, o que corrobora com o fato de que seja comum a
ocorréncia de variaces ao nivel de material genético, incluindo fase fenoldgica, patégeno,

condi¢des ambientais, entre outras.

Tabela 04: Média da severidade da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021.

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,73 aA 1,88 aA 2,52 aA 2,52 aA 2,52 aA 2,52 aA
2,13 aA 2,47 aA 2,60 aA 3,13 bB 3,20 bB 3,67 bB
1,60 aA 2,00 aA 2,53 bA 2,53 bA 2,53 bA 2,93 bA
1,80 aA 2,07 aA 2,33 aA 2,40 aA 2,47 aA 3,00 aA
1,93 aA 2,27 aA 2,60 aA 2,67 aA 2,80 aA 3,33 aA
1,80 aA 2,13 aA 3,33 bA 3,60 bB 3,67 bB 4,13 bB
1,87 aA 2,33 aA 2,87 aA 3,27 bB 3,60 bB 3,93 bB
1,80 aA 2,07 aA 2,53 aA 2,60 aA 2,60 aA 2,93 aA
1,47 aA 1,87 aA 2,33 bA 2,47 bA 2,47 bA 2,73 bA
1,75 aA 2,25 aA 2,80 bA 3,40 bB 3,40 bB 3,42 bA
1,67 aA 2,07 aA 2,53 bA 2,60 bA 2,60 bA 3,07 bA
2,02 aA 2,42 aA 2,60 aA 2,93 bA 3,17 bB 3,63 bB

*Médias seguidas por letras diferentes, mintisculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Houve diferencas estatisticamente significativas nas médias da incidéncia (percentual de
mudas com lesdes) entre genotipos, entre épocas e entre genotipos versus 6 épocas de avaliagéo,
no experimento 3. Nas épocas 1 e 2, os valores médios ficaram entre 13,33% (74B4E2) e
72,33% (BRS GA); nas épocas 3 e 4, os valores flutuaram entre 26,67% (74B4E2) e 91,67%
(5B3E1la); e, ao final do experimento, nas épocas 5 e 6, os valores foram de 33,33% (74B4E2)
a 100% (BRS Pérola do Cerrado). (Tabela 05).

Bouza (2009), verificou que a maior severidade de sua experimentacdo foi vista na
progénie Rubi com valor de 7,07, material este obtido por propagacgéo sexuada. Neste estudo,
as linhagens também foram obtidas por sementes e maior incidéncia foi observada em BRS
Pérola do Cerrado (100%) (tabela 05) e 3,39 de severidade. (Tabela 06).

Tabela 05: Média da incidéncia da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
Bngérolz do 72,33 aB 72,33 aB 80,67 aA 80,67 aA 100,00 aA 100,00 aA
19;’;{;10 46,67 aB 46,67 aB 78,33 aA 78,33 aA 78,33 aA 78,33 aA
15B4E1 40,00 aA 40,00 aA 40,00 aA 40,00 aA 40,00 aA 40,00 aA
69B2E2 36,67 aA 36,67 aA 76,67 bA 76,67 bA 76,67 bA 76,67 bA
39B3E2 33,33 aA 33,33 aA 66,67 bA 66,67 bA 66,67 bA 66,67 bA
40B3E1 66,67 aB 66,67 aB 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA
5B3Ela 48,33 aB 63,33 aB 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA 91,67 aA
48B1E?2 26,67 aA 26,67 aA 73,33 bA 73,33 bA 73,33 bA 73,33 bA
40B1E2a 28,33 aA 28,33 aA 73,33 bA 73,33 bA 80,00 bA 80,00 bA
74B4E2 13,33 aA 13,33 aA 26,67 aA 26,67 aA 33,33 aA 33,33 aA
16B1E?2 20,00 aA 20,00 aA 50,00 bA 50,00 bA 56,67 bA 56,67 bA
25B2E2a 40,00 aB 46,67 aB 66,67 aA 66,67 aA 73,33 aA 73,33 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas medias da severidade (percentual da
superficie exterior do fruto coberta por lesGes) entre genotipos, entre épocas e entre gendtipos
versus 4 épocas de avaliacdo (3, 4, 5 e 6), no experimento 3. A excec¢do quanto a falta de
significancia estatistica ocorreu nas épocas 1 e 2, em que os valores ficaram entre 1,33
(48B1E2) e 2,59 (5B3E1a); na epoca 3 as medias ficaram entre 1,60 (74B4E2) e 2,89 (5B3E1la);
na época 4, as médias alcancaram valores entre 1,60 (74B4E2) e 3,09 (5B3E1la); na época 5,
tiveram valores numeéricos entre 1,87 (74B4E2) e 3,40 (40B3EL1); na época 6, os valores foram
de 2,00 com a linhagem 74B4E2 a 3,47 com a linhagem 40B3E1, esta que manifestou ter
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Linhagens

BRS Pérola
do Cerrado
19B4E1

15B4E1
69B2E2
39B3E2
40B3E1
5B3Ela
48B1E2
40B1EZ2a
T4B4E2
16B1E2
25B2E2a

suscetibilidade a antracnose associadamente a cultivar comercial BRS Pérola do Cerrado e as
linhagens 40B3E1, 5B3Ela, 40B3E1, 5B3Ela, 16B1E2 e 25B2E2a. Por fim, as linhagens
consideradas como moderadamente resistentes, foram: 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 39B3E2,
48B1E2, 40B1E2a e 74B4E2. (Tabela 06).

No trabalho de Bouza (2009), as plantas em que, ao final dos experimentos foram
caracterizadas como resistentes a antracnose, foram devidamente transferidas para outros sacos
plasticos de modo a efetuarem mais avaliagbes relacionadas a resisténcia. Neste presente
estudo, nenhuma das linhagens foi considerada como resistente, somente as linhagens 19B4E1,
15B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 48B1E2, 40B1E2a e 74B4E2 demonstraram ter moderada
resisténcia a doenca, de modo a serem propagadas para que mais avaliagdes nesse &mbito sejam

realizadas.

Tabela 06: Média da severidade da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021.

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,81 aA 1,89 aA 2,58 bA 2,67 bA 3,11 bB 3,39 bB
1,88 aA 1,88 aA 2,27 aA 2,27 aA 2,33 aA 2,40 aA
1,53 aA 1,53 aA 1,67 bA 1,73 aA 2,20 aA 2,47 aA
1,37 aA 1,37 aA 2,27 aA 2,27 aA 2,27 aA 2,27 aA
1,33 aA 1,33 aA 2,13 aA 2,27 aA 2,27 aA 2,27 aA
2,40 aA 2,53 aA 2,80 aA 2,87 aA 3,40 aB 3,47 aB
2,44 aA 2,59 aA 2,89 aA 3,09 aA 3,09 aB 3,16 aB
1,33 aA 1,33 aA 1,80 aA 2,07 aA 2,27 aA 2,40 aA
1,35aA 1,35aA 1,87 aA 1,93 aA 2,00 aA 2,13 aA
1,47 aA 1,47 aA 1,60 aA 1,60 aA 1,87 aA 2,00 aA
1,93 aA 1,93 aA 2,32 aA 2,40 aA 3,08 aB 3,08 aB
1,80 aA 2,20 aA 2,47 aA 2,53 aA 3,07 aB 3,27 aB

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas medias da incidéncia (percentual de
mudas com lesdes) entre genotipos, entre épocas e entre gendtipos versus 6 épocas de avaliagdo,
no experimento 4. Na época 1, os valores medios ficaram entre 0,00% (69B2E2) e 89% (BRS
Pérola do Cerrado); na época 2, os valores numéricos de incidéncia estiveram situados entre 20%
(19B4E1, 5B3Ela e 16B1E2) e 100% (BRS Pérola do Cerrado); nas épocas 3 e 4, os valores
flutuaram entre 35% (5B3E1la) e 100% (BRS Pérola do Cerrado); nas épocas 5 e 6, 0s valores
foram de 46,67% (16B1E2) a 100% (BRS Peérola do Cerrado). (Tabela 07).

256

GR

MR
MR
MR
MR

MR
MR
MR



Em relacdo ao trabalho de Martins et al. (2008), em que a maioria dos materiais foi
altamente susceptivel ao agente fungico, resultados proximos foram encontrados no trabalho de
Junqueira et al. (2003), em trabalho realizado avaliando a reacdo de 11 gendtipos de
maracujazeiro-azedo de propagacdo sexuada a antracnose. Os experimentos dos autores
Jungueira et al. (2003), foram realizados em condicGes de campo, avaliando-se frutos, sem
quaisquer aplicacdes de agrotoxicos e com indculo natural, ja o trabalho do autor Martins et al.
(2008), foi desenvolvido no interior da casa de vegetacdo, na Estacdo Bioldgica da
Universidade de Brasilia, com inoculagdo do agente etioldgico causador da antracnose, com

avaliacdo das mudas de maracujazeiro.

Tabela 07: Média da incidéncia da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
BR?: Pér%la do 89,00 aB 100,00 aB 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA
15I;TE2 13,33 aA 20,00 aA 53,33 bA 53,33 bA 53,33 bA 53,33 bA
15B4E1 33,33 aA 33,33 aA 73,33 bA 73,33 bA 80,00 bA 80,00 bA
69B2E2 0,00 aA 13,33 aA 71,67 bA 71,67 bA 71,67 bA 85,00 bA
39B3E2 22,00 aA 44,33 aA 69,00 bA 69,00 bA 69,00 bA 69,00 bA
40B3E1 28,33 aA 43,33 aB 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA
5B3Ela 13,33 aA 20,00 aA 35,00 bA 35,00 bA 48,33 bA 48,33 bA
48B1E?2 20,00 aA 26,67 aA 46,67 aA 46,67 aA 53,33 aA 53,33 aA
40B1E2a 26,67 aA 28,33 aA 53,33 bA 60,00 bA 66,67 aA 66,67 aA
74B4E2 53,33 aB 53,33 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA
16B1E2 20,00 aA 20,00 aA 46,67 aA 46,67 aA 46,67 aA 46,67 aA
25B2E2a 46,67 aB 60,00 aB 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mintsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo

teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas medias da severidade (percentual da
superficie exterior do fruto coberta por lesdes) entre genotipos, entre épocas e entre genotipos
versus 6 épocas de avaliacdo, no experimento 4. Na época 1, os valores ficaram entre 1,00
(69B2E?2) a 3,07 (BRS Pérola do Cerrado); na época 2, as médias ficaram entre 1,13 (69B2E2)
e 3,17 (BRS PdC); na época 3, as médias alcangaram valores entre 1,67 (L6B1E2) e 3,69 (BRS
PdC); na época 4, houve médias de severidade entre 1,68 (5B3E1a) e 3,86 (BRS PdC); na época
5, os valores foram de 1,93 (16B1E2) a 5,06 (BRS Pérola do Cerrado); no fim do periodo de
experimentacao, os valores da época 6 flutuaram entre 1,98 (39B3E2) e 5,39 (PdC). Em resumo
as linhagens foram categorizadas como: altamente suscetivel, a BRS Pérola do Cerrado;

suscetiveis, as linhagens 69B2E2 e 74B4E2; moderadamente resistentes, as linhagens 19B4E1,
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Linhagens

BRS Pérola
do Cerrado
19B4E1

15B4E1
69B2E2
39B3E2
40B3E1
5B3Ela
48B1E2
40B1E2a

15B4E1, 40B3E1, 5B3E1a, 48B1E2, 40B1E2a, 16B1E2 e 25B2E23; e, a Unica considerada
resistente, a linhagem 39B3E2. (Tabela 08).

Na figura 13, onde s&o mostradas fotos das folhas das mudas de maracujazeiro e da escala
diagramatica utilizada na avaliagdo das mesmas, pode-se observar que no local dos ferimentos,
em concordancia com Medeiros, Ferreira & Dianese (2003), houve uma reacdo de
hipersensibilidade em algumas folhas de mudas. A reacdo de hipersensibilidade é uma das
formas de a defesa bioquimica induzida agir como resposta ao ataque do patégeno a planta,
consistindo em morte rapida de células do hospedeiro, proximos ao local da penetragdo, de

modo a privar o patdgeno de conseguir nutrientes, impedindo assim, a sua propagacao.

Relembrando as cultivares existentes no mercado, as informac6es sdo genéricas acerca
das suas reacdes em relacdo as principais doencas. As cultivares da Embrapa, BRS Pérola do
Cerrado, BRS Sol do Cerrado, BRS Rubi do Cerrado e BRS Ouro Vermelho, sdo consideradas
tolerantes a antracnose, bacteriose e virose (PERUCH, COLARICCIO, BATISTA, 2018).
Neste presente trabalho e especificamente no experimento 4, a cultivar comercial BRS Pérola

do Cerrado, demonstrou ser altamente suscetivel a antracnose (tabela 08).

No parégrafo supracitado foi relatada a suposta alta susceptibilidade da cultivar comercial
BRS Pérola do Cerrado, entretanto, em cultivos de campo, essa cultivar demonstra ser bastante
resistente a antracnose, principalmente quanto esta incide nas ramas, podendo ser visualizada a
sua incidéncia por vezes, nos frutos durante a pds-colheita. Dessa forma, pode ter havido uma
quebra de resisténcia por parte dos ferimentos feitos antes da asperséo da suspensdo fungica

nas mudas de maracujazeiro componentes do experimento 4.

Tabela 08: Média da severidade da antracnose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021.

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
3,07 aB 3,17 aB 3,69 aB 3,86 aB 5,06 bC 5,39 bC
1,73 aA 1,73 aA 2,13 aA 2,13 aA 2,33 aA 2,40 aA
1,47 aA 1,47 aA 2,20 aA 2,40 aA 2,67 aA 2,87 aA
1,00 aA 1,13 aA 2,80 bB 2,87 bB 3,45 bB 3,67 bB
1,44 aA 1,67 aA 1,98 aA 1,98 aA 1,98 aA 1,98 aA
1,77 aA 1,92 aA 2,18 aA 2,25 aA 2,25 aA 2,25 aA
1,47 aA 1,53 aA 1,68 aA 1,68 aA 2,55 aA 2,62 aA
1,33 aA 1,40 aA 1,87 aA 2,00 aA 2,20 aA 2,27 aA
1,53 aA 1,53 aA 2,00 aA 2,13 aA 2,60 aA 2,67 aA
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74B4E2
16B1E2
25B2E2a

2,27 aB 2,27 aB 2,87 aB 3,20 aB 3,47 aB 3,67 aB
1,27 aA 1,27 aA 1,67 aA 1,80 aA 1,93 aA 2,07 aA
2,27 aB 2,40 aB 2,73 aB 2,80 aB 2,87 aA 2,93 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

o Paradmetros genéticos
No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve valores altos (as condicGes
foram favoraveis a selecdo de caracteres interessantes ao melhoramento) para a incidéncia de
30,19% e de 52,17% para a severidade, quanto a reacdo das plantas de maracujazeiro a

antracnose. (Tabela 09).

A herdabilidade pode apresentar variagdes de acordo com a caracteristica avaliada, a
unidade experimental considerada, o método de estimacdo, a diversidade na populacao, o
tamanho da amostra avaliada, o nivel de endogamia da populacéo, a precisdo na conducéo do
experimento, o nimero e os tipos de ambientes considerados durante a coleta de dados
(HALLAUER & MIRANDA FILHO, 1998; BOREM, 2005).

Tabela 09: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 1 sob casa de vegetacdo,

nas 6 semanas de avaliacdo da antracnose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parémetros genéticos Incidéncia Severidade

Com var: parcela 5,08 0,006483
Com var: subparcelas 2178,78 2,46

Com var: interacao 4478 0,112901
Herdabilidade média (%) 30,19 52,17
Média 41,85 1,45
CV genético (%) 5,39 5,54
CV parcelas (%) 22,89 51,23
CV subparcelas (%) 35,64 45,43

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve valores altos (as condi¢fes
foram favoraveis a selecdo de caracteres interessantes ao melhoramento) para a incidéncia de
50,99% e de 60,87% para a severidade, quanto a reacdo das plantas de maracujazeiro a

antracnose. (Tabela 10).

De acordo com Falconer (1987), a herdabilidade faz a medicéo do grau de correspondéncia
existente entre o valor fenotipico e o valor genético, assim, os valores altos deste parametro
mostram que os métodos mais simples de selecdo, como a selecdo massal, oferecem a
possibilidade de angariar ganhos consideraveis, pois o ambiente demonstrou ter pouca

influéncia.
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Tabela 10: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 2 sob casa de vegetacéo,

nas 6 semanas de avaliacdo da antracnose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parémetros genéticos Incidéncia Severidade

Com var: parcela 3,50 0,015864
Com var: subparcelas 2196,20 1,97

Com var: interagdo 6,17 0,015509
Herdabilidade média (%) 50,99 60,87
Média 44,09 1,30
CV genético (%) 4,24 9,67
CV parcelas (%) 26,79 43,48
CV subparcelas (%) 21,17 25,31

Cruz et al. (2012), evidenciou em seu estudo que a razdo CVg/CVe pode ser empregada

como indice indicativo do grau de facilidade de selecdo de progénies para cada carater.

No trabalho atual, a herdabilidade no sentido amplo teve um médio valor para a incidéncia
(11,40%) e alto para a severidade (33,22%), o que pode ser entendido como: houve condicao
favoravel a selecdo de caracteres. (Tabela 11).

O valor do coeficiente de herdabilidade depende necessariamente da totalidade dos
componentes de variancia e, uma alteragdo em qualquer um deles afetard o seu valor. A
herdabilidade ¢ uma propriedade que se relaciona ndo somente ao carater, mas também com os
aspectos da populagdo e das circunstancias em relagdo ao ambiente, das quais os individuos

componentes encontram-se sujeitos na experimentacdo (FALCONER, 1987).

Tabela 11: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 3 em casa de vegetacdo,

nas 6 semanas de avaliacdo da antracnose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parémetros genéticos Incidéncia Severidade

Com var: parcela 6,41 0,014674
Com var: subparcelas 1147,33 1,43

Com var: interagao 12,10 0,005869
Herdabilidade média (%) 11,40 33,22
Média 31,84 1,11
CV genético (%) 7,95 10,83
CV parcela (%) 134,38 91,41
CV subparcela (%) 57,09 38,05

No trabalho atual, a herdabilidade no sentido amplo teve um médio valor para a incidéncia
(11,40%) e alto para a severidade (33,22%), assim sendo, houve condicao favoravel a selecdo
de caracteres. (Tabela 12).

Falconer & Mackay (1996), chamaram a herdabilidade de a propor¢do herdéavel da
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variabilidade total. Isso explicita a importancia de escolher de forma dirigida os parentais a ser

componentes da experimentagao.

Tabela 12: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 4 sob casa de vegetacéo,
nas 6 semanas de avaliacdo da antracnose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade

Com var: parcela 6,41 0,014674
Com var: subparcelas 1147,33 1,43

Com var: interacdo 12,10 0,005869
Herdabilidade média (%) 11,40 33,22
Média 31,84 1,11
CV genético (%) 7,95 10,83
CV parcelas (%) 134,38 91,41
CV subparcelas (%) 57,09 38,05

CONCLUSOES

Houve grande variacdo entre 0s materiais genéticos avaliados em termos de grau de
resisténcia, demonstrando a existéncia de consideravel variabilidade entre os materiais
avaliados, em termos de resisténcia a antracnose em maracujazeiro, na fase de mudas, sob

condicgdes de ambiente protegido.

As linhagens 19B4E1, 15B4E1, 16B1E2, 40B3E1, 5B3E1la, 48B1E2, 40B1E2a, 39B3E2,
74B4E2, 19B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 25B4E2c, 58B3E2 e a cultivar comercial BRS Gigante
Amarelo destacaram-se como 0s materiais com maiores potenciais, em termos de resisténcia a
antracnose, causada por Colletotrichum gloeosporioides, na fase de mudas, sob ambiente
protegido.

As linhagens mais promissoras foram selecionadas pelo programa de melhoramento
genético para novos processos de intercruzamentos controlados, visando a obtencéo de hibridos

superiores.
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CAPITULO 8

REACAO DE LINHAGENS DE MARACUJAZEIRO A CLADOSPORIOSE, NA FASE
DE MUDAS, EM CONDICOES DE AMBIENTE PROTEGIDO
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RESUMO

A verrugose, causada por fungos do género Cladosporium spp. é bastante danosa a cultura do
maracujazeiro, uma vez que ataca tecidos novos de ramos, gavinhas, folhas, flores e frutos. Nos
frutos, as lesdes sdo vistas na superficie, e ndo sao capazes de causar algum tipo de deterioragdo
da polpa, mas prejudicam a seriamente a aparéncia e a aceitacao do fruto no mercado in natura.
Mesmo sendo considerada uma doenca comum, principalmente em viveiros onde as plantas
geralmente sdo mantidas em popula¢Ges muito densas, a mesma tem evolu¢do muito rapida,
levando a necrose generalizada da parte aérea das plantas atacadas. Assim sendo, nota-se que
ainda é reduzido o nimero de trabalhos de melhoramento genético que se visam encontrar
fontes de resisténcia a doengas no Brasil. Logo, o presente estudo preocupou-se em avaliar em
condigdes de casa de vegetacdo, na Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de
Brasilia (UnB), a resisténcia de linhagens a cladosporiose, estando as plantas na fase fenoldgica
de mudas. Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados em arranjo de parcelas
subdivididas, constituido de diferentes linhagens e avaliacBes, que perfizeram 6
épocas/semanas de analise quanto ao grau de patogenicidade do fitopatdgeno. A inoculagdo da
suspensdo nas plantas realizou-se por intermédio da aspersdo da suspensao nas folhas das
plantas previamente feridas com escova de cerdas de ago, utilizando os isolados “CLA1.5” e
“CLA1.6”, na concentragdo de 1x10° conidios/mL. Avaliou-se a incidéncia e a severidade da
antracnose utilizando-se de escala com notas entre 1 e 6. As avaliagdes realizaram-se com
intervalos de 7 dias, logo que os primeiros sintomas da doenca se tornaram visiveis. As
linhagens 69B2E2a, 72B3E1, 25B4E2c, 30B2E1l, 51B2E2a, 89B4E2, 19B4E1, 39B3E2,
40B3E1, 48B1E2 e 16B1E2 foram selecionadas para compor novos testes de resisténcia, bem
como, para serem utilizadas em novos processos de intercruzamentos controlados, visando a
obtencdo de hibridos promissores. A herdabilidade no sentido amplo teve valores baixos,

médios a altos.

Palavras-chave: Cladosporium spp., melhoramento genético, resisténcia genética, tolerancia,

verrugose, cladosporiose.
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ABSTRACT

Wart, caused by fungi of the genus Cladosporium spp., is very harmful to passion fruit crops,
since it attacks new tissues of branches, tendrils, leaves, flowers and fruits. In the fruits, the
lesions are seen on the surface, and are not capable of causing any type of deterioration of the
pulp, but seriously impair the appearance and acceptance of the fruit in the fresh market. Even
though it is considered a common disease, especially in nurseries where plants are usually kept
in very dense populations, it has a very rapid evolution, leading to generalized necrosis of the
aerial part of the attacked plants. Therefore, it is noted that the number of genetic improvement
studies aimed at finding sources of resistance to diseases in Brazil is still small. Therefore, the
present study was concerned with evaluating the resistance of lines to cladosporiosis under
greenhouse conditions at the Biology Experimental Station of the University of Brasilia (UnB),
with plants in the phenological phase of seedlings. A randomized block design was used in a
split-plot arrangement, consisting of different lines and evaluations, which totaled 6
times/weeks of analysis regarding the degree of pathogenicity of the phytopathogen. The
inoculation of the suspension in the plants was carried out by spraying the suspension on the
leaves of previously injured plants with a steel bristle brush, using the isolates "CLA1.5" and
"CLAL.6", at a concentration of 1x10° conidia/mL. The incidence and severity of anthracnose
were evaluated using a scale with scores between 1 and 6. The evaluations were carried out at
7-day intervals, as soon as the first symptoms of the disease became visible. The lines 69B2E2a,
72B3E1, 25B4E2c, 30B2E1, 51B2E2a, 89B4E2, 19B4E1, 39B3E2, 40B3E1, 48B1E2 and
16B1E2 were selected to compose new resistance tests, as well as to be used in new controlled
interbreeding processes, aiming to obtain promising hybrids. Heritability in the broad sense had

low, medium to high values.

Keywords: Cladosporium spp., genetic improvement, genetic resistance, tolerance, scab,

cladosporiosis.
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INTRODUCAO

A distribuicdo do género Passiflora se expande do sul da Argentina até o Norte, na
totalidade da América Central e México, chegando ao sul dos Estados Unidos. A espécie mais
cultivada é Passiflora edulis. E natural nas bordas das florestas da regifo amazonica, Paraguai
e também, no norte da Argentina. Plantas essas que sdo cultivadas ao redor do mundo,
destinando-se principalmente para a produgéo de suco e frutas frescas, em climas que variam
do subtropical fresco — variedade roxa — a tropical quente — variedade amarela —
(MUNHOZ et al., 2015). Os frutais vém se multiplicando ao longo dos anos mostrando
explicitamente serem 6tima fonte de renda para produtores de pequeno e médio porte (NEVES
et al., 2010).

A verrugose é uma moléstia por fungos pertencentes ao género Cladosporium que podem
acometer varias espécies de plantas. Ao menos trés espécies de Cladosporium (C.
cladosporioides, C. herbarum e C. oxysporum) ja foram relatados estando associados a causa
da cladosporiose ou verrugose nos pomares de maracujd (BARRETO, REQUIA, CASA, 1996;
BARBOSA et al., 2001; JUNQUEIRA; JUNQUEIRA, 2007).

A cladosporiose, que pode ser causada pelo fungo Cladosporium herbarum Link, (a fase
perfeita ou teleomorfo é descrita como Mycosphaerella tassiana Johans) (KIRK et al., 2001),
ocorre na totalidade das zonas produtoras do Brasil e, caso ndo esteja sendo controlada, pode
causar danos significativos as lavouras, pois afeta principalmente o desenvolvimento dos

tecidos jovens, reduzindo sua producdo (FISCHER et al., 2005).

Na literatura ndo ha consenso total acerca do agente causal causador desta moléstia. Ha
os estudiosos que sustentam que Cladosporium maracuja — Viégas. — Descrita com maior
cuidado em 1947, seria a espécie impar componente do género capaz de acometer os membros
da familia Passifloraceae dentro do pais (BENSCH et al., 2012). Contudo, outros trabalhos
demonstram que Cladosporium herbarum — Pers. — Link e Cladosporium cladosporioides —
Fres. — de Vries tem sido apontadas nacionalmente como as espécies responsaveis pelo
aparecimento da verrugose (BARBOSA et al., 2001; BARRETO et al., 1996; BATISTTI et al.,
2013; NASCIMENTO et al., 2016; NEGREIROS et al., 2004).

Tal enfermidade agride ramos, folhas e frutos do maracujazeiro. A doenca tem maior
ocorréncia quando a temperatura se encontra na faixa de 15 °C a 22 °C. As folhas mais novas

costumam apresentar manchas circulares, que posteriormente evoluem para necrose, havendo
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queda em um futuro proximo. No que concerne as gavinhas, ramos e frutos, acabam por
exprimir e tronar visiveis lesdes translucidas de formato circular que, depois, sdo cobertas por
tecido corticoso, saliente e &spero, de cor parda, com aspecto de similar a “verrugas”
(OLIVEIRA, 2016).

A verrugose ou cladosporiose € uma doenca que pode ocorrer em qualquer 6rgao da parte
aérea da planta, preferencialmente em tecidos jovens. Condi¢des de alta umidade e temperaturas
amenas favorecem a reproducéo e disseminagdo do fungo. Em regifes de clima quente, tém
aparecido com maior frequéncia nas partes externas dos orgaos florais, especialmente nas
bracteas e no célice (GOES, 1998). Em plantios situados em locais proximos a Brasilia, em
areas de cerrado, as floradas que se d&o no periodo de outubro e novembro em que ha bastantes
chuvas, sdo as mais afetadas, acometendo principalmente folhas e ramos mais novos, e que, néo
obstante o baixo vingamento, dardo origem a frutos infectados pela cladosporiose, a mesma
torna-se realmente severa nos meses de janeiro até abril (FERREIRA, 2016; JUNQUEIRA et
al., 1999). Desde as fases iniciais de implantacdo até a fase de colheita, 0 manejo para controle
das doencas deve ser realizado aderindo-se a medidas preventivas, como por exemplo: realizar
podas de limpeza afim de eliminar o foco da moléstia, e posteriormente, aplicar fungicida que
ofereca efeito protetor (carbamatos ou a base de cobre); instalar viveiros de mudas com maior
distancia de lavouras adultas e possivelmente contaminadas; otimizar o armazenamento dos
frutos tornando-o cada vez mais reduzido; e, manejar adequadamente as pragas presentes na
cultura (GOES, 1998).

O presente trabalho objetivou avaliar e selecionar linhagens de maracujazeiro, resistentes
ao agente etioldgico da cladosporiose verrugose (Cladosporium spp.), na fase fenolédgica de
mudas, em condic¢es de ambiente protegido.

OBJETIVO GERAL

Avaliar linhagens e cultivares comerciais quanto a resisténcia a verrugose (ou

cladosporiose) causada por Cladosporium spp., na fase de mudas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar onze linhagens e as variedades BRS Gigante Amarelo e BRS Pérola do Cerrado

(testemunhas) quanto a resisténcia a verrugose (ou cladosporiose) causada por Cladosporium
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spp., na fase de mudas, sob ambiente protegido.

Selecionar linhagens resistentes a verrugose (ou cladosporiose) causada por
Cladosporium spp., na fase de mudas, sob ambiente protegido.

MATERIAL E METODOS

Os trés ensaios experimentais foram realizados em casas de vegetacdo (14-30°C; 61-82%
URA), situadas na Estagdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia (UnB - a 16°S
e 48°W, 1010 m acima do nivel do mar). O clima da regido caracteriza-se como tropical, tendo
duas estac0es tipicas: o verdo chuvoso, que vai de outubro a abril e 0 inverno seco, que decorre
de maio a setembro (KOTTEK et al., 2006). Em que, diferentes linhagens de maracujazeiro,
compreendidas em blocos de plantas, em esquema de parcela subdividida, foram inoculadas

com os fitopatdgenos causadores da doenca cladosporiose.

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por
meio de hibrida¢des intraespecificas e interespecificas, e também de sele¢des massais realizadas
em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Tridngulo Mineiro. Os
materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2
irmios, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por
seguidos processos de autofecundagdes, visando a obtencdo de linhagens endogamicas.

As semeaduras das linhagens de maracujazeiro foram realizadas em bandejas de
polietileno de 72 células (120 mL/célula), por volta dos meses de julho e agosto de 2021, com
substrato vermiculita de marca BioplantR. Em setembro de 2021, as mudas foram
transplantadas para sacos plasticos de dois litros com solo, adubo (NPK) e calcario dolomitico.
As plantas foram entéo irrigadas de forma diaria (~ 400 mL) e fertilizadas a cada duas semanas
com ureia (0,1g plant? a cada episodio de fertilizagdo), até que se aproximasse o inicio dos
experimentos. Este fertilizante foi usado com diluicdo em &gua antes que fosse aplicado
diretamente as mudas. E importante salientar que nio houve qualquer tentativa ou aplicacio de

agroguimicos para controle de doencas, insetos e aracnideos antes de se iniciarem 0s ensaios.

1. Inoculagdo com Cladosporium spp.

A obtencdo do isolado de Cladosporium spp., para ser inoculado as plantas dos
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experimentos “CLA1.5” e “CLA1.6”, foi feita por meio de isolamento direto, proveniente de
folhas e botbes florais de plantas que apresentavam sintomas caracteristicos da doenca
cultivadas em propriedade rural produtora de maracuja, em Planaltina-DF, e foi multiplicado
em placas de Petri contendo aproximadamente 15 mL de extrato de aveia dgar. O mesmo foi
mantido em BOD na temperatura de 25° Celsius, com fotoperiodo de 12 horas, por 15 dias, para
estimular o processo de esporulagédo. Os esporos foram quantificados em camara de Neubauer
(hemocitdbmetro) para que a suspensdo pudesse ser preparada. Foram utilizados 200 mL da
suspens&o na concentracgo de 1x10° mL* em blocos de plantas, de modo que foram realizados
pequenos ferimentos na parte adaxial de 3 folhas em cada planta, com auxilio de escova de
cerdas de aco finas e em seguida a suspensao de conidios foi borrifada neste grupo de plantas
(SCHRAMMEL et al., 2010).

Nas seis avaliacbes quanto a severidade, levou-se em consideracédo a lesdo foliar, lesdo
na haste, desfolha, seca de ponteiros, plantas mortas e de incidéncia (porcentagem de plantas
com sintomas) da doenca. Foram atribuidas notas de 1 a 6 com base em valores de severidade
(notas). Foram avaliadas as folhas inoculadas e a planta inteira visto que o patégeno penetraria
ndo so o tecido da folha, mas também, no apice da brotacéo e no tecido dos ramos e tronco da
planta.

A suspensdo flngica usada, estava na concentragio estimada de 1x10® mL* inoculada
através de ferimentos/perfuragdes previamente feitas em trés folhas de cada planta com auxilio
de escova de cerdas de aco. A inoculacéo foi feita no fim da tarde, aspergindo o isolado, tanto
na face abaxial quando na face adaxial da folha. Em concordancia com Malnati et al. (1993), o
método de pulverizacédo € o que mais se indica pelo fato de resultar em lesdes que estardo melhor
distribuidas nas folhas e haver reducédo drastica no tempo a ser gasto com a inoculacéo. Logo

apos a inoculacdo ser feita, as plantas foram ser mantidas em camara imida por 72 horas. Assim
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como mostra a figura abaixo:

£
Sl L

Foto: lanne Lara.

Figura 14: Cadeia de imagens retratando as folhas das mudas de linhagens de maracujazeiro
perfuradas por escova de cerdas de aco - 1; folhas das mudas de maracujazeiro borrifadas com
a solugéo de conidios de Cladosporium spp.; - 2; cdmara Umida em que as plantas foram
mantidas por 72 horas pds-inoculacdo - 3 e; aparéncia do agente causal da cladosporiose em

placa de petri - 4.

No experimento 1, inoculado com o isolado “CLA1.6”, agente causal da verrugose em

maracujazeiro, foram avaliadas as seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Gigante Amarelo 7- 30B4E1lb
2- 58B3E2 8- 25B4E2c
3- 13B4E2b 9- 25B2E2v
4- 2633E2B 10- 30B2E1
5- 69B2E2a 11- 51B2E2a
6- 72B3E1 12- 89B4E2

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com trés repeticGes, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacdo e as subparcelas
formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais X

6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.
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No experimento 2, inoculado com o isolado “CLA1.5”, responsdvel por causar a

verrugose em maracujazeiro, foram avaliadas as seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Pérola do cerrado 7- 5B3Ela
2- 19B4E1 8- 48B1E2
3- 15B4E1 9- 40B1E2a
4- 69B2E2 10- 74B4E2
5- 39B3E2 11- 16B1E2
6- 40B3E1 12- 25B2E2a

Utilizou-se do delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacdo e as subparcelas
formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais x
6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

No experimento 3, foi inoculado com o mesmo isolado “CLA1.6”, causador da
verrugose em maracujazeiro. As linhagens e a cultivar comercial seguintes foram observadas

em relagdo ao comportamento pos inoculacdo do patogeno:

1- BRS Pérola do cerrado 7- 5B3Ela
2- 19B4E1 8- 48B1E2
3- 15B4E1 9- 40B1E2a
4- 69B2E2 10- 74B4E2
5- 39B3E2 11- 16B1E2
6- 40B3E1 12- 25B2E2a

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢des, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacdo e as subparcelas
formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais X

6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

A incidéncia (% de plantas com sintomas) e a severidade (% de superficie foliar com
lesGes) da bacteriose foram avaliadas em frequéncia semanal, ulteriormente ao surgimento dos
primeiros sintomas. A primeira avaliacdo foi realizada 14 dias apds a inoculagcdo, com o

surgimento dos primeiros sintomas.
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Utilizou-se uma escala de notas de 1 a 6, como esta descrito a seguir: 1 - Plantas sem
sintomas; 2 - plantas que apresentam lesdes apenas nas folhas; 3 - plantas que apresentaram
lesGes no tronco e hastes da planta; 4 - plantas apresentando desfolha; 5 - plantas com seca dos
ponteiros; e, 6 - plantas mortas e secas, em concordancia com Sousa, 2009. O critério para
classificacdo das plantas inoculadas e genotipos como resistentes (R), medianamente resistentes
(MR), medianamente susceptivel (MS), susceptiveis (S) e altamente susceptiveis (AS) foi
baseado na nota média, de acordo com as notas que se seguem: notas = 1 e < 1,5 resistentes
(R); notas > 1,5 e < 2,5 medianamente resistentes (MR); notas > 2,5 e < 3,5 suscetiveis (S); e,
notas > 3,5 altamente suscetiveis (AS) (SOUSA, 2009). As avalia¢Ges procederam-se assim

como exposto na figura abaixo:

Foto: lanne Lara.

Figura 15: Subsequéncia de imagens mostrando a escala de notas empregada na avaliacdo da

severidade da doenca em plantas inoculadas com o agente causal da verrugose, em que: 1 -
Plantas sem sintomas; 2 - plantas que apresentam lesdes apenas nas folhas; 3 - plantas que
apresentaram lesdes no tronco e hastes da planta; 4 - plantas apresentando desfolha; 5 - plantas

com seca dos ponteiros; €, 6 - plantas mortas e secas.

2. Analises estatisticas e parametros utilizados.

As andlises estatisticas e 0os parametros aqui utilizados, incluindo agrupamento das
médias (teste Scott-Knott) foram executadas, com o auxilio do programa estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2000). As analises de severidade e incidéncia da doenca também foram avaliadas
estatisticamente e utilizados como parametro de diferenciacdo de gen6tipos quanto a resisténcia

a verrugose.
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Também foram obtidas as estimativas das variancias genotipicas entre os materiais
genéticos (czg), fenotipica em nivel de média (0;) e ambiental média (cze), herdabilidade no

sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variagdo experimental (CVe) e genética
(CVQg), utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 1997), em que:

1A H fon SR T 2 M
Variancia fenotipica entre as médias dos tratamentos: o; = <2
cn . . 2 M
Variancia ambiental: 6, = Qre
. - M M
Varidncia genotipica: oy = <24 — £

82

é’g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = +22.100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —”Q);V’e 100, em que x é a média do

carater considerado.

Coeficiente de variacdo genético: CVg (%) = @ 100

RESULTADOS E DISCUSSOES

Houve diferencas estatisticamente significativas nas médias da incidéncia (percentual de
mudas com lesdes) entre gendtipos, entre épocas e entre genotipos versus 4 épocas de avaliagao,
no experimento 1. Nas épocas 1 e 2, ndo houve diferencas estatisticamente significantes. Na época
3, 0s valores numéricos de incidéncia estiveram situados entre 6,67% (13B4E2b, 72B3EL,
30B4E1b, 25B2E2v, 51B2E2a e 89B4E?2) e 25% (BRS GA), este diferindo estatisticamente das
épocas 1 e 2; na época 4, os valores flutuaram entre 13,33% (25B2E2v) e 33,33% (BRS GA,
58B3E2 e 2633E2B); na época 5, permaneceram entre 20% (69B2E2a e 30B2E1) e 53,33%
(58B3E2 e 2633E2B); na época 6, os valores foram de 58,33% (70B1E2) a 100% (BRS RdC,
51B1E2c, 16B3E1, 13B4E2, 20B4E2a, 62B3E2b, 19B4E2, 41B2E?2); para finalizar com a época
6, os valores variaram de 20% (30B2E1) a 73,33% (58B3E2). (Tabela 01).

Ao analisar a reacdo de 5 progénies a verrugose, em condi¢des de campo aberto, Abreu
(2006), verificou haver diferencas significativas e que as progénies Rubi Gigante e EC-3-0 e foram
as que detiveram incidéncia média de 4,18% e 5,30%, respectivamente. No presente estudo, as
incidéncias mais baixas foram de 6,67% e se concentraram na epoca 3 com as linhagens 13B4E2b,
72B3E1, 30B4E1b, 25B2E2v, 51B2E2a e 89B4E2, a incidéncia mais alta foi vista na época 6 no

275



valor de 73,33% com a linhagem 58B3E2.

Tabela 01: Média da incidéncia da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

BRS Gigante
Amarelo

58B3E2
13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v
30B2E1
51B2E2a
89B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
8,33 aA 16,67 aA 25,00 bA 33,33 bA 50,00 bA 58,33 bB
0,00 aA 6,67 aA 20,00 bA 33,33 bA 53,33 bA 73,33 bB
6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 26,67 bA 40,00 bA 66,67 bB
13,33 aA 26,67 aA 33,33 aA 33,33 aA 53,33 bA 66,67 bB
6,67 aA 13,33 aA 20,00 aA 20,00 aA 20,00 aA 33,33 aA
6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 20,00 aA 26,67 aA 40,00 aA
6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 20,00 aA 26,67 aA 53,33 bB
6,67 aA 13,33 aA 20,00 aA 20,00 aA 26,67 aA 40,00 aA
6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 13,33 aA 26,67 aA 60,00 bB
13,33 aA 13,33 aA 13,33 aA 20,00 aA 20,00 aA 20,00 aA
0,00 aA 0,00 aA 6,67 aA 20,00 bA 26,67 bA 33,33 bA
6,67 aA 6,67 aA 6,67 aA 20,00 aA 40,00 bA 53,33 bB

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas médias da severidade (porcentagem
da superficie do fruto coberta por lesdes) entre genétipos, entre épocas e entre genotipos versus
2 épocas de avaliacdo (5 e 6), no experimento 1. A excecdo quanto a falta de significancia
estatistica se deu nas épocas 1, 2, 3 e 4, em que os valores ficaram entre 1,00 (58B3E2 e
51B2E2a) a 1,40 (2633E2B); na época 5, as médias tiveram valores numéricos entre 1,20
(69B2E2a e 30B2E1) e 1,73 (2633E2B); na época 6, os valores foram de 1,20 (30B2E1) a 2,07
(2633E2B). As linhagens consideradas como resistentes a verrugose, foram: 69B2E2a,
72B3E1, 25B4E2c e 30B2EL. As linhagens caracterizadas como moderadamente resistentes,
foram: BRS Gigante Amarelo, 58B3E2, 13B4E2b, 2633E2B, 30B4E1b, 25B2E2v, 51B2E2a e

89B4E2 nas condigOes em que foi conduzido o experimento. (Tabela 02).

Num experimento com gendtipos de maracujazeiro, Maia (2008), categorizou o genotipo
GA2 como moderadamente resistente a verrugose. Estando em condicdes de casa de vegetacéo,
por sua vez, Gongalves (2011), ao fim dos experimentos obteve a classificagdo como
moderadamente resistentes dos gendtipos: MAR20#39B, MAR20#41B, MAR20#39A, YM FB
200A, YB FB 200C, MAR20#19B, MAR20#19A, MAR20#24, MSCA B, ECL 7 e

MAR20#21A. Neste presente trabalho, as linhagens consideradas como resistentes a verrugose,
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foram: 69B2E2a, 72B3E1l, 25B4E2c e 30B2El. As linhagens caracterizadas como
moderadamente resistentes, foram: BRS Gigante Amarelo, 58B3E2, 13B4E2b, 2633E2B,
30B4E1b, 25B2E2v, 51B2E2a e 89B4E2, no experimento 1.

Tabela 02: Média da severidade da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

BRS
Gigante
Amarelo
58B3E2

13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v
30B2E1
51B2E2a
89B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,08 aA 1,17 aA 1,25 aA 1,33 aA 1,50 bB 1,67 bB
1,00 aA 1,07 aA 1,27 aA 1,33 aA 1,53 bB 1,80 bB
1,07 aA 1,07 aA 1,07 aA 1,27 aA 1,40 aA 1,80 bB
1,13 aA 1,27 aA 1,33 aA 1,40 aA 1,73 bB 2,07 cB
1,07 aA 1,13 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,33 aA
1,07 aA 1,07 aA 1,07 aA 1,20 aA 1,27 aA 1,40 aA
1,07 aA 1,07 aA 1,07 aA 1,20 aA 1,27 aA 1,67 bB
1,07 aA 1,13 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,27 aA 1,40 aA
1,07 aA 1,07 aA 1,07 aA 1,13 aA 1,27 aA 1,60 bB
1,13 aA 1,13 aA 1,13 aA 1,20 aA 1,20 aA 1,20 aA
1,00 aA 1,00 aA 1,07 aA 1,20 aA 1,27 aA 1,33 aA
1,07 aA 1,07 aA 1,07 aA 1,20 aA 1,40 bA 1,53 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas médias da incidéncia (percentual de
mudas com lesdes) entre genotipos, entre épocas e entre gendtipos versus 6 épocas de avaliacao,
no experimento 2. Na época 1, os valores médios ficaram entre 0,00% (69B2E2) e 89% (BRS
Pérola do Cerrado), este ja alcancando um alto valor de severidade no inicio do experimento.
Na época 2, os valores numéricos de incidéncia estiveram situados entre 69% (69B2E2) e 100%
(BRS Pérola do Cerrado); na época 3, os valores flutuaram entre 35% (5B3E1a) e 100% (BRS
Pérola do Cerrado); na época 4, permaneceram entre 35% (5B3Ela) e 100% (BRS Pérola do
Cerrado); na época 5, os valores foram de 46,67% (16B1E2) a 100% (BRS Pérola do Cerrado);
para finalizar com a época 6, os valores variaram de 46,67% (16B1E2) a 100% (BRS Pérola do
Cerrado). (Tabela 03).

Avaliando a reacéo de 17 progénies de maracujazeiro, Sousa (2005), observou diferencas
significativas, em que a incidéncia minima esteve no material “Vermelhinho” (54,44%) ¢ a
méaxima (95,63%) com o genotipo PES 9. Neste presente trabalho, a incidéncia minima foi de

0,00% com a linhagem 69B2E2 e a maxima foi de 100% na variedade comercial BRS Pérola
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do Cerrado. PAde verificar também a severidade maxima de 7,25 no gendtipo FB 100, enquanto
a minima esteve no gendtipo PES 9 no valor de 4,23. No atual trabalho, a severidade mais alta
foi na variedade comercial BRS Pérola do Cerrado com 5,39 e a mais baixa foi com a variedade
69B2E2, no valor de 1,00. (Tabela 04).

Tabela 03: Média da incidéncia da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

BRS Pérola do
Cerrado
19B4E1

15B4E1
69B2E2
39B3E2
40B3E1
S5B3Ela
48B1E2
40B1E2a
74B4E?2
16B1E2
25B2E2a

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6

89,00 aB 100,00 aB 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA
13,33 aA 20,00 aA 53,33 bA 53,33 bA 53,33 bA 53,33 bA
33,33 aA 33,33 aA 73,33 bA 73,33 bA 80,00 bA 80,00 bA
0,00 aA 13,33 aA 71,67 bA 71,67 bA 71,67 bA 85,00 bA
22,00 aA 44,33 aA 69,00 bA 69,00 bA 69,00 bA 69,00 bA
28,33 aA 43,33 aB 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA 50,00 aA
13,33 aA 20,00 aA 35,00 bA 35,00 bA 48,33 bA 48,33 bA
20,00 aA 26,67 aA 46,67 aA 46,67 aA 53,33 aA 53,33 aA
26,67 aA 26,67 aA 53,33 bA 60,00 bA 66,67 bA 66,67 bA
53,33 aB 53,33 aB 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA 66,67 aA
20,00 aA 20,00 aA 46,67 aA 46,67 aA 46,67 aA 46,67 aA
46,67 aB 60,00 aB 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, minGsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas medias da severidade (porcentagem
da superficie do fruto coberta por lesdes) entre gendtipos, entre épocas e entre gendtipos versus
6 épocas de avaliacdo, no experimento 2. Na época 1, os valores foram de 1,00 (69B2E2) até
3,06 (BRS Pérola do Cerrado); na época 2, os valores médios da severidade ficaram entre 1,13
(69B2E?2) e 3,17 (BRS Pérola do Cerrado); na época 3 as médias ficaram entre 1,67 (16B1E2)
e 3,69 (BRS Pérola do Cerrado); na época 4, as médias alcancaram valores entre 1,61 (37B1E2)
e 3,86 (BRS Pérola do Cerrado); na época 5, tiveram valores numéricos entre 1,93 (16B1E2) e
5,06 (BRS Pérola do Cerrado); ao final, na época 6, os valores foram de 1,98 (39B3E2) a 5,39
(BRS Pérola do Cerrado). A cultivar comercial BRS Peérola do Cerrado e a linhagem 74B4E2
foram catalogadas como altamente suscetiveis a verrugose; as linhagens 15B4E1, 69B2E2,
5B3Ela e 25B2E2a, foram as que demonstraram suscetibilidade ao Cladosporium; e as
linhagens 19B4E1, 39B3E2, 40B3E1, 48B1E2, 40B1E2a e 16B1E2, demonstraram deter uma
moderada resisténcia ao patdgeno, nas respectivas condi¢cdes em que foi possivel executar o
experimento. (Tabela 04).
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Em condi¢cbes de ambiente protegido, Colatto (2010), obteve em um de seus
experimentos, gendtipos de maracuja suscetiveis (EC RAM e MAR20#23) e moderadamente
resistentes (MAR20#46 e MAR20#03).

Trabalhando sob estufa, Sousa (2009) observou diferencas de ordem estatistica quando
analisou a severidade da verrugose. O autor encontrou gendétipos que demonstraram
suscetibilidade: MAR20#03, MAR20#34 ¢ “Redonddo”, enquanto o restante dos materiais
classificou-se como moderadamente resistentes a verrugose. O gen6tipo GA2 obteve a menor
severidade média, de maneira distinta, MAR20#03 deteve a maior severidade média. Na
corrente experimentacdo, as linhagens 15B4E1, 69B2E2, 5B3Ela e 25B2E2a, foram as que
demonstraram suscetibilidade ao Cladosporium; e as linhagens 19B4E1, 39B3E2, 40B3EL,
48B1E2, 40B1E2a e 16B1E2, demonstraram deter moderada resisténcia ao patégeno.

Tabela 04: Média da severidade da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

BRS Pérola
do Cerrado
19B4E1

15B4E1
69B2E2
39B3E2
40B3E1
5B3Ela
48B1E2
40B1E2a
74B4E2
16B1E2
25B2E2a

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
3,06 aB 3,17 aB 3,69 aB 3,86 aB 5,06 bC 5,39 bC
1,73 aA 1,73 aA 2,13 aA 2,13 aA 2,33 aA 2,40 aA
1,47 aA 1,47 aA 2,20 aA 2,40 aA 2,67 aA 2,87 aA
1,00 aA 1,13 aA 2,80 bB 2,87 bB 3,45 bB 3,67 bB
1,44 aA 1,67 aA 1,98 aA 1,98 aA 1,98 aA 1,98 aA
1,77 aA 1,92 aA 2,18 aA 2,25 aA 2,25 aA 2,25 aA
1,47 aA 1,53 aA 1,68 aA 1,68 aA 2,55 aA 2,62 bB
1,33 aA 1,40 aA 1,87 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,27 aA
1,53 aA 1,53 aA 2,00 aA 2,13 aA 2,60 aA 2,67 bB
2,27 aB 2,27 aB 2,87 aB 3,20 aB 3,47 aB 3,67 aB
1,27 aA 1,27 aA 1,67 aA 1,80 aA 1,93 aA 2,07 aA
2,27 aB 2,40 aB 2,73 aB 2,80 aB 2,87 aA 2,93 aA

*Meédias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas estatisticamente significativas nas médias da incidéncia (percentual de
mudas com lesdes) entre genotipos, entre épocas e entre genotipos versus 6 épocas de avaliacao,
no experimento 3. Na época 1, os valores médios ficaram entre 20% (69B2E2, 40B3E1 e
40B1E2a) e 53,33% (BRS Pérola do Cerrado); na época 2, os valores numéricos de incidéncia
estiveram situados entre 53,33% (19B4E1, 74B4E2, 16B1E2 e 25B2E2a) e 73,33% (15B4EL1,
69B2E2 e 5B3Ela); na época 3, os valores flutuaram entre 80% (40B3E1) e 100% (69B2E2 e
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39B3E2); na época 4, os valores foram de 86,67% (40B3E1) e 100% (69B2E2, 39B3E2 e
5B3Ela); na época 5, os valores foram de 93,33% (19B4E1, 40B3E1, 48B1E2, 16B1E2 e
25B2E?2a) até 100% ( BRS Pérola do Cerrado, 15B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 5B3Ela, 40B1E2a
e 74B4E2); por fim, na época 6, os valores se mantiveram entre 93,33% (16B1E2, 25B2E2a) e
100% (BRS Pérola do Cerrado, 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 40B3E1, 5B3Ela,
48B1E2, 40B1E2a e 74B4E2). (Tabela 05).

As espécies Passiflora edulis, P. laurifolia, P. setacea, P. giberti e P. alata, s&o citadas
como fontes de resisténcia a verrugose promissoras, em virtude de apresentarem niveis de
distintos em severidade, sendo uma das provaveis explicacGes, o fato de os materiais serem
oriundos de cruzamentos e sele¢cfes com outras variedades e espécies, incluindo-se as selvagens
(OLIVEIRA & RUGGIERO, 1998).

Sousa (2005), que também avaliou genétipos de maracuja, teve como resultados altas
médias incidéncia e severidade, respectivamente com o genotipo PES 9 e com a cultivar
“YELLOW Maéster FB200”. Neste estudo, mais especificamente no experimento 3, 0s maiores
valores numéricos em incidéncia e severidade se deram respectivamente, com as linhagens:
BRS Pérola do Cerrado, 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 39B3E2, 40B3E1, 5B3Ela, 48B1E2,
40B1E2a e 74B4E2 (100%) e BRS Pérola do Cerrado (4,00). (Tabela 05).

Tabela 05: Média da incidéncia da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens

BRS Pérola do
Cerrado
19B4E1

15B4E1
69B2E2
39B3E2
40B3E1
5B3Ela
48B1E2
40B1E2a
74B4E2
16B1E2
25B2E2a

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6

53,33 aB 60,00 aA 86,67 bA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA
46,67 aB 53,33 aA 86,67 bA 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA
33,33 aA 73,33 aB 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA
20,00 aA 73,33 bB 100,00 cA 100,00 cA 100,00 cA 100,00 cA
46,67 aB 66,67 bB 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
20,00 aA 60,00 bA 80,00 cA 86,67 cA 93,33 cA 100,00 cA
40,00 aB 73,33 bB 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
33,33 aA 46,67 aA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 100,00 bA
20,00 aA 60,00 bA 93,33 bA 93,33 CcA 100,00 cA 100,00 cA
40,00 aB 53,33 aA 86,67 bA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA
26,67 aA 53,33 bA 93,33 bA 93,33 cA 93,33 cA 93,33 cA
46,67 aB 53,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA 93,33 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, minGsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Houve diferencas estatisticamente significativas nas médias da severidade (porcentagem
da superficie do fruto coberta por lesdes) entre gendtipos, entre épocas e entre gendtipos versus
4 épocas de avaliacdo (3, 4, 5 e 6), no experimento 3. Nas épocas 1 e 2 ndo houve diferengas
estatisticamente significantes. Na época 3, as médias alcancaram valores entre 2,00 (48B1E2) e
3,27 (39B3E2); na época 4, houve médias de severidade entre 2,07 (48B1E2) e 3,27 (39B3E2);
na época 5, os valores foram de 2,20 (15B4E1) a 3,40 (BRS Pérola do Cerrado); no fim do
periodo de experimentacgdo, os valores da época 6 flutuaram entre 2,60 (16B1E2) e 4,00 (BRS
Pérola do Cerrado). Em resumo as linhagens foram classificadas ao fim da experimentacao,
apos passar por escala diagramatica como: altamente suscetivel, a BRS Pérola do Cerrado e
39B3EZ2; e, suscetiveis, as linhagens 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 40B3E1, 5B3Ela, 48B1E2,
40B1E2a, 74B4E2, 16B1E2 e 25B2E?2a. (Tabela 06).

Nascimento (2003), em relacdo a verrugose, encontrou alta incidéncia e severidade no
material Marilia Selecdo Cerrado e baixa severidade com os materiais “Itaquirai” e “F1”. O que
também foi observado neste experimento 3 com a cultivar comercial BRS Pérola do Cerrado e
48B1E2.

Em seu trabalho, Colatto (2010), verificou que os genotipos “FB200” e “RC3-07, foram
classificados como altamente suscetiveis em experimento feito em casa de vegetacdo, com
umidade relativa alta (por volta de 86%). O que também ocorreu neste presente estudo, uma
vez que a época em que foram realizados os experimentos foi exatamente a época chuvosa do
Distrito Federal (outubro de 2021 a marcgo de 2022), podendo indicar desta forma, o porqué de
a doenca ter se desenvolvido de maneira mais severa, pelas condicdes mais favoraveis de

infeccdo pelo patégeno.

Em concordancia com Coimbra (2010), os genétipos “GA2-AR1*AG” e “RC3” foram
classificados como altamente suscetiveis a verrugose, enquanto os outros materiais avaliados
foram suscetiveis. Assim como aconteceu na analise de severidade do experimento 3 deste
estudo atual, foram descritos como altamente suscetiveis, a BRS Pérola do Cerrado e 39B3E2,;
e, suscetiveis, as linhagens 19B4E1, 15B4E1, 69B2E2, 40B3E1, 5B3E1la, 48B1E2, 40B1E2a,
74B4E2, 16B1E2 e 25B2E2a.

Tabela 06: Média da severidade da verrugose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021.

Linhagens
BRS Pérola

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6

1,60 aA 1,67 aA 2,53 bA 2,93 cB 3,40 cB 4,00 dB
281

GR
AS



do Cerrado

19B4E1 1,53 aA 1,60 aA 2,53 bA 2,60 bA 2,73 bA 3,07 bA
15B4E1 1,33 aA 1,87 aA 2,13 bA 2,13 bA 2,20 bA 2,73 bA
69B2E2 1,20 aA 1,73 aA 2,80 bB 2,93 bB 3,07 bB 3,33 bA
39B3E2 1,67 aA 2,13 aA 3,27 bB 3,27 bB 3,27 bB 3,67 bB
40B3E1 1,27 aA 1,67 aA 2,20 bA 2,27 bA 2,40 bA 3,13 cA
5B3Ela 1,47 aA 1,80 aA 2,13 aA 2,47 bA 2,67 bA 3,33 CcA
48B1E2 1,33 aA 1,47 aA 2,00 bA 2,07 bA 2,40 bA 2,87 cA
40B1E2a 1,33 aA 1,73 aA 2,40 bA 2,60 bA 2,86 bB 3,2bA
74B4E2 1,40 aA 1,73 aA 2,47 bA 2,67 bA 2,80 bA 3,07 bA
16B1E2 1,40 aA 1,73 aA 2,27 bA 2,27 bA 2,27 bA 2,60 bA
25B2E2a 1,47 aA 1,53 aA 2,40 bA 2,53 bA 2,67 bA 3,13 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

o Parametros genéticos
A herdabilidade no sentido amplo apresentou um valor baixo para incidéncia (7,37%) e
mediano para a severidade (25,53%), mostrando para ambas as situagdes condigdes
desfavoraveis a selecdo de gendtipos de maracujazeiro azedo no que se relaciona a verrugose.
(Tabela 07).
Carvalho et al. (2001), aludiu que a herdabilidade estimada no sentido amplo é a

proporcédo da variabilidade observada, obviamente ocasionada pelos efeitos dos genes.

Tabela 07: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 1 sob casa de vegetacdo,

nas 6 semanas de avaliacdo da verrugose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parémetros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 1,23 0,000894
Com var: subparcelas 349,71 0,483565
Com var: interagéo 12,29 0,002135
Herdabilidade média (%) 7,37 25,53
Média 13,68 0,650926
CV genético (%) 8,12 4,59
CV parcelas (%) 166,90 45,41
CV subparcelas (%) 77,26 22,50

A razdo CVg/CVe maior que 1, sugere haver situacdo favoravel a selecdo (FALEIRO et
al., 2002), em contraponto ao que foi visto nesse trabalho. No presente estudo, conforme o que
pode ser observado, a herdabilidade no sentido amplo teve valores altos para a incidéncia
(73,60%) e para a severidade (47,18%), subentende-se, portanto, que as condicOes para selecdo

de caracteres interessantes ao melhoramento do maracujazeiro existiram. (Tabela 08).
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Oliveira et al. (2013), explicou que a magnitude da herdabilidade expde a importancia de
se realizar a selecdo dos materiais que irdo compor 0s cruzamentos em concordancia com os

seus valores genéticos preditos e ndo em valores fenotipicos observados.

Tabela 08: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 2 sob casa de vegetacéo,

nas 6 semanas de avaliacao da verrugose, com 11 linhagens e 1 CCM Brasilia — DF, 2021.

Parémetros genéticos Incidéncia Severidade

Com var: parcela 8,94 0,036413
Com var: subparcelas 2223,83 2,04

Com var: interagdo 1,12 0,102843
Herdabilidade média (%6) 73,60 47,18
Média 43,20 1,30
CV genético (%) 6,92 14,59
CV parcelas (%) 24,50 82,31
CV subparcelas (%) 26,22 33,72

Lembrando que a viruléncia do patdégeno ¢ a expressdo dos sintomas da doenca podem
ser influenciados pelas condi¢des ambientais (GARCIA-GUZMAN et al., 2016), o valor da
razdo CVg/CVe igual ou proximo a 1, torna exposto o fato de que as variancias fenotipicas entre
os individuos sdo desencadeadas de maneira exclusiva pelas diferencas genéticas entre eles
(ALLARD, 1971). A herdabilidade no sentido amplo no estudo atual teve um valor médio para
a incidéncia (28,97%) e alto para a severidade (42,67%). (Tabela 09).

Algumas dessas variaveis — relacionados ao patdgeno: variabilidade genética,
agressividade do isolado e concentragdo do indculo; e relacionadas as plantas: variabilidade
genética, idade no momento da inoculagdo, condicBes de crescimento e estado nutricional; —
poderiam explicar as divergéncias entre os resultados deste estudo e os ja reportados. Tais
divergéncias, destarte, tornam imprescindivel a realizagdo de avaliagdes no decorrer do tempo
visando obter dados confidveis, tanto sobre o progresso da doenga quanto acerca da reag¢do dos

genotipos (KOSOSKI et al., 2008; VIANA et al., 2014).

Tabela 09: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 3 em casa de vegetacéo,

nas 6 semanas de avaliacdo da verrugose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 1,87 0,010413
Com var: subparcelas 2075,33 1,84
Com var: interagdo 7,49 0,031002
Herdabilidade média (%b) 28,97 42,67
Média 40,64 1,22
CV genético (%) 3,36 8,36
CV parcela (%) 29,41 52,50
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CV subparcela (%) 22,27 21,06

Batistti (2013), tornou imperioso lembrar de se fazer boas escolhas em relacdo os
parentais que fardo parte dos experimentos e também, saber acerca das grandezas de pardmetros
métricos como a herdabilidade. O especialista em melhoramento genético quer alcancar
mudangas nas caracteristicas da populacdo especifica a qual esteja trabalhando, fazendo
necessariamente que necessite saber sobre o grau de correspondéncia entre os valores

fenotipicos e genéticos.

CONCLUSOES

Houve grande variacdo entre os materiais genéticos avaliados em termos de grau de
resisténcia, demonstrando a existéncia de consideravel variabilidade entre os materiais
avaliados, em termos de resisténcia a verrugose em maracujazeiro, na fase de mudas, sob

condicdes de ambiente protegido.

As linhagens 69B2E2a, 72B3E1, 25B4E2c, 30B2E1, 51B2E2a, 89B4E2, 19B4E1,
39B3E2, 40B3E1, 48B1E2 e 16B1E2 destacaram-se como 0S materiais com 0S maiores
potenciais, em termos de resisténcia a verrugose (ou cladosporiose), causada por Cladosporium

spp., na fase de mudas, sob ambiente protegido.

As linhagens mais promissoras foram selecionadas pelo programa de melhoramento
genético para novos processos de intercruzamentos controlados, visando a obtencéo de hibridos

superiores.
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CAPITULO 9

REACAO DE LINHAGENS DE MARACUJAZEIRO A SEPTORIOSE, NA FASE DE
MUDAS, EM CONDICOES DE AMBIENTE PROTEGIDO
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RESUMO

Existem por volta de 450 espécies de maracuja e a mais cultivada é o maracuja amarelo (ou
azedo) pertencente a espécie Passiflora edulis Sims, integralmente destinado ao mercado in
natura e as industrias. O mesmo pode ser cultivado na maioria das regifes subtropicais e
tropicais e o retorno econdémico demonstra o quanto sua producdo é rentavel, devido a sua
produtividade média ser um nimero em torno de 11 a 13 t/ha, e, caso se implemente um manejo
adequado pode chegar a atingir de 30 a 35 t/ha. Os problemas fitossanitarios existem pela
cultura ser acometida por algumas doencas e pragas, cCOmo a antracnose, verrugose e
bacterioses. Destaca-se dentre elas a septoriose ocasionada pelo fungo Septoria passiflorae, que
causa além do enrugamento das folhas, reducdo da producdo, aborto das flores, reducdo da
presenca de botdes florais e deficiéncia no crescimento de novos ramos. Desse modo, o presente
estudo visou avaliar em condicOes de casa de vegetagédo, na Estacdo Experimental de Biologia
da Universidade de Brasilia (UnB), a resisténcia de linhagens a septoriose, na fase de mudas,
por serem escassos 0s trabalhos que procurem fazer o que esse se prople. Usou-se 0
delineamento de blocos casualizados em arranjo de parcelas subdivididas, constituido de
diferentes linhagens e avaliagdes, que perfizeram 6 épocas/semanas de analise quanto ao grau
de patogenicidade do fitopatdgeno. A inoculacdo da suspensdo nas plantas realizou-se
utilizando os isolados “SEP1.9” ¢ “SEP2.1”, na concentracio de 1x10° conidios/mL. Avaliou-
se a incidéncia e a severidade da antracnose utilizando-se de escala com notas entre 1 e 5. As
avaliacOes realizaram-se com intervalos de 7 dias, logo que os primeiros sintomas da doenca se
tornaram visiveis. As linhagens 23B1E2, 40B1E2a, 25B3E1, 41B4E2, 30B4Ela, 69B2E2,
38B3E2c, 59B3E2, 64B3E2b, 81B2E2, 15B1E2bh, 75B2E2b, 25B2E2b, 17B4E1b, 13B4E2b,
69B2E2a, 72B3E1, 58B3E2, 30B2E1 e 51B2E?2a foram selecionadas para compor novos testes
de resisténcia, bem como, para serem utilizadas em novos processos de intercruzamentos
controlados, visando a obtencéo de hibridos promissores. A herdabilidade no sentido amplo

teve de médios a altos valores.

Palavras-chave: Septoria passiflorae, melhoramento genético, resisténcia genética, tolerancia,

septoriose.
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ABSTRACT

There are around 450 species of passion fruit and the most cultivated is the yellow (or sour)
passion fruit belonging to the species Passiflora edulis Sims, entirely destined to the fresh
market and industries. It can be cultivated in most subtropical and tropical regions and the
economic return demonstrates how profitable its production is, due to its average productivity
being around 11 to 13 t/ha, and, if proper management is implemented, it can reach 30 to 35
t/ha. Phytosanitary problems exist because the crop is affected by some diseases and pests, such
as anthracnose, wart and bacteriosis. Among them, septoriosis caused by the fungus Septoria
passiflorae stands out, which causes, in addition to leaf wrinkling, reduced production, abortion
of flowers, reduction in the presence of flower buds and deficiency in the growth of new
branches. Thus, the present study aimed to evaluate the resistance of strains to septoriosis in the
seedling phase under greenhouse conditions at the Biology Experimental Station of the
University of Brasilia (UnB), because there are few studies that seek to do what it proposes. A
randomized block design was used in a split-plot arrangement, consisting of different lines and
evaluations, which totaled 6 times/weeks of analysis regarding the degree of pathogenicity of
the phytopathogen. The inoculation of the suspension in the plants was carried out using the
isolates "SEP1.9" and "SEP2.1", at the concentration of 1x10° conidia/mL. The incidence and
severity of anthracnose were evaluated using a scale with scores between 1 and 5. The
evaluations were carried out at 7-day intervals, as soon as the first symptoms of the disease
became visible. The lines 23B1E2, 40B1E2a, 25B3E1, 41B4E2, 30B4E1a, 69B2E2, 38B3E2c,
59B3E2, 64B3E2b, 81B2E2, 15B1E2b, 75B2E2b, 25B2E2b, 17B4E1b, 13B4E2b, 69B2E2a,
72B3E1, 58B3E2, 30B2E1 and 51B2E2a were selected to compose new resistance tests, as well
as to be used in new controlled interbreeding processes, aiming to obtain promising hybrids.
Heritability in the broad sense had medium to high values.

Keywords: Septoria passiflorae, genetic improvement, genetic resistance, tolerance, septoria.
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INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor mundial de maracuja amarelo com producéo aproximada de
838.244 toneladas e area plantada de 58.089 hectares por ano (NASCIMENTO et al., 2016).
Em solo nacional, o maracuja amarelo (Passiflora edulis Sims) é uma cultura de grande
importancia econdmica, condigna a producédo de suco e para o consumo como fruta fresca. A
planta é também empregada nas industrias cosméticas e de fitoterapicos (MUNHOZ et al.,
2015).

O maracuja azedo (Passiflora edulis Sims) é o tipo mais plantado e mais presente em
negociacdes no pais (FALEIRO et al., 2011). Nada obstante, a espécie demonstra ter alta
suscetibilidade a diferentes mazelas, como por exemplo a septoriose, causada por Septoria
passiflorae, que, durante ataques severos, promove gravissimo desfolhamento, minando o
potencial produtivo e debilitando o que deveria ser em condi¢gbes normais, o0 pleno
desenvolvimento da planta (SUSSEL, 2010).

A septoriose causada por Septoria passiflorae Syd, tem ocorréncia em varias regies
produtoras, contudo somente em eventos esporadicos chega a causar danos significativos,
principalmente em viveiros e lavouras onde o controle quimico para prevenc¢do de epidemias

de doencas fungicas tém grandes deficiéncias (FISCHER et al., 2005).

A espécie Septoria passiflorae Sydow refere-se aqui a um fungo necrotréfico, em que a
disseminacéo inicial em pomar de maracujazeiro pode suceder mediante restos culturais de
plantas contaminadas, e/ou pelas sementes utilizadas especificamente no plantio. Depois de
haver a constatacdo da presenca da doenca na area, 0s fungos se dispersam pela agua da chuva
e irrigacdo, e pelos implementos usados para conduzir os tratos culturais, pois na maioria dos
casos, tém grande probabilidade de estarem contaminados com estruturas reprodutoras
pertencentes ao fungo — picnidios — (SUSSEL, 2010), sabe-se que periodos de alta umidade
e temperaturas amenas contribuem para a dispersdo e maior ocorréncia do fungo no plantio
(FISCHER & REZENDE, 2005). O maracujazeiro, quando infectado pela septoriose demonstra
estar com os seguintes sintomas facilmente visiveis: desfolha parcial, total e, presenca de
manchas nas cascas dos frutos (PINTO, 2006). Depois de haver a necrose, as folhas se
encarquilnam, desprendendo-se com maior propensdo do caule, em decorréncia disso, ha
desfolha na planta e também a morte dos ponteiros (LOUW, 1941; DIAS, 2000).

Em referéncia as folhas, em comparacao a outras partes anatdmicas da planta, possuem

menor resisténcia as investidas do fungo e séo infectadas mais facilmente, tornando-se, por
293



conseguinte, 0s 0rgdos mais atingidos. As lesdes num primeiro momento, portam aparéncia
aquosa, aproximando-se da coloragdo parda, de formato “circular-angulado” ou mesmo,
circular, e em geral, o ponto em que se deu a infeccdo, estd envolto por um halo clorético, isso
acontece na face adaxial das mesmas. Sem demora, o0 sinal infeccioso que anteriormente

apresentava-se imido, sofre necrose (SUSSEL, 2010).

O controle da septoriose é dito como relativamente facil, de maneira que para obter
sucesso, ha de se executar as medidas necessarias da forma correta, assim, a combinagao entre
os controles quimico e cultural é suficiente para fazer com que a area permaneca livre do
patdgeno. A respeito das medidas culturais, o recomendado é manter o ambiente de modo que
0 espacamento entre as plantas respeite o espaco mais adequado; retirar os restos culturais dos
pomares, eliminando-os posteriormente; realizar, sempre que houver necessidade, as podas de
limpeza, afim de se garantir a aeracao e penetracdo de luz solar por entre os ramos (DIAS, 2000;
SUSSEL, 2010).

OBJETIVO GERAL

Avaliar linhagens e cultivares comerciais quanto a resisténcia a septoriose causada por

Septoria passiflorae, na fase de mudas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar diversas linhagens e as cultivares BRS Gigante Amarelo e BRS Sol do Cerrado
(testemunhas) quanto a resisténcia a septoriose, causada por Septoria passiflorae, na fase de

mudas, sob ambiente protegido.

Selecionar linhagens resistentes a septoriose causada por Septoria passiflorae, na fase de

mudas, sob ambiente protegido.

MATERIAL E METODOS

Os quatro ensaios experimentais foram realizados em casas de vegetagéo (14-30°C; 61-
82% URA), situadas na Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia (UnB -
a 16°S e 48°W, 1010 metros acima do nivel do mar). O clima da regido caracteriza-se como

tropical, tendo duas estaces tipicas: o verdo chuvoso, que vai de outubro a abril e o inverno
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seco, que decorre de maio a setembro (KOTTEK et al., 2006). Em que, diferentes linhagens de
maracujazeiro, compreendidas em blocos de plantas, em esquema de parcelas subdivididas,
foram inoculadas com o fitopatégeno causador da doenca septoriose. As linhagens foram
desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela Universidade de Brasilia - UnB
em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por meio de hibridacdes
intraespecificas e interespecificas, e também de selecdes massais realizadas em pomares
produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Tridngulo Mineiro. Os materiais
genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2 irmaos, em
campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por seguidos processos

de autofecundagdes, visando a obtencéo de linhagens endogamicas.

As semeaduras das linhagens de maracujazeiro foram realizadas em bandejas de
polietileno de 72 células (120 mL/célula), no més de novembro de 2021, com substrato
vermiculita de marca BioplantR. Em dezembro de 2021, as mudas foram transplantadas para
sacos plasticos de dois litros com solo, adubo (NPK) e calcario dolomitico. As plantas foram
entdo irrigadas de forma diaria (em torno de 400 mL) e fertilizadas a cada duas semanas com
ureia (0,1g plant® a cada episodio de fertilizacdo), até que se aproximasse o inicio dos
experimentos. Este fertilizante foi usado com diluicdo em agua antes de ser aplicado
diretamente as mudas. E importante salientar que ndo houve qualquer tentativa ou aplicacio de

agroquimicos para controle de doencas, insetos e/ou aracnideos antes de se iniciarem 0s ensaios.

1. Isolamento e inocula¢do com Septoria passiflorae.

A obtencdo do isolado de Septoria passiflorae, para ser inoculado as plantas dos
experimentos “SEP1.9” e “SEP2.1”, foi feita por meio de isolamento direto, proveniente de
folhas de plantas (mudas) com sintomas caracteristicos da doenca cultivadas em casa de
vegetacdo especifica, na Estacdo Bioldgica da UnB. O mesmo foi multiplicado em placas de
Petri contendo aproximadamente 15 mL de extrato de aveia agar. O mesmo foi mantido em
BOD no termo periodo de 25° Celsius, com fotoperiodo de 12 horas, por 26 dias, para estimular
0 processo de esporulacdo. Os esporos foram quantificados em cémara de Neubauer
(hemocitbmetro) para que a suspensdo pudesse ser preparada. Foram utilizados 200 mL da
suspensdo na concentracdo de 1x10° mL em blocos de plantas, de modo que foram realizados
pequenos ferimentos na parte adaxial de 3 folhas em cada planta, com auxilio de escova de
cerdas de aco finas e em seguida a suspensdo de conidios foi borrifada nas plantas
(SCHRAMMEL et al., 2010).
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A suspensdo flingica usada, estava na concentragio estimada de 1x10® mL™ inoculada
através de ferimentos/perfuracfes previamente feitas em trés folhas de cada planta com auxilio
de escova de cerdas de ago. A inoculagéo foi feita no fim da tarde, aspergindo o isolado, tanto
na face abaxial quando na face adaxial da folha. Em concordancia com Malnati et al. (1993), o
método de pulverizagdo € o que mais se indica pelo fato de resultar em lesdes que estardo melhor
distribuidas nas folhas e haver reducéo drastica no tempo a ser gasto com a inoculagdo. Logo
apos a inoculacdo ser feita, as plantas foram ser mantidas em camara Umida por 72 horas. A

figura abaixo simboliza o que foi executado na prética:

N —
5
e Qv
e

Foto: lanne Lara.

Figura 16: Sequéncia de imagens retratando: 1 - as folhas das mudas de linhagens de
maracujazeiro perfuradas por escova de cerdas de aco; 2 - folhas das mudas de maracujazeiro
borrifadas com a solucdo de conidios de Septoria passiflorae; 3 - cdmara Umida em que as
plantas foram mantidas por 72 horas pds-inoculagdo; 4 - aparéncia do agente causal da

septoriose em placa de petri.

No experimento 1, inoculado com o isolado “SEP2.1”, agente causal da septoriose em

maracujazeiro, foram avaliadas as seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Sol do cerrado 14-40B1E2b
2- 9B3E1 15-38B3E2a
3- 23B1E2 16- 61B4E2
4- 69B2E2a 17- 73B3E2a
5- 13B4E2c 18- 40B3Ela
6- 89B1E2 19- 3B4E2
7- 18B2E2 20- 30B3E1
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8- 30B4E1 21- 19B4E1
9- 62B4E2c 22- 75B3E2B
10- 27B1E2 23- 7AB1E2
11-12.3E1 24- 19B3E2
12- 25B4E2Db 25-12B3E1
13- 57B3Ela

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢cdes, em arranjo de

parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacdo e as subparcelas

formadas pelas 24 linhagens e a cultivar comercial, totalizando 150 tratamentos (25 materiais

X 6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a quatro plantas Uteis por parcela.

No experimento 2, inoculado com o isolado “SEP2.1”, responsavel por causar a

septoriose em maracujazeiro, foram avaliadas as seguintes linhagens e uma cultivar comercial:

1- BRS Sol do cerrado 14- 59B3E2
2- 42B2E1 15- 64B3E2b
3- 83B3E2 16- 81B2E2
4- 12B3E1 17- 15B1E2b
5- 43B3E2 18- 75B2E2b
6- 40B1E1 19- 25B2E2b
7- 40B1E2a 20- 37B1E2
8- 25B3E1 21- 40B3E1
9- 41B4E2 22- 13B4E2

10- 30B4Ela 23- 7B3E1
11- 71B1E2 24- 40B3E1lc
12- 69B2E2 25- 17B4E1b
13- 38B3E2c

Usufruiu-se do delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes, em arranjo de

parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avalia¢éo e as subparcelas

formadas pelas 24 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 150 tratamentos (25 materiais

X 6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a quatro plantas Uteis por parcela.

No experimento 3, foi inoculado com o mesmo isolado “SEP1.9”, causador da setptoriose

em maracujazeiro. As linhagens e a cultivar comercial seguintes foram observadas em relagéo

ao comportamento pds inoculagédo do patogeno:

1- BRS Gigante Amarelo

7- 30B4E1Db

2- 58B3E2

8- 25B4E2c
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3- 13B4E2b 9- 25B2E2v
4- 2633E2B 10- 30B2E1
5- 69B2E2a 11- 51B2E2a
6- 72B3E1 12- 89B4E2

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacdo e as subparcelas
formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais x

6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

No experimento 4, foi inoculado com o mesmo isolado “SEP1.9”, causador da septoriose
em maracujazeiro. As linhagens e a cultivar comercial seguintes foram observadas em relagédo

ao comportamento pds inoculagédo do patogeno:

1- BRS Gigante Amarelo 7- 30B4E1b
2- 58B3E2 8- 25B4E2c
3- 13B4E2b 9- 25B2E2v
4- 2633E2B 10- 30B2E1
5- 69B2E2a 11- 51B2E2a
6- 72B3E1 12- 89B4E2

Foi utilizado o delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes, em arranjo de
parcela subdividida, sendo as parcelas formadas pelas seis épocas de avaliacdo e as subparcelas
formadas pelas 11 linhagens e 1 cultivar comercial, totalizando 72 tratamentos (12 materiais x
6 épocas). Cada unidade experimental foi equivalente a cinco plantas Uteis por parcela.

A incidéncia (% de plantas com sintomas) e a severidade (% de superficie foliar com
lesbes) da septoriose foram avaliadas em frequéncia semanal, ulteriormente ao surgimento dos
primeiros sintomas. A primeira avaliacdo foi realizada 14 dias ap0s a inoculacdo, com o

surgimento dos primeiros sintomas.

Segundo Pinto (2002), foram feitas outras adaptac6es a escala, por ter sido observado que
as mudas inoculadas apresentavam alta variacdo na porcentagem de area que as lesGes
ocupavam, apontando a existéncia de variagdo no grau de resisténcia. Em suma, o 2° e 3° niveis
correspondem a folhas que tinham até 10% do limbo foliar ocupado por lesdes e folhas com
lesBes ocupando entre 10% a 33% do limbo foliar, respectivamente. De mais a mais, adotou-se
mais um nivel na escala, correspondendo as folhas com mais de um terco da sua &rea tomada

por lesdes que ja estavam coalescendo.
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Portanto, o indice de severidade da doenca empregado para a avaliacdo da septoriose,
adaptada de Dias (1990) e Pinto (2002) usado nesse trabalho é reproduzido a seguir: 1- Plantas
sem sintomas; 2 - Lesdes esparsas nas folhas ocupando até 10% do limbo foliar; 3 - Lesdes
coalescentes tomando entre 10% e 33% do limbo foliar; 4 - LesOes coalescentes ocupando mais

de 33% do limbo foliar; 5 - Presenca de desfolha.

Consoante ao indice de severidade da doenca foram classificadas como resistentes (R) as
plantas com notas 1 e < 2; como moderadamente resistentes (MR) as plantas que receberam
notas > 2 e < 3; suscetiveis (S) as plantas com notas > 3 e < 4; e altamente suscetiveis (AS) as
plantas com notas >4 e < 5. E, para cada uma das avaliagdes foi feito o célculo da porcentagem
de plantas resistentes por gendétipo (PINTO, 2002), a figura abaixo demonstra a pratica das

avaliagOes:

Foto: lanne Lara;

Figura 17: Sucessdo de imagens que mostra a escala/nota usada na avaliagdo da severidade da
septoriose, assim sendo: 1- Plantas sem sintomas; 2 - lesdes esparsas nas folhas tomando até
10% do limbo foliar; 3 - lesGes coalescentes tomando entre 10% e 33% do limbo foliar; 4 -

lesbes coalescentes tomando mais de 33% do limbo foliar; 5 - desfolha.
o Andlises estatisticas e parametros utilizados

As analises estatisticas e os parametros aqui utilizados, incluindo agrupamento das
médias (teste Scott-Knott) foram executadas, com o auxilio do programa estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2000). As analises de severidade e incidéncia da doenca também foram avaliadas
estatisticamente e utilizados como parametro de diferenciacdo de genoétipos quanto a resisténcia

a septoriose.
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Também foram obtidas as estimativas das variancias genotipicas entre os materiais
genéticos (ng), fenotipica em nivel de média (G;) e ambiental média (Gze), herdabilidade no

sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variacao experimental (CVe) e genética

(CVQg), utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 1997), em que:

A - Ve - , - 2 M
Variancia fenotipica entre as medias dos tratamentos: o = QTg
A s . 2 M
Variancia ambiental: 6, = Qre
iAnci s M M
Varidncia genotipica: oy = <24 — £

£2

s’g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = 22100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —V(ifwe 100, em que x é a média do

carater considerado.

Coeficiente de variacdo genético: CVg (%) = @ 100

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram observadas diferencas significativas estatisticamente na média da incidéncia da
septoriose (percentual de mudas com lesGes caracteristicas da doenca) entre genotipos, entre
épocas e entre genotipos versus 6 épocas de avaliacdo, no experimento 1. Na época 1, os valores
foram de 8,33% (13B4E2c e 38B3E2a) a 75% (61B4E2), valor este que ja se diferenciou
estatisticamente dos mais baixos também vistos na tabela, nesta época; na época 2, os valores
partiram de 33,33% (30B4E1) e 100% (73B3E2a e 40B3E1a); na época 3, 0s valores numéricos
de incidéncia estiveram situados entre 50% (13B4E2c e 30B4E1) e 100% (61B4E2, 73B3E2a,
40B3Ela e 74B1E2); na época 4, os valores flutuaram entre 66,67% (30B4E1) e 100%% (BRS
SdC, 89B1E2, 62B4E2c, 27B1E2, 40B1E2b, 30B3EL, 19B4E1, 75B3E2B e 74B1E2); na
época 5, permaneceram entre 77,67% (13B4E2c) e 100% (BRS Sol do Cerrado, 89B1E2,
62B4E2c, 27B1E2, 25B4E2b, 57B3Ela, 40B1E2b, 61B4E2, 73B3E2a, 40B3Ela, 30B3ELl,
19B4E1, 75B3E2B, 74B1E2 e 19B3E2); na época 6, os valores foram de 58,33% (70B1E2) a
100% (BRS Rubi do cerrado, 51B1E2c, 16B3E1, 13B4E2, 20B4E2a, 62B3E2b, 19B4E2,
41B2E?2); para finalizar com a época 6, os valores variaram de 89% (13B4E2c) a 100% (BRS
SdC, 69B2E2a, 89B1E2, 18B2E2, 62B4E2c, 27B1E2, 25B4E2b, 57B3E1a, 40B1E2b, 61B4E2,
73B3E2a, 40B3E1la, 3B4E2, 30B3E1, 19B4E1, 75B3E2B, 74B1E2 e 19B3E2). (Tabela 01).
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Tabela 01: Média da incidéncia da septoriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Sol do
cerrado
9B3E1

23B1E2
69B2E2a
13B4E2c
89B1E2
18B2E2
30B4E1
62B4E2c
27B1E2
12.3E1
25B4E2b
57B3Ela
40B1E2b
38B3E2a
61B4E?2
73B3E2a
40B3Ela
3B4E2
30B3E1
19B4E1
75B3E2B
74B1E2
19B3E2
12B3E1

Epoca 1
41,67 aB

58,33 aB
41,67 aB
25,00 aA
8,33 aA
66,67 aA
58,33 aB
16,67 aB
66,67 aB
58,33 aB
50,00 aA
16,67 aA
25,00 aA
50,00 aB
8,33 aA
75,00 aB
58,33 aB
50,00 aB
25,00 aA
33,33 aA
50,00 aB
50,00 aB
41,67 aB
33,33 aA
16,67 aA

Epoca 2
66,67 aA

75,00 aB
58,33 aA
58,33 bA
50,00 bA
83,33 aB
66,67 aA
33,33 aA
66,67 aA
83,33 aB
58,33 aA
41,67 bA
58,33 bA
75,00 aB
66,67 bA
91,67 aB
100,00 bB
100,00 bB
58,33 bA
75,00 bB
83,33 bB
83,33 bB
91,67 bB
66,67 bA
66,67 bA

Epoca 3
66,67 aA

75,00 aA
75,00 bA
66,67 bA
50,00 bA
83,33 aB
75,00 bA
50,00 aA
83,33 aB
91,67 bB
66,67 aA
58,33 bA
75,00 cA
83,33 bB
83,33 bB
100,00 aB
100,00 bB
100,00 bB
75,00 cA
91,67 bB
91,67 bB
83,33 bB
100,00 bB
75,00 bA
75,00 bA

Epoca 4
100,00 bA

91,67 aA
91,67 bA
83,33 cA
77,67 cA
100,00 aA
91,67 bA
66,67 bA
100,00 bA
100,00 bA
83,33 bA
75,00 cA
91,67 cA
100,00 bA
91,67 bA
100,00 aA
100,00 bA
100,00 bA
91,67 cA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 bA
91,67 cA
75,00 bA

Epoca 5
100,00 bA

91,67 aA
91,67 bA
91,67 cA
77,67 cA
100,00 aA
91,67 bA
91,67 bA
100,00 bA
100,00 bA
91,67 bA
100,00 cA
100,00 cA
100,00 bA
91,67 bA
100,00 aA
100,00 bA
100,00 bA
91,67 cA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 cA
83,33 bA

Epoca 6
100,00 bA

91,67 aA
91,67 bA
100,00 cA
89,00 cA
100,00 aA
100,00 bA
91,67 bA
100,00 bA
100,00 bA
91,67 bA
100,00 cA
100,00 cA
100,00 bA
91,67 bA
100,00 aA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 cA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 bA
100,00 cA
91,67 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram encontradas diferencas significativas nas médias da severidade (porcentagem da

superficie das folhas coberta por lesGes) entre genoétipos, entre epocas e entre gendtipos versus

4 épocas de avaliagéo (3, 4, 5 e 6), no experimento 1. A excec¢do quanto a falta de significancia

estatistica se deu nas épocas 1 e 2, em que os valores ficaram entre 1,08 (13B4E2c e 38B3E2a)

e 2,50 (27B1E2 e 40B3E1la); na época 3, as médias tiveram valores numéricos entre 1,50
(13B4E2c) e 3,08 (73B3E2a); na época 4, os valores foram de 2,00 (30B4E1) a 3,33 (73B3E2a),
na época 5, os valores se situaram entre 2,33 (69B2E2a e 30B4E1) e 3,42 (73B3E2a e 19B4E1);
por fim, na época 6, os valores médios foram de 2,42 (69B2E2a) até 3,67 (40B3Ela). As
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linhagens caracterizadas como moderadamente resistentes, foram: BRS Sol do cerrado, 9B3E1,
23B1E2, 69B2E2a, 13B4E2c, 89B1E2, 30B4E1, 12.3E1, 57B3Ela, 19B3E2 e 12B3E1; as
linhagens que demonstraram suscetibilidade a septoriose, foram: 18B2E2, 62B4E2c, 27B1E2,
25B4E2b, 40B1E2b, 38B3E2a, 61B4E2, 73B3E2a, 40B3Ela, 3B4E2, 30B3E1, 19B4EL1,
75B3E2B e 74B1E2, nas condi¢Ges em que pdde ser conduzido o experimento. (Tabela 02).

Diferente do que se viu no trabalho executado por Kudo et al. (2012), em avaliacao a
septoriose em casa de vegetacdo, 0s gendtipos suscetiveis foram FB200, MAR20#10,
MAR20#49 e PES09. Os genttipos MAR20#12 e MAR20#39 foram classificados como
altamente suscetiveis. Em contraponto, no seguinte estudo, 11 linhagens se comportaram como

moderadamente resistentes e as 14 restantes como suscetiveis.

Nos estudos de Pinto (2002) e Kososki (2014), foram observados alguns materiais
resistentes a septoriose, confirmando os resultados relacionados a avaliagdo quanto a resisténcia
para ambos trabalhos em relacdo aos genotipos: AR02 PLANTAL, ECL7 PLANTAS,
MAR20#34 e MAR20#44. Em contraste ao presente estudo, no qual ndo foi observada
nenhuma linhagem resistente a septoriose mais especificamente no experimento 1, fato ocorrido

apenas com a linhagem 69B2E2a, no experimento 3.

Tabela 02: Média da severidade da septoriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 1. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Sol do
cerrado
9B3E1

23B1E2
69B2E2a
13B4E2c
89B1E2
18B2E2
30B4E1
62B4E2c
27B1E2
12.3E1
25B4E2b
57B3Ela
40B1E2b
38B3E2a
61B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,58 aA 1,83 aA 2,00 aA 2,33 bA 2,67 bA 2,67 bA
1,58 aA 1,83 aA 2,08 aA 2,50 bA 2,50 bA 2,67 bA
1,58 aA 1,83 aA 2,08 aA 2,33 aA 2,42 aA 2,50 aA
1,33 aA 1,67 aA 1,92 bA 2,17 bA 2,33 bA 2,42 bA
1,08 aA 1,50 aA 1,50 aA 2,03 bA 2,58 bA 2,64 bA
1,67 aA 2,08 aA 2,33 aB 2,75bB 2,75 bA 2,83 bA
1,58 aA 2,25 aA 2,42 aB 2,83 bB 2,92 bA 3,00 bA
1,17 aA 1,33 aA 2,67 aB 2,00 bA 2,33 bA 2,50 bA
2,00 aA 2,00 aA 2,08 aA 2,67 bB 3,08 bB 3,33 bB
1,83aA 2,50 aA 2,08 aA 3,00 bB 3,33 bB 3,50 bB
1,83 aA 1,92 aA 2,17 bA 2,33 aA 2,50 aA 2,58 aA
1,17 aA 1,17 aA 2,58 bB 2,42 bA 2,92 bA 3,17 bB
1,25 aA 1,75 aA 2,58 cB 2,33 bA 2,83 bA 2,92 bA
1,50 aA 2,17 aA 2,58 bB 2,83 bB 3,25 bB 3,33 bB
1,08 aA 2,00 bA 2,58 cB 2,75cB 2,83 cA 3,00 cA
2,08 aA 2,33 aA 2,75 bB 3,00 bB 3,25 bB 3,33 bB
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73B3E2a 1,92 aA 2,42 aA 3,08 bB 3,33bB 3,42 bB 3,50 bB S
40B3Ela 1,50 aA 2,50 aA 2,92 bB 3,17 cB 3,33¢cB 3,67 cB S
3B4E2 1,25 aA 1,67 aA 2,25 bA 2,67 bB 3,00 bB 3,00 bA S

30B3E1 1,33aA 1,92 aA 2,42 bB 2,75bB 3,17 bB 3,25 bB S
19B4E1 1,50 aA 2,08 aA 2,92 bB 3,17 bB 3,42 bB 3,50 bB S
75B3E2B 1,50 aA 2,25 aA 2,67 bB 3,00 bB 3,17 bA 3,42 bB S
74B1E2 1,50 aA 2,17 aA 2,75 bB 3,00 bB 3,25 bB 3,50 bB S
19B3E2 1,33 aA 1,83 aA 2,08 aA 2,42 bA 2,83 bB 2,92 bA MR
12B3E1 1,17 aA 1,92 aA 2,25 bA 2,33 bA 2,75 bA 2,75 bA MR

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram observadas diferencas significativas estatisticamente na média da incidéncia da
septoriose (percentual de mudas com lesBes caracteristicas da doenca) entre genoétipos, entre
épocas e entre gendtipos versus 6 épocas de avaliacdo, no experimento 2. Na época 1, os valores
médios ficaram entre 0,00% (42B2E1 e 43B3E2) e 50% (64B3E2b e 25B2E2b); na época 2, 0s
valores numéricos de incidéncia estiveram situados entre 23,33% (13B4E2) e 66,67% (BRS
SdC); na época 3, os valores flutuaram entre 25% (25B3E1 e 38B3E2c) e 66,67% (BRS SdC e
37B1E2); na época 4, os valores foram de 50% (40B1E2a, 69B2E2, 38B3E2c e 59B3E2) e
100% (83B3E2); na época 5, os valores foram de 58,33% (38B3E2c) até 100% (BRS SdC,
83B3E2, 12B3E1, 43B3E2 e 25B3EL); por fim, na época 6, os valores se mantiveram entre
66,67% (41B4E2 e 59B3E2) e (BRS SdC, 83B3E2, 12B3E1, 43B3E2, 25B3E1, 69B2E2,
64B3E2b, 25B2E2b, 37B1E2 e 40B3E1). (Tabela 03).

Em seu trabalho de campo, Miranda (2004), destacou dentre outros genétipos, MAR#15
e MAR20#12 como suscetiveis e, Kososki (2014), encontrou-se resultados semelhantes para
MAR20#15 e MAR20#12 PLANTAZ.

Tabela 03: Média da incidéncia da septoriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em
ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021-2022.
Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
BRS Sol do 41,67 aB 66,67 aA 66,67 aA 91,67 bA 100,00 bA 100,00 bA
ngggi 0,00 aA 31,33 bA 41,67 cA 75,00 cA 75,00 cA 91,67 cA
83B3E2 41,67 aB 41,67 aA 58,33 aA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
12B3E1 41,67 aB 41,67 aA 58,33 aA 75,00 aA 100,00 aA 100,00 aA
43B3E2 0,00 aA 33,33 bA 33,33 bA 66,67 CA 100,00 cA 100,00 cA
40B1E1 25,00 aA 41,67 aA 41,67 aA 75,00 bA 83,33 bA 91,67 bA
40B1E2a 16,67 aA 33,33 aA 33,33 aA 50,00 bA 68,33 bA 83,33 bA
25B3E1 8,33 aA 25,00 aA 25,00 aA 66,67 bA 100,00 bA 100,00 bA
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41B4E2
30B4Ela
71B1E2
69B2E2
38B3E2c
59B3E2
64B3E2b
81B2E2
15B1E2b
75B2E2b
25B2E2b
37B1E2
40B3E1
13B4E?2
7B3E1
40B3Elc
17B4E1b

33,33 aB 41,67 aA 50,00 aA 58,33 aA 66,67 aA 66,67 aA
25,00 aB 33,33 aA 41,67 aA 75,00 bA 91,67 bA 91,67 bA
8,33 aA 33,33 aA 50,00 bA 83,33 bA 91,67 bA 91,67 bA
25,00 aB 25,00 aA 41,67 aA 50,00 aA 75,00 bA 100,00 bA
8,33 aA 25,00 aA 25,00 aA 50,00 bA 58,33 bA 75,00 bA
25,00 aA 33,33 aA 33,33 aA 50,00 aA 66,67 aA 66,67 aA
50,00 aB 50,00 aA 50,00 aA 83,33 aA 83,33 aA 100,00 aA
41,67 aB 50,00 aA 58,33 aA 58,33 aA 75,00 aA 91,67 bA
16,67 aA 33,33 aA 41,67 aA 58,33 aA 75,00 bA 83,33 bA
33,33 aB 41,67 aA 50,00 aA 75,00 aA 75,00 aA 83,33 aA
50,00 aB 58,33 aA 58,33 aA 83,33 aA 91,67 aA 100,00 aA
48,33 aB 58,33 aA 66,67 aA 75,00 aA 91,67 aA 100,00 aA
33,33 aB 40,00 aA 58,33 aA 83,33 aA 83,33 aA 100,00 aA
16,67 aA 23,33 aA 33,33 8A 75,00 bA 91,67 bA 91,67 bA
41,67 aB 50,00 aA 50,00 aA 66,67 bA 91,67 bA 91,67 bA
16,67 aA 33,33 aA 33,33 aA 75,00 bA 75,00 bA 83,33 bA
41,67 aB 50,00 aA 50,00 aA 58,33 aA 91,67 aA 91,67 aA

*Médias seguidas por letras diferentes, mindsculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram encontradas diferencas significativas nas médias da severidade (porcentagem da
superficie das folhas coberta por lesdes) entre genotipos, entre épocas e entre gendtipos versus
4 épocas de avaliacdo (3, 4, 5 e 6), no experimento 2. A exce¢do quanto a falta de significancia
estatistica esteve nas épocas 1 e 2, em que os valores ficaram entre 1,00 (42B2E1 e 43B3E2) e
2,17 (37B1E2); na época 3 as médias ficaram entre 1,42 (25B3E1) e 2,92 (83B3E2); na época 4,
as médias alcancaram valores entre 1,83 (25B3E1 e 38B3E2c) e 3,33 (83B3E2); na época 5,
tiveram valores numéricos entre 1,92 (38B3E2c e 15B1E2b) e 3,42 (83B3E2); na época 6, 0s
valores foram de 2,00 com a linhagem 15B1E2b a 3,58 com as linhagens 83B3E2 e 12B3E1, estas
gue manifestou ter suscetibilidade a septoriose associadamente a cultivar comercial BRS Sol do
Cerrado e a linhagem 37B1E2. Por fim, as 21 linhagens restantes foram consideradas como
moderadamente resistentes a septoriose. (Tabela 04).

Pinto (2002), avaliando alguns genotipos em ambiente protegido, também com seis
avaliacOes diferentes, verificou a existéncia de maior resisténcia para EC-2-0, MAR 20-50 e
Mesa 01. segundo a autora, 0s gendtipos mais suscetiveis a septoriose, foram MAR 20-28,
MAR 20-39 e MAR 20-58. No presente estudo, as linhagens suscetiveis foram BRS SdC,
83B3E2,12B3E1 e 37B1E2, as linhagens restantes demonstraram ter moderada resisténcia ao

agente fungico.
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Ao trabalhar com 26 progénies de maracujazeiro-azedo, Coimbra (2010), em condic6es
de campo aberto, observou quanto a maxima severidade da doenca, que a progénie ARO1 deteve
a segunda menor severidade méxima (10,75), em contrapartida, FB200 dissonou dos demais

materiais — 33,78 —, uma vez que a média maxima da severidade esteve por volta de 15%.

Tabela 04: Média da severidade da septoriose em 24 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 2. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
BRS Sol do 1,67 aA 2,08 aA 2,58 bA 2,83 bA 3,08 bA 3,25 bA
cerrado
42B2E1 1,00 aA 1,42 aA 1,75 aA 2,08 bA 2,33 bA 2,50 bA
83B3E2 1,75 aA 2,08 aA 2,92 bA 3,33 bA 3,42 bA 3,58 bA
12B3E1 1,75 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,58 aA 2,67 bA 3,58 bA
43B3E2 1,00 aA 1,50 aA 1,75 aA 2,17 bA 2,50 aA 2,67 bA
40B1E1 1,67 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,25 aA 2,50 aA 2,67 bA
40B1E2a 1,17 aA 1,42 aA 1,67 aA 1,92 aA 2,00 aA 2,25 aA
25B3E1 1,08 aA 1,42 aA 1,42 aA 1,83 aA 2,08 aA 2,25 aA
41B4E2 1,75 aA 2,00 aA 2,00 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,25 aA
30B4Ela 1,67 aA 1,75 aA 2,00 aA 2,08 aA 2,42 aA 2,42 aA
71B1E2 1,00 aA 1,58 aA 1,83 aA 2,33 bA 2,67 bA 2,67 bA
69B2E2 1,33 aA 1,75 aA 1,75 aA 1,92 aA 2,17 aA 2,58 aA
38B3E2c 1,08 aA 1,33 aA 1,58 aA 1,83 aA 1,92 aA 2,08 aA
59B3E2 1,33 aA 1,58 aA 1,75 aA 2,00 aA 2,50 aA 2,50 aA
64B3E2b 1,58 aA 1,83 aA 1,92 aA 2,08 aA 2,08 aA 2,33 aA
81B2E2 1,50 aA 1,75 aA 2,08 aA 2,25 aA 2,33 aA 2,58 aA
15B1E2b 1,17 aA 1,58 aA 1,75 aA 1,92 aA 1,92 aA 2,00 aA
75B2E2b 1,42 aA 1,75 aA 2,08 aA 2,33 aA 2,33 aA 2,50 aA
25B2E2b 1,50 aA 1,83 aA 2,08 aA 2,33 aA 2,58 aA 2,67 aA
37B1E2 1,75 aA 2,17 aA 2,42 aA 2,58 aA 2,92 aA 3,08 aA
40B3E1 1,50 aA 1,75 aA 1,92 aA 2,42 bA 2,58 bA 2,83 bA
13B4E2 1,17 aA 1,42 aA 1,58 aA 2,08 bA 2,67 bA 2,75 bA
7B3E1 1,58 aA 1,75 aA 1,92 aA 2,25 aA 2,83 bA 2,92 bA
40B3Elc 1,25 aA 1,50 aA 1,67 aA 2,17 bA 2,33 bA 2,42 bA
17B4E1b 1,58 aA 1,67 aA 2,17 aA 2,42 aA 2,67 aA 2,67 aA

*Meédias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram encontradas diferengas significativas nas médias da incidéncia (percentual de
mudas acometidas pela septoriose) entre gendtipos, entre épocas e entre genoétipos versus 4
épocas de avaliagédo (3, 4, 5 e 6), no experimento 3. Nas épocas 1 e 2 ndo houve diferencas

estatisticamente significantes e os valores ficaram entre 40% e 80% (58B3E2 e 51B2E2a). Na
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época 3, as médias alcancaram valores entre 53,33% (69B2E2a) e 93,33% (BRS GA, 2633E2B
e 51B2E2a); desde a época 4, os mais altos valores encontrados na tabela diferiram
estatisticamente e houve médias de incidéncia entre 53,33% (69B2E2a) e 100% (2633E2B); na
época 5, os valores foram de 53,33% (69B2E2a) e 100% (2633E2B); no fim do periodo de
experimentacao, os valores da época 6 flutuaram entre 53,33% (69B2E2a) e 100% (2633E2B).
(Tabela 05).

Contrastando em relacéo ao que foi visto no estudo de Abreu (2006), quanto a incidéncia,
a autora observou que os genotipos ECL7 e EC-3-0, obtiveram os valores numéricos mais altos
e BRS Gigante Amarelo, a menor. No presente trabalho, a cultivar comercial BRS GA obteve

0s maiores valores em incidéncia (93,33%) e a linhagem 69B2E2a (53,33%), a menor.

Tabela 05: Média da incidéncia da septoriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Gigante
Amarelo

58B3E2
13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v
30B2E1
51B2E2a
89B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6

66,67 aA 66,67 aA 93,33 aA 93,33 aA 93,33 aA 93,33 aA
40,00 aA 40,00 aA 86,67 bA 86,67 bA 93,33 bA 93,33 bA
53,33 aA 53,33 aA 80,00 aA 80,00 aA 80,00 aA 80,00 aA
43,33 aA 43,33 aA 93,33 bA 100,00 bA 100,00 bA 100,00 bA
46,67 aA 46,67 aA 53,33 aA 53,33 aA 53,33 aA 53,33 aA
60,00 aA 60,00 aA 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA
73,33 aA 73,33 aA 80,00 aA 80,00 aA 80,00 aA 80,00 aA
43,33 aA 43,33 aA 80,00 bA 80,00 bA 80,00 bA 80,00 bA
58,33 aA 58,33 aA 80,00 aA 80,00 aA 80,00 aA 80,00 aA
33,33 aA 46,67 aA 86,67 bA 86,67 bA 86,67 bA 86,67 bA
80,00 aA 80,00 aA 93,33 aA 93,33 aA 93,33 aA 93,33 aA
55,00 aA 55,00 aA 83,33 bA 83,33 bA 91,67 bA 91,67 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maitsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram encontradas diferencas significativas nas médias da severidade (porcentagem da
superficie das folhas coberta por lesdes tipicas da doenca avaliada) entre genotipos, entre épocas
e entre gendtipos versus 4 épocas de avaliacéo (3, 4, 5 e 6), no experimento 3. A exce¢do quanto
a falta de significancia estatistica ocorreu nas épocas 1 e 2, em que o0s valores ficaram entre
1,53 (58B3E2) e 2,40 (30B4E1b); na época 3 as médias ficaram entre 1,93 (69B2E2a) e 2,80
(51B2E2a); na época 4, as médias alcangaram valores entre 1,93 (69B2E2a) e 3,07 (51B2E2a) na
época 5, tiveram valores numéricos entre 1,93 (69B2E2a) e 3,07 (51B2E2a); na epoca 6, 0s

valores foram de 1,93 com a linhagem 69B2E2a a 3,10 com as linhagens 89B4E2, esta
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demonstrou ter suscetibilidade a septoriose conjuntamente com as linhagem 51B2E2a e
30B4E1b. A linhagem 69B2E2a caracterizou-se unicamente como resistente a septoriose e as
linhagens restantes (BRS Gigante Amarelo, 58B3E2, 13B4E2b, 2633E2B, 72B3E1, 25B4E2c,
25B2E2v e 30B2E1) foram consideradas como moderadamente resistentes a Septoria

passiflorae. (Tabela 06).

Sousa (2009), também em casa de vegetacdo e trabalhando com o mesmo patdgeno,
observou que os gendtipos EC3-0, ECL7, FB100, FB200, MAR20#10, MAR20#12,
MAR20#19, MAR20#44 e PES 09, apresentaram classificagdo moderadamente suscetivel.

Jungueira et al. (2003), verificou algumas diferencas entre cultivares quanto a resisténcia
a septoriose, a ECRAM foi a mais resistente e a VERMELHAO INGAI e IAC273, as mais

suscetiveis.

No presente estudo, ndo foram observadas linhagens moderadamente suscetiveis a
moléstia em questdo, somente suscetiveis (89B4E2, 51B2E2a e 30B4E1b); o Unico material
gue se mostrou resistente a septoriose, foi a linhagem 69B2EZ2a; e, as linhagens restantes
(58B3E2, 13B4E2h, 2633E2B, 72B3E1, 25B4E2c, 25B2E2v e 30B2E1) e a testemunha BRS
Gigante Amarelo foram consideradas moderadamente resistentes a septoriose. (Tabela 06).

Tabela 06: Média da severidade da septoriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 3. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Gigante
Amarelo
58B3E2

13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v
30B2E1
51B2E2a
89B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,67 aA 1,67 aA 2,20 bA 2,40 bA 2,40 bA 2,40 bA
153 aA 1,53 aA 2,20 bA 2,20 bA 2,33 bA 2,40 bA
1,80 aA 1,80 aA 2,20 aA 2,27 aA 2,33 aA 2,33 aA
1,63 aA 1,63 aA 2,35 bA 2,55 bA 2,62 bA 2,62 bA
1,73 aA 1,73 aA 1,93 aA 1,93 aA 1,93 aA 1,93 aA
1,71 aA 1,77 aA 2,11 aA 2,18 aA 2,18 aA 2,18 aA
2,07 aA 2,40 aA 2,87 bA 3,00 bA 3,00 bB 3,00 bB
1,57 aA 1,57 aA 2,15 bA 2,22 bA 2,30 bA 2,30 bA
1,78 aA 1,85 aA 2,37 bA 2,53 bA 2,53 bA 2,53 bA
1,67 aA 1,87 aA 2,47 bA 2,60 bA 2,60 bA 2,60 bA
2,07 aA 2,27 aA 2,80 bA 3,07 bB 3,07 bB 3,07 bB
1,80 aA 1,97 aA 2,62 bA 3,02 bB 3,02 bB 3,10 bB

*Meédias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferencas significativas na média da incidéncia da septoriose (percentual de
307

GR
MR

MR
MR
MR

MR

MR

MR
MR



mudas com lesBes) entre genotipos, entre épocas e entre genotipos versus 6 épocas de avaliacao
no experimento 4. Nas épocas 1 e 2, os valores médios ficaram entre 13,33% (51B2E2a) e
73,33% (58B3E2); na época 3, os valores foram de numéricos de incidéncia; nas épocas 3 e 4,
os valores estiveram situados entre 53,33% (72B3E1 e 51B2E2a) a 91,67% (BRS GA); por fim,
nas épocas 5 e 6, flutuaram entre 60% (72B3E1 e 51B2E2a) a 91,67% (BRS GA). (Tabela 07).

Ao trabalhar com 26 progénies de maracujazeiro-azedo, em condi¢bes de campo,
Coimbra (2010), p6de observar que a maxima incidéncia de septoriose foi de 93,25% nos
materiais ARO1 e FB200. Neste estudo corrente, a incidéncia méxima foi verificada em BRS
Gigante Amarelo com 91,67%.

Tabela 07: Média da incidéncia da septoriose em 11 linhagens e 1 CCM na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Gigante
Amarelo
58B3E2

13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v
30B2E1
51B2E2a
89B4E2

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
48,33 aB 56,67 aB 91,67 bA 91,67 bA 91,67 bA 91,67 bA
73,33 aB 73,33 aB 86,67 aA 86,67 aA 86,67 aA 86,67 aA
60,00 aB 60,00 aB 86,67 aA 86,67 aA 86,67 aA 86,67 aA
40,00 aB 40,00 aB 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA 73,33 aA
46,67 aB 46,67 aB 80,00 aA 80,00 aA 80,00 aA 80,00 aA
40,00 aB 40,00 aB 53,33 aA 53,33 aA 66,67 aA 66,67 aA
53,33 aB 53,33 aB 73,33 aA 73,33 aA 80,00 aA 80,00 aA
46,67 aB 46,67 aB 80,00 bA 80,00 bA 86,67 bA 86,67 bA
26,67 aB 26,67 aA 66,67 bA 66,67 bA 80,00 bA 80,00 bA
25,00 aA 25,00 aA 68,33 bA 68,33 bA 83,33 bA 83,33 bA
13,33 aA 13,33 aA 53,33 bA 53,33 bA 60,00 bA 60,00 bA
23,33 aA 23,33 aA 65,00 bA 65,00 bA 65,00 bA 65,00 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, minGsculas, nas linhas, e maitisculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram encontradas diferencas significativas nas medias da severidade (porcentagem das
superficies foliares das mudas coberta por lesGes) entre genotipos, entre épocas e entre
genotipos versus 4 épocas de avaliacdo (3, 4, 5 e 6), no experimento 4. A exce¢do quanto a falta
de significancia estatistica esteve nas épocas 1 e 2. Nas épocas 1 e 2, os valores ficaram entre
1,13 (51B2E2a) e 2,33 (30B4E1b); na época 3, os valores permearam-se entre 1,73 (51B2E2a)
e 2,68 (BRS GA); na época 4 as médias ficaram entre 1,73 (51B2E2a) e 2,98 (BRS GA); na
época 5, as médias alcancaram valores entre 1,93 (51B2E2a) e 3,15 (BRS GA); no fim das
avaliacdes, a época 6 teve valores numéricos entre 2,07 (51B2E2a) e 3,32 (BRS GA). Nas
avaliacdes de severidade foram observadas medias variando de 1,13 com a linhagem 51B2E?2a,
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considerada moderadamente resistente ao fim das avaliagcdes, a mesma obteve durante todo o
experimento os valores mais baixos em severidade. Outras linhagens gque tiveram a mesma
classificagdo foram: 58B3E2, 2633E2B, 72B3E1, 30B2E1, 51B2E2a e 89B4E2. No outro
extremo, a cultivar comercial BRS Gigante amarelo, alcangou os maiores valores de severidade,
demonstrando ter suscetibilidade a verrugose nas condi¢fes em que foi feito este trabalho,
juntamente as linhagens: 13B4E2b, 13B4E2b, 69B2E2a, 30B4Elb, 25B4E2c, 25B2E2v.
(Tabela 08).

Bouza (2009), verificou valores em severidade maxima com o material “AR02” e a menor
severidade com “ECRAM”,

Bueno et al. (2007), avaliando genotipos de P. edulis f. flavicarpa, encontraram baixa
incidéncia e severidade a septoriose. Neste atual estudo, houve contraste nestes parametros,
uma vez que a cultivar comercial BRS GA deteve os maiores valores, tanto em incidéncia —

91,67% — quanto em severidade — 3,32 —.

Em contraste ao estudo de Kudo et al. (2012), trabalhando em condi¢cbes de casa de
vegetacdo com 60 genétipos de maracujazeiro, retornou como o maior indice de severidade
16,97% em Rubi Gigante, e o menor, de 14%, em Gigante Amarelo. Os genotipos
“MAR.20.58” e “MAR.20.48” foram os mais suscetiveis, com severidade de 4,5 e 4,6 e de
desfolha de 81,6% e 81,4%, respectivamente. Neste estudo, um dos maiores valores em
severidade (2,68; 2,98; 3,15 e 3,32) (tabela 08) foi encontrado na cultivar comercial Gigante
amarelo ao longo das épocas, igualmente a incidéncia de 91,67% (tabela 07) mostrando haver

suscetibilidade a doenca.

Tabela 08: Média da severidade da septoriose em 11 linhagens e 1 CCM, na fase de mudas, em

ambiente protegido, durante 6 épocas. FAV/UnB, experimento 4. Brasilia — DF, 2021-2022.

Linhagens

BRS Gigante
Amarelo
58B3E2

13B4E2b
2633E2B
69B2E2a
72B3E1
30B4E1b
25B4E2c
25B2E2v

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4 Epoca 5 Epoca 6
1,65 aA 1,90 aA 2,68 bA 2,98 bA 3,15 bA 3,32 bA
2,27 aA 2,33 aA 2,60 aA 2,67 aA 2,73 aA 2,80 aA
1,93 aA 2,00 aA 2,67 bA 2,93 bA 3,00 bA 3,00 bA
1,80 aA 1,93 aA 2,53 bA 2,73 bA 2,80 bA 2,87 bA
1,87 aA 1,93 aA 2,67 bA 2,87 bA 2,93 bA 3,00 bA
1,80 aA 1,87 aA 2,13 aA 2,20 aA 2,67 aA 2,73 aA
2,13 aA 2,33 aA 2,67 aA 2,80 aA 2,07 aA 3,20 aA
1,60 aA 1,67 aA 2,40 bA 2,60 bA 2,87 bA 3,07 bA
1,27 aA 1,27 aA 2,27 bA 2,40 bA 2,73 bA 3,07 bA
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30B2E1 1,50 aA 1,50 aA 1,93 aA 2,02 aA 2,32 aA 2,47 aA
51B2E2a 1,13 aA 1,13 aA 1,73 aA 1,73 aA 1,93 aA 2,07 aA
89B4E2 1,32 aA 1,32 aA 2,35 bA 2,42 bA 2,42 bA 2,67 bA

*Médias seguidas por letras diferentes, minusculas, nas linhas, e maidsculas, nas colunas, diferem estatisticamente entre si, pelo teste

de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

o Paradmetros genéticos

No estudo atual, a herdabilidade no sentido amplo teve valores médios tanto para a
severidade — 21,67% — quanto para a incidéncia — 21,36% — 0 que mostra que as condicdes
ndo estiveram totalmente favoraveis a selecédo de linhagens resistentes e/ou tolerantes a septoriose,

sob casa de vegetacdo. (Tabela 09).

Assuncdo et al. (2015), explicou que em programas de melhoramento genético, é bastante
importante a utilizacdo de metodologias especificas para traduzir de forma fiel o grau de
herdabilidade dos genitores que podem vir a ser selecionados, resultando em plantas sucessoras
produtivas e que obtenham qualidade padréao de frutos, além de outras caracteristicas agrondémicas

interessantes.

Tabela 09: Estimativa dos componentes genéticos do experimento 1 sob casa de vegetacdo, as

6 semanas de avaliacdo da septoriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021-2022.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 1,29 0,000404
Com var: subparcelas 1174,04 0,901064
Com var: interacao 3,89 0,003609
Herdabilidade média (%) 21,67 21,36
Média 18,12 0,510556
CV genético (%) 6,28 3,93
CV parcelas (%) 105,16 68,50
CV subparcelas (%) 56,95 38,71

Alves et al. (2006), encontraram valores de CVVg/CVe de 0,39 ao avaliar a severidade da
bacteriose. De forma que, esses dados de fato expbem que houve um efeito mais acentuado das
condi¢bes ambientais, tonando-se um fator desfavoravel a selecéo de plantas mais resistentes e/ou

tolerantes a doenca em questao.

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve valores altos tanto para a
severidade — 47,52% — quanto para a incidéncia — 41,42% — explicitando-se que a situacao
no momento da experimentacao esteve favoravel a selecdo de plantas resistentes e/ou tolerantes a

septoriose, sob casa de vegetacédo. (Tabela 10).
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Allard (1971), evidenciou em seu trabalho que os valores de herdabilidade no sentido
amplo de magnitude que esteja situada entre 30% a 60% sdo muito Uteis na selecdo para a
resisténcia a doencgas ao compor programas de melhoramento genético, pelo carater de heranca

das doencas ser poligénico em Varios casos.

Tabela 10: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 2 sob casa de vegetacéo,

abarcando as 6 semanas de avaliacdo da septoriose, com 24 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF,

2021-2022.
Parémetros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 3,04 0,003765
Com var: subparcelas 980,77 1,11
Com var: interagdo 2,42 0,012965
Herdabilidade média (%6) 47,52 41,42
Média 15,66 0,563333
CV genético (%) 11,13 10,89
CV parcelas (%) 102,75 106,57
CV subparcelas (%) 70,19 48,78

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve valores médios tanto para a
severidade — 26,39% — quanto para a incidéncia — 22,98% — em decorréncia disso, salienta-
se que a situacdo nao esteve totalmente favoravel a selecdo dos caracteres, embora esses valores

médios ndo importem necessariamente num incremento ruim. (Tabela 11).

Falconer (1987), esclareceu que a herdabilidade oferece o grau de correspondéncia entre
o valor fenotipico e o valor genético, dessa forma, valores altos deste parametro sugerem que
métodos de selecao simples como selecao massal deverdo levar a ganhos consideraveis, uma vez

que o ambiente apresenta pouca influéncia.

Tabela 11: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 3 em casa de vegetacdo,

nas 6 semanas de avaliacdo da septoriose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021-

2022.
Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 8,78 0,00875
Com var: subparcelas 1487,13 1,205649
Com var: interagdo 18,41 0,00848
Herdabilidade média (%) 26,39 22,98
Média 35,74 1,03
CV genético (%) 106,89 0
CV parcelas (%) 38,84 67,11
CV subparcelas (%) 8,78 24,52
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Allard (1971), relatou que valores de CVVg/CVe iguais ou proximos de um, mostram que
as variancias fenotipicas entre os individuos sdo estimuladas de maneira exclusiva pelas diferencas

genéticas existentes entre eles, diferentemente do que foi visto nesse estudo.

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve valores médios tanto para a
severidade (23,42%) quanto para a incidéncia (23,67%) por causa disso, subentende-se que a

situacdo ndo esteve favoravel totalmente a selecdo dos caracteres. (Tabela 12).

Falconer & Mackay (1996), verificaram que a herdabilidade mensura a proporcéo da
variacdo fenotipica decorrente da variagdo genotipica. Lembrando que um dos objetivos
primordiais de um programa de melhoramento focado na resisténcia a doencas, ¢ exatamente de
se obter gendtipos resistentes a miltiplas doengas. A ocorréncia natural de resisténcia a multiplos
patogenos foi relatada para algumas culturas, como a batata (NEDER et al., 2010), o feijao (MELO
etal., 2008), e o milho (WISSER et al., 2011). Sem embargo, ndo existem ainda dados na literatura

que falem sobre uma possivel reagdo do maracujazeiro azedo a multiplos patégenos.

Tabela 12: Estimativas dos componentes genéticos do experimento 4 em casa de vegetacéo,
nas 6 semanas de avaliacdo da septoriose, com 11 linhagens e 1 CCM. Brasilia — DF, 2021-
2022.

Parametros genéticos Incidéncia Severidade
Com var: parcela 7,283483 0,011349
Com var: subparcelas 1440,953984 1,79
Com var: interacéo 7,957351 0,022526
Herdabilidade média (%0) 23,42 23,67
Média 35,25463 1,24
CV genético (%) 7,6551 0
CV parcela (%) 84,203 64,96
CV subparcela (%) 36,8622 28,41
CONCLUSOES

Houve grande variacdo entre os materiais genéticos avaliados em termos de grau de
resisténcia, demonstrando a existéncia de consideravel variabilidade entre os materiais
avaliados, em termos de resisténcia a septoriose em maracujazeiro, na fase de mudas, sob

condigdes de ambiente protegido.

As linhagens 23B1E2, 40B1E2a, 25B3E1l, 41B4E2, 30B4Ela, 69B2E2, 38B3EZ2c,
59B3E2, 64B3E2b, 81B2E2, 15B1E2b, 75B2E2b, 25B2E2h, 17B4E1b, 13B4E2b, 69B2E?2a3,
72B3E1, 58B3E2, 30B2E1 e 51B2E2a apresentaram um melhor comportamento em relagdo a
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resisténcia a Septoria passiflorae.

As linhagens mais promissoras foram selecionadas pelo programa de melhoramento
genético para novos processos de intercruzamentos controlados, visando a obtengéo de hibridos

superiores.
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CAPITULO 10

REACAO DE LINHAGENS DE MARACUJAZEIRO AOS NEMATOIDES DE
GALHAS Meloidogyne incognita e Meloidogyne enterolobii, NA FASE DE MUDAS, EM
CONDI(;()ES DE AMBIENTE PROTEGIDO
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RESUMO

O maracujazeiro possui grande diversidade genética, estando seu centro de origem localizado
no continente americano. O Brasil € 0 maior produtor mundial de maracuja e a maior parte
dessa producdo € direcionada ao consumo interno pela vultosa aceitabilidade, por parte dos
consumidores, e pela importancia social e econémica, para médios e pequenos produtores, no
que tange a comercializacdo do fruto, possibilitando rapido regresso quanto ao investimento.
Os problemas fitossanitarios acabam por aparecer nas areas cultivadas em grande parte pela
vasta expansdo da cultura, principalmente nos ultimos anos. Informagdes que explicitem
estudos relacionadas a suscetibilidade, resisténcia e tolerancia de espécies de maracuja
(Passiflora spp.) a fitopatdgenos como os nematoides, sdo imprescindiveis na escolha de
plantas matrizes para compor trabalhos de melhoramento da frutifera e também, nesse caso,
para porta-enxertos. Desse modo, o presente estudo visou avaliar em condigdes de casa de
vegetacdo, na Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia (UnB), a
resisténcia de linhagens aos nematoides de galhas das espécies Meloidogyne enterolobii e
Meloidogyne incognita, na fase de mudas, por serem escassos os trabalhos nesse sentido. Foram
avaliados ao todo 24 materiais (entre linhagens e variedades comerciais) quanto a resisténcia
para cada fitonematoide em estudo. Utilizou-se para isso experimentos em delineamento em
blocos casualizados em arranjo de parcelas subdivididas. As inocula¢6es de ovos e/ou J, dos
nematoides nas plantas ocorreram em raizes de plantas com cerca de trés meses de idade. As
avaliacdes foram realizadas ap6s quatro meses das inoculagdes, sendo determinados o indice
de galhas (IG), o indice de Massas de Ovos (IMO), o Fator de Reproducéo e o Nimero de Ovos
e/ou Jz por grama de raiz (NOJ2/GR). Todos 0s materiais testados para M. incognita e para M.
enterolobii apresentaram resisténcia aos nematoides de galhas, sendo que todas as linhagens
utilizadas no programa de melhoramento foram selecionadas para cruzamentos controlados,
visando a obtencdo de hibridos superiores e compor continuamente o programa de

melhoramento genético de maracujazeiro.

Palavras-chave: Meloidogyne, resisténcia genética, tolerdncia, nematoide das galhas,
Passiflora spp.
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ABSTRACT

The passion fruit plant has great genetic diversity, and its center of origin is located in the
American continent. Brazil is the world's largest producer of passion fruit and most of this
production is directed to domestic consumption due to the high acceptability by consumers, and
the social and economic importance, for medium and small producers, with regard to the
commercialization of the fruit, enabling a quick return on investment. Phytosanitary problems
end up appearing in cultivated areas largely due to the vast expansion of the crop, especially in
recent years. Information that explains studies related to the susceptibility, resistance and
tolerance of passion fruit species (Passiflora spp.) to phytopathogens such as nematodes, is
essential in the choice of mother plants to compose fruit improvement works and also, in this
case, for rootstocks. Thus, the present study aimed to evaluate the resistance of lines to root-
knot nematodes of the species Meloidogyne enterolobii and Meloidogyne incognita, in the
seedling phase, under greenhouse conditions at the Experimental Station of Biology of the
University of Brasilia (UnB), due to the lack of studies in this regard. A total of 24 materials
(including lines and commercial varieties) were evaluated for the resistance for each
phytonematode under study. Experiments were used in a randomized block design in a split-
plot arrangement. Inoculations of eggs and/or J. of the nematodes in plants occurred in roots of
plants with about three months of age. The evaluations were carried out four months after
inoculations, and the Gall Index (GlI), the Egg Mass Index (IMO), the Reproduction Factor and
the Number of Eggs and/or J per gram of root (NOJ2/GR) were determined. All the materials
tested for M. incognita and M. enterolobii showed resistance to root-knot nematodes, and all
the lines used in the breeding program were selected for controlled crosses, aiming to obtain

superior hybrids and continuously compose the passion fruit genetic improvement program.

Keywords: Meloidogyne, genetic resistance, tolerance, root-knot nematode, Passiflora spp.
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INTRODUCAO

O maracujazeiro, Passiflora edulis Sims, componente da familia Passifloraceae €
cultivado em clima tropical. A importancia do fruto esta diretamente associada a producéo de
sucos concentrados, xaropes, refrigerantes, doces, fitoterapicos, entre outros. A cultura tem se
destacado dentro da fruticultura, mesmo quando comparada com outras culturas com maior
tradicdo de consumo no pais (MELETTI et al., 2010).

O Brasil é o maior produtor de maracuja, com aproximadamente 690.364 toneladas de
producdo e 46.436 hectares de area colhida, detendo um rendimento de 14,87 toneladas/hectare
de produtividade (IBGE, 2020). No entanto, devido ao baixissimo nivel tecnoldgico usado nas
lavouras e aos problemas fitossanitarios, ha dificuldade em se atingir maior producdo e
produtividade (FALEIRO, JUNQUEIRA, BRAGA, 2006; GARCIA et al., 2008).

A ampliagdo no cultivo da cultura, em solo nacional, pode levar a rupturas de variados
ecossistemas e resultar em aumento nos problemas fitossanitarios da cultura, explicitando a
urgéncia e necessidade de pesquisas das quais se possa selecionar material melhorado e
resistente aos organismos fitopatogénicos e pragas (EL-MOOR et al., 2006). O Brasil é um dos
maiores centros de origem de espécies de maracuja, destacando-se também por ser o maior
centro de distribuicdo geogréafica do género Passiflora, detendo, dessa forma, inestimavel fonte
de germoplasma para o melhoramento genético devido a grande variabilidade natural ja
existente (MELETT] et al., 2000).

Especificamente no Brasil, as espécies de maior importancia econémica s&o:
Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. javanica e Rotylenchulus reniformis (LORDELLO &
MONTEIRO, 1973; LORDELLO, 1973; VILLIERS & MILNE, 1973; PONTE et al., 1976;
TORRES FILHO, 1985). Tais espécies tendem a limitar a producdo de frutos e reduzir a
longevidade das plantas (COHN & DUNCAN, 1990). Em especial, a espécie Meloidogyne
incognita (Kofoid and White) (CHITWOOD, 1949) é a mais importante dentre as supracitadas,
por ser responsavel diretamente pela reducdo do vigor das plantas no que diz respeito ao
desenvolvimento vegetativo de espécies do género Passiflora, basicamente, cessando-o (El-
MOOR et al., 2009).

Incluso aos problemas fitossanitarios que afetam a fruticultura em paises de clima tropical
e subtropical, encontram-se 0s nematoides parasitas de plantas (LORDELLO & LORDELLO,
1992), sendo que, dentre eles, 0 género Meloidogyne é considerado como 0 que mais gera

impactos negativos a cultura (SASSER & FRECKMAN, 1987).
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Nas regides localizadas no cerrado, os nematoides das galhas, Meloidogyne incognita e
M. arenaria, sdo 0s agentes que ocasionam declinio acentuado em plantas de maracuja

implantadas, por exemplo, ha mais de dois anos (JUNQUEIRA et al., 1999).

Estudos variados tém demonstrado diferentes reaces de resisténcia de diversas espécies
de maracuja a Meloidogyne javanica, M. incognita, M. arenaria e M. hapla (GARCIA et al.,
2011, 2008; SHARMA et al., 2004). Essas descricBes de resisténcia de maracuja amarelo a
meloidoginoses também s&o encontrados na literatura (KLEIN et al., 1984; SHARMA et al.,
2001).

A inducdo da diferenciacdo das células das plantas, que resulta em formacéo de galhas
em suas raizes, acarreta clorose na parte aérea e nanismo nas mesmas (SILVA JUNIOR et al.,
1988). O fitonematoide formador de galhas representa em si um fator restritivo para quaisquer
culturas e, a escassez de pesquisas sobre esse parasito na passicultura, conduz a uma situacao

de incerteza sobre a capacidade de causar danos reais a producdo em multiplos sentidos.

Os diferentes gendétipos de maracuja podem apresentar dessemelhantes categorias de
resisténcia aos nematoides das galhas (EL-MOOR et al., 2006), inclusive, pouco se sabe se 0
nivel de in6culo do nematoide afeta 0 grau de resisténcia dos genotipos de maracujazeiro. Por
isso, dentre as medidas de controle de Meloidogyne spp., cultivar variedades resistentes ganha

notoriedade por se mostrar como uma das estratégias mais eficientes.

As principais pragas que causam danos ao maracujazeiro sdo os acaros, bactérias, fungos,
insetos, nematoides e virus (MACHADO et al., 2015; MACHADO et al., 2017). Nesse aspecto,
para produzir frutos de maracujazeiro que tenham boa produtividade e qualidade agregada, é
importante 0 manejo integrado de pragas. Dessa forma, torna-se imprescindivel a correta
identificacdo do problema fitossanitario, dos danos causados, das condi¢cGes mais propicias ao

seu aparecimento e das principais medidas que possam efetuar o seu controle.

OBJETIVO GERAL

Avaliar linhagens e cultivares comerciais de maracujazeiro quanto a resisténcia aos

nematoides das galhas Meloidogyne incognita e Meloidogyne enterolobii, na fase de mudas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Avaliar 20 linhagens e as cultivares BRS Mel do Cerrado, BRS Gigante Amarelo e
Yellow Master FB-200 quanto a resisténcia ao nematoide de galhas Meloidogyne incognita, na

fase de mudas, sob ambiente protegido.

Avaliar 21 linhagens e as cultivares BRS Mel do Cerrado, BRS Rubi do Cerrado e Yellow
Master FB-200 guanto a resisténcia ao nematoide de galhas Meloidogyne enterolobii, na fase

de mudas, sob ambiente protegido.

Selecionar linhagens resistentes aos nematoides das galhas Meloidogyne incognita e
Meloidogyne enterolobii, na fase de mudas, sob ambiente protegido, para composi¢cdo de
materiais promissores para o programa de melhoramento de maracujazeiro desenvolvido na
Universidade de Brasilia (UnB).

MATERIAL E METODOS

Os dois ensaios experimentais foram realizados em casas de vegetacdo (14-30 °C; 61-
82% URA), situadas na Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de Brasilia (UnB
16°S e 48°W, 1010 metros acima do nivel do mar). O clima da regido caracteriza- se como
tropical e existem duas estacdes tipicas: o verdo chuvoso, que vai de outubro a abril e 0 inverno
seco, de maio a setembro (KOTTEK et al., 2006).

As linhagens foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa realizados pela
Universidade de Brasilia - UnB em parceria com a Embrapa Cerrados, tendo sua origem por
meio de hibridacGes intraespecificas e interespecificas e selecdes massais realizadas em
pomares produtivos da regido sudeste do Brasil, especialmente do Triangulo Mineiro. Os
materiais genéticos obtidos passaram por alguns ciclos de selecdo baseada em familias de 1/2
irmios, em campo aberto na Fazenda Agua Limpa (FAL) da UnB, e posteriormente por

processo de intercruzamentos, visando a obtencdo de linhagens endogamicas.

A semeadura das linhagens foi realizada em bandejas de polietileno de 72 células (120
ml/célula), com substrato vermiculita de marca Bioplant. As mudas foram transplantadas para
vasos de dois litros com solo, adubo NPK (10-10-10) e calcario dolomitico. As plantas foram
irrigadas diariamente de acordo com a necessidade e fertilizadas a cada duas semanas com ureia
(0,1g plant™ a cada episodio de fertilizagdo). Este fertilizante foi usado diluido em agua antes

de ser aplicado diretamente as mudas. E importante salientar que ndo houve aplicacdo de
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agroguimicos para controle de doencas, insetos e/ou &caros antes de se iniciarem 0s ensaios.

Foram utilizadas, neste estudo, 2 populacdes de Meloidogyne spp., pertencentes as
espécies Meloidogyne enterolobii e Meloidogyne incognita. Essas popula¢es foram coletadas
em éareas de cerrado nativo do Distrito Federal (SILVA, 2012) e em é&reas que cultivam o
maracujazeiro no Brasil. As mudas usadas foram provenientes de matrizes cultivadas em casa
de vegetacdo. O inoculo foi multiplicado em tomateiro (Solanum lycopersicum) e em feijoeiro
(Vigna unguiculata), que foram inoculados com 5.000 ovos e/ou juvenis de segundo estadio
(J2) por planta. As avaliacBes ocorreram apds 120 dias da inoculagdo. As raizes das plantas
foram processadas pela técnica de Hussey & Barker, (1973) adaptada por Bonetti & Ferraz,
(1981). O numero de ovos e/ou J, foi estimado com auxilio de cAmara de contagem de Peters,
sob microscopio optico. Foram determinados o indice de galhas (1G), indice de Massas de Ovos
(IMO), Fator de reproducdo (FR) e Nimero de Ovos e/ou J; por grama de raiz (NOJ2/GR).

1. Identificacdo e manutencdo do inoculo

As populacbes utilizadas nesse estudo foram previamente identificadas pelos fenotipos
das esterases (Est) e malato-desidrogenases (Mdh) (CARNEIRO & ALMEIDA, 2001) e, por
marcadores moleculares SCAR (ZIJLSTRA, UENK, VAN SILFHOUT, 2000; RANDIG,
CARNEIRO, CASTAGNONE-SERENO, 2004). As populacbes foram multiplicadas e
mantidas em plantas de tomate (Solanum lycopersicum), do grupo Santa Cruz, especificamente,
a cultivar “Kada Gigante” e em plantas de feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) em
condicBes de casa de vegetacdo, com posterior extracdo de ovos e juvenis para indculo pela
técnica de Hussey & Baker (1973), com modificacdes feitas por Boneti & Ferraz (1981) e as
analises moleculares para identificacdo dos nematoides, foram feitas baseando-se no trabalho
de Carneiro et al., 2004.

2. Preparo e inoculacdo com Meloidogyne spp.

O indculo de Meloidogyne incognita foi oriundo da multiplicacdo e manutencdo na
cultura do feijdo-caupi (Vigna unguiculata) e o inoculo de M. enterolobii oriundo da
multiplicagcdo em tomateiro (Solanum lycopersicum), com plantas inoculadas por 90 dias, sendo
as raizes separadas , lavadas, cortadas em pedacos de 1 a 2 cm, trituradas em liquidificador
domeéstico na menor velocidade, juntamente com hipoclorito de sédio (cloro ativo a 0,5%), e
levadas ao laboratério para a extragdo dos ovos e Jo, segundo metodologias propostas por
Hussey & Barker, 1973 e Jenkins, 1964. Apds, a suspensdo obtida foi vertida em um conjunto

de trés peneiras de 42, 100 e 500 mesh respectivamente, sendo os nematoides retidos na peneira
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de 500 mesh coletados. A suspenséo foi devidamente calibrada utilizando microscépio de luz
em camara de Peters e ajustada para 640 ovos e/ou J> por mL e 1.000 ovos e/ou J2 por mL para
M. incognita e M. enterolobii respectivamente. A inoculagdo foi feita apds 30 dias do
transplantio e cada planta, a depender do experimento e do fitonematoide em andlise, foi
inoculada com 5 mL da suspensdo contendo 3.200 ovos e/ou J2 e 5.000 ovos e/ou J> de M.
incognita e M. enterolobii respectivamente, distribuidos em 3 orificios feitos ao redor do caule
da planta. Os experimentos foram realizados em delineamento em blocos casualizados, em
arranjo de parcelas subdivididas, com 25 tratamentos, 4 plantas por parcela e trés blocos e a

avaliacdo realizada ap0s quatro meses da inoculacéo.
3. Determinacéo das variaveis nematologicas e analises estatisticas

No Laboratério de Fitopatologia na Estacdo Experimental de Biologia da UnB, foram
contabilizados os numeros de galhas e de massas de ovos, obtendo-se os indices de galhas (IG)
e 0s de massas de ovos (IMO), conforme escala de notas proposta por Taylor e Sasser (1978),
sendo 0 = 0 galhas ou massas de ovos; 1 = 1-2; 2 = 3-10; 3=11-30; 4 =31-100e 5=>100. O
Ndmero de Ovos e/ou J, por grama de raiz (NOJ2/GR) foi determinado a partir da contagem de
ovos e/ou Jo apos processamento das amostras e da média de massa fresca das raizes. Por fim,
o Fator de Reproducdo (FR) foi determinado pela razdo: Pi/Pf (OOSTENBRINK, 1966) em que
Pi consiste na populacdo inicial e Pf a populacdo final obtida, sendo a reacdo das cultivares
determinada por meio desse parametro, sendo que materiais com FR < 1 foram considerados

resistentes e FR > ou = a 1 foram considerados suscetiveis.

As andlises estatisticas e os parametros utilizados, incluindo teste de comparacdo de
médias (teste de Scott-Knott), foram executadas com o auxilio do programa estatistico Sisvar
(FERREIRA, 2000).

Também foram obtidas as estimativas das variancias genotipicas entre 0s materiais
genéticos (ozg), fenotipica em nivel de média (02) e ambiental média (Gze), herdabilidade no

sentido amplo em nivel de média (h?), coeficientes de variacdo experimental (CVe) e genética

(CVQ), utilizando-se o programa Genes (CRUZ, 1997), em que:

o . o , "
Variancia fenotipica entre as medias dos tratamentos: o = QTg
A . 2 M
Variancia ambiental: o, = %
FAnei oo M M
Variancia genotipica: czg = Qrg — Qre
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d¢g
Herdabilidade ao nivel de média: h, = <2 100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%) = —VQ)?M 100, em que x é a media do
caréater considerado.
Coeficiente de variacao genético: CVg (%) = @ 100

Utilizando as estimativas das varidncias e covariancias fenotipicas, genotipicas e de

ambiente foram determinadas a razédo CVg /CVe.

RESULTADOS E DISCUSSOES
1. Meloidogyne incognita

Houve diferencas estatisticas significativas entre as linhagens e a variedade de
maracujazeiro BRS Mel de Cerrado e o feijdo-caupi, na avaliacdo do indice de galhas (1G),

indice de Massas de Ovos (IMO), conforme a tabela O1.

Todas as linhagens, assim como as cultivares BRS Gigante Amarelo, Yellow Master FB-
200 e Yellow Master FB-200 pl.1, ndo apresentaram galhas, massas de ovos, ovos e/ou Jo,

demostrando resisténcia e/ou imunidade a esse nematoide.

Os resultados do atual trabalho vdo de encontro aos encontrados por Ritzinger et al.
(2003a) e Ritzinger et al. (2003b), em que se demonstra que algumas espécies de Passiflora
podem apresentar galhas, por serem os sinais resultantes de infeccdo por Meloidogyne, contudo,
a progressao da infeccdo pode ndo ocorrer. Os autores relatam que P. edulis f. flavicarpa e P.
coerulea apresentam galhas, mas nao tornam propicia a reproducdo do nematoide, de forma a
serem consideradas como ndo hospedeiras. Por outro lado, P. alata e P. quadrangularis
apresentaram galhas e massa de ovos, sendo consideradas, portanto, boas hospedeiras, bem
como representado pelo comportamento da cultivar comercial BRS Mel do Cerrado no atual
trabalho.

Corroborando aos resultados vistos no presente trabalho, Starling (2019) observou que
quanto a capacidade de penetracdo dos nematoides, poucos individuos de M. incognita
conseguem penetrar as raizes de pimentdo “AF 8253” quando comparado ao tomateiro,
ademais, aqueles que foram capazes de penetrar o sistema radicular, também ndo completaram

o ciclo de vida. Costa et al. (2017), elucidaram em seu trabalho, que existe a probabilidade de
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0 que foi supracitado estar relacionado a mecanismos de resisténcia, desenvolvidos pelo

hospedeiro, com a finalidade de bloquear a penetracao e/ou a atratividade de Jo.

Em trabalho realizado com o intuito de verificar a reacdo das cultivares de maracuja
amarelo “Afruvec” e “Maguary”, bastante cultivadas no Centro-Oeste paulista, a M. hapla, M.
incognita e M. javanica, Garcia et al. (2008), chegaram a conclusédo que ambas as cultivares de
maracuja amarelo podem ser consideradas resistentes a M. hapla, M. incognita raca 2 e M.

javanica, em concordancia ao que foi visto no presente trabalho em relagdo a M. incognita.

Tabela 01: Média de indice de galhas (IG), indice de Massas de Ovos (IMO), Fator de
reproducdo (FR) e Numero de Ovos e/ou J2 por grama de raiz (NOJ/GR), apds 4 meses da

inoculacdo de linhagens de maracujazeiro-azedo com Meloidogyne incognita.

Linhagem IG IMO FR NOJ2/GR Reacao
12B3E1BL1PL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a

15B4E2ABL3PL2 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
15B4E2ABL3PL4 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
18B2E1BL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
25B2E2BL2PL2 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
25B2E2BL2PL3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
25B2E2BL2PL4 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
25B2E2BL2PL5 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
2801212 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
30B4E1ABL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
40B3E16BL1PL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
64B1E2ABL1PL2 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
64B1E2ABL1PL3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
71B1E2BL3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
75B2E2ABL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
77B4E2BBL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
83B3E2BL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
84B3E2ABL2PL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
89B4E2BBL2 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
89B4E2BBL3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
BRS Gigante 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
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Amarelo

BRS Mel do 1,50b 2,00 b 0,01a 2,94 Db R
Cerrado
Feijdo-Caupi 5,00c¢ 467 c 87,33 b 33258,44 a S
Yellow Master FB 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
200 PL.1
Yellow Master FB 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
200
CV (%) 5,13 11,79 10,05 101,69

*Letras minusculas diferem na coluna pelo teste de Scott-knott (p < 0,05). Os dados foram transformados para atender
aos pressupostos de normalidade e homogeneidade pela formula Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT (Y + 1.0). A
suscetibilidade dos materiais foi determinada de acordo com Oostenbrink, (1966). As plantas que apresentaram FR
menor ou igual a 1 foram consideradas resistentes (R) e, as que apresentaram FR maior que 1, suscetiveis (S).

No presente estudo, a herdabilidade no sentido amplo teve valores altos para as variaveis:
Média de Indice de galhas (73,31%), indice de Massas de Ovos (93,97%), Fator de reproducéo
(98,87%) e Numero de Ovos e/ou J2 por grama de raiz (99,78%), bem como a razdo CVg/CVe
para as mesmas variaveis, respectivamente: 0,956; 2,28; 5,41 e 12,41, o que torna explicito o
fato de que existiram condicfes bastante favoraveis a selecdo de caracteres interessantes ao
melhoramento genético do maracujazeiro ao ser observada a devida reacdo dos materiais que
compuseram o experimento a infec¢do por Meloidogyne incognita durante a experimentacéo.
(Tabela 02).

Carvalho et al. (2001), elucidou que a herdabilidade quando estimada no sentido amplo ¢
a propor¢ao da variabilidade observada causada pelos efeitos dos genes. Pelo seu alto valor, ha
de se considerar que os efeitos ambientais ndo conseguiram se sobrepor ao efeito genético.
Faleiro et al. (2002), salientou que valores maiores que 1 da razdo CVg/CVe, indicam haver

situagdo favoravel a selecdo, corroborando com os valores vistos na tabela 02.

Tabela 02: Estimativas dos componentes genéticos das variaveis Média de indice de galhas
(1G), indice de Massas de Ovos (IMO), Fator de reproducdo (FR) e Nimero de Ovos e/ou J;
por grama de raiz (NOJ2/GR), ap6s 4 meses da inoculagdo de linhagens de maracujazeiro-azedo
e a testemunha feijao-caupi com Meloidogyne incognita sob condic¢des de casa de vegetagéo,

no Distrito Federal.

Parametros IG IMO FR NOJ2/GR Reacio
Genéticos
Var Fen (média) 0,46411 0,090404 0,094001 2,81 1269,72
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Var Amb (média) 0,123865 0,005442 0,001056 0,006068 22,96

Var Gen (média) 0,340245 0,084961 0,092944 2,80 1246,75
Herdabilidade 73,31 93,97 98,87 99,78 98,19
(%)
Corr intra (%) 47,79 83,88 96,70 99,35 94,76
Coef Var (%) 21,30 26,95 28,16 125,41 432,57
Cvg/Cve 0,956 2,28 5,41 12,41 4,25

2. Meloidogyne enterolobii

Houve diferenca estatistica significativa (p <0,5) entre as linhagens e a testemunha feijdo-
caupi, na avaliacdo do indice de galhas (IG), indice de Massas de Ovos (IMO), conforme pode

ser verificado na tabela 03.

A totalidade das linhagens, bem como as cultivares BRS Rubi do Cerrado e Yellow
Master FB-200 pl.1, ndo apresentaram galhas, massas de ovos, ovos e nem juvenis de segundo

estadio, demostrando a existéncia de resisténcia a esse nematoide.

Foram encontradas diferencas estatisticas significativas (p< 0,5) nas médias de indice de
galhas (IG), indice de Massas de Ovos (IMO) e nimero de Ovos e/ou J, por grama de raiz
(NOJ./GR), em relagdo a cultivar comercial BRS Mel do Cerrado, que mesmo nessas

circunstancias, apresentou baixo fator de reproducéo e resisténcia ao nematoide.

Em concordancia ao que foi visto no presente trabalho, Marques et al. (2012), quando
testaram o grau de resisténcia de vinte e oito espécies de plantas inoculadas com Meloidogyne
enterolobii segundo a populacdo final (Pf) e o fator de reproducéo (FR), chegaram ao resultado de
que onze foram suscetiveis, duas foram imunes e quinze foram resistentes. Dentre as resistentes
esteve 0 maracujazeiro (Passiflora maliformis), o qual € uma das plantas indicadas para plantios
em éareas infestadas com M. enterolobii, contribuindo para a reducdo populacional ou mesmo

erradicacao.

Acerca de o M. enterolobii ser bastante polifago, uma elaboracdo do manejo com plantas
que podem vir a diminuir populacdo do nematoide no solo deve ser muito bem conduzido. Dessa
forma, para ser efetivo 0 manejo de fitonematoides, 0 comportamento da planta em resposta ao
parasita deve estar familiarizado (SALGADO et al. 2011). Alguns exemplos de espécies indicadas
para cultivo em areas com infestagdes do nematoide das galhas sdo: abacaxi “Pérola” (Ananas
comosus), arroz (Oryza sativa), aveia branca (Avena sativa), Brachiaria brizantha, B. ruziziensis,
carambola (Averrhoa carambola), cebolinha (Allium schoenoprasum), cenoura (Daucuscarota),
coentro (Coriandrum sativum), couve (Brassica oleracea), Crotalaria paulina, C. juncea, sorgo
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(Sorghum bicolor), maracuja amarelo (Passiflora maliformis), milheto (Pennisetum glaucum),
milho (Zea mays), Mucuna pruriens, M. cinerea e trigo (Triticum aestivum). Tais plantas
manifestaram em seus respectivos estudos uma baixa taxa de reproducdo e/ou imunidade ao
nematoide (SILVA & SILVA, 2009; BITENCOURT & SILVA, 2009; BRIDA, 2012; MARQUES
etal., 2012).

Em concordancia com os resultados do presente trabalho, Silva et al. (2009), avaliaram a
reacdo de sete acessos de maracujazeiro (Passiflora coccinea, P. nitida, P. setacea, hibrido
interespecifico das espécies P. coccinea x P. setacea - “Estrela do cerrado”, P. edulis f. flavicarpa
- “Vermelhinho pequeno”, P. edulis f. flavicarpa - “GA2”, P. edulis f. flavicarpa - “EC2”) a M.
enterolobii, e obtiveram resultados indicando que todos os acessos supracitados sdo resistentes a
M. enterolobii, de modo a poderem ser utilizados em programas de rotacéo de culturas em campos
com histdrico de infestacdo por essa espécie de nematoide.

Torna-se imperioso salientar que a reacdo das mudas de maracujazeiro no presente trabalho
reforca os resultados de Lima et al. (2003), Souza et al. (2006) e Almeida et al. (2008).

Tabela 03: Média de indice de galhas (IG), indice de Massas de Ovos (IMO), Fator de
reproducdo (FR) e Numero de Ovos e/ou J2 por grama de raiz (NOJ2/GR), ap0s 4 meses da

inoculacdo de linhagens de maracujazeiro-azedo com Meloidogyne enterolobii.

Linhagem 1G IMO FR NOJ2/GR Reacao
12B3E1BL1PL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
15B4E2ABL3PL2 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
15B4E2ABL3PL4 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
18B2E1BL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
25B2E2BL2PL2 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
25B2E2BL2PL3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
25B2E2BL2PL4 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
25B2E2BL2PLS5 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
280121A 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
30B4E1ABLI1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
40B3E16BL1PL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
64B1E2ABL1PL2 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
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A~ R R R PR R ® ® X

=

64B1E2ABL1PL3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
71B1E2BL3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
75B2E2ABL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
75B4E2ABL2 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
77B4E2BBL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
83B3E2BL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
84B3E2ABL2PL1 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
89B4E2BBL2 0,17 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
89B4E2BBL3 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
BRS Mel do 0,50b 0,00 a 0,00 a 2,94 b
Cerrado
BRS Rubi do 0,00 a 0,00 a 0,00 b 0,00 a
Cerrado
Feijao-Caupi 5,00d 5,00 c 31,07 b 7592,10 b
Yellow Master FB 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a R
200 PL.1
CV (%) 10,03 11,46 7,65 87,17

*Letras minusculas diferem na coluna pelo teste de Scott-knott (p < 0,05). Os dados foram transformados para atender
aos pressupostos de normalidade e homogeneidade pela formula Raiz quadrada de Y + 1.0 - SQRT (Y + 1.0). A
suscetibilidade dos materiais foi determinada de acordo com Oostenbrink, (1966). As plantas que apresentaram FR
menor ou igual a 1 foram consideradas resistentes (R) e, as que apresentaram FR maior que 1, suscetiveis (S).

A herdabilidade no sentido amplo obtida teve valores altos para as varidveis: Média de
indice de galhas (80,27%), indice de Massas de Ovos (94,31%), Fator de reproducéo (95,53%)
e NUmero de Ovos e/ou J por grama de raiz (99,67%), bem como a razdo CVg/CVe para as
respectivas variaveis, 1,16; 2,35; 2,66 e 10,03, de forma a tornar exposto que houve condicoes
que favoreceram a selecdo de caracteres nos materiais ao melhoramento genético do
maracujazeiro em relagdo a reacdo por M. enterolobii, ocorrendo durante a experimentacao.
(Tabela 04).

Allard (1971), evidenciou que valores da razdo CVg/CVe iguais ou proéximos a um,
demonstram que as variancias fenotipicas entre os individuos envolvidos na experimentagédo

sdo exclusivamente provocadas pelas diferencas genéticas entre eles.

A herdabilidade tém a possibilidade de variar em concordancia com o caracter a ser
avaliado, o método de estimacédo escolhido, a diversidade existente na populacéo, a unidade

experimental considerada/escolhida, o tamanho amostral, o nivel de endogamia da respectiva

331



populacdo, o numero e os tipos de ambientes envolvidos no experimento e a precisao na
conducédo do experimento e na coleta de dados (HALLAUER & MIRANDA FILHO, 1988;
BOREM, 2005).

Tabela 04: Estimativas dos componentes genéticos das variaveis Média de Indice de galhas
(1G), indice de Massas de Ovos (IMO), Fator de reproducio (FR) e Nimero de Ovos e/ou J;
por grama de raiz (NOJ2/GR), ap6s 4 meses da inoculagéo de linhagens de maracujazeiro-azedo
e a testemunha feijdo caupi com Meloidogyne enterolobii sob condigdes de casa de vegetagéo,

no Distrito Federal.

Parametros I1G IMO FR NOJ2/GR Reacio
Genéticos
Var Fen (média) 0,672174 0,090046 0,088399 0,830852 0,088399
Var Amb (média) 0,132566 0,005117 0,003951 0,00274 0,003951
Var Gen (média) 0,539608 0,084929 0,08444 0,828112 0,08444
Herdabilidade 80,27 94,31 95,53 99,67 95,53
(%)
Corr intra (%) 57,57 84,69 87,69 99,01 87,69
Coef Var (%) 25,40 27,06 26,75 77,02 26,75
Cvg/Cve 1,16 2,35 2,66 10,03 2,66
CONCLUSOES

As linhagens avaliadas, assim como as variedades comerciais avaliadas, demonstraram
resisténcia aos nematoides de galhas M. enterolobii € M. incognita, e, portanto, podem ser
utilizadas em processos de intercruzamentos controlados, visando a producdo de hibridos

superiores, dentro do programa de melhoramento genético do maracujazeiro.

Os materiais resistentes e/ou imunes encontrados nesse estudo podem ser utilizados como
base genética de melhoramento genético visando 0 manejo de areas infestadas com M. incognita
e/ou M. enterolobii, contribuindo com a reducdo populacional dessas espécies de nematoides,
no entanto, vale salientar a necessidade de estudos com diferentes isolados e/ou ragas desses

fitonematoides para corroborar com os resultados desta pesquisa.
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