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RESUMO

Com o desenvolvimento da produgao industrial e o desenvolvimento urbano, surge
na sociedade a necessidade de uma maior escolarizagdo da populagcdo para o
atendimento das demandas do mercado e enfrentamento dos problemas advindos
da urbanizagao, e, consequentemente, o desenvolvimento de curriculos que possam
dar cabo desses desafios, assim como de avaliagdes da aquisicdo dos
conhecimentos desses curriculos pelos estudantes. Com a divulgacdo da Base
Nacional Comum Curricular em 2017, o Instituto Nacional de Pesquisa e Estudos
Educacionais Anisio Teixeira organiza a avaliagdo de conhecimento amostral de
Ciéncias da Natureza para os Anos Finais do Ensino Fundamental, o qual faz parte
do Sistema Nacional de Avaliagao da Educacgao Basica, a fim de avaliar o letramento
cientifico dos estudantes brasileiros. Com uso do ciclo de politicas proposto por Ball,
esse estudo analisa os diversos contextos de influéncia e busca compreender como
foi estabelecida a relacdo da BNCC com a producido de livros didaticos, suas
convergéncias e divergéncias, e 0 que essa relagao pode contribuir para a formagao
do curriculo da avaliagdo de Ciéncias da Natureza do SAEB, hoje focada em avaliar
os pressupostos da BNCC, deixando de fora outros agentes que sdo importantes
formadores do curriculo. Os principais resultados indicam uma forte presencga da
tradicao curricular anterior a BNCC presente nos livros didaticos, em especial,
preenchendo vazios de assuntos e conhecimentos caros ao ensino de ciéncias, 0s
quais nao estdo presentes na Base. Outra diferenga importante foi o quanto se
aborda cada eixo do conhecimento (Matéria e Energia, Vida e Evolugao, e Terra e
Universo) nos livros didaticos e o quanto cada um deles esta presente na Avaliagao
do SAEB de Ciéncias da Natureza paras os anos finais do Ensino Fundamental,
esses resultados apontam um caminho de uma possibilidade de melhoria do
curriculo da avaliagdo para uma melhor adequacao ao que € ensinado nas escolas
brasileiras.

Palavras - chave: avaliagdo externa; curriculo; ensino de ciéncias; livro didatico;
politica curricular; BNCC; SAEB.



ABSTRACT

As the industrial production develops and urban areas increase, the education
necessity to attend market demands and solving problems arised from urbanization.
Consequently, raises the need for curriculum development to tackle these challenges
and assess students' knowledge acquisition from the curriculum. In 2017, the
National Common Curricular Base in 2017 was published, the National Institute for
Educational Studies and Research Anisio Teixeira (INEP) organized the knowledge
assessment in Natural Sciences for the final years of Elementary Education. This
assessment is part of the National System of Basic Education Assessment, aimed at
evaluating the scientific literacy of Brazilian students. Using Ball's policy cycle
framework, this study analyzes the various contexts of influence and seeks to
understand how the relationship between the BNCC and the production of textbooks
was established, examining the convergences and divergences between them, and
how this relationship can contribute to the formation of the Natural Sciences
curriculum assessment in SAEB, which is currently focused on evaluating the
assumptions of the BNCC, leaving out other important curriculum-forming agents.
The main results indicate a strong presence of the pre-BNCC curricular tradition in
textbooks, particularly filling gaps in topics and knowledge important to science
education, which are not covered in the Base. Another significant difference was how
much each axis of knowledge (Matter and Energy, Life and Evolution, and Earth and
Universe) is addressed in textbooks and how much each of them is present in the
SAEB Natural Sciences Assessment for the final years of elementary education.
These results point to a possible path for improving the assessment curriculum to
better align it with what is taught in Brazilian schools.

Keywords: Assessment; curriculum; science education; textbook; curriculum policy;
BNCC; SAEB.
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INTRODUGAO

Inicio esta pesquisa apresentando o percurso que me conduziu a ela. Apos
minha formagdo em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade de Brasilia (UnB), em
2005, eu me tornei professor de Ciéncias, lecionando principalmente nos anos finais
do Ensino Fundamental. Essa experiéncia foi desafiadora, pois lidei com a rebeldia
dos jovens na puberdade, com problemas de aceitacdo, descobrindo sua
sexualidade e buscando seu lugar no mundo. No entanto, fiquei muito grato pela
possibilidade de trazer o conhecimento do funcionamento da natureza, dos desafios
ambientais, individuais e coletivos, da compreensdo e da importancia do cuidado
com 0O corpo e a saude, desfazendo mitos e fornecendo ferramentas aos jovens para
melhores escolhas no futuro.

Em 2009 passei a integrar a carreira do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), instituto responsavel pelo censo
educacional, avaliagdes, exames, entre outras atividades. Minha vida profissional no
Inep se iniciou auxiliando na coleta e desenvolvimento do censo da educagéo
superior.

Em 2011 passei a integrar a Diretoria de Avaliagdo da Educagao Basica, em
especial a equipe de Ciéncias da Natureza responsavel pelo Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem) e Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de
Jovens e Adultos (Encceja), onde atuei fortemente no processo de producao e
selecdo dos itens (questdes) da area de Ciéncias da Natureza que compunham
esses exames. Em 2019 passei a integrar a coordenagao responsavel pelo Sistema
de Avaliagdo da Educacao Basica, em que a avaliacdo de Ciéncias da Natureza
para os Anos Finais do Ensino Fundamental acabara de ser aplicada, cuja matriz ja
estava alinhada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A BNCC ¢é uma referéncia nacional para a formulagdo dos curriculos dos
sistemas e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e
das propostas pedagogicas das instituicbes escolares (BRASIL, 2018). Mas,
atualmente, o documento da matriz do Sistema de Avaliagcdo da Educacao Basica
(SAEB) apenas leva em conta a BNCC como documento curricular balizador para a
elaboracao dos itens do teste cognitivo. Consequentemente isso leva a produgao
dos relatérios pedagogicos, os quais estardo quase exclusivamente balizados pelas

habilidades e competéncias da BNCC, que possui um baixo detalhamento dos
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conhecimentos envolvidos no desenvolvimento das habilidades pelos estudantes
(BRASIL, 2018).

Portanto, existe um caminho da produgdo de um texto curricular, a partir das
visdes e disputas de diversos atores que buscam definir o qué, para qué, para quem,
COMO ensinar e com quais recursos ensinar, o que ja pode ser dito como uma visao
mais ampla do que seria um curriculo. Além disso, ha também outro percurso que se
refere a relacao professor-aluno durante o contexto da pratica do ensino em sala de
aula, cujo documento curricular € lido e reinterpretado por cada professor e
professora em sua pratica pedagogica.

Nao é possivel fazer um estudo analisando a pratica de cada professor;
porém, na relagdo dos diversos agentes governamentais produtores do curriculo,
além da BNCC, ha o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Por meio deste
programa, séo selecionados livros didaticos com critérios definidos por seus
responsaveis € uma comissdo de professores de Ciéncias da Natureza que
analisam a sua adequacao. Geralmente esses livros sdo escritos por professores, 0s
quais possuem formacdes variadas apos a graduagao, vao trazer os quais também
fazem uma leitura e reinterpretacdo do documento curricular.

Portanto, os livros didaticos do PNLD, os quais sao selecionados por
professores e escolas e disponibilizados aos estudantes para o apoio pedagdégico da
atividade docente, constituem-se fontes que permitem apreender os sentidos do
contexto da pratica que possuem ampla circulagao no territério nacional.

Com isso foi definido o problema de pesquisa, como os livros didaticos se
refletem nas definicoes da BNCC e o que os livros didaticos podem contribuir
para a definicdo curricular da avaliacdo de larga escala do SAEB Ciéncias da
Natureza para os anos finais do Ensino Fundamental?

Para responder essa questao é importante entender:

e Como se desenvolveram historicamente as concepgdes de curriculo e de
Ensino de Ciéncias, em especial no Brasil, e quais eram os contextos de
influéncia dessas concepgdes?

e Como e quando surge a ideia de avaliar a aquisigcdo dos curriculos pelos
estudantes, quais seus contextos de influéncia no periodo, até o
desenvolvimento das diversas avaliagbes externas e quais suas

consequéncias positivas e negativas para a educacéo?
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e Quais foram os discursos, sujeitos, politicas e legisla¢des, que circulavam nos
contextos de influéncia dos livros didaticos e quais deles se mostraram mais

presentes no contexto de pratica de elaboragao dos livros didaticos?

Neste trabalho o curriculo sera entendido como um territério em disputa, em
que diversos grupos vao disputar a construgdo dos sentidos e significados para o
alcance de certos objetivos educacionais, a fim de influenciar a transformacao ou
manutencgao/legitimagdo de certas estruturas sociais. Essas disputas ocorrem em
diversos niveis, os quais se inter-relacionam e se influenciam, desde as proposicoes
internacionais, por meio de instituicbes multilaterais, nos estados-nagdo por meio
dos textos politicos, nas politicas de avaliagdo externa, na construcdo dos livros
didaticos e nas escolas na pratica do ensino. Nesse ciclo ocorre 0 sequenciamento
dos conhecimentos a serem trabalhados em sala de aula e as metodologias e
intencionalidades apresentadas no texto curricular. O conceito de curriculo também
inclui a destinacdo de recursos financeiros, materiais e humanos, que tém por
objetivo a educagao dos estudantes. Isso significa que ele, o curriculo, € colocado
em uma moldura mais ampla de suas determinagdes sociais, de sua histdria, de sua
producao (con)textual. O curriculo ndo € um elemento inocente ou neutro de
transmissao desinteressada do conhecimento. Ele esta implicado em relagdes de
poder e transmite visdes sociais e interessadas, e produz identidades individuais e
sociais. O curriculo ndo € um elemento transcendente e atemporal. Ele tem uma
histéria vinculada a formas especificas e contingentes de organizacao da sociedade
e da educagao em um determinado momento historico.

Considerando as assertivas de Ball (2006), para quem as politicas
educacionais, dentre elas, a politicas curricular resulta de uma combinacao de forgas
que ora se antagonizam, ora se alinham, isso deve ser levado em conta quando se
tem como propdsito registrar o processo de constru¢do de um texto curricular do
ponto de vista de seus participes e as influéncias que regem suas escolhas.

Portanto os diversos contextos histéricos e as disputas dos diversos grupos
sociais influenciaram e produziram variadas propostas curriculares para o ensino
das ciéncias naturais. Estas foram atravessadas pelo pensamento iluminista, as
revolugdes industriais e o amplo desenvolvimento tecnoldgico dos ultimos séculos,

que causaram mudancgas culturais, econbmicas, sociais e ambientais e a
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necessidade de transformacdo do ensino das ciéncias da natureza, para que
acompanhasse essas mudancgas.

Esta dissertacao esta organizada em 4 Capitulos, primeiro capitulo aborda as
concepgdes de curriculo e educagéo desenvolvidas ao longo da historia recente, as
transformacgdes sociais trazidas pelo desenvolvimento tecnoldgicas e seus impactos
para a educacao cientifica, também aborda o desenvolvimento da Base Comum
Curricular Nacional e seus pressupostos para o ensino de ciéncias. No segundo
capitulo sdo abordadas as politicas dos livros didaticos das ciéncias naturais no
Brasil e caracteristicas desses livros em relacdo ao ensino cientifico. O terceiro
capitulo apresenta um breve panorama do surgimento das avaliagbes externas, seus
objetivos, caracteristicas e consequéncias para a educacgao. No quarto capitulo séo
apresentados os resultados das analises dos livros didaticos verificando as

correspondéncias e divergéncias deles em relagdo a BNCC e a matriz do SAEB.

PERCURSO METODOLOGICO

Para analise das discussbes acerca da legislagdo educacional e dos
documentos oficiais sobre a tematica dos curriculos do Programa Nacional do Livro
Didatico, do ensino de ciéncias da natureza e das avaliagcbes externas, o percurso
tedrico-metodoldgico foi desenvolvido por meio de uma pesquisa qualitativa, na qual
€ necessario considerar o conteudo historico dos temas que se alinham a pesquisa.
A metodologia inclui simultaneamente a teoria da abordagem (o método), os
instrumentos de operacionalizagdo do conhecimento (as técnicas) e a criatividade do
pesquisador (sua experiéncia, sua capacidade pessoal e sua sensibilidade)
(MINAYO, 2011).

Mainardes (2006) faz uma sintese de uma ferramenta util para a analise de
politicas publicas educacionais, a partir da abordagem do “ciclo de politicas”. Com
base nos trabalhos dos pesquisadores ingleses Stephen Ball e Richard Bowe, o
autor destaca a complexidade e as controvérsias das politicas educacionais, dando
importancia aos processos micropoliticos de nivel local, e que se articulam com os

processos macropoliticos.
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O ciclo de vida de uma politica publica, segundo os autores ingleses, é
marcado por uma dindmica complexa, envolvendo a interagdo de diversos agentes e
a influéncia de diferentes fatores. As intencbes e as disputas desses agentes
moldam a forma como a politica € interpretada e implementada nas praticas
institucionais.

Eles indicam que um dos focos da analise de politica deveria incidir sobre a
formacgao dos discursos e textos politicos e de como os profissionais, a partir da
interpretacédo, atuam no contexto da pratica (neste trabalho, é entendida a pratica,
como a apropriacdo da BNCC para a construgao dos livros didaticos e da matriz de
avaliagdo do SAEB para Ciéncias da Natureza dos anos finais do Ensino
Fundamental). Isso envolve identificar resisténcias, acomodagdes, conformismos,

conflitos e disparidades.

Para investiga-las (as politicas curriculares), assumimos que as politicas de
curriculo devem ser percebidas de modo complexo e menos verticalizado,
em um movimento ciclico do qual participam diferentes textos e sujeitos, em
variados contextos que produzem, ressignificam e traduzem tais politicas.
(Santos; Ferreira, 2020, p. 31).

Dentro dessa arena da formulacdo e implementacédo de uma politica, os
autores definem trés contextos principais (de influéncia, de producao e da pratica),
0s quais se inter-relacionam, pois ndo sao etapas lineares (Figura 1). Cada etapa
apresenta arenas, lugares e grupos de interesses envolvidos em disputas e

embates.
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Figura 1 — Trés contextos principais

Contexto de Influéncia

Contexto de Producgéao do
Texto Politico

Contexto da Pratica

Fonte: o autor.

E no contexto de influéncia que as politicas publicas sdo iniciadas e os
discursos politicos sdo construidos. Ha aqui uma disputa de grupos para definicao
das finalidades sociais da educacdo. As teias sociais em torno de partidos politicos,
do governo, do processo legislativo, das comissdes, dos grupos representativos, dos
organismos internacionais, dos discursos académicos, das praticas educacionais de
educadores, dos anseios e demandas de pais e estudantes, os quais formarédo o
discurso que sera a base para a politica. Mesmo vindo de um contexto global até o
local, ha uma interagdo entre os sujeitos e discursos, 0os quais circulam pelos
diversos contextos, os quais sujeitam as politicas a um processo interpretativo.

No contexto da produgéo do texto politico, os embates entre os grupos e suas
ideologias dardo molde ao texto politico. Esse tende a ter uma linguagem que
atenda mais a questdes gerais do que necessariamente a todas as demandas dos
grupos e seus valores. Isso porque os textos politicos sdo o resultado das disputas e
acordos formados pelos grupos que atuam para que, na produgao do texto, estejam
presentes trechos que o0s representem politicamente. Esse texto trara
consequéncias que serdo vivenciadas no contexto da pratica.

E no contexto da pratica que a politica é interpretada e recriada, produzindo
efeitos e consequéncias que podem causar mudancgas significativas em relagcéo a
politica original. Nesse contexto, os efeitos ndo esperados pelos idealizadores

podem acontecer; este € o caso de varios processos ligados as avaliagbes externas
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e na relagéo dos livros didaticos com a BNCC, que estara ora em convergéncia, ora
em divergéncia, dentre varios fatores, com as concepcgdes e politicas pregressas de
organizacao e apresentagdo dos conhecimentos cientificos apresentados pelos
autores nos livros didaticos, o que sera tratado neste trabalho como a tradicdo de
organizagao curricular anterior a BNCC, os quais serdo explorados posteriormente
nesse trabalho. Dessa forma, para os autores ingleses, as politicas ndo séao
implementadas, mas recriadas por meio da interpretacéao.

A abordagem do ciclo de politicas entende o professor e os demais
profissionais (presentes nos contextos de influéncia, producao e pratica, os quais
nao possuem necessariamente uma posicao estatica, tanto das arenas que ocupam
e circulam como nos discursos que produzem, incentivam e buscam silenciar) como
agentes ativos no processo de reinterpretacédo e recriagao de sentidos pelas e para
as politicas educacionais, carregando suas visdes, entendimentos e crengas, que
segundo Ball (2006) afetados por politicas e discursos anteriores e/ou
contemporaneos para o processo de implementagao da politica.

Este referencial tedrico-metodolégico apresentado por Ball e Bowe (Ball,
1994) (Bowe, et al, 1992), nos sugere que a analise de uma politica deve envolver o
exame de suas varias facetas e dimensodes, implicagdes (por exemplo, a analise das
mudancas e do impacto em/sobre curriculo, pedagogia, avaliagdo e organizacao) e
interfaces com outras politicas setoriais € com o conjunto das politicas atuais e
anteriores. Isso sugere ainda a necessidade de que as politicas locais ou as
amostras de pesquisas sejam tomadas apenas como ponto de partida para a analise
de suas questdes mais amplas.

A visdo do ciclo de politicas ndo nega a existéncia de assimetria de poder
entre os diversos grupos que estardo na disputa da construgdo da politica, mas é
uma ferramenta de pesquisa importante, pois exige uma compreensao das politicas
do ponto de vista geral, local, macro e micro influéncias e, especialmente, das

relagdes entre eles, suas mudancgas e interpenetragdes.
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CAPITULO 1: CONCEPGOES DE CURRICULO E O ENSINO DAS CIENCIAS DA
NATUREZA

Neste capitulo serdo abordadas as transformacbes das demandas
educacionais, em especial, as relacionadas ao ensino das ciéncias naturais
ocorridas devido principalmente as mudancgas tecnolégicas, as quais causaram uma
transformacao profunda nas estruturas econémicas, politicas, sociais e ambientais e
consequentemente nas concepgdes educacionais e teorias de curriculo.

A concepcgao de curriculo, presente nesta dissertacdo, é compreendida como
selecdo e organizagdo de conhecimentos, nos quais ha intengdo de que os
estudantes desenvolvam, por meio da idealizagdo de como serdao organizadas as
experiéncias de ensino. Além disso, inclui-se nesse conceito como €& feita a
distribuicdo dos recursos financeiros e humanos para a educacido escolar dos
diferentes grupos sociais e como os agentes envolvidos interpretam os diversos
textos curriculares e os recriam na pratica escolar.

Essa concepgao mais abrangente de curriculo permite uma melhor percepgao
das diversas intencionalidades da educagdo escolar na transformacédo e/ou

manutencio de caracteristicas da sociedade.

1.1 AS CONCEPGCOES DO ENSINO DE CIENCIAS E DE CURRICULO AO LONGO
DA HISTORIA

Com o desenvolvimento das Ciéncias Naturais e sua capacidade de
desenvolver tecnologias, houve uma profunda transformacdo em quase todos os
aspectos do modo de vida do ser humano nos ultimos séculos. Sob influéncia do
Renascimento nos séculos XIV ao XVII, seguido pelo lluminismo nos séculos XVIl e
XVIIl, o estudo dos fendbmenos naturais através da busca de explicagdes racionais
aceleraram fortemente a compreensdao de diversos fendbmenos, e com isso a
aplicagdo desses conhecimentos para o0 desenvolvimento tecnologico. Essas
mudancgas ainda trazem grandes impactos para as politicas educacionais, para a
formacéao dos curriculos e para a producao de materiais didaticos que vao dar apoio
ao contexto da pratica curricular nas escolas e, por conseguinte, a toda

transformacao tecnoldgica e seus impactos no modo de vida.
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Com a Primeira Revolugao Industrial, a qual se inicia na Inglaterra entre 1760
e 1770, em consequéncia da criagdo das maquinas a vapor, da-se inicio ao
processo de urbanizagao da sociedade, da centralizagdo dos modos de produgao e
de aumento do poder da burguesia, o que culminou na Revolugdo Francesa, em
1789, dando inicio a diversos movimentos republicanos na Europa e nas Américas.

Para introduzir o panorama histérico do desenvolvimento do ensino cientifico
no Brasil, tendo por base o artigo “Histéria do ensino de ciéncias no Brasil: do
periodo colonial aos dias atuais”, de Santos e Galletti (2023), que realiza uma
revisdo histérica do ensino de ciéncias em solo brasileiro, desde o periodo colonial
até os dias atuais, com o objetivo de compreender como essa area se desenvolveu
e se consolidou tanto no curriculo escolar quanto como campo de pesquisa.

Para os autores, durante o periodo colonial brasileiro, até por volta dos anos
de 1800, havia poucos conteudos cientificos a serem ensinados nas poucas
instituicbes educativas da colonia. O ensino de ciéncias se deu de forma
inconsistente devido ao sistema educacional ser atrelado ao regime agrario,
latifundiario e escravocrata, pelo controle e mediacao das instituicdes educacionais
brasileiras pela coroa portuguesa. Valorizava-se nesse periodo, pela tradigéo jesuita,
a primazia dos conhecimentos humanisticos em detrimento dos conteudos
cientificos.

De acordo com Santos e Galletti (2023), as mudangas mais significativas, nas
quais o ensino de ciéncias passa a ser institucionalizado, ocorrem com a chegada
da coroa portuguesa ao Brasil. Por ordem da Corte, fundou-se a Academia Naval do
Rio de Janeiro, a Escola Cirurgica de Salvador (1808), a Academia Militar do Rio de
Janeiro (1810), a Academia Médico Cirurgica do Rio de Janeiro (1813), o Jardim
Botanico (1818) e o Museu Imperial (1818).

Para eles, € no comec¢o do século XIX que os conteudos cientificos passam a
estar mais presentes a nivel curricular, com a elaboragdo das cadeiras de Fisica,
Quimica, Mineralogia e Botanica, no Seminario de Olinda. Com a sistematizacao do
ensino secundario ja no contexto imperial e a criagdo do Colégio Pedro I, em 1837,
sdo formadas as cadeiras de Zoologia, Mineralogia, Botanica, Quimica, Fisica e

Astronomia. Como aponta Lorenz (2007, p. 1):

O Imperial Collegio de Pedro Il representou a primeira iniciativa do Governo
Imperial de estabelecer o ensino secundario publico no Municipio da Corte
e, de buscar alguma organicidade no ensino secundario no Brasil. Sua
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fundagao teve por finalidade oferecer um tipo de educacéo que atendesse
aos interesses da elite intelectual, econdmica e religiosa da Corte e das
provincias brasileiras. Em decorréncia de ideias iluministas e liberais em
voga na época, os governantes brasileiros foram buscar inspiragdo em
paises da Europa Central para organizar uma instituicdo de ensino
secundario modelar.

Em 1890, a Republica no Brasil se inicia sob a influéncia da segunda
Revolugao Industrial, época em que os motores a combustdo de petrdleo e a
eletricidade comegavam a se popularizar no Brasil e no mundo, momento em que
havia na sociedade um otimismo com a evolugéo tecnolégica por causa das varias
melhorias e confortos experimentados por essa evolugao.

Entretanto, com o crescimento urbano e os problemas sociais trazidos pelas
revolucdes industriais e a necessidade de formacado de mé&o de obra para atender as
demandas do mercado, a escola ganha novas responsabilidades. Ainda em 1890 é
produzida a primeira reforma educacional da Republica: a Reforma Benjamin
Constant, na qual havia em seu contexto de influéncia o pensamento positivista e
cientifico, que buscava diminuir a influéncia das crendices, dos pensamentos
magicos, e abrir espago para um pensamento mais racional diante da realidade.
Nesse cenario, para Souza (2019), essa reforma esteve voltada para a formacgao de
uma elite, a fim de desenvolver a ciéncia nacional através do estudo da fisica, da
histéria natural e do estudo sobre as praticas agrarias. Por isso, € importante trazer
a questao curricular para a discussao.

Dessa forma, € com base no livro Teorias do Curriculo (2013), de Alice
Casimiro Lopes e Elizabeth Macedo, que se dedica a explorar a complexidade e a
diversidade das teorias que buscam compreender e moldar o curriculo escolar que
utilizarei para explanar sobre curriculo. As autoras tragam um percurso histérico das
teorias curriculares, desde as abordagens tradicionais até as mais contemporaneas,
evidenciando as transformacdes e os debates que marcaram cada época.

Devido ao aumento de demanda da educacéo escolar pela industrializacao,
surgem nos Estado Unidos teorias curriculares, as quais procuravam organizar as
experiéncias escolares como eficientismo social e o progressivismo.

Na visdo do eficientismo, a escola deveria ser eficiente para fazer face a
rapida urbanizagcdo e as necessidades de formar trabalhadores para o setor
produtivo, a fim de minimizar as rupturas e criar um clima de cooperacgao, trazendo a

escola e o curriculo como importantes instrumentos de controle social. Na
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concepgao de Lopes e Macedo (2013, p. 22): “Ainda que o eficientismo seja um
movimento com muitas nuances, pode-se resumi-lo pela defesa de um curriculo
cientifico, explicitamente associado a administracdo escolar e baseado em conceitos
como eficacia, eficiéncia e economia”.

O curriculo, para o eficientismo, tem a funcéo de preparar o aluno para a vida
adulta economicamente ativa a partir de dois conjuntos de atividades que devem ser
igualmente consideradas pela escola — o curriculo direto e as experiéncias
indiretas. O formulador de curriculos deve, entdo, determinar as grandes areas da
atividade humana encontradas na sociedade e subdividi-las em atividades menores
— 0s objetivos do curso.

Em contraponto, rivalizando com o eficientismo, no progressivismo a
educacdo tem um menor papel no controle social, mas um importante papel como
um meio de resolucdo dos problemas sociais gerados pela sociedade urbana
industrial, buscando uma sociedade mais igualitaria, harménica e democratica.

O nome mais conhecido do progressivismo é o de John Dewey, cujos
principios de elaboragao curricular residem sobre os conceitos de inteligéncia social
e mudancga. Ele advoga que o foco do curriculo é a experiéncia direta da crianga
como forma de superar o hiato que parece haver entre a escola e o interesse dos
alunos. Nesse sentido, o progressivismo se constitui como uma teoria curricular
unica que encara a aprendizagem como um processo continuo € ndo como uma
preparacao para a vida adulta.

Segundo Lopes e Macedo (2013), Dewey propde que o curriculo se baseie
em trés nucleos: as ocupacgdes sociais, os estudos naturais e a lingua. Os conteudos
— assuntos que se relacionam a problemas de saude, cidadania e meios de
comunicagdo — deixam de ser o foco da formulagdo curricular, tornando-se uma
fonte por meio da qual os alunos podem resolver os problemas que o social lhes
coloca.

Os principios do progressivismo tiveram forte influéncia no movimento da
Escola Nova. Para Lopes e Macedo (2013), estes estdo na base das reformas
educacionais ocorridas nos anos 1920 em alguns estados do Brasil, levadas a cabo
por educadores conhecidos como escolanovistas, como Anisio Teixeira e Fernando
de Azevedo.

Em 1931, durante o governo de Getulio Vargas, periodo da era de ouro do

radio, aumenta o interesse das elites e de elaboradores das politicas educacionais
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de desenvolverem uma sociedade mais letrada cientificamente, e € entdo
promulgada a Reforma Educacional Francisco Campos, na qual as disciplinas das
ciéncias naturais passam a fazer parte do Ensino Secundario.

Com o inicio da Segunda Guerra Mundial (de 1939 a 1945), a ciéncia e o
desenvolvimento tecnoldgico passaram a ganhar uma importancia muito grande nos
processos geopoliticos, os quais continuaram no periodo de Guerra Fria (de 1947 a
1991). E com a Terceira Revolucdo Industrial, com o desenvolvimento de
equipamentos eletrénicos e computadores e a corrida espacial, que os Estados
Unidos passaram a investir em recursos humanos e financeiros sem paralelo na
historia da educacdo para formacao de uma elite. Nesse sentido, o curriculo de
ciéncias do ensino secundario se constitui para incentivar e atrair os jovens talentos
para seguirem as carreiras cientificas (Krasilchik, 2000).

Em 1961, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional, n® 4.024/61, ocorre uma descentralizagcdo das decisdes sobre o contexto
de produgao curricular antes feitas apenas pelo MEC, dando aos outros entes da
federagdo a possibilidade de elaborarem seus proprios textos curriculares. Com
essa reforma, o Ensino Médio com carater profissionalizante é dividido em ciclo
ginasial (4 anos) e ciclo colegial (minimo de 3 anos), divididos nos ramos
secundario, normal e técnico. Cada ciclo continha disciplinas e praticas educativas
obrigatdrias (como Ciéncias Fisicas e Bioldgicas) e optativas.

Lopes e Macedo (2013) situam o surgimento da pedagogia tecnicista no
periodo analisado, influenciada pelo racionalismo Tyleriano, movimento que surge
nos Estados Unidos, inspirado nas ideias de Ralph Tyler. A pedagogia tecnicista foi a
teoria curricular mais duradoura, porque foi a que deu respostas as questdes sobre
selecéo e organizagao das experiéncias e dos conteudos educativos.

Na década de 1970, o regime militar passa a implantar uma orientagao
pedagdgica influenciada pelos Estados Unidos, por meio dos acordos MEC-USAID,
centrados nas ideias de racionalidade, eficiéncia e produtividade, que sdo as
caracteristicas basicas da chamada pedagogia tecnicista, a qual foi associada ao
controle politico, ideoldgico e pedagogico dos militares e da ditadura em curso no
Brasil.

O modelo racional de Tyler € um procedimento linear e administrativo em

quatro etapas: definicdo dos objetivos de ensino; selegéo e criacdo de experiéncias
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de aprendizagem apropriadas; organizagao dessas experiéncias de modo a garantir
maior eficiéncia ao processo de ensino; e avaliagao do curriculo.

Porém, a racionalidade tyleriana faz mais do que responder as questdes até
entdo centrais da teoria curricular. Estabelece um vinculo estreito entre curriculo e
avaliagdo, propondo que a eficiéncia da implementagao dos curriculos seja inferida
pela avaliacdo de aprendizagem dos alunos.

E também nos anos de 1960 que as questdes ambientais comecam a
florescer na espera publica, principalmente apds a publicacédo, nos Estados Unidos,
do livro Primavera Silenciosa, pela bidloga Rachel Carson, em 1962. Primavera
Silenciosa é considerado o primeiro alerta mundial contra os efeitos nocivos do uso
do pesticida DDT na agricultura. O livro influenciou a criagcdo da Agéncia de
Protegdo Ambiental nos Estados Unidos e inspirou o surgimento de movimentos
ambientalistas em diversos paises. O livro de Carson € mais que um alerta contra os
agrotoxicos, ele divulgou uma mensagem ética: a relagdo do homem com a natureza
estd no caminho errado e precisa mudar (Ciéncia Hoje, 2012). O crescimento
desses movimentos ambientalistas passou a ter importancia para o contexto de
influéncia na produgéo dos textos curriculares de Ciéncias da Natureza.

Desde 1964, com o golpe militar, o governo em seu projeto nacional pretendia
modernizar e desenvolver o Brasil rapidamente, a formacdo de trabalhadores
qualificados para atuacao nas industrias ganha mais influéncia sobre os curriculos
cientificos. Isso se torna explicito na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDBEN n° 5692/71), com a criagéo dos cursos profissionalizantes para o 2° grau,

conforme aponta Krasilchik (2000, p. 83):

Quando de novo houve transformacgdes politicas no pais pela imposi¢ao da
ditadura militar em 1964, também o papel da escola modificou-se, deixando
de enfatizar a cidadania para buscar a formacdo do trabalhador,
considerado agora pega importante para o desenvolvimento econémico do
pais. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 5.692, promulgada em
1971, norteia claramente as modificagbes educacionais e,
consequentemente, as propostas de reforma no ensino de Ciéncias
ocorridas neste periodo. Mais uma vez as disciplinas cientificas foram
afetadas, agora de forma adversa, pois passaram a ter carater
profissionalizante, descaracterizando sua fung¢ao no curriculo.

Ainda durante o periodo da ditadura militar, as teorias critico-reprodutivistas
de educacado comegam a florescer, e a visdo de que o formato vigente da educagao

tinha interesse de manter o status quo — ao invés de buscar a melhoria da qualidade
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de vida das camadas populares — passa a ser vista como mecanismo de
manutencdo das estruturas sociais. Ao mesmo tempo, com as consequéncias da
evolucdo tecnologica, da urbanizagdo, da producio industrial e do poder bélico,
culturalmente na sociedade ja ndo se guardava a esperanga, de outrora, de uma
vida melhor, que a evolugéo tecnoldgica trouxe no inicio da Revolugao Industrial,
pois ja passavam a ser notérios os problemas sociais e ambientais que se
acumulavam na sociedade.

Apesar da longevidade da pedagogia tecnicista, Lopes e Macedo (2013)
apontam que ela passou a sofrer criticas com a influéncia das teorias marxistas, que
entendem que os meios de producado e a base econdmica tém forte influéncia sobre
a superestrutura politica, juridica e cultural da sociedade. Ancorado nessas reflexdes
de Marx, Louis Althusser escreve o livro Aparelhos Ideolégicos do Estado, publicado
em 1971, no qual aponta para o duplo carater de atuagao da escola na manutencao
da estrutura social: diretamente, atua como elemento auxiliar ao modo de produgéao
capitalista, como formadora de mao de obra; indiretamente contribui para difundir
diferenciadamente a ideologia, que funciona como mecanismo de cooptagcdo das
diferentes classes.

As ideologias, segundo Althusser, constituem um sistema de representagoes,
conceitos e valores presentes nas sociedades que perpassam todas as esferas de

convivio entre os individuos e desses com a materialidade da existéncia.

Os homens expressam, com efeito, ndo as suas relagbes nas suas
condi¢gdes de existéncia: o que supde, ao mesmo tempo, relacdo real e
relagdo 'vivida', 'imaginaria’. A ideologia €&, entdo, a expressado da relagao
dos homens com o seu 'mundo’, isto &, a unidade (sobredeterminada) da
sua relagdo real e da sua relagado imaginaria com as suas condigdes de
existéncia reais. [...] E nessa sobredeterminacdo do real pelo imaginario e
do imaginario pelo real que a ideologia €, em seu principio, ativa, que ela
reforca ou modifica a relagdo dos homens com as suas condicbes de
existéncia, na sua proépria relagéo imaginaria. (Althusser, 1986, p. 240-241)

Portanto, as elites vivem sua ideologia e tém um poder maior de perpassar
aos individuos de menor poder sua visdo de mundo, sua ideologia; enquanto os
individuos de menor poder absorvem as ideologias das elites contribuindo para a
manutengdo da sociedade como é. Por isso, muito comumente se vé na sociedade

individuos, mesmo que subalternizados, defendendo sua posicao “inferior’ diante

daqueles que buscam igualdade.
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Segundo Silva (2017), para Althusser, a manutenc¢ao da produgao material na
sociedade capitalista ndo se sustentaria se nao houvesse mecanismos e instituicoes
encarregadas de garantir que o status quo nao fosse contestado, por meio da
implementagédo da ideologia que nos leva a aceitar as estruturas sociais existentes
como boas e desejaveis, obtidas através do uso da forga pela policia e judiciario e
pelo convencimento por meio da midia, religido, familia e educagéo, considerados
aparelhos ideolégicos do Estado.

Silva (2017) ainda afirma que, para Althusser, a escola constitui um aparelho
ideoldgico central, ja que atinge a maior parte da populagéo jovem e, por um periodo
prolongado, atua por meio do curriculo e da selecdo dos conhecimentos que
compdem as propostas curriculares das disciplinas. Ela também atua pela qualidade
e tipo de educacao que € dada as diferentes classes sociais, em que as classes
subordinadas tém uma educagdo mais ligada a obediéncia, enquanto as classes
dominantes aprendem sobre comando e lideranca, o que evidencia as relagdes
entre a educagao e o sistema econbmico, entre os projetos e as finalidades da
educacao de acordo com a divisdo social do trabalho.

Ja Bowles e Gintis (apud Silva, 2017), em seu livro A Escola Capitalista na
América, langado em 1976, ndo enxerga que essa reprodugcdo do sistema
econdémico na escola esta ligada as disciplinas escolares, mas sim as relagdes
sociais que ocorrem dentro da escola, onde atitudes importantes para os
trabalhadores sao reproduzidas, tais como obediéncia, assiduidade, pontualidade
para os filhos dos trabalhadores subordinados, além de comando, autonomia e
capacidade de formular planos para os filhos dos trabalhadores dos niveis mais altos
na escala ocupacional.

Essa visdo critico-reprodutivista (critica, pois questiona o status quo; e
reprodutivista, ja que entende a educagdo escolar como uma estrutura de
manutencao, ou seja, se reproduz na escola a estrutura social vigente) da educagao
escolar nao ficou limitada aos tedricos ligados ao marxismo. Lopes e Macedo (2013)
destacam a contribuicdo de Bourdieu e Passeron para a compreensao critica da
educacdo. Com uma abordagem centrada na importancia dos processos culturais e
na perpetuagao das relagbes de classe, Bourdieu e Passeron, em A Reprodugéo,
datada de 1970, explicitam a complexidade dos mecanismos de reprodugao social e
cultural. A acdo pedagogica € descrita como uma violéncia simbdlica que busca

produzir uma formacgao duravel com efeito de inculcagao ou reprodugao da estrutura
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social vigente. Para esses autores, a escola opera com codigos culturais familiares
apenas as elites e as classes médias, dificultando a escolarizagdo das criangas de
classes populares, mas, principalmente, naturalizando essa cultura e escondendo
seu carater de classe (Lopes; Macedo, 2013). Segundo Silva (2017), para Bourdieu
e Passeron, ha na sociedade uma dindmica de reproducdo da cultura dominante,
que possui um prestigio e valor social elevado. Nela os valores, gostos, costumes,
comportamentos e habitos das elites e das classes médias altas determinam essa
cultura e possuem acesso a ela. Como a cultura da elite tem valor em termos
sociais, logo essa cultura traz as pessoas que a possuem vantagens materiais e
simbdlicas, constituindo-se em um “capital cultural”. Esse capital se manifesta pela
arte, obras literarias, linguagem, titulos, certificados e diplomas.

Devido as elites definirem que a cultura dominante € “a cultura®, as classes
dominantes sao justamente as que tém maior influéncia sobre os aparelhos
ideoldgicos do Estado, como as escolas, os projetos de cultura, a imprensa etc. Os
valores, habitos e costumes das outras classes ndao sao considerados “a cultura”.
Para esses teoricos, a escola ndo transmite de forma efetiva a cultura dominante
para as outras classes, pelo contrario, como as escolas funcionam através dos
codigos culturais dominantes, os filhos e filhas das classes dominantes ja crescem
imersos nesses codigos e conseguem com facilidade progredir no percurso escolar.
Enquanto as criangas das classes dominadas, por serem “estrangeiras” a esses
cbdigos, experimentam, com frequéncia, o fracasso no percurso escolar e ficam pelo
caminho, ndo conseguindo adquirir um capital cultural suficiente que lhes traga as
vantagens materiais e simbdlicas experimentadas pelos filhos e filhas das classes
dominantes.

Também em 1971, o livro Conhecimento e Controle: novas dire¢cbes para a
Sociologia da Educagéo, organizado por Michael Young, langca as bases do
movimento chamado Nova Sociologia da Educagdo. Esse movimento busca
entender como a diferenciagdo social é produzida por intermédio dos curriculos.
Diferente das perspectivas técnicas, os autores que compdem a obra organizada por
Young (1971) buscam entender os interesses envolvidos nos processos de
legitimagdo de certos conhecimentos e dos grupos que os detém. Por que esses e
nao outros conhecimentos estdo nos curriculos? Quem os define e em favor de
quem sao definidos? Que culturas séo legitimadas com essa presencga e que outras

sdo deslegitimadas por ai ndo estarem? Essas s&o algumas questbes que se
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apresentam nesse contexto. Segundo Lopes e Macedo (2013), é, contudo, com a
publicagdo de Ideologia e Curriculo, por Michael Apple, em 1979, que as analises
reprodutivistas passam a tratar especificamente do curriculo com enorme
popularidade na area. No Brasil, o trabalho de Apple ganhou notoriedade nos anos
1980. Viviamos, entdo, o processo de abertura politica depois de 15 anos de
ditadura militar, marcada, no campo da educacao, pela valorizagdo do tecnicismo e,
no curriculo, por abordagens derivadas da racionalidade tyleriana.

Para Apple, as decisdes de “0 qué” e “como ensinar’ ndo nascem deslocadas
da sociedade nem ausentes de grupos que possuem as prerrogativas e poder para
fazé-lo. Para que se possa compreender melhor o funcionamento do curriculo, do
ensino e da avaliacao, € importante que se entenda as ideologias e hegemonias que
os formam e que sao formadas por eles: “Deve também estar nas mediagdes
ideoldgicas e culturais que existem entre as condi¢des materiais de uma sociedade
desigual e a formacéo da consciéncia de seus individuos” (Apple, 2006, p. 36).

A ideologia daqueles que elaboram os curriculos e que, por meio deles
pretendem hegemonizar essa visdao pela escolarizagdo das criangas e jovens da
sociedade, tem um impacto relevante sobre quais aspectos da sociedade se
pretende transformar e em que direcdo e quais aspectos se pretende manter como
estao.

Para Apple, a hegemonia € um conjunto de significados e valores que,
quando experimentados como pratica, parecem se confirmar reciprocamente. Ela,
assim, constitui um sentido de realidade para a maior parte das pessoas na
sociedade, um sentido de ser absoluta, por ser experimentada como uma realidade
pela maior parte dos membros dessa sociedade, portanto, os membros dessa
sociedade dificilmente conseguirdo ir além.

Todos esses autores refletiram sobre as caracteristicas presentes nos
sistemas educacionais que contribuem para a manutencdo do status quo da
sociedade. Apesar das contribuicdbes fundamentais para esse entendimento, eles
pouco fizeram na direcdo de apontar caminhos para transformacgdes no sistema de
ensino e do curriculo para enfrentamento das mazelas existentes no sistema
capitalista vigente.

Olhar apenas para as teorias critico-reprodutivista como referéncia traz um
sentimento pessimista e desanimador, ja que elas enxergam na educagao apenas a

manutencdo da dominagdo e das injusticas. E preciso ir além e construir, a partir do
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entendimento da critica ao modelo vigente, teorias educacionais que possam trazer
avangos sociais, civilizatérios e ambientais.

Nesse sentido, a redemocratizagdo trazia novos governos estaduais e
incorporava perspectivas marxistas aos discursos educacionais, principalmente a
partir da Pedagogia Historico-Critica de Saviani; também ganhava destaque no
cenario educacional brasileiro o pensamento e a teoria educacional de Paulo Freire
(Lopes; Macedo, 2013).

Saviani enxerga que as teorias ndo-criticas pretendem ingenuamente resolver
o problema da marginalidade através da escola, sem jamais conseguir éxito por néo
considerar o0s condicionantes sociais e histéricos, enquanto as teorias
critico-reprodutivistas explicam a razdo do suposto fracasso. Isso porque, para 0s
critico-reprodutivistas, o fracasso é, na verdade, o éxito da escola; aquilo que se
julga ser uma disfuncao €, antes, a fungao prépria da escola.

A escola, como uma construg¢ao historica e social, € permeada por relacdes
de poder e conflitos de classe. Diante desse cenario, € pertinente questionar: a
escola pode ser transformada por meio de acdes intencionais? E mais, seria
possivel alinhar seus objetivos aos interesses dos grupos marginalizados,
contribuindo para a superacéo das desigualdades sociais?

As perguntas formuladas trazem o desafio de superar a ingenuidade tecnicista
de superagdo dos problemas sociais e o0 pessimismo das teorias
critico-reprodutivistas. Nessa oposicéo, do ponto de vista pratico, trata-se de retomar
vigorosamente a luta contra a seletividade, a discriminagdo e o rebaixamento do
ensino das camadas populares, no esforco de garantir a educagdo melhor possivel
dentro das condi¢des historicas do presente.

Na busca de enfrentamento dessa dicotomia, Saviani propde a pedagogia
historico-critica que busca, em relacdo a educagao escolar:

a) a identificacdo das formas mais desenvolvidas em que se expressa o saber
objetivo produzido historicamente, reconhecendo as condigdes de sua
producdo e compreendendo as suas principais manifestacées, bem como as
tendéncias atuais de transformacao;

b) a conversédo do saber objetivo em saber escolar, de modo que se torne

assimilavel pelos alunos no espacgo e tempo escolares;
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c) o provimento dos meios necessarios para que 0s alunos nao apenas
assimilem o saber objetivo enquanto resultado, mas aprendam o processo de
sua produg¢ao, bem como as tendéncias de sua transformacao.

Quando a pedagogia historico-critica explicita a questao do curriculo, afirma
que sao os conhecimentos e conteudos produzidos historicamente pela humanidade
que devem ser apropriados pelos individuos, viabilizando um desenvolvimento mais
pleno. Para isso, € apontado o conceito de classico como um bom critério para
delimitar os conteudos essenciais produzidos pela humanidade e que deve, além
disso, ser um critério para a selecdo dos conteudos que deverdo compor o trabalho
pedagogico. Saviani explicita de forma bastante clara o que vem a ser o conceito de

classico:

Vé-se, entdo, que o termo “classico” nao coincide com o tradicional e
também néo se opde ao moderno. Tradicional é o que se refere ao passado,
sendo frequentemente associado ao arcaico, a algo ultrapassado, o que
leva a rejeicdo da pedagogia tradicional, reconhecendo-se a validade de
algumas das criticas que a Escola Nova formulou a essa pedagogia.
Moderno deriva da expressao latina modus hodiernus, isto €, “ao modo de
hoje”. Refere-se, pois, ao momento presente, aquilo que é atual, sendo
associado a algo avangado. Em contrapartida, classico é aquilo que resistiu
ao tempo, tendo uma validade que extrapola o momento em que foi
formulado. Define-se, pois, pelas nogdes de permanéncia e referéncia. Uma
vez que, mesmo nascendo em determinadas conjunturas histéricas, capta
questdes nucleares que dizem respeito a prépria identidade do homem
como um ser que se desenvolve historicamente, o classico permanece
como referéncia para as geragbes seguintes que se empenham em
apropriar-se das objetivagbes humanas produzidas ao longo do tempo
(Saviani, apud Malanchen; Matos; Dorso, 2020, p. 97).

Para Nascimento et al. (2010), a medida que a ditadura militar termina, as
propostas do ensino de ciéncias passaram a questionar o racionalismo cientifico e o
objetivismo que separa o cientista do fenbmeno estudado e da neutralidade e
indiferenga diante dos varios problemas sociais e ambientais. As ideologias, valores
e crengas passam a ser consideradas dentre as explicagbes cientificas
desenvolvidas pelos pesquisadores durante os processos de investigagdo. Logo, os
estudantes deveriam, por meio do ensino de ciéncias, serem capazes de interpretar
criticamente a maneira de pensar e agir cientificamente sobre distintas situagdes e
realidades.

Influenciadas pelas questbes cientificas e tecnoldgicas de importancia social,
ocorrem mudangas curriculares que objetivam colaborar com a constru¢do de uma

sociedade cientificamente alfabetizada. As propostas educativas fundamentam-se
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na didatica de resolugcdo de problemas com o intuito de formacao de habilidades

cognitivas e sociais. Nas palavras de Krasilchik (2000, p. 89):

Os alunos passam a estudar conteudos cientificos relevantes para sua vida,
no sentido de identificar os problemas e buscar solugbes para os mesmos.
Surgem projetos que incluem tematicas como poluicdo, lixo, fontes de
energia, economia de recursos naturais, crescimento populacional,
demandando tratamento interdisciplinar.

O crescimento da influéncia construtivista como geradora de diretrizes para
o ensino levou a maior inclusdo de tépicos de histéria e filosofia da Ciéncia
nos programas, principalmente para comparar linhas de raciocinio
historicamente desenvolvidas pelos cientistas e as concepgdes dos alunos

No entanto, o ensino de ciéncias ndo se aproximou suficientemente de
reflexbes sobre os problemas sociais e ambientais mais profundos ligados as
transformacdes cientificas e tecnolégicas sobre 0 modo de produgdo e consumo do
sistema econbmico contemporaneo. Logo, nao permitiu aos estudantes
desenvolverem suficientemente o0s conhecimentos relevantes e necessarios a
interpretacéo e a transformacéo da realidade e melhoria da qualidade de vida como
se esperava das mudancas curriculares, como indica Nascimento et al. (2010).

Nos anos 1990, passaram a ser contestadas as metodologias ativas
(autoinstrutivas) de ensino, muito focadas no uso de laboratorios por meio da
‘redescoberta” do conhecimento cientifico, do ensino informativo e
descontextualizado. Passa a ser valorizada a formagao cidada critica, consciente e
participativa na sociedade, que leve os estudantes a questionarem as relagdes da
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Entretanto, com essa diversidade de papéis adquiridos pelo ensino de
ciéncias, ha um risco de que se perca de vista um dos objetivos primordiais do
ensino, que é a aquisicao do conhecimento cientifico com o rigor necessario para
que os estudantes aprendam sobre o funcionamento da natureza, da matéria, da
energia, da vida, da tecnologia e dos fundamentos do desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Estes demandam do ensino um conhecimento sequencial,
acumulativo e muitas vezes requerente de raciocinios complexos para seu
entendimento; portanto, demandam que estejam bem estruturados e sequenciados
os diversos conceitos cientificos para a aquisicao solida pelos estudantes.

Com o crescimento da influéncia neoliberal, alavancados pelo Governo
Thatcher, na Inglaterra, Governo Reagan, nos Estados Unidos, e Governo Fernando

Henrique Cardoso, no Brasil. Muitas pesquisas sobre curriculo passaram a tratar dos
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impactos dos varios documentos curriculares, influenciados pelas reformas
neoliberais da educagao. Essas reformas ocorreram principalmente entre os anos
1980 e 1990 e sao analisadas como parte do efeito da globalizagdo econbémica e
cultural.

Segundo Castro (2020), no cenario internacional, em 1990, ocorre a
Conferéncia Mundial de Educagcao da Unesco, com participacdo da OCDE, que
entende que a grande inovagdo que a sociedade do conhecimento impde a
educacgao é direcionar-se ao seu nucleo central: 0 que aprender e como ensinar e
avaliar o aprendizado. Da conferéncia de Jomtien é apresentada a Declaragao
Mundial sobre Educagcao para Todos, com o conceito de necessidades basicas de

aprendizagem:

Cada pessoa — crianga, jovem ou adulto — deve estar em condigbes de
aproveitar as oportunidades educativas voltadas para satisfazer suas
necessidades basicas de aprendizagem. Essas necessidades
compreendem tanto os instrumentos essenciais para a aprendizagem (como
a leitura e a escrita, a expressao oral, o calculo, a solu¢ao de problemas),
quanto os conteudos bésicos da aprendizagem (como conhecimentos,
habilidades, valores e atitudes), necessarios para que os seres humanos
possam sobreviver, desenvolver plenamente suas potencialidades, viver e
trabalhar com dignidade, participar plenamente do desenvolvimento,
melhorar a qualidade de vida, tomar decisbes fundamentadas e continuar
aprendendo. (UNESCO, 1990, p. 2)

A publicacido da Declaracdo Mundial sobre Educag¢ao para Todos passa a ser
um importante contexto de influéncia para a formagao de curriculo em varios paises,
pois traz a ideia de educagdo menos focada no conhecimento e mais focada na
solucao de problemas e desenvolvimento de habilidades, para o atendimento das
necessidades de aprendizagem e a necessidade de avaliar a aprendizagem por

meio de sistemas de avaliagdo de desempenho’.

[...] a educagéo basica deve estar centrada na aquisicdo e nos resultados
efetivos da aprendizagem, e nao mais exclusivamente na matricula,
frequéncia aos programas estabelecidos e preenchimento dos requisitos
para a obtengdo do diploma. Abordagens ativas e participativas sao
particularmente valiosas no que diz respeito a garantir a aprendizagem e
possibilitar aos educandos esgotar plenamente suas potencialidades. Dai a
necessidade de definir, nos programas educacionais, os niveis desejaveis
de aquisicdo de conhecimentos e implementar sistemas de avaliagao de
desempenho. (UNESCO, 1990, p. 5)

' Sob influéncia da Declaragdo Mundial de Educagdo para Todos com o ideario de avaliar as
aprendizagens sao criados os sistemas de avaliagdo do SAEB, que teve sua primeira aplicagdo em
1995, o ERCE aplicado em 1997 e o PISA em 2000.
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Além da influéncia dos organismos internacionais, é importante examinar a
producao das politicas curriculares que ocorreram durante os governos Fernando
Henrique Cardoso (FHC) (1995-2003), Luiz Inacio Lula da Silva (2003-2011), Dilma
Rousseff (2011-2016) e Michel Temer (2016-2018), pois na constru¢cdo desses
documentos existiam projetos em disputa por meio de grupos e suas representacoes
com diferentes intengées sobre como deve ser a educagao dos jovens brasileiros.
Nessas disputas para a produgdao desses textos, existem diferentes visdes de
sociedade, de curriculo, de avaliagdo, de gestado, de formagao de profissionais da
educacao e de ensino de ciéncias.

No inicio do governo FHC, com a forte presenca do liberalismo no contexto de
influéncia, em 1996, por meio das disputas dos diversos grupos no legislativo é
aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n° 9394/96, a qual estabelece, no
paragrafo 2° do seu artigo 1°, que a educagao escolar devera vincular-se ao mundo

do trabalho e a pratica social. O artigo 26 estabelece que

Os curriculos da educacao infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada, em
cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos.

Apo6s a publicagao da LDB de 1996, sao langados os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental | (1997), Ensino Fundamental Il (1998) e para
o Ensino Médio (2000).

Nos PCNs a educacgao deve se basear em quatro pilares:

e aprender a conhecer: que pressupde saber selecionar, acessar e integrar os
elementos de uma cultura geral, suficientemente extensa e basica, com o
trabalho em profundidade de alguns assuntos, com espirito investigativo e
visdo critica; em resumo, significa ser capaz de aprender a aprender ao

longo de toda a vida.

A pedagogia do "aprender a aprender" valoriza a capacidade do individuo de
adquirir conhecimento de forma autbnoma, sem a intervencao direta do professor.
Este método visa preparar os alunos para uma sociedade em constante
transformacao, incentivando-os a serem flexiveis e adaptaveis. Isso retira da escola

a responsabilidade de ensinar, colocando o 6nus do aprendizado no préprio aluno.



36

Podendo resultar em um acesso desigual ao conhecimento, especialmente para
alunos de classes menos favorecidas (Buzzo; Treviso, 2016). Esta é considerada

uma légica voltada a formagao de mao de obra para o atendimento do capital.

e aprender a fazer, que pressupde desenvolver a competéncia do saber se
relacionar em grupo, saber resolver problemas e adquirir uma qualificagao

profissional.

Com a influéncia da conferéncia em Jomtien e dos organismos internacionais,
os PCNs passam a trazer a ideia da educacdo voltada para a resolucdo de
problemas. O que traz a aplicagdo do conhecimento para a realidade, apesar de
importante a aplicagdo do conhecimento em contextos praticos, mas essa fungéao
utilitaria do conhecimento pode enfraquecer o ensino de conhecimentos tedricos

para a leitura e a critica da realidade.

e aprender a viver com 0s outros: que consiste em desenvolver a compreensao
do outro e a percepgdo das interdependéncias, na realizagdo de projetos
comuns, preparando-se para gerir conflitos, fortalecendo sua identidade e
respeitando a dos outros, respeitando valores de pluralismo, de compreensao

mutua e de busca da paz.

e aprender a ser: para melhor desenvolver sua personalidade e poder agir com
autonomia, expressando opinides e assumindo as responsabilidades

pessoais.

Nos PCNs, os conteudos de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental sao
divididos em quatro eixos tematicos: Terra e Universo, Vida e ambiental, Ser humano
e Saude, Tecnologia e Sociedade; os quais sao perpassados pelos Temas
Transversais: Etica, Saude, Orientacdo Sexual, Meio Ambiente, Trabalho e
Consumo, e Pluralidade Cultural.

Nesse mesmo periodo € aprovado PNE 2001-2010, o qual tem como seu
objetivo N° 5:
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Desenvolvimento de sistemas de informacgao e de avaliagao em todos os
niveis e modalidades de ensino, inclusive educagédo profissional,
contemplando também o aperfeicoamento dos processos de coleta e
difusdo dos dados, como instrumentos indispensaveis para a gestdo do
sistema educacional e melhoria do ensino. (BRASIL, 2001)

Ja no final do governo Lula e inicio do governo Dilma Rousseff, entre os anos
de 2009 e 2014, sido publicados novos documentos curriculares. As Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs) do Ensino Fundamental (2010) trouxeram o que
antes era considerado a pré-escola para o Ensino Fundamental, aumentando sua
duracdo para 9 anos. As DCNs continuam a enfatizar a necessidade de
monitoramento e avaliacdo de indicadores educacionais. As DCNs sdo um
documento de orientagdes gerais para a formagdo dos curriculos locais, néo
adentrando como o ensino de ciéncias deveria ser dividido ou organizado
diretamente, como no caso dos eixos dos PCNs.

Em 2014 ¢é publicado o PNE 2014-2024, o qual passou a destinar no minimo
10% do PIB para educagao publica. Além de sua Meta 3.6:

Universalizar o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), fundamentado
em matriz de referéncia do conteudo curricular do ensino médio e em
técnicas estatisticas e psicométricas que permitam comparabilidade de
resultados, articulando-o com o Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educagéo Basica (Saeb), e promover sua utilizagdo como instrumento de
avaliagdo sistémica, para subsidiar politicas publicas para a educacédo
basica, de avaliagao certificadora, possibilitando afericdo de conhecimentos
e habilidades adquiridos dentro e fora da escola, e de avaliagdo
classificatdria, como critério de acesso a educacgao superior. (BRASIL, 2014,
p. 54)

Entretanto, essa multifungdo do SAEB de avaliar a aprendizagem dos
estudantes, certificar-se de que o aluno atingiu certo nivel de conhecimento para
recebimento de diploma e classificar estudantes para o acesso ao Ensino Superior
nao teve andamento, pois sao fungdes muito diferentes para que estivessem
alocadas em um unico instrumento avaliativo.

A demanda por uma base comum curricular culminara na publicacdo da Base
Nacional Comum Curricular para o Ensino Fundamental em 2017 e em 2018 para o
Ensino Médio. Cumprindo as exigéncias expressas na Lei de Diretrizes e Bases da
Educagado Nacional (BRASIL, 1996), Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da
Educacdo Basica (BRASIL, 2013) e no Plano Nacional de Educacdo (BRASIL,

2014).
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A Construcao da BNCC passou por trés versoes, as duas primeiras durante o

Governo Dilma e a terceira durante o governo Temer.

A BNCC, ao menos na sua primeira e segunda verséo, foi concebida como
um ponto de partida e ndo um curriculo minimo. Seu intuito era apoiar os
sistemas na calibragem das propostas existentes. Ndo se tratava de uma
relacdo de conteudos a serem ensinados obrigatoriamente em todas as
escolas. Na sua concepgao inicial, a ideia era que o texto se tornasse um
material de apoio para a elaboragao de propostas estaduais, municipais, da
rede privada e de cada unidade escolar. (Neira; Alviano Junior; Almeida,
2016, p. 32)

Segundo os autores supracitados, as duas primeiras versdes da BNCC foram
realizadas em cinco etapas principais: publicagdo da versao preliminar em setembro
de 2015; consulta publica entre setembro de 2015 e margo de 2016; publicacédo da
segunda versdo do documento em maio de 2016, realizagdo dos seminarios
estaduais entre junho e agosto de 2016, restando apenas o encaminhamento da

versao definitiva do documento ao Conselho Nacional de Educagao (CNE).

No que se refere a primeira versdo da BNCC, observa-se que a equipe
composta pelos professores e professoras indicados pelo Consed
(Conselho Nacional de Secretarios de Educagéo) e pela Undime (Unido
Nacional dos Dirigentes de Educagédo), e profissionais de 35
universidades, consultou os curriculos estaduais e do Distrito Federal com
o intuito de produzir um documento que fosse reconhecido pelos sistemas e
que estabelecesse um dialogo com as vertentes contemporaneas da
teorizacdo curricular, visiveis na tentativa de incorporar a diversidade
cultural, religiosa, de género etc. (Neira; Alviano Junior; Almeida, 2016, p.
35)

Apds a publicagdo da primeira versao, diversos grupos fizeram criticas ao
documento, as quais puderam se manifestar formalmente no processo de consulta
publica, disputando pautas para alteragdo do texto da Base. A organizagdo e
categorizagdo das contribuicbes recebidas ficaram a cargo de equipes de
pesquisadores da Universidade de Brasilia (UnB) e da PUC-RJ, sendo em seguida
analisadas pelos assessores e especialistas, além de pareceres de leitores criticos e

associagoes cientificas ligadas aos componentes curriculares.

A analise da segunda versdo do documento indica que grande parte das
contribuigdes, independentemente da proveniéncia, foram incorporadas. O
texto resultante foi discutido nos seminarios estaduais realizados com a
participacdo de professores e professoras em efetivo exercicio nas redes
publicas, representantes de movimentos estudantis do ensino médio,
profissionais vinculados a educagdo basica e demais interessados, que
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propuseram alteragdes, supressdes e acréscimos. (Neira; Alviano Junior;

Almeida, 2016, p. 36)
Com a publicagdo da segunda versao, o golpe sofrido pela presidenta Dilma
Rousseff e a chegada ao poder de Michel Temer, grupos conservadores e
neoliberais ganharam forga para alterar o documento a fim de atender seus

interesses, conforme aponta Castro (2020, p. 98):

Destaco o apoio imprescindivel de alguns interlocutores (para a produgao
da terceira versao do documento): o Consed, a Undime e o CNE, além das
importantes contribuicdes do Movimento pela Base, que representa diversas
entidades do terceiro setor envolvidas no debate desde 2013, antes mesmo
da aprovagao do PNE.

No entanto, a participacdo do terceiro setor, o qual é alvo de criticas, pois
segundo Caetano (2019), no Movimento pela Base ha uma participagédo massiva de
grandes corporagdes, como: Instituto Unibanco, Instituto Natura, Fundacdo Roberto
Marinho, Itau, Fundagdo Lemann, entre outras, as quais geram desconfianga sobre
os interesses dessas grandes corporagdes nas politicas educacionais das criangas e

adolescentes brasileiros, como ressaltado por Saviani (2014, p. 118):

A forga do privado traduzida na énfase nos mecanismos de mercado vem
contaminando crescentemente a esfera publica. E assim que o movimento
dos empresarios vem ocupando espagos nas redes publicas via UNDIME e
CONSED nos Conselhos de Educagédo e no préprio aparelho do Estado,
como ilustram as a¢des do Movimento “Todos pela Educagao”.

E apontado também por Branco (2019, p. 157):

As interferéncias externas na Educagao se consolidam por meio da agéo de
organismos multilaterais, como o Banco Mundial (BM), o Fundo Monetario
Internacional (FMI), a Organizagdo Mundial do Comércio (OMC), a
Organizagédo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE),
dentre muitos outros.

Segundo Caetano (2019), as propostas curriculares foram feitas por meio de
uma visdo de mudangas administrativas e pedagogicas para uma gestao
educacional orientada por principios de gestdo empresarial. Isso se da mediante um
discurso de que a qualidade da educacdo depende da eficiéncia e eficacia

verificadas por resultados mensuraveis por testes de larga escala, a partir de um
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curriculo centralizado, apoiado por materiais didaticos e venda de planos de aula
pelo terceiro setor.

Uma das influéncias na construgdo da BNCC sao avaliagdes internacionais,
em especial o PISA, e € na BNCC que se baseia a construcdo do SAEB e
consequentemente o IDEB (o indice utiliza apenas no que diz respeito a disciplinas
escolares, apenas as linguagens e a matematica para sua definicdo), o que
pressiona sistemas, escolas e professores a se adequarem a avaliagdo para
produzirem bons indices.

A BNCC se torna um documento curricular, o qual reestrutura o ensino de
Ciéncias da Natureza e baliza as politicas do PNLD, que apresenta os
condicionantes para que um livro seja considerado adequado ao programa. As
empresas que se adequarem a politica terdo seus livros nas listagens de livros
disponiveis para distribuigdo pelo governo. Dentre a listagem, os professores das
escolas publicas escolhem qual livro adotar. Portanto, estou falando de uma compra
governamental de milhdes de exemplares, o que leva as principais editoras a
produzirem livros que se adequem ao PNLD e a visdo do ensino de ciéncias dos
professores, a fim de conquistar essa enorme fatia do mercado editorial.

As questbes ligadas ao livro didatico e as avaliagbes externas seréo

exploradas nos préoximos capitulos.

12 O ENSINO DE CIENCIA DA NATUREZA NA BNCC DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Este topico tem como objetivo apresentar a relagdo entre a BNCC e o ensino
de Ciéncias da Natureza, analisando a concepcdo de ciéncias presente no
documento e as perspectivas de diversos autores sobre o tema. A BNCC busca
desenvolver nos estudantes o letramento cientifico que além de definido, é a
capacidade de compreender, interpretar e transformar o mundo (natural, social e
tecnologico), com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Essa
habilidade é fundamental para o exercicio pleno da cidadania, pois permite aos
individuos atuarem de forma critica e consciente sobre a realidade. Para avaliar a
efetividade dessa proposta de letramento, € necessario analisar as tematicas

abordadas nos curriculos e verificar se os estudantes sio capazes de aplicar os
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conhecimentos cientificos para analisar e transformar a realidade social, natural e

tecnoldgica.

Aqui estdo as principais demandas presentes nas competéncias gerais do

Ensino Fundamental presentes na BNCC (Brasil, 2018):

Os conhecimentos historicamente construidos;

As abordagens (metodologias) proprias das ciéncias;

As linguagens das diversas areas do conhecimento;

As diversas formas de manifestagdes artisticas;

A diversidade de saberes e vivéncias culturais.

As tecnologias digitais de informacao;

O mundo do trabalho;

A cidadania exercida com liberdade, autonomia, consciéncia critica e
responsabilidade;

A argumentagdo com base em dados, fatos e informagdes confiaveis;
O exercicio da empatia, do dialogo, da resolugao de conflitos e da
cooperagao;

Os direitos humanos, a diversidade de individuos e grupos sociais;

A consciéncia ambiental e o consumo responsavel;

O cuidado da saude fisica e mental.

Ja, nas competéncias especificas de Ciéncias da Natureza, as principais

tematicas sao:

De forma geral,

As Ciéncias da Natureza compreendidas como empreendimento
humano, provisério, histérico e cultural;

Os conceitos de Ciéncias da Natureza;

O dominio de processos e praticas de investigagdo das ciéncias
naturais;

A compreensdao dos fendmenos e processos naturais, sociais e
tecnolégicos;

A ciéncia e tecnologia nas suas aplicagdes e implicagcdes sociais e
ambientais;

A argumentagdo com base em dados e evidéncias;

A consciéncia social e ambiental;

O respeito a si e a diversidade humana;

A saude individual e coletiva. (Brasil, 2018).

as tematicas presentes nas competéncias gerais estdo

presentes nas competéncias especificas de Ciéncias da Natureza. Na primeira sao

feitas mengdes diretas ao mundo do trabalho, ao exercicio da cidadania, da empatia,

do dialogo e da resolugédo de conflitos, enquanto na segunda néo estao explicitas.

Contudo, entendo que as competéncias especificas estdo presentes indiretamente

quando se trata da argumentagao baseada em dados e evidéncias, na consciéncia e

nas implicagbes sociais das Ciéncias da Natureza e da tecnologia, cujas implica¢des

diretas se apresentam nas relagcdes de trabalho contemporaneas. Todavia, é
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importante fazer uma analise das habilidades propostas, € o quanto elas
concretamente dialogam com as propostas das competéncias gerais e especificas.

Uma influéncia importante na organizacdo da BNCC foi a adequagao da
organizagdo do conhecimento em alinhamento ao PISA, como citado por Castro
(2020), presidente do comité gestor da BNCC, durante a construgdo da terceira
versao do documento.

A influéncia do PISA — logo dos organismos internacionais — no contexto de
producdo da BNCC revela-se bastante evidente quando verifiquei a organizagao do
conhecimento das Ciéncias na Natureza. Além da organizagdo por competéncias?,
no PISA os conhecimentos sdo divididos em Sistemas Fisicos, Sistemas Vivos,
Sistema Terra e Universo, cujos conteludos abordados sdo quase idénticos aos das
unidades tematicas da BNCC. Sao eles: “Matéria e Energia”’, que aborda os
conhecimentos ligados ao comportamento da matéria, suas caracteristicas,
transformacdes e as diversas formas de energia; “Vida e Evolugao”, que trata dos
conhecimentos sobre os seres vivos, com suas caracteristicas, necessidades e
interagdes, incluindo o ser humano, além de um importante destaque para o
conhecimento dos processos evolutivos; e, “Terra e Universo”, que se refere aos
conhecimentos astrondmicos, a formacéao, a interacdo e os movimentos dos diversos
corpos celestes, o conhecimento das estruturas e as caracteristicas da Terra. A
partir desses eixos tematicos, as habilidades das Ciéncias da Natureza na BNCC do
Ensino Fundamental sédo estruturadas.

Tenho observado, por meio das analise das habilidades propostas na BNCC
para Ciéncias da Natureza, que ha uma variagcdo muito grande na forma como cada
habilidade se organiza, que vai desde habilidades que citam conceitos de Ciéncias
da Natureza, bastante direto e especifico, por exemplo, a habilidade (EF06CI01)
Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais materiais
(dgua e sal, agua e oleo, agua e areia etc.); como algumas habilidades mais gerais,
porém sem conceitos de Ciéncias da Natureza definidos, como a habilidade
(EFO7CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas
diferentes dimensbes da vida humana, considerando indicadores ambientais e de

qualidade de vida. Na ultima habilidade citada cabe uma gama de assuntos,

2 “A primeira aplicagéo do Pisa no ano 2000 teve a participagdo de 40 paises, entre eles o Brasil, e
representou um marco importante nos debates acerca das inovagdes educacionais e da énfase no
curriculo por competéncias, que ganha crescente espago nos paises da OCDE” (CASTRO, 2020, p.
99).
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permitindo explorar ou ndo uma diversidade de conhecimentos especificos de
Ciéncias da Natureza; ou mesmo habilidades que detalham uma parte, mas deixam
outras em aberto, como a habilidade (EF05CI04) Identificar os principais usos da
agua e de outros materiais nas atividades cotidianas para discutir e propor formas
sustentaveis de utilizagdo desses recursos. Essa habilidade aborda o uso da agua,
mas deixa em aberto outros recursos que promovem uma diversidade grande de
conceitos cientificos que podem ser trabalhados a depender do recurso que se
pretende abordar.

O que demonstra, a meu ver, uma relagdo confusa em sua organizagéo na
BNCC de Ciéncias da Natureza, pois ora as habilidades apontam diretrizes mais
gerais do que deve ser ensinado, ora lista conteudos bastante especificos, o que
torna as habilidades de Ciéncias da Natureza uma quimera e pouco inteligivel.

Na analise da BNCC, referentes as habilidades de Ciéncias da Natureza do
Ensino Fundamental, me restringirei aos conteudos ligados a “Vida e Evolugao’,

conforme exposto no Quadro 1, devido a minha formagao em ciéncias bioldgicas.

Quadro 1 — Conhecimentos de “Vida e Evolugao” explicitos nas habilidades da BNCC de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental.

‘ VIDA E EVOLUGAO
mm Conhecimentos Abordados

1 |0 reconhecimento de partes do corpo e suas funcoes.

1 Habitos de higiene.

3 |Saude visual e auditiva.

4 |Transmissao e prevencgao de doencas por virus, bactérias e protozoarios.

5 |Sistemas digestorio, respiratorio e circulatorio.

Corpo Humano e

5 Os grupos alimentares, alimentagdo saudavel e disturbios alimentares
Saude

nas habilidades.

Sistema nervoso em relagao as agdes motoras e os sistemas sensoriais,

explorando o funcionamento do olho e da visao.

6 |Uso dos psicoativos.

Indicadores de saude populacionais considerando aspectos como

mortalidade infantil, saneamento basico, poluicdo do ar e politicas
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‘ VIDA E EVOLUGAO

Conhecimentos Abordados

publicas de saude.

Vacinagao e sua importancia para a saude individual e coletiva.

Métodos contraceptivos.

Transmissao e prevencao de infecgdo sexualmente transmissiveis.

Argumentos que evidenciem as multiplas dimensdes da sexualidade

humana.

Ensino dos sistemas esquelético e muscular e sua interagdo com o

sistema nervoso.

Descricao de animais e plantas e o ambiente em que vivem.

Modo de vida dos animais, sua alimentagao, reproduc¢ao e locomogao.

Crescimento dos animais a partir do nascimento.

Cadeias alimentares.

Fluxo de matéria e energia entre seres vivos e nao vivos do ecossistema.

Decomposigao.

Uso de microrganismos para producao de produtos de interesse humano.

Seres vivos e

Importancia da agua e luz para as plantas.

Principais partes das plantas e suas fungoes.

ecologia
Estudo das células dos seres vivos.
Organizar animais em grupos a partir de suas caracteristicas externas.
Niveis de organizacdo dos seres vivos de células a organismos.
Caracteristicas dos ecossistemas e o0s impactos causados por
catastrofes, mudancas fisicas e/ou bioldgicas que afetam as populagbes
dos ecossistemas.
Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros.
Processos reprodutivos de animais e plantas.
Relagdo com processos reprodutivos e evolutivos de animais e plantas.
Evolucao Ideias de Lamarck e Darwin.
Selecao natural.
Os gametas e caracteristicas hereditarias.
Genética

Genética mendeliana.
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Fonte: o autor.

Algumas criticas a organizac&o dos conhecimentos de Biologia:

e Nos estudos do corpo humano, na Educagdo Basica, estdo excluidos da
BNCC os estudos dos sistemas urinario, tegumentar (pele), enddcrino (exceto
o ligado ao sistema reprodutor) e imunolégico (exceto em relagédo as vacinas);
0 que nao parece oportuno para o entendimento do corpo humano em sua
integralidade.

e E importante ressaltar que niveis de organizagdo dos seres vivos de células a
organismos somente sdo abordados no 6° ano, na habilidade (EFO6CI06); o
que parece inconsistente, ja que sistemas do corpo humano ja foram
trabalhados anteriormente.

e No 4° ano, em (EF04CI08), aborda-se a transmissdo e a prevengao de
doencgas por virus, bactérias e protozoarios. Ndo ha mencgao sobre doengas
causadas por fungos ou verminoses.

e No Ensino Fundamental é apenas explicito o estudo dos reinos animalia e
plantae, nos outros reinos ndo ha habilidades para trata-los, salvo em caso de
doencgas causadas por virus, bactérias e protozoarios, fungos e bactérias na
decomposi¢cdo. Logo, nao parece haver espago para explorar as
caracteristicas gerais dos seres vivos dos outros reinos.

e N&ao ha mencédo sobre apresentar os grupos de animais e plantas, mesmo
que de forma superficial, como os vertebrados e invertebrados e seus
principais grupos, e as caracteristicas gerais das plantas, as bridfitas, as
pteridofitas, as gimnospermas e angiospermas, por exemplo.

e No 8° ano, na habilidade (EF08CIO7), serdo tratados os processos
reprodutivos e sua relagdo com os processos evolutivos de animais e plantas.
Mas, se somente no 9° ano os conceitos de evolugdo serdo tratados, é

inconsistente falar em Evolucéo.

A organizagdao dos conhecimentos de “Vida e Evolugdo” por meio do
desenvolvimento de habilidades, no meu ponto de vista, apresenta-se bastante
fragmentada, considerando alguns aspectos teéricos dos conhecimentos para uma

compreensao mais integrada e robusta dos fendmenos naturais e das leis e teorias
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que os regem. O que me causa a impressdao de que as disputas ocorridas no
contexto de producédo do texto ndo tiveram tempo, condigdes e/ou interesse de
fazerem uma analise mais detalhada das relacbes dos conteudos de uma forma
mais integrada e da apresentagao de teorias, levando-se em conta o ensino prévio
dos seus pré-requisitos para seu entendimento.

Outro ponto que chama bastante atengao no texto da BNCC para Ciéncias da
Natureza no Ensino Fundamental € o pensamento cientifico e a metodologia
cientifica, que se encontram presentes nas habilidades especificas de Ciéncias da

Natureza e no corpo do texto da BNCC.

A area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de
diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino
Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximagédo gradativa aos
principais processos, praticas e procedimentos da investigagao
cientifica [..] E imprescindivel que eles (os estudantes) sejam
progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na realizagao
cooperativa de atividades investigativas, bem como no compartiihamento
dos resultados dessas investigagdes. Isso ndo significa realizar atividades
seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco
se restringir a mera manipulagdo de objetos ou realizagdo de experimentos
em laboratério. (BRASIL, 2018, p. 321-322)

Entretanto, assuntos ligados a metodologia cientifica, na minha percepcéo,
ndo se encontram diretamente presentes nas habilidades do Ensino Fundamental?,
mas algumas operagdes cognitivas adentram a tematica, como na habilidade do 5°
ano: “(EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na
observagédo e no registro das formas aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo
menos, dois meses” (Brasil, 2016, p. 341).

Com a analise dos livros didaticos, podera ser verificado se parte dessas
criticas de alguma forma foi contornada pelos autores e autoras, os quais, na
interpretacdo do texto da BNCC e dos critérios do PNLD para a pratica da
elaboracdo dos livros didaticos, vao trazer suas visdes, entendimentos e crengas

para o processo de implementagao da politica dos livros didaticos.

3 As questdes metodoldgicas das Ciéncias da Natureza estardo explicitas na BNCC do Ensino Médio.
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CAPITULO 2: LIVROS DIDATICOS E O ENSINO DE CIENCIAS

Esse capitulo trata sobre o livro didatico e sua importancia na evolugao do
Ensino de Ciéncias no Brasil. Serdo abordados também os critérios de selecao
presentes no Guia do Livro Didatico dos livros de Ciéncias da Natureza para os anos

finais do Ensino Fundamental, para que esses livros possam fazer parte do PNLD.

2.1 HISTORIA DOS LIVROS DIDATICOS DAS CIENCIAS NATURAIS

Com a chegada da coroa portuguesa ao Brasil, sdo criadas instituicoes*
ligadas as ciéncias naturais e ao Colégio Pedro Il, o qual foi um importante modelo

de educacéao para outros colégios no século XIX e inicio do XX. Nessa visao,

O Colégio Imperial de Pedro Il pode ser considerado um portal pelo qual os
compéndios e os livros-texto foram introduzidos no Brasil. Desde sua
fundagédo em 1838 e nos anos iniciais de funcionamento da instituicéo, a
adocdo de textos estrangeiros foi uma resposta a escassez de livros
didaticos em lingua portuguesa. (LORENZ, 2007, p. 2)

Os livros adotados em sua maioria eram de origem francesa, produzidos sob
a influéncia do pensamento positivista e cientifico, com os conhecimentos mais
atualizados do desenvolvimento das ciéncias naturais, a fim de manter os
professores e alunos informados sobre os avancos da ciéncia, conforme afirma
Lorenz (2007, p. 2):

A visao das ciéncias predominante no século XIX era a que entendia cada
Ciéncia como um acumulo de fatos que eram categorizados e classificados.
N&o raro, os livros-texto franceses apresentavam como conteldos, os
grandes sistemas de classificacdo de Zoologia, de Botanica, de Mineralogia
e de Quimica.

Até meados do século XX, os livros didaticos tinham como caracteristicas
grande quantidade de informacdes e poucas atividades e problemas propostos para
os alunos, focados na transmissdo de conteudos e com exemplos ligados a

realidade europeia.

* Academia Naval do Rio de Janeiro e a Escola Cirtrgica de Salvador (1808), a Academia Militar do
Rio de Janeiro (1810), a Academia Médico Cirirgica do Rio de Janeiro (1813), o Jardim Botanico
(1818) e o Museu Imperial (1818).
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Carvalho (2012) informa que, no final do ano de 1930, Gustavo Capanema
cria o Instituto Nacional do Livro — precursor do Programa Nacional do livro didatico
(PNLD) —, que seria responsavel pela analise e autorizagao de obras didaticas novas
e ja consolidadas no pais a fim de promover as medidas necessarias para aumentar,
melhorar e baratear a edicdo do livro no pais, bem como facilitar a importacéo de
livros estrangeiros.

Pelo Decreto-Lei n° 8.460, de 26/12/1945, é consolidada a legislagcao sobre as
condigbes de producdo, importacdo e utilizagdo do livro didatico, restringindo ao
professor a escolha do livro a ser utilizado pelos alunos.

De acordo com Barra e Lorenz (1986), na segunda metade do século XX, os
materiais, além de trazerem os conceitos modernos das ciéncias naturais, eram
adaptados a realidade e interesses brasileiros, impulsionados pelo Ministério da
Educacéo e criagado do Instituto Brasileiro de Educagdo Ciéncia e Cultura (IBECC),
com forte influéncia da UNESCO. O Instituto tinha como objetivo melhorar a
formacao cientifica dos estudantes, a fim de desenvolver a ciéncia nacional no
Ensino Superior.

Ainda, segundo Barra e Lorenz (1986), o IBECC, em 1952, produziu os
primeiros materiais, livros didaticos e kits para experimentos, destinados aos alunos.
Esses materiais trouxeram para o modelo de ensino, além da transmissdo do
conhecimento, métodos experimentais para serem utilizados nas escolas ou mesmo
em casa para quem os comprasse. Os kits tinham como objetivo que os estudantes
desenvolvessem atitudes cientificas quando confrontados com problemas.

Com o langamento do satélite soviético Sputnik em 1957, é iniciada a corrida
espacial. Dessa forma ha um forte movimento nos Estados Unidos e Inglaterra para
adocdo do método cientifico no ensino de ciéncias, a fim de desenvolver o raciocinio
cientifico por parte dos estudantes na resolucido de problemas. Com o convénio
MEC-USAID® e a LDB de 1961, que tornava as disciplinas cientificas obrigatérias
para todos os anos do ginasio, o IBECC aumentou suas atividades na producgao de
kits e livros didaticos.

Em 1967, as atividades ligadas a produgdo de materiais didaticos saem do
IBECC por meio da criagdo da Fundacédo Brasileira para o Desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias (FUNBEC).

® O USAID era centrado nas ideias de racionalidade, eficiéncia e produtividade, que s&o as
caracteristicas basicas da pedagogia tecnicista.
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Para Barra e Lorenz (1986), com a promulgagao da LDB de 1971 e o Parecer
853/71, as disciplinas das ciéncias naturais, nos anos finais do 1° grau, deveriam ser
estudadas como conteudos integrados com o programa de saude e com a
matematica, o que levou a matematizagdo do ensino de ciéncias, enquanto no 2°
grau havia o desafio da produgdo de materiais didaticos para os cursos
profissionalizantes trazidos pela LDB e para o acesso dos estudantes ao Ensino
Superior.

Com atividade concorrente ao FUNBEC, é entdo criado o Programa de
Expansdo e Melhoria do Ensino (PREMEN) que passa a ter o objetivo de produgéo
de materiais didaticos, com grande auxilio financeiro do acordo MEC-USAID.

A medida que a ditadura militar se aproximava do fim, as propostas do ensino
de ciéncias comegam a questionar o racionalismo cientifico; além disso, aos poucos
vao inserindo questdes historicas e valores referentes a producdo cientifica,
reduzindo a ideia do distanciamento do pesquisador e seu objeto de pesquisa. Em
paralelo, com a crescente preocupagao com as questdes ambientais, estas foram
adentrando o contexto de influéncia das politicas educacionais por meio do debate
académico e publico, juntamente com a influéncia do pensamento construtivista.
Isso fez com que a presenga de temas ambientais e propostas de atividades ligados
a ecologia se ampliassem nos livros de ciéncias.

A partir dos anos 1980, com a crescente influéncia do neoliberalismo, a ideia
de um ensino de ciéncias com maior foco nos conteudos cientificos comeca a dar
lugar ao letramento cientifico, com base no aprender a aprender. Dessa forma, o
estudante tem um importante papel no proprio aprendizado para dar conta da
transformacao cada vez mais rapida da sociedade, por meio de desenvolvimentos
de habilidades, em que o conhecimento tem uma fun¢ao cada vez mais utilitaria.

Todos esses conceitos, influenciados pela visdao de educacio neoliberal, por
meio dos organismos internacionais e das avaliagdes externas, estardo presentes
nas disputas dos diversos grupos na construcdo do texto da BNCC, a qual vai
demandar uma reformulagdo dos livros didaticos para atendimento da base e dos
critérios de selec¢ao dos livros didaticos a fim de fazer parte do PNLD.

A politica de distribuicao de livros didaticos no Brasil teve inicio com a criagéao
da CNLD e foi consolidada pelo Decreto n® 77.107/76. O governo assume a compra
de boa parcela dos livros para distribuir em parte das escolas e das unidades

federadas, sendo responsabilidade da Fundacdo Nacional do Material Escolar
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(Fename), a qual se torna responsavel pela execugéo do programa do livro didatico.
O programa de distribuicdo de livros didaticos cresceu e se ampliou, sendo, em
2023, distribuidos para os estudantes das escolas publicas, pelo PNLD, os livros

didaticos, paradidaticos e de literatura do Ensino Fundamental e Médio.

2.2 CRITERIOS PARA SELECAO DOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DA
NATUREZA DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Para a selegdo dos livros didaticos, € langado um edital que apresenta os
critérios que os livros precisam atender. No caso de Ciéncias da Natureza para Anos
Finais, no Guia Digital PNLD 2020 (BRASIL, 2019a), esses sao definidos pela
comissao de ciéncias convocada pelo FNDE, o qual deve levar em consideragao
diversas legislagdes, como, por exemplo:

e Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA (Lei 8.069/1990)

e Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Lei 13.146/2015)

e Politica Nacional de Educagao Ambiental (Lei 9.795/1999)

e Estatuto do Idoso (Lei 10.741/2003)

e Programa Nacional de Direitos Humanos PNDH-3 (Decreto 7.037/2009)

e Diretrizes Operacionais para a Educacdo Basica nas Escolas do Campo
(Parecer CNE/CEB n° 36/2001, Resolugdo CNE/CEB n° 1/2002, Parecer
CNE/CEB n° 3/2008 e Resolugao CNE/CEB n° 2/2008)

e Diretrizes Nacionais para a Educacdo Escolar Quilombola (Resolugao
CNE/CEB n° 8/2012)

e Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relacdes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana
(Parecer CNE/CP n° 3/2004 e Resolugao CNE/CP n° 01/2004)

e Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental (Resolugdo
CNE/CP n° 2/2012)

O entendimento, segundo o guia, da importancia do componente Ciéncias da
Natureza se da pelo posicionamento para tomadas de decisao, principalmente de

assuntos ligados ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e suas consequéncias.

Os(as) estudantes deverdo explorar, de modo mais aprofundado, os
modelos explicativos, fundamentados no conhecimento cientifico, a fim de
compreender e interpretar o mundo natural, social e tecnolégico, intervindo
e transformando-o de forma consciente, sob o0s principios de
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sustentabilidade, e contribuindo para o bem comum. Essa intencionalidade
esta expressa nas competéncias da BNCC para Ciéncias da Natureza,
previstas para o Ensino Fundamental.

Como area do conhecimento, as Ciéncias, nos Anos Finais do Ensino da
Fundamental, caracteriza-se, por um lado, por experienciar como objeto do
ensino um conjunto de processos cognitivos mais aprofundados que
exploram os temas e conteldos historicamente construidos pela
humanidade, possibilitando que os(as) estudantes conectem e analisem
saberes de diferentes campos de pesquisa e construgdo de conhecimento
cientifico, exigindo o desenvolvimento de vivéncias que integre-os e
possibilite a proposigéo e a criagdo em torno desses objetos; por outro lado,
por tratar dos fendémenos que s&o explorados unicamente nesse
componente, principalmente aqueles que possibilitam que o(a) estudante
desenvolva sua identidade, como as questdes relacionadas a saude, a
adolescéncia e a autonomia com o mundo em que vive e atua, bem como
aos principios de sustentabilidade (BRASIL, 2019a, p. 3).

Nesse trecho, € destacado o alinhamento dos objetivos do Ensino da
Ciéncias da Natureza em consonancia com a BNCC. Apesar das criticas a Base, é

demonstrada uma coeréncia entre as politicas desenvolvidas a partir da definicao

curricular apresentada pelo MEC.

Um aspecto importante das cole¢cdes € a valorizagdo do papel do(a)
professor(a) como mediador(a) das aprendizagens e do(a) estudante como
protagonista do seu processo formativo. Essa valorizagdo pode ser
observada nas propostas de atividades que voltam o olhar para situagdes
reais e interessantes e propde adequados questionamentos. (Brasil, 2019a,

p. 4)

O entendimento dos professores como mediadores do aprendizado parece
estar atrelado a ideia de os estudantes aprenderem a aprender. A ideia € de que o
estudante seja agente da propria educagdo. No entanto, parece reduzir a
importancia dos professores na relagdo com os alunos, pois 0os professores sao os
detentores do conhecimento que se pretende que os estudantes aprendam. Isso néo
significa que esse conhecimento deva ser passado pela simples memorizagdo, mas
ha que se reconhecer o papel inevitavel dos professores e professoras como
aqueles que irdo, por meio das atividades propostas, fazer com que os discentes

aprendam parte dos conhecimentos cientificos que eles ainda ndo dominam.

O livro didatico € um valioso instrumento de apoio pedagdgico do processo
que, além de fornecer, organizar e sistematizar os objetos do conhecimento,
de maneira sequencial para a aquisicdo do saber sistematizado, deve
proporcionar ferramentas que contribuam para a melhoria do fazer docente
e ser para o(a) estudante uma fonte confiavel de informagbes, ampliagao
dos conteudos trabalhados em sala de aula, assim como de
aprofundamento e complementagéo do ensino [...].

Em todas as colecdes, o(a) professor(a) encontra orientacbes sobre as
possibilidades de abordagem das competéncias gerais da BNCC e das
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competéncias especificas da area das Ciéncias da Natureza para subsidiar
o trabalho docente na diregdo de propiciar a mobilizagao das aprendizagens
previstas na BNCC (BRASIL, 2019a, p. 4, 7).

Além das fungbes de sistematizar os conhecimentos e serem fontes
confiaveis, Pedreira e Souza (2023) apud Chopin, os livros didaticos sdo um
referencial curricular, sendo ele um tradutor do programa de ensino, que para o
PNLD estara bastante vinculado a BNCC, mas nao restrito a ela. Outra funcéo
apontada por Chopin € ideolégica e cultural, que tem por objetivo instruir os jovens,
pois como uma produ¢do humana ele carrega em si ideologias, culturas e aspectos
filosoficos de seus autores.

Com o objetivo de o livro didatico melhorar o fazer docente, as obras devem
atender a uma diversidade de critérios para serem consideradas aprovadas no
PNLD. E importante perceber que varios dos critérios solicitados estardo apenas no
livro do professor.

A quantidade de critérios solicitados € bastante grande, portanto, destacarei
aqueles que se demonstram mais relevantes dentro da proposta desta dissertagao.
Assim, as obras deveréao:

e ter explicitada sua contribuicdo para o alcance dos objetos de conhecimento

e respectivas habilidades dispostos na BNCC;

e estar organizadas para garantir a progressao das aprendizagens;

e ter suas propostas tedrico-metodolégicas explicitamente apresentadas
ao(a) professor(a);

e estabelecer relagdes entre os conhecimentos cientificos e suas fungoées
socioculturais;

e propor analises de situagdes-problemas com abordagens interdisciplinares;

e estimular a curiosidade, propondo investigacbes que envolvam a
sistematizacdo de informacbes, observagdes, realizacdo de praticas,
experimentagdes e procedimentos de analise, interpretagdo e discussao de
resultados, sintese, registros e comunicag¢ao; (metodologia)

e favorecer o convivio social, autonomia de pensamento, raciocinio critico e
argumentacao;

e demonstrar que o conhecimento cientifico estd em constante transformacao,
por meio da histéria da ciéncia e sua relacdo com contextos de ordem

politica e econémica;
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e apresentar atividades para que os professores possam diagnosticar as ideias
prévias dos discentes;

e apresentar diferentes formas de avaliagdo dos conhecimentos dos
estudantes, para que haja as devidas corregdes;

e estar livres de esteredtipos e preconceitos;

e ser livre de doutrina religiosa, politico ou ideoldgico, respeitando o carater
laico do ensino publico;

e valorizar a diversidade cultural, social, historica e econémica;

e ter condutas voltadas a sustentabilidade;

e promover positivamente a imagem dos afrodescendentes e das mulheres;

e valorizar indigenas, quilombolas e povos do campo;

e ter coeréncia e adequacao na abordagem tedrico-metodologica.

Nos critérios do Guia esta bastante presente a funcgao finalistica das Ciéncias
da Natureza, seus usos e resolucdo de problemas sociais e ambientais; outros
critérios bastante presentes sédo os ligados ao preconceito e a promogao dos grupos
menos valorizados na sociedade, como os afrodescendentes, mulheres, indigenas,
quilombolas. Isso demonstra uma evolugdo para o enfrentamento dos preconceitos
presentes na sociedade brasileira. Infelizmente ndo se explicita a necessidade de
promogao dos grupos divergentes da hetero-cis-normatividade, o que demonstra o
quanto esses grupos ainda sao discriminados na sociedade atual.

Ha presente também elementos para o aprendizado dos discentes sobre o
entendimento das Ciéncias Naturais, enquanto empreendimento humano e histérico,
e a importancia de compreender o modo de fazer ciéncia, coletar informacdes e
analisar resultados. Esses pontos, a meu ver, parecem muito relevantes, devido a
facilidade de se propagar desinformagao. Portanto, conhecer o método cientifico e a
natureza da ciéncia para compreender como 0s conhecimentos e teorias sao
validados, sao ferramentas importantes para lidar com a desinformagao e a solucbes
“magicas” para problemas complexos tao presentes na atualidade.

No Guia séo citadas as atitudes ligadas a sustentabilidade, como também ha
na BNCC diversas habilidades a respeito de sustentabilidade, reciclagem, economia
de recursos naturais, entre outros. Todavia, pouco se discute 0 modelo econémico e
social que nos levam a dificuldade de atitudes sustentaveis do ponto de vista

socioambiental.
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Além dos principios apresentados, os livros didaticos devem estar alinhados
as habilidades, as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e as
competéncias gerais da BNCC, além de uma série de legislagdes, diretrizes e

normas oficiais relativas a Educacao.
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CAPITULO 3: AVALIAGOES DE LARGA ESCALA

Nesse capitulo serdo abordadas as avaliagdes de larga escala do Programa
Internacional de Avaliagao de Estudantes (PISA), do Estudo Regional Comparativo e
Explicativo (ERCE) e do SAEB, de Ciéncias da Natureza, principalmente focando no
que se refere a definicdo curricular presente nas matrizes dessas avaliacdes, seus
objetivos e consequéncias.

A racionalidade tyleriana, surgida nos anos 1960, nos Estados Unidos,
estabeleceu um vinculo estreito entre curriculo e avaliagdo das aprendizagens dos
estudantes, focada principalmente na ideia de avaliagdo pelas escolas e
professores. Com a Declaragdo Mundial sobre Educacéao para Todos, que possui em
seu texto a orientacdo de construcao de sistemas de avaliacdo das aprendizagens,
passa a ser construido, no cenario internacional e nos estados-nacao, estruturas
cujo objetivo é aplicar testes de conhecimento e questionarios contextuais® para as
escolas e alunos. A finalidade desses testes é produzir indicadores com base em
evidéncias para o desenvolvimento da educacéo, e assim promover melhorias na
educacao por meio de agdes e politicas baseadas nas evidéncias coletadas.

As avaliacbes externas sao estudos sociais aplicados no formato de testes
padronizados que usam ferramentas de psicometria. Trata-se de uma ciéncia que
mede caracteristicas latentes que ndo sao observaveis diretamente, por exemplo, o
desenvolvimento cognitivo e as caracteristicas psicoldgicas. Estas sdo diferentes
das medidas de altura, comprimento e massa, que podem ser medidos diretamente.
Para que ocorra essa medicdo, € preciso que seja definido um construto e
produzidos itens que possam aferir o que se pretende medir, apoiando-se em
ferramentas estatisticas que possibilitem essas analises. Segundo Pasquali (2004,
apud INEP, 2018, p. 48):

Em psicometria, o construto € um atributo intangivel, com manifestacao
variavel entre individuos, que s6 pode ser avaliado indiretamente, quando
expresso sob a forma de performances fisicas, emocionais, atitudinais ou
cognitivas. O desempenho em um teste demonstraria o desenvolvimento de
habilidades que, em conjunto, corresponderiam a essa espécie de estrutura

& Os questionarios contextuais buscam de forma geral informagdes sobre o nivel socioecondémico dos
estudantes, niveis educacionais dos pais, estruturas fisicas das escolas, ambiente escolar,
disponibilidade de transporte para acessar a escola, motivagdo e visdo de futuro dos estudantes
dentre outras caracteristicas importantes para o processo de aprendizagem, os quais ndo poderéo
ser coletados apenas com os testes de conhecimento.
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de disposi¢des da inteligéncia inerente aos sujeitos, denominada também
de trago latente.

Os itens sdo as unidades basicas de um instrumento de avaliacido para
mensuragdo do traco latente que se pretende analisar como uma habilidade,
conhecimento, atitude, traco de personalidade ou qualquer outro construto
psicologico ou cognitivo, dentro de testes padronizados, como as avaliagcdes
externas.

Nas avaliagdes externas, esses itens sdo analisados por meio de ferramentas
estatisticas, dentre elas, a Teoria de Resposta ao Item (TRI), o que permite a
comparabilidade entre testes e publicos diferentes, por meio da calibragao dos itens,
permitindo a producdo de uma série historica para cada uma das avaliagbes
externas. Todos os itens de um teste sdo calibrados a partir de uma aplicagéao em
um publico inicial, depois colocados em uma mesma escala. Esse processo de
calibracdo envolve a analise das respostas dos individuos a esses itens, permitindo
estimar parametros de dificuldade e discriminagéo’ para cada item. Uma vez que os
itens estejam calibrados em uma mesma escala, eles podem ser usados para medir
as habilidades de diferentes grupos de individuos de forma comparavel, podendo
também, por meio de algumas técnicas, serem produzidos novos itens que seréo
inseridos nessa mesma escala, o que permite a comparabilidade dos testes entre
diversas edi¢des e acumulo de informacdes trazidas pelos novos itens.

As avaliagcbes externas PISA, ERCE e SAEB tém como construto, para os
conhecimentos de Ciéncias da Natureza, avaliar o letramento cientifico desenvolvido
pelos alunos e alunas durante o seu percurso escolar. O letramento cientifico, de
forma geral, nas avaliagbes e na BNCC, estara ligado a capacidade de leitura,
compreensao e agao no mundo por meio dos conhecimentos cientificos que
explicam o funcionamento da natureza, o entendimento dos procedimentos
metodoldgicos do fazer ciéncias e quais informagdes podem ser afirmadas a partir
dos estudos cientificos.

O PISA , o qual produz informagdes sobre o desempenho dos estudantes na
faixa etaria dos 15 anos, idade em que se pressupde o término da escolaridade

basica na maioria dos paises, € uma avaliagdo desenvolvida pela Organizagéo para

'O parametro de discriminagdo de um item ¢ uma medida que indica a capacidade desse item de
diferenciar entre individuos com diferentes niveis das habilidades ou do traco latente que se pretende
medir. Em outras palavras, a discriminacdo avalia o quanto um item consegue identificar pessoas que
possuem diferentes niveis de proficiéncia na habilidade que esta sendo medida.
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a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), a qual é formada em sua
maioria por paises desenvolvidos. Como o préprio nome trata, a OCDE & uma
organizacao voltada principalmente para o desenvolvimento econémico; logo, € uma
avaliacdo que possui forte envolvimento de agentes econbmicos e paises
poderosos, em que, nas disputas dos diversos grupos e interesses, a influéncia do
capital tera uma forte presenca na demarcacdo daquilo que se define como
necessario para o desenvolvimento do letramento cientifico®. Apesar disso, deve-se
considerar a influéncia dos diversos discursos que circulam entre os diferentes
grupos, os quais formardo os contextos de producdo dos textos politicos, assim
outros grupos afinados com os direitos humanos, ao meio ambiente, entre outras
tematicas, também terao presenca na definicao curricular da avaliacao.

A concepc¢ao de avaliagao das aprendizagens, por meio de testes cognitivos
para medir o grau de aquisigdo dos estudantes sobre competéncias e habilidades,
esta presente na Declaracdo Mundial sobre Educacdo para Todos, sendo um

contexto importante que levou a criagéo do PISA.

O Pisa avalia trés dominios — leitura, matematica e ciéncias — em todas as
edigdes ou ciclos. A cada edigéo, € avaliado um dominio principal, o que
significa que os estudantes respondem a um maior niumero de itens no teste
dessa area do conhecimento e que os questionarios se concentram na
coleta de informacdes relacionadas a aprendizagem nesse dominio. A
pesquisa também avalia dominios chamados inovadores, como Resolugéo
de Problemas, Letramento Financeiro e Competéncia Global. (INEP; PISA,
apresentacao)

As fontes para a definicdo da matriz curricular, suas habilidades e
competéncias do PISA nao estdo claras no documento que apresenta a matriz
(OCDE, 2013). No entanto, é definido que para o PISA um estudante cientificamente
letrado deve desenvolver trés competéncias, segundo a matriz da avaliagao.

e Explicar fendmenos cientificamente: a capacidade de fornecer explicagcbes
para fendbmenos naturais, artefatos técnicos e tecnologias e suas implicacoes
para a sociedade. Tal capacidade requer um conhecimento das principais
ideias explicativas da ciéncia e das questbes que emolduram a pratica e os

objetivos da ciéncia.

8 Letramento Cientifico é a capacidade de usar o conhecimento cientifico para identificar questées e
tirar conclusbes baseadas em evidéncias, a fim de compreender e ajudar a tomar decisées sobre o
mundo natural e as mudangas feitas a ele por meio da atividade humana. (OCDE, 2001)
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e Avaliar e planejar experimentos cientificos: usar um conhecimento e
compreender a investigacao cientifica, para identificar questdes que podem
ser respondidas por investigacao cientifica; identificar se os procedimentos
adequados foram utilizados e propor maneiras de, eventualmente, abordar
tais questdes.

e Interpretar dados e evidéncias cientificamente: interpretar e avaliar dados

e evidéncias cientificamente e avaliar se as conclusdes sao justificadas.

A aplicagdo do PISA é feita por meio de amostragens de estudantes de 15
anos — idade comum para conclusdo do ensino fundamental em varios paises.
Embora os resultados sejam geralmente apresentados em nivel nacional, a
metodologia permite, mediante contratacdo especifica, avaliar também
caracteristicas regionais, a exemplo da participagdo do Brasil no PISA 2015, para o
qual houve producgao de dados por estado (INEP, 2016).

Para a mensuragdo do letramento cientifico por meio de evidéncias, é
elaborado um conjunto de questdes do teste a partir de uma matriz curricular, que
define os conteudos, abordagens e formatos dos itens do teste.

Referente ao PISA, cada item devera conter as seguintes caracteristicas
presentes na matriz: tipo de contexto, conhecimentos de conteudo, procedimental e
epistemoldgico, competéncias e atitudes, como detalhadas nos Quadros 2, 3 e 4 e

na Figura 2.



Quadro 2 — Aspectos para definicdo do letramento cientifico no PISA

Contextos

Conhecimento

Competéncias

Atitudes

Fonte: OCDE, 2013.
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Questdes pessoais, locais, nacionais e globais,
atuais e  histéricas, que exigem alguma
compreensao da ciéncia e da tecnhologia.

Compreensédo dos principais fatos, conceitos e
teorias explicativas que formam a base do
conhecimento cientifico. Esse conhecimento inclui
tanto o conhecimento do mundo natural e artefatos
tecnologicos (conhecimento de conteudo), o
conhecimento de como tais ideias sao produzidas
(conhecimento procedimental) e a compreensao da
l6gica subjacente a esses procedimentos e a
justificativa para a sua utilizagdo (conhecimento
epistémologico).

A capacidade de  explicar fenbmenos
cientificamente, avaliar e planejar investigacao
cientifica e interpretar dados e evidéncias
cientificamente.

Um conjunto de atitudes em relacdo a ciéncia
indicado por um interesse em ciéncia e tecnologia;
valorizagdo das abordagens cientificas na
pesquisa, quando necessario, e percepgao e
conscientizacao sobre as questdes ambientais.
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Nas disputas entre sujeitos e discursos no contexto de produ¢do da matriz da
avaliagcao do PISA, a concepgao sobre a importancia do Ensino de Ciéncias aborda

as questdes metodoldgicas e o pensar de forma cientifica se apresentou bastante

presente.
Figura 2 — Matriz da avaliagéo de Letramento Cientifico para o PISA 2015
» Conceitos/conteudos
(de ciéncias)
» Procedimental e
« Explicar episte_molégico (sobre
fenémenos ciéncias)
*+ Pessoal ‘ Avalia.r € A maneira como os individuos realizam
* Local/nacional planejar essas tarefas é influenciada por
¢ Global experimentos
e Interpretar
dados e |
evidéncias nteresse

Valorizagao da
investigacéao cientifica
e Consciéncia ambiental

Fonte: OCDE, 2013.
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No PISA deve ser enquadrado 5 tipos de contexto dos itens:

Quadro 3 — Contextos para o Letramento Cientifico no PISA 2015

Saude e Doenca

Recursos Naturais

Qualidade ambiental

Riscos

Fronteira entre
Ciéncia e Tecnologia

Fonte: OCDE, 2013.

Pessoal | Local/Nacional | Global
Manutencgio da Contrul_e d.e doengas, Epidemias,

. . transmissao, escolhas =
saude, acidentes, propagacéo de

nutricao.

alimentares e salude da
comunidade.

doencas infecciosas.

Consumo individual de
material e energia.

Manutengao das
populagbes humanas,
qualidade de vida,
seguranca, producao e
distribuicéo de
alimentos, suprimento
de energia.

Sistemas naturais
renovaveis e néo
renovaveis,
crescimento
populacional, uso
sustentavel de
espécies.

Acdes
ambientalmente
amigaveis, uso e
descarte de materiais
e dispositivos.

Distribuigio da
populagao, descarte de
lixo e impacto
ambiental.

Biodiversidade,
sustentabilidade
ecologica, controle da
poluigao, produgao e
perda de
solo/biomassa.

Avaliagdo de riscos e
escolha de estilo de
vida.

Mudancgas rapidas
[exe.: terremotos, clima
severo], mudangas
lentas e progressivas
[exe.: erosdo de
encostas,
sedimentagéo),
avaliagdo de riscos.

Mudangas climaticas,
impactos da
comunicagcédo moderna.

Aspectos cientificos
de passatempos,
tecnologia pessoal,
musica e atividades
esportivas.

Novos materiais,
dispositivos e
processos,
modificacbes
genéticas, tecnologias
da salde e dos
transportes.

Extingdo de espécies,
exploragao do espago,
origem e estrutura do
universo.

No PISA ha definicdo para contextos possiveis, um contraste se comparado
ao SAEB, pois no SAEB nao ha definigdo dos tipos de contexto, estando esses livres
para serem abordados, o que me parece trazer mais possibilidades de explorar o
conhecimento cientifico em sua diversidade. Mas é possivel que se tenha uma maior

organizagao dos contextos presentes no PISA.



Quadro 4 — Conhecimento de Contetudo de Ciéncias no PISA 2015

Conhecimentos dos sistemas fisicos

» Estrutura da matéria (modelo de particulas, ligagtes)

* Propriedades da matéria (mudancas de estado, condutividade térmica e elétrica)

* Mudangas quimicas da matéria (reacdes quimicas, transferéncia de energia,
acidos/bases)

« Movimento e forgas (velocidade, fricgédo) e acdo em distancia (magnetismo, gravitagédo e
forcas eletrostaticas)

» Energia e transformacéo (conservacao, dissipagao, reacdes quimicas)

» Interacgbes entre energia e matéria (ondas sonoras e luminosas, som e ondas sismicas).

» Células (estrutura e funcdo, DNA)

» Conceito de organismo (unicelular, pluricelular)

» Seres humanos (salde, nutricao, subsistemas digestorio, respiratério, excretor,
reprodutivo e suas relagdes)

» Populagdes (espécies, diversidade, variabilidade, evolugio)

» Ecossistemas (cadeias e teias alimentares, fluxo de matéria e energia)

» Biosfera (sustentabilidade

Conhecimentos do sistema Terra e Espaco

« Estruturas do sistema Terra (litosfera, hidrosfera, atmosfera)

» Energia no sistema Terra (fontes, clima global)

» Mudancas no sistema Terra (placas tectonicas, ciclos geoquimicos, forgas construtivas e
destrutivas)

= Historia da Terra (fosseis, origem e evolugdo)

« Terra no espaco (gravidade, sistema solar e galaxias)

» Histdria e escala do Universo (ano luz, teoria do Big Bang)

Fonte: OCDE, 2013.

Ha uma semelhanga proposital dos Conhecimentos de Conteudo do PISA
com as Unidades Tematicas (“Matéria e Energia”, “Vida e Evolugao” e “Terra e
Universo”) da BNCC?®. Essas Unidades Tematicas foram base para a formulagao dos
Eixos Tematicos da Avaliagdo do SAEB para Ciéncias da Natureza.

A matriz curricular do PISA serve como base para a elaboracdo de uma
variedade de itens avaliativos. A aplicacdo computadorizada permite maior
interatividade, fornecendo informagdées mais detalhadas sobre o desempenho dos
estudantes e possibilitando um maior engajamento. Isso, por sua vez, pode
aumentar a confiabilidade dos resultados, o que pode trazer informacdes mais

fidedignas entre o que os estudantes sabem e o que eles demonstram no teste.

%Como citado pela presidente do comité gestor da 32 versdo da BNCC. “A grande inovagdo que a
sociedade do conhecimento impde a educagéo direciona-se ao seu nucleo central: 0 que aprender e
como ensinar e avaliar o aprendizado, ou seja, dirige-se ao curriculo e aos aspectos pedagogicos. Em
grande medida, reflete os debates da Conferéncia Mundial de Educagédo da Unesco, realizada em
Jomtien em 1990, processo esse reforcado com a atuagdo da Organizagédo para a Cooperagéo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE; em inglés: Organisation for Economic Co-operation and
Development — OECD) e o langamento do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa)
em 1998, indicando os rumos que a inovagéo educacional deveria tomar.” (Castro, 2020, p. 99)



63

Ja o Estudo Regional Comparativo e Explicativo (ERCE) é uma avaliagao
internacional direcionada aos paises da América Latina e Caribe, realizada pela
UNESCO. O ERCE busca avaliar a aprendizagem em leitura, escrita, matematica e
ciéncias, bem como identificar fatores associados a aprendizagem. A avaliagédo é
aplicada em turmas das séries correspondentes ao 4° ano (ndo ha teste de ciéncias
para esse ano) e 7° ano do Ensino Fundamental, a qual serve como uma ferramenta
para monitorar a qualidade da educacao na regiao, fornecendo informagdes para o
debate e orientando a tomada de decisbes nessa area.

Além dos testes cognitivos que avaliam as aprendizagens, o estudo também
utiliza questionarios voltados para os diferentes sujeitos da comunidade escolar —
estudantes, familias, professores e diretores — a fim de conhecer os contextos de
aprendizagem.

Para o ERCE, o letramento cientifico € entendido como a necessidade de ir
além da transmissdo do conhecimento cientifico que permite explicar e prever
fendbmenos naturais. Trata-se de uma forma de abordagem da ciéncia e da
tecnologia, cujo propdsito € o desenvolvimento de capacidades dos estudantes para
uma participacao cidada na tomada de decisbes que envolve a inter-relacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade (UNESCO, 2021a).

Para a definigao curricular do ERCE, sédo analisados os curriculos dos paises
participantes, considerando os objetivos do ensino das Ciéncias da Natureza e a
configuragdo estrutural das diversas tematicas do conhecimento cientifico', com
isso sao definidas as caracteristicas curriculares presentes na matriz da avaliacéo.
Na Figura 3 € apresentado o resultado das analises dos curriculos dos paises

participantes, considerando a edicdo do ERCE de 2019.

® Se revisaron los documentos curriculares solo de 6° grado de Primaria [...]. En cuanto a su
dimension disciplinar, en un numero significativo de los curriculos analizados (10 de 19) se observa
un énfasis en la alfabetizacion cientifica y/o tecnolégica como propésito de la educacion en Ciencias.
La alfabetizacion cientifica es entendida como la necesidad de ir mas alla de la transmisién de
conocimientos cientificos que permitan explicar y predecir los fendmenos de la naturaleza. Se trataria
de una aproximacion a la ciencia y la tecnologia cuyo propdésito es el desarrollo de capacidades para
la participacién ciudadana en la toma de decisiones que involucren la interrelacion entre ciencia,
tecnologia y sociedad. Consecuentemente, se observa en la mayoria de los paises temas curriculares
tales como: Vida y ambiente, Cuerpo humano y salud, Tierra y universo, Materia y energia, que
reflejan una relacion de la ciencia con problemas reales y acuciantes de la sociedad actual (UNESCO,
2021a, p. 41).
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Figura 3 — Tematicas de Ciéncias da Natureza nos curriculos nacionais

La tierra y el universo

. Seres vivos
74%

La materia y sus transformaciones

6° grado 16,5% 22,5% 12,2% RIS 17,4% La energia y sus manifestaciones

. Ecologia y medioambiente
. Cuerpo humano y salud

. Ciencia, tecnologia y sociedad
0 20 40 60 80 100

Fonte: UNESCO, 2020.

Considerando o percentual das tematicas presentes nos curriculos dos paises
participantes, a equipe do ERCE entdo definiu a matriz curricular com cinco
dominios para as Ciéncias da Natureza, trés processos cognitivos e os percentuais
de itens presentes no teste para cada um desses cruzamentos. Como apresentado

na Tabela 1.

Tabela 1 — Participagcao das tematicas de Ciéncias da Natureza nos curriculos nacionais

6° GRADO Procesos

Ponderacion de

Reconocimiento Analisis y aplicacion Produccion, transferencia y dominios dentro
Dominios deinformacién del conocimiento evaluacién del conocimiento de la prueba
cientifica cientifico cientifico
Cuerpo humano y salud 5% 9% 11% 25%
Ciencia, tecnologia y sociedad' 3% 8% 7% 18%
LaTierra y el sisterna solar 4% 11% 1% 16%
Energia y materia 4% 9% 5% 18%
Seres vivos, ec?logla y medio 6% 12% 50 3%
ambiente

Ponderacién de procesos 290 49% 0% 100%

dentro de la prueba

Fonte: UNESCO, 2020.
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O documento nao deixa claro como foi realizada a definicdo dos processos
cognitivos.

Ja o SAEB, enquanto instrumento de avaliagdo da educagao basica, encontra
seu fundamento legal nos artigos 206 da Constituigdo Federal e 3° da LDB, que
asseguram a qualidade do ensino e o direito de aprender para todos os estudantes
brasileiros. Em 2014, o SAEB é explicitado no Plano Nacional de Educacédo em seu
art. 11, no qual é demandado que a avaliagdo ocorra no maximo a cada dois anos.
Em sua estratégia 7.3, a perspectiva da avaliagdo como ferramenta propicia a
“‘melhoria continua da qualidade educacional, a formac&o continuada dos(as)
profissionais da educagao e o aprimoramento da gestdo democratica”, cujo objetivo
€ alcangar a Meta 7, relativa ao fomento da qualidade da Educacéo Basica. Esse
incremento podera ser aferido por meio do indice de Desenvolvimento da Educacéo
Basica (IDEB).

O SAEB foi criado, em 1990, de forma amostral para as escolas publicas
como um teste piloto. Na edicdo de 1997, passou a ser incluida as Ciéncias Naturais
na avaliagado, que gerou resultados, sendo descritas as habilidades dos estudantes
de forma semelhante a edicdo de 2023, como exemplificado na Figura 4, a qual

apresenta os dois primeiros niveis da escala de 1997.
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Figura 4 — Resultados Saeb 1997

+ Os alunos
interpretam
peguenos textos e
observam figuras
para identificar
elementos do
cotidiano
relacionados ao
ambiente ou a vida

» Os alunos identificam, nomeiam,
classificam, comparam e seqilenciam
eventos a partir de textos ou
representacgdes figurativas.

« Observam e reconhecem relagdes entre
parte e todo e estabelecem relacdes
temporais entre fentmenos.

» Demonstram conhecimentos elementares
de Astronomia, Meio Ambiente e Salde.

Por exemplo, definem planeta e estrela,
comparam condigbes para a
sobrevivéncia de seres vivos,
reconhecem procedimentos de higiene
pessoal e a utilidade da camisinha,
utilizando, para tanto, a linguagem
cotidiana e o senso comum.

humana.

» |dentificam, por
exemplo, arvores
entre outras
representacoes de
plantas

+ Reconhecem

¢ S0 capazes de aplicar corretamente
vocabulos cientificos elementares cujo
significado Ihes e fornecido.

quais veiculos
utilizam derivados
de petréleo como
combustivel.

100 175

Fonte: INEP, 1997.

Em 2013 foi apresentada uma matriz para Ciéncias da Natureza (BRASIL,
2013), a qual estava balizada pelos pressupostos das Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para Educacéo Basica (BRASIL, 2010a) e das Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos
(BRASIL, 2010b). Para a montagem da matriz do SAEB de CN de 2013,
foram analisados diversos documentos, dentre eles as matrizes de ciéncias
do PISA — Programme for International Student Assessment (OCDE, 2013)
e do ERCE - Estudo Regional Comparativo e Explicativo (UNESCO, 2021).
Optou-se, aqui, em utilizar um documento mais atual do ERCE de 2021.
Portanto ha uma influéncia importante dessas avaliagbes internacionais
para definicdo das matrizes de Ciéncias da Natureza do SAEB. (INEP, 2018,
p. 99)

A aplicacédo do SAEB CN, em 2013, n&o chegou a gerar resultados nem teve
sua matriz publicada. No entanto, com o lancamento da BNCC, em 2017, é
apresentada a base curricular para o Ensino Fundamental. Com a publicacdo da
Resolugao CNE/CP n° 2/2017, é estabelecido o prazo de um ano para as matrizes

de referéncia das avaliagbes e exames em larga escala se alinharem a BNCC. Com
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isso se iniciam no INEP os estudos para adequacédo das matrizes das avaliagdes ja
existentes, dentre elas as matrizes de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas

para os Anos Finais do Ensino Fundamental.

Considerando os subsidios trazidos pelo GT e a determinagédo do Conselho
Nacional de Educagcdo (Resolugdo CNE/CP n° 2/2017), de alinhamento
entre as Matrizes de Referéncia das avaliacbes e dos exames a BNCC, a
equipe de pesquisadores da area de Ciéncias da Natureza da Daeb
apresentou a proposta de Matriz de Referéncia dos testes de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental (5° e 9° anos) no &mbito do Saeb. A
proposta estd pautada nos fundamentos pedagdgicos que embasam a
organizagdo das aprendizagens definidas para a area na BNCC, na analise
das habilidades descritas para o Ensino Fundamental, em estudos de
algumas taxonomias de aprendizagem e de Matrizes de Referéncia de
outras avaliagdes em larga escala, incluindo a proposta apresentada pelo
Inep em 2013. (INEP, 2018, p. 99)

Com esses estudos' de avaliacdes internacionais produzidas pelos
organismos internacionais OCDE e UNESCO, da BNCC, também influenciada pela
OCDE, por meio do PISA, e das taxonomias de aprendizagem modificada de Bloom
(Ferraz & Belhot, 2010) e da taxonomia de Marzano e Kendall (2006) foram
definidos o construto, os Eixos Cognitivos e Eixos do Conhecimento para a Matriz de
Ciéncias da Natureza, publicada em 2018. Para a avaliagdo do construto de
letramento cientifico, “o que os estudantes sabem sobre e sao capazes de fazer com
os conhecimentos, processos, praticas e procedimentos cientificos produzidos ao
longo da histéria.” (INEP, 2018, p. 99). Foi estabelecida a estrutura da Matriz,

conforme o Quadro 5.

Quadro 5 — Eixos Cognitivos e Eixos do Conhecimento para a Matriz de Ciéncias da Natureza

EIXOS COGNITIVOS

EIXOS DO CONHECIMENTO

1. Matéria e energia Al B1 C1
2. Vida e evolucado A2 B2 2
3. Terra e universo A3 B3 C3

Fonte: INEP, 2018.

" Os estudos mencionados demonstram de forma explicita a forca dos discursos difundidos pelos
organismos internacionais, por meio do PISA e do ERCE, no contexto de produ¢do da BNCC e das
matrizes balizadoras do SAEB de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental.
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Os Eixos do Conhecimento tém uma relacdo direta com a definicdo das
Unidades Tematicas definidas pela BNCC. Formando os 3 Eixos do Conhecimento
da matriz do SAEB.

“‘Matéria e Energia” contempla o estudo de materiais e suas
transformacgdes, fontes e tipos de energia utilizados na vida em geral, na
perspectiva de construir conhecimento sobre a natureza da matéria e os
diferentes usos da energia. Dessa maneira, nessa unidade estdo envolvidos
estudos referentes a ocorréncia, a utilizacdo e ao processamento de
recursos naturais e energéticos empregados na geracgao de diferentes tipos
de energia e na produgdo e no uso responsavel de materiais diversos.
Discute-se, também, a perspectiva histérica da apropriagdo humana desses
recursos, com base, por exemplo, na identificagdo do uso de materiais em
diferentes ambientes e épocas e sua relagdo com a sociedade e a
tecnologia. (BRASIL, 2018, p. 323)

“Vida e Evolugao”: propde o estudo de questdes relacionadas aos seres
vivos (incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, e
a vida como fendbmeno natural e social, os elementos essenciais a sua
manutencdo e a compreensdo dos processos evolutivos que geram a
diversidade de formas de vida no planeta. Estudam-se caracteristicas dos
ecossistemas destacando-se as interagdes dos seres vivos com outros
seres vivos e com os fatores ndo vivos do ambiente, com destaque para as
interagbes que os seres humanos estabelecem entre si e com os demais
seres vivos e elementos ndo vivos do ambiente. Abordam-se, ainda, a
importancia da preservacao da biodiversidade e como ela se distribui nos
principais ecossistemas brasileiros. (BRASIL, 2018, p. 324)

“Terra e Universo”: busca-se a compreensao de caracteristicas da Terra, do
Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas dimensdes, composicao,
localizagdes, movimentos e forcas que atuam entre eles. Ampliam-se
experiéncias de observagao do céu, do planeta Terra, particularmente das
zonas habitadas pelo ser humano e demais seres vivos, bem como de
observagao dos principais fendmenos celestes. Além disso, ao salientar que
a construgao dos conhecimentos sobre a Terra e 0 céu se deu de diferentes
formas em distintas culturas ao longo da histéria da humanidade, explora-se
a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o que permite, entre outras
coisas, maior valorizagdo de outras formas de conceber o mundo, como os
conhecimentos proprios dos povos indigenas originarios. (BRASIL, 2018, p.
326)

Os conhecimentos presentes em cada Eixo do Conhecimento sao abordados
a partir de operagdes cognitivas agrupadas em 3 eixos:

Eixo Cognitivo A — Ligado a recuperagao do conhecimento, o reconhecimento
de informagdes e conceitos, a identificacdo, a capacidade de citar exemplos, ou
seja, aqui se busca o estudante que tem em sua memodria as estruturas mais
basicas do conhecimento abordado.

Eixo Cognitivo B — Aqui ja se espera do estudante uma aquisicdo maior do

conhecimento ou conceito que lhe permita elaborar explicagdes, fazer interpretacoes



69

desses conhecimentos e de métodos experimentais e fazer relacbes com outros
conhecimentos.

Eixo Cognitivo C — Aqui ja se espera que, a partir dos conhecimentos e
conceitos, os estudantes ja sejam capazes de fazer dedugdes e inferéncias, que
tenham capacidade critica e criativa para propor métodos e ac¢des para resolucao de
problemas.

Foram entdo analisadas as habilidades da BNCC de Ciéncias da Natureza
dos anos finais do Ensino Fundamental, verificando a representatividade diferencial
das operagdes cognitivas e dos objetos de conhecimento definidos nas unidades
tematicas, ou seja, verificou-se em quais cruzamentos dos eixos do conhecimento e
cognitivos as habilidades da BNCC se adequaram. Com o intuito de promover o
maximo de alinhamento do teste com a BNCC, a partir dos “encaixes” das
habilidades nos cruzamentos da matriz, houve a definicdo de percentuais de itens
nos cruzamentos entre os Eixos do Conhecimento e os Eixos Cognitivos, que devem
compor os testes cognitivos de Ciéncias da Natureza para os anos finais. As
propor¢des expostas no Quadro 6 sdo, portanto, aproximagbes da
representatividade das habilidades exploradas na BNCC e deverao ser consideradas
nos processos de elaboragdao de itens e na montagem do instrumento cognitivo,

admitindo-se adaptagdes, sempre que constatada a necessidade.

Quadro 6 — Eixos do Conhecimento e os Eixos Cognitivos

9° ano
Eixos do Conhecimento Total
1. Matéria e energia 9% 14% 9% 32%
2. Vida e evolugéo 9% 19% 8% 36%
3. Terra e universo 11% 15% 6% 32%

29% 48% 23% 100%

Fonte: o autor.
Apesar de diferengas importantes, as matrizes do SAEB, PISA e ERCE para

Ciéncias da Natureza, de forma geral, estdo sob a influéncia de contextos de

influéncia semelhantes, compartilhando objetivos para o ensino de Ciéncia da
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Natureza, buscando avaliar o construto do letramento cientifico, baseados em uma
proposta curricular com os objetivos de ensinar e aprender ciéncias na educagao
escolar, com resultados apresentados em diferentes niveis de dominios das
habilidades cientificas.

Com a montagem e a aplicagdo dos instrumentos para medicdo das
habilidades cognitivas de Ciéncias da Natureza, segundo as propostas das
respectivas matrizes, sao realizados calculos com o uso das ferramentas de
medicdo psicomeétricas, o0 que permite a comparabilidade dos testes entre as
diferentes edi¢cdes das avaliagdes. Entretanto, essa ferramenta, por colocar itens do
teste e estudantes na mesma escala, também possibilita que os itens aplicados a
cada edicao possam ter suas informacgdes utilizadas para as analises pedagodgicas
de forma cumulativa.

Os resultados do SAEB sao apresentados em escalas de proficiéncia,
oferecendo um panorama detalhado do desempenho dos estudantes e permitindo

identificar as areas que requerem maior atengao pedagdgica.

Apods a aplicagao dos testes e as analises estatisticas, é gerada uma escala
de desempenho em que os itens sdo escalonados de acordo com sua
dificuldade; na mesma escala sdo colocados os estudantes, de acordo com
sua proficiéncia em letramento cientifico. Esses dados s&o probabilisticos: o
grupo de estudantes nas posi¢des acima da dificuldade de determinado item
significa que grande parte dos estudantes desse conjunto respondeu
corretamente ao item; logo, cada aluno desse grupo tem uma boa
probabilidade de té-lo respondido de forma correta. J& o grupo dos
estudantes com posicbes abaixo da dificuldade de determinado item
demonstra que um percentual menor desse grupo o respondeu
corretamente; entdo, cada estudante desse grupo tem uma probabilidade
menor de té-lo assinalado corretamente. (INEP, 2023, p. 28)

Portanto, as avaliacbes externas sdo modelos probabilisticos que
demonstram que os estudantes presentes em um determinado nivel tém maior ou
menor probabilidade de dominar certas habilidades. Dessa forma, os estudantes do
nivel 5, além de possuirem as habilidades cognitivas para terem grande
probabilidade de acertarem os itens presentes no nivel 5, também tém de acertar os
niveis anteriores, por exemplo.

A descricao de cada nivel é feita a partir da analise dos itens aplicados nas
diversas edi¢gdes, e sdo apresentados por uma série de habilidades com acgdes
cognitivas (verbos), contextos e conhecimentos cientificos bastante diversos, como

apresentado no Quadro 7.
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Quadro 7 — Escala de proficiéncia de Ciéncias da Natureza

ESCALA DE PROFICIENCIA DE CIENCIAS DA NATUREZA — 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Descricao do Nivel

Além das habilidades descritas nos niveis anteriores, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

* Analisar o efeito do campo magnético em materiais.

* Relacionar o processo de dilatagdo da dgua durante a solidificacdo ao seu aumento de
volume.

« Identificar um bioma considerando-se suas caracteristicas biéticas e abioticas.

* Associar a duragao do dia no Hemisfério Norte a estacdo do ano no Hemisfério Sul.

* Relacionar o periodo de movimento de translacdo da Terra ao ano bissexto.

* Selecionar argumentos que atestem a esfericidade da Terra.

Além das habilidades descritas nos niveis anteriores, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

* Identificar transformagdes quimicas em agodes cotidianas, comparando as massas inicial e
final entre reagentes e produtos.

* Distinguir diferentes modelos que descrevem as propriedades do atomo ao longo do
tempo.

 Explicar o processo de isolamento térmico em um iglu.

» Justificar o aumento da eficiéncia energética pelo uso de diversas inclinagdes de células
fotovoltaicas.

* Relacionar a cor da luz refletida por objetos a cor da luz emitida por uma fonte luminosa.
» Compreender a importancia da prevencao no combate a verminoses.

* Associar caracteristicas comuns aos animais pertencentes ao grupo dos mamiferos.

* Analisar o efeito da redugéo da populagao de produtores nas cadeias alimentares.

* Explicar como mudangas no tamanho populacional das espécies de um ecossistema
afetam as dindmicas de polinizacdo e dispersdo de sementes.

» Compreender a influéncia de diferentes fatores na circulagéo oceénica.

* Distinguir o impacto do uso de combustiveis fosseis e ndo fésseis para a manutencéo da
vida na Terra.

« Identificar as caracteristicas da Terra em relagao a sua forma esférica e a posi¢do de suas
camadas.

* Descrever o processo de formagao de rochas igneas eruptivas.

* Identificar o eclipse lunar total com base na posig¢ao relativa entre Terra, Lua e Sol.

« Identificar um cometa em figura, diferenciando-o de outros corpos celestes.

Além das habilidades descritas nos niveis anteriores, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

+ Calcular o consumo de energia a partir dos dados de poténcia e tempo de uso de
equipamentos elétricos.

« Identificar, com base na representacao de um processo de destilagdo simples, que o ponto
de ebulicdo permite a separagdo dos componentes de uma mistura homogénea.

* Identificar modelos que descrevem a composigdo de moléculas simples.

* Propor solucéo para evitar acidentes com raios partindo-se do conhecimento sobre cargas
elétricas.

* Relacionar a lubrificagédo a redugao de atrito.

» Reconhecer impactos ambientais causados pela destruigdo dos biomas e introdugao de
espécies exoticas.

» Compreender a precisao do uso do método cientifico em experimentos.

» Compreender a fungéo dos nervos na coordenacgao das agdes motoras.

* Identificar sistemas como um nivel de organizagao biolégica e reconhecé-los com base
nos 6rgaos que os compdem representados em figuras.

* Deduzir que a ampliagado do numero de amostras em um experimento aumenta a precisao
dos resultados.

* Explicar as condi¢cbes necessarias para a multiplicagcdo de bactérias.
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DE PROFICIENCIA DE CIENCIAS
FUNDAME

Descri¢cao do Nivel

* Associar a interagao inseto-planta com a polinizagao.
* Associar a vacinagao a produgao de anticorpos pelo organismo humano.
« Identificar as camadas estruturais da Terra por meio de analogias.

* Relacionar a fossilizagdo a formagéo de rochas sedimentares.

Além das habilidades descritas nos niveis anteriores, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

» Classificar as fontes de energia como renovavel ou ndo renovavel e analisar
caracteristicas ambientais para a produgéo de energia e seu processo de transformacéo.

* Selecionar a fonte de energia renovavel adequada, partindo-se de informacdes climaticas.
* Identificar o DNA como molécula portadora das informagdes sobre a composicéo e o
funcionamento do organismo.

* Reconhecer a biparticao como um tipo de reprodugéo de seres unicelulares.

» Compreender o conceito de biodiversidade.

* Avaliar hipéteses com base na interpretagdo de dados gerados em situagdes
experimentais complexas.

* Relacionar a origem da Lua com o desenvolvimento do Sistema Solar e associar a
ocorréncia de eclipses as posic¢des relativas entre Sol, Terra e Lua.

» Reconhecer a presenga do gas carbonico na fotossintese e no efeito estufa.

* Relacionar o movimento das placas tectdnicas com a formacéao do relevo e a ocorréncia de
terremotos.

* Interpretar dados climaticos a partir das variaveis envolvidas na previsdo do tempo.

* Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra.

Além das habilidades descritas nos niveis anteriores, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

* Explicar o efeito da reflexdo da luz na visdo de objetos.

« Utilizar o conhecimento sobre o uso de isolantes térmicos em diferentes situagdes
cotidianas.

 Explicar a agéo do calor do sol na evaporagao da 4gua em um dessalinizador caseiro.
* Reconhecer uma transformacgao quimica com base em evidéncias.

* Associar o funcionamento de alavancas a dispositivos do dia a dia.

» Compreender medidas de prevencao de doengas amplamente conhecidas.

* Associar efeitos da testosterona no desenvolvimento de caracteristicas sexuais
secundarias.
» Reconhecer produtos biodegradaveis como vantajosos para a conservagao do meio
ambiente.

* Associar a importancia do uso de preservativo a prevengéao da sifilis.

* Identificar formas de transmissao do HIV por vias ndo sexuais.

* Reconhecer a célula como um nivel de organizagéo bioldgica.

* Identificar os carboidratos como nutrientes a serem controlados em individuos com
diabetes.

* Relacionar a influéncia das mutagdes génicas dos virus a produgao de vacina.

* Relacionar um pluvidmetro a sua funcao.

» Reconhecer diferentes modelos de sistema solar e o movimento dos planetas no céu.
* Associar a ocorréncia do ano ao movimento de translagao da Terra.

* Associar o papel do campo magnético da Terra ao funcionamento da bussola.

* Relacionar a inclinagéo dos raios incidentes do Sol a temperatura ambiente.
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ESCALA DE PROFICIENCIA DE CIENCIAS D TUREZA - 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Descri¢cao do Nivel

Além das habilidades descritas nos niveis anteriores, os estudantes provavelmente sao
capazes de:

» Compreender o efeito da baixa concentragdo de oxigénio na atmosfera, causada pelas
altas altitudes, sobre o funcionamento do corpo.

* Propor agdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica no cotidiano.

* Explicar as consequéncias do descarte inadequado do lixo e propor solugdes, a fim de
evitar problemas ambientais, envolvendo a diminuigdo de sua geragao, a destinagao correta
e a reciclagem desses residuos.

* Identificar um material, com base em suas propriedades especificas (isolante elétrico,
flexivel e moldavel), em objetos do cotidiano.

* Analisar métodos de separacéo de misturas heterogéneas analisando-se as propriedades
fisicas dos materiais.

* Explicar o efeito do consumo de alcool sobre o funcionamento do sistema nervoso.

* Interpretar resultados de experimentos cientificos apresentados em forma de tabelas e
graficos simples.

* Reconhecer a importancia das vacinas na prevengéo de doencgas.

+ Avaliar as condi¢des de viabilidade de colonizagdo com base nas caracteristicas de um
planeta.

» Analisar ou avaliar argumentos apoiados em préticas e procedimentos préprios da
investigacao cientifica.

Além das habilidades descritas no nivel anterior, os estudantes provavelmente sao capazes
de:

* Associar a propagagédo do som a ondas mecanicas.

* Relacionar os impactos ambientais no ecossistema marinho e/ou a destruicdo da camada
de 0zbnio a agbes humanas relacionadas ao consumo.

« Identificar a forma de contagio da ascaridiase.

* Reconhecer o 6rgdo em que ocorre a producao de fezes no corpo humano.

Neste nivel, os estudantes provavelmente sdo capazes de:

* Identificar a fonte de energia de um painel fotovoltaico.

* Associar as caracteristicas de objetos a possibilidade de reciclagem.

« Identificar a solubilidade como uma propriedade especifica da matéria em uma mistura
homogénea.

* Selecionar proposta de uso adequado da agua da chuva em situagdes cotidianas.

* Identificar a fungéo e propor medidas que promovam a saude do coragao.

* Selecionar, entre alguns alimentos, aqueles que s&o in natura, para compor uma dieta
saudavel.

* Reconhecer o uso da camisinha na prevencao do HIV entre diferentes métodos
anticonceptivos.

« Identificar o horménio adrenalina pela observagao de seus efeitos no corpo.

* Identificar a finalidade de instrumentos meteoroldgicos simples que indiquem a diregao do
vento.

» Reconhecer as fases da Lua em figuras.

Os estudantes alocados no Nivel Abaixo de 1 provavelmente ndo dominam qualquer uma
das habilidades que compuseram o primeiro conjunto de testes para esta area e etapa
escolar.

Fonte: INEP, 2024.

Nesses diversos niveis, estdo alocados os estudantes de acordo com seu
nivel de proficiéncia, como apresentado no grafico 1, que apresenta os estudantes,
por nivel, das edi¢des de 2019 e 2021.
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Grafico 1 — percentual de estudantes por nivel de proficiéncia
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Fonte: INEP, 2023.

Considerando os itens distribuidos em cada um dos niveis, a produgcao das

informagdes pedagdgicas considera o que ha em comum nesses itens, como:

Em 2019, 30,82% dos estudantes se encontravam nos niveis 3 € 4; em
2021, houve um aumento para 31,2% de estudantes. Nesses niveis os
estudantes tém maior probabilidade de demonstrarem habilidades
relacionadas a conhecimentos e contextos cientificos escolares de mais facil
compreensao ou proximos do cotidiano, muitas vezes, assuntos discutidos
pela sociedade através da midia, em reportagens e matérias jornalisticas,
como energias renovaveis, camada de ozbnio, materiais biodegradaveis,
biodiversidade e DNA e informagao genética.

Ja nos niveis 5 e 6, houve uma diminuicdo do percentual de estudantes
entre 2019 e 2021, de 15,1% para 14,1%. Nesses niveis os estudantes tém
maior probabilidade de demonstrar, além das habilidades de niveis
anteriores, conhecimentos sobre contextos cientificos mais abstratos ou
menos presentes nas midias, como calculo de poténcia elétrica, descargas
elétricas, destilacdo de misturas, importancia da precisdao em experimentos
cientificos, placas tectdnicas e formagéao do relevo (INEP, 2023, p. 22).

A aplicacdo do SAEB para Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental é
realizada por amostragem, fornecendo dados a nivel estadual. Diferentemente, as
avaliagbes de Lingua Portuguesa e Matematica sao censitarias, oferecendo
informagdes mais detalhadas, até o nivel escolar.

Os resultados dos testes cognitivos censitarios fazem parte, juntamente com
a taxa de aprovacgao dos estudantes, do IDEB de cada escola, sendo considerados
um importante indicador da qualidade da educagao das escolas, apesar de se
basear apenas nessas duas caracteristicas. Isso contraria a propria concepgao do
SAEB que aponta que, para aferir a qualidade da educagcao, seriam necessarios

outros indicadores, como apresentado na Figura 5.
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Figura 5 — Sistema de avaliagdo da educacgao basica
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Fonte: INEP, 2023.

As avaliagbes externas das aprendizagens dos alunos desempenham um
papel significativo nas politicas educativas de quase todos os paises do mundo.
Apesar de poder questionar o seu real valor pedagogico, os decisores politicos
continuam a insistir na sua utilizacdo por razbes que, muitas vezes, estao
associadas a ideia de que elas constituem uma medida crivel da qualidade do
ensino e das aprendizagens e, consequentemente, da qualidade da educacgéo;

porém, pouco se discute seus efeitos negativos para a educagao.

Esses modelos de avaliagdo educacional assumem como principio que a
missdo da escola é a aprendizagem dos alunos. Sendo assim, o foco esta
no desempenho que os alunos alcangam nos testes cognitivos aplicados em
areas de conhecimento especificas e no ambiente em que esse
desempenho ¢é gerado. Para conhecer esse ambiente, normalmente
utilizam-se questionarios aplicados aos alunos, aos professores das
disciplinas testadas e aos diretores escolares. Essa metodologia tem
permitido produzir diversos indicadores que, a exemplo do indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (ldeb), no Brasil, vem aumentando o
debate sobre o processo educacional. No entanto, essa metodologia n&o
apreende os demais aspectos envolvidos na educagao escolar.

Apesar de os resultados nos testes estarem sendo utilizados como uma
proxy da aprendizagem, eles sozinhos nao sido capazes de configurar a
qualidade da educacdo. A educagédo escolar, para grande parte dos
tedricos, nao envolve apenas aquilo que os estudantes demonstram saber,
mas também as interagdes entre o ambiente que os envolve e as relagdes
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que estabelecem entre os diversos sujeitos do processo educacional. (INEP,
2018, p. 12)

Os discursos de que a utilizagdo das avaliagdes externas contribui para
reformar e melhorar a qualidade dos sistemas educativos esta muito presente, o que
a tornou uma politica educacional importante, principalmente no campo dos
formuladores das politicas.

Entretanto, segundo Domingos (2019), para uma diversidade de autores, as
avaliagbes externas sao percepcionadas muito negativamente, argumentando-se
que aprofundam as desigualdades entre os alunos e entre as escolas. Esses
diversos autores sequer concebem a possibilidade de se poder desenvolver
avaliagdes externas cujos resultados possam ser utilizados para apoiar os esforgos
de professores e alunos para melhorar o ensino e as aprendizagens.

No outro extremo estdo os defensores das avaliagbes, 0s quais consideram
que as avaliagbes sao capazes de:

a) contribuir para melhorar as aprendizagens e o ensino;

b) certificar as aprendizagens e as competéncias desenvolvidas ao longo de
um determinado periodo;

c) recolher informagdo que permita conhecer o desempenho dos sistemas
educativos; e,

d) contribuir para melhorar a qualidade da educacgéo.

Na verdade, muitos decisores politicos e setores mais ou menos alargados
das sociedades acreditam que a definicdo e a medicdo de determinado tipo de
metas ou standards de aprendizagem estdo associadas a melhoria do ensino e das
aprendizagens. Dito de outro modo, creem que, quando ha um sistema de avaliagéo
externa baseado em exames ou em outro tipo de instrumentos, destinado a medir o
desempenho dos alunos em certas metas, os professores e os alunos tendem,
respectivamente, a ensinar e a aprender melhor.

A verdade é que as evidéncias acabaram por comprovar que as reformas nao
concretizaram os seus propositos fundamentais, como desenvolver as capacidades
superiores de pensamento dos alunos ou as suas competéncias para resolver uma

diversidade de problemas. Krasilchik (2000, p. 90) assevera que

O resultado e a validade desses exames para avaliar o aprendizado em
Ciéncias sao bastante contestados em fungdo dos instrumentos que os
constituem. Discute-se se as tradicionais questdes de multipla escolha sdo
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adequadas para aferir o que se pretende produzir dos alunos nas aulas de
Ciéncias. A capacidade de resolver problemas e de demonstrar a
compreensao conceitual e formagao exige que se busquem também outras
formas de verificar o aprendizado. Assim, provas dissertativas e redacdes
teriam como fungcdo maior fazer com que os alunos escrevam,
demonstrando capacidade de organizagéo légica e de expresséo tematica.
O reconhecimento das limitagbes dos instrumentos de avaliagdo mais
frequentemente usados ndo impede, no entanto, que os dados numéricos
sejam divulgados como resultados confiaveis, exercendo consideravel
influéncia na opinido que a sociedade tem da escola.

Ainda, segundo Domingos (2019), um dos efeitos mais nefastos das
avaliagdes externas, principalmente as que o autor classifica de avaliagbes de high
stakes', é o chamado “estreitamento” ou “afunilamento” do curriculo. Trata-se da
tendéncia de os professores ensinarem aquilo que consideram que sera perguntado
nas avaliacbes. Dessa forma, ndo abordam os componentes curriculares que nao
estdo presentes na avaliacdo ou que ndo podem ser captados em uma avaliagao
externa; caso ensinem, fazem-no superficialmente.

As avaliacbes externas sdo agentes importantes de construcdo de politicas
curriculares, e se demonstram como relevantes para os contextos da pratica
curricular, pois condicionam de forma mais ou menos significativa a selegdo das
propostas de trabalho que se propéem aos alunos, levando muitos professores a
utilizarem frequentemente, em seu contexto de pratica, tarefas com questdes
semelhantes as que normalmente aparecem nos exames, transformando a
educagao em uma preparacao para os alunos se sairem bem na avaliacao.

Os proéprios professores sofrem consequéncias das pressdes sentidas para
gue os seus alunos obtenham boas notas nos exames. Um numero de professores
considera que os exames acabam por facilitar as suas tarefas, pois permitem
identificar o que é importante ensinar e, assim, focar nos conteudos curriculares que
sdo objeto de exame. Trata-se de “ensinar para o exame”, o que §&,
reconhecidamente, uma visdo redutora e simplista do que deve ser a educacéo e a
formagao dos alunos.

Um outro efeito identificado e bastante preocupante é a tendéncia de as
escolas (publicas e privadas) utilizarem estratégias para “afastar” os alunos ditos
com “mais dificuldades”; isto €, os alunos que, supostamente, terdo poucas

possibilidades de ter sucesso nos exames tipo high stakes.

2 Avaliagbes high stakes sdo aquelas que possuem importancia direta para os alunos, como
vestibulares, ou as que influenciam diretamente na reputagdo das escolas e professores junto a
comunidade (DOMINGOS, 2019). A exemplo o SAEB, relativo ao IDEB, que afeta a reputagdo da
escola junto @ comunidade, pressionando o corpo docente a preparar os alunos para o teste.
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Ha, contudo, segundo Domingos (2019), um numero de autores que se
referem a importancia das avaliagdes externas, nomeadamente do tipo low stakes,
na coleta de informagdes acerca do desempenho dos sistemas educativos para
melhorar os processos de tomada de decisdo. Em particular, certos tipos de
avaliagdes externas low stakes. as quais tém nenhum ou pouco efeito na progressao
académica dos alunos ou na avaliagdo das escolas. Essas podem realmente ser

uteis para o levantamento de informacoes.
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CAPITULO 4: RESULTADOS DAS ANALISES DOS LIVROS DIDATICOS,
MATRIZ DO SAEB E BNCC.

Neste capitulo serdo analisados assuntos referentes a “Vida e Evolugao” e as
propostas de ensino das trés colegdes mais distribuidas pelo PNLD em 2022 (MEC,
2022), os quantitativos distribuidos dependem das indica¢gdes de professores e
escolas para a aquisigdo pelo programa. Para as analises, a partir do ciclo de
politicas, é preciso considerar os diversos contextos — influéncia, texto politico e
pratica.

No contexto de influéncia estardo presentes os diversos discursos, os quais
disputaram espacos para a formagéo do texto politico (BNCC, Critérios do PNLD,
Avaliacbes externas). Nas concepgdes do Ensino das Ciéncias da Natureza se
apresentarao as concepgdes de educacgao e as concepgoes de educagao cientifica.

As colegdes analisadas foram as trés colegdes (marcadas em cinza no
Quadro 8) mais escolhidas por professores e escolas e, consequentemente, mais
distribuidas pelo PNLD no ano de 2022.

Quadro 8 — Tiragens dos livros didaticos de Ciéncias da Natureza para os anos finais do ensino
fundamental no ano de 2022. Destacado em cinza, as cole¢des analisadas nesta dissertagao.

PNLD - ANOS FINAIS CIENCIAS DA NATUREZA - LIVROS IMPRESSOS EM 2022

EDITORA TIRAGEM
SARAIVA EDUCACAO S.A. INOVAR CIENCIAS DA NATUREZA - 92 ANO 53.155
SARAIVA EDUCACAO S.A. INOVAR CIENCIAS DA NATUREZA - 82 ANO 57.511
SARAIVA EDUCACAO S.A. INOVAR CIENCIAS DA NATUREZA - 72 ANO 59.066
SARAIVA EDUCACAO S.A. INOVAR CIENCIAS DA NATUREZA - 62 ANO 63.437
SARAIVA EDUCACAO S.A. COMPANHIA DAS CIENCIAS - 92 ANO 32.492
SARAIVA EDUCACAO S.A. COMPANHIA DAS CIENCIAS - 82 ANO 34.061
SARAIVA EDUCACAO S.A. COMPANHIA DAS CIENCIAS - 72 ANO 36.682
SARAIVA EDUCACAO S.A. COMPANHIA DAS CIENCIAS - 62 ANO 40.218
EDITORA MODERNA LTDA OBSERVATORIO DE CIENCIAS 35.154
EDITORA MODERNA LTDA OBSERVATORIO DE CIENCIAS 30.843
EDITORA MODERNA LTDA OBSERVATORIO DE CIENCIAS 38.473
EDITORA MODERNA LTDA OBSERVATORIO DE CIENCIAS 35.213




80

PNLD - ANOS FINAIS CIENCIAS DA NATUREZA - LIVROS IMPRESSOS EM 2022

EDITORA TIRAGEM
EDITORA MODERNA LTDA CIENCIAS NATURAIS - APRENDENDO COM O COTIDIANO 156.421
EDITORA MODERNA LTDA CIENCIAS NATURAIS - APRENDENDO COM O COTIDIANO 167.300
EDITORA MODERNA LTDA CIENCIAS NATURAIS - APRENDENDO COM O COTIDIANO 145.715
EDITORA MODERNA LTDA CIENCIAS NATURAIS - APRENDENDO COM O COTIDIANO 180.236
EDITORA MODERNA LTDA ARARIBA MAIS - CIENCIAS* 218.085
EDITORA MODERNA LTDA ARARIBA MAIS - CIENCIAS* 204.403
EDITORA MODERNA LTDA ARARIBA MAIS - CIENCIAS* 202.852
EDITORA MODERNA LTDA ARARIBA MAIS - CIENCIAS* 190.911
EDITORAFTD S A INSPIRE CIENCIAS 58.036
EDITORAFTD S A INSPIRE CIENCIAS 53.348
EDITORAFTD S A INSPIRE CIENCIAS 60.264
EDITORAFTD S A INSPIRE CIENCIAS 49.742
EDITORAFTD S A CIENCIAS VIDA & UNIVERSO 68.638
EDITORAFTD S A CIENCIAS VIDA & UNIVERSO 77.488
EDITORAFTD S A CIENCIAS VIDA & UNIVERSO 78.840
EDITORAFTD S A CIENCIAS VIDA & UNIVERSO 73.346
EDITORA DO BRASIL SA TEMPO DE CIENCIAS 9 16.697
EDITORA DO BRASIL SA TEMPO DE CIENCIAS 8 17.592
EDITORA DO BRASIL SA TEMPO DE CIENCIAS 7 18.112
EDITORA DO BRASIL SA TEMPO DE CIENCIAS 6 19.580
EDITORA DO BRASIL SA APOEMA CIENCIAS 9 32.170
EDITORA DO BRASIL SA APOEMA CIENCIAS 8 33.410
EDITORA DO BRASIL SA APOEMA CIENCIAS 7 36.687
EDITORA DO BRASIL SA APOEMA CIENCIAS 6 39.997
EDITORA ATICA S.A. TELARIS CIENCIAS - 92 ANO 119.950
EDITORA ATICA S.A. TELARIS CIENCIAS - 82 ANO 130.350
EDITORA ATICA S.A. TELARIS CIENCIAS - 72 ANO 136.047
EDITORA ATICA S.A. TELARIS CIENCIAS - 62 ANO 140.720
EDICOES SM LTDA. GERACAO ALPHA CIENCIAS 9 25.803
EDICOES SM LTDA. GERAGCAO ALPHA CIENCIAS 8 25.961
EDICOES SM LTDA. GERAGAO ALPHA CIENCIAS 7 30.959
EDICOES SM LTDA. GERACAO ALPHA CIENCIAS 6 31.857
EDICOES SM LTDA. CONVERGENCIAS MATEMATICA 9 16.064
EDICOES SM LTDA. CONVERGENCIAS MATEMATICA 8 17.950
EDICOES SM LTDA. CONVERGENCIAS MATEMATICA 7 18.701
EDICOES SM LTDA. CONVERGENCIAS MATEMATICA 6 21.934
EDICOES SM LTDA. CONVERGENCIAS CIENCIAS 9 4.886
EDICOES SM LTDA. CONVERGENCIAS CIENCIAS 8 4.975
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PNLD - ANOS FINAIS CIENCIAS DA NATUREZA - LIVROS IMPRESSOS EM 2022
EDITORA LIVRO TIRAGEM
EDICOES SM LTDA. CONVERGENCIAS CIENCIAS 7

EDICOES SM LTDA. CONVERGENCIAS CIENCIAS 6

TIRAGEM TOTAL 3.456.117,00

\_ TIRAGEM DOS LIVROS ANALISADOS|  1.992.990,00

* A colecdo Arariba Conecta analisada nesta dissertagdo € uma versdo mais atualizada, se

comparada a distribuida em 2022, contudo foi feita essa opgao, pois o site da Editora Moderna,
apenas disponibiliza para download a versdo mais recente chamada Arariba Conecta.

Fonte: o autor.

As colecgdes Arariba Conecta, Ciéncias Naturais e Telaris representam do total
de tiragens em 2022, respectivamente, 23%, 18% e 17%, o que perfaz um total de
58% de todas as tiragens de Livros Didaticos de Ciéncias da Natureza.

4.1 ANALISE DA DISTRIBUICAO DAS UNIDADES TEMATICAS NOS LIVROS
DIDATICOS

Foi realizada a primeira analise para identificar a proporgcéo de habilidades da
BNCC para cada ano por unidade tematica, e o percentual de representacao desses
quantitativos estédo presentes nos Quadros 9 e 10.

Esses percentuais representam uma estimativa que serve como um
apontamento da distribuicdo dos conhecimentos abordados em cada ano. Todavia,
vale ressaltar que apenas o quantitativo de habilidades ndo pode representar com
precisdo essa distribuicdo, ja que ha algumas habilidades amplas nas quais uma
grande quantidade de conhecimentos pode ser abordada, por exemplo, a habilidade

de “Vida e Evolugao” do 7° ano:

e Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudancgas
nos componentes fisicos, biolégicos ou sociais de um ecossistema afetam
suas populagdes, podendo ameacgar ou provocar a extingdo de espécies,

alteracdo de habitos, migragéo etc.
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Ou habilidades bastante especificas, nas quais ha poucas abordagens

possiveis, por exemplo, a habilidade de “Terra e Universo” do 6° ano:

e Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra.
Contudo, esse quantitativo de habilidades parece estar relacionado a busca
realizada pelos elaboradores da BNCC de um equilibrio entre as unidades

tematicas.

Quadro 9 — Quantitativo de habilidades presentes na BNCC por unidade tematica por ano escolar.

Unidades Numero de Habilidades

Tematicas 62ano || 72ano | 82ano | 92ano | Total

Matéria e Energia

Vida e Evolucao

Terra e Universo

Total

Fonte: o autor.

Quadro 10 — Quantitativo de habilidades, em percentual, presentes na BNCC por unidade tematica
por ano escolar.

Unidades Numero de Habilidades (%)
Tematicas 62 ano || 72ano || 82ano || 92 ano || Total

Matéria e Energia

Vida e Evolucao

Terra e Universo

Total

Fonte: o autor.

E possivel verificar um certo equilibrio na distribuicdo das habilidades para
cada unidade tematica para os anos finais, apenas “Terra e Universo” (29%), tendo
um percentual um pouco inferior em relagdo a “Matéria e Energia” (37%) e “Vida e
Evolugao” (35%).

Foram entdo analisados os sumarios dos livros das trés colecgdes,

classificando a unidade tematica cujo conhecimento referido se enquadra com mais
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precisdo, em seguida, enumerando o quantitativo de paginas dos livros dedicados a
cada unidade tematica. As anadlises consideraram apenas a parte dos textos
explicativos sobre cada assunto. As paginas referentes a exercicios e atividades nao

fizeram parte dessa contagem, como exemplificado na Figura 6.

Figura 6 - Sumario Arariba

| UNIDADE ¢

CAPITULO 7 2. Temperatura de fuséo (TF) e
SISTEMA NERVOSO temperatura de ebulicio (TE) 133
3. Matéria e 134
Motivacdo 109 [ 4 pensidade 135 | \1atéria e E )
i atéria e Energia
Desenvolvimento do tema 110 5. Substancias quimicas 138 g
1. Atos voluntarios e atos reflexos 110 6. Misturas 139
2. Neurdnios 110 7. Separacaode misturas oo .. 142
i' gslruturladgeral b o _E; Organizacao de ideias: mapa conceitual . 144
. O papel dos nervos
5. O papel da medula espinal 113 IEJselu qul:ie_faprende::I . 1:5
Vida e EVO|U(§€10 6. O papel do encéfalo 115 xplore di e.rentes Lt s
7. SNP somaético e SNP auténomo 11| | Seu aprendizado n3o terminaaqui ... ... 148
8. Orisco dos danos @ medula espinal 119 )
9. Sinapse 121|  CAPITULO 9 _ )
10. O que s&o drogas? 123| | TRANSFORMACOES QUIMICAS
11. As drogas e asalde 124 Motivagdo .. .. 150
12. As drogas e os problemas sociais ... 124 Desenvolvimento do tema 150
13. Drogas atuam no sistema nervoso 125 1. Reacio quimica 150
14. Nio se automedique! Pl 2. Substancias: simples
Organizacao de ideias: mapa conceitual _____ 127 e compostas 155 Matéri E .
Use o que aprendeu 128 3. Processos exotérmicos e ateria e energia
Explore diferentes linguagens .. 129 f gr:::;::n otermicos 1sg
Seu aprendizado nao termina aqui ~ 130 BB o mineral 162
CAPITULO 8 Organizacao de ideias: mapa conceitual .. 162
SUBSTANCIAS QUIMICAS Use o que aprendeu 1
L Explore diferentes linguagens 164
Motivacio — — ~ 132 | ey aprendizado nao termina aqui . 165
" P P! q
Desenvolvimentodotema ... . . 132 . : P
i ; Isso vai para o nosso blog! - A importancia
Matéria e Energla 1. Mudangas de fase B 132 da Quimica para a sociedade 166

Com quantificagdo das paginas por unidade tematica das trés colecdes, foi

possivel verificar o total de paginas dedicadas para cada unidade.
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4.1.1 Colegao Arariba Conecta

A analise da distribuigdo das paginas da Coleg¢ao Arariba Conecta, dedicadas

aos conhecimentos de cada unidade tematica, deu base aos Quadros 11 e 12.

Quadro 11 — Quantitativo de paginas da colegao Arariba Conecta dedicadas a cada unidade tematica

Fonte: o autor.

Quadro 12 — Quantitativo de paginas, em percentual, da colegdo Arariba Conecta dedicadas a cada
unidade temética

Fonte: o autor.

Foi possivel verificar que em “Matéria e Energia” ha um percentual
significativamente maior no 9° ano (61%). Ano em que tradicionalmente, antes da
publicacdo da BNCC, se dedicava a abordagem dos conhecimentos de Fisica e

Quimica.
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Ja no caso de “Vida e Evolucao” se destacam os 7° e 8° anos, 70% e 50%
respectivamente, anos nos quais eram abordados, no 7° ano, os seres vivos €, no 8°
ano, o funcionamento do corpo humano.

No 6° ano ha uma prevaléncia de “Terra e Universo” (39%) se comparado aos
percentuais de “Terra e Universo” dos demais anos, seguindo a mesma tendéncia
das outras Unidades Tematicas; ja que, neste ano, antes da BNCC, eram abordados
os conhecimentos sobre o Sistema Solar e o Planeta Terra.

Ja no quantitativo geral de toda a cole¢do, a Unidade “Terra e Universo”
(17%) é abordada em uma proporgdo muito inferior a “Matéria e Energia” (35%) e

“Vida e Evolucao” (48%).
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4.1.2 Colegao Ciéncias Naturais

Os Quadros 13 e 14 apresentam a analise da distribuicdo das paginas da

Colecgao Ciéncias Naturais dedicadas aos conhecimentos de cada unidade tematica.

Quadro 13 - Quantitativo de paginas da colegdo Ciéncias Naturais dedicadas a cada unidade
tematica

Fonte: o autor.

Quadro 14 — Quantitativo de paginas, em percentual, da cole¢ao Ciéncias Naturais dedicadas a cada
unidade temética

Fonte: o autor.

Em se tratando da distribuicdo de conhecimento de cada unidade tematica, a
colecao Ciéncias Naturais segue um padrao semelhante em que se destaca “Terra e
Universo” no 6° ano, caso comparada sua presengca nos demais anos, “Vida e
Evolugédo” fortemente presente nos 7° e 8° anos, ja “Matéria e Energia” desponta no

9° ano.
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Na colegao Ciéncias Naturais, os conhecimentos de “Vida e Evolugao” (65%)
se mostram predominantes em “Matéria e Energia” (27%) e “Terra e Universo”
(18%).
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4.1.3 Colegao Telaris

A anadlise da distribuicdo das paginas da Colecdo Ciéncias Naturais
dedicadas aos conhecimentos de cada unidade tematica é apresentada nos
Quadros 15 e 16.

Quadro 15 — Quantitativo de paginas da colecao Telaris dedicadas a cada unidade tematica

Telaris (n2 paginas)

Unidades Tematicas
62 ano || 72 ano |82 ano|/ 92 ano| Total

Matéria e Energia

Vida e Evolucdo

Terra e Universo

Total

Fonte: o autor.

Quadro 16 — Quantitativo de paginas, em percentual, da colegéo Telaris dedicadas a cada unidade
tematica

Telaris (paginas %)
Unidades Tematicas

62 ano |72 ano| 82ano ||92 ano

Matéria e Energia

Vida e Evolugao

Terra e Universo

Total

Fonte: o autor.
A colecao Telaris ja apresentou uma distribuicdo diferente das outras duas

colecbes, apesar de haver diferengas na distribuicdo das unidades tematicas para
cada ano. Essa variagdo se mostrou menor, principalmente para as Unidades
Tematicas “Matéria e Energia” e “Vida e Evolugdo”, ambas estdo distribuidas de

forma equilibrada pelos anos finais do Ensino Fundamental.

Outro ponto nessa colegédo é o equilibrio na abordagem dos conhecimentos

ligados a “Matéria e Energia” (38%) e “Vida e Evolugao” (40%) no conjunto da
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colecdo. Entretanto, as trés colecbes tiveram a presenca dos conhecimentos de
“Terra e Universo” em um percentual bastante inferior se comparadas as outras duas

Unidades Tematicas.
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4.1.4 Somatério das trés Colegoes

Os Quadros 17 e 18 apresentam o somatério de distribuicdo das paginas das

trés coleg¢des analisadas e dedicadas aos conhecimentos de cada unidade tematica.

Quadro 17 — quantitativos de paginas das trés cole¢bes por unidade tematica

Fonte: o autor.

Quadro 18 — quantitativos de paginas, em percentual, das trés cole¢des por unidade tematica

Fonte: o autor.

Fazendo um comparativo entre os percentuais obtidos entre o numero de
habilidade e o numero de paginas para cada unidade tematica, € possivel observar
algumas discrepancias, conforme apresentado nos Quadros 19 e 20.
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Quadro 19 — Quantitativo de habilidades, em percentual, presentes na BNCC por unidade tematica
por ano escolar

Habilidades da BNCC (%)
Unidades Tematicas
62 ano 72 ano 82 ano 92 ano

Matéria e Energia

Vida e Evolucao

Terra e Universo

Total

Fonte: o autor.

Quadro 20 — quantitativos de paginas, em percentual, das trés colegdes por unidade tematica
Todas as cole¢es (pdaginas %)
Unidades Tematicas

62 ano || 72 ano 82ano || 92 ano || Total

Matéria e Energia

Vida e Evolugao

Terra e Universo

Total

Fonte: o autor.

Ao comparar a propor¢gdo de habilidades da BNCC com a quantidade de
paginas dedicadas a cada unidade tematica nos livros didaticos, observei um
desequilibrio significativo. A unidade tematica “Vida e Evolugdo” possui uma
representacdo muito maior nos livros do que a proporgdo de habilidades que lhes
sao destinadas nesta unidade tematica. Por outro lado, a unidade tematica “Terra e
Universo” esta sub-representada nos livros, considerando a quantidade de
habilidades a ela associadas.

Essa diferenca também se apresenta se comparar a matriz da avaliagédo do
SAEB, a qual direciona o percentual que cada unidade tematica deve ter presente

no teste™ cognitivo de Ciéncias da Natureza, por meio dos itens (questdes do teste).

3 As proporgdes apresentadas na Matriz do SAEB representam o quanto cada habilidade da BNCC
esteve presente pelos eixos cognitivos e do conhecimento habilidades, e esta proporcéo devera ser
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Na avaliacdo de conhecimento de Ciéncias da Natureza para os Anos Finais, ha um
excesso de itens sobre “Terra e Universo”, e uma falta de itens sobre “Vida e
Evolugdo”, se comparado as cole¢des analisadas presentes no Quadro 20, os
percentuais da Matriz do SAEB no total por eixo do conhecimento, conforme Quadro
21.

Quadro 21 — Percentual por Unidade do Conhecimento, para distribuicdo dos itens na avaliagdo de
conhecimento de Ciéncias da Natureza para os Anos Finais do Ensino Fundamental.

9° ano

Eixos do Conhecimento Total
[~ | 8 | c

1. Matéria e energia 9% 14% 9% 32%
2. Vida e evolugao 9% 19% 8% 36%
3. Terra e universo 1% 15% 6% 32%

Total 29% 48% 23% 100%

Fonte: INEP, 2018.

Essa primeira analise dos livros didaticos, a partir dos sumarios, ja aponta a
importancia da tradicdo curricular atuando como uma forma de resisténcia a grande
mudanga proposta pela BNCC e, possivelmente, uma forma de preencher as
lacunas deixadas pela base.

Para o entendimento dessas diferencas entre o que esta presente nos livros
didaticos e o proposto pela BNCC, foram analisados os conhecimentos presentes
nos livros didaticos e quais desses conhecimentos tém correspondéncia ou ndo nas
habilidades de Ciéncias da Natureza para os Anos finais da BNCC.

Para verificar essas diferencas com maior detalhe, as analises serao
restringidas aos assuntos e habilidades ligados ao eixo “Vida e Evolugao”, a qual

tenho mais dominio devido a minha formagao em ciéncias bioldgicas.

considerada nos processos de elaboracdo de itens e na montagem do instrumento cognitivo,
admitindo-se adaptagdes, sempre que constatada a necessidade. (INEP, 2018)
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4.1.5 “Vida e Evolugao” — 6° Ano

A BNCC traz, para o aprendizado de “Vida e Evolugdo” no 6° ano, os
seguintes objetos do conhecimento que devem ser desenvolvidos por meio das
seguintes habilidades.

e Célula como unidade da vida.
(EFO6CIO5) Explicar a organizagao basica das células e seu papel como unidade
estrutural e funcional dos seres vivos.
(EF06CI06) Concluir, com base na analise de ilustragdes e/ou modelos (fisicos ou
digitais), que os organismos sao um complexo arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizagao.

e Interacdo entre os sistemas locomotor e nervoso.
(EF06CIO7) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenagdo das agoes
motoras e sensoriais do corpo, com base na analise de suas estruturas basicas e
respectivas fungoes.
(EFO06CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentagdo e a movimentagado dos animais
resultam da interagao entre os sistemas muscular, 6sseo e nervoso.
(EFO6CI10) Explicar como o funcionamento do sistema nervoso pode ser afetado
por substancias psicoativas.

e Lentes corretivas.
(EF06CI08) Explicar a importancia da visao (captacgao e interpretacdo das imagens)
na interacdo do organismo com o meio e, com base no funcionamento do olho
humano, selecionar lentes adequadas para a corregao de diferentes defeitos da

visao.

Habilidades presentes na Unidade 1— Arariba Conecta 6° ano

(EF04Cl04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a
posicdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte
primaria de energia na produgao de alimentos.

(EF04CI05) Descrever e destacar semelhangas e diferengas entre o ciclo da
matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos e ndo vivos de um

ecossistema.
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(EF04CI06) Relacionar a participagdo de fungos e bactérias no processo de

decomposic¢ao, reconhecendo a importancia ambiental desse processo.

Figura 7 — Sumario da Unidade 1 — Arariba Conecta 6° ano

BTV Um ambiente dindmico, 12

TEMA L=-AVIidanNaTerra. .....ocooooovooieoeeeeeeeeeeeeee e 14
ATerra, 14

TEMA 2-0eC0SSIStemMa.. ... 16
Componentes dos ecossistemas, 16

BOAtIvidades e 18

» Pensar Ciéncia
Ciéncia cidada: sociedade e cientistas em prol da pesquisa.......ccccocc.......... 19
Ciéncia cidada no monitoramento de praias ...t 19

TEMA 3 - Obtencaodealimentos ... 20

Os produtores, 20 | Os consumidores, 20 | Os decompositores, 21

TEMA 4 - Relagoes alimentares nos ecossistemas...................... 22
Cadeias alimentares, 22 | Teias alimentares, 24

Habilidades presentes na Unidade 7 — Arariba Conecta 6° ano

(EFO06CIO5) Explicar a organizagédo basica das células e seu papel como unidade
estrutural e funcional dos seres vivos.

(EF06CI06) Concluir, com base na analise de ilustragdes e/ou modelos (fisicos ou
digitais), que os organismos sao um complexo arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizagao.

(EF06CIO7) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenagdo das agodes
motoras e sensoriais do corpo, com base na analise de suas estruturas basicas e
respectivas funcoes.

(EF06CI10) Explicar como o funcionamento do sistema nervoso pode ser afetado

por substancias psicoativas.
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Figura 8 — Sumario da Unidade 7 — Arariba Conecta 6° ano

BT TEA Vida, célula e sistema nervoso humano, 156

TEMALl-Ascelulas ... .. ... 158
Descoberta da célula, 158 | Estrutura da célula, 159

TEMA 2 - Niveis de organizacdo dos seres vivos........................... 160
Células, 160 | Tecidos, 160 | Orgaos, 161 | Sistemas, 161 |
Organismos, 161

P OAtividades .. 1B 2

» Pensar Ciéncia - O impacto da comunicacgdo e da tecnologia no
desenvolvimento ClentifICO o et eeesseses s ssessesesenseessemresssensnens L3

TEMA 3 - Osistemanervosohumano.......................cccoeeeee..... 164

As células nervosas, 165 | A transmissdo das informacdes no sistema
nervoso, 165 | Estrutura do sistema nervoso humano, 167

TEMA 4 - Coordenacgdonervosa ... 168
Acoes voluntarias e involuntarias, 168
TEMAS=ASArogas . ..., 170

Dependéncia quimica, 170 | Classificagao das drogas, 171

Habilidades presentes na Unidade 8 — Arariba Conecta 6° ano

(EF06CIO7) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenagdo das agoes
motoras e sensoriais do corpo, com base na anadlise de suas estruturas basicas e
respectivas fungoes.

(EF06CI08) Explicar a importancia da visao (captagéo e interpretacdo das imagens)
na interagcdo do organismo com o meio e, com base no funcionamento do olho
humano, selecionar lentes adequadas para a corregao de diferentes defeitos da
vis&o.

(EFO06CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentagdo e a movimentagado dos animais

resultam da interacéo entre os sistemas muscular, 6sseo e nervoso.



Figura 9 — Sumario da Unidade 8 - Arariba Conecta 6° ano

T8 Ossentidos e os movimentos, 178

TEMA 1 - Tato, gustagaoeolfato...................................180
Os sentidos, 180

TEMA 2 - Visdo ... OSSO OUUUUSRPRORUOPOPRO £ . .
Estrutura do nlhn 184| Funcionamento dn nlhﬂ 185

TEMA 3 - Audicao ... . e 186
Estruturae Funcmnamentn da nreLha 185 | Intensndade dCIS 50NS5, 18?

OAtividades 188

» Explore - Por que algumas pessoas precisam de 0culos? .......ocovvvvcreeeee. 189

TEMA 4 - Sistema esquelético ... . 190
0 esqueleto humano, 190 | As artlcuLav.;nes 191

TEMAS5-Sistemamuscular...................... ... 192

Os misculos, 192 | Movimento, 192

Habilidades presentes capitulos 1, 2 e 3 — Ciéncias Naturais 6° ano
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(EF04CIl04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a

posicdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte

primaria de energia na produgao de alimentos.

(EF04CI05) Descrever e destacar semelhangas e diferengas entre o ciclo da

matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos e ndo vivos de um

ecossistema.

(EF04CI06) Relacionar a participagdo de fungos e bactérias no processo de

decomposicgao, reconhecendo a importancia ambiental desse processo.



Figura 10 — Sumario dos Capitulos 1, 2 e 3 — Ciéncias Naturais 6° ano

caPiTULO 1

SERES VIVOS E CADEIAS ALIMENTARES

Motivacao

Desenvolvimento do tema

1. Os seres vivos nascem, se desenvolvem
& morrem

Os seres vivos precisam de energia
Os seres vivos podem se reproduzir ...
Os seres vivos dependem do ambiente

ol W

0s seres vivos interagem uns
COM 05 outros

Semelhancas entre os ambientes ...
Diferencas entre os ambientes ...
O que é cadeia alimentar?

oom o~ o

Produtores e consumidores ...
10. Seres vivos dependem uns dos outros ...
11. Ha equilibrio nas cadeias alimentares ...

Organizacdo de ideias: mapa conceitual

Use o que aprendeu

Explore diferentes linguagens .
Seu aprendizado nao terminaaqui ...

CAPITULO 2
FOTOSSINTESE

Motivagdo

Desenvolvimento do tema

1. Asemente de feijao tem reserva
de alimento

2. Os animais e as plantas respiram ...

13
16

16
17
18
18

19
19
19
21
22
22

3
32

32

3. As plantas, além de respirarem, fazem
fotossintese

. Sem luz ndo ocorre fotossintese o
De onde vém a agua e o gas carbdnico? ...
. As plantas comem terra?
. Aimportancia da fotossintese ...
. A fotossintese e as cadeias alimentares ...

Cﬂ"-..lchlLﬂh

Organizacao de ideias: mapa conceitual
Use o que aprendeu
Explore diferentes linguagens

Seu aprendizado nao termina aqui

CAPiTULO 3
TEIAS ALIMENTARES

Motivacao
Desenvolvimento do tema

1. O que sao seres decompositores? ...
2. Decompositores reciclam nutrientes ...
3. Decompositores e cadeias alimentares
4. O que é aquilo que apareceu no pao? ...
5
6

. Eoqgue é gue apareceu na laranja? ...............

. Fungos e bactérias atuam coma
decompositores

. Ecologia e ecossistemas
. Teias alimentares

[= I |

Organizacdo de ideias: mapa conceitual ...
Use o que aprendeu
Explore diferentes linguagens

Seu aprendizado ndo termina aqui

Isso vai para o nosso blog! - Higiene .

Habilidades presentes capitulos 4, 5 e 6 — Ciéncias Naturais 6° ano
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42
42

42
43
43

45

45
47
48

49
49
50
53

(EFO6CIO5) Explicar a organizacédo basica das células e seu papel como unidade

estrutural e funcional dos seres vivos.

(EF06CI06) Concluir, com base na analise de ilustragdes e/ou modelos (fisicos ou

digitais), que os organismos sdo um complexo arranjo de sistemas com diferentes

niveis de organizagao.

(EF06CI08) Explicar a importancia da visao (captagao e interpretagdo das imagens)

na interacdo do organismo com o meio e, com base no funcionamento do olho
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humano, selecionar lentes adequadas para a corregao de diferentes defeitos da
visao.
(EFO06CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentacdo e a movimentagao dos animais

resultam da interagao entre os sistemas muscular, 6sseo e nervoso.

Figura 11 — Sumario dos Capitulos 4, 5 e 6 — Ciéncias Naturais 6° ano

CAPITULO & 2. Articulacdes ou juntas 75
NIVEIS DE ORGANIZACAO DO CORPO 3. Os trés tipos de misculos 77
HUMANO 4. Misculos esqueléticos e movimentos
Motivach do corpo 78
tivacio 8 5. Alavancas no corpo humano ... 81
Desenvolvimento do tema 56 6. Acoluna vertebral 82
L Os niveis de organizacao do Organizacdo de ideias: mapa conceitual ____ B4
corpo humano S&
2. Célula: a unidade que compde Use o que aprendeu B4
a diversidade 57 | Explore diferentes linguagens ... 85
3 Sares pll._lrlcelulares. € Seu aprendizado ndo terminaaqui . 86
seres unicelulares &0
4. Mocdo da estrutura de uma
célula animal 61 | CAPiTULO 6
5. Nocao da estrutura de VISAO
uma célula vegetal 62 .
6. Adiversidade das células 63 | Motivacao 88
7. Tecidos &3 | Desenvolvimento do tema 88
8. Orgaos 65 | 1. Raiosde luz B8
9. Sistemas 65 | 2 Osentido da visdo 91
10. Alintegracdo entre os sistemas ... 66 3. Alente do olho e a “focalizacio”
Organizacao de ideias: mapa conceitual ... 69 de imagens 94
Explore diferentes linguagens &9 4 V'S?D binocular i
. . . 5. O cinema 98
Seu aprendizado ndo terminaaqui . 71 ) Y
6. Acorrecdo de alguns distdrbios
visuais 99
CAPiTULO 5, Organizacdo de ideias: mapa conceitual ____ 103
0S50S E MUSCULOS Explore diferentes linguagens ... 103
Motivacio 73 | seu aprendizado nao termina aqui 106
Desenvolvimento do Jeggl 31 isso vai para o nosso blog! - Alimentacao,
1. Ossos e misculos 73 salde dssea e muscular 107

Habilidades presentes no capitulo 7 — Ciéncias Naturais 6° ano

(EFO6CIQ7) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenagdo das agoes
motoras e sensoriais do corpo, com base na analise de suas estruturas basicas e

respectivas funcoes.
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(EF06CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentagdo e a movimentagdo dos animais
resultam da interacao entre os sistemas muscular, 6sseo e nervoso.
(EFO06CI10) Explicar como o funcionamento do sistema nervoso pode ser afetado

por substancias psicoativas.

Figura 12 — Sumario do Capitulo 7 — Ciéncias Naturais 6° ano

CAPITULO 7
SISTEMA NERVOSO
Motivacdo 109
Desenvolvimento do tema 110
1. Atosvoluntarios e atos reflexos .. 110
2. Neurbnias 110
3. Estrutura geral do sistema nemvoso ... 111
4. 0 papel dos nervos 112
5. O papel da medula espinal 113
6. O papel do encéfalo 115
7. SNP somatico e SNP auténomo ... 118
B. O risco dos danos a medula espinal 119
9. Sinapse 121
10. O que sao drogas? 123
11. Asdrogas e asaude 124
12. As drogas e os problemas sociais ... 124
13. Drogas atuam no sistema nervoso ... 125
14, Nao se automedique! 127
Organizacdo de ideias: mapa conceitual ____ 127
Use o que aprendeu 128
Explore diferentes linguagens ... 129
Seu aprendizado ndo terminaaqui . 130

Habilidades presentes nos capitulos 6 e 7 — Telaris 6° ano

(EFO6CIO5) Explicar a organizacédo basica das células e seu papel como unidade

estrutural e funcional dos seres vivos.
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(EF06CI06) Concluir, com base na anadlise de ilustracées e/ou modelos (fisicos ou
digitais), que os organismos sao um complexo arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizagao.

(EF04CI05) Descrever e destacar semelhancas e diferengcas entre o ciclo da
matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos e nido vivos de um
ecossistema.

(EFO05CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sistemas digestério
e respiratorio sdo considerados corresponsaveis pelo processo de nutricdo do
organismo, com base na identificacdo das fungdes desses sistemas.

(EFO05CIQ7) Justificar a relagao entre o funcionamento do sistema circulatoério, a

distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a eliminagao dos residuos produzidos.



101

Figura 13 — Sumario dos Capitulos 6 e 7 — Telaris 6° ano

K Unidade 2 >\

Vida: interacao com o ambiente ....100

TR ROk

[0

CAPITULO 6&: A célula........... R [
1 Conhecendoa célula........... — [

Por dentro da célula... B o 1"
2+ O MICrOSEOPIO oo e 106

Ainvencao do microscopio
e adescoberta da célula.. . 107

3 Ateoria celular ... B— 4 =]

Ly Da célula ao organismo... ... 109

5+ Procariontes e eucariontes . ....ocecovna. 110
Atividades.........ccoe i T [ i

CAPITULO 7: Os niveis de organizacio
doS SEeres Wivos........ . OO | I

1+ Os niveis de organizacdo dos animais ............ 115

Respiracao celular. ... — i

2+ Os niveis de organizagao das plantas........... 118
Fotossintese e organizacao das plantas........ 118

3+ O sistema digestorio........... TR [ |
L O sistema respiratorio. ..o 122
5+ O sistema cardiovascular ..., 123

D SANEUE .o s s ssm sasms —
6+ O sistema urinario.............. — L=
7+ O sistema enddcring ........... SR . =

Hormonios & suas fungies....cceeeeeie. 126

Atividades........ccm s O L |




Habilidades presentes nos capitulos 8, 9 e 10 — Telaris 6° ano
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(EF06CIO7) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenagdo das agoes

motoras e sensoriais do corpo, com base na analise de suas estruturas basicas e

respectivas fungoes.

(EF06CI08) Explicar a importancia da visao (captacao e interpretacao das imagens)

na interacdo do organismo com o meio e, com base no funcionamento do olho

humano, selecionar lentes adequadas para a corregao de diferentes defeitos da

visao.

(EF06CI10) Explicar como o funcionamento do sistema nervoso pode ser afetado

por substancias psicoativas.

(EFO6CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentagdo e a movimentagado dos animais

resultam da interacdo entre os sistemas muscular, 6sseo e nervoso.

Figura 14 — Sumario dos Capitulos 8, 9 e 10 — Telaris 6° ano

CAPITULO 8: O sistema nervoso.............. 132
1+ O0s neurdnios e o impulso NerVoSo ... 133
2. A organizacdo do sistema nervoso ... ...... 135
O encéfalo..... 135
A medula espinal.... 136
0s NEMOS . 137
3+ Sistema nervoso: problemas e cuidados....... 138
A salde do sistema NEroS0 ... e e 139
&4 Substancias psicoativas: drogas.......ccceeee. 140
Alcool..... 142

FUmo e 143
Atividades.........c.c.... el

CAPITULD 9: Interacdo do

organismo com o ambiente......eena. 148
1+ O sisterma sensorial 149
2, MiS30.. i 150
As partes do olho humano ... 151
Problemas da visao 154
3+ Audicdo e equilibrio 157
4, Olfato, gustacdo e tato. 159
Olfato...ies 159
GUSEACED s 160

Tato i 181

CAPITULO 10: Interagio entre os

sistemas muscular, 655e0 e Nervoso...........
1+ D esqueleto humano. oo

170

As articulagoes

0= 05505 dO CrANID i inenas
0s 05505 do HronC0 .
0s membros superiores e inferiores ...

.

2+ 0s midsculos

3+ Asalde do sistema locomotor......ccoe..
Fraturas @ ntorSes. . oo e

.. 178

Aimportancia da atividade fisica ..

&4+ Sistema nervoso, misculos

e esqueleto em outros aniMais ...
182

Atividades

168
169

171

172

173

176
177

179
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4.1.5.1 Habilidades trabalhadas pelos livros didaticos do 6° ano

Considerando a distribuicdo dos conhecimentos de “Vida e Evolucdo” das
colegbes para o 6° ano, nenhuma delas abordou apenas as habilidades do 6° ano,
porém apresentaram em sua estrutura todas as habilidades propostas para o 6° ano,

como apresentado no Quadro 22.

Quadro 22 — Habilidades presentes nos livros didaticos do 6° ano

Livros Habilidades de “Vida e Evolucdo”

didaticos 62

12ano || 22ano || 32ano | 42ano | 52ano 62 ano 72 ano || 82ano | 92 ano
ano

Arariba

Conecta

Ciéncias

Naturais

Telaris

Fonte: o autor.

Nos livros didaticos Arariba Conecta e Ciéncias Naturais, além das
habilidades do 6° ano, sdo abordados os assuntos ligados a cadeia alimentar, fluxo
de energia e matéria nas cadeias, fatores bibticos e abidticos, que, segundo a
organizagao da BNCC, sao conhecimentos definidos para o 4° ano.

Esses conhecimentos, antes da publicacdo da BNCC, eram abordados no 6°
ano, 0s quais ja se encontravam presentes em Arariba Plus 6° ano. (Carnevalle,
2014a).
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Quadro 23 — Sumario da Unidade 1 — Arariba Plus 6° ano

Um ambiente dindamico 16
TEMA 1 - Viver na Terra 18
= ATerra, 18
TEMA 2 - 0 ecossistema 20

0 que é um ecossistema?, 20 - Ecossistemas: componentes vivos e nao vivos, 20

- Habitat, 21
TEHA 3 - Obten(;ao de alimento 22
» ande vem o alimento?, 22
TEMA 1+ - Relacoes alimentares entre os seres vivos 24

Cadeias alimentares, 26 - Teias alimentares, 27
= Atividades 28
= Explore - Observando relagdes alimentares 29
TEMA 5 Adaptacues dos Seres vivos 30
= Adaptacdes relacionadas a aqua, 30 - Adaptagdes relacionadas a temperatura, 32
= Atividades 34
= Pensar Ciéncia - 0 que é Ecologia? 35
®= Por uma nova atitude 36
= Compreender um texto 38

Fonte: Carnevalle, 2014a.

A tradicdo na organizacdo dos conhecimentos escolares de Ciéncias da
Natureza antes da publicagdo da BNCC se mostrou um importante contexto de
influéncia, nos quais os autores de Arariba Conecta 6° ano e Ciéncias Naturais 6°
ano ressignificaram o documento curricular por meio do contexto da pratica na
escrita desses materiais didaticos, mesclando a tradicdo as novas concepcgoes
trazidas pela BNCC.

Essa mesma tradicdo mantém sua forgca na politica curricular, pois
professores e escolas sdo os responsaveis pelas escolhas dos livros didaticos que
servirdo de apoio para as agdes curriculares no contexto da pratica escolar e muitos
professores vao preferir livros que, em parte, apresentem a forma de ensino anterior
a BNCC, que se coadunam com a forma que esses professores ja ensinavam
anteriormente. As coleg¢des Arariba Conecta e Ciéncias Naturais juntas representam
43% de todas as tiragens de livros didaticos de Ciéncias da Natureza em 2022.

Ja o Telaris 6° ano traz apenas a fotossintese e a respiragao relacionados ao
fluxo de energia e matérias entre os seres vivos, também optou, ao tratar de niveis
de organizacao dos seres vivos, trazer as estruturas basicas das plantas (raiz, caule
e folhas), além dos sistemas digestorio, respiratério e circulatorio presentes nas
habilidades do 5° ano. Os sistemas urinario e enddcrino, que nao estio presentes

nas habilidades propostas pela BNCC para o Ensino Fundamental, eram
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apresentados no 8° ano, o qual se dedicava ao ensino do corpo humano antes da
publicagdo da BNCC.

4.1.5.2 Objetos de conhecimento presentes nos livros didaticos do 6° ano

Realizou-se uma analise dos conhecimentos presentes nos trés livros
didaticos, buscando sua classificacdo de acordo com as habilidades da BNCC. Os
conteudos que ndo se encaixavam nessa classificagdo foram comparados com o
livro Arariba Plus 6° ano (Carnevalle, 2014a) para verificar sua pertinéncia aos anos

finais do Ensino Fundamental, antes da implementagao da BNCC.

Quadro 24 — Apresenta os objetos do conhecimento presentes nos livros didaticos do 6° ano, ligados

as habilidades da BNCC ou a tradicdo de ensino anterior

Conhecimentos abordados pelos Livros Didaticos do 62 ano

Arariba Conecta 62 ano

Ciéncias Naturais 62 ano

Telaris 62 ano

BNCC 6° ano - Célula

BNCC 6° ano - Célula

BNCC 6° ano - Célula

BNCC 6° ano - Niveis de
organizagao dos

organismos

BNCC 6° ano - Niveis de
organizagao dos

organismos

BNCC 6° ano - Niveis de

organizag&o dos organismos

BNCC 6° ano - Sistema

Nervoso

BNCC 6° ano - Sistema

Nervoso

BNCC 6° ano - Sistema

Nervoso

BNCC 6° ano - Visdo e

lentes corretivas

BNCC 6° ano - Visdo e

lentes corretivas

BNCC 6° ano - Visdo e

lentes corretivas

BNCC 6° ano - Audicao,

tato, olfato e gustagao

Objetos do

BNCC 6° ano - Audigao, tato,

olfato e gustagao

conhecimento

BNCC 5° ano - Sistema

Digestério

BNCC 5° ano - Sistema

Respiratério

BNCC 5° ano - Sistema

Circulatorio

BNCC 4° ano - Cadeias

alimentares

BNCC 4° ano - Cadeias

alimentares
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BNCC 4° ano - Fluxo de
BNCC 4° ano - Fluxo de energia e ciclo da BNCC 4° ano - Fluxo de
energia e ciclo da matéria |matéria nos energia e ciclo da matéria

nos ecossistemas ecossistemas nos ecossistemas

Tradigédo 8° ano - Sistema

urinario

Tradig&o 8° ano - Sistema

endocrino

Fonte: o autor.

4.1.6 “Vida e Evolugao” — 7° Ano

A BNCC traz, para o ensino de “Vida e Evolugdo” no 7° ano, os seguintes

objetos de conhecimento e habilidades que devem ser desenvolvidos pelos alunos.

e Diversidade de ecossistemas
(EFO7CIO7) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a
temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.

e Fenbmenos naturais e impactos ambientais
(EFO7CIO8) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou
mudangas nos componentes fisicos, bioldégicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populagdes, podendo ameacgar ou provocar a extingcdo de espécies,
alteracao de habitos, migragao etc.

e Programas e indicadores de saude publica
(EFO7CIQ9) Interpretar as condi¢gdes de saude da comunidade, cidade ou estado,
com base na analise e comparacdo de indicadores de saude (como taxa de
mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas de
veiculagdo hidrica, atmosférica, entre outras) e dos resultados de politicas publicas
destinadas a saude.
(EFO7CI10) Argumentar sobre a importancia da vacinagao para a saude publica,
com base em informacdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o
papel histérico da vacinagdo para a manutengdo da saude individual e coletiva e

para a erradicacao de doencas.
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(EFO7CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas
diferentes dimensodes da vida humana, considerando indicadores ambientais e de

qualidade de vida.
Habilidades presentes na Unidade 1 — Arariba Conecta 7° ano

(EF06CIO5) Explicar a organizacédo basica das células e seu papel como unidade
estrutural e funcional dos seres vivos.
Na BNCC n&o ha habilidades de “Vida e Evolugdo” para o Ensino

Fundamental que abordem a origem da vida.

Figura 15 — Sumario da Unidade 1 — Arariba Conecta 7° ano

BXTTITTEN Avidanoplaneta Terra, 12

TEMA1-0sseresvivos...................14 As bases da teoria da evolucio molecular, 25 |

Metabolismo e composicio A teoria da panspermia cosmica, 26

quimica, 14 | Ciclo de vida, 14|
Reprodugdo, 15| Percepcioe
interacdo com o ambiente, 15 | Células, 15

TEMA 5 - Terra, um planeta
emtransforma¢io................... .. .27
Placas litosféricas, 27

TEMA2-Ascélulas.......................16
As estruturas celulares, 16 | Tipos de g L S ——————— 32
celula, 16 » Pensar Ciéncia - Mapeando o fundo
TEMA 3 - Os primeiros seres vivos ... 19 O OCOANO -.orcvevrrreerr e nrsassss bbb s 33
A Terra primitiva, 19| O surgimento > Atitudes paraavida
davida, 19 América e Africardois continentes unidos
 Atividades............ooe 21 pela cultUra .o et 34
P Explore - Observagio de células .. 22 Um festival cultural chamado Pangeia .......... 35

TEMA‘—TEOI'.IES SDbI'E aﬂrigﬂr‘l‘l da Uida 23 » cOmpreender um texto - Evidéncias
Geracdo espontinea e biogénese, 23 | de dgua liguida erm Marte. 36

Habilidades presentes na Unidade 2 — Arariba Conecta 7° ano

(EF04CI07) Verificar a participagao de microrganismos na producao de
alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de transmissao de
alguns microrganismos (virus, bactérias e protozoarios), atitudes e medidas

adequadas para a prevencao de doencgas a eles associadas.
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(EFO7CIQ9) Interpretar as condi¢gdes de saude da comunidade, cidade ou estado,
com base na analise e comparacdo de indicadores de saude (como taxa de
mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas de
veiculagao hidrica, atmosférica, entre outras) e dos resultados de politicas publicas
destinadas a saude.

(EFO7CI10) Argumentar sobre a importancia da vacinagao para a saude publica,
com base em informacgdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o
papel histérico da vacinagdo para a manutengdo da saude individual e coletiva e

para a erradicacao de doencas.

A apresentacdo dos microrganismos, sua estrutura fisica e modos de vida
nao estdo presentes nas habilidades de “Vida e Evolugdo” para o Ensino

Fundamental, assim como os assuntos ligados a taxonomia.

Figura 16 — Sumario da Unidade 2 — Arariba Conecta 7° ano

BTN A classificagdo dos seres vivos, 38

TEMA 1 - Por que classificar?..............40 A reproducgao dos fungos, 61 | Modos de vida
Um exemplo de classificagdo, 40 | dos fungos, 61| DFDVPG dos fungos, f_32 |
Aimportdncia da classificacdo dos seres I Os fungos no ambiente, na economiae

vivos, 41 | Histdrico da classificagdo dos na sadde plblica, 63
seres vivos,43 | A nomenclaturacientifica, 45 | TEMA 6 - O ambiente, a saiide

Os reinos, 45 | Arvores da vida, 46
| € 0s seres microscopicos ... SOOI - 1

TEMA 2 - Osvirus.. e 87 Doencas emergentes e reemergentes, 64 |
Aestrutura dos virus, 47 | A reprnd ucao Fatores de transmissdo das doencas, 65 |
viral e as viroses, 48 | Vacinagdo, 48 Gripe: por que vacinar?, 66
TEMA 3 - O reino dos moneras............... 50 | b AGVIAAAES ..o 68
As arqueas, 50 | As bactérias, 50
. » Explore - Incidéncia dadoenca
¥ AVIdAES. 54 de CRABAS oo 69
» Pensar Ciéncia- O queévida?. ... 55 » Atitudes paraavida
TEMA 4 - O reino dos protoctistas.......56 I Y (1]« [ 70
As algas, 56 | Os protozodrios, 57 | Acessa a servicos de saneamenta basico
Os protoctistas na sadde piblica, TSI = L1 SO 70

na economia e no ambiente, 59 _
» Compreender um texto - Movimento
TEMAS - O reino dos fungos..............60 antivacina: urma sériaameaca a

O processo de alimentacao dasfungos ED| satde global ..o 72
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Habilidades presentes na Unidade 3 — Arariba Conecta 7° ano

(EF06CIO5) Explicar a organizacédo basica das células e seu papel como unidade
estrutural e funcional dos seres vivos.

(EF06CI06) Concluir, com base na anadlise de ilustracées e/ou modelos (fisicos ou
digitais), que os organismos sao um complexo arranjo de sistemas com diferentes
niveis de organizagao.

(EF04CI05) Descrever e destacar semelhancas e diferengcas entre o ciclo da
matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos € ndo vivos de um
ecossistema.

A Unica mengao mais direta aos assuntos de botanica se encontra em uma
habilidade do 2° ano. Portanto, todo aprofundamento da evolucédo das adaptacdes e
apresentacao dos grupos de plantas e seus modos de vida sao decisdo dos autores
da colecdo que extrapolam o que esta explicito na BNCC e, consequentemente,
esses conhecimentos nao estdo presentes nos assuntos propostos de “Vida e
Evolugao” para o 7° ano. Contudo, o 7° ano, antes da publicagédo da BNCC, tinha

como tematica o estudo dos seres vivos.

Figura 17 — Sumario da Unidade 3 — Arariba Conecta 7° ano

BXTTIYTEN O reino das plantas, 74

TEMA 1 - Caracteristicas das plantas...76 | TEMAS5 - Ciclos reprodutivos

As células das plantas, 77 | Os tecidos das plantas e O
das plantas, 78 Reproducdo das bridfitas, 94 | Reproducdo
das pteridoéfitas, 95| Reprodugio das
TEMA 2 - Classificagdo das plantas......79 gimnospermas, 96 | Reprodugdo
Grupos de plantas, 79 | A evolucdo das das angiospermas, 97

plantas, 80 | Bridfitas, 81 | Pteriddfitas, 81|

Gimnospermas, 82 | Angiospermas, 83 TEMA 6 - Flor, fruto esemente.............98
Aflor e suas partes, 98 | O fruto e suas
TEMA 3 -Raizecaule...........................84 partes, 99 | A semente e suas partes, 100 |

A raiz e suas partes, 84 | O caule e suas Flores, frutos e sementes na Economia, 101

partes, 86 b Atividades .. 102
b Atividades ... 88 > Explore - Taxa de germinacdo
e SEMENTES .o 103

> Pensar Ciéncia- Aimagem do cientista ..... 89
> Atitudes paraavida - Mulheres

TEMA 4 - Folha e fotossintese ... 90 L =T o T - T 104
A folha e suas partes, 90 | > Compreender um texto - A importancia
A fotossintese, 92 | A transpiracdo, 92 | da polinizacdo para a producdo de

A respiracdo, 93 plantas usadas na alimentacdo humana.....106
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Habilidades presentes na Unidade 4 — Arariba Conecta 7° ano

Os autores das Unidades 3 e 4 ultrapassam os limites estabelecidos pela
BNCC para o ensino de “Vida e Evolugdo” no 7° ano, aprofundando-se em detalhes
sobre grupos de animais que nao sao prioridade nessa etapa. Esses conteudos,

embora relevantes, eram mais comuns em livros didaticos anteriores a Base.

Figura 18 — Sumario da Unidade 4 — Arariba Conecta 7° ano

BTTTLIYTYY O reino dos animais, 108

TEMA 1 - As caracteristicas

dosanimais.........ccoooeeeeveeeevernnn. 110
Simetria, 111 | Fisiologia dos animais, 111
TEMA 2 - Poriferos e cnidarios ... 112

Poriferos, 112 | Cnidarios, 114

TEMA 3 - Platelmintos, nematddeos

eanelideos ... .. ... ............116
Platelmintos, 116 | Nematddeos, 119 |
Anelideos, 121

TEMA 4 - Moluscos, artrépodes e
equinodermos................. v 122

Moluscos, 122 | Artrépodes, 124 |
Equinodermos, 127

b Atividades . 129
P Explore - Larvas de insetos na

pericia Criminal ..o 130
TEMAS - Peixeseanfibios ... 131

Peixes, 131 | Anfibios, 133

TEMAG-Répteis ... 134

Animais venenosos e animais
peconhentos, 135

TEMA 7 - Aves e mamiferos ... 136
Aves, 136 | Mamiferos, 137
b Atividades ..o 138

P Pensar Ciéncia - O pulman
dos celacantos. ..o 139

» Atitudes para a vida - Area de Sao Paulo
e US55 25 milh@es por ano salvariam
anfibios da Mata Atlantica ..., 140

» Compreender um texto
Declaracdo dos direitos dos animais........... 142

\eja como denunciar maus-tratos ou
crueldade contra animais......ooooev oo 142

Ativistas e criadores divergem sobre
projete que transforma animais em
sujeitos de direito ...oooeveeeeeeveee . 143

Habilidades presentes na Unidade 5 — Arariba Conecta 7° ano

(EF07CI07)

paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a

Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.

(EFO7CIO8) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou
mudangas nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populacdes, podendo ameacar ou provocar a extincdo de espécies,

alteracao de habitos, migracéao etc.
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Na unidade 5 é apresentada as relagdes ecoldgicas entre os seres vivos, as
quais nao fazem parte das habilidades do 7° ano e sequer é apresentada como um
assunto presente nas habilidades do Ensino Fundamental. Esses assuntos eram

apresentados no 7° ano antes da publicacido da BNCC.

Figura 19 — Sumario da Unidade 5 — Arariba Conecta 7° ano

IBTTYYIT] Relagdes ecolégicas e ecossistemas brasileiros, 144

TEMA 1 - Relagdes ecoldgicas TEMA 7 - O dominio das Araucarias ... 165
nos ecossistemas ... 146 Mata de Araucérias, 165

Relagdes ecoldgicas interespecificas, 146 | . .
Relagdes ecoldgicas que podem ser TEMA 8 - O dominio das Caatingas...... 166

interespecificas ou intraespecificas, 149 | A Caatinga, 166
Relacdes ecoldgicas intraespecificas, 150
¢ gicas intraespecilicas, TEMA 9 - O Pantanal Mato-Grossense 169
TEMA 2 - Dominios morfoclimaticos Caracteristicas do Pantanal, 169

brasileiros..............iii, 152 TEMA 10 - Ecossistemas

Os seis dominios brasileiros, 152 AQUALICOS ..o 170
TEMA 3 - O dominio Atlantico.......... 154 Classificacao das ecossistemas
o aquaticos, 170 | Manguezais, 171
A Mata Atlantica, 154
P Atividades ... 172
TEMA & - O dominio Amazdnico........... 156 P Explore - Fatores climéticos e biomas ... 173

A Floresta Amazdnica, 156 .
» Atitudes paraavida - Seisanos apos

» Atividades ... 158 o rg[‘npimenta da barragem de Marianar
» Pensar Ciéncia - A compreensio das ecc:‘:ss.lstema;nadrmhg continua sofrendo -

PRAISABENS eeerreemeeeeere e e snseerresseessnseeseesseenas 159 1

» Compreender um texto

TEMA 5 -0 dominiodo Cerrado............. 160 I Nobel alternativo: lider yanomami

O Cerrado, 160 Davi Kopenawa é o sétimo brasileiro

aganharo prémio ... 176

TEMA 6 - O dominio das Pradarias......163 | E 0 "pouco indio” que estd sustentando o

Os Pampas, 163 planeta Terra, avisa Davi Kopenawa............ 176

Habilidades presentes nos capitulos 1, 2 e 3 — Ciéncias Naturais 7° ano

(EFO7CIO7) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a
temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.

(EF04Cl04) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a
posicdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte

primaria de energia na produgao de alimentos.
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(EF04CI05) Descrever e destacar semelhancas e diferengcas entre o ciclo da
matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos € nao vivos de um
ecossistema.

(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de transmissao de alguns
microrganismos (virus, bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas
para prevencgao de doengas a eles associadas.

(EFO7CI10) Argumentar sobre a importancia da vacinagao para a saude publica,
com base em informagdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o
papel histérico da vacinagdo para a manuteng¢do da saude individual e coletiva e
para a erradicacao de doencgas.

No capitulo 1 sdo apresentados conhecimentos ligados a taxonomia dos
seres vivos, o qual ndo € um assunto presente nas habilidades da BNCC para o
Ensino Fundamental. Esse assunto era apresentado no 7° ano antes da publicagao
da BNCC.

O conceito de biodiversidade é citado na habilidade de 9° ano, porém ele vem
atrelado a teoria da evolugao para a formagao da biodiversidade. No caso do livro
Ciéncias Naturais 7° ano, a biodiversidade € abordada sem estar ligada ao conceito

de evolugao.



Figura 20 — Sumario dos Capitulos 1, 2 e 3 — Ciéncias Naturais 7° ano

CAPITULO1
BIODIVERSIDADE

Motivacao . ..

Desenvolvimentodotema ..

=

R AR U

e
= o

Organizacao de ideias: mapa conceitual ...
Useoqueaprendeuw .

. Procariotos e eucariotos ...
12.

0O que significa fazer uma classificacdo? ...
A variedade dos seresvivos .. ...
Classificando 0s seres vivos ..o

O conceito de espécie

Nome das espécies: o sistema de Lineu ...
Género ...

Diferencas individuais em uma espécie ...
Biodiversidade .

0O que é extingao de uma espécie? ...

Os trés dominios de seres vivos ...

. Recordando: células sdo estruturas vivas ...

Explore diferentes linguagens ... . ..

Seu aprendizado nao terminaaqui

CAPITULO 2
ADAPTA(;EO DOS SERES VIVOS

Motivacao ... . .
Desenvolvimento do tema _

o W

Oque éadaptagdo? . .

Como acontece a adaptacao?

O conceito de ecossistema ...

Adaptacdes aos fatores ndo vivos ... ...

Adaptacao e teias alimentares ... ...

13
14

14
14
14
16
16
17
18
19
20
21
23
24

26
27
28
33

35
36
36
36
37
37
39

6. Adaptacdes ligadas a alimentacdo ...

7. Adaptacdes relacionadas a propagacao
daespécie

8. Interacdo com outros seresvivos ...

9. Fluxo de energia nos ecossistemas .
10. Fluxo de matéria nos ecossistemas ...
Organizacao de ideias: mapa conceitual .
Useoqueaprendeu . .
Explore diferentes linguagens . .
Seu aprendizado ndo terminaaqui ...

CAPITULO 3
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42

43
43

46
47
48
49
51

DIVERSIDADE DA VIDA MICROSCOPICA

Motivacdo ... ...
Desenvolvimentodotema . .

. Protozodrios ... ... .o
. Ha protozoarios que causam doencas .
. BaCerias o
Ha bactérias que causam doengas ...
. Reproducao das bactérias .
Como ficamos gripados?

. Entdo os virus sao seresvivos?
. Doencas causadas porvirus ...

I R . O T I

Organizacao de ideias: mapa conceitual ...
Use o que aprendeu .

Explore diferentes linguagens _.
Seu aprendizado nao termina aqui ...

Isso vai para o nosso blog! - As defesas
do NOSSO COMPO .o

Habilidades presentes no capitulo 4, 5 e 6 — Ciéncias Naturais 7° ano

53
53
54
54
56
57
57
58
59
59
60
65
65
66

68

69

(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de transmissao de alguns

microrganismos (virus, bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas

para prevencao de doencgas a eles associadas.

(EFO7CIQ9) Interpretar as condi¢gdes de saude da comunidade, cidade ou estado,

com base na analise e comparacdo de indicadores de saude (como taxa de

mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas de

veiculagao hidrica, atmosférica, entre outras) e dos resultados de politicas publicas

destinadas a saude.
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Os conhecimentos presentes no capitulo 4 — os fungos em sua diversidade e
modo de vida —, no capitulo 5 — os grupos dos invertebrados — e no capitulo 6, no
trecho que trata de verminoses, ndo estdo presentes nas habilidades do Ensino
Fundamental. Esses assuntos eram abordados no 7° ano antes da publicagdo da
BNCC.

Figura 21 — Sumario dos Capitulos 4, 5 e 6 — Ciéncias Naturais 7° ano

CAPITULO 4 Organizacdo de ideias: mapa conceitual ... 97
FUNGOS Explore diferentes linguagens ... 97
Motivacdo ... . 71 | Seu aprendizado nao terminaaqui ... 101
Desenvolvimentodotema _ 71

1. O fermento biolégico é constituido CAPITULO G )

porfungos .. 11 | SANEAMENTO BASICO
FUNgos ... 72
As leveduras . e 73
05 DOLOMES .o 1)
Os cogumelos e as orelhas-de-pau 75
Liquens 77

Motivagdo . .. 103
Desenvolvimentodotema .. . 103

. Parasitismo: uma estratégiadevida ... 103
. Esquistossomose . 104
Teniase ... . _._. 105
. Cisticercose . 106
. Amareldo . . 107
. Ascaridiase .. . 108
Agua potavel e tratamento caseiro ... 109
. Distribuicdo de dgua encanada ... 110
. Aguas servidas ... _.o 111
. Microrganismos nas aguas servidas . 111
. Doencgas veiculadas pelaagua .. 113
. Higiene pessoal .. . 114
. Dstiposde fossa . .. 115
. Tratamento de esgoto ... 115
. Saneamento basico . 117
16. Poluicdodaagua .. 118

A

Organizacao de ideias: mapa conceitual ... 78

Useoqueaprendeu . . 78
Explore diferentes linguagens ... 79
Seu aprendizado nao terminaaqui ... 80

CAPITULOS
ANIMAIS INVERTEBRADOS:
PRINCIPAIS GRUPOS

Motivacao ... . B2

[
=]

[
[

[
[

[
L

[
I

Desenvolvimentodotema .. .. 82

[
w

Poriferos ... B2

84
Platelmintos as Organizacao de ideias: mapa conceitual ... 121

Nematodeos ... BB Use o que aprendeu - e 122
. 123
88 | Seu aprendizado nio terminaaqui_._______ 127

89 | ‘Isso vai para o nosso blog! - Doencas
95 contagiosas e saneamento ...

Cnidarios ...

Anelideos . 86 | Explore diferentes linguagens ...
Moluscos
Artropodes ...

Equinodermaos ........

e T o

. 128

Habilidades presentes no Capitulo 7, 8 e 9 — Ciéncias Naturais 7° ano

(EFO7CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a

temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
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(EFO7CIO8) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou
mudangas nos componentes fisicos, bioldégicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populacdes, podendo ameacgar ou provocar a extincdo de espécies,
alteracdo de habitos, migragéo etc.

Os conhecimentos sobre os vertebrados apresentados nos capitulos 7 e 8
nao estdo explicitos nas habilidades do Ensino Fundamental, nem tém correlagao
com as habilidades do 7° ano, porém ja estavam presentes no 7° ano antes da
publicacdo da BNCC.

Figura 22 — Sumario dos Capitulos 7, 8 e 9 — Ciéncias Naturais 7° ano

CAPiTULO 7 _ ) Organizacdo de ideias: mapa conceitual ... 160
PEIXES, ANFIBIOS E REPTEIS Use o que aprendeu ... . 161
Motivacdo 130 | Explore diferentes linguagens e 161

Desenvolvimento do tema _ 130 | Seu aprendizado nao terminaaqui .. 1&4

1. Endoesqueleto e exoesqueleto ... - 130
2. Acolunavertebral ... 130 | CAPITULO9
3. Adiversidade dos vertebrados ... 131 | PRINCIPAIS BIOMAS BRASILEIROS
4 NDFOES sobre reprodugao animal ... 132 Motivacao ... .. . e 166
5. Peixes ... 134 .
o Desenvolvimentodotema ... .. . .. 166
6. Anfibios ___ 139 -
7. Répteis 142 1. Floresta Amazdnica . 166
izacio de idei itual 2. Mata Atlantica ... .. 170
Organizacdo de Melas: mapa concelitual . 148 3. Floresta de Araucarias ... 171
Use 0 que aprendeu ... 149 4. Caatinga .. ... 172
Explore diferentes linguagens ... 150 5. Faixa de transicao: Mata dos Cocais ... 172
Seu aprendizado nao termina aqui ... 151 6. Cerrado ... .. 173
7. Faixa de transicao: Pantanal 174
CAPITULO S 8. PAMPAS oo . 175

AVES E MAMIFEROS

Motivacao

Organizacao de ideias: mapa conceitual ... 177

- 153 | Useoqueaprendew . 178
.- 154" Explore diferentes linguagens . 178
1 Aves o 154 | Seu aprendizado ndoterminaaqui .. 179

2. Mamiferos . . oo 157 Isso vai para o nosso blog! -
3. O controle da temperatura corporal ... 159 Ecossistemas e ameacasaeles . 180

Desenvolvimento do tema ..

Habilidades presentes nos capitulos 3, 4 e 5 — Telaris 7° ano

(EFO7CIQ7) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem,
a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura

etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
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(EFO7CIO8) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou
mudangas nos componentes fisicos, bioldégicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populacdes, podendo ameacgar ou provocar a extincdo de espécies,
alteracdo de habitos, migragéo etc.

(EFO7CIQ9) Interpretar as condi¢gdes de saude da comunidade, cidade ou estado,
com base na analise e comparacdo de indicadores de saude (como taxa de
mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas de
veiculagao hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas publicas
destinadas a saude.

(EFO5CI08) Organizar um cardapio equilibrado com base nas caracteristicas dos
grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais

(atividades realizadas, idade, sexo etc.) para a manutengéo da saude do organismo.
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Figura 23 — Sumario dos Capitulos 3, 4 e 5 — Telaris 7° ano

Unidade 2 CAPITULO &: O ambiente aquatico
K< >\ e a regiao costeira

Ecossistemas, impactos ambientais 1. Azona costeira

econdi¢desdesaiide................56  Manguezal N1
Costdo rochoso SRR
Restinga & dunas ... a7
2+ Avida aguatica SO = = |
Plancton, nécton e bentos. oo 100
ida no mar 101
Vida na agua doce censsnananee 104
3+ Ameacas aos ambientes aguaticos
& costeiros s 106
Atividades i 108
CAPITULO 5: Condigdes de saide......... 112
. 1+ Indicadores sociais e econdmMICos ... 113
CAPITULO 3: Ecossistemas terrestres....... 58 ) ) )
) Mortalidade infantil... 114&
1+ Os grupos de seres vivos 59
. Expectativa de vida ... 114
Espéties .. 60
) Escolaridade s 115
Reino Monera.......... 61
_ _ Analfabetismo SO b L=
Reino Protoctista......... 61
_ ) Saneamento BASICO ... e e e, 116
Reino Fungi ... 61 L )
_ Indice de desenvolvimento humano (IDH) ... 117
Reino Plantae........... 62
_ _ ) Discriminagao S =1
Reino Animalia ... Gla
2» Alimentacdo saudavel ..., 120
2+ O clima e os biomas... 72
Os nutrientes S .1
3.+ Floresta Amazdnica... 76
L Seguranca alimentar ... . 127
& Mata Atlantica............ 79 e
. o Desnutricdo e 127
Ameagas as Florestas Tropicais .. 81
Obesidade i 128
5+ Pampas e Cerrado...... B2 .
Atividades O - 7
6y Caatinga ...
7+ Pantanal......ocu.

8+ Mata das Araucarias e Mata dos Cocais
Atividades.......c..cwn.

Habilidades presentes no capitulo 6 — Telaris 7° ano

(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de transmissao de alguns
microrganismos (virus, bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas

para prevencao de doencgas a eles associadas.
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(EFO7CI10) Argumentar sobre a importancia da vacinagado para a saude publica,
com base em informagdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o
papel histérico da vacinagdo para a manutengdo da saude individual e coletiva e
para a erradicacao de doencas.

Nao esta explicita nas habilidades da BNCC para o Ensino Fundamental as
verminoses e micoses, porém fazia parte dos conhecimentos abordados no 7° ano

antes da publicagao da BNCC.

Figura 24 — Sumario do capitulo 6 — Telaris 7° ano

CAPITULO &: Doencas transmissiveis....... 139

&4 Doencas causadas por protozoanios . ... 154
1+ N defesas..... 140
+ Hossas deiesas Doenca de Chagas. 154
A Vacinas. ... 141 _ )
Leishmaniose......... 155
Outros medicamentos 143
Toxoplasmose ... 156
2. Doengas causadas por virus ..o 144 ;
Amebiase .. 157
Gripe e resfriado..... 14 )
- [T - — 157
Poliomielite ... 146
i 5 Verminoses (helmintiases) ..o 158
Sarampao, rubéola, catapora e caxumba .. 146
Teniase e cisticercose 158
DENEUE .ooiscinanininas 147
Febre amarela, chikungunya, zika.....cc. 148 Esquishossomase.. 158
Raiva (ou hidrofobia) e Ascaridiase R | =i
3+ Doengas caleadas por i — 150 BACHOSEOMOSE oo 160
e e b Enterobiase — -y
Calera i 150 . .
i Larva migrans cutanea ....ceeeeesmmms 181
Filariose S | - ¥
&+ Doencas causadas por fungos ... 162
Atividades SO | =
Oficina de solugbes........coinn. 170

Tuberculose, pneumonia e tetano .. 152

Febre maculosa...... 152

Hanseniase .......... 153
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Habilidades presentes no capitulo 10 — Telaris 7° ano

(EFO7CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas
diferentes dimensodes da vida humana, considerando indicadores ambientais e de

qualidade de vida.

Figura 25 — Sumario do capitulo 10 — Telaris 7° ano

CAPITULO 10: Tecnologias e

novos materiais wissssrs £33
1+ Tecnologia e producao de alimentos........... 234

Alimentagan saudavel....emmmn. 235
2+ Tecnologia e Medicing ... 237
3+ Tecnologia e ambiente....... 260

4+ Tecnologias de informagao e comunicagao .. 242

Do abaco & internet .
0 lixo eletronico B—. 1
0 mundo do trabalho ... pL
Os riscos da internet B—. 1
Qualidade de vida e [a2er ..., 247

4.1.6.1 Habilidades trabalhadas pelos livros didaticos do 7° ano

Considerando a distribuicdo dos conhecimentos de “Vida e Evolugcdo” das

colecdes para o 7° ano, nenhuma delas abordou apenas as habilidades do 7 ° ano.
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Quadro 25 — Habilidades presentes nos livros didaticos do 7° ano

Fonte: o autor.

O livro didatico Arariba Conecta 7° ano traz os niveis de organizagao que sao
trabalhados no 6° ano, as habilidades do 4° ano estédo presentes principalmente na
abordagem sobre os seres vivos.

Apesar de algumas diferengas, no livro Ciéncias Naturais 7° ano também se
aborda as habilidades do 4° ano, a qual acompanha as explicagdes para os reinos
dos seres vivos.

Apenas em Telaris foi apresentado um capitulo que aborda a seguinte
habilidade: (EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a
digital, nas diferentes dimensdes da vida humana, considerando indicadores

ambientais e de qualidade de vida.
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4.1.6.2 Objetos de conhecimento presentes nos livros didaticos do 7° ano

No Quadro 26 estdo presentes os conhecimentos ligados a BNCC ou a

tradicdo pregressa a sua publicagéo.

Quadro 26 — Apresenta os objetos do conhecimento presentes nos livros didaticos do 6° ano, ligados
as habilidades da BNCC ou a tradigdo de ensino anterior

Arariba Conecta

BNCC 7° ano - indicadores
de saude (saneamento
basico, mortalidade,
doencas transmitidas pelo
ar e agua)

Ciéncias Naturais

BNCC 7° ano - indicadores
de saude (saneamento
basico, mortalidade,
doengas transmitidas pelo
ar e agua)

Conhecimentos abordados pelos Livros Didaticos do 72 ano

Telaris

BNCC 7° ano - indicadores
de saude (saneamento
basico, mortalidade, doengas
transmitidas pelo ar e agua)

BNCC 7° ano - Vacinagao

BNCC 7° ano - Vacinagao

BNCC 7° ano - Vacinagao

BNCC 7° ano -
Caracteristicas dos
ecossistemas

BNCC 7° ano -
Caracteristicas dos
ecossistemas (nao inclui os
aquaticos)

BNCC 7° ano -
Caracteristicas dos
ecossistemas

BNCC 7° ano - Impactos
ambientais

BNCC 7° ano - Impactos
ambientais

BNCC 7° ano - Impactos
ambientais

BNCC 7° ano - uso da
tecnologia, considerando
indicadores ambientais e de
qualidade de vida

BNCC 6° ano - Célula

BNCC 6° ano - Niveis de
organizacéo dos

Objetos do .
organismos

conhecimen

(0]

BNCC 5° ano - Grupos

BNCC 5° ano - Grupos

Transmissao e prevencao
de doengas virus, bactérias
e protozoarios

Transmissao e prevengao
de doengas virus, bactérias
e protozoarios

alimentares alimentares
BNCC 4° ano - Uso
humano dos
microrganismos
BNCC 4° ano - BNCC 4° ano - BNCC 4° ano - Transmissdo

e prevencgao de doengas
virus, bactérias e
protozoarios

BNCC 4° ano - Fluxo de
energia e ciclo da matéria
nos ecossistemas

BNCC 4° ano - Fluxo de
energia e ciclo da matéria
nos ecossistemas

BNCC 4° ano - Cadeias
alimentares

Tradigao - 7° ano - Origem
da Vida

Tradigéo - 7° ano -
Caracteristicas de algo vivo
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Conhecimentos abordados pelos Livros Didaticos do 72 ano

Arariba Conecta Ciéncias Naturais Telaris

Tradigao - 7° ano -
Taxonomia

Tradigdo - 7° ano —
Taxonomia

Tradigdo - 7° ano - Reino  |Tradigdo - 7° ano - Reino
monera, protoctista e fungi |monera, protoctista e fungi

Tradigéo - 7° ano - Reino
Plantae

Tradigdo - 7° ano - Reino | Tradigao - 7° ano - Reino
Animalia Animalia

Tradigéo - 7° ano -
Relacdes ecolbgicas

Tradigéo - 7° ano —
Verminoses

Fonte: o autor.

Dentre os livros analisados, o Telaris 7° ano dedica um espago
significativamente menor a apresentagao dos reinos dos seres vivos, concentrando o
tema em apenas um trecho de um capitulo (6 paginas). Em contraste, o Arariba
Conecta 7° e o Ciéncias Naturais 7° dedicam diversos capitulos para abordar os
cinco reinos dos seres Vvivos.

A analise demonstra a persisténcia da tradicdo curricular na elaboracéo dos
livros didaticos, mesmo apds a publicagdo da BNCC. Isso é evidente na
reinterpretacdo dada a BNCC e na ressignificagdo do contexto na pratica da escrita
dos livros didaticos e na selegdo desses materiais pelos professores e escolas, ja
que, anteriormente a publicagdo da BNCC, o 7° ano se dedicava aos conhecimentos

sobre os seres vivos, apresentando-os por meio da abordagem dos cinco reinos.

4.1.7 “Vida e Evolugao” — 8° Ano

A BNCC traz para o aprendizado de “Vida e Evolugcdo” no 8° ano, os
seguintes objetos de conhecimento e habilidades que devem ser desenvolvidos
pelos alunos.

e Mecanismos produtivos
(EF08CI07) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais em
relacdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos.

e Sexualidade
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(EFO8CIO8) Analisar e explicar as transformagdes que ocorrem na puberdade
considerando a atuacdo dos horménios sexuais e do sistema nervoso.

(EFO8CI09) Comparar o modo de agao e a eficacia dos diversos métodos
contraceptivos e justificar a necessidade de compartilhar a responsabilidade na
escolha e na utilizagdo do método mais adequado a prevengéo da gravidez precoce
e indesejada e de Doengas Sexualmente Transmissiveis' (DST).

(EFO8CI10) Identificar os principais sintomas, modos de transmissao e tratamento
de algumas DST (com énfase na AIDS), e discutir estratégias e métodos de
prevencgao.

(EFO8CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensdes da

sexualidade humana (biolégica, sociocultural, afetiva e ética).

Habilidades presentes na Unidade 1 — Arariba Conecta 8° ano

(EFO5CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sistemas digestério
e respiratdério sao considerados corresponsaveis pelo processo de nutricdo do
organismo, com base na identificagao das fungbes desses sistemas.

(EFO05CI08) Organizar um cardapio equilibrado com base nas caracteristicas dos
grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais

(atividades realizadas, idade, sexo etc.) para a manutencéo da saude do organismo.

Figura 26 — Sumario da Unidade 1 — Arariba Conecta 8° ano

BTTTLITIEW A nutrigio e o sistema digestério humano, 12
TEMA 1 - A organizagdo docorpohumano.............cooiinn, 14

Homeostase, 15

TEMA 2 - Anutricioeosalimentos................................... 16
TEMA 3 - Vitaminas e saisminerais ... 17
TEMA & - Carboidratos, lipidioseproteinas ... 18
Os carboidratos, 18 | Os lipidios, 18 | As proteinas, 19
TEMAS - Alimentacaosaudavel ... ... 20

A energia dos alimentos, 20 | Necessidades energéticas, 20 |
Alimentacdo e salde, 22

B AEIVIHRAES oot 24
> Pensar Ciéncia - Evolucao do estudo do corpo humano.....ooo 25
TEMA 6 - O sistemadigestorio................... 26
“A As etapas da digestao, 27 em substituicao

a expressao voengas Sexualmente Iransmissivels (US1), porque aesiaca a possinilidade de uma
pessoa ter e transmitir uma infecgdo, mesmo sem sinais e sintomas. (MEC, 2024)



124

Habilidades presentes na Unidade 2 — Arariba Conecta 8° ano

(EF05CIQ7) Justificar a relagdo entre o funcionamento do sistema circulatério, a
distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a eliminagao dos residuos produzidos.
Figura 27 — Sumario da Unidade 2 — Arariba Conecta 8° ano

Sistemas: cardiovascular,
linfatico e imunitario humanos, 36

TEMA 1 - O sistema cardiovascular............con 38
Vasos sanguineos, 38

TEMA 2 - 0 sangue e 5eus COMPONENtes...................ccoooccvrerrrrervernene 40
Sangue, 40

TEMA 3 =0 COMaGA0. ...t 43
A estrutura do coracao, 43 | Os batimentos do coragdo, 44

TEMA&-Acirculagdo doSangue ..o 45

B ABVIAAAES ... e 46

> Explore- Pulsaco 80 10ng0 do dia o...ooeeeeecrececeescessenss s 47

TEMA5 - O sistema linfatico............... 48

Estrutura do sistema linfatico, 48 | Funcionamento do
sistema linfatico, 49

TEMA6-0sistemaimunitario ... 50

Defesas do organismo, 50 | Imunizagdo artificial, 51 | Problemas
relacionados ao sistema imunitario, 52

TEMA 7 - A salide dos sistemas cardiovasculare linfatico... ... 54
Doencas do sistema cardiovascular, 54 | Doencas do sistema linfatico, 55

Habilidades presentes na Unidade 3 — Arariba Conecta 8° ano

(EF05CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sistemas digestorio e
respiratério sdo considerados corresponsaveis pelo processo de nutricdo do

organismo, com base na identificacao das funcbes desses sistemas.
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Figura 28 — Sumario da Unidade 3 — Arariba Conecta 8° ano

Sistemas respiratdrio,
urinario e enddcrino humanos, 62

TEMA 1 -0 sistema respiratorio. ... 64

As vias respiratorias, 65 | Os pulmées, 65 | Os movimentos
respiratorios, 65| A troca de gases, 66 |Asaldeeo
sistema respiratorio, 67

TEMA 2-0sistemaurinario ... 68

Os rins, 69 | As vias urinarias, 69 | A formacéo da urina, 70 |
Asalde e o sistema urinario, 70

P OAEVIRARS ... 72
P Explore - Valores de refer8nCia. ..., 73
TEMA 3 - O sistema endocring..........cccc.mmrnscnnsen 74

As glandulas enddcrinas, 75| Salde e o sistema endocrino, 76

Habilidades presentes na Unidade 4 — Arariba Conecta 8° ano

(EFO8CIO7) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais em
relagdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos.

(EFO8CIO8) Analisar e explicar as transformagdes que ocorrem na puberdade
considerando a atuacdo dos horménios sexuais e do sistema nervoso.

(EFO8CI09) Comparar o modo de agado e a eficacia dos diversos métodos
contraceptivos e justificar a necessidade de compartilhar a responsabilidade na
escolha e na utilizacdo do método mais adequado a prevengao da gravidez precoce
e indesejada e de Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST).

(EF08CI10) ldentificar os principais sintomas, modos de transmissao e tratamento
de algumas DST (com énfase na AIDS), e discutir estratégias e métodos de
prevengao

(EF08CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensdes da

sexualidade humana (biolégica, sociocultural, afetiva e ética).
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Figura 29 — Sumario da Unidade 4 — Arariba Conecta 8° ano

m Reproducdo e fases davida, 84

TEMA 1=ReprodUGao ...t 86
Reproducdo assexuada, 86 | Reproducdo sexuada, 87
TEMA 2 = AdoleScencia. ... a0

As mudancas fisicas na adolescéncia, 90 | As mudancas hormonais na
adolescéncia, 91 | As mudangas comportamentais na adolescéncia, 91

TEMA 3 - O sistema genital masculino ... . 92
Componentes do sistema genital masculino, 92

TEMA 4 - O sistema genital feminino ... 94
Componentes do sistema genital feminino, 94

TEMA 5 - Os métodos anticoncepcionais.................o.oooooivniiin 96

Métodos anticoncepcionais de barreira, 96 | Métodos anticoncepcionais
comportamentais, 97 | Métodos anticoncepcionais hormonais, 97 |
Métodos anticoncepcionais cirdrgicos, 98 | Métodos anticoncepcionais
intrauterinos, 98

TEMA 6 - Infecgbes sexualmente transmissiveis............_._._. 99
Contagio e sintomas gerais, 99

B ABIVIROES .o e 102

TEMA 7 - O ciclo menstrualeafecundagao ... ... 103

O ciclo menstrual, 103 | A fecundagio e o desenvolvimento do
zigoto, 104 | A menstruacdo e o bem-estar feminino, 105

TEMAB-Agestac@o eopart. ... 106
A gravidez, 106 | O parto, 108

Habilidades presentes nos capitulos 1, 2 e 3 — Ciéncias Naturais 8° ano

(EF05CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sistemas digestério
e respiratério sao considerados corresponsaveis pelo processo de nutricdo do
organismo, com base na identificacao das fungcbes desses sistemas.
(EF05CIQ7) Justificar a relagdo entre o funcionamento do sistema circulatério, a
distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a eliminagao dos residuos produzidos.
(EFO5CI08) Organizar um cardapio equilibrado com base nas caracteristicas dos
grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais
(atividades realizadas, idade, sexo etc.) para a manutengéo da saude do organismo.
Nao ha na BNCC do Ensino Fundamental habilidades que abordam os

sistemas linfatico e urinario.
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Figura 30 — Sumario dos Capitulos 1, 2 e 3 — Ciéncias Naturais 8° ano

CAPITULO 1 Organizacao de ideias: mapa conceitual ........ 37
ALIMENTOS E NUTRIENTES Use o que aprendeu 38
Motivacao 13 | Explore diferentes linguagens 39
Desenvolvimento do tema 14 | Seu aprendizado nao termina aqui 41
1. Osvarios tipos de nutrientes ... 14 i
2. Fibras da dieta 16 | CAPITULO3
3. Nutrientes com funcdo energética .............. 17 | SISTEMAS CIRCULATORIO, LINFATICO
Organizacao de ideias: mapa conceitual ... 21 E URINARIO
Use o que aprendeu 21 | Motivacao 43
Explore diferentes linguagens ... 22 | Desenvolvimento do tema 44
Seu aprendizado nao terminaaqui ... 25 1. Visio gergl N atliagao de
sistema circulatorio 44
. 2. Osangue 46
CAPITULO 2 3. Osvasos sanguineos 48
SISTEMA DIGESTORIO 4. Circulacao 50
Motivacio 27 5. Freguéncia cardiaca e eletrocardiograma ... 54
D i to do t 6. Coagulacao do sangue 57
esenvolvimento do tema pe 7. Osistema linfatico 58
1. Visao geral da atuacéo do 8. Excrecao 59
sistema digestério = 9. O sistema urinario 60
2. Alingestao ...... 29 o izacio de idei itual
3. Adigestao . ko rganizacao de ideias: mapa conceitual ... 63
4. Aabsorgao ... 33 | Useoqueaprendeu 63
5. Aeliminacdo .. 34 | Explore diferentes linguagens ... 65
6. Visao geral do processamenta Seu aprendizado nao terminaaqui ... 67
dos alimentos 36 | |Isso vai para o nosso blog! -
7. Afinal, nos "somos” o que comemaos? ... 37 Doencas do sistema circulatorio ... . 68

Habilidades presentes nos capitulos 4, 5 e 6 — Ciéncias Naturais 8° ano

(EF08CI07) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais em
relagdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos.

(EF05CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sistemas digestorio e
respiratério sdo considerados corresponsaveis pelo processo de nutricdo do

organismo, com base na identificacao das funcbes desses sistemas.

A BNCC do Ensino Fundamental ndo inclui uma habilidade especifica para o

estudo do Reino Plantae e seus principais grupos, tema abordado no capitulo 6.
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Embora esse conteudo fizesse parte do curriculo dos anos finais antes da BNCC,

era tradicionalmente trabalhado no 7° ano.

Figura 31 — Sumério dos Capitulos 4, 5 e 6 — Ciéncias Naturais 8° ano

CAPITULO4

SISTEMA RESPIRATORIO

Motivacao ... o
Desenvolvimentodotema ... .

1. Visao geral da atuacéo do

SIStemMa respiratorio e
2. Aestrutura do sistema respiratorio ...
3. Os movimentos de inspirar e de expirar ...
4. Astrocas gasosas nospulmées ...
5. Frequéncia cardiaca e

frequéncia respiratoria ...
6. O controle automatico da

respiracao pulmonar ...
7. Disturbios do sistema respiratério ...

70
71

71
72
75
76

78

79
80

84
84
86
88

90
90
90
92

93
95

Organizacao de ideias: mapa conceitual ...

Useoqueaprendeu ...

Explore diferentes linguagens .

Seu aprendizado nao terminaaqui ...

CAPITULOS

REPRODUCAO SEXUADA E REPRODUCAO

ASSEXUADA EM ANIMAIS

Motivagdo ...

Desenvolvimentodotema ... ... ...
1o GBS o
2. Divisaocelular ...
3. Material genético e reproducao humana ...
4. Reproducéo sexuada em animais ...
5. Reproducdo assexuada em animais ...

98

6. Reproducao sexuada e variabilidade

genética dos descendentes ...

Organizacao de ideias: mapa conceitual

99
100
100
101
101

103
104

e 104
. 105
= 105

107

.. 109
.. 109

117

. 113

Useoqueaprendeu ..
Explore diferentes linguagens .
Seu aprendizado nao terminaaqui ...
CAPITULO6

REPRODUCAO SEXUADA E REPRODUCAO
ASSEXUADA EM PLANTAS
Motivagao ...
Desenvolvimentodotema ...

1. Osorgaosdeumaplanta ..

2. Reproducao sexuada de plantas .......

3. Reproducao assexuada de plantas

4. Seiva mineral e seiva organica ...

5. Sistema vascular ...

6. Classificacaodasplantas ...

7. Bridfitas: plantas avasculares ...

8. Pteriddfitas: plantas sem sementes ...

9. Gimnospermas: plantas com sementes,

mas sem flores e sem frutos ...

=
o

. Angiospermas: plantas com flores,
sementes e frutos .

Organizacao de ideias: mapa conceitual . . .
Useoqueaprendeu . ... ..
Explore diferentes linguagens .
Seu aprendizado nao termina aqui ...

Isso vai para o nosso blog! -

Diversidadedasplantas ..

Habilidades presentes nos capitulos 7, 8 e 9 — Ciéncias Naturais 8° ano

114

- 117

124
124
125
129

130

(EF08CI08) Analisar e explicar as transformag¢6es que ocorrem na puberdade

considerando a atuacdo dos horménios sexuais e do sistema nervoso.

(EFO8CI09) Comparar o modo de agao e a eficacia dos diversos métodos

contraceptivos e justificar a necessidade de compartilhar a responsabilidade na
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escolha e na utilizagdo do método mais adequado a prevengéo da gravidez precoce
e indesejada e de Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST).

(EFO8CI10) Identificar os principais sintomas, modos de transmissao e tratamento
de algumas DST (com énfase na AIDS), e discutir estratégias e métodos de
prevengao.

(EFO8CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensdes da

sexualidade humana (bioldgica, sociocultural, afetiva e ética).

Figura 32 — Sumario dos Capitulos 7, 8 e 9 — Ciéncias Naturais 8° ano

CAPITULO 7 Desenvolvimento do tema ... . 152
ADOLESCENCIA, PUBERDADE 1. Sistema genital . .. 152
E SISTEMA ENDOCRINO 2. Osistema genital mascuhno . 153
Motivacao ... S k7. 3. Osistema genital feminino ...... ~ 154
Desenvolwmento do tema _ > 4. Ovulacao e fertilizagao ... . 155
1 O recém-nascido 132 5. Ciclomenstrual ... 156
2. Ainfancia .. . 133 . Gravidez - 157
3 A adolescenma ea puberdade 133 7. Parto ... 159
4. As mudancas trazidas pela puberdade . 134 8. Amamentacdo ... - 160
5. Aidade adulta ... . 136 | Organizacao de ideias: mapa conceitual .. 161
6. O envelhecimento ...... . 136 | Use o que aprendeu e 161
7. O controle das funcées do corpo .............. 137 | Explore diferentes linguagens ... 161
8. Glandulas: exocrinas e endocrinas - 138 | seu aprendizado nao termina aqui ... 162
9. Osistema endocrino .. e 139
10. Exem &
. adré"ﬁiﬁfaamagaf__.'fmm”"al . 1o | CAPiTULOS
11. Atireoide e o bocio ... . 142 | SEXQ, SAUDE'E'SOCIEDADE
12. O pancreas e o controle da MOtivagao ... 164
glICOSE N0 SANGUE oot 12| poconuolvimentodotema 164

13. Horménios sexuais e mudancas _
na puberdade ... 145 1. CONLFACEPECAD .. LOG

2. Infeccoes Sexualmente

Organizacao de ideias: mapa conceitual .. 147 Transmissiveis (IST) 17
Useoqueaprendeu ... . . . 148 30Ads . - 169
Explore dlfrt-rentes Emguag?ns . Ul 148 Organizacao de ideias: mapa conceitual ... 171
Seu aprendizado nao terminaaqui ... 150
Useoque aprendeu . 172
. Explore diferentes linguagens . . 172
cApiTULO S Seu aprendizado ndo termina aqui 173
REPRODU(;ﬁ«O HUMANA p_ qui
Isso vai para o nosso blog! -
Motivacao .. . . 152 Convivererespeitar! ... 174

Habilidades presentes nos capitulos 1, 2 e 3 — Telaris 8° ano
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(EFO8CIO7) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais em
relagdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos.

(EFO8CIO8) Analisar e explicar as transformagdes que ocorrem na puberdade
considerando a atuacédo dos horménios sexuais e do sistema nervoso.

(EFO8CI09) Comparar o modo de agdo e a eficacia dos diversos métodos
contraceptivos e justificar a necessidade de compartilhar a responsabilidade na
escolha e na utilizacdo do método mais adequado a prevengao da gravidez precoce
e indesejada e de Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST).

(EF08CI10) Identificar os principais sintomas, modos de transmissao e tratamento
de algumas DST (com énfase na AIDS), e discutir estratégias e métodos de
prevencao.

(EFO8CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensbes da

sexualidade humana (biolégica, sociocultural, afetiva e ética).
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Figura 33 — Sumario dos Capitulos 1, 2 e 3 — Telaris 8° ano

A

.

Reproducao

CAPITULO 1: Tipos de reproducio.............
1+ Reproducdo assexuada........ ...
Reproducao assexuada nos fUNgos......cee.

Reprodugao assexuada em
plantas e animais

2+ Reproducdo sexuada ...,
Reprodugdo sexuada em animaiS.....e.moom.

Reproducao sexuada das plantas...........owe.

Reprodugio sexuada e variabilidade .................
Atividades

.10

12
13
15

LB

17
17
27
37

. 38

CAPITULO 2: Reproducio humana

e transformacoes na puberdade.........c. &1
1+ Orgaos genitais masculinos. ..o 42
2. Orgdos genitais femininos L
0 ciclo menstrual &5
3+ Gravidez 48
Cuidados na gravidez 52
Como se formam 0s EBMB0S qe e 55
4+ Puberdade 57
0s meninos 59
As meninas. &0
Com acabega a mil! 63
Atividades 65

CAPITULO 3: Sexualidade e métodos

contraceptivos &8
1+ A sexualidade humana 69
Consentimento e respeito 70
Relacoes envolvern sentimentos.....c. |
2+ Métodos contraceptivos. 4
Camisinha 75
Pilulas e outros anticoncepcionais
hormaonais 78
Dispositivo intrautering (DU} e B0
Abstinéncia periddica 82
Diafragma a3
85

Esterilizagan

131



Habilidades presentes no capitulo 4 — Telaris 8° ano

132

(EFO8CI10) Identificar os principais sintomas, modos de transmissao e tratamento

de algumas DST (com énfase na AIDS), e discutir estratégias e métodos de

prevengao.

Figura 34 — Sumario do capitulo 4 — Telaris 8° ano

CAPITULO 4: Doencas sexualmente

transmissiveis .......... 91
1+ Quais sao 0s sinais das DSTY . 92
R 11 R — 93

De onde veio o HIV e como ele age? ....s 93

Prevencao e tratamento 95
E T =S 100
& HErpes ..o 102
5 GONOMrEIA...oninnn 102
&+ Infecgdes por clamidia 103
Tr HPV ., 103
&+ Candidiase ou moniliase 106
9. Hapatite B.....ccccceee 107
10:Pediculose pubiana.... 108

1% TriCOMONIASE.cccococvnen

108
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4.1.7.1 Habilidades trabalhadas pelos livros didaticos do 8° ano

Ao analisar a distribuicdo dos conteudos de “Vida e Evolugao” para o 8° ano,
observou-se que o Telaris foi o uUnico material a se restringir as habilidades
especificadas na BNCC para essa etapa. Em contrapartida, o Arariba Conecta e o
Ciéncias Naturais trouxeram habilidades, como os sistemas digestorio, respiratério e
circulatério, a serem trabalhados no 5° ano.

Novamente a tradicdo se mostrou um importante contexto de influéncia para
os livros Arariba Conecta e Ciéncias Naturais, trazendo o assunto sobre o corpo
humano do 5° ano que tradicionalmente se trabalhava no 8° ano.

Cabe ressaltar que a colegao Telaris também trabalhou nos anos finais as
habilidades do 5° ano sobre os sistemas digestorio, respiratério e circulatério, porém
ndo seguiu a tradigdo de trabalha-los no 8° ano, abordando essas tematicas no 6°
ano.

No entanto, os trés livros trouxeram sistemas que nao estdo presentes nas

habilidades da BNCC, conforme apresenta o Quadro 27.

Quadro 27 — Habilidades presentes nos livros didaticos do 8° ano

Livros Habilidades de “Vida e Evolucao”

didaticos 8¢

12ano || 22ano | 32ano || 42ano | 52ano 62 ano 72 ano
ano

Arariba

Conecta

Ciéncias

Naturais

Telaris

Fonte: o autor.

4.1.7.2 Objetos de conhecimento presentes nos livros didaticos do 8° ano

No Quadro 28 estdo presentes os conhecimentos ligados a BNCC ou a

tradigéo pregressa a sua publicagado, segundo Carnevalle (2014c).
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Quadro 28 — Apresenta os objetos do conhecimento presentes nos livros didaticos do 8° ano, ligados
as habilidades da BNCC ou a tradigdo de ensino anterior

Araribd Conecta

BNCC 8° ano - Tipos de
reproducao

Conhecimentos abordados pelos Livros Didaticos do 82 ano

Ciéncias Naturais

BNCC 8° ano - Tipos de
reprodugao

Telaris

BNCC 8° ano - Tipos de
reprodugao

BNCC 8° ano -
Transformacgdes na
adolescéncia

BNCC 8° ano -
Transformagodes na
adolescéncia

BNCC 8° ano -
Transformacgoes na
adolescéncia

BNCC 8° ano - Sistema
reprodutor

BNCC 8° ano - Sistema
reprodutor

BNCC 8° ano - Sistema
reprodutor

BNCC 8° ano - Gestagao
e parto

BNCC 8° ano - Gestagao
e parto

BNCC 8° ano - Gestagéo e
parto

BNCC 8° ano - Métodos
anticoncepcionais

BNCC 8° ano - Métodos
anticoncepcionais

BNCC 8° ano - Métodos
anticoncepcionais

BNCC 8°ano - IST

BNCC 8° ano - IST

BNCC 8° ano — IST

BNCC 5° ano - Sistema
Digestario

BNCC 5° ano - Sistema
Digestorio

BNCC 5° ano - Sistema
Digestério

Objetos do
conhecimento

BNCC 5° ano - Grupos
alimentares

BNCC 5° ano - Grupos
alimentares

BNCC 5° ano - Sistema
Respiratério

BNCC 5° ano - Sistema
Respiratério

BNCC 5° ano - Sistema
Respiratério

BNCC 5° ano - Sistema
Circulatério

BNCC 5° ano - Sistema
Circulatorio

BNCC 5° ano - Sistema
Circulatorio

Tradigéo - 7° ano - Reino
Plantae

Tradigédo 8° ano - Sistema
urinario

Tradigédo 8° ano - Sistema
urinario

Tradigéo 8° ano - Sistema
linfatico

Tradig&o 8° ano - Sistema
linfatico

Tradigéo 8° ano - Sistema
imunitario

Tradigédo 8° ano - Sistema
enddcrino

Tradigédo 8° ano - Sistema
enddcrino

Fonte: o autor.
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4.1.8 “Vida e Evolugao” — 9° ano

A BNCC traz para o aprendizado de “Vida e Evolugdo” no 9° ano, os
seguintes objetos de conhecimento e habilidades que devem ser desenvolvidos
pelos alunos.

e Genética
(EF09CIO08) Associar os gametas a transmissao das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.
(EF09CIQ9) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,
segregacao, gametas, fecundagado), considerando-as para resolver problemas
envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

e Evolucao
(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas
em textos cientificos e histéricos, identificando semelhancas e diferengas entre
essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade bioldgica.
(EFO9CI11) Discutir a evolugao e a diversidade das espécies com base na
atuacao da selegao natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes
de processo reprodutivo.

e Protecdo do meio ambiente
(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagao para a
preservacao da biodiversidade e do patrimdnio nacional, considerando os diferentes
tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as popula¢gdes humanas
e as atividades a eles relacionados.
(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugao de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de acdes de

consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

Habilidades presentes na Unidade 5 — Arariba Conecta 9° ano

(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas

em textos cientificos e histdricos, identificando semelhangas e diferengas entre

essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade biolégica.
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(EF09CI11) Discutir a evolugéo e a diversidade das espécies com base na atuagao
da sele¢ao natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de
processo reprodutivo.

(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagao para a
preservacao da biodiversidade e do patrimdnio nacional, considerando os diferentes
tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as popula¢gdes humanas
e as atividades a eles relacionados.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugao de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de acgdes de

consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

Figura 35 — Sumario da Unidade 5 — Arariba Conecta 9° ano

BTTYCTT Evolugdo biolégica, 102

TEMA 1 - Evidéncias da evolucgdo biolégica........................104

Mudancas no cendrio terrestre, 104 | Registro fossil, 105 |
Semelhancas anatbmicas, 106

TEMA 2 - Breve historico do evolucionismo .. . 107

Fixismo e evolucionisma, 107 | A teoria de Lamarck 1[!? | Atearla
de Darwin e Wallace, 108 | Teoria sintética da evolugdo, 112

- Atividades ..o, 113
> Explore - A selecdo natural e a diversidade dos bicos das aves ... 114
TEMA 3 - Adaptagoes.... ettt ettt an s eenene s senssene e L LD

Adaptacdes de animais as cundu;nes amhlentals llE | Adaptat;ues de
plantas as condi¢gdes ambientais, 117

TEMA 4 - Especiacdo e ancestralidade ................._.........118
Formacdo de novas espécies, 118 | Arvores filogenéticas, 119
TEMA 5 - Conservacdo da biodiversidade. . 120

Evolugdo e biodiversidade, 120 | Unidades de Cnnseruaqau 121 |
O consumo consciente e conservagao da biodiversidade, 122

Habilidades presentes na Unidade 6 — Arariba Conecta 9° ano

(EF09CI08) Associar os gametas a transmissao das caracteristicas hereditarias,

estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.
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(EF09CIQ9) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,
segregacao, gametas, fecundagado), considerando-as para resolver problemas

envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

Figura 36 — Sumario da Unidade 6 — Arariba Conecta 9° ano

BTN Genética, 130

TEMAl1-Onidcleocelular................iiiiiieeiecciiaienn 132
Os componentes do nucleo celular, 132

TEMA 2 - O material genético.............................133
O DNA e os genes, 133

TEMA 3 - Os cromossomos eucaridticos ...........................135

Estrutura do cromossomo eucariética, 135 | Os cromossomos
sexuais, 136 | Caridtipo, 136 | Alteragdes cromossdmicas, 137

TEMAA4-Adivisdocelular.....................coooooooeeieeiee. 138
Mitose, 138 | Meiose, 138

b Atividades ... 140

» Pensar Ciéncia - Etica e tratamentos experimentais em humanos..._... 141

TEMA 5 - As contribuicdes de Mendel para a Genética.............142
Mendel, suas observacoes e seus experimentos, 142

TEMA 6 - Hereditariedadehumana ... .......145

Heranga do tipo sanguineo, 145

TEMA 7 - Aplicagdes atuais do conhecimento genético ... 147
A Genética hoje, 147 | Genética e sociedade, 149

Habilidades presentes nos capitulos 10, 11 e 12 — Ciéncias Naturais 9° ano

(EF09CIO08) Associar os gametas a transmissao das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.

(EF09CIQ9) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,
segregacao, gametas, fecundagdo), considerando-as para resolver problemas
envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.
(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas
em textos cientificos e histéricos, identificando semelhancas e diferengas entre

essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade biolégica.
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(EF09CI11) Discutir a evolugéo e a diversidade das espécies com base na atuagao
da sele¢ao natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de
processo reprodutivo.

(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagao para a
preservacao da biodiversidade e do patrimdnio nacional, considerando os diferentes
tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as popula¢gdes humanas
e as atividades a eles relacionados.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugao de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de acgdes de

consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.



Figura 37 — Sumario dos Capitulos 10, 11 e 12 — Ciéncias Naturais 9° ano

CAPITULO 10
GENETICA E HEREDITARIEDADE

Motivacao . .
Desenvolvimentodotema ... .

. 197
. 200

1. Mendel e as ervilhas ...
2. Material genético ...

3. Cromossomos homologos e
nimero haploide

4. Cromossomos e reprodugao hurnana

5. 0que é Gendtica? ...

6. Alelos localizam-se em cromossomos
homalogos ...

7. Gendtipo ...
8. Fenodtipo e meuenma dc- amblente

9. Hereditariedade em humanos _______
e 211
e 212
. 213

. 214

10. Os grupos sanguineos .
11. Parecidos, mas geralmente d|ferentes'
12. Cromossomaos sexuais . B
13. Doencas hereditarias e aneuptmdna

Organizacao de ideias: mapa conceitual ...
. 217
. 218

Use 0 que aprendeu .
Explore diferentes linguagens .

Seu aprendizado nao terminaaqui ...

CAPITULO T
EVOLUCAO DOS SERES VIVOS

Motivacao .
Desenvolvimentodotema ... . . . ...

e 221
. 222

1. Fasseis: registros do passado ...
2. O conceito de evolugdo ...

197
197

... 202
. 203

205

e 205
e 206
. 207

210

217

219

221
221

A explicacdo lamarckista para a evolucdo
A explicacao darwinista para a evolugao ...
Como se formam novas espécies?
Evolucdo ndo é um processo individual
Darwin inspirou-se na selecao artificial ..
Arvores filogenéticas

Moo N o s W

Aorigemdavida
Organizacao de ideias: mapa conceitual
Useoqueaprendeu ... . ...
Explore diferentes linguagens
Seu aprendizado nao terminaaqui ..

CAPITULO 12
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Motivacao

Desenvolvimento do tema _.

. Desenvolvimento sustentavel .
. Acao humana e desequilibrios ambientais ..
. Alimportancia das unidades de conservacao .....

. Recursos renovaveis e recursos
NAO0 reNOVAVEIS oo

5. Ameaca aos recursos renovaveis __

1
2
3
4

6. O crescimento da populagdo humana ...
Organizacao de ideias: mapa conceitual ...
Useoqueaprendeu .. .. ...
Explore diferentes linguagens ..
Seu aprendizado nao terminaaqui ..

Isso vai para o nosso blog! -
As solucdes comecam conosco! ...

Habilidades presentes nos capitulos 1, 2 e 3 — Telaris 9° ano
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223
223
224
225

. 226

227
231

234
234
235
240

242

. 243
. 243

244
246

e 247
. 250

250
254
254
254
255

256

(EF09CI08) Associar os gametas a transmissao das caracteristicas hereditarias,

estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.

(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios,

segregacao, gametas, fecundagao), considerando-as para resolver problemas

envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas

em textos cientificos e historicos,

identificando semelhancas e diferencas entre

essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade bioldgica.
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(EF09CI11) Discutir a evolugéo e a diversidade das espécies com base na atuagao
da sele¢ao natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de

processo reprodutivo.



:
;
;
:
2
£
3
23

141

Figura 38 — Sumario dos Capitulos 1, 2 e 3 — Telaris 9° ano

E’: Unidade 1

Genética, evolugao e
biodiversidade..............cn

CAPITULO 1: Transmiss3o das
caracteristicas hereditarias......... s
1+ O trabalho de Mendel

Os experimentos de Mendel......cooccmm..

A= conclusoes de Mendel

2+ Interpretacao atual das conclustes
de Mendel........

Cromassomos e divisao celular ...,

Genes e as caracteristicas hereditarias ...
Explicacdo dos resultados de Mendel ......... S—

3+ Resolugdo de problemas de genética ...
Atividades............

CAPITULO 2: A genética depois
de Mendel ...

1+ As descobertas apos Mendel ...

2+ Padrdes de heranca ndo estudados
por Mendel...........

A dominancia incompleta

Determinacao do sexo

10

12
13

14
15

17
17
19
21
24
27

31
32

34
34
35

3 Os genes e o ambiente......on..
4. Alteractes genéticas na espécie humana.......

Alteractes cromosSSOMICAS e

5. Biotecnologia

Os organismos transgénicos. ..o,

Clonagem reprodutiva. . e
e liD

Atividades

CAPITULO 3: As primeiras ideias
evolucionistas

1+ Fixismo  transformismo.. . .ccceom

2+ Evolugdo: as ideias de Lamarch ...

3+ Evolugdo: as ideias de Darwin............
As observagies de Darwin ...
A explicacdo de Darwin: selecao natural ...........
Problermnas com a teoria de Darwin ...

Atividades

35
37
37

|

39
42

48

53
53
57
61
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Habilidades presentes nos capitulos 4 e 5— Telaris 9° ano

(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagao para a
preservacao da biodiversidade e do patrimdnio nacional, considerando os diferentes
tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as popula¢gdes humanas
e as atividades a eles relacionados.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugao de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de acdes de

consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

Figura 39 — Sumario dos Capitulos 4 e 5 — Telaris 9° ano

CAPITULO &: Evolugio: da origem

da vida as espécies atuais........cc...Bb
1+ Ateoria sintética da evolugdo ... 65
Vfariabilidade genética: mutagoes
e reproducdo sexuada ... 65
Selecao natural apas Darwin....cn.. 66

2, Formacio e evolugdo das espécies..............68
Especiacan SO -
Histaria evolutiva ... 70

3 Aorigem davida ..o, 72
Abiogénese x BIOEENESE ... 72
HipGteses sobre a origem da vida ..o, T4

&4» Histdria da vida no planeta.....ccn. 76
Evolugo humana . 77

Atividades cansnssssssssssassens B0

CAPITULO 5: Biodiversidade

e sustentabilidade ... 84
1+ A importancia da biodiversidade ..................85

Protecio da biodiversidade........cciiiiiinnn B7
2+ Unidades de Conseniaga. . . cucu . 58

Unidade de Conservacao de
Protecio INEEEral ... 88



143

4.1.8.1 Habilidades trabalhadas pelos livros didaticos do 9° ano

Os trés livros didaticos analisados para o 9° ano limitam-se a abordar as
habilidades de “Vida e Evolugéo” (Quadro 29) previstas na BNCC para este ano. E
importante ressaltar que, segundo Carnevalle (2014d), a tradigdo curricular anterior

a BNCC destinava o 9° ano ao ensino de Fisica e Quimica.

Quadro 29 — Habilidades presentes nos livros didaticos do 9° ano

Livros Habilidades de “Vida e Evolugdao”

didaticos 92

22 ano 32ano 42 ano 52 ano 62 ano 72 ano 82 ano
ano

Arariba

Conecta

Ciéncias

Naturais

Telaris

Fonte: o autor.

Na distribuigdo dos conhecimentos de “Vida e Evolugdo” houve abordagem da
origem da vida e teorias evolucionistas que nao estdo presentes nas habilidades da
BNCC para o Ensino Fundamental. No entanto, esses conhecimentos se relacionam
com a seguinte habilidade: (EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de
Lamarck e Darwin apresentadas em textos cientificos e historicos, identificando
semelhancas e diferencas entre essas ideias e sua importancia para explicar a

diversidade biolégica.
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4.1.8.2 Objetos de conhecimento presentes nos livros didaticos do 9° ano

No Quadro 30 estdo presentes os conhecimentos ligados a BNCC ou a

tradicdo pregressa a sua publicagédo, segundo Carnevalle (2014d).

Quadro 30 — Apresenta os objetos do conhecimento presentes nos livros didaticos do 9° ano, ligados
as habilidades da BNCC ou a tradigdo de ensino anterior

Araribd Conecta

BNCC 9° ano - Teorias
evolucionistas (Lamarck e
Darwin)

Conhecimentos abordados pelos Livros Didaticos do 92 ano

Ciéncias Naturais

BNCC 9° ano - Teorias
evolucionistas (Lamarck e
Darwin)

Telaris

BNCC 9° ano - Teorias
evolucionistas (Lamarck e
Darwin)

BNCC 9° ano -
Especiacao

BNCC 9° ano - Especiagao

BNCC 9° ano - Especiacao

BNCC 9° ano - Filogenia

BNCC 9° ano - Filogenia

BNCC 9° ano - Filogenia

BNCC 9° ano - Genes,
cromossomos, Mendel

BNCC 9° ano - Genes,
cromossomos, Mendel

BNCC 9° ano - Genes,
cromossomos, Mendel

BNCC 9° ano - Unidades
de Conservagao

BNCC 9° ano - Unidades de
Conservagéao

BNCC 9° ano - Unidades de
Conservagao

Objetos do
conhecimen
to

BNCC 9° ano -
Sustentabilidade

BNCC 9° ano -
Sustentabilidade

BNCC 9° ano -
Sustentabilidade

Tradig&o - 7° ano - Origem
da Vida

Tradig&o - 7° ano - Origem
da Vida

Tradigado 8° ano - Mitose e
meiose

Tradigéo 8° ano - Mitose e
meiose

Tradigéo 8° ano -
Aplicacao da genética
(OGM, clonagem, célula
tronco, terapia génica)

Tradigéo 8° ano - Aplicagao
da genética (OGM,
clonagem, célula tronco,
terapia génica)

Teorias evolucionistas
(fixismo, teoria sintética da
evolugao)

Teorias evolucionistas
(fixismo, teoria sintética da
evolucéo)

Fonte: o autor.

Se observado os objetos do conhecimento trabalhados no 9° ano, mesmo
aqueles que nao estao diretamente explicitos nas habilidades da BNCC, trata-se de
assuntos correlatos a elas. Logo, para o caso de “Vida e Evolugao”, os assuntos
estdo mais alinhados a organizagao da BNCC, mas, possivelmente, segundo os
percentuais de paginas que cada livro apresentou para as unidades tematicas, se
encontrariam muitos assuntos ligados a “Matéria e Energia”, ja que tradicionalmente

Fisica e Quimica eram trabalhados nesse ano.
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4.1.9 “Vida e Evolugao” nos Anos Finais do Ensino Fundamental

4.1.9.1 Habilidades trabalhadas pelos livros didaticos no Anos Finais do Ensino

Fundamental

As colegbes analisadas seguem alinhadas com as habilidades da BNCC para
os anos finais. Entretanto, observei uma tendéncia a incorporacdo de conteudos
antes caracteristicos dos anos iniciais (4° e 5° anos), que eram comumente

explorados nos anos finais, conforme evidenciado no Quadro 31.

Quadro 31 — Habilidades presentes nos livros didaticos dos anos finais

Fonte: o autor.
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4.1.9.2 Objetos de conhecimento presentes nos livros didaticos dos anos finais

De forma geral, as trés cole¢des apresentaram as tematicas solicitadas pelas
habilidades de “Vida e Evolugdo” da BNCC, como apresentado no Quadro 32.
Apenas a colecao Telaris apresentou, de forma sistematizada, a Habilidade 11 do 7°
ano: “Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas diferentes
dimensdes da vida humana, considerando indicadores ambientais e de qualidade de
vida.” (Brasil, 2018). No entanto, essa habilidade é bastante abrangente e pode ser
trabalhada de forma transversal pelas cole¢des.

A colecao Ciéncias Naturais foi a unica que nao apresentou a estrutura e o
funcionamento do sistema sensorial, com excecdo da visdo, ja que essa &
explicitada diretamente na habilidade do 6° ano: “Explicar a importancia da visdo
(captagao e interpretacdo das imagens) na interacdo do organismo com 0 meio e,
com base no funcionamento do olho humano, selecionar lentes adequadas para a

correcao de diferentes defeitos da visdo.” (Brasil, 2018).

Quadro 32 — Apresenta os objetos do conhecimento, presentes nos livros didaticos, ligados as
habilidades da BNCC dos anos finais do Ensino Fundamental

Conjunto das Habilidades de “Vida e Evolugao” dos Anos Finais Presentes nas Cole¢des

Arariba Conecta Ciéncias Naturais Telaris
BNCC 6° ano - Célula BNCC 6° ano - Célula BNCC 6° ano - Célula

BNCC 6° ano - Niveis de |BNCC 6° ano - Niveis de BNCC 6° ano - Niveis de
organizagao dos organizagao dos organizagao dos
organismos organismos organismos

BNCC 6° ano - Sistema BNCC 6° ano - Sistema BNCC 6° ano - Sistema
Nervoso Nervoso Nervoso

BNCC 6° ano - Visdo e BNCC 6° ano - Visdo e BNCC 6° ano - Visdo e
lentes corretivas lentes corretivas lentes corretivas

BNCC 6° ano - Audigéo, BNCC 6° ano - Audicgéo,
tato, olfato e gustagéo tato, olfato e gustagéo

BNCC 7° ano -
indicadores de saude BNCC 7° ano - indicadores |[BNCC 7° ano - indicadores
(saneamento basico, de saude (saneamento de saude (saneamento
mortalidade, doengas basico, mortalidade, basico, mortalidade,
transmitidas pelo ar e doengas transmitidas pelo |doengas transmitidas pelo
agua) ar e agua) ar e agua)

BNCC 7° ano - Vacinagdo |BNCC 7° ano - Vacinagdo |BNCC 7° ano - Vacinagao
BNCC 7° ano -
Caracteristicas dos

ecossistemas (nao inclui os
aquaticos)

Objetos do
conhecimento

BNCC 7° ano -
Caracteristicas dos
ecossistemas

BNCC 7° ano -
Caracteristicas dos
ecossistemas
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Conjunto das Habilidades de “Vida e Evolugdo” dos Anos Finais Presentes nas Cole¢des

Arariba Conecta

BNCC 7° ano - Impactos
ambientais

Ciéncias Naturais

BNCC 7° ano - Impactos
ambientais

Telaris

BNCC 7° ano - Impactos
ambientais

BNCC 7° ano - uso da
tecnologia, considerando
indicadores ambientais e de
qualidade de vida.

BNCC 8° ano - Tipos de
reproducao

BNCC 8° ano - Tipos de
reproducao

BNCC 8° ano - Tipos de
reproducao

BNCC 8° ano -
Transformagdes na
adolescéncia

BNCC 8° ano -
Transformagdes na
adolescéncia

BNCC 8° ano -
Transformacgdes na
adolescéncia

BNCC 8° ano - Sistema
reprodutor

BNCC 8° ano - Sistema
reprodutor

BNCC 8° ano - Sistema
reprodutor

BNCC 8° ano - Gestagao
e parto

BNCC 8° ano - Gestagéo e
parto

BNCC 8° ano - Gestagao e
parto

BNCC 8° ano - Métodos
anticoncepcionais

BNCC 8° ano - Métodos
anticoncepcionais

BNCC 8° ano - Métodos
anticoncepcionais

BNCC 8°ano - IST

BNCC 8°ano - IST

BNCC 8°ano - IST

BNCC 9° ano - Teorias
evolucionistas (Lamarck e
Darwin)

BNCC 9° ano - Teorias
evolucionistas (Lamarck e
Darwin)

BNCC 9° ano - Teorias
evolucionistas (Lamarck e
Darwin)

BNCC 9° ano -
Especiagao

BNCC 9° ano - Especiacao

BNCC 9° ano - Especiacao

BNCC 9° ano - Filogenia

BNCC 9° ano - Filogenia

BNCC 9° ano - Filogenia

BNCC 9° ano - Genes,
cromossomos, Mendel

BNCC 9° ano - Genes,
cromossomos, Mendel

BNCC 9° ano - Genes,
cromossomos, Mendel

BNCC 9° ano - Unidades
de Conservacao

BNCC 9° ano - Unidades
de Conservacao

BNCC 9° ano - Unidades
de Conservacao

BNCC 9° ano -
Sustentabilidade

BNCC 9° ano -
Sustentabilidade

BNCC 9° ano -
Sustentabilidade

Fonte: o autor.

No Quadro 33, séo apresentados os objetos de conhecimento, que, segundo

a BNCC, deveriam ser trabalhados em outros anos.

Os assuntos referentes as habilidades do 4° ano foram trabalhados pelas

colegcbes, mas com maior aprofundamento pelas cole¢gdes Arariba Conecta e

Ciéncias Naturais. Em contrapartida, as habilidades do 5° ano foram abordadas no

8° ano pela colecdo Araribda Conecta e Ciéncias Naturais. Em Telaris, essas

habilidades foram apresentadas

no 6° ano.

tradicionalmente abordados antes da publicagdo da BNCC.

Esses conhecimentos eram

Dos conhecimentos sobre as cadeias alimentares presentes nas habilidades

do 4° ano e 5° ano sobre os grupos alimentares — Carboidratos, gorduras, proteinas,
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fibras, vitaminas e minerais — das 3 colecbes, apenas Telaris ndo os apresentou em
sua definicao curricular, demonstrando uma influéncia menor da tradicdo do ensino

de ciéncias anterior a BNCC, se comparado as outras duas colegdes.

Quadro 33 — Apresenta os objetos do conhecimento, presentes nos livros didaticos, ligados as

habilidades da BNCC dos anos iniciais do Ensino Fundamental

Arariba Conecta

BNCC 4° ano - Cadeias
alimentares

Conjunto das Habilidades de “Vida e Evolugao” dos Anos Iniciais Presentes nas Cole¢des

Ciéncias Naturais

BNCC 4° ano - Cadeias
alimentares

Telaris

BNCC 4° ano - Fluxo de
energia e ciclo da matéria
nos ecossistemas

BNCC 4° ano - Fluxo de
energia e ciclo da matéria
nos ecossistemas

BNCC 4° ano - Fluxo de
energia e ciclo da matéria
nos ecossistemas

BNCC 5° ano - Sistema
Digestario

Objetos do
conhecimento

BNCC 5° ano - Sistema
Digestario

BNCC 5° ano - Sistema
Digestério

BNCC 5° ano - Grupos
alimentares

BNCC 5° ano - Grupos
alimentares

BNCC 5° ano - Sistema
Respiratério

BNCC 5° ano - Sistema
Respiratério

BNCC 5° ano - Sistema
Respiratério

BNCC 5° ano - Sistema
Circulatério

BNCC 5° ano - Sistema
Circulatério

BNCC 5° ano - Sistema
Circulatorio

Fonte: o autor.
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O Quadro 34 mostra a influéncia da tradigdo do ensino de ciéncias para a
configuragado curricular das colegbes dos livros didaticos analisados, por meio da
abordagem de objetos do conhecimento, os quais nao estdo presentes em qualquer
uma das habilidades da BNCC para os anos finais de Ciéncias da Natureza. Ha uma
significativa diferenca na influéncia das cole¢cbes Arariba Conecta e Ciéncias
Naturais, em que a tradigdo esteve bastante presente, preenchendo certos vazios
deixados pelas habilidades da BNCC na abordagem de assuntos ligados a “Vida e
Evolucao”, em especial, sobre os reinos dos seres vivos e 0os sistemas do corpo
humano que ndo estdo explicitados nas habilidades da BNCC. Ja a colecao Telaris
foi mais fiel as habilidades da BNCC para os anos finais, apesar de ndo ter se
restringido a elas, pois apresentou, em menor quantidade, conteudos ligados a
tradicao do Ensino de Ciéncias anterior a BNCC.

As colecbes Arariba Conecta e Telaris, no que se refere ao ensino das teorias
evolutivas, trouxeram teorias tanto anteriores ao pensamento de Lamarck, quanto
conceitos que vao além de Darwin, ja que a habilidade do 9° ano — “Comparar as
ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas em textos cientificos e
historicos, identificando semelhancas e diferengcas entre essas ideias e sua
importancia para explicar a diversidade biolégica.” (Brasil, 2018) — apresenta apenas

esses dois tedricos do pensamento evolutivo.
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Quadro 34 — Identifica os conteudos presentes nos livros didaticos que n&o estdo explicitamente
indicados nas habilidades da BNCC para os anos finais do Ensino Fundamental

Arariba Conecta

Tradigao - 7° ano -
Origem da Vida

Ciéncias Naturais

Tradicao - 7° ano - Origem
da Vida

Conhecimentos de “Vida e Evolugdao” ndo presentes em habilidades

Telaris

Tradi¢ao - 7° ano - Origem
da Vida

Tradigéo - 7° ano -
Caracteristicas de algo
vivo

Tradigéo - 7° ano -
Taxonomia

Tradigéo - 7° ano -
Taxonomia

Tradigéo - 7° ano - Reino
monera, protoctista e
fungi

Tradicao - 7° ano - Reino
monera, protoctista e fungi

Tradig&o - 7° ano - Reino
Plantae

Tradigéo - 7° ano - Reino
Plantae

Tradigéo - 7° ano - Reino
Animalia

Objetos do

Tradigéo - 7° ano - Reino
Animalia

conhecimento

Tradigéo - 7° ano -
Verminoses

Tradigéo - 7° ano -
Verminoses

Tradigéo - 7° ano -
Relacdes ecolégicas

Tradicao 8° ano -
Sistema urinario

Tradigéo 8° ano - Sistema
urinario

Tradigéo 8° ano - Sistema
urinario

Tradigao 8° ano -
Sistema linfatico

Tradigédo 8° ano - Sistema
linfatico

Tradicéo 8° ano -
Sistema imunitario

Tradi¢ado 8° ano -
Sistema enddcrino

Tradigao 8° ano - Sistema
endaécrino

Tradigdo 8° ano - Sistema
endocrino

Teorias evolucionistas
(fixismo, teoria sintética
da evolugao)

Teorias evolucionistas
(fixismo, teoria sintética da
evolugao)

Fonte: o autor.
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4.2 OS OBJETIVOS DO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NA BNCC E
SUAS CORRESPONDENCIAS NOS LIVROS DIDATICOS

Na BNCC, as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza apontam
importantes concepg¢des dos objetivos mais gerais do Ensino de Ciéncias da

Natureza para o Ensino Fundamental, conforme consta no Quadro 35.

Quadro 35 — Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental

Competéncias Especificas de Ciéncias Natureza

Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano e o conhecimento
cientifico como provisério, cultural e histoérico.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem
como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagao cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica
e inclusiva.

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como também as relagbes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugées
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Avaliar aplicagdes e implicagoes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confiaveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si
proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo para se
comunicar, acessar e disseminar informagbes, produzir conhecimentos e resolver problemas
das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade
humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacgao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisées
frente a questoes cientifico-tecnolégicas e socioambientais e a respeito da saude individual e
coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: Brasil, 2016, 2018.
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A partir dessas competéncias criei seis categorias de Analise, conforme
Quadro 36.

Quadro 36 — Categorias da analise dos conteudos de Ciéncias da Natureza

Categorias de analise dos contetudos de Ciéncias da Natureza

Histéria da Ciéncia - conhecimentos que fazem relagao com a evolugédo do pensamento cientifico
sobre determinado tema, demonstrando que teorias e modelos se transformam ao longo do tempo.

Metodologia Cientifica e Pensar cientificamente- objetos do conhecimento que abordam o uso
método cientifico para o desenvolvimento de conhecimentos validos, o desenvolvimento de
hipéteses, a construgdo de argumentos baseados em evidéncias e a compreensio do que pode ser,
ou nao, afirmado e inferido a partir de resultados de pesquisas e experimentos.

Protecao do Meio Ambiente - conhecimentos e a¢des que fazem relagdo com a manutengao e/ou
recuperacao do meio ambiente. Do uso sustentavel dos ecossistemas, do desenvolvimento de
tecnologias menos agressivas a natureza, entre outros.

Saude - conhecimentos que sdo apresentados ligados a melhoria da saude individual e/ou coletiva
e prevengao de doencas.

Direitos Humanos, Inclusdo e Acessibilidade - conteidos e abordagens que buscam o respeito
as diferengas étnicas, religiosas, de género e sexualidade, de deficiéncias fisicas e intelectuais.

Economia e Sociedade - abordagens e conhecimentos que tém relacdo com o funcionamento da
sociedade contemporanea no seu modo de consumo, producgéao e distribuigcdo de riquezas.

Fonte: o autor.

Essas categorias tém como objetivo avaliar se os conteudos e abordagens se
direcionam ass competéncias especificas do ensino de Ciéncias da Natureza nos
anos finais. Na aplicagdo das categorias aos livros didaticos no que tange os
conhecimentos de Biologia nao foi considerada a explicagcdo dos conceitos
cientificos em si, mas apenas sua relagdo com as categorias de analise, quando
essa apresentada de forma explicita no texto.

Os quantitativos e assuntos que estdo presentes nessas categorias ndo tém a
intencao de serem perfeitamente precisos, visto que nao é possivel estabelecer uma
baliza clara da intensidade que a tematica deve ter para ser classificada como
dentro da categoria. Logo, a definicdo se baseia numa percepcéo pessoal. Todavia,
esse enquadramento traz uma nogdo de quanto essas categorias permearam 0s
conhecimentos de Biologia.

No meu entendimento, as trés colecbes, de forma geral, abordam os
conhecimentos cientificos propostos em sua organizagdo curricular com o devido

rigor necessario para a sua compreensao no que tange aos conhecimentos



153

biolégicos. Esses conhecimentos foram abordados, em geral, por meio de textos
expositivos, o que para alguns creio poderia ser interpretado como uma abordagem
conteudista. Entretanto, entendo que a aquisigao dos conhecimentos abordados em
“Vida e Evolugéao” nos anos finais do Ensino Fundamental sdo em sua maioria muito
basicos e necessarios para que os estudantes tenham um entendimento minimo do
funcionamento da natureza, para posteriormente aplica-los em diversos contextos,
como, de modo geral, esta presente na aprendizagem por habilidades e
competéncias.

Portanto, apesar do entendimento da BNCC de que o ensino deve ser voltado
para habilidades e competéncias'®, ou seja, ndo focado nos contelidos, mas sim no
que os estudantes devem ser capazes de fazer com eles. Motivo justo de criticas da
desvalorizagdo do conhecimento cientifico na BNCC, por autores como Ferreti
(2002) e Branco et al. (2019), atribuindo esse formato ao atendimento das
necessidades do mercado e ndo da educagdao emancipatéria, que traz mais
qualidade, equidade e inclusao social.

Essa preocupacdo com a possivel desvalorizagao do conhecimento cientifico
na BNCC n&o se refletiu de forma significativa na pratica dos autores dos livros
didaticos analisados, nem nas escolhas dos livros pelos professores. A analise dos
livros didaticos e escolha dos docentes indicam que a tradi¢gao curricular anterior a
BNCC exerceu uma influéncia marcante na organizagao dos conteudos e na escolha
dos materiais.

No Quadro 37 sdo apresentados os assuntos e textos em que a tematica da
histéria da ciéncia foi bem explorada nos livros didaticos dos anos finais para “Vida e
Evolugao”. Portanto, apesar de a BNCC estar presente, a abordagem histérica da
ciéncia, ao menos para os conhecimentos de “Vida e Evolugao”, apareceu de forma

timida e majoritariamente ligada a origem da vida e das teorias evolutivas.

' A ideia de desenvolvimento de habilidades ja estava presente nas Diretrizes Curriculares Nacionais,
mas com uma abordagem bastante diferente da BNCC, em que os “componentes curriculares sao
organizados pelos sistemas educativos, em forma de areas de conhecimento, disciplinas, eixos
tematicos, preservando-se a especificidade dos diferentes campos do conhecimento, por meio dos
quais se desenvolvem as habilidades indispensaveis ao exercicio da cidadania, em ritmo compativel
com as etapas do desenvolvimento integral do cidadao” (BRASIL, 2013, p. 32). Todavia € na BNCC
que as areas de conhecimento passam a ter uma lista de habilidades para cada ano escolar, na qual

se pretende que os estudantes as desenvolvam.
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Quadro 37 — Tematicas de “Vida e Evolugdo” em que a categoria Historia da Ciéncias foi abordada
nas colegdes

Historia da Ciéncia

Colecgodes
Assuntos Arariba Ciéncias -
Conecta Naturais L

Descoberta da célula X

Geragao espontanea X

Origem da Vida X X
Formas de classificagao dos seres vivos X

Histdria do pensamento evolutivo X X
Desenvolvimento da anatomia humana X

Histéria do desenvolvimento dos antibidticos X

Fonte: o autor.

As tematicas que abordaram questdes metodolégicas e do pensar
cientificamente também se apresentaram de forma timida nos textos dos livros
didaticos em “Vida e Evolugao”, como apresentado no Quadro 38.

Vale destacar que a BNCC da énfase sobre isso em seu texto:

[...] a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de
diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino
Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximagéo gradativa aos
principais processos, praticas e procedimentos da investigagao
cientifica. (BRASIL, 2018, p. 321)

Para tanto, é imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados
e apoiados no planejamento e na realizacdo cooperativa de atividades
investigativas, bem como no compartiihamento dos resultados dessas
investigacdes. (BRASIL, 2018, p. 322)

E importante ressaltar que foram analisados apenas os textos, ndo sendo
considerados exercicios e atividades propostas, o que pode trazer uma quantidade
maior de abordagens metodologicas e do pensar cientificamente, ja que essa

tematica é bastante pratica e procedimental.
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Quadro 38 — Assuntos de “Vida e Evolugdo” em que a categoria Metodologia Cientifica e Pensar
Cientificamente foi abordada nas colegbes

Metodologia Cientifica e Pensamento Cientificamente

Colecgodes
Assuntos Arariba Ciéncias
Telaris
Conecta Naturais
Geragao espontanea X
Teoria da evolugdo das moléculas organicas X
Historico do pensamento evolutivo X
Uso de larvas na ciéncia forense X
Pesquisa sobre a qualidade da agua X
Historia do pensamento evolutivo. X X
Fontes de informagao X
Desenvolvimento de teorias e hipéteses X

Fonte: o autor.

by

No que se refere a importancia dos assuntos de “Vida e Evolugao” para
abordar os temas ligados a saude, essa esteve fortemente presente nas colegoes,
como apresentado no Quadro 39.

Ao manter essa importante caracteristica do curriculo de relacionar os
conhecimentos biologicos a saude, a pratica pedagodgica analisada segue uma
tradicdo estabelecida desde a LDB de 1971 e o Parecer 853/71, quando as
disciplinas de ciéncias naturais, dos anos finais do 1° grau, foram integradas ao

programa de saude do governo militar (Barra; Lorenz, 1986).

Quadro 39 — Assuntos de “Vida e Evolugao” em que a categoria Saude foi abordada nas colegdes

Colecgodes

Assuntos Arariba Ciéncias
Conecta Naturais

Telaris

Doencas por protozoarios

Doengas por fungos

Verminoses

Homeostase

X | X | X | X | X

Alimentac&o saudavel
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Colegodes

Assuntos Arariba Ciéncias
Conecta Naturais

Telaris

Doengas do sistema imunitario X

Doengas do sistema cardiovascular e sangue
(proprias e contagiosas)

Doencas respiratorias

Doencgas do sistema urinario

Doencgas do sistema enddcrino
ISTs
Gestagao e parto (gravidez na adolescéncia)

X | X | X | X | X

Relatério da ONU: ano pandémico marcado por
aumento da fome no mundo

Covid-19 e a nova tecnologia de desenvolvimento
de vacinas

Queda na vacinagao de criancas no Brasil X

Transplante inédito de coragao de porco em
humanos pode mudar a histéria da medicina.

Rim artificial

Cigarro: uma droga socialmente aceita

Duvidas frequentes sobre doagao de érgaos

X | X | X | X

Sexualidade humana

Familia fez fertilizagao in vitro para que filha
pudesse salvar a irma

Depresséo e hipotireoidismo

Drogas X X

Polui¢cdo sonora e problemas de audi¢ao

X | X | X | X

Perigo dos anabolizantes

Estudo vai mapear saude no Brasil e criar ranking
de eficiéncia do SUS

Brasil é primeiro pais a se comprometer com a
Década da Nutrigcao

A infertilidade X

Cuidados especiais: homens X

Cuidados especiais: mulheres X

Combinagao de anticoncepcional e cigarro pode
causar derrame e trombose

Aborto (esponténeo e provocado) X
Fonte: o autor.

A protecdo ao meio ambiente também esteve presente, principalmente do

ponto de vista de conservacdo, poluicdo, redugdo do consumo e reciclagem.
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Entretanto, pouco se explora os condicionantes politicos e econbdmicos para o

entendimento mais amplo das questdes ambientais, como apresento no Quadro 40.

Quadro 40 — Assuntos de “Vida e Evolugdo” em que a categoria Protecdo do meio ambiente foi
abordada nas colegdes

Protegcao do Meio Ambiente

Colecgodes

Assuntos Arariba Ciéncias
Conecta Naturais

Telaris

Conservacgao da biodiversidade

Unidades de conservacgao

Consumo consciente
Agenda 2030

Transposi¢ao do S&o Francisco

X IX | X | X | X |X
x

Rompimento da Barragem de Mariana

Nobel alternativo: lider yanomami Davi Kopenawa é
0 sétimo brasileiro a ganhar o prémio

Tipos de fossa

Tratamento de esgoto

Poluicdo por esgoto caseiro

Eutrofizagao

Polui¢do por esgoto industrial

Cada vez menos abelhas

X | X | X | X | X |X |X

Reduzir, reutilizar, reciclar

Pegada ecoldgica X

Energia e agua, solugdes individuais e coletivas X
Fonte: o autor.

Os assuntos ligados aos direitos humanos, ao combate a preconceitos e a
questdbes de acessibilidade apontadas diretamente nos textos, também se
encontram bastante presentes nos textos dos livros didaticos, com excecido da
colecao Ciéncias Naturais, em que os textos abordaram pouco essa tematica, como

demonstrado no Quadro 41.
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Quadro 41 — Tematicas de “Vida e Evolugdo” em que a categoria Direitos Humanos e Acessibilidade
foi abordada nas colegbes

Direitos Humanos e Acessibilidade

Colecgodes

Assuntos Arariba Ciéncias
Conecta Naturais

Telaris

Drogas (direito ao tratamento e marginalizagéo) X

Relatério da ONU: ano pandémico marcado por
aumento da fome no mundo

Queda na vacinagao de criangas no Brasil X

A participagado das mulheres na ciéncia:
cenario atual e possibilidades

Nobel alternativo: lider yanomami Davi Kopenawa é
0 sétimo brasileiro a ganhar o prémio

Sexualidade humana X X

A juventude e as redes sociais (o0 problema do nude
e sexting)

Crime (divulgacgéo de fotos ou contetuidos de teor
sexual)

Ragas humanas X

Quilombolas e a genética X
Agenda 2030 X X

Sustentabilidade X

Discriminagéo (Racismo/Machismo/pessoas com
deficiéncia)

Bullying virtual

Seguranga alimentar

X
X
Desnutricao X
X

Como lidar com a deficiéncia visual na escola?

Brasil & o primeiro pais a se comprometer com a
Década da Nutricao

Herancga africana no Brasil (alimentacao, cultura,
ciéncia, direitos civis, personalidades)

Combata a discriminagao! (LGBT) X

Combate ao preconceito
(HIV)

Ragas na espécie humana? X

Empoderamento das meninas X
Fonte: o autor.

Os assuntos ligados a economia e sociedade, se encontraram de num
quantitativo médio em “Vida e Evolugdo” se comparado as outras categorias e com

frequéncia ligados a outras categorias onde a saude e direitos humanos séo
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trabalhados considerando a sociedade como um todo ou associados ao

desenvolvimento de produtos e mercadorias, como demonstro no Quadro 42.

Quadro 42 — Tematicas de “Vida e Evolugdo” em que a categoria economia e sociedade foi abordada
nas colegdes.

Economia e Sociedade

Colecgoes
Assuntos Arariba Ciéncias -
Conecta Naturais -
Agenda 2030 X X
Sustentabilidade X
Usos comercial fungos X X
Familias brasileiras (arranjos familiares) X
Etica e tratamentos experimentais «
em humanos
Doengas negligenciadas (de populagdes pobres) X
Democracia e saneamento basico X
Aborto natural e aborto provocado X
Desigualdade social X
Seguranga alimentar (verificar se tb ndo é saude) X
Desnutri¢éo (verificar se tb n&o é saude) X
Obesidade (verificar se tb ndo é saude) X
Heranca africana no Brasil (alimentacao, cultura, "
ciéncia, direitos civis, personalidades)
Micrébios: auxiliares de cozinha X
Planejamento familiar X
Aborto (expontaneo e provocado) X

Fonte: o autor.
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No Quadro 43 se € apresentado o numero de vezes em que cada categoria
aparece explicitamente nos textos ligados aos conhecimentos bioldgicos. E possivel
verificar a saude, meio ambiente e direitos humanos bastante presentes nas
colecdes, as questdo de economia e sociedade de fora intermediaria e apesar de
bastante destacado na BNCC a questdo de histéria da ciéncias e metodologia
presentes de forma timida, mas lembrando que esse recorte se limita aos

conhecimento de “Vida e Evolugao”.

Quadro 43 — Quantidade de abordagens das Categorias de Analise presentes em “Vida e Evolugao”
nas colegoes.

Frequéncias das Categorias de Analise nas Cole¢des

Colegodes
Categorias idnci
e Telaris

Naturais
Historia da Ciéncias 6 1 2
Metodologia Cientifica e Pensar

L 5 1 3

Cientificamente
Saude 13 12 12
Protecdo do Meio Ambiente 7 9 12
Direitos Humanos, Inclusdo e Acessibilidade 11 2 12
Economia e Sociedade 4 5 9

Fonte: o autor.

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A definicdo do curriculo, especialmente no campo das ciéncias, € influenciada
por disputas de poder que buscam transformar ou manter como estdo certas
estruturas sociais por meio da educacao cientifica. No contexto de influéncia estao
presentes os interesses dos paises mais ricos, que agem por meio dos organismos
multilaterais — como OCDE e PISA. Castro (2020), que presidiu a formagao da
terceira versdao da BNCC, considera que o PISA exerceu um papel importante na
definicdo das unidades tematicas da BNCC, sendo um indicador dos rumos que a
inovacao educacional deve tomar.

Apesar do terceiro setor — como Instituto Unibanco, Instituto Natura, Fundagéao
Roberto Marinho, Itau, Fundagdo Lemann através do Movimento pela Base —, ter

mais poder e, de forma geral, ter seus anseios mais atendidos no contexto de
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producdo da BNCC, outros grupos fizeram parte do contexto de influéncia. Dentro
das disputas dos diversos agentes esta presente os temas sobre saude, meio
ambiente, direitos humanos, desenvolvimento do pensamento critico, os quais estao
presentes nas competéncias da BNCC, por exemplo.

Dentro de uma visdo de cultura empresarial, de uma educacéao orientada por
principios de gestdo, a qualidade da educacédo depende da eficiéncia e eficacia
verificadas por resultados mensuraveis realizados por testes de larga escala, a partir
de um curriculo centralizado, conforme aponta Caetano (2019), esta presente o
SAEB, o qual se baseia ha BNCC como documento curricular para construcéo dos
testes cognitivos, dentre eles os de Ciéncias da Natureza. Dessa forma, séo
desconsiderados agentes importantes na formulagdo do curriculo que, através da
pratica, reinterpretam e ressignificam os preceitos presentes na BNCC, por meio de
discursos circulantes e politicas pregressas e atuais que convergem e divergem,
apresentando a forma “real” do ensino de ciéncias nas escolas brasileiras. Esses
agentes fazem parte da formulagdo de politicas curriculares, como os profissionais
da area de ensino de Ciéncias da Natureza que elaboram os livros didaticos e das
respectivas comissdes que fazem a selegao desses livros para o PNLD, assim como
os professores que selecionam esses livros para servirem de apoio em sua pratica
docente.

As avaliagbes externas além de levantarem importantes informagdes para o
desenvolvimento de politicas publicas, também sao agentes formadores de
curriculo, com grande risco de causarem um estreitamento curricular, como
apontado por Domingos (2019). A depender de como se maneja a avaliagao, ocorre
uma pressao sobre os profissionais da escola para prepararem seus estudantes
para terem bons resultados nos testes. Isso pode ndo apenas influenciar a acao
docente em sala de aula, como também a producdo de materiais didaticos que vao
apoiar essa pratica.

Como é impossivel acompanhar o curriculo na pratica de cada professor em
sala de aula, entendo que o mais préoximo de identificar sua pratica em sala, em
maior escala e em relacdo com a BNCC, é através dos livros didaticos escolhidos
pelos professores e distribuidos pelo PNLD.

As analises dos livros didaticos para as tematicas ligadas a “Vida e Evolugao”
apresentaram uma forte influéncia da tradi¢gdo curricular que faziam parte do ensino

de ciéncias antes da publicacdo da BNCC.
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As tradicbes sao construcdes de conceitos e praticas criadas historicamente,
no campo do curriculo, por diversos agentes em diferentes contextos, por exemplo,
os cientistas que transformam o conhecimento cientifico, tornando-se um importante
contexto de influéncia na formacado das tradicbes da disciplina escolar. Além do
cientista, ha os problemas ambientais nas ultimas décadas e a acao dos professores
e elaboradores dos livros didaticos no contexto da pratica.

A BNCC é publicada como um documento que se propde institucionalizar uma
tradicdo na educacdo escolar, uma “tradicdo inventada”, como cunhada por
Hobsbawm e Ranger (1997, p. 9), a qual traz a ideia de que toda tradi¢gao foi um dia

algo novo:

O termo “tradigdo inventada” é utilizado num amplo sentido, mas nunca
indefinido. Inclui tanto as “tradi¢des” realmente inventadas, construidas e
formalmente institucionalizadas, quanto as que surgem de maneira mais
dificil de localizar num periodo limitado de tempo.

Mas a criacdo de uma nova tradicdo curricular se relaciona com as tradigdes
ja existentes, dando origem a um hibrido que apresenta parte do novo e mantém
parte do antigo. No caso dos conteudos relacionados a “Vida e Evolugao”, que se
mantiveram como antes da BNCC, de forma geral, estdo ligadas em parte as criticas
por mim levantadas na Subsecado 1.2; portanto, os livros didaticos preencheram
certos vazios deixados pela BNCC. Minha perspectiva, moldada pela tradicdo do
ensino de Ciéncias e alinhada com a abordagem dos conteudos da Unidade
Tematica, indica a necessidade de incluir certos temas nessa “nova tradi¢cao
inventada”® (Hobsbawm; Ranger, 1997), ou seja, nesse conjunto de praticas e
valores que se busca estabelecer no ensino de Ciéncias. Ao incorporar esses temas,
visou-se promover a alfabetizagdo cientifica dos estudantes e garantir que o ensino
de Ciéncias atenda a seus multiplos objetivos. Logo, os diversos profissionais que
atuam no Ensino de Ciéncias também tiveram uma percepcédo semelhante de que
conteudos importantes ndo estavam presentes na BNCC e os mantiveram apoiados
nas praticas ja existentes, anteriores a BNCC.

A distribuicado dos conhecimentos por Unidade Tematica da Matriz do SAEB

apresentou uma divergéncia importante entre o percentual de itens que deve compor

'® Por “tradigdo inventada” entende-se um conjunto de praticas, normalmente reguladas por regras
tacitas ou abertamente aceitas, tais praticas de natureza ritual ou simbdlica visam inculcar certos
valores e normas de comportamento através da repeticdo, o que implica automaticamente em uma
continuidade em relagéo ao passado.
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o teste: “Vida e Evolugao” (36%); “Terra e Universo” (32%); em relagao ao percentual
da quantidade de pagina apresentado pela colecao “Vida e Evolugao” (47%) e “Terra
e Universo” (19%), sendo que “Matéria e Energia” tiveram percentuais bem
préximos.

Portanto, o SAEB deveria considerar os outros agentes formadores de
curriculo para a produgdo dos testes cognitivos de Ciéncias da Natureza, em
especial o PNLD, que se aproxima com mais precisdo do contexto de pratica em
sala de aula. Desse modo, seria possivel avaliar os conhecimentos de Ciéncias da
Natureza de forma mais fidedigna ao que estd sendo ensinado nas escolas,
produzindo assim relatorios pedagdgicos com mais informagées e de melhor
qualidade. A analise dos livros didaticos revela que, além de abordarem as
habilidades propostas pela BNCC, eles apresentam conteudos extras que nao estao
explicitamente contemplados no documento curricular. Isso reduziria o risco de o
SAEB, como agente importante da politica curricular, agravar os efeitos do
estreitamento curricular que as avaliagdes tendem a gerar nos sistemas

educacionais.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho buscou realizar uma analise curricular de Ciéncias da Natureza
dos anos finais do Ensino Fundamental, para tal houve uma revisao das teorias de
educacéo e de curriculo ao longo da historia, a transformagao das disciplinas de
ciéncias naturais no campo escolar, em especial a partir da revolucéo industrial, € 0
processo de formacao da BNCC e do SAEB, a partir das lentes do ciclo de politicas
proposto por Ball e Bowe (apud Mainardes, 2006).

Entendo que o curriculo ou a politica curricular é formado por diversos
agentes, discursos e sujeitos, os quais se alinham e divergem para dar cabo ao
Ensino de Ciéncias nas escolas.

O obijetivo do trabalho foi verificar como os livros didaticos se relacionam com
as definicdes da BNCC e como os livros didaticos podem ser também um contexto
de influéncia importante para a definigdo curricular da avaliagdo de larga escala do
SAEB de Ciéncias da Natureza para os anos finais do Ensino Fundamental.
Portanto, foi verificado as convergéncias e divergéncias dos livros didaticos dos
anos finais do Ensino Fundamental — restringido a Unidade Tematica Vida e
Evolugdo — com o proposto na BNCC.

As anadlises dos livros didaticos foram restringidas a apenas a trés colegdes
dos livros de Ciéncias da Natureza — contudo as trés que tiveram as maiores
tiragens no ano de 2022 — e aos conhecimentos ligados a Vida e Evolugao, devido
ao tempo restrito para a pesquisa, pois esta foi realizada sem afastamento do
trabalho, o que demandou que a pesquisa tivesse um escopo menor.

As evidéncias demonstraram que na circulagdo dos diversos discursos,
sujeitos e politicas, a forma tradicional do Ensino de Ciéncias da Natureza anterior a
BNCC se mostrou bastante presente no contexto da pratica da producao e selecao
dos livros didaticos, preenchendo lacunas'” existentes no conjunto de habilidades de
Vida e Evolugédo dos anos finais apresentaram. Em especial, trazendo sistemas do
corpo humano que nao estéo presentes. O estudo dos reinos de seres vivos e seus

principais grupos, mas com outros pontos menores ja apresentados anteriormente.

7 As lacunas relatadas aqui, fazem parte das minhas analises das habilidades, portanto carrega
minhas concepg¢des do Ensino de Ciéncias, o qual também sofre influéncia dos diversos discursos
circulantes sobre essa tematica, assim como a forma que eu aprendi e lecionei ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental.
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O mesmo vale para as concepcdes do Ensino de Ciéncias da Natureza
presente no corpo do texto e nas competéncias especificas de Ciéncias da BNCC,
onde apresenta-se com énfase a histdria da ciéncia, o entendimento do método e o
pensar cientifico, os quais estiveram pouco presentes nos conhecimentos biolégicos
das colegdes, contudo a abordagem dos conhecimentos bioldgicos ligados a saude
€ ao meio ambiente se mantém fortemente presentes no contexto de pratica.

Apesar do escopo reduzido, foi possivel constatar a importancia das tradi¢cdes
na formacédo desses livros didaticos. Por meio do estudo dos assuntos ligados as
outras Unidades Tematicas (“Matéria e Energia”, e “Terra e Universo”) existentes nos
indices dos livros, foi possivel verificar que, pelo quantitativo de paginas, parecem
estar também presentes as tradi¢gdes, possivelmente, 0 mesmo ocorra com as outras
disciplinas escolares.

Deixando claro que o curriculo prescrito (BNCC) é apenas um dos discursos
circulantes que influenciam a pratica curricular dos elaboradores dos livros didaticos
e dos professores em sala de aula.

A construcdo da avaliacdo do SAEB, a qual se constitui um contexto de
pratica, que reinterpreta e recria as concepgdes presentes na BNCC, em dialogo
com outros discursos e sujeitos que de alguma forma participam da constru¢ao da
politica curricular. Contudo o SAEB é também um agente influenciador da formacéao
do curriculo no contexto da pratica curricular nas escolas e nos livros didaticos.
Portanto, como tal deve ser pensado e executado, tanto para a avaliacdo do
curriculo que se alinhe melhor ao ensino, produzindo informagbes pedagdgicas de
melhor qualidade, assim como seja reduzido o distanciamento o SAEB e a pratica
curricular nas escolas, a fim de amenizar o risco de estreitamento curricular.

Como continuidade da pesquisa, no meu entendimento, enquanto servidor
que atua no SAEB, seria importante para a avaliacdo do SAEB, que acdes do INEP
expandisse esse estudo para todas as areas avaliadas, por meio dos seus
servidores e colaboradores, para realizar estudos dos livros presentes no PNLD a
fim de ter seus testes cognitivos outros agentes formadores de curriculo, produzindo

uma avaliagdo mais alinhada a pratica curricular nas escolas.
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