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RESUMO

Esta dissertagdo tem como objetivo avaliar as metodologias do Zoneamento
Ambiental Produtivo (ZAP) e do Potencial de Uso Conservacionista (PUC) como
ferramentas de analise espacial de dados geograficos e diagnosticos ambientais.
Essas metodologias sao oficialmente utilizadas no estado de Minas Gerais para a
gestdo integrada dos territorios, permitindo a formulagdo de planos, programas e
projetos de adequacédo de sub-bacias hidrograficas com uma visdo sistémica. O
estudo foi realizado na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Izabel, localizada no
municipio de Paracatu-MG, com o propésito de implementar praticas mecanicas de
conservagao de solo e agua. A metodologia adotada envolveu a analise e
interpretacado das metodologias ZAP e PUC, além de trabalhos de campo e reunides
com as comunidades da bacia do Ribeirdo Santa Izabel. Utilizando um Sistema de
Informacgao Geografica (SIG), foram analisados dados do meio fisico, como solos,
litologia, relevo, recursos hidricos e uso e ocupagao atual do solo. Isso permitiu a
criagdo de um conjunto de dados e interpretagdes que subsidiaram o processo de
tomada de decisdo em relagéo as praticas de manejo e conservagao do solo e agua,
visando um desenvolvimento sustentavel. As metodologias de ZAP e PUC se
mostraram eficazes na identificagao das potencialidades e fragilidades da sub-bacia
hidrografica do Ribeirdo Santa Izabel. Além disso, permitiram a selegdo de medidas
que contribuiram para a melhoria da qualidade ambiental e para o desenvolvimento
sustentavel da area de estudo. Como resultado, foram identificadas microbacias
prioritarias onde foram implementadas praticas como a construgdo de terracos e
bacias de captagdo de agua, visando a conservacédo do solo e agua. Essas agoes
foram fundamentais para a promogdo de um ambiente mais saudavel e para o
desenvolvimento sustentavel da regido. As metodologias de ZAP e PUC se mostraram
eficientes no processo de analise espacial de dados geograficos e diagnosticos
ambientais. Ao utilizar essas ferramentas, foi possivel identificar medidas de
conservagao adequadas e implementa-las em microbacias prioritarias, contribuindo
para a protecao do meio ambiente e para o desenvolvimento sustentavel da area de
estudo.

Palavras-chave: Zoneamento Ambiental Produtivo; Potencial de Uso

Conservacionista; Conservacao de solo; Conservacao de agua.



ABSTRACT

This dissertation aims to evaluate the Productive Environmental Zoning (ZAP) and
Conservation Potential Use (PUC) methodologies as tools for spatial analysis of
geographic data and environmental diagnoses. These methodologies are officially
used in the state of Minas Gerais for the integrated management of territories, allowing
the formulation of plans, programs and projects for adapting hydrographic sub-basins
with a systemic view. The study was carried out in the Ribeirdo Santa lzabel
hydrographic sub-basin, located in the municipality of Paracatu-MG, with the purpose
of implementing mechanical soil and water conservation practices. The methodology
adopted involved the analysis and interpretation of the ZAP and PUC methodologies,
in addition to fieldwork and meetings with communities in the Ribeirdo Santa |zabel
basin. Using a Geographic Information System (GIS), data from the physical
environment were analyzed, such as soils, lithology, relief, water resources and current
land use and occupation. This allowed the creation of a set of data and interpretations
that supported the decision-making process in relation to soil and water management
and conservation practices, aiming at sustainable development. The ZAP and PUC
methodologies proved effective in identifying the strengths and weaknesses of the
Ribeirdo Santa Izabel hydrographic sub-basin. In addition, they allowed the selection
of measures that contributed to the improvement of environmental quality and to the
sustainable development of the study area. As a result, priority microbasins were
identified where practices such as the construction of terraces and water catchment
basins were implemented, aiming at soil and water conservation. These actions were
fundamental for the promotion of a healthier environment and for the sustainable
development of the region. The ZAP and PUC methodologies proved to be efficient in
the process of spatial analysis of geographic data and environmental diagnoses. By
using these tools, it was possible to identify adequate conservation measures and
implement them in priority watersheds, contributing to the protection of the

environment and the sustainable development of the study area.

Keywords: Productive Environmental Zoning; Potential for Conservation Use; Soll

conservation; Water Conservation
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1 INTRODUGAO

1.1 Contextualizagao

Sob o titulo “O Valor da Agua”’, a Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU),
lancou, em 23 de margo de 2021, o “Relatério Mundial das Nagdes Unidas sobre
Desenvolvimento dos Recursos Hidricos 2021”. Apresentado em evento on-line
organizado pela Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura
(FAO), Organizagado das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco) e Rede Brasil do Pacto Global da ONU, o documento apresenta um panorama
atualizado sobre a situagao dos recursos hidricos em diferentes regides do planeta.

O documento aponta que, em ambito mundial, a capacidade per capita do
armazenamento de agua em reservatorios construidos pelo homem diminui com o
passar do tempo, tanto em razdo do aumento da demanda por agua, resultante do
crescimento populacional, quanto pela redu¢ao da capacidade de armazenamento dos
reservatoérios naturais, principalmente, devido ao assoreamento.

“As médias anuais de perdas no volume de armazenamento equivalem a cerca
de 1% da capacidade total de armazenar agua em reservatérios, e os custos estimados
para restaurar essas perdas sdo de aproximadamente US$ 13 bilhdes por ano”
(UNESCO, 2021, p. 2). Dados da FAO, constantes do documento, revelam que

[...] atualmente, a agricultura é responsavel por 69% das retiradas de
agua em ambito mundial, que é usada principalmente para irrigacao,
mas também inclui a agua para rebanhos bovinos e aquicultura. Essa
propor¢cao pode chegar a 95% em alguns paises em desenvolvimento
(FAO, 2011 apud UNESCO, 2021, p. 2).

Fundamentada no atual cenario de abastecimento global de agua, como
registrado no relatério da ONU, a FAO estima que o mundo vai precisar de cerca de
60% mais alimentos até 2050. A FAO admite, ainda, que a quantidade de agua
necessaria para esses empreendimentos n&o esta disponivel e reconhece que a agua
captada para uso na agricultura pode aumentar somente 10%.

Dentre os estados do Brasil, na regidao Sudeste, o Estado de Minas Gerais,
apresentou no periodo 2006-2017, o maior crescimento de area irrigada (116,1%),
devido a expansao das areas irrigadas com pivé central. Na apresentacéo da obra

“Agricultura Irrigada desafios e oportunidades para o desenvolvimento sustentavel”, o
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pesquisador da Embrapa Cerrados, Lineu Neiva Rodrigues, ressalta que o Brasil, com
sua grande capacidade de produgédo agricola, em razdo de seu grande potencial de uso
dos solos, agua e radiagao solar, pode contribuir, significativamente, para o atendimento

da crescente demanda mundial por alimentos.

O aumento da produgio de alimentos esta diretamente associado ao
aumento da demanda hidrica. Relatério da FAO projeta que a retirada
de agua para fins de irrigagado crescera cerca de 10% até 2050. Este
fato, associado ao crescimento da escassez hidrica e a competicao
entre usuarios de agua, representa um sério desafio para os gestores
de recursos hidricos (RODRIGUES, 2017, p. 9).

Garantir seguranga alimentar para a populagdo, em um planeta com tamanhas
diferengas sociais, econémicas e ambientais constitui-se, seguramente, em um dos
maiores desafios atuais da humanidade. Entretanto, este aumento da produgao de
alimentos deve ser considerado sob uma abordagem mais ampla, em um contexto de
sustentabilidade ambiental, o que significa produzir mais alimentos, de melhor
qualidade, de tal forma que cause o menor dano possivel aos recursos naturais.

Para tanto, melhorar a eficiéncia de uso da agua, recurso vital para a sociedade
atual e futura, tanto para a producido de alimentos, quanto para a manutengao e
preservacao dos recursos naturais — finitos — de modo a obter, no final do processo
produtivo, melhor qualidade de vida para a populacdo e condicdes ambientais
apropriadas se torna fundamental. O problema em questdo representa um desafio
estratégico e um objeto de pesquisa para o poder publico, pesquisadores, produtores
rurais, fornecedores de tecnologias, sociedade civil organizada e outros atores
envolvidos.

A bacia hidrografica é indicada como unidade territorial de analise e, consiste no
limite natural onde o relevo direciona a agua para um ponto comum conhecido como
foz do rio. A gestdo incorreta das bacias hidrograficas pode afetar seriamente a
disponibilidade de agua, prejudicando tanto as aguas superficiais quanto as
subterraneas (COSTA et al., 2019b). Assim, no intuito de auxiliar a tomada de deciséo,
voltada ao planejamento, conservagao e mitigacao de eventuais conflitos, diferentes
estudos valem-se de procedimentos que conciliam uma interpretagcao apurada do meio
fisico, podendo combinar-se com os propositos cartograficos, em aspecto quali-
quantitativo (COSTA et al., 2019c).
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A bacia hidrografica do Ribeirdo Santa lzabel, localizada no municipio de
Paracatu, estado de Minas Gerais, € um importante manancial hidrico, responsavel pelo
abastecimento do municipio de Paracatu. Nos ultimos anos tem sofrido com a escassez

hidrica com impactos na disponibilidade de agua para a regio.

1.2 Justificativa

Para o gerenciamento e conservagdo dos recursos naturais numa bacia
hidrografica, sdo necessarios estudos integrados e metodologias que utilizam a
geotecnologia na pesquisa como uma alternativa viavel a redugdo de tempo e custos na
compreensao e gestao do espaco (MENDES, 2022).

O Estado de Minas Gerais € um dos precursores no desenvolvimento de analises
integradas do espago e no estabelecimento de uma politica estadual de recursos hidricos
com o uso de geotecnologias, sobretudo associadas a gestao e organizagéo do espago
(MENDES, 2022).

Dentre estas ferramentas desenvolvidas no estado de Minas Gerais estdo o
Zoneamento Ambiental Produtivo de sub-bacias hidrograficas (ZAP) (MINAS GERAIS,
2016) e o Potencial de Uso Conservacionista (PUC) (COSTA et al., 2019a).

O ZAP ¢ a metodologia oficial do Estado de Minas Gerais para a caracterizacao
socioeconémica e ambiental de sub-bacias hidrograficas (COSTA et al., 2019a). O PUC
por sua vez busca, por meio de critérios técnicos e objetivos, com o0 uso de ponderagao
e algebra de mapas, levantar as potencialidades e limitagdes do meio fisico, como
subsidio ao ordenamento territorial e ao planejamento do uso do solo em bacias
hidrograficas (COSTA et al., 2019a).

A utilizagdo dessas metodologias pode tragar um panorama atual da situagao da
bacia hidrografica e contribuir para elaboragédo de planos, programas e projetos de
conservagao de solo e agua a serem implementados na bacia hidrografica do Ribeirdo
Santa lzabel e, consequentemente contribuir para a melhoria da qualidade ambiental,
protecéo da biodiversidade, promog¢ao da segurancga hidrica e redugao dos impactos
ambientais negativos na bacia.

Este trabalho objetiva a utilizagdo destas metodologias de analises espaciais de
dados geograficos e diagndstico ambiental como ferramentas para a implementacgao de

praticas de conservagao de solo e agua com vista a subsidiar medidas de recuperagao
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e revitalizagao da bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Isabel no municipio de Paracatu,
MG.

1.3 Problema

No ano de 2017, os moradores da cidade de Paracatu, no Noroeste do estado
de Minas Gerais vivenciaram uma crise hidrica que durou cerca de dois meses, e
somente foi normalizada quando iniciaram as chuvas na regido.

O abastecimento de agua na Cidade de Paracatu, foi interrompido devido a
redugao da quantidade e qualidade da agua bruta do Ribeirdo Santa Izabel, manancial
que abastece a cidade (PARACATU, 2021), fato este, que coincide justamente com a
reducdo das chuvas nos ultimos anos, de acordo com a série de dados da estacao
pluviométrica da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (2018), no municipio de
Paracatu.

Considerando quinze anos hidrolégicos completos, até o ano hidrolégico de
2018, constata-se que a média historica dos totais pluviométricos anuais da estacao é
de 1.334,94 mm. A analise dos dados da Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(Copasa) evidencia que a houve uma redugdo gradativa na pluviometria, ao
considerarmos 0s quatro ultimos anos hidrolégicos de 2013/2014, 2014/2015,
2015/2016, 2016/2017, onde os indices pluviométricos foram: 1223,7mm,1133,8 mm,
927,3 mm e 966,7mm, respectivamente, portanto, a média destes ultimos anos ficou
17,2 % abaixo da média dos quinze anos que foi de 1334,94 mm, conforme apresentado

no Grafico 1.
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Grafico 1 - Totais anuais precipitados na estacdo de Paracatu operada pela Copasa
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Fonte: Dados da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (2018).

Ainda, de acordo com os dados de vaz&do da Copasa, agrupados por meses,
mesmo considerando alguns meses do ano em que nao foram realizadas as medigdes,
verifica-se uma redugao na vazao deste manancial nos periodos de maior seca na
regido, correspondentes aos meses de agosto a outubro dos anos de 2016 e 2017 que
apresentaram uma redugao de aproximadamente, 57% do volume hidrico.

Deste modo, a situacdo do ribeirdo Santa lzabel torna-se cada vez mais
preocupante, considerando a existéncia de diversas captagdes a montante do ponto

avaliado e a vazao residual praticamente nula nos periodos de estiagem (Grafico 2).
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Grafico 2 - Vazbes no ribeirdo Santa lzabel, agrupadas de acordo com os meses
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Fonte: Dados da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (2018).

A preocupagao com a diminui¢do do volume de agua no Ribeirdo Santa Izabel

justifica-se e requer agdes no sentido de reverter este cenario, pois 0 municipio de

Paracatu apresenta

um grande crescimento populacional e industrial e,

consequentemente, aumento na demanda de agua para abastecimento urbano.

No setor da industria da transformacdo, por exemplo, enquanto
Paracatu registrou alta de 10,35%, a média do pais ficou em 0,37% € a
de Minas, em 0,45%. A construcédo civil na cidade também obteve
excelente desempenho (12,43%), se confrontada com os indices
médios do pais (1,36%) e do estado (1,55%) (LOBATO, 2012).

Este crescimento resultou na geracdo de mais empregos no municipio 0 que

refletiu no aumento da populacdo em indices acima da média estadual a partir da

década de 2010.

Em Paracatu, o numero de habitantes subiu 9,5% no periodo, com o
total saltando de 75.216 pessoas em 2000, para 82.362. Ja o percentual
no estado, em igual intervalo, cresceu 7%, de 17.891.494 homens e
mulheres para 19.159.260. A maior empregadora da terra sonhada pelo
Patriarca da Independéncia é a canadense Kinross Gold Corporation,
que explora, a poucos quildbmetros do nucleo histérico de Paracatu, a
maior mina de ouro a céu aberto da América Latina. (LOBATO, 2012).
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O municipio possui uma economia predominantemente agricola e a agua passou a ser
um fator limitante para o desenvolvimento da agricultura irrigada, principalmente na
regido da sub-bacia do ribeirdo Santa Izabel que abastece a cidade. De acordo com o
levantamento da agricultura irrigada por pivds centrais no Brasil (AGENCIA NACIONAL
DE AGUAS, 2018) novos polos de pivds centrais surgiram mais recentemente, com
crescimento em ritmo superior aos demais estados, resultando em 8% da area nacional
para cada uma das duas unidades da Federagdo como é o caso do municipio Paracatu
(MG).

Em decorréncia da escassez hidrica, tornou-se ainda mais evidente a
necessidade de realizar agdes para revitalizacdo da sub-bacia hidrografica, no sentido
de aumentar a oferta de agua neste manancial por meio de intervengdes que promovam
a infiltracdo de agua no solo. Com isto, espera-se 0 aumento e manutenc¢ao da vazéo
do manancial, garantindo o abastecimento humano da cidade de Paracatu e a oferta de
agua para o meio rural para dessedentagdo animal, manutengdo das comunidades
rurais e a agricultura irrigada.

A partir de 2017, com a retomada do Programa de Revitalizagado de Sub-bacias
Hidrograficas do Rio S&o Francisco, o municipio de Paracatu foi contemplado com
recursos do Programa, e foi selecionada a sub-bacia do Ribeirdo Santa Izabel, objeto
deste estudo —, e através de edital de licitagdo foi contratada uma empresa
especializada, para a prestagdo dos servicos de engenharia, com fornecimento de
magquinas e mao-de-obra, para a construgao de terragos e bacias de captagao de aguas
pluviais.

Estas obras foram precedidas de levantamentos prévios em campo para
implementacao das agdes de conservagao de solo agua, pelos técnicos, identificando
e georreferenciando os pontos onde seriam necessarias as interveng¢des na sub-bacia
do Ribeirdo Santa Izabel.

As praticas mecanicas de terraceamento, bacias de captagdo de aguas pluviais, sdo
utilizadas como medidas de conservagao de solo e agua, facilitam a infiltragdo das
aguas pluviais, evitam o assoreamento dos corpos hidricos e contribuem para a

melhoria da oferta de agua.

1 Edital de licitagio Concorréncia publica n® 001/2015 Processo n® 2111006/062/2015.
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De acordo com Goulart (2018), quando se pretende trabalhar com manejo
integrado de bacia hidrografica, € importante estabelecer critérios técnicos para
implementacgéo de obras de conservagao de solo e agua.

Considerando que as obras foram previamente quantificadas e que deveriam ser
priorizadas areas com maiores problemas com o objetivo de melhor utilizagdo dos
recursos com ag¢des mais assertivas, deve-se langcar mao de informagdes disponiveis
para os trabalhos de campo, tendo como auxilio mapas com a identificagéo prévia de
areas prioritarias.

Nesta perspectiva, no ano de 2018, na busca por solugdes para a crise hidrica
na sub-bacia do Ribeirao Santa Izabel, que abastece o municipio, a Prefeitura Municipal
de Paracatu em parceria com o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (Sebrae), e Associagdo dos Produtores Rurais e Irrigantes do Noroeste de
Minas Gerais (IRRIGANOR), contrataram uma empresa para realizar o Zoneamento
Ambiental Produtivo (ZAP), na sub-bacia do Ribeirdo Santa Izabel, sendo finalizado
em 22 de margo de 2019, ocasiao que foi realizado o diagnéstico da situagao atual da
sub-bacia (FUNDACAO ALEXANDER BRANDT, 2018).

O ZAP apresenta trés produtos principais representados em 3 etapas: 1)
Mapeamento das potencialidades e limitagdes do meio fisico; 2) Demanda e
disponibilidade hidrica e 3) Uso e ocupagao do solo atual. Para obteng&o do produto 1
em substituicdo ao método das Unidades de paisagem (MINAS GERAIS, 2016) foi
aprovado a utilizagdo do Método PUC (MINAS GERAIS, 2022).

O PUC permite uma analise integrada ao diagnostico de uso e ocupagéao da
terra, identificando areas com maior ou menor potencial para recarga hidrica,
desenvolvimento de atividades agropecuarias e resisténcia a erosdo (MENDES, 2022).
Essa interpretacido permite apontar se o uso atual esta em conformidade com o
potencial de uso da area, a fim de garantir sua maior sustentabilidade (COSTA et al.,
2019b, 2019c¢). O método tem sido utilizado por diferentes nas analises que necessitam
de um olhar integrados dos elementos que compdem os territorios, sobretudo
relacionados a conflitos hidricos (AQUINO et al., 2020; COSTA et al., 2019b, 2019c;
FREITAS et al., 2022; MUCIDA et al., 2022; TENENWURCEL et al., 2020).

Desta forma, as ferramentas ZAP e PUC estéo, oficialmente, a disposi¢cao das
instituicbes e dos profissionais do estado de Minas Gerais, podendo ambas serem
utilizadas como ferramentas para o diagnéstico situacional com vistas a prospecgao de

elementos necessarios ao diagndéstico de bacia hidrografica.
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Acredita-se que, com a utilizagdo do ZAP e do PUC, obtém-se resultados de
forma mais rapida e eficiente, permitindo realizar estudos de uso planejado de bacias
hidrograficas, identificar suas fragilidades e potencialidades, bem como subsidiar o
trabalho de profissionais com vistas a implantacao de praticas de conservacéo de solo
e agua.

Assim, justifica-se, sobremaneira, a realizagcdo desta dissertagao, a partir da
hipotese de que o ZAP e PUC realizam um importante diagndstico do territério e
fornecerem elementos necessarios para os estudos de manejo integrado de bacias
hidrograficas com a implementagao de obras de conservagao e preservagao de bacias
hidrograficas.

Espera-se que os mapas gerados a partir deste trabalho, facilitem a
implementacdo de praticas conservacionistas que irdo aumentar a quantidade e a

qualidade da agua no ribeirdo Santa Izabel, no municipio de Paracatu.

1.4 Objetivos

1.4.1 Geral

Esse estudo teve como objetivo avaliar as metodologias do Zoneamento
Ambiental Produtivo (ZAP) e do Potencial de Uso Conservacionista (PUC) como
ferramentas de andlise espaciais de dados geograficos e diagnésticos ambientais, para
implementar praticas mecanicas de conservagdo de solo e agua na sub-bacia

hidrografica do Ribeirdo Santa Izabel, localizada no municipio de Paracatu-MG.

1.4.2 Especificos

— Verificar a eficacia das ferramentas para identificacdo das potencialidades e
fragilidades da sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Izabel.

— ldentificar microbacias prioritarias e localidades para implementagao de praticas
mecanicas de conservagao de solo e agua.

— Utilizar as ferramentas como subsidios para o processo de tomada de decisdo
em relagdo as praticas de manejo e conservagao do solo e agua, visando um

desenvolvimento sustentavel.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP)

Entender as potencialidades, as fragilidades e as restrigdes técnicas e legais
quanto ao uso e ocupacgao da terra, no contexto da produgao agrossilvopastoril, € de
fundamental importancia para identificar areas com potencial produtivo, a0 mesmo
tempo em que se propicia o planejamento e implementagdo de agdes de conservagao
dos recursos ambientais, de forma a construir e manter a sustentabilidade das
propriedades rurais a longo prazo.

Planejar e executar o manejo correto e apropriado desses recursos ambientais,
sobretudo em relagdo a solo e agua, bem como orientar agbes de conservagao e
restauracao da biodiversidade em bacias hidrograficas, somente é possivel quando se
compreendem as caracteristicas e a dindmica do ambiente em questao, considerando-
se suas potencialidades e fragilidades

Assim, o governo de Minas vem investindo na elaboragado de ferramentas que
permitam uma analise integrada dos territérios, subsidiando a elaboragcdo de
mapeamentos e estudos necessarios para o0 desenvolvimento de projetos
agropecuarios e de licenciamento ambiental. Desta forma o ZAP foi implantado como
um instrumento de gestao e planejamento ambiental e territorial aplicado a sub-bacias
hidrograficas no estado de Minas Gerais.

O Zoneamento Ambiental Produtivo, ZAP é de dominio publico e foi aprovado
como Metodologia Mineira de Caracterizagcdo Socioeconédmica e Ambiental de Sub-
bacias Hidrograficas pelo Decreto Estadual n° 46650, de 19 de novembro de 2014,
(MINAS GERAIS, 2014). Ele permite que se realizem estudos tais como diagndstico
da disponibilidade hidrica, levantamento do uso e ocupacéo do solo e caracterizagao
de unidades de paisagem das sub-bacias estudadas (MINAS GERAIS, 2016) e tem
como obijetivo a disponibilizacdo de base de dados e informagdes para subsidio a
formulagao, implantagédo e monitoramento de planos, projetos e agdes que busquem
o aprimoramento do planejamento e da gestao dos recursos naturais da sub-bacia
(MINAS GERAIS, 2020).

Proposto pela Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) e pela Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA), sob
responsabilidade da Fundagao Estadual do Meio Ambiente (FEAM) desde 2019, o ZAP
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tem suas bases metodoldgicas e procedimentais estabelecidas no ambito de seu
Comité Gestor que, por sua vez, € composto por representantes dos seguintes 6rgaos
estado de Minas Gerais:
- Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas
Gerais (Emater-MG);
- Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (Epamig);
- Fundacéao Estadual do Meio Ambiente (FEAM);
- Fundagéo Rural Mineira (RURALMINAS);
- Instituto Estadual de Florestas (IEF);
- Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA).
— Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM);
- Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA);
- Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
(SECTES);
- Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD);

De carater deliberativo e consultivo, o Comité Gestor do ZAP tem por
finalidade acompanhar, orientar, validar, sistematizar e disponibilizar
os estudos do Zoneamento Ambiental e Produtivo elaborados pelas
diversas entidades envolvidas com o planejamento e gestdo de bacias
hidrograficas no estado de Minas Gerais, bem como a validacao dos
resultados dos estudos, cujas bases geoespaciais sao sistematizadas
e disponibilizadas na Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema)?.
(MINAS GERAIS, 2019, p. 9).

De acordo com o documento que institui o Zoneamento Ambiental e Produtivo

em Minas Gerais,

[...] no contexto dos instrumentos de gestdo e planejamento de
territorios, o ZAP se relaciona de forma complementar aos Indicadores
de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA), ao Projeto de
Adequacdo Socioecondmica e Ambiental (PASEA), ao Cadastro
Ambiental Rural (CAR), ao Programa de Regularizagao Ambiental
(PRA), dentre outros. Estes indicadores s&o aplicados as
propriedades rurais visando sua sustentabilidade e a das bacias
hidrograficas as quais pertencem (MINAS GERAIS, 2020, p. 9).

2cf. http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/.
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Ainda conforme definido no documento, a aplicacdo do ZAP pode contribuir
com o processo de adogido de medidas para adequacao de uma bacia hidrografica,
que envolve, posteriormente, a elaboracado de planos, a formalizagcao de pactos e o
desenvolvimento de agcdes em escala a nivel de propriedade. Dessa forma, o ZAP
pode contribuir para o estabelecimento de diretrizes de uso e ocupagéo da terra.

Também sao explicitados no documento os objetivos de cada etapa, os
métodos e as ferramentas técnicas que podem ser utilizados em cada etapa do ZAP

que sao detalhadas conforme a seguir.

2.2 Potencial de uso conservacionista (PUC)

O Potencial de Uso Conservacionista (PUC) € um método de analise espacial
que segmenta e classifica as areas de bacias hidrograficas, em fungéo dos potenciais
de recarga hidrica, para uso agropecuario e da resisténcia a erosao, e por meio de
critérios técnicos e objetivos, com o uso de ponderagao e algebra de mapas, levanta
as potencialidades e limitagdes do meio fisico como subsidio ao ordenamento
territorial e ao planejamento do uso do solo em bacias hidrograficas (COSTA et al.,
2022).

O método aprovado pelo Comité Gestor do ZAP em substituicdo ao das
Unidades de Paisagem para estudos do Zoneamento Ambiental e Produtivo no Estado
de Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2022), tem sido bastante utilizado também para
outros estudos (AQUINO et al., 2020; COSTA et al., 2019b, 2019c; FREITAS et al., 2022;
MUCIDA et al., 2022; TENENWURCEL et al., 2020).

Segundo Mucida et al. (2022), o método PUC permitiu avaliar fatores
relacionados a conservagédo do solo e a produgdo de agua, em estudo em Minas
Gerais além de ser um importante indicador para avaliagdo de potencialidades para
novas atividades econémicas, sobretudo com vocagdes agricolas.

Assim, a utilizagdo do método PUC na bacia do ribeirdo Santa Isabel pode
identificar areas de maiores e menores fragilidades e potencialidades, além de avaliar

a adequacao do uso dos solos na bacia.
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2.3 Bacia hidrografica como unidade de analise territorial e praticas de manejo

e conservacao do solo e agua

A Politica Nacional de Recursos Hidricos instituiu a bacia hidrografica como unidade
territorial de planejamento, e dentre seus objetivos destacam-se: a manutencdo da
quantidade e da qualidade dos diversos usos ao longo do tempo, o uso racional e integrado
dos recursos hidricos visando a sustentabilidade e a prevencéo de eventos hidrologicos
criticos, tanto de origem natural quanto devido a interferéncias antropicas (BRASIL, 1997).

A adocéo das bacias hidrograficas para o planejamento, monitoramento e avaliagcao
do uso dos recursos naturais € o primeiro passo para projetos de conservagao do solo e
da agua. Sao unidades geograficas naturais, e por apresentarem semelhancgas dos fatores
econOmicos e sociais ambientais, portanto, apropriadas para o estabelecimento de um
plano unificado para o controle das interferéncias das atividades agropecuarias no meio

ambiente.

O manejo integrado de bacias hidrograficas tem o objetivo de tornar
compativel produgcao com preservagao/conservagao ambiental, buscando
adequar a interferéncia antropica as caracteristicas biofisicas dessas
unidades naturais (ordenamento do usol/ocupagdo da paisagem,
observadas as aptiddes de cada segmento e sua distribuicdo espacial na
respectiva bacia hidrografica), sob gestao integrativa e participativa, de
forma que sejam minimizados impactos negativos e se garanta o
desenvolvimento sustentado (SOUZA; FERNANDES, 2000 apud DILL,
2007, p.18).

As bacias hidrograficas sdo fundamentais quando se trata de preservagao dos
recursos hidricos, pois as atividades desenvolvidas geram consequéncias na quantidade
e na qualidade da agua.

Segundo Embrapa (2003 apud TONELLO, 2005), o manejo de bacias hidrograficas
gera uma integracdo tanto na parte ambiental como na parte econémica, social,
institucional e legal, consequentemente gerando a conservagao e utilizagao sustentavel
dos recursos naturais.

No contexto das atividades agrossilvopastoris, nota-se uma preocupacao da
sociedade civil organizada em relacdo as suas resultantes sobre o ecossistema, de modo
geral, como se constou com o advento da reedicdo da Lei Florestal n® 12.651/2012, na
busca da identificacdo das areas com potencialidades produtivas, e principalmente,

aquelas com restricoes de uso. Contudo, a implementacao da politica florestal, necessita
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de conhecimentos prévios do territério, com vistas a orientar as agdes de restauracao da
biodiversidade (BRASIL, 2012).

A discussao do novo Cddigo Florestal provocou um conjunto de estudos sobre a
necessidade de recuperagdo de dreas classificadas como Areas de Preservacdo
Permanente (APP) e de Reserva Legal (RL), com déficit estimado em 42 milhdes de
hectares. Além disto, foram identificados 49 milhbées de hectares de pastagens
degradadas, onde a agricultura ocupa 60 milhdes de hectares e a pecuaria 128 milhdes,
numa extensao total do territdrio nacional de 780 milhées de hectares (SPAROVEK et al.,
2011).

A acgéo antropica, o desmatamento desordenado para a implantacédo de
areas agricultaveis aliados a falta de uso de tecnologias adequadas a
conservacgao do solo, ocasionam sua compactagao diminuindo as taxas de
infiltracdo de agua, além de acelerar o escoamento superficial,
ocasionando problemas como a erosdo, assoreamentos, enchentes,
diminuicao da disponibilidade das aguas superficiais e o rebaixamento do
nivel do lengol freatico (INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS,
2014).

Para a implantagcdo de um sistema de terraceamento — como medida mitigatéria
dos impactos da acao antropica — deve-se realizar um amplo e criterioso estudo das
condi¢cdes em que o mesmo sera implantado. Neste estudo, deve-se levantar o maior
numero de informagdes possiveis, como por exemplo, fotografias aéreas, mapas de solos,
caracteristicas das precipita¢des tipicas da regido, forma prevista de ocupacao da area em
relacao ao uso e manejo do solo, assim como quaisquer informagdes que sejam relevantes
ao planejamento (PRUSKY, 2009).

A pratica de terraceamento tem comprovada eficiéncia no controle da
erosao de terras cultivadas e sua principal funcao é a redugéo das perdas
de solo e agua pela erosao, prevenindo a formagéo de sulcos e grotas,
sendo mais eficiente quando usado em combinagcdo com outras praticas,
como por exemplo, plantio em contorno, cobertura morta e culturas em
faixas (BERTONI; LOMBARDI, 1990).

Um dos métodos mais eficientes de contengdo do escoamento superficial®,

segundo a Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural do Estado de Minas Gerais

3 0 escoamento superficial & a fase do ciclo hidrolégico que trata da agua oriunda das precipitagbes
que, por efeito da gravidade, se desloca sobre a superficie terrestre. Engloba, portanto, o volume
de 4agua precipitada sobre o solo saturado ou uma superficie impermeavel que escoa
superficialmente, seguindo linhas de maior declive, na direcdo de um curso de agua mais préximo
indo, posteriormente se desembocar nos oceanos. Sua duragdo esta associada praticamente a
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(2005) sao as bacias de infiltragao, também conhecidas como bacias de contengéo, bacias
de retencao, barraginhas ou bolsées. As barraginhas sao pequenos reservatorios que
possuem forma de bacia, construidos nos terrenos, ou seja, € uma area escavada que tem
como principal fungédo a contengéo das enxurradas, por meio da coleta da agua que escoa
em excesso em propriedades rurais ou estradas vicinais e a recarga de agua subterranea
(EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, 2005).

As barraginhas devem ser construidas dispersas nas areas de agricultura e
pastagem, sendo construida uma para cada area onde ocorra um volume significativo de
escoamento superficial (BARROS et al., 2013 apud BARROS; RIBEIRO, 2009).

Nesse sentido, deve haver uma boa integragéo entre o produtor rural, os técnicos e
os operadores das maquinas, para que se identifique os pontos cruciais que sdo mais
afetados pelas enxurradas dentro do terreno e os melhores locais para implantacédo das
barraginhas (BARROS; RIBEIRO, 2009).

No Brasil, as discussdes relacionadas a analise ambiental, frequentemente,
giraram em torno da tematica dos recursos hidricos e, o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) tem incentivado a criacdo de
instrumentos de gestao, no intuito de garantir a provisdo dos mesmos (SALIS et al., 2017).

Diversas metodologias de caracterizagao e avaliagao ambiental sdo aplicados em
estudos que tenham as bacias hidrograficas como unidades de planejamento para auxiliar
a tomada de decisdes, voltadas ao planejamento, conservagao de recursos hidricos.

O segundo passo € a organizagao dos produtores rurais, como estratégia para
promover a melhoria da produtividade agricola e o uso de tecnologias adequadas sob o
ponto de vista ambiental, econdmico e social.

Para a mobilizagdo da comunidade foi utilizada a Metodologia Participativa de
Extensédo Rural para o Desenvolvimento Sustentavel (MEXPAR) (RUAS, 2006), com
objetivo de buscar o envolvimento das comunidades rurais no processo de tomada de
decisdes e no planejamento de ag¢des voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

O planejamento e a execucdo dos trabalhos foram realizados a partir da
organizagao da comunidade em parceria com instituicdes publicas e privadas mediante

convénios, e acordos de cooperagao técnica.

duracgao da precipitagao (TUCCI, 2001).
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3.1 Caracterizagao geral
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O presente estudo foi desenvolvido na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo

Santa Izabel, no municipio de Paracatu MG, sendo este o manancial responsavel pelo

abastecimento de agua da cidade.

Localizado na mesorregido do Noroeste de Minas, Paracatu (Figura 1) é um

municipio do estado de Minas Gerais, com uma populacdo de 90.000 habitantes

(IBGE, 2019).

Figura 1 - Localizagdo do Municipio de Paracatu
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Fonte: O autor.

O Ribeirao Santa lzabel possui uma extensao de 44 km, com 275 km de

subafluentes secundarios, inseridos numa sub-bacia de 510 km? situados no espago
rural do municipio de Paracatu (MINAS GERAIS, 2020).
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Fazem parte da sub-bacia do Ribeirdo Santa lzabel, os seguintes afluentes:
Cérrego da Agua Amarela, Cérrego Barreiro, Cérrego da Conceicdo, Cérrego da
Gruna, Cdrrego do Paiol, Cérrego Muquém, Cdrrego Pai Jos€, Sub-bacia Vereda das

Orlas, Vereda do Elias e Vereda Engenho Velho (Figura 2).

Figura 2 - Representacgao grafica da sub-bacia do ribeirdo Santa Izabel, Paracatu, MG
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

A sub-bacia do Ribeirdo Santa Izabel é classificada como uma bacia de nivel 6
(BRANT, 2018) de acordo com a ottocodificagdo* de bacias hidrograficas do Estado
de Minas Gerais (INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS, 2021b); e esta
inserida totalmente dentro municipio de Paracatu, da nascente a foz, e € o principal
manancial hidrico para o abastecimento de agua para a cidade de Paracatu, com uma

estacdo de captagdo de agua da Copasa, localizada a 12 km da sede municipal,

4 O método de codificagdo de bacias hidrograficas desenvolvido por Otto Pfafstetter foi instituido
oficialmente para codificacdo das bacias brasileiras pela Resolugdo n® 30/2002 do CNRH. O
processo definido por Pfafstetter € hierarquico e comecga pelos maiores rios de uma determinada
bacia, descendo em nivel de detalhe a cada etapa, sucessivamente, até que se tenha codificado
todos os trechos da rede hidrografica (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO
BASICO, 2018).
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possuindo uma area total de aproximadamente 50 mil hectares (MINAS GERAIS,
2015).

A Divisao Hidrografica Nacional, instituida pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), estabelece as doze Regides Hidrograficas brasileiras. Sao regides
hidrograficas: bacias, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas proximas, com
caracteristicas naturais, socais e econdmicas similares. Esse critério de divisdo das
regides visa orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos em todo
o pais (AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS E SANEAMENTO BASICO, 2018).

A sub bacia do ribeirdo Santa lzabel, faz parte da Bacia Hidrografica do Rio
Paracatu, que é uma das mais importantes para a manutengéo da perenidade do Rio
Sao Francisco e a vazao média de longo periodo estimada na foz do rio Paracatu é
de 499,3 m3/s, que representa 24,3% da contribuicdo do rio Sdo Francisco no Estado
de Minas Gerais (INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS, 2010; PLANO
ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS, 2006 apud INSTITUTO MINEIRO DE
GESTAO DAS AGUAS, 2021a).

A bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco corresponde a 8% do territério
nacional. Com uma extensdo de 2.863 km e uma area de drenagem de mais de
639.219 km2, estendendo de sua nascente em Minas Gerais, até o oceano Atlantico,
onde desagua na divisa dos estados de Alagoas e de Sergipe. Essa area integra as
regides Nordeste e Sudeste do pais, constituindo uma das 12 regides hidrograficas
brasileiras. A bacia foi dividida, para fins de planejamento, em quatro regides
fisiografias: Alto, Médio, Sub-médio e Baixo S&o Francisco. A unidade de
planejamento do Alto Sao Francisco possui cerca de 40% da area da bacia
hidrografica, onde Minas gerais possui uma area expressiva cerca de 92,6% desta
unidade, com 5,6% da Bahia, 1,2% de Goias e 0,5% do Distrito Federal (COMITE DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO, 2013) (Figura 3).
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Figura 3 - Localizagao da Bacia do Rio Paracatu
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A sub-bacia do Ribeirdo Santa Izabel, por Decreto Estadual n°® 29.587, de 8 de
junho de 1989, esta dentro de uma Area de Protegdo Especial (APE), assim definida
para que a captagdo d’agua para o abastecimento humano seja garantida (MINAS
GERAIS, 1989).

Segundo o IEF, o Parque Estadual de Paracatu, faz parte da Sub-bacia, com
uma area superior a 6,4 mil hectares, e tem como principais objetivos preservar a
biodiversidade regional e garantir a disponibilidade hidrica para a cidade de Paracatu.
Esta Unidade de Conservacao Integral (UCI), denominada Parque Estadual de
Paracatu, foi criada em 22 de margo de 2011 pelo Decreto Estadual n° 45.567
(INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2011).

De acordo com levantamentos realizados pela Emater-MG, escritorio local de
Paracatu MG, foram identificadas seis comunidades rurais com cerca de 255 familias,
moradores da sub bacia e a maioria das familias das comunidades tem suas rendas
geradas a partir da pecuaria bovina mista e produgdo agricola de subsisténcia

(mandioca, milho, arroz e cana de agucar). Algumas familias produzem hortalicas e
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pequenos animais (frango caipira e ovos) para comercializagdo na feira livre aos
sabados, na sede do municipio.

As atividades principais sao: pecuaria mista (carne e leite) de baixa
produtividade; pequenas criagdes de aves e porcos; pequenas lavouras de
subsisténcia de milho, mandioca, arroz e, cana para suplementagao alimentar do
rebanho bovino na época da seca. Nos quintais existem pequenos pomares e hortas
para consumo familiar. Alguns produtores tém pequenas areas reflorestadas com
eucalipto. Para o plantio de lavouras anuais, usam sementes certificadas (variedades
e hibridos) adquiridas no comércio da cidade e utilizam adubagdo quimica. A
comunidade é servida de estradas municipais de terra, e que tém ligagdo com a
Rodovia Estadual MG188. Existem duas escolas de ensino fundamental: uma na
comunidade (de 12 a 42 séries) e outra a 20 km (52 a 8?) e que também oferece ensino
médio (1° ao 3° ano), ambas municipais

A sub-bacia do Ribeirdo Santa Izabel apresenta predominantemente vegetacao
tipica de cerrado (campo cerrado) com formagdes florestais mais densas nas areas
Uumidas (matas de galeria) e areas de veredas. H4 mata ciliar ao longo do Ribeirdo
Santa Izabel com alguns pontos de desmate (agdo antrdpica). A erosdo dos solos
(laminar e em sulcos) apresenta-se como a principal causa da degradagao ambiental
na regiao.

Atualmente, existe hoje uma vegetagéo secundaria (capoeira) em varios pontos
especificos e que também é usada como pastagem. De forma geral, permite-se o
acesso de animais as areas de preservacdo permanente o que é proibido por lei.
Também foram identificadas as ocorréncias de queimadas nas areas de recarga
(cabeceira) e assoreamento do leito das veredas, bem como falta d’agua na época
seca do ano (diminui¢ao da vazéo).

Todos os moradores/produtores utilizam de agua provinda de vereda, que é
uma area de afloramento do lencol freatico, que desemboca no ribeirdo Santa Izabel.
A agua é canalizada a céu aberto, por gravidade, por meio de “regos d’agua” e seu
uso é multiplo nas propriedades (uso doméstico, dessedentagado de animais, tanques
de piscicultura etc.); cada canal é utilizado por varios proprietarios e percorre centenas
de metros, sem nenhum tratamento para o uso doméstico. A agua é apenas filtrada e
apos servida ou é direcionada a uma fossa ou infiltra no quintal. A maioria das casas

possui fossa para destinagao dos dejetos. O lixo doméstico € jogado nos quintais e
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queimado. Muitas propriedades tém energia elétrica que serve para a otimizacéo da
mao-de-obra familiar e/ou contratada para as diversas atividades.

As estradas de acesso as propriedades e mesmo a estrada principal da
comunidade, estdo em estado de conservagao regular a precario, necessitando de
reconstrucdo dos leitos e construgcdo de desvios laterais para o escoamento das
chuvas, pois a agua invade as areas produtivas causando prejuizos consideraveis,
degradando cada vez mais o solo. E importante que se faca a recuperacdo e até
mesmo mudanga no tragado de alguns trechos. O transporte a cidade é realizado por
Onibus de linha e veiculos proprios.

Nas areas produtivas de lavouras e pastagens foram observadas erosao
laminar, compactagcdo do solo, escoamento superficial, carreamento de insumos
agricolas para locais mais baixos da paisagem. Com relagéo as estradas vicinais, foi
verificado o escoamento pluvial inadequado, com efeito erosivo nas areas produtivas.

Com relagao ao abastecimento de agua, verifica-se o uso do mesmo canal

d’agua por varias familias/propriedades, considerando as inumeras atividades rurais.

3.2 Clima

O clima predominante na sub-bacia, de acordo com Alvares et al. (2013), é
classificado como Aw — clima tropical, com chuvas de verdo e estacao invernosa
pouco definida ou ausente e forte precipitagdo anual. Sua temperatura média de
23.1°C e sua pluviosidade média de 1305 mm/ano. O més que representa a menor
pluviosidade é junho, sendo o0 més de dezembro o com maior precipitagdo, com uma

média em torno de 211 mm.

3.3 Geologia

Segundo estudos de Hasui et al. (2012), geologicamente a area esta localizada
no Cinturdo Brasilia, mais especificamente na Faixa Brasilia, na porcdo oeste das
unidades dos Grupos Canastra e Vazante, onde se concentram rochas

metassedimentares (Figura 4).
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Figura 4 - Mapa das Classes Litoldgicas encontradas na sub-bacia do Ribeirdo Santa

Izabel

~ 4

¢

ﬁ“\’ N, Unal e g

/

Néfafénc‘ﬁa".\

Db_m Bosco

 Brasiandia déjan;s

¥ Jodo Pinheiro
i Ty

) S
/./Guarda-Mori-’ Vazan:c‘%agoa Grande

S

5
&4
} 1
L
4\
1% 4
,_// {
L\/"\.\
\ '\z
N [N
R
Q
x’J
-
/
“\\
\ |
\—\
A
\\\/\.\
h
\.\_'\
L
)
Arenito ‘ Quartzito
Filito ‘ Sedimentos
Metapelitos

>z

Fonte: O autor.

Ainda de acordo com Hasui et al. (2012), no grupo Canastra a sub-bacia do

ribeirdo Santa Isabel é constituida pelas Formacgdes Paracatu e Chapada dos Pildes,

compostas basicamente por quartzitos basais e filitos carbonosos. No grupo

Vazante, a sub-bacia é composta pelas Formacdes Lapa e Serra do Pogo Verde,

representadas por dolomitos estromatoliticos, brechas intraformacionais, arddsias

carbonosas, metassiltitos, arenitos conglomeraticos e quartzitos. A grande area de

sedimentos clasticos e lateriticos ferruginosos nao possui unidade especifica, sendo

caracterizada pela Companhia de Desenvolvimento Econémico de Minas Gerais

(2014) como cobertura superficial indiferenciada.

3.4 Solos

Os solos presentes na sub-bacia, conforme UFV et al. (2010), s&o representados
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pelas classes dos Cambissolos Haplicos, Latossolos Vermelho, Latossolos Vermelho-
Amarelos, Neossolos Fluvicos e Neossolos Litdlicos. Destes, o Neossolo Litdlico
Distréfico, de maior ocorréncia na area da sub-bacia, concentra-se a ocupacao de
pastagens e agricultura extensiva, enquanto nos Latossolos Vermelhos observa-se

uma forte economia agropecuaria intensiva, conforme Figura 5.

Figura 5 - Mapa de Classes de Solos da sub-bacia do Ribeirdo Santa Isabel

>z

S
B | Nataiandia.__
A, Unai -r{?‘/. 7 ‘z,?

Dom Bosco
- LS 4
PN TS
1Y " Brasilandia de Minas
5 el

i
F Paracalu
; \
s
i Cambissolo Haplico

A ) 5 Jodo Pinheiro
‘3 O ) ™ - Latossolo Vermelho
. g { ™
Guarda-Mor, \iazante:Lagoa Grande
e/ ¢ TR

Neossolo Fluvico

- Neossolo Litdlico Distrofico

Latessolo Vermelho-Amarelo Neossolo Litdlico Eutréfico

Fonte: O autor.

3.5 Geomorfologia

A sub-bacia do ribeirdo Santa Isabel faz parte da Depressao Sao-Franciscana
e apresenta um relevo moderadamente plano com algumas elevagdes, variando de
982 metros na cabeceira da sub-bacia, regidao oeste, até 543 metros na foz do
ribeirdo, regidao leste possui baixa variacdo de declividade na regido oeste,
concentrando valores entre de 0 a 8%, enquanto na regido norte e leste ha uma

maior variagdo chegando acima de 45% de declividade (Figura 6).



Figura 6 - Mapa Hipsométrico da sub-bacia do Ribeirdao Santa Isabel
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4 METODOLOGIA

Esta dissertacao caracteriza-se como uma pesquisa quali-quantitava, de carater
exploratorio e, para seu desenvolvimento, foi realizado levantamento bibliografico
abrangendo teses, dissertacdes, livros, sites oficiais das secretarias de agricultura e de
meio ambiente municipais, SEAPA, SEMAD e de 6rgaos a ela vinculados, CODEVASF,
ANA, Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), MMA, por meio do Sistema de
Cadastro Ambiental Rural (SICAR), ONU, Unesco, dentre outros. Foi realizado
levantamento junto aos arquivos da Emater-MG, escritorio Local de Paracatu-MG.

Apos foram analisados os dados do Zoneamento Ambiental e Produtivo — ZAP
da bacia elaborado por Fundagao Alexander Brandt (2018) e aplicado o Potencial de
Uso Conservacionista (PUC). Apo6s interpretagao, foram realizados trabalhos de campo,
para a caracterizagdo socioecondmica e ambiental da sub-bacia hidrografica, e
reunides comunitarias para identificar os problemas ambientais, bem como foram
discutidas as possiveis solugbes para reverter o quadro de degradagcao ambiental
constatado na referida sub-bacia. A partir destes levantamentos realizados foram
identificadas as praticas mecanicas de conservagao de solo e dgua necessaria nas sub-
bacia e selecionadas areas prioritarias onde foram implementadas as agdes de

intervengdes selecionadas.

4.1 Estudo da sub bacia utilizando o Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP)

A aplicagdo do Zoneamento Ambiental Produtivo ZAP foi realizada por BRANT
(2018) e ocorreu conforme descrito na 3? edigdo, de 2020, da “Metodologia do
Zoneamento Ambiental e Produtivo de sub-bacias hidrograficas”, em linhas gerais, o
ZAP foi desenvolvido em quatro grandes etapas:

a) Selegao da area de estudo,

b) Definigdo das unidades de paisagem,

c) Avaliagao da pressao hidrica; e

d) Levantamento do uso e ocupacgao da terra (MINAS GERAIS, 2020).
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4.1.1 Etapa 1: Selegcao da area de estudo

Inicialmente foi delimitada a bacia Ribeirdo Santa |zabel que apresenta area de
51.000 ha. Assim, foi feito o recorte de sua rede de hidrografia e realizadas as corre¢des
necessarias (Figura 7). Para tal utilizou-se software QGIS 3.0 (QGIS DEVELOPMENT
TEAM, 2018).

Figura 7 - Mapa da hidrografia da sub bacia hidrografica
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Fonte: O autor.

4.1.2 Etapa 2: Definicao das unidades de paisagem

A etapa 2 consistiu na definicdo das Unidades de Paisagem (UPs), conforme
preconizado por Fernandes (2010) e seguiu os seguintes passos:

— Elaboracao, em escritorio, de mapas preliminares de distribuicdo das UPs na
sub-bacia hidrografica utilizando imagem de satélite recente;

— Correlagdes, em campo, das Unidades de Paisagens definidas na imagem,
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com os materiais geologicos e pedoldgicos;

— Registro fotografico e georreferenciamento das Unidades de Paisagem em
campo.

— Delimitagdo da distribuicdo espacial das Unidades de Paisagem dentro do
perimetro da sub-bacia do Ribeirdo Santa Isabel;

— Identificagdo, para cada Unidade de Paisagem, das potencialidades,
limitagdes, fragilidades e aptiddes para fins multiplos, conforme proposto na

metodologia.

4.1.3 Etapa 3 - Avaliagao do balango hidrico

A terceira etapa consistiu da avaliacdo da demanda hidrica da bacia, que
corresponde a relacdo entre a demanda hidrica total a montante do trecho pela vazao
de referéncia (Q7,10) ° deste trecho e considerando o nivel mais restritivo a jusante
(s, SEMAD, 2016). A avaliagao foi realizada conforme proposto na metodologia ZAP,
exemplificada na Figura 8, com levantamento de usuarios de agua, processamento dos
dados de usudrios, célculos da demanda hidrica e avaliagdo da pressao hidrica na

bacia.

5 vazso Q7,10, que é a vazdo minima de 7 dias de duragdo e 10 anos de tempo de recorréncia (com
um risco de 10% ocorrer valores menores ou iguais a este em qualquer ano).
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Figura 8 - Croqui com a sequéncia da etapa 3
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Fonte: O autor.

A pressao hidrica sera avaliada considerando as captagcdes de agua existentes,
por meio de Outorgas e/ou Cadastros de usos insignificantes concedidos pelo IGAM,
bem como as vazdes Q7,10 de referéncia previamente indicadas na base de hidrografia
(regionalizagéo de vazao) e limites de ottobacias disponiveis na plataforma da IDE-
Sisema.

Os seguintes niveis de pressao deverao ser utilizados:

a) Pressao de nivel 1 => demanda menor que 30% da Q7,10 (< 30% Q7,10);

b) Presséao de nivel 2 => demanda acima ou igual a 30% e inferior a 50% da
Q7,10 (30 2 Q7,10 < 50%);

c) Pressao de nivel 3 => demanda acima ou igual a 50% e inferior a 100%
da Q7,10 (60 = Q7,10 < 100%); e

d) Pressao de nivel 4 => demanda acima ou igual a 100% da Q7,10 (= 100%
Q7,10).
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4.1.4 Etapa 4: Levantamento do uso e ocupacgdao da terra

A etapa 4 do ZAP consiste no levantamento do uso e ocupagao da terra que
permite identificar o atual cenario da sub-bacia hidrografica em estudo. Para tal séo

realizados os procedimentos constantes da Figura 9.

Figura 9 - Procedimentos para elaboragao do levantamento de uso e ocupagao
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Fonte: O autor.

4.2 Potencial de Uso Conservacionista (PUC)

O PUC é um método que avalia o potencial natural das areas quanto ao uso
agropecuario, recarga hidrica e resisténcia a processo erosivo, sendo, portanto, de
grande importancia para o planejamento e gestdo ambiental da regi&o.

A sua interpretacdao permite identificar areas prioritarias para conservagao e

preservacgao dos recursos naturais da regiao.
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O método PUC foi aplicado sequencialmente, obedecendo as etapas de: a) pré-
processamento das bases cartograficas; b) atribuicado de pesos as variaveis ambientais
(declividade, solos e litologias); c) execug¢ao da algebra de mapas e definicdo das
classes de PUC (COSTA et al., 2017, 2019b). Para tal foram utilizadas as bases de
dados constantes na Tabela 1.

Tabela 1 - Bases de dados espaciais utilizadas na aplicagdo do método PUC, mar. 2019

Bases Esc’al_as Fontes
numericas
Solos 1: 650.000 Universidade Federal de Vigosa, Universidade Federal de Lavras e
Fundacao Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais (2010)
Geologia 1:1000.000 Companhia de Desenvolvimento Econémico de Minas Gerais (2014)
Declividade 1:1000.000 United States Geological Survey (2022)

Fonte: O autor.

Ap0ds os dados o ZAP e PUC, foram analisados para a bacia de forma a subsidiar
a selecao e a implementagao de praticas de manejo e conservagao do solo e agua na
sub-bacia do Ribeirdo Santa Isabel.

Paralelamente foram realizadas reunides com as comunidades rurais
socializando as informacgdes acerca do projeto e permitindo o envolvimento ativo da
comunidade. Para tal foi utilizada a MEXPAR (RUAS, 2006). Estas agbes permitiram
entender as proposi¢coes para a implementagcao das metas e agbes planejadas no
Programa de Revitalizagdo de Bacias.

Foi realizado um mapeamento colaborativo, a partir dos mapas gerados nas
metodologias ZAP e PUC, com a identificacdo de areas degradadas, recursos hidricos,
areas de preservagao permanente.

Apés foram criadas estratégias para o cadastramento das propriedades que
seriam priorizadas para receberem as praticas de manejo e conservagao do solo e agua
selecionados.

Os resultados do ZAP e PUC foram apresentados em forma de Figuras e/ou
tabelas e discutidos quanto a seu impacto na adequagédo da bacia. Sdo também
apresentadas nos resultados imagens das reunides com a comunidade e da
implementacgéo das praticas mecanicas propostas para a sub-bacia do Ribeirdo Santa

Izabel.
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5 RESULTADOS

5.1 Caracterizagao da sub-bacia

A sub-bacia do Ribeirdo Santa lzabel, esta localizada no Municipio de
Paracatu, MG, entre as coordenadas 17°13'50.73" 47°02'36.73". A area da bacia é de
510,96 km?, sendo considerada uma bacia média. O rio principal tem comprimento de
44.629 metros e os secundarios de 275.800 metros. O perimetro da bacia é de
145.380 metros.

5.2 Mapas realizados com a aplicagao do ZAP

5.2.1 Unidades de paisagem

A Figura 10 mostra a distribuicdo das unidades de paisagem na bacia onde
foram identificadas Superficie Tabular, Colina de Topo alongado, Rampa de Coluvio,
Vale encaixado, Rebordo, Vertente ravinada, Vertente Concava, Vertente Convexa e

Domo.



Figura 10 - Mapa final das Paisagem da sub-bacia do Ribeirdo Santa Isa
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Fonte: O autor.
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As Superficies Tabulares sdo areas com declividades inferiores a 3%, séo

consideradas areas mais planas onde os solos predominantes, conforme Fernandes

et al. (2013) sdo os Latossolos. Sdo profundos com expressivos horizontes B e

permeaveis constituindo as areas de recarga de aquiferos. Nestas condi¢bes

apresentam facilidade de operagbes mecanizadas e se adequam a agricultura

tecnificada.
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Figura 11 - Unidade de paisagem - Superficie Tabular

Fonte: O autor.

Nas Colinas de Topo Alongado ha predominancia de relevo plano e suave
ondulado que favorecem a infiltragdo das aguas pluviais constituindo, portanto, areas
de recarga em especial de aquiferos freaticos. Caso ocorram solos de elevados teores
de argilas, podem ser compactados por transitos de veiculos e maquinas agricolas
limitando a fungao de recarga de aquiferos (Figura 12).

Figura 12 - Unidade de paisagem - Colina de Topo Alongado
-31/01/2020 11:43:114 x

Fonte: O autor.
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Nas rampas de coluvio o comprimento das rampas e a uniformidade do relevo
favorecem a instalagdo de processos erosivos laminares. Para minimizagao destes,
deve ser implantada uma gestdo de controle de erosédo através de sistemas

terraceamento, faixas vegetativas e plantio em nivel (Figura 10).

Figura 13 - Unidade de paisagem - Rampa de Coluvio

Fonte: O autor
O Vale encaixado apresenta talvegue retilineo podendo abrigar pequenos
cursos d’agua perenes, temporarios ou efémeros. O fundo do vale ndo apresenta

planicie fluvial limitando o uso/ocupagdo. Devem ser mantidos sob vegetacao nativa
(Figura 14).

Figura 14 - Unidade de paisagem - Rebordo

Fonte: O autor.
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O Rebordo, por sua vez, é caracterizado por vertentes ravinadas ingremes,
com predominancia de Neossolos litélicos. Devido a sua fragilidade sao areas de

preservagao permanente (Figura 15).

Figura 15 - Unidade de paisagem de Rebordo

Fonte: O autor.

As Vertentes ravinadas sio constituidas por uma sequéncia de ravinas
apresentando solos pouco desenvolvidos (Cambissolos e Neossolos litélicos). Devido
a sua maior fragilidade apresentam elevada instabilidade mecanica e devem ser
mantidos com vegetagao natural. Podem apresentar veredas de encostas em pontos

com surgéncias de aquiferos (Figura 16).

Figura 16 - Unidade de paisagem - Vertente Ravinada

Fonte: O aur.
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As Vertentes cOncavas apresentam concavidade aberta onde ocorre
concentragdo de aguas pluviais, permitindo o desenvolvimento de vegetacéo
perenifélia. Podem ocorrer Argissolos de média fertilidade natural. Portanto podem ser

utilizados com capineiras e pastagens, desde que manejados corretamente (Figura 17).

Fonte: O autor.

A unidade Domo caracteriza-se como elevagdes alicergadas por uma estrutura
rochosa, no presente caso, gnaisse. A superficie plana desta estrutura permite a

colonizacao vegetal sobre Neossolo Litdlico (Figura 18).
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Figura 18 - Unidade de paisagem - Domo
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Fonte: O autor.

De acordo com os estudos do ZAP, no diagndstico realizado para a
Disponibilidade Hidrica, foram identificados 57 processos de cadastro de uso
insignificante e 17 processos de outorga, totalizando 74 usuarios de agua com
processos vigentes na sub-bacia.

Os usuarios de outorga tém como finalidade de uso principal da agua a
irrigacao, enquanto os de uso insignificante se concentram na atividade da agua para
consumo humano e alguns outros para dessedentagdo de animais. A maior
concentracéo de uso da agua se da na por¢gédo média da sub- bacia onde se encontram

as maiores areas de cultura e irrigagao (Figura 19).
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Figura 19 - Usuarios de agua na bacia do ribeirdo Santa Isabel, Paracatu, MG

Fonte: O autor.

Dos 83 trechos mapeados pelo IGAM, 33 deles possuem usuarios com
demanda (cerca de 40% da totalidade dos trechos), como mostrado na Figura 20.
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Figura 20 - Mapa de disponibilidade hidrica na bacia do Ribeirdao Santa Isabel
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Fonte: O autor.

Na Figura 20, observa-se que ocorrem os trecos da bacia (coloragao laranja)
com demanda hidrica e trechos (coloragédo azul) sem demanda.

De acordo com as informagdes do ZAP foi possivel verificar que o uso da
agua esta concentrado por¢gdo meédia da sub bacia, onde estdo as areas
antropizadas e muitas demandas de a¢des de conservagao de solo e agua.

Na Figura 21 observa-se o uso e ocupagao das terras na bacia e que a classe

de maior relevancia é a de pastagem.

Nos levantamentos de campo, constatou-se diversas areas com pastagens

degradadas especialmente em areas com declividade acentuada, e nas propriedades

que necessitavam, foram marcadas as curvas de nivel para fazer o terraceamento.
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Figura 21 - Mapa de uso e ocupacgao das terras na sub-bacia do Ribeirdo Santa Izabel

- Paracatu- MG

bt
é - Cultura
) " 4 Joéo Pinheiro

g <
g

Guarda- Morl! Vazame Lagoa Grande
;( @ ILPF

P> v o Narer‘énd:a\ - Assentamento Pastagem ‘e
V Brasrléndﬂa de’ Minas
bR Cerrado - Silvicultura
L2 \"h
i3 Pergcafu o - Cerrado - Solo degradado
X

km

Fonte: O autor.

A Figura 22 apresenta o mapa do Potencial de Uso Conservacionista para a

sub-bacia do ribeirdo Santa lzabel.




Figura 22 - Mapa do potencial de uso conservacionista

53

s
i
¢’rf i Paracatu
3 :
o
el

) T

4

(
\1'""\ ‘-__:‘ Unal

L, Al Fpe il
by W’ Brasilandia de Minas

R > J? Jodo Pinheiro
A SN

‘. § \
/((Guarda-Mm},’" Vazante:Lagoa Grande
22 &

S
£ d
Nataléndia’.__
b, A
[P
Dom Bosca

& =

_ e
2

b

LS

| [

Muite Baixo

Baixo

Medio

Alto

Muito Alto

=z

0 1,75 35 7

Fonte: O autor.

A analise do Potencial de Uso conservacionista para a bacia — PUC da bacia

hidrografica do Ribeirdao Santa Izabel, mostra que a maior parte da bacia esta contida

em areas com PUC médio e alto (68,7 %) (Tabela 2).

Tabela 2 - Classes de PUC e suas respectivas areas para a bacia hidrografica do

Ribeirao Santa Izabel
Classes PUC Areas (ha) Percentual
Muito baixo 61,62 0,000124
baixo 1.657.755,64 3,339287
Médio 20.051.158,70 40,38989
Alto 14.106.593,26 28,415502
Muito Alto 13.828.435,34 27,85197
Total 49.644.004,56 0,000124

Fonte: O autor.
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As areas de PUC Alto e Muito Alto sdo compostas por solos profundos,
intemperizados em relevo plano a suave ondulado. Sao areas preferenciais para
recarga hidrica, uso agropecuario e de maior resisténcia a processos erosivos. Por
serem as melhores areas em termos de uso € importante um planejamento adequado
da bacia de forma a elaboragdo de um plano de gestao do territério que garanta ao
mesmo tempo a manutengdo de servicos de econbmicos, como as atividades
produtivas, como também os servigos ambientais como a recarga hidrica. Importante
destacar que manejos conservacionistas sdo fundamentais para o desenvolvimento
agropecuario sustentavel e devem ser priorizados.

As areas de PUC Médio sao areas com fragilidade intermediaria. As praticas
de manejo e conservagao do solo e agua sao fundamentais para utilizacado adequada
destas areas, visto que estdo localizadas em relevo mais declivoso e com presenga
de solos mais frageis, como Argissolos.

Ja nas areas de PUC Baixo e Muito Baixo predominam solos rasos, com menor
profundidade efetiva como os Cambissolos e Neossolos Litdlicos. A menor
estabilidade natural destes solos associada a areas de maior instabilidade geotécnia,
normalmente localizados em relevo mais declivosos, limita o uso destas areas, que
na maioria devem ser direcionados para Areas de Preservacdo Permanente. Sao
areas onde a infiltragcdo de agua é reduzida e ha o predominio do escoamento
superficial, assim a manutengdo de cobertura vegetal natural € o mais indicado.
Conforme Mucida et al. (2022), o método PUC fornece informagdes importantes no
que se refere aos fatores relacionados a conservagéo do solo e a produgao de agua
sendo uma importante ferramenta para indicacdo de areas potenciais para novas
atividades econdmicas, sobretudo com vocagdes agricolas.

Aquino et al. (2020) destacam que as informacdes obtidas a partir da aplicagao
do método de zoneamento do PUC se mostraram extremamente valiosas como
subsidio as a¢des que precisam ser tomadas para uma melhor adequacéo do uso do
solo na bacia do rio dos Sinos. Segundo os autores 0 método se destaca de forma
inovadora no que diz respeito aos métodos de gestdo territorial em bacias
hidrograficas.

Os resultados apresentados nas metodologias ZAP e PUC auxiliaram no
planejamento das praticas necessarias para adequagao da bacia. Assim foram

identificadas as areas antropizadas, de pastagens degradadas, areas com eroséo e
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de recarga e, posteriormente indicadas as praticas mecanicas de conservagao de solo
€ agua necessarias.

A anadlise dos dados dos mapeamentos realizados identificou-se que, para
além da sub-bacia do ribeirdo Santa Isabel, praticas de manejo seriam necessarias
em outros trechos da bacia, com impacto no abastecimento humano da populagao de
Paracatu, através da concessionaria de agua do municipio.

A anadlise do ZAP permitiu estabelecer algumas possibilidades de ag¢des de
revitalizagdo para mitigar os impactos ambientais na sub-bacia.

Assim, foram identificadas as Microbacias com necessidade de intervencgdes
de praticas de manejo e conservagao do solo e agua e estas estdo localizadas nos
trechos médios e baixos Ribeirdo Santa Izabel, das sub-bacia dos Coérregos da Gruna,
Pai José; Muguém, Sem Nome |, Sem Nome I, Barreiro, Agua Amarela; das veredas:

Engenho Velho e Vereda das Orlas (Figura 23).

Figura 23 - Mapa da divisédo das microbacias da sub-bacia do ribeirdo Santa Izabel
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Fonte: O autor.

Os dados foram apresentados e discutidos com os atores locais. Os moradores

da sub-bacia foram informados também que, antes das implementagdes das obras,
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as propriedades seriam visitadas pelos técnicos, e os produtores que forem aderir ao
projeto deveriam assinar um termo de concordancia para execugdo das obras e
servigos de conservacgao de solo e agua.

Foram realizadas reunides com os representantes das associa¢des Soares,
Nolasco e Contagem, juntamente com os Extensionistas da Emater-MG para iniciar o
cadastro dos participantes (Figuras 24-26).

Figura 24 - Reuni&do com a comunidade Nolasco
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Foto: O autor.

Figura 25 - Reunidao com a Comunidade Contagem

Foto: O autor.
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Figura 26 - Reunido com a Comunidade Soares

Fonte: O autor.

Considerando que os servigos seriam realizados em parcerias com os diversos
atores envolvidos, foi realizado uma reunido junto a liderangas municipais para a
socializagao do projeto em questéo, onde foi apresentado o quantitativo e valores que

seriam investidos na sub-bacia (Figura 27).

Figura 27 - Reunidao com liderangas municipais do municipio de Paracatu
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Fonte: O autor.
Resolvidas as questdes administrativas, em julho de 2019 houve a liberagao

de recursos para contratagcdo, através de edital publico de uma empresa de

engenharia com os maquinarios apropriados — motoniveladora, pas carregadeiras,
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caminhdes e demais maquinas e equipamentos — para realizacdo das obras de
revitalizagao da sub-bacia.

Foram contratados, através de edital publico, servigos para a construgao de
800 bacias de captacao de agua e 100 km de terragos que foram realizados por uma

Empresa de engenharia contratada (Figura 28).

Figura 28 - Patio de maquinas da empresa de engenharia contratada
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Fonte: O autor.

As visitas de campo com levantamentos in loco, utilizando as informagdes dos
mapas, foram fundamentais para a identificacdo e georreferenciamento das areas
onde seriam realizadas as intervengoes.

Foram realizadas reunides com a comunidade da sub-bacia onde foram
apresentadas as praticas mecanicas: - construgao de terragos, bacias de captacéo de
agua de enxurradas, que seriam disponibilizadas pelo Programa de Revitalizagédo de
bacias conforme previsto no edital do Programa de Revitalizagdo de Sub-bacias
Hidrograficas do Rio Sdo Francisco.

Para estabelecer as areas prioritarias para receberem agdes de revitalizagao

com as praticas mecanicas de conservagao de solo, foi considerado inicialmente a
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importancia da agua para abastecimento humano, e, portanto, foi observado a
localizagdo do ponto de captacdo de agua da Copasa, sendo priorizadas 5 micro-
bacias a montante do ponto de captagdo de agua no municipio.

A sub-bacia do Ribeirdo Santa Isabel se caracteriza por ser uma bacia com
multiplas atividades econdmicas em sua area. Destaca-se a agropecuaria de meédio e
grande porte nas areas de chapada, e pequena produg¢ao nas areas de vales e dentre
as atividades de agricultura observa-se a agricultura irrigada com 1360 ha e uma
concentragéo de usuarios de agua nas areas de maior de demanda de agua.

Desta forma foram priorizadas as sub-bacias Alto Ribeirdo Santa lIsabel,
Corrego da Conceicao, Corrego do Paiol, Corrego do Paiol I, e a vereda Elias pela
sua proximidade.

Na identificacdo das areas para receberem as acoes, foi verificado o indice de
antropizacao de areas de preservagao permanente, o indice de concentragdo de
nascentes que avalia a quantidade de nascentes pontuais existentes em uma
determinada area e o indice de pastagens suscetiveis a erosdo que avalia o nivel de
fragilidade das areas de pastagens em unidades de paisagem sensiveis a erosao.

Para locacéo dos pontos de intervengdes, com terracos e bacias de captacao
de agua pluviais foram observadas as areas de pastagens degradadas, areas com
atividades produtivas que apresentavam problemas com erosdes, areas com
potencial de erosdo com concentragdo de agua, areas de recarga, margens de
estradas com saidas de agua que carreavam enxurradas.

A avaliagdo da topografia, observando declives onde a &agua escoa
naturalmente durante as chuvas, facilitando a captacao e o direcionamento da agua
pluvial para uma bacia de forma eficiente.

Foi observado também a area de contribuicdo, de forma a dimensionar o
volume de agua armazenado ajustando ao quantitativo de bacias, evitando futuros
rompimentos.

Os pontos para agbes de intervengao foram plotados no aplicativo Android
Gpswaypoint e, utilizados tablets com o aplicativo Google Earth para visualizagao dos
pontos e demarcagéo para a construgdo das bacias de captacédo e poligonos das
areas destinadas as areas de terraceamento.

Ao final, os dados foram transferidos para o software QGIS 3.0, gerando mapas
para facilitar a visualizagdo das agdes implementadas nas 5 microbacias priorizadas
(Figuras 29-33).
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Figura 29 - Mapa das intervengdes realizadas na microbacia do Cérrego Conceigéo,

afluente do ribeirdo Santa lzabel
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Figura 30 - Mapa das intervengdes realizadas na microbacia do Cérrego Paiol,

afluente do ribeirdo Santa lzabel
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Figura 31 - Mapa das intervengdes realizadas na microbacia do Coérrego Paiol II,

afluente da Ribeirdo Santa Izabel
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Figura 32 - Mapa das intervengdes realizadas na microbacia da Vereda Elias, afluente

do Ribeirdo Santa Izabel
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Figura 33 - Mapa das intervengdes realizadas na microbacia do Alto Ribeirdo Santa
|zabel
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Assim foram implementadas as bacias de captacéo de aguas pluviais e os
procedimentos s&o mostrados na Figura 34.
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Figura 34 - Implementacao das bacias de captagao de aguas pluviais
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Por sua vez, os procedimentos para implementagdo dos terragos sao

apresentados na Figura 35.

Figura 35 - Marcacgao e construgao dos terragos

Terrago em construgéo Terrago em construgao



Terraco finalizdo

Fonte: O autor.

Terrago com agua da chuva
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6 CONCLUSAO

As metodologias do Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) e do Potencial de
Uso Conservacionista (PUC) sdo importantes ferramentas de analise do territorio e
permitiram identificar areas prioritarias para implementacao de agdes de conservagao
do solo e agua na sub-bacia do ribeirdo Santa Isabel.

O ZAP apresenta um conjunto de dados de grande importancia para a tomada
de decisdes, contudo a sua aplicacdo demanda um alto nivel de especializacao
técnica, o que pode dificultar a sua aplicagdo em algumas regides.

O PUC permitiu a identificagao de areas prioritarias para recarga hidrica e de
menor resisténcia a processos erosivos sendo fundamental para a selecao de areas
onde as agdes de manejo e conservagao do solo deveriam ser implementadas.

A analise integrada constante das metodologias utilizadas permitiu identificar
outras areas, anteriormente ndo constantes do estudo, mas onde eram necessarias
acoes afim de garantir a sustentabilidade do territério.

A participacdo das comunidades em todo o processo foi de fundamental
importancia para priorizacdo das areas para intervencgao.

As politicas de conservacao e recuperacao ambiental afetam diretamente a
vida das comunidades locais, e quando participam no processo de tomada de decisao,
eles se sentem parte do processo e sdo mais propensos a assumir responsabilidades
pela implementacdo das politicas. Isso aumenta a probabilidade de que as politicas

sejam eficazes e sustentaveis a longo prazo.
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