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O Ser Humano nasce potencialmente inclinado
a aprender. Quando aprender a conservar as
pequenas coisas, entendera o sentido das
grandes.
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Resumo Geral

A ordem Cymbellales é um importante grupo de diatomaceas. Atualmente é composta
por quatro familias e 26 géneros, destacando-se Cymbella C. Agardh, Cymbopleura
Krammer, Encyonema Kiutz., Gomphonema Ehrenb., Encyonopsis Krammer e
Placoneis Mereschk. que sd0 representativas em ecossistemas aquaticos dulcicolas.
Nenhum trabalho sobre a referida ordem foi executado para a regido Centro-Oeste
brasileira, embora alguns taxons sdo citados em trabalhos esporadicos. A bacia do rio
Descoberto € um importante corpo d’ dgua dessa regifo. E localizada na regido oeste do
Distrito Federal, abastecendo 70% dessa regiéo, e parte no estado de Goiés. O objetivo
deste trabalho foi realizar levantamento taxonémico das Cymbellales D. G. Mann
(Bacillariophyta) perifiticas da bacia do rio Descoberto (Distrito Federal/Goias). Coletas
foram efetuadas em 11 estacBes no periodo de seca e chuva. Dentro do possivel os
espécimes foram identificados em nivel infragenérico. Foram registrados um total de 53
taxons de Cymbellales. Duas familias foram encontradas: Cymbellaceae (34 taxons) e
Gomphonemataceae (19). O géneros mais representativo foi Gomphonema Ehrenb.
(19), seguido de Encyonema Kitz. (18), Encyonopsis Krammer (9), Placoneis
Mereschk. (3), Cymbella C. Agardh (2) e Cymbopleura Krammer (2). Vinte taxons
foram citages pioneiras para 0 Centro-Oeste (20 téxons). Sete tdxons de Gomphonema,
doze de Encyonema, quatro Encyonopsis e um taxon de Placoneis foram identificados
em nivel de género, totalizando 24 taxons. A maior riqueza especifica foi encontrada na
estacdo 7, no periodo de seca (27 téxons). No periodo de chuva o maior valor de riqueza
aparece na estagdo 10 (17 taxons). Os taxons com maior frequiéncia de ocorréncia foram
Cymbella tropica Krammer, Encyonema neogracile Krammer var. tenuipunctata e
Gomphonema gracile Ehrenb., todas com 40,90%. A maioria das especies foi
considerada rara (32 taxons), o restante foi considerado comum (21 taxons). Vinte dois
taxons foram exclusivos ao periodo de seca, trés foram exclusivos do periodo de chuva
e 28 comum aos dois periodos. Futuros estudos deverdo ater-se a caracterizacéo
ultraestrutural através de Microscopia Eletrénica de Varredura dos espécimes
identificados somente em nivel de género (24 taxons), ja que estas podem tratar-se de
taxons novos para a ciéncia.



General Abstract

The Cymbellales order is an important set of diatoms. Recently the Order is composed
by four families and 26 genera, including the genera Cymbella C. Agardh, Cymbopleura
Krammer, Encyonema Kitz.,, Gomphonema Ehrenb., Encyonopsis Krammer e
Placoneis Mereschk., more representatives in freshwater systems. No studies about this
order have been carried out in the Central-Western Brazil, athough some sporadic
inventories were carried out. The Descoberto River Basin is an important body of water
of that region. It is located in West of Federal District, suppling 70% them, and part in
Goiés State. The aim of this work was carry out the taxonomic report of the periphytic
Cymbellales from Descoberto River Basin (Distrito Federal/Goiés). Samples are
collected on 11 sites in the dry and wet season. Thus, 53 taxa of Cymbellales were
found. Just two families were found: Cymbellaceae (34 taxa) e Gomphonemataceae
(19). The most representative genus was Gomphonema Ehrenb. (19), followed by
Encyonema Kitz. (18), Encyonopsis Krammer (9), Placoneis Mereschk. (3), Cymbella
C. Agardh (2) and Cymbopleura Krammer (2). Twenty identified taxa, among species
and varieties, were pioneer citations to Centra-Western Brazil. Seven taxa of
Gomphonema, twelve Encyonema, four of Encyonopsis and one Placoneis were
identified in genus level, amounting 24. The higher specific richness was found in site
7, in dry seazon (27 taxa). In the wet season, the site with higher prominence for
specific richness was site 10 (17 taxa). The most frequent species were Cymbella
tropica Krammer, Encyonema neogracile Krammer var. tenuipunctata and
Gomphonema gracile Ehrenb., occurring in 40,90% of samples. Most species were rare
(32 taxa), the rest ere considered common (22 taxa). Twenty two taxa were exclusive to
the dry season, three were exclusive to the wet season and 28 were common both
season. In the future, studies should deal of the ultraestrutural characterization of the
taxa here identified just at genus level (24), since those can be new species for science.
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Capitulo |
| ntroducéo

O rio Descoberto é um importante corpo d'agua do Distrito Federal (DF).
Distingue-se como uma das principais bacias da regido por apresentar alto potencial de
exploracdo agropecuaria, de abastecimento e balneabilidade. Em 1983 parte da bacia do
rio Descoberto foi transformada em Area de Proteco Permanente (APA) por meio do
Decreto Federal n° 88.940 de 07/11/83 propiciando que 391 km? da area de drenagem
do lago do Descoberto tivessem uma protecéo mais efetiva.

Apesar disso, ainda sdo grandes os impactos sofridos pela bacia. Em suas
redondezas podem ser observados pontos representativos de lazer, uma barragem,
descarga de residuos sanitarios, exploracéo do solo por cascalheiras, criagdo de animais,
agricultura com uso de agrotoxicos, e ocupacéo desordenada das margens (Rego, 1997).
Impactos como esses contribuem para a diminuicdo da biodiversidade local,
principalmente a aquética (Tundisi, 2003). Isso se torna ainda mais critico quando se
trata das comunidades de algas.

Nos sistemas aquéticos, as algas exercem importantes funcdes, sendo as grandes
responsaveis pela captura de carbono e producdo de oxigénio (Stevenson, 1996).
Segundo Kana (2001) isso se deve ao fato delas apresentarem um aparato celular o qual
permite um mecanismo fotossintético eficiente, embora altamente dependente das
condigdes do meio.

As agas de ambientes aguaticos podem ser classificadas quanto a forma ou
habito de vida (fitobentdnicas ou fitoplanctonicas). O fitobenton é caracterizado pelos
seres fotossintetizadores aderidos ou assentados sobre o fundo dos ambientes. Ja o
fitoplancton é composto por organismos flutuantes, ou seja, suspensos na coluna de
&gua. Existe ainda um termo derivado do fitobenton denominado perifiton (Stevenson,
1996). O perifiton se refere a microbiota a qual se encontra associada a um substrato
submerso, estando este no fundo do sistema aquético ou ndo (Wetzel, 1993). Estudos
recentes utilizam o termo ficoperifiton restringindo-o exclusivamente a comunidade de
algas perifiticas (e.g. Collins & Weber, 1978; Fonseca & Rodrigues, 2005).



O ficoperifiton pode ser classificado quanto ao tipo de substrato no qua a
microflora se encontra associada. Dentre elas: epilitica, microflora associada a substrato
rochoso; epifitica, microflora associada a plantas e macroal gas; episamica, microflora
gue crescem na a areia; epipélica, microflora associada a sedimentos organicos ou
inorganicos; edaficas, microflora associada ao solo (Stevenson, 1996).

Dentre as algas perifiticas, 0 grupo das diatomaceas € 0 mais abundante tanto em
termos de espécies quanto individuos (Stevenson, 1996). Mann & Droop (1996) e
Norton et al. (1996) afirmam que a biodiversidade desses organismos pode chegar a
centenas de milhares de espécies.

A dta necessidade de silica para seu desenvolvimento e eficientes estruturas
fixadoras, tais como hastes e amofadas mucilaginosas, possibilitam as diatomaceas
uma maior representatividade nos sistemas de agua corrente (Stevenson, 1996), também
chamados I6ticos (Wetzel, 1993) ou riverinos (Straskraba et al., 1993).

Segundo Round (1991), a alta abundancia, a cosmopoliticidade, rapida e facil
amostragem, sensibilidade as alteragbes quimicas, eutrofizacdo e poluicdo dos
ambientes, fazem das diatoméceas excelentes indicadoras da qualidade da &gua em
ambientes Idticos. Tal fato tem incentivado a utilizacdo de tais organismos no
monitoramento e manejo de recursos hidricos em vérios locais do mundo (Kelly et al.,
1998). Outra grande importancia das diatomaceas é a producdo de oxigénio e captura de
carbono, aqual representa de 20 a 25% do total do planeta (Werner, 1977; Mann, 1999).

Segundo Round et al. (1990) as Bacillariophyta sGo agrupadas em trés classes:
Coscinodiscophyceae, Fragillariophyceae e Bacillariophyceae. Entretanto, estudos
filogenéticos recentes levaram Medlin & Kaczmarska (2004) a reorganizarem estes
organismos nas classes Coscinodiscophyceae, Mediophyceae e Bacillariophyceae. Os
taxons antes incluidos dentro de Fragillariophyceae foram entdo transferidos pra
Bacillariophyceae. Nesta Ultima classe se encontra a ordem Cymbellales D. G. Mann a
gual é composta pelas familias Anomoeoneidaceae D. G. Mann, Cymbellaceae Grev.,
Gomphonemataceae K itz. e Rhoicospheniaceae Chen & Zhu, sendo as trés primeiras as
mais representativas da ordem nos ambientes dul ciaguicolas.

A ordem Cymbellales foi proposta por D. G. Mann em Round et al. (1990) e
agrupa 26 géneros que possuem nlcleo vegetativo excéntrico, pirendide contendo

conexdes uniformes, fissuras terminais amplamente defletidas para 0 mesmo lado ou
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para lado contrario entre si, cingulo de fita aberta freqiientemente constando de poros,
além de apresentar dorsiventralidade em alguns géneros e simetria bilateral em outros,
bem como isopolaridade e heteropolaridade. Todos apresentam rafe, em alguns casos a
rafe € pouco desenvolvida em uma das valvas (e.g. género Rhoicosphenia Grunow).
Apresenta ainda valvas com estrias unisseriadas ou bisseriadas, podendo ser alveoladas
Ou nao.

Atuamente sdo incluidos na ordem Cymbellades 26 géneros, destacando-se
Cymbella C. Agardh, Cymbopleura Krammer, Encyonema Kiitz.,, Gomphonema
Ehrenb., Encyonopsis Krammer e Placonels Mereschk que sdo representativas em
ecossistemas aquéticos dulciagliicolas. Os téxons dessa ordem sdo cosmopolitas,
ocorrendo em ambientes marinhos e de agua doce, desde condicdes pristinas até
extremamente impactadas.

Apesar de elevada biodiversidade, pouco ainda se conhece a respeito das
Bacillariophyta do Brasil. ExplicacGes para isso residem principalemente no fato do
nimero de taxonomistas e estudiosos do grupo ainda ser pequeno, aém de se
concentrarem principa mente nas regides sul e sudeste do pais. Entretanto, é necessario
inventariar diferentes ambientes aguaticos em diversas partes do pais para que o
conhecimento da diatomoflora sgga ampliado.

A regido Centro-Oeste, apesar de uma das principais regides do Brasil no que se
refere a sistemas aguaticos, se inclui em uma das regides pouco estudadas no que se
refere as algas em geral. Contando com uma area de 1.612.077,2 km?2, a regido € uma
das principais mantenedoras das grandes bacias hidrograficas do pais. Nela constam
afluentes de cinco unidades hidrogréficas brasileiras: Amazonica, Tocantins-Araguaia,
Paraguai, Parana e S&o Francisco (PNRH, 2006). Sob os solos da regido Centro-Oeste
observa-se ainda o0 maior aquiifero de &gua potéavel do planeta, o Aquifero Guarani, com
capacidade total de 55 mil km?d de &gua, em uma extensdo de 1,2 milhdes de km? dos
quais 24,53% pertencem areferida regido (Aquifero Guarani, 2008).

Foram encontrados 39 trabalhos do Centro-oeste que citam diatomaceas. Destes,
apenas 18 registraram a ocorréncia de taxons de Cymbellales. Das quatro familias
existentes nesta ordem, apenas duas foram constatadas (Cymbellaceae e
Gomphonemataceae). Foram ainda registrados 39 taxons identificados em nivel

especifico e 31 em nivel infraespecifico, distribuidos nos géneros Cymbella (27 tédxons),
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Encyonema (3 taxons) e Gomphonema (40 taxons) . A maioria dos trabalhos € de cunho
ecol 6gico e identificaram os taxons em nivel genérico.

Em Goias, Macedo-Saidah et al. (1987) registraram 70 taxons de Bacillariophyta
em estudo quantitativo e qualitativo do fitoplancton do rio Meia Ponte, sendo 15 taxons
somente de Cymbellales. Foram encontrados seis tdxons de Cymbellaceae e oito de
Gomphonemataceae. Campos & Macedo-Saidah (1990), em estudos junto a Represa da
Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias (UFG), encontraram 60 taxons
de diatomaceas, as quais foram dominantes na maioria dos meses de coleta. A riqueza
total de Cymbellales atingiu 25% dos taxons registrados e Gomphonema subtile
Ehrenb., Gomphonema gracille Ehrenb. var. gracille e Cymbella minuta Hilse ex
Rabenh. var. minuta atingiram freqtiénciaigual ou superior a 40%.

Nascimento-Bessa & Reis (1992) apresentaram dezoito taxons de diatoméceas
da composi¢cdo do plancton na captacéo da represa Samambaia e do rio Meia Ponte, trés
destes sdo da ordem em questdo. Em tal estudo as diatoméceas apareceram durante todo
0 ano. Contin & Oliveira (1993) executaram estudo sobre a flora de Goias através de
amostras de adguas termais da lagoa Santa, no municipio de Itagja, nas quais constatou 96
taxons distribuidos em 29 géneros de diatoméaceas. Foram 14 taxons de Cymbellales,
sendo dois de Cymbellaceae e 12 de Gomphonemataceae. Branddo & Kravchenko
(1997), em livro sobre a biota do Campus Samambaia da UFG listaram 52 taxons de
Bacillariophyta, registrando seis taxons de Cymbellaceae e oito de Gomphonemataceae.
No ano seguinte, Bazza (1998) fez um estudo sobre as flutuagGes na estrutura da
comunidade fitoplanctbnica, no reservatorio de Corumbé, e registra a ocorréncia de
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen, Cyclotella stelligera (Cleve & Grunow) V.
Heurck e Gomphonema spl.

No Ribeiréo Jodo Leite, sistema que abastece a cidade de Goiéania, Nascimento-
Bessa (1999) registrou 49 taxons de diatomaceas, sendo 14 tdxons de Cymbellales. Em
Caldas Novas, no reservatério de Corumbd, Silva et al. (2001) inventariaram um taxon
da familia Cymbellaceae e trés da familia Gomphonemataceae em 28 téxons de
Bacillariophyta, representando estes 17,3% na composic¢ao do fitoplancton a jusante do
reservatorio.

Um estudo ainda no prelo realizado por Nogueira et al. (no prelo) cataloga um

total de 26 trabalhos sobre algas, dos quais nove citam a ocorréncia de diatoméceas e
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contribuem com o conhecimento de 267 taxons de Bacillariophyta, sendo 52 s6 de
Cymbellales.

Os trés trabalhos que citam diatoméceas no Mato Grosso ndo registraram
qualquer espécime de Cymbellales. O mesmo ocorreu para os trabalhos que citam
diatomaceas para o Mato Grosso do Sul.

No Distrito Federal, Rocha (1979), trabalhando no lago Parano& e no lago da
Peninsula Norte, registrou a ocorréncia de diatoméceas. Destacaram-se 0S géneros
Navicula, Synedra e Tabellaria no primeiro lago, e Gomphonema, Navicula, Synedra e
Tabellaria no segundo. Em 1983, Pinto-Coelho (1983), comparando os efeitos do
zooplancton na composi¢do qualitativa e quantitativa do fitoplancton do lago Paranod,
identificou trés géneros (Cymbella, Navicula e Synedra).

Souza (1994), em estudo taxondmico das diatoméceas em 26 amostras
provenientes de dois bancos de macrofitas da lagoa Bonita, identificou 60 taxons de
diatomaceas, sendo trés do género Cymbella, trés do género Gomphonema e trés do
género Anomoeoneis Pfitzer. Estes trés Ultimos taxons pertencentes atualmente ao
género Brachysira Round & Mann, da ordem Naviculales. Caramaschi et al. (1997),
enfatizando comunidades plancténicas, identificou oito taxons em nivel genérico, sendo
Cymbella o unico de Cymbellales.

JA em 1998, Senna et al. (1998) publicou um catdlogo das algas do Distrito
Federal. Nele sfo registrados 555 taxons de algas, dos quais 66 sdo da divisdo
Bacillariophyta. Destes, foram trés de Cymbella e trés de Gomphonema. Abreu (2001),
trabalhando com a comunidade fitoplanctbnica de um corrego e represas do rio
Descoberto, verificou a ocorréncia de 47 morfotipos, pertencentes a quatorze géneros e
mais um grupo de taxons ndo identificados, sendo que o género mais representativo foi
Navicula, presente em 71,43% das amostras, com 12 morfotipos. Cymbella e
Gomphonema foram os Unicos taxons de Cymbellal es constatados.

Ja Oliveira (2004), comparando comunidades fitoplanctonicas de ambientes
[éntico e I6tico da bacia do Descoberto, inventariou 40 taxons de diatoméceas, sendo
Cymbella naviculiformes Auerswald e Encyonema sp os uUnicos de Cymbellales.
Mendonga-Galvéo (2005) em trabalho sobre as comunidades plancténicas do lago
Paranod, registrou 27 taxons de diatoméceas dos quais 60% sdo céntricas. Neste mesmo

trabalho, Mendonga-Galvao constatou que as diatoméceas contribuiram com 14% da
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densidade total do fitoplancton e pode destacar a ocorréncia de trés géneros de
Cymbellales [Cymbella affinis Kitz., C. naviculiformes, E. silesiacum (Bleisch in
Rabenh.) D. G. Mann, Gomphonema clevei Fricke, Gomphonema gracile e
Gomphonema parvulum].

As Cymbellales da bacia do rio Descoberto ainda ndo foram estudadas. Este é,
portanto, um trabalho pioneiro no levantamento desses organismos o qual pode
contribuir para a resolugdo de problematicas taxondmicas da ordem em questdo para
ambientes aquéticos, levantando questdes importantes para a circunscri¢éo do grupo em

ambientes tropicais, 0s quais ainda s&o incipientemente estudados.

A ordem Cymbellales

As diatomaceas pertencem ao reino Chromista, sub-reino Chromobiota, infra-
reino Heterokonta (Cavalier-Smith, 2004), divisdo Bacillariophyta (Round et al., 1990).
Entretanto, muita divergéncia ainda ha entre os sistemas de classificacdo. Reviers
(2006), por exemplo, classificou as diatomaceas como pertencentes ao reino protista,
sub-reino Stramenopiles, Divisdo Ochrophyta (=Heterokontophyta, Van den Hoek et
al., 1995) e classe Bacillariophyceae, estes dois Ultimos téaxons também considerados
por Cavalier-Smith (1995; 2004).

Medlin & Kacmarska (2004) confirmaram, através de dados moleculares, a
monofilia das diatoméceas. Reestruturaram, ainda, as classes propostas por Round et al.
(1990), vigente até entdo, os quais estabeleceram as classes Coscinodiscophyceae
Round & Crawford, para diatomaceas céntricas, Fragillariophyceae Round, para
diatomaceas penadas arrafideas, e Bacillaryophyceae Haeckel, para diatomaceas
penadas birrafideas.

Medlin & Kacmarska (2004) observam que as classes Fragillariophyceae e
Bacillariophyceae sdo parafiléticas. Registram ainda um clado independente formado
por algumas ordens, antes Coscinodiscophyceae, o qual denominam Mediophyceae.
Assim, passam a constar trés classes: Coscinodiscophyceae Round & Crawford emend.
Medlin & Kaczmarska, para diatomaceas céntricas com células radialmente orientadas a
partir de um ponto central, um pirendide por plastidio, lamelas através dos pirendides

n&o conectas aos tilacoides, auxdsporos isodiamétricos, reproducdo sexual por oogamia,
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processos marginais (e.g. processos labiados, processo de unido colonid);
Mediophyceae (Jousé & Proshkina-Lavrenko) Medlin & Kaczmarska, para antigas
diatomaceas céntricas bi- ou tripolares (com excecdo das Thalassiosirales), um ou
multiplos pirendides por plastidio, comumente ndo atravessado por lamelas, ndo
conectado aos tilacdides, auxosporos anisomeétricos, reproducdo sexua por oogamia,
processos centrais, excecdo em Thalassiosirales (marginais); e Bacillariophyceae
Haeckel emend. Medlin & Kaczmarska, todos os taxons de penadas, inclusive as antigas
Fragillariophyceae, um pirendide por plastidio, lamela cruzando o pirendide, auxdsporo
perizonial, reproducdo sexual por isogamiae rafe central ao invés de processos.

As Cymbellales D.G. Mann pertencem a Classe Bacillariophyceae tendo sido
assim classificadas em Round et al. (1990) e mantidas por Medlin & Kaczmarska
(2004). Sao caracterizadas por organismos coloniais ou unicelulares, cujas células sdo
freglientemente dorsiventrais; cromatéforo Unico composto de duas laminas adpressas
as valvas, identado sob a rafe, com istmo largamente excéntrico, pirenGide contendo
conexdes uniformes; nucleo vegetativo excéntrico; frustula de conformacéo cis,
isovalvar ou heterovalvar; vavas uniestriadas ou estrias alveoladas; aréola mais ou
menos simples, pequena, ou com himénio no interior; sistema de rafes centrais ou
excéntricas, extremidade central interna da rafe € unciforme ou com fissuras internas
continuas até o centro; fissuras terminais amplamente curvadas par ao mesmo lado ou
para lados opostos entre si; cingulo de fita aberta, freqiientemente constando de poros.

A ordem é composta por 4 familias [Rhoicospheniaceae Chen & Zhu,
Anomoeoneidaceae D. G. Mann, Cymbellaceae Grev. e Gomphonemataceae Kiitz.] e 26
géneros.

A familia Cymbellaceae ndo é bem circunscrita. A descricéo feita por Greville,
(Hooker, 1833) no segundo volume de “British Flora’ de W. J. Hooker, baseava-se no
critério dorsiventralidade da valva, até entdo era uma familia monogenérica (Cymbella).
Kiutzing (1844) toma como base os mesmos critérios na descricdo da familia
“Cymbelleag”, passando a considerar dois novos géneros descritos. Cocconema Ehrenb.
e Encyonema Kitz. Heiberg (1863), passa a considerar Cocconema e Encyonema como
sinénimos de Cymbella C. Agardh, voltando a familia a se torna monogenérica.

Cleve (1895) registra que a simetria da valva é a Unica base para a separacdo

entre os géneros Cymbella e Amphora Ehrenb. ex Kiitz. Diante disso, este Ultimo
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género, antes considerado por Kitzing (1844) como pertencente a familia “Naviculeae”
(=Naviculaceae), é transferido para a familia Cymbellaceae K iitz. sensu Reimer (Patrick
& Reimer,1975). Reimer in Patrick & Reimer (1975) considera entdo diatoméceas da
familia Cymbellaceae como aquelas que apresentam valvas simétricas quanto ao eixo
paratransapical, ou sgja, plano transapical, mas assimétricas quanto ao eixo parapical
(plano apical). Destaca ainda rafes retas ou arqueadas, podendo ser centrais ou
fortemente excéntricas.

Ja a familia Gomphonemataceae K(itz., escrita erroneamente na literatura como
Gomphonemaceage, foi proposta em 1844. Agrupava os géneros Gomphonema Ehrenb.,
Sohenella Ehrenb. e Sphenosira Ehrenb., todos hoje considerados pertencentes a
Gomphonema. A familia toma como base a heteropolaridade e o formato em cunha,
guando em vista do cingulo. Reimer confirma tal descricdo e acrescenta ainda
importantes consideracfes a respeito do protoplasto dos taxons da familia, registrando
cloroplastos em forma de H, e tipicamente a presenca de um pirendide (Patrick &
Reimer, 1975). Nesse ultimo trabalho, Reimer considera trés géneros pertencentes a
essa familia: Gomphonema, Didymosphenia M. Schmidt e Gomphoneis Cleve.

Simonsen (1979), em sua classificagdo, divide da Classe Bacillariophyceae em
duas Ordens (Centrales e Pennales) baseando-se no tipo de reproducéo sexual e no tipo
de gametas. Este autor extinguiu as familias Cymbellaceae e Gomphonemataceae
afirmando que caracteristicas morfolégicas ndo foram suficientes para separar tais
grupos da familia Naviculaceae (Pennaes) e propde ainda a manutencdo desses dois
grupos numa subfamilia Unica denominada Gomphocymbeloideae. Round et al. (1990)
comentam que Simonsen (1979) esta certo quando faz tal afirmagdo, entretanto, ele erra
a0 considerar o cardter simetria fundamental para esta classificagdo. Round et al.
(1990), entdo, levam em conta nos estudos taxondémicos as caracteristicas do
protoplasto, o método de formacdo dos auxésporos, a estrutura dos auxdsporos, a
ecologia, entre outros, como fundamentais para restabel ecer as familias Cymbellaceae e
Gomphonemataceae. Baseando-se nisso, 0s autores consideram a validade do género
Encyonema Kitz. e aceitaram 0 posicionamento de Placoneis Mereschk. feito por Cox
(1987), ambos grupos anteriormente tratados dentro de Cymbella e Navicula,
respectivamente. Esses géneros, juntamente com Brebissonia Grunow e

Gomphocymbella O. Miller foram considerados por Round et al. (1990) dentro da
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familia Cymbellaceae. Em Gomphonemataceae esses autores adotaram 0 senso de
Patrick & Reimer (1975), conservando os taxons descritos por estes e acrescentando
Reimeria Kociolek & Stoermer e Gomphopleura Reichelt ex Tempere.

A classificacdo de Round et al. (1990), claramente, faz modificagdes na
descricéo das respectivas familias Cymbellaceae e Gomphonemataceae incluindo taxons
como Placoneis e Gomphocymbella dentro de Cymbellaceae ou Reimeria dentro de
Gomphonemataceae, apesar de ndo explicitar a ampliagdo da circunscri¢do da familia
Na caracterizacdo de Gomphocymbella, por exemplo, esses autores assumem que a
estrutura da aréola é semelhante a de Cymbella enquanto que o estigma assemelha-se
intimamente a algumas espécies de Gomphonema. Além disso, consideram a presenca
de um campo de poros apicais em uma Unica extremidade um carater remanescente de
Gomphonema. Porém, em lugar algum circunscrevem as caracteristicas de
Gomphocymbella que permitiram sua manutencdo na familia Cymbellaceae ao invés da
familia Gomphonemataceae.

JA para Placoneis, Cox (2003) descreveu que muitas semelhancas
ultraestruturais sdo observadas entre este género e grupos de Cymbella e Gomphonema,
tanto quanto o arranjo do cloroplasto. Cleve (1891) ja discutia véarias similaridades entre
Placoneis e Cymbella, através de Pinnularia gastrum Ehrenb., basdnimo do tipo do
género Placoneis. Round et al. (1990) destacam que caracteres da frastula e do
protoplasto sustentam a proximidade entre Placoneis e Cymbella/Gomphonema, e
finaliza informando que o processo de reproducdo sexual também confirmaria essa
proximidade, mas em parte alguma descrevem as caracteristicas que aproximam mais
Placoneis de Cymbella do que de Gomphonema, j& que assim consideram na
classificacéo proposta.

Geéneros de Cymbellaes criados posteriormente a classificagdo de Round et al.
(1990), tais como Cymbopleura Krammer e Encyonopsis Krammer, sdo facilmente
inclusos dentro da familia Cymbellaceae, haja vista que tais géneros foram resultado do
desmembramento do género Cymbella e Encyonema, respectivamente.

Medlin & Kacmarska (2004) ndo extrapolam as andlises moleculares para
classificagdo, sendo em nivel de Classe e téxons superiores. Diante disso, apresentam a
concepcdo dafamiliaigual ade Round et al. (1990).
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Objetivos

1.1.0bjetivo Geral

Redlizar inventario taxondmico das Cymbellales D. G. Mann (Bacillariophyta)

perifiticas da bacia do rio Descoberto (Distrito Federal/Goias).

1.2.0Dbjetivos especificos

e Identificar espécimes de Cymbellales perifiticas da bacia do rio Descoberto
(DF/GO) em niveis especificos e infraespecificos dentro do possivel.

e Discutir, apontar e concluir a respeito de problemas relativos a taxonomia do
grupo.

e Verificar distribuicéo geografica dos taxons de Cymbellales para aregido Centro-
oeste.

e Comparar adiatomoflérula das estacBes seca e chuvosa de 2003, bem como a sua

distribuicdo espacial em 11 estacfes na bacia do rio Descoberto;
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2. Material e méodos

2.1.Areadeestudo

2.1.1. Caracterizacéo do local

A bacia do Descoberto esta localizada na bacia do Parand, na regido oeste do
Distrito Federal (DF), com pequena parte no estado de Goias (GO). Conta com uma
area de 950 km? dos quais 895,5 km? pertencem ao DF (Valaddo, 1996; Carmo et al.,
2005).

O rio Descoberto € um rio de 42 (quarta) ordem. Nasce a altura da cota de 1300
m (15°37'S; 48°10'W) (Brito & Rua, 1999; Ribeiro, 2001), sendo formado pela
confluéncia do cérrego Barrocdo com o cérrego Capdo da Onca (Fig. 1). O rio recebe
ainda os coérregos Pulador, Olaria e Capdo Comprido e os ribeirdes Rodeador e das
Pedras. Nas coordenadas 15°47'S e 48°11° W o rio foi represado pela barragem do
Descoberto, formando um grande reservatorio, no qual atividades de abastecimento e
lazer sdo0 desenvolvidas em favor da populacdo do DF. O reservatério do Descoberto
conta com 15 km? de espelho d' 4gua, profundidade varia de 8 a 22 m e sua capacidade
volumétrica é de 120 km?® (Mozzer, 2003).

A jusante do reservatorio, o rio percorre ainda 28 km até receber o principa
afluente, o rio Melchior (15°56'S; 48°15'W) (Ribeiro, 2001). Este afluente, apesar de
atravessar areas de preservagdo, passa ainda pela regido de maior densidade
demogréfica do DF na qual se localizam as cidades de Taguatinga, Ceilandia e
Samambaia. Ao atravessar esta populosa regido o rio Melchior recebe esgoto doméstico
e hospitalar (Fernandes, 2002), sendo o de Samambaia tratado por ETE (Estacdo de
Tratamento de Esgotos) recentemente implantada.

A bacia do Descoberto esta assentada em rochas do Grupo Paranod As
formacbes pedoldgicas incluem Latossolo amarelo, vermelho e vermelho-escuro,
algumas ocorréncias de Cambissolo, e em menor escala, solos hidromorficos (Silva,
2003). O clima é tropical chuvoso de savana de acordo com a classificagdo de Kdppen,
com precipitacéo variando entre 750 a 2000 mm/ano (CODEPLAN, 1984).

19



47°5827"W
15°3524"S

e A
ot
o
5 ©(2)
§ Brazlande~ &
$ e,
.2 *0,
& s
b
e =,,o°‘
%
@ Taguatinga

Ceilapdia

b "
@ @ Aguas Claras

Samambaia
e
?:\ON\Q\G
e Gama
®
Sto@ N
Anténio do ‘
Descoberto
N7
=
Iv\
0 3 6 9 km

16°6'34,2"S

48°16'16,2"W
Figura 1 — Bacia do Descoberto destacando as estacdes de coleta de Cymbellales perifiticas (1 —
Corrego Barrocdo; 2 — Cérrego Capao da Onca; 3 — Rio Descoberto, a montante da Represa; 4 —
Corrego Olaria; 5— Ribeirdo Rodeador; 6 — Ribeir&o das Pedras; 7 — Lago do Descoberto, a jusante
do vertedouro da barragem; 8 — Rio Descoberto, pesque-pague; 9 —St. Antonio do Descoberto, a
montante do rio Melchior; 10 — Rio Descoberto, regido das “ Sete curvas’; 11 — Rio Melchior,

proximo a Estacdo de Tratamento de Esgoto Samambaia).
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2.1.2. Estacdes de coleta e periodo

A bacia do rio Descoberto foi estudada em 11 estacdes (Fig. 1), sendo cinco
estacOes no rio Descoberto seis outras estacdes distribuidas cada uma em um tributario

diferente conforme detal hamento abaixo.

Estacdo O1: cdrrego Barrocdo (15°37'51" S; 48°10° 37" W);

Estacdo 02: cdrrego Capdo da Onga (15°38' 28" S; 48°10' 54" W);

Estacdo 03: rio Descoberto, a montante da Represa (15°42' 30" S; 48°14' 01" W);

Estacdo 04: cdrrego Olaria (15°42' 34" S; 48°11' 56" W)

Estacdo 05: ribeirdo Rodeador (15°43'33,5"S; 48°10' 08" W);

Estacdo 06: ribeirdo das Pedras (15°45' 42" S; 48°09' 31" W);

Estacdo 07: rio do Descoberto, a jusante do vertedouro da barragem
(15°46'52" S; 48°13'56" W);

Estacéo 08: rio Descoberto, pesque-pague (15°52' 07" S; 48°16’' 42" W)

Estacdo 09: rio Descoberto, a montante do Rio Melchior, proximo ao encontro
das aguas destes dois rios (15°55' 52" S; 48016’ 29" W);

Estacdo 10: rio Descoberto, regido das “ Sete curvas’, apds encontro com o rio
Melchior (16°03'49"S; 48°16' 39" W);

Estacdo 11: rio Melchior, proximo a Estacdo de Tratamento de Esgoto
Samambaia (15°51' 15" S; 48°09' 00" W).

As onze estagdes de coleta foram dispostas ao longo da bacia de forma a abranger

nascente, principais afluentes e curso principal do rio Descoberto (Figural).

2.2. Coleta do material

Foram coletadas 22 amostras, em 11 estacOes, sendo 11 (onze) amostras no
periodo de seca (2003) e 11 (onze) no periodo de chuva (2003).

A coleta do material foi feita através de raspagem de substrato de origem
rochosa (epilitico), e quando da auséncia deste utilizou-se material vegetal (troncos)
depositado no leito do rio (Tabela 1). Em cada estac&o foram raspadas, no minimo, trés

unidades de substrato as quais geraram amostras compostas.
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Cada unidade foi raspada com o auxilio de escova de dentes e lavada com jatos
de agua destilada. O material raspado foi entdo armazenado em frascos de vidro tipo
“snap cap” de 150 mL e fixados em campo com solucdo de formol a 4% (Kelly et al.,
1998). As amostras foram incorporadas na colecdo biologica do Herbario da
Universidade de Brasilia (UB), recebendo cada uma um respectivo nimero tombo (Tab.
1).

Tabela 1 — Dados sobre amostr as per ifiticas coletadas na bacia do rio Descoberto no periodo de
seca e chuva de 2003.

N°Tombo Pontode Substrato  Constituicdo do Coletor Periodo Data de

(UB) coleta leito sazonal coleta

01489 01 Rochoso Areno-rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01490 02 Rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01491 03 Rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01492 04 Rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01493 05 Rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01494 06 Rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01495 07 Rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01496 08 Rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01497 09 Rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01498 10 Vegetal Areno-argiloso  Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01499 11 Rochoso Areno-rochoso Souza, M.G.M. Seca 23/06/2003
01603 01 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01604 02 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01605 03 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01606 04 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01607 05 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01608 06 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01609 07 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01610 08 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01611 09 Rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003
01612 10 Vegeta Areno-argiloso  Delgado, S.M. Chuva 15/12/2003
01613 11 Rochoso Areno-rochoso Delgado, SM. Chuva 15/12/2003

2.3. Procedimentos labor atoriais
2.3.1 Oxidacédo do material e preparacéo delaminas per manentes

Aliquotas de cada amostra foram oxidadas para a identificacéo das frastulas. Tal
oxidacdo obedeceu a técnica de Simonsen (1974) modificada por Moreira-Filho &
Vaente-Moreira (1981).

A montagem das |aminas é descrita a seguir:

e Laminas de microscopia foram fispostas em uma placa aquecedora, a
temperatura constante de 50°C, e sobre cada uma destas foi colocada uma
laminula de 23x23mm;
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e Aliquota ja oxidada foram homogeneizadas, retirando-se uma subaliquota de 1
ml e distribuindo-a sobre uma laminulg;
e Apbs completa evaporacdo, a laminula foi retirada e inclusa em lamina com
Naphrax® (Indice de Refragdo: 1,74).
As laminas foram depositadas no Laminario Ficolégico do Herbario da
Universidade de Brasilia sob 0s mesmos nimeros tombo das respectivas amostras.
Para as observagtes em Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), aiquotas de
material oxidado e seco em laminulas de vidro foram recobertos com fina camada de

ouro utilizando Spputer Coater.

24, Estudos taxondmicos

24.1. Andlise e identificacdo de espécimes em |aminas per manentes

As laminas permanentes foram observadas com o auxilio de microscépio
binocular Carl Zeiss, com camara clara, disco graduado acoplado, ocular 12,5x e
objetiva 100x. Em alguns casos o material foi analisado em microscépio eletrénico de
varredura Jeol 840 A.

O estudo taxondmico foi realizado a partir da andlise de amostra populacional,
baseando-se na variagdo morfométrica dos individuos. Foram observados, dentro do
possivel, 30 espécimes para cada taxon encontrado no total de amostras. Quando, no
entanto, houve alta variagéo dos caracteres analisados, 0 maior nimero de exemplares
disponiveis na preparacdo foi considerado.

Foram identificados apenas individuos inteiros ou maiores que a metade do eixo
apical em vista valvar. Para cada individuo encontrado efetaram-se medidas do eixo
apical, do eixo transapical, contagem do nimero de estrias no intervalo de 10 um na
regido mediana davalva, além de caracteres particulares de cada taxon.

Com o intuito de ilustrar o trabalho, todo o materia foi fotografado com
maguinadigital Sony Cyber-Shot, modelo DSC-P10, resolucdo 5.0 megapixels.

O sistema de classificagdo adotado para a Ordem Cymbelalles foi o de Round et
al. (1990), ja que concorda com a proposta de Medlin & Kaczmarska (2004) para a
referida ordem em estudo. Para a identificagéo dos taxons foram utilizadas bibliografias
especificas, dentre elas. Krammer (1997a, 1997b; 2002; 2003), Krammer & Lange-
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Bertalot (1985; 1997), Metzeltin et al. (2005), Metzeltin & Lange-Bertalot (1998;
2007).

Os taxons de Cymbellales perifiticas da bacia do rio Descoberto foram
apresentados em ordem alfabética dentro do respectivo género e familia,

subsequientemente.
24.2. Terminologia especifica

A terminologia adotada seguiu os trabalhos de Anonymous (1975), Ross et al.
(1979), Barber & Haworth (1981), Round et al. (1990) e Krammer (1997a; b; 2002;
2003).

24.3. Construcao da Chave de espécies

A chave para identificacéo de tdxons de Cymbellales perifiticas foi dicotdmica
do tipo identada e foi apresentada no Anexo 5.
Para a construcdo das chaves de identificagdo de téxons de Cymbellaes

epiliticas da bacia do rio Descoberto utilizaram-se somente caracteres morfométricos.
24.4. Frequéncia de ocorréncia

A freqliéncia de ocorréncia de espécies (F) por amostra, expressa em

percentagem foi estimada através da seguinte formula:

F :E*loo, naqual:
p

pa = nimero de amostras em que o taxon “a” esta presente;

p =numero total de amostras analisadas.

Os taxons sdo considerados raros quando sua frequiéncia for menor ou igua a
10%, comuns quando sua frequéncia for maior que 10% e menor ou igua a 50%, e

constantes quando sua freguéncia de ocorréncia for maior que 50% (Guille, 1970).
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2.5.Estrutura da dissertacéo

A dissertacdo foi estruturada em capitulos a fim de facilitar a publicagdo dos
resultados. Tais capitulos abordaram o0 tema central desta dissertacdo tanto quanto
algumas questBes cientificas que surgiram ao longo do estudo. Dentre estas questfes
cientificas destacam-se (1) porque a revisdo mais recente de Cymbella traz Cymbella
lanceolata como tipo do género e ndo Cymbella cymbiformis (typus conservandus)?; (2)
0 epiteto especifico lanceolata pode ser aplicado para espécie conhecida hoje como
Cymbella lanceolata?; (3) quais os taxons de Cymbellales ocorrentes na bacia do rio
Descoberto?; (4) existem espécies de Cymbellaes que ocorrem na bacia do rio
Descoberto ainda ndo descritas na literatura?

A partir dos tdxons ocorrentes na bacia do rio Descoberto, observou-se que
alguns apresentavam problemas taxondmicos 0 que levou a analise tedrica sobre
algumas Cymbelales (cap. 2 e 3), estudo de duas familias da Ordem (cap. 4 e 6),
destaque para as espécies do género Encyonema (cap. 5). A seguir apresentou-se uma

sintese da informacéo sobre cada capitul o.

2.5.1. Capitulo Il — O NOME DO TIPO DO GENERO CYMBELLA C.
AGARDH, COM NOTAS SOBRE A |IDENTIDADE DE
CYMBELLA LANCEOLATA (C. AGARDH) C. AGARDH

Foram tecidas, neste capitulo, algumas discussdes sobre o tipo de Cymbella
baseando-se no histérico de tipificacdo deste género e nos regulamentos e
recomendacdes do CINB (Cadigo Internacional de Nomenclatura Botanica) (McNeill et
al., 2006). Td artigo é fundamental haja vista que se refere ao género tipo da familia e
da ordem aqui estudada. O artigo ja submetido a apreciacdo dos consultores do
periodico Diatom Research em agosto de 2008 e aguarda aceite, estando organizado

sob as normas destarevista.

25.2. Capitulo Il — O NOME CORRETO PARA CYMBELLA
LANCEOLATA (C. AGARDH) C. AGARDH SENSU KRAMMER
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Neste artigo faz-se uma diferenciacdo entre Cymbella lanceolata (Ehrenb.)
Kirch. e Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh que séo taxons diferentes entre si
e se propde um nome novo para C. lanceolata (Ehrenb.) Kirch., sendo esta ndo aceita
como tipo do género Cymbella conforme esclarecido no capitulo 1l. O artigo foi
submetido a apreciacdo dos consultores da revista Taxon em fevereiro de 2009 e

aguarda aceite, estando organizado sob as normas deste periddico.

2.5.3. Capitulo IV — FAMILIA CYMBELLACEAE GREV. (EXCETO
ENCYONEMA KUTZ.) DA BACIA DO RIO DESCOBERTO,
DISTRITO FEDERAL/GOIAS, BRASIL

O capitulo trata dos tdxons de Cymbellaceae (exceto do género Encyonema)
descritos na bacia do rio Descoberto nos periodos de seca e chuva/2003. Apesar de
pertencerem a esta familia, os tdxons de Encyonema foram tratados em capitulo a parte
com o intuito de adequar o artigo aos limites de paginas exigidos pelos periddicos.

Chaves de identificacdo foram construidas para géneros com mais de trés
espécies. Para cada taxon identificado apresentaram-se a obra de referéncia; basbnimo e
obra de referéncia, quando for o caso de existir; descricdo;, material examinado;
distribuicéo do taxon naregido Centro-Oeste e comentérios. llustragdes para cada taxon
foram anexadas ao final ao trabalho. O capitulo sera submetido em forma de artigo ao

periodico Phycologia, estando organizado sob as normas desta revista.

2.5.4. Capitulo V — O GENERO ENCYONEMA KUTZ. PARA A BACIA
DO RIO DESCOBERTO, DISTRITO FEDERAL/GOIAS, BRASIL

O capitulo trata dos taxons de Encyonema ocorrentes na bacia do rio Descoberto
nos periodos de seca e chuva/2003.
A estrutura deste capitulo seguiu aguela do capitulo anterior. O artigo sera

submetido ao periddico Hydrobiologia, estando organizado sob as normas desta revista.
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255, Capitulo VI — TAXONOMIA DE GOMPHONEMATACEAE DA
BACIA DO RIO DESCOBERTO, DF/GO, BRASIL

O capitulo trata de taxons da familia Gomphonemataceae ocorrentes na bacia do
rio Descoberto nos periodos de seca e chuva/2003.
A estrutura deste capitulo seguiu aquela do capitulo I11. O artigo ser& submetido

ao periodico Nova Hedwigia, estando organizado sob as normas desta revista.
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Capitulo 11
O nomedo tipo do género Cymbella C. Agardh, com notas

sobr e a identidade de Cymbella lanceolata (C. Agardh) C.
Agardh

Resumo

De acordo com o CINB todo género deve ser baseado em um tipo. No entanto, antes do
estabelecimento desse principio muitos géneros propostos ndo possuiam indicacdo de
tipo (e.g. Cymbella C. Agardh). Com o intuito de resolver este problema o CINB
determina que lectétipos devem ser indicados. Existem trés propostas de tipificacdo para
0 género Cymbella. A Ultima proposta, baseando-se em literaturas até o ano de 1984,
estabeleceu Cymbella cymbiformis C. Agardh como typus conservandus do género e
deve, portanto, ser adotada. Entretanto, a mais recente revisdo do género Cymbella,
realizada em 2002, adota erroneamente Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh, a
qgual foi a segunda proposta. O objetivo deste trabalho € apresentar o histérico do
processo de lectotipificacdo do género Cymbella e esclarecer que o tipo do género em
guestdo € Cymbella cymbiformis ao invés de Cymbella lanceolata. Ressalta-se aqui
ainda a identidade de Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh sensu Krammer a
gual trata-se, naverdade, de Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross.

Palavras-chave: tipificagdo, homonimo posterior, typus conservandus.

Abstract

According to ICBN, whole genus name is determined by means of nomenclatural types.
However, before of the statement of this principle very proposal genus did not reference
of typus (i.g. Cymbella C. Agardh). To solve this problem, the ICBN determines that
lectotypes should be designed. There are three proposals of typification for genus
Cymbella. The last proposal stated Cymbella cymbiformis C. Agardh as typus

conservandus and, therefore, may be adopted. In the meantime, the most recent revision
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of the genus Cymbella indicated mistakenly Cymbella lanceolata (C. Agardh) C.
Agardh, in according with the second proposal. The aim of that work is clarify that the
typus of the genus Cymbella is Cymbella cymbiformis instead of Cymbella lanceolata.
Point out here the identity of Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh sensu
Krammer which deal, actually, of Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross.

Key words: typfication, last homonym, typus conservandus.

INTRODUCAO

De acordo com o Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica (CINB), a
aplicag@o de nomes de taxdns em nivel de familia ou inferiores é determinada por meio
de tipos nomenclaturais (McNeill et al.; 2006). Embora discussdes sobre 0 conceito de
tipo tenham sido feitas desde 1892 com o codigo de Rochester (Lawrence, 1951), o
requerimento de um tipo para a publicacéo valida de um novo taxon em nivel genérico
ou inferior somente aparece depois de 1958 quando o artigo 37.1 foi incluido no CINB.
Muitos estudos publicados anteriormente a esta data ndo indicam hol6tipo. Diante disso,
o artigo 9.9 CINB foi introduzido para confirmar a necessidade do estabelecimento de
um tipo mesmo quando este ndo foi originalmente indicado.

Existem trés propostas de tipificagdo para o género Cymbella C. Agardh. A
primeira foi feita por Boyer (1927) que designou Schizonema lacustre C. Agardh
[=Cymbella lacustris (C. Agardh) Cleve] como tipo do género Cymbella. Na segunda
proposta, Reimer in Patrick & Reimer (1975) escolheu Cymbella lanceolata (C.
Agardh) C. Agardh como lectotipo.

A terceira proposta foi submetida por Hakansson & Ross (1984) a Comissio
Internacional do CINB e aceita no apéndice 111 A do CINB e por isso tornou-se de uso
obrigatorio por todos os ficologos conforme estabelece o proprio CINB (McNeill et al.;
2006).Hakansson & Ross (1984) propuseram Cymbella cymbiformis C. Agardh como
typus conservandus do género Cymbella. Entretanto, Krammer (2002) citou,
equivocadamente, C. lanceolata (C. Agardh) C. Agardh como tipo do género,
ignorando o artigo 14.8 do CINB (McNeil et al.; 2006). Esse autor argumentou que a
primeira tipificacdo foi efetuada por Patrick & Reimer (1975) e teria prioridade sobre a
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aguela de Hakansson & Ross (1984). Sendo Krammer (2002) a mais recente revisdo de
Cymbella e, consequentemente, com grande influéncia sobre os estudos da area em todo
mundo, € importante esclarecer a confusdo registrada nesse trabalho sobre a tipificacéo
de Cymbella para futuros ficologos.

O objetivo desse trabalho foi esclarecer que o tipo do género Cymbella C.
Agardh é Cymbella cymbiformis C. Agardh e ndo Cymbella lanceolata (C. Agardh) C.
Agardh conforme estabelece a Ultima revisdo mundial do género feita por Krammer
(2002). Apresentamos ainda uma detal hada retrospectiva do processo de lectotipificacgo
do género Cymbella, até resultar em Cymbella cymbiformis (typus conservandus). O
argumento do presente trabalho parte da identidade de Frustulia lanceolata C. Agardh,
cuja histéria desse tAxon em algum periodo do estudo da taxondmia do género Cymbella

assume 0 basiénimo de um dos tipos propostos.

NOMENCLATURA

O género Frustulia C. Agardh foi proposto por Agardh (1824), o qual descreveu
cinco espécies para esse género. Nessa mesma obra, Agardh propde o género
Schizonema C. Agardh e a espécie Schizonema lacustre C. Agardh. Posteriomente,
Agardh (1827) descreveu mais trés espécies de Frustulia, dentre elas F. lanceolata C.
Agardh e F. appendiculata C. Agardh.

Agardh (1830) propds o género Cymbella C. Agardh, sem qualquer indicagdo do
tipo, descrevendo 16 especies, das quais cinco foram resultados de nova combinacéo de
taxons de Frustulia C. Agardh e 11 foram novos téxons. Entretanto, Agardh (1830) néo
citou os basdnimos em nenhuma descricdo das novas combinagdes. Essas transferéncias
S0 claras apenas pelo epiteto especifico utilizado e amencdo da obra original [Ag. Bot.
Zeit. “18267.1827]. Somente em 1831 é que Agardh assumiu definitivamente ter sido
Cymbella C. Agardh criada a partir de Frustulia C. Agardh pro part. Exemplos dessa
transferéncia foram F. lanceolata e F. appendiculata, as quais resultaram em C.
lanceolata e C. appendiculata, respectivamente. JA Cymbella cymbiformis C. Agardh é
um exemplo dos novos téxons descritos por Agardh (1830).

Em seguida, Kitzing (1834) rejeitou Cymbella e manteve os taxons deste
género, considerados por Agardh (1830), em Frustulia C. Agardh. Apesar disso,
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Ktzing descreveu dentro de Frustulia os subgéneros Cyclotella, Aplotella, Paltonella,
Sgmatella, Sphenella, Pandurella e Cymbella; para este ultimo nome ele ndo definiu se
tomou como base Cymbella C. Agardh ou néo.

Ehrenberg (1838) tranferiu Frustulia lanceolata C. Agardh sensu Kitzing
(1834) para Navicula Bory passando, entéo, a ser denominada Navicula lanceolata (C.
Agardh) Ehr. Ja em 1844, Kitzing (1844) aceitou o género Cymbella proposto por
Agardh (1830), porém colocou Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh em uma
lista de formas duvidosas. Este autor ainda transferiu F. lanceolata para Navicula,
resultando na combinagdo supérflua Navicula lanceolata (C. Agardh) Kitz.
Posteriormente, Studnicka (1888, apud Lange-Bertalot, 2001), baseando-se no material
de Kiitzing (1844) observou que N. lanceolata (C. Agardh) Kiitz. pertencia, na verdade,
ao género Pinnularia Ehrenb., fazendo assim a nova combinac&o Pinnularia lanceolata
(C. Agardh) Studnicka.

No j& referido trabalho de Ehrenberg (1838) também havia sido descrito
Cocconema lanceolatum Ehrenb. (incluindo Vibrio turrifer Schrank, Gomphonema
lanceolatum C. Agardh e G. lanceolatum Kitz. como sinbnimos). Na verdade, alguns
autores consideram que Cocconema lanceolatum Ehrenb. tem como basdnimo
Gomphonema lanceolatum C. Agardh (1831) devido a relagdo feita pelo proprio
Ehrenberg (1838) na descricdo original daquela espécie. Tais fatos sdo significativos
para discussdo de como os autores ao longo do tempo se equivocaram na aplicagdo do
epiteto lanceolatum no género Cymbella por assumirem que Cocconema lanceolatum
Ehrenb. baseara-se em Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh.

A descricéo original de G. lanceolatum C. Agardh feita em Agardh (1831)
[pedunculo ramoso, cymbellis lanceolatis utrinque attenuatis| difere da descricdo de
Cymbella lanceolata em C. Agardh (1830) [frunstulis utrinque lanceolatis ellipticis
obtusis hyalino-luteis]. J& os espécimes identificados por Ehrenberg (1838) como sendo
Cocconema lanceolatum Ehrenb. [c.striatum, frutescens, strictum, corpusculis magnis,
semi-lanceolatis, rectis, obtusis] apresentam contorno cimbel6ide, diferindo do caréter
heteropolar conhecido para Gomphonema. Kitzing (1844) apresenta descrigbes e
ilustragdes para Cocconema lanceolatu m as quais conferem com as descri¢oes de
Ehrenberg (1838). Entretanto, Ehrenberg (1838) equivocou- se guando considerou

Gomphonema lanceolatum C. Agardh como sindnimo. Cocconema lanceolatum tratava-
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se de um taxon novo por diferir claramente do material original descrito por Agardh
como Gomphonema lanceolatum, ja que este, na verdade, tratava-se de uma especie do
género Brebissonia Grunow (Hakansson & Ross,1984).

Heiberg (1863) unificou Cymbella C. Agardh, Cocconema Ehrenb. e Encyonema
Kitz. dentro de um unico género, Cymbella, considerando que esses trés géneros
apresentam formas de vida livre. Kirchner (1878), seguindo o conceito de Ehrenberg
(1838) para Cocconema lanceolatum Ehrenb. e aceitando a emenda de Heiberg (1863)
para 0 género Cymbella, publicou equivocadamente a nova combinagdo Cymbella
lanceolata (Ehrenb.) Kirchn. Van Heurck (1885) publicou a combinagdo supérflua
Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Van Heurck para este mesmo taxon. Assim, Cymbella
lanceolata (Ehrenb.) Kirchn. foi desde a transferéncia um homoénimo posterior de
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh, sendo portanto ilegitimo conforme artigo
53.2 do CINB (McNelll et a.; 2006). Diante disso, o taxon deveria ser conhecido até
entdo como Cocconema lanceolatum Ehrenb.

Ross (1950) analizou o material original de Cocconema lanceolatum Ehrenb.
[descrito por Ehrenberg (1838)] e de Cocconema cornutum Ehrenb. [descrito por
Ehrenberg (1843)] e observou que se tratavam do mesmo téxon. Entéo, Ross (1950) fez,
adequadamente, a nova combinagdo Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross, conforme o
Artigo 11.5 do CINB (McNeill et al.; 2006) ja que a combinacdo de Cocconema
lanceolatum para o género Cymbella resultaria em um nome ilegitimo.

Apesar disso, narevisdo do género Cymbella efetuada por Krammer (2002), ele
considerou “(?) Frustulia lanceolata Agardh 1827, p. 626" como basonimo de
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh e Cocconema lanceolatum Ehrenb. e
Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross como sinénimos.

A primeira proposta de tipificagdo para o género Cymbella C. Agardh foi feita
por Boyer (1927) que indicou Schizonema lacustre C. Agardh como tipo. Entretanto,
essa proposta ndo pode ser aceita porque S. lacustre ndo estava compreendida no
material original do género Cymbella (Agardh, 1830) como estabelece o0 Artigo 9.10 do
CINB (McNeill et al.; 2006).

Dada a histéria de mau uso em torno do nome Cymbella lanceolata, ndo é
surpresa que VanLandingham (1969) reintroduziu uso do nome Cymbella lanceolata

(C. Agardh) C. Agardh para espécies conhecidas como Cymbella lanceolata (Ehrenb.)
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Kirch. Assim, Reimer in Patrick & Reimer (1975) designou Frustulia lanceolata C.
Agardh = Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh como o tipo do género
Cymbella. Essa foi a segunda publicacdo a propor um tipo para o género Cymbella C.
Agardh.

N&o obstante a grande confusdo até agora, Reimer in Patrick & Reimer (1975,
p.55) estabeleceu um lectétipo contraditorio para Cymbella cymbiformis C. Agardh var.
cymbiformis [Lund, Ag. Coll. No. 4621, Reimer]. Porém na discussdo da espécie
Reimer apresentou dois materiais de Agardh examinados. Lund-Ag. No. 4612 e A-G.C.
6777a. Posteriormente, nas legendas das ilustragdes de C. cymbiformis var. cymbiformis
(p. 96), Reimer descreveu a figura 3 como o lectétipo baseado em “Lund-Ag. 4612,
Sweden”...” (drawing of Lectotype)”. No entanto, neste mesmo trabalho, Reimer
colocou na legenda da figura 4 as seguintes indicagfes: ‘A.-G.C. 13670, Sweden, “I
Stangbey prope...” (Ag. 4621)’. Se for observado cuidadosamente, existe a citagdo de
dois numeros muito parecidos da colecdo de Agardh: 4612 e 4621. Essa semelhanca
pode ter confundido o préprio Reimer e provavelmente, o lectotipo correto seja Lund,
Ag. Coll. No. 4612 o que esta de acordo com a legenta da figura 3 (p. 96) e ndo com o
gue esta declarado na discussao (p. 55). Assim esse autor deixa a davida de qual seriao
exato material consultado para o lectétipo, talvez sgja necessario fazer nova consulta na
colecéo Lund-Ag consultando as laminas Ag. Coll. No. 4612 e Ag. Coll. No. 4621.

Cymbella C. Agardh sensu Heiberg foi reorganizado por Krammer (1982) em
trés subgéneros. Cymbella C. Agardh (incluindo Cocconema Ehrenb.), Encyonema
Kitz. e Cymbopleura Krammer. Até entdo, a proposta de Cymbella lanceolata (C.
Agardh) C. Agardh em Reimer in Patrick & Reimer (1975) era aceita.

Hakansson & Ross (1984) ao proporem a conservacdo do tipo de Cymbella, ndo
encontraram formas cimbel6ides no material origina oriundo da fonte do Hospital
Brunnen de Carlsbad. Esses autores verificaram que no material ocorria também F.
lanceolata C. Agardh que para os autores € 0 mesmo que Frustulia appendiculata C.
Agardh, também descrita em Agardh (1827). No entanto, F. appendiculata € hoje
basbnimo de Pinnularia appendiculata (C. Agardh) Cleve.

O fato acima descrito, levanta outra questéo que é a sinonimizacdo indicada por
Hakansson & Ross (1984) que Frustulia lanceolata C. Agardh, Cymbella lanceolata (C.
Agardh) C. Agardh, Navicula lanceolata (C. Agardh) Ehrenb.; Pinnularia lanceolata
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(C. Agardh) Studnicka seriam provavelmente sinbnimos de Pinnularia appendiculata
(C. Agardh) Cleve. Diante disso, Navicula lanceolata (C. Agardh) Ehrenb. ndo seriaum
taxon independente, o que segundo Lange-Bertalot (2001) ndo pode ocorrer. 1sso
porque Lange-Bertalot (1980), em revisdo do material origina de N. lanceolata
[=Frustulia lanceolata], verificou aindependéncia do taxon.

Hakansson & Ross (1984) sugeriram a conservagdo de Cymbella cymbiformis C.
Agardh como tipo do género. Esses autores se referiram ao processo de |ectotipificagdo
da espécie C. cymbiformis somente quando estabelecem que Reimer ilustrou o material
tipo de C. cymbiformis (in Patrick & Reimer, 1975) no entanto esses autores aceitaram
apenas ailustracdo dapl. 10 fig. 3 que registrou a consultaaléamina Ag. Coll. No. 4612.

Krammer & Lange-Bertalot (1997) continuaram a usar Cymbella lanceolata
(Ehrenb.) Kirchn. sensu Ehrenb. Posteriormente, Krammer (1997a) elevou Encyonema
e Cymbopleura em nivel de género, embora Encyonema Ktz. ja tinha sido aceito por
Round & et al. (1990) como género. Krammer (1997b) também publicou Encyonopsis
Krammer, Cymbellopsis Krammer e Pseudoencyonema Krammer. Nesse interin,
Krammer (1997a) citou Cymbella cymbiformis como tipo do género Cymbella.

Na mais recente revisdo do género Cymbella, Krammer (2002, 2003) distribuiu
alguns espécimes deste género dentro de Delicata Krammer, Gomphocymbellopsis
Krammer, Afrocymbella Krammer e Navicymbula Krammer. Assim, Cymbella C.
Agardh sensu Helberg é agora distribuida em dez diferentes géneros. No entanto,
Krammer (2002) adotou Cymbella lanceolata C. Agardh como tipo e em comunicacéo
pessoal (2007) justificou que de fato o trabalho de Reimer in Patrick & Reimer (1975)
foi aprimeira proposta e ele deveria ser adotado. Como jafoi visto, esta se trata de uma
justificativa equivocada tendo em vista que a primeira proposta foi feita por Boyer
(1927).

Nesse contexto é importante considerar que Krammer (2002) também examinou
o material origina de Agardh para Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh e néo
encontrou gqualquer organismo cimbelGide. Diante disso, esse autor propds um nedtipo
para esse taxon: ‘West Germany, Westfalia, dide 5810K’.



CONCLUSAO

Sdlientase que Cymbella cymbiformis C. Agardh deve ser utilizada
obrigatoriamente como tipo do género Cymbella C. Agardh tendo em vista que foi
devidamente aceita com typus conservandus, constando no Apéndice Il do ICBN
(McNeill et a.; 2006). E por isso as propostas de Boyer (1927) e Patrick & Reimer
(1975) sdo automaticamente desconsideradas. Cymbella lanceolata (C. Agardh) C.
Agardh ndo poderia ser adotada como tipo por ndo concordar com o protélogo do
género Cymbella C. Agardh, tal como hoje € conhecido. Ressalta-se ainda que 0 nome
correto para txon Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh sensu Krammer e para
os taxons Cocconema lanceolatum Ehrenb. e Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch. é
Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross.
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Capitulo 111
O nome correto para Cymbella lanceolata (C. Agardh) C.

Agardh sensu Krammer: Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross

Resumo

Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh sensu Krammer é um taxon
problematico. Ha muito tempo, 0 que se conhece por esse nome ndo corresponde, na
verdade, ao material original. Resultado de um nimero imenso de confusdes, o epiteto
lanceolata tornou-se indisponivel para combinagdes em géneros como Frustulia,
Cymbella, Navicula e Pinnularia. O tédxon descrito como Cymbella lanceolata (C.
Agardh) C. Agardh, encontra-se hoje como sindbnimo de Navicula lanceolata (C.
Agardh) Ehrenberg, tendo o posicionamento taxondmico adegquado. No entanto, muitos
autores fizeram uma correspondéncia de Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh
com os espéecimes de Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch.; o qual € mundialmente
divulgado, nas principais obras, com o nome do taxon de Agardh. Cymbella lanceolata
(Ehrenb.) Kirch.; entretanto, tem Cocconema lanceolatum Ehrenb. como basiénimo e se
trata de um homdnimo posterior de Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh e,
portanto, € uma combinacdo invaida. Na década de 50, estudos demonstraram que
Cocconema cornutum Ehrenb. é sinénimo de Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch. Tal
sinonimizagéo permitiu que Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross fosse uma combinagéo
aceita para Cocconema lanceolatum Ehrenb. e Cocconema cornutum Ehrenb. Na mais
recente revisdo do género Cymbella, novamente o nome Cymbella lanceolata (C.
Agardh) C. Agardh é citado, quando na verdade deveria ter sido considerado o nome
correto que € Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross. Além disso, ao longo do tempo
algumas variedades foram estabelecidas para Cymbella lanceolata (C. Agardh) C.
Agardh. O objetivo desse trabalho € realizar a transferéncia dessas variedades para
Cymbella cornuta e reafirmar a prioridade desse nome sobre o anterior. Foram feitas 12

novas combinagdes de tdxons infraespecificos para C. cornuta.

Palavras-chave: homonimo posterior, novas combinagdes, taxonomia, CINB
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Abstract

Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh sensu Krammer is a problem taxon. For a
long time, specimens that go by this name do not, actually, correspond to the original
material. Due to a large number of unfortunate interpretations, the epithet lanceolata
became unavailable for combinations in Frustulia, Cymbella, Navicula and Pinnularia.
The taxon described as Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh is today a synonym
of Navicula lanceolata (C. Agardh) Ehrenberg; this is its correct taxonomic status.
However, many authors made a correspondence between the name Cymbella lanceolata
(C. Agardh) C. Agardh and specimens of Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch.; the
former name globally disseminated, in many key works, with the Agardh’s taxon name.
Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch.; however, has Cocconema lanceolatum Ehrenb.
as basionym and is a later homonym of Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh
and, therefore, an invalid combination. In the 50s, studies showed that Cocconema
cornutum Ehrenb. is a synonym of Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch. This
synonymization alowed Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross to be accepted name for
Cocconema lanceolatum Ehrenb. and Cocconema cornutum Ehrenb. In the most recent
revision for the genus Cymbella, the name Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh
is again cited when, actually, Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross should be considered
the correct name. Besides, over time some varieties were created under Cymbella
lanceolata (C. Agardh) C. Agardh. The aim of thiswork is to transfer these varieties to
Cymbella cornuta and reaffirm the priority of that name. Twelve new combinations of

infraspecific taxa under C. Cornuta are made.

Key words: later homonym, new combinatios, taxonomy, Navicula lanceolata,

Cocconema lanceolatum
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INTRODUCAO

Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh € um téaxon problematico. Ele foi
primeiramente proposto por Agardh (1827) como Frustulia lanceolata C. Agardh. Mais
tarde, Agardh (1830) o transferiu para o género Cymbella C. Agardh. Entretanto,
Kitzing (1834) ndo aceitou a criagdo do género Cymbella e manteve o tdxon dentro de
Frustulia C. Agardh.

Posteriormente, Ehrenberg (1838) transferiu F. lanceolata C. Agardh sensu
Kitzing (1834) para 0 género Navicula Bory, passando C. lanceolata (C. Agardh) C.
Agardh a constar na sinonimia de N. lanceolata (C. Agardh) Ehrenb. Entretanto,
Hakansson & Ross (1984), observando o material de Agardh para Frustulia lanceolata
afirmaram que este taxon € igua a Frustulia appendiculata C. Agardh sendo portanto
sinénimo de Pinnularia appendiculata (Ehrenb.) Cleve. Embora esses autores atribuam
a autoria dessa nova combinagéo a Cleve (1895), o que também pode ser observado em
VanLandingham (1969), o taxon na verdade foi combinado primeiramente por
Schaarschmidt (1880). Lange-Bertalot (2001) comenta que é inegavel a existéncia de
Navicula lanceolata (C. Agardh) Ehrenb. e Pinnularia appendiculata (C. Agardh)
Cleve como téxons independentes, tendo em vista as ilustragbes do materia origina de
Agardh publicado em Lange-Bertalot (1980).

Ehrenberg (1838) descreveu o género Cocconema Ehrenb. e entre as espécies
novas estava Cocconema lanceolatum Ehrenb.; com Gomphonema lanceolatum C.
Agardh na sinonimia. Porém, o material original de C. lanceolatum Ehrenb. e G.
lanceolatum C. Agardh diferem. Hakansson & Ross (1984) afirmam que Gomphonema
lanceolatum C. Agardh pertence, na verdade, a Brebissonia Grunow, com 0 que
concordam Mahoney & Reimer (1986) que fazem a nova combinacdo Brebissonia
lanceolata (C. Agardh) Mahoney & Reimer para este taxon. Assim, Cocconema
lanceolatum Ehrenb. ndo tem G. lanceolatum como basibnimo e trata-se, portanto, de
uma nova espécie.

Heiberg (1863) faz uma emenda do género Cymbella C. Agardh unindo-o a
Cocconema Ehrenb. e Encyonema Kitz. afirmando gque esses apresentam formas de
vida livre, carater antes considerado diacritico para diferencia-los. Com base nisso,
Kirchner (1878) fez a nova combinagdo Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch. baseada
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em Cocconema lanceolatum Ehrenb. Posteriormente, Van Heurck (1885), publicou o
nome Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Van Heurck usando o mesmo basbnimo. Contudo,
tanto Kirchner (1978) quanto Van Heurck (1885) criaram homdnimos posteriores de
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh, as quais sdo invélidas segundo o artigo
53.2 do Cdadigo Internacional de Nomenclatura Botanica (McNelll et al.; 2006). Esse
ultimo fato gera uma confusdo tal que muitos autores passam a considerar erroneamente
Cocconema lanceolatum Ehrenb.; que é uma espécie independente e valida, como
sinbnimo de Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh (e.g. VanLandingham, 1971
ou Krammer, 2002).

Ross (1950) analisou o material original de Cocconema lanceolatum Ehrenb. e
observou que se tratava de Cocconema cornutum Ehrenb. o qual foi publicado
originalmente por Ehrenberg (1843), ou sga, posteriormente a publicacdo de
Cocconema lanceolatum. Tendo em vista que Cymbella lanceolata (C. Agardh) C.
Agardh foi um taxon validamente publicado (Agardh, 1830), o epiteto lanceolata torna-
se indisponivel para uso sob o género Cymbella de acordo com o Artigo 53 do ICBN,
gue estabelece gue um nome sancionado € ilegitimo se for homoénimo posterior de outro
nome sancionado. Entdo, Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch. ndo € uma combinagdo
possivel. Ross (1950) faz entdo uma nova combinacdo de Cocconema cornutum para
Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross, tratando Cocconema lanceolatum Ehrenb.
adeguadamente como sindnimo de acordo com o Artigo 11.4 do ICBN.

No entanto, Krammer (2002) trata, equivocadamente, Cocconema lanceolatum
Ehrenb. como sinbnimo de Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh e Cymbella
cornuta (Ehrenb.) Ross como sindnimo de Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh
var. cornuta (Ehrenb.) Krammer ndo considerando as alteracdes feitas por Ross (1950).
Krammer (2002) e alguns outros autores trazem varias combinacdes para diferentes
variedades de Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh [=Cocconema lanceolatum
Ehrenb.] que precisam ser transferidas a fim de se evitar maiores confusdes
taxonémicas. Diante disso, é tratada aqui a relacionada lista de sinonimias de Cymbella
cornuta (Ehrenb.) Ross. O objetivo deste trabalho € propor a transferéncia dos nomes

das variedades de C. lanceolata para C. cornuta.
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NOMENCLATURA

Foram feitas 12 novas combinagdes para taxons infraespecificos C. cornuta

conforme a seguir.

(1) Cymbella cornuta (Ehrenb.) Ross
Trans. Royal Society, ser. B, 234: 461-464. 1950.

Cocconema lanceolatum Ehrenb. 1838, p. 224, Tafel. XIX, Fig. XI.

Cocconema cornutum Ehrenb. 1843, p. 124; Ehrenb. 1854, T. X1V, fig. 80; T. 15A, fig.
9.

Cocconema lanceolatum Ehrenb. var. cornutum (Ehrenb.) Rabenh

Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch. 1878, p. 188

Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Van Heurck 1885, p. 63

Cocconema variable Cramer in Rabenhorst 1860-1879, Alg. Eur. No. 1246 pro parte
Cocconema boeckii Grunow 1875 in A. Schmidt et al. 1874-1959, pl. 10:11 (non
Ehrenberg 1838, p. 224, T. XIX, Fig. 5)

Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh sensu Krammer 2002, p. 125, figs 144:1-5;
145:1-11;146:1-5; 147:1-3; 148: 1-6; 149:1-6.

(L.1) Cymbella cornuta var. cornuta f. maxima (Ake Berg) nov. comb.

Cymbella lanceolata var. cornuta f. maxima Ake Berg 1945, p. 20.
(1.2) Cymbella cornutavar. cornutaf. minor (H. Kufferath) nov. comb.
Cymbella lanceolata f. minor H. Kufferath 1914, v. 7, p. 361.

Cymbella lanceolata f. minor Petkoff 1932, v. 5, p. 120

(1.3) Cymbella cornutavar. cornutaf. minuta (Muzafarov) nov. comb.

Cymbella lanceolata var. cornuta f. minuta Muzafarov 1952, v. 8, p. 78, Fig. 8.
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(1.4) Cymbella cornutavar. bottnica (Krammer) nov. comb.
Cymbella lanceolata var. bottnica Krammer 2002, p.126, Figs. 148: 1-6.

(1.5 Cymbella cornutavar. densestriata (Pantocsek) nov. comb.
Cymbella lanceolata var. densestriata Pantocsek 1903, p. 6, PI. I, Fig. 1.

(1.6) Cymbella cornuta var. grandipunctata (Moiseeva) nov. comb.

Cymbella lanceolata var. grandipunctata Moiseeva 1971, v. 171, p. 38, Pl. X, Fig. 8.

(1.7) Cymbella cornuta var. grossepunctata (Skvortzov) nov. comb.

Cymbella lanceolata var. grossepunctata Skvortzov 1976, v. 29, p. 418, Fig. 292.

(1.8) Cymbella cornutavar. inflata (Pantocsek) nov. comb.
Cymbella lanceolata var. inflata Pantocsek 1902, p. 20, M. I, Fig. 8 non Cleve-Euler
1915,v. 14,n. 9, p. 19, Pl. 1, Fig. 17.

(1.9) Cymbella cornutavar. inflata f. baicalensis (Skvortzov & Meyer) nov. comb.
Cymbella lanceolata var. inflata (Pantocseck) f. baicalensis Skvortzov & Meyer 1928,
p. 36, Pl. 111, Fig. 161.

(1.10) Cymbella cornuta var. koreana (Skvortzov) nov. comb.
Cymbella lanceolata var. koreana Skvortzov 1929, p. 289, Hl. I, Fig. 10

(1.11) Cymbella cornuta var. pantocsekii (Skvortzov) nov. comb.
Cymbella lanceolata var. pantocsekii Skvortzov 1929, v. 38, p. 289, Pl. 1, Fig. 19.

(1.12) Cymbella cornuta var. robusta (Pantocsek) nov. comb.

Cymbella lanceolata var. robusta Pantocsek 1892, Pl. 23, Fig. 350; Pantocsek 1905, p.
43,

53



LITERATURA CITADA

Agardh, C.A. 1827. Aufzéhlung einiger in den Osterreichischen Landern gefundenen
neuen Gattungen und Arten von Algen nebst ihrer Diagnostik und beigefligten
Bemerkungen. Fl. Bot. Zeit. 40: 625--646.

Agardh, C.A. 1830--1831. Conspectus criticus diatomacearum. Pars I--111. Lundae.

Cleve, P. T. 1895. Synopsis of the naviculoid diatoms. Kongl. Svenska Vetenskaps-
akad. Handl. Fjarde serien 26: 1--194.

Ehrenberg, C.G. 1838. Die Infusionsthierchen al s vollkommene Organismen. Leipzig.

Ehrenberg, C.G. 1843. Verbreitung und Einfluss des mikroskopischen Lebensin Si.id-
und Nord-Amerika. Abh. K. Akad. Wiss.; (1841): 291-445.

Hakansson, H. & Ross, R. 1984. Proposals to designate conserved types for Cymbella
C. Agardh and Cyclotella (Kitzing) Brébisson, and to conserve Rhopalodia O.
Mller against Pyxidicula Ehrenberg (all Bacillariophyceag). Taxon. 33: 525--531.

Heiberg, P.A.C. (1863). Conspectus criticus diatomacearum danicarum. Kjgbenhavn.
Kirchner, O. 1878. Algen. In. Cohn, F.; Kryptogamen-Flora von Schlesien,
2(1):1-284. Bredlau.

Krammer, K. 2002. Diatoms of Europe. Diatoms of the water European Inland Waters
and Comparable Habitats. Cymbella. in: Lange-Bertalot, H. (ed.), 3. A. R. G.
Gantner Verlag K. G. , Ruggell.

Kitzing, F.T. 1834. Synopsis diatomacearum oder Versuch einer systematischen
Zusammenstellung der Diatomeen. Halle.

Lange-Bertalot, H. 1980. Zur taxonomischen Revision einiger okologisch wichtiger
"Naviculae lineolatae” Cleve. Die Formenkreise um Navicula lanceolata, N.
viridula, N. cari. Cryptog. Algol. 1: 29--50.

Lange-Bertalot, H. 2001. Diatoms of Europe. Navicula sensu stricto 10 genera
separated from Navicula sensu lato Frustulia. 2. A. R. G. Gantner Verlag K. G.

Mahoney, R. & Reimer, C.W. 1986. Proc. Eighth Int. Diatom Symp

McNeill, J.; Barrie, F.R.; Burdet, H.M.; Demoulin, V., Hawksworth, D.L.;
Marhold, K.; Nicolson, D.H.; Prado, J.; Silva, P.C.; Skog, J.E.; Wiersema, J.H.;



& Turland, N.J. (eds.) 2006. International Code of Botanical Nomenclature
(Vienna Code) adopted by the Seventeenth International Botanical Congress
Vienna, Austria, July 2005. A.R.G. Gantner Verlag, Ruggell, Liechtenstein.
[Regnum Veg. 146]

Ross, R. 1950. Report on diatom flora from Hawks Tor, Cornwall. Appendix to
Conolly A.P.; Godwin H. & Megaw E.M. Sudies in the postglacial history of
British vegetation. XI. Late glacial deposits in Cornwall. Philos. Trans. Royal
Society, ser. B, 234: 461--464.

Schaarschmidt J. 1871--1881. Algae. In: Kanitz, A. Plantas Romaniae Hucusgue
Cognitas (ed.) Claudiopoli.

Van Heurck, H. 1885. Synopsis des Diatomées de Belgique. L’ auteur.

VanLandingham, S.L. 1969--1971. Catalogue of the Fossil and Recent Genera and
Soecies of Diatoms and their Synonyms. Part 1V. Fragilaria through Naunema. J.

Cramer, Lehre.

55



Familia Cymbellaceae Grev. (exceto
Encyonema K itz.) dabaciadorio
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Capitulo 1V
Familia Cymbellaceae Grev. (exceto Encyonema Kiitz.) da

bacia dorio Descoberto, Distrito Federal/Goias, Brasi|

Resumo

A familia Cymbellaceae é um importante grupo da diatomoflora de ambientes
dulciaqgiicolas I6ticos. E composta por 14 géneros dos quais se destacam Cymbella C.
Agardh, Encyonema Kiitz.; Encyonopsis Krammer, Cymbopleura Krammer e Placoneis
Mereschkowsky. Nenhum trabalho sobre a referida familia foi executado para a regido
Centro-Oeste embora alguns taxons foram citados em trabalhos esporadicos. A bacia do
rio Descoberto é um importante corpo d’ dgua dessa regizo. E localizada na regido oeste
do Distrito Federal, abastecendo 70% dessa regido, e parte no estado de Goias. O
objetivo desse trabalho foi readlizar o levantamento taxondmico das Cymbellaceae
perifiticas, exceto Encyonema, da bacia do rio Descoberto. Coletas foram efetuadas em
11 estacBes no periodo de seca e chuva. Os espécimes foram identificados em nivel
infragenérico, dentro do possivel. Foram encontrados 16 taxons. Quatro géneros foram
totalizados, sendo Encyonopsis 0 mais representativo quanto ao nimero de taxons.
Cymbella tropica Krammer foi a espécie com maior fregiiéncia de ocorréncia nas
amostras da bacia do rio Descoberto. Sete morfoespécies foram exclusivas ao periodo
de seca, duas foram exclusivas ao periodo de chuva e nove foram comuns a ambos 0s

periodos.

Palavras-chave: taxonomia, Cymbella tropica, rio Melchior
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Abstract

The Cymbellaceae family is an important group for lotic freshwater environments. The
family is composed of 14 genera in which Cymbella C. Agardh, Encyonema Kiitz.;
Encyonopsis Krammer, Cymbopleura Krammer and Placoneis Meresch. stand out. No
studies about this family have been carried out in the Central-Western Brazil, although
some sporadic inventories were carried out. The Descoberto River Basin is an important
body of water of that region. It is located in West of Federal District, supplying 70%
then, and part in Goiés State. The aim of that work was carry out the taxonomic report
of the periphytic Cymbellaceae (except Encyonema) from Descoberto River Basin.
Samples are collected on 11 sites in the dry and wet season. Thus, 16 taxa of
Cymbellaceae (except Encyonema) were found. Four genera were found, with
Encyonopsis being the most representative in number of species. Cymbella tropica
Krammer was the most frequent occurrence in the samples. Seven taxa were exclusive
to the dry season, two taxa were exclusive to the wet season and nine were common in

both seasons.

Key words. taxonomy, Cymbellaceae, Encyonopsis, Cymbella tropica, Descoberto

River

INTRODUCAO

A familia Cymbellaceae Grev. destaca-se como um dos principais grupos de
diatomaceas para ambientes agquéaticos continentais, possuindo géneros de ocorréncia
exclusiva para esses ambientes [e.g. Cymbella C. Agardh; Cymbopleura Krammer]
(Ludwig & Bigunas, 2006). E composta por 14 géneros dos quais 0S mais
representativos sdo Cymbella (121 tédxons), Encyonema Kitzing (159), Encyonopsis
Krammer (61) e Cymbopleura Krammer (20) (Kusber & Jahn, 2003; Ludwig &
Bigunas, 2006).

No Brasil alguns tdxons de Cymbellaceae foram citados em estudos floristicos,
destacando-se os trabalhos de Araljo et al. (1989) [Santa Catarinal; Aguiar & Martau
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(1979), Torgan et al. (1999), Oliveiraet al. (2002), Ludwig et al. (2004) [Rio Grande do
Sul]; Bicudo et al. (1993), Ludwig (1996) [Séo Paulo]; Cetto et al. (2004) [Parana)].

Na regido Centro-Oeste, entretanto, poucos S0 0s estudos que citam espécimes
deste grupo. Apenas doze trabal hos registraram a ocorréncia de tdxons de Cymbellaceae
para esta regido (Macedo-Saidah et al.; 1987; Campos & Macedo-Saidah, 1990;
Nascimento-Bessa & Reis, 1992; Contin & Oliveira, 1993; Souza, 1994; Branddo &
Kravchenko, 1997; Senna et al.; 1998; Nascimento-Bessa, 1999; Oliveira, 2004; Souza,
2004; Mendonca-Galvéo, 2005; Nogueira et al.; no prelo). Podem-se listar 11 tdxons
identificados em nivel especifico e 34 em nivel infraespecifico, distribuidos nos géneros
Cymbella (26 téxons), Encyonema (10), Encyonopsis (3) e Placoneis Mereschkowsky
(6). Vae ressaltar ainda que nenhuma publicacéo especificamente da respectiva familia
foi feitapara o palis.

Estudos sobre outras familias de diatoméceas ja foram realizados nabaciado rio
Descoberto (Delgado, 2006; Delgado & Souza, 2007; Reis, 2007). Essa bacia distingue-
se como uma das principais da regido por apresentar alto potencial de exploragéo
agropecuaria, de abastecimento e balneabilidade. Localizada na regido oeste do Distrito
Federal (DF), unidade onde se encontra capital do Brasil, e parte em Goias (GO), a
bacia do rio Descoberto € responsavel pelo abastecimento de 70% desta area (Carmo et
al.; 2005).

O objetivo deste trabaho foi redizar o levantamento taxondmico das
Cymbellaceae (Bacillariophyta) perifiticas, exceto o género Encyonema, de ambientes
|6ticos da bacia do rio Descoberto (Distrito Federal/Goias); discutir, apontar e concluir
sobre problemas relativos a taxonomia do grupo; comparar a a flora de Cymbellaceae
entre os periodos de seca e chuva de 2003 bem como a distriuicdo espacial em 11

estacOes na bacia do rio Descoberto.
MATERIAL E METODOS
Area de estudo
A bacia do Descoberto esta localizada na bacia do Parana Conta com uma area

de drenagem de 950 km? dos quais 895,5 km? pertencem ao DF (Valaddo, 1996; Carmo
et al.; 2005).
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O rio Descoberto € um rio de 42 (quarta) ordem. Nasce a atitude de 1300 m
(15°37'S; 48°10'W), sendo formado pela confluéncia do corrego Barrocdo com o
corrego Capdo da Onca (Fig. 1). Nas coordenadas 15°47'S e 48°11' W o rio foi
represado pela barragem do Descoberto, formando um grande reservatério (15 km? de
espelho d’ agua), com profundidade que varia de 8 a 22 m e capacidade volumétrica é de
120 km?®, no qual atividades de abastecimento e lazer sdo desenvolvidas em favor da
populacdo do Distrito Federal. (Mozzer, 2003). A bacia do Descoberto esta assentada
em Rochas do Grupo Paranod, e suas formagdes pedolégicas incluem Latossolo
amarelo, vermelho e vermelho-escuro, algumas ocorréncias de Cambissolo, e em menor
escala, solos hidromorficos (Silva, 2003).

O rio Descoberto recebe varios tributérios, cujos principais e que foram
amostrados estdo na Tabela |. Destaca-se o rio Melchior (15°56’S; 48°15' W), que € o
principal tributério e percorre &reas de preservacdo e a regido de maior densidade
demografica do DF, sofrendo extremo impacto, recebendo esgoto domeéstico e
hospitalar (Fernandes, 2002), sendo o da cidade de Samambaia tratado por ETE
(Estacdo de Tratamento de Esgotos) apenas recentemente implantada apds o periodo
amostral.

O clima é tropical chuvoso de savana de acordo com a classificagdo de Koppen,
com precipitagao variando entre 750 a 2000 mm/ano (CODEPLAN, 1984).

Coleta e preparacao para identificagdo

Foram efetuadas coletas em 11 estagdes amostrais (Fig. 1), tanto no periodo de
seca (23/06/2003) quanto no periodo de chuva (15/12/2003) perfazendo um total de 22
amostras. As estacOes foram dispostas ao longo da bacia, somente em zonas I6ticas, de
forma a abranger nascente, principais afluentes e curso principal (Tab. 1).

A coleta do material foi realizada através de raspagem de substrato de origem
rochosa (rochas e seixos), e quando da auséncia utilizou-se material vegetal (troncos)
depositado no leito do rio (Tab. 1). O materia foi raspado com escova de dentes e
fixado em Formol 4% (Kelly et al.; 1998). As amostras foram depositadas na colecéo
bioldgica do Herbario da Universidade de Brasilia (UB) conforme informado na Tabela
1.
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Tabela 2 — Dados sobr e amostr as perifiticas coletadas na bacia do rio Descober to.

Estacio L ocal da estagdo Coordenadas Substrato Tipode uB uB
de coleta leito Seca!  Chuva?
01 corrego Barrocdo 15°37'51"S; 48°10'37" W Rochoso Areno- 01489 01603
rochoso
02 corrego Capéo da Onca 15°38'28"S; 48°10'54" W Rochoso 01490 01604
03 rio Descoberto, a montante do 15°42'30" S; 48°14' 01" W Rochoso 01491 01605
reservatorio
04 corrego Olaria 15°42' 34" S; 48°11'56"W Rochoso 01492 01606
05 ribeirdo Rodeador 15°43'33,5"S; 48°10'08" W Rochoso 01493 01607
06 ribeirdo das Pedras 15%45' 42" S; 48°09'31"W Rochoso 01494 01608
07 lago do Descoberto, a jusante do 15°46'52" S; 48°13'56" W Rochoso 01495 01609
vertedouro da barragem
08 rio Descoberto, pesque-pague 15°52'07"S; 48°16'42" W Rochoso 01496 01610
09 rio Descoberto, a montante do Rio 15955'52" S; 48°16' 29" W Rochoso 01497 01611

Melchior, préximo ao encontro das
aguas destes doisrios

10 rio Descoberto, regido das “ Sete 16°03'49"S; 48°16'39"W Vegetal Areno- 01498 01612
curvas’, apds encontro com o rio argiloso
Melchior

11 rio Melchior, préximo a Estacdo de 15°51'15"S; 48°09' 00" W Rochoso Areno- 01499 01613
Tratamento de Esgoto Samambaia rochoso

1 Coletado por Souza, M.G.M.; em 23/V1/2003.
2 Coletado por Delgado, S.M.; em 15/X11/2003.

No mesmo ano de coleta aliquotas de cada amostra foram oxidadas segundo a
técnica de Simonsen (1974) modificada por Moreira-Filho & Vaente-Moreira (1981) e
I&minas permanentes foram preparadas utilizando-se Naphrax® como meio de incluséo.
As laminas foram depositadas no Laminério Ficol 6gico do Herbario da Universidade de
Brasilia sob os mesmos nimeros de tombo das respectivas amostras.

As laminas permanentes foram observadas com o auxilio de microscépio
binocular Carl Zeiss, com camara clara, disco micrometrado acoplado, ocular 12,5x e
objetiva 100x.

O estudo taxondmico foi realizado a partir da andlise de amostra populacional,
guando possivel, baseando-se na variagdo morfométrica dos individuos. A contagem de
estrias de espécimes cimbel 6ides deu-se na margem ventral para efeitos comparativos
com a literatura descritiva. A freqiiéncia de ocorréncia de espécies (F) por amostra,
expressa em percentagem, foi baseada no critério adotado por Guille (1970). A
identificacdo taxondmica foi feita através das publicacbes Krammer (1997a; 1997b;
2002; 2003), Krammer & Lange-Bertalot (1997), Metzeltin & Lange-Bertalot (1998;
2007).

Os dados métricos de taxons muito semelhantes foram analizados através de

histogramas contruidos a partir do programa Statistica 7.1 (Statsoft, 2005).
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RESULTADOS

Foram registrados 16 tédxons de Cymbellaceae (exceto Encyonema). Estes
totalizaram quatro géneros, sendo Encyonopsis Krammer (9 téxons) o mais
representativo, seguido de Placonels Mereschk. (3), Cymbella C. Agardh (2) e
Cymbopleura Krammer (2).

A espécie com maior frequénciafoi Cymbella tropica Krammer, a qual ocorreu em
40,90% das amostras, seguida de Encyonopsis rumrichae Krammer (36,36%). N&o
houve qualquer espécie constante. A maioria das espécies foram raras (10) e o restante
foi comum (7).

Seis tdxons foram exclusivos do periodo de seca, um téaxon foi exclusivo do periodo
de chuva, enquanto nove foram comuns aos dois periodos. Todos os taxons exclusivos a

uma das estagdes tiveram ocorrénciarara.

Ordem CymbellalesD. G. Mann 1990
Tipo: Cymbella C. Agardh 1830

Familia Cymbellaceae Greville 1833
Tipo: Cymbella C. Agardh 1830

Cymbella C. Agardh 1830
Tipo: Cymbella cymbiformis C. Agardh 1830 (typus conservandus)

Vava geramente cimbiforme, raros casos apresentando contorno naviforme,
fissura terminal interna e externa sempre defletidas dorsalmente, extremidade proximal
levemente defletida ventramente. Rafe lateral, na maioria dos tadxons, tornando-se
filiforme junta a extremidade terminal e filiforme a lateral-reversa junto a extremidade
proximal; em geral, presenca de campos de poros apicais em ambas extremidades de
cada valva; presenca ou ndo de um ou mais estigmas no lado ventral do nédulo central;

cloroplastos arranjados dorsalmente.
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Comentérios. O género Cymbella C. Agardh foi descrito por Agardh (1830). O nome,
gue do latim significa barco pegueno, foi utilizado por Agardh para descrever
diatomaceas que apresentavam frustula eliptica, de vida livre ou envolvida por muco
amorfo, raramente agregadas. No ano seguinte, Ehrenberg (1832) descreveu o género
Cocconema Ehrenberg como diatomaceas cimbiformes, crescidas em hastes
mucilaginosas. JA Kitzing (1834) descreveu 0 género Encyonema Kitzing como
diatomaceas que vivem dentro de tubos gelatinoso-membranaceos, transparentes,
dispostas em séries simples.

Heiberg (1863) une todas as espécies de Cymbella, Cocconema e Encyonema em
um Unico género emendado, Cymbella C. Agardh, observando gque todos os organismos
destes géneros poderiam assumir formas de vida livre, cardter antes considerado
diacritico para a separacao desses taxons.

Posteriormente, Krammer (1982), em estudos sobre a morfologia da valva de
Cymbella , observou diferencas claras que possibilitaram a criacéo de trés subgéneros:
Encyonema Kitzing, Cymbopleura Krammer e Cymbella Agardh, este ultimo tendo
Cocconema na sinonimia. As acentuadas diferencas levaram Krammer (1997a) a elevar
0s subgéneros Cymbopleura e Cymbella a género e efetuar uma série de transferéncias
de espécies de Cymbella C. Agardh sensu Heiberg para o género Encyonema, ja tratado
por Round et al. (1990) sob esse status. Krammer (1997a) criou ainda os géneros
Cymbellopsis Krammer, Encyonopsis Krammer e Pseudoencyonema Krammer. No
entanto, o desacordo com as normas nomenclaturais invalidou a criagdo do género
Cymbopleura, o qual sb foi validado por Krammer em Lange-Bertalot & Genkal (1999).

Recentemente, em nova revisdo do género Cymbella, Krammer (2002; 2003)
dividiu-o novamente em Delicata Krammer, Gomphocymbellopsis Krammer,

Afrocymbella Krammer e Navicymbula Krammer.

Cymbella excisa Kitzing var. excisa (Figs 2, 3)
Kieselsch. Bacillarien. p. 80, pl. 6, fig.17. 1844.
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Vava dorsiventral, lanceolada, margem dorsal fortemente convexa, margem
ventral convexa, apresentando uma ampla contricdo na regido mediana. Extremidades
subrostradas. Comprimento: 27 um; largura: 9 pm; razdo comprimento/largura: 3. Area
axial edtreita, linear, levemente curva em direcdo a margem ventral, area central
dilatada, dilatacdo mais visivel no lado dorsa. Rafe lateral a lateral reversa nas
extremidades proximais, fissuras proximais defletidas em direcdo a margem ventral.
Estrias levemente radiadas na regido mediana a radiadas nas extremidades. Estrias/10

pm: 11. Um estigmaisolado na porgdo ventral da area central.

M aterial examinado: UB 01495.

Distribuicéo geogr éfica: citacdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentarios. Kutzing (1844) descreveu Cymbella excisa Kiitzing var. excisa
como possuindo margem dorsal acentuadamente convexa e a regido mediana da
margem ventral constricta. Para Krammer (2002), a excisdo, por si SO, ndo pode ser
considerada um carater taxondmico diacritico, afirmando que muitas espécies podem
apresenté-la. Segundo esse autor, tal fato ocorre, provavelmente, em razdo de eventos
morfogénicos, 0s quais geram as chamadas formas teratolégicas. Isso pbde ser
observado por esse autor ao analisar populagdes de C. excisa de rios do Peru, nas quais
aexcisdo foi visualisada

Schmith (1874-1879), ndo considerou o conceito de Cymbella C. Agardh sensu
Heiberg e faz a transferéncia de Cymbella excisa para o género Cocconema, resultando
na combinacdo Cocconema excisum (Kutzing) H.L. Smith.

Grunow (in Van Heurk, 1882) manteve o taxon dentro do género Cymbella. No
entanto, este autor faz uma nova combinagdo, tratando C. excisa como Cymbella affinis
Kutzing f. excisa (Kitzing) Grunow. Em Van Heurk (1885), Grunow torna a tratar de
C. excisa agora como C. affinis var. excisa (Ktzing) Grunow. VanLandingham (1969),
porém, considera todos esses taxons como sindnimos de C. excisa.

Para Patrick & Reimer (1975) os espécimes de Schmith (1874-1879) de
Cocconema excisum ndo passavam de formas teratoldgicas de C. affinis var. affinis. Ja

Krammer (2002), a0 estudar o materia original de Cocconema excisum (Kutzing) H.L.
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Smith e C. affinis Kitzing verificou que as caracteristicas morfoldgicas sdo distintas
entre os dois taxons, destacando o0 nimero de estigmas, que no primeiro caso € Unico e
no segundo pode variar de dois atrés.

O téxon encontrado no presente estudo coincide com as caracteristicas citadas
por Krammer (2002), o qual registrou espécimes variando entre 17 — 37 um de
comprimento, 7,4 — 9,4 um de largura e estrias entre 9 — 12/10 um. Além do mais, o
Unico espécime encontrado € muito semelhante ao ilustrado na figura 23 da prancha 9
por esse autor.

Cymbella excisa var. excisa ocorreu em 4,55% das amostras da bacia do rio
Descoberto, sendo considerado, portanto, um taxon raro, sendo exclusivo do periodo de

seca.

Cymbella tropica Krammer (Figs 4—7)
Diat. Eur. v. 3, p. 61, pl. 44, figs. 1 —10. 2002.

Vavas levemente dorsiventrais, lanceoladas, em alguns casos levemente
rombdide, margem dorsal e ventral convexas. Extremidades subrostradas a rostrado-
capitadas. Comprimento: 31 — 46 um, largura 10 — 13 pm, com razéo
comprimento/largura de 3 — 4,2. Area axial estreita, linear, levemente curva em direcéio
a margem ventral, &ea centra dilatada, dilatacdo mais visivel no lado dorsa. Rafe
lateral a lateral reversa nas extremidades proximais, fissuras proximais externas
defletidas em direcdo a margem ventral, fissuras terminais defletidas em direcdo a
margem dorsal. Estrias levemente radiadas ao longo de toda valva. Um estigma isolado

na porcdo ventral da area central. Estrias/10 um: 7 — 10.

Material examinado: UB 01494, UB 01608, UB 01495, UB 01609, UB 01496, UB
01497, UB 01611, UB 01499, UB 01612.

Distribuicdo geogr &fica: citagdo pioneira parao Centro-oeste.

Comentérios. Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) registraram a ocorréncia de

espécimes de Cymbella para Amazonia e Rio Iguassu (PR) que identificaram como
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Cymbella turgidula Grunow. Entretanto, Krammer (2002) estudando material do rio
Manizanes (Venezuela) concluiu que esses espécimes tanto quanto agueles registrados
por Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) eram semelhantes e se tratavam de um novo
taxon o qua denominou de C. tropica. O referido autor justificou serem o tamanho, a
razdo comprimento/largura e a presenca de somente um Unico estigma caracteristicas
suficientes para a separacdo entre C .tropica e C. turgidula.

Os espécimes encontrados no rio Descoberto apresentaram uma amplitude maior
do que a do materia origina de Cymbella tropica descrita por Krammer (2002). O
nimero de estrias em 10 um é relativamente menor nos espécimes aqui observados do
gue nos espécimes de Krammer (2002). Entretanto a presenca de um Unico estigma e a
razdo comprimento/largura maxima coincidiram com aqueles apresentados por este
autor e foram suficientes para reconhecimento dos espécimes estudados no presente
trabalho como C. tropica. Posteriormente, no mesmo trabalho Kammer (2002)
comentou que populagdes de C. tropica registradas no Equador atingiram até 46um.

Ludwig (1996) registrou a ocorréncia de espécimes de C. affinis e C. turgidula
semelhantes aos de C. tropica da bacia do rio Descoberto. Porém, ela destaca que as
populagbes encontradas por ela apresentaram, caracteristicamente, mais de um estigma,
0 que exclui a possibilidade desses espécimes se tratarem de C. tropica.

Cymbella tropica foi comum, ocorrendo em 45,45% das amostras. Este foi o
taxon mais representativo quanto a freqiiéncia de ocorréncia na bacia do rio Descoberto.

Foi ainda comum ao periodo de seca e chuva, ocorrendo somente a partir do ponto 6.

Cymbopleura Krammer 1999
Tipo: Cymbella subaequalis Grunow in Van Heurk 1880

Vavas ndo ou somente levemente dorsiventrais, amplamente subelipticas,
eliptico-lanceoladas, lanceoladas ou lineares, extremidades variareis. Rafe ligeiramente
lateral afiliforme nas extremidades, podendo ainda apresentar-se lateral reversajunto ao
nodulo central. Extremidade proximal darafe mais ou menos expandida em poro, pouco
defletida em direcdo a margem ventral ou em forma de gancho. Extremidade terminal
mais ou menos fina, fissura terminal dorsamente defletida. Estrias pontuadas ou

pontuado-lineoladas. Sem estigma, estigmaides ou campos de poros apicais.
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Comentérios. Krammer (1982), em estudos sobre a morfologia da valva no género
Cymbella C. Agardh sensu Heiberg, definiu os subgéneros Cymbella, Encyonema e
Cymbopleura. Segundo esse autor 0 subgénero Cymbopleura distinguia-se dos demais
outros subgénreros por uma defini¢éo negativa, ou seja, todas espécies de Cymbella as
guais ndo estéo de acordo com o complexo de caracteristicas dos outros dois subgénero.
Posteriormente, Krammer (1997a) elevou o subgénero Cymbopleura a género incluindo
neste as espécies de Cymbella de vida livre, rafe similar a Cymbella, fissuras terminais
dorsalmente defletidas, estigmas ou estigmdides ausentes. No entanto, a auséncia da
descricéo e/ou diagnose latina, conforme o Artigo 36.2 e 41.2 do Codigo Internacional
de Nomenclaruta Botanica [CINB] (McNeill et al.; 2006), fez com que o taxon fosse
invalidado. Somente em 1999 é que Krammer (in Lange-Bertalot & Genkal, 1999)

validou o género.

Cymbopleura anglica (Lagerstedt) Krammer (Fig. 8)

Diat. Eur. v. 4, p. 10. pl. 4, figs. 1 —12; pl. 5, figs. 1 — 11; pl. 6, figs. 1 —4; pl. 7, 1 — 6;
pl. 8, figs. 1 —9. 2003.

Basionimo: Cymbella anglica Lagerstedt 1873, Bih. Svensk. Vetensk.-Akad. Handl.
1/14, p. 42, fig. 2:18.

Vava levemente dorsiventral, eliptico-lanceolada, margem dorsal convexa,
margem ventral levemente convexa. Extremidades rostradas. Comprimento: 39 um;
largura: 15 um; razdo comprimento/largura: 2,6. Area axial estreita, linear, reta,
deslocada em direcdo a margem ventral; area centra arredondada, assimétrica,
ocupando 0,39 da largura da valva. Rafe levemente lateral, tornando-se filiforme junto
as extremidades proximais e terminais. Extremidade proximal da rafe expandida em
forma de poro e levemente defletida em direcdo a margem ventral. Fissuras terminais
defletidas em direcdo a margem dorsal. Estrias radiadas, grosseiramente areoladas.
Estriag/ 10 um: 9.

M aterial examinado: UB 01495.

67



Distribuicdo geogr &fica: citacdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentérios. Cleve (1894) coloca Cymbella anglica Lagerstedt, como sinbnimo de
Cymbella naviculiformis Auerswald ex Heiberg. Cleve-Euler (1955) faz uma nova
combinacdo de Cymbella anglica para Cymbella cuspidata Kitzing var. anglica
(Langerstedt) Cleve-Euler. Entretanto, os dois taxons se distinguem em relacdo a
extremidade, tendo o primeiro extremidades rostradas a rostrado-capitadas e o0 segundo
api cul adas a apiculado-cuspidadas (Krammer, 2002). VanLandingham (1969) revalida a
sinonimizagao proposta por Cleve (1894), apesar de que Cymbella anglica Lagerstedt e
Cymbella naviculiformis Auerswald ex Heiberg possuem caracteristicas morfométricas
claramente diferentes. Segundo Krammer (2002) a diferenca entre esses dois taxons
reside nalargura dos espécimes (14,7 — 17,6 um em C. anglica um contra 9 — 13 em C.
naviculiformis) o que é suficiene para manté-los como taxons independentes.

Embora tenham sido encontrados poucos espécimes de C. anglica na bacia do
rio Descoberto, nota-se uma diferenca clara entre os valores de largura desta (16 um)
em relacdo a C. naviculiformis (9 — 10 um) concordando com as observacOes de
Krammer (2002). Outra diferenca observada entre os dois tdxons foi o tamanho da &rea
central em relacdo ao restante da valva, a qual é bem maior em C. naviculiformis (0,39
contra 0,43 — 0,62). Associa-se a isso 0 fato das estrias serem mais delicadas nesta
ultima espécie que em C. anglica.

Cymbopleura anglica ocorreu em 4,55% das amostras da bacia do rio

Descoberto, sendo, portanto, considerada rara e exclusiva do periodo de seca.

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer (Fig. 9)

Diat. Eur. v. 4, p. 56. pl. 76, figs. 1 — 13; pl. 77, figs. 1 — 13; pl. 78, figs. 1 —8; pl. 79,
fig. 13; pl. 80, fig. 12; pl. 82, figs. 1 —12; pl. 73, figs. 9 — 11. 2003.

Basionimo: Cymbella naviculiformis Auerswand ex Heiberg 1863, Consp. Crit. Diat.

Danicarum, p. 108 pro parte, excl. fig. 1:3.
Vava levemente dorsiventral, eliptico-lanceolada, margem dorsal convexa,

margem ventra levemente convexa. Extremidades subcapitadas a capitadas.

Comprimento: 34 - 38 um; largura: 9 — 10 um; razéo comprimento/largura: 3,78 — 4,37.
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Area axial estreita, linear-lanceolada, levemente biarqueada e deslocada em direcéo a
margem ventral; &rea central arredondada, assimétrica, ocupando 0,44 — 0,62 da largura
da valva. Rafe lateral, tornando-se filiforme junta as extremidades proximais e
terminais. Extremidade proximal da rafe expandida em forma de poro e levemente
defletida em direcdo & margem ventral. Fissuras terminais defletidas em direcdo a
margem dorsal. Estrias radiadas, finamente areoladas. Estrias/ 10 pm: 10— 12.

Material examinado: UB 01494, UB 01608, UB 01497, UB 01611, UB 01605, UB
01612.

Distribuicdo geogréfica: BRASIL. Distrito Federal: Brasilia, Lago Paranoa,
Mendonga-Galvao (2006); bacia do rio Descoberto (Oliveira, 2004); Goias. Flores de
Goias, Rio Correntes (Souza, 2004); Formosa, Nascente do rio Parana (Souza, 2004)

(todos citados como Cymbella naviculiformis).

Comentérios. Os espécimes se enquadram nas descricdes de Cymbopleura
naviculiformis dadas por Krammer (2002), com excegéo da razdo comprimento/largura
maxima, que € maior para 0 material observado (4,37 contra 3,8), e do nimero de
estrias, 0 qual € menor no material encontrado no rio Descoberto (10 — 12 em 10 um
contra1l2 — 14 em 10 pum).

Patrick & Reimer (1975) também descreveram esta espécie, naquela época
Cymbella naviculiformis, com nimero de estrias em 10 um também variando de 12 a
14. Entretanto, estes autores consideraram Cymbella anglica como sinbnimo de
Cymbella naviculiformis. A ilustracéo de C. naviculiformis trazida por Patrick e Reimer
(1975) difere ligeiramente daquel as descritas neste trabalho por apresentar extremidades
rostradas, enquanto que o material analisado no presente estudo apresenta as
extremidades capitadas.

Ludwig (1996) registrou a ocorréncia de Cymbella naviculiformis para o estado
de Sdo Paulo, sendo a amplitude de comprimento de seus espécimes bem maior que a
observada na bacia do rio Descoberto (24 — 42,1 um). No entanto, as populacbes
observadas por essa autora apresentam-se ligeiramente menores que aquelas registradas

por Krammer (2002).
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Cymbopleura naviculiformis ocorreu em 27,27% das amostras, considerado,

portanto um taxon comum, concomitantemente em amostras de seca e chuva.

Encyonopsis Krammer 1997
Tipo: Navicula cesatii Rabenhorst 1853

Céulas solitarias muito levemente dorsiventrais. Valvas lineares, lanceoladas ou
elipticas, extremidades freguentemente agudamente arredondadas ou rostrada a
capitadas. Rafe lateral, terminando em filiforme junto as extremidades proximais e
terminais;, extremidade proximal pequena inclinada em direcdo a margem dorsal,
fissuras terminais defletidas em direcdo ao lado ventral. Estrias unisseriadas, aréolas

circulares ou elipticas, himénios oclusos. Estigmas presentes ou néo.

Encyonopsis frequentiformis Metzeltin & Krammer in Metzeltin & Lange-Bertalot
(Fig. 10)
Iconog. Diat. v. 5, p. 39. pl. 137, figs. 13, 14, 16. 1998.

Valvas naviculéides a muito levemente dorsiventrias, lanceoladas a rombdide-
lanceoladas, margens ventral e dorsal convexas a rombodide-convexas, extremidades
produzidas, subcapitadas a capitadas. Comprimento: 41 — 48 um; largura: 9 — 10 pum;
razdo comprimento/largura: 4,5 — 5,3. Area axial estreitas, érea central assimétrica,
peguenas e irregulares, com estrias centrais mais curtas no lado ventral. Rafe lateral,
extremidade proximal inclinada em diregdo ao lado dorsal, fissuras proximais defletidas
em direcdo ao lado ventral. Estrias transapicais delicadas, levemente radiadas, aréolas
indistintas. Estrias/ 10 um: 13 — 16.

Material examinado: UB 01605, UB 01493, UB 01607, UB 016009.

Distribuicdo geogr &fica: citagdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentéarios. consideragbes sobre a variabilidade morfologica de Encyonopsis

frequentiformis vide comentarios em Encyonopsis frequentis.
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Na bacia do rio Descoberto, Encyonopsis frequentiformis foi considerada

comuns ocorrendo em 18,18% das amostras, tanto no periodo de seca quanto de chuva.

Encyonopsis frequentis Krammer (Figs. 11,12)
Bibliot. Diat. v. 37, p. 128. pl. 157, figs. 1 — 11; pl. 158, figs. 1 — 3; pl. 175, fig. 1; pl.
202, figs. 1 —6. 1997.

Vavas navicul6ides a muito levemente dorsiventrais, lanceoladas, margens
ventral e dorsal convexas, extremidades produzidas, subcapitadas a capitadas.
Comprimento: 34 — 39 um; largura: 7 — 8 um; razéo comprimento/largura: 4,63 — 5,71.
Area axial estreita, area central irregular. Rafe lateral, extremidade proximal inclinada
em direcdo ao lado dorsal, fissuras proximais defletidas em direcdo ao lado ventral.
Estrias transapicais delicadas, |levemente radiadas, aréolas indistintas. Estrias/ 10 um: 13
—16.

Material examinado: UB 01605, UB 01492, UB 01606, UB 01493, UB 01607, UB
01609.

Distribuicdo geogr &fica: citagdo pioneira parao Centro-oeste.

Comentérios. Metzeltin & Krammer (Metzeltin & Lange-Bertalot, 1998) descreram
Encyonopsis frequentiformis, para a regido da Venezuela. Eles consideraram que este
taxon é uma forma maior e mais estruturada de Encyonopsis frequentis Krammer,
variando de 40 — 58 um de comprimento, 8,5 — 10,7 um de largura e estrias variando de
14 — 17 em 10 um. Essa espécie havia sido descrita por Krammer (1997b) com base em
espécimes coletados no rio Kukenan, também na Venezuela. Segundo ele, Encyonopsis
frequentis apresenta comprimento entre 20 — 39 um, largura entre 5,7 — 7,9 um, razéo
comprimento/larguramaximaigual a5,1 e estriasde 15— 17 em 10 um.

O complexo inicialmente observado para a bacia do rio Descoberto variava de
35 — 48 um de comprimento, 7 — 10 um de largura, raz&o comprimento/largura entre 4,5
—5,7 e 13 - 16 estrias em 10 um (Figs 13 — 16). No entanto os histogramas com base

em dados morfométricos dos epécimes analidados na bacia do rio Descoberto separaram
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em duas populacdes distintas, os quais combinados com a descricdo origina das
respectivas espécies demonstram ser E. frequentis e E. frequentiformes taxons
realmente distintos. Diante disso, optou-se nesse estudo pela separacéo nos dois taxons.

Ludwig (1996) registrou a ocorréncia de alguns espéecimes de Cymbella muito
semelhantes as Encyonopsis do complexo frequentis, nas figuras 134-142. Esta mesma
autora descreve vavas lanceoladas, dorsiventralidade pouco perceptivel, rafe lateral,
extremidades proximais dilatadas em ponto, fletidas dorsalmente, fissuras terminais da
rafe em forma de gancho, ventraimente defletidas. No entanto, as caracteristicas
métricas apresentadas por esta autora abrangem tanto E. frequentis como E.
frequentiformis, como inicialmente havia ocorrido nesse trabal ho.

Encyonopsis frequentis foi considerada comum ocorrendo 27,27% das amostras

da bacia do rio Descoberto, tanto no periodo de seca quanto de chuva.

Encyonopsis rumrichae Krammer (Figs 17-19)
Bibliot. Diat. v. 37, p. 100. pl. 148, figs. 10 —24; pl. 200, 7 — 9. 1997.

Vava naviculGide a levemente dorsiventral, lanceolada, margens dorsal e
ventral pouco convexas, extremidades capitadas. Comprimento: 20 — 25 um; largura: 3
— 5 um; razdo comprimento/largura: 4,2 — 6. Area axial estreita, &rea central indistinta.
Rafe filiforme, pouco curvada em direcdo a margem ventral, extremidades proximais
voltadas em direcéo ao lado dorsal, fissuras terminais defletidas ventralmente. Estrias
paraelas naregido mediana alevemente radiadas junto as extremidades. Estrias/ 10 um:
19 - 21.

Material examinado: UB 01496, UB 01610, UB 01497, UB 01611, UB 01612.
Distribuicdo geogr &fica: citagdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentérios. Encyonopsis runrichae apresenta caracteristicas muito proximas de E.
microcephala (Grunow) Krammer, no entanto, E. rumrichae difere pelo contorno da

valva mais ssimétrico. Krammer (1997b) destaca ainda a diferenca entre o niUmero de

estrias em 10 um que é menor em E. runrichae (19 — 21) enquanto que E.
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microcephala apresenta-se em maior nimero de esrias (23 — 24) e menor razéo
comprimento/largura maxima, (6,1 contra 5,4). Quando comparados E. rumrichae
apresenta espécimes mais robustos.

Os espécimes encontrados na bacia do Rio Descoberto encaixaram-se
prefeitamente na descricdo feita por Krammer (1997b).

Encyonopsis runmrichae foi uma espécie comum, ocorrendo em 22,22% das

amostras da bacia do rio Descoberto.

Encyonopsis subcapitata Krammer (Figs 20-24)
Bibliot. Diat. v. 37, p. 127. pl. 180, figs. 1 - 4. 1997.

Valvas levemente dorsiventrais, €liptico-lanceoladas, margens dorsal e ventral
convexas, extremidades, subrostradas a rostradas ou subcapitadas a capitadas.
Comprimento: 23 — 33 um; largura 5 — 7 pm; raz&o comprimento/largura 3,57 — 5. Area
axial estreita, lanceoladas, dilatada junto ao nédulo central, &rea central indiferente ou
levemente diferenciada. Rafe lateral, curvada em direcdo a margem ventral,
extremidades proximais voltadas em direcdo ao lado dorsal, fissuras terminais defletidas
ventralmente. Estrias radiadas. Estrias/10 um: 7 — 10.

Material examinado: UB 01496, UB 01497.

Distribuicéo geogr éfica: citacdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentérios. A espécie foi descrita para o rio Tec, na Venezuela por Krammer
(1997b) que relata comprimento de 26 — 41 um, largura entre 8 — 9 um, razéo
comprimento/largura maxima de 4,6 e 8 estrias em 10 um. Esse tdxon muito se
assemelha E. linearis Krammer e a E. schubartii (Hustedt) Krammer. Krammer (1997b)
afirma, no entanto, que E. linearis apresenta lados quase paralelos, mais comprido e
mais largo. Nota-se também um menor nimero de estrias em E. linearis do que em E.
ubcapitata. Ja E. schubartii, descrita inicialmente como Encyonema schubartii por

Hustedt (1955) para a Lagoa do Carrinho, no municipio de Pirassununga (SP), € mais
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acentuadamente linear-eliptico do que E. subcapitata, apresentando maior nimero de
estrias e contorno mais estreito, o que lhe confere razéo comprimento/larguramaior.

Alguns dos espécimes encontrados para a bacia do rio Descoberto apresentaram
comprimentos e larguras menores que aqueles relatados por Krammer (1997b) para E.
subcapitata. O nimero de estrias em 10 um foi de maior amplitude variando de 7 — 10
sendo que Krammer (1997b) registrou 8 estrias em 10um.

Encyonema subcapitata foi considerada rara, ocorrendo em 9,09% das amostras.
Entretano, ambas amostras foram referentes ao mesmo ponto amostral (ponto 7) na seca

e nachuva

Encyonopsis aff. thienemannii (Hustedt) Krammer (Fig. 25)

Bibliot. Diat. v. 37, p. 106. pl. 149, figs. 28 —33. 1997.

Basionimo: Cymbella thienemannii Hustedt 1938, Arch. Hydrobiol. Bd. 15, p. 420, fig.
24: 16 — 20.

Vavas naviculdides a levemente dorsiventrais, lanceoladas, margens dorsal e
ventral convexas, extremidades subcapitadas. Comprimento: 18 — 27 um; largura4 — 5
pm; razao comprimento/ largura 4,2 — 5,75. Area axial estreita, &rea central indiferente.
Rafe lateral, extremidades proximais voltadas em direcdo ao lado dorsal, fissuras
terminais defletidas ventramente. Estrias levemente radiadas a paralelas na regiéo
mediana e radiadas nas extremidades. Estriag/10 um: 20 — 24.

Material examinado: UB 01496, UB 01610, UB 01497, UB 01611, UB 01612.

Distribuicéo geogr éfica: citacdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentérios. Simonsen (1987a; b; c) apresenta espécimes tipos de Cymbella
thienemanii Hustedt as quais foram descritas para ilha de Java. Krammer (1997a) faz a
transferéncia desse taxon para 0 género Encyonopsis, resultanto na combinacéo
Encyonopsis thienemanii (Hustedt) Krammer.

Krammer (1997a) destaca, entretanto, valores de comprimento variando entre 10

e 25 um e largura de 3 a 4,2 um. Essas medidas foram levemente menores que o0s
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espécimes da bacia do rio Descoberto. Comparando-se os espécimes registrados por
Krammer nesse trabalho observa-se ainda que o nimero de estrias em 10 um foi maior
(28-30) do que os espécimes aqui registrados. Embora Hustedt (1938) tenha citado de
25 a 30 estrias para C. thienemanii, ainda assim, 0 niumero de estrias de E. aff.
thienemanii da bacia do rio Descoberto foi menor.

Encyonopsis aff. thienemannii foi comum nas amostras da bacia do rio

Descoberto, ocorrendo em 22,72% delas.

Encyonopsis spl (Fig. 26)

Vavas naviculdides a levemente dorsiventrais, lanceoladas, margens dorsal e
ventral convexas, extremidades arredondadas. Comprimento: 29 — 30 um; largura 5 pm;
razdo comprimento/largura 5,8 - 6. Area axial estreita, dilatada junto ao nddulo central,
area central levemente diferenciada. Rafe lateral, curvada em direcdo a margem dorsal,
extremidades proximais voltadas em direcéo ao lado dorsal, fissuras terminais defletidas
ventramente. Estrias radiadas. Estriag/10 um: 19 — 21.

M aterial examinado: UB 01496, UB 01497.

Comentérios. O taxon encontrado na literatura mais semelhante aos espécimes de
Encyonopsis spl foi E. thienemannii (Hustedt) Krammer, especialmente a figura 33 da
prancha 149 de Krammer (1997b). Porém, os espécimes de Encyonopsis spl
apresentaram comprimentos e larguras maiores que E. thienemanii, além de menor
numero de estrias em 10 um.

Encyonopsis spl também mostraram-se maiores que 0s espécimes de
Encyonopsis aff. thienemannii da bacia do rio Descoberto. Este taxon apresentou
contorno lanceolado enquanto que em Encyonopsis spl o contorno foi rombdide-
lanceolado. O formato das extremidades € outro caracter que diferencia estes dois
taxons. No caso de Encyonopsis spl a extremidade € cuenada arredondada e em
Encyonopsis aff. thienemannii a extremidade € subcapitada a capitada. Em razéo disso,
optou-se por manter o téxon identificado em nivel de género e separado de Encyonopsis

aff. thienemannii.
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Encyonopsis spl foi observada em 9,09% das amostras sendo, portanto,

considerada rara, sendo exclusiva da estagdo seca.

Encyonopsis sp2 (Figs 27, 28)

Valvas levemente dorsiventrais, lanceoladas, margens dorsal e ventral convexas,
extremidades extreitamente arredondadas. Comprimento: 35 — 40 um; largura6 — 7 um;
razdo comprimento/ largura 543 — 6,5. Area axial estreita, area central pouco
diferenciada. Rafe lateral, curvada em direcdo & margem ventral, extremidades
proximais voltadas em direcio ao lado dorsal, fissuras terminais defletidas
ventralmente. Estrias radiadas. Estrias/10 um: 11 — 14.

Material examinado: UB 01495.

Comentérios. Os espécimes de Encyonopsis sp2 apresentaram-se semelhantes as
ilustragdes de Krammer (1997b, pl. 137: 6) de Encyonopsis transvaalensis (Cholnocky)
Krammer. Entretanto, as extremidades deste taxon sdo bem mais estreitas e o padrédo de
estriacdo diferenciado. Diante disso, optou-se por manter o taxon identificado em nivel
genérico.

Encyonopsis sp2 foi considerada rara, ocorrendo em somente 4,54% das

amostras da bacia do rio Descoberto, exclusivamente no periodo de seca.

Encyonopsis sp3 (Fig. 29)

Vavas levemente dorsiventrais, lanceoladas a linear-lanceoladas, margens
dorsal e ventral convexas, extremidades néo diferenciadas do restante da valva, agudo-
arredondadas. Comprimento: 22 — 47 um; largura 4 — 7 um; raz&o comprimento/largura
4,57 — 7. Area axial estreita, dilatada junto ao nddulo central, &rea central arredondada.
Rafe lateral, deslocada em direcdo a margem ventral, extremidades proximais voltadas
em direcdo ao lado dorsal, fissuras terminais defletidas ventralmente. Estrias radiadas.

Estrias/10 pm: 11 — 16. Estigmdide presente na extremidade da estria central dorsal.
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M aterial examinado: UB 01495.

Comentérios. Este taxon foi semelhante a Encyonopsis spicula (Hustedt) Krammer e a
Encyonopsis sp2 da bacia do rio Descoberto. No entanto, E. spicula € bem maior que os
espécimes de Encyonopsis sp3 agui observados. Os espécimes de Encyonopsis sp2, por
suavez nao apresentaram estigmaide, diferentemente de Encyonopsis sp3.

Encyonopsis sp3 foi considerado um téxon raro, ocorrendo em 4,54% das

amostras da bacia do rio Descoberto, na estacéo seca.

Encyonopsis sp4 (Fig. 30)

Vavas levemente dorsiventrais a naviculGide, lanceoladas, margens dorsal e
ventral convexas, extremidades ndo diferenciadas do restante da valva, arredondadas.
Comprimento: 43 pm; largura 6 pm; razdo comprimento/largura 7,82. Area axial
estreita, dilatada junto ao nédulo central, area central levemente diferenciada. Rafe
lateral, curvada em direcdo a margem dorsal, extremidades proximais voltadas em
direcdo ao lado dorsal, fissuras terminais defletidas ventramente. Estrias paraelas a

ligeiramente radiadas junto as extremidades da valva. Estrias/10 um: 14.

M aterial examinado: UB 01491.

Comentarios. A dorsiventralidade de Encyonopsis sp4 € muito ténue confundindo com
alguns espécimes de Gomphonema. No entanto, a isopolaridade e leve dorsiventralidade
ndo da margem a dlvidas quanto a real posicdo do téxon encontrado nesta area de
estudo dentro do género Encyonopsis. No entranto, ndo foi observado na literatura
gual quer tdxon semel hante aos espécimes deste taxon na bacia do rio Descoberto.
Encyonopsis sp4 foi considerado raro, sendo observado em 4,54% das amostras,

somente na estacéo de chuva.

Placoneis M er eschk. 1903 emend. Cox 1987
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Cédulas solitarias, naviculdides, raramente levemente dorsiventrais, elipticas,
lanceoladas ou largamente lineares, extremidades arredondas, subrostradas a rostradas
ou subcapitadas a capitadas. Rafes retas a levemente sinuosas, em gera filiformes,
termindo em pequenas expancdes junto a extremidade proximal; extremidades terminais
defletidas em formade gancho para o mesmo lado ou lados opostos. Estrias
unisseriadas, em gera, radiadas, podendo-se tornar paralelas nas extremidades.

Estigmas podem estar presentes.

Comentarios: O género Placoneis hd muito foi tratado como Navicula Bory sect.
lineolata por vérios autores (e.g. Hustedt, 1944; 1950; 1961-1966; VanLandingam,
1975). Entretanto, Hustedt (1944) ja comentava que esse grupo apresenta, em geral,
estrias radiadas e essa € uma caracteristica importante para diferencié-los das Navicula
sensu strictu.

Cox (1987) restaurou o género Placoneis, emendando a descricdo dada por
Mereschkowsky (1903). Segundo Cox (1987) Placoneis é diferente de Navicula quanto
ao formato das aréolas, que sdo arredondadas, e a estrutura dos cloroplastos. Cox (2003)
utilizou caracteristicas do cloroplasto para muitas das novas combinagdes que efetuoul.

Estudos do protoplasto em microscopia Otica e ultraestruturais em gera
demonstraram maior proximidade de Placoneis com individuos da ordem Cymbellales
(Cox, 2003). Tal fato associado as semelhangas entre esse grupo e o género Cymbella,
observadas desde Cleve (1891), levaram Round et al. (1990) a inclui-lo na familia
Cymbellaceae. Atualmente, dados moleculares tém confirmado essa proximidade
(Bruder & Medlin, 2007).

Placoneis hambergii (Hustedt) Bruder (Figs 31, 32)

In Bruder & Medlin, Nov. Hedwig. v. 85, p. 349, fig. 6. 2007.

Basionimo: Navicula hambergii Hustedt 1924, Bacill.-Veg. Sarekg. In: Hamberg, A.
(ed.), v. 3(6), p. 562, pl. 17, fig. 2.

Vavas isopolares, dliptico-lanceoladas, margens lisas, extremidades n&o

diferenciadas do restante da valva. Comprimento: 10 — 19 um; largura 6 — 7 pm; razéo

comprimento/ largura 1,7 — 2,7. Area axial estreita, linear-lanceolada, area central
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indiferenciada. Rafe filiforme, extremidades proximais expandidas em poro. Estrias
radiadas. Estria mediana chegando até area axial. Estrias imediatamente adjacentes a

estria mediana encurtadas em ambos lados da valva. Estrias/10 um: 13 — 19.

M aterial examinado: UB 01495.

Comentérios. Metzeltin et al. (2005) apresentaram taxons muito semelhantes ao
material analisado, identificando-os como Navicula hambergii Hustedt. Ao mesmo
tempo, esses autores deixaram claro as dividas quanto a posi¢ao taxdmica desta espécie
entre os géneros Navicula Bory, Naviculadicta Lange-Bertalot e Placoneis. Bruder &
Medlin (2007), através de estudos molecul ares, estabeleceram a posicéao do taxon dentro
do género Placoneis, fazendo a nova combinagao.

O téxon foi raro aos dois periodos sazonais (seca e chuva), ocorrendo em

somente 9,09% das amostras e, assim, considerado raro.

Placoneis undulata (dstrup) Lange-Bertalot (Fig. 33)
In Rumrich, Lange-Bertalot & Rumrich, Icon. Diatom. v. 9. 2000.
Basiénimo: Navicula dicephala Ehrenberg var. undulata @strup 1918. Bot. Island. v. 2
p. 25, pl. I11: fig. 33.
Sinbnimos:. Navicula elginensis (Gregory) Ralfs var. elginensis sensu Krammer &
Lange-Bertalot pro part. in Ettl, Gerloff, Heynig & Mollenhauer 1997a.
Slisswasserflora von Mitteleuropa. v.2, n.1, p. 136, fig. 46:8.

Navicula exigua (Gregory) O. Mdller f. undulata Hustedt 1942. Internat. Rev.
Hydrobiol. Hydrogr. v. 42, p. 73, fig. 135.

Placoneis undulata (dstrup) T. Ohtsuka & Y. Fujita 2001. Nov. Hedwig. v.

73 p. 107. nom. nud. (homénimo posterior)

Vavas isopolares, dliptico-lanceoladas, margens com trés ondulacOes,
extremidades rostradas. Comprimento: 19 — 24 um; largura 8 — 10 um; razéo
comprimento/ largura 2,4. Area axial estreita, linear, &ea central em forma de X,

formada pelo encurtamento das estriadas medianas de ambas margens. Rafe filiforme,
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extremidades proximais expandidas em forma de poros. Estrias radiadas. Estrias/10 um:
12 -16.

Material examinado: UB 01495.

Comentarios. Placoneis undulata foi descrita originalmente por @strup (1918) como
uma variedade de Navicula dicephala Ehrenberg. Krammer & Lange-Bertalot (1991a),
entretanto, trataram esse tdxon dentro de Navicula elginensis (Gregory) Ralfs var.
elginensis. Este taxon era formado por um grupo extremamente heterogéneo.
Posteriormente, com o ressurgimento do género Placoneis, Lange-Bertalot (in Rumrich
et al.; 2000) faz a nova combinagdo do taxon para Placoneis undul ata.

O taxon ocorreu 4,54% das amostras sendo, portanto, considerado raro. Este

taxon foi exclusivo do periodo de chuva.

Placoneis spl (Fig. 34)

Vavas isopolares, eliptico-lanceoladas, margens lisas, extremidades
subrostradas. Comprimento: 14 — 21 um; largura 6 — 9 pm; razéo comprimento/ largura:
2,2 — 2,6. Area axia edtreita, linear-lanceolada; érea central indiferenciada. Rafe
filiforme, extremidades proximais expandidas em forma de poro. Estrias
acentuadamente radiadas. Estria mediana chegando até &ea axia. Estrias
imediatamente adjacentes & estria mediana encurtadas em ambos lados da vava
Estriag/10 um: 13 —17.

Material examinado: UB 01495, UB 01608, UB 01612.
Comentérios. Este taxon distingue-se de P. hambergii (Hustedt) Bruder por apresentar
estrias mais acentuadamente radiadas, maior espacamento entre as estrias e

extremidades da valva mais pronunciada. Os espécimes de Placonels sp2

assemelharam-se em contorno e padréo de estriagdo de Navicula terebrata Hustedt
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apresentados por Krammer & Lange-Bertalot (1997, fig. 47: 16-17), entretanto estas
apresentam extremidades amplamente subrostradas.

Simonsen (1987a; b; c) registrou espécimes tipos de Navicula geitleri Hustedt os
guais sdo muito semelhantes a Placoneis sp2 considerando-se contorno, extremidades e
padrdo de estriagdo. Entretanto, as medidas obtidas a partir da escala fornecida por
Simonsen demonstram gue N. geitleri € menor que Placoneis sp2.

Téxon ocorreu em 13,64% das amostras da bacia do rio Descoberto sendo,

portanto, comum, concomitantemente no periodo de seca e de chuva.
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Fig 1. Bacia do Descoberto destacando estagdes de coleta de Cymbellales perifiticas (1 — Corrego

Barrocao; 2 — Corrego Capédo da Onga; 3 — Rio Descoberto, a montante da Represa; 4 — Corrego

Olaria; 5 — Ribeirdo Rodeador; 6 — Ribeirdo das Pedras; 7 — Lago do Descoberto, a jusante do

vertedouro da barragem; 8 — Rio Descoberto, pesque-pague; 9 —St. Anténio do Descoberto, a

montante do rio Melchior; 10 — Rio Descoberto, regido das “ Sete curvas’; 11 — Rio Melchior,

proximo a Estacdo de Tratamento de Esgoto Samambaia).
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Figs 2-9. Taxons de Cymbella C. Agardh e Cymbopleura Krammer ocorrentes na bacia do rio
Descoberto. Barrada escala= 10 pm.

Figs 2, 3. Cymbella excisa Kitzing var. excisa, mesmo espécime (valva) em diferentes focos . (Barra
daescalanaFig. 3).

Figs4-7. Cymbella tropica Krammer. (BarradaescalanaFig. 7).
Fig. 8. Cymbopleura anglica (Lagerstedt) Krammer.
Fig. 9. Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer.
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Figs 10-12. Complexo Encyonopsis frequentis/frequentiformis da bacia do rio Descoberto. Barra da
escala= 10 um.

Fig. 10. Encyonopsis frequentiformis Metzeltin & Krammer.

Figs 11, 12. Encyonopsis frequentis Krammer. (Barrada escalana Fig. 12)
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Figs 17-26 . Taxons de Encyonopsis (parte) da bacia do rio Descoberto. Barra da escala= 10 pm.
Figs 17-19. Encyonopsis rumrichae Krammer. (Barra daescalanaFig. 19).
Figs 20-24. Encyonopsis subcapitata Krammer. (Barrada escala naFig. 24).
Fig. 25. Encyonopsis aff. thienemannii (Hustedt) Krammer
Fig. 26. Encyonopsis spl
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Figs 27-36. Taxons de Encyonopsis (parte) e Placoneis da bacia do rio Descoberto. Barrada escala= 10
pm.

Figs 27, 28. Encyonopsis sp2. (Barrada escalana Fig. 28).

Fig. 29. Encyonopsis sp3.

Fig. 30. Encyonopsis sp4.

Figs 31, 32. Placoneis hambergii (Hustedt) Bruder. (BarradaescalanaFig. 32).

Fig. 33. Placoneis undulata (@strup) Lange-Bertalot.

Fig. 34. Placoneis sp2.
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Encyonema Kltz. paraabaciadorio
Descoberto, Distrito Federal/Goias,
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CapituloV
Encyonema K litz. para a bacia do rio Descoberto, Distrito

Federal/Goias, Brasil

Resumo

O género Encyonema Kitz. € um dos mais representativos dentro da ordem
Cymbellales, contando de cerca de 150 espécies. Apesar disso, nenhum trabalho sobre o
referido género foi executado para a regido Centro-Oeste, embora alguns taxons foram
citados em trabalhos esporéadicos. A bacia do rio Descoberto € um importante corpo
d’ &gua dessa regifo. E localizada na regido oeste do Distrito Federal, abastecendo 70%
dessa regido, e parte no estado de Goids. O objetivo deste trabalho foi redizar o
levantamento taxondmico das Encyonema (Cymbellales) perifiticas de ambientes | 6ticos
da bacia do rio Descoberto (Distrito Federal/Goias), complementando estudos sobre a
taxonomia da ordem Cymbellaceae desta regido. As coletas foram efetuadas em 11
estacOes no periodo de seca e chuva. Os espécimes foram identificados em nivel
infragenérico, dentro do possivel. Foram encontrados 18 taxons do género Encyonema
Kitz. As estacdes com maior riqueza especifica no periodo de secaforama7ea8 (13 e
12 taxons, respectivamente). Ja no periodo de chuva a estagdo de maior destaque quanto
a riqueza especifica foi a estacdo 10 (4 taxons). Nao ocorreu qualquer taxon de
Encyonema nas estaces 2, 5 e 10 nos periodo de seca e chuva, e na estacéo 10 do
periodo de seca. Nove taxons foram encontrados exclusivamente no periodo de seca e
somente dois foram ocorrentes exclusivamente no periodo de chuva, sendo sete
encontrados nos dois periodos sazonais. Encyonema neogracile Krammer var.
tenuipunctata foi o taxon mais frequiente ocorrendo em 40,90% das amostras. A maioria

dos taxons foram raros (14). Os taxons restantes foram comuns (4).

Palavras-chave: Encyonema, bacia do rio Descoberto, taxonomia
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Abstract

The genus Encyonema Ktz is one of the most representative in the Cymbellales order,
including about 150 species. In spite of this, there are no studies of the referred genus
for Central-Western Brazil, although some sporadic inventories have been done. The
Descoberto River Basin is an important body of water that region. It is located in the
Western part of Federal District, accounting for 70% of the local water supply, and
partialy for that of Goias State. The aim of this work was to carried out a taxonomic
study of periphytic Encyonema (Cymbellaceae, Bacillariophyta) from the Descoberto
River Basin. Samples were collected at 11 sites in the dry and wet season. We found 18
taxa of genus Encyonema Ktz. The sites with higher specific richness in the dry season
were the number 7 and 8 (13 and 12 taxa, respectively) sites. In the wet season, the site
with higher prominence for specific richness was site 10 (4 taxa). No taxa of
Encyonema were observed at sites 5, 10 and 11, neither in the dry nor the wet season;
the genus was also absent from site 2 in the dry season and in site 6 in the wet season.
Nine taxa were found exclusively in the dry season and only two exclusively in the wet
season, and seven in both seasons. Encyonema neogracile Krammer var. tenuipunctata
was the most frequent taxon, occurring in 40,90% of samples. Most taxa were rare (14),

the rest of taxawere common (4).

Key words. Encyonema, Descoberto River Basin, taxonomy

INTRODUCAO

O género Encyonema Kitz. € um dos mais representativos dentro da ordem
Cymbellales, com cerca de 150 espécies, caracterizadas pela visivel dorsiventralidade,
extremidades proximais da rafe voltadas para o lado dorsal (lado primario) e fissuras
terminais voltadas em direcdo a margem ventral (lado secundario).

Para o Brasil, a Encyonema-flora € ainda pouco conhecida (Ludwig & Bigunas,
2006), fato ainda mais critico para a regido Centro-Oeste. Apenas trés trabalhos que

registram a ocorréncia de espécimes deste género, os quais se distribuem em apenas dez
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taxons (Nascimento-Bessa, 1999; Souza, 2004; Mendonca-Galvao, 2005). Entretanto,
oito trabalhos registram 13 taxons do género Cymbella C. Agardh, que hoje sdo tratados
como Encyonema (Macedo-Saidah et al.; 1987, Campos & Macedo-Saidah, 1990;
Nascimento-Bessa & Reis, 1992; Contin & Oliveira, 1993; Souza, 1994; Brandéo &
Kravchenko, 1997; Nascimento-Bessa, 1999; Souza, 2004).

Dentre os estudos gue citam a ocorréncia de Encyonema para a regido Centro-
Oeste, nenhum foi realizado na bacia do rio Descoberto, um importante corpo d' dgua do
Digtrito Federal (DF) responsavel pelo abastecimento de 70% desta unidade federativa
(Carmo et al.; 2005). Vérios e acentuados impactos podem ser observados em suas
redondezas, 0s quais contribuem seriamente para a perda da biodiversidade aquética
como um todo (Tundizi, 2003), biodiversidade esta ainda pouco conhecida.

O objetivo deste trabaho foi redlizar o levantamento taxondémico das
Encyonema (Cymbellaes) perifiticas de ambientes I6ticos da bacia do rio Descoberto
(Distrito  Federal/Goias), complementando estudos sobre a taxonomia da familia

Cymbellaceae desta regiéo.

MATERIAL E METODOS

A bacia do Descoberto pertence a regido hidrografica do Parana. O rio principal
€ de 42 (quarta) ordem, nascendo cota altimétrica de 1300 m (15°37’'S; 48°10' W), como
resultado da confluéncia do corrego Barrocdo com o corrego Capdo da Onca. Nas
coordenadas 15°47'S e 48°11' W o rio é represado pela barragem do Descoberto,
formando um grande reservatério, no qual atividades de abastecimento e lazer sdo
desenvolvidas em favor da populacéo do DF. A jusante do reservatorio, o rio percorre
ainda 28 km até receber seu principal afluente, o rio Melchior (15°56'S; 48°15'W). Este
afluente, apesar de atravessar areas de preservacéo, passa ainda pela regido de maior
densidade demogréfica do DF. Nesta populosa regido o rio Melchior sofre extremo
impacto, recebendo esgoto doméstico e hospitalar (Fernandes, 2002), sendo o de
Samambaia tratado por ETE (Estacdo de Tratamento de Esgotos) recentemente
implantada.

Foram efetuadas coletas em 11 estagcOes amostrais, tanto no periodo de seca
(23/06/2003) quanto no periodo de chuva (15/12/2003). As estacfes foram dispostas ao
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longo da bacia, somente em zonas |éticas, de forma a abranger nascente, principais

afluentes e curso principal (Tab. 1). O mapa encontra-se em Cap. 1V.

Tabela 3 — Dados sobr e amostr as perifiticas coletadas na bacia do rio Descober to.

uB uB Estacdo  Substrato Tipode L ocal Coordenadas
Seca Chuva de leito
Coleta

01489 01603 01 Rochoso Areno- corrego Barrocdo 15°37'51"S; 48°10' 37" W
01490 01604 02 Rochoso rochoso  corrego Capéo da Onga 15°38'28"S; 48°10'54" W
01491 01605 03 Rochoso rio Descoberto, a montante da

Represa 15042'30" S; 48°14'01" W
01492 01606 04 Rochoso corrego Olaria 15°%42' 34" S; 48°11'56" W
01493 01607 05 Rochoso ribeirdo Rodeador 15°43'33,5"S; 48°10'08"W
01494 01608 06 Rochoso ribeirdo das Pedras 15%45' 42" S; 48°09'31"W
01495 01609 07 Rochoso lago do Descoberto, ajusante do

vertedouro da barragem 15°46'52" S; 48°13'56" W
01496 01610 08 Rochoso rio Descoberto, pesque-pague 15952’ 07" S; 48°16'42" W
01497 01611 09 Rochoso rio Descoberto, a montante do

Rio Melchior, préximo ao
encontro das &guas destes dois

rios 15955'52" S; 48°16'29"W
01498 01612 10 Vegetal Areno- rio Descoberto, regido das “ Sete
argiloso  curvas’, ap6s encontro com o rio
Meélchior 16°03'49"S; 48°16'39"W
01499 01613 11 Rochoso Areno- rio Melchior, préximo a Estagéo
rochoso  de Tratamento de Esgoto
Samambaia 15°51'15"S; 48°09' 00" W

A coleta do material, armazenamento e fixagdo seguiram Cap. V. As amostras
foram depositadas na colecéo biolgica do Herbario da Universidade de Brasilia (UB).

Aliquotas de cada amostra foram oxidadas segundo a técnica de Simonsen
(21974) modificada por Moreira-Filho & Vaente-Moreira (1981) e |ldminas permanentes
foram preparadas utilizando-se Naphrax® como meio de inclusdo. As laminas foram
depositadas no Laminario Ficologico do Herbario da Universidade de Brasilia sob os
mesmos humeros de tombo das respectivas amostras.

As laminas permanentes foram observadas com o auxilio de microscépio
binocular Carl Zeiss, com camara clara, disco micrometrado acoplado, ocular 12,5x e
objetiva 100x.

O estudo taxondmico foi realizado a partir da andlise de amostra populacional,
baseando-se na variagdo morfométrica dos individuos. A freqiéncia de ocorréncia de
espécies (F) por amostra, expressa em percentagem, foi baseada no critério adotado por
Guille (1970).
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RESULTADOS

Foram encontrados 18 taxons infragenéricos do género Encyonema Kitz. As
estacGes com maior riqueza especifica no periodo de secaforama7 ea 8 (13 e 12
taxons, respectivamente). Ja no periodo de chuva a estacdo de maior destague quanto a
riqueza especifica foi a estacdo 10 (4 tdxons). N&o ocorreu qualquer representante de
Encyonema nas estaces 2, 5 e 10 nos periodo de seca e chuva, e na estacéo 10 do
periodo de seca.

Nove téxons foram encontrados exclusivamente no periodo de seca e somente
dois foram ocorrentes exclusivamente no periodo de chuva, sendo sete encontrados nos
dois periodos sazonais.

Encyonema neogracile Krammer var. tenuipunctata foi o t&xon mais fregliente
ocorrendo em 40,90% das amostras. A maioria dos taxons foram raros (14). Os taxons

restantes foram comuns (4).

Ordem Cymbellales
Familia Cymbellaceae

Encyonema Ktz.

Tipo: Encyonema paradoxum K iitz.

Valvas assimétricas em relacdo ao plano apical, dorsiventrais, rafe latera,
extremidades proximais dobradas em direcdo a margem dorsal, fissuras terminais
defletidas em direcdo a margem ventral. Estrias unisseriadas. Sem campo de poros
apicais. Estigmadides, se presentes, sdo arranjados dorsalmente a partir da érea central.

Podem ou néo aparecer dentro de tubos mucilaginosos.

Comentérios. O género Encyonema durante muito tempo foi considerado pertencente a
Cymbella. Isso ocorreu desde que Heiberg (1863) uniu Cymbella, Cocconema e o
referido género dentro de Cymbella. Apesar de ao longo do século XIX e mais da
metade do século XX somente alguns autores terem considerado os espécimes de
Encyonema diferentes de Cymbella (e.g. Van Heurk, 1880-1885), somente em 1982
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com Krammer (1982) é que Cymbella Agardh foi dividida em trés subgéneros:
Cymbella (=Cocconema Ehrenberg), Cymbopleura Krammer e Encyonema Kiitzing.
Embora alguns autores atribuam a Krammer (1997a) a restauracdo do género
Encyonema através da elevacdo do subgénero declarado por ele em Krammer (1982),
Round et al. (1990) ja havia realizado tal fato por meio de uma detalhada descricéo do

mesmo.

Encyonema aff. brevicapitatum Krammer (Fig. 1)
Bibliot. Diat. v. 36, p. 170. pl. 34, figs. 1 — 7. 1997.

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
levemente convexa. Extremidades subcapitadas, curvadas em diregdo a margem ventral.
Comprimento: 28 pm; largura: 7 um; razdo comprimento/largura: 4. Area axial reta,
estreita, linear-lanceolada; area central indistinta. Rafe lateral, reta, tornando-se
filiforme junta as extremidades proximais e terminais. Extremidade proxima da rafe
expandida em forma de poro e defletida em direcéo a margem dorsal. Fissuras terminais
defletidas em direcdo & margem ventral. Estrias muito levemente radiadas na regido
mediana, paralelas e levemente convergentes junto as extremidades, finamente

areoladas. Estriag/10 pum: 10. Presenca de estigmaoide isolado na estria mediana dorsal.

M aterial examinado: UB 01496.

Distribuicéo geogr éfica: citacdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentarios. O contorno do Unico espécime encontrado na bacia do rio Descoberto
assemelhou-se muito aos ilustrados por Krammer (1997a), em sua descri¢do original
para material perifitico da regido da Lapbnia. Entretanto, nenhuma caracteristica
meétrica, exceto a razéo comprimento/largura, corresponderam aos da descricdo original .
Isso também ocorreu para as formas préximas descritas por aquele autor, tais como
Encyonema triste (Krasske) Krammer, E. ventricosum ou Encyonema latecapitatum
Krammer. Esta Ultima espécie apresentou o contorno mais similar entre as trés, porém

as extremidades do espécime observado na bacia do Descoberto apresentou
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extremidades mais estreitas, mais parecido com E. brevicapitatum do que com E.
latecapitatum. Diante disso, optou-se por identifica-la como afim de brevicapitatum.
O téxon foi considerado raro, ocorrendo em apenas 4,54% das amostras, sendo

exclusivo do periodo de seca.

Encyonema neogracile Krammer var. tenuipunctata (Figs. 2 — 3)
Bibliot. Diat. v. 36, p. 143. pl. 83, figs. 4 —7; pl. 85, figs. 1 — 6, 11, 12; pl. 90, figs. 3, 4.
1997.

Vava dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventra
reta a levemente convexa. Extremidades subrostradas a acuminadas. Comprimento: 30 -
50 um; largura: 5 — 8 um; razdo comprimento/largura: 4,71 — 7,8. Area axial estreita,
linear-lanceolada, levemente deslocada em direcdo a margem ventra; area central
indistinta a levemente apresentavel dilatacdo no lado dorsal. Rafe lateral, tornando-se
filiforme junta as extremidades proximais e terminais. Extremidade proxima da rafe
expandida em forma de poro e defletida em direcéo a margem dorsal. Fissuras terminais
defletidas em direcdo & margem ventral. Estrias muito levemente radiadas na regido
mediana a paralelas junto as extremidades, finamente areoladas. Estrias/10 um: 10 — 12.

Presenca de estigmaoide isolado na estria central dorsal.

Material examinado: UB 01491, UB 01494, UB 01495, UB 01496, UB 01605, UB
01606, UB 01609, UB 01610, UB 01611.

Distribuicdo geogr éfica: citagdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentérios. Encyonema neogracile Krammer foi descrito a partir de material da
Finlandia. Ela foi proposta por Krammer (1997a) a fim de resolver divergéncias
taxonbmicas do complexo gracilis. Encyonema neogracile tem na sinonimia
Cocconema gracile Ehrenb.; Cymbella gracilis Kiitz.; Encyonema gracile Rabenh.;
“Encyonema gracile var.” Grunow in Van Heurck (= Cymbella scotica Smith) e
Encyonema gracile Grunow in Van Heurck. No mesmo trabalho, Krammer criou ainda

Encyonema pergracile, diferente de E. neogracile por apresentar estrias finamente
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pontuadas, pontuacdo inconspicua, valva mais estreita e mais curta. Tal tdxon tem na
sinonimia Encyonema gracile sensu Grunow in Van Heurck e Cymbella spec Nr. 7
Olkky in Lange-Bertalot & Metzeltin (1996). Encyonema lunatum (Smith) Van Heurck
tem na sinonimia Cymbella lunata Smith in Greville, Cymbella gracilis (Ehrenb.) Ktz.
sensu Hust.; Cymbella gracilis var. karelica Molder, Cymbella gracilis (Ehrenb.) Kiitz.
sensu Krammer & Lange-Bertalot. E. neogracile var. tenuipunctata, por sua vez,
diferencia-se da variedade tipica pelo maior nimero de pontos em cada estria, 0 que
caracteriza este grupo por apresentar estrias mais delicadas. Esse taxon foi descrito pela
primeiravez paraalagoa de Santarém, no Brasil.

Os exemplares encontrados na bacia do rio Descoberto encaixaram-se
perfeitamente na descricdo original exceto pelo nimero de estrias um pouco menor.
Este foi 0 segundo tdxon mais representativo quanto a fregiéncia de ocorréncia,

ocorrendo em 40,90% das amostras e sendo, assim, considerado comum.

Encyonema pankowii (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot & Krammer (Figs.
4-5)

Bibliot. Diat. v. 37, p. 69. pl. 142, figs. 9 —11. 1997.

Basionimo: Cymbella pankowii Lange-Bertalot & Krammer in Lange-Bertalot &
Metzelting 1996, p. 44, pl. 109, figs. 17 —21.

Valvas dorsiventrais, eliptico-lanceoladas, margem dorsal convexa, margem
ventral pouco convexa, reta ou pouco concava, extremidades capitadas. Comprimento:
20 — 29 pum; largura: 4 — 7 pm; razd comprimento/largura: 3,5 — 6,4. Area axid
estreita, area central indiferente ou pouco diferenciada. Rafe filiforme, pouco curvada
em direcdo a margem ventral, extremidades proximais voltadas para margem dorsal,

fissuras terminais defl etidas ventralmente. Estrias radiadas. Estrias /10 um: 8 — 12.

Material examinado: UB 01489, UB 01491, UB 01492, UB 01495, UB 01496, UB
01497, UB 01603.

Distribuicéo geogr afica: citagcdo pioneira para o Centro-oeste.
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Comentérios. Cymbella pankowii Lange-Bertalot & Krammer foi primeiro descrita
para Finlandia. Lange-Bertalot & Krammer em Lange-Bertalot & Metzeltin (1996)
observaram espécimes de 24 — 28 um de comprimento, 5,5 — 6,5 um de largura, razéo
comprimento/largura méxima de 4,4 e 10 — 11 estrias em 10 um. Posteriormente,
Lange-Bertalot & Krammer em Krammer (1997b) fazem uma nova combinagdo desse
taxon para Encyonema pankowii.

Krammer (1997b) descreveu ainda um téxon muito similar, o qual denominou
Encyonema angustecapitatum. Encontrada em ambientes venezuelanos, essa espécie,
por suavez, apresenta comprimento variando de 17 — 24 um, larguraentre 4,1 — 5,1 um,
razéo comprimento/largura maximo de 5,3 e estrias variando de 12 — 15 em 10 um. Este
autor reconheceu a semelhanca entre E. pankowii e E. angustecapitatum, e acrescentou
gue ambas, no entanto, diferem quanto a largura, que é maior em E. pankowii, e em
nimero de estrias transapicais no intervalo de 10 um, que € maor em E.
angustecapitatum. Outra diferenca ainda observada nas duas descri¢es € o nimero de
aréolas/10 um em cada estria que € também maior em E. angustecapitatum, o que faz se
apresente as estrias deste Ultimo taxon mais delicadas. Porém, Krammer ndo apresentou
gualquer caracteristica ultraestrutural que diferencie esses dois taxons.

Krammer (1997b) apresentou ainda Encyonema ponteanum Krammer a qual
segundo ele se difere-se de E. pankowii por apresentar areolacdo menor e mais fina
Além do mais, as descri¢cBes demonstraram que E. pankowii € maior que E. ponteanum
e as ilustragbes denotam um contorno um pouco mais lanceolado tanto quanto
extremidades capitadas menos pronunciadas que E. pankowii.

O materia do rio Descoberto, contudo, apresentou uma amplitude maior quanto
as caracteristicas métricas (20 — 29 um de comprimento, largura entre 4 — 7 um, razéo
comprimento/largura 3,5 — 6,4 e 8 — 12 estrias em 10 um), transitando entre as
caracteristicas de E. pankowii e E. angustecapitatum.

Histogramas executados para as popul aces desse taxon do rio Descoberto (Figs.
6-9) demonstram uma tendéncia a comprimentos entre 22 — 28 um, larguraentre 4 — 5
pum, razédo comprimento largura entre 4,5 — 5 e estrias/10 pum entre 9 — 11. Contudo,
observando ainda somente as tendéncias populacionais temos que a amplitude de
comprimento ainda transita entre E. angustecapitatum e E. pankowii. Tanto a largura

guanto a razédo comprimento/largura ajustam-se ao descrito por Krammer (1997b) para
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E. augustecapitatum, enquanto as estrias/10 um, embora em nUmero um pouco Menor,
se encaixam na descricdo de E. pankowii.

Diante desse fato, observou-se a possibilidade dos dois taxons tratarem-se de
sinbnimos, ja que podem se referir a mesma espécie. Sendo assim, pelo principio de
prioridade regido pelo Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica (McNeill et al.;
2006), adotou-se 0 nome Encyonema pankowii Lange-Bertalot & Krammer para o tdxon
observado para o rio Descoberto, recomendando-se investigagdes mais detalhadas (e.g.
caracterizagdo ultraestrutural e/ou moleculares) afim de se verificar areal distin¢gdo dos
dois taxons.

Encyonema pankowii foi um tdxon comum, haja vista que ocorreu em 31,81%

das amostras da bacia do rio Descoberto.

Encyonema silesiacum (Bleisch) D. G. Mann (Figs. 10-17)

The Diatoms. p. 667. 1990.

Basionimo: Cymbella ventricosa C. Agardh 1830, p. 9, pro parte

Sinénimos. Cymbella silesiaca Bleish in Rabenhorst 1864, Alg. Eur. Nr. 1802.
Cymbella ventricosa var. silesiaca (Bleisch) Cleve-Euler 1955, K. Svenska
Vet.-Akad. Handle.; Fjérde Ser.; v. 5, n. 4, p. 124.
Cymbella minuta var. silesiaca (Bleisch) Reimer in Patrick & Reimer

1975, p. 49.

Vava dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal amplamente convexa,
margem reta a convexa, podendo apresentar leve intumescéncia na regido mediana
Extremidades estreitamente arredondada. Comprimento: 20 — 43 um; largura: 6 — 11
um; razdo comprimento/largura: 2,9 — 4,8. Area axia larga, linear, levemente deslocada
em direcdo a margem ventral; area central distinta com leves dilatagbes em direcdo a
ambas margens. Rafe lateral, tornando-se filiforme junto as extremidades. Extremidade
proximal da rafe expandida em forma de poro e defletida em direcdo a margem dorsal.
Fissuras terminais chegam a margem dorsal, defletidas em direcdo a margem ventral.
Estrias radiadas ao longo de toda margem dorsal, radiadas na regido mediana e

convergente junto as extremidades na margem ventral, estrias finas, marcadamente
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areoladas. Estriag/10 pm: 8 — 10. Presenca de estigmoide isolado na estria mediana
dorsal.

Material examinado: UB 01494, UB 01495, UB 01612.

Distribuicdo geogréfica: BRASIL: Distrito Federal: Brasilia; Lago Paranod;
Mendonga-Galvao (2005); Goias: Andpolis; Ribeirdo Jodo Leite, Barreiro das Pedras;,
Ribeirdo Jodo Leite, Captacdo da Saneago; Ribeirdo Jodo Leite, Fazenda Conceicéo;
Ribeiréo Jodo Leite, Fazenda Dois Irméos, Ribeirdo Jodo Leite, Fazenda Estancia;
Ribeiréo Jodo Leite, Fazenda Haras Conceicdo; Ribeirdo Jodo Leite, Fazenda José
Mendes - direita da sede; Ribeirdo Jodo Leite, Fazenda Lel Garcia; Ribeirdo Jodo Leite,
Fazenda Nova Esperanca; Ribeiréo Jodo Leite, Fazenda Pocles, Ribeirdo Jodo Leite,
Fazenda Sapato Arcado; Nascimento-Bessa (1999); Formosa; Estacdo 10, Corrego
Agua Fria; Estagdio 10, Cérrego Agua Fria; Estacdo 11, Rio Jatai (Proximo ao bar do
Jacaré); Estacdo 11, Rio Jatai (Proximo ao bar do Jacaré); Estacdo 13, Rio Itiquira;
Estacdo 13, Rio Itiquira; Estacdo 15, Rio Parand 1, 7,36km da nascente.; Estacdo 15,
Rio Parana 1, 7,36km da nascente.; Estacdo 16, Rio Salobro (Faz. Sr. Wilson); Estacéo
16, Rio Salobro (Faz. Sr. Wilson); Estagdo 18, Rio Mato Grosso; Estagcdo 29, Rio
Parana (Estacdo Parand 0), Estrada de terra Formosa, Vila Boa, Estacdo 30, Rio
Cangalha, Estrada de terra Formosa, Vila Boa, Souza (2004); Goiania; Ribeirdo Jodo
Leite, Captagdo do Sistema Jodo Leite; Ribeirdo Jodo Leite, Entre Serra - 2km a direita
do ponto anterior; Ribeirdo Jodo Leite, Fazenda Deuclieux; Ribeirdo Jodo Leite,
Fazenda Morro Azul 3; Ribeir&o Jodo Leite, Fazenda Santa Tereza; Ribeir&o Jodo Leite,
Fazenda Serra Azul; Ribeirdo Jodo Leite, Parque dos Cisnes; Nascimento-Bessa (1999);
laciara; Estacdo 4, Rio Parana (Estagdo Parana 3); Nova Roma; Estacdo 6, Corrego
Morcego, 3km sentido Nova Roma, Cana Brava; Estacdo 6, Corrego Morcego, 3km
sentido Nova Roma, Cana Brava; Estacéo 7, Corrego Forquilha, Estrada Nova Roma,
Alto Paraiso, Entre Amendoin e Cormari; Estacdo 7, Corrego Forquilha, Estrada Nova
Roma, Alto Paraiso, Entre Amendoin e Cormari; Estacdo 8, Rio Sdo Bartolomeu,
Estrada Nova Roma, Alto Paraiso; S0 Jodo da Alianga; Estacdo 23, Ribeirdo Faria;
Estacdo 23, Ribeiréo Faria; Estacdo 24, Corrego Ribeirdo; Estacdo 24, Coérrego
Ribeirdo; Estacéo 25, Ribeirdo Extrema; Estacdo 25, Ribeiréo Extrema; Estacdo 26,
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Ribeirdo Piripiri; Estacdo 9, Rio Sao Pedro. Estrada entre Sdo Jodo da Alianca; Estacdo
9, Rio S&0 Pedro. Estrada entre S0 Jodo da Alianca; Souza (2004);
Teresopolis/Neropolis, Ribeirdo Jodo Leite, Antiga Estrada para Nerdpolis - proximo a
bomba; Ribeirdo Jodo Leite, Fazenda Paraiso; Ribeirdo Jodo Leite, Fazenda Santa
Branca - Casa de bombas, Divisdo TeresdpolisAndpolis; Ribeirdo Jodo Leite, Ponte

Teresdpolis/Nerdpolis; Nascimento-Bessa (1999);

Comentérios. E. silesacum é um taxon que apresentou uma grande variagdo
morfoldgica tomando como base as inimeras ilutragdes apresentadas por Krammer
(1997a). Certamente, 0 estabelecimento do grupo silesiaca como uma variedade de
Cymbella minuta, antes da combinacéo feita por Mann (Round et al.; 1990) para o
género Encyonema, fazia desta espécie um taxon ainda mais heterogéneo. E em outros
tempos foi descrita ainda como variedade de Cymbella ventricosa. Hoje, o taxon,
melhor conhecido, difere-se claramente daqueles por uma série de caracteres tais como
razdo comprimento/largura e nimero de estrias em 10 um.

Ludwig (1996) registrou Cymbella silesiaca para o estado de S&o Paulo, com
populacdo variando entre 18,4 — 40,5 um de comprimento e 5,7 — 13 um de largura,
descrigbes estas em que enquadram-se 0S espécimes encontrados na bacia do rio
Descoberto. Os espécimes aqui observados se encontram também de acordo com as
descricdes fornecidas por Krammer (1997a), nas quais 0 comprimento varia de 14 — 44
pum e a largura de 59 — 9,6. Para espécimes de Goids, no ribeirdo Jodo Leite,
Nascimento-Bessa (1999) descreve espécies variando de 25 — 40 um de comprimento e
10 — 15 um de largura. Essa amplitude dos valores de largura observados por
Nascimento-Bessa (1999), entretanto, superam aqueles estabelecidos por Krammer
(1997a) tanto quanto os descritos por Patrick & Reimer (1975) para C. minuta var.
silesiaca cujalarguravaria 7 —9 um.

A espécie foi considerada comum, ocorrendo em 13,64% das amostras.

Encyonema simile Krammer (Figs. 18-21)
Bibliot. Diat. v. 36, p. 160. pl. 18, figs. 5—10. 1997.
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Vava dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
concava junto as margens e convexa na regido mediana. Extremidades arredondadas,
ndo diferenciadas do restante da valva. Comprimento: 17 — 23 um; largura: 5 — 6 um;
razdo comprimento/largura: 3,3 — 4,6. Area axial estreita, linear-lanceolada, levemente
deslocada em direcdo a margem ventral; &ea central indistinta. Rafe filiforme.
Extremidade proximal da rafe expandida em forma de poro e defletida em diregdo a
margem dorsal. Fissuras terminais defletidas em diregdo & margem ventral. Estrias
paralelas alevemente radiadas nas extremidades. Estrias/10 um: 8 — 12.

Material examinado: UB 01494, UB 01495, UB 01496, UB 01497, UB 01612.

Distribuicdo geogréfica: BRASIL. Goiés. Formosa, Nascente do rio Parand, Chuva,
11/11/2003 (UB 01437); Rio Crixas, Seca, 7/V11/2003 (UB 01479); Rio Itiquira, Seca,
7/V11/2003 (UB 01481); Rio Jatai (Préximo ao bar do Jacaré), Chuva, 18/111/2003 (UB
01481); Rio Parana (1), 7,36km da nascente, Seca, 7/V11/2003 (UB 01480); laciara, Rio
Parand (Estacdo Parand 3), Seca, 5/VI11/2003 (UB 01484); Rio Sdo Mateus, Seca,
5/VI11/2003 (UB 01483); Nova Roma, Cérrego Forquilha, Chuva, 18/111/2003 (UB
01457); Cérrego Forquilha, Seca, 6/V111/2003 (UB 1487); Rio Séo Bartolomeu, Chuva,
18/111/2003 (UB 01458); Rio Sao Bartolomeu, Seca, 6/V111/2003 (UB 01488); Sao Jodo
da Alianga, Corrego Ribeirdo, Chuva, 11/11/2003 (UB 01450); Corrego Ribeirdo, Seca,
20/V111/2003 (UB 01526).

Comentéarios. Apesar dos espécimes da populagdo da bacia do Descoberto
apresentarem razéo comprimento/largura maxima maior do que aquela apresentada por
Krammer (1997a) na descricdo original de E. simile (4,6 contra 4), optou-se por assm
identificar o téxon. 1sso porque as caracteristicas observadas coincidiram com as da
descricdo original. Os espécimes ndo apresentaram areoalacdo conspicua como em
alguns dos espécimes ilustrados por Krammer (1997a). Este mesmo autor descreve E.
minutiforme, um taxon muito similar aos espécimes encontrados no Descoberto.
Entretanto, a raz8o comprimento/largura e o nimero de estrias em 10 um diferem entre
estes. H& uma diferenca ainda entre o nimero de pontos em 10 um de E. simile e E.

minutiforme, sendo menores estes valores no primeiro taxon (24 — 28) do que no
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segundo (27 — 30). Krammer (1997a) compara ainda este taxon a E. subminutum,
dizendo entretanto que o nUmero de estrias € maior do que em E. simile (15 — 16) tanto
guanto o numero de aréolas em 10 um (33 — 36). Apesar de ter sido descrita
originalmente para o norte da Suica, Krammer (1997a) registrou sua ocorréncia para o
neotropico.

A espécie foi considerada comum, ocorrendo em 22,72% das amostras.

Encyonema venezolanum Krammer (Figs. 22-29)
Bibliot. Diat. v. 36, p. 162. pl. 19, figs. 1 - 8. 1997.

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
toda reta a levemente convexa na regido mediana. Extremidades arredondadas, muito
levemente fletidas em direcdo a margem ventral, algumas indiferenciadas do restante da
valva. Comprimento: 16 - 23 um; largura: 4 — 6 um; razédo comprimento/largura: 3,6 —
4,45, Area axial estreita, linear-lanceolada, levemente deslocada em direcdo a margem
ventral; &rea central indistinta. Rafe filiforme. Extremidade proximal da rafe expandida
em forma de poro e defletida em diregdo a margem dorsal. Fissuras terminais defletidas
em direcdo a margem ventral. Estrias paralelas a muito levemente radiadas na regido
mediana junto as extremidades. Base das estrias mais alagardas junto as marges. Estrias

mais curtas do lado secundario. Estriag/10 um: 10 — 11.

Material examinado: UB 01494, UB 01608.

Distribuicdo geografica: BRASIL. Goias: Flores de Goiés, Rio Correntes, 2004, Seca,
13/111/2003, (UB 01449); Rio dos Macacos, 2004, Seca, 18/111/2003, (UB 01457);
Formosa, Cérrego Agua Fria, 2004, Chuva, 18/111/2003, (UB 01458); Rio Crixéas, 2004,
Chuva, 18/111/2003, (UB 01463); Rio Itiquira, 2004, Seca, 4/1\VV/2003, (UB 01464); Rio
Jatai, 2004, Seca, 7/V11/2003, (UB 01479); Rio Mato Grosso, 2004, Seca, 7/V11/2003,
(UB 01480); Rio Parand, 2004, Seca, 6/V111/2003, (UB 01487); , 6/VI111/2003, (UB
01488); Nova Roma, Cérrego Forquilha, 2004, Chuva, 20/V111/2003, (UB 01522);
Corrego Forquilha, Estrada Nova Roma/Alto Paraiso, 2004, Chuva, 20/V111/2003, (UB
01523); Rio S&o Bartolomeu, Estrada Nova Roma, Alto Paraiso, 2004, Seca,
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20/V111/2003, (UB 01524); Rio Sdo Bartolomeu, Estrada Nova Roma/Alto Paraiso,
2004, Seca, 20/V111/2003, (UB 01525); S&o Jodo da Alianca, Corrego Ribeiréo, 2004,
Chuva, 20/V111/2003, (UB 01526); Ribeirdo Extrema, 2004, Seca, 20/V111/2003, (UB
01527); Ribeirdo Faria, 2004, Seca, 21/VI11/2003, (UB 01528); Ribeiréo Faria, 2004,
Seca, 21/VI111/2003, (UB 01529); Rio S&o Pedro. Estrada entre S&o Jodo da Alianga,
2004, Seca, 21/V111/2003, (UB 01530).

Comentérios. Krammer (1997a) descreve a espécie para material do rio Kukenan,
Venezuela. Os espécimes da bacia do rio Descoberto sGo muito semelhantes ao
apresentado na figura 4 do Tafel 10. O proprio autor discute que a espécie é muito
parecida com Encyonema distinctepunctatum Krammer, entretanto difere-se desta por
apresentar estrias mais delicadamente pontuadas. Além do mais, E. distinctepunctatum
possui ainda uma area axial mais destacada.

A espécie foi considerada rara, ocorrendo em 9,09% das amostras.

Encyonema spl (Figs. 30-31)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem reta
Extremidades estreitamente arredondadas. Comprimento: 18 — 33 um; largura: 3 — 8
um; razdo comprimento/largura: 3 — 6. Area axial estreita, linear-lanceolada, levemente
deslocada em direcdo a margem ventral; &ea central indistinta. Rafe filiforme.
Extremidade proximal da rafe expandida em forma de poro e defletida em direcéo a
margem dorsal. Fissuras terminais defletidas em diregdo & margem ventral. Estrias
paraelas alevemente radiadas junto a extremidades. Estrias/10 um: 6 - 11. Presenca de
estigmoide isolado na estria central dorsal.

Material examinado: UB 01495, UB 01496, UB 01497.
Comentérios. Encyonema spl distingue-se de E. simile por apresentar margem ventral
reta a convexa (contra margem ventral concava junto as extremidades e convexa na

regido mediana). Além do mais, Encyonema spl apresenta ainda menor nimero de

estrias em 10 um e maior razéo comprimento/ largura
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O taxon foi considerado comum na bacia do rio Descoberto, ocorrendo em

13,64% das amostras. Foi encontrado extritamente no periodo de seca.

Encyonema sp2 (Figs. 32—46)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
reta a convexa. Extremidades subcapitadas a rostrado-capitado. Comprimento: 15 - 22
um; largura: 3 — 6 um; razdo comprimento/largura: 3 — 5,6. Area axial estreita, linear-
lanceolada, levemente deslocada em diregdo a margem ventral; area central indistinta.
Rafe filiforme. Extremidades proximais da rafe expandida em forma de poro e defletida
em direcdo a margem dorsal. Fissuras terminais defletidas em direcéo a margem ventral.
Estrias paralelas alevemente radiadas. Estrias/10 um: 8 — 12.

Material examinado: UB 01495, UB 01496, UB 01497, UB 01612.

Comentérios. Os espécimes de Encyonema sp2 observados na bacia do rio Descoberto
se assemelharam levemente aos de Ludwig (1996) para Cymbella perpusilla A. Cleve
var. perpusilla. A descrico desse taxon tanto quanto caracteristicas meétricas
enquadrariam Encyonema sp2. Entretanto, as formas apresentadas por Krammer
(1997a) para E. perpusillum diferem daguelas de Ludwig (1996), retratatando
extremidades mais produzidas, raz&o comprimento/largura maior e padréo de estriacéo
um tanto mais delicado. Em alguns espécimes trazidos por Krammer (1997a) a
extremidade é indiferenciada do restante da valva

Encyonema sp2 foi considerado comum, ocorrendo em 18,18% das amostras.

Encyonema sp3 (Fig. 47)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
reta a levemente convexa na regido mediana. Extremidades amplamente arredondadas,
nao diferenciadas do restante da valva. Comprimento: 21 - 25 um; largura: 5 um; razéo
comprimento/largura: 4,2 — 8,9. Area axial estreita, linear-lanceolada, levemente

deslocada em direcdo a margem ventral; &rea central indistinta. Rafe lateral, tornando-se
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filiforme junta as extremidades proximais e terminais. Extremidade proxima da rafe
expandida em forma de poro e defletida em direcéo a margem dorsal. Fissuras terminais
defletidas em direcdo a margem ventral. Estrias muito levemente radiadas. Estrias/10

pm: 8 — 9. Presenca de estigmoide isolado na estria madiana dorsal .

M aterial examinado: UB 01496.

Comentérios. Encyonema sp3 assemelha-se muito a Encyonema rumrichae Krammer,
entretanto a pequena populacdo observada para a bacia do rio Descoberto apresentou
medidas menores do que as da descri¢do original. O padréo de estriagdo de Encyonema
sp3 também se assemelha a E. venezolanum, diferindo, contudo, quanto ao contorno e
guanto a presenca de estigméide na margem dorsal. Muito parecida com o espécime de
Krammer (1997b, pag. 312, Fig. 26) o qual foi identificado em nivel de género.

O taxon foi considerado raro e restrito a seca, ocorrendo em 4,54% das amostras

da bacia do rio Descoberto.

Encyonema sp4 (Fig. 48)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
reta. Extremidades estreitamente arredondadas, ndo diferenciadas do restante da valva
Comprimento: 17 - 20 um; largura: 5 pm; razdo comprimento/largura: 3,39 — 3,9. Area
axial estreita, linear, bem proxima a margem ventral; area central indistinta. Rafe reta,
filiforme, muito excéntrica, junto & margem ventral. Extremidade proxima da rafe
expandida em forma de poro e defletida em direcéo a margem dorsal. Fissuras terminais
defletidas em direcdo a margem ventral. Estrias paralelas a levemente radiadas junto as
extremidades, finamente areoladas, bem curtas do lado secundario. Estriag/10 pm: 8 —
10.

Material examinado: UB 01495, UB 01496.

Comentérios. Este taxon se assemelha a Encyonema simile Krammer observada na

bacia do rio Descoberto. A margem ventral reta e uma maior excentricidade da rafe de
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Encyonema sp4 que em E. simile é suficiente para difereir os dois taxons. A posicdo da
rafe tal qual em Encyonema sp4 ndo foi observada em qualquer taxon consultado na
literatura.

O taxon foi restrito ao periodo de seca, ocorrendo em 9,09% das amostras e

sendo, portanto, raro.

Encyonema sp5 (Fig. 49)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventra
reta, Extremidades estreitamente arredondadas, indiferenciadas do restante da valva
Comprimento: 18 um; largura: 4 pm; razdo comprimento/largura: 4,5. Area axial
estreita, linear-lanceolada, levemente deslocada em direcdo a margem ventral; area
central indistinta. Rafe filiforme. Extremidade proximal da rafe expandida em forma de
poro e defletida em direcdo a margem dorsal. Fissuras terminais defletidas em direcéo a
margem ventral. Estrias muito levemente radiadas no lado primario a paralelas no lado
secundario, finamente areoladas. Estrias espassadas, com ampla area interestria
Estriag/10 um: 13.

M aterial examinado: UB 01495.

Comentérios. Um Unico espécime de Encyonema sp5 foi observado no material da

bacia do rio Descoberto. Estrias delicadas e espacadas tal qual nesse taxon ndo foram

encontrados em outros tdxons do género Encyonema consultados na literatura.
Encyonema sp5 ocorreu em 4,54% das amostras, sendo considerado raro e

restrito ao periodo de seca.
Encyonema sp6 (Figs. 50-54)

Vava levemente dorsiventral, linear-lanceolada, margem dorsal |levemente
convexa, margem ventral reta a levemente convexa, principalmente na regido mediana.

Extremidades arredondadas, ndo diferenciadas do restante da valva. Comprimento: 21 —

24 um; largura: 2 - 4 um; razdo comprimento/largura: 6 — 8,9. Area axial estreita,
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linear-lanceolada, puquissimo deslocada em direcdo a margem ventral; area central
indistinta. Rafe filiforme. Extremidade proximal da rafe expandida em poro e defletida
em direcdo a margem dorsal. Fissuras terminais defletidas em direcdo a margem ventral.
Estrias paralelas, levemente alargadas na base junto as margens e espacadas. Estrias/10
pm: 8 - 10. Presenca de estigmadide isolado na estria central dorsal.

Material examinado: UB 01496, UB 01497.

Comentarios. N&o foram encontrados na literatura qualquer téxon similar a Encyonema
Sp6.
O téxon ocorreu em em 9,09% das amostras, sendo, portanto, considerado raro e

restrito a seca

Encyonema sp7 (Figs. 55-66)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
reta a levemente cbncava junto as extremidades e convexa na regido mediana
Extremidades arredodondada a estreitamente arredondada, ndo diferenciada do restante
davava. Comprimento: 25 - 33 um; largura: 6 — 8 um; razdo comprimento/largura: 4,3
—4,9. Area axia linear-lanceolada, levemente deslocada em direcdo a margem ventral;
area central indistinta a leve espansdo no lado dorsal. Rafe lateral, tornando-se filiforme
junta as extremidades proximais e terminais. Extremidade proximal da rafe expandida
em forma de poro e defletida em direcdo a margem dorsal. Fissuras terminais defletidas
em direcdo a margem ventral. Estrias levemente radiadas, grossamente pontuadas.
Estrias/10 pm: 7 — 10. Presenca de estigmoide isolado na estria central dorsal.

Material examinado: UB 01495, UB 01612.
Comentérios. Encyonema sp7 foi muito semelhante a Encyonema silesiacum (Bleisch)
D.G. Mann. Entretanto optou-se aqui por manté-lo como um téxon separado em raz&o

de apresentar estrias mais grosseiras, diferentemente dos espécimes ilustrados por

Krammer (1997a) para Encyonema silesiacum tanto quanto os espécimes deste téxon
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observados para a bacia do rio Descoberto. Segundo Krammer (1997a) tal diferenca
suficiente para separacéo de taxons e é o caréter utilizado para diferenciar, por exemplo,
Encyonema ventricosum Krammer e Encyonema distinctepunctatum Krammer.

Taxon ocorreu em 9,09% das amostras, sendo portanto considerado raro.

Encyonema sp8 (Fig. 67)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
cohncava junto as extremidades e convexa na regido mediana. Extremidades
arredondadas. Comprimento: 28 pm; larguras 6 pum; raz&o comprimento/largura: 4,7.
Area axial estreita, linear-lanceolada, levemente deslocada em direcio a margem
ventral; area central indistinta. Rafe filiforme. Extremidade proximal da rafe expandida
em forma de poro e defletida em direcdo a margem dorsal. Fissuras terminais defletidas
em direcdo a margem ventral. Estrias paralelas a muito levemente radiadas. Estrias/10

pum: 8. Presenca de estigmaide isolado na estria mediana dorsal.

M aterial examinado: UB 01610.

Comentérios. O espécime de Encyonema sp9 assemelha-se aos de Encyonema
rumrichae Krammer quanto ao padréo de estriacdo, entretanto a margem ventral dos
dois taxons sdo claramente diferentes. Em Encyonema sp9 pode ser notada uma leve
intumescéncia na regido mediana da margem ventral diferentemente de Encyonema
rumrichae que tem margem ventral lisa.

O taxon foi considerado raro e restrito a chuva, ocorrendo em somente 4,54%

das amostras da bacia do rio Descoberto.
Encyonema sp9 (Fig. 68)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
levemente convexa. Extremidades subrostrado a acuminado. Comprimento: 30 - 50 pm;

largura: 5 — 8 um; razao comprimento/largura: 4,71 — 7,8. Area axia estreita, linear-

lanceolada, levemente deslocada em diregdo a margem ventral; area central indistinta.
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Rafe lateral, tornando-se filiforme junta as extremidades proximais e terminais.
Extremidade proximal da rafe expandida em forma de poro e defletida em direcdo a
margem dorsal. Fissuras terminais defletidas em direcdo a margem ventral. Estrias
muito levemente radiadas na regido mediana a paralelas junto as extremidades,
finamente areoladas. Estrias/10 pm: 10 — 12. Presenca de estigmdide isolado na estria
central dorsal.

M aterial examinado: UB 01496.

Comentarios. Encyonema sp10 assemelhou-se a algumas formas de Encyonema triste
(Krasske) Krammer apresentadas por Krammer (1997b). Entretanto o padrdo de
estriacdo mais espacado e grosseiramente areolado tanto quanto as extremidades mais
destacadas em Encyonema sp10 diferenciam os dois taxons.

Taxon foi considerado raro, ocorrendo em 4,54% das amostras, e restrito ao

periodo de seca.

Encyonema sp10 (Fig. 69)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral
reta a concava junto as extremidades e convexa na regido mediana. Extremidades
estreitamente  arredondadas. Comprimento: 31 um; largura 5 um; razéo
comprimento/largura: 5,7. Area axia linear-lanceolada; &rea centra indistinta. Rafe
lateral, tornando-se filiforme junta as extremidades proximais e terminais. Extremidade
proximal da rafe expandida em forma de poro largo e defletida em direcéo a margem
dorsal. Fissuras terminais defletidas em direcdo a margem ventral. Estrias muito
levemente radiadas. Estrias mais largas na base junto as margens. Estrias/10 um: 9.

Presenca de estigmaoide isolado na estria central dorsal.

Material examinado: UB 01496.

Comentérios. Encyonema spll € muito semelhante a Encyonema subgracile Krammer

e Encyonema latareolatum Krammer quanto ao contorno. O comprimento de
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Encyonema spll € maior que de E. latareolatum, enquanto o nimero de estrias em 10
pm € maior neste taxon. Encyonema subgracile apresentou maior largura e maior
nimero de estrias em 10 um. Tanto E. subgracile quanto E. latareolatum n&o
apresentam estigmoide, diferentemente de Encyonema spll. Diante dessas diferencas e
o fato de néo ter sido encontrado na literatura nenhum outro téxon t&o similar manteve-
se Encyonema spl1l identificado, apenas, em nivel de género.

Este tdxon foi considerado raro, ocorrendo em 4,54% das amostras, e restrito ao

periodo de seca.

Encyonema spl1l (Fig. 70)

Vava dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventra
reta. Extremidades estreitamente subrostrado. Comprimento: 26 um; largura: 6 pum;
razdo comprimento/largura: 4,6. Area axial estreita, linear; area central indistinta. Rafe
lateral, tornando-se filiforme. Extremidade proxima da rafe expandida em forma de
poro e defletida em direcdo a margem dorsal. Fissuras terminais defletidas em direcéo a

margem ventral. Estrias paralelas, finamente areoladas. Estrias/10 um: 13.

M aterial examinado: UB 01605.

Comentérios. Encyonema spl2 foi smelhante a Encyonema neogracile Krammer.
Entretanto em todas as variedades desse tdxon a margem ventral ndo apresentou-se t&o
reta quanto em Encyonema spl2. As formas menores, as quais poderiam mais se
assemelhar aos espécimes observados na bacia do rio Descoberto apresentam areolacéo
grosseira.

Este taxon foi considerado raro, ocorrendo em 4,54% das amostras, e restrito ao

periodo de chuva.

Encyonema spl2 (Figs. 71-76)

Valva dorsiventral, semi-lanceolada, margem dorsal convexa, margem ventral

reta a levemente concava junto as extremidades e convexa na regido mediana
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Extremidades arredondadas, indiferenciadas do restante da valva, levemente deslocadas
em direcdo a margem ventral. Comprimento: 35 — 63 um; largura: 4 — 8 um; razéo
comprimento/largura: 6 — 9,2. Area axia linear-lanceolada; érea central levemente
destacada com dilatacbes em direcdo a ambas margens. Rafe lateral, tornando-se
filiforme junta as extremidades proximais e terminais. Extremidade proxima da rafe
expandida em forma de poro e defletida em direcéo a margem dorsal. Fissuras terminais
defletidas em direcdo a margem ventral. Estrias muito paralelas, finamente areoladas.
Estrias/10 um: 7 — 11. Presenca de estigmoide isolado na estria central dorsal.

Material examinado: UB 01491, UB 01496.

Comentarios. Os espécimes de Encyonema spl3 foram semelhantes com alguns de
Encyonema lunatum (W. Smith) Van Heurck registrados por Krammer (1997a, p. 365,
Taf. 92, Fig. 1). Entretanto a &rea central, o padrdo de estriacdo e extremidades
arredondadas mais destacados em E. lunatum em comparacéo com Encyonema spl3 séo
suficientes para verificar a distingdo dos taxons.

Téxon foi considerado raro, ocorrendo em 9,09% das amostras, e restrito ao

periodo de seca.
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Figs. 1-5. Taxons (parte) do género Encyonema Kiitz. da bacia do rio Descoberto. (Barra da escala= 10

pm)
Fig. 1. Encyonema aff. brevicapitatum Krammer.
Figs. 2, 3. Encyonema neogracile Krammer var. tenuipunctata. (Barra daescalanaFig. 3).

Figs. 4, 5. Encyonema pankowii (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot & Krammer.
(BarradaescalanaFig. 5).
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Figs. 10-21. Téxons (parte) do género Encyonema Kiitz. da bacia do rio Descoberto. (Barra da escala

10 pm).

Figs. 10-17. Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann. (BarradaescalanaFig. 17)

Figs. 18-21. Encyonema simile Krammer. (Barra daescalanaFig. 21).
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Figs. 22-31. Taxons (parte) do género Encyonema Kiitz. da bacia do rio Descoberto. (Barra da escala =
10 pm).

Figs. 22-28. Encyonema venezolanum Krammer. (Barra da escala na Fig. 29)

Figs. 29-31. Encyonema spl. (BarradaescalanaFig. 31).
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Figs. 47-61. Taxons (parte) do género Encyonema Kitz. da bacia do rio Descoberto. (Barra da escala =
10 pm).

Fig. 47. Encyonema sp3.

Fig. 48. Encyonema sp4.

Fig. 49. Encyonema sp5.

Figs. 50-54. Encyonema sp6. (Barrada escala naFig. 54).

Figs. 55-61. Encyonema sp7. (Barradaescalana Fig. 61).
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Figs. 62—76. Taxons (parte) do género Encyonema Kiitz. da bacia do rio Descoberto. (Barra da escala =
10 pm).
Figs. 62—66. Encyonema sp7. (Barrada escala na Fig. 66).
Fig. 67. Encyonema sp8.

Fig. 68. Encyonema sp9.

Fig. 69. Encyonema spl0.

Fig. 70. Encyonema spll.
Figs. 71-76. Encyonema $p12. (Barrada escalanaFig. 76).

128



Taxonomia de Gomphonematacea da

bacia do rio Descoberto, DF/GO, Bragll

129



Capitulo VI
Taxonomia de Gomphonemataceae da baciadorio

Descoberto, DF/GO, Brasil

Resumo

A familia Gomphonemataceae é composta por cinco géneros nos quais se distribuem
cerca de 200 espécies, sendo Gomphonema Ehrenb. non C. Agardh o género mais
representativo. Nenhum trabalho sobre a referida familia foi executado para a regido
Centro-Oeste embora alguns tédxons sdo citados em trabalhos esporadicos. A bacia do
rio Descoberto é um importante corpo d’ dgua dessa regiZo. E localizada na regido oeste
do Distrito Federal, abastecendo 70% dessa regido, e parte no estado de Goids. O
objetivo deste trabalho foi redizar o levantamento taxondémico da familia
Gomphonemataceae (Bacillariophyta) perifiticas de ambientes I6ticos da bacia do rio
Descoberto (Distrito Federal/Goias), fazendo consideracfes a respeito da morfologia e
da distribuicdo geogréfica dos taxons ocorrentes dentro da regido Centro-Oeste do
Brasil. Coletas foram efetuadas em 11 estacdes no periodo de seca e chuva. Os
espécimes foram identificados em nivel infragenérico, dentro do possivel. Foram
registrados 19 taxons de Gomphonemataceae, todos pertencentes ap género
Gomphonema Ehrenberg non Agardh. A estacdo com maior riqueza especifica, tanto no
periodo de seca quanto de chuva, foi anumero 7, localizada logo a juzante da barragem.
Seis tdxons foram encontrados exclusivamente no periodo de seca enquanto somente
um ocorreu exclusivamente no periodo de chuva, sendo doze encontrados nos dois
periodos sazonais. Gomphonema gracile Ehrenb. foi o taxon de maior freqliéncia de
ocorréncia (40,90%). A maioria dos taxons foram raros (10), ndo havendo qualquer
taxon constante. Estudos futuros deverdo deter-se a metodologias mais detalhadas de
MEV para as espécies identificadas somente em nivel de género a fim de verificar a

independéncia ou ndo quanto aos grupos semel hantes discutidos.

Palavras-chave: Gomphonemataceae, Gomphonema, bacia do rio Descoberto,
taxonomia
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Abstract

The family Gomphonemataceae is composed by five genus in which spread amount 200
species, being Gomphonema Ehrenb. non C. Agardh the genus most representative. No
work about this family was carried out in the Center-West region, although some
sporadic works. The Descoberto River Basin is an important water body of that region.
It's located in West of Federal District, supplying 70% then, and part in the Goias State.
The goa of that work was carried out the taxonomic report of the periphytic
Gomphonemataceae (Bacillariophyta) from Descoberto River Basin. Samples are
collected on 11 sites in the dry and wet season. Thus, were registered 19 taxa of
Gomphonemataceae, all of the genus Gomphonema Ehrenberg non Agardh. The site
with higher species richness, both dry and wet season, was the number 7, localized
immediately to dam downstream. Six taxa were found exclusively in the dry season
while occurred only one exclusively in the wet season. Twelve taxa were found in both
seasons. Gomphonema gracile Ehrenb. was the taxon of higher frequency of occurrence
(40,90%). The most of the taxa were rare (10), there aren’t any constant taxa. Future
studies will may to stop in more specified methodologies of SEM for the species
identified just at genus level in order to verify independence or not as for to the similar

groups discussed.

Key words: Gomphonemataceae, Gomphonema, Descoberto River Basin, taxonomy

INTRODUCAO

A familia Gomphonemataceae € composta por cinco géneros nos quais se
distribuem cerca de 200 espécies. Dentre 0s géneros enquadrados por Round et al.
(1990) na referida familia, Gomphonema Ehrenb. non C. Agardh € o0 mais
representativo. Contando com aproximadamente 133 espécies (Kusber & Jahn, 2003) o
género se destaca como tipicamente de &guas epicontinentais. Ludwig & Bigunas
(2006) chegam a um numero 40 espécies para o0 Brasil.

Para a regido Centro-Oeste foram inventariados um total de 40 nomes, entre

taxons especificos e infraespecificos de Gomphonemataceae. Somente nove trabalhos
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gue citam estes taxons foram encontrados (Branddo & Kravchenko, 1997; Campos &
Macedo-Saidah, 1990; Contin & Oliveira, 1993; Macedo-Saidah et al.; 1987;
Mendonca-Galvao, 2005; Nascimento-Bessa, 1999; Souza, 1994. Em 1999, Souza &
Compere (1999) descrevem quatro novas espécies pertencentes a diferentes ordens
também para o Brasil central. I1sso demonstra o alto potencial quanto a biodiversidade
de diatomaceas da regido. Ao mesmo tempo, expressa quao desconhecida ainda € essa
biodiversidade.

Essa riqueza de espécies da regido torna-se a cada momento mais ameagada hgja
vista a alta taxa de desenvolvimento e crescimento urbano e os atos investimentos
empregados atualmente na expansdo agropecuaria, 0 que gera irrefutaveis impactos
sobre 0s ecossi stemas aquati cos dul ciaguicol as que abastecem e drenam a regi do.

O rio Descoberto é um desses sistemas. Localizado na regido oeste do Distrito
Federal (DF) e parte em Goias (GO), a bacia do rio Descoberto € responsavel pelo
abastecimento de 70% desta area (Carmo et al.; 2005) e sofre extremos impactos ao
longo de seu curso. O importante papel desse sistema relacionado ao abastecimento da
capital do Brasil e regiGes circunvizinhas, tanto quanto a manutencdo de éreas de
protecdo localizadas junto a sua &rea de drenagem exigem estudos detalhados de sua
biodiversidade aguética. Além do mais, a excassez de revisdes sobre
Gomphonemataceae do Brasil, atualizadas e a0 mesmo tempo acessivels a comunidade
cientifica, corroboram para o requerimento de levantamentos desse tipo.

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento taxonémico
da familia Gomphonemataceae (Bacillariophyta) perifiticas de ambientes I6ticos da
bacia do rio Descoberto (Distrito Federal/Goias), fazendo consideracdes a respeito da
morfologia e da distribuicéo geografica dos taxons ocorrentes dentro da regido Centro-
Oeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS
A bacia do Descoberto esta locaizada na bacia do Parand. Conta com uma érea

de drenagem de 950 km? dos quais 895,5 km? pertencem ao DF (Valaddo, 1996; Carmo
et al.; 2005).
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O rio Descoberto € um rio de 42 (quarta) ordem. Nasce a altura da cota de 1300
m (15°37’S; 48°10'W), sendo formado pela confluéncia do corrego Barrocdo com o
corrego Capdo da Onga (Fig. 1). O rio recebe ainda os cérregos Pulador, Olaria e Capéo
Comprido e os ribeirdes Rodeador e das Pedras. Nas coordenadas 15°47'S e 48°11° W o
rio é represado pela barragem do Descoberto, formando um grande reservatoério, no qual
atividades de abastecimento e lazer sdo desenvolvidas em favor da populacdo do DF. O
reservatério do Descoberto conta com 15 km? de espelho d'&gua. Sua profundidade
variade 8 a22 m e sua capacidade volumétrica é de 120 km* (Mozzer, 2003).

A jusante do reservatorio, o rio percorre ainda 28 km até receber seu principal
afluente, o rio Melchior (15°56'S; 48°15'W). Este afluente, apesar de atravessar areas de
preservacdo, passa ainda pela regido de maior densidade demogréfica do DF. Nesta
populosa regido o rio Melchior sofre extremo impacto, recebendo esgoto doméstico e
hospitalar (Fernandes, 2002), sendo o de Samambaia tratado por ETE (Estacéo de
Tratamento de Esgotos) recentemente implantada.

A bacia do Descoberto esta assentada em Rochas do Grupo Paranoa, e suas

formagdes pedologicas incluem Latossolo amarelo, vermelho e vermelho-escuro,
algumas ocorréncias de Cambissolo, e em menor escala, solos hidromérficos (Silva,
2003). O clima é tropical chuvoso de savana de acordo com a classificagdo de Kdppen,
com precipitagdo variando entre 750 a 2000 mm/ano (CODEPLAN, 1984).
Foram efetuadas coletas em 11 estagbes amostrais, tanto no periodo de seca
(23/06/2003) quanto no periodo de chuva (15/12/2003). As estacfes foram dispostas ao
longo da bacia, somente em zonas léticas, de forma a abranger nascente, principais
afluentes e curso principal (Tab. 1). O mapa encontrase no capitulo Il desta
dissertacéo.

A coleta do material, armazenamento e fixagdo seguiram Silva & Souza
(Capitulo 111). As amostras foram depositadas na colecdo bioldgica do Herbario da
Universidade de Brasilia (UB).
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Tabela 4 — Dados sobr e amostr as perifiticas coletadas na bacia do rio Descober to.

uB uB Estacdode Substrato Tipode L ocal Coordenadas
Seca Chuva Coleta leito
01489 01603 01 Rochoso Areno- corrego Barrocdo 15°37'51"S; 48°10' 37" W
01490 01604 02 Rochoso rochoso  corrego Capdo da Onga 15°38'28"S; 48°10'54" W
01491 01605 03 Rochoso rio Descoberto, a montante da Represa 15942'30"S; 48°14'01" W
01492 01606 04 Rochoso corrego Olaria 15°%42' 34" S; 48°11'56" W
01493 01607 05 Rochoso ribeirdo Rodeador 15°43'33,5"S; 48°10°'08" W
01494 01608 06 Rochoso ribeirdo das Pedras 15°45'42" S; 48°09'31"W
01495 01609 07 Rochoso lago do Descoberto, a jusante do
vertedouro da barragem 15°46'52" S; 48°13'56" W
01496 01610 08 Rochoso rio Descoberto, pesque-pague 15952' 07" S; 48°16' 42" W
01497 01611 09 Rochoso rio Descoberto, a montante do Rio
Melchior, préximo ao encontro das
4guas destes doisrios 15°55'52"S; 48°16' 29" W
01498 01612 10 Vegeta Areno- rio Descoberto, regido das “ Sete
argiloso  curvas’, apds encontro com o rio
Meélchior 16°03'49"S; 48°16'39"W
01499 01613 11 Rochoso Areno- rio Melchior, proximo a Estagdo de
rochoso  Tratamento de Esgoto Samambaia 15°51'15"S; 48°09' 00" W

Aliquotas de cada amostra foram oxidadas segundo a técnica de Simonsen
(1974) modificada por Moreira-Filho & Vaente-Moreira (1981) e laminas permanentes
foram preparadas utilizando-se Naphrax® como meio de inclusdo. As laminas foram
depositadas no Laminario Ficoldgico do Herbario da Universidade de Brasilia sob os
mesmos nimeros de tombo das respectivas amostras. As laminas permanentes foram
observadas com o auxilio de microscopio binocular Carl Zeiss, com camara clara, disco
micrometrado acoplado, ocular 12,5x e objetiva 100x.

Para as observagOes em Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), aiquotas
de material oxidado e seco em laminulas de vidro foram recobertos com fina camada de
ouro utilizando Spputer Coater. O material foi analizado em microscopio el etrénico de
varredura Jeol 840 A.

O estudo taxonémico foi realizado a partir da andlise de amostra populacional,
baseando-se na variacdo morfométrica dos individuos. A freqiéncia de ocorréncia de
espécies (F) por amostra, expressa em percentagem, foi baseada no critério adotado por
Guille (1970).

RESULTADOS
Foram registrados 19 téxons de Gomphonemataceae, todos pertencentes ao
género Gomphonema Ehrenberg non Agardh. A estagdo com maior riqueza especifica,

tanto no periodo de seca quanto de chuva, foi a nUmero 7, localizada logo a juzante da
barragem.
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Seis taxons foram encontrados exclusivamente no periodo de seca enquanto
somente um ocorreu exclusivamente no periodo de chuva, sendo doze encontrados nos
dois periodos sazonais.

Gomphonema gracile Ehrenb. foi o taxon de maior freqiéncia de ocorréncia
(40,90%). A maioria dos téxons foram raros (10), ndo havendo qualquer téxon

constante.

Ordem Cymbellales
Tipo: Cymbella C. Agardh

Familia Gomphonemataceae
Tipo: Gomphonema Ehrenberg non C. Agardh

Gomphonema Ehrenberg 1832 non C. Agardh 1824

Tipo: Gomphonema acuminatum Ehrenberg 1832 (typus conservandus)

Valvas lineares a linear-lanceoladas, heteropolares, cuneiformes em vista
pleural, base estreita e apice amplo, algumas vezes rostrado ou capitado. Estrias
unisseriadas, raramente bisseriadas, contendo aréolas em formas de poros, oclusos por
uma vola reniforme Unica. Campos de poros apicais localizados na base, através das
quais sdo secretadas hastes mucilaginosas. Area axial reta, central. Fissuras externas
retas ou levemente sinuosas. Extremidades internas em forma de gancho. Extremidade
proximal externa expandida em poro. Fissuras terminais levemente curvadas. Estigma

algumas vezes presente

Comentérios. O nome Gomphonema foi primeiramente proposto por Agardh (1824) o
gual incluia diatoméaceas em forma de cunha. Entretanto, o conceito mais conhecido
para o género foi estabelecido por Ehrenberg (1832), o qual descrevia diatomaceas com
l6rica simples, silicificadas, pedicelo filiforme fixado distintamente, reto e valva
cuneada. Posteriormente, revisdes do género verificaram que os espécimes considerados

como pertencentes a0 material origina de Gomphonema Agardh eram diferentes
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dagueles Gomphonema Ehrenberg, sendo iguais ao conceito de Didymosphenia
Schmidt. Diante dos inimeros problemas taxondmicos referentes a novas combinacdes
de Didymosphenia para Gomphonema Agardh e criacdo de um novo género que
abarcasse as espécies de Gomphonema Ehrenberg, ou sea, modificacbes
nomenclaturais desvantgjosas, foi feita proposta de rejeicdo do nome Gomphonema

Agardh e conseqgliente conservacdo de Gomphonema Ehrenberg.

Gomphonema affine Kitz. (Pranchal, Fig. 1 —4)
Bacill. Nordhausen. p. 86, pl. 30, fig. 54. 1844.

Vavas lanceoladas, &pice atenuado-arredondado, base estreitamente
arredondada. Comprimento: 36 — 51 um; largura: 8 um; razéo comprimento/largura: 5,7
- 6. Area axia estreita, linear, nddulo central dilatado, &rea central irregular, formada
por estrias centrais encurtadas. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas
para o lado do oposto ao nédulo central, dilatadas em poro, fissuras terminais em forma
de gancho, voltadas para o lado oposto a0 das extremidades proximais. Estrias
transapicais levemente radiadas na por¢cdo mediana e radiadas junto as extremidades.
Estrias/10 um: 11. Estigmaisolado.

M aterial examinado: UB 01495.

Distribuicéo geografica: BRASIL. Goias: rio Meia Ponte (Macedo-Saidah et al.;
1987; Nogueiraet al.; no prelo).

Comentéarios. De acordo com VanLandingham (1971), G. affine era na verdade
sinénimo de G. lanceolatum Ehrenb. Tal fato € também confirmado por Cleve (1894),
Hustedt (1930), Cleve-Euler (1955), Foged (1978) e Germain (1981). Dentre estes, ha
ainda divergéncia quanto a autoria de G. lanceolatum. Cleve (1894), Mayer (1928) e
VanLandingham (1971) consideraram G. lanceolatum Ehrenberg, jaVan Heurck (1884)
considerou G. lanceolatum K iitzing.

G. lanceolatum foi primeiramente proposta por Agardh (1830). Posteriormente,

Ehrenberg (1838) descreve Cocconema lanceolatum e colocou G. lanceolatum C.
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Agardh na sinonimia. Ehrenberg (1943) propds um novo taxon G. lanceolatum. Com a
juncéo dos géneros Cocconema e Cymbella por Heiberg (1863), Kirchner (1878) fez
uma nova combinacdo de Cocconema lanceolatum para Cymbella lanceolatum.
Hakansson & Ross (1984), entretanto, verificam que o material original de G.
lanceolatum C. Agardh tratava-se na verdade do atual género Rhoicosphenia Grunow.

Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) discutiram que a espécie G. grunowii
Patrick, a qual tem como sinénimo G. lanceolatum (Ehrenb.) Kitz. e G. lanceolatum
Ehrenb., ndo pode ser validada ja que ndo apresenta investigagdes suficientes do
material original. Reichardt (1995), entretanto, investiga 0 material de Cayenne e ndo
encontra qualquer taxon parecido nas laminas do materia original de Ehrenberg.
Reichardt (1999) afirma que a escolha do lectétipo deveria ser baseada em material
contemporaneo ao material origina e investigou as coletas de Newhaven Conn., cuja
guestionabilidade invalida o tdxon. Diante disso, 0 nome valido para a espécie, torna-se
G. affineKtz.

Patrick & Reimer (1975) descreveram espécimes de G. affine com 4pices e base
obtusos, variando de 30 a 75 um de comprimento, 7 — 11 um de largura e 10 — 13
estrias. Krammer & Lange-Bertalot (1997) encontra espécimes de 30 — 100 pum de
comprimento, 7 — 12 um de largurae 9 — 13 estriasem 10 um.

JA Reichardt (1999), em revisdo do complexo G. affine/linsigne registrou vavas
de 36 — 88 um de comprimento, 9 — 13,6 um de largura, 8 — 11 estrias em 10 um,
apresentado registros concisos bem como ilustragdes do lectétipo.

Tendo em vista, o perfeito acordo do material observado para a bacia do rio
Descoberto com as ilustragdes e descricBes apresentadas por estes Ultimos autores,
principamente o lect6tipo em Reichardt (1999), o material foi identificado como G.
affine.

G. affine foi considerado raro, ocorrendo em apenas 4,54% das amostras.

Gomphonema angustatum (K tz.) Rabenh. (Prancha 1, Figs. 5—10)

Fl. Eur. Alg. |. p. 283. 1864.

Basionimo: Sphenella angusta K itzing, 1844. Bacill. Nordhausen. 83, pl. 8, fig. 4.
1844.
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Vavas lanceoladas a linear-lanceoladas, @pice algo atenuados-arredondados,
base estreitamente arredondada. Comprimento: 27 — 44 um; largura: 5 — 7 um; razéo
comprimento/largura: 5,4 — 7,4. Area axial estreita, area central irregular formada por
estrias centrais encurtadas. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas para
o lado do estigma, dilatadas em poro, fissuras terminais, voltadas para o lado oposto ao
estigma. Estrias transapicais curvas levemente radiadas na porcdo mediana e mais
acentuadamente radiadas junto as extremidades. Estrias/10 um: 9 — 13. Estigma central

isolado em estria central .

Material examinado: UB 01608, UB 01609, UB 01610, UB 01497, UB 01612.

Distribuicdo geografica: BRASIL. Goias. rio Meia Ponte (Macedo-Saidah et al.;
1987; Nogueira et al.; no prelo); represa da Escola de Agronomia — UFG (Campos &
Macedo-Saidah, 1990; Nogueiraet al.; no prelo).

Comentérios. G. angustatum € um taxon muito problematico. Ao longo dos anos,
vérios téxons foram propostos e ao mesmo tempo ressinonimizados a partir dessa
espécie. Uma provadisso € alista de sindnimos trazida por VanLandingham (1971).

Reichardt (1999) executa uma revisdo do complexo G. angustatum/insigne.
Segundo ele o0s acontecimentos mais marcantes quanto a esse tdxon sdo a descricdo de
Sohenella angusta por Kiitzing (1844) e sua transferéncia para o género Gomphonema
por Rabenhorst (1864). Reichardt (1999) relata espécimes de 16 — 48 um de
comprimento, 5,3 — 6,7 um de largura, e estrias paralelas variando de 10 a 14 em 10
pm.

A populacdo observada na bacia do rio Descoberto apresentou-se perfeitamente
encaixada naguela revista por Reichardt (1999) tanto para contorno quando medidas,
exceto para numero de estrias em 10 um, as qual foi muito levemente menor (9 — 13 em
10 pm contra 10 — 14 em 10 pm). No entanto, essa variabilidade foi t&o pequena em
relacdo aos demais caracteres que optou-se por identificar o taxon como G. angustatum.

O referido taxon ocorreu em 22,73% sendo, portanto, considerado comum nas

amostras da bacia do rio Descoberto.
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Gomphonema augur Ehrenberg (Prancha 3, Fig. 17)
Ber. K. Akad. Wiss. Berlin. 30. 1839.

Valva clavada, apice subrostrado a rostrado, base estreitamente arredondada.
Comprimento: 35 pm; largura: 10 pm; razd comprimento/largura: 3,5. Area axial
linear, nddulo central dilatado, area centra irregular formada pelo encurtamento de
estria central. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas para o lado
oposto a érea central, dilatadas em poro. Estrias transapicais levemente radiadas na

porcdo. Estrias/10 um: 10. Estigma solitario.

Material examinado: UB 01498.

Distribuicdo geogr &fica: citagdo pioneira parao Centro-oeste.

Comentérios. Krammer & Lange-Bertalot (1997) ilustram espécimes de G. augur
claramente clavados, com extremidades apicais apiculado-rostradas a subrostradas, com
medidas nas quais se enquadra 0 material observado na bacia do rio Descoberto.

Os espécimes ocorrentes na bacia do rio Descoberto preenchem todos os
guesitos quanto a G. pseudoaugur, sendo considerados raros por ocorrerem em apenas
4,54% das amostras.

Gomphonema brasiliense Grunow in O. Schneider (Prancha6, Figs. 11 - 12)
Naturw. Beitr. Kenntn. Kaukasuslander. p. 110. 1878.

Valvas clavado-lanceoladas, apice atenuado-arredondado, base arredondada.
Comprimento: 20 — 33 um; largura: 5 — 7 um; razdo comprimento/largura: 4 — 5,33.
Area axia ampla, romboide-lanceolada a clavado-lanceolada, nodulo central dilatado
em direcdo a um lado da valva, &ea centra indiferente. Rafe lateral, sinuosa,
extremidades proximais defletidas para o lado do nédulo, dilatadas em poro, fissuras
terminais em forma de gancho, voltadas para o lado oposto extremidades proximais.
Estrias transapicais grosseiras levemente paralelas a radiadas, restritas as margens,

areolacdo inconspicua. Estriag/10 pum: 12 - 14. Estigma ausente.
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Material examinado: UB 01606, UB 01494, UB 01608, UB 01495, UB 01609, UB
01612.

Distribuicdo geografica: BRASIL. Distrito Federal: lagoa Bonita (Souza, 1994,
Senna et al. 1998).

Comentérios. G. brasiliense é tratado pelos estudiosos como um taxon polimorfico.
Fricke (1902) registra a ocorréncia de G. brasiliense em material do México, sendo que
0 Unico espécime registrado da variedade tipica € lanceolado. Nesse mesmo trabal ho,
ele registra ainda G. brasiliense var. demerarae como claramente clavado-lanceol ado.
Ambos demonstram a auséncia de estigma, &rea axiad ampla, lanceolada e estrias
restritas as margens. Frenguelli (1941) eleva a variedade demerarae a espécie,
utilizando o tamanho e area axial acentuadamente granulada como caracteristicas
diagnosticas.

Krammer & Lange-Bertalot (1985) ilustram espécimes muito parecidos aos
encontrados para a bacia do rio Descoberto. Baseando-se nessas ilustragfes, Ludwig
(1996) identificou os espécimes encontrados no estado de Sdo Paulo como G.
brasiliense. Ela descreve comprimento variando 14,8 — 42,6 um (contra 20 — 33 um),
largurade 4,1 —8,2 um (contra5—7 pum) e 9 — 15 estrias em 10 pum (contra 12 — 14).

Comparando com os espécimes encontrados no estado de Sdo Paul o tanto quanto
com os descritos por Krammer & Lange-Bertalot (1985), os espécimes da bacia do rio
Descoberto enquadraram-se perfeitamente quanto as caracteristicas morfométricas
apresentadas.

G. brasiliense foi considerada comum, ocorrendo em 27,27% das amostras.

Gomphonema aff. butantanum Krasske (Prancha 1, Fig. 13 —15)
Svensk. Bot. Tidskr. p. 437. pl. 2, figs. 18 — 19. 1948.

Vavas clavado-lanceoladas, apice atenuado-arredondado, base estreitamente

arredondada.  Comprimento: 72 — 81 um; largura 10 — 11 um; razéo

comprimento/largura: 6,76 — 8,1. Area axia linear-lanceolada, larga, ornamentada,
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nodulo central dilatado, area central indistinta. Rafe lateral, sinuosa, extremidades
proximais defletidas para o lado do nodulo, dilatadas em poro. Estrias transapicais
levemente radiadas na porcdo mediana e mais acentuadamente radiadas junto as

extremidades. Estrias/10 pum: 8. Estigma central presente.

M aterial examinado: UB 01496, UB 01610;

Distribuicéo geogr afica: citacdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentarios. Hustedt (1965) descreve G. adductum Hustedt para a regido de Itatiaia-
SP e rio Tapaj6és-AM. Segundo este autor, 0 tdxon possui valvas estreitamente linear-
claviformes, apice cuneado e base obtuso-arredondada, comprimento de 45 — 85 um,
largurade 7 — 11 ym e estriasde 12 — 14 em 10 um.

Os espécimes encontrados na bacia do rio Descoberto encaixam-se na descri¢do
de G. adductum, exceto quanto ao nimero de estrias em 10 um que é maior nesta tltima
espécie (8 em 10 um contra 12 — 12 em 10 pum).

Entretanto, segundo Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) G. adductum é sinbnimo
de G. buttantanum Krasske. Os espécimes registrados por Lange-Bertalot et al. (1996)
como sendo dos tipos de Krasske, no que se refere a G. butantanum, entretanto, se
diferem um pouco do material observado na bacia do rio Descoberto. Diante disso, os
espécimes desse taxon, encontrados na bacia do rio Descoberto, foram identificados
como Gomphonema aff. butantanum.

G. aff. butantanum foi considerada uma espécie rara na area de estudos tendo

em vista a ocorréncia em somente 9,09% das amostras.

Gomphonema aff. gibberum Hust. (Prancha 2, Fig. 1)
Int. Ver. Hydrobiol. v. 50, p. 400. figs. 35— 39. 1965.

Valvas naviculéides, eliptico-lancoladas, dpice agudo, rostrado, base rostrada a

capitada. Comprimento: 22 — 31 um; largura: 6 — 8 um; raz&o comprimento/largura: 3,4

— 4,28. Area axiad ampla, lanceolada, &rea central indistinta. Rafe filiforme, reta,
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extremidades proximais dilatadas em poro, defletidas para o mesmo lado das fissuras
terminais,. Estrias transapicais levemente radiadas na por¢cdo mediana e mais

acentuadamente radiadas junto as extremidades. Estriag/10 um: 9 - 12. Estigma ausente.

M aterial examinado: UB 01489, UB 01495.

Distribuicéo geogr afica: citacdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentarios: Os espécimes descritos por Hustedt (1965) como G. gibberum para o
Lago Jacui, Rio Tapajos e regido de Itatiaia, apresentam tamanhos menores que agueles
da bacia do rio Descoberto (12 — 17 um de comprimento contra22 — 31 pme 4 —6 um
de largura contrapum 6 — 8 um). Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) também registram a
ocorréncia de G. gibberum para o rio Tapgj6s, no Brasil, e rio Demerara, na Guiana.
Estes autores registraram formas menores para o rio Tapag0s que aquelas de Hustedt
(1965) e formas maiores para sedimentos fosseis na regido do Amazonas e ha regido de
Antecume Pata, na Guiana Francesa. Esses Ultimos, registrados como G. gibberum ou
G. aff. gibberum, ilustrado pela figura 22 e 23 na prancha 154 de Metzeltin & Lange-
Bertalot (1998) apresentam claramente ornamentacbes na area axial, observado
cuidadosamente na figura 20 da prancha 154, o que ndo é descrito por Hustedt (1965).
Essas ornamentages ndo foram observadas, entretanto, no material do Descoberto.

Diante da néo concordancia com as medidas do material original e auséncia de
informacbes complementares na literatura, optou-se por identificar os espécimes da
bacia do rio Descoberto como Gomphonema aff. gibberum.

Esse taxon foi considerado raro, ocorrendo em apenas 9,09% das amostras.

Gomphonema gracile Ehrenb. emend. Van Heurck (Prancha 2, Figs. 2 —21)
Infusion. p. 217, pl. 18, fig. 3. 1838; Syn. Diat. Belg. 125. 1885.

Vavas naviculbides, linear-lanceoladas, épice agudo-arredondado, base

estreitamente aguda-arredondada. Comprimento: 37 — 69 um,; largura: 8 — 10 um; razéo

comprimento/largura: 4,75 — 7,25. Area axia estreita, linear a linear-lanceolada, area
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central irregular a arredondada, geramente unilateral formada por encurtamento de
estria central. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas para o lado
oposto a area central, dilatadas em poro, fissuras terminais em forma de gancho,
voltadas para o lado oposto a0 das extremidades proximais. Estrias transapicais
levemente radiadas e mais afastadas entre sl na por¢do mediana, mais acentuadamente
radiadas junto as extremidades. Estriag/10 um: 9 — 16. Areolacéo delicada, geralmente
conspicua. Estigma presente no lado oposto ao da area central.

Material examinado: UB 01605, UB 01495, UB 01609, UB 01496, UB 01610, UB
01497, UB 01611, UB 01612.

Distribuicdo geogréfica: BRASIL. Distrito Federal: lagoa Bonita (Souza, 1994,
Senna et al.; 1998); lago Paranoa (Mendonca-Galvéo, 2006); Goias: Itga, lagoa Santa
(Contim & Oliveira, 1993); corrego Jodo Leite (Nascimento-Bessa, 1999); Campus
Samambaia (Branddo & Kravchenko, 1997); Escola de Agronomia - UFG (Campos &
Macedo-Saidah, 1990; Nogueiraet al.; no prelo).

Comentérios. Assim como G. brasiliense, G. gracile também é um grupo muito
polimorfico. Van Heurck (1885) descreveu G. gracile como diatomaceas portadoras de
valva lineares a rombo-lanceoladas, extremidades ndo diferenciadas do restante da
valva, rafe cercada por &rea axia distinta, dilatada na por¢do mediana formando uma
drea central. Patrick & Reimer (1975) descreveram comprimento de 24 — 90 pum, 3 —11
pm de largura e 11 — 16 estrias em 10 pm. Krammer & Lange-Bertalot (1997)
consideraram 20 — 100 um, 4 — 11 um de largura, e estrias variando de 9 — 17 em 10
pum. Ja Ludwig (1996) observou comprimentos de 22,1 — 107 um, largura de 5,7 — 17
pim e 6 — 14 estrias em 10 um para material de Sdo Paulo.

Os exemplares encontrados na bacia do rio Descoberto estiveram de acordo com as
caracteristicas morfométricas descritas pelos autores acima, exceto o nimero de estrias,
gue apresentou alguns valores abaixo daqueles verificados por Patrick & Reimer (1975)
e alguns valores acima dagueles encontrados por Ludwig (1996), porém estiveram
dentro do estipulado por Krammer & Lange-Bertalot (1997). Os contornos estiveram
sempre dentro daquelesilustrados por Ludwig (1996).
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G. gracilefoi considerado comum, ocorrendo dem 36,37% das amostras.

Gomphonema innocens E. Reichardt (Prancha 3, Figs. 1 —4)
Icon. Diat. v. 8, p. 32. pl. 33, figs. 1 — 21, 24 — 29, 32 — 34. 1999.

Valvas clavadas em espécimes maiores a quase ovais em espécimes menores,
apice produzido e obtuso-arredondado, base estreitamente arredondados. Comprimento:
18 - 24 pm; largura: 5 — 6 pm; razdo comprimento/largura: 3,6 — 4,8. Area axial muito
estreita, linear, érea central unilateramente dilatada. Rafe filiforme, reta. Estrias
transapicais levemente radiadas a paralelas nas extremidades. Estrias/10 pm: 14 — 15.

Areolacéo inconspicua. Estigma presente.

Material examinado: UB 01494.

Distribuicdo geogr &fica: citagdo pioneira parao Centro-oeste.

Comentérios. Reichardt (1999) descreve G. innocens a partir de amostras de Bayern.
Segundo ele, G. innocens pertencia a0 complexo G. parvulum. No entanto, rafe
filiforme e a extremidade apical obtusa arredondada bem como base estreitamente
arredondada sdo caracteres diferenciais as quais podem ser claramente utilizados na
identificagéo do grupo.

G. innocensfoi considerado raro, ocorrendo em somente 4,54% das amostras.

Gomphonema lagenula Kiitz. (Prancha 3, Figs. 8 — 12)
Bacill. Nordhausen. p. 85, pl. 30, fig. 60. 1844.

Valvas clavado-lanceoladas a lanceoladas, dpice subcapitados a capitados, base
subcapitadas a capitadas. Comprimento: 18 — 30 um; larguras 5 — 9 um; razéo
comprimento/largura: 2,5 — 5,4. Area axial estreita, linear, nédulo central dilatado, &rea
central irregular formada pelo encurtamento de estria central. Rafe lateral, reta a

sinuosa, extremidades proximais defletidas para o lado do n6dulo central, dilatadas em
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poro, fissuras terminais em forma de gancho, voltadas para o lado oposto aos das
extremidades proximais. Estrias transapicais levemente radiadas na por¢cado mediana e
mais acentuadamente radiadas junto as extremidades. Estrias/10 um: 8 — 16. Areolacéo

inconspicua. Estigma solitario sobre 0 nodulo central.

Material examinado: UB 01604, UB 01491, UB 01492, UB 01493, UB 01495, UB
01496, UB 01497, UB 01612, UB 01613.

Distribuicéo geogr éfica: citacdo pioneira para o Centro-oeste.

Comentérios. G. lagenula foi descrita no mesmo trabalho que G. parvulum (Kitzing,
1844). Entretanto, Kitzing, inicialmente considerou ambas as espécies em géneros
diferentes, estando G. parvulum dentro de Sphenella. Tantas sdo as semelhancas entre
0S grupos que ha muito G. lagenula e G. parvulum tém sido consideradas sinénimas
(VanLandingham, 1971). Krammer & Lange-Bertalot (1997) também consideraram até
entdo G. lagenula, tanto quanto G. micropus, como sinbnimos de G. parvulum. Ja em
1991, Krammer & Lange-Bertalot (1991) trataram G. micropus COmMoO um grupo
separado de G. parvulum, aceitando ainda a proposta de Frenguelli (1923) o qual cria G.
parvulum var. lagenula. Estes mesmo autores, exibiram ainda G. parvulum var.
parvulius, dentre outras. A principal caracteristica utilizada por Frenguelli (1923) foi as
extremidades apicais e basais subcapitadas a capitadas apresentadas pelo grupo
lagenula.

Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) apresentaram espécimes, agora considerando
G. lagenula, claramente capitados para o norte da América do Sul. llustragdes muito
similares foram também apresentadas por Metzdltin et al. (2005), para o Uruguai, e
Metzeltin & Lange-Bertalot (2007), novamente para 0 norte da Ameérica do Sul.

Lange-Bertalot & Metzeltin (1996) elevaram G. parvulum var. parvulius a status
de espécie, diferenciando através de estriacdo grosseira bem como extremidades
estreitamente subcapitadas a subrostradas. Metzeltin & Lange-Bertalot (1998)
descrevem ainda a ocorréncia de G. aequirostrum. Segundo eles, as extremidades
estreitamente subrostradas, padréo de estriacéo delicado e maior robustez difere esse

grupo de G. lagenula e G. parvulius.
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Ludwig (1996) observou espécimes intermediarios de todos os taxons aqui
discutidos muito semelhantes entre si e por isso a autora discute que optou pela juncéo
de todos dentro de G. parvulum.

Os espécimes observados na bacia do rio Descoberto apresentaram-se
caracteristicamente como G. lagenula. Embora tenham sido encontrados espécimes de
G. parvulum, optou-se aqui pela separacdo de ambos os grupos haa vista que
apresentaram uma clara diferenga quanto a contorno e extremidades.

Este tdxon foi considerado comum, ocorrendo 31,82% das amostras da bacia do

rio Descoberto.

Gomphonema aff. laticolum E. Reichardt (Prancha 3, Figs. 15 — 16)
Lang.-Bert.-Fest.; p. 199. pl. 5, figs. 1 — 14. 2001.

Vavas clavadas, &pice amplamente arredondado, base estreitamente
arredondada, presenca de contricdo entre regido mediana e apice. Comprimento: 39 um;
largura: 11 um; razdo comprimento/largura: 3,55. Area axial estreita, linear, nédulo
central dilatado em direcdo ao um lado da valva, area central irregular, formada pelo
encurtamento de estrias centrais. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais
defletidas para o lado nodulo, dilatadas em poro, fissuras terminais em forma de
gancho, voltadas para o lado oposto ao nodulo. Estrias transapicais radiadas na por¢éo
mediana e mais acentuadamente radiadas junto ao pice. Estrias/10 um: 8 — 10. Aréolas

conspicuamente arredondadas. Estigma presente junto ao nddulo central.

Material examinado: UB 01497, UB 01611.

Distribuicdo geogr &fica: citagdo pioneira parao Centro-oeste.

Comentérios. Ehrenberg (1832) descreveu G. truncatum citando Gomphonema?
constrictum Ehrenb. como sindnimo. O nome valido passa a ser entdo G. truncatum

tendo em vista que G. constrictum se trata de um nomen nudum ja que foi publicado
sem qualquer descricdo ou ilustracéo (Patrick & Reimer, 1975). Ja em 1838, Ehrenberg
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(1838) propde a nome G. capitatum para diatoméaceas com corpusculos cuneado-
alongados, com margens constrictas abaixo do apice arredondado.

Patrick & Reimer (1975), entretanto, afirmaram que este tdxon era uma
variedade de G. truncatum, propondo entdo G. truncatum var. capitatum. Antes disso,
Van Heurck (1880) ja havia proposto G. constrictum var. capitatum da mesma forma.
Tanto Van Heurck (1880) como Patrick & Reimer (1975) assumiram gue a variedade
tipica seria composta por formas capitadas e que na variedade capitatum estariam o0s
espécimes ndo capitados, epiteto esse contraditoério.

Reichardt (2001), estudando o complexo truncatum-capitatum a partir do
material original verificou que ambos se tratam de téxons diferentes, baseando-se na
capitacdo e constriccdo mais acentuadas nas margens de G. capitatum e nas estrias com
areolacdo sempre simples desta contra dupla junto as margens em G. truncatum. O autor
afirma ainda que G. truncatum sensu Patrick & Reimer (1975) et sensu auct. nonnull.
non Ehrenb. e G. constrictum sensu Grunow in Van Heurck (1880-1885) tratam-se na
verdade de G. capitatum Ehrenb.

Reichardt (2001) descreveu outros taxons dentro desse complexo cujo contorno
muito se assemelha com o dos espécimes encontrados na bacia do rio Descoberto,
dentre eles G. italicum Kutzing. Este, por sua vez, apresenta estriagdo mais delicada e
pélos ndo diferenciados do restante da valva, preferencialmente mais amplos. Em G.
turgidum Ehrenb. observa-se, além das caracteristicas diagndsticas de G. italicum,
maior largura da valva. Os espécimes de G. clava Reichardt apresentaram medidas
caracteristicas daquel es espécimes encontrados no rio Descoberto, entretanto, em todos
0s espécimes registrados por Reichardt (2001) o dpice de G. clava apresenta-se mais
truncado do que nos espécimes agqui observados.

O téxon do complexo capitatumtruncatum que mais se assemelhou aos
espécimes encontrados na bacia do rio Descoberto foi G. laticollum E. Reichardt, com
excecdo do nimero de estrias em 10 pm o qual foi menor nos espécimes deste trabalho
(8 — 10 contra 9 — 12). Outra caracteristica que chamou a atencdo foi a presenca de dois
estigmas em um dos dois espécimes encontrados. Diante disso, optou-se por identificé
lacomo afim de G. laticollum.

Esse taxon foi considerado raro, ocorrendo em apenas 9,09% das amostras.
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Gomphonema neoapiculatum Lange-Bertalot, Reichardt & Metzeltin (Prancha 3, Figs.
13— 14)
Icon. Diat. v. 5, p. 120. pl. 157, figs. 6 —9. 1998.

Vavas clavadas, &pice apiculado, base estreitamente arredondada.
Comprimento: 41 — 51 um; largura: 9 — 11 um; raz& comprimento/largura: 4,1 — 5.
Areaaxia estreita, linear, &rea central pequena, unilateral, formada por encurtamento de
estrias centrais. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas para o lado do
estigma, dilatadas em poro, fissuras terminais em forma de gancho, voltadas para o lado
oposto ao estigma. Estrias transapicais paralelas na regido mediana a levemente radiadas

na junto as extremidades. Estrias/10 um: 10 - 11. Estigmaisolado presente.

Material examinado: UB 01606, UB 01607, UB 01609, UB 01611.

Distribuicdo geogr &fica: citagdo pioneira parao Centro-oeste.

Comentérios. Ehrenberg (1843) propbs G. apiculatum para material de Cayenne. No
entanto, neste trabalho a citagdo deste tdxon é feita entre colchetes, seguida pelo nome
augur e um ponto de exclamacdo. Tal davida quanto a proposi¢cdo do novo nome pelo
proprio autor faz com que o mesmo segja invalidado conforme artigo 34.1 do CINB
(McNelll et al.; 2006).

Reichardt (1995), investigando material de Cayenne, material origina de
Ehrenberg, ndo encontrou espécimes de G. augur sensu lato , mas sim formas que
foram descritas em Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) como G. neoapiculatum Lange-
Bertalot, E. Reichardt & Metzeltin.

Ehrenberg (1854) descreveu um taxon aparentemente similar denominado G.
apicatum. Ludwig (1996) encontrou formas de G. apicatum muito parecidas com as da
bacia do rio Descoberto. De acordo com esta autora, 0s espécimes do estado de Séo
Paulo apresentaram comprimento de 32 — 62 um, largurade 7,6 — 14 um e 8 -11 estrias
em 10 um. Tais descricBes permitiriam concluir que os taxons encontrados no rio

Descaoberto pertenceriam a G. apicatum.
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Porém, os espécimes de G. apicatum apresentados por Metzeltin & Lange-
Bertalot (1998) apresentaram-se linear-cuneados, com extremidades apicais
estreitamente arredondado-cuneadas a muito levemente apiculadas. Ja as ilustractes de
G. neoapiculatum apresentadas pelo mesmo autor mostram extremidades apicul adas,
caracteristicas do tdxon em questdo. Lange-Bertalot, E. Reichardt & Metzetin
descrevem, comprimentos de 36 — 52 um, largurade 9,5 — 12 um e 22 — 25 estrias em
10 um para G. neoapiculatum (Metzeltin & Lange-Bertalot, 1998). Essas medidas
também enquadram os espécimes encontrados da bacia do rio Descoberto exceto pelo
ndmero de estrias, bem inferior (10 — 11).

Metzeltin et al. (2005) registra a ocorréncia de G. apicatum para o Uruguai. Os
espécimes representados por estes autores apresentam uma ampla area axial bem como
estrias conspicuamente areoladas, fato que ndo é observado para os espécimes do rio
Descaoberto.

Em Metzeltin & Lange-Bertalot (2007) pode-se observar espécimes de G.
apicatum estreitamente acuminados, robustos e também conspicuamente areolados. No
mesmo trabalho, espécimes de G. neoapiculatum clavado-lanceoladas possuem apices
acuminados a apiculados.

Diante disso, optou-se pela identificacdo do referido taxon como G.
neoapiculatum ja que o contorno valvar seguiu mais acentuadamente os padroes desta
espécie. Acredita-se ainda que a identificacdo dos espécimes do estado de Sdo Paulo
devaser revista, ja que podem se tratar também desta espécie.

G. neoapiculatum foi considerada comum, ocorrendo em 18,18% das amostras
da bacia do rio Descoberto.

Gomphonema parvulum (Kitz.) Kitz. (Prancha 3, Fig. 5-7)
Spec. Algar. p. 65. 1849.
Basionimo: Sphenella parvula Kiitz.; 1844. Bacill. Nordhausen. 83, pl. 30, fig. 63. 1844

Vavas clavado-lanceoladas a lanceoladas, 4pice subrostradas a rostradas, base
subrostradas a rostradas. Comprimento: 13 — 26 um; largura 4 — 8 um; razéo
comprimento/largura: 2,2 —4,38. Areaaxia estreita, linear, nédulo central dilatado, &rea

central irregular formada pelo encurtamento de estria central. Rafe lateral, reta a
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sinuosa, extremidades proximais defletidas para o lado do nédulo central, dilatadas em
poro, fissuras terminais em forma de gancho, voltadas para o lado oposto aos das
extremidades proximais. Estrias transapicais levemente radiadas na por¢cdo mediana e
mais acentuadamente radiadas junto as extremidades. Estrias/10 pum: 8 — 20. Areolacéo

inconspicua. Estigma solitério sobre 0 nédulo central.

Material examinado: UB 01492, UB 01494, UB 01495, UB 01496, UB 01497, UB
01612, UB 01613.

Distribuicdo geogréfica: BRASIL. Distrito Federal: lagoa Bonita (Souza, 1994,
Senna et al.; 1998); lago Paranoa (Mendonga-Galvéo, 2006); Goias. Itgja, lagoa Santa
(Contim & Oliveira, 1993); cérrego Jodo Leite (Nascimento-Bessa, 1999); Campus
Samambaia (Branddo & Kravchenko, 1997); represa da Escola de Agronomia - UFG
(Campos & Macedo-Saidah, 1990; Nogueira et al.; no prelo); rio Meia Ponte (Macedo-
Saidah et al.; 1987).

Comentérios. G. parvulum € um taxon extremamente polimorfico. Cosmopolita, ocorre
em diversos ambientes. Tais caracteristicas dificultam uma efetiva circunscricdo do
grupo. As formas de G. parvulum hoje séo definidas como valvas clavado lanceoladas a
lanceoladas, com extremidades rostradas a subrostradas (Krammer & Lange-Bertalot,
1991) (comentarios adicionais vide G. lagenula).

Os espécimes encontrados na bacia do rio Descoberto concordam com o
contorno dagueles apresentados por Metzeltin & Lange-Bertalot (1998; 2007) e
Metzeltin el al. (2005). Uma comparagdo entre as tendéncias das populacbes de G.
lagenula e G. parvulum é apresentada na tabela 2.

G. parvulum é considerada comum, ocorrendo em 31,81% das amostras.

Tabela 5 — Tendéncias métricas para valores de maior es freqiiéncias para Gomphonema lagenula e
Gomphonema pavulum

Variaves métricas Maioresfrequéncias Maioresfreqiiéncias
para G. lagenula para G. parvulum

Comprimento (pm) 24 -30 16-22

Largura (um) 6,5-8 55-7

Raz&o comprimento/largura 35-45 2-35

Estriasem 10 um 13-15 10-16
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Gomphonema spl (Prancha4, Fig. 1 —18)

Valvas clavado-lanceoladas, margens convexas a retas da porcdo mediada
ao apice, margens convexas concavas da regido mediana a base, apices estreito ou
agudo-arredondado, base estreitamente arredondada. Comprimento: 23-56 um;
largurac 6-10 um; razdo comprimento/largura: 3 — 6,77. Area axia ampla,
rémbico-lanceolada a lanceolada, érea central indistinta. Rafe lateral, sinuosa,
extremidades proximais dilatadas em ponto, fissuras terminais em forma de
gancho, defletidas em direcéo oposta as extremidades proximais. Estrias radiadas,
curtas. Estrias/10 pm: 13 - 16. Areolagdo inconspicua em MO. Um estigma
isolado arredondado do lado das extremidades proximais da rafe. Em MEV, area
axial delicadamente ornamentada, fissuras proximais internas em forma de
gancho acentuado, voltadas em direcdo ao estigma, estigma arredondado em vista

externa e em formade linha em vistainterna da valva, aréolas lineoladas largas.

Material examinado: UB 01494, UB 01608, UB 01495, UB 01609.

Comentérios. Os espécimes mais proximos a Gomphonema spl registrados para o
Brasil foram Gomphonema clevei Fricke sensu Ludwig (1996) e Gomphonema (?nov.)
spec Nr. 159/1-7 em Metzeltin & Lange-Bertalot (1998).

Ludwig (1996) trabalhou com materia do Estado de S&o Paulo e observou
espécimes que apresentavam eixo apical variando de 25,4 — 55,4 um de comprimento, 6
— 11 um de largurae 12 — 16 estrias em 10 um, padrées morfol 6gicos coincidentes com
Gomphonema spl. Esta autora identifica agueles espécimes como sendo Gomphonema
clevei Fricke.

Fricke (1902) registrou G. clevel pela primeiravez nos rios do leste africano. No
entanto, nessa obra ndo foi encontrada nenhuma descricdo do téxon, que possa fornecer
caracteristicas para comparagdes precisas. As ilustracBes para G. clevel em Fricke
(1902) [Tafel 214, figs. 44-46] assemelham-se muito levemente agquele identificado por
Ludwig (1996), diferindo deste pelo contorno valvar. Patrick & Reimer (1975)
inventariam uma populagdo de G. clevei variando entre 17 — 37 um de comprimento e 5

— 8 um de largura, tendo 11 — 13 estrias em 10 um. A ilustragdo apresentada por esses
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autores mostra um espécime linear-lanceolado e ndo clavado tal qual o espécime
encontrado por Ludwig (1996).

Ainda em 1975, trabalhando no lago Tchad, Compére (1975) observou
individuos de G. clevel entre 15 — 40 x 3 — 6 um. Krammer & Lange-Bertalot (1986)
inventariam uma populagdo dessa espécie variando de 12 — 50 um de comprimento, 4 —
9 um de largura e estrias de 10 — 18/10 um. Apesar de algumas medidas coincidirem o
contorno desses espécimes apresentados por Krammer e Lange-Bertalot (1986), estes
autores observaram, assim como Patrick & Reimer (1975), espécimes linear-
lanceol ados e pouco clavados.

Gasse (1986) cataloga as diatoméceas do leste africano e encontra G. clevel a
gual apresenta um contorno diferente dos espécimes encontrados por Ludwig (1996),
coincidentemente com os outros autores. Enfim, Kociolek e Stoermer (1991) fizeram
uma revisdo de algumas Gomphonema dessa mesma regido e observaram que a
populacdo de Fricke era pequena e variava de 14,5 — 27 um de comprimento, 4,5 — 6,5
um e 9 — 13 estrias em 10 pm. Esses mesmos autores encontram em suas amostras G.
clevei com comprimento entre 15— 39 um, larguraentre 4 - 8 um e estrias de 12 — 14/10
um. Tanto as medidas quanto as figuras apresentadas por Kociolek & Stoermer, bem
como os dados outros autores (Fricke, 1902; Patrick & Reimer, 1975; Krammer &
Lange-Bertalot, 1986) aparentemente ndo correspondem ao mesmo taxon encontrado
por Ludwig (1996) e, consequentemente, a Gomphonema spl.

Fricke (1902) apresenta ainda dois taxons semelhantes a Gomphonema spl e G.
clevei sensu Ludwig: G. oxycephalum Cleve e G. demerarae (Grunow) Frenguelli.
Apesar de esta Ultima apresentar contorno valvar muito semelhante a Gomphonema spl,
tanto G. oxycephalum quanto G. demerarae apresentam &ea axial ampla e
acentuadamente irregular. G. oxycephalum se difere ainda por apresentar areolacéo
grosseira das estrias, contorno valvar rombdide e extremidade basal produzida. Além
disso, em G. demerarae a auséncia de estigma é clara. Ja, Hustedt (1965) descreve
também um téxon muito parecido com Gomphonema spl denominado G. aginitum
Hustedt. Este difere-se por apresentar contorno rombaéide.

Em 1998, Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) constataram, conforme Tafel 159,
p. 552, espécimes muito semelhantes a Gomphonema spl e também a G. clevei sensu

Ludwig, registrando-os como Gomphonema (?nov.) spec Nr. 159/1-7, para a regido do
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Amazonas. Tanto Gomphonema spl e G. clevel sensu Ludwig quanto Gomphonema
(?nov.) spec Nr. 159/1-7, sdo muito semelhantes a Gomphonema brasiliense Grunow,
entretanto, esta Ultimo téxon ndo apresenta apresenta estigma (Compere, 1975; Patrick
& Reimer, 1975; Ludwig, 1996). A presenca de estigma € uma caracteristica
importante, no que concorda Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) quando assumem gue
Gomphonema (?nov.) spec Nr. 159/1-7 é “Ahnlich Gomphonema brasiliense, jedoch
mit Stigma’ [semelhante a G. brasiliense, porém com estigmal, logo demonstrando a
duvida quanto a possibilidade de tratarem do mesmo taxon.

Metzeltin & Lange-Bertalot (1998) pontuaram ainda a semelhanca entre
Gomphonema (?nov.) spec Nr. 159/1-7 (muito parecida com Gomphonema spl) e G.
entolgqum QDstrup e G. manubrium Fricke. Em recente revisdo de G. entolgum,
Reichardt (2005) reestruturou o0 grupo entolejum e, a partir dai, descreveu G.
hawaiiense, a qual apresenta um contorno semelhante a Gomphonema spl. Contudo,
Gomphonema spl apresentou espécimes maiores e andlises ultraestruturais
demonstraram ainda estigma arredondado conspicuo e foramens lineolados néo
estreitos, em contraste com G. hawaiiense E. Reichardt.

Kociolek & Kingston (1999) registraram e descreveram G. manubrium Fricke
como portadora de intumescimento na zona mediana e tanto as ilustragdes destes
autores quanto as de Fricke (1902) e Patrick & Reimer (1975) para este tédxon
apresentaram contorno lanceolado e ambas extremidades capitadas a subcapitadas.

Diante disso, optou-se por manter o taxon identificado em nivel de género até
estudos mais completos evidenciarem sua identificagdo. Gomphonema spl é comum,
ocorrendo em 18,18% das amostras.

Gomphonema sp2 (Prancha s, Fig. 2)

Vavas clavado-lanceoladas, apice atenuado-arredondado, base estreitamente
arredondada, margem levemente ondulada na porcéo apical. Comprimento: 58 pm;
largurac 8 um; razd comprimento/largura: 7,25. Area axial linear, nddulo central
dilatado, area central irregular. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas

para o lado do nédulo, dilatadas em poro, fissuras terminais em forma de gancho,

153



voltadas para o lado oposto ao nédulo. Estrias transapicais radiadas. Estrias/10 pm: 11.

Areolacdo inconspicuas.

Material examinado: UB 01497.

Comentérios. Tal tAxon muito se assemelha a G. lanceolata var. insignis (Greg.) Cleve
ilustrada por Fricke (1904) na figura 42 da prancha 248. Patrick & Reimer (1975)
descrevem G. affine var. insigne, a qual segundo eles, tem G. lanceolatum var. insignis
como sinbnimo. A ilustracdo desse téxon feita por esses autores, entretanto, ndo se
assemelha a0 espécime agui discutido por ndo apresentar as leves ondulagdes nas
margens. Além do mais, Patrick destaca que G. affine var. insigine apresenta
comprimento de 30 — 60 pm (contra 74 pum), 7 — 11 pm de largura (contra9 um) e 7—8
estrias em 10 um (contra 9) (Patrick & Reimer, 1975). Reichardt (2001), em revisdo da
espécie, ilustra os lectétipos de Gomphonema insigne Greg. 0s quais aparentemente néo
demonstram qualquer semelhanca ao taxon agui estudado. Em G. insigniforme,
Reichardt (2001) demonstra um contorno levemente parecido com Gomphonema sp2,
mas com extremidade apical cuneado-arredondada (contra estreitamente arredondada),
além do mais G. insigniforme apresenta estriacdo bem mais grosseira em relagdo a
Gomphonema sp2.

Ja Fricke (1902) relata a ocorréncia de G. accuminatum var. turris. Ta
ilustragdo apresenta extremidade apical acuminada, mas um contorno bem similar a
Gomphonema sp2. As estrias neste taxon, entretanto, apresentam-se mais
acentuadamente radiadas. Patrick & Reimer (1975) apresentam ilustragdo de um
espécime com areolacdo conspicua e contorno mais robusto, diferente de Gomphonema
Sp2 cujo contorno € mais linear.

Diante disso, optou-se por tratar 0 taxon em nivel genérico, ja que ndo foram
encontrados até agora na literatura alguma descricdo que contemplasse as caracteristicas
observadas para esse espécime.

O téxon foi considerado raro, ocorrendo em apenas 4,54% das amostras.

Gomphonema sp3 (Prancha 5, Figs. 5—6)
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Vavas naviculGides, margens concavas da extremidade até a regido mediana,
apice estreitamente arredondado, base estreitamente arredondada. Comprimento: 58 —
83 um; largura: 8 — 10 um; razdo comprimento/largura: 7,25 — 8,86. Area axial estreita,
linear a linear-lanceolada, nodulo central dilatado, area central levemente diferenciada,
eliptica. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas para o lado do nédulo,
dilatadas em poro, fissuras terminais em forma de gancho, voltadas para o lado oposto
a0 das extremidades proximais. Estrias transapicais levemente radiadas na porgéo
mediana e mais acentuadamente radiadas junto as extremidades. Estrias/10 um: 8 - 12.

Areolagdo conspicua. Estigma presente sobre o nddulo central.

Material examinado: UB 01495, UB 01609, UB 01496, UB 01610, UB 01611.

Comentérios. Gomphonema sp3 apresentou-se muito semelhante a0 espécime de
Gomphonema intricatum var. vibrio, retratado por Fricke (1902). Baseado neste taxon,
Reichardt & Lange-Bertalot (1991) descreveram nova espécie denominando-a G.
vibrioides, a qual pode se tratar da mesma espécie observada aqui para a bacia do rio
Descaoberto.

Gomphonema sp3 ocorreu em 27,27% das amostras, sendo, portanto,

considerada comum.

Gomphonema sp4 (Prancha 5, Figs. 8 —9)

Valvas levemente clavadas, dpice atenuado-arredondado, base estreitamente
arredondada. Comprimento: 23 — 25 um; largura: 3 — 4 pum; razéo comprimento/largura:
5,75 — 8,33. Area axial ampla, clavado-lanceolada, nddulo central dilatado, area central
indiferente. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas para o lado do
nodulo, dilatadas em poro. Estrias transapicais grosseiras, restritas as margens, muito
levemente radiadas na porcdo mediana e mais acentuadamente radiadas junto as

extremidades. Estriag/10 um: 10 - 11. Areolacdo inconspicua. Estigma ausente.

M aterial examinado: UB 01496, UB 01610.
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Comentérios. Ndo foi encontrado qualquer material que se assemelhasse a este na

literatura. O téxon foi considerado raro, ocorrendo em 9,09% das amostras.

Gomphonema sp5 (Prancha, Fig. 7)

Vavas clavado-lanceoladas, dpice rostrado, base estreitamente arredondada.
Comprimento: 51 um; largura: 8 pum; razdo comprimento/largura: 6,1. Area axial
estreita, linear, &rea central irregular formada por encurtamento de estrias centrais. Rafe
lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas para 0 mesmo lado, dilatadas em
poro. Estrias transapicais muito levemente radiadas. Estrias/10 pm: 10. Areolagéo

inconspicua. Estigma solitario do lado oposto a deflexdo das extremidades proximais.

Material examinado: UB 01495.

Comentérios. O taxon apresentou-se diferente dos discutidos até agora por apresentar
apice estreitamente arredondado e contorno clavado-lanceolado. O taxon mais proximos
€ G. gracile, entretanto, esta apresentou contorno mais linear-lanceolado. O téxon
assemelha-se levemente a Gomphonema sp2, porém, difere claramente quanto ao
padréo de estriacdo, gque no caso deste Ultimo taxon é claramente radiado, e quanto ao
formato do épice valvar. Diante disso, optou-se por manté-lo como um téxon a parte,
identificado somente em nivel genérico.

Gomphonema sp5 ocorreu em 4,54% das amostras, sendo considerada rara na

bacia do rio Descoberto.

Gomphonema sp6 (Prancha 5, Fig. 1)

Valvas lanceoladas, dpice subrostrado, base muito estreitamente arredondada.
Comprimento: 29 — 36 um; largura: 7 — 10 um; raz&o comprimento/largura: 3,6 — 4,14.
Area axia estreita, linear, &rea central irregular formada por encurtamento de estrias
centrais. Rafe lateral, sinuosa, extremidades proximais defletidas para 0 mesmo lado,
dilatadas em poro, fissuras terminais em forma de gancho, voltadas para o lado oposto

a0 das extremidades proximais. Estrias transapicais levemente radiadas na porcéo
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mediana e mais acentuadamente radiadas junto as extremidades. Estrias/10 um: 10.
Areolacdo inconspicua Estigma solitério do lado oposto a deflexdo das extremidades

proximais.

M aterial examinado: UB 01612, UB 01499.

Comentérios. Reichardt (1999) apresenta G. lippertii. Este téxon apresenta
comprimento de 23,5 — 57,5 um, largura de 8,3 — 10,7 um e 11 — 14 estrias em 10 pm.
Além de menor nimero de estrias, o valor minimo da largura € menor em Gomphonema
sp6. Além do mais, ambas extremidades apresentam-se bem mais estreitas que aquelas
observada em G. lippertii ou em qualquer outro taxon apresentado em Reichardt (2001).
Ludwig (1996) apresenta formas pequenas para G. gracile as quais sdo muito
semelhantes a Gomphonema sp6. Entretanto, as caracteristicas apresentadas por
Gomphonemasp6 diferem consideravelmente do padrédo morfoldgico dos espécimes de
G. gracile observados para a bacia do rio Descoberto. Diante disso, optou-se pela
manutencdo desse tdxon como identificado em nivel de género ndo identificado até
estudo complementares poderem ser realizados para este grupo (e.g. MEV).
Gomphonema sp6 foi considerada rara, ja que ocorreu em apenas 9,09% das

amostras.

Gomphonema sp7 (Prancha 5, Figs. 3—4)

Valvas clavado-lanceoladas a lanceoladas, apice atenuado-arredondado, base
estreitamente arredondada. Comprimento: 72 — 92 um; larguras 9 — 11 um; razéo
comprimento/largura: 7,61 — 8,25. Area axial muito estreita, linear, nodulo central
dilatado, area central indiferenciada a levemente arredondada. Rafe lateral, sinuosa,
extremidades proximais defletidas em direcdo ao noédulo, dilatadas em poro, fissuras
terminais em forma de gancho, voltadas para o lado oposto aos das extremidades
proximais. Estrias transapicais levemente radiadas na porcdo mediana e mais
acentuadamente radiadas junto as extremidades. Estriagd10 pm: 9 — 10. Areolagdo

conspicua. Estima sobre nédulo central.
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Material examinado: UB 01491, UB 01606, UB 01609.

Comentérios. Estes espécimes assemelharam consideravel mente aqueles ilustrados por
Krammer (1997), porém identificados em nivel genérico, nas figuras 1 — 3 da prancha
183. Extremidades mais estreitas, area central arredondada, diferem esse grupo do
complexo G. gracile encontrado para a bacia do rio Descoberto.

Gomphonema sp7 foi comum, ocorrendo em 13,64% das amostras da bacia do

rio Descoberto.
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Prancha 1 - Figura 1 — 4. Gomphonema affine Kitzing; Figura 5 — 10. Gomphonema angustatum

(Kitzing) Rabenhorst; Figura 11 — 12. Gomphonema brasliense Grunow; Figura 13 — 15.
Gomphonema aff. butantanum Krasske. (Escala= 10 um).
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14-21

Prancha 2 - Figura 1. Gomphonema aff. gibberum Hustedt;

Figura 2 — 21. Gomphonema gracile

10 pum).

Ehrenberg emend. Van Heurck. (Escala
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17

Prancha 3 - Figura 1 — 4. Gomphonema innocens Reichardt; Figura 5 — 7. Gomphonema parvulum
(Kitzing) Kitzing; Figura 8 — 12. Gomphonema lagenula Kiitzing; Figura 13 — 14. Gomphonema
neoapiculatum Lange-Bertalot, Reichardt & Metzeltin; Figura 15 — 16. Gomphonema aff. laticolum
Reichardt; Figura 17. Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot. (Escala= 10 pum).
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Prancha 4 - Figura 1 — 15. Gomphonema spl(Escala = 10 pum); Figura 16. Gomphonema spl
(extremidades proximaisinterna darafe, MEV, 9.500 x); Figura 17. Gomphonema sp1 (extremidades
proximais externasdarafe, MEV, 8.500x); Figura 18. Gomphonema sp1 (MEV, 3.000x).
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4. Gomphonema

6. Gomphonema sp3; Figura 7. Gomphonema sp5; Figura 8 — 9. Gomphonema sp4.

10 pm).

Prancha 5 - Figura 1. Gomphonema sp6; Figura 2. Gomphonema sp2; Figura 3

sp7; Figura5—

(Escala
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L evantamento taxonémico das Cymbellales (Bacillariophyceage)
perifiticas da bacia do rio Descoberto, Distrito Federal/Goias.

Conclusao
geral

171



Conclusdo geral

As Cymbellales da bacia do rio Descoberto

Foi registrado um total de 53 tdxons de Cymbellales. Somente duas familias
foram encontradas. Cymbellaceae (34 taxons) e Gomphonemataceae (19). O género
mais representativo foi Gomphonema Ehrenb. (19), seguido de Encyonema Kiitz. (18),
Encyonopsis Krammer (09), Placoneis Mereschk. (3), Cymbella C. Agardh (2) e
Cymbopleura Krammer (2). Sete taxons de Gomphonema, doze de Encyonema, quatro
de Encyonopsis e um taxons de Placoneis foram identificados em nivel de género,
totalizando 24 téxons.

A maior riqueza especifica foi encontrada na estacdo 7, no periodo de seca (27
taxons) [Anexo 1a]. No periodo de chuva o maior valor de riqueza aparece na estagdo
10 (17 téxons).

As espécies com maior frequéncia de ocorréncia foram Cymbella tropica
Krammer, Encyonema neogracile Krammer var. tenuipunctata e Gomphonema gracile
Ehrenb.; todas com 40,90%. A marioria das espécies foi considerada rara (32 taxons)
[Anexolb], o restante foi considerado comum (21 tdxons).

Vinte dois tdxons foram exclusivos ao periodo de seca, trés foram exclusivos do
periodo de chuva e 28 comum aos dois periodos.

Muitas questdes taxondmicas referente as Cymbellales ndo se encontram
respondidas ou até mesmo confusas. Alguns complexos dentro da familia Cymbellaceae
(e.g. complexo Encyonema silesiacum) encontram-se ainda mal circunscritos. 1sso
porque esses complexos apresentam variabilidade morfologica grande, tendendo seus
espécimes a se assemelhar muito a outros. 1sso foi observado para Encyonema silesica e
Encyonema sp7. Dentre as questfes taxondmicas confusas, destaca-se 0 processo de
lectotipificacdo do género Cymbella o qual apresenta um historico de contradicoes,
mesmo depois da proposta de conservacao do tipo e que foi esclarecido aqui.

Futuros estudos deverdo ater-se a caracterizacdo ultraestrutural através de
Microscopia Eletrénica de Varredura dos espécimes identificados somente em nivel de

género (24 txons), ja que estas podem se tratar de td&xons novos.
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Anexo 1 — Riqueza especifica (a) por estacdo amostral nos periodos de seca e chuva e (b) freqtiéncia

de ocorréncia nas amostr as.
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Anexo 2 — Histogramas das car acter isticas métricas da populacéo de Cymbellales da bacia do rio

Descoberto.
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Anexo 3 —Tabela de fregliéncia de Cymbellales da bacia do rio Descoberto.
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Anexo 3 (continuacéo)— Tabela de freqliéncia de Cymbellales da bacia do rio Descoberto.
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Anexo 4 — Chaves par a taxons de Cymbellales perifiticas da bacia do rio Descoberto.

la. Vavas heteropolares.........c.ccovveveiinenineneseseseeeeeeees Gomphonema (Cap. V1)
2a. Areaaxial e central com ornamentagoes........................ Gomphonema butantanum
2b. Area axial e central sem ornamentagdes
3a Areaaxia e central formando uma ampla area hialina lanceolada
da. Presenca de eStigMaL.......ccvevieieeieeie e Gomphonema spl
4b. Auséncia de estigma
5a. Extremidades destacada do restante davalva........ Gomphonema aff. gibberum
5b. Extremidades ndo destacadas do restante davava
6a. Raz&o comprimento/larguramenor ou igual a5,3........cccccveveeiieiiieiee e,
.................................................................................... Gomphonema brasiliense
6b. Razdo comprimento/larguramaior ou igual a5,7.................. Gomphonema sp4
3b. Areaaxial linear estreita
7a. Apices |levemente a fortemente destacados do restante da valva
8a. Apices subcapitados a capitados...............c.ceeeeeeneneee. Gomphonema lagenula
8b. Apices apiculados, subrostrados ou rostrados
9a. Apices apiculados.............ccoeeeveeereereeeeeereene, Gomphonema neoapiculatum
9b. Apices subrostrados ou rostrados
10a. Comprimento da valva menor ou igual a 22 pm.Gomphonema parvulum

10b. Comprimento davalvamaior ou igual a29 um

1la Vavaclavada.......c.ccooeieiiieiieiiececceese e Gomphonema augur

11b. Vavalanceolada...........ccccooerenenenincninnne. Gomphonema pseudoaugur
7b. Extremidades ndo destacadas do restante da valva

12a. Apice largo-arredondado.................c......... Gomphonema &ff. laticolum

12b. Apice arredondado a estreito arredondado
13a. Rafefiliforme........ccooevvececceeeceece e Gomphonema innocens
13b. Rafe lateral
14a. Comprimento da valva menor ou igual a50 um
15a Larguradavavade5—7 pm................ Gomphonema angustatum
15b. Larguradavalvade 8 — 10 um

16a. Apice atenuado-arredondado......................... Gomphonema affine
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16b. Apice agudo-arredondado................ Gomphonema gracile (parte)
14b. Comprimento da valva maior que 50 pm

17a. NUmero de estriasem 10 um entre 9 -11............. Gomphonema sp7
17b.NUmero de estrias em 10 um menor que 8
18a. Estrias muito radiadas............cccevveeveeiiecieennen, Gomphonema sp2

18b. Estrias paralelas alevemente radiadas
198, APICE rOSIIadO. .......cecvveeeeeeecteeeeeeeere e, Gomphonema sp5
19b. Apice atenuado-agudo, estritamente arredondado a arredondado

20a. Rafe pouco heteropolar, razdo comprimento/lagura maior ou

IQUBI @ 7,25, Encyonema $p3
20b. Rafe claramente heteropolar, razdo comprimento/largura
menor ou igual a7,25.........ccccceenienene Gomphonema gracile (parte)
1b. Valvasisopolares
21a. Valva simétrica quanto ao plano apical...........ccceceevveeernrnnenee. Placoneis (Cap. IV)
22a. Margens onduladas............ccoccveieiiie i Placoneis undulata

22b. Margens ndo onduladas

23a. Extremidades diferenciadas do restante davalva..........c.ccc.c....... Placoneis spl
23b. Extremidades néo diferenciadas do restante davava....... Placoneis hamber gii
21b. Vava assimétrica quanto ao eixo apical (dorsiventral)

24a. Extremidades terminais da rafe defletidas em direcdo a margem dorsal

25a. Presengade StigMaL.......coveeeereerienee e Cymbella (Cap. 1V)
26a. Valva com excisdo namargem ventra................. Cymbella excisa var. excisa
26b. Valva sem excisio namargem ventral...........cccoceeeieeieenne Cymbella tropica

25b. Ausénciade estigmaL.........coceeeevereeneeieseese e Cymbopleura (Cap. 1V)

27a. Extremidades rostradas, estrias grosseiramente pontuadas

................................................................................................ Cymbopleura anglica
27b. Extremidades subcapitadas a capitadas, estrias delicadamente pontuadas

..................................................................................... Cymbopleura naviculiformis
24b. Extremidades terminais da rafe defletidas em diregdo a margem ventral

28a. Rafe POUCO EXCENLIICAL......veveeeeseeeeesieesie e seee e Encyonopsis (Cap. 111)
29a. Extremidades diferenciadas do restante davalva

30a Valvas com comprimento menor ou igual a 33 pm
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3la. Menos que 10 estriasem 10 M......cccevveeeieeennnne Encyonopsis subcapitata
31b. Mais que 18 estrias em 10 pm
32a. Valvas eliptico-lanceoladas............cccccevuveueennne. Encyonopsis rumrichae
32b. Vavaslanceoladas..........cccccevveveiivenenee. Encyonopsis aff. thienemannii
30b. Valvas com comprimento maior ou igual a 34 um
33a. Valvas com comprimento menor que 39 pum e largura menor ou igual a 8
VL T OO PROR Encyonopsis frequentis
33b. Valvas com comprimento maior que 41 um e largura maior ou igual a 9
VL PSP RSP URU PRSPPI Encyonopsis frequentiformis
29b. Extremidades ndo diferenciadas do restante da valva

34a. Estrias paraelas

35a Comprimento davalvade 29 —30 pm...........c....... Encyonopsis spl
35b. Comprimento davalvade 43 pm.................. Encyonopsis sp4
34b. Estrias radiadas
36a. Estigmoide presente..............cocevevievevceesesie s e, ENCYONOPSIS SP3
36bh. EStigmOide ausente..........cccocveveeeeieeie e Encyonopsis sp2
28b. Rafe fortemente eXCENtriCaL........cccerereereeesieseeeseene Encyonema (Cap. V)
37a. Extremidades diferenciadas do restante da valva
38a. Margem ventral reta aligeiramente concava............... Encyonema pankowii
38b. Margem ventral convexa
39%a. Larguradavavade 3 —6 UM.......ccccceeveeierecieniieciee e, Encyonema sp2
39b. Larguradavalvade 7 pm.......cccccceevnennene Encyonema aff. brevicapitatum

37b. Extremidade n&o diferenciadas do restante da valva
40a. Nodulo polar distante da extremidade davalva

41a. Margem dorsal fortemente CONVEXAL.........cccurverererenerieneseseeeseeneas
......................................................... Encyonema neogracile var. tenuipunctata
41b. Margem ventral ligeiramente CONVeXa............ceeereerennens Encyonema sp12
40b. Nodulo polar préximo da extremidade da valva
42a. Extremidades arredondadas
43a. Estigmaéide presente
44a. Valvalinear-elipliCa.........cccoveveiiie e, Encyonema sp6

44h. V alva semi-lanceolada
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45a. Vava com comprimento entre 21 — 25 pum e largura 5 pm...................

.............................................................................................. Encyonema sp3

45b. Valva com comprimento de 28 um e largura 6 pMm........ccccceeueeneee.

.............................................................................................. Encyonema $p8
43b. Estigmobide ausente..........ccoeeeeveeeeieeiieseenns Encyonema venezolanum

42b. Extremidades estreito-arredondadas
46a. Rafe localizada muito proximo a margem ventral, estrias da margem
ventral INCONSPICUBS.........cceeireeeecieeieceesie et Encyonema sp4
46b. Rafe localizada préximo a margem ventral, estrias da margem ventral
conspicuas
47a. Aréolas arredondadas e conspicuas..................... Encyonema silesacum
47b. Aréolas alongadas apicalmente, conspicuas ou inconspicuas
48a. Estrias largas junto as margens, estreitando-se proximo a area axial....
................................................................................. Encyonema simile
48Db. Estrias estreitas
49a. NUmero de estrias em 10 um igual a 13
50a. Valva com comprimento igual a 18 um e largurade 4 pm...............
......................................................................................... Encyonema sp5
50b. Valva com comprimento igual a26 um e largurade 6 pm...............
....................................................................................... Encyonema spl11l
49b.NUmero de estrias em 10 um menor ou igual a 12
51a. Areolaga0 CONSPICURL.......ervrrerveererereriesee e Encyonema sp7
51b. Areolagdo inconspicua
52a. Valvaslanceoladas...........ccccocceveevevieesencieseenn, Encyonema sp10
52b. Valvas semi-lanceol adas
53a. Presenca de estigmoide...........cccocvveeveeeevieenenne Encyonema spl
53b. Ausénciade estigmOide...........ccceeeveereniieieennnns Encyonema sp9
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