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Resumo

A Pandemia do Covid-19 iniciou-se em 2020 e com ela a sociedade enfrentou diversos
desafios. Ela teve impactos no ambito econémico, praticamente todos os paises registraram
queda no PIB em 2020, e no ambito social, foram mais de 6 milhoes de mortes. As
populacoes ao redor do mundo tiveram que tomar uma decisdo em comum frente ao
desastre da epidemia, tomar ou nao a vacina para o novo coronavirus. Apesar da decisao
parecer 6bvia para muitos individuos, o comportamento observado foi diferente. O presente
trabalho investiga motivos da vacinacao ter avancado de forma diferente nos paises através
da abordagem de Cultura na Literatura econdmica, especificamente as dimensoes culturais
de Hofstede (2010) e as medidas de distancia cultural de Muthukrishna (2020). O principal
achado ¢ que apesar da renda per capita impactar a taxa de vacinagdo observada nao
¢é suficiente para explicar totalmente a diferenca entre os paises. Para isso, Cultura se
mostrou relevante nos modelos, com destaque para a variavel Individualism de Hofstede.
Paises mais individualistas apresentaram pior desempenho vacinal que paises coletivistas.
O projeto tenta acrescentar na crescente documentacgao de evidéncias do impacto de cultura

na tomada de decisao dos agentes.

Palavras-chave: Covid, Hofstede, Distancia Cultural, Dimensao cultural, Vacinacao.



Abstract

The Covid-19 Pandemic started in 2020 and with it society faced several challenges. It
had impacts in the economic sphere, practically all countries recorded a drop in GDP in
2020, and in the social sphere, there were more than 6 million deaths. Populations around
the world had to make a common decision in the face of the disaster, whether or not to
take the vaccine for the new coronavirus and although the decision may seem obvious to
many individuals, the behavior observed was different. The present work investigates why
vaccination has advanced differently in countries using the Culture Economics Literature
approach, specifically the cultural dimensions of Hofstede (2010) and the measures of
cultural distance of Muthukrishna (2020). The main finding is that, although per capita
income impacts the observed vaccination rate, it is not sufficient to fully explain the
difference across countries. For this, Culture proved to be relevant in the models, with
emphasis on Hofstede’s Individualism variable. More individualistic countries had worse
vaccine performance than collectivist countries. The project tries to add to the growing

documentation of evidence of the impact of culture on agents decision-making.

Keywords: Covid, Hofstede, Individualism, Cultural Distance, Vaccination, Cultural

Dimensions.
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1 Introducao

A pandemia do virus SARS-COV-2 (covid-19), que teve inicio em 2020, causou
uma crise em diversos ambitos da sociedade. Apesar da origem da crise ser sanitaria, seu
impacto foi muito além dos milhdes de casos e mortes registrados por todos os paises.
Economicamente, vimos um completo shutdown econdémico, com cadeias de producao

sendo rompidas e registros de queda no PIB em quase todas as regioes do planeta.

Apesar de no inicio do choque a Organizagao Mundial da Satude ter tentado nao
causar panico nas populagoes, a grande quantidade de casos graves, e por consequéncia
mortes, fizeram com que os governos agissem de forma a reduzir o impacto da pandemia.
Dentro das medidas se destacam os diversos lockdowns e pacotes fiscais para amenizar
o efeito da recessao. Este tltimo provavelmente foi um dos responsaveis pelo episodio

mundial de alta inflacionaria em 2022.

Houve uma mobilizacao mundial para desenvolver vacinas que pudessem combater
o virus e aproveitar a enorme demanda que se criaria pelo imunizante. As vacinas foram
obtidas em tempo recorde e a populacao mundial deparou-se com uma decisao comum, o
que é raro e torna interessante o estudo, tomar ou nao a vacina contra a covid-19. Pode
parecer uma decisao Obvia para muita gente, mas nao foi o que se observou em diversos
paises. Por exemplo, os Estados Unidos enfrentaram grande resisténcia de uma parte da
populagdo a vacina e tiveram grande dificuldade de progredir na vacinacao de maneira

rapida, mesmo sendo um dos primeiros paises a comegarem a vacinar sua populagao.

O fendmeno chama-se vaccine hesitance e é definido por E. Macdonald (2015) como
um fénomeno comportamental frente a uma vacina e contexto especificos, medidos diante
de um objetivo de cobertura vacinal. Sandra et. al (2019) elenca os 3 Cs que impactam o

fénomeno: Conveniénica, Complacéncia e Confianga.

Conveniéncia diz respeito a disponibilidade da vacina, como esta foi distribuida
e se os canais de distribuicao sao eficientes. Complacéncia é o quanto uma populagao
entende como necessaria a vacina e aqui entra uma das hipéteses mais fortes do fénomeno
de wvaccine hesitancy, quanto maior a prevaléncia da doenga em uma populacao, maior a
demanda por vacina. Por tdltimo, Confianga, onde entra a duvida das sociedades sobre a
vacina e sua eficacia, assim como confianga nas institui¢oes responsaveis pelas campanhas

de vacinagao.

Na pandemia da covid-19 muito se falou sobre o aspecto politico, no qual a vacina
virou tema de disputa entre ideologias, com um lado discursando de forma a diminuir a

confianca na vacina. Por exemplo nos Estados Unidos, o jornalista David Leonhardt em seu



artigo no NY Times: Red America’s Covid Problem', aponta a resisténcia de republicanos
a vacinacao para combater a pandemia. Ja a jornalista Danielle Ivory, também em um
artigo no NY Times?, aponta que os condados com menos vacinados sao eleitores de

Donald Trump.

A confianca nao é uma variavel impactada apenas pelas agoes presentes dos governos,
laboratoérios e politicos. Acontecimentos passados também impactam a decisdo de tomar ou
nao uma vacina. Um exemplo classico é um experimento realizado em Tuskegee, Alabama,
no qual o Sistema de Satde Publico Americano durante 40 anos (1932-1972) acompanhou
600 homens negros, cuja maioria possuia Sifilis, os negando tratamento mesmo existindo
um com alta eficicia, para entender os efeitos da doenga (Alsan e Wanamaker 2018).
Os autores mostram com um modelo de diferengas em diferencas que o estudo antiético
é correlacionado com o aumento da desconfianca com entidades de satde por parte da
populacao negra. O que, por consequéncia, diminuiu a procura pelo sistema de saide por

parte de integrantes desse grupo étnico.

Os principais achados de Alsan e Wanamaker (2018) foram que 1 desvio padrao
para mais na medida de proximidade em relacao a Tuskegee, implicava uma reducao de
22% nas utilizacoes de rotina do sistema de satide por parte de homens negros. Além disso,
entre as décadas de 1970 e 1980, a descoberta do experimento foi responsavel por 35% da

diferenca entre a expectativa de vida entre homens negros e brancos.

Existem disversos estudos que investigam os efeitos duradores do experimento em
Tuskegee, mas o que conversa mais com o presente trabalho é o dos autores Hou, Xiaolong
e Chen, Zhuo (2022) da Universidade da Gedrgia nos Estados Unidos. Eles investigam os
efeitos do exeperimento nas taxas de vacinagao observadas no pais. No estudo, mostram
que como regra existe uma diferenca entre taxas de vacinacao de homens brancos e negros,
a qual vai se reduzindo ao longo do tempo. No entanto, quanto mais proximo do condado de
Macon, onde se encontra a cidade de Tuskegee, mais tempo se levou para que essa diferenca

diminuisse. Os autores argumentam que provavelmente sao "cicatrizes'do experimento.

Os ultimos trabalhos citados focam em confianga/crenga no sistema de satde
americano. Crenca é uma das variaveis englobadas pela definicao dada para cultura, o foco

deste trabalho, na literatura econémica.

Cultura tem ganhado importéancia na literatura econémica, diversos autores tentam
tracar determinantes culturais para justificar o enriquecimento das nagoes. Da definicao,
cultura sao valores e crengas customeiras que grupos étinicos, religiosos e sociais transmitem

sem grandes mudangas de geragao para geragao (Guiso, Sapienza e Zingales 2006).

O modelo de Boyd e Richerson (1985) aponta os beneficios que as sociedades tém

em se apoiar na cultura para tomada de decisoes, escolhas pautadas no pensamento racional

https://www.nytimes.com/2021/06 /28 /briefing /covid-cases-rising-red-america.html

2 https://www.nytimes.com/interactive/2021/04/17 /us/vaccine-hesitancy-politics.html



exigem esforco e tempo, enquanto que decisdes baseadas em cultura sao mais imediatas
e se apoiam no conhecimento acumulado. Nunn (2020), contrapondo a presungao do
pensamento racional para tomada de decisoes, comenta a limitacao que o cérebro humano
possui e como a evolugao cultural pode contribuir para tomada de decisdes melhores no que
ele chama de The Colective Brain. Nao é necessario que os individuos conhegam e saibam
tudo para tomar cada decisao, muitas das escolhas cotidianas se apoiam no conhecimento

armazenado e passado geragao a geracao dentro de uma sociedade.

Nunn (2020) discute o fénomeno da incompatibilidade de algumas agoes quando
estas sao tomadas baseadas em determinantes culturais. Isso ocorre pois Cultura é uma
variavel que se altera de forma lenta ou por algum choque externo persistente. No modelo
de Rogers (1988) os individuos se beneficiam pois "economizam'com custos informacionais
ao se basear em cultura para tomada de decisoes, no entanto em um evento de choque
externo as ac¢oes dos individiduos tradicionalistas (i.e. tomam suas decisoes baseadas em
cultura) ndo correspondem as acoes dos nao-tradicionalistas, que buscam a melhor resposta

para os eventos.

Fazendo um paralelo com o tema do projeto, a pandemia do novo Coronavirus
foi um choque externo de impactos em diversas esferas da socidade. Frente ao choque
varias acoes tiveram de ser tomadas, entre elas a decisao comum entre as comunidades
dos diversos paises de tomar ou nao a vacina, que comprovadamente se mostrou eficaz na
prevencao de mortes e, portanto, provavelmente era a decisao 6tima para o coletivo. No
entanto, em diversos paises houve resiténcia por parte das populagoes. Tradicionalistas em
culturas onde vacinacao sempre enfrentou problemas podem ter resistido a nova vacina,

enquanto nao-Tradicionalistas enxergavam como a opcao ideal.

Fernandez (2010) mostra como algumas variaveis culturais podem ser correlaciona-
das com o crescimento econémico utilizando perguntas da World Values Survey (WVS
daqui em diante), um questionédrio que visa aferir atitudes e crengas de individuos de
diferentes paises sobre os mais variados aspectos da vida em sociedade. Ela mostra que o
percentual de individuos em um pais que pensam que trabalho doméstico é tao gratificante
quanto um trabalho fora do lar é negativamente e signficantemente correlacionada com a
participacdo de mulheres na forca de trabalho. Ou ainda, a crenca por parte de integrantes
de alguns paises de que a sorte desempenha importante papel na renda esta fortemente
correlacionada com os gastos desses paises em politicas de bem-estar social (Alesina e
Angeletos 2005).

A literatura usa algumas abordagens para tentar mensurar variaveis culturais.
Alesina e Giuliano (2013) apontam trés métodos, sendo eles: dados de pesquisas como a
WVS, evidéncias em experimentos e dados sobre descendentes de imigrantes para isolar o

aspecto cultural mantendo outros aspectos do ambiente controlados.

As medidas culturais escolhidas para o projeto sdo baseadas na primeira estratégia



citada. Agregacao de dados referentes a pesquisas. A primeira variavel escolhida é baseada
no trabalho do psicélogo Geert Hofstede sobre dimensoes culturais (Hofstede 2010). Durante
a década de 70, o autor era funciondrio da IBM (International Business Machines) e nela
responsavel pelas pesquisas de opinidao funcional. As dimensoes nascem de uma outra
pesquisa realizada para os funcionarios da IBM em mais de 70 paises. O questionario
continha 150 perguntas sobre questoes que o autor descreve como mundanas: salario,
condigdes de trabalho, relacionamento com colegas, etc. Ao agregar dados para paises ele

percebeu que padroes claros emergiam?.

O autor notou que as respostas das secretarias e dos engenheiros de um mesmo
pais diferiam muito, mas quando ele agregava os dados por pais, a ordem dos paises nos
dados produzidos eram as mesmas através das profissoes. Ou seja, quando olhava para uma
pergunta X e observava para advogados o ranking de paises Brasil, Argentina e Uruguai,
também observava a mesma ordem para engenheiros ou secretarias. As dimensoes culturais
do autor nascem da anélise desse estudo que depois é replicado para mais paises e agregado
com dados de outras pesquisas como a World Values Survey. Na ultima publicacdo de seu

livro em 2010, Hofstede consolida as 6 dimensoes para mais de 80 paises.

O interessante do estudo de Hofstede é que ao comparar funciondrios de uma
mesma empresa e pessoas de uma mesma profissao ele ja controla diversos fatores que
podem influenciar a tomada de decisao de agentes. Na secdo de dados entraremos em uma

descricao mais completa das dimensoes de Hofstede selecionadas para o trabalho.

Uma das variaveis selecionadas para o projeto ¢ Individualismo de Hofstede. Em
oposicao ao coletivismo, pessoas de paises mais individualistas se preocupam com seu
bem estar individual, e de sua familia imediata, acima do bem estar/harmonia do grupo.
Gorodnichenko e Roland (2010) mostram a relacao forte entre renda per capita e a dimensao
cultural. Paises mais individualistas geralmente possuem maior renda per capita. Eles
ainda realizam um exercicio de variaveis instrumentais, o qual o presente trabalho tenta
replicar. O instrumento utilizado foi a distdncia genética de paises em relagao ao Estados
Unidos (pais mais individualista do "ranking" de Hofstede). A justificativa dos autores é
que este funcionaria como uma proxy de transmissao cultural, pois pais transmitem genes,
mas também cultura para seus filhos. Os resultados obtidos da regressao com variaveis
instrumentais confirmou a relagao observada com a renda per capita, mas o efeito foi ainda

maior sobre a variavel.

Tiffany Rinne, G.Daniel Steel e John Fairweather (2012) investigam como as
dimensoes de Hofstede se correlacionam com o Global Innovation Index (GII). Seu resultado
mostra uma forte relagdo positiva entre o indice e a dimensao cultural Individualismo,
suegerindo que em paises individualistas enxerga-se um maior sucesso com inovagoes.

Além disso, foi observada uma forte relacdo negativa entre a dimensao Power Distance e

3 https://exhibition.geerthofstede.com/0-3-cultures-consequences/



o GII. Esta ultima é também uma das dimensoes culturais estudadas no projeto e sera
melhor explicada na se¢ao dados, mas tem relacdo com a distribuicao desigual de poder
na sociedade e o quanto a populagao aceita essa distribuicdo. Os autores sugerem que,
paises que se enquadram no espectro mais alto dessa varidvel, observa-se um menor grau

de inovacoes.

A segunda opcgao do projeto foi utilizar um trabalho mais recente de Muthukrishna
(2020) que pega emprestado um conceito da literatura de biologia, o Fization Index(Fy;).
Este mede a distancia genética entre duas populagoes, utilizando dados de genoma e alelos.
O autor faz uma adaptagao para distancia cultural, o Cultural Fization Index (C'Fy) e para
isso utiliza os dados da World Values Survey para montar o que ele chama de "Culturome’,

um paralelo com genoma.

O calculo da CF,; é dado pela razao da variancia entre grupo pela variancia total:

CFst:

»qqm‘m:qw

A medida diz respeito a distancia entre dois paises, mas a relacao s6 funciona por
par: o pais X ser mais préximo de Y, dado que um pais Z é préximo de Y, ndo quer
dizer que X é proximo de Z. Os dados e as perguntas incluidas em cada agrupamento
sao disponibilizados no site do autor?*. Um detalhamento dos agrupamentos escolhidos se

encontra na secao de dados.

Na dissertagao, relacionamos as dimensoes culturais acima com dados de vacinacao,
disponiveis no radar da pandemia do Qur World in Data, para tentar explicar as diferentes
taxas de vacinacao observadas ao redor do mundo. Para tentar explicar, por exemplo,
porque a Suica levou mais tempo que a Argentina para vacinar sua populacao e obteve um
menor percentual de vacinados no fim das contas, mesmo com uma vantagem consideravel

no quesito Renda Per Capita.

Através de um exercicio de regressao de minimos quadrados e um exercicio de
variaveis instrumentais com minimos quadrados em dois estagios, enxergamos uma relacao
de duas dimensoes de Hofstede com velocidade vacinal e o nimero total de vacinados.
Individualismo e Indulgéncia parecem influenciar a vacina¢do nos diferentes paises. No
exercicio, controlamos para variaveis de renda per capita e cobertura vacinal de outras

vacinas. Ambos os controles apresentaram resultados com significincia estatistica.

O trabalho se organiza da seguinte forma, a segunda secao trata dos dados de
forma mais detalhada, trazendo o conceito das dimensdes para a andlise. Segue entao
a metodologia aplicada e os resultados obtidos, seguida das conclusoes e discussao dos

resultados. Por dltimo uma se¢do com possiveis extensoes para a pesquisa.

4 https://michael.muthukrishna.com/cultural-distance-data/



2 Dados

O trabalho coletou dados de diferentes fontes para compor a base dos exercicios

econométricos, das dimensoes culturais aos dados referentes a Pandemia do Covid-19.

2.1 Covid-19

Para os dados da covid-19 foi utilizado o projeto do Qur World in Data *, que é um
radar da Pandemia do Coronavirus. Nele estao disponiveis dados referntes a casos, mortes,
internagoes, vacinacao, entre outros. Os dados sdo agrupados por paises e disponibiliazados

como séries de tempo, as atualizacoes sao diarias.

Para o projeto foram selecionadas variaveis que tentavam capturar a aceitacao da
vacina do covid-19 nas populacoes dos diferentes paises. Dentro das opcoes referentes a
vacinagao, as que melhor se encaixaram, por questoes de amostragem, foram: Daily People

Vaccinated e People Vaccinated.

2.1.1 Daily People Vaccinated

Essa variavel é descrita como o nimero de pessoas recebendo a primeira dose
da vacina, suavizado para 7 dias por causa de paises que nao informam o dado com a
periodicidade didria. E importante que o dado seja relacionado a primeira dose, pois o
trabalho deseja medir a decisdo comum ao redor do mundo de tomar ou nao vacina para o
novo coronavirus. Além disso, por serem dados de primeira dose, nos permite isolar fatores
extras que possam fazer com que uma pessoa tome a primeira dose, mas que nao finalize

sua programacao vacinal.

Como Daily People Vaccinated é uma série de tempo e as variaveis de dimensao
cultural sdo varidveis estaticas, ela foi transformada em uma variavel estacionaria. A
estratégia adotada foi de estabelecer uma meta de percentual da populacao vacinada e
contar os dias que os paises demoraram para atingir essa meta. Como os paises comecaram
a vacinar em momentos diferentes, a contagem é feita individualmente por pais. Como
tentativa de remover efeitos de distribuicao e efeitos de vacinagao emergencial para

profissionais da drea de satde, a contagem se inicia a partir de 2% da populacao vacinada.

Para a meta de percentual da populacao vacinada, foi escolhido 60%, 70% e 80%?2,

ja que observa-se em graficos de vacinados que no inicio da vacinagao existe uma maior

https://ourworldindata.org/coronavirus
Como para 80% o nimero de pafses na base diminufa muito, optou-se por fazer os exercicios economé-
tricos apenas para as outras duas metas.

2



aderéncia que vai decaindo conforme ela avanca.

O recorte de 60% retornou uma base de 107 paises e o de 70% uma base de 81
paises. Uma auséncia notavel na base de dados é a da China, que nao possui dados abertos

ou confiaveis para vacinacao de sua populacao.

Tabela 1 — Base de Paises e variavel Target.

Lista de Paises

Pais Dias até a meta 60% Dias até a meta 70%
Eslovénia 362 nao atingiu
Bangladesh 341 nao atingiu
Rwanda 292 347
Chéquia 291 nao atingiu
India 275 335
México 265 480
Marrocos 246 nao atingiu
Grécia 243 342
Suica 228 354
Estados Unidos 219 321
Turquia 214 nao atingiu
Brasil 193 225
Venezuela 181 219
Franca 180 203
Australia 177 198
Argentina 166 232
Nova Zelandia 158 185
Céreia do Sul 156 167
Singapura 156 166
Reino Unido 152 245
Emirados Arabes 149 183
Vietnam 137 158
Catar 136 162
Japao 129 151
Uruguai 98 131

Fonte: Elaborada pelo autor com dados de Our World in Data.!

2.1.2  People Vaccinated

Descrita como o cumulativo de pessoas que receberam pelo menos uma dose da
vacina do novo cornoavirus, essa variavel foi escolhida por ser uma opc¢ao mais direta para
medir vacinados. Para variavel dependente utilizou-se o percentual total de vacinados em

uma data especifica. A data escolhida foi 30/06/2022, partindo do pressuposto que, com



excecao de alguns paises muito pobres, todos que tinham a intengao de se vacinar contra o
virus da Covid-19 ja o fizeram.

Com isso obteve-se uma base com 209 paises e seus respectivos percentuais da
populagao vacinada na data escolhida.

2.2 Dimensodes Culturais de Hofstede

Como exposto na se¢ao anterior, as dimensoes culturais de Hofstede et al.(2010)
sao uma forma de tangibilizar cultura. O trabalho do autor é dividido em seis dimensdes e

dessas, quatro foram testadas neste projeto.

Os scores para cada dimensao sdo obtidos para cada pais através do site Hofstede
Insights?, onde é feito a comparacao entre paises. Os dados estdao disponiveis para 84

paises e os scores variam de 0 a 100. Abaixo foi disponibilizada a distribuicao das varidveis
selecionadas.

Figura 1 — Distribuicao dimensoes culturais de Hofstede
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hofstede_uncertainty

=

o

o

2.2.1 Power Distance

Essa dimensao é definida como o grau em que as pessoas com menos poder dentro de
institui¢oes aceitam e até esperam que este seja distribuido de forma desigual. Sociedades

com um score alto nessa dimensao encaram poder como uma fato dado acima de bem ou
2

https://www.hofstede-insights.com /country-comparison /



mal, sua legitimidade é irrelevante Hofstede(2011). O score dessa dimensao estd disponivel

para 84 paises.

Paises como a Riussia e os antigos membros da Unido Soviética compdem o topo do
rank dessa dimensao, enquanto que Suécia, Nova Zelandia e Noruega estao classificados
como tendo menos Power Distance. Sociedades como estas utlimas sao caracterizadas por
governos plurais e democraticos que se alternam de forma pacifica. O Brasil ocupa uma

posicao intermediaria na escala.

2.2.2 Individualism

Individualismo vs Coletivismo talvez seja a dimensdo mais conhecida do trabalho
do autor, ela refere-se ao grau em que individuos de uma sociedade querem estar integrados
em grupos. Sociedades individualistas valorizam status e liberdade individual, enquanto
que em sociedades coletivistas a conformidade e harmonia das relagdes sao mais valorizadas

Gorodnichenko e Roland (2011). Esta variavel esta disponivel para 84 paises.

Individualismo estd mais presente em paises desenvolvidos e ocidentais, enquanto
que o coletivismo é mais forte em paises orientais e paises menos desenvolvidos Hofstede
(2011). No topo da escala temos os Estados Unidos, acompanhado de Alemanha, Reino
Unido e Franca, ja no fim da escala temos paises como Colémbia, Peru, Costa Rica e

Coréia do Sul. O Brasil faz parte dos paises caracterizados pelo coletivismo.

Individualismo frequentemente é citada como uma variavel relevante quanto olhamos
para enriquecimento dos paises. Sociedades onde o individualismo vence o coletivismo
costumam estar melhor posicionadas em termos de desenvolvimento. Abaixo um grafico

de dispersao relacionando Individualismo e PIB per Capita.

Figura 2 — Gréfico de dispersao: Individualism X PIB per Capita
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em Hofstede e dados do Banco Mundial.®



2.2.3 Uncertainty Avoidance

Uncertainty Avoidance esta relacionada a tolerancia de uma sociedade para situacoes
incertas. Quanto maior o score nessa escala mais os individuos tentam minimizar as
possibilidades de incerteza através de regras de condutas, leis e verdades absolutas Hofstede
(2011).

Os paises que lideram a escala sao Grécia, Portugal, Uruguai e Rissia, ja no fim da
escala temos Singapura, Hong Kong, Estados Unidos e Reino Unido. A sociedade nesses
ultimos podem ser caracterizadas, no que tange esta dimensao, como mais tolerantes as
incertezas inerentes da vida e a comportamentos diferentes do padrao Hofstede (2011).

Como as demais até aqui, essa variavel possui 84 observagoes.

2.2.4 Indulgence versus Restraint

Indulgéncia refere-se a liberdade que os individuos em uma sociedade tém na
realizacao de seus desejos humanos. Sociedades com alto grau de Indulgéncia valorizam
mais o lazer e tém individuos com uma percepcao maior de controle de seu préprio caminho
Hofstede (2011), sdo exemplos de paises que se enquadram nessa descrigdo: México, Suécia

e Austrélia.

J& no outro espectro Restraint, estdo os paises com um score mais baixo, caracteri-
zados por sociedades com leis mais estritas em que os individuos entendem lazer como um
fator menos importante e se sentem mais a mercé dos acontecimentos Hofstede (2011).
Exemplos desses paises sao Rissia e outros paises que compunham a Uniao Soviética,

China, Libano e Ucréania. Os dados para essa dimensao estao disponiveis para 75 paises.

2.3 Distancia Cultural

Conforme apresentado na segao anterior, Muthukrishna, M (2020) compara paises
utilizando uma medida de distancia cultural calculadas com base nas respostas da pesquisa

World Values Survey® aplicada em diversos paises.

O autor disponibiliza em seu site uma calculadora de distancia cultural* para
diversas dimensoes caracterizadas pelo agrupamento de perguntas de determinados temas.
Cada medida de distancia cultural é relativa a um pais, nao existe um indice com todos os

paises como no caso das dimensoes de Hofstede.

Os Estados Unidos ficaram em evidéncia durante a pandemia, com diversos mo-

vimentos anti-vacinas aflorando em meio a polarizagao politica entre Republicanos e

3
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Democratas®. Em virtude disso e da influéncia que o pais tem por conta de sua posicao
econdmica, esse foi selecionado como referencial para as medidas de distancia cultural no
projeto.

Foram selecionadas quatro dimensoes da calculadora, o indice geral que utiliza
36 perguntas com aspectos mais gerais sobre comportamento e cultura, exposta em
Muthukrishna, M (2020) para Estados Unidos e China, uma dimensao politica com
perguntas relacionadas ao tema, uma dimensao que diz respeito a pertencimento de grupos,

similar a ideia do individualismo de Hofstede e uma dimensao de crencas.

Figura 3 — Distribuicao varidveis de distancia cultural
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Fonte: Elaborada pelo autor com base na distancia cultural de Muthukrishna.*
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As medidas sao todas relacionadas a posicao em que os Estados Unidos ocupam

nas dimensdes, quanto mais proximo de 0 na escala, mais o pais se aproxima dos EUA na

dimensao.

2.4 Variaveis de Controle

Para controle dos exercicios estatisticos foram selecionadas duas variaveis. Para
controlar a renda optou-se pela renda per capita (constant 2015 US$) referente a 2019,
com o objetivo de retirar quaisquer efeitos que a pandemia do coronavirus tenha tido sobre
o PIB nos paises da amostra. Os dados foram obtidos da base do Banco Mundial® e para

todos os exercicios econométricos a variavel de renda foi colocada na escala logaritimica.

> https://www.nytimes.com/2021/06/28/briefing /covid-cases-rising-red-america.html

6 https://data.worldbank.org/



O segundo controle escolhido para o trabalho foi de cobertura vacinal nos paises.
A hipétese para escolha desse controle foi que paises que possuem alta cobertura vacinal
para uma outra doenca, provavelmente teriam melhor desempenho na vacinacao contra o
COVID-19, seja por possuirem melhores canais de distribui¢do da vacina ou até mesmo
por uma aceitagdo maior de sua populacdo. A base de dados foi extraida do site da
Organizacao Mundial da Satide”. A varidvel escolhida foi "Measles-containing-vaccine
first-dose" (MCV1)®, cobertura vacinal da primeira dose do sarampo em criangas de 1
ano. A escolha foi baseada no niimero de observagoes restantes quando combinada com as

demais bases do projeto, a vacina contra o sarampo manteve mais pontos de dados.

2.5 Variaveis Instrumentais

Na tentativa de obter resultados mais robustos sobre o efeito de cultura em
vacinacao, optou-se por um exercicio de variaveis instrumentais. O instrumento escolhido
se baseou no trabalho de Gorodnichenko e Roland (2010), onde os autores relacionam as
variaveis culturais a riqueza das nagoes. Para remover efeitos de causalidade reversa entre
a dimensao cultural Individualismo de Hofstede e o PIB per capita, os autores utilizaram
como instrumento a distancia sanguinea entre um pais e os Estados Unidos. A escolha dos
Estados Unidos como ponto focal foi devido ao pais ser o mais individualista da amostra.
A distancia sanguinea foi calculada utilizando a frequéncia dos tipos sanguineos A e B
presentes em cada pais. Eles utilizam essa medida genética como uma prozy de transmissao

de cultura.

Para este trabalho optou-se pela Mahalanobis distance da distribuicao sanguinea
dos tipos A e B, que os autores também utilizam. Trata-se de uma medida de distancia
entre um ponto e uma distribuicdo, neste caso seria a distancia entre a frequéncia dos
tipos sanguineos nos Estados Unidos e a distribuicao dos tipos sanguineos de cada pais
da amostra. Os dados foram disponibilizados pelo préprio autor para replicagoes e estao

disponiveis para 152 paises.

7
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3 Metodologia e Resultados

Conforme exposto na primeira secao, a Pandemia do Coronavirus trouxe impactos
econdmicos e sociais. Nesse cendrio, as populac¢oes ao redor do mundo foram confrontadas
com uma decisdo comum: tomar ou nao a vacina. Para muitos tomar a vacina parece
a decisdo 6bvia, afinal autoridades sanitarias apontavam como a melhor maneira de se
combater uma doenga que ja havia matado milhoes, no entanto diversos paises encontraram

dificuldades em avangar com a vacinagdo em seus territorios.

A hipétese central é que cultura afeta a decisdo de se vacinar, para testa-la optou-se
por uma série de exercicios econométricos. Como as dimensoes culturais sao medidas
altamente correlacionadas, as regressoes contaram com uma variavel cultural por vez.
Algumas dimensoes culturais também tem alta correlagao com a riqueza dos paises
(Hofstede 2011), entao para controlar esse efeito foi selecionado a varidvel renda per capita

como controle nas regressoes, aplicou-se logaritmo sobre a série.

3.1 Dimensoes Culuturais de Hofstede

Para reduzir a escala da variavel target "dias até a meta de vacinados" tranformou-
se a variavel para "meses até atingir a meta". Como os dados das dimensoes de Hofstede
nao estao disponiveis para todos os paises, ao unir as bases de dados a amostra da base
final foi reduzida para 55 paises quando a meta estabelecida é 60% da populacao vacinada,

e para 46 paises quando a meta estabelecida é de 70%.

Seguiu-se com uma andélise de outliers com o objetivo de remover os pontos de
dados que se comportam de maneira desviante (H. P. Vinutha 2018). Para isso foi utilizado
analise grafica e o método de distdncia interquartilica (IQR), que consiste em dividir seus
dados em quartis e remover os pontos de dados que se encontram k vezes da distancia
interquartilica. O fator £ usual é 1,5, podendo ser 3 no caso em que a estretégia seja

remover outliers extremos'.

Ambos os métodos, analise grafica e IQR, identificaram dois outliers na amostra
de dados. Sao eles os pontos de dados referentes a Polonia e a Eslovénia, 18,3 e 12,1 meses
até a meta respectivamente. Apés o tratamento de dados restaram 53 paises na amostra

para meta de 60% enquanto que para a meta de 50% restaram 45 paises.

Inicialmente estimou-se as correlagoes entre as variaveis do modelo através de um
mapa de calor. Observou-se a relagao inversa entre o Log da renda per capita (Log RPC) e

a variavel de interesse (Meses até a meta), quanto maior a renda per capita menos tempo

1 https://machinelearningmastery.com /how-to-use-statistics-to-identify-outliers-in-data,/



Figura 4 — Outliers Hofstede

7] W
k) L)
h h
g g 125
4 ]
E ’ ¢ E 100 B
[F] [F]
=1 =]
] o
5 5 18 / \
[&] (8]
2.0 I ]
25
0.0
4 i1 8 10 12 14 16 18 4 3 8 10 12 14 16 18
Meses até a meta Meses até a meta

Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados de Qur World in Data.

levou-se para vacinar a populagao. Essa relagdo era esperada, ja que nao é possivel retirar
todos os efeitos da distribuicdo das vacinas da amostra. A variavel Indulgence também
apresentou relacao inversa com a variavel target, ou seja, as sociedades com regras e leis
mais restritas quanto ao comportamento esperado de seus integrantes levaram menos

tempo para atingir o target de vacinados.

Figura 5 — Mapa de Correlagdo Hofstede x Meses até a Meta de Vacinados
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nas dimensoes de Hofstede.

Também podemos observar a correlagao entre a variavel de renda per capita e as
variaveis de dimensoes culturais, em especial Individualism, Power Distance e Indulgence.
Em Hofstede (2011), o autor alerta para essa relagdo e recomenda o uso da variavel de
renda como controle sempre que houver tentativa de relacionar as variaveis de dimensao

cultural.



Tabela 2 — Regressao Power Distance

60% de Vacinados 70% de Vacinados

Constante e o
(4.08) (6.35)
_ 0. 77 -0.83%*

Log Renda Per Capita (0.25) (0.39)

' 0.04 -1.39
Log Power Distance (0.57) (0.84)
N 53 44
R? 0.22 0.1

Nota: xp < .1,% % p < .05, xxxp < .01

Para o exercicio econométrico, as variaveis culturais foram separadas e testadas
uma a uma frente ao controle da renda. Isso é feito por causa da alta correlacao que elas
podem ter. Abaixo tem-se os resultados para as duas amostras de dados, a relacionada a

meta de 60% de populacdo vacinada e a meta de 70% de vacinados.

A primeira variavel a ser testada é Power Distance. Para tornar os coeficientes
da regressao melhor interpretéveis aplicou-se a escala logaritima nas dimensdes culturais,

resultando em um modelo nivel-log. A equacao da regressao é:

Méses até a Meta = ByC + By log(Renda Per Capita) + P log(Power Distance) + erro

Para ambas amostragens temos a variavel de renda significante pelo menos ao

nivel de 95%, o coeficiente negativo confirma a relacado inversa observada ja no mapa

0,77
100

meses para atingir o target de vacinados, considerando o exercicio com a meta de 60%. No

de correlagoes na figura 6. Uma variacao de 1% na renda levaria a uma reducao de

entanto, a variavel cultural nao apresentou signficancia para nenhuma das amostragens. O

r? obtido foi de 0,22 e 0,11, respectivamente.

Para dimensao cultural "Individualism" se manteve a estratégia de coloca-la em
escala logaritimica para facilitar a interpretagao dos coeficientes. A equacgao da regressao

linear multipla fica:

Meéses até a Meta = ByC + By log(Renda Per Capita) 4+ 52 log(Individualism) + erro

Temos o controle de renda e a dimensao cultural signficante em ambas amostragens.
Houve uma reducgao de amostragem de 53 para 44 quando o target é 70%, assim como uma
reducao do R? de 0,27 para 0,11. Mantendo a andlise para a maior amostragem, temos
Individualismo significante ao nivel de 90%. A relagao é direta, ou seja, quanto maior o

score nessa dimensao cultural mais dias foram necessarios para que o pais atingisse essa



Tabela 3 — Regressao Individualism

60% de Vacinados 70% de Vacinados

Constante P et
nstan (2.01) (3.34)
_ -1.05%** -0.89%*
Log Renda Per Capita (0.25) (0.41)
o . 0.78* L.11*
Log Individualism (0.42) (0.66)
N 53 44

Nota: xp < .1,% % p < .05, xxxp < .01
meta de vacinados. Um aumento de 1% nesse score implica em um aumento de % meses

a mais para atingir o target de vacinados.

Retomando o significado da dimensao cultural, paises no topo da escala Individua-
lismo sdo aqueles em que seus individuos se preocupam com seu eu individual e sua familia
imediata (Hofstede 2011), enquanto paises coletivistas sdo aqueles que seus individuos se
preocupam com a harmonia das relagdes e no pertencimento de grupo. Logo, parece natural
que paises que sao caracterizados com mais individualismo as pessoas nao enxerguem a
necessidade de se vacinar para, além de proteger a si mesmos, contribuir para com o grupo

no atingimento da imunidade de rebanho.

Uncertanty Avoidance é a proxima dimensao testada, a equagao é:

Meéses até a Meta = ByC + By log(Renda Per Capita) + [ log( Uncertainty) + erro

Tabela 4 — Regressao Uncertainty Avoidance

60% de Vacinados 70% de Vacinados

Constant 13.747%%* 13.75%%x
onstante (3.20) (4.92)
, -0.78% %k -0.50
Log Renda Per Capita (0.21) (0.35)
_ _ 0.09 -0.21
Log Uncertainty Avoidance (0.51) (0.76)
N 53 44
R? 0.22 0.05

Nota: s p < .1,% % p < .05, xxxp < .01

Aqui tem-se a varidvel de renda significante para a amostragem da meta de 60%,
mas a variavel cultural nao retornou signifcante. Para amostragem de 70%, junto com a

queda do ntimero de observacoes, cai também a signficaAncia e o R.



Por ultimo a dimensao Indulgence vs Restraint, mantendo a mesma estratégia de
aplicar a escala logaritimica para facilitar interpretacao, tem-se a equacao da regressao

linear multipla:

Meéses até a Meta = ByC + By log(Renda Per Capita) + [ log(Indulgence) + erro

Para essa varidvel existiam 45 observagoes para a meta de 60% de vacinados e
apenas 37 observagoes para a meta de 70% da populacao vacinada. Com a queda do niimero
de observacoes, caiu também a relevancia estatistica do modelo, o R? cai drasticamente
de 0,29 para 0,03. A varidvel de renda continua significante ao nivel de 95%. Ja a varidvel
cultural também apresentou significincia ao nivel de 95%, confirmando a relacao inversa
observada no mapa de correlagoes da figura 6.

O coeficiente da dimensao cultural foi de -1,35, ou seja, uma aumento em 1%

1,35
100

meta, sendo a dimensao de Hofstede que apresentou maior efeito. O resultado sugere que

no score da variavel de Indulgéncia implica uma reducao de meses para atingir a

sociedades com normas sociais menos estritas levaram menos tempo para se vacinar, ao
contrario do que muita gente poderia pensar. Esse resultado sugere que a imposi¢ao da

vacina por parte dos governos pode ter um efeito contrario do desejado sobre as populagoes.

Tabela 5 — Regressao Indulgence vs Restraint

60% de Vacinados 70% de Vacinados

Constante 1000 e
(2.50) (4.88)
, -0.51 %% -0.24
Log Renda Per Capita (0.23) (0.38)
, -1.35%* -0.62
Log Indulgence vs Restraint (0.52) (1.16)
N 45 37
R 0.29 0.03

Nota: *p < .1,% % p < .05, xxxp < .01

3.1.1 Controle de Cobertura Vacinal

O objetivo de usar a cobertura vacinal como controle é tentar retirar os efeitos
de paises que historicamente conseguem vacinar grande parte de sua populagdo, seja por
terem uma distribuicao mais eficiente, ou possuirem populac¢oes com alto nivel de aceitagao

frente a imunizantes.

A vacina escolhida foi a primeira dose contra o Sarampo, administrada para criancas

em seu primeiro ano de vida. O exercicio foi realizado apenas para a meta de 60% de



vacinados, ja que para a meta de 70% o nimero de observacoes se reduziu muito. Abaixo

seguem os resultados das regressoes.

Tabela 6 — Regressoes com controle de cobertura vacinal

Meses até a Meta de 60% de Vacinados

37.43%  39.22%F  37.88*% 58.63***
(20.53) (19.15) (19.94)  (20.86)
-5.72 -6.08 -5.99  -10.59**
(4.57) (4.38) (4.56) (4.78)
-0.58  -0.88**  -0.60* -0.19
(0.36) (0.34) (0.32) (0.36)

Constante
Sarampo

Log Renda Per Capita

. 0.22
Log Power Distance (0.74)
- . 1.02*
Log Individualism (0.56)
. . 0.44
Log Uncertainty Avoidance (0.67)
Log Indulgence vs Restraint -0.04%
g nang (0.02)
N 41 41 41 34
R? 0.17 0.24 0.18 0.29

Nota: *p < .1,x % p < .05, % xxp < .01

Nota-se que o niimero de paises na amostra reduziu de 53 para 44 para Individualism,
Power Distance e Uncertainty e de 44 para 34 no caso da dimensao Indulgence. O controle
do saramapo retornou coeficiente negativo para todas as regressoes, que era o sinal esperado.
Quanto maior a cobertura vacinal para sarampo espera-se um melhor canal de distribuicao
ou maior aceitagao da populagao e, portanto, menos tempo se levaria para atingir a meta
de 60% de vacinados.

No entanto, o controle nao apresentou signficancia estatistica para nenhum dos
exercicios e nem teve grande efeito sobre o R? das regressoes. Assim como nos exercicios
anteriores, as duas dimensoes de Hofstede que apresentaram significancia foram Individu-
alismo e Indulgéncia. Para a primeira o efeito sobre a variavel target aumentou de 0,78

para 1,02, enquanto que para ultima o efeito foi muito reduzido, de 1,35 para 0,04.

O reduzido nimero de observagoes pode ter impactado os resultados, por isso é
dificil descartar completamente o controle. No entanto, para o exercicio com a primeira
varidvel target da dissertacao (meses até a meta de vacinados), a cobertura vacinal do

sarampo nao ajudou a explicar a velocidade vacinal observada nos diferentes paises.

3.1.2 Variaveis Instrumentais

Como forma de extrair efeitos de varidveis omitidas e até possiveis efeitos de

causalidade reversa optou-se por um exercicio de variaveis instrumentais. Como descrito



na se¢ao de dados, o instrumento escolhido foi a distdncia sanguinea entre os Estados
Unidos e os demais paises da amostra, utilizando esse marcador genético neutro como

uma prozy de transmissao cultural, baseado em Gorodnichenko e Roland (2010).

Os autores argumentam que a neutralidade desse marcador genético é o que garante
a condicao de exogeneidade e adicionam que tipos sanguineos nao apresentaram até a
época nenhuma relagdo com a habilidade de trabalhar, pensar, etc. Entao é plausivel supor
que a frequéncia dos tipos sanguineos A e B nao apresenta relagao direta com a nossa
variavel explicada (vacinacao) e satisfaz a condigdo de exogeneidade. Resta testar para
condicao de relevancia, isto é, o instrumento deve correlacionar bem com a variavel para
qual deseja-se utiliza-lo. Abaixo segue um mapa de correlacao entre as dimensoes culturais

de Hofstede e o instrumento de distancia sanguinea.

Figura 6 — Mapa de Correlacao entre Variavel Instrumental e Dimensoes Culturais de
Hofstede
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em Gorodnichenko e Roland (2010).

Assim como no trabalho dos autores, a varidvel Individualism apresentou alta
correlagdo negativa com o instrumento, além dela temos correlagoes significantes para
Power Distance e Indulgence, a variavel Uncertainty ndo mostrou uma correlacao relevante

com o instrumento.

Seguiu-se entao com as regressoes das 4 variaveis frente ao instrumento, os resultados
confirmaram a relacao que se viu no mapa. Uncertainty de fato nao foi significante, Power
Distance e Individualism foram significantes ao intervalo de confianca de 99% e Indulgence

ao intervalo de 90%, apesar dessa ultima ter apresentado um R? baixo.

Nota: Distancia sanguinea baseada na métrica descrita na secao de dados. Dada
a analise da tabela 7, foram mantidas as 3 variaveis que apresentaram correlagdo com
instrumento para o exercicio de variavel instrumental. Utilizou-se o método de minimos

quadrados em dois estagios, a tabela com os resultados segue abaixo.



Tabela 7 — Regressoes entre dimensoes culturais e instrumento

Power Distance Individualism  Uncertainty Indulgence

3.76%+** 4.28%H* 4.22%%* 3.93%**
Constante (0.10) (0.13) (0.08) (0.14)
Distancia Sanguinea 0.24™ -0.56™ -0.02 -0.19*
(0.07 (0.09) (0.06) (0.10)
N 76 76 76 67
R? 0.14 0.36 0.00 0.05

Nota: Distancia Sanguinea é baseada na métrica descrita na secao de dados.
*xp <. 1,xx p<.05,x*xxp<.01

Tabela 8 — IV2SLS - Exercicio Varidvel Instrumental

Meses até a meta de 60% de Vacinados

37.70  13.86 6.32
(53.58) (2.41) (21.18)
-1.70  -1.02* -1.25
(2.19) (0.55) (1.75)

Constante

Log Renda Per Capita

‘ -3.67
Log Power Distance (8.21)

. . 0.76
Log Individualism (1.28)

_ 3.29

Log Indulgence vs Restraint (9.80)
N 50 50 43
R2 -0.45 018  -0.77

Nota: xp < .1,%x% p < .05, xxxp < .01

Como pode-se observar na tabela 8, nenhum dos exercicios retornou significancia
estatistica. Talvez por causa do nimero reduzido de observacoes, mas é um resultado que
enfraquece as conclusoes anteriores sobre as variaveis Individualism e Indulgence. Portanto,
para a primeira varidvel target (Meses até a Meta), que mede velocidade de vacinacao,
nao é possivel tracar conclusoes fortes sobre o impacto de cultura na decisao de se vacinar,

apesar de sugerir que existe uma relacao.

Como tentativa de melhorar os resultados, um teste adicionando o controle de
cobertura vacinal também foi utilizado, mas a limitagdo de nimero de observagoes (27

nesse caso), impossibilitou quaisquer conclusoes sobre o relacionamento.

3.1.3 Percentual de Vacinados

Aprofundando no estudo da relagdo entre cultura e a decisdo comum ao redor
do mundo de tomar ou nao a vacina do novo coronavirus, também foi considerada uma

segunda variavel dependente, os dados de percentual da populagao vacinada na data



30/06,/2022, partindo do pressuposto que todos que desejavam se vacinar provavelmente ja
teriam se vacinado, salvo excegoes de paises muito pobres. Essa variavel foi escolhida por
representar uma relagdo mais direta com o objeto de estudo, ao invés de velocidade de

vacinac¢ao estamos comparando total de vacinados entre os paises.

O estudo da varidvel é interessante porque pode ocorrer de um individuo de uma
populacao optar por nao se vacinar no inicio da campanha de vacinagao por uma grande
variedade de motivos: medo de sair de casa, desconfianca na vacina, até mesmo preguica
de pegar longas filas para tomar o imunizante, mas com o passar do tempo esse individuo
pode decidir se vacinar por ter validado a vacina observando a reducao do niimero de

mortes, assim como ido se vacinar depois do tumulto inicial.

Figura 7 — Mapa de Correlacao Hofstede x Percentual de Vacinados
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados descritos na secao 2.

Na figura 7 observa-se o mapa de correlacao entre as dimensoes culturais de Hofstede
e também os controles de renda per capita e cobertura vacinal (Controle Sarampo). Podemos
observar a correlagao positiva entre renda per capita e percentual de vacinados, quanto
maior a renda maior o percentual de vacinados. A cobertura vacinal do Sarampo também
mostrou correlagao positiva, que era o sinal esperado. Dado que um pais apresenta uma
maior cobertura vacinal desta doenca, aparentemente, também mostra um maior percentual
de vacinados para Covid-19. A seguir serao realizados exercicios econométricos para tentar

confirmar essas relagoes.

Para o primeiro exercicio econométrico utilizou-se o método de minimos quadrados
ordindrios. As varidveis explicativas foram colocadas em escala logaritimica retornando

um modelo nivel log. Cada dimensao cultural foi tratada indvidualmente por conta da



correlacao existente entre elas. A férmula da regressao linear é:

PercentualdeV acinados = ByC + B1log(Renda) + [2(Dimensao Cultural) + erro

Tabela 9 — Regressoes Percentual de Vacinados x Dimensao de Hofstede

Percentual de Vacinados
-0.44  -0.43***  _0.31  -0.68%**
(0.35) (0.15) (0.27) (0.19)
0.12%%*% (. 15%*¥*  (.12%F*  (.12%**
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02)

Constante

Renda Per Capita

' -0.01
Power Distance (0.05)
o , -0.09**
Individualism (0.04)
' ' -0.04
Uncertainty Avoidance (0.05)
. 0.05
Indulgence vs Restraint (0.04)
N 84 84 84 74
R? 0.41 0.45 0.42 0.44

Nota: xp < .1,% % p < .05, xxxp < .01

A primeira observacao a ser feita sobre a tabela 9 com os resultados das regressoes
é sobre o nimero de observacoes, diferentemente da primeira variavel target (Velocidade
Vacinal), temos um ntimero substancialmente maior. Novamente, temos a renda per capita
como estatisticamente significante no intervalo de confianca de 99%. Quando olhamos
para as dimensoes culturais, a Unica a retornar significancia estatistica foi individualismo.
O sinal do coeficiente é negativo, ou seja, quanto menos individualista um pais, maior
o percentual de vacinados. No entanto, o efeito observado ¢ pequeno, 0.09 por cento na

variavel Target.

Como forma de melhorar os resultados optou-se por realizar novamente as regressoes
adicionando o controle de cobertura vacinal, que se mostrou positivamente correlacionado
com o percentual da populacao vacinada. Diferentemente da primeira variavel target
utilizada no trabalho, o niimero de observagdes na base com o novo controle permite mais

analises e conclusoes melhores. A formula das novas regressoes é:

PercentualdeV acinados = fyC+f1log(Renda)+falog(Sarampo)+F3(Dimensao Cultural)+erro

Como pode ser visto na tabela 10, o controle Cobertura Vacinal para Sarampo foi

significante nas 4 regressoes, pelo menos no intervalo de 90% de confianca, confirmando



Tabela 10 — Regressoes Percentual de Vacinados com Cobertura Vacinal

Percentual de Vacinados

Constante -1.56%*  S1.55*HK 146 -2.20%%*
Hstat (0.71)  (0.58)  (0.64)  (0.66)
. 0.12790F  (.14%Fk 0. 12%** (.11
Renda Per Capita (0.02)  (0.02)  (0.02)  (0.02)
Controle Saramno 0.27* 0.27%* 0.27* 0.32%*
role aratp (0.14)  (0.13)  (0.14)  (0.14)
. -0.02
Power Distance (0.06)
. . -0.10%*
Individualism (0.04)
. . -0.05
Uncertainty Avoidance (0.05)
. 0.09*
Indulgence vs Restraint (0.05)
N 68 68 68 58
R? 0.41 0.46 0.42 0.45

Nota: s p < .1,% % p < .05, % xxp < .01

a correlagdo positiva observada na figura 7. Em locais onde a cobertura vacinal é alta,
observa-se um maior percentual de vacinados para covid-19. Das dimensoes de Hofstede
temos Individualism e Indulgence com significancia. Para Individualismo observou-se um

aumento do efeito sobre Y e também ligeiro aumento no R? da regressio.

Diferente do exercicio anterior, Indulgence aparece como significante e com sinal
positivo. Sugerindo que paises onde existem normas sociais mais estritas, apresentaram
maior percentual de vacinados. Ainda assim, o efeito observado foi pequeno: 0.09 por cento

em Y.

Finalmente, realizou-se o teste de variavel instrumental utilizando o instrumento
descrito na secao de dados. O método escolhido foi o de minimos quadrados em dois estégios
e os resultados seguem na tabela abaixo. A condicdo de exogeneidade foi discutida na
secao anterior e se mantém o mesmo raciocinio aqui, plausivelmente podemos assumir que
por a frequéncia dos tipos sanguineos ser um marcador genético neutro ndo deve impactar

vacinagao. A condicao de relevancia exclui apenas a dimensao de Hofstede Uncertainty.

A tnica dimensao cultural que apresentou significancia apds o exercicio de varidveis
instrumentais foi individualism. Nao so6 foi significante como o efeito sobre o percentual de
vacinados aumentou consideravelmente, levando a uma conclusdo mais forte de que paises
no espectro individualista obtiveram um percentual de vacinados menor para Covid-19. A
cobertura vacinal para Sarampo, apesar de nao ter sido significante no modelo, melhorou

o R? e a signficAncia da varidvel cultural.



Tabela 11 — IV2SLS - Percentual de Vacinados x Individualism

Percentual de Vacinados

_ *
Constante (})2529)
koK
Renda Per Capita 0(-3804)
- Kk
Individualism ?02141)
Controle Sarampo (822)
N 63
R2 0.40

Nota: *p < .1,% % p < .05, xxxp < .01

3.2 Distancia Cultural

3.2.1 Target 1 - Meses até a meta de vacinados

Assim como na secao que aborda as dimensoes culturais de Hofstede, optou-se por
reduzir a escala da variavel dependente "dias até a meta” para "Meses até a meta” por
facilitar a interpretacao dos resutlados. Diferentemente do caso de Hofstede, a amostragem
para essa abordagem de medidas culturais foi de apenas 46 paises para meta de vacinados
estabelecida em 60%, enquanto que para meta de 70% a base ficou apenas com observagoes
de 36 paises. Por isso, optou-se por realizar os exercicios econométricos apenas para a a
meta de 60%.

Inciou-se por um estudo de outliers, tentando entender se mesmo na pequena
amostragem existia algum dado que fugia exageradamente da distribuicao da variavel de
interesse. O método escolhido foi o mesmo da secao anterior, analise grafica associada com

investigacao da distancia interquartilica (IQR) dos dados.

O tnico outlier encontrado foi a Polonia, com 18,3 meses para atingir a meta de
vacinados. O mapa de correlagdo mostrou a mesma relacao para renda per capita, quanto
maior a renda per capita menos tempo se levou até atingir o nimero de vacinados. Outro
fato notavel é a alta correalacao que as dimensoes culturais possuem, justificando a opgao
de manter as regressoes com inclusao de uma variavel por vez. Os dados também sugerem
algo nao esperado, para as 4 dimensoes apresentadas no grafico, quanto maior o valor da
variavel explicativa - ou seja, quanto maior a distancia cultural para os Estados Unidos -
mais tempo se levou para atingir a meta de vacinados. Isso acende um alerta, ja que os

Estados Unidos nao tiveram grande desempenho na vacinagao.

O exercicio econométrico levanou mais questionamentos sobre as variaveis explicati-
vas escolhidas, nenhuma das 4 dimensoes culturais extraidas do trabalho de Muthukrishna

(2020) retornaram como significantes. Apenas a renda per capita se manteve como relevante



Figura 8 — Outliers Distancia Cultural
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Fonte: Elaborada pelo autor com base em H. P. Vinutha (2018)
Figura 9 — Mapa de Correlagao Distancia Cultural x Dias até a meta de Vacinados
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados de Distancia Cultural.

nos exercicios, significante a 99% reforgando a importancia dela como varidvel de controle.
A equacao da regressao linear multipla foi a mesma para cada uma das varidveis e por isso

o resultado é mostrado apenas em uma tabela.

Méses até a Meta = BoC + B log(Renda Per Capita) 4+ 52 DimCultural + erro

A limitagao do nimero de observacoes tornou inviavel as andalises utilizando controle
de cobertura vacinal e o exercicio de variaveis instrumentais, deixando esses para serem
realizados apenas com a segunda variavel dependente do trabalho - Percentual de Vacinados

nos diferentes paises.



Tabela 12 — Regressoes Distancia Cultural x Meses até a Meta de Vacinados

Meses até a Meta de Vacinados

Constante 15.29%F* 15, 19%F*  14.70%*F* 14 55%**
Hstan (3.19)  (3.10)  (2.73)  (2.77)
. -0.88%FK (. 88K (. 84%F**  _(.83***
Renda Per Capita (0.28)  (0.28)  (0.26)  (0.27)
. . -1.33
Todas as Dimensoes (6.62)

. . » -0.80
Dimensao Politica (4.89)

. . 0.43
Dimensao Crencas (4.07)

. . 0.57
Dimensao de Grupos (2.91)
N 45 45 45 45
R2 0.23 0.23 0.23 0.23

Nota: «p < .1,%*% p < .05, %xx*xp < .01

3.2.2 Target 2 - Percentual de Vacinados

Considerando a segunda opcao de variavel dependente, o percentual de vacinados

na data 30/06/2022, a base de obsveragoes ficou com 79 paises, um niimero maior que no

exercicio anterior. O mapa de correlagdo mostra a relacao direta entre renda per capita

e niamero de vacinados, uma constante para todos os testes realizados neste projeto. As

demais variaveis tiveram comportamento similar ao mapa de correlacao apresentado na

figura 9, quanto mais distante dos EUA menor percentual de vacinados na data

escolhida.

Figura 10 — Mapa de Correlagao Distancia Cultural x Percentual de Vacinados
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados descritos na secao 2.
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Do primeiro exercicio econométrico, dado por:
PercentualdeV acinados = foC' + P1log(GDP) + psDistCultural + erro

nenhuma variavel, além do controle de renda per capita, retornou significincia. Mesmo com
o aumento de observagoes, o resultado do modelo nao foi relevante. A variavel relacionada
as perguntas sobre politica da WVS foi a que melhor performou em ambos os testes, mas

nao chegou a se mostrar significante dentro do intervalo confianca de 90%.

Tabela 13 — Regressoes Distancia Cultural x Percentual de Vacinados

Percentual de Vacinados
-0.53**  -0.49*%* -0.45%* -0.40**
(0.22) (0.19) (0.22) (0.19)
0.13%** (. 12%*%* (. 12%%* () 12%**
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02)

Constante

Renda Per Capita

_ B -0.18
Todas as Dimensoes (0.50)

' ) -0.26
Dimensao Crencas (0.30)

. - " -0.32
Dimensao Politica (0.37)

' i -0.33
Dimensao de Grupos (0.21)
N 79 79 79 79
R2 0.45 0.46 0.46 0.47

Nota: *p < .1,% % p < .05, xxxp < .01

Seguiu-se com a analise utilizando o segundo controle do trabalho, cobertura
vacinal para Sarampo. Pode-se observar na tabela 13 que o controle adicionado foi
significante em todos os exercicios, sugerindo que paises que possuem maior cobertura
vacinal desempenharam melhor na vacinacdo contra o Covid-19. As variaveis de distancia

cultural continuaram nao apresentando relevancia estatistica.

Como uma ultima tentativa, realizou-se o estudo utilizando o instrumento de
Gorodnichenko e Roland (2010), comentado na se¢ao de dados. Para isso, precisamos

checar a condicao de relevancia com as variaveis de distancia cultural de Muthukrishna
(2020).



Tabela 14 — Regressoes Distancia Cultural com controle de Cobertura Vacinal

Percentual de Vacinados
SQ.8GFKF L TR¥HIK 9 gTHRKE 9 QFH*
(0.91) (0.91) (0.91) (0.92)
0.12%%F Q. 11%*¥* Q. 11%*¥*  (Q.11%**
(0.03) (0.03) (0.02) (0.02)
0.55%* 0.55%* 0.52%* 0.54**
(0.21) (0.21) (0.21) (0.21)

Constante
Renda Per Capita

Controle Sarampo

' R -0.27
Todas as Dimensoes (0. 59)

. . . -0.43
Dimensao Politica (0.43)

‘ i -0.32
Dimensao de Grupos (0.23)

. i -0.24
Dimensao Crencas (0.34)
N 62 62 62 62
R2 0.47 0.47 0.48 0.47

Nota: s p < .1,%x % p < .05, % xxp < .01

Na figura 11 temos o mapa de correlacao entre as variaveis de distancia cultural
e o instrumento, a Mahalanobis distance da distribuicao sanguinea dos tipos A e B em

relacdo a distribuicao dos mesmos tipos nos Estados Unidos.

Figura 11 — Mapa de Correlagao Instrumento x Distancia Cultural
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados descritos na segao 2.5.

Verifica-se uma correlacao positiva entre o instrumento e as varidveis explicativas,
o que faz sentido pelo jeito que ambas sdo construidas, sao medidas de distancia com
relagdo aos Estados Undios. No entanto, o modelo de minimos quadrados em dois estagios

nao retornou nehuma variavel de distancia cultural como significativa.

Apés esse estudo é possivel concluir que a distancia cultural tragada por Muthu-



krishna (2020) nao parece ter qualquer efeito sobre vacinagao. Pode ser o caso do ponto
focal, EUA, nao ter sido bem escolhido. Os Estados Unidos tiveram um desempenho ruim

em vacinagao, mas nao foram os piores no quesito.



4 Conclusoes e Discussao

Cultura é um aspecto da sociedade que muda de forma lenta (Nunn 2020), ou
seja, é uma variavel persistente. Por conta da limitacao do racional humano, muitas vezes
temos que nos apoiar nela - nas vivéncias, crengas e valores passados geracao a geragao,
pois estes nos auxiliam a tomar decisdes de forma facil e rapida (Boyd e Richerson 1985).
A Pandemia do Cornavirus foi um choque em todas as sociedades ao redor do globo,
governos tiveram de agir de forma rapida para conter o avango do virus, e nesse cenario as
populacoes desses paises foram confrontadas com uma escolha comum: tomar ou nao a
vacina, que comprovadamente poderia reduzir a gravidade da doenca e a taxa de contagio.

No entanto, o que se observou é que a resposta das populagoes diferiu entre as nacoes.

As dimensoes culturais foram utilizadas para tentar explicar o porqué paises Ricos
como a Sui¢a tiveram um desempenho tao inferior & Argentina, um pais em desenvolvimento
que enfrenta diversos obstaculos economicos. Enquanto a Suica levou 228 dias para atingir

60% de sua populagiao vacinada com pelo menos uma dose, a Argentina levou 166.

Os resultados mostram que renda ¢é de fato uma variavel relevante quando olhamos
o total de vacinados ou velocidade de vacinacao. Esta foi significante em todos os exercicios
economeétricos. Esse resultado é esperado, ja que paises mais ricos provavelmente possuem
melhores canais de distribuicao e possuem maior acesso a diferentes vacinas, afinal vacina
é um recurso escasso e comercializavel. Além disso, a cobertura vacinal para o Sarampo
também apareceu como significante. Paises que vao bem em vacinar para sarampo também

foram bem vacinando contra a Covid-19.

Quando passamos a andalise para dimensoes culturais de Hofstede, temos Indivi-
dualismo com mais significancia. Manteve significAncia com ambos controles e também
depois do exercicio de variaveis instrumentais. Os resultados sugerem que a variavel possui
alguma influéncia sobre a velocidade vacinal, paises individualistas demoraram mais a
atingir marcos de vacinacao, ainda que o pequeno niimero de observagoes limite conclusoes
fortes sobre essa relacao. Ja para a segunda variavel target individualismo foi significante
em todos exercicios econométricos, apontando que paises individualistas apresentaram um

menor percentual de vacinados.

Tentando racionalizar o mecanismo de transmissao da dimensao cultural Indivi-
dualismo vs Coletivismo, uma hipétese é que pessoas do espectro individualista (maior
presencga em paises desse mesmo espectro) ndo possuem em sua funcao de utilidade o
bem-estar coletivo como aspecto relevante e portanto nao se vacinariam por conta disso.
Ja nos paises coletivistas, os individuos valorizam o bem-estar do coletivo e, portanto,

tomariam a decisao de se vacinar a fim de atingir a imunidade de rebanho, que seria o



6timo coletivo na questao vacinagao.

A varidvel Indulgéncia de Hofstede apresentou uma significancia que foi dissipada
no exercicio de variaveis instrumentais. No entanto, pode existir a relacao, mesmo que com
os dados ela nao tenha conseguido ser confirmada com relevancia estatistica. No exercicio
o coeficiente da dimensao cultural foi positivo, ou seja, paises com normas sociais mais
estritas apresentaram melhor desempenho na vacinagao. Conceitualmente é um resultado
que faz sentido, em sociedades onde existe menos liberdade de comportamento social seria
mais facil para o governo conduzir o comportamento 6timo de tomar o imunizante da

vacina.

A limitagao de observagoes nos impede de avancar mais nas analises estatisticas.
As variaveis de distancia cultural de Muthukrishna (2020) ndo se mostraram relevantes,
possivelmente influenciada pela amostra limitada a pouco mais de 40 paises, o que torna a
andlise Cross-Country mais dificil. Talvez usar os Estados Unidos como ponto focal de
distancia cultural nao tenha sido a melhor escolha, mesmo que este nao tenha apresentado

um bom desempenho na vacinagdo, nao foi o pior pais no quesito.

Outro aspecto é que a vacinagao escalou para uma decisdo politica em varios
paises, o que pode gerar dados que nao refletem de fato a percepcao dos agentes aos
imunizantes.® Mesmo sendo questao de satide ptiblica, governantes questionaram a validade
dos imunizantes elaborados em tempo recorde. Nos Estados unidos houve disputa entre
republicanos e democratas a respeito da vacina, e isso desacelerou a imuniza¢ao no
continente americano, fazendo com que os governos dos estados adotassem medidas de
incentivo para vacinacao. Uma das medidas interessante de citar é a Ohio Vaccine Lottery
(Brehm, M & Saavedra, M, 2021). O governo do estado de Ohio lan¢ou o programa
"Vax-a-Million", que consistia em 5 sorteios de US$ 1 milhao para residentes de Ohio com
mais de 18 anos que tomassem a vacina e uma bolsa de 4 anos em uma universidade do
estado para quem tivesse entre 12 e 17 anos. Todos que tomaram a vacina até 1 semana
antes de cada sorteio estavam elegiveis. Os autores mostram que a loteria ocasionou um

aumento de 50 a 100 mil imunizagoes, a maioria logo apds o anincio do incentivo.

O trabalho tenta somar no nimero de evidéncias na literatura econdémica que
sugerem a importancia da Cultura na tomada de decisdes dos agentes. Frente a incerteza
da Pandemia do novo Coronavirus, as populagoes tiveram que decidir tomar ou nao um
imunizante e os diversos determinantes culturais podem ter influenciado alguns desfechos
da epidemia. Os resultados sofrem pelo niimero de observacoes, mas sugerem que a relagao

existe.

8 https://www.nytimes.com/2021/06/28 /briefing/covid-cases-rising-red-america.html



5 Extensoes

Uma possivel extensao seria abordar a literatura de epidemias para encontrar as
causas do chamado de Vaccine Hesitancy, ou hesitacdo em se vacinar. MAcdonald, E.
(2015) define como um fendémeno comportamental medido frente a um target de vacinagao
dentro de um periodo de tempo. Um dos determinantes da vaccine hesitancy é a prevaléncia
da doenga, ou seja, quanto mais presente a doenca estiver (casos/mortes ocasionadas
pelo virus) mais os individuos se mobilizam para se vacinar. Essa hipdtese poderia ser
testada utilizando um exercicio com lags: um aumento do nimero de casos e/ou nimero de
mortes ocasionadas pelo virus da covid-19 levam a um aumento da vacinagao nos periodos

subsequentes?

Fazendo uso da World Values Survey, uma ideia é investigar perguntas individuais
ao invés de trabalhar com a medida de distdncia de Muthukrishna (2020), especialmente
perguntas relacionadas a confianca, um dos determinantes para o fenémeno de vaccine
hesitancy, para o qual vimos um exemplo claro com o estudo dos autores Hou, Xiaolong e
Chen, Zhuo (2022). O estudo mostra quanto mais préximo da cidade de Tuskegee, mais
tempo levou para a diferenca de taxa de vacinagdo para homens brancos e negros diminuir.
Isso, provavelmente, é reflexo da perda de confianca por parte dos negros americanos no

sistema de saude.

A dimensao politica ganhou muita importancia na vacinacao do coronavirus. Nos
Estados Unidos a efetividade de vacinagao variou, entre outros aspectos, com relagao a
orientacao politica da regido estudada (republicanos vs democratas) . Como extensdo para
o projeto, poderia tentar-se isolar a variavel politica e observar se resultava em coeficientes

diferentes para os exercicios econométricos e ainda investigar essa influéncia para o Brasil.

Além disso, o estudo centrou-se na primeira dose para covid-19 como tentativa de
ignorar outros efeitos que poderiam fazer com que alguém iniciasse, mas nao completasse
o ciclo vacinal. Uma extensao natural é adicionar a variavel de segunda dose e ver como se
comporta pelos diferentes paises. Muitos fatores podem fazer com que uma pessoa nao
tome a segunda dose como esquecimento, descrenca na necessidade de vacinacao apods a

diminuicao de mortes e atraso na distribuicao.

9 https://www.nytimes.com/interactive/2021/04/17 /us/vaccine-hesitancy-politics.html
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