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Mas veja o que construimos (...) centros civicos evitados por todos (...); passeios
urbanos que vdo do nada a lugar nenhum e nos quais ndo ha gente passeando
(JACOBS, 2011, p. 2).

(...) a presenca das pessoas atrai outras pessoas, ¢ uma coisa que os planejadores e
projetistas tem dificuldade em compreender. Eles partem do principio de que os
habitantes das cidades preferem contemplar o vazio, a ordem e o sossego palpaveis.
O equivoco ndo poderia ser maior. O prazer das pessoas em ver o movimento e outras
pessoas ¢ evidente em todas as cidades (JACOBS, 2011, p. 38).



Casa Arrumada é assim:

Um lugar organizado, limpo, com espago livre para circulacdo e uma boa entrada de luz.

Mas casa, para mim, tem que ser casa € ndo um centro cirargico, um cenario de novela.

Tem gente que gasta muito tempo limpando, esterilizando, ajeitando os moéveis, afofando as
almofadas...

Nao, eu prefiro viver numa casa onde eu bato o olho e percebo logo: Aqui tem vida...

Casa com vida, pra mim, ¢ aquela em que os livros saem das prateleiras e os enfeites brincam
de trocar lugar.

Casa com vida tem fogdo gasto pelo uso, pelo abuso das refeigdes fartas, que chamam todo
mundo pra mesa da cozinha.

Sofa sem mancha?

Tapete sem fio puxado?

Mesa sem marca de copo?

Ta na cara que ¢ casa sem festa.

E se o piso ndo tem arranhdo, ¢ porque ali ninguém danga.

Casa com vida, pra mim, tem banheiro com vapor perfumado no meio da tarde.

Tem gaveta de entulho, daquelas que a gente guarda barbante, passaporte e vela de aniversario,
tudo junto.

Casa com vida ¢ aquela em que a gente entre e sente bem-vinda.

A que estd sempre pronta pros amigos, filhos...

Netos, pros vizinhos...

E nos quartos, se possivel, tem lencdis revirados por gente que brinca ou namora a qualquer
hora do dia.

Casa com vida ¢ aquela que a gente arruma para ficar com cara de gente.

Arrume a sua casa todos os dias...

Mas arrume de um jeito que lhe sobre tempo para viver nela...

E reconhecer nela o seu lugar.

Carlos Drummond de Andrade.

Drummond fala de CASA, mas bem que poderia se tratar de CIDADES....



Aos meus pais Amélia
e Lednidas.

A minha Clara.
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RESUMO

Esta tese consiste em uma analise da relacao entre morfologia e vitalidade em centralidades
funcionais, medida pelos padroes (feicdes e relagdes) e fluxo de movimento de pessoas
(correlagdes) existentes nos espacos publicos. Como condigdo, a pesquisa considera o exame
de centros planejados em cidades brasileiras, produto de um planejamento ordenado, optando
como objeto de estudo a cidade de Goiania e seus centros funcionais, situados na zona central
da capital. O estudo apresenta uma proposta metodologica amparada, sobretudo, nos aspectos
tedricos, metodologicos e ferramentais da Teoria da Logica Social do Espaco ou Sintaxe
Espacial, para entender como a sociedade pode ser lida por meio do espago e possibilitar a
avaliacdo do sistema urbano em diversos niveis (Global e Local). Contudo, sdo acrescentadas
outras abordagens apontadas na revisdo da literatura para além da Sintaxe, necessarias a
compreensdo da complexidade que conforma as dindmicas de vida publica nos centros. Desse
modo, a metodologia aplicada ¢ constituida por 11 variaveis - que abrangem categorias
configuracionais e ndo configuracionais, geométricas e topoldgicas - distribuidas pelos eixos
estruturantes da pesquisa ‘“Padroes Morfolégicos, Configuracao Espacial ¢ Vitalidade
Urbana”. A tese assume como questdes de pesquisa: 1) De que maneira o planejamento
ordenado, por meio da reprodugdo de padrdes no sistema urbano, afeta a vitalidade dos centros
funcionais planejados?; 2) Quais sdo as principais varidveis que se correlacionam com a
vitalidade dos centros funcionais planejados, considerando centralidades com diferentes
padrdes de desenho urbano? e; 3) Os padrdes que promovem o fluxo de movimento de pessoas
funcionam de forma similar para os centros funcionais planejados, com tracados regulares,
independente se apresentam desenhos geométricos simples ou complexos (“organicos™)?. Estas
questdes conduziram a formacao da hipotese de que o planejamento ordenado, tal como ocorreu
em cidades brasileiras "planejadas" como Goiania, comprometeu a vitalidade dos seus centros
funcionais planejados, por simplificar as relagdes complexas que promovem as centralidades
em estruturas urbanas. Os resultados solidificam o papel do planejamento ordenado, a partir da
reproducdo de padrdes, como estratégia que afeta a vitalidade urbana, sobretudo em
centralidades funcionais. Isso porque o planejamento, ao reproduzir modelos que utilizam
padrdes simplificados e que reduzem as conexdes necessarias que conformam o sistema urbano,
traz prejuizos ao deslocamento dos pedestres, diminuindo o fluxo de movimento de pessoas nas
vias, desencadeando processos de degradacao dos espacos publicos, especialmente dos centros
das cidades.

Palavras-chaves: Espacos publicos. Configuragdes. Sintaxe Espacial. Planejamento ordenado.



ABSTRACT

This thesis consists of an analysis of the relationship between morphology and vitality in
functional centralities, measured by the patterns (features and relations) and flow of people
movement (correlations) existing in public spaces. As a condition, the research considers the
examination of planned centers in Brazilian cities, product of an orderly planning, choosing as
object of study the city of Goiania and its functional centers located in the central zone of the
capital. The study presents a methodological proposal based mainly on the theoretical,
methodological and tool aspects of the Theory of the Social Logic of Space or Space Syntax,
in order to understand how society can be read through space and enable the evaluation of the
urban system at different levels (Global and Local). However, other approaches pointed out in
the literature review beyond Syntax are added, necessary for the understanding of the
complexity that shapes the dynamics of public life in the centers. In this way, the applied
methodology is constituted by 11 variables - which embrace configurational and non-
configurational, geometric and topological categories - distributed by the structuring axes of
the research "Morphological Patterns, Spatial Configuration and Urban Vitality". The thesis
adopts the following research questions: 1) In what way does the orderly planning, through the
reproduction of patterns in the urban system, affect the vitality of planned functional centers?;
2) What are the main variables that correlate with the vitality of planned functional centers
considering centralities with different urban design patterns? and; 3) Do the patterns that
promote the flow of people's movement work in a similar way for planned functional centers
with regular layouts, regardless of whether they present simple or complex ("organic")
geometric designs? These questions led to the formation of the hypothesis that orderly planning,
as occurred in "planned" Brazilian cities like Goiania, compromised the vitality of its planned
functional centers, by simplifying the complex relationships that promote centralities in urban
structures. The results solidify the role of orderly planning, from the reproduction of patterns,
as a strategy that affects urban vitality, especially in functional centralities. That is because
planning, by reproducing models that use simplified patterns and that reduce the necessary
connections that make up the urban system, brings damage to the movement of pedestrians,
reducing the flow of people on the streets, triggering processes of degradation of public spaces,
especially in city centers.

Keywords: Public spaces. Settings. Space Syntax. Orderly planning.
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INTRODUCAO/PROBLEMATICA

A pesquisa analisa a relagdo entre morfologia urbana e vitalidade nos espagos publicos das areas
centrais “planejadas!”. Oliveira (2018, p.9) define morfologia urbana como “a ciéncia que
estuda a forma fisica das cidades, bem como os principais atores e processos de transformagao
que moldam essa forma”. E Holanda (2013) considera vitalidade nos espacos publicos a
presenca de pessoas de maneira constante, no espago € no tempo. A partir dessa perspectiva, o
estudo procura identificar os tipos de padrdoes morfologicos que favorecem o fluxo de pessoas,
em quantidade e diversidade, nos espacos publicos dos centros por meio de um procedimento
metodoldgico capaz de avaliar centros resultantes de um planejamento ordenado?. As
centralidades aqui tratadas sdo aquelas que concentram atividades diversas, de comércio e
servicos ou denominadas também como centralidades funcionais (HOLANDA, 2010;

ALARCON, 2004).

Essa relagao de padroes morfoldgicos € 0 movimento de pessoas nos espagos da cidade, tratada
na tese, apoia-se sobretudo nos aspectos teoricos debatidos pela Teoria da Logica Espacial do
Espaco ou Sintaxe Espacial, na busca de compreender melhor como a sociedade pode ser lida
por meio do espago. A Sintaxe Espacial, proposta por Bill Hiller e Julienne Hanson a partir da
década de 1970, comporta uma reflexao sobre o conjunto de regras e principios ordenadores do
espaco urbano, de modo a explorar as relagdes entre espago e sociedade. O espago aqui €
entendido a partir de Holanda (2013), quando afirma que o organizamos visando satisfazer e
reproduzir sistemas de encontros interpessoais e “¢ estabelecido de padrdes de relagdes
compostos essencialmente de barreiras e permeabilidades de diversos tipos” (HOLANDA,

2002, p. 96).

As barreiras e permeabilidades, que também recebem a denominacdo de cheios (edificios,
quadras) e vazios (vias, calcadas, passeios), sao elementos que estruturam o sistema urbano
(MEDEIROS, 2013). E partindo da otica da sintaxe, que entende que os aspectos fisicos e
sociais da cidade sdo indissocidveis, Holanda (2013) afirma que esses elementos podem
promover o encontro de pessoas e criar espagos mais utilizaveis, ou pelo contrario, incentivar

as esquivancas e gerar espacos 0ciosos ou com pouca utiliza¢ao. Sobre isso, o autor exemplifica

L A palavra “planejada” refere-se aos espacos urbanos desenvolvidos por meio de projetos ou planos urbanisticos.
Conforme argumenta Medeiros (2013, p.197), € preciso ter cautela no uso do termo “planejados” para as cidades,
pois elas “nascem como produtos de intengao, jamais ao acaso’.

2 Assume-se na tese que o planejamento ordenado refere-se ao processo de planejamento urbano que reproduz
padrdes pelo sistema urbano, como o desenho da malha.
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que uma configura¢do da malha urbana onde as pessoas tém que fazer inimeras inflexdes para
chegar a determinados destinos resulta em uma rede de caminhos potencialmente menos
escolhidos. Portanto, acredita-se que malhas com desenhos urbanos mais geométricos e
regulares, com eixos mais faceis de serem alcancados, sao mais utilizadas e recebem maior

fluxo de pessoas do que aquelas com formas irregulares e com menor legibilidade.

Kohlsdorf (1996, p. 210) trabalha o conceito de legibilidade como sendo “a facilidade, maior
ou menor, com que se mostra sua estrutura morfoldgica (...)”. Em estudos dessa autora, a
orientabilidade e identidade dos lugares sdo analisados em conformidade com os aspectos
denominados topoceptivos. Conforme a mesma discorre, na dimensao topoceptiva observam-
se as relagdes entre quantidade e qualidade de informagdes espaciais apreendidas pelo sistema
visual. Dessa maneira, € possivel inferir que sistemas onde as vias sao dispostas de tal maneira
que ¢ preciso fazer inimeras mudancas de direcdo durante o percurso para chegar aos lugares
dificultem a apreensdo e provoquem um sensacao labirintica para o observador, pois ocorre o
comprometimento da legibilidade espacial. Por consequéncia, sdo rotas com potencial de serem

mais evitadas pelas pessoas.

Conforme o exposto, percebe-se que o estudo dos padrdes morfoldgicos das cidades,
representados especialmente pelo exame da configuracdo da malha viaria, ¢ de grande
relevancia para o entendimento de fendmenos que afetam o fluxo de movimento nos espagos
urbanos. Para a leitura e diagndstico das dinamicas urbanas, impulsionadas pela configuracao
espacial das cidades - tais como a perda de vitalidade em areas centrais - a Sintaxe como
metodolo gia
¢ bastante util por permitir a interpretagdo e quantificagao do fluxo de movimento que afeta a

vida urbana em potencial.

A metodologia da pesquisa (que serda mais bem detalhada no item que trata da proposta
metodoldgica) baseia-se em grande parte na Sintaxe Espacial - por meio dos seus aspectos
teoricos, metodologicos e ferramentais - e trabalha com varidveis configuracionais® de natureza
topoldgica®. Contudo, o procedimento metodologico desenvolvido e aplicado ao estudo de caso

apresenta variaveis de origem geométrica - que nao sao necessariamente sintaticas - € outras de

3

3 Na tese, o termo configuracio refere-se ao estudo das relacdes dos elementos — “cheios” e “vazios” —
morfoldgicos que estruturam o espaco urbano.

4 Sobre os conceitos de topologia e geometria Medeiros (2013a, p. 38) esclarece que “topologia ¢ entendida como
o estudo de relagdes espaciais que independem de forma e tamanho. Geometria, por outro lado, ¢ a descrigao direta

dos elementos fisicos componentes quanto as dimensdes, proporgoes, escalas, etc.”.
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aspecto ndo configuracional. Isso, porque a revisdo da literatura enfatiza a necessidade de se
entender as relagdes complexas do sistema urbano para compreender as questdes que afetam a
vitalidade urbana, sobretudo dos centros, € que no entendimento da pesquisa abrange a leitura
Sintatica, mas precisa incluir outras abordagens. As varidveis configuracionais € nao
configuracionais sdo também interpretadas considerando o sistema como um todo e as partes
dele, a partir do entendimento que o aspecto global afeta o nivel local e vice-versa, considerando

um conjunto de parametros estatisticos descritivos.

Desse modo, o conjunto de variaveis escolhidas considerou a leitura da complexidade das
relagdes do sistema urbano que afetam o movimento de pesssoas nos centros, localmente e
globalmente, pelos aspectos fisicos, topologicos e correlacionais. Esses aspectos foram
distribuidos em trés grandes eixos, nomeados como Padrdoes Morfoldgicos, Configuragdo
Espacial e Vitalidade Urbana, e que nortearam toda a pesquisa. H4 uma literatura vasta que
trata da relagdo entre morfologia e vitalidade urbana, na qual muitos estudos também
apresentam procedimentos metodoldgicos. Entretanto, intencionou-se desenvolver um produto
que reunisse as principais técnicas e ferramentas de analise em cada um dos eixos estruturantes

(Padrdes Morfologicos, Configuragdo Espacial e Vitalidade Urbana).

A revisdo tedrica para pesquisa apontou também que os trabalhos mais relevantes, que indicam
métodos para o exame da vitalidade dos espagos publicos, ndo consideram como condi¢ao os
efeitos da reproducao de padrdes de desenho pelo tecido urbano, produto de um planejamento
ordenado, na vida dos centros funcionais. Tal fato, para esta pesquisa, tratou-se de uma lacuna

a ser avaliada.

No Brasil observa-se que o planejamento ordenado com modelos de urbanismo moderno e
modernistas configurou cidades planejadas com padrdes de desenho semelhantes, em especial
nas denominadas novas capitais brasileiras, como Belo Horizonte, Goiania ¢ Palmas. Essa
repeticdo de padrdes urbanos nessas cidades resultou em uma predominancia de formas
regulares e geométricas da malha urbana, sobretudo na configuracdo dos seus centros
(FERNANDES, 2011). Percebe-se também a reprodu¢do, em menor quantidade, de desenhos
regulares e com geometria mais complexas em partes do sistema, como no caso de Goidnia

(ARRAIS et al., 2019).

Em estudo recente sobre as centralidades da capital goiana, Arrais et al. (2019) apontam que a
cidade, em razao da origem de planejamento global baseada na transferéncia da nova capital do

Estado de Goids, em geral apresenta uma clara semelhanga: as centralidades planejadas
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localizam-se principalmente em areas com desenho de cidade-jardim ou modernista. Do
modernismo estd a referéncia principalmente ao plano de Atilio Corréa Lima, que apresenta
caracteristicas de um tragado racional e geométrico da estrutura urbana. A influéncia da cidade-
jardim estd representada de maneira mais evidente no modelo de plano desenvolvido por
Armando Augusto de Godoy, que dentre outros aspectos destaca-se o desenho de uma malha
viaria composta por vias sinuosas e de geometria mais complexa (“organicas”). Segundo Graeff
(1985, p.14), Godoy buscava a representacdo de uma cidade “autenticamente” moderna e que,
portanto, tinha como maior representante na época as cidades construidas com base nas ideias

de Ebenezer Howard.

A implantagao de modelos de desenho similares espalhados pelo tecido urbano aparentemente
nao demostra ocasionar efeitos nocivos para os espacos da cidade e os fendmenos que os
afetam. Todavia, por acreditar que nesses casos as relagdes inerentes a vitalidade dos espagos
publicos ndo foram consideradas, esse tipo de planejamento pode ter afetado sobremaneira a
apropriacao e manutengao da vida urbana dessas areas, especialmente quando se trata de areas

centrais.

A partir das premissas ora mencionadas, o estudo escolheu como objeto de estudo a cidade de
Goiania - metropole que carrega muitas similaridades com grandes estruturas urbanas
brasileiras, a despeito de um planejamento global inicial — com recorte nos seus centros
funcionais localizados na zona central. A 4rea escolhida da capital corresponde ao que a
literatura aponta como a parte do sistema onde os principios de planejamento ordenado originais
estdo mais presentes, possibilitando explorar a tematica da tese por meio da investigagao das

seguintes questdes de pesquisa:

1) De que maneira o planejamento ordenado, por meio da reproducdo de padrdes no sistema

urbano, afeta a vitalidade dos centros funcionais planejados?

2) Quais sdo as principais variaveis que se correlacionam com a vitalidade dos centros
funcionais planejados considerando centralidades com diferentes padrdoes de desenho

urbano?

3) Os padrdes que promovem o fluxo de movimento de pessoas funcionam de forma similar
para os centros funcionais planejados, com tracados regulares, independente se apresentam

desenhos geométricos simples ou complexos (“organicos’)?
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Na condi¢do de hipdtese, tem-se que o planejamento ordenado, tal como ocorreu em cidades
brasileiras "planejadas" como Goidnia, comprometeu a vitalidade dos seus centros funcionais
planejados por simplificar as relagdes complexas® que promovem as centralidades em estruturas
urbanas. Acredita-se que um procedimento metodologico apropriado que considere essa

perspectiva ird auxiliar na compreensao do fendmeno.

OBJETIVOS

O objetivo geral da presente pesquisa ¢ desenvolver um procedimento metodologico, com foco
configuracional, que possibilite compreender os padrdes morfoldgicos que fomentam o
encontro de pessoas nos espacos publicos dos centros funcionais resultantes de um
planejamento ordenado, a fim de enfatizar potenciais de vitalidade a serem explorados no

desenho urbano. Em termos especificos, pretende-se:

1) Definir os padrdes morfologicos dos centros funcionais representados pelo desenho da
malha urbana.

2) Identificar as caracteristicas dos padrdes dos centros funcionais, a partir de varidveis -
configuracionais e nao configuracionais, geométricas e topologicas, - que se relacionam
com o fluxo de movimento de pessoas.

3) Avaliar as variaveis que favorecem efetivamente a vida urbana nos espagos publicos dos
centros.

4) Criar um banco de dados com informacgdes estatisticas consistentes que permitam estimar
a vitalidade dos centros funcionais planejados.

5) Criar um banco de dados com as informagdes sobre a vitalidade dos centros funcionais na
cidade de Goiania, situados sobretudo na zona central da capital.

6) Construir um modelo estatistico com variaveis que possibilitem prever a quantidade de

pessoas nas vias de centros funcionais, em vias onde esse dado nao foi coletado.

5 Entende-se como relagdes complexas os aspectos relevantes que afetam as centralidades e por consequéncia a
sua vitalidade, como por exemplo, o desenho de tragado que favorega o fluxo de movimento de pessoas, sobretudo
de pedestres nos espacos publicos. Acredita-se que no planejamento ordenado como ocorreu em Goidnia,
reproduziu-se modelos de desenho urbano - com repeti¢do de padroes morfoldgicos - sem avaliar uma série de
questdes importantes que afetam seus espagos, comprometendo sobremaneira a vida dos seus centros “planejados”.
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JUSTIFICATIVA

Este trabalho justifica-se pela inten¢do em investigar a relacdo entre morfologia e vitalidade em
areas centrais resultantes de um planejamento ordenado, por meio de um procedimento
metodoldgico que se estrutura em trés grandes eixos de pesquisa - Padrdoes Morfoldgicos,
Configuracdo Espacial e Vitalidade Urbana - e retine as principais técnicas e varidveis de
autores de referéncia na tematica. Pretende-se compreender se de fato a repeti¢cdo de padroes
morfolégicos em cidades planejadas como Goiania comprometeu a vitalidade de seus centros
funcionais planejados por ndo terem sido consideradas as relagdes complexas que envolvem as

centralidades em estruturas urbanas.

Dessa forma, o primeiro item com o qual este estudo contribui ¢ 0 método que aborda padrdes
morfologicos - que a literatura comprova terem uma estreita relacdo com o fluxo de movimento
de pessoas e, portanto, com a vitalidade urbana - que inclua a avaliagdo de espacos resultantes
de planejamento ordenado. O segundo ponto diz respeito as lacunas (que a tese intenciona
preencher) existentes tanto nos modelos de métodos pesquisados e que tratam de morfologia e
vitalidade, quanto nos estudos que trabalham essa tematica na cidade de Goiania. No que se
refere aos métodos, a revisdo da literatura dos autores de referéncia revelou que a relagao entre
morfologia e vitalidade, sobretudo de forma quantitativa, com evidéncias empiricas e que
ultrapassam o aspecto discursivo, artificios - em conjunto - ainda sdo pouco explorados por
trabalhos sobre o tema. A respeito da lacuna de informagdes referente aos padrdes e vitalidade
dos centros de Goiania, ¢ importante destacar que os trabalhos que tratam desse tema na capital

direcionam para a analise dos seguintes aspectos:

a) Alarcon (2004): correspondéncia de centros (funcionais e morfologicos) em que atributos
do espaco relacionados a co-presenca (vitalidade) objetiva a identificacdo de centros e nao

o diagnostico de vitalidade, também nao trata de centralidades “planejadas”;

b) Torres (2017): analisa a vitalidade nos espagos publicos de um bairro de Goiania, o Setor
Sul e, apesar do estudo utilizar a leitura configuracional, ndo tem como objeto de analise os

centros;

¢) Melo (2017): aborda padrdes morfologicos e vitalidade em conjuntos habitacionais na
periferia de Goiania com objetivo de investigar a relacdo entre o espago projetado e o espago
habitado. A autora ndo trabalha com varidveis configuracionais proprias da Sintaxe Espacial

e assim com os demais pesquisadores citados, ndo se trata de centros planejados.
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Como contributo cientifico, o estudo pretende ampliar as discussdes em torno de padrdes
morfologicos e dos tipos de correlagdes que afetam a vitalidade dos centros funcionais,
especialmente os “planejados” que se configuram pela reproducao de modelos de desenhos pela
malha urbana. Sob esse ponto vista, considera-se também que a pesquisa venha se aprofundar
no debate sobre como o planejamento urbano das cidades brasileiras planejadas impactou na

vida dos seus espacos publicos centrais.

Acredita-se que as discussdes em torno do planejamento e seus efeitos na vitalidade urbana,
motivadas pelos achados encontrados, fornegam subsidios para repensar os espagos e orientar
praticas que revertam em melhorias de vida nos lugares publicos, trazendo beneficios — sociais,
econdOmicos, outros - para a comunidade em que estdo inseridos e, por consequéncia, para o
sistema como um todo, ja que os elementos estruturados do espaco urbano sao conectados ¢ as

acdes mesmo locais interferem no aspecto global da cidade.

A escolha da Goiania, que apresenta similaridade de tragado com outras capitais brasileiras, se
justifica pelos seguintes fatores: 1) a cidade possui diversos padrdes de centralidades por conta
dos principios urbanisticos - com padrdes geométricos simples € complexos - que orientaram a
sua concepgao, permitindo uma maior abrangéncia de andlise na aplicacdo do método proposto;
2) existe o conhecimento prévio da autora do objeto de estudo, que convive com suas dindmicas
urbanas; 3) o estudo possibilita o registro de informagdes sobre o grau de vitalidade em areas

pouco ou sequer investigadas sobre o ponto de vista configuracional.

A opgao pela temadtica € outro ponto importante a considerar, pois € reflexo da continuagao dos
estudos sobre centralidades, desenvolvidos: 1) no curso de especializagdo, com a monografia
sobre o deslocamento das centralidades na cidade de Sao Paulo; 2) no curso de mestrado, a
partir da dissertagdo sobre a infraestrutura ociosa no centro de Goiania. Este ultimo, em
especial, me instigou a tentar ampliar a metodologia desenvolvida na pesquisa em outras partes

das cidades, buscando trabalhar com comparativos.

ESTRUTURA DA TESE

Para organizacao das informacdes, a tese foi dividida em quatro partes. A parte inicial apresenta
uma sintese do conteudo tratado na tese com algumas definicdes e conceitos, aspectos
relevantes da metodologia empregada, assim como aponta a problematica, o objeto de estudo,

as questdes de pesquisa, a hipotese, os objetivos e as justificativas do trabalho.
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O primeiro capitulo expde um aparato conceitual que se refere essencialmente ao entendimento
sobre morfologia e vitalidade urbana, considerando: 1) Os processos de planejamento ordenado
que conformam os padrdes das cidades planejadas, sobretudo as denominadas cidades novas
brasileiras; e 2) As relagcdes complexas que estruturam os espagos publicos das cidades,

especialmente das areas centrais.

O capitulo dois exibe os modelos metodoldgicos compostos de bases bibliograficas e
académicas de referéncia nos estudos que envolvem as centralidades e os eixos estruturantes da
pesquisa: padrdes morfologicos, configuracao espacial e vitalidade urbana. E divide-se em dois
itens principais que tratam de: 1) Conceitos; 2) Métodos e varidveis, distribuidos pelos eixos
correspondentes e que auxiliaram na construgdo da proposta metodologica a ser apresentada no

capitulo que se segue.

A partir do estudo das bases, o capitulo trés mostra a metodologia empregada na pesquisa, em
seus aspectos metodologicos e ferramentais, assim como descreve as variaveis que serao
aplicadas no estudo — separadas conforme o eixo no qual se inserem (padrdoes morfoldgicos,

configuracdo espacial e vitalidade urbana) - e a amostra escolhida.

O ultimo capitulo trabalha o estudo de caso, a partir da: 1) apresentagao de um breve historico,
que inclui a descricdo dos planos diretores oficiais efetivados de Goiania, as referéncias de
desenho urbano e a leitura das centralidades funcionais; 2) andlise das varidveis
configuracionais e ndo configuracionais, geométricas e topologicas, por eixo de pesquisa; e 3)
por fim, discussdo dos resultados. As conclusdes refletem sobre os achados e retomam as

questdes de pesquisa e hipotese levantadas.
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CAPITULO I - MORFOLOGIA E VITALIDADE URBANA:
PLANEJAMENTO ORDENADO E RELACOES COMPLEXAS

O capitulo aborda algumas definigdes e questdes que auxiliam no entendimento sobre
morfologia urbana e vitalidade, procurando esclarecer os conceitos de padrdes morfologicos
vinculados ao planejamento ordenado dos assentamentos e compreender o planejamento
ordenado sobre a Otica das relagcdes complexas que estruturam e afetam a vitalidade dos espagos
publicos das cidades, sobretudo centrais. Para tanto, o primeiro item discorre sobre: 1) o
planejamento urbano e ordenado a partir de uma perspectiva histérica e considerando o contexto
das cidades brasileiras, de maneira breve; e 2) o planejamento ordenado e as relagdes

complexas.

1.1 O PLANEJAMENTO URBANO E ORDENADO

Medeiros (2013b, p. 235) afirma que os assentamentos humanos primarios, configurando uma
estrutura “semelhante ao que classificamos por cidade nasceram durante o periodo da
Revolucao Neolitica, entre 3.000 e 4.000 anos antes de Cristo, precisamente na regido do
Crescente Fértil, a partir dos eixos dos vales dos rios Nilo, Tigre e Eufrates”. Sdo nas tltimas
fases do neolitico que, conforme Mumford (1982, p. 28) completa, a cidade se materializa a
partir do resultado da juncao de componentes paleoliticos e neoliticos mantidos “pelo ultimo
grande progresso da revolugao agricola, a domesticagdo dos cereais € a introducdo da cultura
do arado e da irrigagdo”. A manutencdo e o excedente de alimento, permitida pela utilizagdo de
medidas de conservacao e armazenamento, talvez seja o aspecto mais relevante para possibilitar

a formacdo das cidades e sua ampliagdo futura.

Na estrutura fisica da cidade que surge, a forma espacial resulta de transformacdes sobretudo
sociais e que considera a divisao de trabalho como elemento chave, produzindo a diversidade
de fungdes urbanas (MEDEIROS, 2013b). Medeiros (2013b, p. 236) relata ainda que “os
primeiros assentamentos, cujos vestigios nos chegam atualmente, dao conta de estruturas

urbanas filiadas aos principios de crescimento organico®. Cidades que crescem a depender de

¢ O termo orginico para espacos urbanos ¢ bastante utilizado para referir-se aos assentamentos que se
desenvolveram por meio de processos considerados “espontaneos”, sem que apresentem uma intengdo clara de
planejamento por parte de especialistas ou que mostrem regras de ordenamento visualizadas em estruturas com
caracteristicas geométricas regulares.
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inimeros fatores interferentes, acomodando-se as feigdes da paisagem local”. Todavia, o autor
enfatiza que “a literatura reporta exemplares tdo antigos” e que possuem regularidades de
tracado, demostrando que as configuragdes reguladas e as denominadas “organicas” conviviam

cronologicamente, apesar dos exemplos regulados se apresentarem como excegoes.

Essas afirmagdes levantam discussdes sobre os assentamentos regulados serem produto de
planejamento e os de configuragdes mais organicas se tratarem de aglomerados nao planejados.
Neste ponto, Holanda (2013) questiona a afirmativa que os assentamentos com forma-espago’
menos regulares sdo aqueles que nao foram planejados e os mais regulares compreendem os
produzidos por especialistas. O autor faz referéncia a aldeia Bororo, produzida por nao
especialistas e que tem um tragado geométrico regular, além de Atlanta, com partes da cidade

com tragado sinuoso resultante de um processo de planejamento.

Portanto, € preciso ter cautela no uso dos termos nao planejados para assentamentos urbanos,
“pois as cidades nascem como produtos de intengdo, jamais ao acaso” (MEDEIROS, 2013b, p.
197). Algumas cidades vistas em certa escala podem parecer ausentes de planejamento e
qualquer ordem, e se apresentam irregulares; entretanto, com o olhar mais atento e observando

os elementos morfoldgicos que a compdem, ¢ possivel extrair a regularidade em sua forma.

A partir dessa compreensao, ressalta-se que, para a tese, considerou-se o termo planejamento
urbano como sendo a inten¢do reguladora dos assentamentos por parte de especialistas. E na
busca dos primeiros aglomerados urbanos sob essa perspectiva, Medeiros (2013b, p. 237)

contribui com a indicagao das cidades de Harappa, situadas na atual Paquistao (4.500 a.C):

Séo trés os assentamentos urbanos emblematicos — Mohenjo-Daro, Harappa e Lothal,
divididos em duas areas: uma cidadela isolada situada sobre um ponto elevado e o
nucleo urbano propriamente dito, chamado de cidade baixa, com tragado tendendo a
reticula regular. Existem evidéncias suficientes nas relagdes cuidadosamente
organizadas entre as partes dessas cidades de Harappa, o que permitiria aceitar que
foram o efeito das primeiras tentativas deliberadas de conduzir estabelecimentos
urbanos de maneira planejada (MORRIS, 2001, p.30 apud MEDEIROS, 2013, p.237).

O senso comum foi redefinido com base na descoberta dos vestigios das civilizagdes
de Harappa. Parece ter sido ali, num momento historico entre 5.000 e 4.000 anos antes
de Cristo, que pela primeira vez foram definidos os eixos orientadores de uma cidade,
demarcando, pela forma-espaco resultante concebida como um todo, o que seria o
lugar para uma ou outra atividade.

7 A defini¢do de forma-espago - retirada do livro de Medeiros (2013, p. 589) e que se utiliza de um termo criado
por Holanda - “refere-se ao estudo dos vazios, cheios e suas relagdes; o autor ampara-se no conceito de Evaldo
Coutinho (1998) ao interpretar a arquitetura em seus componentes-meio (cheios, s6lidos, macigos, involucros: a
forma) e componentes-fim (vao, vazios, 0cos: 0 espago)”.
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A grelha e todas as variaveis a estruturag@o regular teriam fornecido a forma-espago
apropriada para demarcar distingdes religiosas e/ou variagdo de espagos urbanos,
ainda que isso ndo possa ser classificado como planejamento urbano na forma como
entendemos contemporaneamente.

As malhas reticuladas e deformagdes afins posteriormente serviram como
estruturagdo para as colonias gregas e romanas, os varios casos associados ao
ressurgimento urbano no final da Idade Média, as experiéncias urbanas de cidades
ideais do Renascimento e, principalmente, a ampliagdo de cidades produto da
urbanizacdo europeia, com fortes ecos nos Estados Unidos (MEDEIROS, 2013b, p.
237-240).

A citacdo de Medeiros esclarece sobre a origem mais remota da malha ortogonal como um
modelo de planejamento ordenado para as cidades, e que antes era atribuida aos assentamentos
projetados por Hipodamo de Mileto, considerado de maneira equivocada o inventor da grelha
ortogonal. Entretanto, o pesquisador reafirma a importancia grega “pela disseminagdao do

conceito das grelhas ortogonais” (MEDEIROS, 2013b, p. 255) e para a historia do urbanismo.

Na historia urbana, Harouel (2004, p. 8) afirma que “o pensamento urbanistico moderno,
ideologia revestida com o nome de ciéncia que predomina no século XX no mundo inteiro, ¢
uma criagdo especifica do espirito ocidental”, ou seja, o pensamento do urbanismo moderno,
como disciplina cientifica, representa uma evolu¢ao do urbanismo ocidental. Por essa razdo, o
autor faz um recorte no seu estudo e discorre sobre a historia do urbanismo da antiguidade grega
até a atualidade. Neste sentido, o estudioso faz consideragdes importantes sobre os contributos
de Platdo e Aristoteles no século IV para as discussdes urbanisticas, especialmente no que se

refere a cidade utopica:

Platdo expde em Critias e principalmente nas Leis os principios que devem comandar
a instalacdo material da cidade ideal. Ele insiste, por sua vez sobre a escolha do sitio,
do qual ele examina as ocorréncias quanto a salubridade, as vantagens economicas e
também quanto ao clima psicologico e moral, o que o conduz a desaconselhar os sitios
maritimos. Ele fixa o nimero ideal de habitantes em 5.040 e preconiza a criagdo de
uma acrépole onde seriam instalados os principais santudrios e as habitagdes dos
guerreiros. (...)

(...) E sobretudo Aristoteles que, com sua preocupagio com o concreto, se torna o
grande teorico do urbanismo da Grécia antiga. Ele aconselha a escolha de um sitio
nao somente salubre, mas que permita um abastecimento facil, devendo a cidade tirar
partido tanto do mar quanto do campo. Ele se preocupa igualmente com as qualidades
defensivas do sitio e opta pelas fortificagdes. Em todo lugar onde a 4gua natural nao
¢ abundante, ele recomenda separar a agua potavel daquela que serve ao uso comum.
No que diz respeito a estrutura urbana, ele defende uma especializagcdo dos bairros
segundo sua fungdo: comercial ou artesanal, residencial, administrativo, religioso. Ele
preconiza especialmente a criacdo de duas pracas bem distintas, uma reservada a vida
publica e outra consagrada as atividades comerciais. Quanto as ruas, ele as imagina
retas; dispostas regularmente ‘segundo o sistema de Hipédomo”. Mas ele aconselha
ao mesmo tempo evitar fileiras de ruas que exigem deslocamento que colocariam
dificuldades a eventuais invasores. (HAROUEL, 2004, p. 12—13)
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A regularidade geométrica para as cidades gregas sugerida por Hipddomo, “responsavel pela
reconstru¢do da cidade de Mileto a partir de 479 a.C (MEDEIROS, 2013b, p. 237)”, e que

serviu de exemplo a Aristoteles, ¢ claramente detalhada por Benevolo (2003) a seguir:

As ruas sao tracadas em angulo reto, com poucas vias principais no sentido do
comprimento, que dividem a cidade em faixas paralelas, e um ntimero maior de vias
secundarias transversais; as secdes das ruas sdo sempre modestas, sem pretensodes
monumentais (de 5 a 10 metros as principais, de 3 a 5 metros as secundarias). Dai
resulta uma grade de quarteirdes retangulares e uniformes, que pode variar nos casos
concretos para adaptar-se ao terreno e as outras exigéncias; a dimensdo menor desses
quarteirdes — isto ¢, a distancia entre duas vias secundarias — ¢ a necessaria para uma
ou duas casas individuais (muitas vezes 30-35) metros; a dimensdo maior — isto ¢, a
distancia entre duas ruas principais- € a apropriada para uma fileira ininterrupta de
casas (de 50 metros a cerca de 300 metros). As areas especializadas, civis e religiosas,
ndo comandam o resto da composi¢ao, mas se adaptam a grade comum e muitas vezes
sdo dispostas em um ou mais quarteirdes normais; deste modo, as ruas principais nao
entram em tais areas, e correm tangentes. O perimetro da cidade ndo segue uma figura
regular, e os lotes terminam de maneira irregular perto dos obstaculos naturais como
os montes e as costas. Os muros ndo correm rentes aos lotes, mas unem as alturas mais
defensaveis, mesmo a uma certa distancia do povoado, razdo por que tém
costumeiramente um tragado todo irregular. (BENEVOLO; MAZZA, 2003, p. 114)

Parte das reflexdes urbanisticas de Aristoteles foram influenciadas pelas ideias de Platao; no
entanto, conforme enfatiza Mumford (1982, p. 207), “Aristoteles teve uma qualidade especial
que faltou a Platdo: traduziu seus principios na estrutura fisica da cidade (...)”, revelado em um
modelo de planejamento ordenado para a cidade ideal no qual sdo considerados fatores como:
localizagdo do sitio, zoneamento funcional, tragado regular das vias e “crescimento controlado”
(MUMFORD, 1982, p. 204) da populacdo como possibilidade de frear o aumento indefinido

do seu tamanho e superficie, comprometendo as suas fun¢des urbanas.

Sobre a malha regular, todavia, Aristoteles alertava que as linhas retas nao deveriam ser tragadas
em toda cidade, mas em certas areas da cidade, e deve-se manter vias com tragados irregulares

como estratégia de defesa:

Embora, algumas cidades gregas ainda se gabassem de ndo ter necessidade de
muralhas, isso parecia a Aristoteles como que uma tolice militar; na verdade, era tdo
consciente da necessidade de resistir a invasdo que procurava combinar a nova moda
de tracas ruas em blocos retangulares com o modo irregular mais antiquado de
constru¢do, com ruas tortuosas que seguiam os contornos ou antigos caminhos de
pedestres; pois este Ultimo tracado tornava dificil que estrangeiros e assaltantes
saissem da cidade ou que atacantes encontrassem o caminho de entrar (MUMFORD,
1982, p. 207).

Os planos geométricos com tragados regulares da malha consistiram em um tipo de
planejamento urbano replicado em diversos assentamentos na antiguidade, pois tinha como

vantagens o método simples de ordenamento e possibilitava a reprodu¢do de um padrao urbano:
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O plano padrdo em grade foi uma parte essencial da caixa de ferramentas que o colono
levava para seu uso imediato. O colono tinha pouco tempo para levantar a topografia
do terreno ou explorar os recursos de um sitio: simplificando sua ordem espacial,
procurava uma distribui¢cdo rapida e mais ou menos igual de lotes de construcio.

A prépria fraqueza do plano de milésio® — sua indiferenca aos contornos da terra, as
fontes, rios (...) -, apenas o tornava muito mais admiravel, por proporcionar uma base
minima de ordem a um sitio que os colonos ndo teriam, por muito tempo, os meios de
explorar plenamente. Dentro do mais curto prazo possivel, tudo era posto sob controle.
(...) MUMFORD, 1982, p. 213)

O plano em grade também foi utilizado pelos romanos em seus acampamentos temporarios e
ao longo da historia urbana tornou-se a base de planejamento para vérias cidades do mundo
(MUMFORD, 1982). Indo para o contexo das cidades brasileiras planejadas, no final do século
XIX e no século XX, observa-se que as denominadas Cidades Novas® (TREVISAN, 2020)
apresentam muitos dos elementos urbanisticos que conformavam as intengdes planejadoras na
historia das cidades, tais como: a escolha do sitio, o zoneamento funcional, o tipo de tragado
mais regular das vias e as medidas de crescimento controlado, concretizados em grande parte
na morfologia de suas malhas urbanas, como ¢ possivel perceber no plano idealizado pelo
engenheiro Aardo Reis para Belo Horizonte, capital mineira fundada “na ultima década do

século XIX” (TREVISAN, 2020, p. 37).

A érea urbana ¢ composta por duas malhas quadriculadas — uma conformada por vias
de 20 metros de largura a cada 120 metros, a outra com vias de 35 metros de largura
a cada 800 metros -, sobrepostas a 45 graus, a semelhanga dos planos de Washington
(1791), Barcelona (1855) e La Plata (1882). Tal sobreposi¢do possibilitou o
surgimento de pattes-d oie ou tridentes, cruzamentos de ruas e avenidas, resultando
numa série de pontos perspécticos, geralmemte ocupados por edificios de importancia
civica ou artistica aos moldes do urbanismo barroco de Versalhes (1664), de Karlsruhe
(1715) ou de Paris haussmanniana (1851). A setorizacdo de fun¢des abrangia areas
residenciais (com tipologias diferentes), administrativas e de servicos. Mas as zonas
comerciais e industrial ndo receberam a mesma atencdo. Um grande municipal (800
por 800 metros), delineado por um paisagismo pitoresco, completou o esquema. A
zona suburbana foi separada da urbana por uma avenida contorno e dividida em
superquadras de 250 por 250 metros para abrigar propriedades rurais, cemitério,
estacdo de tratamento de esgoto (...). Apds a zona suburbana, estabeleceu-se a rural
(...). Desse modo, essas duas zonas periféricas criaram um cinturdo verde de modo a
trazer o campo para nova capital, bem como conter seu crescimento (TREVISAN,
2020, p. 38).

8 A denominacéo do plano milésio, de mileto, refere-se ao tipo de urbanismo das cidades semelhante ao encontrado
na Mesopotamia, que introduziu ruas e quarteirdes com largura e dimensdes uniformes (MUMFORD, 1982).

? Trevisan (2020) classifica as Cidades Novas (CNs) como um tipo produzido pelo urbanismo, que ainda podem
ser separadas conforme a sua fun¢éo original, pelo modelo tragado, pela filiagdo tedrica, entre outros aspectos que
especialmente foram determinantes na origem do assentamento.
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Seguindo a classificacdo de Cidades Novas desenvolvida por Trevisan (2020), Goiania, capital
goiana fundada na década de 1930, se enquadra no tipo CN administrativa, assim como Belo
Horizonte. Nesse conjunto de cidades do mesmo grupo, com fungdo administrativa dominante,
incluem Brasilia (1957) e Palmas (1989). De maneira especial, Goiania (1933), Brasilia (1957)
e Palmas (1989) possuem aspectos comuns como: “empreendedores publicos engajados, sitios
estrategicamente escolhidos, arquitetos como seus idealizadores formais e, especialmente,
projetos que marcaram €poca ao refletirem os ideiais urbanisticos em voga” (TREVISAN,

2020, p. 190).

Segundo Trevisan (2020), Goiania trazia em seus projetos originais, no primeiro momento com
as propostas de Attilio, o urbanismo barroco, representado nos espagos cénicos e de
caracteristicas monumentais, reproduzidos a partir de referéncias aos planos de cidades como
Versalhes, Karlsruhe, Washington, Paris e Belo Horizonte. Também estavam presentes nos seus
planos iniciais os aspectos modernistas, representados pelas diferentes fungdes (trabalho,
habitacdo, circulacdo e lazer) distribuidas de forma setorizada pelo sistema, sobre uma malha
rigida composta por um conjunto regular de vias e delimitada por um cinturao verde de parques
com intencdo de “proteger os aquiferos presentes na regido, a la cidade jardim (TREVISAN,
2020, p.194). O pesquisador descreve que, para o setor comercial, delimitado por vias diagonais
simétricas que convergem para Praca Civica e uma avenida circular (Avenida Paranaiba), o
urbanista planejou quadras com a introducao de vias de servigos como separagdo de fluxo. No
segundo momento do planejamento urbano da capital, que compreende as primeiras fases, sao
introduzidos no plano diretor da cidade por Armando de Godoy os conceitos de unidade de
vizinhanga nas zonas residenciais (Setor Sul), apoiados no urbanismo norte-americano, €
incorporada a ideia de cinturdo verde como medida para limitar o crescimento da cidade

(TREVISAN, 2020).

Sobre o Plano Piloto para Brasilia, do arquiteto Lucio Costa, Trevisan (2020, p. 195-196)

discorre:

(...) previsto para 500 mil habitantes, foi concebido a partir da unido entre o urbanista
racionalista, pautado por técnicas rodoviaristas, e o urbanismo Beaux-Arts, presente
na composi¢ao simétrica e monumental do eixo administrativo (LEME, 1999). Unido
materializada a partir do cruzamento de dois eixos cardo-decuamno, onde Costa
aplicou principios do urbanismo modernistas debatidos nos CIAMSs (Congressos
Internacionais de Arquitetura Moderna, entre 1928 e 1956) e descrito na Carta de
Atenas!® de Le Corbusier (1933). Ao separar as principais fungdes da cidade, Costa

10 A Carta de Atenas ¢ um documento que sintetiza o contetido do Urbanismo Racionalista, também denominado
de Urbanismo Funcionalista. O Urbanismo Funcionalista, dentre outras suposi¢des, indicava como elementos
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ofereceu a nova capital diferentes dimensdes, conhecidas por: monumental (eixo
Leste-Oeste), gregraria (cruzamento dos eixos), bucolica (orla do lago Paranoa,
parques e espagos verdes que permeiam as superquadras) e residencial (eixo Norte-
Sul).

Além do desenho racional e funcional modernista, permeado por elementos da cidade
monumental, Sylvia Ficher e Pedro Paulo Palazzo (2005) detectaram outros
paradigmas urbanisticos incorporados ao plano de Brasilia: a especializagao de vias,
cuja intengdo era favorecer o fluxo rapido de veiculos (vias sem cruzamento direto) e
separar as diferentes modalidades (pedestres e veiculos); a expansdo controlada da
cidade por meio da criacdo de cidades-satélites; (...) a socializacdo do pavimento
térreo nas areas residenciais, refletido os ideiais howardianos da cidade-jardim; os
principios das unidades de vizinhanga de Stein e Wright agenciando as superquadras;
o adensamento a ville radieuse de Corbusier, com suas barras isoladas em amplos
jardins; (...) um conjunto de solucdes urbanisticas articuladas simultaneamente sobre
0 mesmo espago, para configurar um projeto sem precedentes na historia das CNs e
base de referéncia para aquelas que vieram ap6s 1960, como Palmas.

Goiania, Brasilia e Palmas, para além da questdo administrativa, sdo claramente pertencentes
também ao tipo de Cidades Novas agrupadas pelo modelo de tragado que, apesar da
excentricidade!! de Brasiia, possuem no seu projeto original uma predominancia de tragado
regular geométrico (que posteriormente se repete de maneira ordenada pelo sistema) e desenho
urbano racional e funcional, que traz entre outros elementos um sistema viario hierarquizado e
utiliza principios urbanisticos debatidos na época, tais como as concepg¢des de unidades de
vizinhanc¢a (OLIVEIRA; MENEZES, 2018). Em todas existe o centro civico de caracteristica
monumental, em menor ou maior grau, configurado por grandes pragas que se destacam no
conjunto urbano e onde estao localizados os edificios publicos de maior relevancia. Em Palmas
e Goiania, esse centro civico ¢ integrado ao centro comercial principal, correspondente ao

primeiro centro funcional da cidade (FERNANDES, 2011).

Segundo Trevisan (2020), os projetistas de Palmas se apoiaram em conceitos urbanisticos
presentes em Goiania e Brasilia, capitais que a antecedem. Todavia, no projeto original de

Palmas ¢ incorporada a escala humanistica, que considerava a escala do pedestre:

importantes na organizagdo das cidades, “a limitagdo do tamanho e da densidade das cidades, a edificagdo
concentrada, porém adequadamente relacionada com amplas areas de vegetagao. (...) o zoneamento funcional, a
separagdo da circulacdo de veiculos e pedestres, a eliminagdo da rua-corredor e uma estética geometrizante, (...)
supunha a elaboragdo de um modelo de cidade infinitamente reprodutivel, uma vez que seria baseado em estudos
exaustivos das necessidades basicas dos seres humanos e que seriam as mesmas em todas as partes do mundo. A
cidade deveria organizar-se para satisfazer quatro necessidades basicas (...) nas quatros fungdes: habitar, trabalhar,
recrear-se, circular” (LE CORBUSIER et al., 1993, p. 11-12).

1A palavra excentricidade foi retirada dos textos de Holanda (2010), ao referir-se a configuragio espacial de
Brasilia, que tem aspecto unico como centralidades (centro funcional, centro morfologico e centro demografico)
que nao correspondem. Sobre esses trés centros, a tese aborda a parte que trata de centralidades e a sintaxe espacial.
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Em vez da “cidade para o automdvel”, como Brasilia, Palmas seria a cidade para o
pedestre. A escala a ser priorizada na nova capital seria a do pedestre, particularmente
trabalhada no interior de superquadras de 700 por 700 metros cada e nos dois centros
comerciais. A outra escala seria a mais dinamica, presente nas avenidas, no centro
civico e nos parques lineares (TREVISAN, 2020, p. 196).

A inclusdo do aspecto humanistico para as cidades, sobretudo considerando os espagos
publicos', ¢ reflexo das criticas por parte de estudiosos como Jane Jacobs (2011), Kevin Lynch
(1997) e Gordon Cullen (1971) aos modelos de cidades modernistas que priorizavam, entre
outras questdes, o funcionalismo extremo e o fluxo de automoveis, e pouco consideravam a
importancia da escala do pedestre como maneira de favorecer a coletividade (OLIVEIRA;
MENEZES, 2018). Acredita-se que um dos motivos para tal decisdo por parte dos planejadores
da época certamente se relaciona com o pouco conhecimento do quanto a configuracao espacial,
especialmente em se tratando dos espagos pubicos, que podem favorecer ou desestimular os
encontros entre as pessoas e promover urbanidade'®, contribuindo com a vitalidade urbana. Tais

discussdes ja sdo levantadas no planejamento urbano da atualidade.

Nesse sentido, apesar de o projeto de Palmas surgir como algo inovador de cidade no contexo
brasileiro, atento aos aspectos negativos que cercavam as cidades modernistas e buscando a
qualidade dos espagos urbanos com a introdugao da escala do pedestre, na pratica, os resultados

foram opostos as intengdes planejadoras (FERNANDES, 2011), conforme exposto a seguir:

Considera-se que em Palmas, uma capital planejada na contemporaneidade, ha uma
fraca relacdo da populagdo com o espacgo livre publico e, consequentemente, fraca
urbanidade, por diversas questdes: desenho urbano de carater funcional, grandes
distdncias a serem percorridas a pé, altas temperaturas, baixa qualidade de
infraestrutura no espago publico (calgadas, arborizacdo, iluminagdo publica,
drenagem pluvial), espraiamento da malha urbana, muitos vazios urbanos, baixa
densidade populacional, qustdes culturais ou de costumes, entre outras. A apropriagdo
dos espacos livres depende também de como as relagdes entre essas duas categorias —
espagos livres e construidos — se estabelecem nas diversas por¢des da cidade
(OLIVEIRA; MENEZES, 2018, p. 112).

2Conforme define Monteiro (2008 apud COLCHETE FILHO et al., 2010), os espagos plblicos sio aqueles de
acesso ao publico, pertencentes a propriedade privada ou a publica. Os elementos morfologicos que fazem parte
da sua configuragdo compreendem as ruas, os becos ¢ as pragas, delimitados pelos edificios. Os trés primeiros sdo
recintos abertos e de livre acesso, correspondendo aos vazios existentes na malha urbana. O ultimo item conforma
o que na Sintaxe Espacial assume-se como “cheios”, isto €, as barreiras que implicam espagos com restrigdes de
fluxo.

13 Segundo Ferreira (1986, apud Tenério, 2012) urbanidade relaciona-se aos “valores importantes ao bom convivio
social: cortesia, civilidade, afabilidade”. No termo utilizado por Holanda, ele afirma que urbanidade “envolve
intensa participac¢ao na vida secular, livre manifestacao de diferencas e de sua negociagdo”, o que o faz um “dos
valores universais mais caros a sociedade democratica” (2002, p.130).
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Ao examinar 0S estudos de mobilidade para Palmas, percebe-se que a preocupagdo com a
circulacao de pedestres foi pensada de maneira desconectada do sistema como um todo, o que
prejudicou a acessibilidade das pessoas. “Suas avenidas largas se apresentam como eixos para
o fluxo desimpedido de carros, porém sdo barreiras lineares”, “dificultando o fluxo de pedestres
entre as quadras e aniquilando as possibilidades de caminhadas agradaveis e seguras”
(OLIVEIRA et al., 2014, p.172). Sobre as incoeréncias do plano original daquilo que foi
realmente executado, o uso misto ndo € visto no centro urbano e a presenca de usos residéncias

também ¢ baixa.

Esses aspectos abordados pelos pesquisadores sobre Palmas estdo vinculados as relagdes
complexas (discutidas em detalhe no item 1.2) que cercam a organizacdo e vida das cidades,
exploradas por autores de referéncia na tematica (JACOBS, 2011; ALEXANDER et al.,1977;
SALINGAROS, 1998; entre outros). Percebe-se que, no modelo de planejamento urbano das
cidades brasileiras planejadas do séc. XX, essa complexidade das estruturas urbanas foi pouco
considerada e o que se vé€ ¢ um modelo de ordenamento muito mais simples de ser entendido e
replicado, porém com possiveis implicagdes a coletividade, ao movimento de pedestres e a
vitalidade dos espacos, especialmente daqueles que necessitam da presenca de pessoas de

maneira constante, como nas areas centrais.

1.2 O PLANEJAMENTO URBANO E AS RELACOES COMPLEXAS

O sistema urbano ¢ complexo; isso quer dizer que, para compreendé-lo e entender os fendmenos
que o afetam, sob o ponto de vista morfologico, ¢ necessario examinar em profundidade as
estruturas urbanas que o conformam, constituidas pelo relacionamento entre os elementos
cheios e vazios (MEDEIROS, 2013). Isso, considerando a interpretacao da tese na perspectiva
da Sintaxe Espacial, que faz a leitura das cidades a partir das relagdes desses elementos
estruturantes e da ligacao indissociavel entre espago e sociedade, e a partir do entendimento de
que a complexidade nao se apresenta como um modelo de ordenamento explicito, simples de
ser apreendido e reproduzido, tal como aparentemente se mostra os projetos de cidades

modernistas do século XX, por exemplo.

Sobre as discussdes sobre as cidades modernistas, Alexander (1965) discute a configuracao
espacial desses assentamentos a partir de padroes que ele denomina como tipo arvore ou cidades

artificiais. O urbanista cita como referéncia de cidade tipo arvore, Brasilia, com uma separagao
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extrema de fungdes, grandes quadras, locais de trabalho distantes das moradias, pracas afastadas
do fluxo de pessoas, produzindo poucas conexdes e faltamente desencadeando a morte ou a

degradacao dos lugares.

No padrao de cidades artificiais, a auséncia de sobreposi¢des em sua estrutura faz com que
diversos elementos ndo estejam conectados. Nesse sentido, as cidades naturais (semilattices) ou
antigas sdo estruturas potencialmente muito mais complexas que as cidades artificiais
(ALEXANDER, 1965). E segundo o urbanista, “¢ a falta dessa complexidade estrutural,

caracteristica do modelo em arvore, que esta arruinando nossos conceitos de cidade”.

Segundo Salingaros (1998, p. 10) “os arquitetos e os planejadores urbanos tornaram-se
seduzidos pela simplicidade visual e ignoraram o processo fundamental de organizacao que nao
¢ visualmente simples”, e sim complexo, e que se estrutura fundamentalmente a partir de
conexdes. Neste sentido, os elementos da estrutura urbana sdo purificados em um processo de

redugdo que leva a perda de informacgdes inerente a um sistema (SALINGAROS, 1998).

A ideia modernista de separar as fungdes tem sido executada para distinguir entre
regides urbanas e suburbanas, através de aparéncias estilisticas opostas (e arbitrarias).
A regularidade geométrica € a regra nas regides urbanas. O estilo oposto tem sido
aplicado nas areas suburbanas. Nos anos 60 tornou-se moda construir loteamentos
habitacionais com ruas curvas. As conexdes sao muito diminuidas com o desenho de
cul-de-sacs e de ruas em forma de lago. Esse tipo de visdo tem como objetivo o
isolamento dos nds, o que evita a formagdo da teia urbana. Tem sido imitado um estilo
superficial (a regularidade dos planos das cidades medievais) e falhamos em entender
e em reproduzir a consisténcia da solugdo original (um alto nivel de conectividade
para a circulagdo de pedestres). (...) se quisermos que cada no6 da teia urbana seja
fortemente conectado, isso sera possivel através da multiplicidade dos caminhos
irregulares. (...) No entanto, ndo ¢ necessario, nem desejavel, ter todas as ruas curvas.
Em principio, ndo ha nada errado com a grade retangular, e ela tem vantagens
organizacionais 6bvias. O que criticamos ¢ a rigidez das suas aplicacdes mais comuns,
as quais frequentemente limitam o niimero de conexdes. E possivel sobrepor outra
grade, em angulo, para criar diagonais, o que criara conectividade multipla
(SALINGAROS, 1998, p. 7).

Conforme apontam Alexander et al. (1977, p. 164), as conexdes sdo construidas a partir da
juncao de nos. No caso de centros locais, os nos de atividades (equipamentos de comércio e
servicos, espagos para entretenimento e lazer, entre outros) presentes sao essenciais para formar
vinculos necessarios a vida das cidades. No entanto, em muitas delas, esses elementos estdo
dispersos e longe das pessoas. Assim, os autores sugerem quatro propriedades para que os nos
de atividades de fato funcionem: Na primeira, os noés devem estar localizados nas principais
vias que envolvem a comunidade, de forma que os maiores caminhos para pedestres estejam

convergentes para uma quadra e os menores se afunilem para os maiores, criando um padrao
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em formato de estrela. Em segundo lugar, essa quadra deve ser pequena para que as atividades
fiquem proximas, concentradas. Como terceira propriedade, as atividades agrupadas devem se
suportar de forma mutua e devem atrair os mesmos tipos de publico. Por tltimo, as atividades
devem ser distribuidas de maneira uniforme no assentamento e com uma proximidade suficiente
que possibilite o contraste em pequena escala de areas ocupadas e silenciosas, mas

principalmente evitando grandes areas sem vitalidade (Figura 1).
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Figura 1 — Representacdo das propriedades dos nos
de atividades
Fonte: Alexander et al (1977, p. 167).

O conjunto de nos e conexdes formam o que Salingaros (1998) denomina como teia urbana, e
acrescenta a hierarquia como principio de auto-organizagdo que faz parte do processo de
construcdo dessa teia, com conexdes em diversos niveis, seguindo uma ordem precisa:
comecando pela menor escala (caminhos de pedestres) e progredindo para escalas maiores (vias
de maior capacidade). “Se algum nivel conectivo estiver faltando, a teia ¢ patologica. “A
hierarquia raramente pode ser estabelecida imediatamente” (SALINGAROS, 1998, p. 4). Dessa
forma, todos os principios possuem regras importantes para garantir a vida nas cidades que,
conforme Nikos Salingaros aponta, foram desconsideradas no planejamento urbano atual,
promovendo a destruicdo da teia urbana, sobretudo pela “adogdo de estilos de desenho

arbitrarios, que contradizem principios matematicos relevantes” (SALINGAROS, 1998, p. 4).

(...) A teia urbana consiste de todos os elementos exteriores e conectivos, tais como
areas de pedestres e areas verdes, muros, caminhos de pedestres, ruas com
capacidades crescentes que variam desde uma ciclovia até as vias expressas.
Observagdes empiricas mostram que quanto mais forte a conexao, e quanto mais base
tiver a teia, mais vida terd a cidade (ALEXANDER, 1965; GEHL, 1987 apud
SALINGAROS, 1998, p. 2).
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Nesse sentido, uma forte conexdo ocorre quando os nos sdo complementares e com distancia
curta entre eles. “Quanto mais segmentado for um caminho (devido a existéncia de nds
intermediarios), mais forte e amarrada serd a estrutura da teia. As ruas comerciais mais antigas
possuem nos (lojas), uns proximos dos outros. A variedade e a proximidade das lojas permitem

que elas fiquem unidas em um distrito comercial” (SALINGAROS, 1998, p. 15).

Ressalta-se que a teia urbana nao ¢ somente complexa pelos seus atributos fisicos. “Se fosse
apenas uma questdo de complexidade fisica, poder-se-ia imaginar que um processo de cima
para baixo (top-down) poderia ser criado para simular a complexidade — digamos, um algoritmo
computacional. O ponto crucial ¢ que a complexidade incorpora e expressa a vida social”
(SALINGAROS et al., 2006, p. 10), muitas vezes ignorada pelo modelo de planejamento
urbano empregado e que nao considera os processos de auto-organizacao, entendidos “como a
capacidade de organizacao do espaco a partir das agdes individuais de cada ator” (LOUREIRO,

2017, p. 33), desenvolvidos de baixo para cima (bottom-up).

Essa perspectiva de complexidade ¢ claramente explorada na Teoria da Ldgica Social do
Espaco que, ao discutir as relagdes entre espaco e sociedade, faz a leitura da cidade como “um
grande conjunto de edificios conectados por meio do espago fisico e um complexo sistema de
atividade humana interligada pela interagdo” (VAUGHAN, 2007, p. 205-206), o que deriva na
cidade fisica e na cidade social. Segundo Hillier e Vaughan (2007, p. 213), o “espaco da cidade
passa a incorporar ideias sociais em seu layout e o layout tem consequéncias de como as
colecdes de edificios ganham vida como cidades vivas” (HILLIER, BILL; VAUGHAN,
LAURA, 2007, p. 213). Nessa oOtica, os autores ilustram, a partir de ferramentas da Sintaxe
Espacial, como os padrdes sociais e culturais sdo transmitidos nos layouts espaciais € como 0s

layouts espaciais também afetam o seu funcionamento. E completam:

(...) o espago pode ser utilizado tanto num modo conservador para estruturar e
reproduzir relagdes sociais e estatutos existentes, geralmente utilizando o espago para
segregar, como num modo de criagdo de potencial para novas relagdes, utilizando para
criar copresenca através da integracdo (HILLIER, BILL; VAUGHAN, LAURA,
2007, p. 212-213, traducdo nossa).!

Os potenciais geradores de fluxo de movimento (tdo vital para as areas centrais das cidades)

tém grande correlacdo com a configuracao da malha urbana. Assim, as atividades humanas

14 () space can be used both in a conservative mode to structure and reproduce existing social relations and
statuses, usually by using space to segregate, and in a generative mode to create the potencial for new relations
by using to create co-presence through integration” (HILLIER, BILL; VAUGHAN, LAURA, 2007, p. 212-213).
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precisam ser consideradas como elementos fundamentais na produgdo de espacos urbanos.
Entretanto, na maior parte das vezes, 0s aspectos sociais sao dissociados dos aspectos fisicos
da cidade ou mesmo nao sao examinados em profundidade devido a sua complexidade, o que

inevitavelmente leva a falta de vitalidade dos lugares, sobretudo dos espagos publicos.

Nem os urbanistas, nem os planejadores de trafego colocaram o espago urbano e a
vida nas cidades no topo de suas agendas e, por muitos anos, havia pouco
conhecimento sobre como as estruturas fisicas influenciam o comportamento humano
(...). Agora se aceita que a vida na cidade e a consideracdo pelas pessoas tém papel-
chave no planejamento urbano e de areas edificadas. (...) S6 agora é que se percebe o
quanto cuidar das pessoas na cidade ¢ fator essencial para obteng@o de cidades mais
vivas, mas seguras, sustentaveis e saudaveis (GEHL, 2013, p. XIV-XV).

1.3 CONCLUSOES DO CAPITULO

O capitulo contribuiu para a compreensdo dos termos planejamento urbano e relagdes
complexas e a relagdo entre eles, considerando a problematica da tese, que trata de padrdes
morfoldgicos e vitalidade urbana, em cidades que sdo produtos de um planejamento urbano
ordenado, particularmente considerando os centros funcionais. O contetido permitiu concluir

que:

1) Os tipos de assentamentos com intengdes claras de ordenamento e com tragados urbanos
com desenhos mais regulares sdo observados desde a antiguidade, com um modelo de
tragado tipo grelha. Modelo este que parece ser o primeiro exemplar do que viria a se

conformar as malhas ortogonais, muito utilizadas nas cidades do século XX.

2) A partir da descrigao histérica breve do urbanismo, ¢ possivel apreender que principios como
a escolha do sitio, zoneamento funcional, regularidade da malha e medidas fisicas para
estabelecer um crescimento controlado da cidade, que orientaram muitos dos planos de
cidades modernistas da atualidade, também surgiram nas discussdes tedricas mais antigas
sobre o urbanismo. Os tragados geométricos, com uma malha regular aplicada nos
assentamentos da antiguidade, ja eram considerados representativos de um método simples

de ordenamento e possibilitava a reproducdo de um tipo de padrdo urbano.

3) No contexto brasileiro, percebe-se que o modelo de planejamento replicado nas consideradas
Cidades Novas possui um padrao predominantemente regular geométrico, sobretudo nas

areas mais centrais. Um padrdo de ordenamento proprio do modelo modernista, que
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valorizava a separagdo de fungdes urbanas, a fluidez do fluxo de automoéveis e
desconsiderava o aspecto humanistico ao ndo pensar - dentre outras questdes - na escala do
pedestre de fato. Portanto, trazendo implicagdes ao movimento de pessoas, tdo necessario
para a vitalidade urbana. Esse debate se insere na leitura das relagdes complexas que
estruturam o espago da cidade, e que sdo essenciais para vida urbana, especialmente para a

vitalidade dos espacos publicos dos centros.

4) As relagdes complexas no sistema urbano nao sdo simples de serem reproduzidas, porque
consideram os aspectos fisicos e sociais na organizag¢ao das cidades. Por essa razao, o modelo
modernista, que traz uma simplicidade visual mais facil de ser replicada, ¢ bastante criticado,
pois reproduz padrdes sem antes considerar o exame aprofundado da complexidade da
configuragdo urbana. Dentre os aspectos que devem ser observados estdo a configuracao
espacial da malha, na interpretagdo importante da Sintaxe Espacial com vias mais integradas,
a presencga de conexdes e processos bottom-up. Em se tratando de centros funcionais, recorte
da tese, a auséncia de medidas que considerem essa perspectiva de complexidade pode afetar

sobremaneira a vida desses lugares.
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CAPITULO II - MODELOS METODOLOGICOS: CENTRALIDADES,
PADROES MORFOLOGICOS, CONFIGURACAO ESPACIAL E
VITALIDADE

Este capitulo apresenta os modelos metodoldgicos que se apoiam em bases bibliograficas e
académicas relevantes e que tratam de estudos relacionados a centralidades e aos trés grandes
eixos que estruturaram a presente pesquisa: padrdoes morfoldgicos, configuracdao espacial e
vitalidade urbana. A pesquisa apoia-se fundamentalmente nas premissas teodricas,
metodoldgicas e técnicas da Sintaxe Espacial ou Teoria da Logica Social do Espago, com a
finalidade de melhor investigar as dinamicas urbanas que afetam a vitalidade em areas centrais
funcionais, considerando a cidade como um todo (global) e as suas partes (local). A escolha da
Sintaxe Espacial se baseia no entendimento que a teoria fornece o importante suporte tedrico e
ferramental para a compreensdo sobre as relagcdes complexas que promovem as centralidades

nas estruturas urbanas e garantem a vitalidade dessas areas no sistema urbano.

O termo sistema urbano associa-se a cidade e, segundo Medeiros (2013, p.96-97), significa “um
todo integrado cujas propriedades essenciais surgem das relagdes entre as partes”. O autor
complementa que “a ideia se vincula a etimologia da palavra, derivada do grego synhistanai ou
systema, isto €, colocar junto ou entdo conjunto de elementos, materiais ou ideais, entre os quais
se possa encontrar ou definir alguma relacdo”. A Teoria da Logica Social do Espago trabalha
com essa perspectiva sist€émica para o ambiente urbano e considera que as partes afetam o todo
e vice-versa, demonstrando a existéncia de uma interdependéncia entre os elementos
estruturantes do espago urbano. Em outras palavras, se ocorre uma alteragdo na configuracdo
espacial de determinado local, isso certamente afetard de uma maneira ou de outra o sistema
como um todo. Para ilustrar, em Sdo Paulo, modificagdes no sistema vidrio para garantir vias
com melhor fluxo para os automoveis nas areas adjacentes ao centro antigo e criando mais ruas
contramdo de acesso ao centro (ARRAIS, 2015), contribuiram para o deslocamento e

surgimento de novas centralidades (SILVA, 2006).

Dessa forma, a Sintaxe Espacial, em todos os seus aspectos, ¢ bastante relevante e util por
possibilitar o estudo dos fendomenos urbanos em diversos niveis. Suas ferramentas fornecem, a
partir de inumeras varidveis que podem ser interpretadas qualitativamente e/ou
quantitativamente, uma leitura aproximada (pontencial) das alteragdes que ocorrem no espago

das cidades a partir das relagdes entrepartes do sistema urbano. Exemplificando, ao considerar
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o exame do sistema como um todo ¢ possivel identificar, por meio da comparacao diacronica
das representagdes da malha urbana ao longo do tempo, o deslocamento das centralidades ou a
visualizag¢ao de espagos que tém o potencial para estarem mais ociosos que outros devido a sua

configuragdo que restringe o0 movimento.

Na Sintaxe, os eixos com maior potencial de movimento no assentamento sdo aqueles que
potencialmente apresentam também maior acessibilidade, decodificados sobretudo por meio da
variavel integragdo, e tendem a corresponder a centralidades. A vista de tais interpretacgdes,
assume-se neste trabalho que a acessibilidade das areas centrais ¢ substancialmente
proporcionada pela malha vidria, que dependendo de sua configuragcdo, pode promover ou
restringir o fluxo de pessoas (MEDEIROS, 2013a), de acordo com os principios do movimento

natural>. Medeiros (2013, p. 126) exemplifica 0 movimento natural proposto por Hillier:

A configuragdo da malha viaria, por sua forma de articulagdo, estabelece a hierarquia
do movimento definindo areas com maior e menor concentragao de fluxo: equivale ao
efeito priméario. Areas com maior concentragio de fluxo tendem a atrair certos usos
que se beneficiam deste movimento, como o comercial e de servi¢o: corresponde ao
efeito secundario de convergéncia de atratores. Estes atratores, por sua natureza,
atraem novos fluxos e mais movimento, resultando no efeito terciario, € também
podem alterar a configuracdo do espaco construido, correspondente ao efeito
quaternario, fechando o ciclo. Novas centralidades urbanas sdo formadas por esta
logica. (Figura 2)

Efeito QUATERNARIO

Efeito TERCIARIO

S

CONFIGURAGAO ——— MOVIMENTO ————————> ATRATORES
Efeito PRIMARIO Efeito SECUNDARIO

Figura 2 - Movimento natural (ciclo virtuoso)
Fonte: Medeiros (2013)

15 Movimento natural em uma malha urbana ¢ a propor¢io do fluxo de pedestres e veiculos determinada apenas
pela propria organizacdo da rede viaria ou de caminhos. O movimento natural, apesar de ndo ser necessariamente
0 maior componente do movimento em espagos urbanos, ¢ o mais presente, de tal forma que sem ele muitos
espacos ficarao vazios pela maior parte do tempo (HILLIER, B.; PENN, A.; HANSON, J.; GRAJEWSKI, T.; XU,
J., 1993, p. 32).
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Estudos realizados por Barros et al. (2009) demonstram que o tragado regular da malha viaria
possui maior potencial de movimento e, portanto, maior acessibilidade, se comparado a malhas

irregulares, tendo em vista a maior oferta de rotas para qualquer par de origem e destino (Figura
3).

Figura 3 - Mapa Axial de Pelotas — RS (em cima) e Salvador — BA (em baixo):
As cores mais quentes representam areas de maior potencial de movimento,
e as frias, menor
Fonte: Barros et al. (2009)

Holanda (2001) explica que a acessibilidade, de acordo com a Teoria da Légica Social do
Espaco ¢ mais de ordem topologica do que geométrica, isto ¢, refere-se ao grau da facilidade
de alcance de cada via a partir de todas as outras do sistema (Figura 4), o que ¢ obtido a partir

de uma variavel denominada “valor de integragao”.

A B’ I

Figura 4 - Configuracao de dois modelos de malhas viarias hipotéticas, a leitura da acessibilidade
das vias nas malhas A e B, representadas nas letras A’ e B’, demonstra que os eixos horizontais
longos sdo mais facies de serem atingidos a partir dos demais. Todavia, no exemplo B, esse eixo
maior tem menos importancia no sistema ja que existem trajetos alternativos para alcanga-lo.

Fonte: Medeiros (2013).
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A topologia'®, aplicada na Sintaxe, permite investigar e analisar, dentre outros aspectos, como
o comportamento social pode ser lido por meio do espaco (e.g., o fluxo de movimento de
pessoas nas vias) a partir da posicdo no sistema urbano dos elementos que o estruturam,
compostos por cheios (e.g. edificios) e vazios (e.g., vias). Neste sentido, entende-se que
diferentes padrdes urbanos (e.g., desenhos das malhas) resultam também em diferentes
desempenhos sociologicos/copresenciais!’. Medeiros (2022) exemplifica isso muito bem
utilizando a propria denominagdo da Sintaxe que, na gramatica, € a parte que estuda a disposicao
das palavras na frase, e ilustrando a partir do uso de anagramas como o arranjo de letras em
uma palavra dao origem a diferentes significados (Quadro 1). No contexo urbano, a
interpretagdo de Medeiros (2022) mostra que o espago urbano pode ser organizado a partir das

mais variadas sintaxes em que cada sintaxe gera um resultado, um desempenho (Figura 5).

Quadro 1 - Anagrama com a palavra RAPTO
RAPTO PORTA PRATO TOPAR

TRAPO OPTAR PARTO TROPA

Fonte: adaptado do modelo de Medeiros (2022)

Figura 5 — Exemplo de diferentes disposi¢des ¢ conexdes de vias, que conforme se organizam
produzem diferentes resultados na dindmica urbana
Fonte: Medeiros (2022)

16 Na Sintaxe Esapcial, a topologia, como parte da geometria, ndo considera a dimensdo dos elementos, mas se
aproxima do seu conceito na matematica em que “se baseia na no¢do de um espago ndo quantitativo e em que
apenas se consideram as relacdes de posi¢do dos elementos das figuras”. (“Diciondrio Brasileiro da Lingua
Portuguesa - Michaelis”, [s.d.])
170 desempenh iologico/ ial -se da “ idade dos | i f:
penho socioldgico/copresencial trata-se da “capacidade dos lugares em atrair, congregar ou afastar as
pessoas”. Compreende a dimensdo morfologica onde sdo observados os “fatores configurativos dos lugares
propicios ou restritivos a encontros sociais ndo programados nos mesmos”. (HOLANDA et al., 2004)
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Para a tese, importa especialmente os desempenhos que se relacionam com os padrdes que
geram movimento nas vias, sobretudo dos centros. Em se tratando desta pesquisa, as alteragdes
na configuragdo espacial que interferem no fluxo de movimento dos centros sdao de especial
relevancia em razao da problematica proposta. Nesse sentido, a Sintaxe Espacial contribui
enormente por permitir interpretar esse movimento e quantifica-lo. Contudo, como a Sintaxe
trabalha com medidas potenciais, as caracteristicas das centralidades podem ser de fato
verificadas a partir de conexdes entre as variaveis configuracionais — geométricas e topologicas
- ¢ ndo configuracionais, como o uso do solo (ARRAIS, 2015), incluidas nos eixos que

estruturam a presente pesquisa e que foram selecionadas por meio da revisdo de literatura.

Os proximos itens expdem os conceitos e estratégias da pesquisa extraidos da revisao de
literatura. Os autores abordados foram escolhidos tendo em vista o didlogo com a Sintaxe,

contribuindo com os seus aspectos teoricos, metodoldgicos e ferramentais.

2.1 CONCEITOS

2.1.1 Centralidades

O centro pode ter diversas defini¢cdes e interpretagdes a depender do tipo de centralidade e
analise que se pretende investigar. No estudo de Kneib (2008), voltados para o planejamento
de transporte, sao apontados diversos conceitos de centralidades, conforme caracteristicas
relacionadas a simbolismo, acessibilidade, relagdes e concentragao, e valor de uso. Dos aspectos
levantados pela autora e que caracterizam as areas centrais, destacam-se as varidveis de
acessibilidade e concentragdo de atividades. Na pesquisa em questdo, a acessibilidade ¢ tratada
em conjunto com a circulacao e com os fluxos, por meio da infraestrutura viaria ou a partir das

linhas de transporte. Ja a concentragdo de atividades relaciona-se ao uso do solo.

A dissertacdo de Alarcon (2004) também mostra defini¢cdes de centros por meio da reunido de
autores diversos e que discutem as centralidades nos aspectos: simbolicos, econdmicos, de
tributos espaciais, fisico-territoriais ou como lugar de encontro. A estudiosa completa que
apesar dos diferentes enfoques tratados por eles, “a concentracao de certos usos e determinadas
atividades tipicas de centro (gestdo, comércio e servigos) (ALARCON, 2004, p.22)” esta
presente em todas as abordagens. O trabalho da pesquisadora se desenvolve, sobretudo, no
entendimento dos centros em seus elementos fisico-territoriais € como lugar de encontro,

relacionados respectivamente com a sua localizacdo espacial no sistema e como lugar de
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interagdo social. A localizacdo espacial se configura por elementos relacionados a
acessibilidade, infraestrutura e ao atendimento de equipamentos urbanos, que podem ou nao
otimizar os deslocamentos por parte da populacao considerando a sua quantidade. O carater

agregador de atividades, fluxos e pessoas, permite que essas areas sejam lugares de encontro.

Semelhante a leitura de centros apresentada por Alarcon (2004), Vargas (2003, p. 49) os
definem como sendo “espaco ou conjunto de espagos adjacentes que apresentam
excepcionalidade locacional, predominancia de atividades comerciais € de servicos € maior
grau de apropriacdo coletiva relativamente ao ambito geral da cidade em questdo”. Ambos,
portanto, tratam a localizac¢@o espacial e o funcionamento — caracterizado pela concentragdo de
atividades, pessoas e fluxos - como elementos inerentes aos lugares centrais, principalmente as

centralidades denominadas funcionais.

A presente tese trabalha com a perspectiva de centros funcionais, termo utilizado por Holanda
(2010) e que se refere as areas urbanas onde esta reunida a maior parte dos empregos e servigos
ou ainda local para onde convergem, em quantidade e diversidade, fluxos e usos distintos
(HOLANDA, 2002). Na interpretacdo de Holanda (2010), entende-se que o centro funcional ¢
a fracdo na qual devem estar presentes usos comerciais e de servicos, em diversidade e
quantidade, mas também os de caracteristicas institucionais e mistas (residéncia com os demais
usos: residéncia e comércio/servigo ou residéncia e institucional concentrados em um mesmo

edificio), visto que fornecem um niimero importante de servigos e empregos na cidade.

O centro antigo € normalmente o primeiro centro funcional da cidade e, segundo Villaca (2001),
¢ formado por espagos que no passado se constituem como o lugar de sua fundacao, que se
associam ao comércio e onde ainda estdo edificagdes consideradas importantes. Em virtude da
expansao urbana, podem surgir no sistema subcentros com fei¢gdes e fungdes similares ao centro
antigo. Neste sentido, Villaca (2001 apud KNEIB, 2008, p. 36) diz que os subcentros sao
“aglomeracoes diversificadas e equilibradas de comércio e servi¢os, que ndo o centro principal;
ou ainda uma réplica, em tamanho menor do centro principal, com o qual concorre em parte

sem, entretanto, a ele se igualar”.

Villaga (2001) ressalta ainda que, mesmo existindo centralidades bastante desenvolvidas
espalhadas pelo sistema, sempre havera um centro principal que se predomina sob os outros,
aquele que concentra a maioria das atividades de comércio e emprego e que atraem o maior
fluxo de pessoas. Nas metropoles brasileiras, o centro principal ainda € considerado o centro

antigo ou historico, pois, mesmo visivelmente em processo de degradagdo, ainda assim sdo
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areas que concentram a maior parte das atividades comerciais e de servigo, empregos, € atraem

o maior movimento de pessoas na cidade (VILLACA, 2001; ALARCON, 2004).

A interpretacao de Villaga (2001) sobre a hierarquia de centros refere-se aos tipos analogos, e
normalmente sdo subcentros comerciais e de servigos. Sobre a hierarquia de centralidades

Christaller Walter explica que:

Os lugares que tém funcdes centrais que se estendem por uma regido maior, na qual
existem outros lugares centrais de menor importancia, sdo chamados de lugares
centrais de ordem superior. Aqueles que t€ém uma importancia central local para a
vizinhanga imediata sdo chamados, correspondentemente, lugares centrais de ordem
inferior e de ordem mais baixa. Os locais de menor dimensao que normalmente nao
tém importancia central e que exercem menos fungdes centrais sdo denominados
locais centrais auxiliares (WALTER, 1966, p. 17, tradugdo nossa).!8

Coelho, a partir da revisao da literatura, elabora um conceito de centro que faz referéncia a sua

hierarquia:

O centro - maior hierarquia — e o subcentro — menor hierarquia — sao locais com grande
intensidade e diversidade de a) fluxos e b) usos ndo residenciais. O subcentro possui
essas caracteristicas em relagdo as respectivas areas de influéncia, podendo haver
diversas escalas. O centro apresenta tais caracteristicas em relagdo ao todo o sistema.
Tanto no centro quanto no subcentro é desejavel que exista o uso residencial,
principalmente em edificacdes de uso misto — aquelas que abrigam uso residencial e
outros usos nao residenciais (COELHO, 2017, p. 62).

E apresenta um quadro bastante didatico, que resume as definigdes expostas além de apresentar

as diferentes denominagdes para centros e subcentros (Quadro 2):

18 Those places which have central functions that extend over a larger region, in which other central places of less
importance exist, are called central places of a higher order. Those which have one local central importance for
the immediate vicinity are called, correspondingly, central places of a lower and of the lowest order. Smaller places
which usually have no central importance and which exercise fewer central functions are called auxiliary central
places. (WALTER, 1966, p. 17)



Quadro 2 - Definigdes de centro e subcentros

| Classificacao®® (dimensao
funcional)

Hierarquia

Caracteristicas

Centro ou
Centro urbano ou
Centro urbano principal ou
Centro principal ou
Centro de Comércio e
Servigos — CCS

Subcentro ou

Centro de maior hierarquia
dentro do sistema
considerado.

Centro de menor hierarquia
em relagao ao centro
principal. E possivel que

Local para onde convergem, em maior intensidade e
diversidade, os fluxos e onde ha expressiva
concentragdo de usos nao residenciais, principalmente
os de comércio e servigos. A existéncia de uso
residencial é desejavel, principalmente em edificagoes
de uso misto (aquelas que abrigam uso residencial e
outros usos nao residenciais).

Local para onde convergem, em maior intensidade e

diversidade, os fluxos e onde ha expressiva
concentragdo de usos nao residenciais, principalmente
os de comércio e servigos, em relagdo as areas de
influéncia (que sao restritas quando comparadas ao
sistema como um todo). No entanto, quando se
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existam centros
secundarios de hierarquias
diferentes dentro do
sistema.

compara com o centro principal, a intensidade de
fluxos e a diversidade de atividades é menor. Assim
como no centro principal, a existéncia de uso
residencial é desejavel, principalmente em edificagoes
de uso misto (aquelas que abrigam uso residencial e
outros usos nao residenciais).

Fonte: Coelho (2017, p. 62)

Centro secundario

Contudo, Fresca (2011, p. 45) acrescenta que os subcentros podem ser “hierarquicos ou
especializados, em dreas ou eixos espontaneos ou planejados”. Os subcentros especializados
usualmente atendem a toda a cidade ou a maior parte dela; todavia, sdo procurados com
frequéncia menor ou por menos pessoas em razao do seu carater especialista. (VILLACA, 2001,
p.294 apud ALARCON, 2004). Para ilustrar os conceitos de subcentros de comércio e servigos,

hierarquicos e especializados, Corréa (2002) desenvolve o Quadro 3 a seguir:

Quadro 3 - Nucleos secundarios de comércio e servigos

FORMA/FUNCAO HIERARQUIZADA ESPECIALIZADA
Areas Subcentros: regional de bairros; Distritos médicos; distrito de
de bairro; lojas de esquina diversoes; etc.
Eixos Rua comercial de bairros; rua Ruas de autopecas; ruas de
comercial de bairro moveis; ruas de confecgdes; etc

Fonte: Corréa (1989)

O centro e os subcentros, quando coexistem em um assentamento, formam uma estrutura urbana
policéntrica (KNEIB, 2008). Coelho (2017) diz que em se tratando de centros funcionais, as
cidades podem receber a classificagdo de monocéntrica e policéntrica, quando o assentamento
possui um ou mais centros, respectivamente. Cidades originalmente monocéntricas também

podem se tornar policéntricas, se tornando mais complexas, a medida que se expandem:

A medida que crescem em tamanho, a estrutura monocéntrica original das grandes
metropoles tende com o tempo a dissolver-se progressivamente numa estrutura
policéntrica. A CDB comega a perder a sua primazia, e os aglomerados de atividades
geradoras de deslocamentos vao se espalhando dentro da area edificada. As grandes
cidades ndo nascem policéntricas; elas podem evoluir nessa direcdo. As cidades
monocéntricas e policéntricas sdo animais da mesma espécie observados num
momento diferente durante o seu processo evolutivo. Nenhuma cidade ¢ 100%
monocéntrica, e raramente € 100% policéntrica (ou seja, sem "centro da cidade"
perceptivel). Algumas cidades sdo predominantemente monocéntricas, outras
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prevalentemente policéntricas e muitas sdo intermediarias. Algumas circunstancias
tendem a acelerar a mutag@o para a policentricidade - centro histérico comercial com
baixo nivel de conveniéncias, alta propriedade de automoveis particulares, terrenos
baratos, topografia plana, desenho de ruas em grelha -; outras tendem a retarda-la -
centro histérico com alto nivel de convenié€ncias, transportes publicos ferroviarios,
rede rodovidria primaria radial, topografia complexa, impedindo a comunicagdo entre
subtirbios (BERTAUD, 2001, p. 7, traducdo nossa)."”

Segundo Bertaud (2001), em uma cidade monocéntrica, existe um ponto de concentragdao de
comércio/servigos € empregos, enquanto na cidade policéntrica mais pontos com essas
caracteristicas sdo distribuidos pelo sistema, medidos pelo padrao de viagens (Figura 6). O
padrdo de viagens, conforme expde Bertaud (2001), se obtém com os dados de deslocamentos
diarios da populacdo quando saem de casa para locais de trabalho, servicos diversos, entre

outros.

Schematic Representation of Trips Patterns
Whithin a Metropolitan Area

(a) The monocentric model (b) The polycentric model
The urban village version

(¢) The polycentric model (d) The mone-polycentric model
The random movement version Simulateous radial
> 3 and random movements

Figura 6 - Padrao de viagens em cidades
Monocéntricas e policéntricas
Fonte: Bertaud (2001).

19 As they grow in size, the original monocentric structure of large metropolises tends with time to dissolve
progressively into a polycentric structure. The CBD loose its primacy, and clusters of activities generating trips
are spreading within the built-up area. Large cities are not born polycentric; they may evolve in that direction.
Monocentric and polycentric cities are animals from the same specie observed at a different time during their
evolutionary process. No city is ever 100% monocentric, and it is seldom 100% polycentric (i.e. with no
discernable “downtown”). Some cities are dominantly monocentric, others dominantly polycentric and many are
in between. Some circumstances tend to accelerate the mutation toward poly-centricity — historical business center
with low level of amenities, high private car ownership, cheap land, flat topography, grid street design —; others
tend to retard it — historical center with high level of amenities, rail based public transport, radial primary road
network, difficult topography preventing communication between suburbs (BERTAUD, 2001, p. 7).
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Na perspectiva de circulagdo, conforme afirma Correa (1995 apud KNEIB, 2014, p,116), “um
subcentro constitui-se em importante foco de linhas de transporte intraurbano.” Tanto ¢ que,
em estudos relacionados a centralidades e mobilidade urbana, pesquisadores na area de
transporte se utilizam das informagdes de Geracdo de Viagens® para identificar novas

centralidades.

Para Lefebvre (2002, p. 112), a policentralidade se define como “a ruptura do centro, a
disseminagao, tendéncia que se orienta seja para a constitui¢ao de centros diferentes (ainda que
analogos eventualmente complementares), seja para a dispersdo e para segregagao.” A partir
das ideias de Lefebvre, Sposito (1999b, p.264-265 apud SILVA, 2006) discute que essa
multiplica¢do de centralidades pode ocasionar a competi¢do entre essas areas, “na medida em
que cada uma delas tenta ampliar seu poder de atragdo, indicando um nivel de articulacao que
nao corresponde a complementaridade”. Portanto, assim com Lefebvre, Sposito afirma que nem
sempre essas centralidades que surgem sdo complementares, mas disputam o lugar de centros

principais.

Sobre o conflito entre centralidades, Fragoli (2000, p. 26) discorre que, com a expansao urbana,
o0 centro antigo ou historico “passa a competir” com as novas centralidades, principalmente pelo
ponto de vista econdmico. E apesar da importancia de centros espalhados pelo sistema para
democratizar os espacos ¢ levar usos e atividades para outras partes da cidade (ALEXANDER;
ISHIKAWA; SILVERSTEIN, 1977), em muitas das capitais brasileiras, as novas centralidades
que surgem entram em disputa com o0s centros antigos e deixam para tras espacos 0ciosos,
degradados e prejudicados em sua vitalidade, a despeito da existéncia de uma infraestrutura

usualmente melhor do que o restante da cidade.

Esse fendmeno que afeta os centros se conecta com a auséncia de mecanismos que incentivem
a manutencao da vida publica nesses locais, porém também tem sido fortemente desencadeado
por aspectos configuracionais que comprometem a acessibilidade de suas vias (ARRAIS,
2015). Como exemplo, Bratke (2005) cita o caso da cidade de Sao Paulo, onde fatores locais
relacionados a execugdo de calgadas mal planejadas e aos projetos viarios — criando mais ruas
contramdo de acesso ao centro - impulsionaram a decadéncia do centro antigo e a sua

desvalorizacao. Oposto a isso, a Avenida Paulista despontava com altos investimentos do poder

20 Conforme citado por Pinto et al. (2012 apud DIAS, 2014, p.60), entende-se por Geracdo de Viagens “a estimativa
da quantidade de viagens (pessoas ¢ veiculos) que serdo atraidas e produzidas por um determinado
empreendimento, por unidade de tempo (hora ou dia)”.
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publico, que realizou obras e servigos publicos, definiu padrdes de vias, lotes e construgdes

superiores a qualquer area urbana (SILVA, 2006).

Importante dizer que o aparecimento de novas centralidades, apesar de na maioria dos casos
ocasionar a degradagdo? dos centros antigos, ndo os elimina, mas faz com que deixem de ser
0s centros principais — muitas vezes do ponto de vista econdmico, quando por exemplo, com a
expansao urbana o centro antigo passa a nao se localizar préximo ao local de demanda e por
isso gera custos maiores com deslocamentos (RIBEIRO, 2008; FRANCA, 2005). Por outro
lado, quando se fala em deteriora¢do do centro antigo, ndo significa necessariamente a auséncia
de vitalidade, porém a redugdo do poder de atracdo para determinados usos que passam muitas
vezes a se instalar em areas com maior facilidade de acesso. Rigatti (2000, p.2) discorre sobre

18S0:

Os centros antigos ndo recebem novos investimentos ou s3o simplesmente
abandonados, porque representam valores ultrapassados. E as areas residenciais
elitizadas tendem a puxar centros urbanos ativos para sua proximidade. Os centros
antigos tornam-se periféricos ao longo dos anos, bens, servigos e atividades populares
tendem a predominar. Esta transformagdo em subcentros tende a causar um profundo
processo de perda e substituicdo do patrimdnio arquitetonico existente.

Holanda (2014) pondera, quando o centro se populariza, na verdade ele ndo perde a vitalidade,
mas muda de publico. Isto mostra que mesmo quando hd uma alteracdo de classe social que
passa a utilizar o centro, em decorréncia das dindmicas urbanas, ainda assim ¢ possivel existir
vitalidade nessas areas se houver incentivos para que isso ocorra. O centro muitas vezes deixa
de ser principal do ponto de vista econdmico e passa a assumir um papel secundario ou de um
subcentro, contudo essa alteragdo quanto a sua importancia no sistema urbano nao significa que

sua vitalidade foi reduzida.

Outros trabalhos que contribuem para abordagem conseguem mensurar o esvaziamento do
centro, apoiando-se em dados como: perda populacional; subutilizagdo do estoque edificado;
rebaixamento dos padrdes das atividades que se instalam; reducdo de precos dos aluguéis;
aumento do comércio informal; e estado de conservagao e preservagdo do patrimonio edificado

(TRIGUEIRO et al., 2001; RIGATTI, 2007).

Segundo Villaga (2001), o abandono ou a falta de investimento nos centros antigos resulta, em

parte, de essas areas serem vistas como espacos ultrapassados, especialmente no olhar daqueles

21 Nesta pesquisa assume-se que degradagio € a falta de conservagdo do estoque edificado.
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que detém o capital econdmico. Esse mesmo autor, assim como Frugoli (2000), argumenta
ainda que a transferéncia de usos para outras areas da cidade relaciona-se ao abandono do centro
por parte das classes de alta renda e a sua ocupacao por estratos de renda mais baixa, o que pode

nao ocorrer quando existe o interesse € a necessidade das elites em permanecerem nele.

Villaga (2001) afirma que a populacdo de maior renda tende a se localizar proxima aos centros
pela possibilidade de “minimizarem o tempo gasto e os desgastes e custos associados aos
deslocamentos espaciais”, todavia, podem também situar-se em areas periféricas que oferecem
outras qualidades — como um maior tamanho dos lotes — ¢ que ndo podem ser adquiridas em
locais centrais. Esse tema ¢ explorado também por Barros ef al. (2009) para as cidades de
Belém, Manaus, Recife e Sdo Paulo. No estudo, os autores observaram uma tendéncia das
pessoas com rendas mais altas se localizarem perto das areas centrais ou com maior
acessibilidade, portanto, com maior facilidade de deslocamento. Oposto a isso, a camada de
renda menos favorecida tende a instalar-se em locais periféricos e algumas vezes improprios
para constru¢do, distantes dos centros ativos, no entanto com o valor do solo urbano compativel
a sua renda. O fato ocasiona aumento nos trajetos e deslocamentos didrios dessa populagao,
bem como nos custos econdmicos, sociais € ambientais dos transportes destinados ao sistema

urbano (BARROS et al., 2009).

Centralidades e a Sintaxe Espacial

Na leitura da Teoria da Légica Social do Espaco ou Sintaxe Espacial, o centro antigo quando
localizado no nucleo que compreende as vias mais acessiveis do sistema urbano, ¢ também
potencialmente um centro ativo. No Plano de Reabilitagio de Areas Urbanas Centrais da
Ribeira (2008, p.14), essa centralidade ativa ¢ entendida como a parte que “reune o maior e
mais variado conjunto de usos e atividades”, portanto com caracteristicas de centro funcional,
beneficiando-se do fluxo de pessoas e/ou veiculos, conforme descreve Trigueiro e Medeiros

(2000, p.5).

Na origem da cidade, os centros antigo e ativo tendem a corresponder a uma Uinica centralidade.
Entretanto, com as alteracdes de acessibilidade que surgem com o crescimento urbano e que
reduzem o fluxo de movimento no antigo centro, a tendéncia ¢ o centro ativo se deslocar do

centro antigo para areas mais acessiveis do sistema.



56

Uma melhor acessibilidade conciliada com atrativos como emprego, comércio € servigos
reforca o valor de uso dos centros (VILLACA, 2001). Rolnik (1998 apud MEDEIROS, 2013,
p. 126) compartilha das ideias expostas por Villaga e afirma que “o espaco urbano se transforma
em uma mercadoria cujo valor passa a ser estabelecido por atributos fisicos embora importem
aspectos como relevo do terreno e/ou qualidade na construgdo, a acessibilidade em relagdo aos

centros principais urbanos ou areas valorizadas ¢ decisiva”.

Conforme discorre Hillier (1999), a organizagdo do espagco na cidade gera padrdes de
movimento, que influenciam escolhas de uso da terra e originam, portanto, padrdes de
centralidade ativas. Em se tratando do sistema como um todo, o processo de surgimento de
centralidades seleciona localizagdes com melhor integracdo. Segundo palavras do proprio
autor, no estudo da centralidade como um processo, sugere-se que “os fatores espaciais bem
definidos primeiro desempenham um papel fundamental na formacao e localizag¢ao dos centros
e, em segundo [lugar], ttm um papel importante no desenvolvimento de sua vitalidade e

manuten¢ao” (HILLIER, 1999, p. 1).

Na Sintaxe Espacial, centro ativo ¢ um termo utilizado com frequéncia para denominar as novas
centralidades que aparecem em virtude da expansdo urbana, assim como centro morfoldgico
(MEDEIROS, 2013a). O centro morfolédgico ¢ aquele onde se localiza o conjunto de vias com
maiores valores de acessibilidade da cidade - legivel a partir dos chamados mapas axiais e
interpretados pelos valores de integracdo - em que esta acessibilidade ¢ produto das relagdes

entrepartes.

Os valores de integracdo em mapas axiais sao representados em uma escala cromatica, em que
vias mais integradas correspondem as cores mais quentes — avermelhadas — enquanto as mais
segregadas podem ser visualizadas em tons frios — azuis (Figura 7). O conjunto das vias mais
integradas do sistema corresponde ao nucleo de integragao (centro morfologico), que tende a

ter expressiva correspondéncia com o centro ativo urbano.
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Figura 7 - Mapa Axial da cidade de Veneza
Fonte: Medeiros (2013).

Medeiros (2013) cita os tipos de padrdes de ntcleo de integracao (Figura 8) e “quando a forma
do conjunto de linhas assemelha-se a uma roda da qual partem eixos em todas as direcoes,
avangando para o restante da mancha” (MEDEIROS, 2013a, p. 344), ¢ chamada de roda dentada
ou roda deformada. Nos estudos de Sintaxe, esse tipo de padrdo ¢ considerado o mais comum
e “revela uma estrutura que facilita a acessibilidade do centro (miolo) para as periferias
(alcangadas a partir das hastes), e vice-versa” (MEDEIROS, 2013a, p. 595). Todavia, em
cidades que possuem uma malha urbana extremamente regulada, tipo tabuleiro de xadrez,
podem apresentar um modelo mais linear do nucleo, onde o conjunto de vias mais integradas
acompanham uma via ou eixo importante. Nos casos em que a estrutura urbana associe uma
parte compacta da qual surge um ou dois eixos que cortam o sistema, o ntcleo de integracao se

mostra muitas vezes com caracteristica mista (MEDEIROS, 2013).
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Figura 8 — Nucleo de integracdo, em tons de linhas mais escuras, no padrao roda dentada a esquerda (Recife),
linear no meio (Palmas) e misto a direita (Manaus) da figura
Fonte: Medeiros (2013, p.421-423)

Quanto as dindmicas que afetam os centros, estudos realizados para a cidade Natal

demonstraram que:

O deslocamento do centro ativo — do centro antigo para outras areas da cidade —
coincidiu com o progressivo esgotamento de usos e atividades com maior valor
comercial, ou mesmo com o esvaziamento completo de determinadas regides
submetidas ao abandono ou ao esquecimento. Em tais situagdes, o estoque construido
foi gradualmente negligenciado, dilapidado ou abandonado. No entanto, uma vez que
o Nucleo de Integragio?? foi se expandindo gradualmente de maneira a abranger parte
do centro antigo de Natal, o conjunto arquitetonico comegou a sofrer mutilagdoes ou
demoligdes para acomodar usos pensados para o novo tipo de sub-centralidade que
emergia (TRIGUEIRO; MEDEIROS, 2007, p.7).

Quando o ntcleo de integragdo envolve o centro antigo, as medidas de integragcdo para essa area
usualmente sdo mais elevadas. Conforme estudo de Arrais e Medeiros (2014), os centros
antigos mais integrados tendem a conservar o estoque edificado, entretanto ocorre a perda das
suas fei¢des originais, que passam a ser consideradas ultrapassadas a nova ordem econdmica;
nos centros com baixos valores de integracdo, o estoque sofre abandono, em razdo da
transferéncia de usos e atividades para outras areas da cidade. Nos dois casos, ha implicacdes
importantes na configuragdo espacial dessas areas centrais, a incluir o comprometimento do
patrimdnio arquitetonico, a perda de potencial economico e a diminui¢do do fluxo de
movimento de pessoas, implicagdes tais que desencadeiam a produ¢do de uma infraestrutura

0ciosa nesses €spacgos.

Em Sao Paulo, o centro ativo se movimentou do centro antigo para regido sudoeste da cidade

(Figura 9), acompanhando as vias mais acessiveis (para os automoveis), resultantes das

22 0 Nicleo de Integragdo compreende o conjunto de eixos mais integrados de uma cidade, que consistem naqueles
de maior valor de integracdo ou acessibilidade topoldgica oriunda das relagdes entrepartes do sistema.
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alteracdes nas hierarquias vidrias e modificagdes na malha urbana. Até o final da década de
1960, o centro metropolitano era dividido entre centro tradicional e centro novo?. Entre 1968 e
1973, estruturou-se um novo centro ativo ao longo da Avenida Paulista. Nos anos 1990 em
diante, duas avenidas disputavam a centralidade econdomica com a Paulista: Avenida Faria Lima

e Avenida Luiz Carlos Berrini (FRUGOLL 2000).

Esse processo de deslocamento da centralidade ativa na capital paulista fez com que o centro
antigo se esvaziasse de usos de maior valor agregado e se deteriorasse. Em desequilibrio a isso,
0 poder publico ndo tentou, neste momento, investir em mecanismos que retomassem a
diversidade e a mistura de usos para antiga centralidade. Tal fato foi fatal para essa area, que
passou a ter inumeros prédios abandonados, o patriménio edificado danificado em suas feigoes
e seus espacos publicos cada vez mais inseguros e maltratados. Apenas recentemente o poder
publico tém tomado medidas eficazes e com aporte de estudos técnicos para reverter esse

processo de degradagdo.

AN
"Avenida Paulista

 Av. Luis Berrini

Figura 9 - Mapa Axial de Sao Paulo - deslocamento de centralidade para sudoeste da cidade
Fonte: Medeiros, 2013.

2 Segundo Frugoli (2000, p. 58) o centro tradicional é o perimetro delimitado pela “Praga da Sé a Praca do
Patriarca, com eixo na rua Direita” e o centro novo ¢ aquele compreendido pela “Praca Ramos de Azevedo a Praga
da Republica’.
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Nos estudos sobre Brasilia, Holanda (2010) discute os conceitos de centralidades vinculados a
Sintaxe e enfatiza o aspecto excéntrico da cidade quando propdem a divisdo do assentamento

em trés tipos de centros:

1) o centro funcional, ponto em torno do qual se concentra a maioria dos empregos e
servigos; 2) o centro demografico, ponto que minimiza a distancia per capita média
para os habitantes da metrépole, considerado o local da moradia (o “centro da massa”
populacional); 3) o centro morfologico, ponto mais acessivel fisicamente, em média,
a todos os demais pontos da cidade, considerado o sistema viario (HOLANDA, 2010,
p. 59).

Em Brasilia, ndo existe um centro aos moldes das cidades tradicionais. Na verdade, o que
Holanda considera como centro principal - na maior parte das cidades coincide com o centro
historico ou antigo - seria o centro funcional da capital, localizado no encontro dos eixos
Monumental e Rodovidrio. Os trés centros (Figura 10) com caracteristicas e func¢des diversas
separam-se por distancias enormes, 0 que ocasiona altos custos com uma infraestrutura que fica
a maior parte subutilizada e aumenta o tempo de deslocamento da populacdo nos percursos
casa-trabalho/servicos (HOLANDA, 2013). “O Plano Piloto, onde estd a maioria dos empregos,
ndo ¢ a parte mais acessivel da cidade; os maiores contingentes populacionais moram nas partes
mais inacessiveis € com menor nimero de empregos” (HOLANDA, 2010, p.60-61). Para
melhor entendimento desta problematica, o autor enfatiza que o centro demografico - que fica
no Guara (Regido Administrativa), fora do Plano Piloto e onde se concentra a maior parte da
populacdo - dista 11,6 Km do centro funcional — situado no Plano, que abriga apenas 10% da
populacdo e 41,4% (ROCHA; BRITTO, [s.d.], p. 6) dos empregos formais. Fato que obriga a
maioria das pessoas a fazer grandes deslocamentos diarios, penosos tanto pelo custo, quanto

pelo tempo gasto.
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Figura 10 - Mapa Axial de Brasilia com destaque para os trés centros
Fonte: Holanda (2010).

Brasilia tornou-se uma cidade fragmentada, dispersa, e segundo Holanda (2010) excéntrica.
Isto quer dizer que a capital do pais tem uma centralidade que se difere dos outros
assentamentos brasileiros. “O problema poderia ser enfrentado com politicas urbanisticas que
ampliassem o nimero de moradores nas partes centrais; distribuissem empregos pelas satélites
e pelos corredores de transporte, e nestes aumentasse a intensidade de uso do solo”

(HOLANDA, 2010, p.64).

A capital brasileira e seus centros também foram objetos de estudo de Coelho (2017). Em sua
pesquisa, a estudiosa avaliou a relagdo entre politicas urbanas de zoneamento e de uso e
ocupacao do solo e a configuragdo espacial, compreendida pelo potencial de movimento que se
relaciona com a maior ou menor facilidade de acesso as areas centrais (centro ou subcentros).
A Sintaxe, portanto, foi utilizada como base para a tese de Coelho, e a possibilitou concluir que
de fato as agdes de planejamento por parte do poder publico em Brasilia produziram uma
estrutura urbana fragmentada e descontinua, que manteve distante do centro a populagdo de
menor poder de renda. Quadro este dificil de mudar, em razao das amarras que cercam a cidade

como patrimonio e todo o debate associado ao tombamento.
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Alarcon (2004), apoiada também nos aspectos teoricos, metodologicos e ferramentais da
Sintaxe Espacial e com base nos trabalhos de Holanda, realizou um estudo sobre as
centralidades em Goiania. A analise concentrou-se na verificacao das centralidades funcionais
e morfologicas da cidade, que sdo identificadas pelas atividades de comeércio, servigos e
administrativas ao se tratar dos centros funcionais e, por meio do mapa axial e a presencga de
pessoas nos espagos publicos e privados, quando o objetivo era a avaliagdo dos centros
morfoldgicos. A autora buscou examinar a correspondéncia entre os centros funcionais e os
centros morfolodgicos, com intuito de observar se a configuracdo da malha urbana afeta a

localizag¢ao dos nucleos e eixos funcionais.

Conforme os achados de Alarcon “os centros de Goidnia encontram-se nos locais mais
acessiveis da cidade e, a configuragao espacial, especificamente a sintaxe, atua como
determinante na localizagdo dos centros urbanos” (ALARCON, 2004, p.179). A estudiosa
finaliza que a capital goiana trata-se de um sistema urbano polinucleado, “com trés centros
principais: o Setor Central e o Setor Oeste (centro de servigos e gestao publica) e o Setor
Campinas (centro comercial e de pequenas industrias)” (ALARCON, 2004, p.179). Na qual o
Setor Central concentra a maioria dos estabelecimentos de servigos, enquanto o Setor Oeste é
o bairro com maiores valores de acessibilidade e o Setor Campinas ¢ a maior aglomeracao de
usos comerciais. No estudo sdo apresentados também os nucleos e eixos de centralidade,

compreendidos por bairros ou setores e trechos ao longo das principais avenidas. (Figura 11)

Brasilia e Goiania sd3o exemplos de sistemas urbanos polinucleados, nos quais as centralidades
destacadas sdao heterogéneas, com caracteristicas e fungdes predominantes diversas. Todavia,
em Brasilia existe ainda um cardter excepcional, pois as concentragdes (demograficas,
funcionais e morfologicas) que caracterizam as centralidades, pouco correspondem umas 4s
outras e sdo extremas em cada um dos centros, o que nao ocorre em Goidnia onde as diferencas
entre os centros sdo pequenas e carregam uma relagdo de complementariedade (ALARCON,

2004).
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Figura 11 — Mapa sintese da centralidade em Goiania
Fonte: Alarcon (2004).

Do mesmo modo que Alarcon, Arrais (2015) amparou-se na Teoria da Logica Social do Espago
para o estudo do centro antigo de Goiania. A dissertagdo procurou compreender 0s processos
configuracionais, oriundos dos arranjos entre cheios (barreiras: como edificios e quarteirdes) e
vazios (permeabilidades: vias, passeios e pracas) que constituem a estrutura da cidade, que

motivam ou desencorajam a ocupacdo de pessoas nos espagos publicos do centro antigo. Na
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pesquisa em questdo, foram aplicadas variaveis configuracionais complementadas com
varidveis ndo configuracionais que contribuiram para ampliar a compreensao da problematica
da infraestrutura ociosa nessa area e possibilitou sugerir mecanismos que aproveitem melhor o

potencial dos espagos publicos dos centros, evitando o seu esvaziamento.

O objeto de estudo de Arrais (2015) trata-se de um recorte local do centro antigo; entretanto, os
aspectos globais também foram considerados, por entender que o todo (global) afeta as partes
(local) e vice-versa. A leitura global refere-se ao deslocamento de centralidades, relacionado a
transferéncia de usos e atividades do centro antigo para outras partes da cidade que, junto a falta
de mecanismos nos lugares para gerar e garantir a vitalidade urbana, desencadeiam processos
que levam dentre outros episodios a ociosidade em determinados espacos publicos. Os
resultados obtidos por Arrais (2015) reforgaram o papel da configuragdo para promover ou
restringir a vida urbana, ou seja, a configuracdo efetivamente condiciona o fluxo de movimento,
reduz ou promove a presenca de pessoas, o que interfere na vitalidade e ocasiona espacos

0Ci0S0S no centro.

2.1.2 Padroes Morfologicos

Segundo Holanda (2013), a forma como organizamos o espago visa satisfazer e reproduzir
sistemas de encontros interpessoais, que se estabelece a partir de “padrdes de relacdes
compostos essencialmente de barreiras (cheios: como edificios e quarteirdes) e permeabilidades

(vazios: como vias e passeios) de diversos tipos”’(HOLANDA, 2002, p.96).

A maneira como os “cheios” e “vazios” se associam resulta nos padrdes urbanos. Medeiros
(2006, p. 91-92) conceitua padrao como “o modo de organizacao de qualquer sistema a partir
da configuracdo das relacdes dos elementos deste sistema, o que define as caracteristicas
essenciais que o tornam semelhante ou distinto de outros”. Da andlise dos padrdes, segundo o
autor, resultam distingdes hierdrquicas. O estudo das hierarquias pode-se concentrar em

aspectos da acessibilidade das vias, dos tipos de edificios ou usos de espagos na cidade.

Os padrdes podem também ser lidos a partir da representagdo da forma-espaco®* presente na

malha urbana. Neste sentido, Kostof (1991, p. 46) os divide em: a) geométrico, caracterizado

24 A definigdo de forma-espaco - retirada do livro de Medeiros (2013, p. 589) e que se utiliza de um termo criado
por Holanda - “refere-se ao estudo dos vazios, cheios e suas relagdes; o autor ampara-se no conceito de Evaldo
Coutinho (1998) ao interpretar a arquitetura em seus componentes-meio (cheios, sélidos, macigos, involucros: a
forma) e componentes-fim (vao, vazios, 0cos: 0 espago)”.
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por formas regulares, constituido por uma grelha ou tabuleiro de xadrez, ou por circulos e
poligonos como um modelo radial; b) “organico” que possui um tracado mais sinuoso (Figura
12). E importante salientar que apesar do modelo de malha geométrica representar a maioria
dos tragados denominados planejados, ndo significa que os desenhos que resultam de formas
mais organicas sejam frutos de sistemas organizados de forma “espontdnea®”. Em Goiania,
objeto de estudo da presente pesquisa, o Setor Sul, bairro planejado para abrigar a zona
residencial da capital nas primeiras fases de implantagdo da cidade, possui uma malha urbana
sinuosa regular composta por cul de sacs, e que seguem principios do urbanismo inglés das

cidades-jardim de Howard.

Figura 12 - Padrdes urbanos em cidades brasileiras — “tabuleiro de xadrez” em Palmas, “radial” em Goiania e
“organico” na Cidade de Goias, respectivamente.
Fonte: Google Earth (2014).

O fato ¢ que na maioria das vezes as cidades sao denominadas sem planejamento — de maneira
equivocada, por ndo possuirem as propriedades formais que normalmente se associam com a
ordem espacial, como percebe-se com as vilas francesas (Figura 13) descritas por Hillier e

Hanson (1984).

%5 Loureiro (2017, p. 37) refere-se ao termo espontineo ao designar ao assentamento “que se desenvolve ao longo
do tempo, a partir de um somatorio de agdes que vao consolidando seus tracados, também caracterizada como
irregular frequentemente (...)”.
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Figura 13 - Vila de Perrotet na Franca
Fonte: Hillier e Hanson (1984).

Nesses sistemas supostamente espontdneos existe sim uma complexidade organizada
(SALINGAROS, 2010, apud LOUREIRO, 2017), contudo, ndo claramente revelada, pois na
maioria das vezes esse ordenamento € expresso “a partir de outros tipos de regras ou
regularidades (...) tais como autossemelhanca, as leis de escala, entre outras” (LOUREIRO,

2017, p. 69).

De acordo com Silva (2013), os assentamentos brasileiros mais antigos sao marcados pela
irregularidade, que se relaciona fortemente com as caracteristicas topograficas do sitio
escolhido para suas implantagdes. A influéncia da topografia pode ser percebida inclusive na
definicao da localizagdo — em cotas mais elevadas — dos principais edificios institucionais e dos
espacos que os abarcam. Muitos desses espacos, devido ao seu destaque na estrutura urbana e
em razao das principais vias se orientarem naturalmente em sua direcdo, acabam por se

constituirem em centralidades.

Nas denominadas novas capitais brasileiras, os centros assumem formas predominantemente
regulares e geométricas, resultantes de desenhos concebidos a partir de planos diretores. E o
caso de Belo Horizonte e Goiania (Figura 14), assentamentos planejados com o propdsito de
transferéncia de antigas capitais de Estado para se tornarem sede do poder politico e

administrativo (FERNANDES, 2011).



67

Figura 14 - Centros de Belo Horizonte (a esquerda) e Goiania (a direita)
Fonte: Google Earth (2014).

A escolha do tragado predominantemente geométrico e regular para os centros dessas cidades
brasileiras reflete a influéncia dos “principios do racionalismo e da modernidade, presentes nas
reflexdes, idealizagdes e intervengdes do desenvolvimento do urbanismo no Brasil” (LEME,
1999 apud FERNANDES, 2011, p.2), que dentre outros aspectos prioriza a fluidez do transito
de veiculos (SABOYA, 2010).

Sobre os padrdes das cidades, Alexander (1965) valoriza aqueles de configuragdo mais
organica, proprios das cidades mais antigas que seguem um modelo de assentamento
espontaneo e natural, e faz criticas negativas ao modelo modernista, similar a um esquema tipo

arvore e que ele denomina como cidades artificiais.

Dentre os exemplos de assentamentos artificiais, Christopher Alexander inclui Brasilia (Figura
15), pertencente ao grupo de cidades modernas criadas por especialistas, designers ou
planejadores e, que, quando comparadas as cidades naturais perdem muito no carater
humanistico pela maneira como a sua estrutura ¢ organizada, especialmente pela separacao
extrema de usos. E essa separagio das fungdes da cidade que ndo permite uma conexdo entre
as areas adjacentes da cidade que caracteriza uma estrutura em arvore, simplista. Sobre a capital
do Brasil diz: “toda a forma da cidade se ampara em um eixo central e cada uma das metades ¢
servida uma via principal. Ela é, subsidiariamente, acompanhada por artérias paralelas.

Finalmente, todas sdo alimentadas por ruas rodeadas que delimitam as grandes quadras”

(ALEXANDER, 1965).
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Figura 15 - Representacao de Brasilia em um sistema
Tipo arvore
Fonte: Alexander (1965)

Um conjunto de padrdes ¢ bastante explorado em outro estudo de Alexander et al (1977),
totalizando 253 exemplos apresentados em ordem de tamanho, do maior para o menor - das
regides e cidades, passa pelo exame das vizinhangas, dos edificios, e finaliza com os detalhes
da construcdo. Os estudiosos ressaltam que apesar de existir essa sequéncia de ordenamento, 0s

padrdes nao podem ser vistos isoladamente, mas conectados entre si.

Em suma, nenhum padréo ¢ uma entidade isolada. Cada padrao pode existir no mundo,
apenas na medida em que seja suportado por padrdes de ordem: os padrdoes maiores
nos quais esta incorporado, os padrdes do mesmo tamanho que o rodeiam, e os padroes
mais pequenos que estdo nele incorporados (ALEXANDER, 1977, p. XIII, traducao

nossa)®.

Os padrdes de Alexander et al (1977) trazem conceitos e elementos que proporcionam a
vitalidade dos lugares, em diversas escalas (sejam eles cidades ou mesmo uma parte do edificio)
e formam uma rede de solugdes praticas representadas por diagramas. Dentre os exemplos
mostrados, em escala mais global, eles exibem o modelo que trata da descentralizagdo ou

dispersao dos locais de trabalho no espaco urbano (Figura 16), notadamente longe dos pontos

26 “In short, no pattern is an isolated entity. Each pattern can exist in the world, only to the extent that is supported
by order patterns: the larger patterns in which it is embedded, the patterns of the same size that surround it, and
the smaller patterns which are embedded in it” (ALEXANDER, 1977, p. XIII).
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de moradias. E assim como os demais tipos de padrdes, finaliza com instru¢des de como utiliza-
lo:

Utilizar leis de zoneamento, planejamento de bairros, incentivos fiscais, e quaisquer
outros meios disponiveis para distribuir os locais de trabalho por toda a cidade. Proibir
grandes concentragdes de trabalho sem vida familiar a sua volta. Proibir grandes
concentragdes de vida familiar sem locais de trabalho a sua volta (ALEXANDER,
1977, p. 56, tradugio nossa)?’.
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Figura 16 — Diagrama que mostra o padrio scattered work,
que trata da separagdo de usos entre casa e trabalho.
Fonte: Alexander (1977, p. 56).
Ao se referir a padrdes de elementos urbanos em escala mais local e considerando os espacos
publicos, Alexander et al (1977) trazem como um dos exemplos as pragas publicas, que sao
importantes para gerar vida na cidade; todavia, precisam estar posicionadas em locais de fluxo
intenso de pessoas e devem ter tamanhos reduzidos (Figura 17). Os autores voltam a questionar
as qualidades das cidades modernas com os seus grandes espagos abertos, “aparentemente bons
nos desenhos, mas que na verdade conduzem a resultados desoladores ¢ a morte”

(ALEXANDER; ISHIKAWA; SILVERSTEIN, 1977, p. 311) do espago publico.

45 to 70 feet across

Figura 17 — Tamanho ideal de uma praga pubica
Fonte: Alexander et al. (1977, p. 313)

27 “Use zoning laws, neighborhood planning, tax incentives, and any other means available to scatter workplaces,
throughout the city. Prohibit large concentrations of work, without family life around them. Prohibit large
concentrations of family life, without workplaces around them” (ALEXANDER, 1977, p. 56).
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Conforme discute Tenodrio (2012), a linguagem de padrdes de Alexander et al. (1977), sem
entrar nos questionamentos quanto a sua coeréncia e consisténcia ou ao seu aspecto mais
normativo do que sugestivo, apresenta uma série de recomendagdes de desenho para o
estabelecimento da vida publica e que pode ser validada, porque ¢ embasada em autores de
referéncia. Entretanto, a pesquisadora ressalta ainda que se faz necessario avaliar se o padrao
se aplica a determinada realidade, j4 que alguns padrdes podem ser universais e outros

“funcionam apenas nos contextos apresentados na obra” (TENORIO, 2012, p. 68).

2.1.3 Configuraciao Espacial

Na tese, assume-se que os padrdes morfologicos, em se tratando da avaliagdo da estrutura
urbana, sdo aqueles que permitem a leitura das feigdes dos elementos urbanos na sua geometria.
Ja a configuragdo espacial realiza o exame da cidade nas suas relagdes topoldgicas. Alarcon
(2004) exemplifica que ao analisar a distancia de uma via em relagdo as demais do sistema,
quando avaliada topologicamente, ¢ obtida em razdo de quantas vias minimamente tem-se de
“percorrer para ir de uma dada posi¢@o na cidade, a outra posi¢do, ndo em virtude dos metros
lineares de percurso que separam minimamente essas posigoes. (...) trata-se de quantas inflexdes
de percurso temos de minimamente percorrer entre uma dada linha e todas as outras”

(ALARCON, 2004, p.49).

A anadlise topoldgica descrita por Alarcon (2004) refere-se aos padrdes de acessibilidade das
vias sob a otica configuracional da Sintaxe Espacial. Holanda (2013; 2014) afirma que uma
configura¢do de malha urbana onde as pessoas tém que fazer inumeras inflexdes para se chegar
a determinados destinos, tem pouca acessibilidade. Um exemplo claro sdo as superquadras
residenciais no Plano Piloto em Brasilia: a quantidade de inflexdes ou esquinas a serem

dobradas resulta num consideravel grau de labirintismo.

Essa perspectiva com base na Teoria da Logica Social do Espago corresponde a analise da
forma da cidade - constituida de barreiras e permeabilidades - e suas relagdes. As barreiras e
permeabilidades sdo os elementos estruturadores dos assentamentos urbanos, que também
recebem a denominagdo de cheios e vazios, respectivamente. Na Sintaxe, os elementos
morfoldgicos que configuram os espagos publicos como as ruas, os becos, delimitados pelos

edificios, sdo recintos abertos e de livre acesso e correspondem aos “vazios” existentes na malha
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urbana. J& os edificios e quarteirdes sdo considerados os ‘“cheios”, isto €, as barreiras que

implicam espagos com restri¢oes de fluxo.

Dessa maneira, compreende-se que a configura¢do espacial expressa as relagdes entre os
elementos que estruturam a malha urbana, constituidos por cheios e vazios ou como Trigueiro
e Medeiros (2011, p.6) também denominam, barreiras e acessos: “Por barreiras, entenda-se tudo
aquilo que impede ou desautoriza a passagem entre espacos ou vazios (quadras, edificios,
paredes, muros (...); por acessos, o que da passagem ou permeabilidade entre barreiras (vias,

largos, (...) portas)”.

Holanda (2013) discorre sobre as barreiras e acessos — ou permeabilidades — aplicados aos
espacos urbanos afirmando que a configuragao desses elementos pode favorecer o encontro de
pessoas € promover o uso dos espagos, ou pelo contrario, incentivar os desencontros e criar
espacos ociosos ou com pouca utilizagdo. Segundo o autor, as barreiras e acessos (ou como
Medeiros (2013a) denomina, os cheios e os vazios) presentes na configuragdo dos espacos

interferem no fluxo de pessoas e geram padrdes de movimento.

Os padroes de movimentos podem ser interpretados e quantificados pela Teoria da Logica
Social do Espago ou Sintaxe Espacial, por meio do que Hillier et al. (1993) denominam como

movimento natural. Medeiros exemplifica 0 movimento natural proposto por Hillier:

A configuragdo da malha viaria, por sua forma de articulagao, estabelece a hierarquia
do movimento definindo areas com maior e menor concentracdo de fluxo: equivale ao
efeito primario. Areas com maior concentragio de fluxo tendem a atrair certos usos
que se beneficiam deste movimento, como o comercial e de servi¢o: corresponde ao
efeito secundario de convergéncia de atratores. Estes atratores, por sua natureza,
atraem novos fluxos e mais movimento, resultando no efeito terciario, e também
podem alterar a configuracdo do espaco construido, correspondente ao efeito
quaternario, fechando o ciclo. Novas centralidades urbanas sdo formadas por esta
logica (MEDEIROS, 2013a, p. 126).

Para Saboya (2010), apoiado nos estudos de Hillier, “a configuracdo da malha urbana”, por
exemplo, “tem a propriedade de privilegiar alguns espacos em relacdo a outros, no que diz
respeito ao movimento de passagem”. Portanto, o tragado das vias seria o principal gerador
desses padrdes. A abordagem do autor ¢ conveniente ao expressar suas experiéncias como

professor em projetos urbanos:

Eram frequentes afirmagdes como: “aqui nds pretendemos criar uma area comercial
para atrair pessoas e tornar a area mais interessante”. Apesar de haver uma certa logica
nessa afirmacao, Hillier et al. (1993) fornecem um forte argumento no sentido de que
€ necessario pensa-la pela direcéo inversa: as pessoas € que atraem o comércio, € nao
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o contrario. Portanto, ndo adianta querer “impor” localizagdes comerciais em locais
em que a malha ndo os favorece. Eles sempre buscardo as melhores localizagdes, e
estas serdo aquelas que mais favorecem o movimento de passagem das pessoas
(SABOYA, 2010, on-line).

Diante disso, ¢ possivel inferir que o tragado das vias ¢ de fundamental importancia para a
localizagdo de usos, sobretudo em areas centrais que dependem do fluxo de pessoas. Holanda
(2013) complementa que, em se tratando de centros, no entanto, apenas o tracado ndo ¢
suficiente para manutencao dos usos, ¢ necessario o emprego de todos os mecanismos de
incentivo, para que a ocupacao nao seja pontual, nem no espago, nem no tempo. Quando isso
ndo ¢ aplicado tém-se o que normalmente o autor observa em alguns centros, que em
determinados horérios do dia se esvaziam, e a noite morrem por completo, e conclui: ¢ a

apropriacao continua que permite a vitalidade dos espagos centrais no sistema urbano.

2.1.4 Vitalidade Urbana

Uma das maiores referéncias na tematica sobre vitalidade urbana ¢ Jane Jacobs, jornalista
autodidata e autora do livro Morte e Vida de Grandes Cidades. Sua grande contribui¢do sobre
a vida urbana resulta da observacdao atenta do cotidiano das pessoas e da busca pela
complexidade de elementos que trazem vitalidade aos lugares e vao além das solugdes muitas
vezes simplistas que muitos planejadores urbanos utilizam e reproduzem. A vitalidade urbana,
segundo Jacobs (2011), ¢ motivada pela diversidade gerada por quatro condigdes presentes nas
ruas: usos mistos, com fungdes principais; quadras curtas; edificios com idades e estado de

conservagao variados e; alta concentracdo de pessoas, circulando e morando.

O tema da vitalidade nos espacos publicos ¢ a base dos trabalhos de Gehl (2011; 2013) e que,
segundo o urbanista, ¢ ainda mais complexo quando se discute os espagos entre os edificios,
em areas ao ar livre, onde ocorrem atividades humanas que dependem, em maior ou menor grau
da qualidade do espaco externo. Gehl (2011) divide essas atividades em trés categorias:
atividades necessarias, opcionais e sociais: a primeira se refere as atividades consideradas
obrigatorias, como ir a escola ou ao trabalho, fazer compras, esperar um Onibus, etc.; as
opcionais sao atividades realizadas quando hd o desejo de fazé-las e se o tempo ou lugar
possibilitem executa-las, tais como caminhadas e tomar sol; a ltima, tratam-se de atividades
que dependem da presenca de outras pessoas nos espagos publicos e também sdo resultantes

das categorias anteriores, como criangas brincando, conversas entre as pessoas, entre outras.
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As trés categorias de atividades debatidas por Gehl (2011) sdao conexas e trazem, em conjunto,
vida entre os edificios. Todavia, aquelas denominadas como sociais ainda sdo as que menos
recebem dedicagdo por parte dos planejadores, porque tratam da necessidade de contato entre
as pessoas e seu relacionamento com a vitalidade dos espagos publicos entre os edificios sdao
mais complexas de se avaliar com precisdo (GEHL, 2011). Jan Gehl afirma também que as
cidades, nas quais as pessoas podem interagir umas com as outras, sdo sempre estimulantes e
ricas em experiéncias e poupam solucdes que mais tém a ver com “maquiagens” urbanas e

pouco resultam em solugdes efetivas para a vida dos espagos:

Se forem dadas condigdes favoraveis a vida no espago entre edificios através de um
planejamento sensato tanto das cidades como das areas habitacionais, muitas
tentativas dispendiosas e muitas vezes desgastantes de tornar os edificios
"interessantes" e ricos, utilizando efeitos arquitetonicos exagerados, podem ser
evitadas. A vida nos espagos entre edificios ¢ a0 mesmo tempo mais importante e mais
interessante a longo prazo do que qualquer combinagdo de concreto colorido e
construgdes deslumbrantes (GEHL, 2011, p. 22, tradugdo nossa)?.

Apo6s uma série de investigacdes de como a pessoas se comportam nos espagos publicos, Gehl
(2011; 2013) conclui que as pessoas e as atividades humanas sdo geralmente atraidas por outras
pessoas, seja em bairros, centros das cidades ou espagos de lazer. O autor faz uma observagao
de como atividades comeg¢am a surgir em torno de um local no qual ocorre um evento ou como
existe uma preferéncia de criangas e mesmo adultos de estarem onde ha outras pessoas nos
espacos urbanos. Jacobs (2011) ja abordava essas questdes de maneira precedente, com criticas

fortes aos projetos que nao consideravam essa perspectiva discutida por Jan Gehl:

Mas veja o que construimos (...) centros civicos evitados por todos (...); passeios
urbanos que vdo do nada a lugar nenhum e nos quais ndo hd gente passeando
(JACOBS, 2011, p. 2). (...) a presenca das pessoas atrai outras pessoas, ¢ uma coisa
que os planejadores e projetistas tem dificuldade em compreender. Eles partem do
principio de que os habitantes das cidades preferem contemplar o vazio, a ordem e o
sossego palpaveis. O equivoco ndo poderia ser maior. O prazer das pessoas em ver o
movimento e outras pessoas ¢ evidente em todas as cidades (JACOBS, 2011, p. 38).

Para a vida dos espacos urbanos, o0 movimento de pessoas ¢ importante, sem duvida. Em se
tratando dos espagos publicos nos centros das cidades essa questdo ¢ fundamental, pois sdo

extremamente dependentes do fluxo de pessoas para sua vitalidade. Nesse sentido, a vitalidade

B If life between buildings is given favorable conditions through sensible planning of cities and housing areas
alike, many costly and often stilted and strained attempts to make buildings “interesting” and vich by using
dramatic architectural effects can be spared. Life between buildings is both more relevant and more interesting to
look at in the long run than are any combination of colored concrete and staggered building forms (GEHL, 2011,
p. 22).
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nos centros ¢ definida por Holanda (2014) como a presenca da mescla de circulagdo e
atividades, no espago e no tempo. Mistura esta que possibilita a multiplicidade de escolhas por
parte dos individuos no espago urbano e a diversidade necessaria para a vida nas cidades,

especialmente nas areas centrais. Como Jane Jacobs discorre:

(...) A questdo fundamental nas cidades ¢ a multiplicidade de escolhas. E impossivel
aproveitar-se dessa multiplicidade sem ter condigdes de se movimentar com
facilidade. E a multiplicidade de escolhas nem existiria se ndo pudesse ser estimulada
por usos combinados. Além disso, o alicerce econdmico das cidades ¢ o comércio.
(...) Mas a multiplicidade de escolhas e o intenso comércio urbano dependem também
de uma grande concentracio intricada de usos e de um entrelacamento complexo de
caminhos (JACOBS, 2011, p.378 -379).

As publicagdes de Jane Jacobs (2011) sdo bastante relevantes, sobretudo porque antecedem
uma série de discussdes sobre a vida nas cidades, entretanto possuem preposi¢des pouco
testadas na pratica e ndo apresentam técnicas de como verifica-las. Nesse caso, os trabalhos de
Gehl (2013) sao importantes por detalhar mecanismos que garantem a vitalidade nos espacgos
publicos, apresentando métodos e ferramentas para avalia-los na pratica. O urbanista prioriza a
escala humana as demais escalas e cita medidas de planejamento para assegurar o uso dos
espacos pelas pessoas e a qualidade deles, como: distribuir as fun¢des da cidade para garantir
menores distancias entre elas; integrar varias fungdes urbanas para promover a versatilidade,
sustentabilidade e seguranga; projetar espagos convidativos; criar espagos de transi¢ao entre a
cidade e edificios; reforcar o convite para permanéncia nos lugares; reorganizacao e integragao
de tipos de trafego — exemplo de ruas compartilhadas; entre outros. Jan conclui que para
incorporar a dimensao humana € necessario “reavaliar as inimeras ideias voltadas ao aumento
da capacidade do trafego que se infiltram nas cidades ao longo dos anos e reordenar
prioridades”, e finaliza afirmando que para cada problema “existe uma solucao para pedestres”

(GEHL, 2013, p. 242).

Tendrio (2012) e Holanda (2013, 2014) contemplam esses aspectos descritos por Gehl e os
associam as estratégias exploradas pela Sintaxe Espacial, considerando que a configuragao dos
espacos tem implicagdes sociais, isto ¢, a maneira como seus elementos estruturantes — os
cheios e vazios — se relacionam no espaco, influencia diretamente a apropriacao dos espagos
pelas pessoas. Em sua tese sobre espacos publicos, Tenorio (2012) assume como pressupostos

que:
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1) caracteristicas arquitetonicas dos espagos abertos de uso coletivo da cidade
correlacionam-se a vitalidade deles, em termos de alta, variada, continua presenca de
pessoas e atividades; 2) a cidade ¢ mais saudavel na medida da intensa utilizagdo dos
espacos centrais publicos por pessoas que permanecem neles ou flanam através deles,
nao s6 os atravessam em diregdo a alvos especificos no interior de prédios
(TENORIO, 2012 apud HOLANDA, 2013, p. 125).

Tendrio (2012) aponta ainda alguns dispositivos e desenvolve um método para evitar a morte
desses espacos. Em se tratando de centros — partindo do principio que a ocupagao de pessoas €
0 que promove a vitalidade dessas areas — tanto Tenério (2012) quanto Holanda (2013)
discorrem sobre alguns mecanismos que garantem o fluxo, tais como: 1) a acessibilidade das

ruas; 2) a mistura de usos e atividades; 3) e a visibilidade das edificagdes comerciais.

A acessibilidade ¢ proporcionada, no entendimento desta pesquisa, pelo tragado das ruas e por
“fronteiras suaves entre dentro e fora (sem diferenca de nivel, escadas, barreiras quaisquer, com
bancos, mesas, cadeiras que favoregam relagdes sociais nos espacos limiares entre publico e
privado)” (HOLANDA, 2013, p.126); e assegurada principalmente mediante a presenca de
transporte publico, pedestres e ciclistas. A mistura de usos e atividades ¢ motivada por atratores
que condicionam o fluxo de pessoas de forma continua no tempo. A visibilidade das edificagdes
comerciais ¢ alcangada por medidas como fachadas que se abrem para as ruas, com mais

“olhos”, e menos “ombros e costas”, menos empenas cegas.

2.2 METODOS E VARIAVEIS

2.2.1 Centralidades

O livro “Projeto e Cidade: centralidades e mobilidade urbana” (KNEIB et al, 2014) apresenta
diversas contribuicdes de métodos e variaveis para identificacdo de centralidades e que
exploram dados de acessibilidade, uso do solo, geragao de viagens, densidade, concentracao de
empregos, entre outros. Os estudos trabalham as centralidades, sobretudo sob a dtica do sistema
de transporte e mobilidade urbana, entretanto, expdem técnicas que podem ser utilizadas para
a identificagdo de centros de diversos tipos. Dentre os métodos mais interessantes estao aqueles
que realizam analises espaciais a partir de dados estatisticos e ilustram os dados por meio de

programas de geoprocessamento.

As ferramentas de anélise espacial para leitura de centralidades ligadas ao sistema e projetos de
transporte sao também exploradas na publicacdo “Projeto e Cidade: Mobilidade e

Acessibilidade em Goidnia” (KNEIB, 2016). No artigo de Neto e Kneib (2016), os autores
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trabalham com as varidveis densidade populacional e transporte coletivo para identificar
centralidades. O método sugerido pelos pesquisadores utiliza técnicas de Andlise Exploratoria
de Dados Espaciais (AEDE) e ferramentas de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), que
exploram dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para verificar a
densidade populacional por setor censitario e informagdes fornecidas pela Rede Metropolitana
de Transporte Coletivo (RMTC) para analisar os aspectos referentes a densidade de linhas e

oferta de transporte publico. Os procedimentos para o estudo das variaveis foram os seguintes:

A densidade populacional foi calculada dividindo-se o numero total de moradores de
um setor censitario por sua area. A densidade das linhas foi calculada dividindo-se o
numero de linhas de 6nibus que passam por determinado setor censitario. A densidade
de oferta de transporte coletivo (6nibus) foi calculada somando-se a frequéncia diaria
de cada linha de 6nibus que passa por determinado setor censitario e dividindo o
resultado pela area do setor. (...) (NETO; KNEIB, 2016, p.35).

Segundo Neto e Kneib (2016), o tratamento inicial das varidveis consistiu na elaboragdo de
planilhas de célculos que gerou dados organizados em tabelas. Posteriormente, as tabelas foram

vinculadas ao software ArcGIS para formar os mapas tematicos.

Em pesquisas de Kneib (2008, 2016), ¢ apresentada uma metodologia para identificacdo de
centralidades no municipio de Goiania, destacando também as caracteristicas e relacdes entre
essas centralidades e os sistemas de transporte. A pesquisadora emprega dois métodos: a)
Delphi; e b) Krigagem. “O Delphi ¢ utilizado para identificar espacialmente centralidades em
um determinado municipio, a partir do consenso de um grupo de especialistas” (KNEIB, 2016,
p.18). Posteriormente, sdo atribuidas ainda uma escala de pontos que permite atribuir valores
de importancia a cada centralidade pelo especialista. O mapa final dos especialistas gerado pelo
método Delphi ¢ aprimorado utilizando a Krigagem, processo de interpolacdo dos dados que

permite descartar resultados irrelevantes e uma aproximac¢ao maior com a realidade.

Conforme Kneib (2016, p.19) explica, a Krigagem trata-se de uma ferramenta que considera
“um modelo estatistico de efeitos locais e globais, no qual cada ponto da superficie ¢ estimado
apenas a partir da interpolagdo das amostras mais proximas, utilizando um estimador
estatistico”. Segundo Camara e Medeiros (1998 apud JAKOB; YOUNG, 2016, p.7) “o
raciocinio que esta na base da interpolacdo ¢ que, em média, os valores do atributo tendem a

ser similares em locais mais proximos do que em locais mais afastados”.

Jakob e Young (2016, p. 1) afirmam ainda que “a interpola¢do de dados ¢ importante para

eliminar o chamado ‘efeito mosaico’ ou ‘efeito xadrez’ presentes em geral na visualizagao de
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mapas tematicos e para chamar a atencdo para as principais concentragdes espaciais de
determinado atributo, suavizando as diferengas”. Sobre isso, Kneib (2016, p.22) completa que
“o método de interpolagdo minimiza o “problema da unidade de area modificavel”, ocasionado
especialmente pelos limites rigidos ao utilizar o processamento de informacdes por setor

censitario.

A Krigagem se apresenta relevante no estudo de centralidades, conforme propde Kneib (2008,
2016). Contudo, exige um conhecimento mais aprofundado de geoestatistica para ser executada
se comparada a outros interpoladores (LANDIM, 2000). Dentre os métodos de interpolagdo, a
Ponderagdo do Inverso da Distancia ou Inverse Distance Weighted - IDW (MARCUZZO;
ANDRADE; MELO, 2011) tem como vantagens a rapidez e facilidade para ser efetuada.

Segundo Silva (2015), a interpolagdo espacial IDW foi originalmente proposta por Shepard
(1968) e ¢ considerada um dos métodos mais utilizados nas analises com as ferramentas GIS
(Geographic Information System?). O autor explica que na IDW a predi¢do para algum valor
nao amostrado ¢ realizada empregando uma “combinag¢do linear com base nos pontos amostrais
em torno do ponto interpolado, atribuindo peso maior a pontos proximos e menor a pontos mais

distantes” (SILVA, 2015, p. 19).

O peso p refere-se ao coeficiente de ponderacao e controla a influéncia entre os pontos amostrais
e o ponto interpolado. Usualmente ¢ utilizado o p=2 como padrao; entretanto, outros valores
podem ser aplicados a depender do tipo de resultado que se pretende obter. “Quanto maior for
o coeficiente de ponderagdo, sobre menos pontos ele terd efeito, quanto mais longes do ponto
desconhecido durante o processo de interpolacdo. Aumentando o coeficiente, o valor do ponto
desconhecido serda mais proximo ao valor dos pontos vizinhos observados” (Texto obtido no

https://docs.qgis.org).

Os valores menores de p podem também intensificar os denominados ‘bull’s eyes’ ou ‘olhos de
boi’, ocasionando resultados pouco representativos ou destacando anomalias locais. Porém, ¢
possivel corrigir esses efeitos ou suaviza-los utilizando coeficientes mais altos (LANDIM,

2000).

Os métodos citados possibilitam a identificacdo de centralidades em potencial. Nesse aspecto,

a Sintaxe Espacial — que sera mais detalhada no item 2.2.3, sobre configuracao espacial -

2 Sistema de Informagdes Geograficas.
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proporciona técnicas e ferramentas que permitem visualizar possiveis centros, conforme

Medeiros e Barros (2014) discorrem:

A Sintaxe Espacial fundamenta-se na perspectiva morfoldgica e assume a relevancia
da forma da cidade como eixo de investigagdo. Tendo por base as barreiras
(quarteirdes: os cheios) e as permeabilidades (calgadas, vias: vazios), a Sintaxe
identifica eixos e segmentos de vias mais provaveis de concentrarem maior
movimento potencial, o que se alinha a compreensdo de centros. Para a leitura das
hierarquias da malha, utilizam-se ‘mapas axiais’ e mapas de segmento’, que permitem
obter, entre outras variaveis, ‘valores de integracdo’ (MEDEIROS; BARROS, 2014,
p-269).

2.2.2 Padroes Morfologicos

A andlise dos padrdes morfologicos da cidade avalia os aspectos fisicos da sua estrutura, que
pode se concentrar na leitura do edificio ou do sistema como um todo. Em se tratando da
avaliacdo do sistema, o padrao da sua malha pode ser caracterizado pelo tipo de desenho que a
configura. Neste aspecto, Kostof (1991) analisa os padrdoes em: geométrico - composto por
formas regulares, resultando em um desenho urbano tipo tabuleiro de xadrez ou radial — ou
organico - com formas mais irregulares e com o tracado de vias mais sinuosas. Todavia, o
padrao organico também ¢ configurado por formas geométricas, mas que trazem uma
complexidade muitas vezes de dificil apreensdo se comparada aos desenhos urbanos de
geometrias mais simples. Ademais, para a andlise da forma urbana de sistemas com geometrias

complexas € necessario incluir os tragados que, apesar de apresentarem vias sinuosas, possuem

desenhos regulares, produtos de projetos urbanos.

Para a leitura dos padrdes morfologicos dos espagos da cidade, representados no desenho da
malha viaria, pode-se utilizar a varidvel denominada forma-espago. A defini¢do de forma-
espacgo ¢ um termo utilizado por Holanda (2007), amparado no conceito de Evaldo Coutinho,
que se refere ao estudo da cidade - também percebida como arquitetura - representada pelos
seus elementos cheios e vazios, ou como Coutinho (1998) designa, pelos componentes-meio e
componentes-fim, respectivamente, e suas relagdes. Os componentes-meio sdo os cheios, como

os edificios, € os componentes-fim sdo os vazios, como as ruas € avenidas (HOLANDA, 2007).

Holanda utiliza a varidvel da forma-espago para discutir a relagdo do espago e sociedade, de
como a configuracdo da forma-espaco implica em condi¢des favordveis ou ndo de favorecer

“os encontros e esquivangas interpessoais” (HOLANDA, 2007, p. 117). O estudioso apoia-se
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nos trabalhos de Hillier & Hanson (1984), a partir da Teoria da Logica Social do Espaco nos

seus aspectos teoricos, metodologicos e técnicos.

A forma da cidade também ¢ examinada por Oliveira (2011), que apresenta uma metodologia
de analise da forma urbana ou partes dela vinculada ao conceito de “urbanidade”. A
metodologia, denominada Morpho, ¢ essencialmente quantitativa e trabalha com o menor
conjunto de elementos morfologicos — o sistema de ruas, quarteirdes e os edificios, e que,
segundo Oliveira (2013), sdo elementos presentes em todas as cidades. Para avaliar os padrdes
morfoldgicos de um assentamento, globalmente ou localmente, 0 método tem como critérios a:
acessibilidade das ruas e parcelas/lotes; época de construgdo dos edificios; dimensdo de
quarteiroes; relagdo entre edificios e parcelas: alinhamentos; ¢ a Fungdo (Uso). Os
procedimentos incluem as seguintes etapas de analise: 1) Defini¢do do ambito da analise; 2)
Medicao de cada um dos critérios; 3) Avaliacdo (absoluta e comparada); 4) Proposta de
utilizagdo dos resultados de avaliagdo. Por se tratar de um método que avalia a urbanidade e
nao a vitalidade, ndo existe um critério que verifica o fluxo real de pessoas nessas areas;
entretanto, considerando que espagos com urbanidade normalmente sdo lugares com maior
vitalidade, os critérios indicados por Oliveira (2011), por meio do método Morpho, importam

para esta tese.

A dimensdo dos quarteirdes — medida por Oliveira a partir da varidvel area dos quarteiroes - €
um dos aspectos da forma urbana amplamente discutidos por diversos autores que tratam sobre
a vitalidade na cidade (JACOBS, 2011; HILLIER, 1999; ALEXANDER et al., 1977,
HOLANDA, 2002; GEHL, 2013; TENORIO, 2012; ROCHA, 2017; outros).

Jane Jacobs diz que para gerar diversidade e, portanto, a vida nos espagos publicos, “a maioria
das quadras deve ser curta; ou seja, as ruas e as oportunidades de virar a esquina devem ser
frequentes” possibilitando a passagem e proporcionando vitalidade a ruas desertas e sem fluxo
de movimento constante (JACOBS, 2011, p. 165). A jornalista completa que “ruas frequentes
e quadras curtas s3o valiosas por propiciar uma rede de usos combinados e complexos entre
usuarios do bairro” e que essas ruas frequentes ndo podem ser limitadas “por um zoneamento
repressivo ou por construgdes padronizadas que obstruam o livre desenvolvimento da

diversidade” (JACOBS, 2011, p. 205).

A partir da discussdo de Jacobs, Tendrio (2012) menciona que as quadras curtas ampliam as
alternativas de trajetos e permitem que as pessoas se apropriem mais da cidade como um todo.

A autora discorre que:
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Quadras curtas sdo mais propensas a atividade necessaria de passagem (importante
para um espago publico vivo), [...], favorecendo a diversidade. Extrapolando o
conceito, ndo sdo desejaveis ruas sem saida, ja que elas ndo oferecem qualquer
possibilidade de trafego de passagem. Como atributo local, a manipulagdo do
comprimento das quadras ¢ fator a ser considerado, tendo impacto na integragdo da
malha do bairro [...] (TENORIO, 2012, p.110).

A integragdao ¢ um dos elementos-chave da Sintaxe Espacial que diretamente se relaciona ao
fluxo de movimento de pessoas nas vias. Vias mais integradas sdo potencialmente mais
acessiveis, facilitando os deslocamentos, enquanto as segregadas recebem menos fluxo por
terem menores condi¢des de acessibilidade. Para Holanda (2002), espagos mais segregados sao
lugares com mais barreiras € menos permeabilidades, nos quais as barreiras podem ser edificios
isolados ou mesmo um conjunto de edificios que formam quarteirdes e que muitas vezes

configuram grandes pareddes cegos.

Apoiada também na Sintaxe Espacial e ancorada nos estudos de Jane Jacobs, Frederico de
Holanda e Jan Gehl, Rocha (2017) pesquisa a relagdo entre configuragdo e urbanidade em
“assentamentos limitados”. A pesquisadora avalia a dimensdo das quadras dos assentamentos
por meio da medida comprimento médio dos segmentos, obtida a partir do mapa de segmentos.
Conforme Medeiros e Loureiro (2019) ratificam, o comprimento médio dos segmentos do
sistema serve como parametro para avaliar o tamanho estimado dos quarteirdes. Os resultados
de Rocha (2017) apontaram que os niveis positivos de urbanidade encontrados nas amostras

investigadas, a partir dessa variavel, se relacionam pela maior presencga de quadras curtas.

Outro fator importante indicado pelos autores e que influencia na vitalidade dos espagos
publicos diz respeito a configuragdo dos edificios. Conforme aponta os estudiosos
(ALEXANDER; ISHIKAWA; SILVERSTEIN, 1977; GEHL, 2013; HOLANDA, 2013;
JACOBS, 2011; TENORIO, 2012; ROCHA, 2017), para que os espagos publicos sejam
convidativos e favoregam a sua apropriacao por pessoas de maneira continua - fundamental em
se tratando de centros - as construcdes e os elementos que os configuram devem ser adequados
a escala do pedestre. Portanto, os edificios precisam ter altura apropriada para as pessoas que
circulam, sobretudo a pé, e recursos de visibilidade nas fachadas nos andares térreos que
permitam integrar o interior do edificio a rua. Sobre os pontos abordados por GEHL (2013), e
que sdo discutidos também pelos estudiosos citados, verifica-se que as variaveis altura dos
edificios e visibilidade das edificagdes sdo relevantes por se relacionarem com a percepgao
visual e as possibilidades de interacdo das pessoas nos espacos publicos. Conforme Jan Gehl

expoe:
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Da rua, temos dificuldade de perceber eventos que ocorram nos andares mais altos.
Quanto mais alto, maior a dificuldade de enxergar. Temos de recuar cada vez mais
para ver, as distdncias se tornam cada vez maiores € 0 que vemos e percebemos
diminui. (...). De fato, a conex@o entre o plano das ruas e os edificios altos
efetivamente se perde depois do quinto andar. (....). Nosso campo horizontal de visao
implica que ao andarmos ao longo de fachadas de edificios, somente os andares térreos
nos trazem interesse e intensidade. Se as fachadas dos térreos forem ricas em variacdes
e detalhes, nossas caminhadas urbanas serdo igualmente ricas de experiéncias (GEHL,
2013, p.41).

Alexander et al. (1977) sdo bastante criticos ao se referirem aos edificios em grandes alturas
que, segundo os autores, sao caros para manter, ndo contribuem para criar espagos abertos tao
necessarios a vida social e por isso a destrdi, além de comprovadamente trazerem prejuizos a
satide mental das pessoas. Os danos a saude sdo proporcionais a quantidade de tempo que se
gasta nesses ambientes, € nao difere se o edificio se trata de uma construcao residencial ou
comercial. Como a maior parte do tempo acredita-se que as pessoas estdo em casa, Alexander
et al. (1977) sugerem, apoiados em evidéncias cientificas, que especialmente as habitagdes

devem ser limitadas a poucos pavimentos, no caso quatro andares seriam ideais.

A altura dos edificios, portanto, pode ser uma varidvel medida a partir da quantidade de
pavimentos da construgdo; ja a visibilidade das edificagdes ¢ alcancada por meio de
mecanismos como espagos de transicdo, que podem ser aberturas na fachada principal que
permitem o atendimento direto ao cliente na rua ou mesmo um conjunto de mesas e cadeiras a
frente de edificios comerciais - protegidos ou nao por sombreiros ou dentro de ambientes que

avangam nas calgadas e que permitem integrar o interior com o exterior pelo uso elementos

envidragcados (GEHL, 2013).

O espago de transi¢do ao longo dos andares térreos ¢ também uma zona onde se
localizam as portas de entrada e os pontos de troca entre interior e exterior. As
transi¢des proporcionam uma oportunidade para a vida, dentro das edificagdes ou bem
em frente a elas, interagir com a vida na cidade. E a zona onde as atividades realizadas
dentro das edificagdes podem ser levadas para fora, para o espaco comum da cidade.
(....) O espago de transigdo também oferece algumas das melhores oportunidades para
simplesmente permanecer, em pé ou sentado (GEHL, 2013, p.75).

Essas aberturas nas fachadas possibilitam que as construgdes sejam constituidas por mais portas
que se abrem diretamente para rua e diminuem a presenca de paredes cegas, consideradas um
dos aspectos morfoldgicos essenciais para promover a vida publica, segundo Jacobs (2011),
Holanda (2013), Gehl (2013), Tendrio (2012) e Rocha (2017). As fachadas no nivel térreo, com

portas que se abrem diretamente para as vias ou com outros mecanismos de espagos de

transi¢do, proporcionam maiores fluxos de movimento — extremamente relevantes para as areas
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centrais — porque as pessoas tendem a passar por lugares onde os edificios mantém essa relagao
com a rua e os preferem aqueles onde o que se vé sdo empenas cegas. As construgdes com
maior visibilidade ou mais “olhos e rostos”, termos utilizados por Holanda (2013), promovem
mais interesse e transmitem mais seguranca aos passantes do que aqueles que s6 t€ém “ombros

e costas”.

Para avaliar as aberturas e os espacos cegos de determinada area, Holanda (2002; 2013) utiliza
técnicas e ferramentas da Sintaxe que permitem o estudo de diferentes categorias de andlise,
dentre elas, o nimero médio de entradas por espago convexo e o percentual de espagos cegos.
Os procedimentos adotados por Holanda sdo detalhados no livro “O espago de excecdo”, e os
dados - de natureza quantitativa - sdo ilustrados em mapas de espagos convexos e graficos com

medidas normalizadas.

Gehl também apresenta um método para quantificar portas (aberturas) e que pode ser utilizado
para verificar a presenc¢a de espacos cegos nas vias. A técnica “registra e avalia os pisos térreos
das edificacoes” (GEHL, 2013, p.240), em uma escala de cinco niveis de categorias e
caracteriza os lugares como: a) Ativo — 15 a 20 portas a cada 100m; b) Convidativo — 10 a 14
portas a cada 100m; c¢) Misto — 6 a 9 portas a cada 100m; d) Mondtono — 2 a 5 portas a cada
100m; e) Inativo — 0 a 1 porta a cada 100m. (TENORIO, 2012; BARROS, 2014; ARRAIS,
2015; ROCHA, 2017)

As variaveis descritas at¢ o momento sao consideradas varidveis configuracionais e que,
segundo a literatura abordada, sdo fundamentais para o estudo da vitalidade dos espagos
publicos. Entretanto, a revisao bibliografica apontou outras categorias analiticas de carater nao-
configuracional e que ndo estudam a forma fisica dos padrdes, mas sao importantes no estudo
das correlagdes morfolégicas e no diagnostico de vitalidade urbana. Desse modo, em se
tratando da leitura do edificio isolado, a analise dos tipos de edificios precisa ser considerada.
No que se refere ao sistema, o uso do solo, a densidade e a presenga de transporte publico devem

ser investigadas.

A andlise dos tipos de edificios se relaciona com o padrdo economico da constru¢do. Conforme

discorre Jacobs:

As cidades precisam tanto de prédios antigos, que talvez seja impossivel obter ruas e
distritos vivos sem eles. Ao falar em prédios antigos, refiro-me néo aos edificios que
sejam pecas de museu, nem aos prédios antigos que passaram por reforma excelente
e dispendiosas — embora esses sejam 6timos ingredientes — mas a uma boa porg¢do de
prédios antigos simples, comuns, de baixo valor (...). (...) Se uma area da cidade tiver
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apenas prédios novos, as empresas que venham existir ai estarfo automaticamente
limitadas aquelas que podem arcar com os custos dos novos edificios (JACOBS, 2011,
p-207).

A discussdo sobre os edificios com padrdes econdmicos diferentes em um mesmo espago
urbano ¢ encontrada em autores como Holanda (2007), Tenoério (2012), Rocha (2017), Barros
(2014), Arrais (2015), entre outros. Para avaliar esse aspecto, Tenorio (2012) utiliza a variavel
tipos edilicios, verificada a partir de uma tabela desenvolvida por ela e que possui uma gradagao
de cinco niveis, indo dos indesejaveis/inaceitaveis (em vermelho) aos desejaveis/ideais (em
verde). A autora explora informagdes como o perfil de renda dos moradores associada com as

caracteristicas dos edificios para debater resultados dessa variavel.

A variavel ndo-configuracional uso do solo, na analise da vitalidade urbana, verifica a presenca
da mistura de usos (residenciais, comerciais € de servicos, etc) nos espacos da cidade. Para
trazer vida aos lugares, Holanda (2013) considera um grande equivoco a separagao de usos e
atividades (HOLANDA, 2002, 2013; ALEXANDER, 1965) como acontece em algumas
cidades brasileiras nas quais o planejamento urbano baseia-se no urbanismo moderno,
segregador (HOLANDA, 2002), com zonas especificas para cada fun¢do urbana e com grandes
vazios que destacam os edificios e ndo favorecem as pessoas. O autor acredita que a separagao

extrema de usos € um dos fatores que desencadeiam a degradagdo de algumas areas centrais.

Complementando as palavras de Holanda, Jacobs (2011), em discussdo anterior, ja afirmava
que a mistura de usos e atividades ¢ importante para a manuten¢ao da vida nos espagos publicos;
entretanto, ¢ preciso diversidade para criar condigdes de usos economicamente eficazes™.

Segundo a autora, existem quatro categorias indispensaveis para gerar diversidade:

1) O distrito deve atender a mais de uma fung¢@o principal, para garantir a presenca de
pessoas que saiam em hordrios diferentes e estejam nos lugares por motivos
diferentes; 2) A maioria das quadras devem ser curtas, ou seja, as ruas e as
oportunidades de virar esquinas devem ser frequentes; 3) O distrito deve ter uma
combinagao de edificios com idades e estados de conservagao variados, e incluir boa
porcentagem de prédios antigos, de modo a gerar rendimento econdmico variado. 4)
Deve haver densidade suficientemente alta de pessoas, sejam quais forem seus
propositos. Isso inclui alta concentragdo de pessoas cujo propoésito ¢ moral 14
(JACORBS, 2011, p.165).

30 Para Jacobs (2011, p.179) eficiéncia neste sentido significa: “em primeiro lugar, que as pessoas que utilizem as
ruas em horarios diferentes devem utilizar exatamente as mesmas ruas; em segundo lugar, que as pessoas que
utilizem as mesmas ruas em hordrios diferentes devem incluir pessoas que utilizem algumas das mesmas
instalagdes; e por fim, que a mistura de pessoas na rua em determinado momento do dia deve ser razoavelmente
proporcional ao niimero de pessoas presentes em outros horarios”.
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O quarto ponto citado por Jacobs (2011) enfatiza a variavel densidade que, considerando a
avalia¢do da concentracdo de moradores em determinado espago urbano, pode ser verificada
pelo nimero de residentes por area. Em se tratando da vitalidade dos centros, a literatura destaca
a importancia de pessoas morando nessas areas - garantida pela existéncia de edificios que
comportam usos residenciais ndo s6 comerciais - para que a apropriacao de pessoas ocorra de
maneira constante, ndo apenas nos horarios comerciais (GEHL, 2013; HOLANDA, 2014;
ARRALIS, 2015; outros). Jan Gehl menciona o caso do centro de Copenhague: “sete mil pessoas
moram na area central de Copenhague e, no inverno, durante a noite de um dia de semana

normal, cerca de sete mil janelas iluminadas sdo visiveis nas ruas” (GEHL, 2013, p,98).

A revisdo da bibliografia também aponta para necessidade de medidas que garantam a presenca
do transporte publico e vias adequadas para pedestres e ciclistas circularem, assegurando a
acessibilidade das pessoas aos lugares. (KNEIB, 2008, 2014, 2016; GEHL, 2013; HOLANDA,
2013; ARRAIS et al., 2019; BARROS, 2014). O século XX foi marcado pelo crescente
aumento do fluxo de veiculos nas grandes cidades e os comprometimentos para o ambiente
urbano atingiram indices insustentaveis, de tal maneira que as pessoas encontravam enormes
dificuldades para se deslocar nessas estruturas urbanas. Para solucionar essa problematica, os
planejadores pensaram que aumentando os espagos destinados aos veiculos, em particular aos
automoveis, faria com que os problemas de deslocamento nas cidades fossem minimizados ou
resolvidos. Todavia, percebeu-se que quanto mais aumentavam as vias para os veiculos, mais

transito e congestionamentos eram produzidos (GEHL, 2013).

Gehl (2013) cita estratégias que vém sendo implantadas nas areas publicas das cidades que
visam reduzir o trafego de veiculos, desestimular o uso de automoveis, tornar as vias mais
seguras e incentivar as pessoas a caminhar ou a andar de bicicletas, tais como: 1) taxas para
estacionar e diminuicao de velocidades das vias; 2) calgaddes; e 3) reordenar e integrar os tipos

de trafego.

O urbanista dinamarqués relata que em Londres foi instituido um pedagio urbano para
automoveis que se dirigiam ao centro, € sempre que ha um aumento de trafego nessa area as
taxas também aumentam. A medida reflete na reducao do trafego de carros e aumento do uso
de transporte ptblico e de bicicletas. E importante salientar que a redugéo de carros s6 é possivel
porque as taxas cobradas sao revertidas em melhorias no transporte publico, o que permite uma
contrapartida as pessoas que deixam de utilizar os automoveis para se deslocarem (GEHL,

2013).
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Em Copenhague ocorre algo semelhante a Londres, onde o poder publico instituiu altas taxas
de estacionamento nas ruas do centro. Os valores arrecadados sdo utilizados para reduzir o
congestionamento e financiar novos “parques de estacionamentos” que liberam as ruas para
melhorias que favorecem os pedestres, ciclistas e a vida urbana. Na Dinamarca, por lei, uma
cidade s6 pode cobrar por estacionamento se isso contribuir com a redug¢do do
congestionamento (Prefeitura de Copenhague, 2015). Tais medidas fazem parte de uma série
de estratégias efetivas que visam diminuir os carros nas ruas. Uma das politicas neste sentido
aplica-se aos automoveis, que sdo caros - 60% do seu valor ¢ formado por impostos — e a
incentivos aqueles que deixam os veiculos movidos a combustiveis fosseis nas garagens e
utilizam-se de veiculos elétricos (RIGHETTI, 2010). Conciliadas a estas medidas, estratégias
como reducao de velocidade permitida em determinadas vias desestimulam o uso de veiculos e
proporcionam maior seguranca aos pedestres e ciclistas, além de diminuirem

consideravelmente o numero de acidentes no transito.

Copenhague sofria grandes problemas com trafego de automdveis e foi uma das primeiras
cidades europeias a buscar solugdes para o problema nos anos 1960, comegando a reduzir a
circulacao de automoveis ¢ estacionamentos no centro da cidade. O autor cita o caso da rua
Str@get, tradicional via em Copenhague, que foi transformada em calgaddo em 1962. Apesar
de muitas criticas, o projeto foi implantado e logo ficou evidente o aumento de nimero de
pedestres no local. O sucesso foi tamanho que mais vias foram convertidas em ruas de
pedestres, “e um a um, os estacionamentos no centro foram transformados em pragas que
acolhem a vida publica”. (GEHL, 2013, p.13). Outro exemplo de rua convertida com prioridade
para pedestres na década de 1980 ¢ Nyhavn. Antes se tratava de uma area degradada na area

central de Copenhague, evitada pelas pessoas: hoje € um local vivo e de grande movimento.

Segundo Assael (2015), em um texto publicado pelo Archdaily, no centro de Paris atualmente
tem ocorrido também um processo similar ao de Londres e Copenhague, com a criagdo de uma
legislagdao que reduz a circulagdo de automdveis no centro histdrico, priorizando o trafego de
pedestres e ciclistas. No centro de Nantes e Rennes, no interior da Franca, e em Copenhague,
algumas ruas com prioridade para o trafego de pedestres e ciclistas possuem barreiras que
restringem o trafego de veiculos. Nos exemplos das cidades francesas, o fluxo de veiculos so6 ¢

permitido para moradores ou comerciantes da area, que utilizam cartdes para liberar o trafego.

Os exemplos nos paragrafos anteriores abordam a priorizacao de tipos de trafegos, entretanto,

vale levantar a discussao sobre o modelo de segregagao total dos tipos de trafego — veiculos e



86

pedestres - como ocorre nas passagens subterraneas de Brasilia. Na pratica, esse modelo ndo
funciona muito bem quando ndo se leva em consideragdo que: 1) as pessoas escolhem rotas
mais curtas; 2) € necessario se preocupar com mecanismos de prote¢ao, pois essa separagao
tende a criar lugares com pouco movimento e, portanto, também inseguros. Uma via destinada
ao uso exclusivo de pedestres deve ter medidas que garantam o fluxo continuo de movimento,

do contrario tornam-se locais sem segurancga e a serem evitados.

Talvez a solugdo mais eficaz para garantir uma circulacio segura de veiculos e pedestres e, ao
mesmo tempo, manter a vitalidade das cidades pelo fluxo continuo de movimento de pessoas
seja a segregacao dos tipos de trafego em um mesmo nivel da rua. Esta segregacdo significa
faixas exclusivas para os veiculos e para os pedestres, mas ndo quer dizer falta de integragao.
Na verdade, o aspecto € importantissimo para o bom funcionamento do sistema de transportes.

Jan explica com o exemplo das bicicletas em Copenhague:

O convite para pedalar implica que o trafego de bicicletas esteja integrado na
estratégia geral de transportes. E preciso criar condigdes para levar bicicletas nos trens
e metros, e de preferéncia também em 6nibus urbanos, para que seja possivel viajar
combinando bicicleta e transporte publico. (...) Outra importante ligagdo em um
sistema integrado ¢ a possibilidade de estacionar bicicletas com seguranga em
estagdes e terminais. (...) E também preciso ter boas opgdes de estacionamento para
bicicletas ao longo das ruas em geral (GEHL, 2013, p.185)

Essas intervengdes se conectam a um planejamento urbano que se volta para pessoas, onde a
acessibilidade das vias ¢ pensada para todos, inclusive e, especialmente, para os que tém algum
tipo de restricdo fisica, como idosos e cadeirantes. Conforme expde Holanda (2013), a
acessibilidade das vias € proporcionada pelo tracado das ruas e por “fronteiras suaves entre
dentro e fora (sem diferenc¢a de nivel, escadas, barreiras quaisquer, com bancos, mesas, cadeiras
que favorecam relagdes sociais nos espacos limiares entre publico e privado)” (HOLANDA,

2013, p.126).

As fronteiras suaves, descritas por Holanda (2013), podem ser relacionadas aos aspectos
tratados por Gehl (2013) ao discorrer sobre a necessidade de se projetar espagos convidativos.
Para que as pessoas se sintam convidadas a permanecer nos lugares, ¢ preciso inserir alguns
elementos no espaco urbano, descritos por Jan como lugares para se sentar, constituidos por:
assentos primarios, mobilidrios com encostos e bragos (bancos, cadeiras); e secunddrios, locais
onde as pessoas possam se apoiar (pedestais, degraus, pedras, frades, monumentos e o proprio

chao).
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Aqui ¢ interessante discutir os equipamentos e mobilidrios urbanos inseridos nos espacos
publicos que certamente funcionam como atratores de pessoas e as convidam a permanecerem
nos lugares. Em Copenhague, a todo momento, seja na rua ou em uma praga, ¢ possivel ser
surpreendido com criagcdes que impressionam, até certo ponto, pelas solucdes simples de
desenho e de ideia, todavia que refletem cuidado com os espagos e quem os utiliza. Em Paris,
as margens do Sena e também em algumas cidadezinhas no interior da Franca, existem
pequenas intervengdes bastante eficazes para atrair pessoas. Especialmente em Paris e
Copenhague existe uma preocupagdo em criar elementos de mobilidrio urbano no espago

publico destinados a todas as idades.

Gehl (2013) mostra algumas solugdes simples que podem favorecer o pedestre nas ruas, tais
como: a) deixar as calcadas mais largas e livres de obstaculos; b) utilizar sinalizag¢des
especificas nas faixas de pedestres, cuidadosamente pensadas para proporcionar tranquilidade
€ seguranga para as pessoas passarem; e ¢) evitar a utilizagao de gradis, ilhas, que interrompem
o fluxo continuo de circulagdo, dando preferéncia aos cruzamentos direto no nivel da rua aos

de passagens subterraneas.

2.2.3 Configuracao Espacial

Sintaxe Espacial

A configuracao espacial trata do estudo dos elementos — cheios e vazios - que estruturam o
espago urbano e suas relagdes. Para a andlise configuracional, a Sintaxe Espacial apresenta
técnicas bastante uteis que auxiliam na compreensao de alguns fendmenos que afetam o espago
urbano. Na leitura e identificagdo das centralidades ativas e morfologicas, a metodologia utiliza
como ferramenta os mapas axiais que representam o potencial de acessibilidade existente nas
vias em uma trama urbana, considerando as relagdes entre os elementos constituintes da cidade.
O mapa axial resulta na modelagem das vias de circulagdo de uma malha vidria, a partir de uma
base cartografica disponivel, e compreende o tragado dos eixos que representam a menor
quantidade das maiores linhas retas (DIAS, 2014). A representacao grafica atualizada do
assentamento estudado, por meio desses mapas e processados em aplicativos especificos, tal
como Depthmap© e QGISO, gera valores numéricos representados em varidveis como
integracdo, escolha, conectividade, sinergia e inteligibilidade, entre outras, que permitem a

leitura de aspectos urbanos como a centralidade. Os valores resultantes sdo convertidos para
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uma escala cromatica: no caso da variavel de integragdo, por exemplo, as vias mais integradas
correspondem as cores mais quentes, enquanto as mais segregadas sao apresentadas em tons

frios.

A analise por meio dos mapas axiais inclui aspectos globais e locais, como explica Dias (2014,
p-39): no ambito Global (Rn) “sdo calculados para cada linha ou eixo todos os possiveis
caminhos para todos os eixos do sistema”. Ja no aspecto “local (R3, R4....) por sua vez, calcula
para cada linha ou eixo todos os possiveis caminhos que tiverem até um determinado nivel de
conexao (raio 3: 3 niveis; raio 4: 4) niveis; etc.)” (DIAS, 2014, p.39). Ao analisar o sistema
como um todo ¢ possivel identificar os principais centros ativos ou morfoldgicos a partir das
vias mais integradas. Ao observar as partes, a partir de uma leitura local, consegue-se por outro

lado reconhecer os subcentros, presentes também em vias com maiores valores de integragao.

A Sintaxe tem também como ferramenta os mapas de Segmentos. Segundo Medeiros (2013), o
mapa de segmentos ¢ desenvolvido a partir de um mapa axial e considera como elemento bésico
o segmento existente entre dois nds ou cruzamentos. A ferramenta permite uma leitura mais
refinada dos potenciais de movimento, incluindo os valores denominados de integragdo (cuja
medida normalizada recebe o nome de NAIN - varidvel que permite a leitura dos centros no
que se refere as areas com potencias de maior ou menor fluxo de movimento decorrente da
configuragdo morfoldgica existente e avalia a capacidade dos lugares de serem destino) e
escolha (ou NACH, escolha angular normalizada, que possibilita a leitura dos trajetos mais
escolhidos como percurso). Segundo Loureiro (2017), as variaveis de integracdo angular
normalizada (NAIN) e escolha angular normalizada (NACH) compreendem as médias para as
medidas de integracdo (que expressam a acessibilidade topoldgica, que permite estudar
centralidades e periferias) e dos caminhos mais utilizados como percursos (que possibilita a

analise da hierarquia viaria).

A interpretagdo da malha urbana por meio dos mapas de segmentos possibilita analisar mais
detalhadamente o deslocamento, nas situagdes em que “é necessario identificar a variacao de
potenciais em trechos de um mesmo eixo” (BARROS, 2014, p.73). Ao considerar que o
potencial de movimento pode realmente variar ao longo das vias, produzindo diferentes
resultados, a andlise dos trechos torna-se um instrumento a mais para caracterizar a

problematica que envolve a centralidade.

A leitura configuracional da centralidade ¢ feita de maneira qualitativa e quantitativa, por meio

da leitura cromatica e dos valores obtidos das variaveis escolhidas, respectivamente. Na analise
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qualitativa, a exemplo da varidvel de integragdo, as vias mais avermelhadas mostram as areas
mais integradas e acessiveis do sistema (maior potencial de movimento) e os tons azuis
identificam os eixos mais segregados (menor potencial de movimento). Em se tratando da
avaliacdo quantitativa da variavel integragdao, conforme a abordagem da Sintaxe Espacial, as
medidas que se aproximam ou sdo maiores que 1,0 demonstram vias com maiores valores de

acessibilidade.

2.2.4 Vitalidade Urbana

Tenorio (2012) apresenta um método para avaliar a vitalidade dos espagos publicos apoiado em
estudiosos de referéncia na tematica como Jane Jacobs, Jan Gehl, Christopher Alexander, Bill
Hillier, Julienne Hanson, Frederico de Holanda, entre outros. Na proposta metodologica, a
pesquisadora sugere 27 variaveis para avaliar a vida publica de uma rua, praga ou um parque,
com os seguintes estdgios de andlise: 1) Conhecimento do objeto de estudo; 2) Levantamento
da vida publica; 3) Avaliagao da vida publica; 4) Avaliagdo do espago publico. Tendrio (2012)
apresenta os resultados por meio de cores dispostas em gradacao de cinco niveis. Dentre as
técnicas utilizadas pela autora que permitem obter dados quantitativos e que possibilitam
informagdes com maior precisdo, destacam-se a contagem de pedestres e mapas
comportamentais. Tendrio (2012) expde métodos de contagem de pessoas € mapas
comportamentais desenvolvidos pelos estudiosos abordados na tese. Os procedimentos se

assemelham, e incluem:

1) Para a contagem de pedestres: quantifica-se pessoas em determinado intervalo de
tempo (6 minutos, 10 minutos), em diferentes dias (dia tipico da semana e fim de
semana) ¢ periodos (dia e noite), com resultados que podem ser multiplicados para se
obter o fluxo por hora e podendo ser separados pelo ‘sentido do fluxo, idade dos
transeuntes, etc.’ (TENORIO, 2012, p.128).

2) Para mapa comportamental: mapeia-se as atividades e os tipos de pessoas, portanto,
sd0 necessarios um mapa e uma planilha para marcar os dados. Na citagdo de Jan
Gehl, o levantamento pode ser realizado em dias e periodos como os apontados na
contagem de pedestres, ja na técnica indicada por William Whyte e PPS o
levantamento € ‘normalmente feito 6 ou mais vezes ao dia, e o tempo que demora para
ser registrado em cada uma delas pode variar de 10 minutos a meia hora’ (TENORIO,
2012, p.51).

Holanda (2002) também utiliza técnicas para registrar as pessoas nos espagos publicos em

mapas de co-presenga. O autor explica as etapas do método proposto:
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A primeira técnica consiste no registro, por um observador movendo-se ao longo de
uma linha axial, de pessoas paradas ou em movimento ao longo dessa mesma linha.
Os resultados sao apresentados da seguinte forma: por pessoas observadas a cada cem
metros de percurso por minuto. (...) Esses indices sdo representados graficamente num
mapa axial modificado, no qual a espessura de linhas corresponde ao nimero de
pessoas (HOLANDA, 2002, p.328).

Para obter o fluxo real de movimento de pessoas, a Sintaxe apresenta um manual de observagao
que coleta dados de como as pessoas usam o espaco. O manual foi escrito por Tad Grajewski
em 1992 e reescrito por Laura Vaughan em 2001. O método do Portdao/Portal é o mais indicado
para quantificar o numero de pessoas circulando, possibilitando que os achados sejam

representados tanto graficamente quanto estatisticamente.

Conforme descreve Barros (2014, p.121), nesse método devem ser seguidas as etapas:

(a) Escolher as areas de contagem que contemplem todos os tipos de sistemas viarios
(muito, moderado e fracamente utilizados), com pelo menos 25 portais (localizado por
meio de uma linha imaginaria de um lado ao outro da via); (b) tracar uma rota (com
maximo de 2 horas totais) entre os portais que devem ser feitos em sentidos contrarios
de modo a equilibrar os fluxos e em pelo menos duas vezes a cada periodo; (c) as
contagens devem ser realizadas em horarios que se adéquem aos objetivos da
pesquisa; (d) contar as pessoas entre 2,5 ou 5 minutos a depender da intensidade do
fluxo da via; e (e) registrar as contagens com o detalhamento mais adequado a
pesquisa (BARROS, 2014, p.121).

A partir da revisdo da literatura, segue o Quadro 4, que contempla o resumo dos autores de
referéncia em centralidades e nos trés eixos: padroes morfoldgicos, configuragdao espacial e
vitalidade urbana, e posteriormente, e o Quadro 5, que agrega as variaveis € principais técnicas

apresentadas pela maior parte desses autores, distribuidas nos eixos da presente pesquisa.
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Quadro 4 - Autores de referéncia em centralidades, padrdes morfoldgicos, configuragdo espacial e vitalidade

urbana
Modelos metodolégicos - autores de referéncia

Centralidades Padroes Morfolégicos  Configuragao Espacial Vitalidade Urbana
Bases Bibliograficas Alexander et al (1977) Alexander et al (1977) Hillier e Hanson (1984) Alexander et al (1977)
(Livros) Fragoli (2000) Coutinho (1998) Holanda (2013) Gehl (2011, 2013)

Holanda (2002, 2010, 2013) Hillier e Hanson (1984) Medeiros (2013) Holanda (2002, 2013)

Kneib (2014, 2016) Holanda (2002, 2013) Medeiros (2013) Jacobs (2011)

Lefebvre (2002) Kostof (1991) Kneib (2014, 2016)

Medeiros (2013) Medeiros (2013) Salingaros et al (2006)

Villaga (1998)

Walter (1966)
Bases Académicas Alarcon (2004) Alexander (1965) Alarcon (2004) Netto (2016)
(Teses/Dissertagoes/ Arrais (2015) Amais et al (2019) Arrais et al (2019) Salingaros (1998)
Artigos/Outros) Armrais e Medeiros (2014) Fernandes (2011) Dias (2014) Loureiro (2017)

Barros et al (2009) Holanda (2007, 2014) Hillier et al (1993) Hillier e Vaughan (2007)

Bertaud (2001) Loureiro (2017) Holanda (2014) Holanda (2014)

Coelho (2017) Medeiros (2006) Saboya (2010) Tenorio (2012)

Corréa (2002) Oliveira (2011, 2013) Silva (2006) Trigueiro et al (2001)

Franga (2005) Saboya (2010) Trigueiro e Medeiros (2011) Rigatti (2007)

Fresca (2011) Salingaros (1998) Arrais (2015) Holanda (2014)

Hillier (1999) Silva (2013) Coelho (2017) Hillier (1999)

Holanda (2001) Tendrio (2012) Torres (2017) Rocha (2017)

Kneib (2008) Arrais (2015) Femandes (2011) Medeiros e Loureiro (2019)

Kneib (2014) Coelho (2017) Hillier e Vaughan (2007) Barros (2014)

Ribeiro (2006) Alexander (1965)

Ribeiro (2008) Arrais (2015)

Rigatti (2000) Torres (2017)

Silva (2006)

Sposito (1999)

Trigueiro e Medeiros (2000, 2007)

Vargas (2003)

Fonte: Acervo da autora, 2022.

Quadro 5 - Variaveis e principais técnicas relacionadas aos padrdes morfoldgicos, configuracdo espacial e

vitalidade urbana

Variaveis

Técnicas

Modelos metodolégicos - eixos da pesquisa, variaveis e principais técnicas

Padroes Morfologicos

Forma-espago

Dimensao das quadras

Altura dos edificios

Visibilidade das edificagdes

(aberturas e espagos cegos)
Acessibilidade das vias

(Barreiras fisicas)

Tipos de edificios

Uso do solo

Densidade

Transporte Publico

Cartografia

Sintaxe Espacial - Mapa Axial

Sintaxe Espacial - Mapa de Segmentos
Mapa de centralidades

Observagao in loco

Estatistica

Google earth

Mapas tematicos - Geoprocessamento

Configuragao Espacial
Integragéo Global (NAIN)
Integragé@o Local (NAIN)
Escolha (NACH)

Cartografia
Sintaxe Espacial - Mapa Axial
Sintaxe Espacial - Mapa de Segmentos

Vitalidade Urbana
Presenca de pessoas

Observacdo in loco

Manual de Sintaxe: método do portal
método do portal

Mapas comportamentais

Mapas de co-presenga

Fonte: Acervo da autora, 2022.
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2.3 CONCLUSOES DO CAPITULO

O capitulo expdes os modelos metodologicos que se apoiam em referéncias bibliograficas e
académicas relevantes considerando a temadtica de centralidades e os eixos estruturantes da
pesquisa (padrao morfologico, configuracdo espacial e vitalidade urbana). E tendo em vista a
importancia da Sintaxe Espacial - nos aspectos tedricos, metodoldgicos e ferramentais — como
suporte para o desenvolvimento do trabalho, os autores citados e debatidos nessa parte da tese
foram escolhidos porque dialogam de alguma maneira com a Teoria da Logica Social do

Espaco.

No item que tratou dos conceitos, as centralidades foram definidas especialmente como areas
configuracionalmente mais acessiveis e com predominio de atividades comerciais e de servigos,
concentrando atividades, fluxos e pessoas (KNEIB, 2008; ALARCON, 2004; VARGAS, 2003;
HOLANDA, 2002; VILLACA, 2001; entre outros). E a partir de um termo utilizado por
Holanda (2002, 2010), as centralidades funcionais foram ainda conceituadas como areas que
reinem a maior quantidade de empregos e servigos, ou também como local onde convergem
fluxos e usos distintos, em quantidade e diversidade. Essas defini¢des se juntaram as questdes

sobre o centro e centralidades que envolveram:

1) A interpretagdo hierarquica, com a divisdo dos centros em principais (maior hierarquia) e
subcentros (menor hierarquia), com raio de abrangéncia que diferem, isto €, que atendem ao

sistema como um todo ou no nivel local.

2) A formacao de centros especializados, com usos especificos e sem diversidade de tipos em

areas e/ou eixos da cidade.
3) As discussdes sobre cidades monocéntricas e policéntricas.
4) O surgimento de novas centralidades e os conflitos entre centros.
5) O debate sobre a vitalidade do centro antigo.

6) A leitura de centralidades sob a otica da Sintaxe Espacial. Item que especialmente examina
o potencial de fluxo de movimento dos centros a partir dos padrdes encontrados na malha

urbana, como medida para avaliar a vitalidade.

No contetido abordado sobre padrdes morfologicos, obteve-se as seguintes consideracdes:
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1) O espaco urbano ¢ configurado por barreiras (e.g., edificios) e permeabilidades (e.g., vias),
termos também denominados pelos estudos sintdticos como elementos cheios e vazios

respectivamente. A maneira como esses elementos se associam resulta nos padroes urbanos.

2) A leitura dos padrdoes de um sistema urbano pode ser interpretada pela forma-espago,
considerando o desenho da malha da cidade. Nesse caso, os padrdes podem ser divididos
entre desenhos mais regulares como o modelo tipo tabuleiro de xadrez ou radial, ou
irregulares com um tragado mais sinuoso. Entretanto, esses modelos ndo devem ser
separados em cidades planejadas e nao planejadas por ndo apresentarem as propriedades
formais associadas as regras de planejamento, ja& que de uma forma ou de outra todos os
assentamentos resultam de uma “intencao” (MEDEIROS, 2013) de ordenamento, porém nao

claramente revelada.

3) Os centros antigos nas novas capitais brasileiras possuem formas predominantemente
regulares e geométricas como resultado de desenhos urbanos concebidos sobretudo por meio
de planos diretores que consideraram principios do racionalismo e modernismo. Principios
estes que recebem muitas criticas pelo modelo que apresenta em muitos dos casos uma
separacao de usos de maneira extrema, similiar ao modelo tipo arvore apresentado por
Christopher Alexander, simplista, com poucas conexdes e que desconsidera segundo esse

mesmo estudioso a complexidade necessaria para a vitalidade urbana.

4) Ao avaliar a estrutura urbana das centralidades na tese, a leitura dos padrdes morfologicos
refere-se as feicoes das centralidades estudadas, considerando especialmente a geometria,

isto ¢, a descri¢ao dos elementos fisicos que as conformam.

O capitulo apresentou as seguintes definigdes e discussdes para o eixo que trata da configuragao

espacial, sob a perspectiva da Teoria da Logica Social do Espaco:

1) A configuragao espacial examina a cidade nas suas relagdes topoldgicas, considerando as
relagdes dos elementos estruturadores (cheios e vazios) da malha urbana, independente de

forma e tamanho.

2) A configuracdo da malha urbana com os seus elementos cheios (barreiras) e vazios
(permeabilidades) pode favorecer ou desestimular o fluxo de pessoas nos espacos publicos
da cidade, gerando padrdes de movimento que tém a propriedade de privilegiar algumas
localizagdes se comparadas a outras. Portanto, o tragado das vias ¢ importante para areas da

cidade que sdo dependentes do movimento constante de pessoas, como os centros. Porém,
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em se tratando de vitalidade urbana em dareas centrais, ¢ necessario o emprego de
mecanismos de incentivo para que apropriagdo dos espagos publicos seja frequente, no

espago e no tempo.

3) A Sintaxe trabalha com a visdo sist€émica para o espaco urbano e considera que as partes
afetam o todo e vice-versa, apontando a existéncia de uma interdependéncia entre os
elementos estruturantes da cidade. Isto quer dizer que uma modificacdo local na
configuragdo espacial do assentamento afetard de uma maneira ou de outra o sistema
globalmente. Em se tratando da tese, as alteracdes na configuragdo espacial que interferem
no fluxo de movimento de pessoas (interpretado e quantificado pela Sintaxe Espacial) dos
centros sdo especialmente relevantes, por estarem relacionadas diretamente com a

problematica da vitalidade tratada na pesquisa.

No item que discorre sobre a vitalidade urbana, conclui-se que:

1) Os espagos publicos necessitam da diversidade gerada pela presenca de condigdes como usos
mistos, quadras curtas, entre outros elementos que favoregcam a presenca de pessoas em

quantidade, circulando e morando, para manterem-se vivos.

2) A vitalidade urbana se relaciona com caracteristicas que consideram a complexidade dos
lugares, estruturada principalmente por meio de conexdes em diversos niveis e que atende
aos atributos fisicos, mas, sobretudo incorpora e expressa a vida social. Os processos
simplificados reproduzidos pelos modelos modernistas de planejamento urbano que
eliminam as conexdes e dissociam os aspectos sociais dos fisicos na produgdo dos espacos
urbanos comprometem a vitalidade das areas de uso coletivo. Neste sentido, as atividades
sociais, tao necessarias para a vitalidade dos espacos publicos, sdo as menos consideradas

por parte dos planejadores urbanos, em razao da complexidade que demandam para entender

seus efeitos e implanta-las.

3) A vida nos espacos da cidade se sustenta muito mais a partir de relacdes complexas que

envolvem processos de baixo para cima (bottom up) do que de cima para baixo (fop-down).

4) As pessoas ¢ as atividades humanas sao atraidas por outras pessoas, portanto, essa deve ser
a premissa a ponderar nas medidas de planejamento urbano que consideram a perspectiva de
vitalidade, principalmente nos espagos publicos de areas centrais, pois esse aspecto ¢

fundamental em se tratando de centralidades.
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Apo6s a abordagem dos conceitos, a segunda parte do capitulo expds os métodos e varidveis

mais apontados pelos autores estudados. Em sintese, o item apresentou:

1) Os métodos de interpolacdo realizados por meio de ferramentas de geoprocessamento e
mapas produzidos a partir da aplicagdo da Sintaxe Espacial destacaram-se como técnicas

importantes como instumento de identificacdo, leitura e analise de centros.

2) As variaveis mais abordadas pela maioria dos autores para avaliar a vitalidade urbana,
considerando os padrdes morfologicos da cidade, foram: a) forma-espago, com a analise
qualitativa dos padrdes de desenho urbano, geométrico simples e geométrico complexo; b)
dimensdo das quadras, com a indica¢do de quadras curtas como medida que possibilita uma
maior integragdo da malha e facilita o deslocamento dos pedestres; c¢) altura dos edificios,
considerando a escala adequada ao pedestre a partir da quantidade de pavimentos das
construcdes; d) visibilidade das edificagdes, quantificando o numero de aberturas e espagos
cegos que se abrem diretamente para a rua; e€) uso do solo, com a diversidade de usos,
sobretudo mistos; f) densidade, avaliando sobretudos a presenga de pessoas morando no
centro e a mistura de usos; g) transporte publico, com o debate do estimulo dos transportes
de uso coletivo e alternativos, redu¢do de carros e tornar as vias mais seguras para 0s
pedestres em especial; h) tipos de construc¢des, examinando a variagdo do padrdo econdomico

das edificacdes ao longo das vias; entre outros.

3) No eixo da configuragdo espacial, as relacdes entre os elementos estruturantes do sistema
urbano e que afetam o fluxo de movimento de pessoas nos centros podem ser avaliadas por
meio dos mapas de segmentos, com as medidas de NAIN e NACH processadas. Os aspectos
teoricos, metodologicos e ferramentais da Sintaxe Espacial permitem que a andlise urbana,

global e localmente, seja feita de maneira qualitativa e quantitativa.

4) A medida de vitalidade nos espagos publicos pode ser relacionada com a presenca constante
de pessoas encontradas nas vias, por meio de dados obtidos com a contagem de pessoas, em
dias e periodos diversos (como por exemplo: final de semana e dias tteis, considerando os

picos de movimento da manha e do final do dia).

O contetdo apresentado nesta parte da tese foi fundamental para a constru¢do da proposta

metodologica exposta no proximo capitulo.



LT
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CAPITULO III - PROPOSTA METODOLOGICA: CENTRALIDADES,
PADROES MORFOLOGICOS, CONFIGURACAO ESPACIAL E
VITALIDADE

Essa parte da tese apresenta a proposta metodologica do trabalho resultante do estudo das bases
teoricas expostas no capitulo anterior. Para tanto, o capitulo expde: 1) os aspectos
metodologicos com descrigao dos procedimentos utilizados no desenvolvimento da pesquisa;
2) as ferramentas empregadas que incluem mapas de interpolagdo, mapa axial, mapa de
segmentos, mapas de espacos convexos, e a descricio dos softwares (AutoCAD®, QGIS®,
Microsoft Excel® e SPSS?); e 3) as variaveis distribuidas nos eixos estruturantes compreendidos
pelos padrées morfoldgicos, configuragdo espacial e vitalidade urbana, que representam
respectivamente a leitura e analise das fei¢des, das relagdes e das correlacdes das centralidades
a serem avaliadas. O conteudo exibe ainda uma sintese do procedimento metodologico por meio
de uma tabela que contém os critérios (eixos estruturantes), a natureza (configuracional e ndo

configuracional), as técnicas de leitura e a revisdo da literatura para cada variavel.

A tese trabalha com a ideia de centralidades funcionais planejadas que resultam de uma
implantagdo ordenada (Planejamento Ordenado) e utiliza-se como estudo de caso os bairros

localizados na zona central de Goiania, planejados até a década de 1950.
3.1 ASPECTOS METODOLOGICOS — PROCEDIMENTOS

A proposta metodologica da tese, que tem como condi¢do a analise de centralidades funcionais
planejadas, possui os seguintes estagios (Figura 18): (1) Identificar os bairros planejados da
cidade, segundo os seus planos diretores que abrangem o periodo de estudo selecionado (no
caso de Goiania, a pesquisa concentra-se nas primeiras fases de sua implantacado, até a década
de 1950); (2) Identificar as centralidades que se inserem nos bairros planejados elegidos no item
1, considerando: a) as maiores concentracdes de usos funcionais (usos comerciais, de servigos,
institucionais e mistos) por setores censitarios e suas areas adjacentes; b) a localiza¢do em areas
categorizadas e planejadas pelos planos diretores para abrigar usos funcionais; (3) Delimitar as
centralidades por métodos de interpolagao IDW; 4) Identificar os padroes morfologicos das
centralidades (5) Registrar as caracteristicas configuracionais dos centros; (6) Correlacionar

com as varidveis de vitalidade urbana; (7) Discutir os achados e as ideias apresentados.
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T

DISCUSSAO DOS
ACHADOS E
IDEIAS

Figura 18 - Procedimentos metodologicos gerais
Fonte: Acervo da autora, 2022.

A analise como o foco configuracional ¢ realizada mediante a Teoria da Logica Social do
Espaco ou Sintaxe Espacial por meio dos seus aspectos teoricos, metodologicos e ferramentais
— em que se trabalha com varidveis configuracionais e nao-configuracionais, geométricas e
topoldgicas, divididas em trés grandes eixos estruturadores de pesquisa: Padroes Morfolédgicos,
Configuracgdo Espacial e Vitalidade Urbana. Esses eixos investigam respectivamente as fei¢oes,
as relagdes e as correlagdes dos espagos publicos em estudo, na tese, localizados nos centros
planejados de Goiania®. Cada eixo agrupa os principais conceitos, métodos e técnicas

discutidos pelos autores de referéncia que também dialogam com a Sintaxe Espacial.

A leitura configuracional, a partir da Sintaxe Espacial, necessita do cumprimento de
procedimentos especificos, que nesta pesquisa compreendem as seguintes etapas (Figura 19):
(I) Verificagdo da consisténcia da base cartografica do municipio de Goiania e a sua regiao
conurbada; (II) Prepara¢do da modelagem; (II) Processamento da modelagem; (III) Correlagdes

de Variaveis; (IV) Coleta e calculos de dados; (VI) Andlise do caso e comparagao de resultados.

Figura 19 — Procedimentos metodoldgicos especificos da Sintaxe Espacial
Fonte: Acervo da autora, 2022.

3.1.1 Identificacido das centralidades

A escolha dos bairros planejados de Goiania foi realizada por meio da pesquisa do referencial
teorico que aborda a historia da capital e sua fundacao, isto €, a partir de teses, dissertagcdes e

documentos publicados sobre a cidade. Dessa forma, como o estudo concentra-se nas primeiras

31 Os centros planejados considerados aqui fazem parte do grupo de bairros citados por Gongalves (2003). Setor
Central, Norte, Sul, Oeste e Aeroporto.
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fases da constru¢do de Goiania e seus bairros planejados até a década de 1950 (GONCALVES,
2003), o recorte territorial escolhido para identificagdo de centralidades locais de bairros ¢
aquele que abrange a zona central da cidade constituida pelos setores: Central, Sul, Oeste e
Aeroporto. Optou-se por nao incluir o Setor Norte em razdo do distanciamento de sua

centralidade comparado com as outras areas do estudo.

Apos a delimitagdo dos bairros planejados de Goiania até a década de 1950, definiu-se as

centralidades funcionais de cada setor a partir das seguintes etapas:

1) Verificou-se os setores censitarios de cada bairro que possuiam a maior concentracao de
usos funcionais - usos institucionais, uso comerciais ¢ de servi¢os, € uso misto

(residencial e comércios e/ou servigos em um mesmo lote ou construcao);

2) Utilizou-se o método de interpolagao IDW para delimitar o perimetro das centralidades
funcionais, de maneira a abranger os setores censitarios com maior concentragao de usos

funcionais e suas areas adjacentes (Figura 20);

3) Para a analise das centralidades, desenhou-se dentro desse limite 7 (sete) percursos
(Figura 21) de modo a compreender o maior nimero de vias — principais avenidas e ruas
com diversas categorias — e que possibilitassem o deslocamento a pé, do inicio ao fim
de cada um deles, por um periodo de até 2 horas. Esse limite de horas refere-se ao tempo
maximo que deve ser utilizado para percorrer os trajetos das contagens de pessoas nas

vias, variavel-chave da pesquisa, conforme o método do portal aponta.
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Figura 20 — Mapa de interpolagdo IDW com o conjunto de cores mais quentes (em tons
avermelhados) formando um “colar” no centro do mapa e representando as areas com
maiores concentragdes de usos funcionais, portanto, as centralidades do estudo.

Fonte: Acervo da autora, 2022.
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Figura 21 - Mapa de percursos delimitando as vias analisadas das centralidades
Fonte: Acervo da autora, 2022.
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3.2 ASPECTOS FERRAMENTAIS

3.2.1 Mapa de Interpolacao Ponderaciao do Inverso da Distancia (IDW)

O método de “Ponderagao do Inverso da Distancia” (IDW) possibilita a delimitagdo de areas
de estudo e suas proximidades a partir de fatores de ponderagdo. A interpolacdo ¢ executada
em softwares de Sistema de Informag¢ao Geografica (SIG), com dados concentrados em pontos
no mapa para possibilitar o processamento das informagdes. Carvalho (2016) explica que nesse
método: “quanto mais proximo estiver um ponto do outro, maior devera ser a correlagao entre

seus valores. (...)” (CARVALHO, 2016, p. 47).

Assim como Carvalho aponta, Basnet et al. (2019) descrevem que a interpolagio IDW
pressupde que os pontos mais proximos uns dos outros sdo mais semelhantes do que os que se
encontram mais distantes e os pontos interpolados sdo estimados com base em sua distancia
dos valores das amostras conhecidas (Figuras 22 e 23). O processo consiste em prever um valor
para uma localidade ndo mensurada utilizando valores medidos em torno do local previsto. Os
valores conhecidos mais proximos do local previsto t€ém mais influéncia no valor previsto do
que aqueles mais distantes; portanto, essa influéncia diminui conforme a distancia aumenta. E
faz isso atribuindo pesos maiores aos pontos mais proximos do local previsto e diminuindo os
pesos em funcdo da distancia, conforme o procedimento de ‘“Ponderacdo do Inverso da
Distancia”, como o proprio nome do método ja informa (BASNET; PAUDEL; SHERCHAN,
2019).

Figura 22 - Amostras conhecidas e ponto a ser interpolado com simbolo de interrogagao.
Fonte: Basnet et al (2019).



103

Figura 23 - Determinacao do ponto interpolado pelo método IDW
Fonte: Basnet ef al (2019)

Na tese, a interpolagio IDW foi efetuada por meio do QGIS® e foi utilizada a base de dados
dos setores censitarios fornecida pelo IBGE. Como o objetivo era destacar as centralidades
funcionais na area de estudo, a quantidade de usos funcionais (uso comercial e servigos,
institucional e misto), localizados no recorte, foi separada por setor censitario e incluida na
camada vetorial referente aos seus centroides por meio da tabela de atributos (Tabela 1). O
centréide ¢ o ponto localizado no centro de um poligono, com geometria fundamental para
permitir a interpolacdo. No caso da pesquisa, trata-se do centro da figura plana formada por

cada setor censitario.

Ap6s a indicacdo dos centroides no mapa (Figura 24), foram realizados testes para a escolha do
peso P, considerando o valor que melhor delimitasse as centralidades, isto €, compreendendo
0s setores censitarios com maior concentragao de usos funcionais e suas areas adjacentes. Dessa
forma, o fator de ponderagio empregado foi 5 (cinco). E fundamental ressaltar que os maiores
valores encontrados de concentragdo de usos funcionais, por setores censitarios de cada bairro
do estudo, sao muito similares. Certamente a regularidade desses dados foi o que permitiu a
aplicacdo do método de interpolagdo e a representacdo das centralidades por bairro, conforme

a intencao da pesquisa.



Tabela 1 - Parte da tabela de atributos da camada centroides com dados* de identificagdo
dos setores censitarios de Goiania

7826 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 49
7827 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 1
7828 |[URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 11
7829 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 0
7830 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 2
7831 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 14
7832 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 21
7833 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 50
7834 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 38
7835 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 4
7836 | URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 28
7837 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 11
7838 | URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 6
7839 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 11
7840 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 32
7841 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 34
7842 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 22
7843 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 11
7844 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 152
7845 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 80
7846 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 12
7847 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 45
7848 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 3
7849 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 44
7850 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 81
7851 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 70
7852 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 35
7853 | URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 20
7854 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 11
7855 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 7
7856 | URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 10
7857 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 4
7858 |URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 11
7859 | URBANO U.T.P. OESTE GOIANIA 8
7860 | URBANO U.T.P. AEROPORTO |GOIANIA 66
7861 | URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 65
7862 |URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 106
7863 |URBANO U.T.P. AEROPORTO |[GOIANIA 145
7864 |[URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 57
7865 | URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 46
7866 |URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 31
7867 |URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 72
7868 | URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 81
7869 | URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 87
7870 |URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 55
7871 |URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 40
7872 |URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 35
7873 |URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 33
7874 |URBANO U.T.P. AEROPORTO [GOIANIA 54

* Dados fornecidos pelo IBGE, e na tultima coluna a quantidade de usos funcionais
coletados no desenvolvimento da tese.

Fonte: Acervo da autora, 2022.
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683500.000  684000.000  684500.000  685000.000  685500.000  686000.000  686500.000  687000.000  687500.000 688000

o

852500000 8153000.000 8153500000 8154000.000 8154500.000 8155000000 8155500000 8156000.000 8156500.000 8157000.000 8157500.008

=]

8152500.000  8153000.000 8153500.000 8154000.000 8154500.000 8155000000 8155500.000 8156000.000 8156500.000 8157000.000 8157500.000

683500.000 684000000  684500.000  ©85000.000 685500000  686000.000 686500000 687000.000  687500.000 688000

Legenda
D Limite da zona central

* Cenfrdides

Sistemas de Coordenadas:
[ setores Censitarios DATUM SIRGAS 2000 UTM Zone 22s
A
0 250 500 750 1000m <Q>
[ e —

Figura 24 - Centroéides localizados em cada setor censitario da zona central
Fonte: Acervo da autora, 2022.

3.2.2 Mapa axial e de segmentos

No que se refere as ferramentas da SE, destacam-se os mapas axiais ¢ de segmentos, que
representam o potencial de acessibilidade existente nas vias em uma rede urbana, conforme as

relagdes entre os elementos constituintes da cidade a partir da 16gica do menor caminho. Os



106

mapas axiais sdo desenvolvidos por meio de linhas desenhadas sobre as vias de circulagdo de
uma malha vidria, resultante de uma base cartografica disponivel (Figura 25). O tragado dos
eixos deve considerar o menor niamero possivel das maiores linhas retas (DIAS, 2014), que sdo

calculadas segundo suas relagdes topologicas.

200 0 200 400 Melers

Os mapas acima representam a construgo de um
a axial. A partic de uma b Sisponivel

ase cariogr
desenha-se a fepresentagdo linear (6ixos).

A-Sobre cada via (1ua 0 segmento de fua, 10 caso do vias sinuosas), s
fol tragada L i leito

carrogavel, de modo a representar a maiha vidria pelo menor ndmero
possivel de inhas retas (0 6ixos).

8- A fraglo da maiha vidria é assim fraduzida em representagdo
linear e em um mapa axial quantificado.

- Cada linha recebe um nimero de identificagdo que permile a
construgo de uma matriz de conexses.

E:
D-Dessa ivos do | B

0 controle, integrag3o Rn e i R3, )
além de outros.

Figura 25 - Representagdo de mapas axiais — etapas de
elaboragdo do desenho com a utilizagdo dos softwares
AutoCADO e Depthmap©
Fonte: Medeiros (2013).

O mapa de segmentos deriva do mapa axial e compreende a analise do menor caminho angular
entre todos os segmentos, ou seja, aquele que reduz o angulo de mudanga de dire¢ao na
execugao dos trajetos (MEDEIROS, 2013; COELHO, 2017). Loureiro (2017, p. 83) esclarece
que no mapa de segmentos os eixos sdo divididos em partes sempre que existir um cruzamento,
permitindo dessa forma estudar com maior detalhe o deslocamento, porque considera as
variacdes angulares minimas de modo a interpreta-las como continuagdo de um mesmo
percurso. Por essa razdo, o mapa de segmentos representa um aprimoramento de analise dos

caminhos realizada pelo mapa axial, porque o fluxo de movimento pode de fato variar ao longo

da via.
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A representagdo grafica atualizada do assentamento investigado, por meio desses mapas e
processados em softwares especificos, tais como o Depthmap© e QGIS©, gera valores
numéricos que permitem a leitura de centralidades e hierarquia viaria. Os valores resultantes
sdao convertidos para uma escala cromatica (BARROS er. al., 2009): no caso da varidvel de
integragdo, por exemplo, as vias com tons mais avermelhados correspondem aos eixos mais
integrados, enquanto as com cores mais frias sdo as vias que tendem a ser potencialmente mais

segregadas (Figura 26).

R 7N
2
O NN

>

Representagéo linear executada sobre imagem de Representacéo linear em destaque: aimagem
satélite da plataforma Google Satellite® no software  permite identificar as caracteristicas gerais da rede
QGIS® e com auxilio do plugin Space Syntax de caminhos no que se refere aos padrdes,

Toolkit® e aplicativo Depthmap®. fragmentagéo, continuidade, vazios urbanos, etc.

Mapa axial processado, com visualizagéo da variavel Mapa de segmentos processado, com visualizagéo

integrag&o global: eixos em cores quentes séo da variavel escolha nomalizada (NACH): os eixos

aqueles potencialmente mais acessiveis; eixos em em vemelho e laranja séo aqueles mais utilizados
cores frias sdo mais segregados, isto &€ menos para a execucéo de todas as rotas possiveis no

acessiveis. sistema urbano.

Figura 26 - Exemplo de produg@o de modelagens configuracionais para a
Cidade de Goias — GO (Representacdo linear, mapa axial e mapa de segmentos)
Fonte: SILVA (2017). Crédito da representacdo linear: Raquel Egidio e Valério

Medeiros.
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Na presente pesquisa, o mapa de eixos de Goiania com a sua regido conurbada foi desenhado
no QGIS© (Figura 27), software que, por meio do plugin Space Syntax Toolkit*?, possibilita a
producao e leitura dos mapas axial e de segmentos (Figura 28) por meio da conexao direta com

0 Depthmap, na versao DepthmapXnet (LOUREIRO; MEDEIRO, 2019).

Figura 27 - Processo de construgdo dos eixos na base cartografica inicial,
realizado no QGIS©.
Fonte da Base Cartografica: Plataforma Google Satellite.
Crédito da Representagdo Linear: Telmo Domingues.

Figura 28 - Mapas axial (a esquerda) e de segmentos (a direita), com a representacdo de uma via como eixo
continuo e fracionado (cada segmento ilustrado com cores alternadas) no encontro com outros eixos,

respectivamente
Fonte: Acervo da autora, 2022.

320 plugin Space Syntax Toolkit foi desenvolvido por Jorge Gil na UCL Londres e esta disponivel em
https://github.com/SpaceGroupUCL/qgisSpaceSyntaxToolkit (LOUREIRO, 2017, p. 80)
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3.2.3 Mapas de espacos convexos

Esses mapas trabalham com espacos convexos, constituidos por poligonos nos quais qualquer
ligacdo entre dois pontos nesse espaco fique totalmente dentro do seu perimetro (Figura 29).

Segundo Frederico de Holanda, sao lugares:

(...) numa pequena escala: um trecho de uma rua, uma praga. Ao caminhar pelo espago
aberto da cidade, sabemos intuitivamente que sempre cruzamos transigdes (invisiveis)
entre dois lugares (entre dois espacos convexos) ao dobrarmos uma esquina. A técnica
de convexidade permite explicitar essa intui¢do: as fronteiras invisiveis entre esses
lugares transformaram-se em segmentos de linha reta no mapa de convexidade
(HOLANDA, 2002, p. 97).

Figura 29 — Poligono convexo (& esquerda) e ndo convexo (a direita)
Fonte: Barros, 2006
Holanda (2002) discorre que os espagos abertos podem ou ndo ser alimentados por transi¢des
que se conectam com os espagos interiores. No caso desta tese, esses elementos de transi¢ao
dizem respeito as aberturas ou portas nas edificagdes que se abrem diretamente para as vias
publicas. Quando as transi¢cdes nao se apresentam, geram os espacgos cegos, definidos aqui por
paredes ou pareddes sem aberturas presentes ao longo das vias. A andlise dos espagos cegos
para assentamentos como Brasilia ¢ realizada por Holanda (2002) por meio dos mapas de

convexidade, a partir da percentagem de espacos sem nenhuma entrada (portas). (Figura 30)

Figura 30 - Mapa de convexidade, com representagdo dos espagos
cegos nos tons de cinza
Fonte: Holanda (2002).
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Tenorio (2012) explica que os mapas de espagos convexos com 0s pontos cegos sao gerados
apos a definicdo do mapa de convexidade e da inclusdo das portas (aberturas) e espagos cegos
no mapa. O levantamento tanto das portas quanto das areas cegas deve ser realizado no local,
ou de forma simulada “(se se tratar de um projeto). A partir dele, representa-se com um trago
pequeno da porta existente numa determinada fachada. (...) Se houver algum espago convexo
para o qual nenhuma porta se abrir, ele deve ser evidenciado e sera chamado de espago cego”

(TENORIO, 2012, p. 168).

3.2.4 Softwares

- AutoCAD® — produzido pela Autodesk e com versio educacional gratuita para fins
académicos, o AutoCAD facilita a elaboragdo e apresentacdo de desenhos técnicos. Na

pesquisa, o programa foi utilizado para fazer ajustes e atualiza¢des na base cartografica.

- QGIS® — 0 Quantum GIS “¢ um Sistema de Informagio Geografica (SIG) de Codigo Aberto
licenciado segundo a Licenga Publica Geral GNU e apresenta varias funcionalidades”
(LAPIG/IESA, 2019), como a criagdo de mapas tematicos. Atualmente, o software permite
trabalhar simultaneamente com ferramentas de outros programas por meio da instalacdo de
complementos, como o plugin Space Syntax toolkit que facilita a obtengdo e leitura de dados
espaciais. No caso da tese, 0 QGIS® foi bastante itil na representacio dos padrdes dos centros,
para obter as variaveis configuracionais e realizar as correlagdes, assim como contribuir para

ilustragao dos achados.

- Microsoft Excel® — permite a organizacio de dados de forma sistematica por meio de planilhas
que auxiliam no entendimento dos resultados. Conforme Ribeiro (2008, p.116), o software
“oferece um grande conjunto de ferramentas matematicas e estatisticas para célculo, analise e
gerenciamento de dados”. Nesta tese, o Excel® foi utilizado para organizar os dados e fazer as

correlagdes necessarias por meio de graficos e tabelas.

- SPSS® - Segundo Amaral (2020, p. 2), o SPSS ¢ adequado para elaboracdo de analises
estatisticas de matrizes de dados e possibilita gerar informagdes como “relatorios tabulados,
graficos e plotagens de distribuigdes, normalmente utilizados na realizacdo de analises
descritivas e inferéncias a respeito de correlagdes entre variaveis.” Ele permite ainda interagdo
com outros softwares, tais como o Excel®. Neste trabalho, as analises estatisticas de dados

organizados no Excel® foram efetuadas por meio do SPSS.
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3.3 VARIAVEIS

O procedimento metodologico proposto trabalha com 11 (onze) variaveis e que se dividem em
configuracionais e nao configuracionais, geométricas e topoldgicas. Para organiza-las, foi
desenvolvida uma tabela (ver Anexo), adaptada do modelo sugerido por Oliveira (2013), que
contempla os seguintes itens: 1) os critérios; 2) a natureza - configuracional e nao
configuracional; 3) a denominacdo das variaveis; 4) a analise com foco na vitalidade; 5) as
fontes dos dados; 6) as técnicas de leitura e; 7) a revisao da literatura. A coluna de critérios
refere-se aos eixos estruturantes da pesquisa distribuidos em padrdes morfologicos,
configuracdo espacial e vitalidade urbana, a partir dos quais sdo langadas as outras informacdes

na tabela.

Os proximos itens apresentam cada uma das varidveis em seus respectivos eixos de pesquisa,
incluindo a descri¢do da linha que a representa conforme sua posi¢do no quadro completo das

variaveis. (Quadros 5 a 15)

3.3.1 Padroes Morfologicos

Os padrdes morfoldgicos consideram as fei¢des das centralidades, no estudo da sua forma fisica
e sob a andlise de varidveis geométricas, configuracionais e nao configuracionais. As variaveis
configuracionais sdo: forma-espaco, dimensao das quadras, altura dos edificios e visibilidade
das edificagdes. Ja as variaveis ndo configuracionais constituem: tipos de edificios, uso do solo

e transporte publico.

3.3.1.1 Forma-espago

Avalia o desenho da malha urbana do recorte representado pela predominancia das formas
geométricas simples ou geométricas complexas: 1) o padrao geométrico simples se configura
com formas regulares, constituido por uma grelha como um tabuleiro de xadrez, ou com
circulos como o modelo radial (Figura 31); e 2) o padrao geométrico complexo ¢ conformado
por um tracado mais sinuoso, em sua maioria com formas mais irregulares (Figura 32), mas nao
necessariamente, como € o caso de bairros jardins com desenho em cul-de-sacs. Nos exemplos
de bairros no Brasil que seguem esse modelo, as ruas curvas estdo presentes, entretanto com

padrado regular (Figura 33).
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Figura 31 - Tragados da malha urbana com formas geométricas, tipo grelha de Belo Horizonte (a esquerda) e
radioconcéntricas de Goiania (a direita).
Fonte: Google Earth Pro (2021).

; = = oo VT oF Y;-’iﬁ,_\_m 1'
Figura 32 - Formas organicas da cidade de Ouro Preto resultantes
de uma constru¢@o mais espontanea.
Fonte: Google Earth Pro (2021).
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Figura 33 - Formas organicas regulares do Setor Sul
em Goiania
Fonte: Google Earth Pro (2021).

Na tese foi avaliada a forma-espago predominante em cada centralidade. A variavel discute a

importancia do tragado para favorecer o fluxo de movimento de pessoas. Nesse ponto, o mapa

de segmentos permite uma leitura mais detalhada do tragado, no qual as areas com cores

avermelhadas normalmente correspondem padrdes mais geométricos e regulares, com maior
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potencial de movimento, do que as partes com tons mais azuis que usualmente representam
conformagdes mais organicas e, na maioria dos casos, irregulares. Para trabalhar com os dados
quantitativos da varidvel forma-espago, a medida foi relacionada as demais variaveis

quantitativas do estudo.

Quadro 6 - Linha do quadro de variaveis referente a forma-espago

Critério Natureza Variavel Analise Fonte Leitura Revisao da
(vitalidade) (técnica) literatura
Padroes Configuracional =~ Forma- Avalia o Cartografia, Google Alarcon
morfologicos espaco desenho da  Google Earthe = Earth/Mapa @ (2004), Arrais
Feigdes malha Mapa de (2015),
(variaveis urbana axial/segmentos = segmentos Barros
geomeétricas, representado (2014),
estudo da por formas (leitura Coutinho
forma fisica) geométricas qualitativae  (1998), Hillier
simples ou quantitativa) = (1999), Hillier
complexas. ¢ Hanson
Discute a (1984),
importancia Holanda
do tracado (2002, 2007),
para Kostof
favorecer o (1991),
fluxo de Loureiro
movimento (2017),
de pessoas Medeiros
(2013),
Oliveira
(2011),
Salingaros
(1988)

Fonte: Acervo da autora, 2022.

3.3.1.2 Dimensao das quadras

Avalia a medida das quadras e discute a importancia das quadras curtas para os deslocamentos
de pedestres. Nesse sentido, as observacdes de Jacobs (2011) sdo bastante esclarecedoras, pois
demostram que quadras menores possibilitam que as ruas e as oportunidades de virar a esquina
sejam mais frequentes (Figura 34), favorecendo as escolhas de percursos diversos e curtos por
parte dos pedestres e potencializando as dreas de passagens com usos que atraem fluxos de

pessoas.
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Figura 34 — Diagramas com representacdes de dimensdes de quadras com a indicagdo de possiveis fluxos de

movimento de pessoas
Fonte: Jacobs (2011).

Na tese, a dimensao (estimativa) das quadras foi obtida por meio do mapa de segmentos, pelo

comprimento médio dos segmentos ao longo de cada uma das vias do estudo. A unidade de

medida utilizada foi metros lineares e para retirar as médias foram considerados todos os

segmentos, pois ponderou-se que a distor¢ao dos valores das médias incluindo os pequenos

segmentos ndo compromete os resultados finais da analise.

Critério

Padroes
morfologicos
Feigdes
(variaveis
geométricas,
estudo da

forma fisica)

Quadro 7 - Linha do quadro de variaveis referente a dimensao das quadras

Natureza

Configuracional

Variavel Andlise Fonte Leitura
(vitalidade) (técnica)
Dimensao Avalia a Cartografia, Mapa de
das quadras dimensdo das = Google Earth e segmentos
Comprimento = quadras por Mapa (leitura
médio dos meio axial/segmentos = qualitativa e
eixos. comprimento quantitativa)
médio dos
eixos das
faces.
Discute a
importancia

das quadras
curtas para os
deslocamentos

de pedestres

Fonte: Acervo da autora, 2022.

Revisao
da
literatura
Alexander

etal
(1977),
Gehl
(2013)
Hillier
(1999)
Holanda
(2002,
2013)
Jacobs
(2011)
Medeiros
e Loureiro
(2019)
Oliveira
(2011)
Rocha
(2017)
Tendrio

(2012)
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3.3.1.3 Altura dos edificios

Avalia se altura do edificio ¢ adequada a escala do pedestre (Figura 35), condi¢do bastante
abordada nos estudos sobre a vida urbana, porque pondera os efeitos negativos dos edificios em
grandes alturas, reproduzidos em exaustdo pelos modelos de urbanismo modernista para a

apropriacao de pessoas e manutencao da vitalidade nos espagos publicos.

Figura 35 - Rua Str@get transformada em calgaddo
Fonte: Juliana Arrais e Gerson Neto (2015) (Créditos)

Na tese se discute a importancia da varidvel para percepc¢ao visual e para permitir possibilidades
de integracdo nas areas centrais, aspectos que, conforme a literatura aponta, afetam diretamente
a vitalidade desses lugares. Para tanto, a quantidade de andares ou gabarito das constru¢des nas
vias foi examinada, sobretudo a partir da observagdo in loco e pelo Google Earth. Os valores
foram acrescidos na planilha sintese das varidveis, considerando a predominancia das
construgdes nas vias com até 4 (quatro) pavimentos. A delimitagdo por 4 (quatro) pavimentos
para a analise segue a indicagdo sugerida por Alexander et al (1977) para espagos publicos com

alturas de edificios adequadas a escala do pedestre.
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Quadro 8 - Linha do quadro de variaveis referente a altura dos edificios

Critério Natureza Variavel Analise Fonte Leitura Revisdo da
(vitalidade) (técnica) literatura
Padrdes Configuracional =~ Altura  Avalia se altura Google Numero de = Alexander
morfoldgicos dos do edificio, Earth e andares et al
Feigoes edificios representada observacao (1977),
(variaveis pela quantidade in loco (leitura Gehl
geométricas, de andares ou quantitativa) (2013),
estudo da gabarito dos Holanda
forma fisica) edificios, é (2013),
adequada a Jacobs
escala do (2011),
pedestre - Oliveira
importancia (2011)
para percepcao Rocha
visual e para (2017),
permitir Tenoério
possibilidades (2012)

de interacao.

Fonte: Acervo da autora, 2022.

3.3.1.4 Visibilidade das edificagdes - quantidade de portas

A variavel quantidade de aberturas portas (olhos) nas fachadas que se abrem diretamente para
rua (Figura 36) discute a importancia da visibilidade das edificagdes para transmitir seguranca,
incentivar e promover o fluxo de movimento de pessoas. As correlagdes dessas informacgdes
com a variavel-chave (quantidade de pessoas) permitem avaliar se a relagdo entre o edificio e
0 espago urbano, em razdo da integracdo direta com a rua, ¢ um dos fatores que interferem na

apropriacao dos espagos pelas pessoas e no fluxo de movimento. (Figura 37).
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i:igura 36 — Portas nas fachadas com acesso direto a rua no centro de Copenhague.
Fonte: Juliana Arrais e Gerson Neto (2015) - (Créditos)

Figura 37 — Espacos de transicdo composto por mesas nos passeios em Copenhague.
Fonte: Juliana Arrais e Gerson Neto (2015) - (Créditos).

O registro baseia-se na contagem das portas ao longo das vias, nos trechos que compreendem

o recorte das centralidades delimitadas na pesquisa (o levantamento pode ocorrer do inicio ao
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fim da rua, na sua totalidade, ou compreender alguns trechos da mesma). Os procedimentos
acompanham os seguintes estagios: 1) Identificar o trecho da via avaliado; 2) Contar as portas
ao longo da via por meio do Google Earth Pro® e também in loco nos casos em que a
visualizag¢ao das fachadas pelo computador € prejudicada por barreiras como arvores e veiculos
presentes no eixo; 3) Incluir os dados em uma tabela organizada no Microsoft Excel® para

permitir as analises estatisticas no SPSS®.

Na tese, a contagem de portas foi realizada fundamentalmente no local e, em razdo das
restri¢des desencadeadas pela pandemia do Covid 19, foi feita de carro. Considerou-se como
portas as aberturas nas edificagdes que possibilitam o acesso direto a via/passeio, como portas

principais e de servico, portdes de acesso a pedestre e a garagem. (Figuras 38 e 39)

Figura 38 — Portas na Rua do Lazer em Goiania.
Fonte: Juliana Arrais e Gerson Neto (2015) — (Créditos).
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Figura 39 - Portas de pedestres/garagem e_portéo de garagem na Rua 55 - Centro Antigo de Goiania

Fonte: Juliana Arrais e Gerson Neto (2015) — (Créditos).

Como na tese existem eixos onde as portas ja foram contadas previamente na dissertacao

da autora, aproveitou-se a coleta do estudo anterior para a analise dessas vias que se repetem

visto que essa variavel tem caracteristica constante e sofre pouca alteracdo da quantidade em

um espago de tempo.

Quadro 9 - Linha do quadro de variaveis referente a quantidade de portas

Critério Natureza Variavel Analise Fonte Leitura
(vitalidade) (técnica)

Padroes Configuracional = Quantidade Avalia a Observagdo =~ Contagem

morfolégicos de Portas quantidade de in loco, de aberturas
i aberturas "portas" Cot -
eigoes nas fachadas que oogle no nive
(variaveis se abrem Earth. térreo.
geométricas, diretamente para
rua. .
estudo da . (leitura
Discute a
quantitativa)

importancia da

visibilidade das

edificagdes para
transmitir
seguranca,
incentivar e

forma fisica)

promover o fluxo
de movimento de
pessoas.

Fonte: Acervo da autora, 2022.

Revisao da
literatura

Arrais
(2015),
Barros (2006,
2014),
Gehl (2013),
Hillier
(1999),
Hillier e
Hanson

(1984)
Holanda
(2002, 2013,
2014),
Jacobs
(2011),
Rocha
(2017),
Tendrio
(2012)
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3.3.1.5 Visibilidade das edificagdes - quantidade de espagos cegos

Avalia a quantidade de espagos convexos cegos, constituidos por pareddes e empenas sem

aberturas diretas para as ruas (Figura 40 e Figura 41). Segundo Tenorio (2012, p.169):

Os espagos convexos cegos sdo indesejaveis para a vida publica. Significam que os
elementos que definem os espagos publicos ndo se abrem para eles e, portanto, ndo os
alimentam com transito de pessoas ou oferta de produtos ou servigos. Caminhar ao
longo de fachadas cegas pode ser uma experiéncia desinteressante e, se tampouco
houver janelas abrindo para os espagos — pode trazer sensacdo de inseguranga, pela
auséncia de ‘olhos para a rua’.

Avenida Contorno

ESCALA GRAFICA
(medidas em metros)

Figura 40 - Espacos cegos em avenidas e ruas do centro de Goiania.
Fonte: Arrais (2015)
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Beco Rua 8
(entre ruas 5 e 4)

Beco Rua 23
(Correios)

Beco Av. Anhanguera
(Cine Ouro)

ESCALA GRAFICA
(medidas em metros)

Beco Av. Anhanguera
(entre Av. Araguaia e Rua 6)

Beco Rua 7
(entre ruas 2 e 3)

Beco Rua 7
(entre Av. Anhanguera e Rua 3
lado esquerdo)

Beco Rua7
(entre Av. Anhanguera e Rua 3
lado direito)

Figura 41 - Espacos cegos nos becos do centro de Goiania

Fonte: Arrais (2015)
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A varidvel discute a importancia de se evitar 0os espacos cegos nos espagos publicos para
garantir a visibilidade das edificagdes. O registro desses espacos pode ser feito pelo método de
Gehl (2013). No entanto, nesta pesquisa foi realizado por meio do mapa de convexidade

conforme estudos de Holanda (2002).

Quadro 10 - Linha do quadro de varidveis referente a quantidade de espagos cegos

Critério Natureza Variavel Analise Fonte Leitura Revisdo da
(vitalidade) (técnica) literatura
Padrdes Configuracional Quantidade Avalia a Google Contagem Arrais
morfoldgicos de espagos = quantidade Earth, de pontos (2015),
Feigoes cegos de espagos = Observacdo cegos. Mapa Barros
(variaveis cegos. in loco de (2006,
geométricas, Discute a convexidade 2014),
estudo da importancia Gehl
forma fisica) de se evitar (leitura (2013),
€spacos quantitativa) Hillier
cegos para (1999),
garantir a Hillier e
visibilidade Hanson
das (1984)
edificagoes. Holanda
(2002,
2013,
2014),
Jacobs
(2011),
Rocha
(2017),
Tenorio
(2012)

Fonte: Acervo da autora, 2022.

3.3.1.6 Tipos de edificios

Avalia os tipos de edificios sob o ponto de vista do seu padrdo econdmico e discute a
necessidade de prédios de diversos padrdes, sobretudo com caracteristicas “simples, comuns,
de baixo valor” (JACOBS, 2011, p. 207), para possibilitar uma apropriacdo democratica dos

espagos. Jacobs (2011) argumenta que a presenca de construgdes desse tipo ¢ uma forma de
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garantir a diversidade de pessoas - fundamental para a vida urbana - com estratégias que
permitam a populacdo de baixo poder aquisitivo habitar locais servidos com infraestrutura e
equipamentos urbanos, tais como os centros. Os dados para analisar essa medida foram
retirados do cadastro imobiliario do Mapa Facil de Goiania e interpretados por meio do

Coeficiente de Variagao do valor venal das edificagdes existentes ao longo de cada via.

Quadro 11 - Linha do quadro de varidveis referente os tipos de edificios

Critério Natureza Variavel Analise Fonte Leitura Revisdo da
(vitalidade) (técnica) literatura
Padrdes Nao - Tipos = Avaliaostiposde  Cadastro = Variabilidade Arrais
morfolégicos Configuracional de edificios ao longo = imobiliario  dos valores (2015),
Feicdes edificios = da via sob o ponto = do Mapa dos imoveis Barros
(variaveis de vista do seu Fécil da ao longo do (2014),
geométricas, padrao prefeitura eixo Holanda
estudo da econdmico. de Goidnia = (Coeficiente (2007),
forma fisica) Discute a - valor de Variagao) Jacobs
necessidade de venal (leitura (2011),
prédios antigos quantitativa) Rocha
(JACOBS, 2011) (2017),
para possibilitar Tenorio
uma apropriagao (2012)

democratica dos
espagos.

Fonte: Acervo da autora, 2022.

3.3.1.7 Uso do solo

Quantifica o numero de edificios com uso comercial e servigos, residencial, institucional, misto
e outros. A variavel avalia sobretudo a mistura de usos e discute a importancia do uso misto
(Figura 42) para a manutengao da vida nos espagos publicos. A leitura qualitativa e quantitativa
dos achados ¢ baseada em mapas tematicos elaborados no QGIS© e graficos produzidos no

Microsoft Excel© e SPSSO©.



Figura 42 - Rua no centro de Paris, com predominancia do uso misto
Fonte: Juliana Arrais (2012) — (Créditos)
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Nesta pesquisa, o levantamento do uso do solo foi feito por meio do Google Earth e in loco nos

casos em que a visualizacdo da fachada dos edificios ndo era nitida pelo computador. Utilizou-

se também dados de pesquisas efetuadas por alunos do curso de capacitagdo em mobilidade

urbana, realizado em 2019 pela UFG em parceria da prefeitura de Goiania, sob a coordenagao

da professora Dra. Erika Kneib, e do trabalho de conclusdo de curso de Almeida (2015).

Critério

Padroes
morfoldgicos
Feigdes
(variaveis
geométricas,
estudo da forma
fisica)

Quadro 12 - Linha do quadro de variaveis referente ao uso do solo

Natureza

Nao
Configuracional

Analise

(vitalidade)

Variavel

Uso do
solo

Avalia a
mistura de
usos.
Discute a
importancia
do uso misto
para
manutengao
da vida nos
espagos
publicos.

Fonte Leitura
(técnica)
Cartografia Mapas
Observagdo = tematicos e
in loco, graficos
Google
Earth. (leitura
quantitativa
e
qualitativa)

Fonte: Acervo da autora, 2022.

Revisao da
literatura

Alexander
(1965),
Arrais (2015),
Barros (2014),
Coelho (2017),
Gehl (2013),
Holanda
(2002, 2013,
2014),
Jacobs (2011),
Netto (2016),
Oliveira
(2011),
Rocha (2017),
Tenoério
(2012),
Torres (2017)
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3.3.1.8 Transporte publico

Avalia a presenca de transporte publico e discute a sua importancia para assegurar a
acessibilidade das pessoas aos lugares. Para fazer a analise dessa variavel na tese, foram
utilizados os dados das linhas de 6nibus da REDEMOB de 2017 disponibilizados pela
doutoranda Yordana Naciff, que possibilitaram verificar as linhas que percorrem ou cruzam as

vias do recorte.

Quadro 13 - Linha do quadro de variaveis referente ao transporte publico

Critério Natureza Variavel Analise Fonte Leitura Revisdo da
(vitalidade) (técnica) literatura
Padrdes Nao Transporte Avalia a Linhas Contagem | Arrais et al

presenga de onibus da | de linhas de (2019),

morfolégicos Configuracional publico
transporte REDEMOB  6nibus que Barros

[ee e publico. 2017 por via. (2014),
(variaveis Discute a Gehl
geométricas, importancia do (leitura (2013),

transporte quantitativa) ~ Holanda

G R publico para (2013),
forma ﬁsica) assegurar a Kneib
acessibilidade (2008,
das pessoas aos 2014,
lugares. 2016)

Neto e
Kneib

(2016).

Fonte: Acervo da autora, 2022.

3.3.2 Configuracao Espacial

A configuragdo espacial trabalha as relagdes dos elementos estruturantes das centralidades, que
conformam o tragcado das vias na cidade, globalmente e localmente. Nesse caso, as variaveis

sdo examinadas no sentido topologico.

3.3.2.1 Integracdo normalizada, Global e Local (NAIN)

Avalia a integragdo das vias, globalmente e localmente, e discute a importancia de eixos mais
integrados para favorecer o fluxo de movimento de pessoas nos espagos publicos dos centros.

O processo de obten¢do das varidveis foi realizado no QGIS®, no qual foram desenhados os
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eixos do assentamento, incluindo a 4rea conurbada, em uma base cartografica do Google

Satellite (Figura 43).

Figura 43 — Representagdo dos eixos de Goiania no QGIS© em totalidade (a esquerda) e parte ampliada (a
direita).
Fonte da Base Cartografica: Plataforma Google Satellite. Crédito da Representagdo Linear: Telmo Domingues

A partir da representagdo linear, o processamento das variaveis sintaticas ocorre ainda no
software QGIS® por meio da conexdo com o DepthmapXnet e pelo plugin Space Syntax Toolkit.
As medidas de integragdo normalizadas (NAIN) sdo retiradas dos eixos (Figura 44) do mapa de
segmentos e incluidas em uma planilha sintese (anexo) que discrimina as vias de analise e todas
as outras variaveis da pesquisa. Na tese, como a analise do estudo de caso concentra-se na zona
central de Goiania, foi extraida a média do grupo dos segmentos (Figura 45) que compreendem

as vias dentro desse recorte para inclusdo nos dados da planilha citada.
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Figura 44 — Partes do mapa de segmentos com os eixos destacados ao longo de uma via do recorte e com as
medidas de integragdo normalizadas correspondentes (NAIN) ao lado.
Fonte: Telmo Domingues - Crédito da Representacdo Linear:



Rua 23

Rua 9 l

Figura 45 - Exemplo de esquema de eixos que compdem
as vias para retirada das médias.
Fonte: Arrais, 2015.
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Quadro 14 - Linha do quadro de variaveis referente a acessibilidade das vias — Integracéo normalizada,

Critério

Configuragao
Espacial
Relagdes
(variaveis

topologicas)

Global e Local (NAIN)

Natureza Variavel

Acessibilidade
das vias —

Configuracional

Integracao
normalizada
Global e Local
(NAIN)

Analise
(vitalidade)
Avalia a
integracao
das vias
globalmente
e
localmente.
Discute a
importancia
de eixos
mais
integrados
para
favorecer o
fluxo de
movimento
de pessoas
nos espagos
publicos dos
centros.

Fonte

Cartografia,
Mapa axial
ede
segmentos

Fonte: Acervo da autora, 2022.

Leitura
(técnica)
Mapa axial
ede
segmentos

(leitura
qualitativa e
quantitativa)

Revisao da
literatura
Alarcén
(2004), Arrais
(2015), Barros
(2014), Dias
(2014), Hillier
¢ Hanson
(1984), Hillier
e Vaughan
(2007),
Holanda
(2002, 2013,
2014),
Loureiro
(2017),
Medeiros
(2013),
Oliveira
(2011),
Ribeiro
(2009), Rocha
(2017), Saboya
(2010),
Tenorio
(2012), Torres
(2017),
Trigueiro e
Medeiros
(2011)



3.3.2.2 Escolha normalizada (NACH)
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Avalia quais trajetos sd@o os mais escolhidos como percursos e discute a importancia dos

caminhos mais curtos topologicamente para promover o fluxo de movimento de pessoas. A

variavel escolha normalizada (NACH) ¢ alcangada com os mesmos procedimentos descritos

para a medida de integragao normalizada (NAIN), do item 3.2.4.2.1, com substitui¢ao dos

valores especificos da variavel.

Quadro 15 - Linha do quadro de variaveis referente a escolha normalizada (NACH)

Critério Natureza Variavel Anélise Fonte Leitura Revisdo da
(vitalidade) (técnica) literatura
Configuracdo Configuracional = Escolha Avalia quais Cartografia, Mapa axial Alarcén
Espacial (NACH) trajetos sdo os = Mapa axial ede (2004), Arrais
Relagoes mais escolhidos e de segmentos | (2015), Barros
(variaveis como percursos.  segmentos (2014),
topoldgicas) (leitura Holanda
Discute a qualitativae = (2002, 2013),
importancia dos quantitativa) Loureiro
caminhos mais (2017),
curtos Medeiros
topologicamente (2013),
para promover o Oliveira
fluxo de (2011),
movimento de Ribeiro
pessoas (2009), Rocha
(2017),Tenério
(2012), Torres
(2017).

Fonte: Acervo da autora, 2022

3.3.3 Vitalidade Urbana

A vitalidade urbana trata das correlagcdes de todas as variaveis com a presenca de pessoas nos
espacos publicos dos centros e, para isso trabalha com a variavel-chave da pesquisa que

quantifica o fluxo real do movimento de pessoas nesses lugares.
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3.3.3.1 Presenca de pessoas - quantidade de pedestres circulando

Avalia o fluxo real de pessoas e discute a importancia da presenca de pessoas de maneira
constante. Para obter a quantidade de pessoas nos espagos publicos dos centros, foi utilizada a
técnica de contagem apresentada no manual de observacdo da Sintaxe Espacial, pelo método
do portal descrito por Barros (2014) no item 2.2.4. O procedimento de quantificacdo de pessoas
nas vias, por meio desse método, necessita que se sejam tragcadas linhas imaginarias (Figura 46)
em locais previamente estabelecidos para contagem, denominados de portais, e os dados sejam
registrados em uma tabela (Tabela 2) com informag¢des do numero do portal, os horarios e a
quantidade de pessoas que podem ser distribuidas por género e idade. Na tabela pode-se
também incluir outras categorias como o niumero de veiculos, a depender do tipo de analise. No

caso desta pesquisa, a quantidade de veiculos nao foi levantada.

Imaginary Line

Figura 46 — Diagrama representando a linha imagindria que atravessa a rua em um angulo reto
Fonte: Manual de observagdo da Sintaxe Espacial reescrito por Vaughan (2001).



Tabela 2 - Modelo de tabela para registro dos dados da contagem ilustrado por Vaughan (2001)
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Gate Time Moving Moving Moving Moving
Number Men Women Tecnagers Children
e )
SRR I

3 1217 / I/

‘ 122 l / / y ’ / / /

Fonte: Vaughan, 2001.

Na tese, os portais foram distribuidos em 7 (sete) percursos, conforme detalhado no item 3.1.1,

posicionados em pontos que abarcam a maior parte das vias da zona central de Goiania que

compreendem as centralidades funcionais localizadas nos setores Central, Sul, Oeste e

Aeroporto. Os periodos de contagem para registrar o fluxo de movimento de pedestres, nos dias

de uteis e no final de semana, foram: segunda-feira, ter¢a-feira, sébado e domingo, das 7:30 as

9:30h para marcar o pico da manha; e das 17:30 as 19:30, para verificar o movimento do fim

da noite. Como a quantidade de portais de cada percurso ¢ acima de 10 (dez), considerou-se o

tempo de 2,5 minutos (2 minutos e 30 segundos) para levantar o nimero de pedestre nas vias

por hora ao multiplicar os valores encontrados por 24.
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Quadro 16 - Linha do quadro de variaveis referente a presenca de pessoas (quantidade de pedestres circulando)

Critério Natureza Variavel Analise Fonte Leitura Revisdo da
(vitalidade) (técnica) literatura
Vitalidade Nao Presenca de Avalia o Observacdo = Manual de Alexander
Urbana Configuracional pessoas fluxo real de in loco Sintaxe - (1965),
Correlagoes (quantidade pessoas. método do Alexander et al
de pedestres Discute a portal. (1977),
circulando) importancia Alarcon (2004),
da presenca (leitura Arrais (2015),
de pessoas de quantitativa) ~ Barros (2014),
maneira Gehl (2011,
constante 2013), Hillier
(1999), Hillier e
Hanson (1984),
Holanda (2002,
2013,2014),
Jacobs (2011),
Rocha
(2017),Tenério
(2012), Torres
(2017).

Fonte: Acervo da autora, 2022

3.3.3.2 Correlagoes

Para avaliar a medida de vitalidade nas centralidades, assumida pela presenca de pessoas de
maneira constante nos seus espacos publicos, foram realizadas as correlagdes entre as diversas
variaveis presentes nos eixos dos padrdoes morfoldgicos e da configuracdo espacial, com a
contagem de pedestres. Aquelas varidveis que obtiveram valores significativos quando
correlacionadas com a contagem de pedestres foram avaliadas a partir do método de regressao
multipla. A planilha sintese contendo o conjunto de valores obtidos para cada varidvel esta

disposta no anexo.

O objetivo das correlagdes ¢ medir o grau de influéncia que determinadas variaveis tém sobre
a quantidade de pessoas encontrada no grupo de vias analisadas e quais podem ser utilizadas
como varidveis previsoras, na analise de regressdo multipla. Dessa forma, fornecem indicadores

para a leitura da vitalidade urbana.
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Em estudo recente apoiado nos aspectos tedricos, metodologicos e ferramentais da Teoria da
Légica Social do Espago ou Sintaxe Espacial, Arrais (2015) correlaciona varidveis
configuracionais € ndo configuracionais com o fluxo real de pessoas - obtido por meio da
contagem de pedestres nos espacos publicos. Na analise, que aborda a relagdo entre
configuracdo, vitalidade e infraestrutura ociosa no centro antigo de Goiania, a autora demonstra
que, para o fluxo de pessoas no centro antigo, sdo os elementos configuracionais - vias mais
integradas e acessiveis, mais portas, uma malha bem articulada, entre outros - conciliados com
a predominancia do comércio/servigos, que garantem o movimento de pedestres, pelo menos
nos horarios comerciais. E ¢ também a configuracdo, com as vias segregadas (presentes em
menor quantidade no centro) e pouco acessiveis, 0os escassos usos mistos (habitagdo com
comeércio/servigos) e habitagdes, que provavelmente geram espagos 0ciosos no centro, como
becos e vias vazias, a noite e nos finais de semana. Arrais (2015) afirma ainda que a correlagao
de variaveis diversas com a contagem de pedestres foram estratégias eficazes para observar a
relag@o entre a configuragdo espacial, indices de vitalidade e infraestrutura ociosa no centro. E
completa que os espagos considerados ociosos e, portanto, com vitalidade reduzida, sao aqueles

onde o fluxo de pessoas € menor, lidos sobretudo a partir da analise configuracional.

Para averiguar a correlagdo entre as varidveis com a contagem de pessoas nas ruas, Arrais
(2015) utilizou-se da regressado linear simples. A autora obteve resultados significativos para as
correlagdes entre quantidade de usos funcionais e quantidade de pessoas, assim como para as
correlagdes entre quantidade de portas e quantidade de pessoas, demostrando que tanto os usos
funcionais quanto as portas possuem grande relagdo positiva entre o numero de pessoas nas
vias. Dessa forma, apoiada sobretudo nesses resultados, a intencdo para esta tese ¢ avangar na
andlise de vitalidade das centralidades, aplicando mais variaveis e utilizando a regressao
multipla. Na pesquisa, a regressao multipla verifica o efeito das variaveis da pesquisa no fluxo
de movimento de pedestres, avaliando se sdo capazes de prever a quantidade de pessoas nas

vias a partir da constru¢do de um modelo estatistico.

Regressdo Miiltipla

O processo para a aplicacdo da regressao multipla na tese percorreu as seguintes fases: 1) foram
agrupadas as vias compreendidas na pesquisa; em seguida 2) foram selecionadas as varidveis
com valores significativos quando correlacionadas com a variavel de contagem de pessoas.

Posteriormente, os dados foram organizados em uma tabela no SPSS©, com informagdes da
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quantidade e do nome das vias, as variaveis significativas e os valores das contagens de pessoas.

A tabela resultante permitiu as andlises de regressdo de maneira clara.

Diferente da regressao simples, a regressao multipla trabalha com uma variavel prevista (Y) e
com pelo menos duas variaveis previsoras (X1, X2, Xn). Como condi¢do, o0 método exige que a
varidvel prevista seja quantitativa e que as previsoras sejam quantitativas ou categoricas
(FIELD, 2020). Na tese, as variaveis previsoras foram escolhidas considerando esses aspectos
e a grande correlagdo positiva com a variavel prevista (quantidade de pessoas). Ademais, a fim

de realizar a analise de dados, foram necessarios ainda efetuar os seguintes passos:

1) Utilizar o método de regressao hierarquica, ou seja, os previsores sdo colocados no modelo
pela ordem de importancia. Segundo Field (2020), a amostra para cada previsor (variavel
previsora) deve ser acima de 15 (quinze) para que os resultados estatisticos sejam

representativos.

2) Verificar a existéncia de valores atipicos (outliers) a fim de identificar a aderéncia do modelo
aos dados observados. Os valores atipicos sdo aqueles que possuem grandes residuos®. Para
verificar o tamanho dos residuos, estes serdo transformados em escores-z, de forma a avaliar
quao discrepantes sdo os valores previstos pelo modelo em relagdo aos valores efetivamente
observados. O critério utilizado para determinar se os residuos padronizados sao
considerados grandes recomendados por Field (2020) sdao aqueles com um valor absoluto
acima de 3. Os valores atipicos na amostra podem ser também visualizados em graficos e
deduzidos ao observar resultados com valores bem acima de algumas vias para cada variavel.
Na presenca de valores atipicos, analises de regressao com e sem os outliers sao bastante
uteis para examinar as diferencas nos resultados do modelo e, dessa forma, evitar que um

modelo tendencioso seja utilizado (FIELD, 2020).

3) Gerar um modelo no qual as seguintes suposi¢des para regressao devem ser atendidas: a) ¢
necessaria a variacao nos valores dos previsores, isto €, a variancia nao pode ser nula; b) a
auséncia de multicolinearidade: as variancias dos previsores ndo devem ser altamente

correlacionadas, para isso os valores de FIV devem ser menores que 10 e tolerancia maiores

30 residuo na regressio é a diferenca entre valor da variavel prevista no modelo e o valor real da variavel. Na
presente pesquisa, o residuo para a variavel quantidade de pessoas ¢ a diferenca entre o numero de pessoas nas
vias que o modelo de regressdao prevé e o nimero observado de pessoas nas vias. Exemplificando, se na via 1 o
modelo prevé 25 pessoas nas vias, mas o valor real foi de 30, entdo o residuo ¢ -5 (o modelo subestima em 5
pessoas a real quantidade de pessoas na via 1). Se, na via 2, o modelo prevé 15 pessoas na via e de fato havia 12,
o residuo ¢ +3 (o modelo superestima em 3 pessoas a real quantidade de pessoas nas vias).
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que 0,1; c) deve existir a homocedasticidade, ou seja, os residuos a cada nivel dos previsores
devem ter a mesma variancia, pré-requisito que pode ser analisado por meio dos graficos de
dispersdo; d) os erros devem ser independentes no teste de Durbin-Watson (proximo de 2 e
entre 1 e 3) e, normalmente distribuidos com média zero; e) todos os valores da variavel de
saida devem ser independentes e seus valores médios para cada incremento nos previsores

devem estar sobre a linha de regressao (FIELD, 2020).

Os achados significativos visualizados nos valores de R?, F e p do modelo e nos valores de B
padronizado, t e p de cada uma das varidveis previsoras sugerem que a previsao da quantidade
de pessoas nas vias por meio das varidveis previsoras ¢ melhor que essa mesma previsao a partir
de um modelo “nulo”, que prediz que a quantidade de pessoas em todas as vias € a propria
média da quantidade de pessoas em todas as vias amostradas. Segundo Field (2020), valores p
< 0,05 associados a estatistica F seriam considerados estatisticamente significativos, indicativos
de que o modelo de regressio é melhor que o modelo ‘nulo. Sobre os valores de R%, Medeiros

[Y%4]

(2006) informa que a medida ¢ derivada da correlagdo de Pearson, “r” e esclarece:

O valor de “1”, ou correlagdo de Pearson, expressa quanto duas ou mais variaveis estdo
relacionadas e/ou associadas, podendo ser de forma positiva (se diretamente
proporcional) ou negativa (se inversamente proporcional), com valores entre “1” e “-
17 (quanto mais proximo de “0” menor a relagdo; quanto mais proximo de “1” ou “-
17, maior); e 0 R?, ou coeficiente de determinagio, é obtido por meio de uma regressio
simples, que corresponde a medida da proporcao de variabilidade de uma variavel
explicada pela variabilidade da outra, sendo uma varidvel independente e outra
dependente (ou explicativa) (MEDEIROS, 2006, p.283).

Medeiros (2013) apresenta ainda uma tabela com a “Escala de Cohen” complementada com o
coeficiente de determinacdo R? conforme procedimento sugerido por Jacques (2006, apud
MEDEIROS, 2013). Segundo o autor (2013, p. 329), essa escala ¢ “uma ferramenta auxiliar
que explica a intensidade de ‘r’ a partir da correspondéncia entre o valor numérico obtido

(positivo ou negativo) e as classificacdes de inexistente a perfeita”. (Tabela 3)

Tabela 3 — Avaliagdo dos valores de r e R2

Classificacio r R?
Inexistente 0,0a0,09 0,0 20,008
Pequena 0,1a0,29 0,009 a 0,08
Moderada 0,3a0,49 0,09 2 0,24
Grande 0,52a0,69 0,25 a 0,48
Muito grande 0,72 0,89 0,49 a 0,80
Quase perfeita 0,9a0,99 0,81 a 0,99
Perfeita 1 1

Fonte: Medeiros (2013).
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Para verificar se de fato a hipdtese, como por exemplo que as vias com maior quantidade de
pessoas - com maior vitalidade - sdo aquelas que possuem mais usos funcionais e linhas de
onibus ao longo do seu percurso ¢ necessario substituir os valores dos coeficientes nao
padronizados na equagdo do modelo* vy, =b,+ b, X1 +b, Xo + ... + buXs + §(FIELD, 2020, p.
374). Se os resultados dos coeficientes dos previsores — valores de b — apresentarem valores

positivos, significa que valores maiores encontrados nas varidveis previsoras refletem valores
maiores na variavel prevista. Todavia, se os valores forem negativos esse relacionamento entre
as variaveis previsoras e a prevista ¢ também negativo. Para explicar, se utilizarmos como
variaveis previsoras a quantidade de usos funcionais e linhas de 6nibus e a prevista quantidade
de pessoas, nos casos de valores de b positivos, quanto maior a quantidade de usos funcionais
e linhas de Onibus, maior serd a quantidade de pessoas nas vias. E nos casos de valores b
negativos, quanto maior a quantidade de usos funcionais e linhas de 6nibus, menos pessoas

serdo encontradas nas vias.

Na regressao multipla — rodada no SPSS — ¢ possivel avaliar se 0 modelo com os previsores ¢
especialmente util e melhora significativamente a habilidade de prever a quantidade de pessoas
nas vias, conforme explicado por Field (2020), de tal forma que ao substituir na equagdo de
regressao dados referentes as outras variaveis do estudo, utilizadas como previsoras, obtém-se
o numero estimado de pessoas em uma via que nao foi levantado. Portanto, a regressdao multipla

possibilita ir além dos dados que de fato se tem, a partir de um modelo estatistico.

3.4 AMOSTRA

O estudo tem como recorte as centralidades planejadas de Goidnia, situadas no grupo de bairros
projetados nas primeiras fases da constru¢do da capital. Conforme Gongalves (2003) relata, os
setores Central, Norte, Sul, Oeste e Aeroporto compreendem a cidade planejada ao considerar
o plano original da capital, que os previam em forma de desenho mais ou menos consolidado
ou com indicagdo da sua localizagdo para implantagdo futura. Por se tratarem de bairros
planejados nas primeiras fases de constru¢do da cidade, carregam principios do urbanismo

moderno e modernista nos seus padroes morfologicos (feicdes) e configuracionais (relacdes).

34 Na equagio, a letra Y refere-se a variavel prevista e as letras Xs as diferentes varidveis previsoras. As letras bs
representam os coeficientes (i.e., pesos) de regressdo nao padronizados associados a cada previsora, indicando o
quanto de mudanga na variavel Y € prevista em fungdo da mudanga em uma unidade na variavel X associada.
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Dessa forma, a escolha da drea se justifica considerando que a pesquisa intenciona avaliar as
implicagdes na vitalidade dos espagos publicos dos centros funcionais planejados, decorrentes
da reprodugdo de padrdes urbanos, que resultam de um planejamento ordenado. Para tanto, o
estudo utilizou como amostra 99 (noventa e nove) ruas dispostas na zona central de Goiania,

pertencentes aos setores Central, Sul, Oeste e Aeroporto.

3.5 CONCLUSOES DO CAPITULO

Neste capitulo foram expostos os aspectos metodoldgicos que guiaram o desenvolvimento da
pesquisa, apresentando o suporte tedrico, as variaveis e ferramentas que forneceram apoio para
constru¢do da proposta metodoldgica apresentada. A proposta metodologica se apoiou em
grande medida na Teoria da Logica Social do Espaco ou Sintaxe Espacial, contudo incluiu
outras metodologias de andlise aplicaveis aos estudos que envolvem o entendimento das
dinamicas urbanas, como os fendmenos que afetam a vitalidade dos espagos publicos nas areas
centrais. Dessa maneira, reuniu-se varidveis e técnicas utilizadas pelos principais estudiosos

sobre o tema, aplicadas no objeto de estudo.

Em um primeiro momento, foram mostrados os procedimentos metodologicos para o
desenvolvimento do trabalho com a descrigdao dos estagios até a discussao dos resultados e as
etapas especificas que a Sintaxe Espacial exige, incluindo também um item especial para
descricdo dos passos que possibilitaram a identificagdo das centralidades estudadas. No

segundo momento, foram exibidos os aspectos ferramentais, compreendidos pelos:

1) Mapa de interpolagdo ponderacdo do inverso da distancia (IDW). O método de
interpolagdo empregado possibilitou a delimitacdo das centralidades funcionais do
recorte, conseguindo abranger os setores censitarios com maior concentracao de usos

funcionais e suas areas adjacentes.

2) Mapas axial e de segmentos, que permitiram a analise do potencial de acessibilidade e de
escolha das centralidades investigadas, a partir do exame qualitativo e quantitativo das

variaveis NAIN e NACH.

3) Mapa de espagos convexos, que serviu como técnica para avaliar quantidade de espagos

cegos ao longo dos eixos avaliados.

4) Softwares necessarios para aquisicao, analise e ilustragdo dos dados, sdo eles:

AutoCAD®, QGIS®, Microsoft Excel® e SPSS®.
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O capitulo apresentou especialmente as varidveis escolhidas, distribuidas pelos eixos que
estruturam a pesquisa e que na tese representaram a leitura das fei¢des, relagdes e correlagdes
das centralidades. Na proposta metodoldgica e que foi aplicada no estudo de caso, as variaveis
que pertenceram ao grupo de padrdes morfologicos (feigdes) foram: 1) Forma-espago; 2)
Dimensao das quadras; 3) Altura dos edificios; 4) Visibilidade das edificagdes — quantidade de
portas e quantidade de espacos cegos; 5) Tipos de edificios; 6) Uso do solo; 7) Transporte
publico. No eixo da configuracao espacial (relagdes) optou-se por trabalhar as variaveis NAIN
e NACH. E na vitalidade urbana (correlagdes), a variavel que representou esse €ixo,
considerada variavel-chave da pesquisa, foi presenca de pessoas (quantidade de pedestres

circulando).

As varidveis foram organizadas em um quadro sintese e que detalhadamente as descreveu
segundo os critérios (eixos estruturantes), natureza (configuracional e ndo configuracional),
denominacdo, tipo de analise (com foco na vitalidade urbana), fonte, leitura (quantitativa ou

qualitativa) e revisdo da literatura (autores de referéncia).

O capitulo finalizou com a indicagdo do recorte de estudo. Como a intencao foi aplicar a
metodologia em cidades planejadas que tiveram a vitalidade dos espacos publicos dos seus
centros funcionais planejados afetada pelo planejamento ordenado, optou-se por realizar a
pesquisa em Goiania, que foi concebida por meio planos diretores que carregavam principios
do urbanismo moderno e modernista na sua origem, e que até a década de 1950 conseguiu
manter de certa forma alguns desses principios no tracado da malha localizados nos bairros da
zona central. As andlises do estudo de caso sdo expoxtas no capitulo a seguir, a partir das

varidveis configuracionais e ndo configuracionais.
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CAPITULO IV — ESTUDO DE CASO: GOIANIA E OS CENTROS
PLANEJADOS

Este capitulo explora os centros funcionais existentes nos bairros da Zona Central de Goiania,
considerados por Gongalves (2003) como pertencentes a area planejada da capital até a década
de 1950. Para contextualizar o objeto de estudo, foi abordado brevemente o historico de
planejamento da capital a partir de seus planos diretores. Contudo, o capitulo concentrou-se na
analise das variaveis, configuracionais e ndo configuracionais e correlagdes, distribuidas nos
eixos que ordenam o trabalho e que objetivam responder as questdes de pesquisa levantadas.
Dessa forma, as partes que o compdem adotaram a seguinte estrutura: 1) breve historico; 2)

eixos de pesquisa — varidveis de analise.

Segundo dados do IBGE de 2010, Goiania possui 1.302.001 habitantes e a estimativa do ano
de 2021 ¢ de uma populagdo de 1.555.626. Sua area territorial ¢ de aproximadamente 733 Km?
e os municipios que a delimitam sdo: Trindade, Goianira, Santo Antdnio, Nerdpolis,

Goiandpolis, Senador Canedo, Aparecida de Goidnia e Abadia de Goias (Figura 47).

N

D

Nerépolis
J Perimetro
o do municipio de Goiania

Centro Antigo

ESCALA GRAFICA

Figura 47 - Mapa de Goiénia e os municipios que a delimitam
Fonte: Prefeitura de Goiania, adaptado pela autora.
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41 A ORIGEM, OS PLANOS E AS CENTRALIDADES FUNCIONAIS: BREVE
HISTORICO

As primeiras fases de planejamento de Goiania tiveram como projetistas o arquiteto Attilio
Corréa Lima formado pela Escola Nacional de Belas Artes e pos-graduado em Urbanismo pelo
Institut d’ Urbanisme de |’ Université de Paris (IUUP), e Armando Augusto de Godoy que se
formou em engenharia pela politécnica do Rio de Janeiro (GONCALVES, 2003). Os urbanistas
desenvolveram os planos para a cidade do inicio da década de 1930 e a planta de urbanizagao

projetada em 1947, respectivamente.

Attilio trabalhou os seguintes aspectos do tragado da cidade: 1) topografia do terreno; 2)
hierarquia viaria e; 3) zoneamento (MONTEIRO, 1938). Neste ultimo ponto, Pantaledo e
Trevisan (2011) afirmam que a setorizagdo no projeto de Attilio seguiu o modelo modernista
de organizar as fung¢des urbanas segundo ideias propostas por Le Corbusier. O plano também
se destacava pelo tratamento empregado nas areas publicas: vias amplamente arborizadas e
avenidas principais ajardinadas; cursos d’agua protegidos por meio da implantagdo de parques
lineares ou parkways; pracas que “obedecem ao sistema da circulagdo giratoria” (MONTEIRO,

1938, p. 142); e elementos urbanisticos que configuravam um tragado radio-concéntrico.

Segundo Pantaledo e Delfino (2017), os principios que nortearam a concepgao do desenho
urbano de Attilio sdo referéncias do urbanismo técnico e racional da escola francesa, a incluir:
escolha do sitio (DINIZ, 2007); ordenamento do trafego; implantacdo e dimensionamento das
vias; interacdo com a rede hidrografica por meio dos parkways (PANTALEAO; DELFINO,
2017); e zoneamento proposto (CORREA LIMA, 1942). Corréa Lima utiliza-se ainda do
partido classico adotado em Versalhes, Karlsruhe e Washington para criar o efeito monumental
na cidade, com destaque para o seu centro administrativo (CORREA LIMA, 1942). Conforme
relata Mello (2006):

A énfase principal estava no centro administrativo, que se organizava em uma grande
praca central onde desembocavam as avenidas principais. Trés avenidas, em especial
(Araguaia, Goids e Tocantins), formavam o pdte d’oie, ou ‘pé de pato’,
perspectivando-se o Palacio do Governo de trés pontos distintos. Dessa forma,
pontencializava-se o sentindo de ponto de culminancia daquele edificio. (MELLO,
20006, p. 37-38)

Para Mello (2006), a urbanista deixa explicita a influéncia barroca na concep¢ao de Goidnia ao

referenciar as trés cidades, que tém como elemento em comum o desenho em formato de
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‘asterisco’ representado pela convergéncia de vias para um ponto central. Segundo a autora, o
urbanismo barroco tem uma “tendéncia a geometrizagdo das formas, que denotava a
necessidade de controle do espago, e a abertura de grandes avenidas, muitas vezes arrasadoras
do tecido urbano existente. Um exemplo cléassico foi a reforma de Paris” (MELLO, 2006, p.
40). O cenario entdo projetado por Lima era de avenidas, bulevares e pracas organizados em

um tracado geométrico semelhante a Paris de Haussman (MANSO, 2001).

Com a saida de Attilio, Armando de Godoy assume e passa a desenvolver um novo plano para
Goiania. Mello (2006) expde que, do projeto de Attilio, Godoy mantém apenas o desenho para
o Nucleo Central — composto pelo “Centro Civico, zona comercial e zona residencial de média
e altarenda” (MOTA, 1999, p.6) e Setor Norte — que compreendia ““a zona residencial de média
e baixa renda, e zona industrial” (MOTA, 1999, p.6) - ja que estavam em processo construcao,
e inicia o projeto para o Setor Sul. Todavia, Diniz (2007) comprova ainda que as modifica¢des
nao se limitaram ao tracado do Setor Sul, mas que foram alteradas as dimensdes das zonas
comerciais e industrias, das principais avenidas e quadras e redesenhado o tracado da Praca
Civica, “que passou a ter um formato radial, com jardins e espelhos d’dgua, mais aberta,
diferente da praga fechada, seca, em formato de ferradura do plano de Corréa Lima” (DINIZ,

2007, p.203).

Conforme apontam Pantaledo e Delfino (2017), no plano elaborado por Godoy ressaltam-se as
referéncias da escola inglesa, representadas sobretudo, no modelo de cidade-jardim pensado
para o Setor Sul. O bairro, que no plano de Attilio correspondia um esbogo de tragado retilineo
de vias tipo “tabuleiro de xadrez (GONCALVES, 2003, p.54)”, naquele momento, foi

modificado para uma malha urbana de tracado organico.

Graeff (1985, p.14) assinala que Godoy procurou representar uma cidade “autenticamente”
moderna apoiado nas ideias de Ebenezer Howard. Para isso, ele procurou conhecer alguns dos

exemplares existentes como noticia Mello (2006):

E significativo que, antes de elaborar o plano para Goiania, Godoy tenha feito uma
viagem de pesquisa aos Estados Unidos para conhecer pessoalmente as experiéncias
urbanisticas realizadas naquele pais. O desenho do Setor Sul foi inspirado em
Radburn, cidade norte-americana construida em 1929 em Nova Jersey para uma
populagdo de vinte e cinco habitantes, de acordo com a concepgdo de Clarence Stein
e Henry Wright. Sua area habitacional era constituida por unidades de vizinhanga que
compartilhavam equipamentos urbanos comuns. O trafego de veiculos restringia-se
aos bolsdes ou cul de sacs, liberando o fluxo de pedestres das interfaces com os
veiculos motorizados. Radburn ficou conhecida como uma cidade-jardim adaptada ao
automével. (MELLO 2006, p.42):
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Desse modo, o desenho urbano do Setor Sul pensado por Godoy foi constituido de cul-de-sacs,
extensas areas verdes e unidades de vizinhanga com 4reas internas de parque propostas para

localizar os equipamentos e servigos publicos (MOTA, 1999).

Os planos de Attilio e Godoy revelam os diversos principios que nortearam a concepgao de
Goiania e, segundo Pantaledo e Trevisan (2011, p. 1), hd “uma sobreposi¢do de teorias

2% <6

urbanisticas articuladas” “aos conceitos de zoneamento, cidade-jardim, unidade de vizinhanga
(...)”. Teorias e conceitos que, conforme a capital foi se expandindo, foram sendo reproduzidos
e gerando padrdes de desenho na malha urbana, primeiro por Godoy, que substituiu Attilio,

depois por projetistas que foram contratados para planejar novos bairros na cidade.

Segundo Gongalves (2003), os primeiros bairros “planejados” da capital a se consolidarem
foram o Central e Norte. Posteriormente, entre a década de 1950 e 1960, ocorre a ocupagao do
Setor Sul e Setor Oeste, “previstos e determinados em 1938 pelo Plano de Urbanizacgio de
Goiania” (GONCALVES, p.69, 2003), e do Setor Aeroporto, local do antigo aeroporto e
“prenunciado pelo Decreto-lei 11, de 1944” (GONCALVES, 2003, p.69). Gongalves (2003)
afirma que esse grupo de bairros constituem a cidade planejada, considerando o plano original,

e seguiu preceitos que o urbanismo moderno recomendava.

Melo (2017) discorre que, até¢ a década de 1950, o espaco urbano de Goidnia considerado
planejado seguiu as diretrizes dos planos urbanisticos da cidade. Apds esse periodo, a cidade se
expandiu além dos limites previstos em razdo da liberacdo do parcelamento urbano por
particulares pelo novo Cddigo de Edificacdes de Goiania. O crescimento toma proporgdes ainda
maiores quando o poder publico permite a construcao de loteamentos sem a exigéncia de uma

infraestrutura bésica, apenas com a locagdo e aberturas das vias (RIBEIRO, 2004).

Sobre o processo de formagdo dos bairros de Goiania, Streglio et al. (2013) apresentam um
mapeamento do seu crescimento urbano até¢ o ano de 2000, agrupando os bairros da capital
segundo a data de sua criagdo. Os autores também afirmam que poucos bairros foram criados
no periodo que antecedeu a década de 1950, devido as medidas de controle da expansao urbana
exercida pelo Estado, que pretendia assegurar a implanta¢do da cidade, conforme o plano inicial
até entdo idealizado. Apds década de 1950, o crescimento da cidade, com o surgimento de novos
bairros, foi fortemente influenciado pela criagdo e introdugdo de inumeros planos diretores,
pelas politicas de parcelamento, pela lei de loteamento de 1971 e pelos programas do Governo,

como 0 “Minha Casa Minha Vida”.
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Da década 1960 em diante, Goiania sofreu uma série de transformacgdes: implantagdo dos
Planos Diretores oficiais, o elaborado por Jorge Wilheim - oficializado em 1971- e o da Engevix
Engenharia S.A de 1992; a multiplicagcdo de loteamentos, muitos clandestinos, de 1964-1975;
implantacdao de condominios habitacionais e interven¢des na malha viaria, de 1975 a 1992; ¢ a

proliferacdo de condominios fechados a partir da década de 90 (OLIVEIRA, 2005).

Segundo a literatura aponta, foram elaborados na totalidade cinco planos diretores para Goiania:
1) o plano de Attilio Corréa Lima e que foi finalizado por Armando Augusto de Godoy 1933 -
1937 (MOTA, 2004); 2) o plano de Luis Saia - 1960-1964 (MOTA, 2004), nao efetivado. 3) o
Plano de Desenvolvimento Integrado de Goiania, de Jorge Wilheim “contratado pela firma
SERETE e aprovado em 19717 (AMARAL, 2007, p.1); 4) PDIG 2000, “plano elaborado para
firma Engevix Engenharia S.A, finalizado e aprovado em 1992” (AMARAL, 2007, p.1); 5)
Plano Diretor de 2007 elaborado pelos técnicos da prefeitura e promulgado pela Lei

complementar n. 171.2007 (RODOVALHO, 2008).

Em comum, os documentos desenvolvidos indicam as areas permitidas para a implantagdo e
sustentagdo de usos fazendo a correspondéncia direta com a hierarquia viaria. Dessa forma, as
zonas com predominancia de atividades comerciais deveriam estar predominantemente
sobrepostas nas principais avenidas da cidade e/ou em areas adjacentes, conforme descri¢ao no

item que se segue dos planos efetivados.

4.1.1 Os Planos Diretores de Goiania

1) Attilio e Godoy (1933-1937) - Manso (2001) expde que no Plano Piloto de Attilio, as fungdes
administrativas e comerciais estavam localizadas no Setor Central. De tal modo que as
atividades de carater administrativo aconteceriam ao redor da Praca Civica e as de
caracteristicas comerciais ao longo da Avenida Goids (antiga Avenida Pedro Ludovico), nas
ruas paralelas e especialmente, no percurso da Avenida Anhanguera (Figura 48). Manso (2001)
relata ainda que, esse setor comercial distribuido no cruzamento da Avenida Anhanguera,

possuia um tragado com vias ortogonais € acrescenta:

Em funcdo da circulagdo mais intensa foi prevista uma rede de ruas e avenidas com
largura suficiente para comportar o trafego por varias décadas, com a possibilidade de
alargamento sem desapropriagdo. Todas as quadras desta zona dispdem de areas
publicas internas para uso do comércio (carga e descarga de mercadoria), sem
interrupg¢ao e sem os longos estacionamentos na via publica, e para coleta de lixo, cujo
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aspecto ¢ sempre desagradavel (Figura 49). Ainda nesta zona foram previstas areas
maiores para o parking, o ponto de estacionamento de veiculos de aluguel (MANSO,

2001, p.112; IBGE,1942).
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Figura 48 - Plano Piloto de Goiania elaborado por
Attilio Corréa Lima com destaque (em tom
mais escuro) para a zona comercial/bancaria,
desenvolvido entre 1933 e 1935.

Fonte: Manso (2001).

NUOCLEO CENTRAL DA CIDADE. DETALHE DO PLANO URBANISTICO
DO ARQUITETO ATILIO CORREIA LIMA.

Figura 49 - Esbogo do arruamento proposto
por Attilio Corréa Lima, com a representagdo
das areas publicas internas nas quadras
Fonte: IBGE (1942).
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Quando Armando Augusto de Godoy assume o desenvolvimento e finalizacdo dos projetos
nessa primeira fase de implantacdo da capital, o Plano Piloto de Goiania sofre alteracdes que
incluem a proposta de parcelamento do Setor Oeste, a reformulagdo do tragado do Setor Sul, o
redesenho da Praca Civica e a reducdo da area destinada a zona comercial (MANSO, 2001). E
apesar da reducdo dos limites da zona comercial situada no Setor Central (Figura 50), Godoy
considerou a importancia dos principais eixos compreendidos pelas Avenidas Goids e
Anhanguera para a implantagdo de atividades comerciais, assim como Lima propds no projeto

original.
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orientacdo de Armando de Godoy e
apresentado pela firma Coimbra Bueno & Cia.
Fonte: IBGE (1942).

*A figura destaca (em preto solido) a zona
comercial/bancaria no Setor Central sugerida

por Godoy, com seus limites agora reduzidos
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No zoneamento do plano de urbanizacao do Setor Sul, desenvolvido sob a consultoria técnica
de Armando Augusto de Godoy e apresentado pela firma Coimbra Bueno & Cia, as atividades
de usos funcionais®® (usos comerciais, de servigos, institucionais) sdo distribuidas
especialmente no percurso dos eixos arteriais que convergem para a Pragca do Cruzeiro e Praca
Civica e nas pontas de quadras das vias coletoras e nas pragas internas com esquema

representativo do modelo de Unidades de vizinhanga. (Figura 51).
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Figura 51 — Zoneamento do Setor Sul — Coimbra Bueno & CIA.
Nota: Com exceg¢do dos lotes representados na cor marrom (areas
reservadas) e branca (uso exclusivo residencial), as demais cores
indicam a localizagdo dos usos funcionais.

Fonte: Museu Paulista da USP. Colegdo Jodo Baptista de Campos

Segundo Manso (2001), as alteracdes do Plano Original de Attilio até o final da década de 1940
ocorreram em dois momentos distintos, entre 1936 a 1938 e no ano de 1947, periodos que

correspondem as fases de elaboracao do Plano de Urbanizacdo de Goiania e a sua efetiva

implantacdo. O primeiro momento tem atuagdo direta de Godoy como consultor técnico e que

33Na legenda do plano de urbanizagio do Setor Sul ndo existe a descri¢do de uso misto, portanto considera-se que
esse tipo de uso nao foi contemplado no projeto do bairro naquele momento.
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resultou principalmente no projeto modificado de todo Setor Sul. J4 o segundo momento
corresponde a aprovagao do primeiro plano de urbanizagido que possibilitava a expansao urbana
da cidade para além dos limites previstos no Plano Piloto e permitia a aprovacao de loteamentos
privados, como ‘cidades satélites’*®, em um raio de quinze quildmetros a partir do marco zero>’
da capital (MOTA, 2004). A liberacdo dada a iniciativa privada para a execucdo de novos
loteamentos foi possivel pela criagdo do Codigo de Edificagdes de Goiania, “importante
instrumento legal de planejamento que abrangia toda a legislacdo urbana - Lei de Zoneamento,
Lei de Loteamentos, Lei de Uso e Ocupacao do solo” (NASCIMENTO; OLIVEIRA, 2015,
p.150).

A Planta Geral de Urbanizacdo (Figura 52) do plano de 1947 apresentava novos bairros
planejados pelo Estado — os setores Leste (regularizagao das invasdes Vila Nova e Botafogo) e

o Setor Oeste (bairro previsto no plano de 1938) (MOTA, 2004).

Manso (2001, p.295) expde que, embora a presenga do tragado sugerido por Attilio Corréa Lima
e Armando Augusto de Godoy para a capital fosse ainda evidente na Planta Geral de
Urbanizacao de 1947, as alteragdes de expansdao propostas no Decreto-Lei 574 destruiram
“definitivamente as pretensdes de Godoy-Attilio de transformar Goidnia em uma cidade-
jardim”. Sobre esse aspecto, vale refor¢ar que o movimento cidade-jardim presente nas ideias
de Godoy também influenciou o plano inicial elaborado por Attilio Corréa Lima (MOTA,

2004), que trazia elementos como cinturdo verde (TREVISAN, 2020) e limite populacional.

36 A ideia de Cidades Satélites nunca foi efetivada de fato. (MOTA, 2004)
370 marco zero de Goiania estd localizado no Centro Civico (MOTA, 2004).
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Figura 52 - Planta Geral de Urbanizagio 1947
Fonte: SEPLANH (2016 apud Rodrigues, 2018).

Ackel (2007) afirma ainda que as concepgdes iniciais de cidade-jardim existentes nos planos
de Goiania podem ser claramente percebidas no tracado do Setor Central de Attilio que se
assemelha com Letchworth, a primeira cidade-jardim construida por Howard e desenhada por
Raymond Unwin e Barry Parker, e do Setor Sul de Godoy que se aproxima do modelo de
Welwyn, da segunda cidade de Howard, projetada por Louis de Soissons. (ACKEL, 2007)

Sobre o modelo de cidade-jardim referenciado no primeiro plano diretor, Amaral (2015)
discorre que no periodo de duas décadas em que vigorou o plano, os limites de Goidnia e sua
area parcelada se expandiram, sobretudo por meio de medidas que favoreciam os interesses
particulares de donos de terras e, nesse cenario, “novos bairros foram surgindo como unidades
autonomas, novas cidades-jardins, separadas e independentes do plano original (da cidade-

jardim inicial) (AMARAL, 2015, p.55)”.

Ainda sobre esse tema e apoiado nos estudos de Gongalves (2003), Amaral (2015) discute que

na década de 1950, onde a expansao urbana de Goiania foi mais intensa:

(...) a cidade continuava sendo projetada de acordo com os esquemas de organizagdo
territorial das cidades-jardins, concebidas por Unwin e Ebenezer Howard. Ou seja, a
cidade crescia em pequenos nucleos urbanos, entremeados por areas de campo e
agricultura. E legitimo supor que, por esse motivo, pode-se observar o fato de Edgar
Graeff (1985) tdo sensivelmente observou sobre a realidade da cidade: aquilo que ele
viu como uma proliferagdo do asterisco, na malha da cidade, constitui os centros das
diversas cidades-jardins que foram sendo concebidas sem controle e pululando por
entre o cerrado (AMARAL, 2015, p. 57).
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2) Jorge Wilheim (1968-1971) — O plano de Jorge Wilheim - arquiteto e urbanista formado
pela Universidade Presbiteriana Mackenzie e autor de planos diretores para as cidades de
Curitiba, Joinville, Osasco e Natal - junto a firma de engenharia SERETE (MOTA, 2004) ¢
realizado por meio de financiamento do SERFHAU?®®, foi o primeiro efetivado para Goiania
apos o plano original de Attilio Corréa Lima e Armando Augusto de Godoy. Antes da
SERFHAU, os planos diretores eram feitos por profissionais autdbnomos, e depois da
implantacao do 6rgdo a elaboracao, por equipes multidisciplinares lideradas por arquitetos em
sua maioria. O SERFHAU condicionava a liberagdo de recursos de financiamento para o plano
a existéncia de orgaos de planejamento e desenvolvimento locais permanentes, dessa forma, foi

neste momento que se criou o 6rgao municipal de planejamento em Goiania (MOTA, 2004).

Mota (2004, p.149) diz que a proposta de Jorge Wilheim para Goiadnia se assemelha ao plano
feito por ele para Curitiba, em que indicava um “desenvolvimento linear para a cidade, através
de um eixo de adensamento e uso misto que serve a um sistema de transporte coletivo, e de vias
estruturais que consistem em vetores de desenvolvimento e permitem a livre expansao da

cidade”. Da mesma forma, eram acrescentadas discussdes como:

(..) um planejamento urbano que considerasse os setores fisico, econdmico, social e
administrativo, e inserido em planos mais amplos (regional ou nacional),
desenvolvido por equipes interdisciplinares. Nestas os arquitetos teriam a lideranca e
trabalhariam com profissionais de outras areas para chegar a interagdo setorial. (...)
As referéncias urbanisticas estrangeiras (tais como ‘zoneamento funcional rigido’,
divisdo entre trafego de pedestres e veiculos’, e “‘unidades de vizinhanga’) deveriam
ser revistas em fung@o de seus efeitos ‘duvidosos ou alterados” (MOTA, 2004, p.150).

Amaral (2015) expde que o Plano de Desenvolvimento Integrado de Goidnia (PDIG) de
Wilheim trazia questdes importantes como o desenvolvimento da capital e avancos
significativos, considerando que levantava discussdes que iam além da compreensdo da
estrutura fisica da cidade, mas buscava debater as dinamicas urbanas vinculadas ao seu
crescimento, fluxos de bens e veiculos. O plano destacou-se também pela implantagdo de
politicas habitacionais e de um sistema de transporte por meio da criagdo do Banco Nacional

de Habitagdo (BNH) e Empresa Brasileira de Transporte Urbano (EBTU). Sobre os aspectos

38 Servigo Federal de Habitacdo e Urbanismo (SERFHAU) criado em 1964, “que implantou o chamado Sistema
Nacional de Planejamento do Desenvolvimento Local Integrado (1966), definiu como plano diretor a ser elaborado
os chamados planos locais de desenvolvimento integrado e disponibilizou recursos para financiar a elaboragao
destes” (MOTA, 2004, p.52). No mesmo ano de criagdo do SERFHAU, foi criado também o BNH, responsavel
pela politica nacional de habitagdo. O SERFHAU estava vinculado a politica habitacional sob o dominio do BNH
(MOTA, 2004).
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que envolvem as politicas de habitagdo e o sistema de transporte publico, Amaral (2015)

informa que:

A questdo habitacional ¢ pensada de forma complementar a integragdo viaria. Ela ¢
concebida por meio da produgdo em massa de ‘conjuntos habitacionais’ que, além de
induzir a urbaniza¢do da cidade em dire¢do a areas anteriormente definidas,
corresponderiam a formas mais racionais de produgdo do espaco, coincidindo com as
perspectivas do BNH e da EBTU. Em Goiania, foram realizados 32 conjuntos
habitacionais (AMARAL, 2015, p.62).

A EBTU criou na cidade a Transurb, que articulou grande quantidade de verbas para
transporte e pavimentagdo da cidade e elaborou seu primeiro projeto em Goidnia,
desenvolvido por Jaime Lerner, em 1975. O plano de transporte englobou 183 bairros
de Goiania e 12 de Aparecida de Goiania. Também de autoria do mesmo urbanista,
foi elaborada uma nova legislagcao de uso e ocupacao do solo. (Lei n. 5.019, de 8 de
outubro de 1975), que se articulou com uma nova lei de zoneamento e buscava
fortalecer a estrutura viaria proposta por Wilheim. (RIBEIRO, 2004 apud AMARAL,
2015, p.64.)

Pantaledo e Vilarinho (2017) adicionam que o PDIG propds estimular o crescimento de Goidnia
para sudoeste e promover a ocupagdo de areas pouco adensadas “com énfase a reestruturacao
do sistema viario, implantacdo de atrativos — equipamentos de grande porte e conjuntos
habitacionais em 4reas periféricas ou fora do perimetro urbano” (PANTALEAO; VILARINHO,
2017, p.101). O sistema viario hierarquizado (Figura 53) foi distribuido com eixos
“preferenciais de expansao — sentido Leste-Oeste -, paralelos a Av. Anhanguera, conceituados
como vias de desenvolvimento (...). No sentido, norte-sul, as vias paralelas a Av. Goiés foram
conceituadas como vias de integracio” (PANTALEAO; VILARINHO, 2017, p.112). E

considerava como eixo limitador para expansao urbana da cidade a BR 153 (MOTA, 2004).
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Figura 53 - Estrutura viaria proposta pelo PDIG (1969).
Fonte: Resende e Vilarinho (2007).

O zoneamento sugerido do PDIG trazia usos diversos e indices de aproveitamento do solo
especificos, considerando o potencial de infraestrutura dos eixos onde cada area estava
localizada. No plano, Mota (2004) descreve que foram definidas seis zonas, com subzonas de
adensamento que formavam uma malha em quadrantes, constituidas por: Zona de Atividades
Centrais (ZC); Zona de Exclusividade Residencial (ZR); Zona de Predominancia Industrial
(Zpl); Zona Mista, com predominancia residencial (ZM); Zonas Verdes de Recreagao e Cultura
(ZV); Zonas Especiais (ZE). A Zona de Atividades Centrais (ZC) era especificada com
predominancia comercial e foi localizada ao longo das Avenidas Anhanguera (sentido Leste-
Oeste) e Goias (sentido Norte-Sul). A delimitagdo da ZC (Figura 54) envolvia as Zonas
Comerciais e Civica previstas no projeto de Attilio, com a diferenca da ampliagao do limite de

maneira a abranger o entorno e o prolongando para além de Campinas (MOTA, 2004, p. 173)”.
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Figura 54 — Zoneamento do PDIG (1969). A Zona de Atividades Centrais (delimitada em tons rosados) avanca
para além do Setor Central, envolvendo também o bairro de Campinas
Fonte: Resende e Vilarinho (2007).

E relevante observar a abrangéncia das areas destinadas 4 Zona de uso misto — tipo de uso néo
abordado no plano inicial de Attilio Corréa Lima e Armando Augusto de Godoy - que se
apresenta em maior extensdo do que as demais zonas no PDIG. Serete (1969 apud MOTA,
2004) justifica que a dispersao do uso misto pelo sistema intencionava estimular o adensamento
e distribuir melhor os empregos pela cidade, o que para Mota (2004) € questiondvel por nao

estar presente em areas exclusivamente residenciais destinadas a popula¢ao de maior renda.

O PDIG traz ainda outro aspecto a considerar sobre a ideia de Unidade de Vizinhanga e que,
diferente do tipo de zoneamento com areas mistas, ¢ algo que estava presente desde o plano de
Godoy. Todavia, Mota (2004) expde que apesar do plano de Jorge Wilheim pensar nos
principios quantitativos (raio de atendimento) para a implantacao de equipamentos minimos
publicos (centros comunitarios, escolas, parques infantis, outros) nas areas verdes, conforme os
parametros das Unidades de Vizinhanga, a aplicagdo ¢ feita de maneira superficial e sem a

correspondéncia em desenho ou do conceito de comunidade préprio do modelo original.

3) Engevix (1992) — O Plano Diretor Integrado de Goidnia (PDIG 2000) foi elaborado pela

Engevix Engenharia S/A em conjunto com o IPLAN (Prefeitura Municipal de Goiania) e



153

aprovado no ano de 1992 (BRITO, 2015). No inicio da década de 1990, periodo que
compreende a sua implantacdo, observa-se que as atividades de comércio e servigco se
expandiam naqueles eixos onde a legislacdo estabeleceu como zona de comércio e servigos,
mista e/ou de adensamento. Nesse sentido, a Avenida Anhanguera se confirmava como
importante centralidade no sistema, assim como o nucleo de Campinas e o centro antigo
(BELLORIO, 2013). As atividades de usos comercial e de servigo passavam a acontecer
também em novas vias que surgiam com o crescimento e consolidagdo da cidade, se
configurando como subcentralidades, localizados em Avenidas, como na Avenida Portugal e
na Avenida Dr. Ismerino S. de Carvalho situadas no Setor Oeste e Setor Aeroporto
respectivamente. No Setor Sul, novos subcentros se conformavam nos principais e€ixos,
constituidos pelas ruas 84, 90, 94, 83, 87 ¢ 136 (VAZ, 2002 apud BELLORIO, 2013), na sua

maioria convergentes para a Praga do Cruzeiro.

Neste Plano Diretor foram desenvolvidas diretrizes que, conforme Souza (2020) noticia,
incluem “a criacdo de uma nova lei de uso e ocupagao do solo, como também o “estimulo a
ocupagao do centro, com comércio e servicos” (SOUZA, 2020, p.13). As diretrizes elaboradas
deram origem ainda a delimitagdo da estrutura urbana de Goidnia, representada por
componentes principais definidos por sete areas: 1) areas-programas; 2) areas funcionais
remanescentes; 3) rede vidria bésica; 4) grandes equipamentos; 5) unidades de conservacao e

similares; 6) areas de prote¢do histdérico-cultural; 7) macrozoneamento (BELLORIO, 2013).

As areas-programas, em especial, compreendiam “trechos especificos com programas voltados
para seu desenvolvimento, abrangendo politicas de uso e ocupacdo do solo (zoneamento
urbano), controle de densidade, protecdo ambiental” (BELLORIO, 2013, p. 111). E
contemplavam, dentre outros aspectos, os polos e eixos de atividades econdmicas — regionais e

locais, entendidos como centralidades e subcentralidades respectivamente.

Como eixos de centralidades, observa-se a relevancia das Avenidas Anhanguera e Goias,
consideradas no plano como eixos funcionais de abrangéncia regional e fundamentais para a
cidade, juntamente com outras vias que se configuravam com a expansdo urbana, tais como:
Avenida T-63 e Avenida Perimetral Norte. O plano especifica também como polos importantes
de atividades econdmicas centrais, o Jardim Goids, as areas a oeste do Corrego Macambira e
faixas lindeiras a Avenida Rio Verde. E em se tratando de subcentros, o PDIG 2000 identifica
os bairros Jardim América, Pedro Ludovico, Vila Cana3a, Jardim Novo Mundo e¢ Novo

Horizonte (BELLORIO, 2013).



154

O PDIG 2000 apresenta também o primeiro macrozoneamento do municipio, com a subdivisao
em trés macrozonas: Zona Urbana, Zona de Expansdo Urbana e Zona Rural (Figura 55) e a
divisdo da cidade em 64 distritos (Figura 56) (BRITO, 2015). Segundo Bellorio (2013), a Zona
Urbana representava a area urbana ja consolidada; a Zona de Expansdo Urbana foi destinada ao
crescimento da malha urbana, de adensamentos e implantacdo de servigos e infraestrutura; € a

Zona Rural delimitou a area para exploragdo agropecudria e abastecimento da cidade.

Souza (2020) enfatiza que o PDIG 2000 se destacou pelo diagnostico completo e bem
estruturado de Goiania realizado, principalmente como forma de fundamentar a elaboracdo da
legislagao urbana especifica. O nivel de detalhamento do plano pode ser visto na construgao
dos cenarios bem delineados para cidade e que deram origem a um cendrio-sintese que projetava

as acOes futuras para a capital.
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Figura 55 - Macrozonas propostas no PDIG 2000
Fonte: Plano (1992, p.110, v.1 apud BELLORIO, 2013).
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Figura 56 — Distritos delimitados no PDIG 2000
Fonte: Plano (1992, p.54, v.1 apud BELLORIO 2013).

4) Plano 2007 - O Plano Diretor de 2007, consolidado em junho de 2010 e ainda em vigor,
passa por um periodo de revisdo atualmente. Como instrumento de planejamento, traz como
principios e objetivos para implementacdo da politica urbana a observacdo das disposi¢des
previstas no Estatuto da Cidade®, bem como aquelas previstas no art. 157 da Lei Orgénica do
Municipio de Goiania. Este apresenta um contetido que, por meio subsidios técnicos baseados
em um relatorio preliminar, define: a) o Modelo Espacial; b) o Perimetro Urbano; c¢) o
Macrozoneamento da Area Urbana e Rural; d) a Macro Rede Viaria Basica; ) o Sistema de
Transporte Coletivo; f) a Rede Hidrica Estrutural; g) o Desenvolvimento Econdmico; g) os
programas especiais; h) os vazios urbanos (PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA,
2007).

O relatorio preliminar citado apresenta varios elementos relevantes para o diagnéstico e
desenvolvimento da capital goiana, como a caracterizagdo do municipio € 0s cenarios
desejaveis por eixo estratégico. Em se tratando do sistema viario, o eixo estratégico de
ordenamento territorial considerou como diretriz “tornar a rede viaria bésica elemento fisico de
suporte para o modelo de uso e ocupacao do solo” e “adotar os corredores da rede estrutural de

transporte coletivo como elementos estruturadores do modelo de ocupacao do territério”

3 O Estatudo da Cidade é uma lei 10.257 de 10 de julho de 2001, presente na Constituicdo Federal de 1988, que
estabelece as diretrizes da politica urbana. Como principios béasicos tém-se o planejamento participativo e a fungao
social (ANGHER, 2002).
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(PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA, 2007, p.2), por meio de agdes efetivas que

incluem a priorizagdo e a densifica¢do da cidade construida.

Segundo Amaral (2015, p.65), “a proposta para a area ja urbanizada segue o modelo das cidades

compactas, elaborado para a comunidade europeia, onde a expansdo urbana ¢ eliminada,

devendo ser aumentado o indice construtivo da cidade de tal forma que cresca sobre si mesma”.

Considerando o adensamento da Macrozona Construida, o plano de 2007 determina que os
maiores adensamentos, tanto a densidade habitacional quanto referente as atividades
econdmicas, ocorram em conjunto com as medidas de mobilidade por meio da ocupagdo ao
longo dos Eixos de Desenvolvimento Exclusivos, providos de “corredores de transporte publico
de alta capacidade” (KNEIB, 2016, p.21), e nas areas qualificadas como vazios urbanos. As
areas previstas como médio adensamento sdo destinadas aos Eixos de Desenvolvimento

Preferenciais (PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA, 2007).

Kneib (2016, p.21) aponta que neste plano existe ainda um instrumento de controle sobre a
implantacdo dos usos, ou atividades, “a partir do grau de incomodidade, que considera o porte
da atividade e a caracteristica da via”. Sobre a caracteristica da via, os eixos que formam o
sistema viario sdo ordenados pela Prefeitura de Goiania de maneira hierarquizada conforme as
suas intersecgdes e capacidade de fluxos de trafego (ALARCON, 2004), classificados em trés
categorias de vias: expressas, arteriais*® e coletoras (PREFEITURA MUNICIPAL DE
GOIANIA, 2007).

A partir da leitura dos planos diretores que foram efetivados, observa-se que as atividades de
comeércio e servigo se instalaram predominantemente nas vias arteriais da cidade, constituindo
eixos de centralidade (ALARCON, 2004), ou em areas indicadas nos planos como setores de
desenvolvimento econdomico caracterizados em polos de centralidades, de abrangéncia regional
ou local. E que de maneira alguma ocorreu de forma espontanea, mas por meio de a¢des do
poder publico que estimularam a ocupagdo por atividades funcionais em determinadas
localizagoes. Portanto, antes de se considerar que essas atividades preferem naturalmente certas

localiza¢des, mesmo que a configuragdo espacial tenha um papel fundamental nesse fendmeno,

40 «Vias Arteriais sdo vias estruturadoras do trafego urbano, atendendo a circulagiio geral urbana, com pista dupla,
com canteiro central ou pista unica, com sentido duplo de trafego” (PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA,
2007, p.2).
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observa-se que no caso de Goidnia esse movimento foi induzido sobretudo por medidas de

planejamento ordenado que ocorreram desde sua origem (ALARCON, 2004, p.119-120).

Nesse contexto de planejamento como protagonista que acompanha a capital goiana, da
fundagdo até as décadas mais recentes, as centralidades funcionais foram se conformando,
preferencialmente nas vias mais acessiveis do sistema ou no conjunto delas. O primeiro centro
construido de fato a partir de um plano urbanistico foi o projetado por Attilio Corréa Lima,
situado no setor Central. Conforme a cidade foi sendo implantada, novos bairros foram sendo
configurados, consolidando-se também novas centralidades funcionais locais ou subcentros.
Alarcon (2004) explica que, com a concentracdo cada vez maior de comércio, servicos €
escritorios, o centro da cidade solidificou—se como nucleo principal na década de 1970.
Entretanto, a partir de 1980, a centralidade de aspecto funcional expandiu-se do Setor Central

para o Setor Oeste, deslocando-se em direcdo as vias morfologicamente mais acessiveis.

A leitura do deslocamento de centralidades para Goiania realizada por Alarcon (2004) utiliza
como suporte a Sintaxe Espacial. Com foco configuracional, Arrais (2015) também faz uma
analise diacronica de Goiania e seus centros funcionais que compreende os anos de 1939, 1951,
1959, 1986 e 2005 (Figura 57). Em 1939 o Nucleo de Integracdo estava localizado na area
central planejada por Attilio, onde as vias mais integradas eram: Avenida Goiés (eixo norte-
sul), Avenida Anhanguera (eixo leste-oeste e que liga nticleo planejado ao niicleo de Campina),
e Avenida Araguaia e Avenida Tocantins que convergiam para Praca Civica. Os eixos mais
segregados localizavam-se no Setor Sul. E possivel notar que as vias com melhor integragao
estdo situadas na parte da malha urbana onde o tragado ¢ predominante geométrico simples,
enquanto no trecho mais segregado o desenho da malha possui um padrao de geometria mais
complexa com vias sinuosas ou com vielas que dificultam acessibilidade. Em 1951, a cidade se
alarga, principalmente no sentido leste — oeste. Percebe-se que o Nucleo de Integragdo também
se expande nesta direcdo. Ha um aumento de areas segregadas em razao da construg¢ao de novos
loteamentos, pouco conectados com o nucleo principal da cidade. Em 1959 Goiania se espalha,
triplicando seu tamanho se comparado a 1951. E a altura de expansio do Nicleo de Integragio
para sudoeste. De 1959 a 2005 a mancha urbana de Goiania duplica e seu Nucleo de Integracao

passa a ter um padrdo similar a roda dentada (HILLIER, 1996 apud MEDEIROS, 2013).

Percebe-se que no ano de 1939 o Nucleo de Integragdo — centro morfoldgico — situado no centro
planejado por Attilio correspondia ao centro ativo. Todavia, dividia essa centralidade

econdmica com o centro tradicional situado no Setor Campinas. Em 1951, observa-se que o
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centro morfologico permanece no Setor Central, e corresponde também ao centro econdémico
ou Centro de Comércios ¢ Servigos (CCS), assim como o Centro Tradicional. No final da
década de 50, apesar da expansdao da centralidade morfoldgica, o Setor Central vai se
confirmando como principal centro ativo, fato esse que se consolida na década de 70
(ALARCON, 2004). No ano de 1986, em razio da expansdo urbana, surgem novos centros em
direcdo sudoeste - localizados no nucleo de integra¢ao expandido - que disputam a centralidade
econdmica com o Setor Central. Em 2005, permanece o deslocamento do centro ativo para

outras partes da cidade como o sudoeste e sul da cidade.
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Figura 57 - Mapa Axial de Goiania com a leitura da integracdo global Rn para o ano de 2015
Fonte: Arrais, 2015.

Em anélise do sistema urbano de Goiania realizada por Arrais (2015), notou-se que existe uma
tendéncia ainda maior do surgimento de novas centralidades funcionais — nos eixos mais
acessiveis - para o sul do assentamento (Figura 58), o que se explica pela grande expansao
urbana que se tem produzido ao longo desses anos nesta dire¢ao, especialmente pela influéncia
da regido conurbada de Aparecida de Goiania. Contudo, o que ficou mais evidente ¢ o aumento

significativo de eixos mais acessiveis na regido sudoeste da cidade e ao longo da Avenida
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Anhanguera, em direcdo ao noroeste da capital e proximo ao Setor Campinas. Esses dados,
confrontadas com os estudos realizados por Kneib (2016), permitiram ratificar a informagao
sobre o surgimento de centros em potencial na regido sudoeste e sul da cidade, além de
confirmar a importancia do Centro de Campinas. Tanto Kneib (2016), quanto Arrais (2015),
demostram ainda que apesar do aparecimento novas centralidades, o Centro Tradicional de

Goiania continua sendo o principal centro da cidade.
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Figura 58 - Mapa Axial de Goiania com a leitura da integragdo global Rn para o ano de 2015
Fonte: Arrais, 2015.

Essa expansao da centralidade funcional que acompanha as modificagdes ocorridas nas ultimas

décadas em Goidnia é um fenomeno que ¢é atraido especialmente para as areas onde estdo
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localizadas a classe de maior renda (CORREA, 2010), fato que é debatido por Villaga (2001)
quando discute sobre a proximidade dos centros ou subcentros com a populagdo de melhor

poder aquisitivo.

Villaga (2001) afirma que a populacao de maior renda tende a se localizar proxima aos centros
pela possibilidade de “minimizarem o tempo gasto e os desgastes e custos associados aos
deslocamentos espaciais”. Todavia, podem também situar-se em areas periféricas que oferecem
outras qualidades — como um maior tamanho dos lotes — € que ndo podem ser adquiridas em
locais centrais. Esse tema ¢ explorado também por Barros et al. (2009) para as cidades de
Belém, Manaus, Recife ¢ Sdo Paulo. No estudo, os autores observaram uma tendéncia das
pessoas com rendas mais altas a se localizarem perto das areas centrais ou com maior
acessibilidade, portanto com maior facilidade de deslocamento. Oposto a isso, a camada de
renda menos favorecida tende a instalar-se em locais periféricos e algumas vezes improprios
para construcdo, distantes dos centros ativos, mas com o valor do solo urbano compativel a sua
renda. O fato ocasiona aumento nos trajetos e deslocamentos didrios dessa populagdo, bem
como nos custos econdmicos, sociais € ambientais dos transportes destinados ao sistema urbano

(BARROS et al., 2009).

As medidas de planejamento que tém segregado a populacao de menor renda para longe dos
centros, também se encarregou em garantir a acessibilidade dos eixos funcionais visando a
fluidez dos carros, cada dia mais solicitada, e pouco considerando o transporte publico coletivo,
os meios de transporte alternativos e sustentaveis como as bicicletas e o pedestre.
Consequentemente, as areas centrais ficaram ainda mais congestionadas, ¢ os deslocamentos
do pedestre - parte mais fragilizada do sistema - ficaram ainda mais prejudicados. A
acessibilidade inadequada para os pedestres em especial ¢ uma das varidveis que tém relagdo
direta com a diminui¢do do fluxo de pessoas nos espagos publicos dos centros funcionais de
Goiania, interferindo na vitalidade urbana, o que para essa pesquisa interessa sobremaneira,
fazendo parte do grupo de varidveis que foram aplicadas ao estudo de caso e que serdo

apresentadas e analisadas nos itens a seguir.

4.2 EIXOS DE PESQUISA — VARIAVEIS DE ANALISE

A andlise do estudo de caso concentrou-se nos aspectos globais que envolvem o sistema como
um todo, e nos aspectos locais que tratam dos seus elementos estruturadores ou as partes, com

foco na problematica da pesquisa. No ambito global, o estudo concentrou-se no limite
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demarcado pelo municipio de Goiania com a sua area conurbada - compreendida pelos
municipios de Aparecida de Goidnia, Senador Canedo, Goianira, Trindade, Abadia de Goias e
Aragoiania - em que foram avaliados os aspectos na configuragdo espacial do sistema que
afetam os centros funcionais existentes na zona central. Para a analise local foram selecionadas
noventa e nove vias (Tabela 4) com diferentes configuragdes dentro do perimetro delimitado

por ferramenta de interpolagdo e selecionado como recorte conforme exposto na metodologia.

A pesquisa concentrou-se em vias com diversas hierarquias dentro do Setor Central, Setor
Aeroporto, Setor Oeste e Setor Sul, isto €, considerando as principais avenidas (Tocantins,
Goidas, Araguaia, Paranaiba e Anhanguera) e as ruas que estdo proximas a elas. Para ampliar o
estudo foram escolhidos também alguns becos e vielas que possuem uma configuragao distinta,

permitindo uma maior variabilidade de espagos publicos.

Em se tratando da hierarquia das vias, o Plano Diretor que estd em vigor as classifica em
expressas, arteriais, coletoras, locais, pedestres e ciclovias. As vias expressas sdo de fluxo
intenso de veiculos, propiciando maiores velocidades e tem como fungao interligar municipios
e a articulacdo metropolitana ou regional e se subdividem em categorias dependendo da
quantidade de interse¢des de nivel existentes. As arteriais sdo vias estruturadoras de trafego
urbano, atendem a circulacdo geral urbana e possuem pista dupla, também subdividem em
categorias a depender da intensidade do fluxo de passagem. As coletoras recebem o trafego dos
eixos locais e os direciona para as vias com categoria superior. As vias locais promovem a
distribui¢do do trafego local e propiciam acesso imediato aos lotes. As vias de pedestres sdo
exclusivas para circulagdo de pedestres e as ciclovias sdo de uso exclusivo de bicicletas, que
nao foram escolhidas para a pesquisa em razdo da caracteristica como eixo exclusivo. As
avenidas, ruas e becos elegidos para o estudo estdo demonstrados no mapa a seguir (Figuras
59-63), com as suas correspondentes hierarquias, conforme os dados divulgados no Plano

Diretor de 2007, ¢ a delimitagao do trecho avaliado.



Tabela 4 - Vias do estudo, com os respectivos trechos analisados e os Setores onde estdo inseridas
divididas por cores (a cor amarela destaca os Setores em compartilham vias no sistema)

Vias Nomes Trecho An: ado Setor
1 Rua 4 Av. Republica do Libano e Av. Paranaiba Centro/Aeroporto
2 Rua 17 Toda Centro
3 Beco da Rua 7 (direita - Armazém) Toda Centro
4 Beco da Rua 7 (esquerda - Numero 333) Toda Centro
5 Rua 7 Toda Centro
6 Beco da Rua 7 (Carimbo) Entre aR.3eR.2 Centro
7 Rua 2 Toda Centro
8 Av. Araguaia Entre a Praca Civica e a Av. Paranaiba Centro
9 Rua 21 Toda Centro
10 Rua 3 Toda Centro
11 Rua 6 Toda Centro
12 Beco Av. Anhanguera Entre a R. 6 e a Av. Araguaia Centro
13 Av. Anhanguera Entre Marginal Botafogoe R29 A Centro
14 Rua 20 Toda Centro
15 Av. Paranaiba Toda Centro
16 Av. Goias Entre a Praca Civica e a Av. Paranaiba Centro
17 Rua 1 Toda Centro
18 Av. Tocantins Até a Paranaiba Centro
19 Rua 8 Toda Centro
20 Beco da Rua 8 Direita- entre a Av. Anhanguera e a Rua 3 Centro
21 Rua 9 Toda Centro
22 Beco da Codorna - Av. Anhanguera Toda Centro
23 Rua 29 Toda Centro
24 Rua 31 Toda Centro
25 Rua 23 Toda Centro
26 Rua 11 Toda Centro
27 Rua 30 Toda Aeroporto
28 Rua 3A Entre a Av. Dr. Ismerino - R. 4 Aeroporto
29 Av. Dr. Ismerino Soares de Carvalho Entre a Av. Paranaibae a R. 29 A Aeroporto
30 Rua 2A Entre a Av. Dr. Ismerino - R. 4 Aeroporto
31 Rua 4A Entre a Av. Dr. Ismerino - R. 4 Aeroporto
32 Viela da Rua 4 Entre Av. Republica do Libano e R. 4A Aeroporto
33 Av. Republica do Libano Entre a Ismerino e Av. Anhanguera Aeroporto
34 Rua 5A Entre a Av.L e Av.Ismerino Aeroporto
35 Rua 6A Entre a Av.L e Av.lsmerino Aeroporto
36 Rua 7A Entre a Av.L e Av.Ismerino Aeroporto
37 Rua 9A Entre Av. Anhanguera e R.16A Aeroporto
38 Rua 8A Entre a Av.L e Av.Ismerino Aeroporto
39 Av. L Toda Aeroporto
40 Rua 29A Entre Av. Anhanguera e R.16A Aeroporto
41 Rua 10A Entre a Av.L e Av.Ismerino Aeroporto
42 AV. Portugal Entre R. Jodo de Abreu e Av. D Oeste
43 Av. D Entre Av. Portugal e R.85 Oeste
44 Rua 15 Entre R. Joao de Abreu e Av. D Oeste
45 Rua 22 Entre a Av. Portugal e R.23 Oeste
46 Rua 13 Entre R. Joao de Abreu e Av. D Oeste
47 Rua 9 Entre R. Jodo de Abreu e Av. D Oeste
48 Rua Jo&o de Abreu Entre a Av. Portugal e R.23 Oeste
49 Rua 23 Entre R. Joao de Abreu e Av. D Oeste
50 Rua K Toda Oeste
51 Rua 21 Toda Oeste
52 Rua 134 Entre a R.18 e Av. 85 Oeste
53 Rua 106A (cul de sac) Toda Oeste/Sul
54 Rua 106 Entre Republica e R.85 Oeste/Sul
55 Rua 14 Entre R.18 e R.85 Oeste
56 Rua 18 Entre Republica e R.101 Oeste
57 Rua 85 B (cul de sac) Toda Setor Sul
58 Rua 85 Entre R. 82 e R. 87 Setor Sul
59 Rua 94E (Cul de sac) Toda Setor Sul
60 Rua 94 (Dr. Olinto Manso Pereira) Entre R.10 e Av. Assis Chateaubriand Setor Sul
61 Av. Cora Coralina Entre R.87 e R. 94 Setor Sul
62 Rua 84 Toda Setor Sul
63 Viela da Praga 23 Toda Setor Sul
64 Rua 104E (Cul de sac) Toda Setor Sul
65 Rua 104 Toda Setor Sul
66 Rua 87 Toda Setor Sul
67 Rua 105 Toda Setor Sul
68 Rua 105 D (Cul de sac) Toda Setor Sul
69 Rua 85 C (Viela) Toda Setor Sul
70 Rua 103 Toda Setor Sul
71 Rua 103 B (cul de sac) Toda Setor Sul
72 Rua 124 Entre a R. 84 e R.89 Setor Sul
73 Praga do Cruzeiro Toda Setor Sul
74 Rua 89 Toda Setor Sul
75 Rua 89 A (cul de sac) Toda Setor Sul
76 Rua 125 Toda Setor Sul
77 Rua 126 Toda Setor Sul
78 Rua 127 Toda Setor Sul
79 Rua 128 Toda Setor Sul
80 Rua 128 A (cul de sac) Toda Setor Sul
81 Rua 132 C Entre a 132 e a R.89 Setor Sul
82 Rua 132 Toda Setor Sul
83 Rua 89 E (cul de sac) Toda Setor Sul
84 Rua 131 Toda Setor Sul
85 Rua 132 B Toda Setor Sul
86 AV. 136 Entre R. 148 e R.90 Setor Sul
87 Rua 97 Toda Setor Sul
88 Rua 82 Toda Setor Sul
89 Rua 96 Toda Setor Sul
90 Rua 83 Toda Setor Sul
91 Rua 83A (cul de sac) Toda Setor Sul
92 Rua 94A (cul de sac) Toda Setor Sul
93 Rua Dona Maria Joana Toda Setor Sul
94 Rua 102E Toda Setor Sul
95 Rua 102 Toda Setor Sul
96 Rua 102 C (cul de sac) Toda Setor Sul
97 Rua 83F (Viela Diamond Center) Entre R.104 e R.84 Setor Sul
98 Rua 86A (cul de sac) Toda Setor Sul
99 Rua 86 Toda Setor Sul

Fonte: Acervo da autora, 2022

162



8155000.000

8153500.000 8154000.000

8153000.000

684500.000

685000.000

8156000.000

8155500.000

8154500.000

St
y 4‘\ i\

%_{
e

=
R

2R
O

8155500000

8155000000

K0

D 1

WEZE
g

T

W
<

u"ﬁ\.

8153500000

584500.000 685000.00 585500000 §85000.000 $86500.000
Hierarquia viaria Mapa da Hierarquia das vias
= Arterial primeira categoria Sistemas de Coordenadas:
—— Arterial segunda categoria DATUM SIRGAS 2000 UTM Zone 22s
—— Coletora pista dupla 0 250 S0 70 1000m A
—— Coletora <Ol>
— Local

Figura 59 - Recorte territorial do estudo na zona central de Goiania, com as vias analisadas
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Figura 61 - Recorte territorial do estudo na zona central de Goiania - detalhes das vielas do Setor Sul analisadas
Fonte: Acervo da autora, 2022.
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O exame qualitativo dos resultados do estudo ocorreu por meio dos mapas processados no Qgis
e a avaliagdo quantitativa se estruturou conforme os seguintes estagios: 1) descricdo de cada
uma das varidveis por meio de graficos e tabelas que mostraram os valores (média, desvio
padrao, mediana, minimo, maximo, assimetria; curtose, erro padrdo da média) para as 99 vias;
e 2) analises comparando grupos e relacionamento entre as varidveis a partir de testes

estatisticos especificos. Para essa segunda parte utilizou-se:

a) Testes e graficos como o Kolmogorov-Smirnov# e o grafico Q-Q plot que visaram avaliar
os pressupostos de normalidade das distribuigdes. O teste de Kolmogorov—Smirnov testa
hipotese nula de que a distribuicdo de dados € similar a uma distribui¢do normal; um valor p
menor que 0,05 indica que o padrdo dos dados se afasta significativamente de uma distribui¢ao
normal (FIELD, 2020). O grafico Q-Q, por sua vez, permite plotar ¢ comparar os quantis
observados contra os quantis esperados dos dados: se os dados se aproximam de uma
distribui¢do normal, ¢ esperado que os pontos plotados no grafico Q-Q se aproximem de uma
reta diagonal no plano cartesiano (HOWELL, 2010). Essas analises foram realizadas visando a
posterior comparagdo entre médias das varidveis quantitativas em funcdao dos padrdes
geométricos simples e complexos. Uma vez que desvios de normalidade podem comprometer
a interpretacdo do resultado de testes de comparacdo entre médias (teste t de Welch*?), esse teste
de diferenca de médias foi suplementado por andlises dos intervalos de confianca
bootstrapping, que possibilitaram que as andlises fossem feitas sem se “preocupar com a
distribuicao” dos dados (FIELD, 2020, p. 378). Em sintese, um procedimento de bootstrapping
trata os dados observados como uma “mini populagdo”, realizando amostragens com reposi¢ao
a partir dessa populacdo e estima um parametro de interesse milhares de vezes (Wright et al.,
2011). Cada amostra bootstrap ¢ composta de um nimero de casos igual ao da amostra geral
(na presente pesquisa, cada amostra sera composta por 99 vias). No entanto, devido ao carater
com reposi¢ao do procedimento, uma via pode ser representada mais de uma vez em uma
amostra bootstrap (e.g., Via 98, na amostra 1 da Figura 64), enquanto outras podem ndo ser
representadas em uma amostra bootstrap (e.g., Via 2, na amostra 1 da Figura 64). Em cada
amostra bootstrap, o parametro de interesse ¢ estimado e armazenado para calculos posteriores.

Apos k repetigoes do procedimento de reamostragem, o algoritmo gera uma distribui¢ao de

41Para amostras com mais de 50 casos utiliza-se o teste de Kolmogorov-Smirnov e para menores o teste de Shapiro-
Wilk.

42 No caso da homogeneidade das variancias, outro pressuposto estatistico do teste t de Student, estudiosos tém
recomendado o uso padrdo da versdo de Welch do teste t, uma vez que essa variante ¢ robusta a violagdo de
homogeneidade das variancias (DELACRE; LAKENS; LEYS, 2017; ZIMMERMAN, 2004).
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estimativas dos parametros, podendo usar os valores dessa distribuicdo para célculo de
intervalos de confianga 95% bootstrapping (e.g., excluindo-se os 2,5% menores e maiores
valores da distribui¢do da Figura 1, tem-se o intervalo de confianga bootstrapping percentilico
de 95%). Seguindo recomendagdes de metoddlogos, aqui optou-se por realizar 5.000
reamostragens por procedimento bootstrap, reportando-se o intervalo de confianca

boostrapping corrigido e acelerado de 95% (FIELD, 2020).

Amostra l

Amostra 2

Frequéncia
g

Amostra k

Figura 64 - Representagdo esquematica do procedimento de bootstrapping.
Fonte: Acervo da autora, 2022. Crédito da representacdo: Marcos Lima

Ressalta-se que, apesar da varidavel forma-espaco fazer parte do grupo de itens avaliados
individualmente, ela se destaca por delimitar muito bem o recorte do estudo com dois desenhos
urbanos distintos, conformando o mosaico de padrdes morfologicos que dao titulo a presente
tese. Portanto, em cada analise de varidvel quantitativa, optou-se em incluir a relagdo das
mesmas com o padrdo geométrico simples e complexo. A divisdo do recorte entre esses dois
tipos de padrdes produziu uma equivaléncia bem proxima de quantidade de vias em cada grupo,
diferentemente se o comparativo das médias fosse realizado por setor. Dessa forma, excluiram-
se os testes por bairros da andlise em razdo da distribuicdo bastante desigual das vias com esse

agrupamento.

b) Correlacdes de Pearson com intervalos de confianga bootstrapping que se dividiram em: I)
correlacdes da quantidade de pessoas nas vias nos diferentes cenérios avaliados (dias tuteis, dias
de semana, pico da manha e tarde/noite); que além possibilitar a interpretacdo dos dados,

pondera se € justificavel agrupar as medidas de contagem de pessoas em uma Unica variavel
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sintese; II) correlagdes das variaveis (previsoras) com a variavel sintese (quantidade de pessoas)
e correlacdo das varidveis previsoras entre si, que intencionam avaliar potenciais candidatas
para o modelo de regressdao e examinar possiveis problemas de multicolinearidade entre as

variaveis previsoras.

Uma vez que o r de Pearson quantifica apenas a magnitude da relagdo linear entre varidveis, os
diagramas de dispersao (scatterplots) par a par das varidveis foram visualmente inspecionados
para avaliar se o r de Pearson era adequado para expressar a relagdo bivariada entre variaveis
(e.g., se a relacdo ndo demonstrava visualmente ser de natureza curvilinear). Segundo Field
(2020, p.264), o pressuposto de linearidade das amostras € o mais importante, pois “se nao for
verdadeiro, mesmo que todos os outros pressupostos sejam atendidos, o modelo sera invalido,

porque a descri¢do do processo que deseja representar esta errada”.

¢) A construcao de um modelo de regressao multipla, por meio da aplicagdo de variaveis
previsoras hierdrquicas selecionadas a partir dos resultados representativos encontrados nas
correlagdes de Pearson que fortemente afetam a vida dos espacgos publicos medida pela

variavel-chave prevista (quantidade de pessoas).

Os achados serdo exibidos nos proximos itens distribuidos em seus eixos estruturantes: Padrdes

Morfologicos, Configuragdo Espacial e Vitalidade Urbana.

4.2.1 Padroes Morfologicos

4.2.1.1 Variaveis configuracionais

4.2.1.1.1 Forma-espago

Por meio da andlise da forma-espaco foram examinados os padrdoes morfoldgicos da area de
estudo e seus respectivos centros, conforme as caracteristicas de desenho urbano, considerando
apredomindncia das formas geométricas simples, com formato de malha radial ou tipo tabuleiro
de xadrez, e geométricas complexas de desenho com vias mais sinuosas. Como o recorte da
pesquisa concentrou-se na zona central de Goiadnia e ¢ resultante de uma agdo efetiva de
planejamento urbano, os padrdes simples e complexos observados trazem um desenho

predominantemente regular.
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Os achados para a variavel forma-espago mostraram que mais da metade do recorte territorial
avaliado, 54.55%, ¢ constituido pelo padrido geométrico simples, dentro deste percentual
aproximadamente 41% representa o modelo geométrico radial e 13% o tipo tabuleiro de xadrez.
Neste cenario, o desenho urbano com formas predominantemente radiais estd localizado
sobretudo nos Setores Central e Aeroporto e a grelha com tabuleiro de xadrez concentra-se
predominantemente no Setor Oeste. Entretanto, em grande parte da area de centralidade
analisada, o padrao geométrico complexo também esta presente, correspondente ao Setor Sul,

abrangendo mais de 45% da area do recorte. (Grafico 1 e Tabela 5)

Grafico | - Padrdes morfologicos dos setores conforme a variavel forma-espago, divididos em geométrico
simples e geométrico complexo sem incluir a separacdo do modelo radial e o tabuleiro de xadrez (acima) e
separando os tipos avaliados na pesquisa (abaixo)

Forma-espago
W Geométrico simples
[ Geométrico complexo

Forma-espago

Wl Geométrico simples_ radial
ples_
Geométrico simples_

.tabuleiro

[l Geométrico complexo

Fonte: Produgdo da autora, 2022.



Tabela 5 - Forma-espago das vias por setor

Nomes Setor
Ruad Centro Geométrico simples_ radial
Rua 17 Centro Geométrico simples_ radial
Beco da Rua 7 (direita - Arm Centro Geomeétrico simples_ radial
Beco da Rua 7 (esquerda - Nu Centro Geométrico simples_ radial
Rua7? Centro Geométrico simples_radial
Beco da Rua 7 (Carimbo) Centro Geométrico simples_ radial
Rua2 Centro Geométrico simples_ radial
Av. Araguaia Centro Geomeétrico simples_ radial
Rua 21 Centro Centro Geométrico simples_ radial
10 Rua3 Centro Geométrico simples_ radial
1 Rua 6 Centro Geométrico simples_ radial
12 Beco Av. Anhanguera Centro Geomeétrico simples_ radial
13 Av. Anhanguera Centro Geométrico simples_ radial
14 Rua 20 Centro Geométrico simples_ radial
15 Av. Paranaiba Centro Geométrico simples_ radial
16 Av. Goias Centro Geométrico simples_ radial
17 Rua 1 Centro Geométrico simples_ radial
18 Av. Tocantins Centro Geométrico simples_ radial
19 Rua 8 Centro Geométrico simples_ radial
20 Beco da Rua 8 Centro Geomeétrico simples_ radial
21 Rua 9 Centro Centro Geomeétrico simples_ radial
22 Beco da Codorna - Av. Anhang Centro Geométrico simples_ radial
23 Rua29 Centro Geomeétrico simples_ radial
24 Rua 31 Centro Geométrico simples_ radial
25 Rua 23 Centro Centro Geomeétrico simples_ radial
26 Rua 11 Centro Geométrico simples_ radial
27 Rua 30 Centro Geomeétrico simples_ radial
28 Rua 3A Aeroporto Geométrico simples_ radial
29 Av. Dr. Ismerino Soares de C Aeroporto Geomeétrico simples_ radial
30 Rua 2A Aeroporto Geométrico simples_ radial
31 Rua 4A Aeroporto Geométrico simples_ radial
32 Viela da Rua 4 Aeroporto Geométrico simples_ radial
33 Av. Reptiblica do Libano Aeroporto Geomeétrico simples_ radial
34 Rua 5A Aeroporto Geométrico simples_ radial
35 Rua 6A Aeroporto Geométrico simples_ radial
36 Rua 7A Aeroporto Geométrico simples_ radial
37 Rua 9A Aeroporto Geométrico simples_ radial
38 Rua 8A Aeroporto Geométrico simples_ radial
39 Av.L Aeroporto Geométrico simples_ radial
40 Rua 29A Aeroporto Geométrico simples_ radial
41 Rua 10A Aeroporto Geométrico simples_ radial
2 "AV. Portugal Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
43 Av.D Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
44 Rua 15 Oeste Geomeétrico simples_ tabuleiro
45 Rua 22 Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
46 Rua 13 Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
47 Rua 9 Oeste Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
48 Rua Jodo de Abreu Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
49 Rua 23 Oeste Oeste Geomeétrico simples_ tabuleiro
50 RuaK QOeste Geométrico simples_ tabuleiro
51 Rua 21 Oeste Oeste Geomeétrico simples_ tabuleiro
52 Rua 134 Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
53 Rua 106A (cul de sac) Sul Geométrico complexo
54 Rua 106 Sul Geométrico complexo
55 Rua 14 Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
56 Rua 18 Oeste Geométrico simples_ tabuleiro
57 Rua 85 B (cul de sac) Sul Geométrico complexo
58 Rua 85 Sul Geométrico complexo
59 Rua 94E (Cul de sac) Sul Geométrico complexo
60 Rua 94 (Dr. Olinto Manso Per Sul Geométrico complexo
61 Av. Cora Coralina Sul Geométrico complexo
62 Rua 84 Sul Geométrico complexo
63 Viela da Praga 23 Sul Geométrico complexo
64 Rua 104E (Cul de sac) Sul Geométrico complexo
65 Rua 104 Sul Geométrico complexo!
66 Rua 87 Sul Geométrico complexo
67 Rua 105 Sul Geométrico complexo
68 Rua 105 D (Cul de sac) Sul Geométrico complexo
69 Rua 85 C (Viela) Sul Geométrico complexo
70 Rua 103 Sul Geométrico complexo
7 Rua 103 B (cul de sac) Sul Geométrico complexo
72 Rua 124 Sul Geométrico complexo
73 Praga do Cruzeiro Sul Geométrico complexo
74 Rua 89 Sul Geométrico complexo
75 Rua 89 A (cul de sac) Sul Geométrico complexo
76 Rua 125 Sul Geométrico complexo
77 Rua 126 Sul Geométrico complexo
78 Rua 127 Sul Geométrico complexo
79 Rua 128 Sul Geométrico complexo
80 Rua 128 A (cul de sac) Sul Geométrico complexo
81 Rua 132C Sul Geométrico complexo
82 Rua 132 Sul Geométrico complexo!
83 Rua 89 E (cul de sac) Sul Geométrico complexo
84 Rua 131 Sul Geométrico complexo
85 Rua 132 B Sul Geométrico complexo
86 AV. 136 Sul Geométrico complexo
87 Rua 97 Sul Geométrico complexo
88 Rua 82 Sul Geométrico complexo
89 Rua 96 Sul Geométrico complexo
90 Rua 83 Sul Geométrico complexo
91 Rua 83A (cul de sac) Sul Geométrico complexo
92 Rua 94A (cul de sac) Sul Geométrico complexo
93 Rua Dona Maria Joana Sul Geométrico complexo
94 Rua 102E Sul Geométrico complexo
%5 Rua 102 Sul Geométrico complexo
9% Rua 102 C (cul de sac) Sul Geométrico complexo
97 Rua 83F (Viela Diamond Cente Sul Geométrico complexo
98 Rua 86A (cul de sac) Sul Geométrico complexo
99 Rua 86 Sul Geométrico complexo

Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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4.2.1.1.2 Dimensao das quadras

O comprimento médio dos segmentos das vias analisadas, variavel de caracteristica geométrica
e retirada do mapa de segmentos, possibilitou a analise estimada do tamanho médio das quadras
em metros lineares por via do recorte. Ao avaliar as medidas da variavel para todo o conjunto
de vias obteve-se como resultados uma média de dimensao das quadras de aproximadamente
81,21 metros lineares, valor maximo de 235,17 encontrados na Rua 5A do Setor Aeroporto e
valor minimo de 24,49 do Beco da Avenida Anhanguera localizado no Setor Central. E
interessante observar que os resultados apontam um grupo de vias com medidas de quadras
maiores localizadas sobretudo no Setor Aeroporto, e sdo nos Setores Central e Sul que se
encontram as medidas de quadras menores. As estatisticas descritivas para o comprimento
médio dos segmentos das vias apresentaram ainda valores divergentes da média e da mediana,
indicando assimetria da distribuigdo da variavel. Nesse caso, a média de 81,21, com valor maior
que a mediana (65,35), interpretada pelo valor encontrado de assimetria (1,53), indica uma
assimetria positiva*na distribuicdo. E os valores elevados e diferentes de 0 de assimetria e
curtose apontam um desvio de normalidade na distribuicao da varidvel (FIELD, 2020). (Tabela

6, Graficos 2 ¢ 3).

Tabela 6 - Estatisticas descritivas do comprimento médio dos segmentos (quadras) das vias

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max

81,21 4,80 65,35 47,73 1,53 2,07 24,49 235,17
Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padrdo da média; Mdn= mediana;
DP = desvio padrio; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo,; Max= mdximo.
Fonte: Produgéo da autora, 2022.

Grafico 2 — Histograma do comprimento médio dos segmentos
(quadras) das vias, mostrando a assimetria positiva e a
curva normal da distribuigdo.
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

43 “Valores positivos de assimetria indicam uma acumulacdo de escores a esquerda da distribui¢dio, enquanto
valores negativos indicam uma acumulagfo a direita. (...) Quanto mais longe o valor estiver de 0, mais provavel é
que os dados ndo estejam normalmente distribuidos” (FIELD, 2020, p.245).



Grafico 3 - Comprimento médio dos segmentos (quadras) por vias, em ordem

crescente de valores
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Para avaliar essa varidvel em funcdo da forma-espaco foi avaliado o pressuposto de
normalidade. O teste de Kolmogorov—Smirnov indicou desvio significativo de uma
distribuicao normal, D(99) = 0,19, p < 0,001 (Tabela 7). Em consonancia com esse resultado,
o grafico Q-Q (Grafico 4) indicou que os dados ndo se conformam a uma distribui¢do normal,
pois os pontos tendem a se afastar da reta. Portanto, procedeu-se o teste t de Welch adicionado

por analises dos intervalos de confianga do método bootstrapping.

Tabela 7 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para o comprimento médio
dos segmentos (quadras) por vias

Kolmogorov-Smirnov*

D gl p
comprimento médio dos segmentos 0,191 99 < 0,001
(quadras)

2 Corregao de significancia de Lilliefors.
Fonte: Produgéo da autora, 2022.

Grafico 4 - Grafico Q-Q da variavel comprimento médio dos segmentos
(quadras) por vias
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Fonte: Producéo da autora, 2022.

O teste t de Welch t(94,34) = 2,35, p = 0,02, d = 0,46 indicou que o comprimento médio dos
segmentos das vias foi significativamente maior para vias com padrdo geométrico simples (M

=90,95 m, DP = 53,33, n=54) do que para vias com padrao geométrico complexo (M = 69,51,
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DP = 37,30, n=45). Esse resultado ¢ apoiado por uma andlise complementar por meio de
intervalos de confiang¢a bootstrap corrigidos e acelerados (IC BCa) de 95%, que mostraram que

a diferenca média no comprimento meédio dos segmentos foi diferente de 0, Mp;ferenca =

21,44 m, IC BCa 95% [4,08,38,77]+, p= 0,02. Portanto, os achados sugerem que existe
diferenca entre os grupos e que o padrdo geométrico complexo possui estatisticamente menores
dimensdes de quadras se comparado ao padrdo geométrico simples, o que aparentemente traz
mais possibilidades de percursos curtos em potencial. Entretanto, o d=0,46 indica uma medida
de efeito médio*(COHEN, 1988), permitindo a interpretacdo que a meédia da variavel
considerando os dois grupos de padrdes diferem em aproximadamente meio desvio-padrao.

(Gréfico 5, Tabelas 8 a 9)

Grafico 5 — Escores do comprimento médio dos segmentos (quadras) por padrao morfologico
— forma-espago
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Nota. Pontos representam cada uma das vias categorizadas como tendo padrao geométrico simples
(em azul) ou complexo (em vermelho). Barras de erro representam £1 erro padrao da média.
Fonte: Produg@o da autora, 2022. Crédito da Representagdo do grafico: Marcos Lima.

“40OICéumICdaM diferenca. Se os limites inferior e superior do IC forem ambos negativos ou ambos positivos,
existe uma evidéncia de que a diferenca entre os dois grupos ¢ diferente de zero.

45Cohen (1998) sugere trés medidas para o tamanho do efeito: d=0,2 (pequeno), 0,5 (médio) e 0,8 (grande). Esse
valor é resultado da formula: d de Cohen =M1 — M2/DP combinado, onde M representa as médias e DP refere-se
aos desvios-padrao combinado dos dois grupos (FIELD, 2020, p.115).



Tabela 8 - Comparativo do comprimento médio dos segmentos (quadras) entre os grupos geométrico simples ¢ geométrico complexo

Geométrico simples ¢ Geométrico complexo Estatistica IC 95% BCa
N 54
M 90,95 [77,36, 105,76]

Geométrico simples

DP 53,33 [40,74, 62,88]

Comprimento médio dos EPM 7.6

segmentos (quadras)
s 1 N 45
M 69,51 [59,79, 80,20]
Geométrico complexo

DP 37,30 [26,72, 46,96]

EPM 5,56

Fonte: Producdo da autora, 2022.

Tabela 9 - Comprimento médio dos segmentos em fung@o dos padrdes geométrico simples e complexo, com os valores do teste t de Welch

177

IC BCa 95% da MDiferen(;a

t gl p MDiferem;a EPDiferen(;a Limite
Limite inferior ~ superior
Comparacdo do comprimento médio dos segmentos por padrdo
2,35 94,34 0,02 21,44 9,14 38,77

geométrico

Fonte: Produgao da autora, 2022.
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4.2.1.1.3 Altura dos edificios

As estatisticas descritivas apontaram que, em média, as vias possuem aproximadamente 90%
de edificios com até 4 (quatro) pavimentos ao longo do seu percurso avaliado, mostrando que
existe uma predominancia de edificagdes até quatro pavimentos em toda a sua extensdo. As
vias com 100% de constru¢cdes com até quatro pavimentos, valor maximo encontrado, se
encontram sobretudo no Setor Sul, € 0 menor percentual de edificios com esse gabarito, 44%,
foi encontrado no Setor Oeste, na Rua 14. Os dados estatisticos mostram ainda que a média
dessa variavel estd abaixo do valor encontrado para a mediana (93,51%), indicando uma
assimetria negativa da distribuicdo da amostra, achado ratificado pelo valor negativo
encontrado de assimetria (-1,71). Os resultados de assimetria e curtose (3,37) permitem concluir
também que existe um desvio de normalidade na distribuicdo dos dados. (Tabela 10, Grafico

6, Figura 65 e Gréfico 7).

Tabela 10 - Estatisticas descritivas das edificagdes com até quatro pavimentos nas vias, em percentual

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max

90,26 1,15 93,51 11,44 -1,71 3,37 44 100

Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padrio da média; Mdn= mediana,
DP = desvio padrio; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo,; Max= mdximo.
Fonte: Produgio da autora, 2022.

Grafico 6 - Histograma das edificagdes com até quatro pavimentos nas vias,
mostrando a assimetria negativa e a curva normal da distribui¢ao
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Edificagoes com até quatro pavimentos
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Grafico 7 — Percentual de edificagdes com até 4 (quatro) pavimentos por via,
em ordem crescente de valores
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Na analise para variavel da altura dos edificios foi examinado ainda se os dados seguem uma
distribuicdo normal por meio do teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov. O teste, com
achados D (99)= 0,20, p<0.001 (Tabela 11), apontou que os dados para essa variavel nao
apresentam uma distribui¢do normal. Para enfatizar esse resultado, o grafico Q-Q (Grafico 8)
mostrou que os valores encontrados na amostra distanciam da reta. Dessa forma, o teste 7 de
Welch foi processado juntamente com o bootstrapping para realizar o comparativo da variavel

com a forma-espago.

Tabela 11 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para percentual de edificios
com até 4 pavimentos por via

Kolmogorov-Smirnov*

D gl P

percentual de edificios com até 4
) 0,20 99 < 0,001
pavimentos

2 Correcao de significancia de Lilliefors
Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 8 — Grafico Q-Q da variavel percentual de edificios com até 4 (quatro) pavimentos
por via

Gratlcoo Q-Q da variavel percentual de edificag6es com até 4 (quatro) pavimentos
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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O percentual de edificios com até 4 (quatro) pavimentos foi significativamente menor para vias
com padrao geométrico simples (M = 85,00%, DP = 11,97, n=54) do que para vias com padrao
geométrico complexo (M = 96,57%, DP = 6,67, n=45), conforme explicitado pelo teste ¢ de
Welch, #85,55) = —-6,06, p < 0,001, d = —1,17. Esse resultado ¢ corroborado por uma analise
complementar, que indicou que a diferenca média no percentual médio de edificios com até 4
(quatro) pavimentos foi diferente de 0, Mp;ferenca == 11,57%, IC BCa 95% [—15,37,—-7,92],
p <0,001. Assim, os achados apontam que existe uma diferenga significativa entre os grupos,
padrdo geométrico simples e padrao geométrico complexo, considerando a relacdo com a
variavel percentual de edificios com até 4 (quatro), interpretagdo corroborada pelo valor de d=-
1,17 que aponta um grande efeito, isto ¢, sugere uma diferenca importante entre as médias da
variavel para os dois grupos de padrdes, com medidas maiores para a area com geometria
complexa e indicando também que a escala do pedestre foi melhor atendida nessa parte do

recorte. (Grafico 9, Tabelas 12 a 13)

Grafico 9 - Escores do percentual de edificios com até 4 (quatro) pavimentos por padrao morfoldgico
— forma-espaco
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Nota. Pontos representam cada uma das vias categorizadas como tendo padrao geométrico simples
(em azul) ou complexo (em vermelho). Barras de erro representam +1 erro padrao da média.
Fonte: Acervo da autora, 2022. Crédito da Representacdo do grafico: Marcos Lima



Tabela 12 - Comparativo do percentual de edificios com até 4 (quatro) pavimentos entre os grupos geométrico simples ¢ geométrico complexo

Geométrico simples ¢ Geométrico complexo Estatistica IC BCa 95%
N 54
M 85,00 [81,72, 88,07]
Geométrico simples
DP 11,97 [8,74, 14,68]
Percentual de edificios com até 4 EPM 1,63
(quatro) pavimentos N 45
M 96,57 [94,24, 98,40]
Geométrico complexo
DP 6,67 [3,84, 8,99]
EPM 0,99

Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Tabela 13 - Percentual de edificios com até 4 (quatro) pavimentos em funcdo dos padrdes geométrico simples e complexo, com os valores do teste t de Welch

IC BCa 95% da MDiferenQa

t gl p MDiferenca EPDiferen(;a Limite
Limite inferior )
superior
Percentual de edificios com até 4 pavimentos em fungdo do
—6,06 85,55 < 0,001 -11,57 1,91 -15,37 -7,92

padrdo geométrico

Fonte: Producdo da autora, 2022.
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4.2.1.1.4 Visibilidade das edificacdes - quantidade de portas

A visibilidade das edificagdes ao longo das vias foi verificada por meio de dois tipos de
amostras de dados: quantidade de portas, que sera apresentada neste item, ¢ de espacos cegos
que serd explicitada no item posterior. Os primeiros dados detalham as estatisticas descritivas
para o nimero de aberturas que se abrem diretamente para vias, correspondente as 99 (noventa
e nove) ruas avaliadas. Observa-se que a média de portas ¢ de 82,80 por via, com valor maximo
de 611 e valor minimo de 5 aberturas encontradas ao longo dos eixos analisados, que
respectivamente referem-se 2 Avenida Anhanguera, eixo de grande importancia e com grande
parte de sua extensdo situada no Setor Central, e a Rua 132B situada no Setor Sul. A mediana
(44,00) com valor menor em relagdo a média (82,80) da variavel encontrada, assim como os
resultados de assimetria (2,73) e curtose (9,82) mostraram ainda que existe um desvio de

normalidade na distribuicdo da amostra, com assimetria positiva. (Tabela 14, Grafico 10 e 11)

Tabela 14 - Estatisticas descritivas da variavel quantidade de portas nas vias

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max
82,80 9,76 44,00 97,156 2,734 9,820 5 611

Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padrio da média; Mdn= mediana,;
DP = desvio padrdo; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo; Max= maximo.
Fonte: Produc¢do da autora, 2022.

Grafico 10 — Histograma da quantidade de portas nas vias, mostrando
a assimetria positiva e a curva normal da distribuigdo
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.



Grafico 11 — Quantidade de portas por via, em ordem crescente de valores
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O teste de Kolmogorov—Smirnov apontou um desvio significativo de normalidade na
distribuicdo da amostra, D(99) = 0,21 p < 0,001 (Tabela 15). Em conformidade com esse
resultado, o grafico Q-Q (Grafico 13) indicou que os dados ndao se configuram a uma
distribuicao normal, visto que os pontos tendem a se distanciar da reta. Deste modo, procedeu-
se o teste r de Welch complementado por andlises dos intervalos de confianga do método

bootstrapping.

Tabela 15 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para quantidade de portas por via

Kolmogorov-Smirnov®

D gl p
Quantidade de portas 0,212 99 <0,001

2 Corregao de significancia de Lilliefors

Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 12 - Grafico Q-Q da quantidade de portas por via

Grafico Q-Q Plot da variavel quantidade de portas
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

A quantidade de aberturas diretas para as vias foi numericamente superior para vias com padrao
geométrico simples (M = 95,00, DP = 118,63, n=54) do que para vias com padrdao geométrico

complexo (M = 68,16, DP = 60,58, n=45). Contudo, tal diferengca numérica nao se traduziu em
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diferenca estatistica, quer pelo teste t de Welch, t(81,72) = 1,45, p = 0,15, que mostra também
um efeito pequeno da diferenca entre grupos considerando as médias da variavel (d= -0,28),
quer pela andlise por bootstrapping, Mp;ferenca = 26,84, IC BCa 95% [—7,50, 64,03]. Dessa
forma, entende-se que a quantidade de portas em ambos os grupos ndo diferem em média.

(Gréfico 13, Tabelas 16 e 17)

Grafico 13 - Escores da quantidade de portas por padrdo morfologico — forma-espago
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Nota. Pontos representam cada uma das vias categorizadas como tendo padrao geométrico simples
(em azul) ou complexo (em vermelho). Barras de erro representam +1 erro padrao da média.
Fonte: Acervo da autora, 2022. Crédito da Representagdo do grafico: Marcos Lima
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Tabela 16 - Comparativo da quantidade de portas entre os grupos geométrico simples e geométrico complexo

Geométrico simples e Geométrico complexo

Estatistica IC BCa 95%
N 54
95,00 [67,67,126,38]
Geométrico simples
DP 118,63 [77,19, 152,94]
EPM 16,14
Quantidade de portas
N 45
M 68,16 [51,93, 86,46]
Geométrico complexo
DP 60,58 [41,58, 74,65]
EPM 9,03

Fonte: Produgio da autora, 2022.

Tabela 17 — Quantidade de portas em fung@o dos padrdes geométrico simples e complexo, com os valores do teste t de Welch

IC BCa 95% da MDiferenc;a
t gl p MDiferenc;a EP Diferenga L. . L. .
Limite inferior Limite superior
Quantidade de portas em
fungdo do padrio 1,45 81,72 0,15 26,84 18,50 -7,50 64,03

geométrico

Fonte: Produgio da autora, 2022.
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4.2.1.1.5 Visibilidade das edificagdes — quantidade de espagos cegos

Ao examinar a quantidade de espacos cegos constituidos por areas ausentes de aberturas diretas
para as vias, constatou-se que o recorte possui estatisticamente em média 0,63 espacos cegos
por via. O valor maximo de 10 paredes cegas foi encontrado na Avenida Cora Coralina e o valor
minimo, representado por zero espacos cegos, corresponde a grande parte das vias avaliadas e
demonstra a presenga de poucos espacos publicos com auséncia de visibilidade no conjunto. As
estatisticas descritivas apontam também uma distribuicao assimétrica positiva da amostra para
essa variavel, achado que pode ser ratificado pelos valores maiores da média em relacdo a
mediana (0,0) e da assimetria (4,25). Os dados positivos para assimetria e curtose (21,39)
mostram ainda um desvio de normalidade na distribuicdo da amostra (Tabela 18, Graficos 14 e

15).

Tabela 18 - Estatisticas descritivas da variavel quantidade de espacos cegos nas vias

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max

0,63 0,16 0.00 1,55 4,25 21,39 0 10

Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padrao da média; Mdn= mediana;
DP = desvio padrao; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo, Max= mdximo.
Fonte: Produc¢do da autora, 2022.

Grafico 14 - Histograma da quantidade de espacos cegos nas vias, mostrando a assimetria positiva
e a curva normal da distribuicao
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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Grafico 15 - Quantidade de espagos cegos por via, em ordem crescente de valores.
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

A normalidade da distribuicao foi avaliada pelo teste de Kolmogorov—Smirnov, que mostrou

desvio significativo de uma distribuicao normal, D(99) = 0,374, p < 0,001 (Tabela 19). Em
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consonancia com esse resultado, o grafico Q-0 (Gréafico 16) indicou que os pontos se afastam

da reta sugerindo que os dados ndo se conformam a uma distribui¢do normal.

Tabela 19 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para quantidade de espagos cegos por via

Kolmogorov-Smirnov*

D gl P
Quantidade de espagos cegos 0,37 99 <0,001

2 Correcao de significancia de Lilliefors
Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 16 - Grafico Q-Q da quantidade de espagos cegos por via

Normal Q-Q Plot of Quantidade de espagos cegos
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Com o resultado de desvio de normalidade da distribuicdo da amostra, processou-se o test t de
Welch adicionado por andlises dos intervalos de confianca do método bootstrapping para o
comparativo entre os padrdes forma-espaco. Os achados desse teste revelaram que a quantidade
de espacos cegos foi numericamente inferior para vias com padrdo geométrico simples (M =
0,48, DP = 1,44, n=54) do que para vias com padrdo geométrico complexo (M = 0,80, DP =
1,67, n=45). No entanto, a diferenca numérica encontrada ndo representou uma diferenca
estatistica significativa quando avaliada pelo teste r de Welch, #87,33)=-1,01,p=0,32,d=—
0,21, e por meio da analise por bootstrapping com  Mpirerenca = - 0,32,

IC BCa 95% [—0,98,0,32]. Semelhante ao que ocorre na avaliagdo da visibilidade das
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edificagdes relacionadas a quantidade de portas, ndo se observou diferenga significativa entre

os grupos padrao geométrico simples e complexo ( Grafico 17, Tabelas 20 e 21).

Grafico 17 - Escores da quantidade de espagos cegos por padrido morfoldgico — forma-espaco
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Nota. Pontos representam cada uma das vias categorizadas como tendo padrao geométrico simples
(em azul) ou complexo (em vermelho). Barras de erro representam =1 erro padrdo da média.
Fonte: Acervo da autora, 2022. Crédito da Representagdo do grafico: Marcos Lima



Tabela 20 - Comparativo da quantidade de espagos cegos entre os grupos geométrico simples e geométrico complexo

Geometrico simples e Geometrico complexo IC BCa 95%
Statistic
N 54
0,48 [0,18, 0,88]
Geométrico simples
DP 1,44 [0,61,2,13]
EPM 0,20
Quantidade de espagos cegos
N 45
M 0,80 [0,43,1,27]
Geométrico complexo
DP 1,67 [0,73, 2,45]
EPM 0,25

Fonte: Produgao da autora, 2022.

Tabela 21 - Quantidade de quantidade de espacos cegos em fung@o dos padrdes geométrico simples e complexo, com os valores do teste r de Welch

IC BCa 95% da MDiferenc;a

t gl p MDiferen(;a EPDiferem;a oL . L. )
Limite inferior Limite superior

Quantidade de quantidade de
espagos cegos em fungdo do -1,01 87,33 0,32 -0,32 0,32 -0,98 0,32

padrao geométrico

Fonte: Produgdo da autora, 2022.

193



194

4.2.1.2 Variaveis nao configuracionais

4.2.1.2.1 Tipos de edificios

Os tipos de edificios no estudo foram analisados por meio do valor venal das edificacdes,
entendido como um indicador de padrao econdmico. Optou-se pelo uso do coeficiente de

variagao dos valores venais de cada via, que ¢ calculado pela seguinte formula:

i

D
cv,; = x 100

onde DP; e M; representam, respectivamente, desvio-padrdo e média para a via i. O uso do
coeficiente de variag@o se justifica para permitir que a variabilidade nos valores venais possa
ser expressa em termos percentuais, descontando-se as influéncias dos valores venais absolutos
de cada via (e.g, evitando uma comparagdo injusta entre vias com valores venais mais € menos
elevados). Ao examinar o coeficiente de variacdo observou-se que a média do recorte ¢ de

1,28%, valor maximo de 6,53% e minimo de 0,0%.

O valor méximo foi encontrado na Avenida Anhanguera e seguido de valores também elevados
para vias situadas especialmente no Setor Central, indicando que esse grupo que apresenta
coeficiente de variagdo mais alto potencialmente tem uma maior diversidade de padrdes
econdmicos ao longo do seu percurso. Em oposicao, os valores menores foram visualizados
sobretudo nas ruas e vielas do Setor Sul, sugerindo que existe uma padronizagdo de valores
nessa parte do recorte com menos diversidade de tipos edilicios. As estatisticas descritivas
apontam ainda uma assimetria positiva e desvio de normalidade na distribui¢do da amostra com
a média (1,28) maior que a mediana (1,08), e com assimetria (2,49) e curtose (9,03) positivas e

diferentes de 0 (zero). (Tabela 22, Graficos 15 e 16)
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Tabela 22 - Estatisticas descritivas do coeficiente de variagdo nas vias

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max

1,28 0,11 1,08 1,05 2,49 9,03 0,0 6,53

Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 98 vias. Uma via ndo teve valores computados por conta da auséncia
de dados na fonte, de modo que houve um caso ausente nesta variavel (i.e., N = 98). Outra via s6 teve um valor
venal computado, de modo que seu coeficiente de variagdo foi igual a 0. Assim = assimetria; Cur = curtose; EPM
= erro padrao da média.

Fonte: Produc¢do da autora, 2022.

Grafico 18 - Histograma do coeficiente de variagdo nas vias, mostrando
a assimetria positiva e a curva normal da distribuigdo
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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Grafico 19 - Coeficiente de variag@o por via, em ordem crescente de valores
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Fonte: Acervo da autora, 2022.

O teste de Kolmogorov—Smirnov apontou um desvio significativo de normalidade na
distribuicdo da amostra, D(98) = 1,14 p < 0,001 (Tabela 23). Em concordancia com esse
resultado, o grafico Q-Q (Grafico 20) indicou que os dados ndo se conformam com uma

distribuicao normal, uma vez que os pontos se afastam da reta. Dessa forma, foi realizado o
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teste + de Welch, suplementado por andlises dos intervalos de confianga do processamento do

bootstrapping.

Tabela 23 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para o coeficiente de variagdo por via

Kolmogorov-Smirnov*

D gl p

Coeficiente de varia¢do do valor venal 0,14 98 < 0,001

2 Correcao de significancia de Lilliefors
Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 20 - Grafico Q-Q do coeficiente de variagdo por via

Normal Q-Q Plot of Coeficiente de variagao do valor venal
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

O coeficiente de variacdo do valor venal foi significativamente maior para vias com padrao
geométrico simples (M = 1,61, DP = 1,07, n= 54) do que para vias com padrdo geométrico
complexo (M = 0,88, DP = 0,87, n=44), conforme indicado pelo teste r de Welch, #(96) = 3,71,
p<0,001,d=-0,74 (representativo de grande efeito). Esse resultado ¢ apoiado por uma analise
complementar por meio de intervalos de confianga bootstrap corrigidos e acelerados (IC BCa)

de 95%, que indicaram que a diferenca média no coeficiente de variacdo médio dos valores
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venais foi diferente de 0, Mp;ferenca = 0,73, 1C BCa 95% [0,33,1,13], p <0,001. (Grafico 21,
Tabelas 24 e 25)

Grafico 21 - Escores do coeficiente de variagdo do valor venal por padrao morfologico
— forma-espago
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Nota. Pontos representam cada uma das vias categorizadas como tendo padrdo geométrico
simples (em azul) ou complexo (em vermelho). Barras de erro representam +1 erro padrio da média.
Fonte: Acervo da autora, 2022. Crédito da Representagdo do grafico: Marcos Lima



Tabela 24 - Comparativo do coeficiente de variagdo entre os grupos geométrico simples e geométrico complexo

Geométrico simples e Geométrico complexo Estatistica IC BCa 95%
N 54

M 1,61 [1,36, 1,91]
Geométrico simples DP 1.07 0,63, 143]

0,15

Coeficiente de variagdo do EPM ’

valor venal N 44

M 0,88 [0,67, 1,13]
Geométrico complexo

DP 0,87 [0,47, 1,25]

EPM 0,13

Fonte: Producao da autora, 2022.

Tabela 25 - Coeficiente de variacdo em funcdo dos padrdes geométrico simples e complexo, com os valores do teste r de Welch

t-test for Equality of Means

IC BCa 95% da MDiferen(;a
t Gl p MDiferen(;a EPDiferen(;a

Limite inferior Limite superior

Coeficiente de variagdo em
fungdo do padrio 3,71 96 <0,001 0,73 0,20 0,33 1,13

geométrico

Fonte: Produgio da autora, 2022.
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4.2.1.2.2 Uso do solo

O uso do solo foi analisado de maneira qualitativa e quantitativa, considerando os usos:
comercial e servicos, residencial, institucional e misto presentes nas vias avaliadas. A leitura
qualitativa ocorreu por meio do mapa de uso, que visualmente observou a predominancia do
tipo de uso no recorte. Neste sentido, nota-se que existe aparentemente um maior nimero de
usos comerciais e servigos, institucional e mistos sobretudo nas partes do recorte com padrao
geométrico simples e especialmente nos principais eixos arteriais. Oposto a isso, 0 uso
residencial apresenta-se em maior quantidade no conjunto de vias com padroes de geometria

complexas, em eixos menores e/ou mais segregados (Figura 66).

Contudo, para verificar essa interpretacdo, os dados quantitativos foram avaliados. As
estatisticas descritivas apontaram que a maior média do conjunto de vias foi para o uso de
comeércio/servigos (M=22,94), com valor maximo de 186 usos encontrados na Avenida
Anhanguera. O recorte ainda possui uma média de usos exclusivamente residenciais por via de
9,16 e valor maximo de 53 - observado na Avenida Cora Coralina do Setor Sul. As menores
médias de usos encontradas foram para o tipo institucional (M= 1,46) e uso misto (M=2,74),
que tiveram também valores maximos de 16 e 21 encontrados na Avenida Tocantins e na Rua

3 do Setor Central, respectivamente.

A andlise descritiva, a partir dos valores minimos (Min=0), mostra a existéncia de eixos que
apresentam valores zerados de um ou mais tipos de usos. Para todos os tipos de usos observou-
se que os valores das médias sdo maiores que as medianas e possuem valores positivos e
elevados de assimetria e curtose. Portanto, os resultados indicam uma assimetria positiva de
distribuicdo dos dados amostrais e possivelmente um desvio de normalidade (Tabela 26 e

Graficos 22 a 26).
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Tabela 26 - Estatisticas descritivas da variavel uso do solo nas vias

Variavel M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max
Quantidade de uso
) ) 22,94 2,89 12,00 28,74 2,61 10,02 0 186
comercial/servi¢os
Quantidade de uso
9,16 0,94 7,00 9,34 1,77 4,72 0 53
exclusivamente residencial
Quantidade de uso
1,46 0,28 ,00 2,79 3,03 10,52 0 16
institucional
Quantidade de uso misto
(usos diversos c/ 2,74 0,43 1,00 4,23 2,22 5,09 0 21
residéncia)

Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padrao da média; Mdn= mediana,
DP = desvio padrao; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo,; Max= mdximo.
Fonte: Acervo da autora, 2022.

Grafico 22 - Histograma das quantidades de usos nas vias, mostrando a assimetria positiva ¢ a curva normal da
distribui¢cdo de todos os tipos avaliados
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Grafico 23 - Quantidade de comércio e servigos por via, em ordem crescente de valores
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Grafico 24 - Quantidade de residéncias por via, em ordem crescente de valores
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Grafico 25 - Quantidade de uso institucional, em ordem crescente de valores
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Grafico 26 - Quantidade de uso misto por via, em ordem crescente de valores
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No exame dos usos pelo teste de Kolmogorov-Smirnov (Tabela 27), todos os tipos apresentaram
um desvio significativo de normalidade, ps<0,001, resultados que foram enfatizados pelos
graficos Q-Q (Grafico 27) que mostram os pontos se distanciando da reta. Dessa forma,
procedeu-se ao teste  de Welch complementado pelo bootstrapping para realizar o comparativo

do uso do solo em fun¢do dos padrdes forma-espacgo.

Tabela 27 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para o uso do solo por via

Kolmogorov-Smirnov*

D gl p
Quantidade de Comércio e Servigos 0,24 99 < 0,001
Quantidade residéncias 0,16 99 < 0,001
Quantidade institucional 0,30 99 < 0,001
Quantidade misto (usos diversos c/ 027 99 <0001

residéncia)

2 Corregao de significancia de Lilliefors
Fonte: Producéo da autora, 2022.

Grafico 27 - Grafico Q-Q do uso do solo por via
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Na relacao do uso do solo com os padrdes forma-espaco, a quantidade de comércio e servicos,
usos institucionais e mistos foi numericamente maior para as vias com padrdo geométrico
simples do que para as vias com padrio geométrico complexo. Contudo, apenas para a
quantidade de comércio e servicos esse resultado se traduziu em diferencga estatistica, quer pelo
teste t de Welch, t(93,03) = 1,98, p=0,05, d=0,39, quer pela andlise complementar por
bootstrapping que indicou que a diferenca média na quantidade de comércio e servigos foi
marginalmente diferente de 0, Mbpiferenca=10,97, 1C BCa95% [0,73,21,52], p = 0,052. Nesse
caso, o achado aponta que existe diferenga significativa da quantidade de comércio e servigos,
em média, entre os grupos de vias pertencentes a drea do recorte com geometria simples e
localizadas na parte onde se predomina a geometria complexa, porém este resultado ndo se
confirma para a quantidade de usos institucionais ¢ mistos. No comparativo dos padroes de
desenho em func¢do do uso exclusivamente residencial, os testes mostraram que a quantidade
de residéncias foi significativamente menor para vias com padrdo geométrico simples (M =
4,56, DP = 5,20) do que para vias com padrdo geométrico complexo (M= 14,69, D = 10,22),
t(62,64)=-6,03, p < 0,001, d=—1,29. Esse resultado foi corroborado pelo resultado da anélise
por bootstrapping, Mbpiferenca= —10,13, IC BCa 95% [-13,61,-6,60], p < 0,001. (Grafico 28,
Tabelas 28 ¢ 29)

De modo geral, os achados evidenciam uma predominancia da quantidade de comércio e
servigos no recorte ¢ uma maior diversidade de usos funcionais (comerciais/servi¢os, misto e
institucional) — definindo de fato que a area do estudada trata-se de uma centralidade - em vias
situadas em areas com forma-espaco geométrico simples, como o Setor Central. Como também
permitem afirmar que o uso exclusivamente residencial estd preponderantemente localizado no
padrdo geométrico complexo, presente especialmente em vielas no Setor Sul. Esses dados
confirmam, portanto, a atuacao do poder publico que teve como uma das agdes de planejamento
urbano mais efetiva o zoneamento com separagao de usos, proprios das ideias que nortearam a

concepcao da capital.



Grafico 28 - Escores dos usos por padrao morfoldgico — forma-espaco
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Tabela 28 - Comparativo dos usos entre os grupos geométrico simples ¢ geométrico complexo

Geométrico simples e Geométrico complexo

IC BCa 95%
Estatistica
N 54
e M 27,93 [20,88, 36,26]
Geométrico simples
DP 32,73 [21,08, 43,40]
Quantidade de Comércio e EPM 4,46
Servigos N 45
. M 16,96 [11,08,23,81]
Geométrico complexo
DP 21,96 [15,50, 26,76]
EPM 3,27
N 54
e M 4,56 [3,30, 5,94]
Geométrico simples
DP 5,20 [3,73, 6,46]
EPM 0,71
Quantidade residéncias
N 45
. M 14,69 [11,98, 17,66]
Geométrico complexo
DP 10,22 [7,30, 12,66]
EP 1,52
N 54
L M 1,89 [1,11,2,78]
Geométrico simples
DP 3,40 [2,14, 4,40]
. e EPM 0,46
Quantidade institucional
N 45
. M 0,96 [0,54, 1,48]
Geométrico complexo
DP 1,72 [1,00, 2,33]

EPM 0,26
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N 54
M 3.20 [2,16,4,41]
Geométrico simples
DP 4,56 [3,29, 5,65]
Quantidade misto (usos EPM 0,62
diversos ¢/ residéncia) N 45
M 2,18 [1,23, 3,35]
Geométrico complexo
DP 3,79 [1,86, 5,19]
EPM 0,56

Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Tabela 29 — Usos dos solo em fung@o dos padrdes geométrico simples e complexo, com os valores do teste t de Welch

IC BCa 95% da Mbpiferenca
Variavel T gl p MDiferenqa EP Diferenga
Limite inferior ~ Limite superior

Quantidade de Comércio e

) 1,98 93,03 0,05 10,97 5,53 0,75 21,52
Servicos
Quantidade residéncias -6,03 62,64 <0,001 -10,13 1,68 -13,61 -6,60
Quantidade institucional 1,77 81,32 0,08 0,93 0,53 0,008 1,95
Quantidade misto (usos diversos
1,22 97,00 0,22 1,07 0,84 -0,57 2,64

¢/ residéncia)

Fonte: Producdo da autora, 2022.



212

4.2.1.2.3 Transporte publico

A presenca de transporte publico nas centralidades foi examinada a partir do nimero de linhas
de Onibus que passam ao longo das vias ou as cruzavam. As estatisticas descritivas do recorte
mostraram que a varidvel tem média 3,23, com valor méximo de 25 e minimo de O linhas de
onibus. A maior quantidade de linhas foi encontrada na Rua 82 no Setor Central, bairro que
concentra a maior quantidade de vias servidas por transporte publico considerando o recorte.
Oposto a isso, observa-se que a maioria das vias do estudo ndo foi atendida por esse tipo de
servico publico, o que claramente explicita que as medidas de planejamento urbano pelo poder
publico concentraram as linhas de 6nibus nos principais eixos da cidade, mais extensos € com
maior capacidade de trafego, sobretudo os arteriais. Conforme a literatura aponta, essa
estratégia do poder publico ndo chega a ser um problema para o deslocamento da populagao na
medida em que exista também um sistema integrado e outros meios alternativos de transporte,
especialmente coletivos e/ou sustentaveis (ex. bicicletas). Ainda sobre os dados estatisticos do
conjunto, nota-se que o valor da mediana (0,0) ¢ maior que a média encontrada, sugerindo uma
distribuicao com desvio de normalidade e assimetria positiva, interpretacdo esta enfatizada

pelos valores elevados de assimetria (2,12) e curtose (3,45). (Tabela 30 e Graficos 29 e 30)

Tabela 30 — Estatisticas descritivas do numero de linhas de 6nibus nas vias

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max
3,23 0,637 0,00 6,337 2,120 3,451 0 25

Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padrio da média; Mdn= mediana,
DP = desvio padrio; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo,; Max= mdximo.
Fonte: Produc¢do da autora, 2022.

Grafico 29 — Histograma do ntimero de linhas de 6nibus nas vias, mostrando
a assimetria positiva e a curva normal da distribuicao
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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Grafico 30 - Numero de linhas de 6nibus por via, em ordem crescente de valores
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Para verificar se a amostra com o nimero de linhas de 6nibus possui de fato um desvio de
normalidade, o teste de Kolmogorov-Smirnov foi realizado, resultando em D(99)=0,35 p<
0,001 (Tabela 31), que juntamente com a inspegao do grafico Q-Q (Grafico 31) apontou que os

dados nao apresentam uma distribui¢do normal.

Tabela 31 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para o nimero de linhas de 6nibus por via

Kolmogorov-Smirnova

D gl P
Numero de linhas de 6nibus 0,35 99 < 0,001

2 Lilliefors Significance Correction
Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 31 - Grafico Q-Q do nimero de linhas de 6nibus por via
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

No comparativo da variavel entre os grupos de padrdes forma-espago, o nimero de linhas de
onibus foi numérica, mas ndo significativamente, maior para vias com padrdo geométrico
simples (M = 4,17, DP = 7,27, n=54) do que para vias com padrdo geométrico complexo (M =
2,11, DP=4,85,n=45), #(92,85)=1,68, p=0,10,d =- 0,33. Esse resultado nulo foi corroborado
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pelo resultado da analise por bootstrapping, Mp;ferenca = 2,06, 1C BCa 95% [—0,38, 4,49],
p=0,11 ( Grafico 32, Tabelas 32 e 33).

Grafico 32 - Escores da quantidade de linhas de 6nibus por padrao morfolégico
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Fonte: Acervo da autora, 2022. Crédito da Representacdo do grafico: Marcos Lima
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Tabela 32 — Comparativo do nimero de linhas de 6nibus entre os grupos geométrico simples e geométrico complexo

Geométrico simples e Geométrico complexo Estatistica IC BCa 95%
N 54
4,17 [2,41, 6,13]
Geométrico simples
DP 7,27 [5,32, 8,65]
EPM 0,99
Numero de linhas de 6nibus
N 45
M 2,11 [0,91, 3,59]
Geométrico complexo
DP 4,85 [2,57,6,71]
EPM 0,72

Fonte: Producdo da autora, 2022.

Tabela 33 - Numero de linhas de 6nibus em fung¢ao dos padroes geométrico simples e complexo, com os valores do teste t de Welch

Independent Samples Test

IC BCa 95% da MDiferen(;a
t CH p Mbiferenga EPnpiferenca
Limite inferior Limite superior

Numero de linhas de 6nibus em fungéo
do padrio geométrico 1,68 92,85 0,10 2,06 1,23 -0,38 4,49

Fonte: Producdo da autora, 2022.
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4.2.2 Configuracao Espacial

4.2.2.1 Integragdo normalizada (NAIN)

A integragdo normalizada (NAIN) trata-se de uma variavel sintdtica e examina as relacdes
topoldgicas entre os elementos estruturantes do sistema urbano. A medida foi avaliada de
maneira qualitativa e quantitativa. A leitura qualitativa de NAIN foi realizada visualmente,
segundo a interpretagdo da distribuicdo cromatica, em tons que vao dos mais avermelhados
(mais elevados, correspondentes na Sintaxe Espacial aos mais acessiveis configuracionalmente)
ao mais azuis (menos elevados, equivalentes aos menos acessiveis configuracionalmente, ou
mais segregados) obtidos pelo processamento da variavel. J& a analise quantitativa foi obtida a

partir dos valores de NAIN encontrados para cada segmento de via.

Espagos mais regulares e com formas geométricas mais simples semelhantes a grelha (tipo
tabuleiro de xadrez) tendem a alcangar medidas mais altas de NAIN, uma vez que a oferta de
rotas e trajetos acaba por ser mais elevada nesse padrao morfolégico. O NAIN, que literalmente
significa “integracdo angular normalizada”, ¢ uma medida extraida do mapa de segmentos que
expressa o grau de acessibilidade de cada segmento de via diante de todos os demais segmentos
do sistema (para o caso de um processamento global). O célculo considera o menor caminho
oriundo da soma de angulos entre todos os pares possiveis de origens e destinos, ou seja, o
menor caminho identificado ¢ sempre aquele que minimiza a soma dos angulos. Dessa forma,
o caminho mais curto para qualquer par A e B serd sempre aquele que minimize o angulo, ou
seja, torne-o mais simples, reduzindo a percep¢do de labirinto. Quanto maior a soma dos
angulos, maior a sensacao que as pessoas terdo de que estdio mudando de dire¢do, a implicar
maior a sensa¢do de desorientacao. Por outro lado, quanto menor o angulo, mais facil a leitura
e fixagdo do percurso (MEDEIROS, 2021). Portanto, sistemas que apresentam valores médios

baixos de NAIN normalmente sdo aqueles caracterizados por padrdes mais irregulares e de

tragados com geometrias mais complexas.

Sobre essa percepgao da configuragao do espaco, Medeiros (2006) pondera sobre os valores de
integracdo para o centro antigo em cidades brasileiras em funcdo dos padrdes morfoldgicos
existentes. A partir das analises comparadas desenvolvidas pelo autor em relacao as cidades

brasileiras, ¢ possivel inferir que o tracado regular e geométrico contribuiu para com esses
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indices, pois a maior parte dos centros com tracados regulares possui valores elevados de
integracdo, tais como os das cidades de Fortaleza, Porto Velho e Teresina; e os menores sao
encontrados em malhas mais irregulares como em Florianopolis e no Rio de Janeiro. (Figuras

67 ¢ 68)
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Figura 67 - Valores de integracdo global para os centros antigos nas capitais brasileiras.
Fonte: Medeiros, 2006.
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Em estudo para Goidnia, com foco na vitalidade dos espagos publicos centrais, Arrais (2015)
também trabalha a perspectiva de relacionamento entre os padrdoes morfoldgicos e a varidvel
sintatica de integracdo. Ao considerar o sistema como um todo, o conjunto de vias mais
integradas, entendido na Sintaxe Espacial como o Nucleo de Integracao, se localiza sobretudo
nas areas com desenho de geometria simples - representado por um tracado radial ou tipo
tabuleiro de xadrez - apresentando medidas mais elevadas de integra¢@o nos principais eixos
arteriais da cidade. Neste sentido, a autora apresenta a analise diacronica de integragcdo da
capital desde a origem do assentamento, com a intencao de indicar as centralidades em potencial

e os deslocamentos de centralidades ativas resultantes da expansdo urbana ao longo dos anos.

Na tese, a analise qualitativa da variavel NAIN por meio do mapa de segmentos e considerando
a avaliacdo global da cidade apontou que o conjunto de eixos que possui os valores
potencialmente mais altos, visualizados com cores mais quentes, fazem parte do grupo de
setores que predominam o padrdo geométrico simples com tracado radial, representados pelo
Setor Campinas, Setor Bueno e Parque Amazonia (Figura 69). Nota-se que o exame da varidvel
a partir do mapa de 2021 de Goiania com a regido conurbada, similar ao que foi apresentado
por Arrais (2015), mostra que o Nucleo de Integragdo esta deslocado para o sul da cidade e
evidencia ainda mais o aumento significativo de eixos mais integrados na regido sudoeste da
cidade e ao longo da Avenida Anhanguera, em dire¢do ao noroeste da capital e proximo ao
Setor Campinas, confirmando o surgimento de novas centralidades em areas mais acessiveis do
espaco urbano e sugerindo possiveis implicagdes para a acessibilidade da zona central, area do
recorte estudado. Como a medida de NAIN esta relacionada potencialmente ao fluxo de
movimento de pessoas, valores mais altos tendem a favorecer esse fluxo e menores, a
desestimular. Dessa forma, entende-se que a expansdo urbana que ampliou o limite do
municipio de Goidnia e aumentou a area conurbana, pode ter ocasionado implicagdes de
vitalidade nos espagos publicos da area do recorte. Todavia, a média do conjunto de vias
analisadas nessa pesquisa de 1,25 traz um valor elevado de NAIN e maior que a média do
sistema como um todo que ¢ de 1,07, portanto, ainda ndo € possivel afirmar que existe uma
perda de vitalidade na zona de estudo sem incluir a andlise das correlagdes com a quantidade

de pessoas nas vias.

Na analise qualitativa da variavel no nivel local e por meio do mapa de segmentos, observou-
se que os eixos que possuem os valores mais altos de NAIN, visualizados com cores mais

quentes, em metade dos casos fazem parte do grupo de setores que predominam o padrdo
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geométrico simples: radial ou tabuleiro de xadrez. E a outra metade, apesar de fazer parte do
Setor Sul que apresenta um padrdo predominantemente complexo, ¢ composta por sdo eixos
longos, arteriais, e com bastante regularidade de tragado, similares ao desenho geométrico mais
simples, o que certamente influiu nos resultados alcangados. Essa afirmagao pode ser reforcada
comparando os resultados mais baixos de NAIN, representados em tons frios, que se

concentram 100% em eixos sinuosos do Setor Sul. (Figuras 70 e 71).
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Figura 69 - Mapa de segmentos com a leitura global do NAIN, destacando a zona central
do recorte e os limites do municipio e area conturbada
Fonte: Producéo da autora, 2022.
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Figura 71 - Mapa de segmentos destacando as vias com os valores mais baixos de NAIN no recorte
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A partir da aquisi¢do dos valores de NAIN para cada eixo realizou-se a andlise quantitativa. As
estatisticas descritivas do conjunto mostraram valor méximo de 1,46 e minimo de 1,04,
encontrados na Rua 87 e Rua 83F do Setor Sul respectivamente. A média de 1,24 com valor
um pouco menor em relacdo a mediana de 1,25, apontou um pequeno desvio de normalidade
com assimetria negativa (-0,024) e com valor proximo de 0 (zero). Entretanto, os valores baixos
de assimetria e curtose (-0,573) ndo permitem afirmar que os dados diferem de uma distribui¢ao

normal. (Tabela 34, Gréficos 33 e 34)

Tabela 34 - Estatisticas descritivas da variavel NAIN nas vias

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max

1,25 0,01 1,25 0,09 -0,02 0,57 1,04 1,46

Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padriao da média; Mdn= mediana,
DP = desvio padrio; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo; Max= mdximo.
Fonte: Producdo da autora, 2022.

Grafico 33 - Histograma do NAIN, mostrando a assimetria positiva
e a curva normal da distribui¢ao
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.



Grafico 34 - Valores do NAIN por via e em ordem crescente
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Para investigar a relacdo entre o padrao forma—espaco e a medida quantitativa de NAIN do
recorte foi verificada se a amostra contendo os valores de NAIN atende aos pressupostos do
teste 7. A analise avaliou se os escores de NAIN se adéquam a uma distribuicdo normal, por
meio do teste de Kolmogorov—Smirnov e do grafico Q-Q. O teste de Kolmogorov—Smirnov nao
foi estatisticamente significativo, D(99) = 0,08, p = 0,12 (Tabela 35). Convergindo com esse
resultado, o grafico Q-0 apresentou um padrao de pontos proéximo a reta diagonal (Grafico 35).

Logo, pode-se proceder ao uso do teste r de Welch.

Tabela 35 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para NAIN por via

Kolmogorov-Smirnov®

Statistic df Sig,

NAIN 0,080 99 0,124

a, Lilliefors Significance Correction
Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 35 - Grafico Q-Q do NAIN por via
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

O escore em NAIN foi ligeiramente maior para vias com padrao geométrico simples (M = 1,26,
DP = 0,09, n=54) do que para vias com padrao geométrico complexo (M = 1,23, DP = 0,10,
n=45), em que o padrao geométrico simples tende a ter uma amplitude reduzida e concentrada
de valores de NAIN, pois o produto desse tipo de malha geralmente tende a ser mais
homogéneo. Ao mesmo tempo, a estrutura com geometria mais complexa tende a ter uma

amplitude maior, com mais extremos de valores elevados e baixos. Contudo, tal diferenca
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numérica ndo se traduziu em diferenca estatistica, quer pelo teste t de Welch, #90,75) = 1,78,
p =008, d=0,36,quer pela andlise por bootstrapping, Mpiferenca = 0,03,
IC BCa 95% [—0,004,0,07], p = 0,08. Dessa forma, entende-se que nao existe diferenga
significativa entre os dois grupos € que ambos apresentam médias relevantes de NAIN, ou seja,
pode-se afirmar que o recorte apresenta medidas de integracdo importantes e que possivelmente

favorecem o fluxo de movimento de pessoas nas vias, em potencial. (Grafico 36, Tabelas 36 a

37)

Grafico 36 - Escores do NAIN por padrao morfologico — forma-espago
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simples (em azul) ou complexo (em vermelho). Barras de erro representam +1 erro padréo
da média.

Fonte: Acervo da autora, 2022. Crédito da Representagao do grafico: Marcos Lima



Tabela 36 - Comparativo de NAIN entre os grupos geométrico simples e geométrico complexo

Geométrico simples ¢ Geométrico complexo Estatistica IC BCa 95%
N 54
M 1,26 [0,24, 1,28]
Geométrico simples
DP 0,09 [0,08, 0,10]
NAIN (sintaxe espacial) - EPM 0,01
integracdo normalizada N 45
M 1,23 [1,20, 1,26]
Geométrico complexo
DP 0,10 [0,08, 0,11]
EPM 0,01

Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Tabela 37 - NAIN em fun¢@o dos padrdes geométrico simples e complexo, com os valores do teste t de Welch

IC BCa 95% da Mbpiferenca

t gl p MDiferenqa EPDiferenca L. . - .
Limite inferior Limite superior

NAIN em fun¢do do padrao
1,78 90,75 0,08 0,03 .01877 0,004 0,07

geométrico

Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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4.2.2.2 Escolha normalizada (NACH)

Assim como NAIN, a escolha normalizada (NACH) ¢ uma medida sintatica obtida a partir do
mapa de segmentos e que avalia as relagdes topoldgicas entre os elementos que estruturam a
malha urbana. Entretanto, a varidvel investiga o quanto determinado segmento de eixo €
escolhido como rota de percurso, em potencial. A leitura qualitativa foi feita a partir da
interpretagao dos tons visualizados em cada via e seguiu a escala de cores, onde os tons mais
quentes representam valores mais elevados de NACH, portanto, mais escolhidos, e os mais frios
equivalem aos resultados mais baixos e sdo considerados eixos menos utilizados como trajeto

pelas pessoas.

No mapa de NACH processado, nota-se que as vias mais escolhidas como rotas encontram-se
especialmente nos maiores eixos € proximas as partes periféricas do sistema, formando um
grande anel viario. Contudo, observa-se a presenca de vias com valores altos de escolha na zona
central de Goiania e sobretudo nas novas centralidades ativas que se destacam pelo conjunto de
vias em tons avermelhados formando nuicleos bem evidentes no mapa, localizadas na regido sul
da cidade, no limite com Aparecida de Goiania, ¢ no eixo da Avenida Anhanguera no Setor
Campinas. E similar ao que ocorre com a variavel NAIN, as vias mais utilizadas como percursos
estdo concentradas em areas do sistema urbano que se configuram com um tragado de geometria

simples. (Figura 72).

O exame qualitativo para variavel NACH, considerando a analise local, apontou que os valores
potencialmente mais altos existentes nas centralidades da zona central se encontram em eixos
de maior extensdo, concentrados predominantemente nos setores de desenho geométrico
simples, enquanto os menores valores estao localizados preponderantemente na parte do recorte
de geometria complexa e correspondem as vias mais segregadas do estudo, como as vielas sem
saida do Setor Sul (Figuras 73 e 74). Esses achados sdo corroborados pela avaliagdo quantitativa

realizada.
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Figura 72 - Mapa de segmentos com a leitura global do NACH, destacando a zona central do
recorte e os limites do municipio e area conturbada
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O exame quantitativo, por meio das analises descritivas do grupo de vias, mostrou que o valor
maximo (1,29) de NACH foi encontrado na Rua 3 do Setor Central, com desenho de geometria
simples predominante, e na Rua 83 - grande eixo situado no Setor Sul que predominantemente
possui padrao morfoléogico com geometria complexa. Contudo, ressalta-se que a Rua 83,
isoladamente, ndo apresenta um tracado sinuoso, o que pode ter influenciado no valor elevado
encontrado. J4 o valor minimo de 0 (zero) foi visualizado preponderantemente nas vielas do
Setor Sul, confirmando que esse tipo de configuragao de vias concentra um baixo potencial de
escolha de percurso pelas pessoas. A média de NACH para o conjunto ¢ de 0,81 e menor que a
mediana de 0,94 encontrada, o que aponta uma leve assimetria negativa. Esse resultado sugere
uma distribui¢do com desvio de normalidade. Todavia, o valor préximo de zero de curtose
(0,11) e a pouca diferenca entre a média e a mediana encontrada ndo permitem afirmar que

amostra nao apresenta distribuicdo normal dos dados. (Tabela 38, Graficos 37 e 38)

Tabela 38 - Estatisticas descritivas da variavel NACH nas vias

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max

0,81 0,04 0,94 0,36 -1,07 0,11 0,00 1,29
Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padriao da média; Mdn= mediana,
DP = desvio padrio; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo; Max= mdximo.

Fonte: Producdo da autora, 2022.

Grafico 37 - Histograma do NACH nas vias, mostrando a assimetria negativa e
a curva normal da distribui¢dao
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.



Grafico 38 — Variavel NACH, em ordem crescente de valores
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Fonte: Producéo da autora, 2022.
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Para fazer o comparativo da varidvel entre os padrdes forma-espago e de fato verificar se existe
alguma relacdo entre os valores encontrados a depender do grupo (geométrico simples ou
geométrico complexo) no qual a via pertence foi realizado previamente o teste de Kolmogorov-
Smirnov e inspecdo do grafico Q-Q. O teste de Kolmogorov-Smirnov foi estatisticamente
significativo, D(99)=0,19, p<0,001 (Tabela 39). Corroborando com esse achado, o grafico Q-
Q (Grafico 39) apresenta pontos que se distanciam da reta, indicando um desvio de normalidade

na distribui¢do de NACH. Dessa forma, executou-se o teste r de Welch.

Tabela 39 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para NACH por via

Kolmogorov-Smirnov®

D gl p

NACH (sintaxe espacial) - escolha
0,190 99 < 0,001
normalizada

2 Correcao de significancia de Lilliefors
Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 39 - Grafico Q-Q da quantidade do NAIN por via

Normal Q-Q Plot of NACH (sintaxe espacial) - escolha normalizada
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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O escore de NACH foi numericamente maior para vias com padrao geométrico simples (M =
0,88, DP = 0,31, n=54) do que para vias com padrdo geométrico complexo (M = 0,74, DP =
0,40, n=45). Contudo, essa diferenca numérica nao se refletiu em uma diferenca significativa,
seja pelo teste ¢+ de Welch, t(81,12) = 1,92, p=0,058, d=0,40, ou mesmo pelo método
bootstrapping, Mpiferenca = 0,14, IC BCa 95% [—0,007,0,29], p = 0,06. Portanto,
compreende-se que ndo existe diferenga significativa entre os grupos de padroes considerando
a variavel NACH, indicando que os tipos de desenho geométrico simples e geométrico
complexo do recorte ndo interferiram de maneira relevante nos valores encontrados na média

dos grupos. (Grafico 40, Tabelas 40 e 41)

Grafico 40 - Escores do NACH por padrao morfoldgico — forma-espago
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Nota. Pontos representam cada uma das vias categorizadas como tendo padrdo geométrico
simples (em azul) ou complexo (em vermelho). Barras de erro representam +1 erro padrdao da
média.

Fonte: Acervo da autora, 2022. Crédito da Representacdo do grafico: Marcos Lima



Tabela 40 - Comparativo do NACH entre os grupos geométrico simples e geométrico complexo

Geométrico simples e Geométrico complexo Estatistica IC BCa 95%
N 54
0,38 [0,79, 0,96]
Geométrico simples
DP 0,31 [0,25, 0,36]
NACH (sintaxe espacial) - EPM 0,04
escolha normalizada N 45
M 0,74 [0,62, 0,85]
Geométrico complexo
DP 0,40 [0,33, 0,46]
EPM 0,06

Fonte: Produgao da autora, 2022.

Tabela 41 - NACH em fung¢do dos padrdes geométrico simples e complexo, com os valores do teste t de Welch

t gl p MDiferenca

EPDiferen(;a

Limite inferior

IC BCa 95% da MDiferen(;a

Limite superior

NACH em fung¢éo do padréo

1,92 81,12 0,058 0,14

geométrico

0,07

0,007

Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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4.2.3 Vitalidade Urbana

A vitalidade urbana representa o eixo das correlagdes, medida avaliada a partir da quantidade
de pessoas presentes nas vias. Para examind-la, em um primeiro momento, foram realizadas as
estatisticas descritivas da mesma maneira como ocorreu para as demais variaveis. Porém, além
de estimar o nimero de pessoas por vias, em diferentes periodos do dia, interessou aqui avaliar,
maiormente, o efeito dos padrdes morfoldgicos e da configuracdo espacial - eixos que na
pesquisa representam as feigdes e relacdes (topoldgicas), respectivamente — no fluxo de
movimento de pessoas nos centros. Isto se deu em razdo da problemadtica da pesquisa que
investiga (a partir de um procedimento metodologico) as implicagdes do planejamento
ordenado, compreendido como a reprodugdo de padrdes morfologicos e configuracionais pelo
sistema, na vitalidade dos espagos publicos dos centros funcionais planejados. Tais aspectos

foram tratados e discutidos nos proximos itens.

4.2.3.1 Presenca de pessoas — quantidade de pessoas circulando

As estatisticas descritivas do conjunto de vias apontaram para uma maior média de pessoas por
via nos dias uteis € nos picos da manha, aproximadamente 90 pessoas por hora. No pico da
tarde/noite, nos dias uteis, também se observou uma média de numero de pessoas (M= 79,80)
maior ao comparar com as quantidades encontradas nos periodos avaliados no final de semana,
pico da manha (M=32,46) ou tarde/noite (M=22,79). Dos quatro valores maximos descritos,
trés (final de semana manha, dias uteis manha e tarde/noite) referem-se as quantidades de
pessoas encontradas na Avenida Goids; a excecdo foi para o valor maximo de 132 pessoas por
hora contadas no final de semana, no pico tarde/noite, que sdo dados da Rua 9 do Setor Oeste.
O movimento elevado para a Rua 9 se explica em parte pela proximidade da Praca do Sol, local
com intenso movimento de pessoas por conta da feira que ocorre aos finais de semana e no
periodo levantado. Para todas as contagens realizadas, a auséncia de pessoas circulando
(Min=0) foi observada sobretudo nos becos do Setor Central e vielas do Setor Sul. Sobre esse
ponto, ¢ importante destacar que apesar do Setor Central ter um predominio do tragado
geométrico simples, os becos de maneira especifica possuem uma configuracdo espacial
altamente segregadora e que ndo favorece a circulacdo de pessoas, assim como as vielas do
Setor Sul. A avaliag¢do da quantidade de pessoas nas vias em fun¢do dos padrdes forma-espaco

foi considerada na analise e realizada com os mesmos procedimentos aplicados as variaveis
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anteriores, ja que as estatisticas descritivas apontaram desvios de normalidades nas
distribui¢des a partir das diferengas obtidas entre os valores das médias e medianas (as médias
apresentaram resultados maiores que as medianas), bem como por meio dos valores elevados e

positivos de assimetria e curtose (Tabela 42, Graficos 41 a 45).

Tabela 42 - Estatisticas descritivas da quantidade de pessoas por hora nas vias, no pico da manha e tarde/noite.

M EPM Mdn DP Assim Cur Min Max
pessoas por hora_final
de semana_manha 32,46 4,02 24,00 39,98 1,99 4,09 0 192
pessoas por hora_final | 22,79 2,70 12,00 26,85 1,72 3,49 0 132
de semana_tarde/noite
pessoas por hora_dias | 90,20 9,68 66,00 96,35 2,10 5,99 0 540
uteis_manha
pessoas por hora_dias | 79,80 8,48 48,00 84,37 1,85 4,32 0 438
uteis _tarde/noite

Nota. Estatisticas descritivas sdo baseadas em 99 vias. M = média; EPM = erro padrio da média; Mdn= mediana,
DP = desvio padrio; Assim = assimetria; Cur = curtose; Min= minimo; Max= mdximo.
Fonte: Produc¢do da autora, 2022.

Grafico 41 - Histograma da quantidade de pessoas por hora nas vias mostrando a assimetria positiva e a curva
normal da distribui¢do, em todos os dias e periodos levantados.
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.



Grafico 42 — Quantidade de pessoas por via em ordem crescente de valores, nos finais
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Grafico 43 - Quantidade de pessoas por via em ordem crescente de valores, nos finais
de semana e pico da tarde/noite.
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Grafico 44 - Quantidade de pessoas por via em ordem crescente de valores, nos

dias uteis e pico da manha
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Grafico 45 - Quantidade de pessoas por via em ordem crescente de valores, nos

dias uteis e pico da tarde/noite.
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Fonte: Producéo da autora, 2022.

O teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov (Tabela 43) apontou que todas

242

as amostras

apresentam p<0,001, que sugere desvios de normalidade nas distribui¢des, achado corroborado
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pelos graficos Q-Q que mostram os pontos se distanciando da reta diagonal (Grafico 46).

Portanto, procedeu-se o teste t de Welch com o bootstrapping para realizar o comparativo das

amostras com a forma-espago.

Tabela 43 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov para quantidade de pessoas por via, em todos
os dias e periodos levantados

Kolmogorov-Smirnov?®

D gl p
pessoas por hora_ﬁr}al de 0.22 99 <0.001
semana_manha
hora_final d
pessoas por hora_ 1ga e 0.24 99 <0,001
semana_tarde/noite

pessoas por hora_dias uteis_manha 0,18 99 < 0,001
pessoas por hora_dias 0.19 99 <0.001

uteis_tarde/noite

2 Correcao de significancia de Lilliefors
Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 46 - Grafico Q-Q da quantidade de pessoas por via, em todos os dias ¢ periodos levantados
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Os resultados para o comparativo das amostras das quantidades de pessoas por via em relagdo
a variavel forma-espaco apontaram que o numero de pessoas foi maior para as vias com padrao
geométrico simples do que para as vias com padrao geométrico complexo, especialmente nos
dias uteis (Tabela 59). O resultado foi legitimado pelos valores significativos de ps<0,05
encontrados tanto nos testes ¢ de Welch quanto na andlise complementar por meio de intervalos
de confianca bootstrap corrigidos e acelerados (IC BCa) de 95%. As medidas de efeito - pessoas
final de semana, pico da manha d=0,66; pessoas final de semana pico tarde/noite d= 0,50;
pessoas dias uteis pico da manha d= 0,74; pessoas dias uteis pico tarde/noite d=0,64 - que em
sua maioria possuem valores que se aproximam do tamanho considerando grande, permitem a
interpretacao de que existe de fato uma diferenca significativa entre os dois grupos de padroes,
sugerindo que o tipo de padrao da forma-espaco interfere de maneira importante no fluxo de
movimento de pessoas nas via, apresentando maior diferenca na relagdo com a quantidade de
pessoas nos dias uteis no pico da manha e menor com a amostra obtida no final de semana no

pico da tarde/noite (Tabelas 44 ¢ 45).



Tabela 44 - Comparativo das quantidades de pessoas entre os grupos geométrico simples e geométrico complexo, em todos os dias
e periodos levantados

Geométrico simples e Geométrico complexo Estatistica IC BCa 95%
N 54
43,85 [32,04, 57,18]
Geométrico simples DP 46.89 [34.11, 57.36]
EPM 6,38
pessoas por hora_final de
semana_manha N 45
M 18,80 [12,75, 26,78]
Geométrico complexo DP 2371 [12.30, 36,74]
EPM 3,54
N 54
M 28,78 [21,14, 36,96]
Geométrico simples DP 29,54 [20.88. 37.29]
EPM 4,02
pessoas por hora_final de
semana_tarde/noite N 45
M 15,60 [9,91, 22,14]
Geométrico complexo DP 2138 [12.53, 28.57]

EPM 3,19
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Geométrico simples e Geométrico complexo Estatistica IC BCa 95%
N 54
M 120,59 [95,02, 149,04]
Geométrico simples DP 101,38 [68.15. 134.01]
EPM 13,80
pessoas por hora_dias
uteis_manha N 45
M 53,73 [34,70, 79,02]
Geométrico complexo DP 76.17 [35.38. 115.57]
EPM 11,36
N 54
M 103,41 [81,84, 126,92]
Geométrico simples DP 86.05 [60.11, 110.76]
EPM 11,71
pessoas por hora_dias
uteis_tarde/noite N 45
M 51,47 [32,29, 75,73]
Geométrico complexo DP 73.70 [38,68. 106,59]
EPM 10,99

Fonte: Produgdo da autora, 2022.



Tabela 45 — Quantidade de pessoas em fungdo dos padrdes geométrico simples ¢ complexo, com os valores do teste t de Welch, em todos os dias e

periodos levantados

IC BCa 95% da Mbpiferenca

Variavel t gl p MDiferen(;a EPDiferem;a
Limite inferior  Limite superior
pessoas por hora_final de
3,43 81,30 0,001 25,05 7,29 10,99 39,39
semana_manha
pessoas por hora_final de
) 2,57 95,24 0,01 13,18 5,13 3,21 23,36
semana_tarde/noite
pessoas por hora_dias
] 3,74 96,04 <0,001 66,86 17,87 30,30 101,83
uteis_manha
pessoas por hora_dias
3,24 96,92 0,002 51,94 16,06 19,91 82,25

uteis_tarde/noite

Fonte: Producdo da autora, 2022.
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4.2.3.2 Correlagoes

As correlacdes de Pearson com intervalos de confianca bootstrapping avaliaram em um
primeiro momento a relagdo linear entre a quantidade de pessoas nas vias nos diferentes
cenarios. A interpretacdo do r de Pearson, “que ¢ uma medida de forga do relacionamento entre
duas variaveis (FIELD, 2020, p.116)” segue a “Escala de Cohen” (1988) que pondera se a
correlacdo entre as variaveis € pequena (r =0,10), média (r = 0,30) ou grande (r =0,50) a partir
do valor obtido de r. Valores positivos de r indicam que a medida que uma variavel aumenta,
ocorre 0 mesmo com a outra, € valores negativos significam que se uma variavel aumenta, a
outra diminui. Ainda sobre essas medidas Field (2020, p.117) elucida que: “r = 0,10 (efeito
pequeno): o efeito explica 1% da variancia total; r =0,30 (efeito médio), o efeito corresponde a
9% da variancia total; e r = 0,50 (efeito grande), o efeito representa 25% da variancia total”.
Esse percentual ¢ resultado do r elevado ao quadrado (R?), denominado coeficiente de
determinagdo, e indica a quantidade da variancia de uma varidvel compartilhada com outra

(FIELD, 2020).

Os achados apontaram que todas as correlagdes sdo positivas, com os coeficientes de correlagao
r de Pearson variando entre 0,39 e 0,83, considerados de efeito relevantes em sua maioria, €
com limites inferiores dos intervalos de confianca bootstrap maiores ou iguais a 0,19 (diferentes
de zero)*. Isto mostra importantes correlagdes bivariadas entre os diferentes pares de
mensuracdes do nimero de pessoas nas vias, bem como indica um comportamento similar da
quantidade de pessoas nas vias para todos os dias e periodos avaliados, isto €, as vias que
possuem mais pessoas circulando continuam a apresentar quantidades superiores as demais,
independentemente do dia ou horario observado e o mesmo possivelmente ocorre para as que
exibiram um fluxo menor de pessoas. Interpretacao esta que se aplica mesmo com os valores
menores visualizados nas correlagdes que incluem o pico da tarde/noite. (Tabela 46 e Grafico

47)

46 Conforme explica Field ( 2020, p.350) os intervalos de confianga apresentam dois valores: um limite inferior e
um limite superior, ¢ consiste nos limites entre os quais 95% das amostras conterdo o valor da populacdo (no caso
em questdo, esse parametro se refere a verdadeira correlagdo populacional entre cada par de variaveis). Se o
intervalo ndo cruzar 0, significa que existe uma evidéncia de um efeito genuino na populagdo e que existe um
relacionamento relevante entre as variaveis. Mais importante para os presentes propositos, quanto mais distantes
de zero estiverem os limites inferiores do intervalo (caso ele seja positivo), mais confiantemente pode-se afirmar
que esse efeito na populacao ¢ alto.
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Portanto, os resultados reportados ddo suporte para a decisdo de aglutinar essas quatros
variaveis em uma Unica varidvel-sintese, a ser subsequentemente utilizada nas regressdes
multiplas como varidvel-critério. A nova variavel, representando a quantidade de pessoas nas

vias, foi calculada como a média aritmética simples dessas quatro variaveis.

Tabela 46 - Matriz de correlagdes das quantidades de pessoas, nos dias e periodos levantados

Variavel 1 2 3 4

1. Final de semana - manha —

0,50
2. Final de semana, tarde/noite —
[0,34, 0,66]
0,75 0,39
3. Dias uteis, manha —
[0,61, 0,85] [0,19, 0,59]
0,76 0,50 0,83

4. Dias uteis, tarde/noite —
[0,60, 0,87] [0,33, 0,66] [0,70, 0,91]

Nota. Valores entre colchetes representam intervalos de confianga bootstrap corrigidos e acelerados de 95%.

Fonte: Acervo da autora, 2022. Créditos da representacdo da tabela: Marcos Lima

Grafico 47 — Graficos de dispersdo com as correlagdes das quantidades de pessoas, nos dias e periodos

levantados, com os valores de R?
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Fonte: Produgio da autora, 2022.
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As correlagdes entre todas as varidveis e a variavel-sintese quantidade de pessoas apresentaram
coeficientes de correlacdo em sua maioria positivos, com efeitos relevantes considerando que
predominam valores de r acima de 0,30, e com intervalos de confianca bootstrap diferentes de
zero. Dos maiores aos menores resultados positivos visualizados observou-se a seguinte ordem:
1) Numero de linhas de onibus (» =0,67); 2) Quantidade de usos institucionais (r = 0,58); 3)
Quantidade de portas (r= 0,53); 4) Quantidade de comércio e servicos (r= 0,50); 5) NACH (r
=0,45); 6) Coeficiente de variagdo do valor venal (r=0,44); 7) NAIN (= 0,43); 8) Quantidade
de usos mistos (= 0,39); e 9) Quantidade de espagos cegos (r=0,01). Esses achados
corroborados com os intervalos de confianga bootstrap apontaram que valores maiores para
cada uma dessas varidveis representam também maiores quantidades de pessoas encontradas
nas vias, com exceg¢ao para a correlacao da varidvel-sintese com a quantidade de espacos cegos
que ndo valida essa interpretacdo ao apresentar um valor de r com efeito pequeno e intervalo
de confianca que cruza o zero. As correlagdes negativas foram encontradas na anélise estatistica
da varidvel-critério com as variaveis comprimento médio dos segmentos (r= - 0,01), quantidade
de residéncias (r = -0,22) e percentual de edificios até 4 (quatro) pavimentos (r= - 0,41), com
efeito genuino de relacionamento apontado pelos intervalos de confianca bootstrap apenas nas
duas ultimas. Nesses casos, a variavel percentual de edificios ¢ a medida que demonstra um
efeito mais importante pelo valor de r, e demonstra que nas vias com maior predominancia de
constru¢des com esse padrdo de altura possuem na verdade menos pessoas circulando. Ao
correlacionar todas as variaveis entre si constatou-se que algumas delas apresentam alta
correlagdo, o que pode resultar em um problema de multicolinearidade e comprometer a

confiabilidade do modelo de regressao linear a ser proposto.

Segundo Field (2020, p.401), a multicolinearidade, “que existe quando ha uma forte correlacao
entre dois ou mais previsores”, pode ser considerada quando se tem valores de r acima de 0,80
ou 0,90, podendo também ser avaliada por meio do fator de inflacdo da variancia (FIV) e a
estatistica de tolerancia (1/FIV)*’. Portanto, no caso das analises, observou-se que a correlacio
entre a varidvel quantidade de comércio e servigos e quantidade de portas possuem alta

correlagdo com r = 0,93. (Graficos 48 e 49, Tabela 47)

47 Para descartar a multicolinearidade os valores de FIV devem ser menores que 10 e tolerancia maiores que 0, 1.
(FIELD, 2020)
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Grafico 48 - Graficos de dispersdo com as correlagdes positivas entre a quantidade de pessoas e as variaveis

diversas
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Grafico 49 - Graficos de dispersdo com as correlacdes negativas entre a quantidade de pessoas e as variaveis

diversas
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Fonte: Producéo da autora, 2022.




Tabela 47 - Matriz de correlagdes de todas as variaveis com a inclus@o da variavel sintese quantidade de pessoas

Variavel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. Comprimento
médio dos —
segmentos
2. Percentual de
o A 0,09
edlﬁcws com até 4 (20,30, 0,13] —
pavimentos
3. Quantidade de -0,10 -0,03 o
portas [-0,22,0,03] [-0,18, 0,09]
4. Quantidade de -0,19 0,17 0,18 o
espagos cegos [-0,28,-0,13] [0,06, 0,30] [-0,04, 0,52]
faeme e | ow [ e [ e 027 .
venal [-0,20,0,11] [-0,30,-0,05] [0,34,0,78] [0,02,0,51]
6. Uso -0,13 -0,03 0,93 0,18 0,65 o
Comercial/Servigos | [-0,26,—0,02] [-0,18, 0,09] [0,84,0,97) [-0,03, 0,51] [0,39, 0,80]
7 Uso Residencial ~0,13 027 0,13 0,35 0,05 0,01 -
T ; [-0,28, 0,06] [0,14, 0,42] [-0,07, 0,39] [-0,04, 0,65] [-0,26, 0,13] [-0,17, 0,20]
8. Uso Institucional -0,19 0,15 0,54 0,17 0,40 0,05 o
T i [-0,28,-0,10] [-0,36, 0,02] [0,37,0,76] [-0,01, 0,44] [0,20, 0,65] [0,31,0,73] [-0,11, 0,23]
9. Uso Misto ~0.14 ~0.06 0,78 0,12 0.40 0,69 0,14 0.56 -
. [-0,25,-0,02] [-0,24, 0,09] [0,71,0,89] [-0,07, 0,41] [0,19,0,58] [0,60, 0,82] [-0,05, 0,36] [0,38,0,76]
10.  Niamero de -0,17 -0,15 0,77 0,12 0,54 0,70 -0,04 0,77 0,67 o
linhas de 6nibus [-0,27,-0,05] [-0,34, 0,005] [0,61,0,87] [-0,08, 0,43] [0,29,0,70] [0,52,0,81] [-0,21,0,15] [0,61,0,88] [0,49,0,81]
11. NAIN -0,02 -0,15 0,40 0,09 0,39 0,44 -0,14 0,23 0,33 037 o
: [-0,22, 0,20] [-0,29, 0,004] [0,27,0,53] [-0,06, 0,25] [0,24,0,51] [0,29,0,57] [-0,32, 0,05] [0,11,0,35] [0,19, 0,46] [0,26, 0,49]
-0,22
12. NACH [-041,— 17 044 0,19 041 047 0,04 032 039 0,75 -
« P [-030,-002] | [035,054] 0,09, 0,32] [0.28,0.53] [039,058] | [-0,12,0,18] | [0,23,043] 0,24, 0,46] 0,30, 0,48 10,66, 0,83]
13. Quantidade de 0,01 041 0,53 0,01 0,44 0,50 20,22 0,58 0,39 0,67 0,43 0.45 o
pessoas [-0.15,0,15] [-0,56,-0,27] 10,36, 0,69] [-0,11,0,19] [0,22,0,67] [0,29, 0,69] [-0,35,-0,08] [0,36,0,75] [0,16,0,59] [0,46, 0,80] [0,30,0,57] [0,33,0,57]

Nota. Valores entre colchetes representam intervalos de confianga bootstrap corrigidos e acelerados de 95%. Valores em negrito representam intervalos de confianga que ndo se sobrepdem ao valor 0.

Fonte: Produgdo da autora, 2022.
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Considerando que o uso comercial e de servigos ¢ importante quando se quer avaliar a vitalidade
dos espagos publicos dos centros funcionais, testou-se realizar as correlagdes com o
agrupamento das variaveis de uso comercial e servicos, institucional e misto em uma unica
variavel denominada usos funcionais (que resulta da média aritmética simples das trés
variaveis). Porém, novamente obteve-se uma alta correlacdo com essa nova varidvel com a
quantidade de portas (r= 0,94), o que mantém nesse caso o problema de uma possivel

multicolinearidade entre as varidveis. (Tabela 48)

Tabela 48 - Correlacdes com a substitui¢ao das variaveis de usos pela variavel sintese usos funcionais.

Variavel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1-
Comprimento
médio  dos
segmentos

2 - Percentual

de edificios | = 5eq —

com até 4

pavimentos

3-Quantidade 20101 -0.030 —

de portas

4-Quantidade
de  espacos -0.194 0.170 0.178 —
cegos

5-Coeficiente
de variagdo
do valor
venal

-0.041 -0.153 0.624 0.273 —

6-Numero de
linhas de -0.187 -0.158 0.730 0.098 0.537 —

onibus
7-NAIN -0.021 -0.148 0.401 0.085 0.385 0.353 —
8-NACH -0.224 -0.168 0.439 0.188 0.412 0.388 0.751 —

9-Quantidade

-0.009 -0.406 0.531 0.010 0.443 0.672 0.430 0.448 —
de pessoas

10-Usos

SN -0.143 -0.045 0.941 0.180 0.642 0.694 0.441 0.476 0.534 —
funcionais

Fonte: Produgio da autora, 2022.

4.2.3.3 Regressao Multipla

A partir dos achados das correlagdes foram realizadas andlises de regressao multipla contendo
as variaveis que tiveram correlagdes relevantes com a variavel-sintese quantidade de pessoas,

incluindo-as de forma ordenada hierarquicamente do maior ao menor valor de r encontrado.
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Uma vez que a quantidade de portas teve correlagdes elevadas tanto com a quantidade de
comércio e servigos quanto com os usos funcionais, cogitou-se que isso poderia trazer
problemas de multicolinearidade. Visando a constru¢ao de um modelo mais parcimonioso (e.g.,
com menos varidveis explicando maior variadncia na variavel-sintese quantidade de pessoas),
preferiu-se omitir do modelo as variaveis quantidade de comércios e servicos e usos funcionais
ao avaliar o modelo contendo a varidvel quantidade de portas, ja que se acredita que de fato a
variavel com o numero de aberturas que se abrem diretamente para as ruas representa em grande
medida as construgdes comerciais ¢ de servicos ou os usos funcionais que apresentam e
necessitam em sua maioria desse tipo de configuragdo para atrair as pessoas. Essa escolha
justifica-se também pela possibilidade em utilizar no teste de regressao a variavel de usos mistos
- elemento importante de vitalidade nos espagos publicos conforme aponta a literatura e que
abrange também aquelas edificagdes que possuem usos comerciais e de servigos € os demais
usos conectados com o uso residencial — com o previsor quantidade de portas. A intengdo foi
elaborar um modelo que atendesse aos pressupostos da regressdo multipla e que apontasse
variaveis que possam prever de maneira precisa a quantidade de pessoas nas vias de areas

centrais, servindo assim como instrumento de planejamento urbano.

Portanto, ao realizar os testes de regressao multipla foram verificadas as seguintes suposigoes:
1) o tamanho da amostra, se contém um n minimo de 15 vias para cada variavel independente;
2) a auséncia de outliers (valores atipicos), avaliados por meio de escores z com valores
absolutos menores de 3;

3) a variacdo nos valores dos previsores, que nao pode ser nula;

4) a auséncia de multicolinearidade entre as variaveis independentes (previsoras), observada
pelos valores de FIV e tolerancia;

5) a presen¢a de homocedasticidade;

6) a independéncia dos residuos (Durbin-Watson — seu valor deve ser préximo de 2 e entre 1 e

3)

Nos testes com as amostras contendo todos os dados observou-se a presenga de trés vias com
valores discrepantes, considerados outliers em razao dos escores z com valores absolutos
maiores de 3 e que foram claramente visualizados nos graficos de dispersao (diagrama dos
valores previstos padronizados pelos residuos padronizados) ao se posicionarem além desse
valor limite. Esses eixos - que correspondem a Avenida Anhanguera, Avenida Goias e Rua 82

- foram retirados do teste para evitar a construcdo de um modelo tendencioso e a regressao
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linear multipla foi novamente processada. As analises de regressdo a seguir reportadas foram

conduzidas, portanto, com 96 (noventa e seis) vias.

No primeiro momento, a regressdo multipla sem outliers foi rodada com a seguinte ordem
hierarquica de varidveis: 1) nimero de linhas de 6nibus (r = 0,495); 2) quantidade de portas (r=
0,493); 3) NACH (r=0,486); 4)NAIN (0,473); 5) usos mistos (r=0,372; 6) coeficiente de
variacdo do valor venal (0,370). Os resultados mostraram que o modelo que contém como
previsores o niimero de linhas de 6nibus, quantidade de portas e NACH foi estatisticamente
significativo [F (3, 92) = 17,420; p<0,001; R? = 0,362] e com melhor percentual de variacdo na
variavel prevista se comparado aos outros modelos. Nesse modelo, NACH (f=0,320; B =
35,980, t= 3,446, p=0,001) ¢ a variavel previsora que melhor explica a variacdo na variavel
prevista quantidade de pessoas, seguida pela variavel niimero de linhas de énibus (p=0,254; B
= 1,929, t= 2,003, p=0,045). A variavel quantidade de portas (p=0,164; B = 0,082, t= 1,274,
p=0,206) ndo se mostrou significativa nesta etapa; no entanto, optou-se em manté-la, ja que no
processamento do modelo anterior, sem a medida NACH, a variavel referente ao nimero de

aberturas se mostrou relevante.

Posteriormente, processou-se a regressao multipla também sem outliers, porém retirando a
variavel quantidade de portas, acrescentando usos funcionais e excluindo a variavel de uso
misto que se encontrava na formag¢do da variavel sintese usos funcionais. Neste teste, a ordem
de entrada na analise de regressdo foi: 1) usos funcionais (r= 0,504); 2) nimero de linhas de
onibus (r=0,495); 3) NACH (= 0,486); 4) NAIN (0,473); e 5) coeficiente de variagao do valor
venal (0,370). Os achados apontaram que o modelo com os previsores usos funcionais, niimero
de linhas de onibus e NACH, dos modelos que se mostraram estatisticamente significativos, foi
também o que apresentou melhores resultados [F (3, 92) = 17,62; p<0,001; R? = 0,37] (o0s
modelos 4 e 5 ndo aumentaram o poder preditivo da varidvel sintese de numero de pessoas nas
vias). Contudo, ocorreu com esse modelo algo semelhante ao modelo reportado no paragrafo
anterior, a variadvel NACH ($=0,31; B = 34,40, t= 3,23, p=0,002) continuou explicando melhor
a variacdo na variavel prevista quantidade de pessoas, o niimero de linhas de onibus (f=0,26;
B =1,95, t= 2,19, p=0,03) apareceu na sequéncia também como um previsor intermediario, €
os usos funcionais (p=0,18; B = 0,76, t= 1,42, p=0,16) - que na etapa anterior dessa regressao
era um previsor estatisticamente relevante - passa explicar menos a variagdo na varidvel

prevista. (Tabelas 49 a 51)
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Tabela 49 - Resumo dos Modelos de Regresséo

Model Estatisticas de mudanga
R? R? Ajustado Durbin-Watson
Y Mudanga no R? F gl gh p

1 0,50 0,26 0,25 0,25 32,09 1 94 <0,001

2 0,54° 0,29 0,28 0,04 5,09 1 93 0,03

3 0,61¢ 0,37 0,34 0,07 10,40 1 92 0,002

4 0,62¢ 0,38 0,35 0,02 2,46 1 91 0,12

5 0,62¢ 0,38 0,35 0,002 0,26 1 90 0,61 1,58

2 Usos funcionais. ® Usos funcionais e nimero de linhas de 6nibus. ¢ Usos funcionais, nimero de linhas de 6nibus, NACH (sintaxe espacial) -
escolha normalizada. ¢ Usos funcionais, nimero de linhas de 6nibus, NACH (sintaxe espacial) - escolha normalizada, NAIN (sintaxe espacial) -
integragdo normalizada. ¢ Usos funcionais, nimero de linhas de dnibus, NACH (sintaxe espacial) - escolha normalizada, NAIN (sintaxe espacial)
- integrag@o normalizada, coeficiente de variagdo do valor venal.

Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Tabela 50 - ANOVAs dos Modelos de Regresséo

Modelo gly gl F p
1 1 94 32,09 < 0,001
2 2 93 19,29 < 0,001
3 3 92 17,62 < 0,001
4 4 91 14,04 < 0,001
5 5 90 11,19 <0,001

Fonte: Produgao da autora, 2022.
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Tabela 51 - Coeficientes dos Modelos de Regressdo

Coeficientes Nao Padronizados Coeﬁc;entes Estgtlstlgas de
Modelo Padronizados t p Colinearidade
B EP(B) B Tolerancia VIF
1 Constante 31,62 4,82 6,57 <0,001
Usos funcionais 2,19 0,39 0,50 5,67 < 0,001 1,00 1,00
Constante 33,14 4,76 6,96 < 0,001
2 Usos funcionais 1,34 0,53 0,31 2,52 0,01 0,50 1.99
Numero de linhas de 6nibus 2,10 0,93 0,28 2,26 0,03 0,50 1,99
Constante 10,61 8,33 1,27 0,21
Usos funcionais 0,76 0,54 0,18 1,42 0,16 0,45 2,23
3 Numero de linhas de dnibus 1,95 0,89 0,26 2,19 0,03 0,50 1,99
NACH (sintaxe espacial) - 34,40 10,67 0,31 3,23 0,002 0,77 1,30
escolha normalizada
Constante -81,85 59,56 -1,37 0,17
Usos funcionais 0,72 0,53 0,17 1,35 0,18 0,45 2,24
Numero de linhas de dnibus 1,90 0,88 0,25 2,15 0,03 0,50 2,00
4 i ial) -
NACH (sintaxe espamal) 18,92 14.47 0,17 1,31 0,19 0,41 2,44
escolha normalizada
NAIN (sintaxe espacial) - g/ ¢ 54,12 0,20 1,57 0,12 0,44 227
integracdo normalizada
Constante -81,73 59,81 -1,37 0,18
Usos funcionais 0,66 0,55 0,15 1,19 0,24 0,43 2,36
Numero de linhas de 6nibus 1,83 0,90 0,24 2,04 0,04 0,49 2,04
5 NACH (sintaxe espamal) - 18,02 14,64 0,16 123 0,22 0,40 2,47
escolha normalizada
NAIN (sintaxe espacial) - 83,66 54,39 0,19 1,54 0,13 0,44 2,28
integracdo normalizada
Coeficiente de variagdo do 2.6 4,46 0,05 0,51 0.61 0,69 1,45

valor venal

Fonte: Produgao da autora, 2022.
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Ao comparar os modelos discutidos, optou-se pelo modelo 3 das tabelas 64 a 66 (modelo com
previsores usos funcionais, nimero de linhas de 6nibus e NACH), em razdo do valor do R
ajustado ser maior (0,34), indicando que essa combinacdo linear de preditores explica
aproximadamente 34,4% da variancia da variavel critério quantidade de pessoas. Além disso,
0s pressupostos (como por exemplo: residuos normalmente distribuidos e homocedasticidade
dos residuos) do modelo se apresentaram com maior clareza considerando as exigéncias da
regressao multipla (Grafico 50). A normalidade dos residuos fica evidente no Grafico 50, painel
esquerdo, pelo fato de que os residuos padronizados (e.g., 0 quanto o modelo erra em predizer
a quantidade de pessoas em cada uma das vias) ¢ aproximadamente simétrico ao redor do valor
0, indicando auséncia de vieses substanciais no modelo (ver também painel central). A
homoscedasticidade® dos residuos fica também clara no Grafico 50, painel direito, onde os
pontos de dados comparando os valores previstos padronizados e os residuos padronizados nao
apresentam um padrao sistematico (e.g, os pontos estdo distribuidos de maneira mais ou menos

aleatdria do diagrama de dispersdo, como seria esperado se o modelo fosse aceitavel).

Grafico 50 - Histograma para os residuos com a curva de normalidade (a esquerda), P-P plot mostrando a
proximidade dos residuos da reta na diagonal (no meio) e grafico de dispersdo com a distribuicao retangular dos
pontos (a direita).

Histogram

Dependent Variable: Quantidade de pessoas Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Scatterplot
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Fonte: Produgdo da autora, 2022.

Deste modo, considera-se que os usos funcionais, o nimero de linhas de 6nibus e NACH sao
previsores da quantidade de pessoas nas vias. A equagdo que descreve essa relacdo €:
Qtde.de pessoas i, i

= By + B,Usos funcionais,;, ; + B,No.de linhas de onibus,;, ; + B3NACH ;, ;

Substituindo os coeficientes ndo padronizados (Bs) estimados pelo modelo final, tem-se:

#Homoscedasticidade “significa que os residuos em cada nivel do(s) previsor (es) devem ter a mesma variancia
(FIELD, 2020, p. 387)”.
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Qtde.de pessoas g i
= 10,605 + 0,764 X Usos funcionais,;, ; + 1,954 X No.de linhas de onibus,;, ;
+ 34,398 X NACH,,;4 ;

A equacdo desenvolvida possibilita que ao substituir os dados referentes as varidveis utilizadas
como previsoras, obtenha-se a quantidade estimada de pessoas em uma via em que tal
informacao nao foi coletada. Portanto, a regressao multipla permite ir além dos dados que de

fato se tem, por meio desse modelo estatistico.

4.3 CONCLUSOES DO CAPITULO

O capitulo apresentou as analises realizadas para o estudo de caso, considerando o recorte,
desenvolvidas de acordo com o problema de pesquisa levantado. Para tanto, o contetido foi
dividido em partes, que abrangeram: a) um breve historico de Goiania, que avaliou, sobretudo,
os seus planos diretores oficializados até 2007, com foco principal nas centralidades funcionais
planejadas até a década de 1950 e; b) os eixos da pesquisa padrdoes morfologicos,
configuracio espacial e vitalidade urbana contendo o exame qualitativo e/ou quantitativo
detalhado das variaveis do estudo. Como a intengao da pesquisa foi apresentar dados estatisticos

e robustos, o trabalho concentrou-se em grande parte na analise quantitativa dos dados.

A leitura e avaliagdo dos planos diretores permitiu concluir que os planos diretores
oficializados para capital at¢ o momento possuem em similaridade principios de desenho
urbano que consideraram a hierarquia da malha urbana como instrumento para ordenamento de
trafego, dimensionamento e implantagdo das vias, bem como para localizacdo das areas
predominantes com atividades comerciais. Tal modelo segue especialmente o urbanismo

técnico e racional francés.

A analise das variaveis referentes aos padrdoes morfologicos das centralidades mostrou as

seguintes conclusodes:

a) Os padroes forma-espaco presentes, que se dividem em geométrico simples e
geométrico complexo, sdo predominantemente regulares, em razdo da efetiva acdo de
planejamento urbano por meio de planos diretores. E a maior parte do recorte ¢

constituida pelo padrao geométrico simples, formado pelo modelo geométrico radial.



b)

d)

2
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As dimensdes das quadras sdo relativamente menores nas centralidades com padrao
geométrico complexo, o que aparentemente prové mais possibilidades de percursos do

que nas centralidades que apresentam o padrao geométrico simples.

Predomina-se as edificacdes com a até 4 (quatro) pavimentos no recorte, especialmente
na centralidade de desenho geométrico complexo, inferindo que a escala do pedestre
nessa parte do recorte foi mais bem atendida. Entretanto, considera-se que o conjunto

como um todo apresenta um gabarito que se adéqua a essa medida de escala.

Nos dois grupos de padrdes forma-espaco ndo se observou diferenca significativa na
quantidade de portas e espagos cegos. Todavia, ao considerar o conjunto de vias, notou-
se que os eixos com maior quantidade de portas sdo aqueles com maiores extensoes,
hierarquicamente considerados arteriais € que se encontram sobretudo na centralidade
de padrao geométrico simples, correspondente ao Setor Central, que de fato foi a
primeira centralidade funcional ao considerar o plano original de Goiania. O recorte

ainda apresenta poucos espagos cegos.

A maior média de coeficiente de variacao dos valores venais por via foi observada no
grupo de eixos que possui o padrdo geométrico simples, indicando que essa area
apresenta uma variagdo de padrdes econdmicos das construgdes, que potencialmente

apontam para uma maior diversidade de tipos de edificios.

Os resultados mostraram uma predominancia da quantidade de comércio e servigos no
recorte ¢ uma maior diversidade de usos funcionais (comerciais/servicos, misto e
institucional) nos eixos localizados no grupo de vias com forma-espaco geométrico
simples, como o Setor Central. Os achados também demonstraram que o uso
exclusivamente residencial pode ser visualizado preponderantemente na parte
configurada com o padrdo geométrico complexo, presente especialmente no Setor Sul.
Esses dados confirmam a atuacdo do poder publico que resultou em zoneamento com
separacao clara de usos, proprios das ideias que nortearam a concepgao da capital

goiana.

Notou-se que a maioria das vias do estudo ndo foi atendida por linhas de 6nibus, o que
claramente explicita que as medidas de planejamento urbano pelo poder publico
concentraram o transporte publico nos principais eixos da capital, mais extensos e com

maior capacidade de trafego, sobretudo os arteriais. Essa interpretacao foi confirmada
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por meio da leitura dos planos diretores oficializados e ndo se configuraria como uma
estratégia problematica para o deslocamento da populagdo se esse sistema apresentasse
medidas de integragdo e outros meios alternativos de transporte, especialmente coletivos

e/ou sustentaveis, cenario este que ndo ¢ observado na capital.

A andlise da configuracao espacial apresentou os seguintes achados:

a)

b)

A variavel NAIN, avaliada qualitativamente por meio do mapa de segmentos e
considerando a avaliagdo do sistema como um todo de Goiania indicou que o conjunto
de vias que possui os valores potencialmente mais altos, visualizados com cores mais
avermelhadas, faz parte do grupo de setores em que predominam o padrao forma-espago

geométrico simples com tragado radial.

A anélise qualitativa global apontou ainda que o Nucleo de Integracdo se apresenta
deslocado para o sul da capital e existe um aumento importante de eixos mais integrados
na regido sudoeste da cidade e ao longo da Avenida Anhanguera, no sentido noroeste
da capital e proximo ao Setor Campinas, confirmando o surgimento de novas
centralidades em dareas com maior acessibilidade do espago urbano. Essa ultima
interpretagdo sugere possiveis implicagdes para a acessibilidade das centralidades do
recorte estudado, o que pode ter afetado a vitalidade dos seus espagos publicos pela
redu¢do de fluxo de pessoas nas vias. Entretando, a média do conjunto de vias
examinadas nesse estudo apresenta um valor elevado de NAIN (1,25) e maior que a
média do sistema como um todo (1,07), ndo permitindo afirmar que existe
potencialmente uma perda de vitalidade na zona de estudo sem avaliar a anélise das

correlacdes de NAIN com a varidvel-chave (quantidade de pessoas).

No nivel local, analise qualitativa da varidvel por meio do mapa de segmentos apontou
que os eixos que possuem os valores mais altos de NAIN, em metade dos casos, fazem
parte do grupo de setores com predominio do padrao geométrico simples: radial ou
tabuleiro de xadrez. E a outra metade, esta localizada na parte que se configura com um
padrdo predominantemente complexo, porém sdo eixos eixos longos, arteriais € com
bastante regularidade de tragado, similares ao desenho geométrico simples, o que
possivelmente interferiu nos resultados. Essa conclusao pode ser amparada pelos os
resultados mais baixos de NAIN, que foram observados na totalidade em vias sinuosos

do Setor Sul. Contudo, ao proceder a analise quantitativa a partir dos testes estatisticos,
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tanto o grupo de padrao geométrico simples quanto o de desenho geométrico complexo
apresentaram médias relevantes de NAIN, indicando que o recorte possui medidas

importantes de integragdo e que favorecem o movimento de pessoas em potencial.

d) Na analise qualitativa da variavel NACH, de modo global, observou-se que os eixos
com padrao de cores mais quentes foram visualizados sobretudo em vias com maiores
extensdes e proximos as partes mais periféricas da cidade, configurando um grande anel
viario. Porém, os tons mais avermelhados foram notados também na zona central da
capital, especialmente nas centralidades do recorte em estudo, e nas centralidades ativas
situadas na regido sul da cidade, no limite com Aparecida de Goidnia e no eixo

correspondente a Avenida Anhanguera.

e) Localmente, observou-se que os eixos com valores de NACH potencialmente mais
elevados (tons mais avermelhados) presentes nas centralidades da zona central, foram
aqueles mais longos e predominantemente localizados nos setores com padrao
geométrico simples. E os eixos que apresentaram valores menores, visualizados nos tons
mais azuis, foram aqueles que estavam, em sua maioria, situados na parte de desenho
geométrico complexo, correspondendo as vias mais segregadas como as vielas do Setor
Sul. Esses resultados foram confirmados por meio do exame quantitativo da medida.
Entretanto, ao realizar o comparativo da variavel entre os padrdes forma-espaco,
observou-se que numericamente o escore de NACH foi maior para as vias com padrao
simples do que para as vias com padrdo geométrico complexo. Contudo, esse resultado
ndo foi estatisticamente significativo, o que permite concluir que ndo ha diferenca
relevante entre a média de valores de NACH encontrada nos dois grupos. Assim,
considerando que a média de NACH se aproxima de 1 nos dois grupos, conclui-se que
o recorte como um todo possui valores importantes da variavel, com eixos que sdo

potencialmente escolhidos como rotas de percurso como um todo.

O eixo vitalidade urbana, correspondente a anélise da variavel-chave quantidade de pessoas
nos diferentes cenarios e relacionada com as varidveis dos demais eixos da pesquisa, revelou

as consideragcdes que se seguem:

a) As estatisticas descritivas do conjunto de vias do recorte indicaram uma maior média
de quantidade de pessoas por via nos dias uteis, tanto no periodo da manha como

também no pico da tarde/noite, a0 se comparar com os periodos levantados no final de



b)

d)
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semana. Os maiores nimeros de pessoas foram encontrados em eixos mais extensos, e
os menores resultados foram vistos nos becos e vielas situados no Setor Central e Setor

Sul respectivamente (com tracado mais segregado).

A analise da quantidade de pessoas, nos diversos periodos levantados, em fungdo dos
padrdes forma-espaco, mostrou mais pessoas nas vias com padrao geométrico simples
do que nos eixos com desenho geométrico complexo, sobretudo nos dias uteis, com
resultados estatisticos significativamente relevantes. Portanto, os achados corroboram
com a afirmag@o que o padrdo forma-espaco influi de maneira relevante no fluxo de
movimento nos espacos publicos das centralidades estudadas, e que de fato os dias uteis

no periodo da manha sdo aqueles que possuem mais pessoas circulando nas vias.

As altas correlagdes e positivas entre os diferentes pares de mensuragdes da quantidade
de pessoas nas vias indicaram um comportamento similar do fluxo de movimento de
pessoas nos eixos, considerando os dias e periodos avaliados, ou seja, as vias com maior
numero de pessoas circulando apresentam valores superiores as demais, independente
do dia e periodo observado. Esse resultado possibilitou o agrupamento da quantidade
de pessoas - originalmente constituida por quatro variaveis - em uma unica variavel
critério e que resultou da média aritmética simples das outras. Esse passo foi importante
para possibilitar as correlacdes entre essa medida de vitalidade e as outras variaveis do

estudo distribuidas nos eixos anteriores.

As correlagdes com a variavel critério quantidade de pessoas mostraram que, em
ordem de importancia, o nimero de linhas de Onibus, a quantidade de usos
institucionais, quantidade de portas, quantidade de comércio e servigos, NACH, o
coeficiente de variacdo do valor venal, NAIN, e os usos mistos possuem alta correlagao
positiva com essa medida. Portanto, quanto maior o nimero ou valor encontrado dessas
variaveis, maior também ¢ a quantidade de pessoas nas vias, o que potencialmente sao
vias com melhor nivel de vitalidade. Ao contrario, a quantidade de residéncias e o
percentual de edificios até 4 (quatro) pavimentos tiveram correlacdo relevante, porém
negativa, apontando que a varidvel percentual de edificios até quatro pavimentos ¢ a
medida que indica um efeito mais importante, isto €, nas vias com maior predominancia
de construgdes com esse padrao de altura, o fluxo de pessoas ¢ potencialmente menor.
As correlacdos com as variaveis quantidade de espagos cegos e comprimento médio dos

segmentos ndo se mostraram estatisticamente relevantes.
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e) Para verificar quais das varidveis além de estarem altamente correlacionadas com a
variavel-critério possuiam a faculdade de prever a quantidade de pessoas nas vias e
serviriam de maneira precisa em um modelo de regressdo, procedeu-se a andlise das
correlagdes entre as variaveis dos eixos padrdoes morfolégicos ¢ configuracio
espacial. Os resultados das correlagdes das varidveis entre si mostraram que algumas
delas sdo altamente correlacionadas, sugerindo um problema de multicolinearidade, que
poderia comprometer o modelo a ser desenvolvido. Deste modo, observou-se que a
correlagdo entre a variavel quantidade de comércio e servigos e quantidade de portas
apresentavam alta correlag¢@o, o que ndo permitiu inclui-las simultaneamente no teste do
modelo. Conclui-se, por meio desse achado, que a quantidade de portas representa em
grande medida as edificagdes comercias e de servigo dispostas nos lotes, ou mesmo os
edificios de usos funcionais (agrupamento das varidveis uso comercial e servigos,
institucional e misto), pela quantidade de aberturas que se abrem diretamente para as

vias que esses tipos de construgdes necessitam.

f) Apos realizar todos os testes de regressao e verificar as suposi¢des que o modelo exige,
considerou-se que os usos funcionais, o numero de linhas de 6nibus ¢ NACH sdo
previsores da quantidade de pessoas nas vias. A equacdo que representou esse

relacionamento foi:

Qtde.de pessoas g i
= By + B Usos funcionais,;, ; + B,No.de linhas de onibus,;, ;

+ B3NACH 4

E ao substituir os coeficientes ndo padronizados (Bs) estimados, o modelo final
resultante foi:

Qtde.de pessoas yiq i

= 10,605 + 0,764 X Usos funcionais,;,; + 1,954

X No.de linhas de onibus,;, ; + 34,398 X NACH,;4 ;

A equagao desenvolvida possibilita que, ao substituir os dados das variaveis previsoras,
encontra-se o valor da variavel prevista (quantidade pessoas) em uma via em que essa medida

ndo foi levantada, indo além dos dados que de fato se tem a partir desse modelo estatistico.
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CONCLUSOES

A pesquisa buscou investigar a relacao entre morfologia e vitalidade urbana a partir da avaliagao
do fluxo de movimento de pessoas nos espacgos publicos centrais. A centralidade avaliada no
trabalho ¢ a denominada funcional, compreendida por 4reas que concentram atividades diversas
de comércio e servigos. Como condicao, o recorte da tese considerou os centros funcionais
localizados em cidades brasileiras, produtos de um planejamento ordenado, optando como

objeto de estudo a cidade de Goiania e seus centros funcionais localizados na zona central.

Para atender a dindmica urbana que examina como a morfologia afeta a vitalidade urbana, na
compreensdo de como o comportamento social (movimento de pessoas nas vias) pode ser lido
por meio do espaco, o estudo desenvolveu uma proposta metodologica amparada sobretudo nos
aspectos teoricos, metodologicos e ferramentais da Sintaxe Espacial. A metodologia aplicada
foi estruturada em trés grandes eixos denominados de Padroes Morfologicos, Configuracao
Espacial e Vitalidade Urbana, nos quais foram distribuidas as variaveis de pesquisa de carater
configuracional e ndo configuracional, geométricas e topoldgicas. Na pesquisa, a Sintaxe
Espacial se mostrou essencial por servir de suporte a andlise qualitativa e quantitativa e a
avalia¢dao do estudo de caso considerando o sistema como um todo (global) e as suas partes

(local), em diferentes niveis.

O primeiro capitulo apresentou o aparato conceitual que discorreu sobre as defini¢cdes de
planejamento ordenado e relagdes complexas a serem tratados na tese, permitindo o
entendimento preliminar dos elementos morfologicos que configuram os assentamentos com
planejamento ordenado e as possiveis implicagdes desse tipo de ordenamento nos fendmenos
relacionados a vitalidade da cidade, especialmente dos seus espacos publicos centrais. Para

tanto, o capitulo se dividiu em duas partes principais, que abordaram os seguintes conteudos:

1) Na primeira: discorreu-se sobre o planejamento ordenado, com uma leitura do planejamento
urbano e ordenado aplicado aos assentamentos a partir de uma breve referéncia historica e da
ilustragdo dos tipos de cidades, especialmente considerando o contexto das Cidades Novas no
Brasil. Na realidade brasileira, as cidades foram agrupadas conforme as similaridades dos
processos de sua formacgao, desde a origem, e da configuracdo do tracado de suas malhas; 2)
Na segunda: discutiu-se sobre as relagdes complexas, em que foram debatidas as implicagdes
para a vitalidade das cidades que possuem um padrao predominante de desenho mais natural
(com uma geometria mais complexa e tendendo as formas mais irregulares de tragado) ou

artificial (com uma geometria mais simples e com mais regularidade da malha) segundo as
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descrigdes de cidades desenvolvidas sobretudo por Alexander (1965). Neste item foram

acrescentadas abordagens de outros autores que discutem sobre a complexidade dos espacos

urbanos sob o foco relacional entre espaco e sociedade. Deste modo, as partes permitiram

concluir que:

a)

Os padrdes de modelo ordenado da malha e que se configuram com um tracado mais
regular como vias que se cruzam ortogonalmente, muito utilizado nas cidades
brasileiras, possuem representacdo em assentamentos mais antigos com intengdes
claras de ordenamento. Isso, porque esse tipo de configuracao ja era considerado um
método simples de reproducdo de padrdes e aparentemente mais facil de ser

implantado.

b) Tal como os padrdes de desenho da malha, a escolha do sitio, o0 zoneamento funcional

e o controle do crescimento da cidade por meio de barreiras fisicas - medidas
visualizadas em planos diretores de capitais brasileiras planejadas - ja se apresentavam
como instrumento de planejamento em cidades antigas. Desses elementos,
particularmente a implantagdo de um zoneamento funcional extremo e o padrdao de
tragcado regular tipo “arvore”, utilizados nas cidades modernistas, sao apontados pelos
estudiosos como medidas que diminuem substancialmente as conexdes entre as partes
do sistema e interferem significativamente no fluxo de movimento de pedestres nas
vias. Entende-se que, dessa forma, nesse modelo modernista de cidade ocorreu uma
reproducdo de padrdes, aparentemente simples de serem replicados, no entanto, com
comprometimento relevante na vitalidade urbana, entendida como a presenga

constante de pessoas nos espagos publicos.

A compreensdo das conexdes trata-se do entendimento das relacdes complexas que
estruturam o espaco urbano e ndo sdo tdo simples de serem reproduzidas, sobretudo
porque a complexidade considera os aspectos fisicos e sociais que conformam as
cidades. Acredita-se que nos modelos replicados em cidades modernistas, como as
Cidades Novas no Brasil, essas relagdes complexas ndo foram examinadas em
profundidade. Por consequéncia, a vitalidade dos espagos publicos desse tipo de
configuragdo foi comprometida, porque ocorreram implicacdes nas dinamicas
urbanas, tais como as relacionadas ao fluxo de movimento de pessoas, essenciais para
a vida nas vias. No contexto brasileiro, as Cidades Novas, como Goiania, Brasilia ¢

Palmas, onde os principios modernistas foram aplicados, a reducdo de conexdes a
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partir do desenho de tragado e da separacao de fungdes favoreceu o fluxo de carros em

detrimento da circulagdo de pedestres.

O segundo capitulo expde os modelos metodoldgicos, com conceitos e estratégias de analise
retirados dos estudos dos principais autores nas tematicas relacionadas a centralidades e aos
eixos estruturantes - padroes morfoldgicos, configuracao espacial e vitalidade urbana - que
também dialogam com a Teoria da Logica Social do Espago. Em sintese, o contetido contribui

para compreensao dos seguintes pontos:

1) Os padroes urbanos, sob o ponto de vista morfoldgico, resultam da maneira como os
elementos estruturantes do sistema se associam. Esses padroes podem ser lidos a partir
do desenho da malha da cidade, como por exemplo tragados regulares ou irregulares,
com geometria simples ou geometria complexa. Na tese, o eixo padrdes morfolégicos
observou os padrdes do recorte pelos elementos fisicos que o conformavam e o eixo
configuracao espacial avaliou esse mesmo recorte pelas relagdes topologicas, com o
embasamento da Sintaxe Espacial. Na andlise topoldgica, o relacionamento entre os
elementos estruturadores, compreendidos pelos cheios (e.g. edificios) e vazios (e.g.

vias), ¢ examinado, independente da forma e do tamanho.

2) Na otica da Sintaxe Espacial, existe uma interdependéncia entre os elementos
estruturantes do sistema, isto significa que as alteragdes nas partes (localmente)
influenciam o todo (globalmente) e vice-versa. As dinamicas de movimento da cidade
sdo afetadas pela configuracdo espacial desse sistema. No caso do movimento de
pessoas, a configuracdo da malha possui o potencial de promover ou desestimular esse
fluxo. Portanto, considerando as areas centrais, dependentes da presenca de pessoas
nos seus espagos publicos, entende-se que o tragado das vias ¢ fundamental, sobretudo
como medida para estimular a vida urbana. Contudo, para garantir a vitalidade nos
centros, essa presenga de pessoas deve ser constante e diversa, no espaco € no tempo,
0 que ¢ obtida com o emprego de outros mecanismos de incentivo, que vao além do

tragado das vias.

3) As estratégias citadas pelos estudiosos da vitalidade urbana incluem a presenca nas
vias de: usos mistos; quadras curtas; edificios em alturas que consideram a escala do
pedestre; visibilidade das edificagdes; transporte publico e diversidade de padrao
economico das edificacdes; tragado integrado e topologicamente acessivel; entre

outros. Tais mecanismos sdo relevantes por formarem um conjunto de elementos que
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consideram a complexidade na organizacao urbana, nos seus aspectos fisicos e sociais,
sobretudo na conformacdo e vitalidade dos centros. Ao considerar essa perspectiva,
entende-se que o comportamento social, como o fluxo de movimento de pessoas, pode
ser lido pelos elementos fisicos que configuram o sistema urbano. E segundo alguns
autores (SALINGAROS et al., 2006) ainda, essas relagdes complexas se alimentam
por diversos fatores; no entanto, sustentam-se muito mais por meio de processos de
baixo para cima (bottom-up) do que de cima para baixo (top-down). Todos esses
pontos foram discutidos no eixo que se refere a vitalidade urbana e incluidas na
segunda parte do capitulo junto a descricao de métodos que sugerem maneiras de como
as varidveis que examinam a vida nos espagos publicos podem ser aplicadas no objeto
de estudo. Essa parte da tese foi essencial para o desenvolvimento da proposta

metodologica construida e apresentada no capitulo posterior.

4) Como métodos importantes, obteve-se:

a) para identificacdo e leitura de centralidades: métodos de interpolacdo e da Sintaxe
Espacial a partir de ferramentas de geoprocessamento € mapas de eixos (axial e

segmentos), respectivamente.

b) para a analise dos padrdes morfologicos: métodos qualitativos e quantitativos, que
incluem a utilizacdo dos mapas da Sintaxe Espacial, da observacdo in loco, dos

mapas tematicos e das técnicas estatisticas.

c) para analise topologica: métodos da Sintaxe Espacial por meio dos mapas de

segmentos;

d) para a analise de vitalidade: métodos que utilizam observagao in loco para contagem
de e investigacdo de fluxo de pessoas, tais como portal (manual da Sintaxe

Espacial), mapas comportamentais e de copresenca.

O terceiro capitulo apresentou a proposta metodologica construida a partir das bases
bibliograficas e académicas consultadas e discutidas no capitulo anterior, € que se apoia
sobretudo nos aspectos teoéricos, metodoldgicos e ferramentais da Sintaxe Espacial. Contudo,
apesar de se embasar em grande medida na Sintaxe, incluiu-se outras abordagens de analise que

possibilitaram ampliar o entendimento da tematica da pesquisa.

Na proposta, existe um primeiro estagio que descreve os procedimentos para o desenvolvimento
da tese, com o destaque para os passos especificos que a Sintaxe Espacial exige. Posteriormente,

foram detalhadas as ferramentas a serem utilizadas. A terceira parte descreveu as varidveis da
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pesquisa: 1) Forma-espaco; 2) Dimensao das quadras; 3) Altura dos edificios; 4) Visibilidade
das edificagdes — quantidade de portas; 5) Visibilidade das edificagcdes — quantidade de espagos
cegos; 6) Tipos de edificios; 7) Uso do solo; 8) Transporte publico; 9) NAIN; 10) NACH; e 11)

Presencga de pessoas (quantidade de pedestres circulando).

As 11 (onze) variaveis escolhidas e que se dividem em configuracionais € nao configuracionais,
geométricas e topologicas, foram aquelas que melhor representavam, segundo a revisdo
bibliografica, os eixos estruturantes: padrdoes morfologicos, configuracdo espacial e vitalidade
urbana, permitindo também, em sua maioria, que os dados pudessem ser avaliados sobretudo
de maneira quantitativa, que foi uma das intencdes dessa tese. Todas as varidveis possuem como
finalidade de andlise a discussdo sobre o fluxo de movimento de pedestres nas vias como
medida de vitalidade. Dessa forma, considerando a observacdo da vitalidade urbana nas
centralidades, o eixo de padrdes morfoldgicos examinou as feigdes, a configuragdo espacial
avaliou as relacdes topologicas e o eixo denominado vitalidade urbana realizou as correlagdes
de todas as varidveis com a varidvel-chave presenca de pessoas (quantidade de pessoas
circulando). A parte destinada as correlagdes contribui ainda com o método de regressao

multipla, que intenta prever a quantidade de pessoas nas vias a partir de um modelo estatistico.

O capitulo final contemplou a investigacdo do recorte que corresponde as centralidades
funcionais situadas na zona central de Goiania. Em um primeiro momento, apresentou-se um
breve histdrico da cidade de Goiania e seus planos diretores oficializados até 2007, ressaltando
o planejamento ordenado e a conformagado das centralidades funcionais, sobretudo durante as
primeiras décadas de formacao da capital. No segundo momento, discorreu sobre o exame
detalhado das centralidades, com a leitura qualitativa e /ou quantitativa das variaveis aplicadas

ao objeto de estudo.

A considerar os procedimentos de pesquisa, os achados mais significativos foram:

1) Na leitura da forma-espaco, as centralidades foram divididas em areas com desenhos
geométricos simples e complexos, que correspondem 54,55% e 45,45% do recorte,
respectivamente. As centralidades avaliadas possuem uma predominancia de padroes
forma-espaco geométricos simples, sobretudo pelo modelo de tracado radial -
composto por circulos e poligonos, com desenho extremamente regular. Regularidade
esta que se apresenta mesmo na parte com geometria complexa. Esses tragados
regulares resultam de um modelo de planejamento ordenado da capital, fruto de um

planejamento urbano efetivo realizado por planos diretores, com referéncias aos
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principios urbanisticos implantados nas primeiras fases do assentamento. Portanto,
considera-se que na avaliagdo do desenho da malha urbana, o modelo tipo “arvore”
ficou bem evidente, mesmo na parte do sistema que compreende as vias com tracados
mais sinuosos, o que a literatura aponta ser um fator que diminui as conexoes entre as
partes do sistema e compromete a circulagdo de pessoas, especialmente de pedestres
nas vias. Contudo, ao fazer a relagdo com o padrdo forma-espago com o fluxo de
movimento de pessoas, em potencial, a partir das variaveis NAIN e NACH, verificou-
se que as centralidades possuem importantes medidas de integracdo (acessibilidade) e
de escolha (eixos escolhidos como rotas de percurso) que favorecem esse movimento
no nivel local. No entanto, na leitura sistémica, considerando o nivel global, observou-
se um deslocamento de eixos mais integrados da area do recorte para outras partes da
cidade, o que pode significar uma perda de acessibilidade das centralidades, decorrente
principalmente de novos centros que foram surgindo com a expansao urbana. Esse
fendmeno tende a promover uma redugado de fluxo de pessoas nas vias estudadas e uma

possivel perda de vitalidade na area do recorte.

2) A dimensao das quadras, avaliada pelo comprimento médio dos eixos, mostrou que a
parte do recorte com padrdo de desenho geométrico complexo possui quadras mais
curtas do que na area que compreende as centralidades de padrdo geométrico mais
simples. Sobre essa varidvel de analise, a literatura indica que quadras curtas sdo
importantes para aumentar as conexoes entre as partes do sistema, ao fornecer mais
opgoes de percurso para pedestres e de maneira a potencializar as areas de passagens
com usos que atraem fluxos de pessoas. No entanto, segundo Jacobs (2011, p. 205), as
ruas dessas quadras ndo devem ser limitadas “por um zoneamento repressivo ou por
constru¢des padronizadas” que prejudiquem a diversidade tanto de padrdes
econOmicos quanto de pessoas circulando e, conforme Tendrio (2012) ainda menciona,
nao devem ser constituidas por ruas sem saida. Nesse sentido, apesar da centralidade
com geometria complexa apresentar quadras menores se comparada as outras
centralidades com desenho geométrico simples, o fato da sua malha urbana ser
constituida por inimeros cul-de-sacs (vielas sem saida) — prejudiciais a integragao das
vias - e um zoneamento predominante residencial, com poucos usos mistos, o padrdo
das quadras dessa parte do recorte ndo tende a favorecer o fluxo de movimento de
pessoas em potencial. Portanto, entende-se que em quase metade das centralidades
examinadas existe um prejuizo potencial a circulacdo de pedestres em razdao da

presenca de quarteirdes com eixos segregados, afirmagdo que pode ser corroborada
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pela leitura da variavel sintdtica NACH. Na parte do recorte conformada pelo padrao
geométrico simples, apesar de apresentar uma malha mais integrada, as quadras
maiores e vias com inumeras bifurcagdes, como as ruas de servigo no Setor Central,
também tendem a afetar negativamente o movimento de pessoas nos seus espagos

publicos.

Predominam no recorte as construgdes de até 4 (quatro) pavimentos, o que demonstra
que foi atendido um fator importante considerando a complexidade da organizagao dos
espacos publicos nos centros: a escala do pedestre. Dessa forma, a altura dos edificios
favorece a percepgao visual e proporciona mais possibilidades de interagdo entre as
pessoas, o que como estratégia de vitalidade ¢ fundamental para atrair mais pessoas

nas vias.

O maior numero de aberturas diretas para a rua foi percebido nas centralidades com
padrao geométrico simples. Contudo, em geral, as centralidades possuem poucos
espacos cegos — apesar da presenca de becos e vielas sem saida - e uma grande
quantidade de portas, especialmente nos eixos arteriais. Portanto, entende-se que o
recorte atende uma medida relevante para vida dos centros: a presenga, em quantidade,
de elementos que proporcionam uma maior visibilidade das edificagdes, transmitindo
maior seguranca, incentivando e promovendo o fluxo de movimento de pessoas nas

vias dos espacos publicos.

A diversidade de tipos de edificios, considerando o padrdo econdmico, foi encontrada
substancialmente na centralidade com padrio geométrico simples, o que
aparentemente demonstra que parte do recorte possibilita uma apropriacdo mais
democratica dos espacos publicos, favorecendo a ocupagdo das construgdes por uma
diversidade de pessoas, com padrdes de renda diferentes. Os valores mais
representativos dessa variavel foram encontrados no centro antigo de Goiania, € o pior
indicador de diversidade, sob esse ponto de andlise, foi observado no Setor Sul,
demonstrando que nessa area existe uma padronizagdo de tipos edilicios, por valor
econdmico, que certamente sdo prejudiciais as medidas de vitalidade assinaladas na

tese.

Existe um zoneamento com separacao clara de usos na area do recorte, que evidencia
as ideias que nortearam a concepc¢do de Goiania, desde sua origem. Na centralidade

com geometria simples, destacam-se os usos comerciais de servigos e alguns usos
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funcionais e mistos, especialmente na primeira centralidade funcional a se consolidar
pelas medidas de planejamento urbano. Na centralidade com padrdo geométrico
complexo, a intengdo de destinar e manter essa area exclusivamente residencial fez
com que houvesse a predominancia desse tipo de uso e a caréncia dos demais que,
existem, porém em desequilibrio. Entende-se que esse zoneamento implantado - que
possui como algumas implicagdes: o aumento das distancias casa-trabalho, prejuizos
nos deslocamentos sobretudo de pedestres e subutilizagdo ou ociosidade da
infraestrutura existente - segregou as partes do sistema, reproduzindo um modelo “tipo
arvore” que afetou as conexodes necessarias entre os usos para que a vida nos espagos
publicos se sustente com a presenca constante de pessoas e possivelmente

desencadeando processos de degradagao.

7) Nos espagos publicos das centralidades examinadas, o planejamento ordenado aplicou
principios modernistas como a separagdao da circulacdo entre pedestres e veiculos,
favorecendo sobretudo o fluxo de movimento de automoéveis. Nesse cenario, o
transporte publico foi destinado especialmente aos eixos arteriais como estratégia
determinada pelos planos diretores, implicando na auséncia de linhas de 6nibus na
maioria das vias do recorte. A implantacdo do transporte publico nesse tipo de
categoria de via ¢ adequada, considerando o fator importante da capacidade fluxo que
esse tipo de sistema requer. Entretando, acredita-se que as medidas de mobilidade
urbana na capital, em especial nas areas centrais, precisam promover incentivos para
a utilizacdo do transporte coletivo e outros modos de transporte alternativos e
sustentaveis, assim como facilitar os deslocamentos das pessoas, sobretudo a pé. Para
tanto, entende-se que ¢ fundamental um sistema integrado conectando os diversos

modos, fornecendo mais possibilidades de deslocamento.

8) A andlise de vitalidade das vias nas centralidades, com o suporte de métodos
estatisticos robustos, utilizando a contagem do movimento real de pessoas, mostrou
que ¢ nos dias uteis, especialmente no periodo da manha, que se observa a presenca de
mais pessoas nas ruas. Os achados apontam também que é nas centralidades com
padrao geométrico simples que o fluxo de movimento de pessoas encontrado ¢
substancialmente maior do que nas vias onde predomina o desenho geométrico
complexo. Portanto, os dias da semana (titeis ou final da semana) e o padrao da forma-
espaco da via influem no nimero de pessoas circulando nos espagos publicos,

estatisticamente. Todavia, verificou-se que existe um comportamento que se repete
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nos eixos avaliados: as vias com maior quantidade de pessoas circulando apresentam
valores superiores as demais, independente do dia e periodo levantado, e 0 mesmo
ocorre com as que exibiram menor nimero de pessoas, tanto que possibilitou aglutinar
todos os cendrios possiveis da contagem de pessoas em uma unica variavel-sintese ou
variavel-critério (quantidade de pessoas). Esse tltimo ponto permite inferir que existe
um conjunto de varidveis que favorecem ou desestimulam a circulag¢@o de pessoas nas

vias.
A partir dos resultados alcancados, foi possivel chegar as repostas das questdes de pesquisa:

1) De que maneira o planejamento ordenado, por meio da reproducao de padroes no

sistema urbano, afeta a vitalidade dos centros funcionais planejados?

Os achados obtidos solidificam o papel do planejamento ordenado, por meio da reproducdo de
padrdes, como medida que afeta a vitalidade urbana, sobretudo em centralidades funcionais.
Isso, porque o planejamento urbano, ao reproduzir modelos que utilizam padrdes simplificados
com: malhas urbanas extremamente regulares, pouco integradas, com menos possibilidades de
percurso, onde as relacdes locais e globais ndo se interagem positivamente; estratégias de
zoneamento que separaram as fungdes urbanas e nao consideram a mistura de usos; caréncia de
um sistema que integre os diversos meios € modos de transporte, desestimulando assim o
transporte publico e favorecendo os automdveis; poucas aberturas (portas ou “olhos”) que se
abrem diretamente para rua, diminuindo a visibilidade das edificagdes e criando espagos
inseguros; trazem prejuizos ao deslocamento dos pedestres, diminuindo o fluxo de movimento
de pessoas nas vias e desencadeando processos de degradacdo dos espagos publicos, porque
reduzem as conexdes necessarias que conformam e mantém a vida nos centros das cidades.
Portanto, a vitalidade urbana exige que as relagdes complexas que consideram as conexdes

entre as partes do sistema sejam de fato atendidas.

2) Quais sao as principais variaveis que se correlacionam com a vitalidade dos centros
funcionais planejados considerando centralidades com diferentes padroes de desenho

urbano?

O estudo permitiu verificar que as principais variaveis que se correlacionam com vitalidade dos
centros, medida pelo movimento real de pessoas nas vias, em ordem de importancia, sao: 1) o
numero de linhas de 6nibus; 2) a quantidade de usos institucionais; 3) quantidade de portas; 4)

quantidade de comércio e servigos; 5) NACH; 6) o coeficiente de variagdo do valor venal; 7)
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NAIN e; 8) os usos mistos. Essas variaveis possuem alta correlacao positiva com a variavel-
critério. Desse modo, quanto maior o niimero ou valor encontrado dessas variaveis, maior
também ¢ a quantidade de pessoas nas vias, o que representa vias com melhor nivel de

vitalidade.

Por outro lado, as varidveis quantidade de residéncias e o percentual de edificios até 4 (quatro)
pavimentos tiveram correlagdo relevante com a varidvel-critério, entretanto negativa,
apontando que nas vias com maior predominancia de residéncias ou/e constru¢des com até 4
(quatro) pavimentos, o fluxo de pessoas ¢ potencialmente menor. As correlagdos com as
variaveis quantidade de espacos cegos € comprimento médio dos segmentos ndo se mostraram

significativas a partir dos resultados estatisticos.

Portanto, apesar da literatura apontar como medidas importantes de vitalidade dos centros: a
quantidade de residéncias, mostrando que existe um ntimero relevante moradores; o percentual
de edificios de até 4 (quatro) pavimentos, como indicativo que o espago atende a escala do
pedestre; a quantidade de espacos cegos, assinalando que existem poucos pontos de auséncia
de visibilidade nas edificacdes; e o comprimento médio das quadras, informando que as quadras
menores trazem mais possibilidades de trajetos. Essas variaveis ndo funcionam como
parametros para medir a vitalidade nas centralidades de fato, sobretudo de maneira isolada. Em
especial, as duas ultimas (espagos cegos e comprimento médio dos segmentos), que ndo

apresentaram sequer significancia estatistica.

Ressalta-se ainda que as variaveis usos funcionais (variavel-sintese que agrupa as varidveis uso
comercial e servicos, institucional e misto), nimero de linhas de 6nibus ¢ NACH podem ser
utilizadas ainda como previsoras para prever a quantidade de pessoas nas vias em que essa
medida ndo foi levantada, o que possibilita ir além dos dados que de fato se tem por meio de

um modelo estatistico de regressdo multipla.

3) Os padroes que promovem o fluxo de movimento de pessoas funcionam de forma
similar para os centros funcionais planejados, com tracados regulares, independente se

apresentam desenhos geométricos simples ou complexos (“organicos”)?

A partir dos resultados, observou-se que as centralidades planejadas examinadas representam
modelos de planejamento que reproduziram o que Alexander (1965) nomeou como padrao tipo
“arvore”, ou seja, sistemas urbanos que separam as fung¢des urbanas e diminuem as conexoes

entre as areas adjacentes das cidades, sobretudo por meio de tragados com uma hierarquia
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rigida, que priorizam o fluxo de automoveis, separam de forma extrema o fluxo de pedestres e
veiculos e os usos, trazem simplificacdo da estrutura urbana, aspectos que podem ser
encontrados nos dois tipos de desenhos, geométricos simples ou complexos. Contudo, acredita-
se que os padroes geométricos complexos, também utilizados no contexto das cidades
brasileiras planejadas similares ao objeto de estudo, trazem maiores implicagdes ao fluxo de
movimento de pessoas em potencial, por apresentarem eixos com mais mudangas de diregdo e
menos rotas escolhidas como percurso, o que influi diretamente nas demais varidveis de

vitalidade.

A discussao anterior e a sintese dos achados apontam para a confirmagao da hipotese postulada
na presente pesquisa, embora condicionada pelo estudo de caso. A considerar a leitura e analise
das feigdes, relagdes e correlagdes das centralidades de Goidnia, entende-se que o planejamento
ordenado, tal como ocorreu em cidades brasileiras "planejadas" como a capital goiana, afetou
a vitalidade dos seus centros funcionais planejados por simplificar as relagdes complexas que

promovem as centralidades em estruturas urbanas.

Futuramente, entende-se como desdobramento desta pesquisa a aplicagdo da metodologia em
outras Cidades Novas planejadas, com similaridades de formagdo e desenho urbano, como
também o teste aprofundado do modelo de regressdao multipla para verificar a sua generalizagao

e a possibilidade de utilizacdo da equagdo em diferentes contextos.
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APENDICE - CONTAGENS DE PESSOAS NO CENTRO ANTIGO -
COMPARATIVO ANTES E DURANTE A PANDEMIA DO COVID-19

Com intuito de avaliar os efeitos da pandemia do COVID-19 no fluxo de movimento em
algumas vias do centro de antigo de Goiania, foram realizados alguns testes estatisticos com
dados das contagens de pessoas realizadas em junho de 2015 e os obtidos em junho de 2021
durante o periodo da pandemia. Para possibilitar o comparativo, os eixos escolhidos sdo os
mesmos tanto em 2015 quanto em 2021 e compdem amostras com 20 (vinte) vias. Em um
primeiro momento, foram executadas correlacdes par a par com intervalos de confianga
bootstrap entre a quantidade de pessoas encontradas nas vias no ano de 2015, nos diversos
periodos e dias, o que resultou em valores altos e positivos de correlagdo em todos os cenarios,
com valores de r acima de 0,49, e efeito relevante corroborado pelos intervalos de confianga
diferentes de zero (Tabela 52). Os achados permitiram concluir que o comportamento do
movimento de pessoas ¢ bastante semelhante nas vias. Isto demonstra que os eixos com maiores
pessoas circulando sdo os mesmos, independente dos dias ou periodos avaliados, e a mesma
interpretagdo pode ser dada para as vias que tiveram um fluxo menor de pessoas encontradas.
Portanto, optou-se em trabalhar com uma variavel-sintese, resultante da média aritmética das

amostras, para executar o teste estatistico escolhido (teste ¢ pareado).

Tabela 52 - Matriz de correlagdo com dados de contagens da quantidade de pessoas em vias do centro antigo de
Goiania, realizadas em 2015.

1 2 3 4
1-Pessoas_final semana dia 2015 —
2-ssoas_final semana noite 2015 0.499 —
[0,15,0,91]
3-Pessoas_dias_uteis_dia_2015 0.885 0.538 —
[0,72, 0.96] [0,27 , 0,88]
4-Pessoas_dias_uteis noite 2015 0.709 0.782 0.831 o
[0,61,
[0,27, 0,94] [0,59,0,97] 0.95]

Nota. Valores entre colchetes representam intervalos de confianga bootstrap corrigidos e acelerados de 95%.
Fonte: Elaboragao da autora, 2022.

Os resultados do teste 7 pareado indicaram que em média, a quantidade de pessoas nas vias do
centro antigo no ano de 2021 (M= 101,75, EP=16,65) foi significativamente menor que a

quantidade de pessoas nesses eixos em 2015 (M=254,13, EP=46,43), t(19)=4,46, p<0,05. Esse
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achado foi apoiado pelo tamanho do efeito d.v=1,08% que se mostrou de grande relevancia e
pela anélise complementar do método bootstrap, que apontou intervalos de confianca diferentes
de zero, Mpiferenca= 152,37, IC BCa 95% [98,38, 212, 39]. Portanto, entende-se que existe uma
diferenca importante entre a quantidade de pessoas encontradas nas ruas no ano de 2015, com
0 nimero bem maior (aproximadamente 60% a mais) se comparado a 2021, periodo onde o
fluxo de movimento de pessoas no centro antigo foi visivelmente afetado pela pandemia de

COVID-19. (Tabelas 53 ¢ 54)

4 Para calcular o efeito, utilizou-se o d,y de Cohen calculado conforme a equacéo 10 (dez) explicada por Laken
(2013).
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Tabela 53 - — Estatisticas Descritivas Comparando a Quantidade de Pessoas em 2015 ¢ em 2021

Estatistica 1C BCa 95%
M 254,13 [176,34, 333,88]
N 20
Pessoas 2015
- DP 207,64 [149,28, 248,19]
EPM 46,43
M 101,75 [72,05, 132,60]
N 20
Pessoas 2022
- DP 74,47 [48,55,92,07]
EPM 16,65

Fonte: Elaboragao da autora, 2022.

Tabela 54 - Teste t Pareado

Diferencas em pares

IC BCa 95% da Mbpiferenca

MDiferen(;a DPDiferenca

EPnpiferenca Limite inferior ~Limite superior t
Pair 1 Pessoas 2015 - Pessoas 2021 152,38 152,85

gl p
34,18 98,38 212,39 4,46 19

<0,001
Fonte: Elaboragdo da autora, 2022.




ANEXO - QUADRO SINTESE DAS VARIAVEIS

espagos cegos para garantir a
visibilidade das edificagdes.

loco

CRITERIO NATUREZA VARIAVEL ANALISE (VITALIDADE) FONTE LEITURA (TECNICA) REVISAO DA LITERATURA
. :";';ae:t:g;e’;’:‘;oﬁ :sa'li;’:;’;:s Alarcon (2004), Arrais (2015), Barros (2014), Coutinho
Configuracional Forma-espaco Z\m les ou fom exas. gDiscute a Cartografia, Google Earth e | Google Earth/Mapa de segmentos | (1998), Hillier (1999), Hillier e Hanson (1984), Holanda
9 Pag . p 3 P . Mapa axiallsegmentos (leitura qualitativa e quantitativa) | (2002, 2007), Kostof (1991), Loureiro (2017), Medeiros
importancia do tragado para favorecer C N
N (2013), Oliveira (2011), Salingaros (1988)
o fluxo de movimento de pessoas
Alexander et al (1977),
Gehl (2013)
Hiller (1999)
Avalia a dimens&o das quadras por Holanda (2002, 2013)
Configuracional Dimenséo das quadras Comprimento meio comprimento méd?o dos eifos Cartografia, Google Earth e Mapa de segmentos (leitura Jacobs (2011)
médio dos eixos. P Mapa axiallsegmentos qualitativa e quantitativa) Medeiros e Loureiro (2019)
das faces. .
Oliveira (2011)
Rocha (2017)
Tenério (2012)
Avalia se altura do edificio, Alexander et al (1977),
! Gehl (2013),
representada pela quantidade de
AR Holanda (2013),
andares ou gabarito dos edificios, & " .
. o X Google Earth e observagao in Namero de andares (leitura Jacobs (2011),
Configuracional Altura dos edificios adequada a escala do pedestre - " .
. . . loco quantitativa) Oliveira (2011)
importancia para percepgao visual e
para permitir possibilidades de Rocha (2017),
. " Tenrio (2012)
interacao.
Arrais (2015), Barros (2006, 2014),
Avalia a quantidade de aberturas Gehl (2013),
"portas" nas fachadas que se abrem Hillier (1999),
diretamente para rua. Discute a Observagdo in loco, Google Contagem de aberturas no nivel Hilier e Hanson (1984)
Configuracional Quantidade de Portas importancia da visibilidade das < » G00g N o . " Holanda (2002, 2013, 2014),
o - Earth. térreo (leitura quantitativa)
edificagdes para transmitir seguranca, Jacobs (2011),
. . incentivar e promover o fluxo de Rocha (2017),
Padrdes mt{ﬂologlcos movimento de pessoas. Tendrio (2012)
Feigdes
(variaveis estudo
da forma fisica)
Arrais (2015), Barros (2006, 2014),
Gehl (2013),
Avalia a quantidade de espagos cegos. " Hiller (1999),
N . ) . .| Contagem de pontos cegos. Mapa Hillier e Hanson (1984)
. . Discute a importancia de se evitar Google Earth, Observagao in
Configuracional Quantidade de espagos cegos

de convexidade (leitura
quantitativa)

Holanda (2002, 2013, 2014),
Jacobs (2011),
Rocha (2017),
Tenério (2012)

Arrais (2015), Barros (2014),

; " . ST Variabilidade dos valores dos Holanda (2007),
Avalia os tipos de edificios ao longo da | Cadastro imobilirio do Mapa L .
" . . o By - - " L imoveis ao longo do eixo Jacobs (2011),
Nao -Configuracional Tipos de edificios via sob o ponto de vista do seu padréo | Fécil da prefeitura de Goiania - N o
o (Coeficiente de Variagao) - (leitura Rocha (2017),
econdmico. valor venal " L
quantitativa) Tendrio (2012)
Alexander (1965),
Arrais (2015), Barros (2014), Coelho (2017),
Gehl (2013),
Avalia a mistura de usos. Discute a Holanda (2002, 2013, 2014),
alla a mist > L " o Jacobs (2011),
" . importéncia do uso misto para Cartografia. Observagao in loco, | Mapas tematicos e graficos (leitura
Néo Configuracional Uso do solo " N - N Netto (2016),
manutengéo da vida nos espagos Google Earth. quantitativa e qualitativa) .
Gblicos Oliveira (2011),
publicos. Rocha (2017),
Tenorio (2012),
Torres (2017)
Arrais et al (2019), Barros (2014),
Gehl (2013),
Néo Configuracional Transporte pablico Avalia a presenca de transporte Linhas 6nibus da REDEMOB | Contagem de linhas de dnibus que Holanda (2013),
< porie p publico. por via (letura quantiativa) Kneib (2008, 2014, 2016)
Neto e Kneib (2016).

das vias -

Avalia a integragao das vias
globalmente e localmente. Discute a

Alarcon (2004), Arrais (2015), Barros (2014), Dias (2014),
Hillier e Hanson (1984), Hillier e Vaughan (2007), Holanda

Correlagdes

pedestres circulando)

aimportancia da presenca de pessoas
de maneira constante

Observagdo in loco

Configuracional ia de eixos mais integrados | Cartografia, Mapa axial e de | Mapa axial e de segmentos (leitura [ (2002, 2013, 2014), Loureiro (2017), Medeiros (2013),
9 normalizada Global e Local (NAIN) para favorecer o fluxo de movimento segmentos qualitativa e quantitativa) Oliveira (2011), Ribeiro (2009), Rocha (2017), Saboya
de pessoas nos espagos publicos dos (2010), Tenorio (2012), Torres (2017), Trigueiro e
Configuragéo Espacial centros. Medeiros (2011)
Relagées
(variaveis topologicas)
esx‘ifo‘l”:;nga‘e;r";:;";;";:fe . Alarcon (2004), Arrais (2015), Barros (2014), Holanda
. A s P . ) Cartografia, Mapa axial e de | Mapa axial e de segmentos (leitura| (2002, 2013), Loureiro (2017), Medeiros (2013), Oliveira
Configuracional Escolha (NACH) importancia dos caminhos mais curtos o " . L
B segmentos qualitativa e quantitativa) (2011), Ribeiro (2009), Rocha (2017),Tenério (2012),
topologicamente para promover o fluxo
. Tores (2017).
de movimento de pessoas
Alexander (1965),
Alexander et al (1977),
Vitalidade Urbana " . Presenca de pessoas (quantidade de Avalia o fluxo real de pessoas. Discute Manual de Sintaxe - método do Alarcdn (2004), Arais (2015), Barros (2014),
Néo Configuracional

portal (leitura quantitativa)

Gehl (2011, 2013), Hiller (1999), Hillier e Hanson (1984),
Holanda (2002, 2013, 2014), Jacobs (2011), Rocha
(2017),Tenorio (2012), Torres (2017).

Fonte: Elaboracdo da autora




