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RESUMO

Mudangas climaticas globais, excesso de impermeabilizagdo, crescimento urbano acelerado, canalizagdo de rios e
corregos, sao algumas das motivagGes que contribuem para alteragdo do ciclo hidroldgico. Estas transformagdes
impactam no regime chuvas, e podem gerar problemas como inundagdes e enchentes, porém, podem ser tratadas
por técnicas de desenvolvimento de baixo impacto, e um exemplo disso sdo os jardins de chuva, que tem como
principal objetivo captar e atenuar o escoamento superficial de precipitagdes e contribuir para a recarga de aquiferos.
Muitos estudos e simulagdes acerca do tema foram realizados, porém, é necessario compreender como
caracteristicas locais, climaticas e de desenho poderiam influenciar no desempenho destas estruturas, para que o
desenvolvimento de projetos seja conduzido de maneira assertiva. Para tal, foi realizada revisdo bibliografica
sistematica, através de protocolos de busca na plataforma Web of Science, de onde foram extraidos 50 trabalhos que
subsidiaram o desenvolvimento da pesquisa. Os achados descreveram os principais fatores de influéncia no
desempenho de jardins de chuva, como: classificagdo do solo, condutividade hidraulica, caracteristicas climaticas,
altura do lencol freatico e a geometria do projeto. Ficou evidente com base na pesquisa que, apesar da possibilidade
de fatores como tipos dos solos e indices pluviométricos exercerem influéncias negativas no desempenho dos jardins
de chuva, estas podem ser contornadas com o desenvolvimento de estratégias adequadas de projeto. Por fim o
estudo proporcionou a sistematizagdo de informagdes considerando as tipologias de solo, pontos fortes e fracos,
além de sugestdes para de tratamento das limitagGes apontadas, com vistas a auxiliar na analise e desenvolvimento
de projetos.

PALAVRAS-CHAVE: Jardins de chuva, tipos de solo, LID, lengol fredtico, desempenho.

1. INTRODUGAO

Enchentes e alagamentos sao realidades em muitas cidades brasileiras. Segundo ANA
(2014), em 2.780 cursos d’agua brasileiros, existem cerca de 13.948 trechos inundaveis. Destes,
trinta por cento sdo classificados como sendo de alta vulnerabilidade, ou seja, recebem eventos
extremos que apresentam recorréncia em periodos menores do que cinco anos. Enchentes
urbanas representam riscos expressivos no sentido de comprometer servicos essénciais,
ocasionam danos ao patriménio publico e particular, bem como a vida humana (ANA, 2014).
Somente na capital paulista existem 18 trechos inundaveis registrados, onde 16 foram
classificados como alta vulnerabilidade (ANA, 2012).

As ocorréncias destes tipos de desastres naturais apresentam correlagbes com as
mudancas climadticas globais, excesso de impermeabilizacdo dos solos e canalizacdo de rios e
corregos, que acabam alterando o ciclo hidrolégico natural (JATOBA, 2011). Estas e outras
consequéncias estdo ligadas ao modelo de urbanizagao implantado em diversos centros urbanos
brasileiros e mundiais, que podem ter seus efeitos atenuados através da aplicacdo de técnicas
de Desenvolvimento de Baixo Impacto, do Inglés Low Impact Development (LID)®. Em geral, LID
trata do manejo de aguas pluviais urbanas com soluc¢des baseadas na natureza (UACDC, 2010).
Atualmente, movimentacGes governamentais e populares por cidades mais sustentdveis
ocorrem de forma global e podemos destacar a busca pela adocdo de métodos alternativos e
praticas de desenvolvimento urbano de baixo impacto ambiental. As solugdes englobam
sistemas de infiltracao, filtragem, armazenamento, evaporac¢do e paisagismo aliados a solugbes
como: controle de fluxos, bacias de detencdo, retengdo, até sistemas com énfase em infiltracao
e que consequentemente promovem tratamento de fluidos. As solu¢des de desenvolvimento
de baixo impacto devem ser escolhidas e adaptar-se conforme a demanda e as caracteristicas
do local em que se pretende intervir (UACDC, 2010).

LLID, também conhecido como: Infraestrutura Verde (ou Verde-azul), Desenvolvimento Urbano
de Baixo Impacto, Best Management Practice (BMP), Sustainable Urban Drainage (SUD) e
Sustainable Urban Water Drainage (SUWD).
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Jardins de chuva? podem ser descritos como sistemas de infiltracio e também como
bacias de detencdo (ARAVENA, 2009). Segundo Aravena (2009), estes sistemas sdao mais eficazes
em eventos de precipitacdo de pequena a média intensidade. Jardins de chuva apresentam
significativa capacidade de retardar e atenuar a vazdo das dguas pluviais, o que contribui para
elevacdo da taxa de infiltracdo e de absorcdo da dgua de chuva pelo solo (MONASH, 2014). Este
sistema funciona com uma sobreposi¢do de diversas camadas de materiais filtrante aliadas ao
emprego de espécies vegetais que se encarregam de amortecer a vazao do escoamento da dgua,
bem como remover carga de poluentes e facilitar sua permeabilidade através do solo (MONASH,
2014). E desta forma que estes dispositivos trabalham para atenuar a incidéncia de picos de
vazdo que poderiam ocasionar problemas como alagamentos, enchentes e a sobrecarga dos
sistemas de drenagem. Além de todos os beneficios gerados para os sistemas consolidados de
drenagem urbana, podem também ser interpretados como uma alternativa para melhoria das
condigbes de urbanizagao (UACDC, 2010).

Diferentes exemplos de aplicagcdo da técnica em territérios internacionais reforgam o
potencial da das tecnologias de baixo impacto como os jardins de chuva quanto sistemas
coadjuvantes em drenagem urbana (CORMIER, 2008). Em Seattle, estima-se que o jardim
projetado e implantado na 12th Avenue capture quase a totalidade dos cerca de 681 mil litros
de agua pluvial que escoam no local anualmente, além de reduzir em pelo menos 70% as
enchurradas (VOGEL, 2006). A cidade ainda apresenta outros casos que evidenciam o
desempenho destas solugdes, como o SEA Street Project que abrangeu 183m da 2nd Ave, onde
dois quarteirbes receberam intervengdes, que segundo afericdes realizadas por equipes da
Universidade de Washington, os jardins foram capazes de capturar 96% da dgua proveniente de
escoamento das precipitacdes (VOGEL, 2006).

Os jardins de chuva ainda sdo capazes de proporcionar ganhos secundarios como
beneficios para o microclima, paisagisticos, uso de espécie nativas, reestabelecimento do
habitat natural, além da melhora da capacidade de recarga de aquiferos locais (MONASH, 2014).
Todavia, os beneficios da implantagao destas tecnologias estdo ligados diretamente ao tipo do
solo local, composi¢cdao das camadas do jardim de chuva, vegetacdo, formato do leito e
dispositivos de drenagem (ZHANG,CHUI, 2019). De acordo com Zhang e Chui (2019), a depender
dos fatores anteriormente citados, os jardins de chuva podem cumprir seu propdsito com
grande éxito, causar impactos negativos como o transporte de solutos para aquiferos e
consequentemente ocasionar a poluicdo das aguas mais profundas, ou mesmo sequer
desempenhar fun¢des como a atenuacdo do escoamento de dguas de chuva, caso este acabe
por interceptar o lencol freatico. Para tanto, é importante considerar aspectos relacionados a
condutividade hidraulica, composic3o do solo local e formato do leito. E vélido destacar que
através da analise do tipo de solo e da altura do lencol freatico, é possivel estimar o desempenho
e a viabilidade técnica de implantacgao.

Ainda ha muito para se avancar no que se diz respeito ao desempenho e beneficios
ambientais promovidos por jardins de chuva em areas urbanas. Observa-se que a faixa de dados
e parametros apresentados em estudos prévios é de grande amplitude. Entdo, desta forma,

2 Também conhecido como: bacias de biorretencdo, valas, bacias ou jardins de infiltracdo e
canteiro pluvial.
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seria possivel obter intervalos mais assertivos e coerentes, classificando os estudos de acordo
com as caracteristicas de composicdo de solos. Com isso, este trabalho teve como objetivo
comparar diferentes tipos de solo com a capacidade de infiltracdo de jardins de chuva de
estudos prévios para compreender como esses fatores afetam o seu desempenho.

2. METODO

Para alcancar o objetivo tracado, este trabalho realizou uma revisdo de literatura
sistematica a cerca do tema através da busca e selegao de artigos cientificos cujo os dados de
desempenho, caracterizagdo de jardins de chuva, projeto e classificagdo de solo foram
publicados em periddicos internacionais.

A pesquisa bibliografica foi iniciada com a busca de trabalhos originais e artigos de
revisdo na plataforma Web of Science utilizando as seguintes palavras-chave: Rain Garden; Rain
Gardens; Low Impact Development; Green Infrastrucure; Stormwater; Best Management
Practices; Groundwater Table; Geological Heterogeneity e Performance. As palavras foram
combinadas por meio de operadores booleanos utilizando os termos AND e OR para se construir
os seguintes protocolos de busca:

1. (“Rain Garden” OR “Rain Gardens”) AND (“Low Impact Development” OR “Green
Infrastructure”) AND “Stormwater”

2. "Green infrastructure" AND "Low impact development" AND "Best management
practices" AND "stormwater"

3. "Groundwater table" AND ("Green infrastructure" OR "Low impact development" OR
"Best management practices" OR "Stormwater")

4. "Geological heterogeneity" AND ("Green infrastructure" OR "Low impact development"
OR "Best management practices" OR "Stormwater")

5. “Performance” AND ("Green infrastructure" OR "Low impact development" OR "Best
management practices") AND (“Rain Garden” OR “Rain Gardens”).

Quanto aos critérios utilizados para busca, os protocolos foram aplicados para a
pesquisa em todos os campos, ou seja, realizados tanto no titulo do artigo, palavras-chave e
corpo do texto, além de atender a necessidade de publicagdo em lingua inglesa e ao periodo de
indexagdo estipulado entre 01 de janeiro de 2016 a 30 de setembro de 2021.

Com relacdo aos critérios para inclusdo dos trabalhos, estes deveriam apresentar a
analise de um caso real ou simulag¢do, com informacGes a cerca da finalidade do projeto, tipo de
solo do local de implantacdo do jardim de chuva, capacidade de infiltracdo, dados de
desempenho, desenho e a altura do fundo do jardim de chuva em relacdo ao lencol freatico.

A busca na base de dados considerou os cinco protocolos ja apresentandos, e retornou
o total de 260 artigos. Destes, em um primeiro momento foram excluidos 219 trabalhos, que
foram aqueles cujo o titulo e o resumos ndo apresenta alguma correlagdo com o objetivo deste
estudo. A Tabela 01 apresenta os resultados obtidos no emprego de cada protocolo e o nimero
de trabalhos considerados e desconsiderados.
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Tabela 01: Correlagao entre o resultado dos protocolos de busca e trabalhos considerados e desconsiderados.

Protocolo | Resultados encontrados | Resultados Considerados | Resultados Excluidos
133 23 110
2 16 4 12
3 23 6 17
4 4 1 3
5 84 7 77

Apds a andlise inicial, foram selecionados 41 trabalhos relevantes, os quais foram
analisados e seus dados utilizados para compreender como tipo de solo e a capacidade de
infiltracao afetam o desempenho de jardins de chuva. Ainda, foram incluidos 9 publicagbes que
auxiliaram a construcdo do capitulo de introducdo, totalizando 50 trabalhos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Jardins de chuva apresentam dreas superficiais que equivalentem de 5 até 15% da drea
de contribuicdo, em outras palavras, a drea de influéncia ou abrangéncia de coleta da
precipitacdo (ZHANG, CHUI, 2016). Estas estruturas sdo construidas através da sobreposicdo de
camadas, onde cada qual exerce uma fun¢do distinta. A camada superior, ou seja, a mais
externa, é recoberta geralmente por vegetacdo rasteira, brita, folhas secas, cascas de arvores
ou outros materiais semelhantes, e apresenta espessura total de aproximadamente 2 a 7
centimetros. E nesta camada que a 4gua proveniente da chuva com o auxilio dos materiais que
a recobrem, iniciara o processo de infiltracdo. O paisagismo é uma importante ferramenta de
promocado de permeabilidade e auxilia no fluxo da infiltracdo e da percola¢do da agua, logo, de
modo geral é indicado o emprego de espécies nativas e que estejam adaptadas a periodos
longos de exposicdo e condi¢cBes submersas (SHARMA, MALAVIYA, 2020).

Quanto a segunda camada, esta apresenta espessura entre 14 e 25 centimetros, e é
composta comumente por pedras, cascalheiras e materiais granulares. Esta camada necessita
ser envolvida em material drenante como os geotéxteis, com a finalidade de evitar colmatacao,
entupimento de sistemas de drenagem complementares e mesmo em sistemas que alimentam
o jardim de chuva, como captacdo de aguas de telhados. A envoltéria da camada deve ser
entendida também como as laterais do jardim de chuva, ainda que para efeito de cdlculo e
modelagem, estas ndo sejam consideradas como superficies drenantes dado a sua baixa
contribuicdo, que representa cerca de 20% (D’ANIELLO, CIMORELLI, COZZOLINO, 2019). Por fim
a ultima camada com espessura entre 45 e 90 centimetros, que pode ser composta por solo
predominantemente arenoso (cerca de 90%), e é responsavel por promover a percolacdo da
agua infiltrada através do fundo do jardim de chuva e também servir como reservatério, visto
gue o tempo de infiltragdo depende da condutividade hidraulica do solo abaixo (SHARMA,
MALAVIYA, 2020).

Ja Zhang e Chui (2016), descrevem também os jardins de chuva como um sistema
composto por um leito com trés camadas de dimensdes diferentes. Para a primeira camada, a
espessura estabelecida é de 15 a 30 centimetros, sendo esta a responsavel pelo armazenamento
inicial da dgua de chuva; a segunda camada, com profundidade entre 50 e 120 centimetros, é
constituida por materiais responsaveis por promover filtragem da agua, e por fim a ultima
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camada, com espessura de 30 centimetros, é composta por cascalhos e faz a interface do jardim
chuva com o solo, liberando a dgua para percolacdo, conforme exemplificado pela Figura 01.

Figura 01: Representacao esquematica de um jardim de chuva

Camada superficial
captacao de agua.

Segunda camada
Filtragem e armazenamento.

Camada inferior
Interface LID e solo local.

Quanto as condicionantes locais, como o tipo de solo e o volume de precipitacGes
incidentes no jardim de chuva, estes sdo fatores determinantes para o desenvolvimento do
projeto de forma adequada, para que de fato o jardim de chuva possa cumprir com sua
finalidade. Estes dados sdo a base para se compreender e determinar como cada camada devera
ser construida, segundo tipos de materiais, espessuras, formato, e as necessidade locais e de
projeto.

3.1. FATORES QUE INFLUENCIAM NO DESEMPENHO DE JARDINS DE CHUVA

O desempenho de jardins de chuva esta sujeito aos mais diversos fatores, entre eles a
classificagcdo do solo do local escolhido para implanta¢do (D’ANIELLO, CIMORELLI, COZZOLINO,
PIANESE, 2019), materiais especificados para composicdo das camadas do sistema,
condutividade hidraulica, paisagismo, condi¢cbes ambientais (LI, XIONG, ZHU, LIU, DZAKPASU,
2021) e a altura do lencol freatico (ZHANG,CHUI, 2019).

Sharma e Malaviya (2020), classificaram os jardins de chuva em quatro tipologias
segundo suas caracteristicas de permeabilidade do solo. No primeiro tipo, a permeabilidade do
solo é maior que 30 mm/h e permite a infiltragcdo e percolagdo completa da agua. O segundo
tipo, como solos que apresentam permeabilidade maior que 15 mm/h e menor que 30 mm/h,
onde também ocorre a infiltracdo e a percolagdo total. Porém, de forma mais lenta, ha a
necessidade de se dispor de uma camada porosa para exercer a funcao de reservatério
temporario para dgua, dada a diminuicao da condutividade hidraulica. Ja o terceiro tipo, abrange
solos com permeabilidade entre 1 e 15 mm/h, onde ha necessidade de emprego de dispositivos
de drenagem, como tubos perfurados. O quarto tipo, inclui os solos com permeabilidade menor
que 1 mm/h, ou seja, sdo pouco permeaveis e de baixa condutividade hidraulica. Neste uGltimo
caso, o controle do escoamento das dguas pode ser prejudicado, portanto, deve-se adotar
medidas mitigadoras (LI, XIONG, ZHU, DZAKPASU, 2021).

Ainda tratando sobre a capacidade de condutividade hidrdulica dos solos, e neste
aspecto juntamente com a intensidade pluviométrica de precipitacdes, estes fatores quando
conjugados se mostram impactantes no desempenho dos jardins de chuva (HAGER, HU,
HEWAGE, SADIQ, 2019). Estes aspectos foram refor¢gados pelos achados de Anderson, Franti e
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Shelton (2018), que demonstraram em seus estudos que a depender da composi¢ao do solo é
necessario adequar as dimensdes da camada de armazenamento e retencdo para que o solo que
compde o jardim de chuva ndo sature por completo e deixe de tratar o escoamento superficial.

A manutencdo do sistema também é um fator relevante para sua condutividade
hidraulica, visto que hd possibilidade de acimulo de materiais particulados na superficie do
jardim de chuva e que podem percolar e reduzir a capacidade de absorcdo e infiltragao das
camadas subjacentes (SHARMA, MALAVIYA, 2020). D’Aniello, Cimorelli e Cozzolino (2019),
propde como solucdo contra a sedimentacdo e a perda da capacidade de infiltracdo, a
construcdo de uma regido de sedimentacdo, o que preservaria a eficiéncia do sistema e
facilitaria a realizacdo de manutencgdes periddicas.

Outro aspecto importante é a respeito da presenca de lengol fredtico. Em locais onde
o lengol freatico encontra-se préoximo da superficie ou da cota mais baixa do jardim de chuva é
possivel que ocorra, durante a percolagao da dgua, a elevagdo da cota do lencol freatico. O
incremento do volume de agua pluvial pode influenciar na capacidade do sistema e, dada a
possibilidade de saturagdo precoce do solo local, existe a probabilidade de contaminagdo das
aguas subterraneas, uma vez que a camada filtrante pode ndo ser suficiente para reter os
poluentes (ZHANG, CHUI, 2016). Uma maneira de se tratar a saturacdo do jardim de chuva, é a
adocdo de sistemas capazes de coletar o volume de dgua excedente e conduzi-la a um local
adequado para proceder a infiltracao.

No tocante a prevengao da contaminagao dos solos os achados reportados por Zhang
e Chui (2016), estabelecem como margem segura a distancia de 1,5 a 3,0 metros entre a cota
mais baixa do jardim de chuva e o topo do lencol freatico, o que seria suficiente para prevenir a
contaminacdo em locais onde os solos sdo menos permeaveis.

Tratando ainda sobre o desempenho dos jardins de chuva, Zhang e Chui (2016)
estabeleceram correla¢des entre o desempenho do sistema e sua forma. Os autores concluiram
que jardins de chuva com a mesma area de infiltracdo, porém, com larguras maiores, sdo
capazes de infiltrar uma quantidade maior de dgua em relagdo a jardins de chuva mais estreitos
e que mantiveram a mesma area de infiltracdo superficial. De fato, muitos sdo os fatores que
podem influenciar na eficiéncia do funcionamento de um jardim de chuva e compreender como
estes se comportam e interagem entre si, € um importante viés para se obter bons resultados.

3.2.  TIPOS DE SOLO E SUAS INFLUENCIAS

Estudos anteriores ja ressaltaram que a composicdo do solo é capaz de influenciar de
forma direta na capacidade de infiltracdo dos jardins de chuva e impactar em seu desempenho.
De forma abrangente, os solos podem ser separados em duas grandes categorias: os de baixa
condutividade hidraulica (menos permedveis); e os de alta condutividade hidrdulica (mais
permeadveis). Dentro destas duas classificagdes podemos destacar que solos com maior
permeabilidade sdo mais propicios para regulacdo e controle do escoamento superficial das
aguas de chuva. Ja os solos menos permedveis apresentam vantagens de instalacdo em areas
onde hd presenca de elementos contaminantes e deseja-se preservar a qualidade das aguas
subterraneas (ZHANG, CHUI, 2019).

Seguindo o exposto por Zhang e Chui (2019), os solos menos permeaveis, como as
argilas arenosas, quando utilizados em camadas destinadas a retencdo e filtragem,
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desempenham fungdes relacionadas a melhoria da qualidade das aguas que chegard aos lengdis
fredticos. Porém, podem diminuir o desempenho dos sistemas quanto a sua capacidade de
retencdo de escoamento superficial, uma vez que atingem seu limite mais rapidamente. Zhang
e Chui (2016) destacam que de 60 até 100% da agua pluvial recebida por um jardim de chuva
cujo leito é composto por areia argilosa é absorvida e, para solos identificados como argila
arenosa, os indices ficam entre 20 até 85%, o que é explicado dada a baixa porosidade do
material, dificultando assim a percolagdo da agua, e tornando o processo de percolagdo mais
demorado. Uma vez que o sistema trabalhe em sua capacidade total por periodos maiores, ou
seja, que o solo permaneca saturado por mais tempo, a captacdo de agua pluvial sera afetada.

Diante disto, é possivel relacionar o desempenho e a funcdo de cada tipo de solo, bem
como o tempo de percolacdo da dgua. Para argilas arenosas é estimado o periodo de 50 até 180
horas, ja para solos do tipo areias argilosas ha reducdo, ocorrendo a percola¢do no periodo de
2,5 até 70h (ZHANG, CHUI, 2016). Ainda neste sentido, apds a andlise dos dados, é possivel
compreender a formacgdo de areas de acumulos de dgua no subsolo no entorno do leito de
jardins de chuva, principalmente em locais onde ha incidéncia de argilas, o que ndo se observa
em areas de solo arenoso, dado que a dissipagdo, ou seja, a percolacdo até atingir o lencol
fredtico ocorre rapidamente, de certa forma, o que pode ser entendido como uma grande
vantagem, pois evita a saturacao prematura do leito e consequentemente uma possivel queda
da desempenho.

O comportamento das diferentes composi¢des do solo aponta maior relevancia em
eventos severos de precipitacdo, ndo apresentando grande altera¢des no desempenho em casos
de precipitacGes fracas e regulares (ZHANG, CHUI, 2016).

D’Aniello, Cimorelli, Cozzolino e Pianessi (2019) destacam que para solos
heterogéneos, descritos em seus estudos como solos argilosos, quanto mais profunda a camada
de filtragem, maior a capacidade de armazenamento de dgua e com isso hd diminuicdo da
influéncia da composicao do solo na capacidade de captura do sistema. Os estudos de D’Aniello,
Cimorelli e Cozzolino (2019), apontam também que além da classificagdo do solo e a capacidade
de permeabilidade, o formato da drea de infiltragdo também influencia no desempenho dos
jardins de chuva.

Ainda com relacdo a condutividade hidraulica, os solos que apresentam pouca
permeabilidade, ou seja, aqueles identificados com baixa condutividade hidraulica podem sofrer
colmatacdo, o que reduz a capacidade de retenc¢do da dgua nos jardins de chuva, e que também
acontece quando estes solos estdo presentes em camadas subsequentes (LI, XIONG, ZHU,
DZAKPASU, 2021). Ja por outro lado, solos excessivamente permedveis podem permitir a
infiltracdo de poluentes, como metais pesados, o que é menos provdvel em solos argilosos. Li,
Xiong, Zhu, Liu e Dzakpasu (2021) destacam que é possivel adicionar a camada de filtragem,
materiais como fibra de coco, carvao e o biocarvao, por exemplo, assim desta forma é possivel
obter boas condi¢des de permeabilidade e ainda promover a remog¢do de materiais poluentes.

O Quadro 01 apresenta de forma objetiva as condi¢des de condutividade hidraulica,
0s aspectos positivos e negativos dos solos arenosos e argilosos, bem como medidas sugeridas
encontradas nos estudos de casos analisados passiveis de contribuir para atenuagdo de efeitos
e desempenhos indesejados.
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Quadro 01: Quadro resumo das principais caracteristicas de solo e comportamento em jardins de chuva.
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3.3. GANHOS AMBIENTAIS

Os beneficios proporcionados por jardins de chuva vao além de apenas o controle de
escoamento das aguas advindas de precipitacGes. Estes sdo capazes de promover servigos
ecossistémicos e ganhos ambientais, como a recarga de aquiferos através da alimentacdo dos
fluxos de subsuperficie e de base, e também como ja discutido anteriormente a filtragem das
aguas pluviais através da percolacdo no solo (PRUDENCIO, NULL, 2018).

Os servigos ecossistémicos podem ser descritos por quatro categorias: i) provisao; ii)
regulagado; iii) cultural; e iv) suporte. De acordo com Prudencio e Null (2018) a provisdo esta
relacionada com a disponibilidade hidrica, producdo de energia e alimentos vegetais, onde parte
destes ganhos esta relacionada com a producdo de vapor atmosférico através da vegetacao, o
gue interfere positivamente na viabilizacdo da recarga dos aquiferos e no manejo da hidrologia
urbana. J4 quanto a regulacdo, os autores relacionam fatores como o controle de enchentes,
conforto térmico, purificagao das dguas e sequestro de carbono. Os aspectos culturais destacam
o potencial econ6mico, cultural, social e recreativo. Observou-se que houve um aumento do
senso de comunidade e bem-estar, além da valorizagdao imobiliaria, educagdo ambiental e
adocdo das dreas destinadas aos jardins de chuva para a finalidade de lazer contemplativo. E por
ultimo a categoria de suporte, onde os aspectos de biodiversidade e habitat de fauna e flora sdo
considerados, com a preservacgao e reconstituicdo de populagdes.

Além dos servicos ecossistémicos, Zhang e Chui (2019) apontam a capacidade de
restauracdo do ciclo pré-hidroldgico, a recarga de aquiferos, bem como a capacidade de
armazenamento de 4gua durante o periodo chuvoso, o que colabora para continuidade da
recarga de corpos d’agua durante os periodos secos. Outro aspecto é que, dada a melhora das
condigBes hidroldgicas e o emprego do paisagismo, pode-se observar como ganho a melhora do
conforto ambiental, do microclima local e condig¢Ges propicias para reestabelecimento da fauna,
ou seja, os jardins de chuva podem ser uma estratégia também empregada para melhoria das
condicées de conforto urbano.

4. CONCLUSAO

Este trabalho procurou compreender, através de revisdo sistematica da literatura,
como diferentes tipos de solo e sua capacidade de infiltragdo afetam o desempenho de jardins
de chuva. Neste contexto foi possivel compreender que a condutividade hidraulica, composicdo
das camadas dos leitos; e altura do lencol freatico sdo fatores que podem ser vistos como as
principais premissas para determinar o desempenho de um jardim de chuva.

Ficou evidenciado através da analise dos trabalhos selecionados, que a composi¢do do
solo e a condutividade hidrdulica, ambas caracteristicas do local onde se pretende implantar um
jardim de chuva, predizem se este trabalhard adequadamente, principalmente em eventos
severos de precipitagao, cumprindo as premissas bdsicas de captacdo e infiltracdo das dguas de
chuva e atenuando os efeitos do escoamento superficial.

Ao analisar os dados secundarios e informacbes coletadas, ficou evidente a
necessidade de se observar ainda na escala local, a presenca do lencol fredtico e o seu
distanciamento com relacdo a superficie. De posse destas informacées é possivel compreender
a dindmica de funcionamento do local e todas as influéncias que o tipo de solo, condutividade
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hidraulica e o lencol freatico, exercerdo entre si e assim, determinar de forma mais assertiva, as
estratégias necessarias para assegurar um bom desempenho e garantir a seguranga da
gualidade das 4guas subterraneas, tracando desta forma uma metodologia de trabalho.

Diante dos estudos analisados p6de-se concluir que cada tipo de solo é predisposto
para uma determinada vocacdo. Os solos argilosos apresentam maior capacidade de protecao
das aguas subterraneas, dado que sua baixa condutividade hidraulica, acarreta a percolagdo
lenta, retendo assim particulas passiveis de ocasionar a polui¢do das dguas, por outro lado, este
acumulo pode promover a saturacdao da cama de solo, o que influenciaria negativamente no
tratamento do escoamento superficial e consequentemente em seu desempenho. Ja os solos
arenosos, por apresentar grande porosidade, logo, alta condutividade hidrdulica, possuem a
capacidade de escoar a dgua mais rapidamente, o que podera ser um risco a seguranca da
qualidade das aguas subterraneas caso o local de implantacdo apresente a presenca de
contaminantes.

Por fim, ainda que cada tipo de solo apresente caracteristicas predominantes e
indicacGes de usos diferentes, é possivel através do dominio das premissas locais, compatibilizar
o tipo de solo com a desempenho necessario, utilizando-se de estratégias de projeto
personalizadas.
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