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AVALIACAO MORFOAGRONOMICA, FiSICO-QUIMICA E ORNAMENTAL DE
13 GENOTIPOS DE MANJERICAO CULTIVADOS EM CAMPO NO DISTRITO
FEDERAL

RESUMO GERAL

O Ocimum basilicum L. ou manjericdo é uma planta que apresenta varios usos. Além
disso, é uma planta que aproveita-se praticamente todas as suas partes. Ele esta presente
na gastronomia, nas industrias, nos laboratérios, no paisagismo e em diversos outros
setores da nossa sociedade. O manjericdo é comercializado no mundo como alimento,
como erva e como especiaria ou tempero. Pode ser encontrado in natura, seco e
congelado, e ainda, em po, folhas ou planta inteira. Os numeros relacionados ao
comercio mundial de manjericdo ultrapassou o valor de 1 bilhdo de ddlares. A planta de
manjericdio também € amplamente utilizada no mundo para fins medicinais,
farmacéuticos, terapéuticos e nutricionais. Sua composicao nutricional e os quimiotipos
do seu 6leo sdo grande importancia na area da salde, principalmente em tempos de
pandemia. No que tange as demandas ornamentais e paisagisticas, a planta vem
apresentando grande potencial de uso, entretanto, ainda pouco explorada. Neste
contexto, € de extrema importancia uma visdo mais atenciosa para essa cultura, ou seja,
investir em pesquisas e desenvolvimento de tecnologia para que possamos extrair o
maximo da planta e colocar o Brasil numa posicao de destaque no mercado mundial de
manjericdo. Porém as dificuldades de producédo dessa cultura, sdo consequéncia da falta
de tecnologia e cultivares com padrdes comerciais, isto €, o produtor precisa ter acesso a
conhecimento e suporte técnico cientifico. Pensando nessa realidade, a ideia foi
desenvolver uma pesquisa que pudesse produzir mais conhecimentos sobre a espécie,
nas questdes agrondmicas, nutricionais e ornamentais, além de, recomendar genotipos
de O. basilicum L para o desenvolvimento de uma cultivar de manjericao para regido do
Distrito Federal. A partir dessa ideia, 0 objetivo do trabalho foi realizar avaliagfes de
descritores morfoagrondmicos e parametros genéticos, examinar a composi¢édo fisico-
quimica da biomassa do manjericdo e avaliar o potencial ornamental de 13 gen6tipos de
manjericdo e ainda, identificar possiveis gendtipos promissores para o cultivo e para o
planejamento de futuros programas de melhoramento de O. basilicum L. no Distrito
Federal e no mundo. Para distribuicdo e melhor compreensdo dos conteidos a pesquisa
foi divida em trés capitulos, nos quais, 0 primeiro trata dos aspectos morfoagronémicos
do manjericédo e produtividade. No segundo capitulo € abordada a composicéo fisico-
quimica da biomassa, e no terceiro capitulo o potencial ornamental do O. basilicum L..
Para isso foi implantado um campo experimental na Fazenda Agua Limpa (FAL/UnB),
onde treze gendtipos foram cultivados em delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeticGes. Apos o plantio, avaliagbes de desempenho vegetativo de altura da
parte aérea (APA), diametro da copa (DC), numero de folhas (NF) e numero de
inflorescéncias (NI) foram realizadas quinzenalmente. Com noventa dias ap6s o plantio
foi realizada a colheita e as seguintes avaliacbes: APA, DC, NF, NI, peso fresco da
parte aérea (PFPA) e peso seco da parte aérea (PSPA). Testes de analises fisico-
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quimicas de umidade, fibras, cinzas e minerais, além da determinacdo dos elementos
quimicos arsénio (As), potassio (K), lantanio (La), litio (Li), manganés (Mn), niquel
(Ni), zinco (Zn), béario (Ba) e magnésio (Mg). Para avaliacdo do potencial ornamental,
também foram estudadas as caracteristicas qualitativas de textura de plantas, cor de
folhas, do caule, da inflorescéncia e das flores das plantas, além do brilho das folhas. Os
dados quantitativos obtidos no experimento foram submetidos a analise de variancia, as
correlagdes lineares de Pearson e ao teste de médias Skott-Knott. Apds as analises dos
dados, em relacdo aos parametros morfoagronémicos foram observados valores altos de
herdabilidade (h?), variando de 92,47% a 96,95%, e valores da relagdo CVg/CVe acima
de 1, demonstrando condigdo favoravel para selecdo. A caracteristica de altura da parte
aérea da planta apresentou correlagdo positiva e muito forte com o DC (rf = 0,93), com
o NF (rf = 0,96), NI (rf = 0,92), PFPA (rf = 0,90) e PSPA (rf = 0,92). O Manjericéo
Limocino destacou-se com o maior valor médio de DC, com 28,41 cm. Os acessos que
se destacaram em relacdo a ao PFPA e PSPA foram Marc 1, 2, 3, Manjericdo Limocino
e Manjericdo Folha Fina. No que tange a composi¢ao fisico-quimica, com as analises
estatisticas, verificou-se diferencas significativas entre os gendtipos testados para todas
as caracteristicas avaliadas, exceto para os elementos La e Ni. Valores acima de 90% de
herdabilidade foram encontrados para a maioria das caracteristicas estudadas. Valores
da razdo de CVg/CVe acima de 1 foram encontrados, indicando ser favoravel no
desenvolvimento de programas de melhoramento genético de manjericdo. Correlacdes
de Pearson positivas e fortes ocorreram entre fibra bruta e Zn (rf = 0,74), Mn e Zn (rf =
0,80) e Mn e Ba (rf = 0,82). Correlagdes negativas e fortes foram encontradas umidade
e cinzas (rf = - 0,72), fibra bruta e Li (rf = - 0,71), cinzas e As (rf = - 0,85), Li e Zn (rf =
- 0,84). Os acessos de O. basilicum L., Alfava Rubi Vermelho, Alfava Basilicdo
Manjericdo Folha Fina, Marc 1 e Marc 3 apresentaram 0s maiores valores na
quantidade de potassio. Nas avaliacdes de potencial ornamental, os dados quantitativos
apresentaram valores altos de herdabilidade (h?), variando entre 93,31% de NF a
96,95% de NI. As caracteristicas de APA, DC, NF e NI apresentaram valores da relagdo
CVg/CVe acima de 1. Valores de correlacdo de Pearson altos e significativos foram
verificados entre as caracteristicas de APA e DC (rf= 0,93), APA e numero de folhas
(rf= 0,96) e APA e NI (rf= 0,92). Os dados qualitativos ornamentais encontrados na
pesquisa sdo que 30,77% dos genobtipos apresentam o formato da copa arredondado, que
53,84% possuem a textura de folha grossa e que 84,61% dos gendtipos séo classificados
com folhas verdes e cerosa. Conclui-se que existe variabilidade genética entre os 13
genotipos em estudo. Valores altos de herdabilidade e acima de 1 na relagdo CVVg/CVe.
Indicando facilidade no desempenho de programas de melhoramento genético visando
melhorias em caracteristicas morfoagronémicas, fisico-quimicas e ornamentais da
cultura do manjericdo. Além disso, os acessos de O. basilicum L., Marc 1, Marc 2 e
Marc 3 destacaram-se em todas as avaliagfes em relacdo aos demais.

Palavras chaves: Ocimum basilicum L., Desenvolvimento Vegetativo, Desempenho
Agrondmico, Composicdo Fisico-quimica, Potencial Ornamental e Melhoramento
Genético de Plantas.
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MORPHOAGRONOMIC, PHYSICOCHEMICAL AND ORNAMENTAL
EVALUATION OF 13 GENOTYPES OF BASIL FIELD CULTIVATED IN THE
DISTRITO FEDERAL

OVERVIEW

Ocimum basilicum L. or basil is a plant that has several uses. Furthermore, it is a plant
that takes advantage of virtually all of its parts. It is present in gastronomy, industries,
laboratories, landscaping and many other sectors of our society. Basil is traded around
the world as a food, as a herb and as a spice or seasoning. It can be found in natura,
dried and frozen, as well as in powder, leaves or whole plant. The numbers related to
the world trade of basil exceeded the value of 1 billion dollars. The basil plant is also
widely used around the world for medicinal, pharmaceutical, therapeutic and nutritional
purposes. Its nutritional composition and the chemotypes of its oil are of great
importance in the area of health, especially in times of pandemic. Regarding ornamental
and landscape demands, the plant has been showing great potential for use, however, it
is still little explored. In this context, a more considerate view of this culture is
extremely important, that is, investing in research and technology development so that
we can extract the most from the plant and place Brazil in a prominent position in the
world basil market. However, the difficulties in producing this crop are a consequence
of the lack of technology and cultivars with commercial standards, that is, the producer
needs to have access to scientific knowledge and technical support. With this reality in
mind, the idea was to develop a research that could produce more knowledge about the
species, in agronomic, nutritional and ornamental issues, in addition to recommending
O. basilicum L genotypes for the development of a basil cultivar for the Distrito Federal
region . Based on this idea, the objective of the work was to carry out evaluations of
morphoagronomic descriptors and genetic parameters, examine the physicochemical
composition of basil biomass and evaluate the ornamental potential of 13 basil
genotypes and also identify possible promising genotypes for cultivation and for the
planning of future improvement programs for O. basilicum L. in the Federal District and
worldwide. For distribution and better understanding of the contents, the research was
divided into three chapters, in which the first one deals with the morphoagronomic
aspects of basil and productivity. In the second chapter the physicochemical
composition of biomass is addressed, and in the third chapter the ornamental potential
of O. basilicum L.. For this, an experimental field was set up at Fazenda Agua Limpa
(FAL/UnB), where thirteen genotypes were cultivated in randomized block design, with
four replications. After planting, vegetative performance evaluations of shoot height
(APA), crown diameter (DC), number of leaves (NF) and number of inflorescences (NI)
were carried out every two weeks. Ninety days after planting, the harvest and the
following evaluations were carried out: APA, DC, NF, NI, aerial part fresh weight
(PFPA) and aerial part dry weight (PSPA). Physical-chemical analysis tests of moisture,
fibers, ash and minerals, in addition to the determination of the chemical elements
arsenic (As), potassium (K), lanthanum (La), lithium (Li), manganese (Mn), nickel (Ni)
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, Zinc (Zn), barium (Ba) and magnesium (Mg). To evaluate the ornamental potential, the
qualitative characteristics of plant texture, color of leaves, stem, inflorescence and plant
flowers were also studied, in addition to leaf brightness. The quantitative data obtained
in the experiment were submitted to analysis of variance, Pearson linear correlations
and the Skott-Knott mean test. After data analysis, in relation to morphoagronomic
parameters, high values of heritability (h?) were observed, ranging from 92.47% to
96.95%, and CVg/CVe values above 1, demonstrating a favorable condition for
selection. The height characteristic of the aboveground part of the plant showed a
positive and very strong correlation with DC (rf = 0.93), with NF (rf = 0.96), NI (rf =
0.92), PFPA (rf = 0.90) and PSPA (rf = 0.92). Basil Limocino stood out with the highest
average value of DC, with 28.41 cm. The accessions that stood out in relation to the
PFPA and PSPA were Marc 1, 2, 3, Basil Limocino and Basil Folha Fina. Regarding the
physicochemical composition, with the statistical analysis, significant differences were
found between the genotypes tested for all characteristics evaluated, except for the
elements La and Ni. Values above 90% of heritability were found for most of the
studied characteristics. The CVVg/CVe ratio values above 1 were found, indicating that it
is favorable in the development of basil genetic improvement programs. Strong positive
Pearson correlations occurred between crude fiber and Zn (rf = 0.74), Mn and Zn (rf =
0.80) and Mn and Ba (rf = 0.82). Negative and strong correlations were found for
moisture and ash (rf = - 0.72), crude fiber and Li (rf = - 0.71), ash and As (rf = - 0.85),
Li and Zn (rf = - 0.84). Accessions of O. basilicum L., Alfava Rubi Vermelho, Alfava
Basilicdo Folha Fina, Marc 1 and Marc 3 showed the highest values in the amount of
potassium. In the evaluations of ornamental potential, the quantitative data showed high
values of heritability (h2), ranging from 93.31% of NF to 96.95% of NI. The
characteristics of APA, DC, NF and NI presented CVVg/CVe ratio values above 1. High
and significant Pearson correlation values were verified between the characteristics of
APA and DC (rf = 0.93), APA and number of sheets (rf= 0.96) and APA and NI (rf=
0.92). The qualitative ornamental data found in the survey are that 30.77% of the
genotypes have a rounded crown shape, that 53.84% have a thick leaf texture and that
84.61% of the genotypes are classified as having green and waxy leaves. It is concluded
that there is genetic variability among the 13 genotypes under study. High heritability
values and above 1 in the CVg/CVe ratio. Indicating easiness in the performance of
genetic improvement programs aiming improvements in morphoagronomic, physical,
chemical and ornamental characteristics of the basil culture. In addition, accessions of
O. basilicum L., Marc 1, Marc 2 and Marc 3 stood out in all evaluations in relation to
the others.

Keywords: Ocimum basilicum L., Vegetative Development, Agronomic Performance,
Physicochemical Composition, Ornamental Potential and Genetic Improvement of
Plants
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1. INTRODUCAO GERAL

A demanda mundial por alimentos sempre foi uma preocupacdo da humanidade.
Na historia foram necessarias revolugdes tecnoldgicas na agricultura para atender a
crescente demanda por comida gerada pelo crescimento populacional. O melhoramento
genético de plantas é uma tecnologia que vem sendo usada desde o inicio da agricultura
no mundo, mesmo sem que houvesse um conhecimento prévio do processo. O
conhecimento empirico adquirido no campo, selecionando plantas mais produtivas e
adaptas as condi¢Ges ambientais, garantiu o alimento para o desenvolvimento de varias
civilizagcdes (DIAMOND, 2005; TELCI, 2006).

Como outras ciéncias e tecnologias, o melhoramento genético de plantas no
decorrer da histéria passou por avangos, agregou conhecimentos e novas ferramentas.
Desta forma, atualmente é uma area multidisciplinar que engloba conhecimentos
classicos e tecnologia de ponta como a biotecnologia e a engenharia genética (CESAR;
CIDADE, 2003; BUENO; MENDES; CARVALHO, 2006; SINHA; SAMAD, 2019).

Dentre as espécies agricolas de importancia agrondémica no Brasil e no mundo, e
que sdo alvo de pesquisa, inclusive na area de melhoramento de plantas, a espécie
Ocimum basilicum L. (manjericdo) tem grande relevancia no mercado de plantas
condimentares, medicinais e aromaticas. Essa cultura pertence a familia Lamiaceae e
sua origem ¢é indiana (SIMON, 1985). No Brasil e ainda é cultivada em todas as regides

do pais.

O manjericao, tradicionalmente, ja é conhecido pelo uso na culinaria e na
gastronomia em varios paises. Também ¢é tradicional o uso das propriedades medicinais
do O. basilicum L.. Existem relatos do seu uso por povos antigos e nos dias atuais,
sendo utilizado na medicina natural, na aromaterapia e em massagens (LORENZI;
MATOS, 2002; SIMOES; SPITZER, 2003; ROSAS et al., 2004; TELCI et al., 2006).

Apesar, das mais diferenciadas destinacdes apresentadas para 0 manjericdo o
produto de maior valor econdmico da planta é o 6leo essencial extraido de suas folhas,
flores e ramos. A demanda mundial pelo 6leo essencial do manjericdo e 0s seus
principios ativos aumenta a cada dia, sendo as industrias de farmacos, cosméticos,
perfumaria, bebidas e agricola as maiores responsaveis por esse aumento no consumo
de dleos essenciais. No mercado mundial, o O. basilicum L. movimenta anualmente
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valores acima de 1 bilhdo de ddlares, enquanto, o comércio global de 6leos essenciais
movimenta mais de 20 bilhdes de ddlares por ano (GRAND VIEW RESEARCH, 2020;
STATISTA, 2020; TRIDGE, 2021).

No Brasil, apesar da espécie estar distribuida por todas as regides, o plantio
resume-se em grande parte a pequenos produtores e produtores familiares (LORENZI,
MATQOS, 2002; SANTOS, 2007). No Distrito Federal (DF) ndo é diferente, a cadeia
produtiva ndo apresenta caracteristicas comerciais. No entanto, com o aumento da
demanda pelo manjericao in natura e pelo o 6leo essencial, o cultivo apresenta potencial
de ser mais uma possibilidade para aumentar a renda e melhorar a qualidade de vida do

produtor rural.

Além disso, para cultivar manjericdo em média e em grande escala, 0s
produtores esbarram na caréncia de tecnologias e de cultivares adequados para producao
comercial (BLANK et al., 2004; RODRIGUES; DOS SANTOS, 2005; BLANK et al.,
2007; BLANK et al., 2010; SAHA; MONROE; DAY, 2016). Existem outros entraves
na cadeia produtiva, por exemplo, a capacitacdo da méo de obra, o investimento em
equipamentos para o beneficiamento, possuir linhas de escoamento fixas para o produto
final, entre outras questdes. Porém, se forem desenvolvidos cultivares adaptados as
diferentes regides de plantio, juntamente, com as tecnologias adequadas de manejo as

chances de sucesso na producdo do manjericdo sdo potencializadas.

A falta de homogeneidade na composicdo e na concentracdo do 6leo essencial
produzido do O. basilicum L. também representa outro obstaculo nessa cadeia produtiva
(STEFANINI, 2002; BLANK et al., 2004; ZHELJAZKOQV et al., 2008; BLANK et al.,
2010). O melhoramento genético de plantas é uma ferramenta importante para o
enfrentamento de tais problemas, pois pode favorecer o desenvolvimento de materiais
superiores, tanto no desenvolvimento vegetativo quanto no desempenho agronémico.
Através da avaliacdo pardmetros genéticos, ambientais e suas interacfes, além do
entendimento sobre a herdabilidade e ganho genético, pode-se alcangar uma maior
qualidade de plantas para consumo in natura ou para 0 uso na extragdo de Oleos
essenciais. Além disso, o melhoramento genético de plantas permite desenvolver
materiais para outras areas, como €é no caso, de -cultivares para 0 USO
ornamental/paisagistico (FRANCA et al, 2017).
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Pensando nestas dificuldades, trabalhos que visem o desenvolvimento de
materiais de O. basilicum L. promissores para as diferentes areas de utilizacdo sdo
importantes e precisam ter continuidade em institui¢fes de pesquisa publicas e privadas.
A partir desses estudos, produtores do DF e entorno, e também de outras regides do
Brasil, serdo beneficiados, bem como futuros programas de melhoramento genéticos do
manjericdo do pais e do mundo. Diante do cenério apresentado, a atual pesquisa teve
como objetivo avaliar os descritores morfoagronémicos, fisico-quimicos e ornamentais
de 13 genotipos de O. basilicum L. cultivados em campo no DF, visando agregar
conhecimento aos futuros programas de melhoramentos de plantas com a cultura do

manjericéo.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. IMPORTANCIA ECONOMICA

Os volumes e os valores envolvidos no comércio mundial do Ocimum basilicum
L. (Manjericdo) apresentam numeros atrativos para paises de todo o mundo. Conforme
0 Website da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo (CEAGESP)
(2021), em 2017, O. basilicum L. foi 150° produto mais comercializado na CEAGESP
representando a comercializacdo de 225 toneladas de manjericdo, nas quais, as
principais cidades paulistas fornecedoras foram ltupeva (48%), Jundiai (19%) e Itu
(7,6%), valores discretos quando comparado com outros paises. Dessa forma, o
investimento nessa cultura por produtores brasileiros pode ser uma alternativa lucrativa

e interessante ja que sdo poucos o0s paises que dominam esse mercado.

Os Estados Unidos da América (EUA) é o pais que mais importou manjericao
em 2019, com volume de producdo de 84.680 toneladas. Os precos do quilo do
manjericdo no comércio atacadista do EUA mudam dependendo do estado comprador,
da origem do produto e da variedade do O. basilicum L., assim sendo, no dia 09 de
fevereiro de 2021 os pregos variaram entre 19,84 dolares o quilo do manjericdo no
mercado de Baltimore com a variedades de origem tailandesa e colombiana, enquanto,
no mercado de Los Angeles era praticado o valor de 3,75 ddlares com a variedade de
origem americana (TRIDGE, 2021). Nesta mesma data, os valores comercializados nos
mercados de Kiev na Ucrania e de Verona na Italia, respectivamente, eram de 7,52
ddlares o quilo e de 0,86 euros uma porc¢do de 30 g de folhas (TRIDGE, 2021).

Outro nicho de mercado para o escoamento do manjericio que vem se
expandindo ha alguns anos é o comércio de 6éleos esséncias. O dleo essencial é derivado
do beneficiamento das folhas, inflorescéncias, ramos e dos galhos do manjericéo.
Dentre as mais de 150 espécies do género Ocimum, o manjericdo (O. basilicum) é a
principal cultura de 6leo essencial que é cultivada comercialmente em muitos paises
(SAJJADI, 2006).

De acordo com o relatério de analise do mercado global de Gleos esséncias,
produzido pela GRAND VIEW RESEARCH (2021), a demanda mundial de 6leos
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essenciais em 2020 foi estimada em 263.730 toneladas e existe a perspectiva de
aumento de taxa composta de crescimento anual de 7,5% entre 2020 a 2027. O fluxo de
capital no comércio mundial de dleos esséncias em 2020 foi 18,62 bilhdes de dolares,
com previsdo de alcancar em 2027 o valor de 33,26 bilhdes de dblares e com uma
demanda mundial de 473.310 toneladas. Os principais responsaveis por estas demandas

de 6leo essencial sdo as industrias de farmacos e cosméticos.

Esse crescimento exponencial pela demanda mundial de 6leos esséncias também
€ mencionado em outro relatorio produzido STATISTA (2020), plataforma de dados do
comércio mundial. Os dados publicados revelam que o capital envolvido em 2017 com
o comércio mundial de 6leos essenciais girou em torno de 17 bilhGes de ddlares e a
previsdo para 2022 é de atingir os 27 bilhGes de ddlares, dando destaque para a
participacdo do EUA e da Europa neste mercado. Outra informacéo de destaque contida
no relatorio da STATISTA (2020) sdo os valores envolvidos no mercado de 6leos

esséncias organicos que movimentou aproximadamente 4,38 bilhdes de ddlares.

2.2. ORIGEM E BOTANICA

O manjericdo (Ocimum basilicum L.) é uma espécie da familia Lamiaceae
originaria da india (SIMON, 1985). Acredita-se que sua introduc&o no pais aconteceu
através dos imigrantes italianos, tendo em vista, que o manjericdo é muito utilizado na
gastronomia italiana (KEITA et al., 2001). Segundo Rodrigues e Santos (2005), no

Brasil o manjericéo € a espécie da familia Lamiaceae mais explorada e cultivada.

A planta de Ocimum basilicum L. possui diversas denominagdes comuns no
Brasil. Dependendo da regido os nomes podem ser Manjericdo, Manjericdo-grande,
Manjericdo-de-Molho, Manjericdo-comum, Basilico, Alfavaca cheirosa, Alfavaca,
Basilicio (RODRIGUES e SANTOS, 2005; REIS et al.,2007; FLORA DO BRASIL,
2020). As diferengas na nomenclatura do O. Basilicum L. também ocorrem entre paises,
por exemplo, nos EUA ¢ denominado “Sweetbasil”, na Espanha “Albahaca”, na Franca

“Basilic” (FLORA DO BRASIL, 2020).

As plantas de O. basilicum L. ndo sdo endémicas e sdo encontradas nas cinco
regides do Brasil (FLORA DO BRASIL, 2020). O género Ocimum é conhecido pela sua
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diversidade genética, pois sdo muitas espécies e inumeras variedades, sendo o
continente africano o que possui a maior diversidade genética no planeta (PATON A.,
1992; HARLEY et al. 2004; O’LEARY, 2016). No Brasil estdo registradas no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Armazenamento (MAPA), 47 cultivares da
especie O. basilicum L. (MAPA, 2021).

Algumas das expressdes fenotipicas resultado da diversidade genética do género
Ocimum séo as plantas apresentarem distintos sabores, aromas e composi¢Ges de 6leos
essenciais. Posto isto, os manjericdes sdo classificados de formas diferentes dependendo
dos parametros de referéncia, ou seja, em relacdo ao aroma o manjericdo pode ser
classificado como doce, liméo, cinamato ou canela, canfora, anis e cravo, enquanto, na
classificacdo que usa como referencia a composicdo do 6leo essencial as espécies sdo
denominadas tipo europeu, francés ou doce, egipcio, reunido ou comoro, bulgério, java
ou cinamato de metila e eugenol (SIMON, 1985; CHARLES; SIMON, 1990; BLANK
et al., 2004).

A classificacdo pela composicdo do 6leo essencial leva em consideracdo o
elemento quimico que aparece em maior proporcdo na composicao do 6leo. Neste
sentido, Marotti (1996) explica que grande parte dos quimiotipos de manjericdo doce
cultivados na Europa apresenta como principais constituintes do éleo essencial o linalol
e metilchavicol, que produzem aromas finos, enquanto, 0 manjericao tipo reunido o 6leo
apresenta uma alta concentracdo de metilchavicol. No caso, do manjericdo tipo java,
cultivado nas regides tropicais as maiores concentracdes no 0leo sdo de cinamato de
metila, a passo que, os cultivados no norte da Africa, na Rissia, na Europa Oriental e
em regides da Asia, geralmente s&o do quimiotipos eugenol que apresenta um alto teor
de eugenol (MAROTTI, 1996).

De acordo com o Portal Eletronico Flora do Brasil 2020, integrante do programa
governamental Reflora, a espécie O. basilicum L. é uma angiosperma e esta contida na
familia Lamiaceae M. e no género Ocimum. A familia da Lamiaceae é composta 236
géneros com aproximadamente 7280 espécies reconhecidas no meio cientifico e o
género Ocimum composto por 65 espécies (STEVENS, 2017). A distribuicdo
demogréfica da familia Lamiaceae é caracterizada pela ocorréncia mais frequente em
regides de climas tropicais ou subtropicais e em areas mais abertas, ou seja, com menor
cobertura vegetal (HARLEY et al., 2004).
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As plantas dessa familia podem apresentar comportamentos de ervas perenes ou
anuais, subarbustos, arbustos ou arvores dependendo da forma de cultivo (SIMON,
1985; BLANK et al., 2004). As caracteristicas boténicas da familia Lamiaceae sdo de
serem plantas aromaticas que possuem ramos geralmente quadrangulares e
canaliculados, tendo o indumento com tricomas tectores e glandulares na maioria dos
casos. As folhas podem ser simples, inteiras, dentadas, crenadas, serradas ou lobadas,
sendo que, em grande parte sdo decussadas, pecioladas ou sésseis e sem estipulas.

Na inflorescéncia espiciforme, cerca de 6 pequenas flores sdo dispostas em
verticilos nos nos. O célice gamossépalo tem dois labios e o labio superior geralmente €
largo. O labio inferior geralmente tem quatro dentes pontiagudos estreitos e nao é
curvado para trés. A corola gamopétala zigomorfa também tem dois l&bios, com o labio
inferior mais longo, 7 a 9 mm de comprimento, o qual € branco ou violeta na cor. Ha
dois pares de estames e o estilo é bifurcado. A fruta consiste em quatro nuculas
aquenioides dentro do célice maduro. O calice frutifero mede de 5 a 9 mm de
comprimento (HUGH, 2005; NASSAR et al. 2013)

O conhecimento boténico da familia das Lamiaceae é imprescindivel para o
melhoramento genético do O. basilicum L.. A espécie O. basilicum L. possui mais de 60
variedades e uma alta taxa de hibridagdo, consequéncia da polinizagdo cruzada que gera
uma diversidade de subespécies, variedades e formas (BLANK et al., 2004).

2.3. USOS DO MANJERICAO

As variadas possibilidades de uso da planta de manjericdo possibilitam aos
produtores acesso a diversificados mercados de consumo. A producdo pode ser
destinada para os mercados de temperos e Oleos essenciais, para as indudstrias
farmacéuticas e de cosméticos e ainda, para as areas fitossanitarias e medicinais
(SIMON et al.,1990; RABELO et al., 2003; SILVA, 2005; BLANCK et al.,2007). Além
disto, 0o manjericio é uma planta conhecida e amplamente utilizada nas cadeias
produtivas: de alimentos como um elemento aromatizante; de perfumaria pelo uso dos
Oleos essenciais; de remédios pelas propriedades dos principios ativos (TELCI et al.,
2006).
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Deste modo, a demanda na area da saude por produtos derivados do manjericéo
segue tendéncias de aumento, esse fendmeno explica-se devido as novas descobertas
sobre as propriedades medicinais da espécie e gama de possibilidades de usos.
Estudando as propriedades antivirais de extratos de O. basilicum L. e seus principios
ativos para diversas doencgas humanas, comprovou-se que tanto o extrato de manjericdo
como 0s principios ativos nele presentes apresentam propriedades antivirais para

doengas como herpes, hepatite entre outras (CHIANG et al., 2005).

Outros estudos apresentam a utilizacdo do manjericdo nas areas da gastronomia,
do paisagismo (FRANCA et al., 2017), da medicina popular e da producdo de 06leos
essenciais para as indastrias de perfumes e bebidas (LORENZI; MATOS, 2002;
SIMOES; SPITZER, 2003; ROSAS et al., 2004). O 6leo essencial do manjericio possui
propriedades antimicrobianas e antioxidantes que sdo empregadas na preservacao de
alimentos frescos e processados, ha composicao de produtos farmacéuticos, na medicina
alternativa e nas terapias naturais (BOZIN et al., 2006; CELIKTAS et al., 2007 ).

No que tange a gastronomia, normalmente usa-se do manjericdo as folhas
frescas (in natura) ou secas. No caso, das folhas frescas elas podem compor saladas,
temperar massas e pratos, enquanto, no caso das folhas secas elas podem ser utilizadas
moidas ou inteiras na producdo de molhos de tomates e pasta pesto (DEBAGGIO;
BELSINGER, 1996). Conforme Ozcan (2005), o manjericdo fresco esta presente na
cozinha mediterranea compondo receitas de pratos com tomates, saladas, pizza, carnes,
sopas e alimentos marinhos, enquanto as folhas secas estdo presentes em paes, doces,

sorvetes, vinagres e carnes.

Consoante com Rabelo e colaboradores (2003), o aumento dos estudos com o
manjericdo é consequéncia do interesse nos principios ativos e 6leos essenciais que
constituem a planta, e assim atender as demandas das industrias das areas de
cosméticos, farmacos e alimenticia. E relatada na historia a utilizagdo de plantas com
propriedades medicinas pelos povos antigos a partir do conhecimento adquirido e
acumulado empiricamente. Entretanto, para atender os mercados consumidores cada vez
mais exigentes os estudos relacionados com as propriedades medicinais das plantas
passaram a ocorrer em centros especializados com pesquisas mais refinadas (SILVA,
2005).
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No que se refere as questbes fitossanitarias da agricultura, Fernandes et al.
(2004), destacam o aumento da demanda pelo composto quimico linalol presente no
6leo essencial do manjericdo. De acordo com o pesquisador, o linalol possuiu
propriedades antimicrobianas, inseticidas e repelentes, de resto, ainda pode ser utilizado
como catalisador para diversas sinteses de elementos quimicos, por exemplo, a do
acetato de linalila utilizado na conservacdo de gréos e nas operacdes de prevencao e
curativas (FERNANDES et al., 2004).

Na Africa, em Guiné, foi avaliada a eficacia dos 6leos esséncias de O. basilicum
L. e de O. gratissimum L. como inseticida para controlar Callosobruchus maculatus
(Fab.) [Coleoptera: Bruchidae] e constatou-se que apos a exposi¢cdo de besouros adultos
recém-emergidos a 12 h de fumigacdo usando 6leos essenciais puros de O. basilicum a
mortalidade foi de 80% e de 70% com o 6leo de O. gratissimum, em contrapartida, a
mortalidade no controle foi de 0% (KEITA et al., 2001).

2.4. CULTIVO

No Brasil, por muito tempo o manjericdo foi cultivado em hortas domésticas e
por pequenos produtores que atendiam as demandas do produto fresco nos
supermercados, restaurantes e feiras (LORENZI; MATOS, 2002; SANTOS, 2007).
Segundo Jannuzzi e colaboradores (2019), o cultivo do O. basilicum L. no Distrito
Federal é tradicional por pequenos produtores. No entanto, com o crescimento da
demanda por 6leos essenciais e alimentos nutraceutico no mundo e no Brasil, empresas
e produtores comegam investir em &reas maiores de cultivo de manjericdo e aperfeicoar
as praticas de cultivos para formatos mais comerciais e tecnificadas. Desta forma,
conhecer a densidade populacional adequada para a cultura, a cultivar e a regido de
plantio é o primeiro passo para tentar explorar 0 uso maximo do potencial das plantas,
tanto na produtividade, quanto na fitossanidade e na qualidade de seus compostos

quimicos.

De acordo com Pereira e Moreira (2011), a propagacao do manjericdo pode ser
realizada através de sementes ou por estacas. Além disso, o cultivo em campo deve
ocorrer preferencialmente em solos leves, com matéria organica, com boa incidéncia

solar, bem drenado e com espacamentos entre plantas de 0,3 m ou 0,4 m e entre linhas
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de 0,6 m. O manjericdo € uma planta que se comporta bem em campos com solos ricos

em matéria organica e com boa permeabilidade hidrica (FERNADES, 2014).

Embora a densidade populacional ideal dependa do uso final do manjeric&o, uma
densidade mais alta pode ser alcancada se equipamentos agricolas compativeis
estiverem disponiveis para cultivo mecanico e semeadura (SIMON, 1985). Neste caso,
Simon (1985) recomenda os espagamentos entre linhas de 0,6 a 0,9 m de distancia e
para a disténcia entre plantas 0,15 m. Simon (1985) ressalta que, grandes variagdes no
crescimento e na producdo do manjericdo podem ocorrer devido as condicdes

climaticas, tipo de planta e praticas culturais e de manejo.

2.5. IRRIGACAO

Um fator relevante que se deve considerar na regido do DF é a estiagem das
chuvas durante o periodo da seca que pode se prolongar por meses. De acordo com
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, em 57 anos de registros, a média de dias
que ficam sem chover no Distrito Federal varia entre 100 a 120 dias, sendo que, em
2017 foram 127 dias sem chuva. Nesta senda, a producdo do O. basilicum L. na regido
do Centro-Oeste apresenta pontos positivos, devido a planta ser pouco exigente a agua
em relacdo a outras culturas. Entretanto, € uma planta que néo tolera estresse hidrico e
requer um suprimento regular e uniforme de umidade no solo, podendo ser a irrigacao

por gotejamento ou aspersdo (SIMON, 1985).

Experimentos dirigidos a avaliar a producdo de massa de folhas frescas e secas
em relagdo a diferentes laminas d’agua demonstrou que as laminas aplicadas de agua
decresceram de 471 mm no tratamento 100% da Evapotranspiracdo média (ETm) para
354 mm no tratamento 75% ETm e para 236 mm no tratamento de 50% ETm, além de
que, o tratamento de 50% ETm produziu uma massa de folhas frescas de 173,8% maior
quando comparado com o tratamento de 100% ETm, ou seja, € possivel obter
produtividade praticamente igual utilizando-se um volume menor de dgua (MARTINS,
2017).

No entanto, em pesquisas realizadas em Presidente Prudente — SP, demonstram

que a terceira colheita do manjericéo so é possivel com laminas de irrigacao entre 75 e

30



100% de Evaporacdo do tanque Classe A — ECA (PRAVUSCHI et al., 2010). Neste
sentindo, Pravuschi e colaboradores (2010), recomendam a lamina de 4gua de 100%
ECA para 0 manejo adequado na produgdo de massa fresca e seca do manjericdo, no
entanto, para a extracdo de Oleo essencial os resultados estatisticos relacionados a
produtividade apresentaram-se iguais tanto para a lamina de 100% quanto para 0S

valores registrados sem irrigacao.

2.6. ADUBACAO

A taxa de aplicacdo de fertilizantes dependera do tipo de solo e historico da area
(safra anterior e aplicacdo de fertilizantes), e no caso da adubagdo organomineral é
recomendado uma proporcdo NPK de 1-1-1, que pode ser realizada com a aplicacédo de
N - P,Os - K,O a uma quantidade de 132-132-132 Kg.ha™ respectivamente, além disso,
logo apds a primeira colheita deve-se realizar uma aplicacdo de cobertura com
nitrogénio de 15 a 32 Kg. ha™ (SIMON, 1985). No entanto, devido a busca crescente
por produtos que suas cadeias produtivas atendam a critérios ambientais, sociais e de

sustentabilidade, é necessario que os produtores se adequem a essas realidades.

A adubacdo organica com residuo de origem animal é uma das formas mais
barata e sustentavel para o produtor de manjericdo conseguir manter bons niveis de
fertilidade, diminuir os gastos, elevar a produtividade, melhorar as propriedades
quimicas e fisicas do solo, mitigar a poluicdo e atingir uma maior eficiéncia de uso e
qualidade nutricional do campo de producdo (PINTO et al., 2016). E recomendada a
utilizacdo de adubacdo organica para o manjericdo, tendo em vista, que os resultados
obtidos dos tratamentos com o uso de adubag@o mineral e organica quando comparados
ndo apresentaram diferencas estatisticas no desenvolvimento da planta, no crescimento,
na quantidade de massa fresca e no rendimento de Oleo essencial (LUZ, 2014).
Entretanto, Luz (2014) destaca que, apenas para o rendimento de Oleo essencial em

folhas secas o tratamento com adubo mineral apresentou maior rendimento.

No caso da produgdo de mudas de manjericdo, De Paiva (2011) e Silva (2018),
recomendam o uso do esterco bovino na composi¢do dos substratos usados para o
plantio das sementes de manjericéo, justificando o seu uso pelos altos niveis de matéria

organica e nitrogénio que apresentam o esterco bovino.
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Em relacdo ao esterco bovino, sdo muitas as caracteristicas positivas que este
adubo apresenta, como os elevados teores de matéria orgénica, nutrientes e nitrogénio,
além de que, mantém umidade e apresenta uma boa relacdo carbono/nitrogénio
(SEDIYAMA et al., 2014). Além disso, segundo Kiehl (1985), o esterco bovino é
composto por macro e micronutrientes que influenciam nas propriedades fisicas do solo
quando misturado ao mesmo, formando agregados, reduzindo a densidade aparente,
melhorando a aeracéo e a capacidade de armazenamento de &gua.

A recomendacdo para o uso de esterco animal como adubo na cultura do
manjericdo é mencionada na maioria dos trabalhos cientificos relacionados ao cultivo
dessa espécie. Segundo Matos (2002), a recomendacdo para os produtores familiares, 0s
pequenos produtores e para hortas comunitarias, em relacdo ao cultivo do manjericdo é

utilizar a adubacdo de 150 g de esterco curtido por metro quadrado de campo.

2.7. OLEOS ESSENCIAIS

As plantas do género Ocimum destacam-se por produzir e armazenar 6leos
esséncias nas suas folhas, inflorescéncias e ramos, neste sentido, 0s 6leos esséncias séo
0s produtos derivados do manjericdo de maior valor econdmico e de interesse das
indUstrias. A falta de homogeneidade na produtividade e na composicdo dos Oleos
essenciais do manjericdo é consequéncia da grande variabilidade genética da espécie e
reflete diretamente na consolidacdo do mercado de 6leos essenciais derivados do
manjericdo. Para Stefanini e colaboradores (2002), no estudo com plantas medicinais é
fundamental, além de buscar maior produtividade por area atentar-se para concentracéo

e composicao do dleo essencial.

Nas andlises quimicas do manjericdo, realizadas por Lorenzi e Matos (2002),
foi observado a presenca das substancias como canfora, saponinas, flavondides e no
Oleo essencial registrou-se a presenca de linalol, eugenol, timol, cineol, metil-
chavicol e pineno. No Missipi — EUA, Zheljazkov et al. (2008) para avaliar o
rendimento, o teor e a composicdo do 6leo de 38 gendtipos de O.basilicum realizou

um experimento de campo, e constatou no 6leo a presenca compostos quimicos
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semelhantes aos encontrados por Lorenzi e Matos (2002). A diversidade de
quimiotiposdos 6leos derivados do O. Basilicum tem o potencial para atender as
demandas do mercado de dleos de manjericdo especificos ou compostos, por
exemplo, (-) - linalol, eugenol, metil chavicol, cinamato de metila ou metil eugenol
(ZHELJAZKOQV et al., 2008).

O linalol, o geraniol e o0 1,8-cineol sdo substancias de importancia econdmica,
terapéutica e condimentar. Estas substancias estdo presentes majoritariamente na
composicdo do 6leo essencial da cultivar Maria Bonita que apresenta alto rendimento
guando comparado outras cultivares, produto nacional resultado do programa
melhoramento genético de plantas (BLANK et al., 2004; BLANK et al., 2007).

2.8. MELHORAMENTO GENETICO

O melhoramento de genético de plantas de espécies medicinais e aromaticas visa
alcancar genotipos superiores, ou seja, conseguir plantas adaptadas ao ambiente com
maior produtividade expressa em caracteres quantitativos e qualitativos (BLANK et al.,
2007). De acordo, com Borém e Miranda (2009), dentre os diversos objetivos do
melhoramento genético de plantas o objetivo principal é agregar valor econdmico a
espécie, tornando-a mais atrativa aos produtores. Nos programas de melhoramento
genético de plantas a variabilidade genética em plantas é de grande relevancia, uma vez
que, torna possivel a identificacdo de individuos com caracteristicas superiores
(VILELA, 2020). Além disso, as pesquisas dos processos de interacdo planta e ambiente
sdo fundamentais para a compreensdo do mecanismo de adaptacdo da espécie, quando
submetidas a diferentes condi¢des de cultivo (SOUSA et al., 2014).

Um dos entraves que impedem de se alavancar o cultivo do manjericdo para
producdo de Oleo essencial, além das questdes agrondmicas como a falta de padrfes das
estruturas das plantas, é a variabilidade genetica decorrente da elevada heterose genética
e das relacGes bioquimicas da planta que dificultam o cultivo comercial. Segundo
Bueno (2006), em relacdo as plantas medicinais e aromaticas uma estratégia interessante
para melhorar a produtividade e alcangcar composi¢fes quimicas padrGes com
sustentabilidade € utilizar o melhoramento genético de plantas. A estimativa dos

parametros genéticos permite conhecer a estrutura genética das populacdes,
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fundamental para selecdo dos genotipos superiores e a escolha do meétodo de

melhoramento mais adequado para determinada situacdo (VILELA et al., 2020).

A partir de programas de melhoramento genético de plantas é possivel produzir
cultivares nas quais as composicdes do 6leo essencial sejam uniformes e padronizadas,
ou seja, os programas de melhoramento podem viabilizar a geracdo de cultivares
adaptadas a determina da regido e com alto rendimento de éleo essencial rico em linalol
ou outros principios ativos (BLANK et al., 2004). De acordo Simon et al. (1999),
muitas das novas cultivares de manjericdo carecem de uniformidade e recomenda novas
selecdes, para melhorar essas linhagens em caracteres como precocidade, resisténcia a

insetos e doencas.

De acordo com Blank et al. (2010), as principais informacgdes utilizadas nos
programas de melhoramento de plantas é conhecimento sobre a variabilidade genética
da espécie, os parametros genéticos e as correlacbes ambientais, dado que, indica o
controle genético do caréater e estabelece estratégias de selecdo. Outro fator de extrema
relevancia para o sucesso do programa de melhoramento é a herdabilidade. Segundo
Falconer (1981), é através dos valores da herdabilidade que se mede o grau de
correspondéncia entre gerac@es, no qual, o melhorista de plantas vai poder avaliar na
populacéo a estimativa de ganhos genéticos permitindo escolher o método de selecdo
mais eficiente. Além disso, Falconer (1981) destaca a importancia de se conhecer as
relacdes da populacéo e os fatores ambientais, sendo que essas relagdes podem provocar

alteracGes no valor da herdabilidade.

Em programas de melhoramento genético de plantas, o pesquisador deve buscar
a maior variabilidade genética possivel entre seus acessos para que a selecao realmente
resulte em ganhos genéticos, assim sendo, através das estimativas de parametros
genéticos e fenotipicos € possivel direcionar o programa para a selecdo de genotipos
superiores (BARBARO et al., 2004; COSTA et al., 2008).

Segundo Blank e colaboradores (2010), para o direcionamento de estratégias de
selecdo é fundamental o controle genético dos acessos, ou seja, 0 conhecimento da
variabilidade genética dos genotipos. Para adquirir o controle genético e determinar a
selecdo utiliza-se de parametros genéticos como herdabilidade, coeficiente de correlacéo
genética e interagdo gendtipo x ambiente. Neste sentindo, no melhoramento genético do

manjericdo o0 conhecimento da variabilidade genética relacionada a producdo dos
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constituintes quimicos da planta é muito relevante no direcionamento dos cruzamentos,
visando obter cultivares com composic¢des quimicas que atendam o mercado (BLANK
etal., 2010)

De acordo com Vilela (2020), trabalhando com melhoramento genético da
cenoura para sistemas de cultivo agroecoldgicos na regido do Distrito Federal, para se
obter sucesso na escolha de um método de melhoramento mais adequado para cada
situacdo e para conseguir realizar uma selecdo de gendtipos superiores é fundamental
conhecer a estrutura genética das populacdes estudadas, conhecimento esse que €

adquirido através das estimativas de parametros genéticos.

A herdabilidade dentre as parametros possiveis de se medir € um dos mais
relevantes para o melhoramento de genético de plantas, tendo em vista, que a
herdabilidade é composta pelas informagdes do valor fenotipico do individuo
mensurado diretamente e do valor genético, sendo esse responsavel em influenciar os
ganhos genéticos nas proximas geragdes (VILELA, 2020). Para Pierce (2012), outro
pardmetro importante nos programas de melhoramento genético é a variancia fenotipica,
pois € através dela que serdo observadas as diferencas fenotipicas entre individuos de
um mesmo grupo causados por diversos fatores, ou seja, sdo dados relacionados as
interacBes genotipicas e ambientais. Assim sendo, na varidncia fenotipica avalia-se a

variancia genética, variancia ambiental e a variancia da interacdo genética e ambiente.

Os coeficientes de variacdo genética e ambiental sdo dados valiosos para 0s
melhorista de plantas e compde uma gama de informagfes que maximiza o trabalho do
pesquisador. O coeficiente de variacdo genética relaciona informagfes genéticas com
caracteristicas da populacdo, ou seja, é razdo entre a variancia genética e a média dos
caracteres. O coeficiente de variagdo ambiental é o valor que informa a precisdo do
experimento e esta relacionada as formas distintas com que o ambiente ou os fatores ndo
genéticos podem agir sobre individuos ou grupos da populacdo. A razdo entre o0s
coeficientes de variagcdo genética e coeficiente de variacdo ambiental € outro dado
valioso que permite avaliar o quao o experimento é favoravel para selecdo genética. A
razdo entre esses dois coeficientes ¢ denominado coeficiente “b”, que nos casos os quais

o valor de “b” ¢ igual a 1,0 ou maior representa um contexto muito favoravel para a

selecdo (VENCOVSKY; BARRIGA, 1992).
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Nos programas de melhoramento genéticos de plantas quanto mais dados e
informacdes estiver a disposicdo dos pesquisadores maior a possibilidade de identificar
caracteres que auxiliem na selecdo indireta de genétipos com caracteristicas desejadas.
Neste sentindo, o estudo das relacOes lineares entre os caracteres ¢ mais uma das
ferramentas estatisticas para obterem-se informacdes importantes (CARGNELUTTI
FILHO et al., 2010). O coeficiente de correlacdo linear de Pearson (r) € uma opgao
estatistica para medir a forca, a intensidade ou o grau de relacdo linear entre duas
variaveis aleatorias, de tal forma, que a intensidade da forca é quantificada em um valor
que varia entre -1 e 1, sendo que o sentido da correlacdo é determinado pelo o sinal do
namero. No caso, em que 0s dois caracteres avaliados apresentarem correlagdo linear
negativa perfeita o valor de r = -1, no entanto, se apresentarem uma correlagéo linear
positiva perfeita o valor de r = 1, ou ainda, na auséncia de relacdo linear entre 0s
caracteres o valor de r = 0 (BUNCHAFT; KELLNER, 2002; KAZMIER, 2007;
FERREIRA, 2009).

2.9. POS-COLHEITA

Uma caracteristica fenotipica do manjericdo determinada geneticamente que
sofre influéncia na sua expressao devido as interacbes com 0 meio e seus organismos €
o valor da concentracdo de Oleos esséncias. Pesquisa realizada na cidade Crato - CE
pela Universidade Federal do Cariri — UFCA com dois cultivares de O. basilicum
(Alfavaca Basilicdo e Toscano Folha de Alface), demonstram que o horario de colheita
é outro fator que determina o valor da concentracdo do 6leo. A pesquisa verificou que a
variedade Alfavaca Basilicdo registrou a maior concentragdo de 0leo essencial (0,17%)
as 14h, enquanto, a variedade Toscano Folha de Alface marcou o maior teor de 6leo
essencial (0,27%) as 21h (DE OLIVEIRA ALCANTARA et al., 2018).

Outros experimentos que focaram no cultivo do manjericdo para a producdo de
Oleos essenciais também confirmaram a importancia de se avaliar os horarios de
colheita e ainda revelaram que os melhores horarios de colheita podem ser diferentes
dependendo da regido e das cultivares. No experimento realizado no Campus Rural da
Universidade Federal de Sergipe — UFS com O. basilicum, os melhores horarios de

colheita com os maiores teores de 6leo esséncias nas folhas foram entre as 8 he as 12 h
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(CARVALHO FILHO et al., 2006). Ainda, em relacédo ao teor de 6leo essencial, Pereira
e Moreira (2011) e Simon (1985) recomendam que a colheita seja realizada momentos
antes do florescimento para aproveitar as maiores concentracdes de Oleo, tendo em

vista, que os valores vao reduzindo durante a floracéo.

2.9.1. Secagem

A secagem € um processo que influéncia as propriedades do manjericao tanto na
questdo culinaria quanto em relagdo ao Oleo essencial. Sdo inUmeras as variaveis que
podem causar mudancas no teor de 6leo essencial, nas propriedades terapéuticas e
condimentares do manjericdo como o horario da colheita, a regido do plantio, 0 manejo
pos-colheita e 0 método de secagem (CANTWELL; REID, 1994).

Para 0 mercado de produtos frescos, apenas o material vegetal da mais alta
qualidade deve ser vendido e a qualidade do manjericdo é determinada pela retencéo da
cor e do aroma, desta forma, as folhas e inflorescéncias devem ser secas a baixas

temperaturas (abaixo de 40 °C) para reter a cor maxima (SIMON, 1985).

No experimento realizado por Rosado et al. (2011) que estudou a influéncia do
processamento da folha e o tipo de secagem no teor e composi¢do quimica do dleo
essencial de manjericdo da cultivar Maria Bonita, a pesquisadora submeteu as folhas a
dois métodos de secagem, sendo o primeiro foi na estufa de circulacdo forcada de ar a
38° C e o0 segundo método foi numa sala escura com desumidificador a temperatura
ambiente. Os resultados demonstraram que no metodo de secagem em estufa a
conservacao dos constituintes do O. basilicum L. é melhor quando comparado com o
método de secagem em desumidificador (ROSADO et al., 2011)

Em 2001, foram avaliados os efeitos de diferentes métodos de secagem nos
parametros fisico-quimicos do Kiwi. Os métodos utilizados foram secagem por micro-
ondas, ar quente e por micro-ondas mais ar quente e os resultados indicaram que 0 uso
do micro-ondas reduz o tempo de secagem em 40 a 89% (MASKAN, 2001).
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Em outro experimento, utilizando a secagem com estufa a 50 °C por 15 h e a
secagem ao sol com temperaturas variando entre 30 e 35 °C por 48 h, avaliou-se 0s
efeitos destes dois métodos sobre a composi¢do mineral do O. basilicum L. Verificou-se
que a secagem feita na estufa conserva maiores concentracdes dos componentes
minerais na planta desidratada, enquanto, na secagem ao sol sdo indmeros pontos
negativos, como diminuir as concentragdes de componentes minerais, apresentar longo
periodo de secagem e produzir efeitos indesejaveis nas propriedades nutritivas e
sensoriais (OZCAN, 2005).

2.10. POTENCIAL ORNAMENTAL

O uso ornamental do manjericdo apresenta grande potencial, tendo em vista, a
beleza das plantas, a diversidade das formas e das cores, as caracteristicas aromaticas, a
facil propagacéo/cultivo e as possibilidades de consumo ou beneficiamento do produto
apos as colheitas (FRANCA et al., 2017). Tais caracteristicas sdo interessantes para o
paisagismo, de acordo com Cesar e Cidade (2003), os focos dos projetos paisagisticos
passaram por fases, sendo a primeira fase foi baseada na estética e em aspectos
materiais e urbanos, na segunda fase o paisagismo prioriza o bem-estar utilizando as
plantas através da percepcao ambiental, dos aspectos sensoriais e psicolégicos. Na
terceira fase, o paisagismo preocupa-se com o meio ambiente, com a sustentabilidade,
com uso mais eficiente e racional dos recursos naturais e com maior interacdo entre

homem e natureza.

A Figura 1 é a foto de parte do campo experimental de manjericdo, que foi
implantado na Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB).
Cultivado de forma organica e boas praticas, é possivel observar um pouco das
variedades de formas e cores de alguns gendtipos (Figura 1), 0 que remete as ideias de
Cesar e Cidade (2003), e Franca (2017) do paragrafo anterior. Até mesmo, as
caracteristicas aromaticas citadas por Franca (2017) e as sensoriais citadas por Cesar e
Cidade (2003), que ndo podem ser transmitidas por imagem, elas séo percebidas
presencialmente em campo. S&o diversos aromas e sabores dentro de uma mesma

espécie, isso é fascinante no manjericéo.
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Figura 1. Campo Experimental de Melhoramento Genético de Manjericdo localizado na Fazenda Agua

Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Composto por treze genétipos distintos
de O. basilicum L.. Autor da foto, TOSCANO, M.A.F., 2021.

Pensado nas perspectivas do paisagismo elucidadas por Cesar e Cidade (2003) a
planta de manjericdo enquadra-se muito bem na segunda e terceira fase do paisagismo.
Na segunda fase, que valoriza a percepcdo ambiental através dos aspectos sensoriais e
psicoldgicos, 0 manjericdo atente estas demandas por possuir diferentes cores, formas e
fragrancias, que podem ser sentidas caminhando préximos a elas. A terceira fase que
busca maior interacdo entre homem e natureza, onde sdo ressaltados aspectos
relacionados ao meio ambiente, a sustentabilidade e ao uso mais eficiente e racional dos
recursos naturais, novamente a planta de manjericio condiz as demandas. E uma planta
que dela utiliza-se praticamente toda parte aérea, folhas, flores, ramos e caule, além de
disso, atrai diversos polinizadores, principalmente abelhas. Na Figura 2, observa-se
justamente 0 momento que as inflorescéncias do manjericdo sdo visitas por este

polinizador.

Apesar do conceito de beleza ser subjetivo e a diferenga entre bonito e feio
depender do ponto de vista, do contexto e de varios outros fatores (ZHANG et al.,
2014), ainda sim, é possivel afirmar que o O. basilicum L. é uma bela planta para
composicdo de paisagens e jardins (SIMOM et al.,1999; FRANCA et al., 2017). Na
figura 3, é possivel perceber o potencial paisagistico do O. basilicum L., atendendo a
quesitos de beleza e composicao.
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Figura 2. Abelha visitando as flores dos manjericdes do Campo Experimental de Melhoramento
Genetico localizado na Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF.
Autor da foto, TOSCANO, M.AF., 2021.

Figura 3. Montagem entre duas fotos de dois gendtipos diferentes de O. basilicum L. dos campos
localizados na Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF.
Ressaltando a diversidade e potencial ornamental da espécie. Autor de foto, TOSCANO, M.A.F., 2021.

2.11. DOENCAS E PRAGAS

As doencas causadas por fungos em plantas medicinais, mais frequentes no
Brasil, sdo a antracnose, a ferrugem, o carvao, a podridao, o oidio, o mildio e a murcha
(KRUPPA; RUSSOMANO, 2011). As espécies de fungos de solo que causam doencas
em plantas medicinais, condimentares e aromaticas no Brasil estdo contidas nos géneros

Cylindrocladium, Fusarium, Phytophthora, Pythium, Rhizoctonia, Rosellinia, Sclerotiu
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m e Verticillium, com destaque para a ocorréncia da espécie Fusarium oxysporum no O.
basilicum (KRUPPA; RUSSOMANO, 2011).

Em relacdo as doengas foliares fungicas do manjericdio uma de grande
importancia e relevancia é a cercosporiose, que gera ferimentos nos peciolos e hastes,
causa desfolha prematura com a seca das folhas, produz manchas foliares e diminui a
floracéo, podendo ainda, dependendo da cultivar e das condi¢fes de cultivo provocar a
morte das plantas (MAY, 2007). A cercosporiose é uma doenca causada pelo fungo
Pseudocercospora ocimicola (Petr. &Cif.) Deighton (MISHRA; BHARGAVA, 1963).
Em 2005, no Centro de Horticultura do IAC em Campinas-SP, foram observadas leses
necréticas em plantas de manjericdo que provocaram precocemente a queda das folhas e
através exames laboratoriais de amostras confirmaram que o responsével pela moléstia
nas plantas era o fungo Pseudocercospora ocimicola (Petr. &Cif.) Deighton (MAY,
2007).

Na regido do DF, na érea rural de Brazlandia, foram coletadas plantas de
manjericdo no periodo das chuvas que apresentavam sintomas de murcha, seca de hastes
e podriddo de colo e logo apds exames laboratoriais foi constato que o agente causal da
doenca era o fungo F. oxysporum f. sp. basilici, sendo o primeiro registro formal deste
patdgeno no Brasil (REIS et al., 2007)

Em pesquisa realizada na india para identificar os patdgenos causadores da
ferrugem na espécie O. sanctum, foi feito o isolamento dos patdgenos flngicos
coletados nas folhas da planta e foram identificadas espécies diferentes de Alternaria
(BARMAN, 2018). Na cartilha técnica produzida por Boari et al. (2017), sobre doencas
em hortalicas cultivadas na regido metropolitana de Belém, relata a incidéncia no O.
basilicum das doencas da Mela causadas pelas espécies de fungos do género
Rhizoctonia e o Nematoides-das-Galhas causada por Meloidogyne spp.. Anjos (2019),
encontrou que o Ocimum basilicum mais cultivado no Distrito Federal é altamente
suscetivel a duas espécies de Meloidogyne: O Meloidogyne enterolobiie o M.

paranaensis.

Em 2017, pela primeira vez na india, foi constatada a presenca do Cucumber
mosaic virus associado a doenca do mosaico amarelo em plantas de O. gratissimum
cultivadas na Africa. Amostras de folhas com sintomas do mosaico amarelado e folhas

assintomaticas foram coletadas nos campos experimentais do Conselho de Pesquisa
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Cientifica e Industrial - Instituto Central de Plantas Medicinais e Aromaticas (CIMAP)
e foi estimada uma incidéncia em cerca de 20 a 25% das amostras (SINHA; SAMAD,
2019).

Em relacdo as pragas, é relatado em experimento feito na Universidade Federal
de Lavras - UFLA com o cultivo de manjericdo através de manejos de agroecossistemas
de base ecologica, o ataque predatério de formigas cortadeiras ao ponto de
impossibilitar a realizacdo de todas as avaliagdes planejadas (MORAES et al., 2020).
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3. OBJETIVO GERAL

O presente trabalho teve como principal objetivo avaliar o
comportamento de 13 gendétipos de Ocimum basilicum L. quanto aspectos
morfoagronémicos, fisico-quimicos e ornamentais nas condi¢es de campo do
Distrito Federal (DF).

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Avaliar os descritores morfoagronémico e parametros genéticos de 13
gendétipos de O. basilicum L. cultivados em campos no Distrito

Federal.

2. Avaliar a composicdo fisico-quimica da biomassa de 13 genotipos de

O. basilicum L. cultivados em campos no Distrito Federal.

3. Auvaliar o potencial ornamental de 13 genétipos de O. basilicum L.

cultivados em campos no Distrito Federal.

4. ldentificar gendtipos promissores para serem utilizados por produtores
de manjericdo e para auxiliarem no direcionamento de programas de

melhoramento genético de manjericéo no Brasil e no Mundo.
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CAPITULO I

AVALIACAO MORFOAGRONOMICO DE 13 GENOTIPOS DE
MANJERICAO CULTIVADOS EM CAMPO NO DISTRITO FEDERAL
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Avaliacdo morfoagrondémico de 13 gendtipos de manjericdo cultivados em campo
no Distrito Federal.

RESUMO

O manjericao é comercializado no mundo como alimento, como erva e como especiaria
ou tempero. Em 2020, o fluxo de valores envolvendo a comercializacdo mundial de
manjericdo ultrapassou o montante de 1 bilho de ddlares. Esse fator é relevante no que
se refere a necessidade de pesquisas que orientem melhores cultivares a serem
cultivadas por produtores todo o mundo. A partir disso, o objetivo deste trabalho foi
realizar a avaliacdo de descritores morfoagronémicos e parametros genéticos em 13
gendtipos de manjericdo e identificar possiveis genotipos promissores para o cultivo e
para o planejamento de futuros programas de melhoramento de O. basilicum L. no
Distrito Federal e no mundo. Para isso foi desenvolvido um campo experimental na
Fazenda Agua Limpa (FAL/UnB), onde treze gen6tipos foram cultivados em
delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticGes. Apds o plantio, avaliacdes
de desempenho vegetativo de altura da parte aérea, diametro da copa, nimero de folhas
e numero de inflorescéncias foram realizadas. Noventa dias apds o plantio foi realizada
a colheita e as seguintes caracteristicas foram realizadas: altura da parte aérea, didmetro,
namero de folhas, nimero de inflorescéncia, peso fresco da parte aérea e peso seco da
parte aérea. Apo6s as analises dos dados, foram observados valores altos de
herdabilidade (h?), variando de 92,47% a 96,95%, e valores da relagdo CVg/CVe acima
de 1, demonstrando condicdo favoravel para selecdo. A caracteristica de altura da parte
aérea da planta apresentou correlacdo positiva e muito forte com o didmetro da copa (rf
= 0,93), com o numero de folhas (rf = 0,96), nimero de inflorescéncias (rf = 0,92), peso
fresco da parte aérea (rf = 0,90) e peso seco da parte aérea (rf = 0,92). A maioria dos
gendtipos testados apresentaram valores médios de altura de parte aérea abaixo de 30
cm. O Manjericdo Limocino destacou-se com o maior valor médio de DC, com 28,41
cm. Os acessos que se destacaram em relacdo a ao PFPA e PSPA foram Marc 1, 2, 3,
Manjericdo Limocino e Manjericdo Folha Fina. Os acessos de O. basilicum L.,
Manjericdo Folha Fina, Manjericdo Limocino, Marc 1, Marc 2 e Marc 3 destacaram-se
em relacdo aos outros acessos nos quesitos relacionados ao desenvolvimento vegetativo
e desempenho agronémico.

Palavra Chave: Ocimum basilicum L., produtividade, biomassa, herdabilidade
melhoramento vegetal, ganho genético
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Morphoagronomic evaluation of 13 field-grown basil genotypes in the Distrito
Federal.

ABSTRACT

Basil is traded around the world as a food, as a herb and as a spice or seasoning. In
2020, the flow of values involving the worldwide sale of basil exceeded the amount of 1
billion dollars. This factor is relevant with regard to the need for research to guide better
cultivars to be cultivated by producers all over the world. From that, the objective of
this work was to carry out the evaluation of morphoagronomic descriptors and genetic
parameters in 13 basil genotypes and identify possible promising genotypes for
cultivation and for the planning of future breeding programs of O. basilicum L. in
Distrito Federal and in the world. For this, an experimental field was developed at
Fazenda Agua Limpa (FAL/UnB), where thirteen genotypes were cultivated in a
randomized block design, with four replications. After planting, vegetative performance
evaluations of shoot height, crown diameter, number of leaves and number of
inflorescences were carried out. Ninety days after planting, harvesting was performed
and the following characteristics were performed: shoot height, diameter, number of
leaves, inflorescence number, shoot fresh weight and shoot dry weight. After data
analysis, high values of heritability (h2) were observed, ranging from 92.47% to
96.95%, and CVg/CVe ratio values above 1, demonstrating a favorable condition for
selection. The height characteristic of the aboveground part of the plant showed a
positive and very strong correlation with the crown diameter (rf = 0.93), with the
number of leaves (rf = 0.96), number of inflorescences (rf = 0.92 ), shoot fresh weight
(rf = 0.90) and shoot dry weight (rf = 0.92). Most of the tested genotypes showed mean
values of aerial part height below 30 cm. Basil Limocino stood out with the highest
average value of DC, with 28.41 cm. The accessions that stood out in relation to the
PFPA and PSPA were Marc 1, 2, 3, Basil Limocino and Basil Folha Fina. Accessions of
O. basilicum L., Folha Fina Basil, Limocino Basil, Marc 1, Marc 2 and Marc 3 stood
out in relation to other accessions in the items related to vegetative development and
agronomic performance.

Palavra Chave: Ocimum basilicum L., productivity, biomass, heritability, plant
breeding, genetic gain
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1. INTRODUCAO

Nativo da regido que abrange a india, o Sul da Asia e o Oriente Médio, 0 género
Ocimum é um dos mais relevantes da familia Lamiaceae, sendo, amplamente cultivado
em boa parte da Europa, no norte da Africa e nos EUA, tendo a Califérnia como estado
americano que mais se cultiva manjericdo (KRUGER, 1992; STATISTA,2020). As
caracteristicas tipicas das Lamiaceae sdo caules quadrangulares, folhas opostas,
inflorescéncias e muitos tricomas em diversas partes da planta, sendo que, no
manjericdo as maiores concentracdes de tricomas ocorrem nas flores e folhas (ROCHA
et al., 2020). As flores apresentam formas zigomorficas com dois labios diferentes e
grande parte das espécies da familia Lamiaceae sdo aromaticas devido aos Oleos
essenciais que sdo compostos por monoterpenos, sesquiterpenos e fenilpropandides
(NAHAK etal., 2011; ROCHA et al., 2020).

O manjericdo é comercializado no mundo como alimento, como erva e como
especiaria ou tempero (TRIDGE, 2021). A planta é processada e negociada no estilo
fresco, seco ou congelado. As formas e os cortes utilizados no comércio mundial de
manjericdo sdo toda a planta (ramos, folhas e inflorescéncias), somente as folhas,
esmagado ou em p6. Em 2020, o fluxo de valores envolvendo a comercializacdo

mundial de manjericdo ultrapassou 0 montante de 1 bilhdo de délares (TRIGE, 2021).

Além disso, em 2019, a China foi o pais que mais exportou manjericdo no
mundo acompanhado da india e da Alemanha, segundo e terceiro lugares
respectivamente (TRIDGE, 2021). Estes trés paises foram responsaveis por mais de 50
% das exportagbes de O. basilicum em 2019, sendo a participagdo da China de
aproximadamente 26 %, equivalente a 132.000 toneladas. Este comércio movimentou
mais de um bilh&o de dolares em 2019, com a China faturando na exportacdo 795,99
milhdes de dolares e a India, com aproximadamente 13 % do mercado, faturou 381,77
milhdes de dodlares. O Brasil, com menos de 0,9 % de atuacdo, ndo esta nem entre 0s
vinte primeiros exportadores de manjericdo. Em contrapartida, a Colémbia e o Chile

juntos detém mais que 2% de participacéo neste comércio global (TRIDGE, 2021).

No cultivo do manjericdo, os produtores precisam ter atencdo com a pureza do
seu produto colhido, ou seja, é importante que o material esteja livre de residuos ndo

desejaveis, ndo importa se a destinacdo é para 0 consumo in natura ou para producao de
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Oleos essenciais. Dessa forma, os produtores devem remover ervas daninha e materiais
estranhos, em seguida, as folhas do manjericdo devem ser lavadas e limpas (SIMON,
1985).

Definir os espacamentos entre linhas e entre plantas na cultura do manjericéo
para alcancar a densidade populacional ideal é fundamental para atingir o potencial
maximo de producdo de biomassa. Segundo Matos (2002), no projeto de Farmacias
Vivas para pequenas comunidades, recomendou para 0s campos de O. basilicum L. 0s
espacamentos entre linhas de 0,3 m e entre plantas de 0,3 m. Avaliando 55 genotipos de
Ocimum spp., Blank et al. (2004) trabalharam com espacamentos entre plantas de 0,5 m

e entre linhas de 0,8 m.

Em estudos das relagOes entre os espacamentos e a produtividade do manjericao,
pesquisadores demonstraram variacdes significativas nas relacdes entre o espacamento
de plantas e as variaveis de diametro da copa, producdo de massa fresca de folha e
producdo de massa fresca da parte aérea por area de campo. Observou-se que, para
massa por planta isoladamente, o espagcamento de 0,5 m entre plantas seria 0 mais
recomendado, tendo em vista, que geraria economia no custo de implantacdo do campo
(FAVORITO et al., 2011). Contudo, Favorito e colaboradores (2011) comentam que em
relacdo a area de plantio, ao se usar os espacamentos entre plantas de 0,1 m a producao

de massa fresca € maior e torna-se mais rentavel para os produtores.

Apesar, dos resultados supracitados apresentarem indicacGes para 0 uso de
espacamentos entre plantas menores que 0,5 m em outras pesquisas demonstraram que
espacamentos menores entre plantas e linhas geram menor aproveitamento dos recursos
do meio, impossibilitando que o potencial genético da planta possa ser expresso (BIASI;
DESHAMPS, 2009; LOPES et al., 2011).

Apesar de ser um mercado atrativo ainda existem obstaculos para o fomento da
producéo nacional de manjericdo, isso porque, € minima a informagdo que chega aos
produtores, faltam cultivares adaptada e auséncia de tecnologias de producdo. De
acordo com FALEIRO et al. (2015), é fundamental a caracterizacdo dos genotipos
superiores, isso porque, conhecer 0s genes de interesse, principalmente de parentes
silvestres, viabiliza a incorporacdo em variedades registradas e comerciais, assim sendo,
de grande relevancia para subsidiar a utilizacdo pratica dos recursos geneéticos e ampliar

a base genética dos programas de melhoramento (FALEIRO et al., 2015).
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Tendo em vista o cenario apresentado, a melhoramento genético de plantas surge
como uma ferramenta para alcancar gendétipos superiores de O. basilicum L. adaptados
para regido do Distrito Federal. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi realizar a
avaliacdo de descritores morfoagrondmicos e parametros genéticos em 13 genotipos de
manjericdo e identificar possiveis genétipos promissores para o cultivo e para o
planejamento de futuros programas de melhoramento de O. basilicum L. no Distrito

Federal e no mundo.
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2. MATERIAL E METODOS

O campo experimental de Melhoramento de Plantas de O. basilicum L. encontra-
se na Fazenda Agua Limpa — FAL e pertencente a Universidade de Brasilia - UnB. A
fazenda esta localizada no Nucleo Rural VVargem Bonita, Quadra 17, Setor de Mansdes
Park Way — Brasilia/DF. O campo foi instalado em uma érea de 612 m?, com medidas
30 m de comprimento por 20,4 m de largura. O campo encontra-se na altitude de 1074,5
m acima do nivel do mar e suas coordenadas sdo Latitude -15.9512415 e Longitude -
47.9318578, dados mensurados pelo aplicativo de geolocalizagdo Measure Altitude.

O clima da regido Centro-Oeste do pais € caracterizado por verées chuvosos e
invernos secos (NIMER, 1989). Segundo Cardoso et al. (2014), a classificacdo climatica
de Koppen-Geiger € fundamenta-se em parametros ambientais como a quantidade e
distribuicdo de precipitacdo e temperatura, anual e mensal. No Distrito Federal o clima
dominante foi classificado como Aw, ou seja, tem o clima de uma regido tropical com a
estacdo do inverno seca (CARDOSO et al., 2014). Assim sendo, a classificacdo

climatica da FAL-UnB pelo método de Koppen-Geiger é do tipo AW.

Nessa classificacdo as duas estacOes sdo bem definidas, a estagdo seca que
comeca no final do més de abril e estende-se até setembro, e a estacdo chuvosa
comecando em outubro e prologando-se até o més de abril. A pluviometria anual média
na FAL-UnB é de 1195,6 mm, dados do Posto Meteoroldgico instalado na unidade da
FAL-UNB.

Na area do experimento o solo é classificacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo e
o relevo é suave com 4% de declividade. Antes do transplante das mudas para o campo
foram retiradas amostras de solo, nas profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm, as
quais foram submetidas a analise de solo em laboratorio. O resumo dos resultados das
analises de solo estd apresentado na Figura 4 e na Figura 5, adaptados para melhor

visualizacao.
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Composigéo Granulométrica 0-20cm Composicdo Granulométrica 20-40cm

m Argila (g/Kg) = Argila (9/Kg)

m Areia (9/Kg) = Areia (9/Kg)

u Silte (g/KQg) = Silte (9/Kg)

Figura 4 Adaptacdo dos resultados das analises de solos de 0 a 40 cm de profundidade para
granulometria do campo experimental de O. basilicum L. localizado na Fazenda Agua Limpa (FAL) da
Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.

Na Figura 4, estdo apresentadas as porcentagens das composicdes
granulométricas nas profundidades de 0-20 cm e de 20-40 cm. Infere-se desses
resultados que ambas camadas do solo séo arenosas e consequentemente, boa infiltracdo

e drenagem da agua.
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Figura 5. Adaptacédo dos resultados das analises de solos de 0 a 20 cm de profundidade para pH, macros
e micros nutrientes do campo experimental de O. basilicum L. localizado na Fazenda Agua Limpa
(FAL) da Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.
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A Figura 5 sdo os resultados da analise de solo antes das correcdes realizadas,
adaptado para melhor apresentar os dados. Os tracos pretos na vertical representam a
faixa ideal para o parametro avaliado e as bolas vermelhas indicam o resultado da

analise de solo na profundidade de 0-20 cm

Além da analise de solo, antes do transplante das mudas, foi realizada a
incorporacdo de esterco de gado curtido produzido pela propria fazenda através do
revolvimento do solo. A proporcao utilizada de adubo foi de aproximadamente 2 t. ha™,
valores proximos ao recomendados por Matos (2002). Também foi instalado um
sistema de irrigacdo por gotejamento para garantir a uniformidade e regularidade da

umidade (SIMON, 1985) no periodo da seca ou para periodos de estiagem.

O ensaio foi instalado utilizando o delineamento experimental de blocos
casualizados com 13 tratamentos, com quatro repeticGes, quinze plantas/parcela,
totalizando 52 parcelas e 780 plantas. A disposicdo das parcelas nos blocos foi sorteada
ao acaso, totalizando 52 parcelas. Cada bloco apresentava 30 m de comprimento por 4,2
m de largura, e entre os blocos o espagamento de 1,2 m. Cada bloco foi formado por 13
parcelas (tratamentos) distribuidas ao acaso, totalizando 52 parcelas o experimento.
Cada bloco € formado por oito linhas de plantio, sendo que a primeira linha de cada
bloco € a bordadura. Os espacamentos entre linhas e plantas foram respectivamente 0,6
m e 0,4 m, espacamentos que sdo geralmente utilizados pelos produtores de O.

basilicum L. do Distrito Federal.

Foram utilizados 13 genotipos distintos da espécie O. basilicum L., sendo que,
04 acessos sdo produtos do Programa de Melhoramento de Plantas da Faculdade de
Agronomia e Veterinaria da UnB — PMPFAV/UnB, 03 acessos sdo de produtores da
regido do Distrito Federal — DF e 06 acessos comerciais. Sete genotipos foram obtidos
por sementes previamente desenvolvidas pelo Programa de Melhoramento Genético de
Manjericdo (PMGM) da FAV/UnB, coordenado pela Dra. Michelle Souza Vilela, e
plantados na casa de vegetacdo da Estacdo Experimental de Biologia da UnB no dia 01
de outubro de 2020. Além disso, foram adquiridas sementes de cultivares comerciais da
Empresa Isla Sementes® e semeados também na Estacdo Experimental de Biologia da
UnB no dia 01 de outubro de 2020. Apenas 03 gendtipos/cultivares comerciais, foram

obtidos por mudas na empresa Vegetal (Manjericdo Folha Fina, Manjericdo Roxo Dark
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Opal e Manjericdo Genovese da empresa Topseed® Sementes). A relacdo com todos 0s

genotipos utilizados neste experimento esta presente na Tabela 1.

Tabela 1. Os nomes dos 13 gendtipos estudados, as suas origens e denominacdes dadas
para as analises estatisticas e para as avaliagdes em campo. Brasilia, 2021.

GENOTIPOS

Nome Origem Tratamento Genotipo
Ociunb 2 PMPFAV/UnB 01 02
Ociunb 3 PMPFAV/UnB 02 03
Ociunb 4 PMPFAV/UnB 03 04
Ociunb 5 PMPFAV/UnB 04 05
Marc 1 PMPFAV/UnB 05 06
Marc 2 PMPFAV/UnB 06 07
Marc 3 PMPFAV/UnB 07 08
Manjericdo Limocino ISLA SEMENTES 08 09
Alfavaca Basilicdo ISLA SEMENTES 09 10
Alfavaca Rubi Vermelho ISLA SEMENTES 10 11
Manjericdo Roxo TOPSEED 11 12
Manjericdo Folha Fina TOPSEED 12 13
Manjericdo Genovese TOPSEED 13 14

PMPFAV/UnB - Programa de Melhoramento de Plantas da Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria da Universidade de Brasilia.

Apoés as mudas atingirem a altura média de 0,12 m, estas foram transplantadas
para o campo experimental na FAL/UnB. O plantio foi realizado com uma muda por
cova e as covas com profundidades de aproximadamente 0,15 m no dia 09 de dezembro
de 2020. A partir desta data foram realizadas avaliagcdes quinzenais do desenvolvimento
vegetativo. O periodo de quinze dias para realizar as avaliagdes foi escolhido segundo
estudo realizado por Veloso et al. (2014). As avaliac6es de desenvolvimento vegetativo
desenvolvidas no presente trabalho foram avaliar a altura da parte aérea — APA(cm), o
didametro da copa — DC (cm), o nimero de folhas (NF) e o numero de inflorescéncias
(NI). Para as avaliagfes de APA e DC foi utilizada régua milimetrada padréo 50 cm da
marca ACRIMET.

Com noventa dias de cultivo foi realizado o primeiro corte e iniciaram-se as
avaliacbes de produtividade. Para a avaliagdo de produtividade os descritores
morfoagrondmicos mensurados foram altura da parte aérea — APA (cm), didmetro — DC
(cm), numero de folhas — NF (cm), nimero de inflorescéncia — NI (cm), peso fresco da
parte aérea — PFPA (g) e peso seco da parte aérea — PSPA (g). Para as avaliacGes de

PFPA e PSPA foi utilizada balanca eletronica marca Toledo modelo 9094 light.
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Além disso, nas cinco plantas selecionadas por parcela para realizar as
avaliagOes foram feitas podas na altura de 20 cm do solo. O produto da colheita das
cinco plantas por parcela foi armazenado em um Unico saco de papel pardo de 30 cm x
17,5 cm x 38 cm da marca Absoluto de gramatura 80g.(m?)™, sendo os sacos
identificados com o bloco e genotipo da amostra. Apds o corte das plantas selecionadas
nos quatro blocos para as avaliagbes de produtividade, as demais plantas do
experimento também foram podadas na mesma altura de 20 cm e o material coletado
armazenado por genétipo nos mesmos sacos de papel pardo para avaliacGes de pos-

colheita.

Os sacos com as amostras ainda frescas tiveram suas massas mensuradas, em
laboratério, na balanca eletronica Marca Toledo modelo 9094 light, na qual, foi feita
tara com a massa do saco vazio que mediu 0,040 Kg. Logo em seguida, 0s sacos com as
amostras foram alojados em uma estufa com circulacdo e renovacdo de ar da marca
Marconi modelo MA 035 e submetidos a uma temperatura de 60°C por 48 horas.
Passado o periodo de secagem na estufa 0s sacos com as amostras foram novamente
pesados na mesma balanga. Para realizar todas as avaliacfes, contou-se com uma equipe
composta por professores, alunos de pds-graduacéo e graduacdo de Agronomia da UnB.
Mantiveram-se 0s mesmos avaliadores durante todo experimento para minimizar

variagOes geradas nas leituras.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia utilizando o teste de F
de 5% de probabilidade, ao teste de comparacdo de médias utilizando Scott-Knott a 5%
de probabilidade, andlises de parametros genéticos e correlacdo de Pearson entre
caracteristicas utilizando o software GENES (CRUZ, 1997). Quanto aos parametros
genéticos foram mensurados a herdabilidade no sentido amplo (h ), o coeficiente de
variacdo genético (CVQ), coeficiente de variacdo ambiental (CVe) e a relagdo entre o
coeficiente de variacdo genético e ambiental (CVg/CVe). As anélises de correlagdo
linear (Pearson), entre todas as variaveis, foram baseadas na significancia de seus
coeficientes. A classificacdo de intensidade da correlagdo para p < 0,01 a ser utilizada
sera: muito forte (r £ 0,91 a £ 1,00), forte (r £ 0,71 a + 0,9), média (r £ 0,51 a £ 0,70) e
fraca (r £ 0,31 a = 0,50) (CARVALHO et al., 2004). E neste trabalho muito fraca ou

nula as correlagdes com os valores entre r + 0,30 e r - 0,30.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise de variancia (Tabela 2) apresentou diferenca significativa entre os
tratamentos, a 5% de probabilidade pelo teste de F, para todas as caracteristicas
morfoagrondmicas avaliadas. Na Tabela 2, € possivel verificar a variabilidade genética
entre os 13 gendtipos de O. basilicum L. estudados, entre os parametros analisados
favorecendo programas de melhoramento genético dessas espécies. Os coeficientes de
variacdo experimental apresentaram valores abaixo de 25% para todos as caracteristicas
avaliadas, demonstrando boa precisdo experimental. O valor do CV (%) para DC
(Tabela 2) foi semelhante ao encontrado por Favorito et al. (2011) trabalhando com

diferentes espacamentos na cultura do manjericao.

Os pardmetros genéticos apresentaram valores altos de herdabilidade (h?)
variando de 92,47% (PSPA) a 96,95% (NI), demonstrando condicdo favoravel para
selecdo (Tabela 2). Além disso, os descritores APA, DC, NF, NI, PFPA e PSPA
apresentaram valores da relacdo CVg/CVe acima de 1, demonstrando que o ambiente
teve pouca influéncia na expressdo fenotipica dessas caracteristicas. Assim, programas
menos elaborado de melhoramento genético de plantas (exemplo: selecdo massal) sdo
passiveis de apresentar bons resultados, visto que, o fen6tipo ndo apresentara influencia
importante pela variacdo do ambiente (CHAGAS et al., 2016). E possivel observar na
Tabela 2 como 0 CVg se sobrepde ao CVe em todos 0s quatro descritos genéticos, isto
¢, as caracteristicas a serem transmitidas as progénies dificilmente serdo influenciadas
pelo fatores ambientais.

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia e estimativa de parametros genéticos de

descritores morfoagronémicos em experimento desenvolvido com 13 genotipos de
manjericdo cultivados em campo no Distrito Federal. Brasilia, 2021.

APA DC NF NI PFPA  PSPA
F 15,50%*  23,46%* 14,94** 32,745%* 21,07*% 13,28**
Média Geral 2291 1642 89,63 17,49 41600 81,60
CV (%) 1169 12,97 2352 2038 577 2,04
h? (%) 9355 9574 9331 9695 9526 9247
CVg (%) 2226 30,73 4391 57,40 1292 357
CVe (%) 11,69 1297 2351 2038 5,76 2,04
CVg/CVe 1,90 2,37 1,87 2,82 2,24 1,75

**Sjgnificativo e "~N&o-significativo a 5% pelo de F. Altura da parte aérea — centimetros (APA),
diametro da copa — centimetros (DC), nimero de folhas — unidades (NF), nimero de inflorescéncias —
unidades (NI), peso fresco da parte aérea - gramas (PFPA) e peso seco da parte aérea - gramas (PSPA).
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Na andalise de correlacdo linear de Pearson (Tabela 3) foram observados que
todos os seis parametros avaliados apresentaram fortes correlagcbes positivas e
significativas entre as varidveis APA e DC, APA e NF, APA e NI, APA e PFPA, APA e
PSPA, DC e NF, DC e NI, DC e PFPA, DC e PSPA, PFPA e PSPA. Assim, a variavel
altura da parte aérea da planta apresentou correlacdo positiva e muito forte com o
variavel diametro da copa (rf = 0,93), com o numero de folhas (rf = 0,96), nimero de
inflorescéncias (rf = 0,92), peso fresco da parte aérea (rf = 0,90) e peso seco da parte
aérea (rf = 0,92), ou seja, demonstrando que plantas que atingirem maior porte em altura
provavelmente apresentaram maior quantidade de folhas e inflorescéncias, e
consequentemente, maior serd a massa da biomassa. Resultado diferente foi encontrado
por Blank et al. (2010), no qual a correlagdo APA e PSPA foi nula, isto é, ndo obteve
uma relacdo direta entre altura da planta e o peso seco da parte aérea. E possivel, que
estes comportamentos distintos sejam resultados do ambiente e/ou variabilidade dos

genotipos entre os dois experimentos.

Na atual pesquisa, tambem foram verificadas correlagdes fenotipicas muito
fortes e positivas entre as caracteristicas de nimero de folhas e peso fresco da parte
aérea (rf = 0,92), diametro da copa e numero de folhas (rf =0,95), correlacdo superior a
encontrada entre nimero de inflorescéncias e o didametro de copa (rf = 0.80), apesar de
este valor também apresentar uma forte correlagdo (Tabela 3). Assim sendo, o NF e
APA sdo os fatores que mais influenciam na producdo de biomassa da planta de
manjericdo. Também apresentaram correlacGes positivas e fortes entre DC e PFPA (rf =
0.84), e o NI e PFPA (rf = 0.80), porém, foram os descritores que menos influenciaram
a producédo de biomassa. Neste sentido, para os futuros programas de melhoramento de
plantas com O. basilicum L. que visam o0 aumento da producdo de biomassa, selecionar
individuos de maior porte e com maior numero de folhas aumenta-se as chances de

conseguir gendtipos que apresentem produgdes maiores de biomassa.

Foi observada correlagdo muito forte entre o0 PFPA e PSPA (rf = 0.99), ou seja, €
uma relacdo muito forte, direta e positiva (Tabela 3). Esse resultado € interessante,
tendo em vista que, o PSPA é um produto direto da secagem da Biomassa fresca, ou
seja, do PFPA.
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Tabela 3. Valores do coeficiente de correlacdo de Pearson para caracteristica de
descritores morfoagronémicos de 13 gendtipos de manjericdo cultivados em campo no
Distrito Federal. Brasilia, 2021.

APA DC NF NI PFPA  PSPA
APA 1 0,93** 0,96%* 0,02  0,90%*  0,92**
DC - 1 0,95%** 0,80**  084**  0,85**
NF - - 1 0,87  092%*  0,92**
NI - - - 1 0,80%*  0,84**
PFPA - . - - 1 0,09%*
PSPA - : - - - 1

**Significativo a 5% de probabilidade pelo de T, respectivamente. Altura da parte aérea — centimetros
(APA), didmetro da copa — centimetros (DC), nimero de folhas — unidades (NF), nimero de
inflorescéncias — unidades (NI), peso fresco da parte aérea — gramas (PFPA) e peso seco da parte aérea —
gramas (PSPA).

No teste de agrupamento de médias Scott Knott a 5% de probabilidade, o
parametro genético de altura da parte aérea em centimetros (APA), apresentou formacéo
de trés grupos (a,b,c) com K = 13 (13 tratamentos/gendtipos) (Tabela 4). Segundo
Ramalho et al. (2000), o método de Scott-Knott consiste em testar o qudo significativo é
a divisao de k tratamentos em dois grupos que maximizem a soma de quadrados entre
eles utilizando a razdo de verossimilhanca. A maioria dos gendtipos testados,
apresentaram valores médios de APA abaixo de 30 cm (Tabela 4). Os gen6tipos
Manjericdo Folha Fina e o Manjericdo Limocino exibiram valores médios de APA da
planta de 30,70 cm e 33,34 cm respectivamente, 0s Unicos genotipos acima da altura de
30 cm. Em 2014, Veloso et al., fazendo um estudo comparativo entre acessos e
cultivares de manjericdo encontrou médias de altura proximas de 41,60 cm, ndo
obstantes das médias da atual pesquisa. Enquanto Franca et al. (2017), pesquisando
sobre germinacdo e potencial ornamental de trés gendtipos de O. basilicum L. achou
valores médios para altura da planta de 22,81 cm a 35 ¢cm, ou seja, em concordancia
com os encontrados na FAL/UnB. Informacgdo importante, tendo em vista, que existe
uma relacdo direta entre a altura da planta e a producéo de biomassa, com destaque para

Manjericdo Limocino.

Ainda sobre a caracteristica de APA, os genétipos Marc 1, Marc 2 e Marc 3
apresentaram médias consideradas estatisticamente iguais, variando da uma altura
média de 24,98 cm a 27,66 cm (Tabela 4), valores também encontrados por Blank e
colaboradores (2004) trabalhando com 51 gendtipos de O. basilicum. Enquadrados no

terceiro grupo (c), com valores medios de APA abaixo de 21cm, ficaram 0s genotipos
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Ociunb 2, Ociunb 3, Ociunb 4, Ociunb 5, Alfavaca Basilicdo, Alfavaca Rubi Vermelho,
Manjericio Roxo e Manjericdo Genovese (Tabela 4). Os valores médios de altura
desses gendtipos do grupo “c” oscilaram de 17,02 cm a 20,90 cm, tendo destaque

negativo o gendtipo Alfavaca Rubi Vermelho com o menor valor médio.

Em relacdo ao diametro de copa (DC) em centimetros, foi observada a formacéo
de trés grupos (a,b,c) (Tabela 4). O gen6tipo Manjericdo Limocino destacou-se com 0
maior valor médio de DC, com 28,41 cm, sendo o Unico gen6tipo com didmetro acima
de 25cm. Os genotipos Marc 1, Marc 2, Marc 3 e Manjericdo Folha Fina tiveram
médias consideradas estatisticamente iguais, variando o didmetro de copa médio de
18,69 cm a 21,79 cm (Tabela 4). Compondo o ultimo grupo (c), estdo os gendtipos
Ociunb 2, Ociunb 3, Ociunb 4, Ociunb 5, Alfavaca Basilicdo, Alfavaca Rubi VVermelho,
Manjericdo Roxo e Manjericdo Genovese (Tabela 4), com valores médios de DC abaixo
de 22cm. Os dados obtidos de DC neste experimento, equivalem-se aos resultados
encontrados por Franga et al. (2017) trabalhando com trés variedades de O. basiliculm
L., onde as médias apresentadas pelo pesquisador ficaram entre 22,13 cm e 42,42cm. Os
valores médios do didmetro de copa desses genotipos do grupo “c” oscilaram de 11,31
cm a 16,02 cm, sendo o menor valor médio de DC encontrado no gendtipo Alfavaca
Rubi Vermelho. Esse gendtipo também apresentou a menor média e a menor média em

relacdo a APA da planta, comprovando a correlacdo fenotipica observada na Tabela 3.

No parametro numero de folhas (NF), o genoétipo Manjericdo Limocino
apresentou destaque, sendo o tnico classificado no grupo “a” com a maior média no
namero de folhas (Tabela 4). Os gen6tipos Marc 1, Marc 2, Marc 2 e 0 Manjericao
Folha Fina, também apresentaram quantidades representativas de folhas, pensado tanto
no uso in natura ou para extracdo de principios ativos (SILVA et al., 2003). Em
contrapartida, os demais genoétipos apresentaram valores baixos de folhas, sendo que,
Alfavaca Basilicdo, Alfavaca Rubi Vermelho e Manjericdo Roxo tiveram valores muito
baixos (Tabela 4). Tal fato, pode ter relacdo com as dificuldades de adaptacdo das
plantas em campo. No que tange o numero de inflorescéncias, o destaque foi para o
Manjericdo Folha Fina que apresentou uma média estatisticamente igual ao do
Manjericdo Limocino, sendo os dois genotipos com mais inflorescéncias. Os genotipos
Marc 1, 2 e 3 foram os Unicos que compuseram o grupo “b” e o restante ficaram com

valores abaixo de 15 inflorescéncias.
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Os dados relacionados aos descritores morfoagronémicos PFPA e PSPA foram
divididos em dois grupos (a, b) (Tabela 4). Os acessos que se destacaram em relacdo a
ao PFPA e PSPA foram Marc 1, 2, 3, Manjericdo Limocino e Manjericdo Folha Fina.
Para esses cinco genotipos, os resultados médios de PFPA ficaram entre 768,90 g para o
acesso Marc 1 e 1044,90 g para o Manjericao Folha Fina, valores bem superiores ao
encontrados por Favorito et al. (2011), em trabalhando com manejo na cultura do
manjericdo, onde o maior valor foi de 60,21 g.

Os maiores valores médios de PSPA registrados foram de 188,10 g no Marc 1 e
232,10 g no Manjericao Folha Fina (grupo 1). Os demais gendtipos ficaram com valores
iguais estatisticamente (Tabela 4). Os valores de PSPA estdo em consonancia com
resultados obtidos por Blank et al. (2004) trabalhando com diversos acessos de O.
basilicum L., com valores que variam de 8,45 g/planta a 92,95 g/planta. Vale destacar
que os genotipos Marc 1, 2, 3, LIM e F.F. tiveram médias superiores a 150g. Levando
em consideracdo as analises supracitadas no texto e relacionando-as com questdes de
produtividade dos 13 genétipos de O. basilicum L., destacam-se 0 Manjericdo Limocino
e 0 Manjericdo Folha Fina entre os de origem comercial e entre os adquiridos no
programa de melhoramento de plantas da FAV/UnB sdo o Marc 1, Marc 2 e Marc 3.
Assim sendo, estes cinco gendétipos sdo provaveis candidatos para serem selecionados

para préximas fases do programa de melhoramento.

Tabela 4. Resultado do teste Scott-Knott para descritores morfoagronémicos.

TRATAMENTO APA DC NF NI PFPA PSPA
Ociunb 2 20,90c 13,83c 39,58c 8,49c  144,90b 40,40b
Ociunb 3 1797c¢ 12,05¢c 53,76c 5,60c 144,90b 20,10b
Ociunb 4 17,96¢c 12,01c 42,69c 7,70c  102,50b 20,10b
Ociunb 5 19,92c 14,08c 52,88c 10,63c 166,40b 40,40b
Marc 1 27,03b 20,32b 161,05b 17,58b 822,50a 144,90a
Marc 2 2498b 20,34b  155,00b 18,98b 849,60a 188,10a
Marc 3 27,66b 21,79b 215,68b 29,91b 988,10a 210,00a
Manjericdo Limocino 33,34a 28,41a 335,00a 85,12a 768,90a 188,1la
Alfavaca Basilicao 19,81c 12,55¢ 32,29¢ 9,37¢c 188,10b  40,40b
Alfavaca Rubi Vermelho 17,02c 11,31c 31,38 3,88c 123,60b 20,10b
Manjericdo Roxo 20,25¢ 11,97c 34,28c 2,80c 102,50b 20,10b

Manjericdo Folha Fina 30,71a 18,69b 197,25b 94,26a 1044,90a 232,10a
Manjericdo Genovese 20,25¢ 16,02c 37,94c 9,24c  166,40b 60,90b
Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade;
Altura da parte aérea (APA), diametro da copa (DC), nimero de folhas — unidades (NF), nimero de

inflorescéncias — unidades (NI), peso fresco da parte aérea — gramas (PFPA) e peso seco da parte aérea —
gramas (PSPA).
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4. CONCLUSAO

1. A partir dos dados avaliados foi possivel verificar variabilidade genética
entre os treze gendétipos em estudo. Fato importante para os programas de

melhoramento genético dessas espécies.

2. Paratodos os descritores morfoagrondmicos, os resultados da herdabilidade
em sentido amplo foram acima de 92%, e a relacdo CVg/CVe apresentou
resultados acima de 1. Dessa forma, foi possivel concluir que a utilizagéo de
um método simples de selecdo, como a selecdo massal, atenderia um

programa de melhoramento do manjericdo nessas condi¢es experimentais.

3. Os acessos de O. basilicum L., Manjericio Folha Fina, Manjericdo
Limocino, Marc 1, Marc 2 e Marc 3 destacaram-se em relagdo aos outros
acessos nos quesitos relacionados ao desenvolvimento vegetativo e
desempenho agrondmico. Ponto positivo para essas variedades quando se
pensa em produtividade, pois estes cinco gendtipos apresentaram 0s maiores
valores na APA, no DC, no NF e no PFPA.

4. Os trés gen6tipos do PMPFAV/UnB, Marc 1, Marc 2 e Marc 3, mais os dois
cultivares comerciais, Manjericdo Folha Fina e Manjericdo Limocino sdo os
mais recomendados para dar continuidade ao programa de melhoramento do
manjericdo da UnB, almejando-se desenvolver uma cultivar para regido do
DF. Neste sentindo, também seriam estes cinco gendtipos indicados aos
produtores do DF no que tange a produtividade da cultura e biomassa.
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CAPITULO 11

AVALIACAO DA COMPOSICAO FiSICO-QUIMICA DA BIOMASSA DE 13
GENOTIPOS DE MANJERICAO CULTIVADOS EM CAMPO NO DISTRITO
FEDERAL
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Avaliacdo da composicdo fisico-quimica da biomassa de 13 gendtipos de
manjericdo cultivados em campo no Distrito Federal.

RESUMO

O manjericdo € uma cultura amplamente utilizada no mundo para fins medicinais e
condimentares. No entanto, as caracteristicas nutricionais das espécies de Ocimum ainda
carecem estudos nessa area do conhecimento. Nesse sentido esse trabalho teve o
objetivo de realizar a avaliacdo fisico-quimica em 13 gendtipos de manjericdo e
identificar possiveis individuos com caracteristicas desejaveis para o planejamento de
futuros programas de melhoramento de O. basilicum L. no Distrito Federal e no mundo.
O experimento foi desenvolvido no campo experimental da Fazenda Agua Limpa da
UnB, com delineamento de blocos casualizados com 13 tratamentos (genotipos) e 4
repeticdes. Apos a colheita das parcelas experimentais, as plantas foram encaminhadas
para o laboratério para analises fisico-quimicas de umidade, fibras, cinzas e minerais,
além da determinagdo dos elementos quimicos arsénio, potassio, lantanio, Litio,
manganés, niquel, zinco, bario e magnésio. Apds as anlises estatisticas, verificou-se
diferengas significativas entre os genotipos testados para todas as caracteristicas
avaliadas, exceto para os elementos Lantanio (Na) e Niquel (Ni). Valores acima de 90%
de herdabilidade foram encontrados para a maioria das caracteristicas estudadas.
Valores da razdo de CVg/CVe acima de 1 foram encontrados, indicando facilidade no
desenvolvimento de programas de melhoramento genético de manjericdo. Correlactes
de Pearson positivas e fortes ocorreram entre fibra bruta e zinco (rf = 0,74), manganés e
zinco (rf = 0,80) e manganés e bario (rf = 0,82). Correlagdes negativas e fortes foram
encontradas umidade e cinzas (rf = - 0,72), fibra bruta e litio (rf = - 0,71), cinzas e
arsénio (rf = - 0,85), litio e zinco (rf = - 0,84). Os acessos de O. basilicum L., Alfava
Rubi Vermelho, Alfava Basilicdo Manjericdio Folha Fina, Marc 1 e Marc 3
apresentaram os maiores valores na quantidade de K. 4. Assim, 0S acessos promissores
para dar continuidade ao programa de melhoramento genético de manjericdo foram o
Marc 1 e Marc 3, mais os trés cultivares comerciais, Alfavaca Rubi Vermelho,
Manjericdo Folha Fina e Manjericdo Limocino.

Palavra Chave: Ocimum basilicum L., nutraceutico, composi¢do quimica, ganho
genético
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Evaluation of the physicochemical composition of the biomass of 13 genotypes of
basil cultivated in field in the Distrito Federal.

ABSTRACT

Basil is a crop widely used in the world for medicinal and culinary purposes.
However, the nutritional characteristics of Ocimum species still lack studies in this area
of knowledge. In this sense, this work aimed to carry out the physical-chemical
evaluation of 13 basil genotypes and identify possible individuals with desirable
characteristics for the planning of future improvement programs for O. basilicum L. in
the Federal District and worldwide. The experiment was carried out in the experimental
field of Fazenda Agua Limpa, UnB, with a randomized block design with 13 treatments
(genotypes) and 4 replications. After harvesting the experimental plots, the plants were
sent to the laboratory for physicochemical analysis of moisture, fibers, ash and minerals,
in addition to the determination of the chemical elements arsenic, potassium,
lanthanum, lithium, manganese, nickel, zinc, barium and magnesium. After statistical
analysis, significant differences were found between the genotypes tested for all
characteristics evaluated, except for the elements Lanthanum (Na) and Nickel (Ni).
Values above 90% of heritability were found for most of the studied characteristics.
CVg/CVe ratio values above 1 were found, indicating ease in the development of basil
breeding programs. Strong positive Pearson correlations occurred between crude fiber
and zinc (rf = 0.74), manganese and zinc (rf = 0.80) and manganese and barium (rf =
0.82). Negative and strong correlations were found for moisture and ash (rf = - 0.72),
crude fiber and lithium (rf = - 0.71), ash and arsenic (rf = - 0.85), lithium and zinc (rf = -
0.84). Accessions of O. basilicum L., Alfava Rubi Vermelho, Alfava Basilicdo Folha
Fina, Marc 1 and Marc 3 showed the highest values in the amount of K. were Marc 1
and Marc 3, plus the three commercial cultivars, Alfavaca Rubi Vermelho, Basil Folha
Fina and Basil Limocino.

Palavra Chave: Ocimum basilicum L., nutraceutical, chemical composition, genetic
gain
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1. INTRODUCAO

A planta de manjericdo (Ocimum basilicum L.), de acordo com o Portal
Eletronico Flora do Brasil 2020 integrante do programa governamental Reflora, aponta
a espécie O. basilicum L. como uma angiosperma que esta contida na familia
Lamiaceae M. e no género Ocimum. A familia da Lamiaceae é composta 236 géneros
com aproximadamente 7280 espécies reconhecidas no meio cientifico e o género
Ocimum composto por 65 espécies (STEVENS, 2017). A distribuicdo demografica da
familia Lamiaceae é caracterizada pela a ocorréncia mais frequente em regides de
climas tropicais ou subtropicais e em areas mais abertas, ou seja, com menor cobertura
vegetal (HARLEY et al., 2004).

Em 2002, Lorenzi e Matos, classificaram o manjericdo como planta medicinal,
do qual o cha tem efeitos de estimulante digestivo, de antirreumatico e de
antiespasmadico gastrico. Por ser uma planta aroméatica com compostos quimicos
volateis também é utilizada na aromaterapia para diminuir o stress, a depressdo, a
ansiedade e o0 cansago, podendo ainda melhorar o sistema nervoso central
(GROSSMAN, 2005). De acordo com Avila (2008), 0 manjericio é insumo tanto para
a medicina natural como para a fitoterapia. Para o pesquisador, a planta é indicada em
receitas de efeito antisséptico, antibacteriano, antiflamatério, antimicrobiano e

antioxidante.

O consumo dos alimentos considerados funcionais, bem como de compostos
bioativos responsaveis pela sua acdo antioxidante e prevencao de doencas, tém crescido
devido ao aumento do conhecimento acerca da relacdo do alimento com a salde e da
importancia de se prevenir enfermidades ao invés de cura-las. Este fato ocorre, pois, 0s
custos para o tratamento sdo elevados, além das crescentes comprovacoes cientificas
sobre as funcionalidades dos alimentos funcionais. Desse modo, 0s consumidores, a
industria alimenticia e a comunidade cientifica tém intensificado a busca por
informagdes sobre as substancias bioativas presentes no alimento funcional (MORAES
& COLLA, 2006). E importante ressaltar que os alimentos funcionais fornecem a
nutricdo basica e promovem a salde, ndo sendo indicada sua utilizacdo para a cura de
doencas (SOUSA et al., 2012).
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Para os seres humanos os alimentos representam a fonte de energia e nutrientes
que o corpo demanda para a formagdo e a manutencdo dos tecidos humanos
(BORGUINI, 2012). A pesquisadora ainda acrescenta que o valor nutritivo dos
alimentos esta relacionado com aos carboidratos, proteinas, gorduras, vitaminas,
minerais e agua. Para Torrezan (2012), conseguir implantar educacao nutricional, obter
controle da qualidade e seguranca dos alimentos, atingir eficiéncia na rotulagem
nutricional e adequar o consumo de nutrientes pelas pessoas dependem de conhecer a
composicdo fisico-quimica dos alimentos. Além disso, possuir o conhecimento da
composicao nutricional dos alimentos possibilita as autoridades responsaveis pela salude
publica produzirem politicas publicas que direcionem a sociedade a uma dieta mais
saudavel e adequada (TORREZAN, 2012).

Nesse sentido, € importante conhecer a composi¢do quimica da biomassa do
manjericdo para ser possivel extrair todo potencial nutricional da planta. Ndo menos
importante, a avaliacdo das questfes genéticas como variabilidade, herdabilidade e
interacBes genotipo versus ambiente subsidiam o apontamento de gen6tipos superiores.
De acordo Simon et al. (1999), muitas das novas cultivares de manjericdo carecem de
uniformidade e recomenda novas selecdes, para melhorar essas linhagens em caracteres
como precocidade, resisténcia a insetos, doencas e qualidade nutricional. A partir de
programas de melhoramento genético de plantas é possivel produzir cultivares nas quais
as composi¢cbes fisico-quimicas do O. basilicum L. sejam mais uniformes e
padronizadas, ou seja, os programas de melhoramento podem produzir cultivares
adaptadas a determinada regido e com niveis de principios ativos interessantes para
salde (BLANK etal., 2004).

Tendo em vista as informagdes apresentas, 0 melhoramento genético de plantas
surge como uma ferramenta para alcangar genoétipos superiores de O. basilicum L.
adaptados para regido do Distrito Federal e com caracteristicas fisico-quimicas
desejaveis. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi realizar a avaliagdo fisico-quimica em
13 gendtipos de manjericdo e identificar possiveis individuos com caracteristicas
desejaveis para o planejamento de futuros programas de melhoramento de O. basilicum

L. no Distrito Federal e no mundo.
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2. MATERIAL E METODOS

A origem das amostras de biomassa (folhas, inflorescéncias, ramos) de 13
gendtipos de O. basilicum L., que foram avaliados em laboratério em relagcdo aos
pardmetros fisico-quimicos, foi do campo experimental de Melhoramento de Plantas de
manjericio da Fazenda Agua Limpa — FAL da Universidade de Brasilia - UnB. A
fazenda esta localizada no Nucleo Rural Vargem Bonita, Quadra 17, Setor de Mansdes
Park Way — Brasilia/DF. A implantagdo do campo ocorreu em uma area de 612 m?, com
medidas 30 m de comprimento por 20,4 m de largura. O campo encontra-se na altitude
de 1074,5 m acima do nivel do mar e suas coordenadas sdo Latitude -15.9512415 e
Longitude -47.9318578, dados mensurados pelo aplicativo de geolocalizacdo Measure
Altitude.

A érea total foi dividida em quatro blocos casualizados, sendo que, cada bloco
possui 30 m de comprimento por 4,2 m de largura e entre os blocos possui
espacamentos de 1,2 m. Além disso, cada bloco foi composto por 13 parcelas
distribuidas ao acaso, totalizando 52 parcelas o experimento. O experimento contou
com 15 plantas por parcela, totalizando 780 plantas de manjericdo, sendo selecionadas
aleatoriamente 5 plantas competitivas por parcela. Para producdo das amostras, foi
misturada a colheita das cinco plantas até homogeneizar e retirada uma amostra de 100g
por parcela. Cada bloco € formado por oito linhas de plantio, sendo que a primeira linha
de cada bloco é a bordadura. Os espacamentos entre linhas e plantas sdo
respectivamente 0,6 m e 0,4 m, espacamentos que sdo geralmente utilizados pelos

produtores de O. basilicum L. do Distrito Federal.

O clima da regido Centro-Oeste do pais € caracterizado por verées chuvosos e
invernos secos (NIMER, 1989). Segundo Cardoso et al. (2014), a classificagdo climatica
de Koppen-Geiger é fundamenta-se em pardmetros ambientais como a quantidade e
distribuicdo de precipitacdo e temperatura, anual e mensal. No Distrito Federal o clima
dominante foi classificado como Aw, ou seja, tem o clima de uma regiéo tropical com a
estacdo do inverno seca (CARDOSO et al., 2014). Assim sendo, a classificacdo
climatica da FAL-UnB pelo método de Kdppen-Geiger é do tipo AW. As duas
estacOes bem definidas, a estacdo seca que comeca no final do més de abril e estende-se

até setembro, e a estacdo chuvosa comegando em outubro e prologando-se até 0 més de
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abril. A pluviometria anual média na FAL-UnB é de 1195,6 mm, dados do Posto
Meteoroldgico instalado na unidade da FAL-UnB. Na &rea do experimento o solo é
classificacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo e o relevo é suave com 4% de

declividade.

O ensaio foi instalado na FAL/UnB, utilizando-se o delineamento experimental
de blocos casualizados com 13 tratamentos, quatro repeticGes, quinze plantas/parcela,
totalizando 52 parcelas e 780 plantas. Foram utilizados 13 genétipos distintos da espécie
O. basilicum L., que estdo relacionados na Tabela 1.

Tabela 1. Os nomes dos 13 gendtipos estudados, as suas origens e denominagdes dadas
para as analises estatisticas e para as avaliacdes em campo. Brasilia, 2021.

GENOTIPOS

Nome Origem Tratamento Genotipo
Ociunb 2 PMPFAV/UnB 01 02
Ociunb 3 PMPFAV/UnB 02 03
Ociunb 4 PMPFAV/UnB 03 04
Ociunb 5 PMPFAV/UnB 04 05
Marc 1 PMPFAV/UnB 05 06
Marc 2 PMPFAV/UnB 06 07
Marc 3 PMPFAV/UnB 07 08
Manjericdo Limocino ISLA SEMENTES 08 09
Alfavaca Basilicdo ISLA SEMENTES 09 10
Alfavaca Rubi Vermelho ISLA SEMENTES 10 11
Manjericdo Roxo TOPSEED 11 12
Manjericéo Folha Fina TOPSEED 12 13
Manjericdo Genovese TOPSEED 13 14

PMPFAV/UnB - Programa de Melhoramento de Plantas da Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria da Universidade de Brasilia.

O plantio foi realizado no dia 09 de dezembro de 2021 e ap6s noventa dias do
plantio foi realizada a colheita e separada quatro por¢des da biomassa (folhas,
inflorescéncias e ramos) de 100g de cada genotipo. Estas amostras foram encaminhadas

para o laboratdrio para analises fisico-quimicas de umidade, fibras, cinzas e minerais.

No laboratério para avaliacdo de umidade utilizou-se a metodologia de Perda por
dessecagdo — Secagem direta em estufa a 105°C (ZENEBON; PASCUET, 2005). As
amostras foram colocadas frescas em cadinhos de porcelana e medidas suas massas em
uma balanca analitica, descontando a massa do cadinho. Em seguida as amostras foram

colocadas na estufa pré-aquecida a 105°C onde permaneceram por 3 horas. Apds esse
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periodo, foram resfriadas em um dessecador a temperatura ambiente e novamente
pesados. A operacdo de aquecimento e resfriamento foi realizada até as amostras

atingirem pesos constantes. Para o Calculo usou a férmula a abaixo:

100x N

Umidade (%) =

onde, “N” ¢ a perda de massa em gramas (g) ¢
“P” ¢ a massa da amostra em gramas (g).

No caso das fibras, a metodologia utilizada foi a do calculo da fibra bruta
(ZENEBON; PASCUET, 2005). Foi pesado 2 g da amostra de cada genotipo de
manjericdo e envolvidos em papel de filtro. Em seguida foi feita a extragcdo continua no
aparelho de Soxhlet, usando éter como solvente. O material extraido foi aquecido na
estufa a 550°C por 2 horas. Os residuo foi transferido para um frasco Erlenmeyer de 750
mL, com boca esmerilhada, ao qual foi adicionado 100 mL de solucédo &cida e 0,5 g de
agente de filtracdo. O frasco Erlenmeyer foi submetido a refrigerante de refluxo por 40
minutos a partir do tempo em que a solucdo &cida foi adicionada, mantendo sob
aquecimento. Por fim, foi feita a filtracdo em cadinho de Gooch e o residuo aquecido
em estufa a 105°C, por 2 horas. A perda de peso sera igual a quantidade de fibra bruta,

sendo a assim, a equacdo utilizada para calculo das fibras segue abaixo:

100x N
p

Fibra bruta (%) =

onde, “N” ¢ o nimero de gramas de fibras e
“P” ¢ a massa da amostra em gramas (g).

A metodologia usada para calcular as cinzas das amostras foi por Residuo por
incineragdo (ZENEBON; PASCUET, 2005). As amostras foram colocadas em cadinhos
e colocadas na estufa a 550°C permanecendo por 24h, ap6s esse periodo, foram
resfriadas em um dessecador a temperatura ambiente e adicionado em cada amostra
5mL de acido sulfarico a 10% v/v e seco em banho maria. As operagdes foram
repetidas até chegar a um peso constante. A férmula para o calculo da cinzas esta

apresentada abaixo:

100x N

Cinzas (%) = onde, “N” é o nimero de gramas de cinza e “P” ¢ a
massa da amostra em gramas (g).

Para determinacdo dos elementos quimicos (arsénio, potéssio, lanténio, litio,

manganés, niquel, zinco, bario e magnésio) foi utilizada a técnica multielementar de
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espectrometria de emissdo Optica com plasma de argonio indutivamente acoplado (ICP-
OES). Antes da leitura das amostras no aparelho foi realizada uma etapa prévia de
preparo das amostras, que consistiu em, transformar a matéria solida em soluces
aquosas utilizando o é&cido nitrico como oxidante da matéria organica (SOUZA,
COTRIM, PIRES, 2013; MESTER, STURGEON R, 2003). Foram realizadas quatro

repeticBes de leitura para cada genotipo totalizando um total de 52 amostras.

Ap0s a passagem pelo espectrdmetro de plasma coleta dos dados, 0s mesmos
foram tabulados e analisados estatisticamente a partir das seguintes andlises: analise de
normalidade e homogeneidade de dados (Barlet), analise de variancia com o uso do
teste F de 5% de probabilidade e estimativa de parametros genéticos (herdabilidade no
sentido amplo, coeficiente de variacdo genético e ambiental, razdo entre o coeficiente de
variacdo genético sobre o ambiental), teste de comparacdo de médias utilizando Scott-
Knock a 5% de probabilidade e, por fim, foi estimada a correlagdo fenotipica e
genotipica (Pearson) a partir das caracteristicas analisadas. As anélises de correlagdo
linear (Pearson), entre todas as variaveis, foram baseadas na significAncia de seus
coeficientes. A classificacdo de intensidade da correlagdo para p < 0,01 a ser utilizada
sera: muito forte (r £ 0,91 a = 1,00), forte (r £ 0,71 a + 0,9), média (r £ 0,51 a £ 0,70) e
fraca (r = 0,31 a = 0,50) (CARVALHO et al., 2004). E neste trabalho muito fraca ou
nula as correlagdes com os valores entre r + 0,30 e r - 0,30.Todas as analises serdo

desenvolvidas utilizando o software estatistico Genes (CRUZ, 2016).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No resultado da andlise de variancia (Tabela 2) verificou-se diferencas
significativas no teste F a 5% de probabilidade entre os genotipos testados para todas as
caracteristicas avaliadas, exceto para os elementos Lantanio (Na) e Niquel (Ni). Na
Tabela 2, é possivel verificar a variabilidade genética entre os 13 gendtipos de O.
basilicum L. estudados. Além disso, os coeficientes de variacdo experimental
apresentaram valores abaixo de 30% para todas as caracteristicas avaliadas,
demonstrando boa preciséo experimental (VILELA, 2020).

A maioria dos parametros fisico-quimicos apresentaram valores altos de
herdabilidade (h?), acima de 90%, com o maior valor o Bario com 98,14% (Tabela 2).
As cinzas e o Litio também apresentaram valores altos de herdabilidade, entretanto,
ficaram numa faixa entre 70 e 89%. O elemento quimico niquel foi o Unico descritor
que apresentou uma baixa taxa de herdabilidade com 46,09%. Neste contexto, pode-se

considerar que existe um ambiente favoravel para sele¢do (Tabelas 2).

Segundo Falconer (1981), a partir dos valores de herdabilidade é possivel
mensurar o0 grau de correspondéncia entre geracdes e auxiliar na escolha do melhor e
mais eficiente método de selecdo em programas de melhoramento de plantas. Dessa
forma, os valores altos de herdabilidade encontrados nesse trabalho poderdo subsidiar
tomadas de decisdo eficientes no programa de melhoramento genético de manjericdo da
FAV/UnB.

A maioria das caracteristicas avaliadas, com excecdo de Li e do Ni, atingiram
valores da relacdo CVg/CVe acima de 1 (Tabela 2), demonstrando que o ambiente teve
pouca influéncia na expressdo fenotipica dessas caracteristicas. Assim, programas
menos complexos de melhoramento genético de plantas, como a sele¢cdo massal, tem
potenciais para alcancar bons resultados, visto que o fenotipo ndo apresentara influencia
significativa pela variacio do ambiente (CHAGAS et al., 2016). E possivel observar na
Tabela 2 como o CV(g se sobrepbe ao CVe em quase todos descritos genéticos, isto é,
as caracteristicas a serem transmitidas as proximas geragdes dificilmente serdo
influenciadas pelo fatores ambientais. Com excecdo do Li e Ni, que apresentaram

possibilidade de ter maior influéncia do ambiente na formac&o do (Tabela 2).
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Os valores médios gerais (Tabela 2), demonstram que o Mg com 48,85 g/L
aparece como segundo nutriente mineral em maior quantidade, em contra partida, 0 Zn
com 0,30 g/L estd entre os de menor quantidade, comportamento e resultados
semelhantes ao encontrado por Al-Aubadi (2011) avaliando o teor nutricional e quimico

do O. basilicum L.
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Tabela 2. Resumo da andlise de variancia e estimativa de parametros fisico-quimicos da composic¢do da biomassa do Ocimum basilicum L..

Brasilia, 2021.
UMI FIB Cl As K La Li Mn Ni Zn Ba Mg
F 32,86**  11,00%* 6,52** 11,87** 14.86** 051"° 3,35** 41,98** 186" 36,24** 5386** 0,79"°
Méd.G 78,01 87,92 90,10  -0,11 894,20 0,02 1,40 0,15 0,02 0,30 0,90 48,85
CV (%) 1,15 2,19 1,18 -9,27 7,84 0,41 10,26 13,77 0,61 13,72 8,34 25,96
h? (%) 96,96 90,91 84,67 91,58 93,27 - 70,12 97,61 46,09 97,24 98,14 -
CV,y(%) 3,24 3,46 1,39 -1528 14,61 - 7,86 44,07 0,28 37,75 30,31 -
CVe(%) 1,15 2,19 1,19 -9,26 7,85 - 10,20 13,77 0,61 12,71 8,35 -
CV,/CV, 2,82 1,58 1,17 1,65 1,86 - 0,77 3,20 0,46 2,97 3,63 -

**Sjgnificativo e " "N&o-significativo a 5% pelo de F. Média geral (Méd.G). Umidade

lantanio — mg/L (La), Litio — mg/L (Li), manganés — mg/L (Mn), niquel — mg/L (Ni), zinco — mg/L (Zn), bario — mg/L (Ba) e magnésio — mg/L (Mg).

- % (UMI), fibras - % (FIB), cinzas - % (Cl), arsénio — mg/L (As), potassio - mg/L (K),
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Na andlise de correlagdo linear de Pearson (Tabela 3) e de acordo com a
classificacdo de Carvalho et al. (2004), as trés Unicas correlacbes positivas e fortes
ocorreram entre FIB e Zn (rf = 0,74), Mn e ZN (rf = 0,80) e Mn e Ba (rf = 0,82). Ainda
entre as correlagdes positivas (Tabela 3) verifica-se que estdo enquadradas como forca
média UMI e K, FIB e K, FIB e Mn, FIB e Zn, K e Zn, Zn e Ba. Tais correlacdes
positivas indicam que auando uma caracteristica aumenta, a outra tende a aumentar.
Essa resposta fornece subsidio aos programas de melhoramento genético de plantas, j&
que é possivel escolher as caracteristicas mais faceis de mensuracdo para ter ganho
também naquelas mais complicadas, isto é, ganhos indirestos (CARGNELUTTI FILHO
et al., 2010).

Alguns parametros avaliados apresentaram correlagdes negativas, ou seja, essas
correlagcdes indicam que quando for praticada a selecdo em uma das caracteristicas,
provavelmente, a consequéncia serd uma resposta negativa na outra caracteristica
correlacionada. Assim sendo, dentre as caracteristicas avaliadas que estdo
correlacionadas negativamente, destacam-se com forca muito forte as caracteristicas As
e La (rf = - 0,92), sendo a Unica correlagdo muito forte de todos descritores avaliados
(Tabela 3). Dessa forma, ao selecionar gendtipos promissores para As, provavelmente

estes terdo menores teores de La e vice-versa.

As correlagdes negativas e fortes foram quatro; UMI e CIN (rf = - 0,72), FIB e
Li (rff =-0,71), CIN e As (rf = - 0,85), Li e Zn (rf = - 0,84). As demais correlacbes
negativas sdo fracas ou tendem a zero, isto €, praticamente ndo influenciam umas as
outras (Tabela 3). Em relacdo ao pardmetro da umidade é possivel observar que esta
grandeza fisica pouco influencia nos elementos quimicos do manjericdo, a ndo ser no
potdssio que possui uma correlacdo positiva e média. Ainda a umidade, possui uma
relagcdo de forca inversa e forte com as cinzas (rf = - 0,72) e positiva e fraca com as
fibras (rf = 0,46).

As fibras (Tabela 3) j& apresentam uma maior influencia sobres os componentes
quimicos do O. basilicum L. em relacdo a umidade. Esse descritor fisico afeta no
sentindo positivo e forte os teores de zinco (rf = 0,74) e com forca média o potéssio (rf
= 0,64) e o manganés (rf = 0,69). As fibras ainda possuem uma correlagdo negativa e
forte com litio (rf = - 0,71). Em contra partida, as cinzas quase ndo tem influencia nas

concentracdes dos elementos quimicos do manjericdo, com excecao do arsénio, no qual
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a correlacdo € negativa e forte. Entre os dez elementos quimicos que foram estudados
(Tabela 3), em sua grande maioria, as correlacfes sdo baixas ou muito fracas, tanto

positivas como negativas.

No que se refere ao arsénio (As), a correlacdo mais significante foi com lantanio
(rf = - 0,92) muito forte e sentido oposto (Tabela 3). O restante das combinacGes de As
com os outros elementos quimicos tiveram valores variando entre uma faixa de rf = 0,41
a rf = - 0,41 correlagfes fracas ou muito fracas. Na Tabela 3, verifica-se que a
correlagdo mais fraca € entre La e Zn (rf = 0,01), praticamente nula influencia de um
elemento quimico no outro para 0s casos de programas de melhoramento de plantas. De
maneira oposta, a correlacdo positiva entre Mn e Ba (rf = 0,82) e a correlagdo negativa
entre As e La (rf = - 0,92) foram as duas com maiores forcas nas relagdes entre 0s
parametros quimicos avaliados (Tabela 3). No caso do lantanio, com excecdo de La e
As, todos os resultados obtidos pelas correlaces de Pearson foram entre rf = 0,14 e rf =
- 20, ou seja, pouca dependéncia entre as varidveis. Outro elemento com
comportamento equivalente foi magnésio (Mg), com apenas um resultado significativo
Mg e K (rf = - 0,64), porém ainda é uma correlacdo fraca. Os restantes dos dados
relacionados ao Mg com 0s outros elementos quimicos examinados sugerem valores
que variam entre um intervalo rf = 0,20 positivo a rf = - 0,32, em outras palavras, o0 Mg

aplica e recebe forgas em sentidos opostos muito francas ou nulas.
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Tabela 3. Valores do coeficiente de correlacdo de Pearson para caracteristicas fisico-quimicas dos treze genotipos de manjericdo pesquisados.

Brasilia, 2021.
UMl FIB Cl As K La Li Mn Ni Zn Ba Mg

UMl 1 0,46 -0,72** 0,42 0,60* -0,40 -0,12 0,09 0,19 0,20 0,04 -0,33
FIB - 1 -0,27 -0,25 0,64* 0,14 -0,71**  0,69** 0,28 0,74** 0,31 -0,29
Cl - - 1 -0,85 -0,42 -0,06 0,06 0,16 -0,19 -0,16 0,22 0,10
As - - - 1 -0,22 -0,92** 0,40 -0,41 0,05 -0,28 -0,21 0,20
K - - - - 1 0,14 -0,61* 0,41 0,23 0,59* 0,30 -0,64*
La - - - - - 1 -0,20 0,12 0,10 0,01 -0,07 -0,18
Li - - - - - - 1 -0,69** 0,15 -0,84**  -0,59* 0,07
Mn - - - - - - - 1 -0,17 0,80** 0,82** -0,31
Ni - - - - - - - - 1 -0,05 -0,38 -0,32
Zn - - - - - - - - - 1 0,59* -0,21
Ba - - - - - - - - - - 1 -0,16
Mg - - - - - - - - - - - 1

** g * Significativo a 1% e 5% de probabilidade pelo teste T, respectivamente. Umidade - % (UMI), fibras - % (FIB), cinzas - % (CI), arsénio — mg/L (As), potassio - mg/L
(K), lantanio — mg/L (La), Litio — mg/L (Li), manganés — mg/L (Mn), niquel — mg/L (Ni), zinco — mg/L (Zn), bario — mg/L (Ba) e magnésio—mg/L(Mg).
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No teste de agrupamento de médias Scott Knott (a 5% de probabilidade), nos
parametros fisicos, a umidade (UMI) procedeu-se com a formacdo de quatro grupos
(a,b,c,d), sendo que dos 13 genotipos examinados, todos apresentaram valores médios
acima de 70% de umidade (Tabela 5). As maiores medias de umidade ficaram acima de
80% nos acessos Marc 1, 2, 3 e Bas, porcentagens de UMI anélogas aos relatados em
outros experimentos cientificos feitos pelo mundo, exemplos, Ozcan et al., (2004)
trabalhando com O. basilicum Eu. e Idris et al., (2011) com O. gratissimum.

Para as fibras (FIB) da biomassa a divisdo das médias se deu por trés grupos,
sendo gue, em todos os resultados as porcentagens ficaram acima dos 80% para o0s treze
tratamentos (Tabela 5). Sete dos treze geno6tipos apresentaram valores estatisticamente
iguais e maiores que 90% de fibras. Assim, é possivel entender que tais gendtipos de
manjericdo apresentaram valores médios de fibras altos, o que pode ser justificado
devido a biomassa das amostras desse experimento serem compostas por ramos e
inflorescéncias, além das folhas. No caso das cinzas (CIN), os resultados entre todos 0s
genotipos foram muito proximos, no tanto, que esse parametro fisico foi composto por
apenas dois grupos. A variacdo em porcentagem foi pequena entre os tratamentos,
flutuando dentro de uma faixa de 87% a 92% os valores das cinzas (Tabela 5).
Entretanto, Idris e colaboradores (2011) avaliando a composi¢éo nutricional das folhas e
caules do O. gratissimum chegaram ao valor médio de umidade de 13,67%.

O elemento quimico que apresentou maior variacdo no seu teor entre 0s
gendtipos pesquisados foi o bario (Ba), observando-se a formacdo de seis grupos
encontrados a partir das diversas concentragdes encontradas nas amostras da biomassa
(Tabela 5). O Manjericao Folha Fina (F.F.) foi o inico componente do grupo “a” com a
maior quantidade entre todos os tratamentos. Ainda tratando-se do Ba, 0s genotipos
Marc 2 e Marc 3 foram 0s que menos possuem béario na sua composi¢do quimica. Em
relacdo ao litio (Li), todos os genotipos tiveram valores muito proximos (Tabela 5),
sendo oito tratamentos incluidos no grupo “a” e cinco no grupo “b”, ou seja, o litio que
tende a ter a mesma concentracdo em todos genotipos de O. basilicum L.. Vale destacar
que entre os micronutrientes o Li foi que apresentou maior quantidade na biomassa do
manjericao, resultado idéntico ao experimento de métodos de secagem de manjericdo na
Turquia (OZCAN et al., 2004). Como a ingestdo de Li, atualmente é utilizada para

tratamentos contra os transtornos psicologicos como bi-polaridade e depressdao (ROSA,
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et al., 2006), o manjericdo torna-se uma opc¢ao interessante de fonte alimentar de Li ou

para extracdo do micronutriente.

Na Tabela 5, verifica-se que entre os elementos quimicos avaliados o potassio
(K) é o de maior expressdo, ou seja, o potassio foi o elemento quimico encontrado em
maior quantidade na biomassa do O. basilicum L. no presente trabalho. Resultado
semelhante foi observado na composicdo nutricional dos ramos e folhas do O.
gratissimum em estudo realizado por Idris et al.(2011). Assim sendo, 0 manjericéo é
uma fonte interessante de potassio para a suplementacdo humana e animal, além de ser
interessante na nutricdo de pacientes hipertensos, uma vez que K diminui os riscos de

complicagdes.

Outro elemento que apareceu em quantidades relevantes em todos 0s genotipos é
0 magnésio (Mg) quando comparados com alimentos que fornecam magnésio. Em
pesquisa realizada para comparar a qualidade nutricional em plantas de manjericao
cultivadas em sistemas de aquapodnia e hidroponia (SAHA et al., 2016), pesquisadores
obtiveram o valores de K maior que os de Mg como no experimento atual, no entanto,

entre 0s macronutrientes s&o os em menores proporcdo junto com enxofre (S).

Por fim, ainda avaliando a Tabela 5, o litio também apresentou valores que
chamam atencdo em todos os genotipos. Apesar dos valores do litio serem menores em
relacdo as quantidade de potassio e magnésio, é uma quantidade interessante, porque em
grande parte as quantidades de micronutrientes demandadas pelos organismos sdo
pequenas MEYERS et al., (2006).

Baixos valores de arsénio (As) encontrados no presente trabalho, nos 13
gendtipos avaliados, sdo interessantes (Tabela 5), levando em conta a toxicidade deste
elemento. Dependendo da quantidade ingerida e a frequéncia pode provocar problemas
de saude relacionados ao figado e aos rins, atuando como inibidor da respiragéo celular
(BARRA et al., 2000; DE LIMA RODRIGUES, 2008).

O manganés (Mn) também apresentou baixas quantidades em todos os genétipos
avaliados (Tabela 5), menor até que o Zn. Comportamento contrario aos encontrados
por SAHA et al. (2016) em relacdo ao micronutriente, no experimento com O.
basilicum L. cultivado em sistemas sem solo as concentracfes de Mn foram maiores

que de Zn. Talvez reflexo dos distintos meios de cultura. Contudo, 0 manjericdo é uma
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excelente fonte de Mn e de Zn, levando em consideracdo a demanda minima do
metabolismo humano (IDRIS et al., 2011).
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Tabela 4. Resultado do teste Scott-Knott para caracteristicas fisico-quimicas de treze genétipos de O. basilicum L. cultivados no campo.

UMI FIB Cl As K La Li Mn Ni Zn Ba Mg
0C.2 76,70c 85,20c 90,07a -0,12b 848,73c 0,02a 156a  0,10d 0,02a  0,15e 0,67e 46,92a
OC.3 76,47c 82,69c 90,77a -0,11a 784,46d 0,02a 156a  0,12c 0,02a 0,26d 0,76d  46,15a
OC4 76,80c 83,76¢ 90,80a -0,10a 746,73d 0,02a 1,44a 0,12c 0,02a 0,22d 1,11b 53,77a
OC.5 76,43c 87,08b 91,10a -0,13b 783,27d 0,02a 1,42a 0,18b 0,02a 0,18e 1,09b 52,94a
MA.1 81,00a 87,24b 90,05a -0,10a 1117,50a  0,02a 1,39a  0,12c 0,02a 0,26d 0,90c  40,52a
MA.2 81,80a 88,96a 87,41b -0,10a 809,21c 0,02a 1,54a 0,11c 0,02a 0,19 0,57f 51,46a
MA.3 80,30a 90,08a 89,41b -0,10a 975,53b 0,02a 1,49a 0,10d 0,02a 0,26d 0,55f 43,19a
LIM 73,80c 83,80c 91,35a -0,10a 702,07d 0,02a 1,51a 0,07d 0,02a 0,20e 0,74d 56,64a
BAS 81,37a 90,43a 88,21b -0,10a 1044,73a  0,02a 1,20b 0,190 0,02a 0,42b 1,17b  49,02a
R.V. 77,63c 90,61a 88,41b -0,16¢ 1094,34a  0,02a 1,21b  0,21b  0,02a 0,44b  1,07b  46,70a
ROX 74,46d 90,74a 91,64a -0,14b 856,20c 0,02a 1,25b  0,19p  0,02a  0,36¢ 0,74d  45,12a
F.F. 78,62b 92,55a 91,50a -0,12a 974,91b 0,02a 1,31b 0,34a 0,02a 0,49a 1,51a 41,06a
GEN 78,91b 90,05a 90,64a -0,10a 886,97¢c 0,02a 1,31b 0,17b 0,02a 0,42b 0,85c 58,57a

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si,

lantanio — mg/L (La), Litio — mg/L (Li), manganés — mg/L (Mn), niquel — mg/L (Ni), zinco — mg/L (Zn), bério — mg/L (Ba) e magnésio—mg/L(Mg).

pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade; Ociunb 2 (OC.2), Ociunb 3 (OC.3), Ociunb 4 (OC.4), Ociunb 5
(OC.5), Marc 1 (MA.1), Marc 2 (MA.2), Marc 3 (MA.3), Manjericdo Limocino (LIM), Alfavaca Basilicdo (BAS), Alfavaca Rubi Vermelho (R.V.), Manjericdo Roxo
(ROX), Manjericao Folha Fina (F.F.) e Manjericdo Genovese (GEN). Umidade - % (UMI), fibras - % (FIB), cinzas - % (CI), arsénio — mg/L (As), potassio - mg/L (K),
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4. CONCLUSAO

1. Foi observada variabilidade genética entre os genétipos de manjericdo

testados quanto as caracteristicas fisico-quimicas avaliadas.

2. Paratodos os parametros fisico-quimicos, os valores da herdabilidade em
sentido amplo foram acima de 84%, indicando um cenario favoravel a
transmissdo da caracteristica as proximas geracdes, com excecdo do Li e
Ni. Na relacdo CVg/CVe, praticamente todos parametros fisico-quimicos
apresentaram resultados maiores que 1, representando pouca influéncia
do ambiente na expressdao do fendtipo, com excecdo do Li e do Ni.
Baseado nestes dados, podemos concluir que a utilizacdo de um método
menos elaborado de selecdo atenderia um programa de melhoramento do

manjericdo, como a selegdo massal.

3. Os acessos de O. basilicum L., Alfava Rubi Vermelho, Alfava Basilicao
Manjericdo Folha Fina, Marc 1 e Marc 3 apresentaram 0S maiores
valores na quantidade de K, sendo recomendados como fonte no
nutriente. Além disso, os valores obtidos do Li, que apesar de ndo serem
0s mais altos entre o0s nutrientes minerais, € 0 maior entre 0S

micronutrientes.

4. Tratando-se de plantas com caracteristicas nutritivas, 0S acessos
promissores para dar continuidade ao programa de melhoramento
genético de manjericdo da FAV/UnB foram o Marc 1 e Marc 3, mais 0s
trés cultivares comerciais, Alfavaca Rubi Vermelho, Manjericdo Folha
Fina e Manjericdo Limocino. Estes sdo genotipos recomendados para
futuros programas de melhoramento genético do manjericdo e para 0s

produtores do DF, que buscam plantas mais nutritivas.
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CAPITULO 11l

AVALIACAO DO POTENCIAL ORNAMENTAL DE 13 GENOTIPOS DE
MANJERICAO CULTIVADOS EM CAMPO NO DISTRITO FEDERAL
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Avaliacdo do potencial ornamental de 13 genotipos de manjericdo cultivados em
campo no Distrito Federal.

RESUMO

O manjericdo (O. basilicum L.) tem potencial ornamental e paisagistico ainda pouco
explorado. No entanto, dados econdémicos do mercado paisagistico mundial demonstram
a importancia dessa area do conhecimento, o que tem impulsionado o desenvolvimento
de novos estudos sobre o uso de plantas ndo convencionais como ornamentais. Nesse
sentido, esse trabalho teve o objetivo a estudar o potencial ornamental de 13 genotipos
de O. basilicum L. cultivados em campo e avaliar os parametros genéticos e para
identificar genotipos com caracteristicas desejaveis para programas de melhoramento
genético de plantas do manjericdo no Brasil e no mundo. Para isso foi desenvolvido um
experimento com delineamento de blocos casualizados com 4 repeticbes e 13
tratamentos, gendtipos, no campo experimental da Fazenda Agua limpa da UnB, no
Distrito Federal. Foram avaliadas as caracteristicas qualitativas de altura de parte aérea,
didmetro de copa, nimero de folhas e numero de inflorescéncias. Além disso, as
caracteristicas qualitativas de textura de plantas, cor de folhas, do caule, da
inflorescéncia e das flores das plantas, além do brilho das folhas. As caracteristicas
quantitativas apresentaram valores altos de herdabilidade (h?), variando de 93,31% para
namero de folhas a 96,95% numero de inflorescéncias. as caracteristicas de APA, DC,
NF e NI apresentaram valores da relacdo CVg/CVe acima de 1. Valores de correlacdo
de Pearson altos e significativos foram verificados entre as caracteristicas de altura de
parte aérea e diametro de copa (rf= 0,93), altura de parte aérea e nimero de folhas (rf=
0,96) e altura de parte aérea e nimero de inflorescéncias (rf= 0,92). Dos treze gen6tipos
de O. basilicum L. avaliados, 30,77% apresentaram o formato arredondado; 53,84% dos
gendtipos apresentaram textura de folha grossa; 84,61% dos genotipos apresentam
folhas verdes e folhas classificadas como cerosa. Como conclusdes, verificou-se que
existe variabilidade genética entre os treze gendtipos em estudo, com valores de
herdabilidade em sentido amplo altos e a relagdo CVg/CVe acima de 1 nas
caracteristicas quantitativas avaliadas, indicando facilidade no desempenho de
programas de melhoramento genético visando melhorias em caracteristicas ornamentais
da cultura do manjericdo. Além disso, s acessos de O. basilicum L., Marc 1, Marc 2 e
Marc 3 destacaram-se em relacdo aos demais devido as caracteristicas ornamentais
promissoras.

Palavra Chave: Ocimum basilicum L., planta ornamental, diversidade, melhoramento
de plantas
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Evaluation of the ornamental potential of 13 field-grown basil genotypes in Distrito
Federal.

ABSTRACT

Basil (O. basilicum L.) has an ornamental and landscape potential that is still
little explored. However, economic data from the world landscape market demonstrate
the importance of this area of knowledge, which has driven the development of new
studies on the use of non-conventional plants as ornamentals. In this sense, this work
aimed to study the ornamental potential of 13 genotypes of O. basilicum L. cultivated in
the field and to evaluate the genetic parameters and to identify genotypes with desirable
characteristics for breeding programs of basil plants in Brazil and abroad. world. For
this, an experiment was developed with a randomized block design with 4 replications
and 13 treatments, genotypes, in the experimental field of Fazenda Agua clean of UnB,
in Distrito Federal. The qualitative characteristics of aerial part height, crown diameter,
number of leaves and number of inflorescences were evaluated. In addition, the
qualitative characteristics of plant texture, color of leaves, stem, inflorescence and plant
flowers, in addition to leaf brightness. The quantitative traits showed high values of
heritability (h2), ranging from 93.31% for number of leaves to 96.95% number of
inflorescences. the characteristics of APA, DC, NF and NI presented CVg/CVe ratio
values above 1. High and significant Pearso correlation values were verified between
the characteristics of aerial part height and canopy diameter (rf = 0.93 ), height of aerial
part and number of leaves (rf= 0.96) and height of aerial part and number of
inflorescences (rf= 0.92). Of the thirteen O. basilicum L. genotypes evaluated, 30.77%
had a rounded shape; 53.84% of the genotypes had thick leaf texture; 84.61% of the
genotypes have green leaves and leaves classified as waxy. As conclusions, it was found
that there is genetic variability among the thirteen genotypes under study, with high
values of heritability in the broad sense and the C\VVg/CVe ratio above 1 in the evaluated
quantitative traits, indicating ease in the performance of breeding programs aimed at
improvements in ornamental features of the culture of basil. Furthermore, accessions of
O. basilicum L., Marc 1, Marc 2 and Marc 3 stood out in relation to the others due to
their promising ornamental characteristics.

Keyword: Ocimum basilicum L., ornamental plant, diversity, plant improvement
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1. INTRODUCAO

O manjericdo, além de planta condimentar e medicinal a.plamente conhecida,
estd sendo explorado como planta ornamental e paisagistica, movimentando o campo
econdémico mundial. De acordo, com Instituto Brasileiro de Floricultura (2021), em
2013 o mercado internacional de flores e de plantas ornamentais movimentou mais de
21 bilhdes de ddlares, envolvendo muitos paises produtores e consumidores. No Brasil,
das 97% de plantas ornamentais produzidas foram comercializadas no mercado interno
(NEVES, 2015). De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), os gastos dos brasileiros com flores e plantas ornamentais no ano de 2012 foi
de R$ 23,00 por pessoa, passando para R$ 25,83 em 2013 e alcangando R$ 26,68 em
2014. Apesar, da taxa de crescimento anual média ser de 7,71%, o consumo dos
brasileiros ainda é baixo comparado com paises como a Alemanha que chega ser oito
vezes maior que do Brasil (NEVES, 2015).

O mercado mundial de plantas ornamentais tem, demandado flores e folhagens
ndo convencionais nos ultimos anos, tal como o manjericdo (ARTHY; BRANGROVE,
2003). Para avaliar o potencial ornamental € preciso estabelecer critérios e desenvolver
estratégias. Para Ferrini (2000), a originalidade e a avaliacdo objetiva das caracteristicas
morfologicas da planta sdo fundamentais para escolha de uma planta ornamental.
Ademais, para Whistler (2000) as caracteristicas morfolégicas devem primeiramente
atender a percepcao estética do observador, ao ponto de gerar sensacdes boas e de bem
estar atraves de belas flores e folhas, formas harménicas e diferenciadas das plantas. No
entanto, segundo Weiss (2002) o carater subjetivo da avaliacdo dos atributos estéticos €
o critério mais dificil de avaliar no potencial ornamental de uma planta, ou seja, a beleza

é relativa e depende do ponto de vista.

Dentre os parametros estéticos mencionados por Ferrini (2000), os principais séo
a textura, a coloragdo e o comprimento das folhas ou ramos. O autor também destaca a
importancia de se avaliar na espécie o tamanho da populagdo, a resisténcia a fatores
ambientais, comportamento aos tratos culturais e a relacdo com a agua. De Acordo com
Petry (2014), um parametro importante para plantas ornamentais é a o porte

determinado pela a altura da planta, didmetro da copa e a forma da planta.
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Em experimento conduzido no DF para avaliar o potencial ornamental de trés
diferentes cultivares de manjericdo, Franca et al. (2017) usaram como critérios de
avaliagdo do efeito visual o volume foliar, a forma, a textura, o porte e as cores das
flores, folhas e caule. Nessa senda, o cultivar Grecco a Palla demonstrou alto potencial
ornamental devido ao seu porte baixo, a forma globosa sem necessidade de poda e as
inflorescéncias pequenas e compactas (FRANCA et al., 2017). No tocante ao potencial
ornamental do manjericdo os trabalhos vém demonstrando que as cultivares de
manjericdo com folhas arroxeadas ou purpuras possuem qualidades ornamentais e
paisagisticas (LORENZI; MATOS, 2002; SANTQOS, 2007; FRANCA et al., 2017).

Outro segmento do paisagismo no qual a planta de manjericdo destaca-se é na
composicdo de jardins sensoriais, pelas suas diferentes formas, texturas e fragrancias.
De acordo, com Hussein et al. (2016), este tipo de jardim provoca o envolvimento dos
usuarios com as caracteristicas da paisagem e tendem a gerar comportamentos sociais
positivos. Os beneficios destes jardins sensoriais abrangem criangas com dificuldades
de inclusdo e principalmente as criangas com deficiéncias visuais, possibilitando a
melhora da percepcdo de seus sentidos como um todo (SABBAGH; CUQUEL, 2007).

O uso ornamental e paisagistico do O. basilicum é mais uma das possibilidades
de aplicacdo para espécie. Apesar dos estudos supracitados apontarem o potencial
ornamental aos manjericdes de coloracdo arroxeada, os gendtipos de coloracbes verde e
mistas também tendem a se destacar, principalmente pelas suas variedades de formas e
cores. Outro ponto a ser investigado é potencial ornamental das variedades de maior
porte, além das de pequeno porte que tem caracteristicas favoraveis como é citado por
Franca et al. (2017). Assim sendo, sd0 necessarias mais pesquisas sobre potencial
ornamental desta espécie para se consolidar como planta ornamental. Uma ferramenta
para busca de genétipos mais padrbes e que atendam as demandas do paisagismo € o
melhoramento genético de plantas. Através dessa ferramenta serd possivel almejar
cultivares superiores para fins ornamentais. Segundo Vieira et al. (1999), através do
melhoramento de planta é possivel gerar diferentes tipos de cultivares para atender

demanda da sociedade.

O ganho genético é fundamental para os programas de melhoramento de plantas,
no entanto, o ganho genético por selecdo depende dos valores altos de herdabilidade
(VILELA, 2020). De acordo com Bueno (2006), para ter éxito na selecdo de genotipos
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superiores é fundamental ter elevados valores de herdabilidade e que ocorra a variagdo
fenotipica suficiente na populacdo original, ou seja, a variagao fenotipica deve expressar
os resultados da acdo dos genes. Desta forma, a atual pesquisa teve o objetivo a estudar
o potencial ornamental de 13 gendtipos de O. basilicum L. cultivados em campo e
avaliar os pardmetros genéticos e para identificar gendtipos com caracteristicas
desejaveis para programas de melhoramento genético de plantas do manjericdo no

Brasil e no mundo.
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2. MATERIAL E METODOS

Para realizar uma avaliacdo do potencial ornamental e paisagistico de diferentes
variedades de O. basilicum L. foi montado um campo experimental de Melhoramento
de Plantas de O. basilicum L. na Fazenda Agua Limpa — FAL, que pertence a
Universidade de Brasilia - UnB. A fazenda esta localizada no Nucleo Rural Vargem
Bonita, Quadra 17, Setor de Mansdes Park Way — Brasilia/DF. O campo esta instalado
na altitude de 1074,5 m acima do nivel do mar e suas coordenadas sdo Latitude -
15.9512415 e Longitude -47.9318578 (Measure Altitude, 2021).

O campo foi formado por 13 genotipos distintos de manjericdo em uma area de
612 m>. As medidas do campo sdo 30 m de comprimento por 20,4 m de largura, divido
em quatro blocos. Cada bloco com de 30 m de comprimento por 4,2 m de largura e
espacamento entre blocos de 1,2 m.

Além disso, cada bloco foi composto por 13 parcelas (geno6tipos) distribuidas ao
acaso, totalizando 52 parcelas o experimento. No experimento, trabalhou-se com o
delineamento  experimental de blocos casualizados com 13 tratamentos
(gendtipos/parcelas), quatro repeticbes, 15 plantas por parcela, totalizando 52 parcelas e
780 plantas. Cada bloco é formado por oito linhas de plantio, sendo que a primeira linha
de cada bloco € a bordadura. Os espacamentos entre linhas e plantas sdo
respectivamente 0,6 m e 0,4 m, espacamentos que sdo geralmente utilizados pelos

produtores de O. basilicum L. do Distrito Federal.

O clima da regido Centro-Oeste do pais é caracterizado por verfes chuvosos e
invernos secos (NIMER, 1989). Segundo Cardoso et al. (2014), a classificacdo climética
de Koppen-Geiger é fundamentada em parametros ambientais como a quantidade e
distribuicdo de precipitacdo e temperatura, anual e mensal. No Distrito Federal o clima
dominante foi classificado como Aw, ou seja, tem o clima de uma regido tropical com a
estacdo do inverno seca (CARDOSO et al., 2014). Assim sendo, a classificagéo

climatica da FAL-UnB pelo método de Képpen-Geiger € do tipo AW,

A pluviometria anual média na FAL-UnB é de 1195,6 mm, dados do Posto
Meteoroldgico instalado na unidade da FAL-UnB. Na &rea do experimento o solo é
classificacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo e o relevo é suave com 4% de

declividade. Antes do transplante das mudas para o campo foram retiradas amostras de
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solo, nas profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm, as quais foram submetidas a
anélise de solo em laboratdrio. Foi feita adubacdo com esterco de gado curtido
produzido pela propria fazenda. A propor¢do utilizada de adubo foi de
aproximadamente 2 t. ha®, valores préximos ao recomendados por Matos (2002).
Também foi instalado um sistema de irrigacdo por gotejamento para garantir a
uniformidade e regularidade da umidade (SIMON, 1985) no periodo da seca ou para
periodos de estiagem.

Dos 13 gendtipos da espécie O. basilicum L. utilizados no experimento (Tabela
1), 07 acessos sdo produtos do Programa de Melhoramento de Plantas da Faculdade de
Agronomia e Veterindria da UnB — PMPFAV/UnB e 06 acessos comerciais. As mudas,
foram transplantadas para o campo experimental no dia 09 de dezembro de 2021, no
formato uma muda por cova e covas com profundidades de aproximadamente 15 cm.
Apbs 60 dias do plantio, foram realizadas as avaliacbes de potencial ornamental em
cinco plantas competitivas por parcela, selecionadas de forma aleatoria.

Tabela 1. Os nomes dos 13 gendtipos estudados, as suas origens e denominacdes dadas
para as analises estatisticas e para as avaliagbes em campo. Brasilia, 2021.

GENOTIPOS

Nome Origem Tratamento Genotipo
Ociunb 2 PMPFAV/UnB 01 02
Ociunb 3 PMPFAV/UnB 02 03
Ociunb 4 PMPFAV/UnB 03 04
Ociunb 5 PMPFAV/UnB 04 05
Marc 1 PMPFAV/UnB 05 06
Marc 2 PMPFAV/UnB 06 07
Marc 3 PMPFAV/UnB 07 08
Manjericdo Limocino ISLA SEMENTES 08 09
Alfavaca Basilicdo ISLA SEMENTES 09 10
Alfavaca Rubi Vermelho ISLA SEMENTES 10 11
Manjericdo Roxo TOPSEED 11 12
Manjericdo Folha Fina TOPSEED 12 13
Manjericdo Genovese TOPSEED 13 14

PMPFAV/UnB - Programa de Melhoramento de Plantas da Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria da Universidade de Brasilia.

As variaveis que foram avaliadas no atual trabalho sdo: APA, altura da parte

aérea (cm); DC, diametro da copa (cm); NF, nimero de folhas; NI, numero de
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inflorescéncias. Tais caracteristicas foram escolhidas levando em consideracdo
trabalhos desenvolvidos por Blanck et al (2004), Blanck et al (2010) e SAHA,
MONROE; DAY (2016). Para realizacdo das leituras de APA e DC, utilizaram-se
réguas milimétricas padrbes de 50 cm da marca ACRIMET. Além disso, a forma foi
classificada como arredondada, taca ou irregular, classificacdo semelhante utilizada por
Blank et al. (2004).

Outra caracteristica avaliada foi a textura das plantas, classificadas em finas ou
grossas como foi feito por Franca et al. (2017). De acordo com Biondi (1990), é
possivel avaliar a textura das plantas baseando-se no tamanho das folhas, podendo ser
classificado como textura fina as plantas com folhas pequenas e de textura grossa as
plantas com folhas grandes. Por fim, foram avaliadas as cores que sdo artificios de
extrema importancia para a classificacdo de plantas com potencial ornamental, sendo
classificadas as cores das folhas, do caule, da inflorescéncias e das flores (SIMON et al.,
1999; FRANCA et al., 2017). O brilho das folhas também foi avaliado, classificando as
folhas em cerosas, verniculosas ou opacas conforme recomendagfes de Lira Filho

(2002) e semelhante as feitas por Franca et al. (2017).

Para a coleta de dados, foram consideradas as partes das plantas em
desenvolvimento em campo, tais como observadas nas figuras 6 a 18.

Figura 6. Adaptagdo de fotos do genétipo Ociunb 2, a esquerda a estrutura
da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia, campo
experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
(UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.
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Figura 7. Adaptacdo de fotos do gendtipo Ociunb 3, a esquerda a estrutura
da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia campo
experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
(UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.

Figura 8. Adaptacdo de fotos do gendtipo Ociunb 4, a esquerda a
estrutura da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia
campo experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de
Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F.,
2021.
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Figura 9. Adaptacédo de fotos do genétipo Ociunb 5, a esquerda a estrutura
da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia campo
experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
(UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.

Figura 10. Adaptagdo de fotos do gendtipo Marc 1, a esquerda a estrutura
da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia campo
experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
(UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.
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Figura 11. Adaptacdo de fotos do gendtipo Marc 2, a esquerda a estrutura
da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia campo
experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
(UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.

Figura 12. Adaptagdo de fotos do gendtipo Marc 3, a esquerda a estrutura
da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia campo
experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
(UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.
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Figura 13. Adaptacdo de fotos do genotlpo Manjericdo Limocino, a
esquerda a estrutura da parte aérea da planta e a direita a foto da
inflorescéncia campo experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da
Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem,
TOSCANO, M.AF., 2021.

Figura 14. Adaptacédo de fotos do genotipo Alfavaca Basilicdo, a esquerda
a estrutura da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia
campo experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de
Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F.,
2021.
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Figura 15. Adaptacdo de fotos do genotipo Alfavaca Rubi Vermelho, a
esquerda a estrutura da parte aérea da planta e a direita a foto da
inflorescéncia campo experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da
Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem,
TOSCANO, M.A.F., 2021.

Figura 16. Adaptacédo de fotos do genotipo Manjericdo Roxo, a esquerda a
estrutura da parte aérea da planta e a direita a foto da inflorescéncia campo
experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
(UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem, TOSCANO, M.A.F., 2021.
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Figura 17. Adaptacdo de fotos do genétipo Manjericdo Folha Fina, a
esquerda a estrutura da parte aérea da planta e a direita a foto da
inflorescéncia campo experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da
Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem,

TOSCANO, M.A.F., 2021.

5 Lage— 1
Figura 18. Adaptacdo de fotos do gendtipo Manjericio Genovese, a
esquerda a estrutura da parte aérea da planta e a direita a foto da
inflorescéncia campo experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) da
Universidade de Brasilia (UnB) — Brasilia, DF. Autor da imagem,
TOSCANO, M.AF., 2021.
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Apols a coleta dos dados qualitativos, estes foram submetidos a anélise de
variancia utilizando o teste de F de 5% de probabilidade, ao teste de comparacdo de
médias utilizando Scott-Knott a 5% de probabilidade, anélises de pard@metros genéticos
e correlacdo de Pearson entre caracteristicas utilizando o software GENES (CRUZ,
1997). Quanto aos parametros genéticos foram mensurados a herdabilidade no sentido
amplo (h?), o coeficiente de variacdo genético (CVg), coeficiente de variacdo ambiental
(CVe) e a relacdo entre o coeficiente de variagdo genético e ambiental (CVg/CVe). As
analises de correlacdo linear (Pearson), entre todas as varidveis, foram baseadas na
significancia de seus coeficientes. A classificagcdo de intensidade da correlacdo para p <
0,01 a ser utilizada sera: muito forte (r + 0,91 a + 1,00), forte (r £ 0,71 a £ 0,9), média (r
+0,51a+0,70) e fraca (r £ 0,31 a £ 0,50) (CARVALHO et al., 2004). E neste trabalho

muito fraca ou nula as correla¢es com os valores entre r + 0,30 e r - 0,30.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia (Tabela 2) apresentou diferenca significativa a 5% de
probabilidade, pelo teste de F, para as caracteristicas ornamentais APA, DC, NF e NI. E
perceptivel pelos dados da Tabela 2, a variabilidade genética entre os 13 genotipos de
O. basilicum L., o que favorece programas de melhoramento genético dessa espécie. Os
coeficientes de variacdo experimental apresentaram valores abaixo de 25% para todss as

caracteristicas avaliadas, confirmando uma boa preciséo experimental.

Os pardmetros genéticos apresentaram valores altos de herdabilidade (h?)
variando de 93,31% (NF) a 96,95% (NI), demonstrando condic¢do favoravel para selecéo
de plantas (Tabela 2). Além disso, as caracteristicas de APA, DC, NF e NI,
apresentaram valores da relagdo CVg/CVe acima de 1, indicando que o ambiente teve
pouca influéncia na expressdo fenotipica dessas caracteristicas. Desta forma, programas
de melhoramento genético de plantas, voltados para desenvolver cultivares de
manjericdo ornamental sdo passiveis de apresentar bons resultados com a selecdo
massal, ja que, a expressdo do fendtipo dificilmente sofrera influencia significativa pela
variacdo do meio ambiente (CHAGAS et al., 2016).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia e estimativa de parametros genéticos de
caracteres ornamentais. Brasilia, 2021.

APA DC NF NI
F 15,50%** 23,46** 14,94** 32,745**
Média Geral 22,91 16,42 89,63 17,49
CV (%) 11,69 12,97 23,52 20,38
h? (%) 93,55 95,74 93,31 96,95
CVg (%) 22,26 30,73 43,91 57,40
CVe (%) 11,69 12,97 23,51 20,38
CVg/CVe 1,90 2,37 1,87 2,82

**Sjignificativo e "~N&o-significativo a 5% pelo de F. Altura da parte aérea — centimetros (APA),
diametro da copa — centimetros (DC), nimero de folhas — unidades (NF) e ndmero de inflorescéncias —
unidades (NI).

Na anélise de correlacéo linear de Pearson (Tabela 3), em relagéo aos pardmetros

ornamentais, todos apresentaram correlaces positivas muito fortes ou fortes, além de

significativas.
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A varidvel APA da planta apresentou correlacdo positiva e muito forte com a
variavel DC (rf = 0,93), com a NF (rf = 0,96) e com a NI (rf = 0,92), ou seja,
demonstrando que plantas que atingirem maior porte em altura provavelmente
apresentaram maior volume (DC), maior numero de folhas (NF) e de inflorescéncia
(NI).  Tais caracteristicas sdo importantes em projetos paisagisticos, tal como
demonstrado por Petry (2014) e Franca et al. (2017). Correlagfes semelhantes séo
encontradas nas pesquisas de Blank et al. (2004) e Franca et al. (2017).

Tabela 3. Valores do coeficiente de correlacdo de Pearson para caracteristica de
potencial ornamental de 13 genotipos de manjericdo. Brasilia, 2021.

APA DC NF NI
APA 1 0,93** 0,96** 0,92**
DC - 1 0,95** 0,80**
NF - - 1 0,87**
NI - - - 1

**Significativo a 5% de probabilidade pelo de T, respectivamente. Altura da parte aérea — centimetros
(APA), didmetro da copa — centimetros (DC), numero de folhas — unidades (NF) e ndmero de
inflorescéncias — unidades (NI).

No teste de agrupamento de médias Scott Knott, a 5% de probabilidade, a
caracteristica de altura da parte aérea em centimetros (APA), apresentou formacao de
trés grupos (a,b,c) com K = 13 (13tratamentos/gendtipos) (Tabela 4). Os genotipos
Manjericdo Folha Fina e o Manjericdo Limocino exibiram valores médios de APA da
planta de 30,70 cm e 33,34 cm respectivamente, 0s Gnicos gendtipos acima da altura de
30 cm. Valores proximos aos encontrados por Franca et al. (2017) pesquisando sobre
germinacdo e potencial ornamental de trés gendtipos de O. basilicum. Informacéo
importante, tendo em vista, que existe uma relacdo direta entre a altura da planta e o

formato da planta.

Provavelmente para Franca et al. (2017), que relaciona potencial ornamental
com plantas de baixa estatura, os destaques seriam 0s genétipos Ociunb 2, Ociunb 3,
Ociunb 4, Ociunb 5, Alfavaca Basilicdo, Alfavaca Rubi Vermelho, Manjericdo Roxo e
Manjericdo Genovese, que apresentam valores médios de APA abaixo de 21cm (Tabela
4). Em relacdo ao diametro de copa (DC) em centimetros, foi observada a formacao de
trés grupos (a,b,c) (Tabela 4). O gen6tipo Manjericdo Limocino destacou-se com 0
maior valor médio de DC, com 28,41 cm, sendo o Unico gendtipo com diametro acima

de 25 cm. Entretanto, os demais resultados obtidos de DC neste experimento,
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equivalem-se aos resultados encontrados por Franca et al. (2017) trabalhando com trés
variedades de O. basilicum, e com os de Blank et al. (2004) pesquisando 51 genétipo de
O. basilicum.

No parametro numero de folhas (NF), o gendtipo Manjericdo Limocino
apresentou destaque, sendo o Unico classificado no grupo “a” com a maior média no
namero de folhas (Tabela 4). Em contrapartida, os demais genotipos apresentaram
valores baixos de folhas, sendo que, Alfavaca Basilicdo, Alfavaca Rubi Vermelho e
Manjericdo Roxo tiveram valores muito baixos (Tabela 4). Tal fato, pode ter relacéo
com as dificuldades de adaptacdo das plantas em campo. No que tange o nimero de
inflorescéncias, o destaque foi para o Manjericdo Folha Fina que apresentou uma média
estatisticamente igual ao do Manjericdo Limocino, sendo os dois geno6tipos com mais
inflorescéncias. Os gendtipos Marc 1, 2 e 3 foram 0s Unicos que compuseram 0 grupo
“b” e o restante ficaram com valores abaixo de 15 inflorescéncias.

Tabela 4. Resultado do teste Scott-Knott para caracteristicas ornamentais de treze
genotipos de O. basilicum L.. Brasilia, 2021.

TRATAMENTO APA DC NF NI
Ociunb 2 20,90c 13,83c 39,58¢ 8,49¢c
Ociunb 3 17,97c 12,05¢c 53,76¢ 5,60c
Ociunb 4 17,96¢ 12,01c 42,69c 7,70c
Ociunb 5 19,92¢ 14,08c 52,88c 10,63c
Marc 1 27,03b 20,32b 161,05b 17,58b
Marc 2 24,98b 20,34b 155,00b 18,98b
Marc 3 27,66b 21,79b 215,68b 29,91b
Manjericdo Limocino 33,34a 28,41a 335,00a 85,12a
Alfavaca Basilicdo 19,81c 12,55¢ 32,29c¢ 9,37c
Alfavaca Rubi Vermelho 17,02c 11,31c 31,38c 3,88¢c
Manjericdo Roxo 20,25¢ 11,97c 34,28¢ 2,80c
Manjericdo Folha Fina 30,71a 18,69b 197,25b 94,26a
Manjericdo Genovese 20,25¢c 16,02c 37,94c 9,24c

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade;
Altura da parte aérea — centimetros (APA), diametro da copa — centimetros (DC), nimero de folhas —
unidades (NF) e nimero de inflorescéncias — unidades (NI).

Os resultados das avalicdes ornamentais qualitativas, dos descritores da forma da
copa, textura, coloragéo e brilho, estdo apresentados na Tabela 5. Segundo Petry (2014),
a forma de uma planta é de fundamental importancia para indicar como ornamental.
Seguindo as classificacdes de Blank et al. (2004), a forma da copa foi classificada em

arredondada, tagca ou irregular. Dos treze genétipos de O. basilicum L. avaliados
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53,85% apresentaram o formato taca, 30,77% arredondado e 15,39% irregulares (Tabela
5). De acordo com Franga et al. (2017), as plantas com a forma da copa arredondadas
apresentam maiores chances de uso ornamental. Assim sendo, os genotipos Marc 1,
Marc 2, Marc 3 do PMPFAV/UnB sdo potenciais acessos para programas de
melhoramento de plantas na perspectiva ornamental, tendo em vista, que 0s trés

genotipos apresentaram formas arredondas.

Em relacéo a textura das folhas, foi feita a classificacdo baseando-se na utilizada
por Biondi (1990) e Franca et al. (2017), nas quais, as folhas séo classificadas em finas
ou grossas. Dessa forma, 53,84% dos genotipos apresentaram textura de folha grossa e
o restante foi classificado em textura fina (Tabela 5). Porém, tratando-se de parametros
ornamentais, a textura fina ela € mais desejada (FRANCA et al., 2017). Neste quesito,
novamente os acessos Marc 1, Marc 2 e Marc 3, acompanhados dos genotipos OC.5,
MLim e MFF atenderam a caracteristica esperada de plantas ornamentais, ja que,
apresentaram textura de folha fina. No entanto, dependendo da percep¢do estética do
observador, a textura grossa também podera fornecer atratividade a projetos
paisagisticos e ornamentais (WHISTLER, 2000; WEISS, 2002).

Na andlise da coloracdo, pela tabela 5, é possivel que 84,61% dos genotipos
apresentaram folhas verdes, sendo que, somente os gendtipos ARV e MRoxo
apresentam folhas de coloracdo roxa. A coloracdo roxa era esperada nessas duas

cultivares, visto que, ja € caracteristica conhecida e consolidada.

Relacionando-se, os dados da coloracdo das folhas com os dados da cor dos
caules, observa-se um comportamento diferenciado para os genétipos Marc 1, Marc 2 e
Marc 3. Os trés sdo os Unicos exemplos, neste experimento, que apresentaram folhas
verdes com caules de coloracdo roxa (Tabela 5). Os demais gendtipos classificados com
folhas verdes seus caules apresentaram a mesma coloracdo verde. Esse padréo
diferenciado de cores entre folha e caule pode ser uma caracteristica interessante a ser
explorada por paisagistas e pessoas envolvidas a questdes ornamentais, ja que
proporcionam uma sinergia de cores e fragrancias, importante em projetos paisagisticos
e ornamentais (HUSSEIN et al., 2016).

No que tange aos dados relacionados a coloragdo da inflorescéncia (Tabela 5), o
comportamento foi semelhante ao observado entre a cor da folha e do caule. Isto €, a

coloracéo da inflorescéncia foi verde para os genotipos de folhas verdes e inflorescéncia
114



roxa para genotipos de folhas roxas. As excecdes dessa regra, foram os genotipo OC.5
que possui folha verde e sua inflorescéncia apresenta um tom acinzentado, e 0s
genotipos Marc 1, Marc 2 e Marc 3 com inflorescéncias roxas e lilas (Tabela 5). Para as
flores, as cores variaram entre brancas, lilas e roxas. Uma observacgéo feita em campo,
foi que inflorescéncias e flores nos tons lilas e roxo atrairam mais abelhas que a floradas
brancas, neste sentido, 0 manjericdo atende questbes ambientais que estdo presente na
terceira fase do movimento paisagistico de acordo com Cesar e Cidade (2003).

Sobre o brilho das folhas, 84,61% dos genotipos apresentaram suas folhas
classificadas como cerosa, com brilho nas superficies. Os dois Unicos genotipos que
tiveram suas folhas classificadas como opacas, foram o OC.5 e MLim. Resultado
semelhante foram os de Franca et al. (2017) que teve apenas um genotipo classificado
com folhas opacas. Apesar de parecerem menos comum, plantas de manjericio com
folhas opacas, essa caracteristica tende a ser interessante quando se imagina
composigdes de plantas com contrastes.

Tabela 5. Resumo das caracteristicas ornamentais dos 13 gendtipos de O. basilicum L.
cultivados em campo no Distrito Federal. Brasilia, 2021.

fe Forma Coloragéo .
Genotipo da copa Textura —==aile  Inflores, : Flor  Folhas BriIho
0OC.2 Taca Grossa  Verde Verde Branca Verde Cerosa
OC.3 Taca Grossa  Verde Verde Branca Verde Cerosa
OC4 Taca Grossa  Verde Verde Branca Verde Cerosa
OCJ5 Irregular Fina Verde Cinza Branca Verde Opaca
Marc 1 Arredondada  Fina Roxo Roxa Branca Verde Cerosa
Marc 2 Arredondada  Fina Roxo Roxa Lilas  Verde Cerosa
Marc 3 Arredondada  Fina Roxo Lilas Lilas  Verde Cerosa
MLim Taca Fina Verde  Verde Branca Verde Opaca
ABas Taca Grossa  Verde Verde Branca Verde Cerosa
ARV Taca Grossa Roxo Roxa Roxa  Roxa Cerosa
MRoxo Irregular Grossa Roxo Roxa Roxa  Roxa Cerosa
MFF Arredondada Fina Verde Verde Brancas Verde Cerosa
MGen Taca Grossa  Verde Verde Brancas Verde Cerosa

Inflorescéncias — Inflores.. Ociunb 2 (OC.2), Ociunb 3 (OC.3), Ociunb 4 (OC.4), Ociunb 5 (OC.5),
Manjericdo Limocino (MLim), Alfava Basilicdo (ABas), Alfavaca Rubi Vermelho (ARV), Manjericéo
Roxo (Mroxo), Manjericdo Folhas Fina (MFF) e Manjericdo Genovese (MGen).

Os acessos de O. basilicum L., Marc 1, Marc 2 e Marc 3 destacaram-se em

relacdo aos outros genotipos quando observado em conjunto as caracteristicas da Tabela
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5. Essas trés variedades atenderam 0s quesitos positivos para plantas ornamentais em
relagdo a forma da copa e textura. Em relagdo as cores, a particularidade desses
genotipos apresentarem as folhas verdes, e os caules e as inflorescéncias serem roxas,
carateristicas importantes para questdes ornamentais (FRANCA et al., 2017; BLANK et
al., 2004).
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4. CONCLUSAO

1. A partir dos parametros ornamentais avaliados foi possivel verificar
variabilidade genética entre os treze gendtipos em estudo. Fato

importante para os programas de melhoramento genético dessas espécies.

2. Para todos os descritores morfoagronémicos, o0s resultados da
herdabilidade em sentido amplo foram acima de 93%, e a relagdo
CVg/CVe apresentou resultados acima de 1. Dessa forma, métodos
simples de selecdo sdo suficientes no atendimento de programas de
melhoramento genético de manjericdo, nas condigdes experimentais do

presente trabalho.

3. Os acessos de O. basilicum L., Marc 1, Marc 2 e Marc 3 destacaram-se
em relacdo aos demais devido as caracteristicas ornamentais de formato
de copa, textura da folha, cor de folha, caule e inflorescéncia. Tais
gendtipos poderdo ser escolhidos no seguimento do programa de

melhoramento genético de plantas da Fave/Unb.

4. Os trés genotipos do PMPFAV/UnB, Marc 1, Marc 2 e Marc 3, sdo 0s
mais recomendados para dar continuidade ao programa de melhoramento
do manjericdo da UnB, almejando-se desenvolver uma cultivar para uso

ornamental.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os trabalhos cientificos realizados na &rea de plantas condimentares, neste caso
com o0 manjericdo, sdo promissores para a melhoria da salde das pessoas e para o

aumento da oferta de alimentos diferenciados para consumidores no Brasil e no mundo.

Todos os 13 gendtipos de O. basilicum L., apresentaram-se favoraveis ao uso em
programas de melhoramento genético de plantas, em relagdo aos parametros
morfoagrondémicos, fisico-quimicos e ornamentais foi observado valores altos de
herdabilidade (h?), relagdes CVg/CVe acima de 1, demonstrando condicdo favoravel

para selecdo de plantas.

Os acessos de manjericdo Marc 1, Marc 2 e Marc 3 destacaram-se em relagéo
aos outros acessos, nos quesitos relacionados ao desenvolvimento vegetativo,
desempenho agrondmico, propriedades fisico-quimicas e ornamental. Estes gendtipos
apresentaram boa produtividade, boas quantidades de nutrientes minerais na biomassa e
suas composicgdes de cores com folhas verde e caule/inflorescéncias roxas destacaram-

S€.

Assim sendo, sdo o0s gendétipos Marc 1, Marc 2 e Marc 3 os trés mais
recomendados para dar continuidade ao programa de melhoramento do manjericdo da
UnB, almejando-se desenvolver uma cultivar para regido do DF. Além de que, entre 0s
treze gendtipos estudados nesse trabalho, sdo os trés a serem recomendados aos

produtores do Distrito Federal.

Tais sdo 0s trés gendtipos mais promissores, mas dependendo do objetivo do
programa de melhoramento e das caracteristicas a serem transmitidas para as proximas
geracOes, os demais gendétipos podem ser de grande utilidade para cruzamentos entre

plantas, ou seja, ndo descartar a possibilidade de futuramente usar estes genotipos.
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