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RESUMO

Titulo: MACRODIRETRIZES INSTRUCIONAIS DA EDUCAC}AO A DISTANCIA
APLICADAS A CAPACITACAO PARA A GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS
HIDRICOS: Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar. O objetivo, além do
levantamento do referencial bibliogréfico e das reflexdes te6rico-metodoldgicas, foi o
de planejar, estruturar e aplicar proposta de macrodiretrizes da Educacéo a Distancia
-EaD na elaboracao de materiais didaticos, com foco em cursos autoinstrucionais, no
ambito da Capacitacao para a gestéo integrada e participativa dos recursos hidricos,
implementados e fomentados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
— ANA tanto para os integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — SINGREH, como para outros segmentos da sociedade em geral. O
resultado, a partir da elaboracdo de um macrodesign instrucional, composto das
Estratégias: 1- Pedagodgicas e Didaticas; 2- Tecnolégicas de Informacéo,
Comunicacdo e Suporte; e 3- Validacdo do material didatico, culminou no material
didatico: “Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar’. Dentre as expectativas dos
possiveis desdobramentos desse produto, esta a de que seja disponibilizado no Portal
de Capacitacdo da ANA em curso homénimo. O conteudo, que é focado em
metodologias ativas, tem como publico de interesse, professores(as), estudantes e
demais atores sociais que atuam na Educacéo Basica, em especifico, nas séries finais
do Ensino Fundamental. Para além disso, em vista das diretrizes instrucionais,
espera-se que essas sejam fomentadoras de reflexdo critica por parte dos atores
institucionais que atuam no ambito da Capacitacdo para a Gestdo de Recursos
Hidricos.

Palavras-Chave: Recursos Hidricos; Educacdo a Distancia; Macrodiretrizes

Instrucionais; Educacédo Basica; Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

Title: INSTRUCTIONAL GUIDELINES OF DISTANCE EDUCATION APPLIED TO
TRAINING FOR INTEGRATED WATER RESOURCES MANAGEMENT: Cycled
Water in the Interdisciplinary Context. The objective, in addition to surveying the
bibliographic reference and theoretical-methodological reflections, was to plan,
structure and apply the proposed Distance Education -EaD macro-guidelines in the
preparation of teaching materials, focusing on self-instructional courses, within the
scope of Training for the integrated and participative management of water resources,
implemented and promoted by the National Water and Sanitation Agency
(ANA/Brazil), both for the members of the National Water Resources Management
System (SINGREH), as well as for other segments of society in general. The result,
from the elaboration of an instructional macrodesign, composed of Strategies: 1-
Pedagogical and Didactic; 2- Information, Communication and Support Technologies;
and 3- Didactic material validation, culminating in the didactic material: “Water in Cycle
in the Interdisciplinary Context”. Among the expectations of the possible developments
of this product is that it will be made available on the ANA Training Portal in a
homonymous course. The content, which is focused on active methodologies, has its
audience of interest, teachers, students and other social actors who work in Basic
Education, specifically, in the final grades of Middle School. Furthermore, in view of
the instructional guidelines, it is expected that these will encourage critical reflection
on the part of institutional actors that work within the scope of Education for Water

Resources Management.

Keywords: Water Resources; Distance Education; Instructional Macro Guidelines;

Middle Education; Interdisciplinarity.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € um dos paises que possui, em termos gerais, a maior disponibilidade
de agua doce do mundo (ANA, 2015). Ao longo da histéria, no @mbito da Gestao de
Recursos Hidricos — GRH, essa caracteristica, possivelmente, influenciou, no
imaginario coletivo, a ideia de que, com excecdo de algumas areas da Regido
Nordeste, grandes grupos populacionais urbanos e, ainda que geograficamente
diversos, ndo seriam impactados por situacdo de escassez desse bem natural
essencial a vida. A essa percepgao, como apontado pela Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico— ANA, acrescentam-se, ao cendrio atual, desafios para a
incorporacao de atitudes e praticas de conservacao e uso racional (ANA, 2018). Outro

€ a pluralidade setorial, institucional e de comunidades envoltas a esses desafios.

Ha, para fins de gestdo, um contexto de evidente complexidade e
interdependéncia, seja sob as perspectivas ambientais, sociais, territoriais (bacias,
sub-bacias hidrograficas etc.), relacdes de poder (assimétricas, historicamente) como
também em observancia ao arranjo politico-institucional previsto na Politica Nacional
de Recursos Hidricos — PNRH, que, entre outros, preconiza como imprescindivel a
atuacdo integrada e participativa entre as instituicbes que compdem o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH, conforme previsto no
art. 1° da Lei n°® 9.433 de 1997 (BRASIL, 1997).

Destaca-se ainda que, entre os fundamentos da PNRH, ha dispositivos que
determinam que a gestdo de recursos hidricos deve pautar-se pelos usos multiplos
das aguas, além de ser descentralizada e possibilitar a participagéo dos atores sociais
para além do Poder Publico, com exemplo, dos usuérios e das comunidades (BRASIL,
1997).

Diante desse multidimensional escopo de desafios que, entre outros,
assegurem a disponibilidade hidrica em quantidade e qualidade a todos (atuais e
futuras geracgdes), a ANA, que é uma das instituicbes que compde o SINGREH, tem
importancia estratégica. Importa destacar que a ANA € a entidade federal criada para
implementar a PNRH e coordenar o SINGREH. Esta designado na Lei n°® 9.984 de
2.000, que criou a ANA (BRASIL, 2000), um conjunto de atribuicdbes que sé&o
especificas para alcance dessa dupla finalidade de esséncia inegavelmente coletiva
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e interinstitucional (integracéo). Dentre os quais o0 estimulo a pesquisa e a capacitacao
de recursos humanos que atuam na gestdo de recursos hidricos, ou seja, todos

agueles que compdem SINGREH.

Figura 1: Matriz Institucional do SINGREH

B Nacional Responsdvel _ _
! ' O pela gesto e I:I Instancia maxima
B Estadual implementacio de decisdo

das instrumentos

CONSELHOS
Governo GOVERNOS
Estadual
E;%ﬁ;;g: ORGAOS
GESTORES

Estadual

FORUM DE DEBATES

ESCRITORIO
TECMICO

Fonte: Atlas de Irrigacao (ANA, 2021)

Para dessas acdes de capacitacdo no ambito do SINGREH, a ANA,
igualmente, tem a missdo de comunicar, informar, sensibilizar e mobilizar a populacéo
para o enfrentamento coletivos dos prementes desafios relacionados a esse recurso
de dominio publico, que é a agua. O fortalecimento de uma cultura para a utilizacao
racional e integrada da agua por todos os setores da sociedade, inclusive no uso
doméstico, s6 é possivel com a participacdo e consciéncia cidadd para a
sustentabilidade em sua completude; inclusive em aporte as politicas publicas.
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1.1. OBJETIVOS
Objetivo Geral

Esta pesquisa, desenvolvida no ambito do ProfCiamb, teve como objetivo geral
a aplicagdo de macrodiretrizes instrucionais da Educagdo a Distancia para a
elaboracdo de material didatico de referéncia para o curso: “Agua em Ciclo no
Contexto Interdisciplinar”. Portanto, Produto Final relacionado a Capacitacdo para a

Gestéo Integrada de Recursos Hidricos.
Objetivos Especificos

Para além da elaboracdo do Produto Final, descrito no objetivo geral, esta
pesquisa teve objetivos especificos que foram fundamentais, no campo tedrico e

pratico, para a sua consecuc¢ao do material didatico proposto. Foram eles:

o contextualizar a atuacdo da ANA no ambito dos desafios e perspectivas da
capacitacao para a gestéo integrada dos recursos hidricos;

o analisar aspectos da capacitacdo promovida pela ANA no que tange a
integracao e interdisciplinaridade, especialmente, com a Educacgéo Basica;
e

o identificar macrodiretrizes instrucionais estratégicas para o planejamento e
elaboracdo de materiais didaticos no ambito da Capacitacdo e Educacéao

para a Gestao Integrada de Recursos Hidricos.

1.2. JUSTIFICATIVA

E sabido que os recursos hidricos no Brasil, a despeito de ser um pais com
grandes reservas disponiveis de agua doce, estdo distribuidos de forma desigual no
territorio brasileiro. Esse cenario decorre de diversos aspectos, dentre os quais, 0S
diferentes regimes climaticos. Além disso, ha entre as 12 regides hidrograficas
diferencas significativas quando se relaciona oferta e demanda de agua para fins dos
usos setoriais multiplos, incluindo os prioritarios, conforme dispositivo legal da Politica
Nacional, que sdo o consumo humano e a dessedentacdo de animais; quando houver

situacao de escassez hidrica.
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N&o obstante a variavel quantidade, motivo principal de preocupacéao, ha ainda
outra indissociavel que é a questao da qualidade conforme 0 uso a que se pretende.
Isto porque, para cada uso preponderante desse recurso, existem requisitos minimos
de qualidade. Portanto, nem sempre ter agua disponivel significa suprir todas as
demandas para todos 0s usos, sobretudo, para aqueles mais exigentes no aspecto

qualidade.

Desde 2012 tem-se observado uma diminui¢cdo gradativa e intensa nos indices
pluviométricos em algumas regides do pais (ANA, 2015a), o que tem acrescidos
desafios, aqueles ja inerentes a a propria gestdo de recursos hidricos; alguns dos
qguais aqui ja apontados. Vale, contudo, destacar aqueles afetos a racionalidade e
sustentabilidade no uso desse imprescindivel recurso para diversos processos, sejam

os de ordem fisica, bioldgica, cultural e socioeconémica.

Esse registro decrescente da precipitacdo tem prejudicado de forma
significativa a oferta de agua até mesmo para o abastecimento publico (idem), o que
tem, sobretudo agravando a escassez histérica no semiarido brasileiro e até em
algumas regibes metropolitanas que, por sua vez, possuem como agravante serem
areas de grande demanda hidrica, tais como as de Sao Paulo e do Rio de Janeiro.
Ainda como exemplo, podemos citar o Distrito Federal que teve, entre 2017 e 2018
gue durou mais de 1(um) ano. No corrente ano, 2021, tem repercutido, nos meios
académicos, institucionais e de comunicacdo em geral, informes e noticias que
alertam para um possivel agravamento ao que se convencionou chamar de “Crise

Hidrica”.

Além do supracitado, outros eventos recentes, advindos da (in)acdo humana,
tém tornado mais complexos os desafios da gestado de recursos hidricos, sobretudo
no que tange a (des)integracdo entre as diversas politicas publicas de interface, tais

como as nacionais e/ou federais de forte rebate territorial no tema.

Nesse sentido, pode-se citar o rompimento, em 2015, da barragem de Fundao
em Mariana no Estado de Minas Gerais, que além de ter causado enormes e
irreparaveis prejuizos humanos, culturais, ambientais e socioecondmicos, gerou a
interrupcdo do abastecimento de 4gua das populacdes servidas pelo rio Doce. Esse
fato causou certo alerta na opinido publica com relacdo a gestdo e, mais
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especificamente, a fiscalizacdo da extracdo de recursos minerais e sua interface, entre

outros, com 0s recursos hidricos no pais.

Dessa forma, a ocorréncia de situagées como as descritas tém provocado, em
escala temporal e geografica diversas, insuficiéncia na oferta de 4gua, repercutido nos
usos basicos do dia-a-dia da populacdo e na economia nacional como um todo. Para
o enfrentamento dos problemas, segundo a ANA, foram tomadas “medidas
emergenciais e medidas estruturantes, além de medidas ndo estruturantes
relacionadas ao aprimoramento da gestdo de recursos hidricos no Brasil.” (ANA,
2015a, p.5).

Inobstante a afirmacédo acima, € inegavel a ocorréncia de conflitos decorrentes
do uso da éagua aos exemplos mencionados. Registros dessa natureza
(socioeconémica de inegavel repercussao socioterritorial) tem se tornado cada vez
mais presente como pautas de destaque nos meios de comunicacdo em massa. Para
Theodoro (2005, p. 56) “0 modelo de desenvolvimento implementado nos ultimos
anos, e que esta em crise, tem apenas ampliado os tipos de conflitos”. Conflitos, como
esses, em que ha disputa dos recursos naturais como os relacionados as interrelacdes
(histéricas e socialmente assimétricas) de poder pelo controle das pautas e das
prioridades de usos da agua, ou seja, de cunho socioambiental, tem forte impacto na
sustentabilidade das garantias coletivas das politicas publicas. Diante disso, torna-se
necessaria a atuacao das instituicdes publicas de interesse na conduc¢ao de processos
coletivos de construcao de praticas sociais que atendam aos anseios e as demandas
da sociedade e em observancia ao auspicioso e necessario, desenvolvimento

sustentavel.

E nesse contexto e em reforco as atribuigdes institucionais da ANA, que no seu
Regimento Interno, art. 56, constam entre as competéncias da Coordenacao de
Capacitagéo para o SINGREH — CCAPS, nos incisos lll e IV, respectivamente: a de
apoiar programas, projetos e atividades de parceiros no ambito do fortalecimento das
capacidades para a gestao de recursos hidricos; e “preparar, avaliar e apoiar planos,
programas e projetos educativos orientados para a participacdo da sociedade na

gestao de recursos hidricos” (Idem, 2108b, p.29).
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Para tanto, desde 2001, a CCAPS tem desenvolvido e fomentado — sem aqui
fazer inferéncia quanto a efetividade - acfes de capacitacdo ndo s6 com intuito
técnico-instrumental para os profissionais que atuam diretamente na gestdo de
recursos hidricos (SINGREH), como também de difusdo, informacdo e mobilizacao
para os demais atores, tais como os formadores de opinido, e os diversos segmentos
das comunidades com intuito de estimular a tomada de consciéncia quanto ao uso
racional individual e coletivo da 4gua e também, formas de participacdo, ampla e
democrética, da sociedade em sua pluralidade na Gestdo de Recursos Hidricos -
GRH. Essas ac¢0es de capacitacdo, para além dos integrantes do Sistema, vem sendo
implementadas a partir, principalmente, de cursos de curta duracdo ofertados via

Plataforma Virtual de Aprendizagem -AVA, iniciada em 2012.

Nesse sentido, ganha relevancia estratégica uma pesquisa que proponha-se a
abordar ndo s6 aspectos desafiadores e perspectivas da Capacitacdo da ANA como
também propde-se a aplicar procedimentos que, potencialmente, podem aperfeicoar
na qualidade dos cursos ofertados e/ou fomentados por essa importante instituicdo no
que tange ndo so6 a capacitacdo para o SINGREH, mas também iniciativas no escopo
da educacdo, sobretudo da Educacdo Basica, publico indispensavel para o
cumprimento da viséo de futuro relacionada a gestdo e sustentabilidade dos recursos

hidricos. Sobre essa importancia, vale o reforco da compreensao institucional:

A discussdo da gestdo das aguas associadas a pautas como
participacdo social, sustentabilidade, abordagem ecossistémica,
relacdes diferenciadas com a &gua sob as perspectivas simbdlica,
cultural, religiosa, e de usos mudltiplos, entre outras, traz questdes
prementes ndo s6 para a atuacdo dos educadores ambientais, mas
para os gestores de forma geral, nesse momento em que a Lei das
Aguas (Lei Federal 9.433/1997) completa 20 anos. (ANA, 2018a, p.
08)

Assim, em linhas gerais, os objetivos aqui propostos podem, sobremaneira,
contribuir institucionalmente nos aspectos de concepc¢ao, producéo e validacdo dos
materiais didaticos dos cursos autoinstrucionais a luz de “macrodiretrizes

instrucionais” da educacéao a distancia aplicaveis as especificidades dos desafios para

1 Ao longo dessa pesquisa, o autor utilizara, além das referéncias bibliograficas, informacgdes
contextuais baseadas nas atividades profissionais que desempenha, tanto no cargo de Especialista em
Recursos Hidricos e saneamento Basico da ANA, quanto de Professor da Secretaria de Estado de
Educacao do Distrito Federal. Ainda assim, usar-se-a na redacao particula ou outro recurso gramatical
que indetermine o suijeito. Isso n&o se aplica ao texto do material didatico (Agua em Ciclo no Contexto
Interdisciplinar), visto ser utilizado o tempo verbal em 1° pessoa do plural como estratégia didatica.
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gestao de recursos hidricos, como também na identificacdo de tematicas, de maior

aderéncia, para as acdes no campo educacional formal e n&do formal.

1.3. FUNDAMENTOS E ASPECTOS TEORICOS

Para alcance dos objetivos propostos foram utilizados referenciais
bibliograficos que possibilitaram ndo s6 nas analises, como também na aplicacdo a
partir do planejamento e elaborag&o do produto final contextualizado na atuagéo da
ANA em interface com a educacdo formal: material didatico para curso EaD

autoinstrucional, “Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar”.

Nesse sentido, a elaboracdo deste produto final foi precedida do uso de
referenciais que possibilitassem andlises e reflexdes tedricas-conceituais
multidimensionais aplicaveis a EaD, a gestéo de recursos hidricos e a educacgédo para

a gestdo das aguas no contexto da Educacédo Basica.

Como exemplos de algumas referéncias conceituais e abordagens praticas,
pode-se citar sobre: a importancia estratégica do projeto instrucional para ambientes
virtuais (MUNHOZ, 2016); o uso dos mapas mentais nos processos de planejamento
e no ensino- aprendizagem (BUZAN, 2009; SOUZA, 2020); a importancia do
planejamento especifico para a producédo de material didatico em suporte ao processo
de ensino-aprendizagem a distancia (BENTO, 2017); a necessidade do design
instrucional para a producdo de materiais didaticos (BENTO, 2017; FILATRO, 2018;
2008); o uso das metodologias ativas para o contexto EaD como forma de fortalecer
a efetividade do processo de ensino-aprendizagem (BACICH; MORAN, 2018); a
estratégia da aprendizagem baseada em problemas para, entre outros, mobilizar e
engajar estudantes como enquanto protagonistas sociais de rebate territorial local
(MUNHOZ, 2019); o aperfeicoamento da leitura e interpretacdo de textos hibridos
(infogréaficos) e multimodais (COSCARELLI, 2016; RIBEIRO, 2016); o potencial da
educacgdo ambiental para fins de fomento do pensamento critico, complexo e reflexivo
(JACOBI, 2003; 2005); o saber ambiental (LEFF, 2000); os “saberes necessarios a
educacéo do futuro” (MORIN, 2000); o repensar a educacdo (MORIN; DIAZ, 2016)
para refundar o ato de ensinar (MORIN, 2015); o ato de “educar para a

sustentabilidade” e, nesse contexto, o reconhecimento do insubstituivel espaco
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escolar na construcdo coletiva e dialogada de um paradigma de “mundo possivel’
(GADOTTI, 2008); a pratica interdisciplinar sob escopo critico (MALHEIROS &
PHILIPPI JR, 2000); os desafios da gestdo de recursos hidricos (SOBRAL, 2017;
TUCCI, 2000; SILVA & ZANETI, 2019); a abordagem interdisciplinar como
potencializadora para a gestdo integrada de Recursos Hidricos (TUCCI, 2000); os
desafios da institucionalidade da interdisciplinaridade na gestéo de recursos hidricos
no Brasil (SOBRAL, et al, 2017); a participacdo e democracia na gestdo de recursos
hidricos (JACOBI & BARBI, 2007); a importancia do enfoque critico e sua contribuicéo
no ambito das ciéncias ambientais(LAYRARGUES, 2002; 2012; 2018). Ao longo da
pesquisa sao citadas outras referéncias igualmente importantes na persecucao dos

objetivos propostos, especialmente, o produto final.

Outro aspecto de referencial a ser considerado é a reflexdo critica dos marcos
conceituais e das bases epistemoldgicas da questdo ambiental aplicada as acdes de
capacitacdo e educacdo para a gestao das aguas, de modo a identificar mecanismos
de fortalecimento da pratica interdisciplinar no ensino orientada para a gestédo
integrada e participativa dos recursos hidricos. Dessa maneira, em contribuicdo a
mobilizacdo e participacdo cidada dos membros das comunidades no que tange as

escolas de educacéo basica.

Portanto, além da producao técnico-documental e publicacbes da ANA foram
utilizadas como fonte o Acervo Educacional da Agua - ConheceRH, o Sistema de
Informacdes sobre Capacitagcdo — SabeRH e a Base Nacional Comum Curricular —

BNCC (MEC, 2017) em seus aspectos gerais aplicaveis a Educacao Basica.

1.4. ASPECTOS METODOLOGICOS

Para alcance dos objetivos, foram realizadas tanto pesquisas em fontes
documentais, publicacdes, artigos, materiais didaticos e multimidias referentes as
acOes de capacitacdo promovidas pela ANA e que tivessem, potencialmente, interface
com as macrodiretrizes instrucionais para a elaboracdo de material didatico para curso
EaD; como também em referéncias bibliograficas relacionadas a modalidade de

Educacao a Distancia.
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Além disso, um dos aspectos utilizados para qualificacdo das referéncias
utilizadas para abordar o tema agua tanto nas macrodiretrizes quanto na sua aplicacao
que resultou no produto material didatico em comento, foi a rela¢éo direta ou potencial
com as acdes da Educacdo Basica, 0s aspectos da transversalidade e
sustentabilidade fomentados, contribuicdo aos usos multiplos e o fomento ao

engajamento e protagonismo juvenil.

Contudo, a produc¢éo do material didatico, resultado decorrente da elaboracao
das macrodiretrizes instrucionais aplicadas da EaD, foi possivel motivada pela
identificacdo de dois grandes desafios a serem superados pela Capacitacédo
promovida pela ANA, sobretudo quando se observa a necessidade, politico-
institucional, de aperfeicoar sua comunicacéao, via, entre outros, disponibilizacado de
informacdes e oportunidades de capacitagdo para o uso consciente e racional da agua
e a participacao social na gestao, junto a comunidade em geral e, especificamente, as
comunidades escolares da Educacdo Basica. Nesse contexto, ganham relevo a
Capacitacdo ANA a necessidade de aperfeicoamento da abordagem interdisciplinar
em seus cursos voltados aos professores(as) e alunos(as) da Educacdo Basica e
também o desafio da integracéo (institucional e setorial) e diversidade temética das

perspectivas de abordagens expressos em Seus Cursos.

A identificacdo dessas duas necessidades foram corroboradas a partir dos
seguintes procedimentos de analise documental e de diagnéstico iniciais desta
pesquisa e que séo correspondentes aos objetivos especificos:

o Analise do material didatico utilizado no “Agua em Curso — Multiplicadores;
curso que tem como publico alvo professores e demais agentes
educacionais. Neste, foram analisados aspectos da abordagem
interdisciplinar na abordagem do tema agua, que € um dos objetivos
propostos. Para fins de parametro, utilizou-se a literatura académica sobre
a questao;

o Aplicacdo de questionarios aos participantes do VI Encontro Formativo
Nacional de Educacdo Ambiental para a Gestéo das Aguas, realizado em
2019. Os formularios de pesquisa, com perguntas fechadas, foram
entregues em dois momentos do evento. O procedimento teve por objetivo

identificar as perspectivas e os resultados do Encontro, a luz do que o
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justificou a realizacéo e afetas ao contexto da elaboracéo, no que tange a
Educacao, Capacitacado e mobilizacéo social, do “Novo Plano Nacional de
Recursos Hidricos” que vigera de 2022 a 2040; e

o Elaboracdo de Macrodiretrizes Instrucionais da EaD aplicadas a
capacitacao para a gestao de recursos hidricos. Método utilizado: pesquisa
bibliografica e analises de documentos e site da ANA, incluindo a pagina
de Capacitagéo para o SINGREH. A arquitetura de apresentacédo dessas
macrodiretrizes consiste em trés eixos de estratégias: didaticas e
pedagdgicas; tecnoldgicas de informagcdo, comunicacdo e suporte; e

estratégias de validacdo do material didatico.

Ressalta-se que os trés procedimentos foram motivados a partir dos aspectos
iniciais de interesse dessa pesquisa, objetivo geral, tocantes ao aperfeicoamento das
acOes de capacitacdo na modalidade EaD implementadas pela ANA que,
especificamente, no caso pratico, resultou na elaboracédo do material didatico “Agua
em Ciclo no Contexto Interdisciplinar’, produto final desta pesquisa académica

profissional.
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2. CAPACITACAO E EDUCACAO PARA A GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS
HIDRICOS

2.1. ATUACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO -
ANA

A Agéncia Nacional de Aguas -ANA foi criada no ano 2.000. No que concerne
a Capacitacao para o SINGREH, sobretudo a partir de 2001 teve inicio a promocéo e
o fomente de ac¢des de formativas diversas para a qualificacdo dos atores com objetivo
de implementacéo da Gestao Integrada de Recursos Hidricos.

Porém, ao longo dos anos, a ANA passou a ter novas atribuicdes, dentre as
quais as relacionadas a Politica Nacional de Seguranca de Barragens e, mais
recentemente, ao Saneamento Basico. Além de ter seu nome alterado, passando,
desde 2020, a ser Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico -ANA, essas
novas competéncias institucionais ampliou de forma significativa os desafios que ja

eram significativos mesmo quando s6 relacionados aos recursos hidricos.

Todavia, a despeito dos desafios, sobretudo os iniciais de estruturacao dos
processos de capacitacdo, é inegavel os avancgos, as conquistas e experiéncia que a
ANA tem obtido ao longo desses 20 anos. Em numeros relacionados as acdes de
Capacitacdo na forma de cursos livres, a figura 2 traz alguns dados de 2001 a
setembro de 2021.

Figura 2: Cursos Informacdes Gerais (2001-2020)

Certificados Emitidos

186 545672 100269

Fonte: ANA, 2021.

Disponl’vel €M https://capacitacao.ead.unesp.br

Esses expressivos dados demonstram, de forma inequivoca, a dimenséao das

acOes de capacitacdo que hoje possui a ANA. Porém, embora ndo seja o objetivo uma
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avaliacdo, enquanto aspecto de uma politica publica, é preciso contextualizar melhor
esses dados. Primeiro, no sentido de afirmar que, longe de demonstrar qualquer
saturacdo na oferta, o nimero de matriculas, por exemplo, sugerem que ha demanda
histérica (latente) por capacitacdo para gestdo de recursos hidricos no Brasil.
Sobretudo decorrentes dos novos e crescentes desafios para fins da sustentabilidade

e harmonia dos usos multiplos desses recursos.

Outro aspecto indispensavel de registro foi o alcance, geografico e de
diversidade de publico-alvo, que vem sendo possivel desde 2012, quando a ANA
comecou a oferta de cursos também na modalidade de Educacé&o a Distancia — EaD.
Até entdo, os cursos eram oferecidos presencialmente em Brasilia/DF ou nas
Unidades da Federacao, conforme o tema e prioridades institucionais. 1sso, sem
davida, diminuia a insercdo territorial e diversidade tematica. Isso fica bem

evidenciado quando se observa nas figuras 3 e 4.

Figura 3: Numero de Matriculas (2001-2020)

Numero de Matriculas por Ano
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Matriculas: 182
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Fonte: ANA, 2021.

Disponl’vel €M https://capacitacao.ead.unesp.br
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Figura 4: Distribuicdo Geografica de Matriculas (2001-2020)

Matriculas por Pais
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Fonte: ANA, 2021.

DiSpOﬂI'VE| €M https://capacitacao.ead.unesp.br

Portanto, com os crescentes resultados, a oferta de cursos via Plataforma
Virtual de Aprendizagem, se tornou a principal modalidade de ensino da instituigcéo,

como observavel abaixo (figura 5).
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Figura 5: Matriculas por Modalidade de Ensino (2001-2020)

Percentual de Matriculas por Modalidade

semi: 0.4 %
presencial: 1.6% — \

ead: 98.0 %

Fonte: ANA, 2021.

DiSpOﬂI'V6| €M https://capacitacao.ead.unesp.br

Mesmo com exitosos resultados, o uso da EaD acrescentou desafios outros a
Capacitagdo como, por exemplo, os relacionados as taxas de evasdo e de
aproveitamento (figura 6). E preciso ressaltar que essa ndo é uma particularidade da
ANA, visto ser preocupacdo comum das instituicdes que fazem uso de AVAs como
modalidade de ensino. Inobstante a essa condicdo, a area de Capacitagdo tem
buscado identificar arestas e propor o aperfeicoamento dos cursos. Esta pesquisa
aborda, a frente, alguns desses aspectos que em parte ou foram ressaltados ou
decorrem dos proprios resultados de ampliacdo de capacitados, especificamente,

para aqueles que nao integram o SINGREH.
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Figura 6: Situacdo dos Cursistas (2001-2020)

Historico de Situacdo dos Cursistas
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Fonte: ANA, 2021.

DiSpOﬂI'V6| €M https://capacitacao.ead.unesp.br

Ao longo desta pesquisa 0 uso dos termos capacitacdo e educacdo serao
recorrentes. Na maior parte das vezes, serdo utilizadas como sinbnimos. Porém,
guando se tratar de a¢cOes formativas para os componentes do SINGREH, entende-
se como apropriado o termo “Capacitagao”, tao qual utilizado na lei de criacdo da ANA
como também o vigente Regimento Interno, que, entre outros dispde sobre as

competéncias da Coordenacao Geral de Capacitacéo para o SINGREH.

Noutra perspectiva, usar-se-a4 com mais frequéncia o temo “Educacéo” quanto
for acbes formativas para néo-integrantes do mencionado Sistema. Portanto, para
designar as acfes da ANA que tenham como publico-alvo os integrantes das
comunidades como um todo, em especial, as escolares (professores, estudantes etc.),
entenda-se como educacéo promovida pela ANA. O termo capacitacao traz o sentido
de capacitar para algo ou alguma coisa, portanto mais apropriado para quem esta
investido em um cargo com func¢des especificas, técnico e operacionais. Ja o termo

educacao (no contexto da educacéo basica) remete a formacéao para cidadania, o que,
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evidentemente, ndo desprestigia aspecto técnicos operacionais, porém com menor

énfase.

Por outro lado, € oportuno observar que essa pesquisa, no escopo do mestrado
profissional, permitirA uma aproximacdo avaliativa das acbes de capacitacdo
implementadas nos ultimos anos pela ANA, precipuamente a partir da utilizacdo da
modalidade e dos recursos de ensino a distancia -EaD, enquanto componente das
politicas publicas de recursos hidricos, inclusive no que tange as competéncias
previstas no artigo 4°, inciso XV, da Lei n° 9.984 (BRASIL, 2000), quais sejam:
“estimular a pesquisa e a capacitagao de recursos humanos para a gestao de recursos
hidricos”; e também de que forma isso se insere ou tem interface com fortalecimento
do ensino das ciéncias ambientais sobretudo quanto a premente necessidade de
dialogar com o pensar multidimensional e interdisciplinar da 4gua em resposta aos

desafios de ordem nacional, regional e local, indissociaveis a questao.

2.2. ARTICULACAO E INTEGRACAO PARA A GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

E relevante afirmar que a Capacitacdo promovida pela ANA, tem buscado,
sobretudo nos ultimos 10 anos, fazer com que suas acdes formativas contribuam de
forma efetiva no aprimoramento da gestdo integrada de recursos hidricos. E que além
do desenvolvimento de capacidades técnicas-instrumentais, contribua também para
processos de Educacdo para a sustentabilidade no uso da agua; para isso, a
participacdo plural da sociedade € indispensavel. Nesse sentido, ganha importancia a
estratégia de intensificar agdes integradas com outros setores e instituicbes, em
especial as publicas, que atuam, de alguma forma, em interface com a gestéo de

recursos hidricos.

Nesse escopo, importa mencionar que o tema recursos hidricos, para uma
abordagem efetiva no enfrentamento dos desafios atuais, requer, por consequéncia,
uma abordagem multidimensional sob diversos aspectos, dentre os quais, o de
tematicas inter-relacionadas; o que pressupde, como ja dito, a integracdo com outras

politicas. Portanto, necessita de desenvolvimento de acbes de capacitagdo
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transversais, interdisciplinares que dialoguem construtivamente com as dinamicas de

transformacao e de interfaces da realidade social, ambiental e econémica etc.

Sendo assim, é fundamental a identificacdo e implementacéo, permanentes, de novas
tematicas a serem abordadas no rol das a¢fes de capacitagdo da ANA e isso ganha
mais relevancia quando se observa o contexto das mudancas climaticas (Politica
Nacional de Mudancas Climaticas, Lei n°® 12.187/09), da Seguranca de Barragens
(Politica Nacional de Seguranca de Barragens, Lei n° 12.334/10) e dos Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel — ODS (BRASIL; ONU, 2015), por exemplo.

Nessa circunstancia desafiadora para a Capacitacdo da ANA, tem-se adotado,
ao longo dos ultimos anos, algumas estratégias de mapeamento de demandas
tematicas em aporte a gestdo integrada como também a formacédo e atuacdo em
parcerias interinstitucionais, como exemplo: “Projeto Agua: Conhecimento para a
Gestao”, a partir do Convénio entre ANA, Fundacéo Parque Tecnoldgico de Itaipu e
ltaipu Binacional (2012-2016); “Projeto Agua” (2015-2016), acdo fomentada pela ANA
e Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES/MEC e
gue contou com a participacédo dezenas instituicdes de ensino superior; 0s programas
de mestrado profissional ProfAgua (Gestdo e Regulacdo de Recursos Hidricos) e
ProfCiamb (Ensino das Ciéncias Ambientais), ambos iniciados em 2015 e que contam
cada qual com uma Rede Nacional formada por varias universidades,
respectivamente, 14 e 09, e que abarcam todas as regides brasileiras. Essas séo
apenas alguns exemplos, mas cujos resultados até aqui tem contribuido sobremaneira

com o aperfeicoamento da atuacao da ANA na seara plural da Educacéo.

Além das parcerias supracitadas, a ANA, especificamente a area da
Capacitacdo para o SINGREH, tem contribuido na realizacdo de eventos de
interfaces. Um desses é o Encontro Formativo Nacional em Educacao para a Gestao
das Aguas, evento bianual que ocorre desde 2009. Esse tem sido um canal de
comunicacdo entre educadores ambientais que atuam no ambito do SINGREH. Nas
06 (seis) edicOes ja realizadas, foi destacado o protagonismo da EA para consolidacao
da perspectiva socioambiental nas politicas de recursos hidricos, em realce, aquelas
afetas a educacdo, capacitacdo, mobilizacdo social e a informacdo em recursos
hidricos. Vale citar:
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A discussdo da gestdo das aguas associadas a pautas como
participacdo social, sustentabilidade, abordagem ecossistémica,
relacdes diferenciadas com a 4gua sob as perspectivas simbdlica,
cultural, religiosa, e de usos multiplos, entre outras, traz questbes
prementes ndo sO para a atuacdo dos educadores ambientais, mas
para os gestores de forma geral, nesse momento em que a Lei das
Aguas (Lei Federal 9.433/1997) completa 20 anos. (ANA, 2018c, p.
08)

No contexto do VI Encontro, que ocorreu em dezembro de 2019, foram os
subsidios, construidos durante as oficinas e debates, para a elaboracdo do novo
PNRH que vigera a partir de 2022 e perdurara como instrumento norteador pelas
préximas duas décadas, 2040. Portanto, evento de extrema importancia para pautar
as decorrentes politicas de recursos hidricos em diversas frentes, dentre as quais,
destaca-se no que tange aos programas, acOes e iniciativas relacionadas ao
desenvolvimento tecnoldgico, capacitacdo, comunicacéao e difusdo de informacdes em
gestdo integrada de recursos hidricos; tendo como contexto o resultado dessas
mesmas ag¢des ao longo do Plano Nacional de Recursos Hidricos em vigéncia (2006-
2021).

Aproveitando esse evento, no ambito dessa pesquisa de mestrado profissional,
foram aplicados dois questionarios no sentido de identificar as expectativas e os
resultados desse Encontro. O objetivo foi o de coletar dados que pudessem subsidiar
a compreensao dos desafios e prioridades elencadas para o novo Plano Nacional no
gue tange a educacdo para a gestdo das aguas, sobretudo quanto as novas

demandas tematicas a serem desenvolvidas em respostas aos hodiernos desafios.

Ademais, noutra perspectiva, os dados coletados subsidiaram na elaboracao
das macrodiretrizes instrucionais da educacéo a distancia aplicadas a Capacitacéo da
ANA. Isto porque as macrodiretrizes devem ser coerente com as perspectivas e 0s
desafios para que seja de fato um instrumento de planejamento que contribua na
formulacdo e/ou adequacdo das estratégias de atuacdo e que tera rebate, entre
outros, nos processos de producdo de materiais didaticos disponibilizados a

sociedade.

Desse evento participaram mais de 80 educadores provenientes de todas as
Unidades da Federacdo e que, obrigatoriamente, atuam na EA para a gestdo das

aguas, em destaque representantes de coletivos institucionais e sociedade civil. Esses
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participantes foram previamente mapeados, para fins de convite, pelas instituicdes
gue coordenaram o Encontro (ANA/MDR? e MMA).

Todos os dados coletados nesse ultimo Encontro Formativo foram decorrentes
dos formularios do apéndice A desta Pesquisa. Contudo, é importante uma prévia
desses dados, pois contribuem sobremaneira na identificacdo e discussao dos
desafios de implementacédo e as perspectivas de diversidade tematicas relacionados
a capacitacdo para a gestao de recursos hidricos, tendo como contexto, a integracéo
com a Educagdo Ambiental — EA e a construgao e implementacdo do novo Plano
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH no que tange a informacéo, capacitacao,

mobilizacdo social e, destaca-se, o protagonismo juvenil.

No primeiro dia, responderam ao “Questionario Expectativas”, 73 participantes
externos. Os participantes das duas instituicdes organizadoras, ANA/MDR e MMA,
nao foram publico de interesse da pesquisa. E no ultimo dia, 69 responderam ao
“Questionario Avaliacado”. Portanto, considerando-se serem 80 os convidados, houve
boa cobertura na coleta dos dados. Deve-se ressaltar que os integrantes dos 6rgaos
organizadores estavam fora do escopo da anélise proposta.

A maior parte dos participantes (69%) que retornaram o questionario atuais em
alguma instancia, 6rgdo ou instituicdo do SINGREH. Essa informacdo quando
relacionada a atividade profissional ou académica em educacdo ambiental para a
gestdo das aguas (77%), sugere que os participantes possuem atuacdo compativel
com os objetivos do VI Encontro, ou seja: atuacédo na area de educacao e de gestéo

de recursos hidricos.

Por outro lado, na medida em que eram contactados pelos organizadores, 0s
convidados foram orientados, entre outros, da necessidade de ao irem ao Encontro,
em Brasilia, levassem alguma demanda e/ou proposta construida coletivamente e que
fosse estratégica a educagdo ambiental, capacitacdo e/ou para a mobilizagéo social
gue pudesse ser debatido quanto a pertinéncia para o novo Plano Nacional de
Recursos Hidricos. Todavia, conforme figura 7, apena 26% propostas pactuadas,
outras 8% foram de iniciativa e experiéncia profissional individual. Essa situacao

sugere que a integracdo e articulagcdo devem ser reforcados tanto no ambito

2 Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
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interinstitucional, intersetorial, mas também intrainstitucional, entre os coletivos

sociais.

Figura 7: Processos de Construcao de Propostas e Demandas

Trouxe para o evento alguma demandalproposta construida
coletivamente estratégica para a educagao ambiental, capacitagdo e
mobilizagdo social para o novo Plano Nacional de R. Hidricos?

%

= Mao
= Sem Informacac
Sim

= Trouxe proposia, mas fol construida individualmente a partir da mmha expenénaa prolissional

Fonte: elaborado pelo autor, 2019.

Além disso, os dados (figura 8) apontam que é grande (21%) a parcela desses
educadores ambientais que ndo acompanhavam (ou quase nada) as metas previstas
no ciclo vigente do atual Plano Nacional de Recursos Hidricos. E quando agregamos
aos dados daqueles que afirmam que acompanham pouco (34%), o0 grupo torna-se
maioria. Portanto, para esses profissionais que atuam em dareas tdo estratégicas é
imprescindivel que haja incremento nas acdes de capacitacdo no ambito nacional que
fortaleca a importancia de uso dos instrumentos e espacgos sociais e colegiados de
consulta, proposicao e deliberagéo, para fortalecer a implementacdo das metas, em
que pese, as relacionadas a informacdo, capacitacdo e mobilizacdo social. Isto
porque, compreender os desafios e as experiéncias adquiridas da execucéo do Plano
atual é basilar para planejar novas acdes e metas que se perdurardo para as proximas
décadas.
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Figura 8: Acompanhamento das Ac¢des e Metas do Ciclo (2016-2020)

Acompanha alguma das acoes e/ou metas do ciclo 2016-2020 da
educacdo ambiental, capacitacdao e mobilizacdo social do atual
Plano Nacional de Recursos Hidricos (2006-2020)
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Informagao em Recursos Hidncos (CTEM) do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
» Nada ou quase nada
Regularmente conforme demanda profissional ou académico

» Sem Informagao

= Um pouco

Fonte: elaborado pelo autor, 2019.

A despeito das dificuldades supracitadas, no ultimo dos trés dias de evento, foi
possivel abstrair a partir dos dados apresentados na figura 9 que os consensos (90%)
construidos convergem, e de forma estratégica, para o enfrentamento dos desafios da
Educacdo Ambiental, prospectados diante do contexto de elaboracdo do novo Plano

em comento.
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Figura 9: Encaminhamentos para a Educacéo e Gest&o das Aguas

Os encaminhamentos construidos coletivamente no

VI Encontro Formativo convergem estrategicamente

para os desafios da Educacdo Ambiental no tocante a
Gestio das Aguas?

= Muito (em vanoes aspactos) = Fouco (em akguns aspaclos) Totalments

Fonte: elaborado pelo autor, 2019.

Outro elemento a salientar é quanto ao carater pedagogico do VI Encontro.
Entre os participantes convidados, e que responderam a pesquisa, mais de 90%
(figura 10) afirmaram interesse, enquanto representante de segmento social da
educacdo, em acompanhar as demais etapas que estavam por vir de elaboracéao e
aprovacao do novo Plano Nacional de Recursos Hidricos. Isto, demonstra, que 0s
educadores presentes compreenderam o quanto os objetivos/metas/indicadores a
serem registrados nesse Plano Nacional é estratégico para o desdobramento de
inUmeras acdes/planos/programas de educacdo ambiental para a gestdo das aguas

ao longo dos préximos anos.
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Figura 10: Acompanhamento dos Desdobramentos do VI Encontro

Pretende acompanhar as demais etapas do processo
de elaboracé@o e aprovacéo do novo
Plano Nacional de Recuros Hidricos?

6% 3%

91%

= Ndo =Sim = Talvez

Fonte: elabora pelo autor, 2019.

Conforme visto nesta secdo, os desafios de contexto da Capacitacao
implementada pela ANA sdo de naturezas (setoriais e tematicos), abrangéncias
(social e territorial), dinamicas (arranjos sociais e temporais) distintas que necessitam,
para seu éxito enquanto politica publica, de a¢des formativas que fomentem, continua
e permanentemente, a gestdo integrada de recursos hidricos de forma
institucionalizada em todos o0s processos, intra e interinstitucionais, ou seja: integracao
e articulacdo. Por oportuno, a diversificacdo de perspectivas de abordagem do tema
agua nos cursos EaD da ANA, por exemplo, pode ser uma sinaliza¢do da instituicao

nesse sentido.
2.3 INTERDISCIPLINARIDADE NA EDUCA(;AO PARA A GESTAO DAS AGUAS

Em consonéncia ao item anterior, a ANA tem atuado em diversas frentes,
dentre as quais aquelas de interface com a educacdo basica, em especifico, com
acOes de capacitacdo e educacgédo para os docentes (multiplicadores) e discentes
(protagonistas juvenis), sobretudo, das séries finais do ensino fundamental e do

médio. E nesse contexto que a Agéncia vem nos ultimos anos desenvolvendo
recursos pedagogicos e materiais didaticos como também cursos livres de curta
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duracédo, na modalidade de ensino a distancia, com tutoria ou autoinstrucionais. Além
disso, ressalta-se a implementacdo de acdes de fomento a programas de ensino e
pesquisa de duragdo (pos-graduacao), de abrangéncia (arranjos interinstitucionais) e
de complexidade (interdisciplinares etc.) maiores, como exemplo os programas de
mestrado profissional e as chamadas publicas de parcerias para producdo de
materiais e estratégias didaticas e producao de objetos de suporte multimidias para

uso em plataformas de aprendizagem a distancia.

Apenas esses exemplos, evidenciam-se, de forma factual, o quao central e
valorosa é a Escola, na qualidade de espaco-sujeito, entre outros, de intercambio, de
sinergia coletiva, de (re)significacdo e (re)conhecimento do contexto socioambiental
da comunidade escolar (entorno socioterritorial); e de instituicdo estratégica para a
gestdo integrada dos recursos hidricos, entre outras. E, portanto, indutora de
transformacao sociocultural, inclusive no cuidado com os recursos ambientais, melhor:

socioambientais. Nesse sentido aponta Moreira et al. (2011, p. 79):

A escola é uma importante referéncia na vida das comunidades. Nos
lugares mais remotos, onde a presenca do Estado parece sempre
aqguém do necessario, certamente se encontrara uma escola. Além do
papel que exerce na formacdo das pessoas, sua influéncia social
precisa ser cada vez mais reconhecida e fortalecida nesses momentos
em que a brasileira clama por revalorizar a educacéo.

Todavia, para que a escola cumpra sua fungéo social, € necessario que sejam
implementadas praticas politicas-pedagdgicas que fomentem processos, reflexdes e
dialéticas que possam ativar sentidos e percepcdes de leituras contextuais dos meios
comunitérios (vida cotidiana e suas interrelagbes socioespaciais) ao qual cada
membro escolar é sujeito ainda que de forma inconsciente. Imprescindiveis, nesse
processo, de politicas publicas de promovam conexdes intersetoriais e de interfaces
com a Educacdo Ambiental que possam dar sentido préatico ao que Layrargues (2002,

p. 193) define como:

[...] um processo educativo eminentemente politico, que visa ao
desenvolvimento nos educandos de uma consciéncia critica acerca
das instituicbes, atores e fatores sociais geradores de riscos e
respectivos conflitos socioambientais. Busca uma estratégia
pedagogica do enfrentamento de tais conflitos a partir de meios
coletivos de exercicio da cidadania, pautados na criagdo de demandas
por politicas publicas participativas conforme requer a gestao
ambiental democratica.
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E preciso trabalhar as competéncias dispostas na BNCC, inclusive as gerais da
educacado basica, conjuntamente com as outras, como veremos mais adiante, que
desperte e aprimore nos estudantes esse poderoso instrumento de enxergar-se no
local, no mundo, como sujeitos plurais em potencialidades de transformagéao

socioambiental.

Potencialmente, na alcada da PNRH, o ambiente escolar é territorio de
vivéncias, disputas, reflexdes e de construg¢des coletivas de saberes em consonancia
aos desafios da conservacgao e uso da agua ao encontro do fomento de novos habitos
(individuo-coletivo), paradigmas e de visdo de mundo para a consolidacdo de uma
educacao para a sustentabilidade (GADOTTI, 2008). Compreensdo essa que guarda
conformidade ao que dispbée uma das diretrizes gerais de agdo da PNRH: “a
integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental”, art. 3° da Lei

9.433/97 (Brasil, 1997).

Diante desse contexto, torna-se tempestivo toda e qualquer iniciativa que
possibilite aproximar a compreensao da atuacdo da ANA no ambito da educacéo
basica dos potenciais resultados e dos possiveis aperfeicoamentos, sejam eles de
articulacao interinstitucional ou, foco aqui, de realinhamento teérico-conceitual dos

materiais didaticos e das macrodiretrizes instrucionais da EaD.

Nesse sentido, um dos objetivos dessa pesquisa de mestrado profissional foi o
de analisar um dos cursos oferecidos no Portal de Capacitacdo da ANA para os/as
docentes da Educagdo Basica, especificamente o curso “Agua em Curso -
Multiplicadores”. O intuito principal, ndo foi o de avaliar o curso em si, mas tdo somente
o material didatico, meio pelo qual se concretiza enquanto acdo de capacitacédo
(curso). O resultado pormenorizado desse estudo deu origem ao artigo que foi
apresentado e publicado em 2019 no Encontro Nacional da ANPPAS (Associacéo

Nacional de Pds-Graduacédo e Pesquisa em Ambiente e Sociedade).
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Artigo Publicado:

SILVA, Jair Gongalves; Zaneti, Izabel. Atuagdo da Agéncia Nacional de Aguas na
Educagdo Bésica: Interdisciplinaridade em “Agua em Curso - multiplicadores”. ANAIS
IX Encontro da Associacao Nacional de Pos-graduaciao e Pesquisa em Ambiente e
Sociedade, Brasilia, DF, 2019, 4.122-4.143.

‘e - IXENCONTRO NACIONAL DA I

- DEMOCRACIA -
08 a 11 de outubro de 2019

Atuacao da Agéncia Nacional de Aguas na Educacao Basica:
Interdisciplinaridade em “Agua em Curso - multiplicadores”

Fonte: ANAIS IX ENANPPAS, 2019.

DiSpOI’]iVG| €M https://anppas.org.br/download/ix-encontro-nacional-da-anppas/

Neste, foi analisado o material didatico na perspectiva da, necessaria,
abordagem interdisciplinar do tema &agua no ambiente escolar formal, e que,
igualmente, foi um dos propoésitos do curso, diante dos crescentes e complexos
desafios para a mobilizacdo e participacdo de todos segmentos da sociedade na
gestao das aguas, especificamente, no caso dos jovens e adultos da educacéo basica.
Decursivo disso, o resultado desse estudo fez emergir elementos que subsidiaram a
elaboracdo e aplicacdo das macrodiretrizes instrucionais, aqui propostas, no que
tange a pertinéncia, enquanto acao politica publica de uma agéncia reguladora, da

atuacdo da ANA em interface com a Educacéo Basica.

A gestao de recursos hidricos sob o prisma da interdisciplinaridade € estratégia
importante frente aos desafios hoje postos no que tange a agua. Nessa perspectiva,
oportuno citar Tucci (2000, p. 265):

[...] essa &rea é interdisciplinar por natureza, principalmente na medida
em que os desafios colocados pela sociedade apresentam
dificuldades que exigem o desenvolvimento cientifico fortemente
integrado a objetivos tecnoldégicos. Para a sociedade e para o
ambiente ndo interessam as querelas corporativistas das disciplinas e
dos profissionais. Para buscar solu¢cdes adequadas e produtivas é
necessario transitar e interagir nas diferentes disciplinas, sem


https://anppas.org.br/download/ix-encontro-nacional-da-anppas/
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preconceitos e com linguagem comum, que, infelizmente, ainda é
muito limitada. Para tanto, é preciso formar um novo tipo de
profissional, com visdo especifica de uma area, mas com o
conhecimento basico e suficientemente amplo para transitar entre as
diferentes areas do conhecimento [...]

Em linhas gerais, o curso: “Agua em Curso — Multiplicadores”, consiste numa
acao de capacitacao ofertada pela ANA desde 2016 na modalidade a distancia (com
tutoria ou autoinstrucional), 40h/a, direcionado aos professores e demais agentes
atuantes na educacdo basica, tem a finalidade de compartilhar experiéncias de
aplicacdo de metodologias de ensino com enfoque participativo para o uso sustentavel
da &gua a partir da informacéo, (co)responsabilidade, mobilizacdo e protagonismo do

publico jovem escolar.

Além da abordagem interdisciplinar, buscou-se identificar, a partir do objetivo
do curso, analisar a compatibilidade como resultado enquanto agéo de capacitacao
de integrante do SINGREH, com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em
especial no que se refere aos objetivos de contribuir para a disponibilidade de agua
as atuais e futuras geracfes, da utilizacdo racional, do incentivo e promocao da
preservacao e do aproveitamento das aguas pluviais, art. 2° da Lei 9.433/97 (BRASIL,
1997). Ademais, a importancia tendo como contexto os processos de educacao,
ensino e aprendizagem das ciéncias ambientais em apoio ao fortalecimento da
governanca para a sustentabilidade nas perspectivas da educacdo para a gestao,

comunicacdo e emprego de novas tecnologias aplicaveis a modalidade da EaD.

Em vista do proposto, no artigo de referéncia, um dos aspectos de grande
relevancia foi a de contribuir para que os produtos didaticos e/ou multimidias
disponibilizados pela ANA para 0s espagos escolares possam ser aprimorados nos
seus fundamentos conceituais e metodologicos condizentes as referéncias e aos
desafios atuais aplicaveis ao ensino de ciéncias ambientais e que estejam
contextualizados na praxis pedagogica que fomente reflexbes, acdes e projetos
interdisciplinares e transversais sobre a tematica dgua numa perspectiva territorial
(bacia hidrogréafica etc.), critica, democratica e participativa. Que possam, em
conjunto, ser traduzidas em praticas educativas que devem, “[...] apontar para
propostas pedagogicas centradas na mudanca de habitos, atitudes e praticas sociais,
desenvolvimento de competéncias, capacidade de avaliacdo e participacdo dos
educandos” (JACOBI, 2005, p. 241).
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Em sintese, esse objetivo especifico exarado no artigo, é também mais uma
etapa trilhada para identificar, analisar e consolidar os fundamentos, diretrizes e
estratégias que possam potencializar as a¢ées de atuacdo da ANA em interfaces com
a Educacédo Basica, sobremaneira no que tange a conscientizacdo, sensibilizagdo e
mobilizacdo dos jovens, docentes e das comunidades escolares, que corroborem na
mudanca de habitos e comportamentos, individuais e coletivos, em fortalecimento do
imprescindivel pacto social pela cultura da sustentabilidade no uso dos recursos
hidricos e no cuidado com a 4gua. Nesse aspecto:

Para isso, é fundamental que em todas as acdes de capacitacdo
elaboradas, implementadas ou apoiadas pela ANA, no que tange a
PNRH, possam ser, em caso concreto, difusoras e mobilizadoras da
coparticipagao, socioterritorialmente justas, dessa “nova” cultura ética
no uso da agua, como também de corresponsabilidade critica,
contrapondo a perdura do imaginario da abundéancia, por todos
cidadaos brasileiros, desse bem de dominio publico e essencial a vida
que é a Agua. Todavia, percebe-se que a ANA tem condi¢Bes, em vista
do protagonismo regimental no arranjo do SINGREH, de ampliar o
engajamento nessa transformagdo. Avaliar e aperfeicoar,
diuturnamente, os cursos oferecidos a comunidade escolar da
educacao basica, tendo como referéncias as producdes académicas
consolidadas e/ou em debate no ensino de ciéncias ambientais, ja
seria uma iniciativa estratégica e, mais que isso, necessdarias aos
desafios atuais de gestao de recursos hidricos considerando os
anseios e as demandas da sociedade (SILVA; ZANETI, 2019, p. 17)

Para isso, € estratégico o fortalecimento das capacidades humanas em todas
as instancias da sociedade para a gestao dos recursos hidricos e, por conseguinte, 0
engajamento intencionado, plural e ativo das comunidades, dentre as quais as
escolares. Contribuindo assim, no revigoramento democratico da participacdo nas
instancias coletivas setoriais (sejam elas consultivas, propositivas e/ou deliberativas)
e aprimoramento do controle social das politicas publicas. Portanto, os atores do
universo da educacéao formal sdo parte desse processo que implica agdes continuas,

coordenadas e multiestratégicas.
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3. MACRODIRETRIZES INSTRUCIONAIS DA EDUCACAO A DISTANCIA
APLICADAS A GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

3.1. MACRODIRETRIZES INSTRUCIONAIS DA EDUCACAO A DISTANCIA

E basilar pressupor que toda e qualquer acdo de capacitacdo, sobretudo
institucional, requer um planejamento previamente definido para fins de eficacia no
alcance do objetivo. E, no caso de a instituicdo ser publica, ha também que ficar
evidenciado na acdo formativa o interesse publico que a justifique enquanto acdo

politica.

No que tange, especificamente, a capacitacdo instrumentada através de
cursos, independente da modalidade de ensino de pertinéncia (presencial,
semipresencial ou EaD), espera-se um planejamento estratégico e pormenorizado,
em especial quando da elaboracdo do material didatico ao qual dar-se-4 uso como
texto-base da acdo de capacitacdo principal. Desta forma, deve-se ter sempre e de
forma explicita que a pratica educativa € um ato intencional, em que pese os distintos
processos metodologicos de ensino e aprendizagem, portanto, compreensao que
deve permear, em sua totalidade, as acfes de capacitagéo.

Nesse sentido, até a oferta de um curso, propriamente dita, h4 uma série de
etapas e condicionantes a serem implementadas e observadas. Dentre as quais,
destacam-se como macro etapas, ja referidas, a elaboracdo do material didatico e a
implementacdo do curso; em outros termos: a producdo do curso e a conseguinte
oferta a sociedade. Importa mencionar que cada uma dessas duas etapas envolve
diversos outros processos e atividades/subprodutos que devem ser estrategicamente
planejados e em observancia ao objetivo finalistico da acéo educativa. Desta forma,
busca-se assegurar que o curso proposto tenha seu objetivo institucional alcancado

de forma mais plena possivel e em economicidade dos recursos publicos envolvidos.

Tocante a esse aspecto, afirma Bento (2017) que no planejamento de
elaboracdo de cursos devem ser previstas as abordagens teoricas de educacao e
estratégias pedagogicas em sintonia com a modalidade de ensino utilizadas, evitando-
se incompatibilidades, no caso, com a EaD. Sem esse cuidado, alerta o autor, incorre-

se em crescentes prejuizos no alcance das habilidades e competéncias previstas,



41

dorsal de indistinta acdo, que possa pleitear a qualificatéria de Capacitacdo, a ser

ofertada a Sociedade.

Bento (op cit), assevera ainda nesse contexto, que a despeito do que possa
erroneamente aparentar, o planejamento e a elaboracdo de cursos na modalidade
EaD, ndo séo tarefas simples. Um dos motivos apontado € que as escolhas que
nessas etapas sao feitas, tais quais demais tipificacdes de cursos, repercutem ao
longo de todas as posteriores etapas; por decorréncia finalistica, nos resultados da
capacitacdo proposta. Além disso, devem envolver aspectos correlatos e estratégicos
tais como: concepcao de educacdo (capacitacdo), objetivos a serem alcancados
(competéncias e habilidades), estratégias pedagodgicas (processos, acdes e
atividades de ensino e aprendizagem), instrumentos de avaliacdo (mensuracédo de

resultados: individual e institucionais), entre tantos outros.

Outra importante questao apontada pelo supracitado autor, € que a elaboracéo
e implementacao de cursos EaD deve ser conduzida por uma equipe multidisciplinar,
exigéncia decorrente da natureza das tarefas/etapas a serem desenvolvidas. Esse
argumento € um dos utilizados aqui para definir os limites da abrangéncia do produto
final desta pesquisa. E, portanto, em observancia a esse aspecto, que se propde aqui,
inicialmente, a elaboracdo de um conjunto de macrodiretrizes instrucionais para
elaboracdo de material didatico para curso EaD e, por conseguinte, sua aplicacéo,
todavia, ndo a finalizacdo completa do material, visto que este deve ser resultado de
uma equipe multidisciplinar. De toda forma, essa aplicacdo das macrodiretrizes, sera
submetida ao crivo de um grupo de profissionais com formacgdo e experiéncias

diversas: etapa de validacéo.

Especificamente, as macrodiretrizes instrucionais tem como objetivo servir para
definir estratégias que devem ser apresentados num planejamento pormenorizado
contendo, entre outros, orientagcbes e recomendacdes a serem observadas no
processo de elaboracdo de materiais didaticos para cursos EaD considerando-se o
contexto e missao institucional ao qual estara vinculado, no caso em concreto, da
ANA. Ademais, como uma espécie de roteiro, nas macrodiretrizes instrucionais,
abarcardo elementos e aspectos estruturais do planejamento relacionados ao

macrodesign instrucional, mapa conceitual e matriz pedagdgica; por oportuno,
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especificando-se, a importancia de cada um desses componentes na producao do

material didatico.

De pronto, importa mencionar que as macrodiretrizes instrucionais, nao
incorrem em engessamento do processo de elaboracao do material didatico para EaD,
mas sim de, a partir de reflexdes calcadas na pesquisa de literatura e nos objetivos
institucionais da ANA, estruturar e direcionar as possiveis escolhas metodolégicas e
instrumentais aplicaveis ao material didatico, de modo a potencializar o alcance do
objetivos propostos das acBes de capacitacdo em apoio a gestdo integrada de

recursos hidricos. Deve-se frisar ainda que,

N&o existe um modelo-padréo para a estruturacdo do material didatico
da EaD. Porém, existem orientagcbes gerais voltadas para a
estruturacdo do referido material e cada instituicdo pode estabelecer
uma forma propria de producdo de seu material didatico. (BENTO,
2017, p.22)

Desta forma, a utilizacdo de um roteiro-base para a producdo do material
didatico objetiva também tornar mais rapida e efetiva o desenvolvimento das etapas
de producao e de validacdo de materiais, visto que tornara o processo mais objetivo
uma vez que material produzido devera estar de acordo com o planejamento
roteirizado: macrodesign, mapa conceitual e matriz pedagdgica. Cabe frisar, que no
caso dos cursos demandados pela ANA, essa etapa de validacdo é executada por
técnicos da area de capacitacdo da prépria instituicdo, formada por profissionais de

areas/cargos nao vinculados diretamente a educacédo ou sistema de ensino.

As macrodiretrizes instrucionais produzidas serdo aplicadas ao contexto da
elaboracdo de material de curso EaD no tema Agua tendo como publico-alvo os
discentes da Educacdo Bésica, potencialmente também ao novo Ensino Médio,
independente da matriz disciplinar do cursista. Para isso, sera utilizado, para fins de
transposicao didatica em observancia ao Roteiro, o conjunto das publicacdes da ANA
nominada “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, referentes aos anos de 2017
a 2020. Para cada um desses anos h& uma publicacéo atualizada. Todavia, os dados

apresentados serdo referentes, sobretudo, a publicacdo do 2020.

Ressalta-se que as supracitadas publicacdes ndo se confundem com material
didatico de curso, qualquer que seja a modalidade. E uma publicacdo, embora tenha

potencial de ser utilizado nas acdes de capacitacdo. E esse potencial que se busca
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nessa pesquisa, explorar com a aplicacdo das macrodiretrizes instrucionais de modo
gue seja possivel o uso didatico numa estrutura de curso. Para uso em cursos EaD,
requer ajustes e, ndo raro, refazimento tendo em vista os recursos didaticos,
processos e estratégias de ensino e de aprendizagem, a partir do processo de

transposicao didatica do material.

A ANA possui diversas publicacdes que sao utilizadas diretamente ou
indiretamente nos cursos, ou seja, como material didatico, respectivamente, de
referéncia ou complementar. Todavia, grande parte, quando utilizadas como
referéncias nos cursos, € basicamente transcrita (que difere de transposic¢ao didatica)
para 0s Ambientes Virtuais de Aprendizagem da instituicho. Mesmo sendo
publicacdes de significativa relevancia na difusdo e no compartilhamento de dados e
informacdes para a gestdo de recursos hidricos no Brasil, € imprescindivel, quando
componentes dos cursos, que sejam ajustados tendo em vista as estratégias de
ensino e aprendizagem aplicaveis as acdes formativas em ambientes virtuais de

aprendizagem.

Um dos grandes objetivos de um conjunto de diretrizes instrucionais pactuadas
por uma instituicdo que produz e oferta cursos, € o disponibilizar parametros e
indicacdo de metodologias e estratégias pedagogicas-didaticas que torne ndo s6 o
processo de produc¢do quanto o de transposicdo didatica, mais efetiva diante dos fins

propostos na acéo de capacitacao.

Uma vez compreendida, ainda que em linhas gerais, a importancia das
macrodiretrizes instrucionais para a elaboracdo de material didatico para EaD,
sobretudo quando este advém de uma publicacdo ja existente, torna-se imperioso
para inicio da elaboracdo desta, de uma divisdo em macroetapas, dispostas,
sequencialmente, como partes de uma estrutura de roteiro. Isso, sem detrimento da
coeréncia e proposi¢cdo de balizas instrucionais (macrodiretrizes) que embasam a
relacdo ensino-aprendizagem, qualquer que seja o curso. Portanto, fica assentado,
gue no contexto dessa pesquisa o roteiro € um subproduto do objetivo geral que € o

de propor macrodiretrizes instrucionais.
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3.2. ELABORACAO E APLICACAO DAS MACRODIRETRIZES INSTRUCIONAIS DA
EDUCACAO A DISTANCIA

O roteiro discorrido neste item tem, entre os objetivos, apresentar de forma
estruturada as etapas de producdo e de aplicagcdo das macrodiretrizes instrucionais
da educacao a distancia na producéo de materiais didaticos para uso nas plataformas
virtuais; produtos esses que devem ser elaborados de forma a contemplar as diretrizes
instrucionais e institucionais. Isto posto, o objetivo € o de elaborar um material didatico
gue seja resultado da aplicacdo de todos os subprodutos que o antecedem, como

exemplo, as préprias macrodiretrizes.

Para concretizar isso, optou-se pela construcdo do produto final precedido de
quatro etapas sendo que cada uma delas resultou em macrodiretrizes instrucionais

gue compdem os elementos estruturais do material.

A primeira fase constitui, propriamente dita, a de elaboracdo das
macrodiretrizes instrucionais do projeto educacional que subjaz, ou deveria, todo
material didatico. As macrodiretrizes compreendidas nesta pesquisa sdo comandos,
sejam de ordem técnica (pedagdgica, didatica etc.) e/ou politica-institucional (misséo,
visdo de mundo etc.). J& macrodesign instrucional, termo que é bastante utilizado na
literatura e referenciais da EaD, é a expressdo concreta, estruturada e registrada
visualmente desses comandos de natureza pratica e tedrica. Portanto, o termo

macrodesign instrucional € a forma do conjunto de macrodiretrizes instrucionais.

Essa fase, é também o principal objetivo desta pesquisa, na medida em que a
partir do estudo académico da atuacdo de capacitacdo institucional, buscar-se-a
identificar, registrar, analisar, propor, aplicar e validar, a partir de referenciais teéricos
aplicaveis a EaD, macrodiretrizes instrucionais de modo a aperfeicoar os materiais
didaticos disponibilizados em formato de cursos livres nas plataformas virtuais de
aprendizagem. E, tratando-se de instituicdo de fomento & capacitacio e a processos
formativos, uma maneira de aperfeicoar e, em ultima instancia, ampliar a eficiéncia da

politica publica disponibilizada a sociedade.

A observancia e constru¢cao do Macrodesign Instrucional e do Mapa Conceitual
do material didatico, sdo partes do planejamento inicial. Em termos de planejamento,
essa é a fase mais estratégica da elaboracdo efetiva de um curso, que decorre do
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material a ele relacionado. E 0 momento em que se definem as linhas norteadoras
tanto do conteuddo quanto da apresentacdo do material didatico, que sao

desdobramentos das proprias macrodiretrizes instrucionais de referéncia.

No macrodesign instrucional € onde devem estar especificadas todas as
diretrizes que devem ser observadas pelo conteudista e equipe multidisciplinar de
producdo objetos de aprendizagem, quais sejam: planejamento, desenvolvimento,
implementacéo e avaliacdo. Para Bento (2017, p. 53 apud FILATRO, 2008), no design

instrucional,

[...] s&o definidas as concepcdes de educacgéo e aprendizagem que
norteardo um determinado curso a distancia, os recursos envolvidos,
as estratégias pedagdgicas, o conteddo e o0s objetivos, a
caracterizacdo do ambiente virtual, as situagfes pedagogicas (entre
outros), tudo isso com o propésito de facilitar a aprendizagem. Ou seja,
este € um processo que intenciona encontrar um problema
relacionado a aprendizagem e busca planejar, desenvolver e avaliar a
acado proposta para resolver o problema.

J& o Mapa Conceitual é construido a partir do tema de referéncia do curso e
com isso possibilita ao conteudista uma visdo panoramica conceitual foco do material
a ser elaborado, sobretudo no que se refere aos topicos-chave e demais termos que
exploram os processos correlacionados a partir das descricdes textuais. Filatro (2018)
aponta que entre as vantagens do mapa conceitual no contexto da elaboragcao de
materiais didaticos é que apresenta 0s conceitos desde os mais abrangentes até os
mais especificos, o que facilita a ordenacéo hierarquica dos conteudos que deverao
ser abordados. E, portanto, um planejamento de producdo aplicado & tematica do
curso ao qual sera destinado o material didatico a ser desenvolvido. Nesse aspecto,

vale ainda citar:

A demonstracdo da selecdo dos principais temas/conceitos a serem
abordados é feita por meio da ferramenta Mapa Conceitual. Esse
mapa € uma espécie de diagrama utilizado para apresentar relacdes
entre temas/conceitos de uma determinada area de conhecimento e
sua origem se da na propria estrutura da disciplina. Na pratica, o mapa
conceitual traz uma visdo geral dos conceitos a serem explorados
numa disciplina. A partir dai, comecard a organizar o conteido em
unidades teméticas. (BENTO, 2017, p. 23).

Em sintese, conforme aponta Munhoz (2016, p.38), “Mapas Conceituais:
material que auxilia na representacédo do conhecimento de um determinado tema com

palavras e frases que explicam o relacionamento.”
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A segunda fase € o momento inicial do desenvolvimento do material didatico,
propriamente dito, que na fase seguinte culminara na construcéo dos textos, tanto os
verbais quanto os ndo-verbais, dentro de uma légica educacional explicitada na fase
anterior. Portanto, nesta, é importante que haja a aplicagcéo, nas suas especificidades,
da estrutura do projeto educacional, no caso concreto, a tematica da agua para o
contexto da educacao basica por exemplo. Para essa fase, propde-se a elaboracéo
de uma matriz do design instrucional (contetdos) e/ou uma ficha do curso/material
didatico que deverdo conter a estrutura e descricdo das subpartes do conteddo
didatico que podem, por exemplo, ser em capitulos, modulos e/ou outra denominacao
a ser utilizada no material didatico. A matriz € uma ferramenta de planejamento mais
detalhada do que a ficha, que por fim € mais apropriada para caracterizar a acdo de
capacitacdo que estd motivando a elaboracdo do material. Todavia, ambas auxiliam o
conteudista no desenvolvimento da proposta inicial do material didatico. Esse aspecto

sera abordado e definido mais a frente.

Conforme aponta Filatro (2018), é durante a concepcédo da matriz que se define,
por exemplo, as atividades para fins de alcance dos objetivos da aprendizagem, os
conteudos, a duracdo, as ferramentas didaticas e as avaliacbes a serem
disponibilizadas. Alguns autores, como Bento (2017), afirmam que nessa etapa o
objetivo é a elaboracdo do Mapa de Atividades. Todavia, utilizaremos o termo Matriz
de Design Instrucional, que, conforme manifesta Filatro (idem, p. 30): “[...] permite que
vocé indique quais serdo os niveis de interagdo entre o aluno e os conteudos, as
ferramentas, o educador e 0s outros alunos, e que tipo de ambiente (fisico e/ou virtual)

sera necessario para a realizagido das atividades”.

A terceira etapa é a aplicacao do planejamento das etapas anteriores, ou seja,
aplicar as macrodiretrizes a um caso concreto a partir da utilizacdo de uma das
ferramentas de planejamento, matriz de design instrucional, ficha do curso/material
didatico etc. E o momento de elaborar, propriamente, o material com o
desenvolvimento textual. Todavia, entenda producdo aqui como uma aproximacao do
gue sera o material de fato a ser utilizado no curso EaD. A razdo disso € que como
aponta Bento (2017, 41), “Para tal elaboragao, o conteudista necessita da colaboracéo
de profissionais de diversas areas, com conhecimentos de programacdo visual,

informatica, psicologia de aprendizagem, conhecimento especifico da disciplina ou
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modulo do curso, entre outros”. Portanto, a natureza da elaboracdo de um material
didatico para capacitacdo EaD é multidisciplinar o que exige profissionais de diversas

formacoes.

Em virtude disto, aqui foi proposto apenas uma aplicacdo das macrodiretrizes
instrucionais para uma proposta de material didatico no ambito da capacitacéo para a
gestdo integrada de recursos hidricos: “Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar’.
Este, nessa pesquisa, sera submetido a uma validacao por equipe multidisciplinar.
Ainda assim, ndo se confunde com a validagao final do material didatico; tal qual uma
versao final. Ou seja, € um material que deve ser ainda transposto e contextualizado
para um Ambiente Virtual de Aprendizagem para que se complete seu processo de
producdo. Nada obstante, como sera abordado na fase seguinte, torna-se
imprescindivel para fins de validacdo das macrodiretrizes propostas que este seja

consignada como um produto final desse Programa de Mestrado Profissional.

A aplicacdo das macrodiretrizes instrucionais teve como base uma publicacao
atualizada todos os anos pela ANA em conjunto com diversos outros parceiros
federais e estaduais: “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil’. Entretanto, a
referida publicacdo tem, usualmente, 6 capitulos, sendo 5 deles com indiscutivel
interface com as tematicas constantes no curriculo da Educacédo Basica, tanto do

Ensino Fundamental quanto do Médio. Quais sejam:
o O Ciclo da Agua;
o Quantidade e Qualidade da Agua;
o Usos da Agua;
o Gestdo da Agua; e
o Seguranca Hidrica.

ApoOs uma expedita analise da publicacéo, ficou evidenciado que pensar em
apenas um curso com todos os temas supracitados ficaria com um material didatico
muito extenso, isso poderia provocar um desestimulo a participacdo no curso e altas
taxas de evasdo. Ademais, possivelmente perder-se-ia a oportunidade de serem

trabalhadas de forma mais apropriada, o potencial de aprendizagem das
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competéncias e habilidades possiveis da publicacdo com cada um dos temas. Nesse
aspecto, vale destacar a preocupacdo com a carga cognitiva dos contelidos que
segundo Sweller (1998 apud FILATRO, 2018), que para uma aprendizagem mais
efetiva é necessario estar compativel com a capacidade de processamento de dados

e informacdes por parte do aluno.

Em funcdo do exposto, para cada um dos temas é viavel a elaboracdo de um
material didatico especifico que, dar-se-a origem a um curso EaD. Posto dessa
maneira, 0 uso das macrodiretrizes aplicadas a citada publicacdo, tem potencial para
a producdo de um conjunto de materiais para cursos que possuem, para além da
interface tematica, uma ligacdo em comum que € o fato de fazerem parte de uma
mesma publicacdo. Entdo, o contexto do material do curso “Agua em Ciclo no
Contexto Interdisciplinar” sera o de uma Trilha de Aprendizagem tocante aos dados,
indicadores e informacdes sobre o0s recursos hidricos no pais disponibilizados nessa

publicacdo anualizada.

O tema especifico, como pode ser deduzido pelo titulo citado, é o Capitulo 1
que trata do ciclo da agua. E importante ressaltar novamente que o material a ser
apresentado nessa pesquisa nao € transposicdo direta de conteddo, mas a
transposicdo didatica que, entre outros, pressupbe o planejamento didatico e
pedagdgico tendo em vista uma finalidade de ensino e aprendizagem. Esclarece-se
ainda que para os demais temas, ou melhor, capitulos da publicacdo mencionada,

sera necessario o desdobramento de producéo, posterior a essa pesquisa.

Nessa quarta e Ultima etapa é a validacéo e, caso necessario, revisao a luz dos
dados e informag@es coletadas. A validacdo dar-se-a a partir da anélise do material
elaborado, no caso concreto de uma proposta de material didatico. Para isso sera
utilizado formulario onde um grupo de profissionais de formacédo de areas e/ou
instituicdes previamente identificadas, onde neste seré possivel mensurar o produto a
partir de eixos tematicos de acordo com a natureza das macrodiretrizes aplicadas.
Sera um grupo composto de especialistas em recursos hidricos e saneamento basico
da ANA, preferencialmente que estejam vinculados a area de Capacitacdo para o
SINGREH desta Agéncia. Além disso importante conter, sempre que possivel, como
também em funcdo do objetivo material, de profissionais de outras instituicdes,

especialmente vinculadas ao publico alvo da acéo formativa.
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Como o contexto do material didatico deste produto final € da capacitacéo para
a gestdo integrada dos recursos hidricos no ambito da educacao basica, parte do
grupo de validadores serd de professores(as) vinculados(as) ao ensino formal.
Possivelmente serdo, os da Rede Publica de Educacdo Basica da Secretaria de
Estado de Educacéo do Distrito Federal — SEE/DF. As especificidades do processo

serdo, apropriadamente, explanadas adiante.

Ademais, segundo Filatro (2018), a validacdo dos conteudos EaD pode abarcar
0s aspectos técnicos, didaticos e textuais. Todavia, devem estar condizentes, de
antemao, ao planejamento contido no macrodesign instrucional (macrodiretrizes),
mapa conceitual e matriz pedagdégica. Bento (2017), conceitua a fase da validacao de
material como uma espécie de certificacdo de qualidade e de habilitacdo para
implementag&o no AVA.

Ainda que todas essas etapas tenham sido descritas de forma separada, é
inegavel que, conforme aponta Munhoz (2016, p. 203), “[...] elas se interpenetram e
uma constante atividade de vai e vem € desenvolvida pelo projetista instrucional.

Considerar o projeto instrucional como uma progresséo rigida é um erro de enfoque.”

A despeito da flexivel linearidade supracitada, segue, para fins de melhor
compreensao das macroetapas de producdo e aplicacdo das macrodiretrizes
instrucionais da EaD na elaboracédo de materiais didaticos na modalidade, a figura 11

com a estrutura e etapas do Produto Final desta pesquisa.



50

Figura 11: Estrutura da Producao de Material Didatico para EaD

Etapa 1 Etapa 2
Elaborar Referencial: Elaborar Estrutura:
Macrodiretrizes Instrucionais Planejamento Instrucional

APLICACAO DAS
MACRODIRETRIZES

DA EaD

Etapa 3 Etapa 4
Elaborar Versdo Preliminar: Validar Material Didatico:
Material Didatico Produto Final

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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3.3. DESENVOLVIMENTO DAS MACRODIRETRIZES INSTRUCIONAIS DA
EDUCACAO A DISTANCIA APLICADAS A CAPACITACAO PARA A GESTAO
INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

Inicialmente é importante definir 0 que aqui se entende por producdo de
material para EaD. Primeiro aspecto a destacar é que utilizaremos como sinébnimos
os termos material e conteudo didaticos, visto que o produto do Roteiro abrange néo
sé os elementos teméticos do assunto a ser abordado (conteddo) como também a

forma, material (mesmo que somente digital e/ou impresso).

Estabelecida essa compreensao, Filatro (2018) afirma que preparar contetdo
para na modalidade a distancia de educacdo significa, sobretudo, a acdo de
incorporacao nos materiais digitais a comunicac¢ao didatica com o uso das tecnologias
em substituicdo ao que ocorre ao vivo na modalidade presencial. A referida autora
destaca ainda algumas particularidades nesse processo de preparacao de contetudos
EaD, quais sejam: |- os recursos educacionais sao registrados em diferentes midias e
veiculados por diferentes tecnologias; II- a producdo desses conteldos € mais
complexa, visto envolver &reas distintas como, além da educacdo, das areas de
comunicacao e de tecnologia etc.; lll- os conteudos devem prever 0 uso por parte dos
alunos em diversos contextos sem prejuizos da necesséria autossuficiéncia, de modo
a ndo obstar o aprendizado. Vale destacar a propriedade de autossuficiéncia do
material dos cursos EaD; o que pressup0e, seguramente, uma metodologia de

elaboracéao.

Em vista disso, o planejamento, amparado por diretrizes, é parte inerente a
producdo de material didatico, independente da modalidade. Contudo, para 0s cursos
EaD, sobretudo os autoinstrucionais, essa importancia é ainda maior. NOS cursos
presenciais, por exemplo, é sempre mais facil ajustes e corre¢cdes de rotas durante o
processo ensino-aprendizagem em tempo real, ou seja, durante o transcorrer da aula;

a partir da relacdo factual entre professor, contetdo e aluno.

No caso dos cursos EaD, devido as caracteristicas da modalidade, em especial
o distanciamento fisico e assincrono, ha uma outra forma de interacao em relacéao a
presencial, visto que além professor/conteudista/gestor, conteddo (competéncias e
habilidade) e aluno, hd também, entre outros, o Ambiente Virtual de Aprendizagem —
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AVA. Esse ambiente, em regra, € composto de recursos multimidias que, quando bem
utilizados, potencializam a aprendizagem por meio das experiéncias multissensoriais.
Atualmente, a expanséo de Tecnologias da Informacéo e da Comunicacéo — TIC, tem
contribuido, sobremaneira, nesse processo de ampliacdo de alcance dessa

modalidade de ensino.

Particularmente, a elaboracdo das macrodiretrizes instrucionais nesta pesquisa
é dentro do contexto de material didatico de curso EaD autoinstrucional, ou seja, sem
tutoria, nomeadamente no formato MOOC — Massive Open Online Course, que por
sua vez, representa uma forma que vem ganhando espaco nos ambientes
corporativos como estratégia de democratizacdo de acesso da populacdo alvo do
processo de ensino e aprendizagem com resultados, em geral, rapidos e a baixo custo
economico (MUNHOZ, 2019).

De forma geral, os MOOC tem sido alvo de criticas no campo, sobretudo,
pedagdgico. Tal ocorréncia se da em funcdo, maiormente, da disponibilizacdo de
conteudos indistintamente as peculiaridades e diversidades dos alunos: “Utilizam
linguagens e narrativas padronizadas que acabam por desestimular os usuarios,

gerando as altas taxas de abandonos por falta de interesse.” (BIAGIOTTI et al, 2017,
p- 2)

Isto posto, fica explicito que mesmo nos cursos EaD, pode-se ter diferencas
significativas entre os modelos de design instrucional utilizados na elaboracédo do
material didatico. Isto porque, segundo Filatro (2008 apud BENTO, 2017), ha trés
modelos de design: fixo, aberto e contextualizado. Os cursos sem tutoria sao
compreendidos como fixos, onde a estrutura é mais rigida, por exemplo, com

atividades prefixadas. Afirma Bento,

Por sua natureza, se configura em um modelo fechado porque
contempla o planejamento detalhado e a producdo de todos os
elementos que compdem o design instrucional, antes mesmo do inicio
do curso. A énfase est4, aqui, ha boa estruturacao dos contetdos e na
escolha das midias a serem utilizadas. (2017, p. 56)

Em linhas gerais, as macrodiretrizes instrucionais dao corpo ao projeto
instrucional de uma acgéo de capacitacdo. No caso concreto, estabelece as diretrizes

para o0 conjunto de materiais didaticos, em que a maior expressdo é o design
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instrucional do curso ou o seu conjunto, trilha de aprendizagem baseada numa

publicagao, por exemplo: “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil”.

Por conseguinte, o planejamento do projeto instrucional, a luz das
macrodiretrizes, ao qual dispbe esta pesquisa académica profissional, é estratégico
ao longo de todas as etapas (no caso aqui, as quatro) da elaboracdo do material do
curso EaD. Importa mencionar que, para fins de abrangéncia a ser considerada, Filatro
(2008, p. 30), “[...] compreende a produgdo e a adaptagdo de recursos e materiais
didaticos impressos e/ou digitais, a parametrizacdo de ambientes virtuais e a

preparacao dos suportes pedagdgico, tecnolégico e administrativo.”

Na etapa de desenvolvimento, macrodesign instrucional, serdo abordadas,
justamente o0s aspectos relacionados aos suportes pedagdgicos/instrucionais
multimodais e tecnoldgicos/recursos multimidias; ambos, cada vez mais,
imprescindiveis a modalidade de ensino a distancia, maxime ao formato
autoinstrucional, sem tutoria sincrona. Portanto, € a fase principal de elaboracéo das
macrodiretrizes instrucionais disponiveis ao conteudista durante o processo de
elaboracao dos materiais didaticos. Isso implicar afirmar que nédo é obrigatério o uso,
num determinado material, de todos os recursos e recomendacdes. As escolhas e
selecédo de recursos didaticos, por exemplo, deve estar balizado na especificidade

teméatica do material, objetivo, publico alvo etc.

3.3.1. Macrodesign Instrucional

Partindo da compreenséao da inexisténcia de um macrodesign padrdo que sirva
a indistintas instituicbes que atuam na seara dos cursos na modalidade EaD, seja na
producao, implementacdo e/ou oferta, sera produzido nesta etapa do planejamento
um conjunto de orientacdes e especificacbes técnicas, baseado em revisédo
bibliografica sobre o tema, que deve ser considerado quando houver demanda por
elaboracdo de material didatico para essa modalidade de ensino. Uma vez tendo esse
documento, as instituicdes tendem a utilizar como forma, minimamente, padronizar e
agilizar os processos de producéo dos objetos de aprendizagem (material multimodal);
ou seja, fara parte da cultura institucional ou ainda, do “Projeto Pedagdgico
Institucional” (MUNHOZ, 2016).
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A expectativa é a de que os elementos abordados, conforme as especificidades
aplicaveis, contribuam ao trabalho dos conteudistas envolvidos no design instrucional
do material e nas tomadas de decisao ao longo dos processos inerentes para alcance
finalistico dos cursos, EaD, da ANA. Dessa afirmacdo, pode-se concluir pela
existéncia fatica de variados e possiveis caminhos de projeto instrucional, sendo que
o discernimento de qual tem maior aderéncia, € um exercicio que deve ser balizado
por diretrizes instrucionais em estrita e fina sintonia com a misséo, visdo e valores

institucionais, sem detrimento do condao insuperavel que é o interesse publico.

A éarea de capacitacdo da ANA nao dispde de um planejamento instrucional,
projeto politico-pedagdgico, projeto instrucional ou algum outro plano estratégico que
possam servir como macrodiretrizes e/ou modelos instrucionais e que, por
conseguinte, contribuam para uma unidade de macrodesign institucional aos cursos

por ela produzidos e disponibilizados em sua Plataforma de Capacitagdo?®.

Segundo aponta Filatro (2018, p. 23), “[...] quando vocé estiver preparando
contetidos para um contexto institucional especifico, provavelmente devera aderir a
uma proposta de macrodesign instrucional [...]". Portanto, segundo a citagdo, esse
planejamento, que € peca estratégica, abarca tanto a forma e o tipo de conteudos
educacionais quanto a escolha dos recursos das tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao - TIDC. Portanto, reforca-se a importancia dessa etapa de “produzir as
referéncias” que serdo utilizadas na elaboragdo do material didatico, resultante da

aplicacao das macrodiretrizes tendo o contexto institucional da ANA como referéncia.

Um exemplo da contribuicdo na tomada de decisédo com base num conjunto de
diretrizes - macrodesign instrucional -, parte da constatacdo de que cada midia e
recursos didaticos possuem caracteristicas e potencialidades proprias de uso nos
processos de ensino e aprendizagem. Isto porque, o uso de midias focadas na
necessidade de aprendizagem da prética profissional ndo necessariamente € a mais
adequada quando o que se propde, como objetivo de capacitacdo, a abordagem de

aspectos mais teodricos baseados, tal como, na discussdo e argumentacdo

8 Todavia, possui o Plano Plurianual de Capacitacdo (2021-2024) para o SINGREH no ambito do
Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestao das Aguas - PROGESTAO. Disponivel em:
https://progestao.ana.qgov.br/
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conceituais. Por oportuno, tal objetivo requer o uso de midias com nivel de recursos

diferenciados: basico, intermediario e/ou avancado.

Desta forma, “preparar conteudos para EAD significa trabalhar com varias
midias que, por sua vez, possibiltam o uso de diferentes tipos de linguagens.”
(FILATRO, 2018, p. 43). Em tal caso, é apresentado apenas numa perspectiva de
analise, portanto sem levar em conta aspectos contextuais do publico alvo, do acesso

as tecnologias de comunicacéo, entre outros.

Para fins de construcdo e organizacdo do macrodesign instrucional, optou-se
aqui por estrutura-lo nas seguintes partes: | — Estratégias Didaticas [educacionais]; II-
Estratégias Tecnol6gicas da Informacédo e Comunicacdo [NTICs?]; e lll- Estratégias

de Validacao [processos]. Nesse arranjo, vale o seguinte reforco:

Quando discutimos sobre a producdo de material didatico para EaD,
independentemente de qual seja o formato do curso, € importante que
se levem em conta alguns aspectos relevantes quando se trata de
estratégias pedagodgicas e tecnoldgicas: a) as estratégias se fazem
necessarias para que os alunos possam atingir 0s objetivos propostos
para o estudo de uma determinada unidade de ensino; b) as
estratégias devem ser propostas de acordo com o que se espera do
aluno; c) elas devem ser sempre intencionais; d) sua proposi¢éo pelo
conteudista ndo € suficiente; e e) faz-se necesséaria a dinamizagéo
pelo professor/ tutor. Contudo, como fazer que essas estratégias
sejam instigantes e motivadoras para a aprendizagem? (BENTO,
2017, p. 33).

E pertinente ressaltar que n&o é objeto na etapa do macrodesign a abordagem
tematica do curso. A abordagem das diretrizes sera de ordem geral, por isso,
macrodiretrizes; todavia, aplicadas a Capacitacdo para a Gestdo Integrada dos
Recursos Hidricos, sob responsabilidade da ANA. A aplicacdo das macrodiretrizes a

um tema especifico, sera na Etapa 3 desta proposta.

Dessarte que, por reconhecimento que se tratar de elementos norteadores
assemelhado a um “projeto institucional” (MUNHOZ, 2016), o portfélio tematico da
institucional deve ser o contexto inerente a todo e qualquer projeto, qualquer que seja

a sua designacao (pedagogico, instrucional, etc.) e ainda que o objetivo principal

4 Novas Tecnologias de Informagéo e Comunicacédo - NTICs
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atenha-se uma visdo macro, que, pressupde-se, desconsiderar particularidades dos

cursos e demais objetos de aprendizagem.

E nesse sentido que ganha maior relevancia essa etapa na producdo de
material didatico, posto que nela deve concentrar todas as recomendacdes de ordem
geral, mas também praticas relacionadas as técnicas que sejam potencializadoras de
processos de ensino e aprendizagem de qualidade e efetividade enquanto instituicao

de capacitacdo e educacéao.

Por conseguinte, adiciona Munhoz (2016, p. 21 e 22), que né&o se trata de
“constructo tedrico de uso geral, mas uma orientacdo pratica que tem funcionalidade
no contexto de cursos criados, projetados e desenvolvidos para utilizacdo em
ambientes virtuais de ensino e aprendizagem [...]". Por isso, depreende, tratar-se de
processo complexo e interdisciplinar, onde € necessario a observancia da
interdependéncia de multiprocessos, como também o envolvimento de profissionais

de diversas areas do conhecimento.

Todo o escopo que se seguira do macrodesign instrucional tem como desafio
adicional fazer com que as estratégias pedagogicas, tecnoldgicas e de validacéo
estejam, potencialmente, no projeto instrucional em estrita sintonia e de plenos efeitos
praticos. Posto de outra forma, € o desafio de concretizar num documento instrucional
as ideias politicas-pedagdgicas que subjazem nos processos de producdo de
contetdo didatico da instituicdo. Todas as recomendacdes e orientacdes sao

constructo do projeto instrucional aplicavel. Evitando-se assim,

A disperséo das conceituagdes pode levar a uma perda da perspectiva
desejada por este material, a de uma visdo abrangente e detalhada de
diversos fatores que levam em consideracdo a existéncia de um
projeto instrucional como algo imprescindivel para as instituicbes de
ensino. (MUNHOZ, 2016, p. 203)

3.3.1.1. Estratégias Didaticas

Nessa parte listar-se-4 um conjunto com as principais orientagbes e
recomendacdes relacionadas aos aspectos de teor educacionais, pedagogicos e
didaticos e que sdo importantes de serem definidas previamente a elaboracao, de fato,

do material didatico tendo em vista, em hipétese, um curso EaD autoinstrucional a ser
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ofertado no escopo da Capacitacdo para a Gestao Integrada de Recursos Hidricos
promovida pela ANA. Sob outra perspectiva, os pontos a frente a serem discorridos
ndo tem a pretensdo de exaurir a listagem das estratégias didaticas. Essa
compreensao também se aplica as estratégias tecnologicas e as de validagao.

Para fins de facilitar a compreensao e o melhor proveito do que sera abordado,
optou-se por elencar os itens apresentando-o conceitualmente e qual sua importancia
dentro do macrodesign instrucional (registro das macrodiretrizes). Importante néo
perder de vista que embora sejam apresentados de forma separada, estes ndo sao
validos isoladamente; ou seja, para terem sentido de ordem pratica, precisam ser
analisados em conjunto com os demais itens; desta condicdo depende a ideia de um

projeto instrucional (uno).

Além disso, para agregar valor de ordem prética, importa afirma que se
persegue aqui um esforco para abordar a ideia-sintese dos aspectos a serem

discorridos. Nesse intuito, dividiu-se nos eixos:

o aspectos contextuais e institucionais; e

o aspectos textuais e de conteudos pedagdgicos.

3.3.1.1.1. Aspectos Contextuais e Institucionais
Bases conceituais da instituicdo ANA

Todos materiais com fins instrucionais produzidos por, indistintamente se
publicos ou privados, devem guardar congruéncia com as bases conceituais que além
de delimitarem a atuacdo da acdo de capacitagdo, também clareiam os objetivos
propostos e podem apontar para possiveis aperfeicoamentos, no caso, dos cursos
EaD e seus respectivos textos-base. Portanto, embora possam parecer genéricos
tendo em vista os conteudos, devem permear todo o material pois constituem
elementos da politica institucional ao qual pretende-se desenvolver as competéncias
e habilidades dos destinatarios, cursistas. Sao conceitos basilares (tendo como

escopo macro a gestéo de recursos hidricos)?®:

5 Disponivel em: https://www.gov.br/ana/pt-br/acesso-a-informacao/institucional
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o Objetivo ANA: implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

o Objetivo institucional da capacitagao: “preparar, avaliar e apoiar planos,
programas e projetos educativos orientados para a participacdo da
sociedade na gestao de recursos hidricos” (ANA, 2018b, p.29)

o Misséo: garantir a seguranca hidrica para o desenvolvimento sustentavel;

o Visao: ser referéncia na gestdo e na regulacao do acesso a agua; e

o Valores: integridade, compromisso, transparéncia, exceléncia técnica e

cooperacao.

Aspectos politicos-pedagoégicos da Capacitacdo promovida pela ANA

Algumas diretrizes séo, de pronto, imprescindiveis nas a¢des de capacitacao
implementadas ou fomentadas pela Agéncia. Isto tem, no caso dos cursos,
repercussao desde a concepcao e escolha do tema/contetdo a ser abordado até a
oferta ao publico de referéncia. Portanto, repercutem no planejamento e na

elaboracao dos materiais didaticos de referéncia.

Importa assentar a compreensao de que essas acdes de capacitacdo estéao, do
ponto de vista institucional, secundadas no conjunto normativo aplicavel as atribuicdes
da ANA e, em especial, aquelas explicitadas na Politica Nacional de Recursos

Hidricos.

Portanto, todos os materiais didaticos e demais objetos de aprendizagem
devem possuir como escopo de abordagem tematica que: a gestdo dos recursos
hidricos deve ser integrada, tanto na perspectiva dos setores quanto dos atores
sociais; a gestédo de recursos hidricos € indissociavel a plural e irrestrita participacao
social em ambiente e instancia de exercicio democratico mas sem desconsiderar as
assimetrias histéricas obstam a efetividade do dispositivo sobretudo das populagbes
tradicionais, dentre as quais, as quilombolas, ribeirinhas e a dos povos indigenas
(originérios); a capacitacdo para a gestdo dos recursos hidricos deve ser em fina
sintonia de integracdo com a educacao ambiental; a promocao igualdade de género,

sem antes, quando oportuno, ressaltar a contribuicdo histérica das mulheres no trato
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e cuidado com a Agua®; o reconhecimento da importancia do protagonismo juvenil em
acOes coletivas de impacto no uso e na gestdo dos recursos hidricos como também
no fomento de uma nova cultura no trato dos recursos naturais; o entendimento de
que a divulgacéo de dados e informacdes €, embora importante, apenas parte do que
deve compor a acao de capacitacdo, pois diuturnamente deve fomentar a mobilizac&o
e 0 protagonismo da sociedade, especialmente daqueles relacionados nos sistemas

de gestao dos recursos hidricos, seja em instancia federal ou estadual.

Especificidades do publico-alvo

Todas as informacg@es disponiveis sobre o destinatario final do material a ser
produzido deve ser estritamente observado no processo de confecgdo. Sempre
quando possivel, sobretudo quando disponibilizado pela demandante, no caso a ANA,
deve-se utilizar informacfes que fundamentem tanto a carga cognitiva de conteudo,
guanto a forma e o sequenciamento de apresentacao e discussodes. Isto sem prejuizo
das caracteristicas, ampla e massiva dos MOOCs, no qual encontram-se 0S cursos
EaD sem tutoria.

Nesse sentido, a ANA promoveu a construcdo de um Programa de
Desenvolvimento Baseado em Competéncias no ambito do SINGREH no intuito, entre
outros, de aperfeicoar o planejamento de capacitacdo a partir da metodologia de

gestao por competéncias: conhecimentos, habilidades, atitudes e valores.

Por outro lado, nem todos os publicos de interesse social foram mapeados no
programa mencionado, por exemplo, aqueles da Educacédo Bésica. Embora o tema 06
do documento seja “Educacao, Capacitacdo, Comunicacgao e Participacao Social” sdo
focadas nas entregas para o SINGREH, seja na instancia executiva ou colegiada.
Ainda assim, como pode ser observado nas letras e f da figura 12, ha explicita
interface com o publico escolar, o que demanda ac¢des educomunicativas etc.;

evidenciando-se assim, a necessidade de conhecer o perfil desse publico.

6 Nesse aspecto, veja o curso “Agua e Género” ofertado no Portal de Capacitagdo da ANA.
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Figura 12: Entregas das Competéncias do SINGREH — Instancia Executiva

6. Educacdo, capacitacdo, comunicacao e participacao social

Descricdo Geral
Consiste em promover o alinhamento com a comunidade e as partes interessadas da gestdo dos RH,
bem como tratar de questdes relacionadas a processos educacionais de desenvolvimento de
pessoas, comunicagao e agbes de interesse publico. Esta competéncia envolve:
. O acompanhamento do processo participativo em todas as instancias do SINGREH.
. A promogédo da comunicagao em todas as instancias e a participagdo dos diversos atores
da comunidade envolvida.
. Aarticulagdo de estratégias a fim de gerar mobilizagao social por meio dos CBH, entidades
delegatarias e demais instancias envolvidas.
. O planejamento do processo participativo de maneira apropriada, selecionando métodos
e técnicas e promovendo ambientes e momentos de discussao para resultados.
. Promocgao do trabalho coletivo e o entendimento da funcéo e objetivos da autogestdo.
. Formas de registro, comunicagdo e divulgagdo apropriados aos atores e publicos
envolvidos.
. Atuagao como instrutor, produtor de contetido e/ou analista de material didatico.

Espera-se que o servidor/funcionario com esta competéncia:

. Promova a comunicagdo do processo participativo para implementagdo da politica e
aperfeicoamento da gestdo dos RH junto aos atores envolvidos.

. Promova e apoie processos de capacitagao visando ao fortalecimento institucional do
SINGREH.

. Promova processos que garantam a participa¢ao dos atores.

. Promova e apoie agdes educomunicativas junto aos atores envolvidos.

. Desenvolva e apoie processos educacionais (planos, programas, projetos e atividades)
em todos niveis de ensino formal e no ensino ndo formal, na temética de recursos hidricos
para a sociedade em geral e para profissionais no ambito do Sistema de Recursos
Hidricos, a partir da identificagéo das necessidades do Sistema.

Compartilhe informagdes sobre recursos hidricos de interesse coletivo para toda a
sociedade.
g. Atue como instrutor e aluno nas capacitagdes promovidas pelo Sistema.

Fonte: ANA, 2018, p.36.

Diante disto, nos casos de elaboragdo de materiais didaticos especificamente
para este publico da educacao formal, tem que se valer de informacdes secundarias
de perfil para melhor alinhar seus objetos de aprendizagem.
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Figura 13: Entregas das Competéncias do SINGREH — Instancia Colegiada

6. Educacédo, capacitacdo, comunicacdo e participacao social
Descricdo Geral

Consiste na produgdo de diretrizes para articulaga@o de parcerias e promogao de agdes de educagdo
capacitagdo, de comunicagao e participagao social. Esta competéncia envolve:

1. Contribuigao para os processos de educagao, capacitagao e Comunicagéo Social.

2. Contribuigao para processos de mobilizagao e participagéo social relacionados a recursos

hidricos
3. Desenvolvimento e apoio de iniciativas em educagao ambiental

Espera-se que o membro das instancias colegiadas com esta competéncia:

a) Dissemine informagdes da gestao dos recursos hidricos para a sociedade e comunidade
do seu entorno.

b) Contribua com a promogdo de processos participativos de maneira apropriada,
compreendendo os métodos e técnicas utilizados e contribuindo para a construgéo de
ambientes e momentos de discussao.

c) Contribua com a promocao de processos de educacgdo, capacitacdo e Comunicagéo Social.

Fonte: ANA, 2018, p.61.

Temas de interesse da Capacitacdo da ANA

Tendo em vista as atribuices institucionais, a ANA classifica os cursos do

portfélio de capacitacao nas tematicas da figura 14.
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Figura 14: Temas do Cursos da Capacita¢io para a Gestdo das Aguas

Conservacao
Seguranca e uso racional Marco legal
de barragens A e sustentavel { e regulagao
. O da agua .

Hidrologia e SINGREH e Programas

qualidade da Y L';ﬂ;:'";:“t“ Y2 e Projetos

Gestao da Governanoa, :
informacao comunicacao e Educagao e
sobre recursos . participacao \ capacitacao
hidricos . social '

Fonte: ANA, 2021.

Disponl'vel €M https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/temas

Compreender cada uma dessas caixas como macro temas talvez seja mais
apropriado para fins de planejamento e desenvolvimento de materiais e objetos
pedagdgicos, vista que em cada uma delas ha ambiéncia para acfes de capacitacao
com particularidades tematicas e de publicos diferenciados, inclusive para além do
SINGREH. Por exemplo, no macro tema “Conservagéao, uso racional e sustentavel da
agua” (ANA, 2018), foram identificadas’ as tematicas: desenvolvimento sustentavel;

politicas setoriais e usos multiplos; planejamento, manejo e conservacao de bacias;

7 DesenvolveRH: Plano Nacional de Desenvolvimento do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH). Disponivel em:
https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/planejamento-desenvolverh

Acesso em 01, novembro, 2021.
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gestdo da agua em ambientes rurais (conservacédo de agua e solo); gestdo da agua
em ambientes urbanos; uso racional e reuso de agua; e, gestéo territorial. Portanto,

cada uma dessas partes com significativa abrangéncia de contetdos.

Essa cognicdo do potencial de cada um dos macros temas e tematicas pode
ser didaticamente observada, para fins de ilustragao, no “descritor do conhecimento”

relacionado ao tema “desenvolvimento sustentavel” (ANA, idem, p.83):

Figura 15: Tema de Conhecimento Desenvolvimento Sustentavel e Principais Tépicos

TEMA DESCRITOR DO CONHECIMENTO - PRINCIPAIS TOPICOS

Desenvolvimento sustentavel 1:

» Desenvolvimento sustentavel. Ambientalismo, ecologia e
economia politica. Aspectos politicos, econémicos, sociais,

culturais e ambientais ligados ao aproveitamento dos
recursos naturais. Compatibilizagdo da exploragdo dos
recursos naturais nos planejamentos territoriais. Gestado
ambiental na Administracdo Publica (conforto térmico: ar-
condicionado, uso racional de agua, de energia elétrica e de
materiais, descarte adequado de residuos). Legislagdo
ambiental. Indicadores de sustentabilidade.

Desenvolvimento
sustentavel

Fonte: ANA, 2018.

No Portal de Capacitacdo da ANA, ha, para cada um dos macros temas, cursos
com inscri¢cdes abertas (figura 16). A situagéo de oferta é bastante dindmica e ajustada
mensalmente, com cursos ofertados nas modalidades presenciais, semipresenciais e
a distancia: com ou sem tutoria. Como visto na parte inicial desta pesquisa, a maior
parte dos cursos em oferta € na modalidade EaD autoinstrucional.
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Figura 16: Cursos do Tema Educacéo e Capacitacdo do Portal da ANA

Educacao e capacitacao

Caminho das Aguas

Analise e producao de material didatico

Agua em curso - multiplicadores (inscrigbes abertas)

Agua como elemento interdisciplinar do ensino nas escolas
Agua em curso - jovens (inscrigbes abertas)

Trilhas de Aprendizagem

Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em: https://capacitacao.ead.unesp.br

E importante esse registro no ambito das macrodiretrizes para elaboracdo de
material didatico, pois os temas podem, quando oportuno, ser utilizados para melhor
fundamentar o conteudo, instigar a pesquisa e, sobretudo, demonstrar 0os potenciais
subtemas de interface, conexdes, transversalidades, interdisciplinaridades etc. Por
exemplo, ao tratar do conteudo de um curso que esteja situado no tema “Conservacgéao
e uso racional e sustentavel da agua”, o conteudista pode elaborar um hipertexto
(“Saiba Mais!”; “Vocé Sabia!” etc.), com conteudo de curso contido no tema
‘Educacdo e capacitagdo”; desde que, objetivamente, guardem explicitas

oportunidades didaticas de interfaces.

Essa pode ser considerada como uma das formas de ndo simplificar, ou até
mesmo desconsiderar (ndo desejavel), a integracdo e complexidade afetas ao tema

gestao das aguas. O que também ilustra a diretriz de que os temas e 0s conteudos a
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serem discorridos nos objetos educacionais sejam tratados num contexto mais

condizente com a realidade, que é multitematica.

Identidade visual institucional

Tanto o design da apresentacédo dos conteudos didaticos quanto dos aspectos
graficos do Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA devem acompanhar as
referéncias de identidade visual da ANA. E essa identidade deve ser alinhada, sempre
que possivel, em documento préprio e resultado de acdo coordenada pela Assessoria
de Comunicacao Institucional. Portanto, os logotipos, simbolos, cores, fontes e demais
elementos visuais de leiaute devem seguir, idealmente, o disposto pela area técnica

responsavel:

“Art. 50. A Assessoria de Comunicagdo Social - ASCOM compete:

[...] VIl — coordenar a elaboragdo, implementagdo e monitoramento do
plano de comunicagao voltado a divulgacdo, com caréater informativo
e educativo, de suas atividades e dos direitos dos usuarios em
articulacdo com as UORGSs?;” (ANA, 2018b) [grifo nosso0]

A identidade visual de toda producéo didatica é elemento que deve constar nas
macrodiretrizes instrucionais, em especial, no macro design institucional, e deve ser
disponibilizada ao conteudista e demais profissionais envolvidos com a elaboracgéo de
objetos educacionais de iniciativa, no caso, da ANA. Além disso, aponta Filatro (2018,
p. 159):

A identidade visual da unidade aos materiais e permite que os alunos
enxerguem os contetidos como parte de um Unico projeto institucional
coerente e integrado. Também gera conforto visual, no sentido de que
libera o aluno de, a cada pagina, tela ou recurso, localizar e entender,
informagBes importantes, como hierarquia de titulos, significado das
cores, funcao de icones, entre outros.

No caso da ANA, deve-se estar, adicionalmente, atento as especificidades
constantes no Manual de Identidade Visual (ANA, 2020b) que, por sua vez, estabelece
as normas de utilizagdo dos elementos que compdem a imagem institucional em

sintonia com os valores do 6rgdo. Neste documento, define-se:

8 Unidades Organizacionais previstas na Estrutura da ANA
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A identidade visual € um dos elementos que constroem a imagem da
instituicdo. Deve transmitir seus valores e sua organizacao, além de
contribuir para a visibilidade, a credibilidade e o fortalecimento da
marca. A identidade visual é a expressao grafica da personalidade e
resume como a instituicdo deseja ser vista pela sociedade.” (p. 07)

Sem prejuizos do disposto no Plano de Comunicacdo e no Manual de
Identidade Visual (ANA, idem), a area responsavel pela elaboracdo do material
didatico, com base na literatura aplicavel, pode fazer as adaptacdes, quando
necessarias a acao de capacitacdo, como também, nas omissdes e nas lacunas do
plano em comento, fazer inclusbes de modo a assegurar a qualidade e a integridade
da identidade visual institucional. Recomenda-se, adicionalmente, que o conteudista
consulte no Portal de Capacitacdo da ANA a identidade visual utilizada no Ambiente

Virtual de Aprendizagem — AVA.

Materiais didaticos e trilhas tematicas (aprendizagem)

Os conteudos didaticos devem estar contextualizados estrategicamente no
agrupamento tematico definido pela ANA, de forma de potencializar e criar sinergia
dos objetos de aprendizagem entre si. Isso facilita, entre outros, a melhor
compreensao por parte do publico de interesse, e também a identificacdo das lacunas
teméticas e aperfeicoamento do plano de capacitacéo, da integracdo dos dados e de

acréscimos de novos subtemas.

Ademais, as trilhas tematicas sédo agregadoras a modalidade de ensino a
distancia, principal estratégia de capacitacdo da ANA. Nesse sentido, aponta Roman
(2021, p. 9) que “Embora atividades presenciais possam também compor uma trilha
de aprendizagem, trata-se de um método de aprendizagem que ganhou difusdo com

as possibilidades trazidas pela educacao on-line”.

Em tempos recentes, a ANA iniciou a elaboracéo de trilhas de aprendizagem
(Figura 17) agregadas ao objetivo da atividade de curadoria dos objetos educacionais
de que ja dispdem. Esse processo acrescenta relevancia no planejamento estratégico
das acdes de capacitacdo na medida em que a partir desse “mapeamento”, possibilita-

se identificar, entre outros, os avancos, desafios e perspectivas nesta area para o
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fortalecimento do SINGREH e da informacdo, mobilizacdo e participacdo da

sociedade em geral.

Figura 17: Trilhas de Aprendizagem

Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em: https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh

No caso dos cursos destinados aos educandos e educadores(as) da educacéo
basica, estdo enfatizados no tema “Educacédo e Capacitagao”. Para além disso,
sempre que houver trilhas de aprendizagem para a tematica de referéncia, deve o
conteudista seguir as macrodiretrizes nelas existentes como também as
especificidades do design instrucional e grafico. Dessa forma, garante-se a
adequacao do material didatico produzido a uma estratégia politica-pedagogica da

instituicdo, no caso, da ANA.

3.3.1.1.2. Aspectos Textuais e Contetudos Pedagogicos
Concepcéao de educacéao, capacitacao e treinamento nas acdes da ANA

Este aspecto foi abordado no capitulo 2 desta pesquisa. Porém, por tratar-se de
diretriz importante no macrodesign instrucional, vale ressaltar a compreensao destes

termos aqui adotados. De toda forma, posteriormente, é importante que a propria
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instituicdo ANA assente em documento proprio, definicbes que estejam de acordo nas
diretrizes estabelecidas nos normativos aplicaveis a gestdo de recursos hidricos,
especialmente, as previstas no art. 3° da Lei 9.433/1997, quais sejam:
AS DIRETRIZES GERAIS DE ACAO
Art. 3° Constituem diretrizes gerais de acdo para implementacéo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos:
| - a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos
aspectos de quantidade e qualidade;
Il - a adequacgéo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas,
biodticas, demogréficas, econbmicas, sociais e culturais das diversas regifes
do Pais;
lll - aintegracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;
IV - a articulac&o do planejamento de recursos hidricos com o dos setores
usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional;
V - a articulacao da gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo;

VI - a integracdo da gestdo das bacias hidrograficas com a dos sistemas
estuarinos e zonas costeiras. [grifo nosso0]

Tendo em vista o supracitado, a acdes de promovidas pela ANA devem,
independentemente do termo que a designe, ser permanentes, integradas,
transversais e interdisciplinares, abranger a inclusdo de diversos segmentos
socioterritoriais na gestdo, abranger a gestdo ambiental o que remete a Educacéo

Ambiental® etc.

Portanto, embora similares entre si nesta pesquisa, as concepg¢des, enquanto
expressdo de abordagem pedagdégica-didatica, impactard nos processos de ensino-
aprendizagem dos materiais didaticos demais objetos e solu¢cdes educacionais. Um
exemplo, decorre dessa definicdo (para uso institucional), quanto ao uso de

metodologias ativas aplicadas aos cursos na modalidade EaD.

Concepcéo do ambiente de aprendizagem

Embora o objetivo destas macrodiretrizes esteja no campo da producdo de
material didatico, € imprescindivel considerar as caracteristicas do ambiente ao qual
este sera disponibilizado. Assinala Munhoz (2016), que essa reflexdo acerca do
ambiente de aprendizagem é fundamental para a escolha das melhores solucdes

educacionais a serem desenvolvidas para o contexto.

9 Lei Federal n°® 9.795, de 27 de abril de 1.999. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br
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A capacitacdo promovida pela ANA abrange as trés tipificacdes de ambientes
de aprendizagem - AVAs da taxonomia de Gonzéales (2007 apud MUNHOZ, 2016),
que sdo as iniciativas de ensino-aprendizagem presencial, semipresencial e a
distancia (foco de desta abordagem). Essa dUltima, impulsionada pela evolucao
crescente e acelerada das tecnologias da informacdo e comunicacdo, tem
subdivisGes, algumas das quais marcadas pela temporalidade, que s&o norteadoras
para o processo de producdo de materiais didaticos. Portanto, observa-se que as
caracteristicas do AVA impactardo também o espaco propositivo das solucbes

educacionais.

No trato atual da elaboracdo de material didatico EaD deve o projetista
instrucional considerar as acepg¢fes da modalidade de ensino de caracterizacdo do
AVA e que influenciardo na forma e disposi¢do dos contetdos: e-learning, m-learning
e u-learning. Todas, sem excecao, sdo baseadas nas NTICs, onde “[...] € colocado a
disposicéo do aluno todo um aparato de comunicacado que utiliza tecnologias de ponta
e permite comunicagédo multidirecional.” (MUNHOZ, 2016, p. 97). Portanto, um mesmo
tema de curso, a depender da escolha por um desses trés ambientes, terd projeto
instrucional diferente, o que, em Ultima instancia também, requer material didatico

distinto.

Embora reconheca-se iniciativas em construgéo para disponibilizar os objetos
educacionais sem restricbes de dispositivos (u-learning) o que inclui os moéveis (m-
learning), é importante ressaltar alguns aspectos relacionados ao e-learning, que € o
modelo que mais caracteriza o AVA utilizado atualmente pela ANA: aprendizagem
independente (heutagogia) com presenca predominantemente assincrona e orientada
por tutoriais no caso dos cursos autoinstrucionais (quase totalidade); teoria da
aprendizagem com tragcos no conectivismo, sobretudo nos cursos com tutoria;
flexibilidade - espaco-temporal - de imersdao no ambiente virtual do curso, dada a
caracteristica predominante da educagdo aberta no formato MOOC, mediacéo

tecnoldgica, entre outros aspectos.

Os supracitados atributos do AVA devem ser observados no processo de
elaboracao tanto do projeto instrucional como dos materiais de aprendizagem, pois
embora haja restricdbes do modelo adotado, cabe a equipe interdisciplinar e/ou
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projetista/conteudista a adequacao entre conteudos e midias. Neste aspecto deve-se

salientar que:

A infraestrutura e o modelo do ambiente normalmente ja estédo
estabelecidos como algo a ser seguido pelo projeto. Perdem-se a
flexibilidade e a oportunidade de adequar os contelldos a meios mais
favoraveis. Mas isso ndo impede nem restringe a utilizacéo do projeto
instrucional. [...] o projetista deve ter conhecimento de todos os
modelos e, se tiver a oportunidade de escolha, tera maiores
possibilidades de dar ao projeto a qualidade necesséaria. (MUNHOZ,
2016, p.99)

Dindmica da abordagem dos conteldos

Embora possa, a principio, parecer trata-se de um item de pouco alcance geral,
a dindmica e estilo de abordagem dos contetudos nos materiais didaticos expressam,
por um lado, a cultura institucional objetivada e, por outro lado, o nivel de interacao,

ou até mesmo participacao, que se pretende incentivar dos cursistas, por exemplo.

A dinamica da abordagem deve estar, portanto, em estrita consonancia com os
objetivos institucionais propostos pela a¢do de capacitacao ao qual o material didatico
estara disponibilizado. Portanto, os conceitos, contetudos, exemplos dispostos no
material devem estar intencionalmente dirigidos ao aprendizado do publico-alvo
definido. Além disso, todos os conceitos abordados devem observar uma dinamica
crescente de complexidade e os exemplos discorridos devem estar, sempre que
possivel, acessivel a realidade concreta do publico-alvo. O material didatico, no
contexto de cursos EaD autoinstrucionais, é estratégico para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades propostas nas acdes de capacitacdo, precipuamente

institucionais.

Metodologias e praticas pedagogicas-didaticas

E relevante salientar que, quando os materiais didaticos terem como
preferéncia os atores do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SINGREH, deve-se priorizar abordagens dos conteudos referenciadas em
metodologias e praticas educacionais que sejam para além do viés pratico-
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operacional, e que portanto considere os conhecimentos ja adquiridos ou vivenciados,
conforme a natureza do cargo ou funcdo que exerce no referido Sistema afeto a
Politica Nacional de Recursos Hidricos. Essa caracteristica do publico, ao qual se
destina o material didatico, deve estar expressa e fornecida pela ANA ao conteudista.

Nesse aspecto, aponta Bento (2017, p. 28 e 29):

De acordo com a idade, as preferéncias quanto as formas de aprender
sdo alteradas em razao das experiéncias vividas e da maturidade. A
tendéncia dos adultos é a de que vejam a aprendizagem como uma
forma de adquirir conhecimento para colocar em pratica em seu
cotidiano ou para crescer na carreira profissional [...] os adultos tém
preferéncia pelas resolucdes de problemas as teorias da
aprendizagem abordadas em cada tema do curso.

Decorre dessa afirmacdo a indicacdo para que o material utilize como
estratégia inicial da introducdo ao tema a partir dessas experiéncias praticas. Isso
como forma de ampliar o aprendizado com o que esta por vir, conforme objetivo do

curso, por exemplo.

No caso das ac¢les destinadas ao publico escolar da educacao basica, deve-
se observar, entre outros, o nivel escolar dos alunos e o curriculo a eles relacionados.
Por exemplo, as competéncias e habilidades dispostas por disciplina e ano escolar
contidas na Base Nacional Comum Curricular -BNCC, sem prejuizos, todavia, da
observancia das competéncias gerais, inclusive aquelas aplicadas ao novo ensino
médio, objeto da Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 20171%.

Aprendizagem Baseada em Problemas — ABP??

E mister considerar que as praticas pedagogicas acompanham as
necessidades atuais da sociedade; onde o mercado e suas demandas constituem

apenas uma das multifaces que compde a dinamica social. Todos profissionais

10 Resolugdo CNE/CP 2/2017. Diéario Oficial da Unido, Brasilia, 22 de dezembro de 2017, Secao 1,
pp. 41 a 44.

11 Altera as Leis n°©9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacgdo nacional, e 11.494, de 20 de junho 2007, que regulamenta o Fundo de Manutencéo e
Desenvolvimento da Educacao Basica e de Valorizacao dos Profissionais da Educacéo, a Consolidagéo
das Leis do Trabalho - CLT, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943, e o Decreto-
Lei n° 236, de 28 de fevereiro de 1967; revoga a Lei n°® 11.161, de 5 de agosto de 2005; e institui a
Politica de Fomento a Implementacado de Escolas de Ensino Médio em Tempo Integral.

12 Inclui também a concepcédo pedagogica da “Problematizagdo da Aprendizagem”
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envolvidos com processos formativos, indistintamente se formal ou n&o-formal,
precisam ter consciéncia pratica (praxis'®), que para Freire (2011, p. 39) requer,
diuturnamente, “a pratica docente critica, implicante do pensar certo, envolve o
movimento dinamico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer’. Portanto, o
conteudo deve estar vinculado as questdes pertinentes do contexto social, focada nédo
s6 na abordagem de problemas como também no apontamento de possiveis
solugdes: “[...] a educacéo é uma forma de intervengdo no mundo.” (idem, ibidem, p.
96)

No caso de materiais didaticos veiculados por instituicées, sobretudo publicas,
tem que considerar, para além de listar acdes e resultados decorrentes da sua razao
de existir, a necessidade da garantia da participacdo social, pois essa € uma das
formas que o Estado brasileiro deve promover para assegurar aos cidadaos avaliar,
fiscalizar, entre outros, a efetivagdo das politicas publicas. O uso de ABP contribui,

sobremaneira, nesse obijetivo.

E nesse sentido que as acbes de educacdo promovidas pela ANA deve
objetivar: informar, capacitar, mobilizar e engajar os diversos seguimentos e atores
sociais. Desde 2001, quando da sua criacdo pela Lei n° 9.984/2000, a ANA
desenvolve e fomenta acBes formativas técnica-instrumental dos profissionais que
atuam no SINGREH, como também nos diversos outros segmentos da populacao.
Isso porque é inadiavel o enfrentamento dos problemas, complexos e urgentes, da
sociedade diante dos riscos de ordem socioambientais, politicos-conjunturais e,
sobretudo, educacionais, relacionados a gestdo de recursos hidricos no Brasil.
Portanto, acdes estratégicas e continuas de construgdo de cidadania critica e socio
ambientalmente sustentavel em resposta aos desafios crescentes atuais; dai a maior

relevancia do uso de metodologias ativas de aprendizagem baseadas em problemas.

Entretanto, Mattar (2017) compreende que 0 objetivo da ABP né&o consiste em
resolver, literalmente, os problemas contextuais, por exemplo aqueles identificados

numa bacia hidrografica.

[...] o problema €é usado para ajudar os alunos a identificarem suas
préprias necessidades de aprendizagem, a medida que tentam
entendé-lo, reunir, sintetizar e aplicar informacdes ao problema e

13 “ensinar exige reflexao critica sobre a pratica” (FREIRE, 2011, p.39)
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comecar a trabalhar efetivamente para aprender com os membros do
grupo e tutores. (idem, p. 55)

Ademais, apontam alguns autores como Mattar (2017) e Munhoz (2019) que
além de possibilitar os estudos e pesquisas em ambientes colaborativos, a
aprendizagem baseada em problemas também fomenta as praticas interdisciplinares
na implementacdo dos conteudos curriculares; portanto com maiores chances de
serem funcionais no enfrentamento dos desafios socioambientais na sociedade

contemporanea.

E nesse contexto que materiais didaticos que tenham como foco o
desenvolvimento de competéncias e habilidades a partir da aprendizagem baseada
em problemas, sobretudo os de rebate territorial local tém importancia crescente. O
engajamento e a participacdo social nas politicas publicas sé podem ser efetivos
guando se pretende transforma a realidade em que se vive. Afirmava Freire (2011, p.
52):

Gosto de ser gente porque a histéria em que me fago com o0s outros e
de cuja feitura tomo parte é um tempo de possibilidades, e néo de

determinismo. Dai que insista tanto na problematizacdo do futuro e
recuse sua inexorabilidade. [destaque em italico do préprio autor]

Nesta pesquisa, adotamos a compreensdo, quanto ao fomento da pratica
didatico-pedagdgico, das similaridades entre “problematizagdo” e ABP. Todavia,
reconhece-se qua ha autores (MATTAR, 2017) que fazem distingdo entre ambas, na
medida em identificam principios e objetivos distintos. Por exemplo:

Na problematizacdo, os problemas s&o identificados pelos alunos,
extraidos da observacdo da realidade; ou seja, a realidade é
problematizada. JA& na ABP, os problemas sdo elaborados pelos
professores para os alunos, em fungcdo do programa da disciplina ou
do curso. (idem, p. 56)

E importante ressaltar que toda e qualquer abordagem metodoldgica utilizada
nos materiais didaticos e demais solu¢cdes educacionais pela ANA devem estar
norteadas pelo proprio objetivo institucional da Capacitacdo, como ja explicitado nos
itens anteriores. Nesse aspecto, a ABP contribui com a modalidade de ensino a

distancia priorizada pela ANA, na medida em que, aponta Munhoz (2019, p. 85):

A ABP favorece a efetividade do trabalho no ambiente virtual ao:
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o Congregar e envolver os alunos e professores em torno de uma
ideia e objetivos comuns, o que tende a tornar a participacdo e
aprendizagem ativas [...]

o Facilitar o trabalho de coleta e captacéo de elevado volume de
informacgbes. Se bem trabalhados via senso critico, criatividade e
iniciativa, novos conhecimentos podem ser criados e facilitar a
obtencéo da solucéo dos problemas propostos.

o Levar em consideracao a importancia da participacdo das redes
sociais no processo de resolucéo de problemas [...]

Design como storytelling

O contetdo produzido deve utilizar o design para além da “solucéo de
problemas” de ordem meramente graficas e ilustrativas, ou seja, deve ser na

perspectiva da:

[...] metodologia que combina solu¢gdo de problemas racional com
storytelling emocional [...] o design como storytelling investiga a
psicologia da comunicagdo visual com base em um ponto de vista
narrativo [...] o storytelling pode ajudar produtos e comunicacdes a
fisgarem a imaginagdo de seus usuérios, convidando-os a acdes e
comportamentos especificos. [...] o design como storytelling € um guia
para a acao criativa” (LUPTON, 2020, p. 11 e 12).

Afirma a supracitada autora que as conexdes entre storytelling e design
estimulam a curiosidade do cursista a partir da descricdo de acdes; sem prejuizos,
guando aplicados aos conteudos: contextos, conceitos, dados e informacfes. Esse,
sem duvida, é um potencial recurso estilistico de comunicacdo interativa entre o
material didatico e o cursista, sobremaneira, quando destinado ao publico jovem da

educacao basica. Isto posto,

Desenhistas de cursos eficazes precisam planejar atividades de
aprendizagem e perguntas especificas para ajudar aprendizes a
refletirem criticamente e compartilhar pensamentos e sentimentos
acerca de experiéncias novas de aprendizagem. (op cit)

A adocdo dessa perspectiva do design no desenvolvimento instrucional do
material didatico, contribui para diminuir ao que Munhoz (2016) identifica como
“distancia transacional” da EaD, e que é um dos principais desafios da modalidade de
ensino, pois quando nado suficientemente observado pode gerar obstaculos ao

aprendizado, por decorréncia, baixa efetividade da politica publica de referéncia.
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Interfaces de entrada e de apresentacao

Por se tratar de producdo de material no contexto de cursos de elevada
acessibilidade e usabilidade, caracteristicas do formato MOOCs, é imprescindivel que
na sua concepc¢ao, independente se no formato impresso e/ou digital, a forma e o
acesso aos conteudos estejam facilitados ao cursista. Esta disponibilidade das
interfaces de entrada e de apresentacdo €, que por sua vez, “medida pelo aspecto

intuitivo e facilidade de acesso e navegag¢ao” (MUNHOZ,2019, p.15).

Essas qualificagbes das interfaces s&o, no ambito das macrodiretrizes
instrucionais, mais um motivo para que o projeto do curso esteja muito bem planejado
e executado no que tange, nesse caso, aos aspectos e estratégias tecnoldgicas e
didaticas para a mobilizacdo e engajamento dos cursistas como protagonistas na
gestdo dos recursos hidricos.

Atividades de aprendizagem e processos avaliativos

E conveniente que todas as atividades propostas sejam utilizadas em
contribuicdo ao processo de ensino-aprendizagem e em plena sintonia com o0s
objetivos da Capacitacdo da ANA. Dessarte, as praticas avaliativas da aprendizagem
nao devem ser burocraticas, aleatérias, lineares, pouco reflexivas ou desconexas das
discussdes pertinentes a tematica de referéncia. De tal forma também, deve-se evitar
incompatibilidades, fisicas ou cognitivas, com perfil dos cursistas ou usuarios avulsos
dos materiais, ambos destinatarios finais dos textos didaticos. Nesta linha, salienta
Bento (2017, p. 34),

Nesse processo de producéo, é necessario levar em consideracédo que
0s conteudos e atividades propostas devem ser contextualizados e,
além disso, que seja estabelecida a relacéo entre a teoria e a pratica.
Assim, a forma como o conteudista organiza as atividades de
aprendizagem do material didatico deve explicitar a intencdo de levar
os alunos a aprender.
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Partindo da abordagem de questdes vivenciadas na realidade concreta'* dos
alunos, as atividades podem ser de profundidade diferenciadas: simples e/ou

complexas; a depender dos objetivos a serem alcangados com o material didatico.

As atividades de aprendizagem simples estdo relacionadas aos aspectos
conceituais exploratorios, descritivos e de classificacdo; enquanto as complexas a
conceitos-chave aplicados as situacdes-problema e analise de casos, 0 que exige
estratégias cognitivas complexas para compreensdo do tema proposto no material
didatico (BENTO, 2017). Portanto, essas definicdes devem ser explicitadas a todos da

equipe multidisciplinar responsavel pela producéo e validacdo do material didatico.

Outra referéncia importante durante o processo de elaboracéo das atividades,
levando-se em conta a importancia das metodologias ativas na EaD, é a que que estas
devem conter, sobretudo quando o publico alvo séo do sistema de ensino basico e/ou
das acOes para a sociedade civil em geral, como macro pilar metodologico pelo menos
um dos elementos apontados pela Unesco (1998) identificadas como muita relevancia
as atuais acdes educativas em resposta aos desafios do século XXI, que sdao:
“aprender a conhecer”, “aprender a fazer’, “aprender pela pesquisa”, “aprender

fazendo” e “aprender a aprender”.

Importante asseverar, sem prejuizo do exposto, que as atividades propostas
nos cursos EaD autoinstrucionais da ANA ndo objetivam a mensuracédo do nivel de
conhecimento auferido com a acdo de capacitacdo. O principal objetivo é o de
contribuir, a luz de dados e informacdes pertinentes disponibilizados nos materiais
didaticos, para despertar e aprofundar o interesse do cursista na tematica abordada,
a partir do incremento das habilidades e competéncias que potencializem o
pensamento contextual, critico e reflexivo na resolucdo de problemas e desafios
prementes seja no ambito individual seja em coletividade, ou seja, via organizacdes
publicas ou privadas que atuam ou possuem interfaces de acdo na gestao de recursos

hidricos.

Tendo em vista o objetivo supracitado, as atividades devem priorizar o

aprendizado do aluno, dai a necessidade de diversificacdo de atividades de modo a

14 “Problematizagdo” (FREIRE, 2011) e/ou Aprendizagem Baseada em Problemas (MUNHOZ, 2019).
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abranger ao maximo os distintos perfis de cursistas. Nesse sentido, para além do
posto no material didatico, aponta Silva (2011 apud BENTO, 2017, p. 37):

[...] as atividades préaticas contribuem para que o0s conceitos
compreendidos possam ser articulados as suas experiéncias de vida
cotidiana [...] O estabelecimento da relagéo teoria-préatica no processo
ensino-aprendizagem é fundamental para a construgdo do
conhecimento do aluno.

Além das atividades de aprendizagem focadas no cursista e na aplicacdo
pratica dos contetdos, pode, de acordo com a estratégia didatica, adotar outros tipos
de atividades de forma conjunta, como por exemplo: as intratextuais, as de
investigacdo rapida, as de recapitulacdo, as de sintese, as perguntas-problema etc.
(FRANCO, 2007 apud BENTO, 2017). Todos esses tipos sdo importantes quando
utilizadas intencionalmente dentro de um projeto pedagogico institucional, pois é
indiscutivel que, agrupadas, contribuem para a reflexdo e simulagdo de praticas
cotidianas que refletem, por fim, em mudancgas de comportamento, atitude e valores.
Inobstante a isso, ha, como visto, condi¢des para que estas cumpram sua funcdo, em
potencial, autonomia intelectual dos alunos, que é uma das caracteristicas das

metodologias ativas:

[...] a organizacgdo das atividades didaticas cria condi¢cbes adequadas
para a construgdo de conhecimentos e, consequentemente, amplia as
possibilidades de desenvolvimento de habilidades e competéncias
para que 0s sujeitos possam interpretar e analisar criticamente a
realidade concreta em que se inserem. (BACICH; MORAN, 2018, p.
Xviii)

Técnicas para producado do contetudo

Filatro (2018) aponta para a importancia de algumas técnicas para elaboracao
de conteudos para uso na EaD, dentre as quais o0 mapeamento mental, a técnica
mash-up e a escrita criativa. Todas, independente serem para materiais didaticos
inéditos (de dados primérios) ou decorrentes de transposicdo didatica (de curadoria),
contribuem na estratégia de escolha dos conteudos e na forma de organizé-los. Por

conseguinte:

[...] o desafio é desenvolver os tdpicos de conteudo utilizando textos,
imagens, sons e movimentos, de modo a estabelecer um dialogo
efetivo com os alunos. Do mapeamento mental a transcricdo de aulas,
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passando pela técnica mash-up e pela escrita criativa, vocé pode
adotar estratégias que lhe permitem organizar e redigir conteddos para
EAD nos mais diferentes formatos.” (FILATRO, 2018, p. 59)

Particularmente, em grande parte dos cursos da ANA é utilizado material
didatico inédito, ou seja, cuja autoria € a propria instituicdo. Todavia, ndo raro, para
fins de producdo destes materiais, h4 o uso de publicagcdes autorais que s&o
transpostas para o formato apropriado ao ambiente de aprendizagem. E é exatamente
nesse momento que é inadiavel um aperfeicoamento do processo de producédo de
conteudo didatico, visto que a publicacdo base deve ser compreendida como tal e ndo
como material didatico EaD, propriamente dito. Essa necessidade é um dos desafios
intrainstitucional da Capacitacdo da ANA. Devem, desta forma, ocorrer uma
transposicao didatica do contetdo da publicacao (livro, por exemplo) e a aplicacdo de
um design instrucional. Nesse sentido, os materiais para a EaD a serem desenvolvidos
devem, entre outros, incorporar o fundamento dialégico da comunicac¢ao oral e que é

da tradicao do ensino presencial e a estratégia pedagdgica-didatica.

Nos 6rgaos que produzem e/ou consolidam significativo conjunto de dados e
informac@es, sejam primarios ou secundarios, é recomendavel que previamente, para
fins de construcdo textual do material didatico, seja feito uma pesquisa exploratoria
e/ou de curadoria em fontes internas da instituicdo, o que difere da técnica mash-up

(referéncias externas).

Filatro (2018), aponta ainda alguns beneficios dessa curadoria de contetdos
para producao de materiais inédito para a EaD, dos quais pode-se citar: agregar valor
instrucional; utilizar os recursos de forma mais efetiva; favorecer a contextualizacao
do tema nas diretrizes institucionais; oferecer os conteudos de forma mais rapida e
menos onerosa dos recursos financeiros publicos; e valorizar e proteger os direitos

autorais.

Além do que, é fundamental, sempre que possivel, utilizar os dados e
informacdes primérias contidas, no caso em comento, nas publicagdes da ANA, como
fonte principal para a elaboracdo dos materiais didaticos dos cursos. Dessa forma,
garante-se, também, a partir da técnica de curadoria, a confiabilidade e integridade
dos materiais. Para além disso, da ressonancia a “voz institucional” que, conforme
aponta Filatro (2017, p.57), traduz:
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[...] em palavras, imagens e sons a postura da instituicdo em relacéo
a area de conhecimento ou prética (por exemplo, uma postura mais
tradicional ou mais inovadora); as expectativas em relacdo aos alunos
(por exemplo, alunos com potencial de se desenvolverem plenamente
, OU incapazes de superarem sua condicao inicial); e também sua visao
de mundo expressa na cultura organizacional.

Formato e estilo da producéao dos textos

Ao longo de todas as fases da producdo do material didatico para a EaD,
sobretudo considerando o perfil do publico temético aplicado a educacao basica, é
imprescindivel que o texto-base tenha maior fluidez e seja mais dindmico; que € um
dos requisitos para motivacdo dos cursistas a estudarem mais e a diminuir a
resisténcia, por parte de alguns, na aprendizagem nessa modalidade de ensino.
Evidentemente que o emprego do termo motivacdo esta sendo abordado nos
aspectos extrinsecos ao individuo-cursista. Desconsiderando, portanto, aspectos
cognitivos e socioemocionais®® individuais. Nessa perspectiva, o material didatico,
como parte do ambiente de aprendizagem, tem um desafio importante na EaD, visto
gue, apontam as pesquisas, que a desmotivacdo relacionada aos aspectos
pedagdgicos contribui de forma significativa na taxa de evasao educacional (ABED,
2021).

De modo geral, considerando-se todas as tematicas de cursos
autoinstrucionais ofertados pela ANA no periodo de maio a novembro de 2020, a taxa
de evasdo ficou em 36% de todos os que acessaram 0 ambiente virtual de
aprendizagem, ou seja, que iniciaram O curso; ja a taxa relacionada a tematica
educacao ficou em 20% (IEP3/ANA, 2020). Embora seja uma taxa considerada baixa
para a modalidade autoinstrucional de ensino, ha notério espago para aumentar a taxa
de permanéncia e, em decorréncia disso, da taxa de aprovacao/aproveitamento

desses cursistas: jovens, educadores e comunidade escolar.

Diante dessa necessidade permanente de motivar a partir da dinamicidade do
texto de cursos EaD, tem se tornado mais usual a presenga dos textos multimodais

(RIBEIRO, 2016). Todavia, conforme de antemdo aponta a referida autora, nao se

15 Constructo multidimensional que abrange elementos emocionais e psicolégicos conforme
especificados na Base Nacional Comum Curricular
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trata de discutir aqui qual a melhor tipologia de texto, se escrito ou oral, por exemplo.
Trata-se, sim, de uma discusséo da abordagem que, entre outros, alcance os campos
das interacdes e intencoes, textos e comunicacéao. Ribeiro (idem), citando Kress e Van
Leeuwen (1998), afirma que textos para ambientes diferentes, ao se referir aos
impressos ou para a web, demandam planejamentos especificos nos processos de
producdo. Ainda assim, em ambos casos, é imprescindivel que a multimodalidade

esteja presente em todos e quaisquer textos pedagdgicos.

Nessa questdo, bastante especifica para o propésito desta proposta de
macrodiretrizes de material didatico EaD, é importante entender que a producéo que
resultara num recurso pedagogico ndo € puramente escrita, como também néo é
puramente oral. Trata-se, portanto, de uma “simbiose” onde o texto (composto da
modalidade verbal e gréfica) deve imbuir-se de aspecto da comunicac¢ao oral, no caso
estrito, do conteudo oral produzido durante 0s cursos presenciais. Isso deve
reverberar de forma explicita no encadeamento dos conteidos nos materiais EaD,

como sera melhor detalhado mais a frente.

O desafio de elaborar material para o ambiente virtual tendo como base uma
publicacdo escrita, como no caso do “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil”
(ANA, 2017; 2018; 2019; 2010) é o de “retextualizar” o contetdo. Assim, aspectos da
oralidade sdo ndo sO pertinentes como necessarios tendo em vista o desafio de
manter o cursista instigado a dar prosseguimento no processo de aprendizado
mediado pelo material didatico em questdo. Matencio (2003 apud RIBEIRO, 2016, p.

20) conceitua retextualizagdo como um processo de:

[...] producdo de um novo texto a partir de um ou mais textos-base, o
que significa que o sujeito trabalha sobre estratégias linguisticas,
textuais e discursivas identificadas no texto-base para, entédo, projeta-
las, tendo em vista uma nova situacéo de interagéo, portanto, um novo
enquadre e um novo quadro de referéncia. A atividade de
retextualizacdo envolve, dessa perspectiva, tanto relacdes entre
géneros e textos - o fendmeno da intertextualidade — quanto relacdes
entre discursos — a interdiscursividade.

7

Portanto, € reconhecer que no material didatico para a EaD, deve ser
dialogado, conforme aponta diversos autores, como exemplo Bento (2017) e Filatro
(2018). Ha nestes o encontro entre linguagens textuais diferentes. Em razao disso, €

importante saber identifica-las e maneja-las intencionalmente por parte de quem
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elabora o material pedagdgico, de modo a contribuir com a interacdo individuo-

conteudo e, destarte, do enriqguecimento do processo de ensino-aprendizagem.

Para além da relevante questdo apontada da comunicacdo escrita e da
oralidade presentes nos materiais didaticos EaD, € estratégico focar a producédo do
texto (retextualizado e/ou transposto didaticamente) em duas perspectivas, quais
sejam: verbal e grafica. Ambas, respectivamente, expressas nos hipertextos e nos
infograficos, s@o elementos estratégicos de interatividade e multimodalidade
caracteristicas da hodierna EaD. Portanto, € uma diretriz de grande relevancia. Isto
posto, aponta Ribeiro (2016, p. 26): “O jogo das linguagens na producao (e na leitura!)

de textos multimodais €, de fato, um assunto urgente e contemporaneo.”

Nesse aspecto dos textos multi/hipermodais, Filatro (2008) afirma que embora
atuem de forma independente, os sistemas verbais e n&o-verbais, sdo mais
potencializadores aprendizagem, sobretudo aquela que envolve a memoria de longo
prazo, quando esses atuam de forma conjugada, concretizados, por exemplo, em
materiais didaticos multimidias: “A combinacédo de uma imagem com sua designacao
verbal é mais facilmente lembrada do que a apresentacao dessa mesma imagem duas
vezes ou a repeticdo dessa designacao verbal varias vezes, de forma isolada” (idem,
p. 74). Esse assunto sera retomado na parte desta pesquisa que trata das estratégias

tecnoldgicas da informacdo e comunicacao.

Em face do exposto, imprescindivel que sejam explicitadas as perspectivas
verbais e gréaficas do texto, sobretudo quanto as definicbes e ao uso nos materiais
didaticos em consonancia ao que aponta Zacharias (2016, p. 20): “E necessario incluir
no contexto escolar uma pedagogia que valorize e reconheg¢a o universo multimidiatico
e multissemidtico marcado pelos ambientes digitais, uma pedagogia que nao se

restrinja a cultura do impresso.”

Nesse sentido, merece, a luz das macrodiretrizes instrucionais aplicadas a
EaD, um detalhamento melhor desses dois tipos de textos nos processos de

elaboracdo de materiais didaticos:

I- Producéo de Texto Verbal: usar hipertextos
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As instituicbes que utilizam plataformas virtuais para o ensino e capacitacao,
devem estar, sobremaneira, atentas a todas as etapas de producdo de material
didatico. Enquanto recurso com propdsitos educacionais (EaD), ressalta-se a
importancia para que nesses processos de elaboracdo instrucionais, como por
exemplo apontado por Bento (2017, p.13), ao qual afirmar que: “As redundancias

devem ser evitadas, dando espaco a clareza, a criatividade, a criticidade e a

problematizagéo.”

Além disso, entre as dificuldades que envolvem a producdo dos materiais para

a EaD, Bento (idem, p. 24) acrescenta as seguintes:

[...] muitas vezes nao séo produzidos considerando as caracteristicas
préprias do hipertexto; o que se vé sédo impressos disponibilizados nos
AVA sem nenhuma adaptacdo. Além disso, muitos materiais
produzidos néo utilizam a linguagem dialdgica, ndo consideram o perfil
dos alunos e estdo dispostos mais como uma forma de transmitir
informagdes do que como provocadores de aprendizagem.

Um dos formatos mais utilizados atualmente nos materiais dos cursos EaD é a
da producdo de hipertextos, que sdo caracterizados, precipuamente, pela nao-
linearidade, ndo-hierarquizacdo e hipermodalidade. Correia e Antony (2003 apud
BENTO, 2017) acrescenta ainda a intercontextualidade/multilinearidade (diferentes
pontos de vista de um mesmo objeto), interatividade (diferentes trajetos possiveis) e
a heterogeneidade (hibridizacdo de diversas midias). Todas essas caracteristicas
devem ser averiguadas e explicitadas nos materiais didaticos disponibilizados pela
ANA, visto serem essas, requisitos para afericdo de qualidade no que tange a
transposicdo didatica das publicacdes-base. Para melhor compreender de que forma
0 uso de hipertextos altera a dinamica de elaboracéo do texto didatico, € pertinente

citar:

Em termos praticos, o hipertexto € como um texto em que se anexam
outros textos, palavras, imagens ou sons, e que podem ser acessados
na internet por meio de links. Esses links aparecem em temos
destacados no texto principal, icones graficos e imagens
interconectam as informacoes [...]. (BENTO, 2017, p. 75)

Para isso, faz-se uso de termos-chave com a funcéo de links que permitem ao
cursista, terem acesso aos blocos de conteudos tanto do corpo do material didatico
do proprio curso, como também aos blocos externos, ou seja, materiais produzidos e
mantidos por terceiros fora do texto (FILATRO, 2018).
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Produzir materiais didaticos hipertextuais, seja no formato hiperlink e/ou
hipermidia, requer atencéo especial no planejamento instrucional do curso, de modo
a evitar, dada a fragmentacé&o da estrutura hipertextual, a desorientacao e sobrecarga
cognitiva por parte de quem busca apreender o contetdo do curso, tendo em vista 0s
objetivos propostos pela capacitacdo. Recomenda-se, diante desse desafio, duas

técnicas para elaboracdo de hipertexto:

A primeira delas é comecar elaborando um mapa mental que organiza
0s topicos-chave e suas relagfes, e entdo escrever o texto de cada
bloco individualmente. Os links corresponderdo as setas de ligacdo
definidas no mapa mental.

A segunda forma é partir de um texto linear de referéncia a para entéo
organiza-lo em topicos e subtdpicos. Um texto bem escrito geralmente
foca em uma ideia-chave por paragrafo, o que corresponde
implicitamente a um bloco de texto hipertextual. (FILATRO, 2018, p.
96)

Tendo em vista as supracitadas técnicas, sugere-se que ambas maneiras de
producao de hipertextos sejam utilizadas. Em especifico, no caso pratico, por tratar de
elaboracdo de material a partir de uma publicacdo ja existente, recomenda-se a
elaboracdo de mapas mentais (ou ainda, conceituais) com a finalidade de identificar,

previamente, os termos principais a serem explorados nos hipertextos.

Importa mencionar que a publicacdo de referéncia, especificamente,
Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, € um texto-base, podendo o conteudista,
portanto, acrescentar, por exemplo, hiperlinks ao material didatico ainda que nao
constem nessa publicacdo. Com isso, possibilita a insercbes, atualizacdes e
aperfeicoamentos ao material, decorrente de curadoria no ambito da instituicio ANA.
Ou seja, pesquisar em outros produtos/publicagbes aspectos cuja tematica possam
compor o arranjo de subtematicas como forma que enriquecam a contextualizacédo do

tema principal do curso.

Por exemplo, se a publicacdo aborda o “Ciclo da Agua”, recomenda-se,
fortemente, ao conteudista que procure identificar no acervo de materiais didaticos da
ANA publicacbes que possam ser utilizadas para aprimorar a elaboracédo do texto
sobre o assunto, objeto didatico a ser construido. Assim, tende a possibilitar também
uma maior divulgagéo e difusdo de dados e informacdes, que sao produzidos pela
instituicdo, a sociedade.
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Além de aprimorar o material didatico do curso EaD, quando os hipertextos sao
utilizados no Ambiente Virtual de Aprendizagem -AVA, potencializa, sobremaneira, a

propria modalidade de ensino, dado que:

O hipertexto em AVA potencializa a EaD ao poder fazer uso, ao
mesmo tempo, de imagens em movimento, arquivos sonoros; poder
realizar exercicios interativos; possibilitar ao aluno intervir no material
produzido, além de favorecer ao aluno a escolha de alguns caminhos
para realizar os estudos, o que se evidenciara na ndo linearidade do
texto. (BENTO, 2017, p.77)

lI- Producéo de Texto Gréfico: usar infogréaficos

Em primeiro lugar, importa mencionar que no Brasil, subscreve Coscarelli
(2016), a Escola prioriza o0 modelo de leitura verbal, o que por sua vez, tende a
desconsiderar do processo de desenvolvimento de habilidades voltadas aos materiais
didaticos ndo verbais, ou seja, na leitura e/ou na producéo de textos. Por outro lado,
ressalta que como o acesso a informacao é um direito irrestrito do cidaddo, essa
caracteristica do ensino brasileiro pode trazer como consequéncia dificuldades de
compreensao dos textos (independente do formato) que séo parte da traducéo do
cotidiano: “Contudo, ele ‘[aluno(a)/estudante]’ precisa estar preparado para saber
onde encontrar as informacfes de que precisa e em que confia e ler criticamente
essas informacdes.” (idem, p. 12; inser¢cdo nossa). Para isso, a leitura aprofundada,
como requisito primordial para a leitura critica do cotidiano nos diversos materiais
contidos nos processos formativos do qual o sujeito do ato de ler € parte indivisivel da

coletividade, contribui sobremaneira para o pleno usufruto da cidadania. Vale citar:

“‘Algumas pessoas ainda acreditam que n&o precisamos ensinar
nossos alunos a lidar com imagens, como se elas fossem
autoexplicativas. Mas as pesquisas tém mostrado que os textos que
exploram elementos graficos podem ser muitos complexos e sua
leitura nem sempre € muito intuitiva e facil. Resultados de avaliacdes
como o PISA (OCDE, 2014) e as pesquisas realizadas por Paiva
(2013), por exemplo, nos mostram que nossos alunos tém muita
dificuldade para interpretar textos com imagens, como infograficos, por
exemplo.” (ibidem)

Ja Santaella (2012), afirma que no contexto institucional da escola, ainda muito
embasada no ensino verbal, tem-se, historicamente, negligenciado o ensino nao-

verbal, enquanto elemento cognitivo importante nos processos ensino e

aprendizagem.
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Relevante adicionar aos argumentos supracitados, no que se refere a leitura de
textos graficos, tendo em vista o proposito das macrodiretrizes instrucionais para a
producdo de material didatico para curso EaD, que a inser¢ao das tecnologias digitais
no universo socioeducacional atual, segundo Zacharias (2016), tem gerado mudancas
significativas no ambito da interacdo e comunicacéo entre as pessoas, 0 que, por sua
vez, sdo observaveis também nas praticas de leitura: “(...) com a emergéncia de textos
hibridos, que associam sons, icones, imagens estaticas e em movimento, leiautes
multissemidticos, alterando os gestos dos leitores, o processamento da informacgéo e

a construcao de significados.” (p. 16).

Diante desse contexto multimidiatico informacional da sociedade técnico-
digital, potencializado pelo emprego das diversas midias nos processos
intencionados, ou ndo, de informar, ler, interpretar e ressignificar, de forma critica, os
dados e informacdes plurais (tempo/espaco), reafirma-se a importancia das escolas,
em vista dos inerentes atributos socioinstitucionais, no processo de preparar o
desenvolvimento e aperfeicoamento de habilidades que possibilitem praticas de leitura
e de ressignificacdo do cotidiano, quaisquer que sejam os “textos”. Isso €

reverberado, por exemplo, nas competéncias gerais da educacao basica:

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital — bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento matuo. (MEC, 2017, p. s/n)

Portanto, o uso de infograficos (figura 18) nas acdes de capacitacao, sobretudo
para o publico da educacdo basica, € componente de uma estratégia didatica
importante para a compreensdo, em especial, de contextos de multivariaveis
interrelacionadas, como nos concernentes as questdes socioambientais e territoriais
afetas a gestdo integrada de recursos hidricos (uso multiplo e racional da agua).
Nesse aspecto, Santaella (2012) corrobora com mais argumentos: “Embora a
caracteristica primordial da imagem seja a de ser apreendida no golpe do olhar, de
chofre, tudo ao mesmo tempo, ela encerra complexidades que temos de aprender a
explorar” (idem, p. 20).
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Figura 18: Infogréafico Usos da Agua

Fonte: ANA, 2020.

Desta feita, os infograficos cumprem diferentes fungdes sociais, dentre essas,
as relativas a formacao critica e contextual dos dados e informacdes que compdem
os conteudos formativos. Paiva (2016, p.44) define infograficos como “[...] textos
visuais informativos produzidos com informacfes verbais e nao verbais como
imagens, sons, animacdes, videos, hiperlinks, entre outros, em uma mesma forma

composicional.”

Destarte, que o uso dos infogréaficos, quando utilizados no contexto da
educacdo basica, aplica ludicidade ao processo de ensino-aprendizagem como
também quebra a centralidade histérica de praticas pedagodgicas verbais e lineares.
Por decorréncia, é uma importante variagdo da estratégia pedagogica para
compreensdo do tema afeto as Aguas, que, dada sua natureza, guarda, como ja
referido, complexidades de origens inter e entrar-relacionais com outros elementos,

sejam naturais e/ou socioecondmicos e territoriais.
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Em vista disso, além de possibilitar uma maior dinamizacdo do processo
ensino-aprendizagem, o uso de infogréficos facilita a compreenséo de temas em que
0 restabelecimento das relagbes sociedade-natureza tanto no ensino formal e
informal, conforme classificacdo da UNESCO (1980 apud LEFF, 2000); e,
reapropriacao critica do mundo por meio de praticas pedagodgicas fundadas na
interdisciplinaridade do saber ambiental, como estratégia do fomento de visdes
holisticas e sistémicas a despeito dos deletérios efeitos ideoldgicos do reducionismo
ecologista ou do funcionalismo e pragmatismo sistémico (LEFF, 2000). Todavia,
oportuno citar: “Nessa perspectiva, reconhece-se que 0s problemas ambientais sédo
sistemas complexos, nos quais intervém processos de diferentes racionalidades,

ordens de materialidade e escalas espaco-temporais.” (idem, 2000, p. 310)

Por fim, indica-se pelo uso de textos gréficos a partir da utilizacdo de
infograficos, como macro estratégia pedagodgica para trabalhar conceitos de
complexidade, interdisciplinaridade relacionadas aos recursos hidricos do Brasil em
que, entre outros, deve garantir os usos multiplos e a gestao integrada com plena
participacdo social em garantia a sustentabilidade socioeconémica e o fortalecimento
da escola do futuro. Escola ambientada na responsabilidade social que subverta
processos histéricos insustentaveis a apreensdo dos desafios da cotidianidade

contemporanea.

Uso de recursos de comunicagéao textual

Alertas, chamadas a reflexdo, verbetes de glossario e recomendacdes de
material complementar s&o todos exemplos de elementos que podem ser utilizados
no corpo do texto com a finalidade de ligar o leitor/cursista ao contetdo do material
didatico ou até mesmo instiga-lo a aprofundar o estudo e a pesquisa no tema ou
subtemas abordados, mas sempre justificados pelos objetivos de reconexdo do
cursista ao foco da aprendizagem e também ao perfil do cursista. Quando presentes,
esses recursos devem estar, preferencialmente, em hiperlinks ou espaco proéprio
destacados graficamente. Ademais, algumas consideracfes, adaptadas de Filatro

(2018), sao oportunas; quais sejam:
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o Alertas: contempla questbes que podem obstar a compreensdo de
conceitos ou processos — “Fique alerta!”, “Atencao!”, “Importante!”. Devem
acompanhar a escrita dialogada, simulando, em poucas linhas,
recomendacgdes que sejam imprescindiveis ao corpo principal do texto.

o Chamadas a reflexdo: caracterizam-se como paradas estratégicas para
fomentar o pensamento critico e, preferencialmente, se posicionar a
respeito de determinado tema — “Para refletir!”, “Vamos refletir!”, “O que
vocé pensa a respeito?”. E um recurso importante para fomento do
engajamento do cursista ao tema principal.

o Materiais complementares: representam recursos adicionais sobre
aspectos do tema — “Saiba mais!”, “Para saber mais!”, “Vocé sabia?”.
Todavia, para evitar insercdes inserviveis, devem estar acompanhadas de
justificativa em observancia a tematica principal do material didatico.
Ademais, carecem de cuidado especial a fonte sugerida. No caso de
materiais de cursos da ANA, deve-se dar prioridade a fontes mantidas no
escopo institucional, de modo a assegurar a qualidade, seguranca,
disponibilidade e integracdo dos dados e informacdes. Por se tratar de
proposta de material multimodal, esses materiais complementares podem
utilizar todos os recursos de hipermidias: videos, graficos, audios/podcast
entre outros.

o Verbetes de glossario: destaques do texto principal, sdo termos-chave
que conceitualmente devem ser balizados no material didatico, sem,
todavia, obstar, com pausa, o fluxo de dialogo — “Verbete X”. Portanto,
além de sucintos, devem estar em destaque do texto. Quando a publicacéo
base tiver glossario, deve-se utilizar as definicdes nele presentes. De toda
forma, mesmo que nédo tenham sido destacados no corpo principal do texto,
pode o conteudista acrescentar termos-chave que entenda pertinente para

a compreensao por parte do publico-alvo.

16 Para termos da area de recursos hidricos, deve-se observar as definicdes utilizadas pela instituicao,
no caso, a ANA. Ao conteudista, sugere-se consultar “Lista de Termos para o Thesaurus de Recursos
Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas* (ANA, 2014)
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3.3.1.2. Estratégias Tecnoldgicas: Informacdo, Comunicacéo e Suporte

O objetivo nesta etapa das macrodiretrizes para elaboracao de material didatico
para curso na modalidade EaD é o de listar e contextualizar algumas midias tecno-
informacionais que sao estratégicas para aperfeicoamento das solu¢des educacionais
das acdes da Capacitacdo da ANA (Figura 19).

Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em: https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh

Entretanto, cabe frisar, que serdo apenas aquelas identificadas como mais
aplicaveis ao contexto e desafios institucionais relacionados ao fomento de
conhecimentos e aquisi¢cao de atitudes e habilidades voltadas ao aperfeicoamento da
participacdo social na gestdo integrada de recursos hidricos. A importancia desse

tépico é corroborado por Munhoz (2019, p. 36):

O conhecimento das tecnologias educacionais é tido como um
pressuposto para todo e qualquer participante dos novos ambientes
de aprendizagem estabelecidos na sociedade contemporanea. Ao
lado da criatividade e do pensamento critico, da capacidade de
comunicacdo e da solucdo de problemas, o conhecimento da
tecnologia é condicdo sem a qual ndo se pode pensar em participar
desses ambientes.

Todavia, cabe ressaltar que aspectos especificos, envolvendo escolha de
ferramentas de engenharia de softwares/programas, tais como IMS (Instructional
Management Systems), SCORM (Sharable Content Object Reference Model), DMCI


https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh
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(Core Metadata Initiative), DSpace, Joomia, Mambo, Drupal, Plonee/ou ferramentas
de engenharia etc., ndo serdo objeto dessa etapa do macrodesign instrucional. Essas
especificidades devem ser feitas, oportunamente, por profissionais com essa
expertise; perfil desejavel em toda equipe de producdo de objetos educacionais

digitais.

Além disso, discorrer sobre esse assunto €, em parte, o reconhecimento da
indissollvel associacdo entre a producdo de materiais didaticos para a EaD (objetos
de aprendizagem) e as tecnologias de informag&o, comunicacdo e de suporte
aplicadas ao contexto educacional. Essa constatacdo tem tornado o processo de
elaboracdo de conteddo mais desafiador, inclusive na formacdo de uma equipe
multidisciplinar. Um dos motivos também é a farta disponibilidade de conteudos,
sobretudo em formato textual, linear e “completo”. Portanto, os projetistas instrucionais
e conteudistas ja partem de um cenario, de certa forma, exaustivo de informaces. E
€ nesse contexto que surgem a concepcao de objetos de aprendizagem, que segundo
Munhoz (2016), é decorrente da necessidade da elaboracdo de materiais didaticos

multimeios, dialégicos e interativos:

Cada objeto é composto por textos, figuras, animagdes, som, video,
simulacdes, avaliacbes, agrupados sob uma das formas descritas. A
importancia do conhecimento dos objetos de aprendizagem pelos
professores e projetistas instrucionais esta colocada primeiro como um
desafio e, em seguida, como um requisito sem o qual eles néo terdo
uma visdo atualizada das necessidades comuns nos ambientes
virtuais, centradas na obtencdo de materiais desenvolvidos em
multiplos meios. (p. 114)

Importa mencionar que algumas midias a serem relacionadas, inclusive, ja sao
utilizadas em certos materiais didaticos; todavia, ndo raro, necessitam de ajustes
importantes no que tange aos aspectos e objetivos pedagdgicos. Isto porque, 0 uso
de midias sem o devido fundamento e planejamento enquanto instrumento didatico,
pode acarretar, entre outros, meras distracdes e pontos de fuga do tema, por exemplo,
e também a sobrecarga cognitiva, como ja mencionado e registrado fartamente na

literatura académica relativa a EaD.

De pronto, antes mesmo de discorrer, classificar e de contextualizar as
supracitadas midias, € necessario entendé-las como componentes das chamadas

Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo — TICs. Ha despeito dessa nomenclatura,
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autores, como Munhoz (2016), referem-se a elas como Novas Tecnologias da

Informacao e da Comunicacao - NTICs.

Porém, sem prejuizos dessas especificidades, indica, em parte, a constante e
rapida evolucao do uso desses recursos tecnologicos aplicados a EaD, sobretudo nas
acOes de interacdo entre cursistas, no compartilhamento de experiéncias e saberes,
na construcao coletiva de conhecimentos e no engajamento e mobilizacdo social.
Bento (2017) afirma que as TICs vem tendo um papel fundamental na expanséao do
acesso do ensino e processos formativos de segmentos sociais, inclusive de regides
mais longinquas do Brasil, historicamente prejudicados em politicas publicas. Isso
também esta relacionado ao ganho econdémico de escala da modalidade de ensino
via plataformas virtuais de aprendizagem, o que tende diminuir custos, tanto na

formacao superior quanto profissional e cursos livres, por exemplo.

Portanto, ressalta-se que o uso das tecnologias na EaD ¢é intrinseco e de total
importancia para ampliar o processo de comunicacdo, primazia de toda acdo de
capacitacdo. E é diante dessa constatacdo que ganha relevancia o uso de diversas
midias, hoje disponiveis, tanto no escopo do AVA, quanto nos materiais dos cursos,
propriamente dito; que, pleiteia-se, expresso na forma de um texto multimidia. Num

sentido de concatenacdo mais amplo desse argumento, pensar que:

“A opcao pela utilizagdo das tecnologias ndo parece ser mais uma
opcao. No contexto em que transcorre nossa vida, para qualquer lado
gue olhemos, estaremos imersos de alguma forma na utilizacdo da
tecnologia. No ambiente educacional, sua utilizagdo é extensiva.”
(MUNHOZ, 2016, p. 89)

Desta forma, as TICs sdo, quando estrategicamente utilizadas, excelentes
ferramentas de interagéo, aluindo, por exemplo, distancias que poderiam prejudicar 0
processo ensino-aprendizagem EaD na producéo e difuséo coletiva de conhecimento
e saberes. Destarte, quando do planejamento e elaboracdo do material didatico, que
as TICs devem ser observadas, para além desse material em si, visto que séo
imprescindiveis também na estruturagdo do AVA. Entretanto, aqui, o foco € na

producdo do material didatico. Vejamos o que aponta Bento (2017, p. 40 - 42):

A forma como os AVA séo planejados e estruturados permite que haja
a interacdo, a troca entre 0s pares, tdo necessérias ao processo
ensino-aprendizagem. Um dos elementos que vao “dar vida” a esses
ambientes € o material didatico produzido para tal. [...] Os AVA, por
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estarem inseridos em um suporte que tem como principal
caracteristica a convergéncia de midias, amplia a possibilidade de
interacdo. Aqui, ressaltamos que a tecnologia permite, mas nao
garante, didlogo, interatividade real, comunicacéo, acdo comunicativa.
[...] N&o é possivel ao produtor de conteudo da EaD pensar a producdo
do material didatico de um determinado curso sem pensar na
funcionalidade das ferramentas disponiveis no AVA.

Como visto, um dos pontos a serem destacados pelo uso das TICs € no campo
da interacdo, que, especificamente, sdo essenciais para fomentar o interesse e
motivagcdo constante no tema abordado. Munhoz (2016), compreende a interagéo na
EaD tanto sob a perspectiva da acao entre interlocutores pessoa-pessoa (professor-
aluno, aluno-aluno, professor-professor etc.), quanto entre pessoa-interface
(professor-AVA e aluno-AVA). Entretanto pode-se afirmar, por oportuno, a interacéo
entre aluno e texto multimidia, ou seja, o material didatico do curso autoinstrucional

(MOOC); que é o mais utilizado atualmente nas acbes de Capacitacdo da ANA.

Hodiernamente, como mencionado, os Ambientes Virtuais de Aprendizagem —
AVA, local em que os materiais didaticos dos cursos EaD s&o disponibilizados aos
cursistas, também sdo caracterizados pelo uso crescente de tecnologias da
informacéo e comunicacao. Lévy (2009 apud MUNHOZ, 2016) considera o AVA como
parte da cibercultura. E na verdade um imbricamento em que, por definicdo, é
marcada pela imersdo extensiva das TICs na vida social, por conseguinte, nas
interacbes multidirecionais em rede (ciberespaco) dos processos de ensino e
aprendizagem da modalidade em questdo. Nessa perspectiva, Lobato (Orgs, 2020,
p.48), entende que,

Na sociedade contemporanea, a educacdo empreende novos
desafios, por isso é necessario o empenho e dedicacdo dos
profissionais para acompanhar os avangos tecnoldgicos. [...] as
tecnologias digitais, existentes na sociedade, quando inseridas no
contexto escolar, torna a educacdo globalizada e informatizada.
Portanto os meios tecnoldgicos utilizados como recursos na educacao,
estimulam o desenvolvimento da aula com criatividade, socializacéo e

motivacao.

Uma dessas facetas das tecnologias na educacao é o e-learning, aprendizado
eletrdnico num ciberespaco de ensino e aprendizado em que ha ainda o b-learning
(aprendizagem hibrida), m-learning (aprendizagem movel) e u-learning
(“aprendizagem onipresente”). Segundo Munhoz (2016), a modalidade utilizada nos

MOOCs é o e-learning. Em funcéo disso, e como a maior parte dos cursos da ANA é
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nesse formato de EaD autoinstrucional, todas as consideracdo feitas sobre a
aplicacao das TICs € tendo em vista esse recorte: e-learning em que “é colocado a
disposicéo do aluno todo um aparato de comunicacgéo que utiliza tecnologias de ponta

e permite comunicagado multidirecional.” (idem, p. 97).

Baseado na teoria da aprendizagem cognitiva, Filatro (2008) afirma que o
processamento de informacdes e a capacidade mnemaonica funcionam melhor quando
atuam de forma integrada nos sistemas verbais e nao-verbais, conforme ja
mencionado. Isso, por si s6, explica a importancia do uso de materiais multimidias nos
processos de ensino-aprendizado, e em especial da modalidade a distancia. Portanto

nao ha como nao vincular as NTICs.

Ainda que feitas essas consideracdes acerca da relevancia e da estratégia do
uso de tecnologias de informagdo e comunicacdo na EaD, salienta-se que téo
importante quanto os usos dessas TICs em aporte ao compartilhamento de dados e
informacdes, é necessario, acima de tudo, pensa-las como oportunidade de envolver
e despertar os cursistas para a “aprendizagem significatival!’”” (MOREIRA, 2011)
baseada na motivacao e engajamento da construcdo dos préprios conhecimentos e
visdo de mundo, que faca sentido no seu contexto social; portanto, o uso das TICs,
quaisquer que sejam, ndo é solucdo para praticas pedagodgicas que respondam
passivamente aos desafios postos da Capacitacdo da ANA. Corrobora com essa
fundamentacéo tedrica: “inserir determinada tecnologia na EaD nao constitui em si
uma revolugdo metodoldgica, mas reconfigura o campo do possivel.” (ALMEIDA,
2003, p. 330)

E nesse sentido que abordaremos exemplos de midias para compor 0s
materiais didaticos dos cursos EaD da ANA, ou seja, como possibilidade de uso para
alcancar os objetivos de cada curso dentro da sua tematica. Desta forma, recomenda-
se uma agenda de revisdo ndo s6 dos materiais didaticos no que tange aos dados e
informacdes neles contidos, mas também com relacdo as midias utilizadas,

observando-se as estratégias instrucionais adotadas pela instituicdo, buscando

17 Sobretudo, no que tange ao papel da linguagem e interagcdo social nesta aprendizagem que: “[...]
aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria
com aquilo que o aprendiz ja sabe [ ] Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem significado
para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem significados ou maior estabilidade cognitiva.”
(MOREIRA, 2011, p. 13-14)
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sempre identificar as potencialidades pedagdgicas, mas também as limitacées das

NTICs. Portanto sem perder de vista que, conforme aponta Correa (2002, p.44):

As inovacgdes tecnoldgicas nédo significam inovagfes pedagodgicas. Por
meio de recursos considerados inovadores, reproduzem as mesmas
atitudes, o mesmo paradigma educacional pelo qual fomos formados.
N&o basta trocar de metodologia, sem antes de reformular a sua
prépria pratica, porque sendo estaremos repetindo 0s mesmos erros.
Devemos [...] compreender a tecnologia para além do artefato,
recuperando sua dimensdo humana e social.

Nesse cenario, seguem listadas algumas estratégias, baseadas nas NTICs,
gue podem ser utilizadas como ferramentas e/ou meios para dinamizar o processo de
ensino-aprendizagem para cursos EaD autoinstrucionais da ANA, mesmo sendo,
como aponta Moran (2013), dificil determinar rumos duradouros para uma educacao
tdo fortemente marcada pelo avanco do mundo digital, que, por seu turno, tantas
mudancas, possibilidades e desafios tem posto a mesa para todos os atores
envolvidos nessa seara; para o conteudista, ndo € diferente, pois deve fazer uso das
midias conforme as caracteristicas de cada uma delas e em diferentes necessidades

de aprendizagem contidas no material didatico.

Uso de Recursos Audiovisuais

Videos, animacoes, webinarios e podcast. De pronto, € importante asseverar que 0S
recursos multimidias devem ter como Unico propdésito a aprendizagem, o que impde a
compreensao de que ndo cumprindo esse requisito, tendera a ser meros subterflugios
ilustrativos que atentam a coeréncia e relevancia do design instrucional aplicado a

preparacao de conteldos para 0S Cursos.

I- Videos e animacdes: superada a explicitacdo das finalidades em que sdo
utilizados, ha que se observar a necessidade dentro ndo s6 do tema, mas também em
qual perspectiva estdo inseridos na estratégia e no processo de ensino-aprendizagem
adotado. Isto porque ndo se pode perder de vista que, além das diversas
possibilidades de uso no plano pedagdgico, é importante considerar que podem nao
ter sido produzidos com fins educativos (BENTO, 2017). Decorrente disso, requer
analise como recurso que pode exigir prévia contextualizacdo para seu uso

pedagadgico.
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Ainda segundo Bento (2017), os videos, como recurso de diversificacdo da
interacdo do cursista com a tematica em estudo, podem ser utilizados em diversos

momentos do curso:

Por exemplo, pode ser utilizado um video para introduzir um tema
especifico; ajudar os alunos a compreenderem temas complexos;
esclarecer um determinado conceito; mostrar imagens de realidades
diferentes para que o aluno possa fazer comparacdes, confronta-las;
expor fatos historicos relacionados com o tema abordado no contetdo
para que o aluno possa estabelecer relacdes com diferentes contextos
ou analisar aspectos vistos no video; aprofundar o tema estudado;
apresentar situacdes reais para que o aluno possa relaciona-la com os
conceitos abordados em algum momento da unidade de ensino, entre
muitos outros. (p. 48-49)

No caso da ANA, ha diversas animacdes, que embora ndo tenham sido
elaboradas para compor, especificamente, determinado material de curso, sédo todos
compativeis, inclusive na ambientacdo do tema seja no préprio material ou ainda na
agenda de abertura do curso no AVA. Portanto, nesse caso, € indispensavel, quando
em uso, o tratamento pedagdgico dentro da estrutura do material ao qual fara parte.
Vale ressaltar que, grande parte dessas animacdes foram produzidas sob demanda

da area de Capacitacao.

E fundamental que esse tipo de midia esteja ndo s6 coerente com a tematica
do curso, mas também com linguagem apropriada para o publico-alvo. Uma diretriz
importante € o de priorizar o uso de videos e animacdes da prépria instituicdo. Dessa
forma, contribui para fortalecer e difundir aspectos da viséo institucional sobre o tema
junto a sociedade, como também, supera questdes relacionadas a confiabilidade da

fonte e aos direitos autorais.

Outra questdo importante é a de que os videos e animagdes nao ultrapassem
5 (cinco) minutos de duracdo. Mesmo no caso de videos de ordem mais técnica, essa
recomendacao é valida. Para videos longos, sugere-se adocao de um formato de
roteiro e edicdo aplicavel aos videos-aulas e que sejam alocados na estrutura do AVA,

externo ao aludido material didatico.

N&o obstante, urge considerar que, em demasia, pode gerar direcdo contraria
ao intuito inicial, ou seja, a perda de foco do tema central objeto do conteudo e, por
fim, em desfavor da efetividade do curso, enquanto acdo de capacitacdo. Desta feita,

caso no processo de elaboracédo dos recursos didaticos contenha a elaboracdo de
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videos/animacgdes, a instituicio demandante deve, previamente, validar o roteiro
proposto pelo conteudista, em aderéncia as macrodiretrizes instrucionais de

referéncia.

II- Podcast e os webinarios sdo também bons exemplos de recursos
instrucionais. Ambos constituem, potencialmente, espacos de oportunidade de
aprendizagem; e que tem conquistado importancia na EaD*8, pois, em linhas gerais,
tem contribuido para incrementar dindmica de apresentacdo dos conteddos e/ou
aprofundamento de aspectos abordados nos objetos educacionais digitais. Nessa

perspectiva, aponta Bento (2017. p. 84):

Considerando que na EaD néo existe relagédo face a face, o podcast
pode contribuir para aproximar o sujeito que ensina e 0s sujeitos que
aprendem [...] pelo préprio recurso do audio, representa uma variagao
do material didatico EaD, que ainda é fortemente marcado pelo
impresso. Enfim, até mesmo a coordenacdo pode usar O recurso
podcast para dinamizar sua atuagéo em curso a distancia.

Além do que, foi detalhado acima, a utilizacdo destes, a exemplo do podcast,
representam estratégias de diversificacdo dos objetos instrucionais, visto que ampliam
as oportunidades de ensino e, por conseguinte, as oportunidades de aprendizagem

por parte dos cursistas.

Todavia, cabe ressaltar que a existéncia dessas midias audiovisuais, enquanto
elementos potenciais de utilizacdo planejada como parte de um curso (material
complementar), ndo se deixa de reconhecer que também constituem acdo de
capacitacdo propria em sua totalidade, ou seja, podem constituir-se como material
didatico principal (Unico); mas, nessas macrodiretrizes, o objetivo € o de aborda-los
enquanto objetos de aprendizagem complementares. Assim, devem, para fins de
melhor aproveitar o potencial enquanto midias, compor uma estrutura de material

didatico na modalidade de EaD.

Durante, portanto, a elaboragdo do material do curso, recomenda-se ao
conteudista ou designer instrucional a verificacdo quanto a existéncia, no repositorio

ou no acervo digital institucional, de podcasts e/ou registros de webinarios que possam

18 Censo EaD.BR 2019-2020 (ABED, 2021)
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ser utilizados enquanto ferramentas complementares aos demais recursos de ensino

e aprendizagem.

O podcast possui importancia enquanto ferramenta pedagdgica tanto na
apresentacdo dos aspectos gerais e introdutérios do assunto a ser abordado no
material didatico como também pode ser de suma relevancia em exposi¢cdes de
estudos de casos e, principalmente, nos aspectos especificos e complexos que

necessitam de perspectivas plurais de observagdo de um mesmo tépico tematico.

Por outro lado, Freire (2013) aponta que apesar dos multiplos potenciais de uso
dessa tecnologia em iniciativas de EaD possibilitada pela insercdo da oralidade nos
materiais didaticos, os custos envolvidos sdo baixos, tendo em vista o alcance e,
dependendo do conteudo, a durabilidade de uso. Ademais, importa explicitar que o
uso do podcast também ocupa na estratégia de ensino um contexto ndo utilizado pelos
demais recursos didaticos; visto que:

[ ] o papel pedagogico do podcast na ampliagdo espacgo-temporal
pode mostrar-se de grande valia em iniciativas de EaD, propiciando
aos alunos que utilizem-se de momentos nos quais sua plena atencéo
nao é demandada, a fim de realizarem o contato com contelidos de
seus cursos. Nesse direcionamento, a utilizagdo do podcast oferece
possibilidades distintas aquelas de materiais escritos, os quais

demandam momentos inteiramente dedicados ao seu uso. (FREIRE,
2013, p. 839-840)

A despeito da supracitada possibilidade, o podcast pode compor uma
estratégia de aprofundamento do tema abordado no material textual. Cabe uma
analise e decisdo, caso a caso, a partir de diversas variaveis, dentre as quais 0
objetivo do curso como também o publico que fard uso do material didatico. Nesse
aspecto, aponta Bento (2017, p. 83):

Na EaD, podcasts desse tipo se apresentam como estratégia
pedagdgica fundamental para explicar temas complexos, que somente
as leituras no material didatico, bem como atividades realizadas
podem ndo ser suficientes. Enfim, todas aquelas atividades que
demandam explicacdes detalhadas, descricdes de algo, por exemplo,
podem utilizar o podcast expositivos.

Numa perspectiva inclusiva, o podcast é indispensavel enquanto meio de
transposicdo didatica do material escrito (textual e grafico) para os cursistas
deficientes visuais. Portanto, deve fazer parte de todas as instituicbes que atuam com

capacitacdo, sobretudo as publicas, de a¢bes que possibilitem o acesso democratico,
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0 que pressupde permanentemente de acdes inclusivas, a todos sem quaisquer
distincdes. Assim, o0 podcast, como afeto ao sistema auditivo e meio de voz
digitalizada, é estratégico como forma de contribuir para assegurar a comunicacao,
formacao e interagdo dos cidadaos por tecnologias e dispositivos multimidias, dentre

dos quais os auditivos.

As instituicbes, publicas e privadas, devem sempre estar atentas nas suas
acdes que envolvam processos de ensino e aprendizado o que, conceitualmente,

dispdem o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, Lei n°® 13.146/2015:

Art. 27. A educacgdo constitui direito da pessoa com deficiéncia,
assegurados sistema educacional inclusivo em todos os niveis e
aprendizado ao longo de toda a vida, de forma a alcangar 0 maximo
desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades fisicas,
sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas -caracteristicas,
interesses e necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2015)

No caso da ANA, ja existe producdo e uso de podcast (figuras 19 e 20).
Disponiveis em varias plataformas e agregadores, o Podcast ANA é um espaco de
divulgacdo, conversas e debates com os especialistas em regulacdo de recursos
hidricos e saneamento basico. Entretanto, ainda ndo séo utilizados de forma integrada

com os materiais de cursos EaD e as demais acfes estruturadas de capacitacao.

Por conseguinte, ha espaco para aperfeicoamento do uso dessa ferramenta
didatica, pois como afirma Bento (2017) sobre as caracteristicas do podcast, €
imprescindivel que seja utilizado como uma estratégia pedagdgica na EaD somando-
se assim a comunicacdo oral as linguagens escritas (hipertextos) e visuais

(infogréficos), exemplificando assim o material multimidia.
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Figura 20: Podcast ANA

PODCAST

PODCAST ANA

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

Todos os episodios

PODCAST ANA #19: Prémio ANA 2020

Fonte: ANA, 2020.

Disponivel em: https:/www.ana.gov.br/podcasts

Figura 21:Webinar ANA — ProfCiamb: Educacéo e Ciéncias Ambientais na Gestao

de Recursos Hidricos

Gestao.de Reqyrsos Hidricos

Palesbahtes: Moderac3o:

aylton Alves Batista/Banco de Imagens ANA

Tadeu Fabricio Malheiros  Jair Gongalves da Silva
PROFCIAMB/USP ANA

Informacdes Gerais:

* Perguntas poderdo ser feitas mediante o chat (P e R) do Microsoft Teams; = -

* NAO é necessario uso de microfone e cameras. Quinta —feira

» Contato dos palestrantes: 04/06/2020
Tadeu Fabricio Malheiros — tmalheiros@usp.com 17h -18h
Jair Gongalves da Silva — jair.silva@ana.gov.br

(Horario de Brasilia)
Renata Rozendo Maranhdo — renata.maranhao@ana.gov.br

Fonte: ANA, 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=L JzkW8qfUfk&list=PLdDOTUulnCuzz4MwUVxy3dcZkUckrQocb



https://www.ana.gov.br/podcasts
https://www.youtube.com/watch?v=LJzkW8qfUfk&list=PLdDOTUuInCuzz4MwUVxy3dcZkUckrQocb
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Uso de Banco de Dados e Repositorios Integrados ao Material Didatico

I- Banco de dados - seguindo a tendéncia da EaD, na verdade, necessidade
crescente de materiais didaticos para as plataformas virtuais, os bancos de dados tem
sido cada vez mais dinamicos na apresentacao e acessibilidade dos conteudos. Para
além da forma textual e da apresentacdo grafica como um todo, os materiais tém
buscado integrar-se a um conjunto de outros dados e informacdes complementares
e/ou de aprofundamento que, caso fossem adicionadas aquelas discorridas no texto,
ficariam, por demasia, extensivos e, provavelmente, sob escopo de processos

formativos, contraproducentes.

Nesse sentido, tem-se optado por incluir hiperlinks que possibilitem ao cursista
transitar por contetdos contidos em verdadeiros bancos de dados que, entre outros,
enriquecem, quando o uso é direcionado a partir de um planejamento pedagdgico, o
processo de ensino e aprendizagem na tematica do curso decorrente do material
didatico além de potencialmente fomentar pesquisas e producédo de novos contetdos

(transposic¢des didaticas, curadoria etc.).

Nessa légica, um exemplo de potencial integracao de materiais didaticos EaD
com banco de dados, pode ser aqueles contidos no Portal da ANA tocante aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel -ODS. Nesse caso, ha no site institucional
um painel interativo sobre o ODS 6 (figuras 22 e 23) com link de acesso a publicacdo
de referéncia que é o Relat6rio ODS 6 no Brasil — visdo da ANA, sobre os indicadores
(ANA, 2019):

No documento, estdo sistematizadas as informac¢oes produzidas sobre
todas as oito metas do ODS 6, incluindo a série histérica dos
resultados, diferentes niveis de desagregacado espacial, comparacéo
do Brasil com outros paises e regiées do mundo bem como fichas
metodolégicas com passo a passo para replicacao.
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Figura 22: Painel de Metas e Indicadores - ODS 6

OBJ Hlvc‘l's DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR O NOSSO MUNDO
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Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em:

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNmFhMjA4NmQtY2Y4Yy00OWEAL TkyNzEtOTk2MTY4AMTQzMTliliwidCI6lmUwYmIOMDEYLTgxMGItNDY5YS04YjRKLTY2N2ZjZDFiYWY40CJ9



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNmFhMjA4NmQtY2Y4Yy00OWE4LTkyNzEtOTk2MTY4MTQzMTliIiwidCI6ImUwYmI0MDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRkLTY2N2ZjZDFiYWY4OCJ9
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Figura 23: Meta 6.1 — Acesso Universal e Equitativo & Agua Potavel para Todos —
Distrito Federal/DF

Meta 6.1: Alcancar o Acesso Universal e Equitativo a Agua Potavel para Todos
@ L Indicador 6.1.1 - Proporgo da Populagdo que Utiliza Servigos de Agua Potavel Geridos de Forma Segura (%)
Sigla dos Estados =
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Disponivel em:

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNmFhMjA4ANMQtY2Y4Yy00OWEAL TkyNzEtOTKk2MTY4AMTQzMTliliwidCI6lmUwYmIOMDEYLTgxMGItNDY5YS04Y]RKLTY2N2ZjZDFiYWY40CJ9

Esse objetivo (ODS 6), que visa “assegurar a disponibilidade e gestdo
sustentavel da agua e saneamento para todas e todos”, é composto de 8 metas cujas
informacgdes sistematizadas e 0s respectivos indicadores do processo e alcance,
podem ser obtidas para incremento, entre outros, de materiais didaticos nas acdes de
capacitacdo para a gestdo integrada de recursos hidricos: “foram avaliados os
cenarios de disponibilidade dos recursos hidricos, as demandas e usos da agua para
as atividades humanas, as acbes de conservacdo dos ecossistemas aquaticos,
reducéo de desperdicios e acesso ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e tratamento dos esgotos.” (ANA, 2019, p. 7)

Além do exemplo mencionado, pode-se citar, de forma expedita, outros
sistemas (painéis) que facilitam acesso a base de dados e informacdes, fonte robusta


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNmFhMjA4NmQtY2Y4Yy00OWE4LTkyNzEtOTk2MTY4MTQzMTliIiwidCI6ImUwYmI0MDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRkLTY2N2ZjZDFiYWY4OCJ9
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para pesquisas fidedignas e atualizadas sobre os recursos hidricos no Brasil; quais

sejam:

I- Usos consuntivos da dgua no Brasil (1931-2030): painel dinamico de
estimativa de retirada (m3/s) e consumo totais e parciais por uso animal, mineracao,
abastecimento urbano, abastecimento rural, industria, termelétricas, e por irrigacéo
(figura 24). Esses dados podem ser extraidos e agregados por regido, unidade da
federacdo e municipio para o periodo de 1931 a 2030. Além disso, ha uma publica¢éo
e 0os metadados que podem ser fontes de contextualizacdo e aprofundamento das

informacdes apresentadas graficamente no Microsoft Power Bl (app.powerbi.com).

Figura 24: Painel de Usos Consuntivos da Agua no Brasil — Regi&o Centro-Oeste
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Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em:

https:/app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNmFhMjA4NmMOtY2Y4Yy00OWEA4L TkyNzEtOTk2MTY4AMTQzMTIiliwidC16lmUwYmIOMDEYLTaxMGItNDY5Y S04YjRKLTY2N2ZjZDFiYWY40CJ9
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[I- Outros painéis de indicadores: todos relacionados a potenciais tematicas
para a producdo de materiais de cursos virtuais: Projeto Monitoramento COVID —
Esgotos; Gestdo e Analise de Dados Hidrolégicos; Regulacdo de Usos de Recursos
Hidricos; e, como j& dito, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel ODS 6. Além
destes, estdo disponiveis ao publico em geral varios dados, informacdes
sistematizadas, tutoriais, videos-aulas, apresentacdes e publicacdes institucionais

relativas aos temas ilustrados na figura abaixo:

Figura 25: Acesso Temético - SNIRH
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Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em: https:/www.snirh.gov.br/portal/snirh-1/acesso-tematico

Embora possam parecer exaustivos, os exemplos acima, longe do intuito de

abarcar a totalidade, apenas corroboram com o argumento de que é preciso, quando
da existéncia de uma demanda para confeccdo de material para fins de capacitacao,
um trabalho de pesquisa e curadoria no proprio ambito institucional. Como
anteriormente mencionado, tende-se que garantir mais fidelidade e aderéncia entre

0s objetos de aprendizagem e a visédo e objetivos do 6rgdo; além, por evidéncia, de


https://www.snirh.gov.br/portal/snirh-1/acesso-tematico
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melhor uso dos recursos publicos, ja que tende a aproveitar dados e informacdes
disponiveis no arranjo institucional de gestao do conhecimento.

Figura 26: Painel Interativo Atlas Agua

Atlas Agua

Avaliagao da oferta de agua para abastecimento urbano no Brasil - mananciais e sistemas de
producdo de agua
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Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em: https://www.snirh.gov.br/agua-esgoto/agua-tabs/informacoes

Figura 27: Painel Interativo Atlas Esgotos

Atlas Esgotos

Avaliagao do esgotamento sanitario no Brasil e suas implicagdes na qualidade da agua dos
respectivos corpos receptores.
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Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em: https://www.snirh.gov.br/agua-esgoto/esgoto-tabs/informacoes



https://www.snirh.gov.br/agua-esgoto/agua-tabs/informacoes
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lll- Repositorio institucional — uma das diretrizes importantes que merecem
atencdo, frente aos atuais desafios a serem enfrentados pelas instituicbes na
producdo de conteldo didatico, sobretudo para compor curso EaD, € a grande
quantidade de dados e informagbes que trafegam no “ciberespago da prépria
instituicao”. Um dos aspectos desse desafio € o de acessar essas informacdes de
modo estruturado e, quando possivel, em formato de conteudo educacional:
repositorio de objetos de aprendizagem, que € uma espécie, afirma Mustaro et al.
(2007 apud TAROUCO; RODRIGUES; RAUL SCH, 2013), de “catalogo digital”.

De forma geral, esse € o contexto proporcionado pela disseminacédo, no
ambiente educacional dos ultimos anos, das Novas Tecnologias de Informacéo e

Comunicagéao - NTICs. Isto posto, compreende-se que:

Desenvolver repositorios de recursos educacionais digitais, que
permitam a interoperabilidade entre sistemas e a reusabilidade de
conteudos, tem sido uma preocupacgao recente, porém de fundamental
importancia para educacdo. Dessa forma, € possivel construir um
acervo dindmico que subsidia as diversas préaticas pedagdgicas.
(AFONSO et al., 2011, p.151)

E é sob essa perspectiva que se deve compreender a importancia dos
repositérios educacionais - tecnologias de suporte -, mantidos pelas instituicdes que
atuam com capacitacdo na modalidade EaD, tanto na facilitacdo do acesso aos
conteudos disponiveis quanto a qualificacdo do que se é acessado, sem detrimento

do foco e objetivo de aprendizagem.

Ha, sem querer ser enumerativo, outros argumentos que reforcam o quanto &
estratégico, enquanto macro diretriz instrucional, o uso dos repositorios educacionais
nos processos de ensino-aprendizagem da EaD. Todavia, para fins de aderéncia

estrita desta pesquisa, cabe a citagcédo-sintese:

Outro fator que sustenta o uso de repositorios digitais deriva do fato
de que o tipo de contetdo sendo produzido atualmente para fins
educacionais tende a utilizar multimidia. Isso torna inadequada a
forma impressa para sua veiculacdo, demandando a necessidade de
armazenar e dar acesso a versdes digitais, contendo ndo apenas
texto, mas, também, animacbes, videos, audio etc. (TAROUCO;
RODRIGUES; RAUL SCH, 2013, p. 68-69)

Nos ultimos anos, a ANA, vigilante as supracitadas necessidades e também em
decorréncia da incremento substancial de contetudos didaticos que tem produzido
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individualmente ou em parceria, tem buscado estruturar um repositério que faca frente
a demanda de acessos online aos objetos educacionais, em aporte aos cursos
oferecidos no a&mbito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SINGREH e as acdes de educacgdo, capacitacdo, ciéncia e tecnologia junto a
sociedade em geral. Visto que,
Isso também decorre de uma mudanca de paradigma educacional que
esta ocorrendo no pais, com a ampliacdo da educacgdo a distancia,
gue, naturalmente, trabalha com ambientes online e demanda o

acesso aos contelddos educacionais apropriados, com boa
disponibilidade.

O armazenamento digital proporciona, além de acesso simultaneo,
consulta sem deslocamento geogréfico, velocidade de recuperagéo do
contetdo e melhores mecanismos de busca. (TAROUCO;
RODRIGUES; RAUL SCH, 2013, p. 69)

Nesse cenério, € importante, dentro do que for aplicavel para a instituicao ANA,
que o repositério esteja estruturado conforme o Banco Internacional de Objetos
Educacionais — BIOE?'®, visto ser uma iniciativa no ambito do Governo Federal que
tem como objetivo, entre outros, a localizacao, catalogacao, avaliacdo disponibilizacao
e compartilhamento, as comunidades brasileira e internacional, de objetos
educacionais digitais de acesso livre (AFONSO, et al.; 2011). Ter, de forma
colaborativa, essa possibilidade, inclusive no plano internacional, estd em sintonia
com as acdes e parcerias que a propria Agéncia possui com outros paises no campo

de iniciativas de Capacitacdo para a Gestéo Integrada de Recursos Hidricos?.

Repositorio de acesso livre é parte também do objetivo de promover a
democratizacdo do acesso a informacdo abrangendo a pluralidade dos sujeitos e
atores sociais, independente de nivel educacional, posicdo geogréfica etc.; mas que,
reconhecidamente pela Lei 9.433/97, s&o imprescindiveis na concepg¢éo das politicas
e no controle social da implementagcdo, de forma integrada, participativa e
democratica, da Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH em garantia ao

aporte desses recursos (aguas) ao desenvolvimento socioambiental do pais.

19 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seed-banco-internacional-de-objetos-educacionais

20 E nesse sentido que a ANA disponibiliza também em cursos e objetos educacionais em lingua
espanhola e inglesa. Disponivel no portal de capacitagdo (cursos internacionais):
https://capacitacao.ead.unesp.br



http://portal.mec.gov.br/seed-banco-internacional-de-objetos-educacionais
https://capacitacao.ead.unesp.br/
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Na perspectiva da producdo de materiais didaticos para cursos EaD, ndo ha
duvidas no quanto um repositério institucional de objetos educacionais multimidias é
uma ferramenta tecnoldgica estratégica em aporte a melhor qualificagdo dos cursos
oferecidos pela ANA. Destaca-se, entre os diversos ganhos potenciais, a da qualidade
didatico-pedagdgica a partir da integracdo de midias para usos dos conteudistas na
construcdo de hipertextos que respondam aos desafios de integracdo de objetos
educacionais e ambientes de ensino-aprendizagem e em resposta a premente
diversidade tematica, socioterritorial e de publicos afetos a educacao para a gestao

das 4guas como também as macrodiretrizes instrucionais aplicadas a EaD.

Portanto, é indispensavel que, quando existente, o conteudista tenha como
uma das primeiras atividades a serem executadas do planejamento instrucional de
producdo de conteldos, a pesquisa e curadoria dos objetos educacionais ja
disponibilizados pela instituicdo no repositério digital, visto que dessa forma, além de
economicidade dos recursos envolvidos, tendera a possibilitar o acesso dinamico dos
cursistas e da sociedade em geral, aos demais objetos educacionais em promocéo a
difusé@o de informacéo e a democratizacao de oportunidades de capacitacao.

Atualmente a ANA possui, no ambito da Capacitacdo, um repositorio tematico
voltado a educacao basica (figura 28). Imprescindivel, como perspectiva, que haja
integracdo com outros repositorios, internos e externos a instituicdo preferencialmente
numa unica interface; sem que comprometa a integridade e gestdo desses objetos
educacionais digitais pela equipe responsavel pela producéo. Evitando-se assim, a

recorrente limitagdo que se segue:

Muitos repositérios passaram a ser construidos de forma
independente uns dos outros, obrigando o usuério a acessar e
consultar diversos sistemas isolados para conseguir encontrar 0s
contetidos educacionais digitais almejados para uso nas unidades de
aprendizagem sendo preparadas. A falta de integracdo entre
repositérios e, em especial, a falta de integracdo com ambientes
virtuais de aprendizagem € um problema atual que dificulta o trabalho
dos professores na preparacao de aulas. (TAROUCO; RODRIGUES;
RAUL SCH, 2013, p. 70)
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Figura 28: Acervo Educacional sobre Agua da ANA
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Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em: https:/capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/

E importante, enquanto macro diretriz instrucional, que a ANA crie rotinas de
identificacdo, avaliacdo, classificacdo, catalogacdo, indexacéo, dentre outros, que
permitam alimentar diuturnamente com novos objetos educacionais, sejam aqueles
produzidos individualmente ou resultado das diversas parcerias de fomento a
educacao, capacitacdo, ciéncia e tecnologia que a Agéncia possui. Neste universo,
pode-se citar como fontes importantes o Programa de Pés-Graduacdo em Rede
Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais — ProfCiamb?! e o Programa de Pés-
Graduagcdo em Rede Nacional em Gestdo e Regulagdo de Recursos Hidricos —
ProfAgua?2. Em ambos programas de mestrado, ha banco de dissertacdes e demais
producdes académicas, em formatos diversos, que, embora seja resultado da acéo de
aporte da ANA, ainda ndo séo utilizados de forma sistematica nos processos de
elaboracao, integrado e interdisciplinar, de materiais na estratégia de capacitacdo no
ambito do SINGREH.

21 InformacGes e  principais resultados do ProfCiamb estdo disponiveis em:
http://www.profciamb.eesc.usp.br/

22 Informacgbes e principais resultados do  ProfAgua  estdo  disponiveis  em:
https://www.feis.unesp.br/#!/pos-graduacao/profagua/



https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/
http://www.profciamb.eesc.usp.br/
https://www.feis.unesp.br/#!/pos-graduacao/profagua/
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Uso das Redes Sociais

E preciso assentar que a interatividade é resultante de um conjunto diverso de
estratégias pedagdgico-didaticas, ferramentas e instrumentos tecnoldgico e de
suporte que, por conseguinte, € de inegavel incremento nos processos de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, um dos objetivos a serem alcancados e aperfeicoados
como estratégicos, quando da elaboracdo de materiais didaticos, o que de pronto ja
justifica destaque dentre as macrodiretrizes instrucionais da EaD, é a interatividade
dos cursistas/usuarios com o0s recursos disponibilizados enquanto solucdo
educacional para abordagem do tema e dos contetdos de referéncia. E nesse
contexto que foi cunhado o termo Conectivsmo: “teoria de aprendizagem que estuda
a influéncia das redes sociais em educacgéao e destaca a aprendizagem como atividade
individual, mas apoiada no conhecimento e na participacdo de terceiros para a
construcao do conhecimento” (MUNHOZ, 2016, p. 84)

Como anteriormente abordado, todos aspectos abordados nos itens desse
compéndio de macrodiretrizes instrucionais tem como contexto, direto ou
indiretamente, assegurar e/ou ampliar a interatividade, desde, por exemplo, na diretriz
de elaboracdo dialégica do texto, quanto na disponibilizacdo aberta a sociedade,
independente de inscricdo em acdes de capacitacdo, dos objetos educacionais digitais

no repositério institucional. A interacao € pressuposto da participacao social.

Desta feita, € necessario que o conteudista (e/ou designer instrucional), mesmo
considerando que 0s cursos autoinstrucionais possuem relevantes limites organicos
de interacdo (dada, por exemplo, a inexisténcia de tutoria), estar atento as
possibilidades de incentivos, planejados e pedagdgicos, do uso de redes/midias
sociais. Isso na perspectiva de constru¢cdo de arranjos colaborativos de modo a

explorar novas formas sociais de interacdo, a partir de midias e recursos digitais.

Entretanto, deve-se aqui reafirmar o quanto ha de potencializador no uso
intencional (estratégia didatica) das redes sociais, institucionais, em aporte as acoes
de capacitacdo, no caso, para a gestado integrada e participativa do recurso agua.
Essas redes constituem espacos (e ciberespacos) que devem ser de fomento a
comunicacao, aberta e de acesso livre, quando integradas aos materiais didaticos na
EaD autoinstrucional. Inclusive enquanto parte de estratégias de suporte educacional
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e de pesquisa de satisfagdo nao estruturada (complementar a “Pesquisa de

Satisfagao” disponibilizada no AVA). Nesse escopo das macrodiretrizes, vale citar:

Para efeito de projeto instrucional, as midias sociais sdo todos
0S espacos nos quais ocorre a interacdo entre usuarios e nao
apenas as redes sociais, parte significativa, mas ndo Unica. Sao
0s canais pelos quais as pessoas podem dialogar e compatrtilhar
informagao.” (MUNHOZ, 2016, p. 162)

Nesse quadro dos objetos educacionais, o foco esta no uso assincrono dessas
redes como forma de incrementar e aprofundar conteddos como também o
fortalecimento do desenvolvimento critico sobre o tema. Assim, destaca-se, para além
da abordagem mais dinamica do tema, a possibilidade de conhecer e compartilhar
experiéncias; atualizar-se com as principais nuances e perspectivas, promover
discussbes colaborativas e divulgar outras oportunidades de continuidade de
capacitacado e educacado (figura 29), tanto sobre o tema principal, quanto aqueles
(sub)temas conexos e imperativos a compreensao do contexto em sua complexidade
dindmica como motrizes e praticas sociais multivariadas que, por fim, s&o
imprescindiveis a tomada de decisbdes concernentes a gestao integrada e participativa

dos recursos hidricos do Brasil.

O uso de QR Codes tem, crescentemente, sido observavel pelas instituicdes
que de forma planejada, agregando informacdes contidas nas redes sociais, em
especial do youtube, com seus objetos educacionais, de modo que nao carrega, com
explicacdes introdutdrias, o corpo principal do texto. Todavia, ndo basta disponibilizar
o recurso das redes sociais. E preciso orientar o cursista a partir de exemplos de como
ele pode explorar essa ferramenta comunicacional em beneficio da sua
aprendizagem. Caso nao seja bem instruido nesse uso, pode incorrer-se em criar
redes difusas e dispersivas, em detrimento, em ultima instancia, do objetivo da acéo

de capacitacao.
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Figura 29: Rede Social em Aporte a Capacitagcdo ANA
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Fonte: ANA, 2021.

Disponivel €Mm: https://www.instagram.com/anagovbr/

Munhoz (2016) aponta que embora as tecnologias das telecomunicacdes
tenham papel importante no ambiente da EaD, em especial nos MOOCs, devido a
inexisténcia da atividade de tutoria, € importante considerar também outros elementos
gue sdo fundamentais nos processos de ensino e de aprendizagem, caso contrario,
corre-se o risco de criar apenas ambientes tecnocraticos: “Moran, Masetto e Behrens
(2013) consideram que a educagdo nesses ambientes [centrado na tecnologial

necessita ser humanista e inovadora”. (idem, 2016, p. 77)

Embora tenha redes/midias sociais, a ANA néo as utiliza de maneira integrada
aos objetos educacionais, 0 que seguramente poderia, como visto, agregar mais
robustez a comunicacgdo e a interacao institucional com a sociedade, como também,
ampliar a aderéncia aos conteudos das ac¢des de capacitacdo por ela oferecidas e/ou
apoiadas. Portanto, as redes sociais, enquanto elementos didaticos, podem ser
estratégicas tanto na comunicacdo em fomento a cidadania da sociedade em geral,

guanto no aprofundamento e dinamizac¢ao dos processos de capacitacdo e educacéo


https://www.instagram.com/anagovbr/
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para plena participacéo e controle social da gestéo de recursos hidricos; e € sob essa

perspectiva que o conteudista deve estar atento.

Além disso, assevera Munhoz (2016), a necessidade de que no planejamento
instrucional do curso almeja-se a utilizagdo das redes sociais como forma de criar o
mesmo sentimento de acolhimento, sinergia, entusiasmo e motivagao que provoca no
aluno enquanto individuo e sujeito social. Para tanto, sugere a observancia de alguns
aspectos, dentre os quais destaca-se: utilizar as redes sociais nas atividades
propostas, no intercambio de informacgdes, no compartilhamento de ideias como forma
de fomentar o desenvolvimento coletivo do conhecimento; e como canal de
comunicacdo multidirecional, mas focado no processo de ensino-aprendizagem.
Portanto, tais observacdes reafirmam que o uso das redes e midias sociais devem
estar presentes no planejamento da elaboracéo do préprio material didatico, evitando-
se assim, insercdes posteriores incompativeis e fora de sintonia com a proposta

pedagdgica previamente definida.

Uso de aplicativos

Esses sdo aqui abordados como singulares exemplos da aplicacao tecnoldgica
nos processos formativos. Ndo € o0 intuito enumerar exaustivamente as
potencialidades. E tdo somente de registrar entre as macrodiretrizes instrucionais que
0 uso de aplicativos tem se tornado, na modalidade de ensino a distancia, espaco
crescente entre as estratégias de ensino e aprendizagem. Em termos mais
especificos, os aplicativos tém contribuido no aperfeicoamento de outros objetos de
aprendizagem, tais como painéis interativos, trilhas formativas e demais interacoes.

Isso ndo tem sido diferente no ambito da Capacitagédo EaD da ANA (figura 30).

Todavia, na ANA, o uso de aplicativos no a&mbito da capacitacdo e educacao
ainda € incipiente, embora haja iniciativas em andamento relacionada a maior
disponibilidade dos objetos educacionais na perspectiva de tecnologia mdbile, ou

melhor: m-learning.
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Figura 30: Aplicativo Atlas Agua e Esgotos

ANA Agua e Esgotos
. Governo do Brasil Ferramentas *khkky 00 2

- £ Este app esta disponivel para todos os seus dispositivos
Instalado

R

Esgotos

0Os Atlas Agua e Esgotos consolidam um amplo trabalho de diagnéstico e planejamento nas areas de
recursos hidricos e saneamento no Brasil, sua vers&o mobile facilita 0 acesso e compreenséo dos
estudos que apoiam a gest&o de recursos hidricos e direcionam o investimentos no tratamento dos
esgotos urbanos.

Fonte: ANA, 2020.

Disponl'vel €M. https://play.google.com/store/apps/details?id=br.gov.ana.aguaesgotos

Processos de Gamificagcdo na Capacitacdo e Educacéao

Embora o uso de jogos esteja, correntemente, associado aos jogos eletrénicos,
esta é apenas uma das facetas potenciais de aplicacdo, visto tratar-se de um
processo: gamificacdo de conteudos e préaticas no contexto das a¢des de capacitacdo

e educacéo.

Nesse aspecto, resta de pronto afirmar que o que se convencionou a chamar
de gamificacdo, por evidéncia histérica, ndo é exclusivo do ambiente virtual de ensino.
Vale até destacar que seu nascedouro foi no ambiente da educagéo presencial, em
especial com “jogos de tabuleiro”; ainda que se possa reconhecer que a utilizacdo de


https://play.google.com/store/apps/details?id=br.gov.ana.aguaesgotos
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jogos eletrénicos vem, em grande medida, para acrescentar ao ensino tradicional
maior dinamicidade, com viés menos dinamico do que o proporcionado por esses

novos objetos de aprendizagem.

Todavia, para além do uso enquanto objeto de aprendizagem de forma
estanque, as estratégias e mecanicas de abordagem dos conteudos tedrico-
conceituais podem ser de grande valia didatica na elaboracdo dos materiais didaticos
dos cursos EaD. Essa é a abordagem que se pretende destacar aqui. Ou seja, 0
quanto a ideia/método de gamificacdo pode agregar dindmica, interacdo e
aprendizagem aos contetdos que comporao o material didatico de cursos EaD e em

referéncia a um contexto institucional especifico, no caso, da ANA.

E preciso delimitar a acepgdo do termo gamificagdo que neste roteiro se fara
uso, assim possibilita uma abordagem mais efetiva para o caso em concreto, producéo

de material didatico EaD conforme acima especificado. Vejamos:

Assim, a gamificagdo, que ainda ndo tem um conceito definitivo e
exato, estd sendo compreendida por pesquisadores em educacao
como a aplicagdo de elementos, mecanismos, dindmicas e técnicas
de jogos no contexto do desenvolvimento de uma disciplina ou de um
curso como um todo. (MUNHOZ, 2016, p. 140)

Portanto serd esse o contexto a ser explorado aqui, ou seja, a aplicacdo dos
métodos de jogos para fins de definicdo tanto da forma quanto da abordagem,
buscando-se, assim, a diversificacdo das estratégias utilizadas na elaboracdo de

conteudo EaD, sem perder de vista 0 que:

O objetivo principal da gamificacdo é criar envolvimento entre o
jogador e determinada situacdo, o que, aplicado ao processo
educacional, leva o aluno a se envolver diretamente com um tema de
forma engajada e que pode favorecer a obtencdo da exceléncia.
(Idem, ibidem, p. 141)

Ainda nos aspectos iniciais, vale registrar que outrora, entre 2014 e 2016, a
Capacitagcdo da ANA disponibilizava jogos em seu portfolio de objetos de
aprendizagem. Ambos foram desenvolvidos como estratégia para além dos atores do
SINGREH, visto serem destinados ao publico de jovens e adultos da educacao basica.

Foram eles:
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I- Agua em Jogo — a partir da simulacdo envolvendo a gestdo das aguas, esse
jogo eletrbnico objetivava informar, sensibilizar, mobilizar e engajar os atores da
comunidade escolar (figura 31). Todavia, a ideia norteadora principal de todo o
processo de construcédo desse objeto educacional foi o de fomento do protagonismo
juvenil, sobretudo, a partir da identificacdo dos desafios enfrentados pelos gestores
na tomada de decisdes relacionadas aos recursos hidricos e o quanto € importante,

nesse processo, a participacdo de todos na gestédo e uso racional da agua.

Para isso, explicitava os instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, tais como a fiscaliza¢éo, a cobranca e a outorga. Utilizava também conceitos
imprescindiveis para a gestdo dos recursos hidricos, por exemplo, eventos criticos

(estiagens e inundagdes) e indicadores de quantidade e qualidade da agua.

Garantir 4gua em quantidade e qualidade, para as atuais
necessidades e para as futuras geragdes — esse é o desafio proposto
pelo jogo eletrdnico educativo Agua em Jogo. O game simula os
impactos das a¢cdes do homem sobre os recursos hidricos de uma
bacia hidrografica. A bacia é formada por diversos cendrios, como
areas industriais, rurais, moradia, lazer, entre outras. Cada regiao tem
necessidades distintas relacionadas a agua e cabe ao jogador, que
assume papel de administrador da agua, decidir como ela sera usada.
(ANA; FPTI, 2014)
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Figura 31: Agua em Jogo

Fonte: ANA/FPTI, 2015.

ll- Revista passatempos — a confeccdo dessa revista “Agua: eu uso, eu
preservo” (figura 32), ocorrida em 2015, teve como intuito abordar de forma ludica a
guestdo da agua em multiplas perspectivas cotidianas de uso, por exemplo, no
residencial, no produtivo e a necessidade de conscientizacdo e mobilizacdo para o
uso racional, tanto no contexto individual quanto coletivo. Trabalhar questdes como o
protagonismo juvenil era o objetivo principal desse material, cuja tiragem de 200.000
(duzentos mil exemplares) foi distribuida gratuitamente a diversas instituicdes de
ensino de todo pais, como também aos comités de bacia hidrografica. O publico alvo
principal era composto dos jovens das séries iniciais e finais do ensino fundamental.

Em sintese, esse material representou o esforco da ANA em ampliar os canais
de comunicagcdo com o publico jovem com objetivo de abordar aspectos importantes
da tematica educacdo ambiental em recursos hidricos: ciclo da agua, distribuicdo da
agua no planeta, consumo sustentavel, usos e desafios da gestdo e mobilizacédo
social; ficando a cargo da instituicdo que recebia, o melhor uso dentro do contexto de

atividades educacionais em curso.
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Figura 32: Revista Passatempos — Agua: eu uso, eu preservo
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Fonte: ANA/FPTI, 2015.

O uso de ambos objetos de aprendizagem, embora com objetivos educacionais
especificos, ndo ocorreu como parte estratégia de um curso. Quanto a essa escolha
institucional, ndo é aqui objeto analise para fins de avaliacédo e efetividade. De toda
forma, ambos compunham uma cesta de objetos e acdes destinadas e
confeccionadas para o publico jovens. Dentre algumas dessas ac¢des, pode-se citar:
“Agua em Curso — Jovens”, curso EaD autoinstrucional com carga horaria de 12h/a.
Uma parte do contexto dessa acao de capacitacdo encontra-se no texto que antecede
a esse produto final: “Atuacdo da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

na Educacéo Basica: interdisciplinaridade em Agua em Curso — Multiplicadores”?3,

A gamificacdo proposta, a ser observada pelo conteudista como método
norteador da producao de material didatico EaD para o publico da educacao basica,

€ a que primeiro integre 0s jogos as praticas de difusdo de informacdes, de

23 O artigo de referéncia esta disponibilizado, na integra, no Apéndice 2
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engajamento, de enfrentamento de desafios, de acdes colaborativas, entre outras, na
capacitacao para a gestao integrada de recursos hidricos. Por outro lado, é importante
que a prépria construcdo textual e propostas de atividades dos cursos usem, na
medida do possivel, de mecénicas, técnicas e raciocinio sisteméatico utilizados em

jogos.

Huizinga (1980 apud MUNHOZ, 2016), considera que 0s projetistas
instrucionais, intencionados na utilizacdo de elementos dos jogos nas atividades
didaticas comuns, precisam a estar atentos, entre outros ao carater de participacao
voluntéria, valorizacdo do aspecto ludico, limites espaciais e temporais, métricas e

metas a serem alcancadas.

Um exemplo de gamificagdo em cursos EaD € a que possibilite a abordagem
de situacbes educacionais, observando-se do tema a ser trabalhado: a
contextualizacdo (cenario atual); problema principal e de interface; desafios a serem
superados; referencias tedricos e empiricos para fins de mensuracao; atitudes e acdes
colaborativas (participacdo ativa e interacao social); e término da acéo de intervencéao
coletiva (metas alcancadas e/ou cenario desejavel estabelecido). Em alguma medida,
abrange diferentes formas de aprendizagem que devem ser exploradas pelo

conteudista no desenvolvimento instrucional para a EaD.

E claro que essa estrutura de processo de ensino-aprendizagem é apenas
sugestiva de como podem ser sistematizadas e elaboradas as atividades dos cursos,
priorizando, sinergicamente: conteudo, interacdo e acdes relacionados as aguas.
Essas diretrizes sdo, em parte, esforco de implementagcao do “game thinking” que,

assevera Munhoz (2016), é o estimulo do pensamento como se fosse um jogo:

Ele é considerado o principal fator de sucesso na adog¢ao desse novo
método de desenvolver o processo de ensino e aprendizagem. O
ponto crucial € descobrir como transformar uma atividade do cotidiano
em uma atividade que agrega elementos de competicdo, cooperacao
e narrativa, como sdo os jogos RPG (Role Playing Game), onde
diferentes estratégias séo estabelecidas. (p. 141-142)

Em sintese, vimos nessa etapa da elaboracdo das macrodiretrizes instrucionais
da EaD aplicadas as acfes de capacitacdo implementadas e fomentadas pela ANA,
de que o uso de tecnologias como estratégia de informacao, comunicacéo e suporte

no processo de ensino-aprendizagem requer, para éxito, de cuidadoso planejamento
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do processo de producdo de materiais didaticos e demais objetos/solucbes
educacionais. E preciso sempre ter no radar institucional que o uso de tecnologias é
um potencial a ser verificado em acdes praticas, ou seja, ndo é uma relacdo direta.
Imprescindivel portanto, o trabalho e planejamento de toda equipe envolvida nessa

producao e resultado desejado. Como aponta Bento (2017, p. 39-40):

Muitas vezes, séo enaltecidas as potencialidades das TIC; outras
vezes, sao criticadas suas limitacGes. Ora sao vistas como salvadoras,
ora como alienadoras, no sentido de auxiliar ou ndo, tanto no dia a dia
guanto no processo ensino-aprendizagem. Porém, defendemos que
sua utilizacdo na EaD sO € considerada verdadeiramente efetiva,
significativa, concreta, se as atividades que as incluem deixam
evidente a construcdo do conhecimento por parte dos alunos.

3.3.1.3. Estratégias de Validacdo do Material Didatico

Apbs as fases do planejamento instrucional e do desenvolvimento do material
didatico (verséo preliminar) enquanto solucdo educacional para uso no formato curso
EaD, é o momento da validacdo do material, mas, para isso, sdo imprescindiveis as
macrodiretrizes instrucionais, previamente, acordadas pela instituicdo responsavel e
demandante do material. Sem prejuizos, entretanto, de, caso a caso, serem adotadas
diretrizes extemporaneas ao planejamento prévio mas que foram identificadas ao

longo do processo de elaboracao do conteudo didatico.

Dessa forma, € estratégica a compreensao por parte da equipe de validagcéo
gue as macrodiretrizes constitui um arranjo de orientacdes que podem ser ajustadas
em sua pluralidade em respostas aos dinamicos desafios da capacitacéo e educacao
na elaboracdo dos objetos de aprendizagem. Isso em inequivoca demonstracdo da
existéncia de diversas possibilidades de arranjo com, a depender do objetivo principal,
iguais eficacia em seus propositos do material didatico e da instituicdo, no caso

concreto, ANA.

7

De pronto, é essencial distinguir, embora correlacionadas, Validagdo de
Avaliacdo. Em linhas gerais o processo de validacéo esté focado na categorizagédo do
objeto a ser apreciado com aprovacdo (produto aprovado), reprovado (produto
reprovado) e/o com pendéncias (necessarias correcdes, revisdes etc.). Para isso,

como dito, séo necessarios parametros previamente definidos. No @mbito dos projetos
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decorrentes de politicas publicas, esses elementos sédo definidos, geralmente, no
Termo de Referéncia e/ou no Plano de Trabalho, que por sua vez, pode estar
especificado em um projeto instrucional, caso seja, por exemplo, um produto
educacional. Por outro lado, o processo de avaliagdo esta focado na efetividade, o
que so6 pode ser mensurado quando o “produto” estad sendo utilizado para o fim ao

qual foi elaborado.

Os parametros a serem utilizados nas estratégias de validacdo do material
didatico €, para além de experiéncia multidisciplinar dos profissionais que devem ser
envolvidos, uma construcdo de continuo aperfeicoamento e amadurecimento
institucional que fard uso em sua plataforma e/ou repositério de materiais enquanto
entrega e oportunidade de capacitacao para a sociedade, em especifico, do publico-
alvo da capacitacao da ANA, sem detrimento das singularidades dos diversos sujeitos

sociais.

Como visto nas sec¢fes anteriores, a elaboracdo de material didatico para curso
EaD envolve diversas etapas que devem, previamente, ser estruturadas dentro de
uma logica de projeto instrucional. Nesse sentido, é especialmente recomendéavel, que
no processo de elaboracdo parcial da solu¢cdo educacional, que a validacdo ocorra
também em parcelas, assemelhando-se cada etapa nhuma entrega parcial do produto
final: material didatico. Isso € o que Filatro (2018) designa de valida¢6es intermediarias
de contetdos. E nesse sentido que afirma, tendo em vista o trabalho do Designer

Instrucional — DI:

A avaliacdo da solucéo educacional deve permear todo o processo de
DI, desde a fase inicial de andlise. Um dos papéis do designer
instrucional é avaliar, revisar e validar, os demais envolvidos, os
produtos resultantes de cada fase do DI — relatério de analise,
storyboards ou roteiros, interface do curso, relatérios de
acompanhamento e relatérios finais de avaliacdo. (FILATRO, 2008,
p.187)

Portanto, para adicionar mais efetividade na analise, recomenda-se como
diretriz, implementar a validagdo em dois momentos: ao término das etapas do projeto
instrucional e na entrega do produto final (material consolidado). No caso das
validacOes intermediarias, essas devem ter elementos especificos para cada uma das

etapas.
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Potencialmente, um grande numero de elementos poderiam ser utilizados no
processo de validacdo de um material didatico, em especial, para curso EaD. Todavia,
por tratar-se de resultado do planejamento e execu¢éo de um projeto instrucional, os
elementos de afericdo a serem aplicados devem estar explicitados no préprio projeto,
visto que sdo norteadores e razdo da elaboracdo do objeto educacional em pleito.
Ainda assim, é necessario que nao se perca de vista que, mesmo ap0s a aprovacao
do material didatico, a instituicdo que o far4 uso, ter& que promover avaliacdes
(politico-institucional, pedagdgico-instrucional e tecnoldgica), de forma periddica e
sistematica de modo a corrigir ou ajustar aspectos que possam ter passado
despercebidos na fase de validacdo. Nesse sentido: “E importante lembrar que
elaboramos o planejamento de uma ac¢éo educacional, mas nunca podemos dizer que

ele esta totalmente pronto: esta sempre em construgao.” (BENTO, 2017, p. 64)

E, decorrente dessa diretriz de gestdo de objetos educacionais, inapropriado o
uso de critérios de validacdo que ndo estejam claramente no escopo do projeto
instrucional, pois terdo menor chance de perdurar nas revisitagdes ao material. Isso
ndo quer dizer que ndo possam ser inseridos critérios, de forma acordada entre a
instituicdo demandante e o conteudista/projetista instrucional encarregado de elaborar
o material didatico. A qualquer tempo ao longo da execucéo das etapas de producéo,
guando identificadas e no estrito objetivo do material didatico, podem ser incluidas
novas balizas de validacdo. J4 na fase de uso do material didatico, quando estiver
sendo utilizado em um curso, por exemplo, pode ser submetido a critérios outros, ha
época, nado vislumbrados na fase de producéo, porém néo se trata mais de validacéo,
mas sim, como conceitualmente supracitado, processo de avaliagéo e/ou atualizacéo;

gue deve ser acao permanente de gestao pela instituicdo, no caso em tela, ANA.

Filatro (2018) estrutura a validacdo dos conteados EaD em trés perspectivas:
técnica, didatica e textual. Nessas, cabe ressaltar que na técnica sdo também
incluidos elementos de afericdo da originalidade da obra, atualidade dos conteudos e
confiabilidade das fontes utilizadas. Ademais, ilustra o potencial dos usos dos mapas
mentais e da matriz de design instrucional, respectivamente, na validacdo técnica e

na didatica.

N&o obstante, tendo em vista que a etapa de validacdo se constitui de um

agrupamento de processos de suma relevancia para acdes de capacitacdo mais
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eficientes, sobretudo, aquelas em que sdo imprescindiveis os materiais de referéncia
dos cursos EaD autoinstrucionais, indica-se, a luz das macrodiretrizes instrucionais e
dos elementos estratégicos elencados nesta pesquisa, 0 uso de formulario de
validacdo proprio com aspectos aplicaveis ao contexto da Capacitacdo da ANA.

O formulario deve ser preenchido (validacdo do objeto), preferivelmente, por
integrantes de uma equipe multidisciplinar, sem prejuizo, com isso, desses serem
especialistas seja no tema de recursos hidricos e/ou de educacdo (basica, superior,
corporativa etc.).

Os elementos de validacdo abaixo séo relativos tdo somente aos aspectos
estruturais e os de concepcao do material no que tangem aos elementos técnicos e
didaticos; ou seja, validacdes afetas ao tema recursos hidricos e aos processos de

ensino e de aprendizagem: solucdo educacional.

Reitera-se que estdo excluidos aspectos tocantes a identidade visual, ao
design grafico e ao leiaute tanto do contetddo desenvolvido quanto da implementacéo
no Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA. Além disso, ap0s a validagdo dessa
implementacédo, etapa também ndo contemplada nessa pesquisa, deve o curso, por
conseguinte também o proprio material didatico, ser permanentemente avaliado a
partir, entre outros, da aplicacdo de Pesquisas de Satisfacdo, analises consolidadas
dos dados das taxas de aproveitamento, aprovacdo, evasdo dos cursistas ou ainda

por meio de pesquisas focadas nos resultados, como as Pesquisas de Impacto.

Inobstante as analises do conjunto de checkpoints de cada etapa, com suas
particularidades, resta, ndo menos importante, a proposta, que se segue, de um
formulario de validagdo do material didatico em sua completude a partir de trés eixos
detalhado cada um em perguntas que se pleiteiam qualificar, ou n&o, o resultado final
como Aprovado. Embora ndo seja objeto tipificado nos eixos que se seguem, a
validacdo textual € condicdo sine qua non de toda e qualquer producdo que envolva
linguagens, precipuamente, enquanto ferramenta (intencionada) do processo
educativo. E em fungéo dessa condi¢do consensual que se explica essa auséncia dos

eixos aos quais sera dado enfoque que se segue:
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EIXO | - Aspectos Gerais e Institucionais [ANA]

O objetivo educacional do material didatico esté explicitado?

Estdo evidenciadas no material didatico as competéncias e habilidades que
serdo abordadas? [tanto podem ser aquelas decorrentes do DesenvolveRH
quanto da BNCC]

A tematica proposta no material didatico tem relevancia social no contexto das
acOes de capacitacdo no ambito da Politica Nacional de Recursos Hidricos?
O objetivo do material didatico estd alinhado ao escopo de atribuicbes da
instituicdo demandante?

A carga-horaria proposta no material didatico estd compativel com o objetivo

educacional evidenciado no material didatico?

[Vocé sugere a inclusdo e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!]

EIXO 1lI- Aspectos Didaticos e Conceituais [Capacitacdo para a Gestdo de

Recursos Hidricos]

A abordagem do texto verbal dos conteldos esta apropriada ao perfil do
publico-alvo do material didatico? [clareza, concisdo, coeréncia e “linguagem
simples”]

A metodologia utilizada na abordagem da tematica no material didatico esta
evidenciada?

O tema agua esta abordado no material didatico de forma interdisciplinar?

Os conceitos-chave estéo claramente definidos?

As atividades de aprendizagem propostas estdo compativeis com o objetivo
educacional do material didatico?

O material didatico traz elementos de fomento e engajamento da mobilizacéo
e participacdo do publico-alvo nas questdes relacionadas ao tema do material

didatico e/ou a ele correlacionado?

[Vocé sugere a inclusdo e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!]
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EIXO llI- Aspectos Instrumentais e Tecnoldgicos [NTICs]

» Ha no material didatico disponibilizacdo de recursos multimidias para dinamizar
a abordagem do tema?

» As midias contribuem para a aprendizagem proposta a ser alcancada pelo
material didatico?

» S&o indicados no material didatico fontes de materiais complementares que
possam ser utilizados pelo publico-alvo?

» S&o utilizados recursos tecnolégicos de comunicacdo que fomentem e/ou
ampliem as interacfes sociais como estratégia de ensino e aprendizagem?

» Sao fornecidas fontes dinamicas de metadados para a execucao das atividades
propostas e/ou para fins de compreensao e aprofundamento da aprendizagem
no tema principal e/ou de interface do material didatico?

[Vocé sugere a inclusdo e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!]

Em sentido amplo, essas perguntas do formulario de validacdo abrangem os
critérios essenciais (POSSOLI; CURY, 2009) que também devem ser assumidos pelas
instituicbes no processo de elaboracdo de materiais didaticos: acompanhamento por
uma equipe multidisciplinar; incentivo & comunicacgéo e a interacao; diversificacao e
adequacao do material textual as diversas midias; e, infraestrutura e tecnologia de

apoio para a producéo e oferta do material.

Diuturnamente, deve ser cultivada pela instituicdo a ideia de que tanto os
materiais didaticos quanto o0s projetos instrucionais estdo em permanente
aperfeicoamentos. A acédo educativa deve estar em sintonia com os desafios impostos
pela realidade, que, inobstante, é dinamica. De igual maneira, o formuléario utilizado
para validacdo deve, a cada nova implementagéo de projeto instrucional, passar por
revisdo, de modo a ser aperfeicoado em observancia aos hodiernos desafios

institucionais. Pertinente, nesse sentido, a recomendacao:

E importante que seja feito o registro de tudo o que apresenta
interesse ou possa vir a interessar para melhoria dos préximos
projetos que serdo desenvolvidos pelo projetista instrucional. A cada
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novo projeto desenvolvido, aumentam a expertise e a sensibilidade
para que insights possam ocorrer em beneficio da produgédo de um
projeto instrucional mais completo e eficaz. (MUNHOZ, 2016, p. 169)

Para finalizar a abordagem dessas macrodiretrizes instrucionais da EaD tendo

como contexto a ANA, vale ressaltar ainda:

Em relagdo aos critérios de validacdo do material, quando a
abordagem do conteudo do material prioriza uma visdo de educagéo
gue realga o ensino, ele parte de questdes mais simples para as mais
complexas. No entanto, quando o conteudista direciona seu foco para
a aprendizagem, o material didatico dard énfase ao conteudo a partir
do contexto do aluno - que nem sempre sdo os conteudos mais
simples. Como podemos ver, as escolhas feitas inicialmente pelo
produtor de conteudo EaD véao se refletir na elaborag&o e organizagéo
do material didatico, pois devem ser feitas com muito cuidado.
(BENTO, 2017, p. 19)
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4. PRODUTO FINAL: PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO PARA CURSO EaD
4.1. APLICACAO DAS MACRODIRETRIZES INSTRUCIONAIS

ApGs discorrido teoricamente sobre as macrodiretrizes instrucionais, no que
tange as estratégias didaticas, tecnoldgicas e de validacdo, do processo de
elaboracdo de material didatico para curso EaD, € oportuno, para fins de maior

concretude deste Produto Final, uma primeira aproximacao de aplicacao destas.

Todavia, 0 objetivo ndo € a aplicacdo de todos os recursos descritos nas
macrodiretrizes, pois ndo constituem uma “receita”, como o proprio termo ja explicita:
“‘macrodiretrizes”; que devem, caso a caso, servir no planejamento. Outro aspecto,
previamente a ser ressaltado, é que se trata de um exercicio de aplicacdo, ou seja, 0
material didatico a ser iniciado necessitara passar por outros processos, que ndo estao
no escopo dessa pesquisa, para ser considerado finalizado e disponivel a sociedade.

Isso decorre também do imperativo de atuacédo de uma equipe multidisciplinar.

Mesmo com as restricbes acima, o esboco preliminar do material didatico
oportunizara observar o encadeamento das macrodiretrizes instrucionais em aporte a
capacitacdo promovida pela ANA, tendo em vista a o publico alvo da Educacao
Basica. Ademais, para além da producéo do material didatico é também um exercicio
de transposicdo didatica de objetos educacionais e publicacdes ja produzidas pela
Agéncia, mas que nao estdo disponiveis dentro de uma estrutura de material didatico

para curso na modalidade EaD.

Essa aplicagdo das macrodiretrizes instrucionais no material didatico dar-se-a,
nesta pesquisa, com a elaboracao: I- Ficha Descritiva do Curso; II- Versao Preliminar
do Material Didatico. Todavia, sempre que possivel ou demandado pela instituicdo
demandante, que o conteudista e/ou designer instrucional elaborem previamente

também: | — Mapa Conceitual do Conteudo e Il — Matriz de Design Instrucional.
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4.1.1. Ficha Descritiva do Material Didatico

Tendo em vista que o objetivo finalistico de qualquer material didatico é o de
ser instrumento de um processo educativo e que no caso em comento € o de viabilizar
um curso na modalidade de educacdo a distancia, a referida ficha descritiva sera

elaborada no contexto do curso ao qual se destina.

Nesse documento € imprescindivel que sejam explicitados o titulo do curso,
contexto institucional de demanda da acdo de capacitacdo; os objetivos aos quais
pretende-se alcancar, destacando-se o principal dos especificos secundarios; o
publico-alvo do curso e, sempre que possivel, um referencial médio de conhecimento
sobre o tema principal do curso como também familiaridade com o uso de ferramentas
aplicadas a EaD; a estrutura principal nominadas dos conteddos conseguintes aos
objetivos; metodologia de avaliagcéo tanto com intuito de facilitar o aprendizado quanto
para fins de emissdo de certificado de conclusdo; 0s recursos que serdo
disponibilizados ao longo do curso, tanto os inseridos no material didatico
propriamente dito quanto aqueles fornecidos no Ambiente Virtual de Aprendizado -
AVA; o cronograma e a disponibilidade de oferta do curso; e as formas do cursista
contribuir com a instituicdo ofertante no aperfeicoamento do curso: Pesquisa de

Satisfacao.

Todos os supracitados itens sdo para o conteudista uma espécie de croqui do
material a ser confeccionado. Como anteriormente relatado nessa pesquisa, todo
curso que seja realmente exitoso em seus propositos comeca a ser concebido numa
etapa anterior a da elaboragao, propriamente dita, do material didatico. E na etapa de
concepcao da ideia e necessidade do proprio curso, viabilizada na ficha descritiva do

material didatico.
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TITULO: AGUA EM CICLO NO CONTEXTO INTERDISCIPLINAR

Contexto Institucional

Esse curso inaugura a série de cursos da Trilha de Aprendizagem sobre
“Conjuntura de Recursos Hidricos no Brasil” para o contexto da Educacéo Basica.

Objetivo

No Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar, a proposta é a de tratar o ciclo da
agua de forma contextualizada, integradora, critica, reflexiva e engajada de jovens
e adultos. Para isso, utilizamos algumas macrodiretrizes instrucionais da Educacgao
a Distancia — EaD aplicadas a Gestao Integrada de Recursos Hidricos, balizadas
pelas competéncias gerais da Educacédo Basica.

Publico-alvo

Professores(as), Gestores(as), Estudantes das séries finais do Ensino
Fundamental®*, Comunidade Escolar e formadores e liderancas locais que
desenvolvem praticas socioambientais no escopo da educacdo ndo-formal e
informal com jovens e adultos.

Estrutura do Curso
Parte I: Agenda de Apresentacao e Consideracdes Iniciais

e Contexto Institucional do curso “Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar”;

e Objetivos de Aprendizagem: Politicos-pedagdgicos; Competéncias Geral e
Especificas; e Habilidades;

e Estrutura do Curso: principais topicos e conteldos; e

e Metodologia de Avaliacao.

Parte 1I: Apresentacdo do Infografico “Ciclo da Agua”: aspectos descritivos e
conceituais

e Dados e Informagbes Verbais do Infografico “Ciclo da Agu’a”; e
e Dados e Informagdes Imagéticas do Infografico “Ciclo da Agua”.

Parte IlI: Textualizac&o do Infogréfico “Ciclo da Agua”
e O Ciclo da Agua no Conjuntura de Recursos Hidricos no Brasil;

o Sistema Contas da Agua no Brasil; e
o Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

24 Pode ser ajustado, na parte das atividades, para aplicacdo no Novo Ensino Médio.
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= Meta ODS 6: Agua Limpa e Saneamento.
Parte IV: Proposta de Leitura Orientada do Infogréafico: “O Ciclo da Agua”
Parte V: Proposta de Atividade Mediada para Uso do Infogréfico: “O Ciclo da Agua”

Parte VI: Atividade para fins de Certificagdo no Curso

Parte VII: Expediente e Referéncias Bibliograficas

Metodologia de Avaliacdo para Certificacéo

A avaliacéo para fins de certificacdo, tanto dos(as) Professores(as), quanto dos
Estudantes, sera por meio do compartilhamento do registro textual da experiéncia
da implementagéo da atividade proposta de uso do infografico “O Ciclo da Agua”,
contida na Parte V do curso.

Professores(as), mais do que “avaliar’, o que se pretende € fomentar novas praticas
e arranjos pedagogicos a partir da divulgacao de um relato/relatério sintese com os
demais cursistas no Ambiente Virtual de Aprendizagem -AVA como também o
Acervo Educacional sobre Agua da ANA*

Recursos Didaticos

Material multimidia sobre o ciclo da 4gua e demais tematicas de interface aos
objetivos do curso, em especial, do publico-alvo.

Cronograma/Duracao do Curso

O curso sera disponibilizado por 08 semanas, a contar da inscricdo. Esse € o prazo
maximo, podendo o/a Professor(a) terminar antes, desde que envie a atividade do
relato da experiéncia e, em seguida, responda a “Pesquisa de Satisfagao’.

O registro textual da experiéncia da implementacdo da atividade proposta de uso
do infogréfico “O Ciclo da Agua, deve conter, no minimo, as informa¢des do modelo
disponibilizado.

Nesse prazo ja esta odos(as), Professores(as) e Estudantes que constarem como
autores do relato da experiéncia, receberdo Certificados de Concluséao de Curso na
seguinte propor¢ao de carga horaria:

e Professores(as): 60 h/a
e Estudantes: 30 h/a
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Pesquisa de Satisfacao

Essa pesquisa s estara disponivel, apds o cursista compartilhar o registro textual
da experiéncia da implementagéo da atividade proposta de uso do infografico “O
Ciclo da Agua”.

O formulario € padrdao para todos os cursos disponibilizados no AVA da
Capacitacdo da ANA. E composto de perguntas objetivas e abertas que buscam
identificar, entre outros, aspectos a serem aperfeicoados na acao de capacitacao
para a Gestdo Integrada de Recursos Hidricos.

A Pesquisa de Satisfacdo é um dos pré-requisitos para a emissao do Certificado de
Concluséo. Nesse curso ha algumas singularidades. Apenas o coordenador far4 o
preenchimento da Pesquisa de Satisfacdo. Entretanto, todos os alunos que tiverem
0s nomes relacionados como participantes da experiéncia relatada também
receberam o certificado, sem necessidade do preenchimento da pesquisa em
comento.

Orientacbes Gerais*

Deve-se aqui registrar as informacfes de orientacdo quanto a atencdo quanto a
modalidade do curso, autoinstrucional, sem tutoria. Por isso, requer dedicacgéo,
planejamento, proatividade e cuidado com os prazos.

Outra informacdo que deve constar é o relacionado aos canais de acesso ao
suporte técnico-administrativo.

*Na ficha do curso, esse é o tnico texto que n&o difere entre os demais cursos. E o
padréo utilizado no AVA pela ANA.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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4.1.2. Formulério de Validac&o do Material Didatico: Agua em Ciclo no Contexto

Interdisciplinar

Universidade de Brasilia — UnB h‘

Centro de Desenvolvimento Sustentavel — CDS
ProfCiamb: Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais

Formulario de Validacdo da Aplicacdo das Macrodiretrizes Instrucionais para
elaboracao de material didatico para curso EaD no ambito da Educacéo para a Gestao

das Aguas no contexto Interdisciplinar da Educacéo Basica.

*Material Didatico: Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar

Para finalizacdo e disponibilizacdo do material didatico € necesséria a atuagédo de
outros profissionais que nao estdo no escopo desta pesquisa, tais como Designer
Grafico e analista/técnico de tecnologia da informacédo. Nesse sentido, o material deve

ser analisado em estrita observancia a fase de producdao em que se encontra.

Desde j4, agradeco a sua participacdo para melhorar os processos de producéo de
materiais didaticos em aporte e fomento a gestdo mais integrada e, sobretudo,

democréatica desse importante recurso ambiental para a Vida, que é a Agua!

l. ASPECTOS DA ATUACAO PROFISSIONAL DO VALIDADOR(A)

1. Sua principal area de atuacéao profissional € na Educagao?

Resposta: Sim ou Nao
Se negqativo, passe para a proxima questao;
Se afirmativo, especifique em qual nivel:

Educacdo Basica; Educacdo Profissional e Tecnolégica, Educagdo Superior;

Educacao ndo Formal

Se vocé respondeu Educacédo Basica, especifique:

Educacéo Infantil; Ensino Fundamental; Ensino Médio
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2. Sua principal area de atuacao profissional € na Gestao de Recursos Hidricos?

Resposta: Sim ou Nao
Se negativo, passe para a proxima questao;

Se afirmativo, especifique a area de atuacdo: [*areas da ANA; marque apenas uma
das alternativas]

Administracao;

Informacao;

Planejamento, Gestdo e Capacitacao;
Projetos;

Regulagao

3. Qual é o seu maior nivel de formacao escolar?

Graduado; Especialista; Mestre; Doutor; Po6s-Doutor; Nenhuma das alternativas

anteriores

Se graduado, especifique em qual curso:

Para as perguntas das secdes Il a IV, assinale conforme o nivel de aderéncia ao

exposto no enunciado:

Discordo Totalmente@ @ @ @ @Concordo Totalmente
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Il. ASPECTOS INSTRUCIONAIS: CONTEXTO DO MATERIAL DIDATICO

4. O objetivo educacional esta suficientemente explicitado no material?

5. Estdo evidenciadas as competéncias e/ou habilidades que serdo trabalhadas?
[podem ser, por exemplo, tanto aquelas decorrentes do DesenvolveRH ou das

capacidades em GIRH, quanto decorrentes da BNCC]

6. A tematica abordada tem potencial relevancia didatica-pedagogica e/ou curricular

no ambito da Educacgéo Bésica?

7. A tematica abordada tem potencial relevancia politica e social no contexto das

acOes de capacitacdo e/ou educacao para a gestdo de recursos hidricos?

8. O objetivo exposto no material est4 alinhado ao escopo de interesse das duas
instituicBes de referéncia? [ANA e “Escola” / Educacao Basica]

[Vocé sugere a inclusdo e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!]

[I. ASPECTOS INSTRUCIONAIS: DIDATICOS E CONCEITUAIS

9. A abordagem textual dos conteudos esta apropriada ao perfil do publico-alvo do

material didatico? [por exemplo: acessivel, concisa e coerente]

10. Séo suficientes os recursos de comunicacdo textual utilizados? [por exemplo:

alertas, chamadas a reflexdo e glossario]

11. A metodologia utilizada na abordagem da tematica estd suficientemente

evidenciada?

12. A disposicdo do conteudo € compativel com a diversidade de estilos de

aprendizagem? [por exemplo: visual, ativo e sensorial]



135

13. O tema agua esta abordado no material didatico de forma a fomentar processos e

praticas interdisciplinares?
14. Os conceitos-chave estdo suficientemente apresentados?

15. As praticas didaticas propostas estdo compativeis com o objetivo educacional

exposto no material didatico?

16. As atividades de aprendizagem propostas permitem que sejam efetivamente
adaptadas e contextualizadas aos recursos pedagdégicos disponiveis ha comunidade

escolar?

17. Os comandos das atividades de aprendizagem propostas estdo suficientemente

explicitados?

18.0 material didatico traz elementos praticos que fomentam a mobilizacao,
participacdo e engajamento da comunidade escolar [docentes e discentes] nas

guestdes-problemas afetas ao tema e/ou a ele relacionado?

19. A carga-horaria de referéncia do material didatico esta compativel com o objetivo
educacional, incluindo a demanda de tempo necessaria para elaboracéo da atividade
avaliativa para fins de emisséo do certificado?

20. Ha indicacdo no material quanto a disponibilidade de outros cursos e/ou acao de

capacitacao relacionados a agua/recursos hidricos?

21. O material fomenta a investigacao, analise critica e reflexiva acerca dos desafios

relacionados a agua enquanto componente transversal da educacdo ambiental?

22. O material possibilita intercambio de conhecimentos e saberes, inclusive os

prévios, como estratégia de mediacao entre os sujeitos das atividades propostas?

23. Ha indicacdo do uso de elementos da gamificacdo educacional enquanto
estratégia de abordagem do conteido no material didatico? [por exemplo: atividades

propostas com desafios relacionados a uma situacao-problema real]

24. A forma de abordagem do tema no material didatico motiva o engajamento para

outras praticas e desdobramentos educacionais futuros?



136

[Vocé sugere a inclusdo e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!]

V. ASPECTOS INSTRUCIONAIS: RECURSOS TECNOLOGICOS [NTICs*)

[Novas Tecnologias de Informagéo e Comunicac¢ao]

25. S&o disponibilizados recursos multimidias para a dinamizacdo da abordagem do

tema considerando os recursos atualmente disponiveis para a EaD?

26. As midias disponibilizadas sao suficientes para a aprendizagem proposta a ser

alcancada com suporte do referido material didatico?

27. Sao indicadas no material didatico fontes de materiais e objetos de aprendizagem

complementares acessiveis ao publico-alvo?

28. Estdo evidenciadas como confidveis e fidedignas as fontes de dados e

informacdes que subsidiam o material didatico?

29. Séo utilizados recursos tecnoldgicos de comunicagdo que fomentem e/ou ampliem
as interacdes sociais como estratégia de ensino e aprendizagem para o fortalecimento

da cidadania socioambiental?

30. Séo fornecidas fontes dindmicas e atuais de metadados para a execucédo das
atividades propostas e/ou para fins de compreensdao e aprofundamento da
aprendizagem no tema agua e/ou naqueles de interface do material didatico?

[Vocé sugere a inclusao e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!]
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4.2. MATERIAL DIDATICO: AGUA EM CICLO NO CONTEXTO INTERDISCIPLINAR

Universidade de Brasilia — UnB h‘

Centro de Desenvolvimento Sustentavel — CDS

ProfCiamb: Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias

Referente a pesquisa em andamento: Macrodiretrizes Instrucionais de Educacéo a

Distancia Aplicadas a Capacitacdo para a Gestéo Integrada de Recursos Hidricos

CURSO: AGUA EM CICLO NO CONTEXTO INTERDISCIPLINAR*

PARTE | — APRESENTACAO DO CURSO

Nossa Meta: apresentagéo dos objetivos, caracterizagdo do publico-

alvo, dos principais topicos que serdo abordados, da metodologia de
(m ensino-aprendizagem e dos requisitos para a emisséo de Certificados.

AR

[A figura acima é apenas ilustrativa para inspirar o designer gréafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021

Ola Professor(a),

O curso Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar inaugura uma série de outros que
comporéo a Trilha de Aprendizagem: “Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil"?®

para o contexto da Educacédo Basica*.

25 Tendo como base a publicacdo homoénima que é feita anualmente pela ANA.
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*[Incluir Box com a figura: Os demais cursos serdo sobre: Quantidade e Qualidade
da Agua; Usos da Agua; Gestdo das Aguas; e Seguranca Hidrica. Vale a pena ficar

atento(a) aos lancamentos]?®

Figura 33: Temas da Trilha de Aprendizagem: Conjuntura de Recursos Hidricos no
Brasil para o Contexto da Educacao Basica

US0S DA AGUA

Fonte: ANA, 2020 (adaptada pelo autor)

O que nos motiva diuturnamente na construcdo dessa vindoura Trilha de
Aprendizagem é o fato de termos clareza na importancia da Comunidade Escolar, e
em especial, Professores(as) e Alunos(as), enquanto protagonistas sociais no desafio
politico-cultural da sustentabilidade* no uso e cuidado com a agua. Nesse aspecto, a

Escola, enquanto espaco de ressignificacbes, é imprescindivel no processo de
fortalecimento democratico no acesso a agua como também é terreno propulsor da

26 As orientacdes em colchetes sdo especificas para os designers que fardo a formatagao do material
para o AVA.
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construcdo da cidadania (participativa) integrada aos desafios pertinentes (tempo-

espaco) ao contexto vivenciado na comunidade.

*[Incluir Box com a citagdo: “A sustentabilidade traz uma visdo de
desenvolvimento que busca superar o reducionismo e estimula um pensar e
fazer sobre o meio ambiente diretamente vinculado ao dialogo entre saberes,
a participacao, aos valores éticos como valores fundamentais para fortalecer a
complexa interacdo entre sociedade e natureza. Nesse sentido, o papel dos
professores(as) é essencial para impulsionar as transformagbes de uma
educacdo que assume um compromisso com a formacdo de valores de
sustentabilidade, como parte de um processo coletivo.” (JACOBI, 2003, p. 203-
204)

Além disso, nos motiva saber que esse curso em parte sintetiza esforcos de ampliacao
de oportunidades de Capacit(ACAO) para que Professores(as) e Alunos(as)
percorram e construam juntos, a partir dos processos de ensino e aprendizagem de
registro de experiéncia, praticas pedagogicas fortemente contextualizadas e
propositivas, no Ambito dos temas e questdes importantes relacionados as Aguas do
nosso Pais. Por fim, explicitam desafios, sobretudo socioambientais, que requerem a

participacéo cidada de tod@s!

Um significativo diferencial também desse curso é que os dados e informacdes
utilizados séo sistematicamente revisitados todos os anos a partir de diversas fontes
institucionais e que s&o consolidados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Béasico -ANA, autarquia do Governo Federal criado em 2.000, que tem entre suas
atribuicdes a implementacéo e fomento da capacitacdo para a gestdo de recursos

hidricos.

Em linhas gerais, no curso Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar, a proposta é a
de tratar o ciclo da agua de forma mais contextualizada, integradora, critica, reflexiva
e engajada. Para isso, utilizamos algumas macrodiretrizes instrucionais da Educacao

a Distéancia - EaD, sobremaneira, das metodologias ativas.

Para isso, a abordagem interdisciplinar e transversal do tema agua possibilita praticas
didatico-pedagdgicas de aprendizagem significativa e que tendem a sinergias para
informacé&o, mobilizacdo e engajamento dos estudantes. Outrossim, € imprescindivel

para o protagonismo de discentes e docentes para a construcao e participacdo cidada
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a partir de aclOes coletivas que extrapolem conscienciosamente os “muros das
escolas”. Contribuindo dessa forma a Escola com a Comunidade ao qual é parte

inseparavel e Ihe da sentido social de existéncia.

Desde ja, aproveitem o curso! Ao final, compartilhe conosco sua experiéncia nesse

percurso do Agua em Ciclo!
Contexto Institucional

Esse curso foi idealizado no ambito do Programa de Mestrado Profissional em Rede
Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais — ProfCiamb que € uma acéo
fomentada pela ANA e que conta com adesdo de 09 Unidades de Ensino Superior
provenientes de todas as regifes do Brasil. A Universidade de Brasilia — UnB
comporta um dos Polos Associados, especificamente, o Centro de Desenvolvimento
Sustentavel -CDS que prontamente acolheu a construcdo dessa iniciativa de
capacitacdo em aporte a educacédo para a gestdo das aguas no contexto da Educacéao
Basica, estratégia que desde 2016 ja vem sendo implementada pela ANA, entre
outros, com os cursos EaD: “Agua em Curso — Multiplicadores” e “Agua em Curso —

Jovens’*.

[Incluir Box com os dados atualizados do nimero de capacitados nesses dois cursos.

Incluir Link para a pagina de Capacitacao da ANA]
Objetivos, Competéncias e Habilidades de Aprendizagem
Objetivos Politicos-Pedagdégicos

Oportunizar aos/as professores(as) da educacdo basica o aperfeicoamento
permanente de capacitacado para pesquisa e uso de dados, informacdes e demais
objetos de aprendizagem produzidos oi apoiados pela ANA no ambito do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, para que sejam fomentadores de
atividades escolares para a sustentabilidade no cuidado com a agua, a partir de
atitudes de saberes locais, conhecimentos curriculares, mobilizacdo e engajamento

dos sujeitos da Comunidade Escolar, sobretudo, professores(as) e estudantes.

Disponibilizar conteidos e propostas pedagogicas em subsidio a abordagem

transversal, integral e interdisciplinar, de desafios contemporaneos de escala local
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(hidrografica local), que caracterizam, sobremaneira, os multiplos aspectos essenciais

a vida e ao desenvolvimento humano relacionados ao direito a agua.

Contribuir no processo da formag&do humana integral, conforme preceitua o Relatorio
da Comisséo Internacional sobre Educacgéo para o século XXI (UNESCO, 1998), e na
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva conforme explicitado nas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Basica — DNC e, em reconhecimento,
da aderéncia desses balizamentos a gestdo democratica dos recursos hidricos do que
tange a participacdo plural de toda Sociedade na proposicao, construcao e controle

social das politicas publicas setoriais e de interfaces.

Nesse sentido, tanto as competéncias quanto as habilidades a serem trabalhadas
estdo focadas nos estudantes, que no caso sdo os das séries finais do Ensino
Fundamental, pois esses sao a razao e a motivacgao institucional de toda a proposta

do curso em tela: “Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar’.
Competéncias de Aprendizagem
Competéncias Gerais

Na elaboracao desse curso, tivemos como utopia motriz (necessaria expectativa de
aprendizagem), enquanto alavanca de transformacao social no que tange a educacao
escolar, o conjunto de competéncias gerais para a Educacédo Basica previsto na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC*. Por serem apontadas como essenciais, essas
competéncias sao fontes inspiradoras e diretivas, mas também desafiadoras para
concepcao de propostas pedagogicas ativas que envolvam todos sujeitos da
comunidade escolar. Contribuem também para os ajustes das macrodiretrizes de
producdo de materiais didaticos da ANA, em especifico, no balizamento de programas

e acOes de fomento a formacao continuada dos(as) professores(as).

*[Incluir Box - refazer a arte]



[Figura 34 - As Competéncias Gerais da Educacéo Basica]

1.

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construides sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipateses, formular e resolver problemas e criar solucées (inclusive
techoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes dreas.

. Valorizar e fruir as diversas manifestacfes artisticas e culturais, das

locais &8s mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
producdo artistico-cultural.

Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras,
e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matemética e cientifica, para se expressar e
partilhar informaches, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que levemn ao entendimento matuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicac&o de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacées, produzir conhecimentos, resolver problemas
£ exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se
de conhecimentos e experiéncias que |he possibiltem entender as
relacfes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas
ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

Argumentar com base em fatos dados e informactes configveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
cOMUns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socicambiental e o consumo responsavel em &mbito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta.

8.

10.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde flsica e emocional, com-
preendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocoes
e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacio,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo dadiversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, tomando decisdes com base
em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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Fonte: MEC, 2018.
[Incluir Box: SAIBA MAIS]

Para saber Mais sobre a Base Nacional Comum Curricular, acesse 0 site:
http://basenacionalcomum.mec.qgov.br/

Nesse contexto, essas competéncias somam-se aos principios, fundamentos e
diretrizes, estabelecidos em Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos -
CNRH/MMA, as acoes de educacédo para fins de desenvolvimentos de capacidades,
mobilizacdo social e informagéo em subsidio a Gestao Integrada de Recursos Hidricos
- GIRH*.

*[Incluir Box com as defini¢des]:

Gestédo Integrada de Recursos Hidricos — GIRH — a gestao em que todos os
usos da agua sao considerados interdependentes, sob o enfoque

ecossistémico e da sustentabilidade.

Desenvolvimento de Capacidades em GIRH — os processos formativos que
contribuem para a qualificacdo das instituicdbes do SINGREH, para a gestdo
integrada dos recursos hidricos e para a implementacéo da Politica Nacional

de Recursos Hidricos.

Mobilizag&o Social para GIRH — os processos de sensibilizam, envolvem ou
convocam a sociedade para a atuacdo critica e continuada, orientada pelas
politicas de recursos hidricos, meio ambiente e educacdo ambiental, visando o

fortalecimento da cidadania ambiental.

Comunicacdo em GIRH — processos de comunicagcdo educativos, que
compreendem a producdo, acessibilidade e socializagdo de informaces
pertinentes a implementagcdo da GIRH e favorecem o didlogo entre as
instituicdes do SINGREH e entre o SINGREH e a sociedade, contribuindo para
o fortalecimento da participacéo e do controle social na gestdo democratica da

agua.

Fonte: MMA, Resolucdo CNRH n° 98, de 26 de marco de 2009.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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Competéncias Especificas

Com o material didatico do curso “Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar”, pleiteia-

se o0 alcance ou fortalecimento das seguintes competéncias especificas (aplicadas ao

tema Agua/Recursos Hidricos):

Compreender o ciclo hidrolégico enquanto sistema dindmico composto de
interrelagdes de elementos naturais e sociais;

Compreender aspectos tedricos-conceituais e praticos-contextuais do ciclo da
adgua aplicados as dinamicas contextuais e desafios e realidades locais
(comunidades escolares, bacias hidrograficas etc.);

Compreender a poténcia do conteudo “ciclo da agua” na pratica pedagodgica
guando objetivada por uma perspectiva integrada, transversal e interdisciplinar
em aporte ao alcance de uma educacao integral balizada na coparticipacéo dos
atores sociais da escola para a gestao da agua;

Compreender a importancia do(a) Professor(a) na proposta e mediacdo de
estratégia para praticas pedagdgicas para uma educacédo que fomente a gestao
democratica e participativa dos recursos naturais, especialmente da 4gua, tema
central do ciclo da agua registrado no infografico (texto hibrido);

Orientar e aperfeicoar o uso de informacdes imagéticas (ndo verbais) nos
processos pedagogicos-didaticos com uso das tecnologias de aporte grafico,
tais como infograficos estaticos e dinamicos;

Propor e aperfeicoar o uso de metodologias ativas de aprendizagem aplicadas
a EaD, de forma a fomentar e planejar atividades em sala de aula (na
modalidade presencial) para o fortalecimento do engajamento dos estudantes
para agdes coletivas para além das “paredes das salas e muros da escola”;
Aprimorar a compreensao da importancia de que, para o processo de ensino-
aprendizagem, os resultados efetivos da pratica pedagodgica séo resultados da
atuacdo indissociavel de Professores(as) e Estudantes que, em ultima
instancia, concretiza-se, entre outros, em aprendizagem significativa,
libertadora e, por conseguinte, ambientalmente sustentavel no uso democratico

dos recursos naturais e, especialmente aqui, da Agua.
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*[Incluir Box com a citacao]

Ninguém pode conhecer por mim, assim como néo posso conhecer pelo aluno.
O que posso e o0 gue devo fazer, na perspectiva progressista em que me acho,
€ ao ensinar-lhe certo contetdo, desafia-lo a que se va percebendo ha e pela
propria pratica, sujeito capaz de saber. Meu papel de professor progressista
ndo é apenas o de ensinar matematica ou biologia, mas o de, tratando a
temética que €, objeto de um lado de meu ensino, de outro, da aprendizagem
do aluno, ajuda-lo a reconhecer-se com arquiteto de sua propria pratica

cognoscitiva.

Fonte: Freire, Paulo. 2011: Pedagogia da Autonomia, p. 121.

Habilidades de Aprendizagem

Habilidades Amplas: identificar e compreender os componentes do ciclo da agua a

partir da leitura de infogréafico (textos ndo verbais e ou hibridos)

Habilidades Especificas: (co)relacionar e (re)avaliar os componentes e processos
naturais e socioeconémicos enquanto elementos de um sistema dinamico como o do
ciclo da agua; trabalhar aspectos interpessoais do trabalho em equipe na construcéo

e implementacao de agdes coletivas.
Pablico-alvo

Professores(as), Orientadores e Gestores que atuam na Educacdo Basica;
Estudantes das séries finais do Ensino Fundamental ou do 2° Segmento da Educagéo
de Jovens e Adultos -EJA; e Formadores e Liderangas Comunitarias que desenvolvem
acOes socioambientais no escopo da Educacao Nao Formal com interfaces na gestéo

integrada e participativa de recursos hidricos.
Estrutura do Curso
Parte I: Agenda de Apresentacao e Consideracdes Iniciais

e Contexto Institucional do curso “Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar”;
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e Objetivos de Aprendizagem: Politicos-pedagoégicos; Competéncias Geral e
Especificas; e Habilidades;
e Estrutura do Curso: principais topicos e conteudos; e

e Metodologia de Avaliacao.

Parte Il: Apresentacdo do Infografico “Ciclo da Agua”: aspectos descritivos e

conceituais

e Dados e Informagdes Verbais do Infografico “Ciclo da Agua”; e

e Dados e Informacdes Imagéticas do Infografico “Ciclo da Agua”.
Parte II: Textualizac&o do Infogréfico “Ciclo da Agua”
e O Ciclo da Agua no Conjuntura de Recursos Hidricos no Brasil;
o Sistema Contas da Agua no Brasil; e

o Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

= Meta ODS 6: Agua Limpa e Saneamento.
Parte IV: Proposta de Leitura Orientada do Infogréafico: “O Ciclo da Agua”
Parte V: Proposta de Atividade Mediada para Uso do Infografico: “O Ciclo da Agua”

Parte VI: Atividade para fins de Certificacdo no Curso

Parte VII: Expediente e Referéncias Bibliograficas

Metodologia de Avaliacao para Certificacéo

A avaliacdo para fins de certificagdo, tanto dos(as) Professores(as), quanto dos
Estudantes, sera por meio do compartilhamento do registro textual da experiéncia da
implementacéo da atividade proposta de uso do infografico “O Ciclo da Agua”, contida

na Parte V do curso.

Professores(as), mais do que “avaliar”, o que se pretende € fomentar novas praticas
e arranjos pedagogicos a partir da divulgacdo de um relato/relatério sintese com os
demais cursistas no Ambiente Virtual de Aprendizagem -AVA como também o Acervo

Educacional sobre Agua da ANA*



147

[Incluir Box: Para Saber Mais: Acesse clicando na figura abaixo]

ConheceRH

Acervo Educacional
sobre Agua da ANA

s}

o

Fonte: ANA, 2021.

Disponivel em: https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/

Apenas um relato por acao pedagdgica (escola, projeto ou disciplina). Para auxilia-
los, teceremos mais a frente aspectos minimos que devem ser registrados no

documento.

Observac¢des Importantes

Todos(as), Professores(as) e Estudantes que constarem como autores do relato da
experiéncia, receberdo Certificados de Conclusdo de Curso na seguinte proporcéo de

carga horaria:

e Professores(as): 60 h/a
e Estudantes: 30 h/a

7z

Esse curso é autoinstrucional, ou seja, sem atividade de tutoria. Para quaisquer
davidas ou problemas de acesso aos materiais, entre em contato conosco pelo

@suporte.xxx.br

Para sugestoes, criticas e elogios, registre-os na Pesquisa de Satisfacao, disponivel
ao término do curso! VAMOS COMECAR!!!


https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/
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PARTE Il = APRESENTACAO DO INFOGRAFICO*

*[aspectos descritivos e conceituais]

-

m principais aspectos e processos representados, graficos e verbais, no
Infografico do Ciclo da Agua.

ALV
AR

Nossa Meta: compreender, a partir da leitura livre do infografico, os

[A figura acima é apenas ilustrativa para inspirar o designer gréfico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021

Professor(a),

Projete aos seus alunos(as) o Infogréafico do Ciclo da Agua. Deixe que facam, de forma
livre, o registro descritivo dos dados, informacdes, impressdes, impressdes que
tenham identificados ou sentidos/vivenciados. Utilize os resultados como forma de

ambientacéo ao tema.

Posteriormente, acompanhe-os nas descobertas trazidas no texto hibrido (verbal e

nao verbal) do Infografico.

“A agua evapora dos oceanos, rios, solos e vegetagdo, condensando em nuvens.
ApOs esse processo, ela cai em forma de chuva, infiltra e escorre pelos rios,
desaguando no mar. Esse ciclo determina qual a quantidade de agua que chega até

vocé. Como?” Leia o Infografico abaixo! *
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654 bies de m¥faro

Fonte: ANA, 2020

*[Ao Designer Grafico: Esse infografico sera como um “storyboard/Storytelling” do
curso, portanto deve, a versao final do material didatico, conter o arquivo original como
forma de melhor garantir o design grafico do texto quando inserido no Ambiente Virtual
de Aprendizagem -AVA]

Descritivos e Atributos do Infogréafico*

*[Ao Designer Grafico: seguindo pelo curso do rio; também para descricdo em audio]
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Informacdes Verbais*

[incluir texto no box com cor; abaixo € apenas exemplificativo]

“A chuva é a principal responsavel pela entrada de agua no ciclo hidrolégico. Quando precipita,
parte dela escoa pelos rios, parte infiltra e o restante evapora ou fica nas folhas da vegetacao. Ao
longo desse trajeto, a agua é utilizada de diversas maneiras, encontrando o mar ao final, onde

evapora e condensa em nuvens que seguirao com o vento, reiniciando o ciclo.”
Precipitacdo [15,61 trilhdes de m3/ano]
Entrada de outros paises [3,0 trilhdes de m3/ano]

Saida para outros paises [657 bilhdes de m3/ano]: “Uma parcela do volume de agua escoa para

outros paises, contribuindo para a disponibilidade de agua em territérios vizinhos.”

Evapotranspiracéao [9,72 trilhbes de m3/ano]: “Parte da agua da chuva retorna a atmosfera pelo
efeito da evapotranspiracdo, o que faz com que nem toda agua precipitada esteja efetivamente
disponivel para os outros processos ou usos. A evapotranspiracdo ocorre ao longo de todo

territério.”
Vazao gerada no Brasil [5,9 trilhdes de m3/ano]

Aguas subterraneas [1,1 trilhdo de m3/ano]: “Aguas subterraneas s&o formadas pela infiltragcéo
da 4gua das chuvas no solo. Elas também contribuem significativamente para o volume de agua

dos rios.”

Reservatoérios [300 bilhdes de m3* - volume total armazenado nos reservatérios acompanhados
pela ANA em 01/01/2019]: “Reservatodrios artificiais sdo construidos para armazenar agua e

aumentar a seguranca hidrica de forma a atender aos diversos usos da agua.”
Retornos: “Parte da agua utilizada pelos diversos setores retorna aos corpos hidricos”

Saidas para o mar [8,7 trilhdes de m*ano]: “A maior parte da agua dos rios de nosso territorio

tem como deséague final o oceano.”

Setores usuérios citados: Turismo e Lazer; Geracdo de Energia; Agricultura; Pecuéria; Pesca;

Navegacéo; Industria; Abastecimento Urbano e Rural.

Processos citados: Infiltragéo; Transpiracéo; Evaporacéo; Evapotranspiragdo; Precipitacao.

Fonte: ANA, 2020 (adaptado pelo autor).
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Informacdes Imagéticas*

[incluir texto no box com cor; abaixo € apenas exemplificativo]

Descritor Visual Grafico: O fundo da tela do infografico é predominantemente na cor verde;
a esquerda da imagem ha trés tracos horizontais, em largura diferentes, na cor azul que se
unem num Unico corpo na segunda metade da imagem a direita; o curso dos tragcos na cor
azul estdo indicados por setas que seguem em sentido horizontal do infogréfico, ficando
apenas parte desmembradas em figuras geométricas de mesma cor; finalizam na parte de
baixo a direita; ao longo da linha horizontal ha formacfes de figuras geométricas de formas,
tamanhos e cores variaveis; ha outras, mas poucas, figuras distantes do centro do infogréafico
horizontalizado, estas estdo na parte superior do lado direito; a maior parte das cores
utilizadas nas figuras apresentam cor sélidas variando em tons de verde e vermelho; ha
ainda setas, além das horizontais que sao predominante, na cor branca e azul,

respectivamente nas diregOes verticais crescentes e verticais decrescentes; etc.

Descritor Visual Interpretativo: Disposicdo verbal e imagética (texto hibrido) das
informacdes sobre o ciclo da agua; Identificacdo dos processos fisicos que compdem o ciclo
hidrico; Associacao de correlacao entre os dados verbais e a dimenséao grafica de referéncia
(ex.:largura e tons variaveis dos rios); Identificacdo de informacdes cujas relacdes precisam
ser inferidas (ex.: arvores & precipitacdo & corpos hidricos); Correlacdo importante entre a
disposicéo espacial e escala das informagdes, tanto verbais quanto imagéticas, e a realidade
concreta (ex.: edificacdo para geracdo de energia; mar); Informacdo gréafica do desague
(disposicdo espacial) das aguas dos rios; Descricdo dos principais usos da agua
(abastecimento urbano e rural, geracdo de energia, agricultura etc) e as respectivas
proximidades geograficas dos corpos hidricos; Representagéo grafica e numérica do volume
de agua que chegam (advindo de outros territdrios nacionais) e que saem do territrio

brasileiro; etc.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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[Incluir Box: PARA REFLETIR]

O ciclo da agua é um sistema que envolve elementos de ordem fisico-naturais, mas
também ambientais, econémicos, sociais e culturais. E, por isso, tema que transversal
a visdo e abordagem disciplina, sob o risco de fomentarmos o reducionismo da
realidade socioambiental que ndo atendera ao enfrentamento dos desafios postos na
atualidade sobre o tema, por exemplo, eventos hidricos extremos, mudancas

climaticas, sustentabilidade e desenvolvimento.

E necessario incluir no contexto escolar uma pedagogia que valorize e reconheca o
universo multimidiatico e multissemiético marcado pelos ambientes digitais, uma

pedagogia que nao se restrinja a cultura do impresso.” (ZACHARIAS, 2016, p. 14)

A partir do infografico Ciclo da Agua, temos o objetivo adicional de contribuir na
formacdo de leitores ambientados no universo multimididtico. Isso porque,
acreditamos que praticas que contribuam para a leitura aprofundada e critica
(“conscienciosa”) de infograficos (textos nao verbais ou hibridos), uma das marcas
dos textos multimodais, tendem n&o so6 a contribuir na necesséria interagédo da Escola
com as linguagens e tecnologias digitais, como também o de ampliar a dindmica e os
acessos a informacdo em processos de formacao cidada, visto que, sobremaneira,
agregam possibilidades de compreensédo do contexto e desafios socioambientais do
século atual vinculados a realidade e a vida cotidiana dos membros da comunidade

escolar.

Na proxima parte do curso conheceremos aspectos de interface,
representados no Infogréfico Ciclo da Agua, que nos ajudam a entender

mais sobre a situacao das 4guas no nosso Pais.

[A figura acima € apenas ilustrativa para inspirar o designer gréafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021
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PARTE Ill = TEXTUALIZACAO DO INFOGRAFICO*

*[adaptado do capitulo 1 das publicacdes, ANA, 2020; ANA 2019]

Nossa Meta: conhecer aspectos de interface, representados no

Infogréfico Ciclo da Agua, que nos ajudam a entender mais sobre a

situacdo das aauas no nosso Pais.

[A figura acima é apenas ilustrativa para inspirar o designer grafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021

O Ciclo da Agua no Conjuntura de Recursos Hidricos no Brasil

E instigante entendermos o fluxo da agua a partir do ciclo hidrolégico em uma bacia
hidrografica, o que nos faz considerar tanto as aguas superficiais quanto as
subterraneas. E imprescindivel termos sempre em mente que nesse ciclo atuam
forcas dinamicas bem distintas, tais como as originadas da energia solar, dos ventos
e da gravidade. Vamos relembrar como elas atuam no fendmeno da precipitacao!

Observe as interrelacdes descritas, comentem uns com 0S outros.
[Incluir Box: Se Liga Nessal!]

Assista ao video: “Ciclo da Agua” https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bg4

[Incluir Box: Para Refletir]

No Brasil, adicionadas as forcas motrizes do ciclo hidroldgico, temos uma distribuicao

desigual da agua nas 12 regides hidrograficas. Leia atentamente o mapa abaixo.
[Incluir Figura 35 Mapa]

Essas regifes foram definidas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos que é
um colegiado consultivo e normativo previsto na Politica Nacional de Recursos
Hidricos: Lei n® 9.433/1997*] que compdem o territério, e 0os desafios para a gestao

desse importante recurso.

*[Incluir link para acesso a lei citada: nttp://www.planalto.qgov.br/ccivil_03/leis/I9433.htm]



https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bq4
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9433.htm
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Figura 35: Regifes Hidrograficas e Unidades de Gestao de Recursos Hidricos
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Fonte: ANA, 2020a.
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Professor(a)!

Além de instigante, observar a representacdo (multimeios) do Ciclo da Agua
€ potencialmente revelador das complexidades dos processos nele
envolvidos. Do ponto de vista da pratica pedagodgica-didatica, constitui um
sistema com vasta rede de abordagens e possibilidades de aprendizagem

significativa e fortemente contextualizadas na vivéncia cotidiana.

[Incluir Box: Saiba Mais]

Conheca mais sobre a divisdo hidrografica nacional e os atributos de cada regido
consultando o Mapa Interativo. Teste e experimente as ferramentas disponivel.
Confeccione seu mapa. Acesse o site do Sistema Nacional de Informagédo sobre

Recursos Hidricos (SNIRH) disponivel em:

https://portall.snirh.gov.br/ana/apps/webappviewer/index.html?id=9cc5900ceb0d4c279305d43197980dd8



https://portal1.snirh.gov.br/ana/apps/webappviewer/index.html?id=9cc5900ceb0d4c279305d43197980dd8
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[Incluir Box — texto com figura: Para Refletir]

Professor(a)!

Voceé ja ouviu falar dos Mapas de Entrada e de Saidas dos Estoques de Agua?
Veja na figura abaixo e reflita sobre o potencial impacto na disponibilidade de
agua nas Regides Geogréaficas ou grandes cidades brasileiras! E possivel
estabelecermos alguma relacdo? Qual? sobre as principais informagdes
contidas neles! Com os alunos(as) identifigue em qual dessas regifes esta
localizada a Escola em que atua. Sempre que possivel, contextualizem de

forma pratica os dados e informacdes. Assim possibilitam vivenciar
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Figura 36: Entrada e Saida dos Estoques em 2017 (milhdes de hm3/ano)

ENTRADAS SAIDAS
DE PAISES E REGIOES A MONTANTE PARA O MAR, PAISES E REGIOES A JUSANTE

3125
0,031
\ 5 0,000
0,008
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RETIRADAS DE AGUA EM 2017 (Em %)

TOTAIS
POR REGIAD

SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS POR
AGRICULTURA,
PECUARIA, PRODUCAO
FLORESTAL, PESCA

E AQUICULTURA

Fonte: ANA, 2020a.

Observamos, no mapa de “Entradas e Saidas dos Estoques de Agua”, que algumas
regides “entregam” agua” para outras areas do Pais; assim, por outro lado, essas sdo
caracterizadas como “recebedoras”. Isso € mais um elemento que reforgca a
necessidade de que a gestdo das nossas aguas deve levar em conta todo o fluxo
destas no territério nacional, como também, os territérios em que o Brasil faz fronteiras
e que nos fornecem &gua (decorrente do ciclo da agua).

Por exemplo: cerca de 80% da agua superficial do Brasil encontra-se na Regido
Hidrografica Amazénica, que, por outro lado, é o local em que ha menor demanda por
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uso de agua! Portanto, precisamos conhecer de forma sistematica e permanente as
dindmicas, entre as quais a de oferta e de demanda por recursos hidricos dentro de
uma perspectiva de sistema pois € nesse contexto que, enquanto sociedade, devemos
construir e implementar uma gestédo que assegure 4gua em quantidade e qualidade a
todos, independente da tipificacdo: uso doméstico, funcédo ambiental e ecossistémica,

diversos setores econdmicos etc.

Outro importante desafio de gestdo é que a légica da hidrografia € diferente da
organizacgao politico administrativa. Isso implica na necessidade de um gerenciamento
da dinamica territorial das bacias. No ambito dos rios federais, a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico — ANA tem funcdo fundamental e, no caso dos rios

estaduais, os 6rgaos gestores de recursos hidricos das Unidades da Federacao.

[Sugestdo ao Designer Grafico: Inclusdo: Para exemplificar a relacdo entre as
fronteiras politica e hidricas: incluir, lado a lado, o mapa politico e o das regides

hidrograficas]
[Incluir Box: Para Pesquisar]

Vocé Ja parou para pensar no quanto a disponibilidade de agua influencia no seu
cotidiano? Observe que a agua ndo esta apenas naquele copo que vocé coloca na
sua mesa, enquanto estuda, trabalha ou se diverte assistindo um filme. Ela determina
0 que vocé esta fazendo no seu dia-a-dia! Professor(a), diante disso, explore com
seus alunos a ideia da presenca da agua nos diversos processos produtivos:
alimentacdo e vestuario, por exemplo. Instigue os(as) alunos(as) a pesquisarem.

Sugira os termos: “Pegada Hidrica” e/ou “Pegada Ecologica”.
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No Brasil, desde 2018, por meio do sistema
Professor(a)! Contas da Agua, decorrente da demanda da

ONU por uma agenda para monitorar a evolugdo
Conhecermos de forma _
) o dos paises com foco no desenvolvimento
integrada (sistémica) os dados
i . sustentavel*, é possivel acompanhar a evolugéo
do fluxo de agua utilizada nos
_ i dos dados fisicos relacionados aos estoques,
diferentes usos é fundamental
_ recursos e usos da agua e, também, os dados
para o aperfeicoamento de
. " . monetarios e demais indicadores. Inclusive,
acOes e praticas pedagdgicas
) o desde 2020, é possivel também fazer esse
interdisciplinares e que,
) _ acompanhamento por Regido Geogréfica. Para
efetivamente, contribuem para
. o além de informativo, o objetivo do Contas da
a gestao dos recursos hidricos. | _
Agua é o de enfatizar que a agua, enquanto

recurso, e por conseguinte a sua gestao que deve

ser integrada, € elemento imprescindivel no que tange ao desenvolvimento

sustentavel.

*[Embora reconhecamos a polissemia do conceito de Desenvolvimento Sustentavel,
€ importante termos ao longo do curso um referencial para melhor contextualizarmos
as reflexdes sobre a gestdo das Aguas. Nesse sentido, Gadotti (2008) nos auxilia com

algumas provocacdes:

“Para nés, ‘sustentavel’ é mais do que um qualificativo do desenvolvimento
econdmico. Ele vai além da preservacao dos recursos naturais e da viabilidade
de um desenvolvimento sem agressdo ao meio ambiente. Ele implica um
equilibrio do ser humano consigo mesmo e com o planeta, e, mais ainda, com
0 proprio universo. A sustentabilidade que defendemos refere-se ao proprio
sentido do que somos, de onde viemos e para onde vamos, como seres

humanos.

Esse € um dos temas que deverdo dominar os debates educativos das
proximas décadas. O que estamos estudando nas escolas? Nao estaremos
construindo uma ciéncia e uma cultura que estdo servindo apenas para a
degradacdo do planeta e dos seres humanos? A categoria sustentabilidade
deve ser associada a planetaridade, isto €, uma visdo da Terra como um novo
paradigma. Complexidade, holismo, transdisciplinaridade aparecem com

categorias associadas ao tema da planetaridade. Que implicacfes tem essa
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visdo de mundo sobre a educag&o? O tema remete a uma cidadania
planetéria, a civilizagédo planetaria, a consciéncia planetaria.” (p. 46-47) [grifo

Nnosso]

[Incluir Box: SAIBA MAIS]

As figuras abaixo, nos ajudam a agregar mais dados sobre o balanco hidrico no Brasil
ao infografico “Ciclo da Agua”. Sao informagbes relativas aos anos de 2015 e 2017,

respectivamente Figuras XX e XX2,

[Incluir Figura 37%: Principais Resultados das Contas da Agua no Brasil em 2015*]

*[Valores em Bilh&es de m3/ano]
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VALOR DA PRODUCAD
lﬂ-lﬁt!)ess DE AGUA E ESGOTO

RS CUSTO MEDIO POR
249 VOLUME DE AGUA E

Ré‘gma ESGOTO DA ECONOMIA

Fonte: ANA, 2018b.



Incluir Figura 382 Contas da Agua no Brasil em 2017*
*[Valores em Bilhdes de m3/ano]
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. Sistema de Recursos Hidricos Internos e Captagdes
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Fonte: ANA, 2019a.
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Uma outra forma de compreendermos as interfaces socioeconémicas e ambientais
relacionadas ao sistema do ciclo hidroldgico é a partir da percepcao pratica da agua
como elemento transversal a todas tematicas de abrangidas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)*, que sintetizam, além de metas, os indicadores

a eles relacionados e que foram, ambos, acordados entre paises-membros da ONU.

[Refazer e Incluir] Figura 39: Transversalidade: Agua Limpa e Saneamento
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WAlAE

D QuaLpsADE
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i ADES

Fonte: ANA, 2019b.
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[Incluir Box]

Concluidas em 2015, as negocia¢fes da Agenda 2030 culminaram em 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel e 169 metas correspondentes, monitoradas por 232
indicadores, fruto do consenso obtido pelos delegados dos Estados-Membros da ONU

a serem implementadas até 2030.

Como vimos no centro da figura, o ODS 06, que trata da Agua e Saneamento, mesmo
que diretamente vinculado a 8 metas e 11 indicadores, s6 pode ser alcancado, em sua
plenitude, quando retroalimentado pelos demais ODS, ou seja, os 16 ODS. Portanto,
€ importante que no planejamento e préatica educativa as metas sejam, ainda que
conceitualmente, sejam contextualizadas conforme o é na realidade concreta,
compdem um mesmo quadro socioambiental. Desta maneira, € uma oportunidade
para evidenciarmos a natureza interdisciplinar dos ODS a partir do fomento do
conhecimento formal de maneira a promover a efetividade e a reflexao critica sobre o
conteudo e instrumento para a promoc¢do de uma educacdo baseada no

desenvolvimento sustentavel.
[Incluir box com a citagéo abaixo]

Um dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), é assegurar a
disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua e do saneamento para todos. A
fim de contribuir para 0 monitoramento e o cumprimento dessas metas, a ANA

apresenta o Relatério ODS 6 no Brasil — Visdo da ANA sobre os Indicadores.

No documento, estdo sistematizadas as informacdes produzidas sobre todas
as oito metas do ODS 6, incluindo a série historica dos resultados, diferentes
niveis de desagregacdo espacial, criticas e sugestdes de aprimoramentos
metodoldgicos, comparacdo do Brasil com outros paises e regifes do mundo,

bem como fichas metodol6gicas com passo a passo para replicagéo.

Foram avaliados os cenarios de disponibilidade dos recursos hidricos, as
demandas e usos da agua para as atividades humanas, as acbes de
conservacdo dos ecossistemas aquaticos, reducéo de desperdicios e acesso
ao abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e tratamento de esgotos. O
relatério foi elaborado seguindo metodologia discutida com agéncias da ONU

e contou com a revisdo de diversas instituicbes parceiras.
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ACGSSG (0] Re|atél’|0 C0mp|et0 em: https://www.gov.br/ana/pt-br/centrais-de-conteudos/publicacoes/ods6/ods6.pdf

Fonte: ANA, 2019.

Professor(a),

Vamos conhecer mais sobre as metas e indicadores do ODS 6 — Agua Limpa e
Saneamento. A ANA disponibiliza um Painel Interativo* com dados e informacfes
atualizadas aplicadas ao Brasil. Lembre-se que neste € disponibilizada também a

série histérica dos dados, como também a desagregacéo espacial o que nos permite

comparacoes de ordem temporal e espacial.

[Incluir o link de acesso e a figura]

Figura 40: Telas do Painel Interativo ODS 06: Agua Limpa e Saneamento
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Fonte: ANA, 2021 (adaptada pelo autor).

Painel Interativo disponivel em: ... S

5YS04YIRKLTY2N2ZIZDEIYWY40CI9



https://www.gov.br/ana/pt-br/centrais-de-conteudos/publicacoes/ods6/ods6.pdf
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNmRkN2JjMzctMzU2Mi00ODBmLTk3NDgtODFmMWQ4OWViOGUwIiwidCI6ImUwYmI0MDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRkLTY2N2ZjZDFiYWY4OCJ9
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Esse painel dindmico € um recurso importante no incremento de informacgdes acerca
do ODS 6, Agua e Saneamento, que potencializa os processos de ensino e
aprendizagem. Além disso, refor¢ca, embora aparecam com metas e indicadores
individualizados para fins de abordagem tedrico-conceitual, o ODS 6 é um, dentre
outros, objetivo de sustentabilidade que deve ser constantemente tratado de forma
transversal, integrado e interdisciplinarmente de forma a refletir a praxis social de

pertinéncia e sentido a Comunidade Escolar.
[incluir Box com o texto]

Para que o Brasil alcance as metas relacionadas a agua limpa e saneamento, é
imprescindivel a participacédo de todos(as): governos federal, estaduais e municipais,
setores privados, sociedade civil, cidadaos e, portanto, da transformacéo cultural, de
mobilizacdo e engajamento das comunidades escolares, de forma diuturna, para
garantirmos que 0s recursos hidricos sejam democraticamente disponiveis para as
atuais e futuras geracdes e sem desconsiderar todos 0s demais usos que hao sejam
o consumo direto da agua, tais como o valor paisagistico, ecologico e cultural-

religioso.

A partir dessa perspectiva do conjunto interdependentes dos ODS, quanto aos
aspectos de natureza socioambientais, revisite o infogréafico do Ciclo da Agua do inicio
do curso: analise os atores sociais envolvidos nas atividades e nos processos
representados. E perceptivel, para vocé, essa intrinseca e irrestrita participag&o social
para uma gestado integrada dos recursos hidricos? Registre suas ideias. Compartilhe
conosco no ambiente do Férum! Para instiga-los ainda mais nessa reflexao, assista

esse video:

[Incluir Video com a Figura]
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Figura 41: ODS 6 no Brasil: Visdo da ANA sobre os Indicadores

UD3ONO B

VISAD DA ANA
05 INDICADORES

Fonte: ANA, 2019b.

Link do video: https://www.gov.br/ana/pt-br/centrais-de-conteudos/publicacoes/ods6

Na proxima parte do curso exercitaremos, a partir de uma atividade
proposta, a leitura orientada/sistematizada do infografico “Ciclo da
Agua”

[A figura acima € apenas ilustrativa para inspirar o designer gréafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021



https://www.gov.br/ana/pt-br/centrais-de-conteudos/publicacoes/ods6
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PARTE IV — PROPOSTA DE LEITURA ORIENTADA DO INFOGRAFICO

AR

— Nossa Meta: exercitar, a partir de uma atividade proposta, a

m leitura orientada/sistematizada do infografico “Ciclo da Agua’.

~
-
-

[A figura acima é apenas ilustrativa para inspirar o designer grafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021

Professor(a),

Os infograficos sdo bastante utilizados nos diversos materiais didaticos hoje
disponiveis para uso escolar, sobretudo nos livros didaticos. Alias, atualmente é
utilizado em diversas formas de comunicacao, livros, jornais, telejornais, filmes, jogos
eletrénicos etc. E vasta sua utilizagio. Portanto, saber utiliza-los, é fundamental,
qualquer que seja o contexto social. No caso especifico dos estudantes, a leitura
eficiente dos infogréficos, torna-se um recurso de aprendizagem que pode ser
indispensavel na compreensédo, andlises e resolucdo de questdes, independente da
disciplina ou area do conhecimento. Nesse sentido, nessa parte do curso propomos
treinar um pouco mais as competéncias e habilidades vinculadas a esse tipo de leitura
hibrida.
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[Incluir Box]

A leitura aprofundada, como requisito primordial para a leitura critica do cotidiano nos
diversos materiais didaticos contidos nos processos formativos do qual o sujeito do
ato de ler é parte indivisivel da coletividade, contribui sobremaneira para o pleno

usufruto da cidadania:

“Algumas pessoas ainda acreditam que n&o precisamos ensinar nossos alunos a lidar
com imagens, como se elas fossem autoexplicativas. Mas as pesquisas tém
mostrado que os textos que exploram elementos graficos podem ser muitos
complexos e sua leitura nem sempre € muito intuitiva e facil. Resultados de
avaliacdes como o PISA (OCDE, 2014) e as pesquisas realizadas por Paiva (2013),
por exemplo, nos mostram gque nossos alunos tém muita dificuldade para interpretar

textos com imagens, como infograficos, por exemplo.” (ibidem)

Santaella (2012) afirma que no contexto institucional da escola, ainda muito
embasada no ensino verbal, tem, historicamente, negligenciado, enquanto elemento

cognitivo nos processos ensino-aprendizagem.

Os infograficos sdo textos visuais que, geralmente, sdo de concep¢do multimodais,
pois sdo compostos de informacBes verbais e ndo verbais numa mesma forma
composicional. Portanto sdo, sob essa perspectiva, textos hibridos. A coeréncia
textual entre os diferentes recursos semiéticos utilizados para a elaboracdo dos
infogréficos é imprescindivel para a compreensao da informacéo por parte do leitor
(PAIVA, 2016). Além disso, para extrair ao maximo proveito no processo de ensino-

aprendizagem, os infograficos podem também ser textualizados.

Por fim, indica-se pelo uso de textos graficos a partir da utilizacdo de infograficos,
como estratégia pedagogica para trabalhar conceitos de complexidade,
interdisciplinaridade relacionadas aos recursos hidricos do Brasil em que, entre
outros, deve garantir os usos multiplos e a gestéo integrada e com plena participacao
social em garantia a sustentabilidade socioecondmica e o fortalecimento da escola

atenta ao presente, mas projetando-se no futuro.
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[Incluir Box]

Ainda nesse aspecto dos textos multi/hipermodais, Filatro (2008) afirma que
embora atuem de forma independente, os sistemas verbais e ndo-verbais, séo
mais potencializadores aprendizagem, sobretudo a que envolve a memoria de
longo prazo, quando esses atuam de forma conjugada, expressos, po5r exemplo
em materiais didaticos multimidias: “A combinagdo de uma imagem com sua
designacao verbal é mais facilmente lembrada do que a apresentacdo dessa
mesma imagem duas vezes ou a repeticdo dessa designacédo verbal varias vezes,

de forma isolada” (idem, p. 74).

Professor(a), nessa etapa do curso propomos de forma orientada e, de certa forma,
sistematizada de uma leitura do Infografico “Ciclo da Agua” tendo como objetivo
principal a aproximacgao (re)contextualizada elementos dindmicos e interdependentes
gue possuem atributos diferenciados e que repercutem de forma singular no binémio
espaco-tempo, mas que, a despeito de suas complexidades, sdo imprescindiveis para

compreensao, em sua completude, do tema do infografico.

Como dito, entre as vantagens do uso do infografico, enquanto recurso didatico, esta
a leitura de conjunto numa uUnica tomada de vista (forma composicional). Isto,
favorece, leituras multiescalar, multitemporal e sistémica (ndo fragmentada) de um
determinado aspecto ou processo em um contexto de interpelagdes. No caso do “Ciclo
da Agua’, possibilita de forma mais didatica, apreender o elemento agua e suas
inferéncias, por exemplo, as de ordem natural, ambiental, econdémico, social, historico-
politico, geogréfico, holistico-cultural etc. Em sentido mais amplo, apreender a Agua

em seu sentido para a Vida na Terra em suas varias dimensoes.
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[inserir Box: ATENCAOQ!]

Professor(a),

E importante, inicialmente, que nessa atividade os estudantes sejam estimulados
a fazerem a leitura contextual de forma individualizada e utilizando todos recursos
comunicacionais disponiveis no infografico. Além disso, sugerimos que

apresentem de forma expedita os parametros contidos na Tabela X*.

A leitura, interpretacdo e andalise mais efetiva de infograficos que buscam abarcar
cenarios ambientais de uma realidade socioeconémica €, em sua integralidade, acao
de esséncia interdisciplinar. Contudo, a depender do objetivo educacional pretendido,
nao inviabiliza, em termos de oportunidade de trabalhar habilidades cognitivas e
socioambientais, e em atengéo a condigcéo processual do processo de aprendizagem
e/ou desafios de natureza pedagogica e de gestdo escolar, que possa ser trabalhado
de forma disciplinar o ainda acg&o multidisciplinar. Independente do formato de
abordagem, recomenda-se a proposicao de leitura individual (com foco na percepcéao,
por exemplo) ou coletiva (com foco na interacdo e compartilhamento em grupo entre

0s estudantes, por exemplo.

O objetivo com essa tabela € a de apenas propor uma possibilidade sistematizada da
leitura contextual do Infografico “Ciclo da Agua” de forma que o auxilie com
orientacdes aos seus alunos(as). Portanto, ndo séo regras, nao séo trilhos. Exercite
sua liberdade de pensar e propor caminhos que estejam mais condizentes ao seu
contexto local e da Comunidade Escolar. E importante, no ambito desse curso, que
se preserve a fidelidade ao tema principal que é Agua e que seja uma abordagem,
pratica-conceitual, que faca propulsar sentido na aprendizagem de modo a ampliar o

engajamento dos estudantes no tema da participacdo e gestdo dos recursos hidricos.
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OrientagOes Adicionais da Atividade

Para orientar nas fases da leitura do infografico “Ciclo da Agua” sugerimos que sejam
trabalhados aspectos e habilidades cognitivas mais gerais (percepcao, identificagéo e
conceitual) as mais especificas, neste caso, subdivididas entre basicas (“saber
reconhecer processos”) e complexas® (“saber correlacionar processos”, por

exemplo)*.

*[Habilidades especificas complexas aqui sdo designadas também aquelas
relacionadas propriamente ao ciclo da agua. Além disso, as complexas tendem a
explorar inferéncias a partir de conhecimentos prévios. O fato de o conteudo ciclo da
agua ser um assunto que permeia todo o ensino fundamental, embora com

perspectivas distintas ao longo das séries, possibilita esse resgate.]

Relembramos que o modelo dessa atividade é sugestivo. Caso ndo seja 0 mais
adequado aos seus desafios (ensino-aprendizagem) e realidade (socioambiental) dos
estudantes, proponha e auxilie-os na implementacdo de outra que possa ser mais
efetiva para a aprendizagem significativa e que tenha como cenario de partida o

infogréafico “Ciclo da Agua”.

As marcacdes na cor azul sdo alguns exemplos da leitura sistematizada!
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PROPOSTA DE LEITURA ORIENTADA DO INFOGRAFICO

CICLO DA AGUA

Identificar Elementos HABILIDADES ESPECIFICAS
Graficos:
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Descrever uso das formas, Seguranca Pecuaria Escoamento

dimensbes e escalas: Hidrica superficial

Disponibilidade Navegacéo Evapotranspiracéo

Hidrica

Rios Voadores Pesca

Descrever usos da frequéncia Industria
(repeticdes), direcbes e

“movimentos”: .
ovimentos Abastecimento

Urbano e

Rural

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Na proxima parte do curso aplicaremos metodologias e estratégias
didaticas que fomentem o protagonismo juvenil coletivo com foco
no enfrentamento de desafios e problemas locais pertinentes a

agua rumo a aprendizagem significativa.

[A figura acima é apenas ilustrativa para inspirar o designer gréafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021
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PARTE V — PROPOSTA DE ATIVIDADE MEDIADA PARA USO DO INFOGRAFICO

cﬂ Nossa Meta: aplicar metodologias e estratégias didaticas que
E fomentem o protagonismo juvenil coletivo com foco no

enfrentamento de desafios e problemas locais pertinentes a

adgua rumo a aprendizagem significativa.

[A figura acima é apenas ilustrativa para inspirar o designer grafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021
Professor(a),

Nosso objetivo com a atividade a ser proposta nessa etapa do curso € a de contribuir
para o uso do infografico “Ciclo da Agua” como estratégia e fomento de praticas e/ou
projetos pedagdgicos que potencializem o engajamento e acéo cidada dos estudantes
nas questdes locais relacionadas a agua e em aporte ao desenvolvimento sustentavel.
E para alcance desse resultado, a sua participacdo, enquanto professor (na
perspectiva mediador, orientador e autor da experiéncia coletiva na unidade de

ensino) € indispensavel.

A estrutura da atividade que sera explicitada representa uma das possibilidades do
uso do infografico com foco na aprendizagem significativa ativa a partir do conceito da
competéncia “saber fazer” com a sistematizagdo do que “se sabe”. Com isso,
esperamos que ao longo do processo de ensino que € baseado também na
abordagem contextualizada da aprendizagem, sejam explicitadas e ampliadas as
capacidades “saber-mobilizar” como motriz do interesse e protagonismo juvenil para

as questdes afetas aos recursos ambientais, tendo como destaque a Agua.

[incluir Box: citacao]
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PISTAS E RECOMENDACOES
A educacdo ao longo de toda a vida baseia-se em quatro pilares:

Aprender a conhecer, combinando uma cultura geral,
suficientemente vasta, com a possibilidade de trabalhar em
profundidade um pequeno niamero de matérias. O que também
significa: aprender a aprender, para beneficiar-se das
oportunidades oferecidas pela educacdo ao longo de toda a
vida.

Aprender a fazer, a fim de adquirir, ndo somente uma
qualificacdo profissional mas, de uma maneira mais ampla,
competéncias que tornem a pessoa apta a enfrentar
numerosas situacdes e a trabalhar em equipe. Mas também
aprender a fazer, no ambito das diversas experiéncias sociais
ou de trabalho que se oferecem aos jovens e adolescentes,
guer espontaneamente, fruto do contexto local ou nacional,
guer formalmente, gracas ao desenvolvimento do ensino

alternado com o trabalho.

Aprender a viver juntos desenvolvendo a compreenséo do
outro e a percepcéo das interdependéncias — realizar projetos
comuns e preparar-se para gerir conflitos — no respeito pelos

valores do pluralismo, da compreensédo mutua e da paz.

Aprender a ser, para melhor desenvolver a sua personalidade
e estar a altura de agir com cada vez maior capacidade de
autonomia, de discernimento e de responsabilidade pessoal.
Para isso, ndo negligenciar na educacdo nenhuma das
potencialidades de cada individuo; memoria, raciocinio,
sentido estético, capacidades fisicas, aptiddo para comunicar-

se.

Numa altura em que os sistemas educativos formais tendem a privilegiar o
acesso ao conhecimento, em detrimento de outras formas de aprendizagem,
importa conceber a educacdo como um todo. Esta perspectiva deve, no
futuro, inspirar e orientar as reformas educativas, tanto em nivel da

elaboracéo de programas como da definicdo de novas politicas pedagdgicas.

Fonte: UNESCO, 1998, p. 101-102.
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Nesse percurso de construcdo e aplicacdo coletiva de aprendizagens e saberes
locais, é imprescindivel que ndo percamos de vista a abordagem transversal e
interdisciplinar. E como falamos anteriormente, ndo ha obstaculos que nos impeca a
abordagem disciplinar, desde que seja estratégia facilitadora do ensino-

aprendizagem.

Outros aspectos a serem ressaltados séo os expresso no inicio do curso: habilidades
gerais da educacao basica e os principios, fundamentos e diretrizes para a gestao
integrada de recursos hidricos.

Portanto, é determinante uma abordagem inicial que possa fomentar o uso dos
conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes, desde que esses possam contribuir no
reconhecimento da complexidade multidisciplinar tocantes aos desafios do mundo real
do qual sdo sujeitos sociais, independentemente do nivel de consciéncia dessa

condicdo.

7

Alids, esse € um dos aspectos a serem trabalhados nas atividades propostas
referentes ao infografico, mas para isso € impreterivel processos simultaneos de
mediacao e orientacdo. Portanto, Professor(a)! Auxilie seus alunos nesse “aprender
fazendo”, experimentando e treinando os olhares e percepcdes na leitura
aperfeicoada do infografico para o mundo real local. E, além disso, o trato da
informacé&o para a corresponsabilidade ambiental no uso e gestao das aguas em seus
diversos ambientes, requisitos para o exercicio cidaddo dos jovens e da instituicdo
Escola.

E componente estratégico de ensino-aprendizagem, em que se busca articular
habilidades para uso de texto hibrido (infografico) com metodologia ativa, focada na
contextualizacdo, com objetivo de trabalhar competéncias pertinentes a educacao,
também hibrida, do séc. XXI.

No que tange a inspiracdo na Metodologia de Contextualizacdo da Aprendizagem
a partir da problematizacdo e resolucéo de problemas pertinentes aos desafios da
comunidade em que é parte a escola de referéncia, o que pode ser tanto no nivel de
bairro, municipio, bacia hidrografica. Com isso buscamos potencializar a efetivacao
de praticas pedagodgicas engajadoras tanto para professores(as) quanto para

alunos(as), visto que ressignificam “conteudos disciplinares” em aprendizados para o
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exercicio em sua pluralidade de recortes tematicos e espaco-temporal da Cidadania.
Condicao imprescindivel para a “constru¢cao de um futuro viavel para as geracoes
presentes e futuras” (MORIN, 2011, p.13)

[Incluir Box: Para Refletir!]

Aprendizagem Baseada em Problemas — ABP: é mister considerar que as
praticas pedagdgicas acompanham as necessidades atuais da sociedade; onde
0 mercado e suas demandas constituem apenas uma das multifacetas que
compde a dinamica social. Todos profissionais envolvidos com processos
formativos, indistintamente se formal ou ndo-formal etc, precisam ter consciéncia
pratica (praxis). Portanto, o conteudo deve estar vinculado as questfes
pertinentes do contexto social, focada ndo s6 na abordagem de problemas como

também no apontamento de possiveis solucdes.

OrientagOes Adicionais da Atividade

Nesse uso do infografico auspiciamos o emprego do conjunto dos ODS como um
portfélio ativo de potenciais (re)descobertas de outras tematicas que guardam fina
sintonia com a agua. De forma a auxiliar nesse processo, um dos temas a serem
problematizados em relacdo ao infogréafico tem o intuito de dinamizar as possibilidades
de aderéncia aos desafios tematicos locais, vivenciados no contexto do territorio
escolar ou da bacia hidrografica. Além disso, € uma oportunidade de correlacionar, na
pratica pedagdgica, a agua com os demais objetivos. Ainda assim, Professor(a), € um

tema sugestivo e que ndo esgota outras tematicas de trabalho.

Como uma das estratégias didaticas para melhorar o engajamento cognitivo dos
alunos no tema, propomos a pratica do “aprender a aprender” tendo como referéncia
as habilidades de (re)conhecer, (co)relacionar e (re)agir, a divisdo da atividade nas

etapas*:
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[Incluir Box com o texto]

Conhecendo: Formulago da situagdo-problema. E a exploracéo contextualizada
dos desafios locais do tema do infografico. O professor tem papel fundamental na

orientacao e definicdo da situacédo-problema.

Pesquisando: Investigacdo das possiveis causas. E a busca de relacbes de
causas e efeitos, construcdo e ordenamento de hipoteses que possam explicar a

existéncia da situacdo-problema.

Fazendo: Solucéo da situacdo-problema. E a implementacdo de acdes, no ambito
do escopo social da Escola, que possam resolver/atenuar/mitigar, ainda que a

longo prazo, a situagao-problema.

Mobilizando: Implementacdo, praticas, experiéncias e sentidos. E o
compartilhamento das aprendizagens alcancadas pelos estudantes. E o momento
para divulgar, sensibilizar e engajar outros publicos até entdo ndo envolvidos na
acéo/atividade/projeto. E também mais uma oportunidade de a Escola fortalecer
os vinculos com a comunidade envolta. E a escola ressaltando seu protagonismo

institucional.

Professor(a),

Importante ndo perder de vista que cabe a vocé acompanhar, sugerir, mediar e
orientar nas estratégias escolhidas pelo grupo de estudantes ao longo de todas as
etapas desse processo; sobretudo no nivel de complexidade da formulacdo da
situacao-problema de forma a contribuir na contextualizacdo critica do infogréfico.
Aqui recomenda-se, caso esteja trabalhando individualmente com seus alunos, que
busque exemplos na sua area em que leciona. Todavia, se o ideal ocorrer, e vocé seja
parte de uma equipe, compondo uma acao multi e/ou interdisciplinar, proponha que
cada professor(a) traga sua experiéncia para construir um unico portfolio de situacdes-
problemas para fins de exemplificacdo. Observe, entretanto que a escolha deve ser

de autonomia dos estudantes. Além disso, oriente-0os quanto a necessidade de um



179

sélido planejamento inicial das etapas, de forma a garantir ndo sO a pertinéncia e
exequivel, mas também que o resultado dessa pratica seja compartilhado junto a aos
demais grupos de estudantes envolvidos na acdo pedagdgica como a comunidade

escolar.

E preciso, Professor(a), construir criar juntos as condicdes que potencializem a

autonomia intelectual dos alunos:

[...] a organizagdo das atividades didaticas cria condi¢cbes adequadas para a
construcdo de conhecimentos e, consequentemente, amplia as possibilidades
de desenvolvimento de habilidades e competéncias para que 0s sujeitos
possam interpretar e analisar criticamente a realidade concreta em que se
inserem. (BACICH; MORAN, 2018, p. xviii)

Por outro lado, é importante a implementacdo de atividades de aprendizagem focadas na

construcao de sujeitos que sejam engajados em ressignificacdes historicas,

[...] as condicbes materiais, econdmicas, sociais e politicas, culturais e
ideolégicas em que nos achamos geram quase sempre barreiras de dificil
superacao para o cumprimento de nossa tarefa histérica de mudar o mundo,

sei também que os obstaculos nao se eternizam. (FREIRE, 2011, p. 53)

Reafirmamos que o modelo apresentado para essa atividade € sugestivo. Caso néao
seja 0 mais adequado aos seus desafios (ensino-aprendizagem) e realidade
(socioambiental) dos estudantes, proponha e auxilie-os na implementacdo de outra
que possa ser mais efetiva para a aprendizagem significativa e que tenha como

cenario de partida o infografico “Ciclo da Agua”.

Os registros na cor azul sédo alguns exemplos de subtemas!
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[Incluir Box]

Art. 5° 580 instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - 0s Planos de Recursos Hidricos;

Il - 0 enguadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua;
Il - & outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV - a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

WV - a compensacéo a municipios;

VI - o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Fonte: Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Disponivel em: http://iwww.planalto.gov.briccivil_03/leis/|9433.htm



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9433.htm
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PROPOSTA DE ATIVIDADE MEDIADA PARA USO DO INFOGRAFICO

CICLO DA AGUA
(Re)conhecer (Co)relacionar (Re)agir
L ) Compatrtilhar
Contextualizagdo da Aprendizagem

APRENDER A APRENDER

CONHECENDO PESQUISANDO FAZENDO @ MOBILIZANDO

Objetivo: Objetivo: Objetivo: Objetivo:
Formulacao da Investigagdo das Solugéo Implementacéo
- Situacéo- Possiveis Causas ou das Praticas,
OBSERVACAO: Problema “local” Mitigac&o Experiéncias
da
area e subtemas sédo exemplos. Situagao
Problema
Método: Método: Método: Implementacéo,
praticas,
Atividade de Pesql_Jlsar e Planejar a experiéncias,
Campo Orientada Registrar Execucéo .
Hipoteses sentidos — no
pelo Mediador- de Acbes ambito da
Professor(a) participacéo da
Comunidade
Escolar

Objetivo do
Desenvolvimento
0 " Sustentavel —
2 < o ODS 6
=S e
S 5 g
4 o = C|da_1d_an|a~e
o =S o Participacéo
< = Social nas
Politicas

Publicas Locais



Instrumentos de
gestao de
recursos
hidricos*

Uso e Ocupacao
do Solo

Residuos
Soélidos

Seguranca
Hidrica e
Mudancas
Climaticas

182

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

fomentadas pelo infogréafico “Ciclo da Agua”.

Na proxima parte do curso registraremos e compartilharemos a

experiéncia coletiva de implementagdo das praticas pedagogicas

[A figura acima € apenas ilustrativa para inspirar o designer gréafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021
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PARTE VI — ATIVIDADE PARA FINS DE CERTIFICACAO NO CURSO

Nossa Meta: registrar e compartilhar a experiéncia coletiva de

implementacao das préaticas pedagogicas fomentadas pelo infografico

“Ciclo da Agua’.

[A figura acima é apenas ilustrativa para inspirar o designer gréafico para o icone de chamada.]

Fonte: ANA, 2021
Professor(a),

Esta etapa do curso é muito importante. E 0 momento de compartilharmos com todos
os demais cursistas o registro da atividade de uso do infografico “Ciclo da Agua’,
enquanto ferramenta de apoio no processo de ensino e aprendizagem e tendo em
vista, especificamente, as duas atividades propostas ao longo desse percurso até

aqui.

Compartilhe, os desafios, as estratégias, os resultados, conquistas, desdobramentos
etc. que vocés, (Professores(as) e Estudantes), estiveram a partir das provocacoes
tematicas relacionadas a agua no contexto local. Recordamos que a proposta do
curso, desde o inicio, € baseada na necessidade da atuacao conjunta da comunidade
escolar que, por fim, tende a culminar em um registro de uma aprendizagem poderosa
e significativa. E isso certamente incentivara outras comunidades escolares da

Educacéo Basica espalhadas por todos territorios e bacias hidrogréaficas do Brasil.
[Inserir Box: ATENCAQ]

N&o ha necessidade de que as acdes estejam finalizadas. E até bom que néo estejam,
pois, pode ser um indicador da profundidade e complexidade da “situagao-problema”

abarcada pela pratica pedagoégica em curso.

Assim como os/as Professores(as) envolvidos, todos os alunos na atividade/projeto
proposto receberdo Certificados de Conclusdo do curso. Isso, de alguma forma, é o
reconhecimento do necessario protagonismo tanto dos/das professores(as), quanto
dos estudantes na construgdo dos resultados obtidos.
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Abaixo (Figura 42) segue uma sugestdao de modelo de registro, mas lembrem-se: a
experiéncia € de vocés, fiquem, portanto, livres para inserir os elementos que melhor
a caracterizem como pratica escolar a ser compartilhada. Sugere-se o tamanho de até
duas laudas!

Professor(a),

N&o esqueca de nos visitar o Portal da Capacitacdo para a Gestdo das Aguas.

Link de acesso: https://capacitacao.ead.unesp.br/



https://capacitacao.ead.unesp.br/
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[Incluir Template com os itens abaixo]

Compartilhando Conhecimentos, Saberes e Praticas Pedagogicas

Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar

Dados de Identificacdo da Unidade de Ensino:

o Nome da Escola
o Localizag&o/endereco

o Contextualizagdo da Comunidade Escolar
Dados de Caracterizacdo do publico-alvo:

o Professores(as)

o Estudantes
Estratégias Didaticas e Pedagodgicas:

o objetivos da aprendizagem
o planejamento e implementagao

o participagdo da Comunidade Escolar
Estratégias Tecnolodgicas de Informag¢éo, Comunicacéo e Mobilizagéo:

o Material didatico de referéncia e/ou complementar

o Midias e recursos tecnologicos
Resultados e/ou Desdobramentos Esperados Relacionados a Agua

o “Sensibilizagdo e Conscientizacdo” Socioambiental
o Mobilizac&o e Participacéo Social

o Protagonismo Socioambiental de Jovens e Adultos
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PARTE VIl — EXPEDIENTE E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AUTORIA DO MATERIAL

Conteuido e Roteiro

SILVA, Jair G.; ZANETI, lzabel C. B. Bacellar. Macrodiretrizes Instrucionais da
Educacdo a Distancia Aplicadas a Capacitacdo para a Gestdo Integrada de

Recursos Hidricos: dgua em ciclo no contexto interdisciplinar. Brasilia: DF, 2021.
Revisor: [fora do escopo da pesquisa: a designar apds finalizada]

Designer Grafico e Web designer: [fora do escopo da pesquisa: a designar apos

finalizada]

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[inserir apos a validagéo final]

SITES CONSULTADOS

[inserir apos a validacéo final]
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4.3. A PRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS DE VALIDACAO

De pronto, é preciso ressaltar, conforme disposto na etapa de construcéo das
macrodiretrizes instrucionais da EaD, que a validacdo aqui referida se trata tdo e
somente aos aspectos de concepcdo do material didatico. Dentre os quais, 0S
relacionados aos aspectos instrucionais: |- contextuais do material didatico; II-
didaticos e conceituais; e lll- dos recursos tecnolégicos aplicados a informacéo e a
comunicacdo. Todos esses aspectos sado aplicacdes referenciadas nos eixos gerais
de validacao que constam nas macrodiretrizes instrucionais da Educagéao a Distancia,
um dos objetivos desta Pesquisa de mestrado profissional. Portanto, os elementos
gue constam no Formulario de Validacao referem-se a aplicabilidade num contexto
especifico, que no caso é o material didatico “Agua em Ciclo no Contexto

Interdisciplinar”.

Como registrado ao longo deste trabalho, a elaboracdo de material didatico
para cursos EaD envolve diversas etapas, com dinamicas proprias e envolvimento de
recursos humanos e profissionais diversos. Desta feita, 0 material didatico em sua
completude, é resultante de um trabalho multidisciplinar. Aqui o objetivo foi de chegar
até a fase pré-producao da arte grafica e de solucdes de tecnologia de sistemas (sem
a transposicao para o AVA), por exemplo. Por essa razdo, 0os aspectos graficos,
embora foram objeto de descricdo nas macrodiretrizes, para o caso em tela, ndo foi
possivel, visto se tratar do esforco, ainda que a luz de referéncias bibliograficas, de
apenas um profissional como conteudista. Por conseguinte, caso contrario, nao teria

amparo na construgdo teorica apresentada.

Ainda por essas razfes, em referéncia ao material elaborado, a validagdo em
comento teve o desafio inicial de simular a analise processual de uma equipe
multidisciplinar. Ou seja, ainda que até a fase em que se encontra tenha sido feita por
um unico profissional, o resultado passaria a analise e as possiveis contribuicdes de
um grupo. Para isso, pensou-se numa equipe de porte médio a grande (em termos de
estrutura institucional), composta de 10 integrantes, sendo 5 deles, servidores da ANA
e 0s 5 outros, professores(as) da Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito
Federal -SEE/DF. Inexistiu critério técnico, a luz do material analisado, de que fossem
todos esses professores(as) da Rede Publica de Ensino local.
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Como a proposta do material é também a de integracao interinstitucional, ANA
e instituicbes escolares, ou seja, a de ser um produto que pudesse servir tanto aos
propositos da Capacitacdo da ANA quanto para os dos ambientes das unidades de
ensino da educacao bésica, fez-se sentido que o grupo de validadores fosse também
composta de ambas figuras/naturezas institucionais. Todos os participantes foram
orientados de que se tratava, embora nominado de “validacdo”, de uma fase de
andlise e aperfeicoamento da proposta de material didatico. Por conseguinte, que
estavam empossados da (co)rresponsabilidade de construgcéao e aperfeicoamento da
acao de capacitacdo/educacao sob analise. Isto posto, vale registrar de forma mais
detalhada quanto aos aspectos da atuacao destes profissionais e, em sequéncia, aos

demais aspectos do material em si.

Para cada um dos blocos seré feita uma andlise de carater mais geral seguida
de alguns destaques para aspectos que tenham chamado mais atencdo nos
resultados. Todavia, o relatério completo com todas as respostas estdo no apéndice
C para fins de consulta, aprofundamento na andlise, desdobramentos e demais
contribuicBes para aperfeicoamento.

4.3.1. Aspectos da atuacao profissional do avaliador(a)

No computo geral, 70% dos participantes indicaram terem como principal area
de atuacdo na educacdo, 0 que em parte sugere que mesmo tendo seu exercicio
profissional em instituicdo que ndo estd na estrutura da educacéo formal, ha alguns
que compreendem que sua atuacao é no contexto da educacgdo, ou seja, para além
do sentido stricto sensu do termo. Na Educacdo ha espaco para muitos outros
profissionais, ainda que estes ndo sejam professores(as) e para muitas outras
instituicdes, publicas ou privadas, que ndo, especificamente, da educacao béasica e/ou
formal. Educar, em esséncia, é parte indissociavel de toda politica publica (informar,
mobilizar, engajar etc.) que se pretenda integrada e participativa. A ANA, nesse
sentido, € um exemplo, mesmo formalmente chamando seus processos de educacgao

de Capacitagéo.
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Dos 50% sabidamente da area da educacado basica, dois tercos responderam
atuar no ensino fundamental e/ou médio. Por outro lado, dos 5 que responderam
vinculo maior na gestdo de recursos hidricos, 4 especificaram ser na area de
planejamento, gestdo e capacitacdo da ANA, onde, regimentalmente, fica a
Coordenacéo Geral para a Capacitacdo para o SINGREH. Portanto, levando-se em
conta a totalidade dos participantes, 90% atuam em processo formativos, sejam eles
nominados de educacgdo ou capacitacdo; o que, em ultima instancia, referenda a
competéncia da equipe formada para analisar o material didatico nos quesitos ja

mencionados.

Para finalizar de forma sucinta essa descri¢cao, destaca-se o nivel de formacéao
académica dos envolvidos, observavel pelo fato de 50% terem mestrado e/ou
doutorado e, quando se leva em conta qualquer nivel de pds-graduacao essa taxa
alcanca 80%, conforme observavel na figura 43. Todos possuem nivel superior,
sendo: 30% em Engenharia Florestal, 20% em Pedagogia, 10% em Artes e
Gastronomia, 10% em Engenharia Ambiental e Sanitaria, 10% em Engenharia Civil,
10% Geografia e 10% em Matematica.

Figura 43: Formacéo Escolar da Equipe Multidisciplinar

3. Qual & o seu maior nivel de formagao escolar concluido?
10 respostas

@ Graduado
@ Especialista

Mestre
@ Doutor
@ Pos-Doutor
@ Nenhuma das alternativas anteriores
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Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

A partir dos proximos dados, os validadores tinham que responder utilizando
uma escala de aderéncia ao exposto no enunciado que ia de “Discordo Totalmente”

(1) a “Concordo Totalmente” (5); intermediado por numeros naturais.

4.3.2. Aspectos instrucionais: contexto do material didatico

O proposito com esse eixo de analise foi 0 de mensurar aspectos relacionados
as macrodiretrizes instrucionais da EaD tocante a importancia de um planejamento
prévio a elaboracdo do material didatico que abarque: os objetivos educacionais e
ensino tanto nas perspectivas gerais quanto especificas; as competéncia e
habilidades que servirdo de roteiro; a relevancia referenciada do tema as instituicdes
envolvidas; enfim. Trata-se de um tépico que tende a reafirmar, ou ndo, a importancia

contextual do material proposto.

No caso em analise, relativo as perguntas de numeros 04 a 08, pode-se
observar que, em linhas gerais, os itens foram bem avaliados, média ponderada de
4,8 (arredondado para cima) de um total de 5,0 possiveis (“‘concordo totalmente”).
Isso, por si, indica que h4, potencialmente, poucos ajustes e/ou aperfeicoamentos
vislumbrados pelos validadores. Destaca-se, na sequéncia, alguns aspectos que

valem suscintamente discorrer.

A resposta referente ao objetivo educacional precisa estar mais bem
explicitado, visto que 50% indicaram que ha ajustes. Inclusive, houve registro em
pergunta aberta sugerindo que houvesse um recorte que se correlaciona de modo

mais explicito as competéncias e habilidades.



191

Figura 44: Objetivo Educacional

4. O objetivo educacional esta suficientemente explicitado no material?
10 respostas

6

5 (50%)

0 (0%)

2

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quanto a relevancia tematica, houve consenso no sentido de compreender, a
partir das perspectivas didaticas, pedagdgicas e/ou curriculares no contexto da
Educacédo Basica, melhor, total aderéncia. Esta foi uma das duas respostas em que
houve concordancia plena dentre todas do Formulario de Validacéo.

Entretanto, além do alinhamento ao contexto escolar, as respostas indicam que
0 objetivo possui forte aderéncia ao escopo das instituicdes diretamente envolvidas
(em tese) no uso do material quando finalizado, ou seja, tanto da ANA quanto das

unidades de ensino da educacéao basica.
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Figura 45: Relevancia para o Contexto da Educacéo Basica

6. A tematica abordada tem potencial relevancia didatica-pedagogica e/ou curricular no ambito da

Educacao Basica?
10 respostas

100 10 (100%)

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Figura 46: Alinhamento Interinstitucional do Objetivo

8. O objetivo exposto no material esta alinhado ao escopo de interesse das duas instituigdes de

referéncia?
10 respostas

10,0

9 (90%)
5
Contagem: 9

0 ((?%) 0 (fll%)

1 (10%)

1 2 4

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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No que tange as sugestdes de inclusdo ajustes, além do comentario ja
mencionado sobre o objetivo geral, ha também aspectos quanto as competéncias e
habilidades. Nesse caso com sugestdes de priorizacédo de algumas dentre as citadas.
Importa mencionar, que no material didatico foi adotada a estratégia de abordar o
tema agua (ciclo da agua) de forma transversal, mesmo porque compreende-se que,
a partir do infografico “Ciclo da Agua”, seria possivel trabalhar tanto as competéncias
quanto os exercicios das habilidades, seja no @mbito da educacéo formal basica, seja
na da capacitacdo promovida pela ANA. Nesse sentido, foi intencional deixar em
aberto um campo de possibilidades para que o(s) Professores(as) escolhesse(m) a

abordagem e a prioridade tendo em vista a comunidade escolar.

Outro registro foi relacionado ao potencial de uso do material (curso), como
disciplina eletiva no escopo do Novo Ensino Médio. Essa é uma possibilidade real que
envolve, relativamente, poucos ajustes. Por exemplo, readequar a atividade final do

curso, com a proposta de acéo de intervencao local ou projeto de vida etc.

4.3.3. Aspectos instrucionais: didaticos e conceituais

Nesta parte, a mais robusta, o intuito foi o de coletar subsidios que pudessem
orientar a proposta didatico-conceitual utilizada para estruturar o material, tais como
adequacao textual ao publico-alvo; uso de recursos de comunicacdo com maior
pertinéncia; carga-horaria compativel; tipo de metodologia de abordagem; diversidade
de recursos de estilos de aprendizagem; fomento de praticas interdisciplinares,
abordagens transversais; estimulo a mobilizagdo, participacdo e engajamento da
comunidade escolar; incremento a investigacdo, analise critica e reflexiva dos

desafios ambientais locais; entre outros aspectos abordados.

Quanto as observacdes registradas na forma livre (figura 47), possibilitaram a
revisitacdo ao material didatico sobretudo nos topicos referentes a explicacdo das
siglas, as orientagfes para emissao dos certificados e quanto a contextualizacéo e
importancia do infografico “Ciclo da Agua” enquanto recurso gerador da abordagem

do tema agua ao longo de todas as partes (modulos) do curso.
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Figura 47: Inclusédo e Ajustes Didaticos e Conceituais

Vocé sugere a inclusao e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!

4 respostas

Consideracdes sobre o curso: Algumas figuras precisam ser detalhadas , por exemplo as entradas e saidas -
Retiradas de &4gua. Creio que precisa de uma contextualizacdo inicial para um melhor entendimento dessa
figura no curso proposto. A legenda da figura das regides hidrograficas me parece que ha um equivoco,
importante confirmar, talvez adicionar uma representacdo mais didatica das regides hidrogréaficas. As
instrucdes para o relato de professores e alunos para obtenc&o do certificado néo ficaram claras. Para parte
inicial do curso fala-se no CNRH, e seu conceito é demonstrado posteriormente, bem mais a frente, sugiro
que no primeiro momento de mengéo ja seja conceituado.

Sim, mais uma pergunta: O curso, além do conhecimento sobre o ciclo hidrologico, permite ao aluno assumir
0 protagonismo ao criar projetos interventivos em sua comunidade?

atividades mais praticas, lidicas e para o publico dos anos iniciais

Nada a declarar

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

O retorno dos validadores quanto a interdisciplinaridade, certamente, € um dos
mais esperados e importantes itens, visto tanger a um dos objetivos centrais dessa
pesquisa. Trabalhar com propostas interdisciplinares gerais, juntamente com
metodologias ativas, sobretudo baseadas em problemas e contextos locais, € um
grande desafio didatico-pedagogico. Como indicar uma proposta interdisciplinar em
suas especificidades sem que adentre a autonomia criativa, resolutiva etc. dos
professores(as) e estudantes. Por isso, neste material adotou-se o recurso textual de
recomendacdes, sugestdes, indicacdes, caminhos, tudo no campo das possibilidades
de escolhas e potencialidades de alcance de metas de ensino e aprendizagem. A
figura abaixo, demonstra que, embora para 90% a abordagem utilizada fomente
processos e praticas interdisciplinares, ha espaco para aperfeicoamento, o que

justifica a revisitacédo do conteudista.
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Figura 48: Processos e Praticas Interdisciplinares

13. O tema agua esta abordado no material didatico de forma a fomentar processos e praticas
interdisciplinares?

10 respostas

10,0

9 (90%)

1 (10%)
3

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

As praticas didaticas expostas no material didatico, segundo as avaliacoes,
estdo alinhadas totalmente ao objetivo educacional (figura 49). De toda forma, é
necessario refinar tanto conceitual quanto o procedimental as préaticas didaticas

possiveis a partir da leitura de infogréaficos (figura 50).

Quanto aos aspectos de incentivo ao protagonismo juvenil, observa-se que as
praticas pedagogicas propostas contribuem nesse sentido e que, em ultima instancia,
aperfeicoam a integracdo das atividades escolares com seu contorno social. Desta
forma, agregam maior possibilidade de percepcéo de questdes e desafios de interface
tematica. Ainda assim, nas figuras 51 e 52, pondera-se para a necessidade de ajustes
que deixem de forma mais evidenciada, nas praticas e processos de ensino-
aprendizagem, as estratégias de aprimoramento da pesquisa e analise critica para
fins de compreensédo dos desafios ambientais relacionados a agua e a mobilizacao,
participacdo e controle social na gestdo dos recursos naturais sob escopo da,

inegociavel, transversalidade da educacédo ambiental.
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Figura 49: Praticas Didaticas e Objetivo Educacional

15. As praticas didaticas propostas estdo compativeis com o objetivo educacional exposto no

material didatico?
10 respostas

100 10 (100%)

0 (0%) 0 (fll%)

1 2

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Figura 50: Descricao das Atividades de Aprendizagem

17. Os comandos das atividades de aprendizagem propostas estao suficientemente explicitados?

10 respostas

6
6 (60%)

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 51: Mobilizagéo, Participacdo e Engajamento Social

18.0 material didatico traz elementos praticos que fomentam a mobilizagao, participacao e
engajamento da comunidade escolar [docentes e di...roblemas afetas ao tema e/ou a ele relacionado?

10 respostas

7 (70%)

2 (20%)
0(0%) i 1 (10%)

1 3

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Figura 52: Abordagem Critica e Transversal do Tema

21. O material fomenta a investigacao, analise critica e reflexiva acerca dos desafios relacionados a
agua enquanto componente transversal da educagcao ambiental?

10 respostas

8 (80%)

2 (20%)

0 (fJJ%)

2

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Como visto no desenvolvimento das macrodiretrizes instrucionais, a
gamificacdo de contetudos é mais ampla do que a adocao de jogos, no sentido literal,
como estratégia didatica. Talvez, por essa perspectiva, que se procurou empregar na
atividade de uso do infografico “Ciclo da Agua”, ndo tenha ficado suficientemente
evidenciado; razdo pela qual pode ter repercutido na analise dos validadores. De toda
forma, merece que seja melhor indicado no material sugestdes e/ou exemplo para que
os(as) Professores(as) utilizem estratégias inspiradas em jogos, possibilitando que os
estudantes, agrupados em grupos de trabalho/pesquisa, possam ter como parametros
de desenvolvimento de implementacéo, os demais grupos, por exemplo. Além disso,
a propria indicacao de resolucao de desafios relacionados as “solu¢gdes/mitigacéo dos
problemas-desafios locais”, dispostas na atividade, sugerem, em potencial, a
gamificacdo como procedimento de adequacdo as especificidades e propésitos da

unidade escolar.

Figura 53: Gamificagao Educacional

23. Ha indicagao do uso de elementos da gamificacdo educacional enquanto estratégia de

abordagem do conteudo no material didatico?

10 respostas

6 6 (60%)

2 (20%)

1(10%) 1(10%)

2 3

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Levando-se em conta todas as 16 questdes desse eixo de validacdo, a media
ponderada ficou em 4,6 (com arredondamento para baixo) de 5 pontos possiveis.

Portanto, ha explicitos ambiente para ajustes que aperfeicoem o material proposto.

4.3.4. Aspectos instrucionais: recursos tecnolédgicos

Nesse bloco, o objetivo foi analisar, como também sugerir, 0 uso de recursos,
direta ou indiretamente, relacionados as designadas novas tecnologias de
comunicacdo e comunicacdo aplicadas ao ensino e a aprendizagem. Importante
mencionar que na fase da producéo das estratégias didaticas do tema ja é possivel
criar demandas diretas ou sugestivas relacionadas aos recursos tecnoldgicos que
seréo objeto de desenvolvimento em fases posteriores ao material textual preliminar,
especificamente na transposicao para o AVA. O conteudista deve ser o principal
responsavel, mas nao exclusivo, pelo uso desses recursos, de modo a nao criar
elementos inserviveis os descontextualizados com a abordagem textual. A
experiéncia e as solugcbes tecnoldgicas indicadas pelos profissionais da area de
Tecnologia da Informacédo (e éareas afins) sdo indispensaveis a atualizacéo
permanente para novos recursos. Desta maneira, tendem os materiais didaticos e,
propriamente, 0s cursos, estar em sintonia aos avancgos tecnoldgicos aplicados a

modalidade de ensino a distancia.

Feitas as supracitadas consideracdes, as respostas aos quesitos desse eixo de
validacdo revelam, embora tenham obtido média de mais de 90% (4,6 de 5,0), a
necessidade de ajustes que possibilitem, entre outros, dinamizar a abordagem de
conteudo e de interacdo entre as partes envolvidas. Por exemplo, agregaria ao
processo de ensino e aprendizagem se o proprio infografico “Ciclo da Agua” fosse
dindmico quanto aos processos representados e que tivesse ferramentas em que
Professor(a) e estudantes pudessem interagir com os dados apresentados e que

esses repercutissem de maneira simultanea no texto gréfico.

O grupo de validacéo indicou que ha ambiente para aperfeicoar a dinamizacéo

do conteldo a partir dos recursos multimidias (figura 54). Por outro lado, as fontes e
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0S materiais complementares, muitos dos quais sao recursos tecnologicos que ja
constam no material didatico, estdo coerentes ao objetivo de aprendizagem e
acessiveis ao publico-alvo, sobretudo os estudantes (figura 55). De toda forma, nesse
ponto, h4 o seguinte registro: “acredito que poderia haver sugestbes de livros,
documentarios, games, sites, como sugestdo de aprofundamento da aprendizagem”.
Essa seguramente deve, de forma diuturna, ser objeto de revisdo e atualizacdo no
material didatico, sobremaneira, apés de um tempo de oferta no formato curso EaD.
Todavia, nesse exercicio de constru¢do de uma versao preliminar de material didatico,
teve-se a preocupacdo de ndo inserir muitas referéncias complementares para néo
criar focos de fuga e de desatencdo. Outra preocupacdo foi a de utilizar como
referéncias materiais produzidos pela prépria ANA, individualmente ou em parceria,
pois também foi um dos objetivos desse produto final de mestrado demonstrar o

potencial dessas producdes para o contexto da Educacao Basica.

Figura 54: Recursos Multimidias Aplicados a Educacéo a Distancia

25. Sao disponibilizados recursos multimidias para a dinamiza¢ao da abordagem do tema

considerando os recursos atualmente disponiveis para a EaD?

10 respostas
6

5 (50%) 5 (50%)

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 55: Objetos de Aprendizagem Complementares

27. Sdo indicadas no material didatico fontes de materiais e objetos de aprendizagem

complementares acessiveis ao publico-alvo?

10 respostas

8 (80%)

2 (20%)

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Ainda sob o quesito tecnologia, o ultimo aspecto a ser destacado é quanto a
disponibilidade de recursos que promovam o uso de forma critica, significativa,
reflexiva e ética das tecnologias de comunicacdo e informacdo. As interacdes
interpessoais esperadas sdo aquelas em aporte as praticas de ensino e aprendizagem
focadas em competéncias balizadas na empatia, dialogo, cooperacdo; em
fortalecimento as habilidades socioambientais para educacéo cidada e engajamentos
socioambientais plurais. A figura abaixo (56), indica que esse aspecto merece ser
aprimorado, seja na fase desta elaboracdo textual do material, e/ou também na

transposicao para a Plataforma Virtual de Aprendizagem.

Para completar a suscinta apresentacdo dos resultados desta etapa de
validacdo, é relevante assinalar que todas as contribuicbes coletadas nas 30
guestdes, serdo balizas para o processo de revisdo do material em sua completude,
além do que, decorrente da natureza do processo de construgdo, sO estara de fato
finalizada quando este estiver implementado e em oferta a sociedade, publico-alvo ao
qual se destina. Ainda assim, recomenda-se, processos de revisdo que nao s6 o
atualize (dados, midias, tecnologias etc.) como também ajustes e/ou correcbes

posteriormente identificadas.
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Figura 56: Recursos e Tecnologias de Comunicacao

29. Sao utilizados recursos tecnologicos de comunicacao que fomentem e/ou ampliem as

interacoes sociais como estratégia de ensino e ap...ra o fortalecimento da cidadania socioambiental?

10 respostas

6 6 (60%)

4 (40%)

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Ademais, levando-se em conta o propésito de trabalhar em sintonia as
competéncias gerais da Educacao Basica, pode-se afirmar que o material didatico
“Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar’ contribui nesse sentido de aperfeicoar a
aprendizagem dos estudantes para uma formacao cidada socioambiental que tenha
consciéncia e atitude individual e coletiva que, entre outros saiba da importancia da

participacdo social e sustentabilidade para a gestdo integrada de recursos hidricos.

No que tange, especificamente, as competéncias norteadoras da educacao
formal, destacamos os pontos recepcionados direta ou indiretamente a partir do
infografico “O Ciclo da Agua”: conhecimento dos elementos naturais e sociais que
constituem o contexto e realidade local; exercicio da curiosidade intelectual para
atitudes de enfrentamento e solucdo dos desafios e questbes locais; treinar
habilidades de aprendizagem a partir de multimidias e tecnologias; uso ético das
tecnologias da informagdo como mecanismo de protagonismo juvenil; aperfeicoar o
trabalho coletivo e o respeito as diferencas pessoais e de visdao de mundo; entre
outros. Evidentemente, ndo foi o objetivo trabalhar e/ou focar em uma destas, o que,
oportunamente, quanto a esse caminho, cabem aos sujeitos/protagonistas da

comunidade escolar de referéncia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do desenvolvimento desta pesquisa, por conseguinte, do produto final,
evidenciou-se a quantidade multivaridvel de aspectos e diretrizes instrucionais, que
precisam ser considerados para a producdo de materiais didaticos sem, contudo,
perder de vista a posterior oferta enquanto curso; no caso aqui abordado, na

ambiéncia da modalidade da Educacéo a Distancia — EaD.

Algumas dificuldades enfrentadas na producdo de materiais didaticos sao
inerentes & modalidade de ensino escolhida (EaD), visto que, historicamente, é
relativamente recente enquanto estratégia de ensino e aprendizado, embora em
notorio crescimento nos ultimos anos, sobretudo, impulsionado pelo contexto de
isolamento social provocado pela pandemia de Covid-19 (Corona Virus Disease).
Portanto, sdo resisténcias condizentes aos processos de mudanca cultural e de

percepc¢ao social relacionado as potencialidades da modalidade de ensino.

Por outro lado, ha obstaculos relacionados a fatores de natureza diversa, dentre
0s quais, os pedagdgicos-didaticos e os afetos a acessibilidade: democratizacdo e
justica socioterritorial no que se refere as Novas Tecnologias de Informacdo e

Comunicacéao -NTCls.

No contexto brasileiro da educacdo formal, a EaD enfrenta resisténcias
(inclusive no imaginario coletivo) quanto a eficacia na promocéo do desenvolvimento
de competéncias e habilidades e, por conseguinte, e quanto ao contributo a formacéo
social e cidada. Embora em menor escala, isso também ocorre nas capacitacdes
corporativas, setoriais publicas e privadas. Todavia, como visto, a EaD tem se tornado
cada vez mais estratégica no que tange ndo s6 a capacitacdo interna dos 0rgaos
publicos, por exemplo, como também as acdes plurais de educacdo com foco na
integracdo necessaria entre politicas publicas de interface e no aperfeicoamento da

cidadania, por decorréncia, no desenvolvimento sustentavel.

Foi esse contexto desafiador, especialmente institucional da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico -ANA, que instigou a realizacdo deste estudo
expresso, inicialmente, na proposicao de um rol de “Macrodiretrizes Instrucionais da
Educacéo a Distancia Aplicadas a Capacitacdo para a Gestao Integrada dos Recursos
Hidricos,” e, posterior, aplicacdo de parte destas na propositura instrucional do
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material didatico que, anseia-se, como um dos possiveis desdobramentos dessa
pesquisa, servir como referéncia ao curso autoinstrucional, homénimo: “Agua em Ciclo

no Contexto Interdisciplinar”.

A partir dos objetivos propostos, o trabalho inicial foi 0 de compreender, a luz
da missao institucional da Capacitacdo da ANA, alguns dos desafios politicos-
pedagadgicos relacionados as tematicas da agua e de recursos hidricos que pudessem
nortear o desenvolvimento das demais etapas da pesquisa. No caso, optou-se pela
integracdo tematica, abordagem interdisciplinar e metodologias ativas. Essas
escolhas, foram identificadas, a partir das analises das referéncias bibliograficas
utiizadas nas disciplinas do Programa Académico, como também, da
contextualizacdo e pertinéncia das estratégias atuais da capacitacdo para o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos -SINGREH e para os demais
agrupamentos, ndo menos importante, da sociedade. Dentre esses, 0s atores sociais
das Comunidades escolares, publicos-alvo do material resultado da aplicacdo das

macrodiretrizes identificadas.

Discorrer sobre a gestdo integrada dos recursos hidricos e a abordagem
interdisciplinar do tema agua, demonstraram-se como balizas essenciais na
concepcao e propositura das macrodiretrizes instrucionais, a serem sugeridas, a
instituicdo mencionada. Seguramente, esses sdo dois dos atuais e mais estratégicos
desafios no tocante as acdes promovidas ou fomentadas pela ANA no que se refere
a quadra Capacitacdo, Educacédo, Ciéncia e Tecnologia relacionada a Politica e ao

Plano de Recursos Hidricos.

Portanto, os objetivos propostos foram alcancados, na medida em que foi
possivel identificar alguns desafios institucionais da capacitacdo e educacao
relacionadas a modalidade de ensino a distancia. A partir dessas compreensodes e
definicbes, foram elencadas diversas diretrizes, especialmente contextualizadas,
ainda que o objetivo ndo fosse o de justificar mas tdo somente o de fundamentar a
importancia seja no campo das estratégias pedagodgicas, das tecnoldgicas de
informacédo e comunicacao, e, por fim, das estratégias processuais validacdo dos

materiais didaticos propostos.
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Resta afirmar, como uma das consideracdes finais, que essa pesquisa,
espelhada nos multiplos e complexos processos relacionados a producéao de material
didatico, ndo chegou a um ponto (final), pelo contréario, esse estudo, quica, tem meérito
em demonstrar de forma teérica (macrodiretrizes instrucionais) e pratica (‘“Agua em
Curso no Contexto Interdisciplinar”) o quanto € longo, porém, necessario 0 caminho a
ser percorrido para que de fato, como ja o é de Direito, tenha-se, de forma irrestrita,
uma “Capacitacéo e Educagao para a Gestéo das Aguas” do nosso Pais, que promova
sustentabilidade ambiental e, sobretudo, justica socioambiental (quadra hidrica), o que
s6 é possivel com informacéo, mobilizagcéo e participacéo social de todos na conducéo

das politicas publicas.

E essa utopia?’, todos devem ter, pois, grandemente, é isso que nos impulsiona
adiante, enquanto sujeitos socioterritoriais “glocais” (global e local). E para construcéo
desse quase estado da arte da convivéncia humana, entre si e com o meio ambiente,
do qual sédo parte indissociavel, s6 a partir, conscienciosamente, de uma libertadora
Educacao (formal, ndo-formal, informal etc.). Educacéo para formacdo cidada que
enfrente as assimetrias socioterritoriais (hidrograficas), deve ser condizente com a
contemporanea mundializacdo plural tocante a gestdo dos recursos naturais.
Processo formativo que nos possibilite perceber e agir, individual e coletivamente,

diante da realidade cotidianamente vivida.

Entre potenciais desdobramentos, espera-se que as macrodiretrizes apontadas
possam provocar debates e discussdes sobre a necessidade de elaboracdo de um
Projeto de Design Instrucional (Projeto Pedagdgico Institucional) que possibilite
revisitacdo e ampliacdo das a¢cbes da ANA relacionadas a capacitacdo para a gestao
integrada e participativa dos recursos hidricos e em consonéncia as acgoes
estratégicas, programas, metas e indicadores do Novo Plano Nacional de Recursos
Hidricos (2022-2040). Além disso, que o material decorrente da aplicacdo prética
desta pesquisa, “Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar’, siga para as posteriores
etapas para concretizagcdo enquanto curso no AVA, sem detrimento da proposta

pedagogica e de insercdo de midias e tecnologias que estejam atentas a

21 Qualquer situacdo imaginativa que, remetendo ao que é ideal e priorizando a qualidade de vida,
garante uma sociedade mais justa e com politicas publicas igualitarias. (Dicionario Online de Portugués,
2021: https://www.dicio.com.br/utopia/ ).
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acessibilidade em sua multipla dimenséo e necessidades humanas??; e que, pleiteia-
se que o curso seja parte de uma trilha de aprendizagem que tenha como base de
dados e informacgdes a publicagdo anual intitulada “Conjuntura dos Recursos Hidricos

no Brasil”, para uso, enquanto recurso didatico, na Educacgéo Baésica.

28 E em estrita observancia, como ja mencionado, a Lei 13.146, de 06 de julho de 2015: “Institui a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia)”. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br
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APENDICES
APENDICE A

Formulérios Aplicados na Pesquisa do Encontro Nacional Formativo (2019)

UNIVERSIDADE DE BRASILIA — CDS/UnB .‘

Pés-Graduagdo Profissional em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais

INICIO DO VI ENCONTRO FORMATIVO: “Expectativas”

Tem como objetivo a obtencdo de informacoes para fins de Pesquisa em curso no ambito do Programa
de Mestrado Profissional para o Ensino de Ciéncias Ambientais - ProfCiamb — Polo UnB
INFORMACOES GERAIS DO PARTICIPANTE

I- Atua em alguma instincia/ Orgdo/ Instituicdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidrico?
() Nio ( )Sim Qual? Estado/UF/Cidade:

II- Exerce atividade profissional ou académica em Educagio Ambiental para a Gestdo das Aguas?
( )Nao ( )Sim Especifique:

INFORMACOES SOBRE O EVENTO

1- Mensure sua expectativa tendo em vista os objetivos e temas das Oficinas propostos no VI Encontro
Formativo:

() Baixa — [0 a 40%]

() Media — [41 a 60%]

() Boa—[61 a 80%]

() Alta—[81 a 100%]

Se puder, comente sua respostal
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2- Vocé trouxe para o evento alguma demanda/proposta construida coletivamente estratégica para a educacao
ambiental, capacitagio e mobilizagio social para o novo Plano Nacional de Recursos Hidricos?

() Sim

( ) Nio

(_ ) Trouxe proposta, mas foi construida individualmente a partir da minha experiéncia profissional.

Pode especificar sua resposta?

3- Vocé acompanha alguma das acdes e/ou metas do ciclo 2016-2020 para educagio ambiental, capacitacéo e
mobilizagdo social do atual Plano Nacional de Recursos Hidricos (2006-2020)?

(_ ) Nada ou quase nada

() Um pouco

() Regularmente conforme demanda profissional ou académico

(_ ) Bastante. incluindo os trabalhos da Camara Técnica de Educacgdo, Capacitagdo, Mobilizacdo Social e
Informacfo em Recursos Hidricos (CTEM) do Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Quer comentar sua resposta?
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UNIVERSIDADE DE BRASILIA — CDS/UnB -‘

Pés-Graduagdo Profissional em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais

TERMINO DO VI ENCONTRO FORMATIVO: “Avaliagao”

Tem como objetivo a obtencio de informacdes para fins de Pesquisa em curso no dmbito do Programa de
Mestrado Profissional para o Ensino de Ciéncias Ambientais - ProfCiamb — Polo UnB

1. O VI Encontro Formativo Nacional de Educacio Ambiental para a Gestdo das Aguas atendeu as suas
perspectivas (individuais/coletivas/académicas) quanto aos objetivos do Evento:

() Nada ou muito pouco
() Pouco (apenas em alguns aspectos)
() Muito (em varios aspectos)

() Totalmente

Quer comentar sua resposta?

2- Os encaminhamentos construidos coletivamente durante o VI Encontro Formativo convergem
estrategicamente para os desafios apontados para a Educagdo Ambiental no tocante a Gestdo das Aguas?

(_ ) Nada ou muito pouco

() Pouco (em alguns aspectos)

() Muito (em varios aspectos)

() Totalmente

Quer comentar sua resposta?

3- A Programacio, Metodologia e a Mediacio do VI Encontro Formativo propiciaram o alcance da elaboracio
de diretrizes e prioridades para o novo Plano Nacional de Recursos Hidrico (2020-2040)7 objetivo do Evento?

() Nada ou muito pouco

() Pouco (em alguns aspectos)
(_ ) Muito (em varios aspectos)|
() Totalmente

Quer comentar sua resposta?

4- Vocé pretende acompanhar o processo de elaboragio e aprovagio do Plano Nacional de Recursos Hidricos?
() Sim ( )Nio ( ) Talvez

5- Criticas e/ou demais observagdes sobre o Evento que entenda importante registrar?

Muito Obrigado!
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APENDICE B

Artigo Publicado*

SILVA, Jair Gongalves da; Zaneti, 1zabel. Atuacdo da Agéncia Nacional de Aguas na Educacéo
Basica: Interdisciplinaridade em “Agua em Curso - multiplicadores”. ANAIS 1X Encontro da
Associacao Nacional de Pds-graduacao e Pesquisa em Ambiente e Sociedade, Brasilia, DF,
2019, 4.122-4.143.

* Formatacao original. Onde se I& Agéncia Nacional de Aguas -ANA, leia-se Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico -ANA (Lei 14.026, de 15 de julho de 2020)

-o . IKENCONTRO NACIONAL DA i

- - DEMOCRACIA -

08 a 11 de outubro de 2019

Atuacao da Agéncia Nacional de Aguas na Educacéo Basica:
Interdisciplinaridade em “Agua em Curso - multiplicadores”

Resumo

O Brasil é o pais que possui a maior disponibilidade de agua doce do mundo. Essa caracteristica, ao
longo da historia, possivelmente contribuiu para consolidar, de forma errénea no imaginario coletivo, a
ideia de que a populagdo, em larga escala, ndo seria impactada por situagdes de escassez. Entretanto,
diversos fatos tém contrariado essa compreensdo. Esse aspecto sociocultural de abundancia hidrica, com
explicitos impactos econdmicos e ambientais, acrescenta desafios para a Gestdo de Recursos Hidricos,
sobretudo, no que tange a participacdo da sociedade para incorporar atitudes e praticas sociais de uso
racional da agua. Portanto, “mobilizar” a sociedade tornou-se fundamental diante ndo s6 da
complexidade, urgéncia e implicagbes do tema, como também, do inadidvel enfrentamento dos
crescentes riscos socioambientais, politicos-conjunturais e educacionais relacionados ao acesso
democratico e usos multiplos desse bem publico. O objetivo nesse artigo foi analisar, a partir de um
estudo de caso, o “Agua em Curso — Multiplicadores”, curso ofertado desde 2016 como uma das acdes
de capacitacdo promovidas pela Agéncia Nacional de Aguas, enquanto politica pablica decorrente da
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, no que tange aos aspectos tedrico-conceituais
e pedagogicos-didaticos aplicaveis a educacdo ambiental, direcionada a educacao basica; em especifico,
contextualizar e identificar a abordagem interdisciplinar. Desta forma, foram analisados os aspectos
tedrico-conceituais, didaticos-pedagogicos e os interdisciplinares. Dentre os resultados foi possivel
identificar e mensurar: interfaces, desafios, avangos e perspectivas tocantes as agdes de capacitacdo em
recursos hidricos para o contexto da educag&o bésica.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Capacitacdo em Recursos Hidricos; Interdisciplinaridade.
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Performance of the National Water Agency in Basic Education: Interdisciplinarity in “Water

Course - Multipliers”Titulo em inglés
Abstract

Brazil is the country with the largest availability of freshwater in the world. This feature throughout
history has possibly contributed to, erroneously, consolidating in the collective imagination the idea
that the large-scale population would not be impacted by situations of scarcity. However, several facts
have contradicted this understanding. This sociocultural aspect of water abundance, with explicit
economic and environmental impacts, adds challenges for Water Resources Management, especially
regarding the participation of society to incorporate social attitudes and practices of rational use of
water. Therefore, “mobilize” society has become fundamental not only in view of the complexity,
urgency and implications of the issue, but also of the urgent confrontation of the growing socio-
environmental, political-conjuncture and educational risks related to democratic access and multiple
uses of this public good. The aim of this study was to analyze, from a case study, the “Water Course -
Multipliers”, a course offered since 2016 as one of the training actions promoted by the National Water
Agency, as a public policy resulting from the implementation of the Water Resource National Policy,
regarding the theoretical-conceptual and pedagogical-didactic aspects applicable to environmental
education, directed to basic education; specifically, contextualize and identify the interdisciplinary
approach. Among the results it was possible to identify and measure: interfaces, challenges, advances
and perspectives related to water resources training for the context of basic education.

Keywords: Environmental Education, Training in Water Resources, Interdisciplinarity

GT 18: Sociedade, Ambiente e Educacéo
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1. INTRODUCAO

O Brasil é o pais que possui, em termos gerais, a maior disponibilidade de 4gua doce do mundo
(ANA, 2015). Essa caracteristica, ao longo da historia, possivelmente contribuiu para
consolidar, de forma errdnea, no imaginario coletivo, a ideia de que, com excecdo das pessoas
de algumas éareas da Regido Nordeste, que ao longo dos registros histéricos climaticos foram,
ciclicamente, submetidas a condicdo ambiental restritiva, os residentes dos grandes centros
urbanos em areas hidrograficas diversas no territério nacional, ndo seriam impactados por
situacdo de escassez desse bem essencial a vida e de dominialidade publica. Esse aspecto
sociocultural de abundancia hidrica, com explicitos impactos econdmicos e ambientais,
acrescenta desafios para a Gestdo de Recursos Hidricos - GRH, sobretudo, no que tange a
participacdo da sociedade para fins de incorporar atitudes e praticas “de conservagao”,
necessérias para o cenario atual, conforme apontado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA
(2018a).

H4, para fins da GRH, um contexto que aponta de forma inequivoca a complexidade envolvida
— sobretudo em momentos de crise — e, por decorréncia, da indispensavel abordagem ambiental
sistémica que possibilite abarcar, no que couber, as interrelacbes de varidveis
multidimensionais ao tema que perpassam setores sob perspectivas de diversas ordens, por

exemplo (de/o):

= ambiental: conservacdo; preservacdo; uso racional; servicos ambientais; acordos
ambientais internacionais em que o Brasil é signatario;

= social: direito a agua; direito a vida; bem publico; participacdo social local;

= territorial: recorte por bacias hidrograficas; bacias transfronteiricas; aguas
subterraneas;

» poder: assimetrias entre setores econdémicos e da sociedade civil nos espacos
institucionais consultivos e deliberativos; participacdo democratica; o papel dos meios
de comunicacéo na definicao de pautas prioritarias;

= econdmica: concentracao de instrumentos financeiros por grandes setores usuarios tais
como aqueles advindos do agronegdcio exportador e da geracéo de energia hidroelétrica
(ndo-consultivo); desenvolvimento sustentavel e acordos econdmicos supranacionais;
sustentabilidade econdmica;

* saneamento: abastecimento urbano; esgotamento e tratamento; residuos soélidos;

drenagem pluvial urbana; eventos criticos;
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» tecnoldgica: integracdo entre sistemas de informacdo em suporte as decisfes, Lei de
Acesso a Informacao;

» institucional: integracdo, intersetorialidade; interdisciplinaridade; planejamento
estratégico;

» infraestrutura: seguranca de barragens; transposicao de rios;

» educacional: capacitacdo para o SINGREH; fomento a pesquisa em ciéncia e tecnologia
aplicada; didlogo e compartilnamento de responsabilidade socioambiental com a

sociedade; ensino inter e transdisciplinar em ciéncias ambientais.

Por outro lado, desde meados da segunda metade do século passado, observou-se uma
transformacdo do arranjo politico-institucional para a gestdo de recursos hidricos no Brasil.
Como coroléario desse processo pode-se citar o advento da Lei n° 9.433 de 1997 (BRASIL,
1997), que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH e que, entre as inovacdes
de gestdo, estabeleceu j& em seu art. 1° que é imprescindivel a atuagdo integrada e participativa
de todas as instituicdes que compdem o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — SINGREH. Nessa também, para os fins propostos neste artigo, destaca-se como uma

das diretrizes a integracdo da GRH com a gestdo ambiental (item, I11 do art. 3°).

Nesse contexto, mobilizar a sociedade tornou-se fundamental diante ndo s6 da complexidade e
urgéncia do tema, como também, do inadiavel enfrentamento dos riscos socioambientais,
politicos-conjunturais e educacionais relacionados aos recursos hidricos. Por conseguinte, a
mobilizacdo é acdo estratégica e de reforco do processo continuo de formacao cidada critica em

defesa ambiental e social em resposta aos desafios crescentes atuais.

Neste artigo sdo apresentadas algumas reflexdes advindas, sem prejuizo qualitativo, de uma
pesquisa em andamento no ambito do Programa de Pos-Graduacédo Profissional em Rede para
Ensino das Ciéncias Ambientais — ProfCiamb, Polo Universidade de Brasilia-UnB. Apresenta-
las nesse momento propicia compartilhar compreensdes (em fluxo) e construcdo coletiva tendo
como base o dialogo de ideias. A referida pesquisa tem como objetivo inicial a avaliacdo das
acOes de Capacitacdo da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, enquanto politica publica de
recursos hidricos e de Educacdo Ambiental — EA, no que couber, referentes aos aspectos
politicos-estratégicos, pedagodgicos-didaticos e resultados ja alcancados direcionados a
Educacdo Baésica. Entretanto, reafirma-se que esse artigo é decorrente de um exercicio

académico de aproximacao analitica na perspectiva pedagogica e didatica sob o prisma da
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interdisciplinaridade de um curso oferecido pela ANA, qual seja: “Agua em Curso —

multiplicadores”.
1.1 OBJETIVO

Analisar o “Agua em Curso — multiplicadores” como uma das a¢des de capacita¢do promovidas
pela ANA, enquanto politica publica decorrente, mas ndo vinculante, da implementacdo da
PNRH, no que tange aos aspectos teodrico-conceituais, pedagogicos-didaticos aplicaveis a
educacdo ambiental, direcionada a educacao basica, e, em especifico, identificar a abordagem

interdisciplinar.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. JUSTIFICATIVA

E sabido, a despeito de ser um pais com grandes reservas hidricas, que esses recursos hidricos
estdo distribuidos de forma desigual no territdrio brasileiro. Esse cenario decorre tanto de
aspectos socioespaciais quanto em funcdo dos regimes climéticos diversos. Em virtude disso,
ha entre as 12 regibes hidrograficas diferencas significativas na correlacdo oferta e demanda de
agua para fins de garantia dos mdltiplos usos, incluindo os prioritarios que sdao 0 consumo
humano e a dessedentacdo de animais, conforme estabelecidos em lei (9.433/97). Nao obstante
a variavel quantidade, ha a questdo da qualidade da &gua conforme ao uso a que se pretende.
Para cada uso preponderante desse recurso, existem requisitos minimos de qualidade, cujas
diretrizes séo estabelecidas por ato de Resolugéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA?,

Desde 2012 tem-se observado uma diminuigdo gradativa e intensa nos indices pluviometricos
em algumas regides do Pais, o que tem adicionado desafios interdisciplinares e intersetoriais
aos ja& inerentes a GRH, tais como os decorrentes das mudangas climéticas, dos eventos
extremos e do aumento dos conflitos pelo uso da &gua. Essa diminuicdo tem prejudicado de
forma significativa a oferta de agua para o abastecimento publico, sobretudo no semiarido
brasileiro, mas também em algumas regides metropolitanas, portanto, nesse caso, em areas

urbanas com grande demanda hidrica, tais como no adensamento em torno da cidade de Séo

29 Resolugdio CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 (e demais alteracoes).
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Paulo e na cidade do Rio de Janeiro (ANA, 2015). O Distrito Federal teve, entre 2017 e 2018,
um racionamento de &gua (com rodizio) que durou mais de 500 dias e atingiu cerca de 3 milhGes

de habitantes®.

Ainda nesse contexto, a ocorréncia de eventos como o rompimento da barragem de Funddo em
Mariana em 2015 e da barragem 1 do Corrego do Feijao em Brumadinho em 2019, ambas, da
multinacional brasileira Vale e localizadas no Estado de Minas Gerais, tem gerado severa
preocupacdo de grande parcela de brasileiros que residem em areas de abrangéncia de alcance
de rompimentos e demais riscos associados. Recentemente, maio de 2019, houve alerta de
possivel rompimento de uma barragem da mesma empresa em Bardo de Cocais, regido central
de Minas Gerais. Impossivel desassociar esses eventos a GRH, ainda que extrapolem os

recursos de governanca da PNRH.

Além de causar enormes prejuizos humanos, ambientais e socioecondémicos, muitos
irreparaveis, a milhares de pessoas, esses desastres geram, ndo raro, a interrupcdo do
abastecimento de &gua das populacbes servidas pelos corpos hidricos da regido e o
comprometimento dos meios de subsisténcia de populagdes tradicionais e extrativistas locais,
como foi 0 caso no desastre em Mariana que tornou a dgua impropria ao consumo e as diversas
atividades da cadeia produtiva ao longo de todo o rio Doce, atingindo inclusive outras Unidades
da Federacdo.

Portanto, situacdes como as descritas tém provocado, em escala temporal e geografica diversa,
insuficiéncia na oferta de agua; repercutido em prejuizos no dia a dia da populacdo e na
economia do Pais como um todo. Noutra perspectiva, coloca em duvida as politicas publicas
decorrentes da implementacéo de Politicas Nacionais que sdo, por esséncia, de implementacédo
intersetoriais, por exemplo, a propria PNRH e a PNMA (Meio Ambiente), PNEA (Educacéo
Ambiental), PNSB (Seguranca de Barragens).

Inobstante, é inegavel a ocorréncia de conflitos decorrentes do uso da dgua aos exemplos
mencionados, no caso em concreto, envolvendo a atividade de uma grande mineradora que, por
algum grau de negligéncia ou inobservancia de regras de seguranga, atentou contra 0S us0S
maultiplos dos recursos hidricos. Registros de disputas dessa natureza tem se tornado cada vez

mais presente nos meios de comunicagdo. Para Theodoro (ORG, 2005, p. 56) “o modelo de

30 Estimativa populacional para 2018 disponivel em https://cidades.ibge.gov.br/brasil/df/brasilia/panorama acessado em 10 de
agosto de 2019.
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desenvolvimento implementado nos Gltimos anos, e que esta em crise, tem apenas ampliado 0s
tipos de conflitos”. Conflitos esses, por exemplo, envolvendo recursos naturais, entre oS quais,
aqueles relacionados as interrelacGes de poder (assimetrias) pelo controle e uso da agua, ou

seja, socioambientais.

Diante desses desafios concretos pautados com amparo da midia, 0 que sujeita ao risco de tornar
insuficiente o tratamento resolutivo da questdo; torna indubitével o acerto e a pertinéncia do
arranjo politico (e em que pese, tedrico) estabelecido para a GRH por meio da Lei 9.433/1997.
Aponta Sobral (2017, p. 464) que a PNRH,

[...] representou um avanco tanto no sentido conceitual, como também na
institucionalizagdo da gestdo integrada, interdisciplinar e participativa com a
integracdo entre os Orgdos gestores, usudrios e outras instituicdes. A
implementagdo da PNRH vem demandando uma atuagdo multi e
interdisciplinar dos agentes responsaveis, tanto no poder executivo, como nos
colegiados.

Em reforco da importéncia da abordagem da GRH sob o prisma da interdisciplinaridade como

resposta aos desafios, podemos citar Tucci (2000, p. 265):

[...] essa area é interdisciplinar por natureza, principalmente na medida em que
os desafios colocados pela sociedade apresentam dificuldades que exigem o
desenvolvimento cientifico fortemente integrado a objetivos tecnoldgicos.
Para a sociedade e para 0 ambiente ndo interessam as querelas corporativistas
das disciplinas e dos profissionais. Para buscar solu¢Bes adequadas e
produtivas € necessario transitar e interagir nas diferentes disciplinas, sem
preconceitos e com linguagem comum, que, infelizmente, ainda é muito
limitada. Para tanto, é preciso formar um novo tipo de profissional, com visdo
especifica de uma area, mas com o conhecimento béasico e suficientemente
amplo para transitar entre as diferentes areas do conhecimento [...]

Portanto, fica evidenciada a urgéncia e similaridade ao que Morin (2002 apud JACOBI, 2005,
p.242) aponta como reforma do pensamento que potencialmente permite tanto a compreenséo
da integracdo do contexto como do complexo, a partir das inter-relacbes e das
multidimensionalidades sem obstar o respeito as unidades e a diversidade, refundados em
principios éticos das diferencas, reconhecendo, portanto, a perspectiva sistémica dos temas de

natureza complexa.

Reforma essa que cria ambiente social para concep¢do de politicas publicas de conexdes
Intersetoriais e de interfaces com a EA que possam ir ao encontro ao que Layrargues (2002, p.

193) define como:
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[...] um processo educativo eminentemente politico, que visa ao
desenvolvimento nos educandos de uma consciéncia critica acerca das
instituicOes, atores e fatores sociais geradores de riscos e respectivos conflitos
socioambientais. Busca uma estratégia pedagdgica do enfrentamento de tais
conflitos a partir de meios coletivos de exercicio da cidadania, pautados na
criacdo de demandas por politicas publicas participativas conforme requer a
gestdo ambiental democratica.

Em reforco a essa necessidade de mudanca e no que tange, sobretudo, a crescente internalizagao
da problemaética de origem ambiental e o papel da EA, podemos citar Jacobi (2003, p. 204):

[...] um saber ainda em construgdo, demanda empenho para fortalecer visdes
integradoras que, centradas no desenvolvimento, estimulem uma reflexdo
sobre a diversidade e a construcdo de sentidos em torno das relagdes
individuos-natureza, dos riscos ambientais globais e locais e das relagbes
ambiente-desenvolvimento. A educacdo ambiental, nas suas diversas
possibilidades, abre um estimulante espago para repensar préaticas sociais e 0
papel dos professores como mediadores e transmissores de um conhecimento
necessario para que os alunos adquiram uma base adequada de compreensao
essencial do meio ambiente global e local, da interdependéncia dos problemas
e solugdes [...]

Nesse contexto das mudancas da educacéo para o exercicio da cidadania na GRH e em sintonia
com as atribuicBes da ANA, consta no art. 56 do Regimento Interno da Agéncia que entre as
competéncias da Coordenacdo de Capacitacdo do SINGREH — CCAPS, incisos Il e 1V,
respectivamente estdo o apoiar programas, projetos e atividades de parceiros no ambito do
fortalecimento das capacidades para a gestdo de recursos hidricos; e “preparar, avaliar e apoiar
planos, programas e projetos educativos orientados para a participacdo da sociedade na gestao
de recursos hidricos” (ANA, 2108b, p.29).

Desta maneira, desde 2001 a CCAPS desenvolve e fomenta acdes de capacitacdo ndo sé para a
formacéo técnica-instrumental dos profissionais que atuam diretamente na gestdo de recursos
hidricos (SINGREH), como também para os diversos segmentos da populacdo, com maior
énfase a partir de 2012, com intuito de estimular o uso sustentadvel da dgua por meio da
coparticipacdo democrética e efetiva dos cidaddos na gestdo dos recursos hidricos, portanto
com inafastavel interface com a PNEA, conforme compreensao no disposto no art. 1° da Lei n°
9.795 de 27 de abril de 1999 (BRASIL, 1999):

[...] educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.
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Por tratar-se de a¢Oes de capacitagdo ofertadas de forma continuada e que tem como propdsito
de informar, instrumentalizar e empoderar conscienciosamente, seja o técnico, formadores de
opinido, estudantes e demais membros da sociedade para respostas aos desafios da GRH, sédo
importantes, sempre que necessario, ajustes, corre¢des ou atualizacbes dos materiais didaticos
utilizados. Isto permite supor que ha espaco institucional para receber contribui¢des, sobretudo

advindas de producdo académica e/ou grupos de pesquisa.

Portanto, essa reflexdo tedrica e prética, a partir do estudo de caso proposto caso, justifica-se
por, potencialmente, consubstanciar em contribuicdes que possam contribuir institucionalmente
na avaliacdo, (re)formulagéo e no levantamento de perspectivas das a¢es de capacitacdo da
ANA que estejam imbuidas, de forma progressiva, na necessidade de aportarem praticas de
abordagem interdisciplinares, seja nos processos de didlogo com os atores da educacgéo basica,

seja nas interfaces das demais politicas de impacto na GRH no Brasil.

Deste modo, a andlise do curso supracitado nesse artigo, como parte de um conjunto de outros
aspectos em desenvolvimento, a avaliagdo desse curso, exemplifica, precipuamente a partir da
utilizacdo da modalidade e dos recursos de Ensino a Distancia — EaD; que aumentou o alcance
dos cursos de curta duracdo oferecidos pela ANA3L. E importante, no caso do curso em
referéncia, que esse artigo explore também as interfaces com a EA e o fortalecimento do ensino
de ciéncias ambientais, sem perder do horizonte a pertinéncia enquanto fomento de praticas
educativas que promovam o didlogo com o pensar plural e interdisciplinar da agua em resposta
aos desafios de ordem nacional, regional e local, sem desconsiderar o caracter sistémico e

complexo do tema.

Em vista do proposto, um dos resultados de grande relevancia € o de contribuir para que o
“Agua em Curso” disponibilizado aos ambientes escolares e de educacio, formal ou informal,
possa ser aprimorado, se necessario, nos seus fundamentos conceituais e metodologicos da
interdisciplinaridade, ou seja, condizentes as referéncias aplicaveis ao ensino de ciéncias
ambientais em sua complexidade e que esteja contextualizado na praxis pedagogica que
fomente reflexdes e agdes interdisciplinares sobre a tematica agua numa perspectiva critica,
reflexiva, democratica, participativa e sociambientalmente sustentavel. Que possam, em
conjunto, ser traduzidas em praticas educativas que devem, conforme aponta Jacobi (2005,

p.241), “[...] apontar para propostas pedagogicas centradas na mudanca de habitos, atitudes e

31 Ntmero de vagas oferecidas em cursos de capacitagdo para atuagdo em recursos hidricos em 2016 (33.924), 2017 (86.515)
e 2018 (118.437). Informacéo obtida em Documento Interno, ANA: Relatério de Gestéo 2018, p.57.
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praticas sociais, desenvolvimento de competéncias, capacidade de avaliacdo e participacdo dos

educandos”.

Por outro lado, o resultado desse exercicio metodoldgico de analise e proposi¢édo de ajustes para
aperfeicoar a abordagem interdisciplinar, podera apontar diretrizes e acdes para alem do curso
em questdo, visto que pode potencialmente ser aplicado as demais a¢des de conscientizagéo,
sensibilizacdo e mobilizacdo dos jovens, docentes e da comunidade do entorno escolar.
Certamente, pode corroborar para mudanca e desenvolvimento de comportamento
(competéncias e atitudes), em harmonia com cultura de sustentabilidade ambiental, tendo como
estratégia a consolidagdo consciente do ser cidaddo. Isto porque, entre os assuntos abordados
no curso estdo: padrdes de consumo e producdo, gestdo de conflitos socioambientais e
participacdo social; que sdo essenciais para a formacdo de novas praticas socioculturais pela

agua e pela vida.
2.2 METODOLOGIA

Para alcancar o objetivo deste artigo, além da revisdo bibliografica, procedeu-se a analise do
material didatico (livro virtual) do curso “Agua em Curso — multiplicadores” (ANA, 2015d) e,
de forma vinculante, observando-se os fins propostos na Ementa, qual seja: exemplificando
para os professores a aplicacdo de metodologias de ensino com enfoque participativo para

abordar o consumo sustentavel da 4gua, com vistas a mobiliza¢do do publico jovem.

Tendo em vista as caracteristicas e desafios ja relacionados ao tema Agua, foram desenvolvidas

as seguintes etapas de analise neste artigo:

a) Aspectos Teoricos-Conceituais: revisitar e aprofundar os fundamentos da
interdisciplinaridade, a partir de pesquisa bibliografica dos pressupostos historicos,
teoricos, metodoldgicos e praticos, para fins do implemento da PNRH, sobretudo no que
diz respeito a participagdo da sociedade e em contribuicdo & formacdo da cidadania
ambiental (construcdo politica) para acbes coletivas (coordenadas);

b) Aspectos Didaticos-Pedagogicos: caracterizar ¢ analisar o curso “Agua em Curso —
multiplicadores”, a partir da identificacdo dos objetivos, publico-alvo, carga horaria,
modalidade de ensino, contetdos/topicos abrangidos; linguagem e layout do material,
atividades propostas, verificacdo de aprendizagem/leitura, canais de comunicacdo e de

pesquisa de satisfacdo e dados quantitativos;
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c) Aspectos Interdisciplinares: identificar o tipo de abordagem/paradigma pedagdgico-
didatico (uni, multi, inter e/ou transdisciplinar) predominante no estudo de caso, a partir da
aplicacdo conceitual do modelo revisto de Jantsch (1995 apud SILVA, 2000) em algumas
atividades propostas no curso; e, no que for compreendido como interdisciplinar, as
categorias. Isso, tendo em vista que a interdisciplinaridade é um processo, porquanto,
podemos admitir diferentes categorias, sejam por niveis e/ou por tipos, ambos referidos em
Paviani (2008).

Portanto, a metodologia proposta consiste, de forma inicial e exploratéria num estudo de caso,
investigar como essa acdo de capacitacdo para GRH, enquanto um dos temas estratégicos
componentes da implementacdo da PNRH, é, em linhas gerais, coerente no que diz respeito aos
conceitos, métodos de abordagem e préticas da interdisciplinaridade em interface as atribuicdes

precipuas dos ambientes escolares da educacao basica e, por decorréncia, da EA.
2.3 RESULTADOS
2.3.1 Aspectos Tedricos-Conceituais

A natureza do espaco escolar em pais de liberdade de pensar®? é incompativel com a apartacio
das questdes do seu entorno e das questBes de abrangéncia regionais e nacionais. Pode-se
afirmar também que é também espaco territorial de mediacdo de conflitos, inclusive, 0s
socioambientais, quando ja em curso e impactando nos processos de ensino aprendizagem em
sala de aula ou que apresentem obstaculos adicionais a consecucdo do projeto ou agenda
politico-pedagdgicos ou de similar plano estruturante das aces escolares/formativas. Desta
maneira, compreende-se como assertiva a decisdo da ANA em promover agdes que disseminam

informagdes e que promovam a sensibilizagdo e a mobilizagdo da comunidade escolar.
Outro aspecto a ser considerado aponta Moreira et al. (2011, p. 79):

A escola é uma importante referéncia na vida das comunidades. Nos
lugares mais remotos, onde a presenca do Estado parece sempre aquém
do necessario, certamente se encontrara uma escola. Além do papel que
exerce na formacao das pessoas, sua influéncia social precisa ser cada
vez mais reconhecida e fortalecida nesses momentos em que a brasileira
clama por revalorizar a educacao.

32 Conforme disposto no art. 206 e demais partes do texto Constitucional da Republica Federativa do Brasil, promulgada em
1988.
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Dito de outra forma e em observancia as caracteristicas amplamente consolidadas do ambiente
escolar, podemos compreender como uma categoria de anélise e espacgo-sujeito em que se dao
0 intercambio, transformacdo e ressignificacdes sociais; a reflexdo dialética-historica e
institucional da consciéncia cidada enquanto processo de intercdmbio e participativo; o fomento
de habitos e atitudes de conservacdo e uso racional da &gua; a construcéo coletiva de novos
paradigmas, visdes e a¢bes do e no de mundo; o incremento da cultura da sustentabilidade
socioambiental; o fortalecimento pratico-empirico do ensino de Ciéncias Ambientais; o lugar
estratégico do pensar plural, multidimensional e interdisciplinar para compreensdo de
problemas concretos da sociedade; o ambiente que a curto e a médio prazo possibilita a
percepcéo das interrelagdes sistémicas do ambiente e das hodiernas questdes ambientais.

As acdes de capacitacdo em recursos hidricos em que atua a ANA tém, desde 2012, alcancado
um ndmero consideravel e diverso de atores que atuam diretamente na gestdo de recursos
hidricos (SINGREH) ou indiretamente, tais como, os inimeros componentes da sociedade civil.
Essas capacitagdes sdo estratégicas para a PNRH, em especial, no que se refere a contribuicéo
para a disponibilidade de agua as atuais e futuras geracdes, da utilizacdo racional, do incentivo
e promocao da preservacao e do aproveitamento das aguas pluviais, art. 2° da Lei 9.433/97.
Além disso, destaca-se também uma importancia de interfaces e conexes com processo de
educacdo, ensino e aprendizagem em ciéncias ambientais. Nesse sentido, nos permite
conjectura que advem dai a decisdo da ANA de ampliar a atuagdo, direta ou indiretamente,
junto aos jovens envolvidos no protagonismo juvenil, liderancas locais e demais potenciais
multiplicadores e as comunidades em geral. Trata-se, de um publico bastante heterogéneo sob
diversos aspectos, dentre os quais, de infraestrutura das escolas publicas em que convivem, do
nivel de formacdo dos docentes e de aprendizado dos discentes, e das assimetrias e

vulnerabilidades socioterritoriais e ambientais do contexto.

Em reforco & compreensdo de que os desafios a serem enfrentados para o alcance de uma GRH
que seja na pratica integrada, participativa e democratica, conforme dispde na PNRH, e que
portanto esses trés mandamentos devem ser basilares na concep¢do de todas as agOes de
capacitacdo promovidas da ANA, reafirma-se como indispensavel uma abordagem que, como
exemplo: reconheca o Brasil enquanto um dos principais protagonistas no cenario hidrico global
por ter a maior disponibilidade de dgua doce do mundo; considere as barreiras impostas pelo
paradigma, ainda predominante, da abundancia no imaginario coletivo da populacéo brasileira;

perceba os diversos casos registrados nos Ultimos anos de escassez de &gua para além do
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Semiarido brasileiro, 0 que nos permite suspeitar, em algum nivel, uma (des)regionalizacao
historica do fendmeno; considere a pertinéncia das especificidades territoriais tais como as
diversidades fisicas, bidticas, socioculturais e geoecondmicas, para fins de uma gestao efetiva
as demandas e desafios apresentados; implemente a gestdo com abordagem sistémica em que
ndo se perca de vista as variaveis de quantidade e qualidade da &gua para 0s usos mdultiplos;
reconheca as conexdes e implicagdes dos cenarios conjunturais de ordem politica e partidaria
de interface na GRH; o protagonismo institucional da ANA no ambito da articulacédo
intersetorial no SINGREH e no SNSB?; e, por fim, a imperiosa mobilizacdo da sociedade civil

e formadores de opinido para ampliar a participacdo dos atores sociais na GRH.

Em segundo plano, sem detrimento da importancia, foi utilizado como referenciais teoricos-
conceituais de suporte analitico para uma abordagem multi e interdisciplinar do material
didatico do curso, aplicavel ao ensino em ciéncias ambientais. Isto posto, pode-se citar no que
tange ao enfoque critico: as préaticas sociais como respostas possiveis no enfrentamento da
multiplicagcdo dos riscos e a ressignificacdo da educacdo ambiental como propulsor do
pensamento critico, complexo e reflexivo (JACOBI, 2003; 2005); os aspectos imprescindiveis
da interdisciplinaridade ambiental e do saber ambiental defendidos por Leff (2000); os desafios
a institucionalidade da interdisciplinaridade na GRH (SOBRAL et al, 2017); os saberes
necessarios a educacdo do futuro® (MORIN, 2000); a necessidade do ato de educar para a
sustentabilidade e, nesse contexto, o reconhecimento do insubstituivel espago escolar na
construcdo coletiva e dialogada de um paradigma para um mundo possivel (GADOTT], 2008);
a compreensao das acdes de capacitacdo da ANA como componente de uma politica publica
espacial conforme configuracdo de Steinberger (2006); e, a pertinéncia da participacdo da
Escola, enquanto espago-sujeito, na implementacdo da PNRH.

Como proposta de identificacdo e anélise da aplicacdo da interdisciplinaridade no tema agua,
em sua dinamica socioambiental, utilizou-se os apontamentos de Japiassu (1976 apud SILVA,

2017), considerado uma das maiores referéncias no pais.

Aponta ainda Silva (op. cit., p. 73, grifo nosso) sobre 0 modelo interdisciplinar de Japiassu
(1976):

3 politica Nacional de Seguranga de Barragens instituida pela Lei n°® 12.334 de 20 de setembro de 2010.

34 Segundo o autor sdo: |- as cegueiras do conhecimento: o erro e a ilusdo; Il- os principios do conhecimento pertinente; Il-
ensinar a condigdo humana; IV- ensinar a identidade terrena; V- enfrentar as incertezas; VI- ensinar a compreenséo; e, VlI- a
ética do género humano.
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[...] pode ser sintetizado por duas categorias: a de coordenacéo solidaria e a
de relacBes de parcerias entre as diversas percepcbes de realidade
construidas pelas disciplinas presentes no processo. A leitura da realidade
continua disciplinar, unidimensional e multireferencial. O esforgo de
integracdo é sobre as subjetividades objetivas dos sujeitos envolvidos e ndo
sobre o objeto. O resultado final é a formacao interdisciplinar do sujeito, a
partir de trocas intersubjetivas. O compromisso desse modelo — incluindo o
movimento holistico, se bem que por outra metodologia — é resgatar a
unicidade do conhecimento, superando a fragmentacdo e a disjuncéo, téo
bem caracterizada por Morin em sua obra, e depois resgatado por Capra e
tantos outros. (sic)

Outro aspecto do referencial considerado foi a reflexdo critica dos marcos conceituais e das
bases epistemoldgicas da EA aplicada a acao de capacitagdo em comento, de modo a identificar,
posteriormente, mecanismos de fortalecimento da pratica interdisciplinar (LEFF, 2000) no
ensino orientada para a gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos com o objetivo de
contribuir na garantia da disponibilidade e, no que couber, da preservacdo e do uso racional

pela atual geracdo, desse bem natural limitado e de dominio publico, que é a dgua.
2.3.2 Aspectos Pedagbgicos-Didaticos

Diante do espaco crescente nos noticiarios de temas diretamente relacionados & Agua e na
perspectiva de ter uma atuacdo mais direta (responsiva) para o publico da educacdo bésica, a
ANA desenvolveu, em 2015, o “Agua em Curso”, nas versdes “jovens” e “multiplicadores”.
Ambos sdo cursos ofertados®* na modalidade de Educagio a Distancia — EaD (plataforma
Moodle) e comecaram a ser ofertados em 2015 e 2016, respectivamente. Até o final de 2018,

quase 24 mil alunos®® foram matriculados em pelo menos um desses cursos.

Inicialmente foi previsto apenas o “Agua em Curso — jovens”. Nessa acdo de educagio o
objetivo é contribuir para fortalecer de forma dinamica (videos, jogos, fotos e animagdes), multi
e interdisciplinarmente, o tema agua no ambiente escolar por meio da educacao ambiental, de
forma a ampliar a percepgdo e as discussdes da importancia desse bem enquanto recurso
imprescindivel no cotidiano de todos, além de estimular os jovens para atitudes individuais e
praticas coletivas de conservacgdo e uso sustentavel dos recursos hidricos, seja na escola, ou em
suas residéncias. Os eixos que estruturam o material de apoio sdo: consumo sustentavel da agua
e seus usos multiplos; situacdo dos recursos hidricos no Brasil; e, por fim, o cuidado com a 4gua

com foco no incentivo do protagonismo juvenil.

35 Atualmente ofertados em https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/inscricoes-abertas acessado em 10 de
agosto de 2019.
% Dados obtidos do Ambiente Virtual de Aprendizagem, perfil administrador, do Banco de Dados de Gerenciamento SabeRH/ANA



https://capacitacao.ead.unesp.br/index.php/inscricoes-abertas

230

Contudo, observou-se a necessidade didatico-pedagdgica do desenvolvimento de material de
apoio ao professor de maneira que se potencializasse o uso em sala de aula do curso voltado
aos jovens. Dessa oportunidade foi elaborado o “Agua em Curso — multiplicadores”. Assim, o
educador além de conhecer o curso destinado aos jovens, é também incentivado a utiliza-lo nas
ac0es e projetos politico-pedagogicos. O objetivo foi o de potencializar o curso como uma das
estratégias para contribuir na formacéao de jovens, enquanto sujeitos ativos e cidaddos. Quanto
a estrutura, € a mesma do curso de origem, todavia com a inclusdo de um modulo referente aos
casos de sucesso no cuidado com a agua, alem de propor a utilizacdo da metodologia de
retroalimentacdo entre acéo e reflexdo. Todavia, nesse artigo é abordada apenas a versao voltada
aos multiplicadores.

O material, propriamente dito, desse curso para os multiplicadores foi um dos produtos
educacionais decorrentes da parceria entre ANA e a Fundacdo Parque Tecnoldgico Itaipu/PR,
que vigeu de 2012 a 2016. As primeiras turmas foram ofertadas em janeiro de 2016, sendo
ofertados na modalidade EaD com tutoria. Com o término do convénio, ndo houve a
disponibilizacdo de turmas no periodo de julho de 2016 a julho de 2017, quando foi firmada
uma nova parceria da ANA com o Nucleo de Educacéo a Distancia da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Unesp, situagdo para ambos 0s cursos. Entretanto, desde
entdo, passou a ser ofertado no modo autoinstrucional, igualando-se, em sua origem, ao “Agua

em Curso — jovens”.

Em todas as 4 unidades componentes desse curso sdo utilizados varios recursos didaticos, tais
como: textos de leitura complementar de artigos, capitulos ou trechos de livros, reportagens,
leis e demais normativos federais aplicaveis; videos/animagdes institucionais diversos da ANA
e outros de iniciativa de Organizagcdes ndo-governamentais; indicacdo de sites com material
educativo ou de experiéncias exitosas no trato com a agua; exercicios dinamicos e ladicos;
atividades praticas, flash mob, por exemplo; ¢ “Atividades Propostas”. Para fins desse artigo,
foram consideradas apenas as destacadas atividades, pois sdo essas que foram desenvolvidas
especificamente como forma de auxiliar os professores na elaboracdo e desenvolvimento de
atividades de ensino e de mobilizacio dos jovens no tema Agua. Importante mencionar que nas
instrucGes iniciais aos multiplicadores ha orientacdo de que essas atividades propostas s&o
apenas dicas de como abordar para os alunos os aspectos tratados em cada unidade do curso.
No final de cada uma delas é feito uma sintese dos objetivos didaticos alcancados, sinalizando

as possiveis relacfes com os conteidos que serdo ainda abordados.
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O curso possui carga-horaria de 40 horas. Ha a emisséo de certificado para os concluintes que
atingirem no minimo 60% da pontuacdo total. Atualmente a avaliagdo é composta de 20
questdes objetivas de V (verdadeiro) ou F (falso), que é feita apos o término da leitura de todas
as 4 unidades. E basicamente controle de leitura. Além disso é obrigat6rio o preenchimento de
uma Pesquisa de Satisfacdo, composta de 11 questdes, sendo uma de resposta aberta. Nela o
aluno avalia os aspectos referentes a estrutura do curso, carga-horaria, linguagem utilizada,

suporte técnico, dentre outros.

Até o final do ano de 2018 foram matriculados 10.065 multiplicadores. Desses, 3.163 foram
aprovados; 3.364 reprovados/desistentes; os demais matriculados ndo chegaram a acessar
plataforma do curso. Com isso a taxa de aproveitamento foi de 31% e a taxa de
reprovacao/desistentes, 33%. Quando se considera apenas 0s que de fato iniciaram o curso,
entrando no Ambiente Virtual de Aprendizagem -AVA, temos uma taxa de aprovacdo de quase
50%°".

2.3.3 Aspectos Interdisciplinares

Neste estudo de caso, para a identificacdo do tipo de abordagem do tema, utilizou-se a analise
de 04 “atividades propostas”. Oportuno informar que ao longo do curso sdo sugeridas ao
professor um total de 27 atividades desse tipo. Essas questdes abarcam diversos contetdos e
areas curriculares®, por exemplo: linguagens, codigos e suas tecnologias (redagio de textos,
confeccdo de cartazes e representacdo teatral); ciéncias da natureza, matematica e suas
tecnologias (calculo de pegadas hidricas, uso de aplicativos on-line, doencgas de veiculacdo
hidrica, uso de agrotdxicos); ciéncias humanas e suas tecnologias (distribuicdo da agua no

mundo, mobilizagdo social, midias sociais, sistema econdmico e consumo) etc.

Muitas atividades, para melhorar a compreenséo das interrelacdes de um determinado assunto,
sdo apresentadas de forma sequenciadas. Isso, didaticamente, facilita o processo de

aprendizado. Isto posto, seguem as transcrigfes abaixo (ANA, 2015b, p.80-89):

Atividade Proposta — 20: Como vocé sabe, a velocidade com a qual a
sociedade consome bens de consumo nem sempre foi a mesma. Com o passar
do tempo, esta taxa foi sendo acelerada, de forma a fortalecer o sistema
econdémico mundial. Para trabalhar este assunto com 0s jovens, sugerimos o

37 Informagdes e dados obtidos de documentos internos de gestdo da ANA: SabeRH e Relatério de avaliagdo dos cursos vigentes.
%Tendo como referéncia os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, MEC, 2000.

http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf
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video Histdria das Coisas, que demonstra de forma resumida, divertida e de
facil compreensdo, como o consumismo afeta a vida das pessoas.

[.]

Atividade Proposta —21: Para continuar explorando esse contexto, sugira aos
jovens gue conduzam uma entrevista com um familiar, amigo ou conhecido
mais velho e um outro da mesma faixa etaria do aluno entrevistador, buscando
compreender as principais diferencas entre o padrdo de consumo de
antigamente e o atual. As perguntas relacionadas a entrevista poderdo ser
fornecidas por vocé, ou construidas conjuntamente com os jovens sugiro que
seja aplicado um questionario que tenha no minimo as mesmas perguntas
necessarias ao calculo da pegada hidrica. (sic)

[.]

Atividade Proposta — 22: Com base nos resultados da pesquisa da atividade
anterior, estimule com que os jovens calculem a pegada hidrica dos
entrevistados e que esses sejam de geragdes distintas (um mais velho e um
jovem). Vejam se ha um padrao diferenciado quanto ao uso da agua. Instigue
também os jovens para que calculem sua pegada hidrica e comparem com o
padrdo do Brasil e de outros paises (mapa multicolorido). Muitas discussdes
podem derivar deste resultado. Estimule com que os jovens calculem a sua
pegada hidrica, por meio do site: www.waterfootprint.org

[.]

Atividade Proposta — 23: Agora que vocé ja determinou a quantidade de agua
utilizada durante o dia, que tal aplicar esta mesma metodologia de calculo com
os jovens? Elabore um roteiro de calculo e peca para que eles calculem, a mao,
a quantidade de dgua necessaria, diariamente, para suas atividades. (sic)

Essas atividades fazem parte da Unidade 1, cujo titulo é Agua: consumo sustentavel e seus usos
maultiplos, onde um dos objetivos é identificar no cotidiano do aluno a presenca e quantidade
de &gua utilizada nas diversas atividades diarias; entretanto, esse objetivo é retomado ao longo

das demais unidades.

Embora esteja evidenciado que o tema é sobre os padrbes de consumo, seria mais bem abordado
a partir de uma problematizacdo (que ultrapasse a fronteira disciplinar); talvez com uso de uma
pergunta-problema. Estratégia que tende a descortinar a complexidade (multiplas dimensdes)
processual da questdo. Com isso seria possivel aprofundar o tema a partir de perspectivas mais
criticas. Por exemplo, a problematizagdo do tema das atividades destacadas, citando Layrargues
(2018): a ideologia do consumismo, a propaganda cultural (abundéncia), as implicac6es
ambientais da obsolescéncia planejada, os limites da reciclagem e a economia circular; dentre
outros aspectos que possibilitem superar as armadilhas de cooptacdo reprodutivista dos meios

de producéo a desservico da EA critica.
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Deste modo, seria 0 momento oportuno para uma contextualizacao interdisciplinar, de fato, do
problema, visto ser o assunto de natureza interdisciplinar, tornando possivel o uso das conexdes,
interfaces e intercambios disciplinares para compreender um aspecto socioeconémico da
realidade que tanto demanda por recursos hidricos. Procedendo, assim, aplicar-se-ia o principio
da unidade e da multiplicidade como estratégia de mediag&o interdisciplinar (PAVIANI, 2008)
para uma finalidade didatica previamente definida que ndo seria possivel de ser obtida por via

fragmentada e estanque.

Outro aspecto, de suma importancia, a ser considerado é quanto ao desejavel envolvimento dos
professores na implementacéo da atividade. N&o h& clareza no comando das questdes que se
trata de um grupo composto de diversas areas interagindo de forma consciente; o que, portanto,
compromete o principio da cooperacdo (ibidem). Isso aproxima a iniciativa, potencialmente
interdisciplinar, de um arranjo de suporte resultante de mera justaposicdo de atividades,
pseudointerdisciplinar, que pode mascarar abordagem disciplinar. Situacdo que ocasiona, ndo
raro, em concepg¢oes simplistas de causa e efeito dos fendmenos ambientais.

De outra perspectiva de andlise, utilizando para isso 0 modelo revisado de Jantsch (1995 apud
SILVA, 2000), fica evidenciado que as “atividades propostas” configuram-se, em seu conjunto,
no maximo, como uma abordagem multidisciplinar do tema. Isso porque, o professor apenas
adiciona as dimensdes disciplinares para compreensdo dos aspectos em nivel exploratério do
objeto, padrBes de consumo. Em termos praticos, infere-se a inexisténcia de cooperacao

disciplinar, requisitos complementares a interdisciplinaridade.

E forcoso ter em vista que entender essa sequéncia de atividades como multidisciplinar n&o
impossibilita concluir que o curso como um todo nédo possa ser implementado como uma agéo

interdisciplinar. Entretanto, essa analise ndo foi objeto deste artigo.

Interessante notar que embora todas as “atividades propostas” no curso estejam nas trés
primeiras Unidades, cabe mencionar que na Unidade 4, onde séo apresentados os casos de
sucesso no cuidado com a agua utilizando o curso como instrumento didatico, ha sugestdes para
que o professor pense 0 curso como proposta de acdo, componente do projeto politico
pedagdgico da escola ou de instrumento similar que também possa firmar pactos pedagogicos
coletivos:

Planejamento como fazer? [...] o “Agua em curso” pode ser implementado de

varias formas: [...] Pode ser aplicado por apenas um professor, por um
conjunto de professores ou todos os professores da escola, e, é sempre
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desejavel o apoio da coordenagdo pedagogica [...] Os contetdos também
podem ser abordados de forma transdisciplinar, a partir de problemas
concretos e da realidade, incorporando as diversas areas do conhecimento de
forma integrada, facilitando a compreensdo [...] (ANA, 2015b, p.248-249)

Oportuno afirmar que os aspectos referentes a GRH discutidos nesse artigo indicam possiveis

desdobramentos de andlise para outras questbes que, quando oportunamente respondidas,

podem contribuir para a compreensao das ac¢oes de capacitacdo da ANA, por exemplo, sem a

pretensdo de esgota-la, a listagem que se segue:

Embora a pesquisa tenha proposto a analise de algumas atividades propostas pelo curso
tratado nesse artigo, é possivel perceber um encadeamento interdisciplinar entre as
atividades?

De que forma a ANA acompanha quali e quantitativamente os resultados e/ou impactos,
decorrentes da implementacdo do curso pelas diversas instituicdes de ensino da
educacao basica?

Em qual perspectiva a abordagem transdisciplinar pode agregar aos cursos, destinados
aos espacos de ensino, formais ou ndo-formais, e a comunidade em geral, forca para
alcance da gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos?

Os modelos de interdisciplinaridade utilizados serdo aplicados na etapa da
implementacdo das atividades propostas? Dai, pergunta-se também: esses modelos séo
aplicaveis, nos mesmos termos, para a fase de Elaboracdo, propriamente dita, do curso
em referéncia? Qual foi de fato a dimenséo conceptiva?

A abordagem interdisciplinar é suficiente para resgatar a unicidade a partir da
fragmentac&o conceitual e pratica do tema Agua nas atividades da educacéo béasica em
resposta a complexidade ambiental?

E possivel (¢ em que medida) estender a avaliagio do “Agua em Curso —
multiplicadores” como subproduto de uma politica publica interdisciplinar, para
redirecionar acdes e projetos de capacitacdo para o enfrentamento das questdes

ambientais complexas?
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3. CONCLUSOES

Embora o objetivo deste artigo tenha se limitado a identificar possiveis aspectos
interdisciplinares nas chamadas “atividades propostas” componentes do curso: “Agua em Curso
—multiplicadores”; a¢do de capacitacdo da ANA de conexdo e interface com a Educacéao Bésica,
é possivel fazer inferéncias quanto a abordagem, no &mbito do ensino e aprendizado, do tema
Agua, no curso como um todo; ainda que, para confirmacio, seja imprescindivel anélise
posterior, a luz dos aspectos de desdobramento levantados, do material em sua totalidade.
Apesar disso, ha inafastavel imposicdo, no que tange aos aspectos tedrico-conceituais e
pedagogicos-didaticos aplicaveis, de uma revisita aos materiais didaticos sob a perspectiva
metodoldgica, que reforce a abordagem interdisciplinar. Todavia, o proposto aqui foi uma

aproximacdo dessa analise interdisciplinar a um estudo de caso.

Ainda assim, foi possivel perceber um esforco institucional para ampliar, interdisciplinarmente,
as perspectivas da abordagem da gestdo dos recursos hidricos, de forma a reconhecer a
importancia das diversas areas de conhecimento e saberes, para abarcar, em sua totalidade e
complexidade, as questdes e os desafios relacionados a garantia de uma gestdo de recursos
hidricos que seja, de fato, como de Direito ja o é, integrada com as demais politicas setoriais e

nacionais de interface, dentre as quais, como ressaltado ao longo desse artigo, a de EA.

Para isso, é fundamental que em todas as a¢Ges de capacitacdo elaboradas, implementadas ou
apoiadas pela ANA, no que tange a PNRH, possam ser, em caso concreto, difusoras e
mobilizadoras da coparticipagdo, socioterritorialmente justas, dessa “nova” cultura ética no uso
da 4gua, como também de corresponsabilidade critica, contrapondo a perdura do imaginario da
abundancia, por todos cidadaos brasileiros, desse bem de dominio publico e essencial a vida
que é a Agua. Todavia, percebe-se que a ANA tem condicdes, em vista do protagonismo
regimental no arranjo do SINGREH, de ampliar o engajamento nessa transformacéo. Avaliar e
aperfeicoar, diuturnamente, os cursos oferecidos a comunidade escolar da educagéo basica,
tendo como referéncias as producdes académicas consolidadas e/ou em debate no ensino de
ciéncias ambientais, ja seria uma iniciativa estratégica e, mais que isso, necessarias aos desafios

atuais de gestao de recursos hidricos considerando os anseios e as demandas da sociedade.

A crise hidrica, variante da multifacetada crise ambiental, é também de natureza sistémica e
complexa. Um dos aspectos que corroboram com essa compreensdo € de que ha,

potencialmente, um significativo nimero de setores e atores da sociedade envolvidos (para alem
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do estabelecido no arranjo do SINGREH), seja de forma consciente ou ndo, na GRH. Urge,
nesse sentido, para que as politicas publicas, sobretudo aquelas de explicita conexao e interface
com o vasto campo da educacdo ambiental, objetivem o aprimoramento das praticas coletivas
sustentaveis e criticas a partir da mobilizacao cidada da Sociedade diante dos desafios e riscos
cada vez mais presentes no dia a dia da populacdo. Desafios esses que s@o também politicos,
sobretudo advindos de parcelas da populagédo que se articulam para retroagir em pactos sociais
e valores éticos para com o Ambiente, resultados de processos historicos de construcéo de

diversos movimentos pela sustentabilidade no Brasil e no Mundo.
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APENDICE C

Compilacdo dos Dados da Pesquisa de Validagcéo

10 respostas

Aceitando respostas

Resumo Pergunta Individual

Material Didatico: Agua em Ciclo no Contexto Interdisciplinar*

*Para finalizacao e disponibilizacdo do material didatico € necessaria a atuacao de outros
profissionais que ndo estao no escopo desta pesquisa, tais como designer grafico e
analista/técnico de tecnologia da informacao. Nesse sentido, o material deve ser analisado em
estrita observancia a fase de producao em que se encontra e que constitui objeto da Aplicacao

supracitada no titulo.

Desde ja, agradeco a sua participagao para melhorar os processos de producao de materiais
didaticos em aporte e fomento a gestao mais integrada e, sobretudo, democratica desse
importante recurso ambiental para a Vida, que é a Agua!

. ASPECTOS DA ATUACAO PROFISSIONAL DO VALIDADOR(A)

1. Sua principal area de atuacao profissional & na Educacao? |_D

10 respostas

® Sim
@ Nio




239

Se sim, especifique o nivel.

7 respostas

® Educacio Basica

@ Educacio Profissional e Tecnolégica
@ Educacéo Superior

@ Educacio Nio Formal

Se voceé respondeu Educacao Basica, especifique:

6 respostas

@ Ensino Infantil
@ Ensino Fundamental
@ Ensino Médio
@ Nio se aplica

2. Sua principal area de atuacao profissional é na Gestao de Recursos Hidricos?

10 respostas

® Sim
® Nao
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Se sim, especifique a area de atuacao.

9 respostas

@ Administracio

@ Informacéo

@ Planejamento, Gestéo e Capacitacio
@ Projetos

@ Regulacio

@ Nio se aplica

3. Qual é o seu maior nivel de formacgao escolar concluido?
10 respostas

@ Graduado

@ Especialista

@ Mestre

@ Doutor

@ Pos-Doutor

@ Nenhuma das alternativas anteriores
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4. O objetivo educacional esta suficientemente explicitado no material?

10 respostas

6
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3

5. Estédo evidenciadas as competéncias e/ou habilidades que ser&o trabalhadas?

10 respostas

0 ([ll%) 0 (0%) 0 (?%)
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6. A tematica abordada tem potencial relevancia didatica-pedagdgica efou curricular no &mbito da
Educacao Basica?
10 respostas

10,0
7.5
5,0
2,5
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 | | | |
1 2 3 4

7. A tematica abordada tem potencial relevancia politica e social no contexto das acdes de

capacitagao efou educacao para a gestao de recursos hidricos?
10 respostas

0 (0%) 0 ((l)%) 0 (0%)

1 2 3 4
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8. O objetivo exposto no material esta alinhado ao escopo de interesse das duas instituicées de

referéncia?
10 respostas

10,0

9 (90%)
75
5,0
2,5

0, 0, 0,
0(?/0) o(clvo) O(clm) A
0,0
1 2 3 4 5

Vocé sugere a inclusido e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!

5 respostas

Sim. Incluiria alguma pergunta sobre a inclusdo desse curso como uma disciplina eletiva do Novo Ensino
Médio.

As perguntas estdo satisfatérias
nao

Os objetivos e as competéncias poderiam ser mais sucintos, talvez uma parte caiba em um item como
“justificativa da proposta’, algo assim.

As competéncias abordadas no curso sdo bem coerentes mas sdo muitas. Por vezes é melhor trabalhar,
focar em um numero menor, visando chances maiores da iniciativa ter sucesso. O mesmo para as
habilidades.
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9. A abordagem textual dos conteudos esta apropriada ao perfil do publico-alvo do material ||_:|
didatico?

10 respostas

6
4
2
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 2

10. S&o suficientes os recursos de comunicacao textual utilizados?

10 respostas

0 (?%) 0 ((l)%) 0 ((l)%)

1 2 3 4
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1. Ametodologia utilizada na abordagem da tematica esta suficientemente evidenciada?

10 respostas

6
4
2
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 2

12. A disposicao do conteudo é compativel com a diversidade de estilos de aprendizagem?

10 respostas

0 ((i%) 0 ((l)%) 0 ((l)%)

1 2 3
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13. O tema agua esta abordado no material didatico de forma a fomentar processos e praticas
interdisciplinares?

10 respostas

10,0
7.5
5,0

2,5

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0,0 ' | _1(10%) I

1 2 3 4

14. Os conceitos-chave estao suficientemente apresentados?

10 respostas

0 (?%) 0 ((l)%) 0 ((l)%)

1 2 3
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15. As praticas didaticas propostas estdo compativeis com o objetivo educacional exposto no

material didatico?
10 respostas

10,0
7.5
5,0
2,5
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 | | | |
1 2 3 4

16. As atividades de aprendizagem propostas permitem que sejam efetivamente adaptadas e

contextualizadas aos recursos pedagogicos disponiveis na comunidade escolar?
10 respostas

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3
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17. Os comandos das atividades de aprendizagem propostas estéo suficientemente explicitados?

10 respostas

4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3

18.0 material didatico traz elementos praticos que fomentam a mobilizacéo, participacéo e

engajamento da comunidade escolar [docentes e di...roblemas afetas ao tema efou a ele relacionado?
10 respostas

0 (?%) 0 (fll%)

1 2 3 4
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19. A carga-horaria de referéncia do material didatico esta compativel com o objetivo educacional,

incluindo a demanda de tempo necessaria para elab...e avaliativa para fins de emissao do certificado?
10 respostas

8
6
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3 4

20. Ha indicac&o no material quanto a disponibilidade de outros cursos e/ou agao de capacitacao

relacionados a agua/recursos hidricos?
10 respostas

0 (0%) 0 ((l)%) 0 (0%)

1 2 3 4
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21. O material fomenta a investigagao, analise critica e reflexiva acerca dos desafios relacionados a

agua enquanto componente transversal da educagao ambiental?
10 respostas

8
6
4
2
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3 4

22. O material possibilita intercambio de conhecimentos e saberes, inclusive os prévios, como

estrategia de mediagao entre os sujeitos das atividades propostas?
10 respostas

0 (0%) 0 ((l)%)

1 2 3 4
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23. Ha indicagao do uso de elementos da gamificagdo educacional enquanto estratégia de

abordagem do conteudo no material didatico?
10 respostas

0 (('f%)

1 2 3 4

24. A forma de abordagem do tema no material didatico motiva o engajamento para outras

praticas e desdobramentos educacionais futuros?
10 respostas

0 ((f%) 0 ((l)%) 0 ((l)%)

1 2 3
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Vocé sugere a inclusdo elou ajuste das perguntas deste item? Especifique!

4 respostas

Sim, mais uma pergunta: O curso, além do conhecimento sobre o ciclo hidrolégico, permite ao aluno assumir
0 protagonismo ao criar projetos interventivos em sua comunidade?

Nada a declarar
atividades mais praticas, ltdicas e para o publico dos anos iniciais

Consideragdes sobre o curso: Algumas figuras precisam ser detalhadas, por exemplo as entradas e saidas -
Retiradas de &gua. Creio que precisa de uma contextualizag&o inicial para um melhor entendimento dessa
figura no curso proposto. A legenda da figura das regiées hidrogréaficas me parece que hd um equivoco,
importante confirmar, talvez adicionar uma representacdo mais didética das regides hidrograficas. As
instrugdes para o relato de professores e alunos para obteng&o do certificado ndo ficaram claras. Para parte
inicial do curso fala-se no CNRH, e seu conceito é demonstrado posteriormente, bem mais a frente, sugiro
que no primeiro momento de mengéo ja seja conceituado.

IV. ASPECTOS INSTRUCIONAIS: RECURSOS TECNOLOGICOS (NTICs*)

25. Sao disponibilizados recursos multimidias para a dinamizacao da abordagem do tema |_D
considerando os recursos atualmente disponiveis para a EaD?

10 respostas

5 (50%) 5 (50%)

0 ({l)%) 0 (0%) 0 (0%)
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26. As midias disponibilizadas sdo suficientes para a aprendizagem a ser alcangada com suporte

do referido material didatico?
10 respostas

6
4
2
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 2

27. Sdo indicadas no material didatico fontes de materiais e objetos de aprendizagem

complementares acessiveis ao publico-alvo?
10 respostas

0 ((f%) 0 ((l)%) 0 ((l)%)

1 2 3 4
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28. Estdo evidenciadas como confiaveis e fidedignas as fontes de dados e informacdes que

subsidiam o material didatico?
10 respostas

10,0
7.5
5,0
2,5
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
00 | | |
1 2 3 4

29. Séo utilizados recursos tecnologicos de comunicagao que fomentem e/ou ampliem as

interagoes sociais como estratégia de ensino e ap...ra o fortalecimento da cidadania socioambiental?
10 respostas

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 | | |
1 2 3
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30. Sao fornecidas fontes dinamicas e atuais de metadados para a execugao das atividades

propostas e/ou para fins de compreensao e aprofun... e/ou naqueles de interface do material didatico?
10 respostas

6 6 (60%)
4
3 (30%)
2
0 (0%) 0 (0%) 1(10%)
0 | |
1 2 3 4 5

Vocé sugere a inclusdo e/ou ajuste das perguntas deste item? Especifique!

3 respostas

Acredito que poderia haver sugestdes de livros, documentarios, games, sites, como sugestéo para
aprofundamento da aprendizagem.

Nada a declarar
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