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RESUMO

BARBOSA, Raphael Urias. Proposta de ensino de genética a partir da demanda dos
estudantes da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). 2020. 100 p. Dissertagéo (Mestrado) —
Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional - Instituto de Ciéncias Biologicas,
Universidade de Brasilia, Brasilia, 2020.

A biologia é citada pelos alunos do ensino médio como uma das disciplinas menos motivadoras,
em especial a area da genética. Um dos motivos dessa percepcao € o alto grau de abstracédo e
pouca contextualizacdo dessa area. O trabalho contextualizado em sala de aula esta descrito
como fundamental na otimizacdo da apreensdo dos conteudos e conceitos. Nesse sentido,
propostas de inclusdo de metodologias motivacionais e ativas podem contribuir para melhorar
essa relacdo aluno-disciplina. Porém, motivar os alunos e contextualizar os conteddos € um
grande desafio, principalmente na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). O objetivo deste
trabalho foi propor metodologias ativas que visem a contextualizacdo dos conteldos
relacionados a Genética na EJA com base no interesse expresso pelo aluno. Para tanto, avaliou-
se o perfil dos alunos da EJA (idade, sexo, expectativas e interesses na area de genética), a partir
de dados obtidos com aplicacdo de questionarios. Simultaneamente, buscou-se conhecer as
curiosidades dos alunos quanto a Genética e, assim, permitir a selecdo das abordagens mais
significativas e contextualizadas, buscando suprir as expectativas dos alunos e construir
sequéncias didaticas (SDs). Na construcdo das SDs, optou-se por utilizar metodologias ativas
que contribuissem com a contextualizacdo. Por fim, avaliou-se a eficacia das sequéncias
didaticas aplicadas e sua contribuicdo para a motivacdo e aprendizagem dos alunos com base
em observacGes do professor e questionario de avaliacdo de préaticas, respondidas pelos
participantes. Este estudo verificou que a faixa etéaria de jovens € maior entre os concluintes da
EJA e que muitos pretendem ingressar em uma universidade. Notou-se um interesse maior aos
assuntos relacionados & genética humana, como caracteristicas fisicas e doencas genéticas.
Durante a execucdo das SDs, observou-se grande interacdo dos participantes e efetiva
contribuicdo para a aprendizagem dos mesmos, sendo que as metodologias aplicadas foram
aprovadas pelos participantes. Concluindo, portanto, que as metodologias ativas e a

contextualizacdo séo importantes para a aprendizagem, principalmente para o publico da EJA.

Palavras-chave: Ensino de genética; contextualizacdo; genetica; metodologias ativas; EJA.



ABSTRACT

BARBOSA, Raphael Urias. Genetics teaching proposal based on the demand of students of
Youth and Adult Education (EJA). 2020. 100 p. Dissertation (Master's) - Professional
Master's Program in National Network - Institute of Biological Sciences, University of Brasilia,
Brasilia, 2020.

Biology is one of the high school subjects that students describe as one of the least motivational,
especially in the field of genetics. Reasons for this perception are the high degree of abstraction
and little contextualization. The contextualized learning is described as extremely important to
optimize the understanding of the contents and concepts. Therefore, proposals to include
motivational and active methodologies can contribute to improving this student-subject
relationship. Motivate students and contextualize subjects is a major challenge. Considering the
Brazilian Youth and Adult Education (EJA), this challenge is even more complicated. The
objective of this project was to propose active methodologies based on the student interest in
order to contextualize the contents related to Genetics in EJA. For this, the EJA’s students’
profile was evaluated (age, sex, expectations and interests in the genetics area) using
questionnaires data. Besides this, students’ curiosities regarding Genetics were accessed, which
allowed the selection of the most significant themes to the construction of the didactic
sequences. In the construction of the didactic sequences, we opted to use active methodologies
that would contribute to the contextualization. Finally, the effectiveness of the applied didactic
sequences and their contribution to the motivation and learning were evaluated using
observation and questionnaires. According to data, the majority of EJA students are young and
plan to go to college. There was a greater interest in themes related to human genetics, such as
physical characteristics and genetic diseases. During the execution of the didactic sequences,
there was a great interaction of the participants and an effective contribution to their learning.
The participants also approved the methodologies. Concluding, the active methodologies and

contextualization employed here motivated the students.

Keywords: Teaching of genetics; contextualization; genetics; active methodologies; Brazilian
Youth and Adult Education (EJA).
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RELATO DO MESTRANDO

Em agosto de 2006, ingressei no curso de Ciéncias Biologicas — licenciatura, da
Universidade Federal de Goids — Campus Cataldo, porém, ainda sem a intencdo de ser
professor. Durante toda a graduacao tive excelentes professores e oportunidades que me fizeram
ver a docéncia com outros olhos. Quando cursei a primeira disciplina de estagio, tive a certeza
do que queria fazer apds a conclusdo da faculdade. Sempre gostei de estudar e do ambiente de
uma escola, entdo percebi que a forma de continuar tendo contato com essa realidade era me
tornando um professor. Ainda, durante a graduacao, tive a oportunidade de ser selecionado para
participar da primeira turma de bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) da UFG - Cataldo. Neste programa, tive meu primeiro contato com o ensino
publico e com a sala de aula de uma forma mais direta, atuando como monitor e auxiliando o
professor regente a pensar e executar novas praticas para o ensino de Biologia. Além disso,
permitiu-me acompanhar e a compreender o funcionamento da uma escola, em varios setores.

Proximo de concluir a graduacao, prestei o concurso da rede estadual de educacgdo de
Goias, para professor de biologia na cidade de Caldas Novas (GO), sendo aprovado. A partir
de agosto de 2010 fui lotado na Escola Estadual Caldas Novas, onde permaneco até hoje. Em
2015, mais um ciclo deu iniciou, com aprovacao em mais um concurso publico, agora também
como professor da rede municipal de Caldas Novas. Desde que entrei como professor na
prefeitura, trabalho na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) de Caldas Novas, concluindo um
sonho antigo de trabalhar com esse publico. Desde entdo, atuo como professor de Ciéncias e
Biologia em dois polos da rede, na Escola Municipal Santa Efigénia e na Escola Municipal
Mather lIzabel.

Em agosto de 2018, resolvi enfrentar mais um desafio: além de toda jornada tripla como
professor, resolvi voltar para a sala de aula como aluno. Entéo, iniciei o Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO). Durante os dois anos do curso foram varios
os desafios, entre eles: a necessidade de dividir o tempo entre os planejamentos de aulas com
as atividades do mestrado ao longo da semana; ser professor em trés turnos de segunda-feira a
quinta-feira e nas sextas-feiras enfrentar cerca de 670 quildmetros de viagem para Brasilia, para
acompanhar as aulas. No entanto, todo esse esforco valeu a pena, pois as disciplinas do
mestrado, mais uma vez, possibilitou-me refletir e repensar as estratégias de ensino de Biologia.
Permitiu momentos de aprendizagem e trocas de experiéncias com outros professores da area

de diversas localidades (cidades/estados).
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A partir do desenvolvimento das atividades do curso, o planejamento de minhas aulas
foi sofrendo modificagdes, tornando-se mais atrativas, sempre procurando a participacdo dos
alunos, tornando-os protagonistas de sua aprendizagem. Essas mudancas, sem davidas, também
puderem ser percebidas por outros colegas de trabalho. Com certeza, a aprendizagem dos alunos
foi impactada de maneira positiva.

Sendo assim, destaco a importéncia e a relevancia do PROFBIO para a formagéo do
professor de Biologia da educacdo basica, principalmente neste momento de implantacdo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que traz como um dos principios a formacéo de um
individuo com capacidade de argumentar, discutir, levantar hipdteses e aplicar o0s
conhecimentos adquiridos. Para que se alcance esse objetivo é preciso que o professor esteja
preparado e o0 PROFIO possibilita essa formacéo para o docente.

Todo o aprendizado adquirido durante o PROFBIO, orientou-me e motivou a construir
a proposta de ensino de genética para os alunos da EJA. Na construcdo da proposta, houve a
preocupacdo de trabalhar os conhecimentos prévios desses estudantes. Dessa maneira,

pretendendo trabalhar de forma contextualizada alguns conteudos da genética.
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1 INTRODUCAO

Determinadas areas da biologia demandam alto grau de abstracdo, pois, geralmente
aborda contetidos que podem parecer distantes do cotidiano dos estudantes. Dentre essas areas
podemos citar a genética, bioquimica, citologia e a histologia, dentre outras. Esse é um dos
motivos que levam os alunos a citarem a Biologia, principalmente as areas em que os educandos
ndo se identificam com o conteddo, como aquela disciplina com pouca motivacdo, na qual se
deve decorar Vvérias teorias e nomes dificeis (NASCIMENTO, 2018). Para Kovaleski e Araujo
(2013), os professores também acabam enfrentando dificuldades no ensino desta area, pois 0s
alunos apresentam bastante dificuldade de compreensdo dos contetidos, uma vez que, sdo
considerados muito abstratos. Motokane (2015) considera que a quantidade excessiva de
terminologias e descricdo de processos e estruturas faz com que o ensino de biologia fique
marcado por processos de memorizacdo, passando a ideia de que é uma verdade pronta e
acabada. Por isso, propostas de inclusdo de metodologias motivacionais poderiam contribuir
para melhorar essa relacdo aluno-disciplina.

Para os professores do Ensino Médio regular, a dificuldade de vencer a resisténcia dos
alunos, assim como contextualizar os contetdos é um grande desafio no ensino da Biologia.
Essa situacdo é observada de forma mais acentuada na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)
cujo atendimento destina-se a publico desprovido de oportunidades anteriores para terminar a
educacao formal ou a abandonou, isso acarreta em uma néo identificacdo com os contetdos e,
por conseguinte, pequeno conhecimento prévio dos contetdos (SILVA, 2017).

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) de Ciéncias

da Natureza, Matematica e suas tecnologias:

Mais do que fornecer informagdes, é fundamental que o ensino de Biologia se volte
ao desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno lidar com as
informacdes, compreendé-las, elabora-las, refuté-las, quando for o caso, enfim
compreender o0 mundo e nele agir com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos
adquiridos da Biologia e da tecnologia (BRASIL, 2000, p.19).

Baseado nos objetivos de ensino de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
tecnologias, percebe-se 0 desejo de consolidar uma educacéo cientifica que, segundo Trivelato
e Tonidandel (2015), deve permitir aos estudantes a capacidade de analisar situagoes,
compreender problemas e desafios socioecondmicos e ambientais e tomar decisfes baseadas

em conhecimentos técnico-cientificos. Para que isso aconteca, € indispensavel a
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contextualizagio dos contetidos, aproximando do cotidiano de vida do discente. E fundamental
que o professor conheca o grupo de alunos que ird trabalhar no semestre e que leve em
consideracdo os conhecimentos prévios trazidos por ele e suas curiosidades. Assim, com base
nessas informacGes faz-se o planejamento.

Para pesquisadores da area de ensino, como Moura et al. (2013), a resisténcia e
dificuldade apresentada pelos alunos as areas da biologia, em especial a genética, ddo-se pela
ndo contextualizacdo das mesmas, tanto pelos professores como pelos livros didaticos. Nao ha
uma ligacdo entre o contetido e o cotidiano dos alunos. Baseado no trabalho realizado por
Moura et al. (2013), observa-se que o discente ndo consegue perceber a importancia de
determinado contetdo e nem pensar sobre ele de forma critica, ou seja, ndo se estabelece uma
aprendizagem significativa. Observacdo semelhante aparece no trabalho de Nascimento (2018)
que diz ser importante a identificacdo do educando com o conteldo para 0 processo de
aprendizagem.

A definicdo de contextualizacdo e a maneira como é utilizada no processo de
aprendizagem pode ser bem divergente entre estudiosos do assunto e até mesmo em
documentos oficiais. Kato e Kawasaki (2011) procuraram identificar concepcbes de
contextualizagdo em documentos oficiais e de professores de ciéncias. Como resultado, quando
os diferentes pontos de vista de contextualizacdo entre os professores de ciéncias e documentos
oficiais foram analisados, os autores perceberam dez concepcOes distintas, as quais foram
distribuiram em cinco categorias de analises que sdo: i) cotidiano do aluno; ii) disciplina (s)
escolar (es); iii) ciéncia; iv) ensino; v) contexto histérico, social e cultural.

Para Borges (2009), o aluno da EJA possui uma experiéncia e vivéncia que deve ser
aproveitada em sala de aula, sendo que quando a escola ignora essas informacdes, ela esta
negando a possibilidade de uma articulacdo entre experiéncia e pratica. Sem duavida, esse
aspecto deve ser levado em consideracdo pelos professores em seus planejamentos,
especialmente na EJA.

Diante do exposto, € importante que os docentes mantenham um diadlogo com seus
educandos, buscando conhecer suas experiéncias e necessidades educacionais. A abordagem de
adequar os planejamentos as experiéncias do aluno poderiam ser bem Uteis em especial para
aquelas areas da Biologia apontadas pelos alunos como as mais dificeis. O ensino da genética,
por exemplo, em geral, esta direcionado ao ensino dos cddigos e métodos experimentais
classicos dessa ciéncia, com frequéncia ndo indo além dessa abordagem. A utilizacdo desse
formato, que como j& dito, ndo contextualiza e afasta ainda mais o0s educandos
(MASCARENHAS et al., 2016). O professor de Biologia, sobretudo da EJA poderia aproveitar
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a vivéncia de seu aluno para ajuda-lo na construcdo de seu pensamento critico sobre varios
assuntos da genética, contextualizando-os, por exemplo, com noticias de jornais ou até mesmo
com experiéncias relatadas pelos proprios alunos.

Outro fator que deve ser levado em consideracdo quando se pensa na Educacdo de
Jovens e Adultos é a adequacédo dos contetdos ao tempo disponivel para ministréa-los, tendo em
vista que se tem apenas entre quatro e cinco meses para cumprir o contetdo de um ano letivo
do ensino regular. Normalmente, ndo ha um curriculo especifico, adota-se 0 mesmo do ensino
regular, sendo que cada professor seleciona os conteudos de acordo com o seu critério. Geglio
e Santos (2011) concluiram que na EJA os conteudos sdao minimizados e tratados de forma
superficial. Isso prejudicaria aqueles que tém intenc¢Ges de ingressar em uma universidade por
meio de vestibulares ou pelo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), por exemplo. Desse
modo, constata-se a importancia, também, de se conhecer a perspectiva de futuro que os alunos
matriculados nessa modalidade de ensino possuem. Com base nessa informagéo, o professor
podera ter uma base mais sélida para selecionar e adequar 0s contetdos a serem ministrados.
Nascimento (2018), também cita a importancia de se conhecer quem séo os educandos da EJA
para a constru¢do dos curriculos, principalmente de Biologia, nessa modalidade de ensino. “Isto
é, no que diz respeito a construgdo do curriculo, melhor compreender as relagBes existentes
entre identidades discentes e as escolhas realizadas em termos de finalidades educativas,
conhecimentos e métodos” (NASCIMENTO, 2018).

Atualmente, os professores estdo envolvidos com o estudo para a implantacdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio. Na BNCC, o capitulo de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias reforca a ideia de que o ensino dessa area de conhecimento deve
contribuir para que aos estudantes adquiram a capacidade de identificar, formular e resolver
problemas, propor e testar hipoteses, pensamento este, presente anteriormente nos Parametros
Nacionais do Ensino Médio (PNC). No entanto, a BNCC inova ao trazer para a discussao a
metodologia de ensino por investigacéo.

Segundo a BNCC do Ensino Médio no capitulo de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias:

[...] a dimenso investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no Ensino
Meédio, aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigacdo,
tais como: identificar problemas, formular questBes, identificar informagdes ou
variaveis relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar argumentos e explicagdes,
escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar atividades
experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar conclusdes e
desenvolver acdes de intervencdo, a partir da analise de dados e informacgdes sobre as
tematicas da area (BRASIL, 2018, p. 550).
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Ainda de acordo com a BNCC, o ensino por investigagdo pode contribuir com o
desenvolvimento do conhecimento cientifico e tecnoldgico do estudante. Para que isso
aconteca, € importante que o ensino seja baseado em desafios e problemas contextualizados,
estimulando a curiosidade e a criatividade para construcéo de solucdes de natureza tedrica e/ou
experimental (BRASIL, 2018).

As metodologias ativas, como o0 ensino investigativo, tém sido debatidas por varios
autores. Para Trivelato e Tonidandel (2015), essa estratégia contribui para a apropriacdo de
conteudos cientificos contribuindo no desenvolvimento de habilidades. Bernardes (2019)
destaca que a utilizacdo de diversas de metodologias investigativas motiva a participacdo do
estudante no seu processo de aprendizagem. Entretanto, € muito comum confundir métodos de
investigacdo com atividades experimentais. Munford e Lima (2007) tratam desse assunto e
defendem que uma atividade experimental dependendo da forma como € utilizada pelo
professor pode ndo apresentar este carater, enquanto que atividades que ndo envolvam
experimentacdo podem ser investigativas.

Outras estratégias ativas de ensino, que também podem contribuir para o processo de
ensino e protagonismo estudantil, estdo os estudos de caso que alguns autores defendem ser
uma metodologia eficaz, inclusive no ensino de contetdos relacionados com a genética e a
salde. Bonney (2015) relata que esse tipo de estratégia tem se tornado comum no ensino de
ciéncias. Esse autor verificou em seu trabalho que a metodologia de analise de casos é mais
eficaz para a aquisicdo de conhecimentos bioldgicos do que aulas expositivas e leitura de livros
didaticos. Essa metodologia se mostrou eficaz ao trabalhar assuntos relacionados a bioquimica
e biologia molecular, pois se notou um aumento nas percepc¢des dos alunos quanto a habilidade
de comunicacdo, escrita e capacidade de reconhecer conexdes entre conceitos bioldgicos e
aspectos do cotidiano (BONNEY, 2015).

Os estudos de casos podem ser utilizados por professores para desafiarem seus alunos
na aplicacdo de conceitos genéticos aprendidos em sala de aula. No estudo de Hoewyk (2012),
foi utilizado um artigo de estudo de caso que abordava os contetdos de genética mendeliana,
transcricdo e traducdo, no qual permitiu que os alunos aplicassem 0s conceitos genéticos
previamente aprendidos e os utilizassem no entendimento do estudo de caso.

Dessa forma, seria relevante a adaptacdo do curriculo da Educacéo de Jovens e Adultos,
sem que, entretanto, perca-se a qualidade. Diante do que foi discutido, verifica-se a necessidade
de novas formas de ensino, como a criacdo de metodologias ativas de ensino com carater

investigativo, em especial considerando as experiéncias e necessidades dos estudantes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Marcos Legais e o contexto da Educacéo de Jovens e Adultos na Educacéo Brasileira

Atualmente, a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino que
estd regulamentada na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) — Lei n® 9394/1996. Tem
como um dos objetivos principais garantir o acesso a educacgdo bésica a jovens e adultos que
ndo tiveram acesso ou continuidade dos ensinos fundamental e médio na idade adequada
(BRASIL, 1996). Segundo Julido et al. (2017), a publicacdo da LDB e os incrementos a partir
dela vieram confirmar o estabelecido no Artigo 205 da Constitui¢do Federal que busca garantir
o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo
para o trabalho. Além disso, garante o acesso a educacdo a todos, inclusive as pessoas que por
algum motivo precisaram interromper o estudo em algum momento, ndo os concluindo na idade
prevista (BRASIL, 1988).

Art. 208. O dever do Estado com a educacéo seré efetivado mediante a garantia de:

| - educacdo bésica obrigatéria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de
idade, assegurada inclusive sua oferta gratuita para todos os que a ela ndo tiveram
acesso na idade propria (BRASIL, 1988, art. 208).

Apesar de ter sido regulamentada em lei hd pouco mais de 20 anos, a EJA ndo é uma
modalidade de ensino recente no Brasil. Neto e Maciel (2008) e Silva (2017), destacam que a
EJA esta presente desde o Brasil Colbnia, tendo como proposta na época, a doutrinacdo
religiosa, por meio da educacéo fornecida por padres jesuitas. Desde entdo, vem passando por
muitas transformac6es em seu modelo e objetivos ao longo do processo histérico brasileiro.
Diversos programas de ensino destinados a educagdo de adultos j& existiram, no entanto,
apresentando outras nomenclaturas e orientacbes pedagdgicas, como por exemplo, 0
Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo (MOBRAL), desenvolvido a época do regime militar
(ROMUALDO E MOREIRA, 2017).

Segundo Julido et.al. (2017), a Constituicdo Federal é um marco importante na
compreensdo da EJA como modalidade da Educacdo Basica, sendo que, anteriormente,
apareciam como politicas de governo tendo uma forma compensatoria, utilitarista, emergencial
e desconstruida. Com a regulamentacdo na LDB, a EJA passa a ser entendida como uma
modalidade da Educacdo Basica, conferindo-lhe uma dimenséao diferente daquela empregada
até entdo (JULIAO et al., 2017). Silva (2017) também considera que as politicas educacionais

tém papel importante no desenvolvimento dessa modalidade de ensino.
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Tendo em vista que a EJA é uma modalidade da Educacdo Bésica que atende um publico
diversificado em faixa etaria e niveis de aprendizagem, € necessario que se tenha um olhar
diferenciado em seu planejamento. Uma das dificuldades apontadas € que a maioria dos
docentes que atuam nesta area nao foi treinada ou capacitada para o ensino nesta modalidade,
esta observacéo aparece nos trabalhos de SANTOS et al. (2005) e SILVA (2017). E importante
que os professores que trabalham na EJA consigam perceber as especificidades de cada
estudante. No entanto, esse processo € dificultado, pois, até mesmo os cursos de licenciatura

ndo preparam o futuro docente para tal questdo. De acordo com Santos e Guimardes (2017),

Consideramos que é possivel uma formacéao inicial de professores de ciéncias/biologia
que se afaste do modelo bancario, a0 mesmo tempo que inclui a EJA como uma
modalidade para qual se forma. [...] Contudo, esta mudanc¢a ndo é facil, pois, ainda
existe um “silenciamento” das universidades frente a formacdo de professores para
atuar na EJA (SANTOS E GUIMARAES, 2017 p.47).

Os professores atuantes na EJA ndo apresentam uma identidade profissional especifica
para atuar com o publico jovem ou adulto. Compreender as especificidades desta modalidade
de ensino permitiria a construcdo e reflexdo de um perfil especifico do professor da EJA,
contribuindo, assim, para o surgimento de politicas para a formagdo desses educadores. Dessa
forma, destaca-se a importancia de conhecer quem s&o os estudantes da EJA (NASCIMENTO,
2018).

A diversidade de publico e expectativas dos alunos da EJA € encontrada até mesmo
dentro de uma turma. Esse fator torna-se um complicador para o docente, pois as metodologias
devem variar conforme aspectos socioecondmicos, faixa etéria e objetivos dos estudantes. Além
disso, o professor em seu planejamento deve levar em consideracdo a perspectiva que seus

alunos tém do futuro.

Com isso, notamos que a EJA apresenta um alunado cujo perfil é bastante distinto.
Outra constatacdo, diz respeito a perspectiva que eles tém do futuro. Alguns
pretendem concluir o Ensino Médio para conseguir um melhor emprego, outros
pretendem a realizagdo pessoal. Poucos sdo aqueles que focam o vestibular e a carreira
profissional de nivel superior. (GEGLIO e SANTOS, 2011, p.80).

Diante do que foi apresentado, verifica-se que estudantes da EJA sdo formados por um
pUblico bem heterogéneo e “portanto, pensar uma identidade para EJA ¢é permitir reflexdes para
imaginar (e construir) uma escola que atenda as necessidades de acordo com as particularidades
dos sujeitos envolvidos” (JULIAO et al., 2017).
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2.2 O planejamento e a escolha das estratégias de ensino na EJA

Praticas pedagogicas especificas para a EJA precisam ser discutidas. Metodologias
tradicionais, que hd muito tempo j& se debate sua eficacia no ensino regular, sdo também
utilizadas na EJA. Por exemplo, é comum o denominado “método bancario”, modelo no qual o
professor detém o conhecimento e o transfere para os educandos (FREIRE, 2011). N4o é dificil
perceber que esta pratica € muito comum em qualquer nivel de ensino. Na EJA, uma
modalidade de ensino com tantas peculiaridades, metodologias como esta pode desmotivar o

aluno e, consequentemente, contribui com a evasao escolar. Segundo Borges (2009),

Quando a escola nega a identidade do sujeito da EJA, ela nega a possibilidade de uma
articulagdo entre experiéncia e pratica. O aluno, jovem ou adulto, possui uma
experiéncia ainda maior que a crianca, tem uma vivéncia impar que deve ser levada
para a sala de aula (BORGES, 2009, p.142).

Barbosa e Chagas (2011) também citam a importancia de se trazer a vivéncia pratica
para o cotidiano da sala de aula da EJA, pois os alunos sentem a necessidade de aproximacao
do contetdo com a realidade. Ainda de acordo com os autores supracitados, a realidade
vivenciada é essencial para que os estudantes deem sentido concreto aos contetdos trabalhados,
permitindo uma aprendizagem mais significativa.

Duré et al. (2018), reconhecem gue o ensino de Biologia envolve o reconhecimento e a
assimilacdo de termos complexos e de dificil compreensdo, mas ressaltam que o processo de
contextualizar os contetdos com os conhecimentos prévios dos educandos seria uma estratégia
eficiente para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Entretanto, esses autores
verificaram em seu estudo gque os alunos apresentam dificuldades em relacionar os conteidos
estudados com o seu cotidiano, o que representaria um distanciamento das aulas e contelidos
da vida desses estudantes.

Silva (2017) acredita que para a elaboracdo de uma pratica pedagogica critica na EJA é
fundamental que o docente passe a pensar na realidade, nas vivéncias e experiéncias de seu
publico. De modo que, aplicar contetdos que ndo sdo de conhecimento prévio do aluno, ou
seja, que esteja muito distante de sua realidade, pode ndo contribuir para a construcdo de
conhecimento. Portanto, destaca-se a necessidade de vincular o assunto em estudo com o
cotidiano do publico no qual esta trabalhando.

Sem duavida, esse aspecto deve ser levado em consideracdo pelos professores em seus
planejamentos, principalmente, na EJA. Para isso, é necessario que os docentes mantenham um

dialogo com seus educandos buscando conhecer suas experiéncias e necessidades educacionais.
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Dessa forma, percebemos que as metodologias usadas nessa modalidade de ensino, ndo podem
ser exatamente as mesmas utilizadas no ensino regular, pois as necessidades educacionais sdo
diferentes.

Jaloto (2011) desenvolveu um trabalho na cidade do Rio de Janeiro com alunos da EJA
visando identificar as expectativas dos mesmos, pois assim poderia trabalhar o curriculo de
forma que este dialogasse com o publico em questdo. Por meio de um conjunto de atividades e
producdo textual levantou aspectos socioecondmicos, faixa etaria e objetivos desses estudantes.

Ao final, concluiu que,

[...] a tarefa do professor de biologia na EJA é extremamente complexa. E preciso
buscar entender os objetivos da escola e os dos alunos em relacdo ao ensino de
biologia, relaciond-los com seus proprios objetivos e, entdo, realizar suas op¢oes
curriculares. Para essa sele¢do, é necessario que se produzam materiais que
considerem as especificidades da modalidade de ensino, a qual é mais do que uma
aceleragdo e suplemento do ensino, e seu publico, que é distinto do pablico do ensino
regular e alvo de poucas pesquisas na area de educa¢do (JALOTO, 2011, p.23).

Certamente, um dos grandes desafios para o ensino na EJA é a adequacdo da
metodologia, uma vez que, ela deve atender as particularidades da modalidade, como
mencionado anteriormente, e também se adaptar ao tempo reduzido de trabalho. Ndo ha um
curriculo especifico para a EJA. Segue-se 0 mesmo do ensino regular, muitas das vezes, cabe
ao professor responsavel realizar a selecdo dos conteldos a serem trabalhados (GEGLIO;
SANTOS, 2011 e JALOTO, 2011).

No trabalho de Geglio e Santos (2011) foi realizado um comparativo no ensino de
Biologia na educacdo regular e na EJA. Eles perceberam que a principal diferenca se
concentrava na quantidade e qualidade de contetido, sendo que no ensino regular eles eram mais
abrangentes, além da falta de material especifico para essa modalidade de ensino.

Moreira e Ferreira (2011) trabalharam com a proposta de seminarios com temas ligados
ao contexto de vida dos estudantes, para alunos da EJA, e concluiram que este seria um bom

mecanismo de aprendizagem para esses alunos.

A proposicdo de temas de pesquisa que articulam conceitos de Ciéncias e Biologia
com os contextos de vida dos estudantes, e a problematizacéo inicial desses temas,
buscando justamente e deliberadamente o dialogo com esses contextos e, por
conseguinte, com os saberes prévios dos estudantes, valorizando a experiéncia que
eles trazem para a escola; e a estruturagéo e desenvolvimento do curriculo de Ciéncias
e Biologia em torno da preparacdo e apresentacdo dos Seminarios [...] No dia do
Seminario, o protagonismo € todo dos estudantes. E o compartilhar do conhecimento
produzido (MOREIRA; FERREIRA, 2011, p.622).
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Um fator a ser considerado no momento do planejamento de aula deve ser a
escolha da metodologia, pois deve contemplar a sua aplicabilidade ao meio que o estudante esta
envolvido. Dessa forma, o discente conseguirda fazer uso desse conhecimento adquirido,
desenvolvera capacidade de questionar e opinar (BRASIL, 2000). Sendo assim, mais uma vez

se percebe a necessidade em aproximar o curriculo do cotidiano do estudante.

2.3 Metodologias ativas no processo de aprendizagem

Andrade (2017) cita que uma das dificuldades no ensino da genética é a falta de
contextualizacdo e que a educacdo baseada na Educacdo - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) poderia ajudar a amenizar essa situacdo, uma vez que, a genética € uma tematica que
esta presente na vida de um individuo em diversos contextos sociais.

Ainda de acordo com Andrade (2017),

[...] pode-se concluir que a implementacdo de propostas modificadoras no ensino de
genética necessita de uma definigéo clara dos objetivos de aprendizagem e avaliagéo,
bem como de maior contextualizacdo e melhor preparacdo de atividades,
metodologias e materiais educativos localmente, de acordo com a realidade
experimentada pelos alunos (ANDRADE, 2017, p. 45).

Ainda sobre o ensino CTS, Abreu (2014) enumera beneficios da Educacdo baseada na
Ciéncia Tecnologia e Sociedade comparada com o ensino tradicional. O ensino CTS possibilita
maior entendimento de questdes sociais; melhora consideravelmente a conduta dos estudantes
a Ciéncia, as aulas e a aprendizagem do contetdo; permite o desenvolvimento de habilidades,
tais como: a utilizacdo do conhecimento cientifico em situag¢des do cotidiano, a criatividade e a
resolucdo de problemas (ABREU, 2014).

Pereira et al. (2018) reconhecem a contribuicdo de metodologias ludicas no estimulo do
raciocinio, além de contribuir para a construcdo de um ambiente propicio para um ensino
aprendizagem, gerando motivacdo, propiciando integracdo e momentos de prazer durante a
construcdo do conhecimento.

A metodologia de ensino por investigacdo é indicada por determinados autores como
uma das maneiras de trabalhar a area de Ciéncias da Natureza. Esta metodologia proporcionaria
aos educandos a partir da realizacdo de atividades praticas, o desenvolvimento do processo de
ensino aprendizagem a partir da coleta e observagéo de dados e a comunicagdo com 0s outros

alunos por meio de suas hipoteses e sinteses. Dessa forma, o processo de aprendizagem esta



25

focado na obtencdo de conteldos cientificos para a sua inser¢do no meio cientifico e para o
desenvolvimento de habilidades (TRIVELATO e TONIDANDEL, 2015).

Trivelato e Tonidandel (2015) mencionam ainda que, além dos procedimentos como
observacdo, manipulacdo de materiais de laboratorio e experimentacdo, as metodologias
investigativas devem integrar a motivacao e o estimulo para refletir, discutir, explicar e relatar.
A ideia de que a aprendizagem por investigacdo deve sempre envolver atividades praticas ou
experimentais ¢ muito comum (MUNFORD e LIMA, 2007). No texto de Munford e Lima
(2007), é relatado que uma atividade experimental dependendo da forma como é conduzida,
pode ndo apresenta carater investigativo, enquanto atividades ndo praticas podem se tornar
investigativas dependendo das estratégias e maneira de conducéao do professor.

Para Carvalho (2013), uma sequéncia de ensino investigativa deve apresentar trés
atividades chaves, que devem aparecer na seguinte ordem cronolégica: problematizacéo inicial;
sistematizacdo; e contextualizacdo do conhecimento. Na fase da problematizacéo o conteudo a
ser desenvolvido seria apresentando, 0 que permitiria aos estudantes a pensarem sobre ele. A
etapa de sistematizacdo consistiria em uma atividade complementar a problematizacéo e a
contextualizacdo deve aproximar o conhecimento com o cotidiano do aluno.

A estratégia de trazer problemas para iniciar a construcdo de um conhecimento seria um
“divisor de 4guas” entre o ensino tradicional, como aulas expositivas, € 0 ensino em que o aluno
participa da construcdo de seu aprendizado. Com essa metodologia o professor deixa de ser o
centro do conhecimento e o transfere aos estudantes, dessa forma, o papel docente se concentra
em orientar as reflexdes propostas pelos alunos (CARVALHO, 2013). Ainda de acordo com
Carvalho (2013), essa prética estaria de acordo com as ideias de Piaget, ao propor um problema
aos alunos estaria provocando neles um desequilibrio, que permitiria a criacdo de novas
situacOes, o que os levariam ao novo conhecimento (reequilibracéo).

Uma forma de apoiar o professor na preparacao de uma atividade ou de uma sequéncia
didatica (SD), de forma a garantir que as metodologias adotadas estejam alinhadas as propostas
do ensino por investigacdo, ¢ analisar se estas agdes contemplam um “ciclo investigativo”
(SCARPA e CAMPOQS, 2018). Em Pedaste et al. (2015) é apresentado um esquema de como 0
ciclo investigativo estaria organizado (Figura 1).

A primeira etapa de orientacdo tem como objetivo despertar o interesse dos alunos sobre
0 conteudo a ser trabalhado que pode ser feito por meio de levantamento e construgdo de
problemas que possam ser investigados. Na fase de conceitualizagdo, os estudantes podem
discutir esses problemas, elaborando questionamentos, proposic¢oes de teorias e levantamento

de hipdteses. A terceira fase do ciclo tem como foco a investigacdo, momento em que 0sS
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estudantes podem utilizar diferentes métodos, entre eles: exploracdo; experimentagdo; e
interpretacdo de dados. Na ultima etapa, de conclusdo, espera-se que 0s alunos sejam capazes
de elaborarem explicacdes, afirmacgdes e posicionamentos referentes ao contetido investigado.
Nesta etapa também é possivel realizar a comparacdo entre as hipdteses levantadas na
conceitualizacdo (SCARPA e CAMPQS, 2018).

Figura 1 — Ciclo investigativo proposto por Pedaste et al. (2015)
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2.4 Sequéncias didaticas investigativas

Para Zabala (1998), uma (SD) é uma reunido de procedimentos, estruturada e articulada,
com inicio e fim de conhecimento de todos os envolvidos no processo de ensino-aprendizagem,
ou seja, estudantes e professores, que busca a efetivagdo de objetivos educacionais. “As
Sequéncias de Atividades de Ensino/aprendizagem, ou Sequéncias Didaticas, sdo uma maneira
de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica” (ZABALA,
1998). Franco (2018) ressalta que apesar de se assemelhar a um plano de aula uma SD é mais
ampla, pois inclui diversas estratégias de ensino e aprendizagem distribuidas em varios dias. Ja
Guimarées e Giordan (2013) consideram que uma SD é um recurso capaz de desencadear a¢oes
na pratica docente e que a estrutura e a dindmica adotada sao fatores Gteis no planejamento das
atividades, pelas quais os estudantes tém a oportunidade de interagir entre si e com elementos

da cultura. Esses mesmos autores ainda dizem,

[...] a Sequéncia Didatica (SD) elaborada e aplicada em uma perspectiva sociocultural
pode se apresentar como uma opc¢éo eficiente que, dentre outras, visa minimizar as
tensdes de um ensino descontextualizado e da a¢do desconexa das areas de ensino no
ambiente escolar (GUIMARAES e GIORDAN, 2011, p. 1).

Ainda, Santos (2016) considera que uma SD deve ser dinamica e envolver atividades
interdisciplinares e contextualizadas em que 0s conhecimentos sdo reelaborados e redefinidos
constantemente, sendo que o foco é o processo de ensino-aprendizagem e a construcdo do
conhecimento por parte de professores e alunos. Destaca ainda que, problematizacao e a ado¢éo
de atividades diversas atribuem maior sentido as atividades propostas. A problematizacdo, com
o levantamento de hipdteses, os estudantes tém condi¢cdes de manifestarem suas ideias, seus

conhecimentos prévios de maneira critica e participativa. Santos (2016) ainda recomenda,

[...] parece-nos importante que, durante as aulas, os professores proponham atividades
diversificadas como leituras de diferentes géneros textuais, experimentos, pesquisas,
aula de campo, dentre outras, que prezem pela resolucdo dos problemas e pelo
contexto sociocultural dos alunos. Em que os mesmos sejam levados a desenvolver
diferentes habilidades, possibilitando-lhes uma aprendizagem mais prazerosa e
significativa (SANTOS, 2016, p. 54-55).

Areas bioldgicas demandam o acompanhamento de processos muito longos, assim
sendo, uma das maneiras de se desenvolver atividades de ensino por investigacdo é propondo
sequéncias didaticas com estratégias de investigacdo diferenciadas (TRIVELATO e
TONIDANDEL, 2015).
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Sendo assim, percebe-se que existem autores que deixam claro a contribui¢do que uma
SD pode trazer para o processo de ensino-aprendizagem. Por fim, o desenvolvimento de uma
SD, possibilitada a ocorréncias de ricas interagdes entre professor e alunos (ZANON e
FREITAS, 2007).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Produzir material de apoio ao professor da Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) para o
ensino de conceitos chaves relacionado a geneética, em especial sequéncias didaticas (SDs) com
carater investigativo, com base no interesse expresso pelo aluno. A producgdo desse material
visa trazer maior interatividade aluno e professor e contextualizacdo, considerando a

perspectiva de futuro desses alunos e suas curiosidades.

3.2 Objetivos especificos

a) Levantar as perspectivas dos alunos matriculados na EJA, assim como o perfil de sexo
e idade, usando como modelo escolas de Caldas Novas (Estado de Goias) e de Palmas
(Estado de Tocantins);

b) Pesquisar as curiosidades dos alunos quanto a forma de transmissdo de diferentes
caracteristicas genéticas;

c) Produzir material de apoio ao professor para o ensino de genética, em forma de SD com
metodologias ativas de aprendizagem a partir das curiosidades apresentadas pelos
estudantes;

d) Aplicar as sequéncias didaticas (SDs) produzidas e averiguar a sua contribuicdo e sua
eficiéncia na aprendizagem dos estudantes;

e) Discutir a eficiéncia das metodologias ativas no processo de aprendizagem com base

nos resultados observados na pesquisa e na literatura.
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4 METODOLOGIA

4.1 Aspectos éticos

Este trabalho ¢ parte integrante do projeto “Motivacdo e percep¢do da aprendizagem
associadas ao uso da tecnologia, de atividades ludicas e de metodologias ativas na abordagem
de temas de natureza cientifica”, que foi submetido & analise pelo Comité de Etica em Pesquisa
da Faculdade de Ciéncias da Saude (CAAE: 04867318.0.0000.5558), sendo este considerado
aprovado com o nimero 3.239.832 em 02 de abril de 2019.

4.2. Pablico participante da pesquisa

Para ser incluido na pesquisa o aluno deveria estar regularmente matriculado no 3°
semestre do 3° segmento (3° ano do Ensino Médio) na Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) da
Secretaria Municipal de Educacdo, Esportes e Lazer de Caldas Novas (SEMEL) nos polos
Escola Municipal Mather Izabel e Escola Municipal Santa Efigénia, localizados no municipio
de Caldas Novas (Goias). A escolha dessas turmas deve-se ao fato de serem salas em que o
pesquisador atua como regente da disciplina de Biologia e em que a genética é parte integrante
do conteudo previsto.

Com o objetivo de comparacdo dos perfis e expectativas dos alunos de duas realidades
diferentes, o questionario individual foi aplicado também aos alunos da EJA do ultimo semestre
do Ensino Médio do Colégio Estadual Crianca Esperanca, escola também participante do
projeto, localizado em Palmas (TO).

4.3 Dinamica de levantamento das expectativas e curiosidades

Previamente a dindmica, os estudantes receberam informacGes sobre a pesquisa e foram
convidados a responder aos questionarios individuais e de grupo que contém perguntas sobre:
a) dados pessoais (sexo e faixa etaria); b) motivos pelos quais ndo concluiu os estudos no ensino
regular; c) motivagéo para concluir os estudos na EJA; d) curiosidades e conhecimentos prévios
sobre o estudo de genetica. Dessa forma, uma parte do questionario individual permitiu tracar
o perfil e necessidade dos estudantes; a outra parte, conhecer as curiosidades e interesses com
relacdo a genética, informac6es que serviram para selecdo de temas e assuntos para a elaboracdo

do material de apoio. E relevante mencionar que cada estudante teve total liberdade de se
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recusar a participar ou de retirar o seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem
qualquer penalizagé&o.

O levantamento de dados foi feito em trés momentos realizados em sequéncia: i) aula
expositiva com apresentacdo de slides com imagens de situacGes na qual a genética esta
presente; ii) aplicacdo do questionario individual; iii) aplicacdo do questionario em grupo.
Sendo assim, anteriormente & aplicagdo do questionério individual, foram apresentadas diversas
imagens de eventos nos quais a genetica esta presente no cotidiano, nesta fase os alunos tiveram
a oportunidade de discutirem e realizarem perguntas sobre 0s assuntos apresentados, gerando
duvidas e curiosidades. O objetivo desta etapa do projeto era mostrar possibilidades e estimular
curiosidades, ndo de influenciar a resposta dos alunos ao questionario.

No entanto, € importante destacar que os estudantes de Palmas participaram apenas do
questionario individual, sem a realizacdo da dinamica dos slides, visto que o objetivo da
participacdo desse publico era unicamente comparar e verificar se os perfis e as expectativas
dos estudantes quanto a conclusdo dos estudos da EJA apresentavam diferencas ou igualdades
em diferentes regibes do Brasil.

Visando garantir o carater de sigilo das respostas, 0s questionarios individuais foram
numerados de forma crescente e ao estudante foi pedido que memorizasse 0 ndmero
correspondente ao seu questionario, pois este seria solicitado no questionario em grupo.

Quanto a aplicacdo do questionario em grupo, na aula seguinte, esse foi solicitado que
0s participantes de cada grupo registrassem suas numeracdes no questionario. Essa medida foi
adotada com o objetivo de possibilitar uma melhor andlise entre os questionarios individuais e
em grupo, permitindo verificar se existiram novas contribuicbes quanto a curiosidades e
interesses quando trabalharam em grupo, além de verificar se os participantes entendiam a
importancia do estudo da genética. Portanto, complementando as informacdes obtidas de forma

individual em aula anterior.

4.4 Producao e aplicacao das sequéncias didaticas

Posteriormente a aplicacdo dos questionarios com as pretensdes e as curiosidades dos
estudantes definidas, foram construidas duas propostas de ensino da genética, na forma de SD.
Como tema das aulas, optou-se por trabalhar os seguintes assuntos: a) heranca da cor da pele;
b) o estudo de heredogramas baseados em casos de surdez. Estes temas foram selecionados por

serem 0s assuntos de interesse mais citados do publico participante da pesquisa. Além da
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curiosidade apresentada pelos alunos optou-se, também, pelos temas por esses estarem pouco
contemplados em livros didaticos, em especial com uma abordagem investigativa.

Na construcdo das SD, buscou-se a aproximacdo do conteudo as expectativas e
curiosidades dos estudantes, visando facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Na
elaboracdo do material didatico, foram utilizados materiais que contribuiriam para a
contextualizagdo dos contetidos como reportagens, textos, videos, estudo de caso, dentre outras.
Esse método foi escolhido, pois tem sido mostrado que estimula uma interacdo entre aluno e o
objeto de estudo (CYRINO e PEREIRA, 2004).

Etapas das SD foram pensadas de maneira que contribuissem para contextualiza-las os
conteddos, pois, de acordo com Kato e Kawasaki (2011) e Duré et al. (2018), este método
aproxima o contetdo cientifico do conhecimento trazido pelo aluno (ndo formal), tornando o
conteddo mais interessante e significativo, facilitando o processo de aprendizagem.

Além da contextualizacdo pensou-se também, em fazer uso de estratégias que estariam
de acordo com os principios do ensino por investigacdo. No ensino por investigacdo é muito
comum a ideia de que ele se constréi por meio de atividades, na qual os estudantes tenham
autonomia para escolher questdes e liberdade para analisar resultados. No entanto, Munfor e
Lima (2007) ressaltam que essa metodologia pode ser desenvolvida com “multiplas
configuragdes”, podendo o professor oferecer varios tipos de direcionamento em suas
atividades. Portanto, na elaboracdo das SD, preocupou-se em utilizar de varias estratégias que
colocassem os estudantes como protagonistas do processo de aprendizagem, contudo, ateve-se,
também, em mesclar com outros recursos didaticos.

Ressalta-se a importancia da utilizacdo de diversos recursos didaticos, pois segundo
Nicola e Paniz (2016), essa estratégia proporciona um ganho significativo no processo de
ensino-aprendizagem, trazendo maior motivacdo para os alunos. Ainda, de acordo com
Munford e Lima (2007), esses diferentes niveis de abertura permitem o ensino por investigacao
entre alunos de diferentes faixas etéarias e com diferentes perfis, algo importante para estudantes
da EJA, publico destinado as sequéncias deste estudo.

Por fim, outro fator levado em consideracdo no planejamento do material de apoio, foi
propor SD com poucas aulas, com a preocupacéo de se adequar ao pouco tempo disponivel para

se trabalhar os contedidos com os alunos da EJA.
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4.4.1. Sequéncia didatica — Trabalhando heranca poligénica com atividade préatica sobre
a heranca da cor da pele

Algumas etapas da sequéncia didatica (SD) a seguir foram inspiradas na sequéncia

proposta por Siqueira e Silva (2012), com adaptacoes.

» 12 Aula - Contextualizando, atividade pratica e levantamento de hipdteses.

Foram colados no quadro dois bonequinhos feitos em cartolina e pintados com tinta
guache, um na cor branca e outro na cor preta (Figura 2). Em seguida, feito o seguinte
questionamento: “Existem pessoas com essas tonalidades de pele?”. Os alunos foram
respondendo a questdo, o que levou a um momento de debate e envolvimento dos mesmos em
relacdo ao conteudo. Muitos apresentaram relatos de casos na familia ou de conhecidos com
relacdo a coloracgdo da pele.

Assim como na sequéncia proposta por Siqueira e Silva (2012), os alunos foram
separados em cinco grupos. Logo apos, cada um deles receberam o kit de material necessario
para realizacdo da parte pratica: cartolina branca, tinta guache (nas cores marrom, preto,
amarelo e branco), pincéis, tesoura e molde de um bonequinho. Cada grupo confeccionou dois
bonequinhos em cartolina branca e depois os pintaram de acordo com um padréo de cores pré-
determinado para seu grupo. Apenas a coluna de mistura das tintas foi apresentada, de acordo

com as orientacfes expostas no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 — Orientagdes para elaboracdo dos padrdes de cores.

Mistura das tintas Fendtipo / Gendtipo

Grupo 1 guache preto + guache branco Negro (AABB)
(Proporcao 3:1)

Grupo 2 guache marrom + guache preto Moreno escuro (AABb / AaBB)
(Proporcao 3:1)

Grupo 3 guache marrom + guache branco Moreno claro (Aabb / aaBb)

(Proporcao 3:1)

Grupo 4 guache marrom Moreno médio (AAbb, AaBb, aaBB)

Grupo 5 guache amarelo + guache branco Pele clara (aabb)

(Proporcgao 2:1)

Fonte: Adaptado de Siqueira e Silva (2012).
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Para finalizar a primeira aula, os bonequinhos confeccionados (Figura 2) foram
colocados sobre a mesa e os estudantes convidados a tentarem encontrar sua tonalidade de pele
dentre as cores dos bonequinhos confeccionados por eles.

Apds um momento de interacdo entre os alunos, foi langado o seguinte questionamento:
“Por que a grande maioria de vocés ndo conseguiu encontrar a sua tonalidade de pele entre as
cores dos bonecos?”. Mais um momento de didlogo entre os grupos e a discussao se iniciou. Os
alunos foram citando hipdteses para responderem a pergunta, enquanto que o professor
intermediava a discussdo e pontuava conceitos e fatos importantes conforme iam aparecendo

no debate.

Figura 2 — a) Bonecos utilizados no primeiro momento da aula, para gerar curiosidade e
estimular a participacdo dos alunos. b) Bonecos confeccionados por cada grupo cada um
representando uma tonalidade de cor de pele considerada no censo brasileiro.

a)

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Nesse momento, muitos fatores que influenciam e estdo relacionados a cor da pele foram

discutidos, permitindo tirar davidas e estimular a curiosidade, para a proxima aula.

» 22 Aula - Investigando possibilidades e continuacéo da atividade pratica

A segunda aula iniciou-se com a retomada da aula anterior e com a apresentacgao de uma
nova situagao-problema: “E possivel que um casal, onde nenhum deles é negro, tenham filhos
gémeos, um negro e um branco?”. Um roteiro de estudo foi colocado no quadro para nortear 0s
grupos na elaboracdo de hipdteses e estimular a busca de solu¢fes para 0s questionamentos.
Mais uma vez o professor apenas atuou como um mediador do conhecimento, utilizando-se das

ideias apresentadas para ajudar os alunos na construcao do conhecimento.
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Quadro 2 — Modelo do roteiro de estudo apresentado aos grupos.
1 — Quais fatores estdo envolvidos na determinacdo da cor da pele?

2 — Procurem explicar o que seria uma heranca poligénica?

3 — A heranca da cor da pele seria uma forma de heranca quantitativa? O que seria uma
heranga quantitativa?
Fonte: Adaptado de Siqueira e Silva (2012)

Em seguida, foi realizada a leitura de uma breve reportagem, indicada por Siqueira e Silva
(2012) e disponibilizada em site de noticias, com o seguinte titulo: “Casal tem gémeos negro ¢
branco na Alemanha” (Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br/folha. shtml. Acesso em:
12 maio 2019).

O objetivo de apresentar o texto era para que os alunos pudessem analisar as hipoteses
propostas aos questionamentos com uma situacao do cotidiano e quais delas poderia ser de fato

utilizadas para explicar a situacdo-problema.

» 3% Aula — Cruzamento genético e finalizacao

Com a participacdo da turma, foi construida uma tabela com os genétipos e fen6tipos
envolvidos na heranca da cor da pele, retomando um questionamento do roteiro da aula anterior.
Os grupos foram orientados, a utilizarem os bonequinhos confeccionados na primeira aula e
gue escrevessem nele, com um pincel atdbmico, 0s possiveis genétipos e 0s tipos de gametas
formados por aquele tom de pele. Depois cada grupo escolheu um boneco de outro grupo para
realizar o cruzamento genético entre o seu boneco, apresentando os resultados dos genotipos
em uma tabela e indicassem as respectivas propor¢des fenotipicas encontradas nesses
cruzamentos.

Para finalizar foi apresento a turma o video: “No censo, cinco cores de pele. Na pratica,
136” (Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=v2EvbiZ_EMc). Neste video é
possivel perceber a dificuldade de se classificar as cores de pele e também possibilitou concluir
que a cor da pele é uma forma de heranga complexa com muitos fatores ambientais e genes

envolvidos no fenotipo apresentado por cada pessoa.
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4.4.2 Sequéncia didatica — Trabalhando heredogramas com casos de surdez

» 12 Aula — Contextualizagao e estudo de caso

A turma foi dividida em grupos. Cada grupo recebeu uma copia do texto: “Casos de
surdez pode ter origem genética?” (Quadro 3). Os grupos realizaram a leitura e logo ap6s o
professor conduziu uma breve introducao sobre os casos de surdez sindromica e ndo-sindromica
e a influéncia da genética nos mecanismos de heranca. E importante destacar que nesta
introdugdo o docente estimulou os alunos a darem suas opinides e conclusdes com base na

leitura que acabaram que realizar.

Quadro 3 — Texto de contextualizagdo entregue aos grupos.

CASOS DE SURDEZ PODEM TER ORIGEM GENETICA?

A origem da deficiéncia auditiva pode ser tanto por fatores ambientais (infeccGes
pré-natais ou po6s-natais) como por fatores genéticos. A deficiéncia auditiva é classificada
em dois tipos principais: sindrémica, quando esta associada a malformacbes da orelha
externa ou de outros 6rgaos; e ndo sindrébmica, quando ndo se relacionam as alteracGes
evidentes da orelha externa nem a problemas em outros sistemas, podendo haver problemas
nas orelhas média e interna.

Pesquisas sobre a surdez de origem genética estdo ampliando as possibilidades de
diagnosticos. Sabe-se que mais de 100 genes estdo envolvidos na deficiéncia auditiva ndo-
sindrdmica. A estimativa € que 70% das causas de surdez sejam ndo-sindrémicas e dessas,
80% se apresentam com padrdo de heranca autossémico recessivo. Por exemplo, o gene
GJB2, estéa envolvido tanto nas formas dominantes quanto recessivas. Ha também registros
de heranca mitocondrial envolvida na heranca da surdez ndo sindrémica (PFEILSTICKER

et.al., 2004).
Fonte: Autor (2019)

Em um segundo momento, foi entregue aos grupos um estudo de caso (Quadro 4), no
qual apresentava uma familia, na qual existiam portadores de surdez hereditaria néo-
sindromica, a eles foi solicitado que discutissem os dados presentes no estudo de caso e que a

partir dele elaborassem o heredograma da familia em questdo. Vale ressaltar, que os estudantes
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jatinham conhecimento das simbologias utilizadas para construgdo de genealogias, pois 0 tema
ja havia sido trabalhando em aulas anteriores.

Quadro 4 - Estudo de caso apresentado aos estudantes.

Estudo de caso

Leticia e Paulo tém cinco filhos, Laura, Beatriz, Cecilia, Breno e Guilherme. Laura, a filha
mais velha, e Guilherme, o cagula, nasceram com surdez. Os pais apresentam audi¢édo
normal. Leticia possui duas irmds, Léia e Luciana e Paulo tem uma irm4, Patricia e um
irm&o, Pedro. Nenhum deles manifestou sintomas de surdez. Os avds das criangas também

apresentam audigdo normal.

Fonte: Autor (2019)

» 22 Aula — Apresentacao e levantamento de hipoteses

Iniciou-se a aula com uma breve revisdo do que havia sido feito na aula anterior e 0s
grupos novamente se reuniram. Cada grupo escolheu um representante para apresentar a
proposta de heredograma que seu grupo elaborou sobre o estudo de caso. As genealogias que
eram divergentes foram registradas no quadro branco. Conforme os estudantes apresentavam o
professor estimulava os demais estudantes a analisarem o0s heredogramas propostos e que
fizessem colocacgdes, com sugestdes para melhora-los ou se fosse o que caso 0 que deveria ser
mudado para que a genealogia ficasse correta. E importante lembrar que o professor, neste
momento, comportou-se como mediador, ndo fornecendo respostas prontas, apenas
estimulando a curiosidade e interacdo dos estudantes durante as apresentacoes.

Logo apds os grupos receberem um estudo dirigido (Quadro 5) para discutirem entre si
e responderem aos questionamentos apresentados referentes ao heredograma da familia do
estudo de caso. Em sequéncia foi realizado novo momento de discussdo, onde 0s grupos
apresentavam suas hipdteses para a resposta dos questionamentos, conforme ocorria a
participacdo dos alunos o professor utilizava-se dos questionamentos para o desenvolvimento

do contetdo.
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Quadro 5 — Roteiro de estudo 1

Roteiro de estudo 1

a) Qual a explicacdo para a origem da surdez na familia onde os pais, av0s e nem tios das
criancas apresentam a doencga?

b) Qual seria o padréo e heranca dessa doenca?

c) Procure identificar os gendtipos dos individuos presentes no heredograma.

d) Suponha que Laura se case com um rapaz que seja heterozigoto para o caracteristica
analisada, qual seria a probabilidade de que pelo menos um filho casal seja afetado pela

surdez nao-sindrémica?

Fonte: Autor (2019)

» 32 Aula — Apresentacao e levantamento de hipoteses — analisando outras situacgdes

Novamente, os alunos foram organizados em grupo e com a utilizagdo de um projetor,
foram apresentados outros dois heredogramas (Quadro 6) que tratam de outros casos de surdez
e copias foram entregues aos grupos. Juntamente com as genealogias os alunos receberam um
roteiro de estudo (Quadro 6) para nortear o debate e discussdo do grupo para elaborarem
respostas aos questionamentos e cada um deveria registar as respostas em seus cadernos. Ao
final, foi realizada uma correcdo comentada dos questionamentos. Mais uma vez, o professor
se comportou como mediador nesta etapa, pois conforme os alunos apresentavam suas
respostas, eram feitas as correcbes quando necessario, sempre partindo de novos

questionamentos.

Quadro 6 — Heredogramas e estudo orientado 2

Observem o0s heredogramas abaixo, e discutam em grupo os questionamentos do
roteiro de estudo, registrando as respostas em seus cadernos.

Heredograma 1

e

| 0O
1 COLMOe R OoMe
1 TYL

Fonte: BEIGUELMAN, B. A interpretacdo genética da variabilidade humana. Ribeirdo Preto: SBG, 2008.
Disponivel em: http://lineu.icb.usp.br/~bbeiguel/Variabilidade%20Humana/Cap.4.1.pdf. Acesso em 10 nov.
2019.
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Heredograma 2

: e B0

BO60 OC
. pooopoonrn

Fonte: NUSSBAUM, R. L.; MCLNNES, R. R.; WILLARD, H. F. THOMPSON & THOMPSON: Genética
Médica. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008. Figura 7-11 (Adaptada).

Estudo orientado 2

a) Qual é o padrdo de heranca apresentado no heredograma 1 e no heredograma 2?
b) Procure determinar os gendtipos dos individuos envolvidos nos heredogramas.

c) No heredograma 1, qual é o genotipo dos casais da primeira geracdo? Qual é a

probabilidade do casal 1.1 x 1.2 terem mais um filho afetado com a surdez?

Fonte: Autor (2019)
4.5 Aplicacéo da sequéncia didatica e avaliacao

As sequéncias didaticas (SD) produzidas foram aplicadas as turmas do 3° semestre do
3° segmento da EJA de Caldas Novas. A avaliacdo do material desenvolvido foi realizada por
meio da observacdo do professor durante a execucdo das aulas a partir da perspectiva do
professor, comparando a participacdo dos estudantes durante o desenvolvimento das etapas das
SD com o envolvimento dos mesmos em outras aulas, em que se adotam métodos mais
tradicionais. Ao final da realizacdo de cada SD, também, foram avaliadas pelos participantes
com a aplicagdo do questionario de avaliacdo (Apéndice 3). O questionario visou avaliar se 0s
alunos se sentiram motivados com as aulas em comparacdo com experiéncias obtidas em outros
estilos de aulas e verificar a contribuicdo dessas aulas para a aquisicdo de conhecimento. O
questionario para a avaliagdo da motivacdo e percepcdo da aprendizagem seguiu 0 modelo

proposto por Godinho et al. (2017)
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4.6 Interpretacéo dos resultados

Os resultados obtidos pelos questionarios individual e de grupo foram tratados de forma
quantitativa com relacdo ao perfil do respondente, assim como qualitativa, com relacéo as
expectativas e curiosidades. A analise das avaliacGes das sequéncias didaticas aplicadas foram
realizadas de forma qualitativa, a partir da perspectiva do professor, com base em observagdes
do envolvimento dos estudantes durante a execucdo das aulas. Além de serem analisadas de
forma descritiva, a partir dos resultados obtidos nos questionarios de avaliacdo de cada
sequéncia aplicada.

Para a andlise estatistica da comparacdo do perfil e expectativas das duas amostras
(Caldas Novas/GO e Palmas/TO), por se tratar de uma amostra pequena, optou-se pelo teste
exato de Fisher e teste de qui-quadrado, sendo o nivel de significancia considerado de 5% (p <

0,05), utilizando o programa GraphPad Prism Verséo 8 — Windows software.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Perfil dos estudantes

Participaram do levantamento do perfil dos estudantes da EJA um total de 134 alunos,
sendo 69 alunos distribuidos entre dois polos da EJA de Caldas Novas (GO) e 65 estudantes do
Colegio Estadual Crianca Esperanca em Palmas (TO). A Tabela 1 apresenta o perfil dos
estudantes envolvidos na pesquisa além dos dados sobre motivos por ndo concluir o ensino
médio regular e motivacdo para concluir estudos na EJA no grupo amostral de Caldas
Novas/GO e Palmas/TO.

Tabela 1 — Caracterizacao do perfil dos estudantes participantes da pesquisa com relacdo a faixa
etaria e sexo, motivos por ndo concluir o ensino médio regular e motivagdo para concluir

estudos na EJA nos grupos amostrais de Caldas Novas/GO e Palmas/TO.
CALDAS NOVAS PALMAS

Feminino Masculino Feminino Masculino

Faixa etaria

18a28 19 22 27 26
29a39 14 3 7 2
40a 61 6 5 1 1

Motivos para ndo concluir o ensino médio

regular

Reprovacdes / N&o se adequou a escola 1 9 7 11
Precisou trabalhar 14 17 11 16
Gravidez / cuidar dos filhos 14 - 18 -
Outro motivo 11 6 3 3
Sem resposta 1 0 0 0

Motivagdo para concluir estudos na EJA

Conseguir um emprego melhor/Aumento de

. 17 14 13 13
salario
Ingressar em uma faculdade 28 18 25 21
Outra motivagéo 2 3 1 0

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Com relacdo ao género dos participantes, observou-se uma maior prevaléncia do sexo
feminino nos dois grupos amostrais: 56,5% em Caldas Novas e 53,8 em Palmas. No entanto,
quando aplicado o teste exato de Fisher ndo se observou diferenca significativa entre as duas

populagdes quanto ao sexo dos participantes, sendo o valor de p igual a 0,8622.
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Compreender a presenca do género feminino no cenario educacional brasileiro pode ser
importante na interpretacdo dos resultados obtidos. Oro et al. (2010) reconhecem que a
educacdo das mulheres ao longo da histdria educacional é marcada por uma trajetéria ardua e
lenta. Os autores Fernandes et al. (2016), também, abordam a questdo, considerando que o
género feminino por questdes culturais e sociais acabou por exclui-las do processo educacional
por muito tempo, no entanto, elas tém buscado mudar esse cenario, o que pode ser evidenciado
pela participacdo delas em programas como a EJA. Para Barbosa (2013), as mudancas
econdmicas e culturais pelas quais a sociedade vivencia tem contribuido para a participacéo de
mulheres nos programas de educacdo de jovens e adultos. Fato este observado nesta pesquisa,
na qual o publico feminino aparece em destaque, fator este também presente nas pesquisas de
outros autores mencionados mais abaixo.

Com relacdo a faixa etaria foi observada a prevaléncia da faixa de 18 a 28 anos, sendo
59,4% em Caldas Novas e 81,5% em Palmas. A prevaléncia das faixas etarias nas duas

populacdes esté representada na Figura 3.

Figura 3 — Distribuicdo da faixa entre os grupos amostrais de Caldas Novas (azul) e Palmas

(vermelho) em porcentagem.
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

A distribuicdo da faixa etaria foi também analisada com relagdo a sua distribuicdo por
género (Tabela 1). Nota-se que existe uma diferenca significativa de distribuicdo de sexos por
faixas etarias entre os participantes de Caldas Novas, sendo o valor de p igual a 0,0415. Ja entre
0s participantes de Palmas néo se observa uma diferenca significativa, sendo o valor de p igual
a0,3240. Verificou-se também, que se desprezados o0s géneros dos participantes e considerando
apenas as faixas etarias entre as duas amostras, ha diferenca entre as duas populacdes, pois 0

valor de p foi igual a 0,0066.
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E importante destacar que nas duas amostras a prevaléncia de sexo feminino entre a
faixa etéria de 29 a 39 anos é maior. A superioridade do género feminino e da faixa etéria de
18 a 30 anos, entre os alunos da EJA também ja foi observado nos trabalhos de Soares (2007),
Budel e Guimaraes (2009), Barbosa e Chagas (2011) e Gomes e Garcia (2014). Estes autores,
em diferentes situagdes, desenvolveram seus trabalhados com estudantes desta modalidade de
ensino, nas quais buscaram descrever o perfil de seus entrevistados. Nascimento (2018) também
observou a dominancia de jovens na modalidade em questdo, porém com predominio do sexo
masculino, essa autora ainda destaca que estes resultados vao ao encontro ao processo de
rejuvenescimento que o publico da EJA tem sofrido. Situagao esta que também se observa neste
estudo.

De acordo com os dados do censo escolar divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep (2020), em 2019, no estado de Goias estavam
matriculados na modalidade EJA, 36.331 alunos entre a faixa etéria de 18 a 29 anos. Sendo
esta, a faixa etaria com maior nimero de alunos entre os estudantes maiores de 18 anos,
seguidas pela faixa etaria igual ou maior do que 40 anos (11.099 matriculados) e por fim, a
faixa de 30 a 39 anos (10.779 alunos). Essa mesma distribuicdo se observa a nivel de Caldas
Novas, onde havia 642 inscritos na faixa etaria de 18 a 29 anos, precedidos por 208 matriculados
com 40 anos ou mais e 202 estudantes estavam na faixa dos 30 a 39 anos.

No que se refere ao estado de Tocantins os registros do Inep (2020) apontam gue a faixa
etaria dos mais jovens, de 18 a 29 anos, também prevalece sobre as demais sendo 9.497 alunos
neste intervalo. Assim como em Goiés, 0 segundo grupo corresponde aos alunos com idades
iguais ou maiores de 40 anos, com 2.545 matriculas e, por fim, a faixa etaria de 30 a 39 anos
com 2.439 matriculas. Com relagdo a cidade de Palmas, eram 2.164 matriculas entre o intervalo
de 18 a 29 anos, seguido das faixas etarias 30 a 39 e maior ou igual a 40 anos, como 495 e 385
matriculas, respectivamente.

Comparando os dados mencionados acima apresentados pelo Inep (2020), com 0s
resultados obtidos nesta pesquisa, observa-se uma semelhanca entre as frequéncias dos
intervalos de idade. Tal fato, demostra que mesmo esta pesquisa tendo analisado uma amostra
pequena das duas cidades, este publico participante estaria de acordo com a realidade observada
pelo censo escolar do ano anterior.

Em relacdo aos motivos pelos quais 0s participantes desta pesquisa nao concluiram o
Ensino Médio regular verificou-se que nas duas amostras analisadas a necessidade de trabalhar
foi a mais indicada por homens e mulheres. E importante também verificar que entre as

participantes, de Caldas Novas e Palmas, o motivo de gravidez e precisou cuidar dos filhos
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também foi bastante indicada. As frequéncias, em nimero de alunos, obtidas nesta variavel
pode ser verificada na Tabela 1.

Para verificar se haviam diferencas significativas entre o publico masculino e feminino
dos participantes das duas cidades, foi aplicado o teste estatistico, no qual foi avaliado as
seguintes variaveis: reprovacfes/ndo se adequou a escola, precisou trabalhar e outros motivos.
Excluiu-se dessa analise o motivo gravidez por essa variavel se aplicar somente ao sexo
feminino. Entre os participantes de Caldas Novas notou-se uma diferenca significativa entre as
motivacdes apresentadas (p = 0,0221), ja entre as justificativas apontadas pelos entrevistados
de Palmas ndo se verificou diferenca consideravel (p = 0,8896). J& para verificar se havia
diversidades consideraveis com relacdo aos entrevistados de Caldas Novas e Palmas, eliminou-
se a separacao por género e, portanto, foi utilizado as seguintes variaveis: reprovacfes/ndo se
adequou a escola, precisou trabalhar, gravidez e outros motivos. Sendo assim, verificamos que
existe diferenca significativa entre os dois publicos (p = 0,0409).

O resultado desta pesquisa vai ao encontro dos resultados de Gomes e Garcia (2014),
no qual, a necessidade de trabalhar também foi citada por 61% de seus entrevistados como o
principal motivo para o abandono dos estudos no ensino regular, seguindo por atividades
domeésticas e familiares (20%). Nascimento (2018) também observou que o principal motivo
para a evasao escolar foi a necessidade de trabalhar, seguindo por problemas com a escola. Em
Ajala (2011), entre os seus entrevistados do Ensino Médio — EJA, a necessidade de trabalhar
foi também bastante citada como a causa do abandono do ensino regular.

Mais uma vez, é relevante observar a relacdo do publico feminino com a EJA, Oro et
al. (2010) e Fernandes et al. (2016), reconhecem os desafios enfrentados por este género ao
longo do processo educacional, destacando muitas vezes questdes sociais e culturais que levam
as mulheres a abandonarem as escolas. Entre esses motivos estdo a necessidade de cuidar dos
filhos, casamentos nos quais 0s maridos ndo aceitam que elas estudem e necessidade de
trabalhar para ajudar no sustento da casa. O resultado obtido nesta pesquisa reforca essa
situacdo, pois muitas das participantes, nas duas cidades, afirmaram que precisaram trabalhar
ou que se afastaram da escola por motivo de gravidez/necessidade de cuidar dos filhos, sendo
25 e 32 mulheres, respectivamente.

Outra varidvel analisada nesta pesquisa objetivava descobrir quais as motivacdes e
interesses dos participantes em concluir os seus estudos na EJA. Observou-se um relevante
namero de entrevistados que independente do sexo disseram desejar ingressar em uma
faculdade apds concluir o Ensino Médio (46, em Caldas Novas; 46, em Palmas), precedido por

conseguir um emprego melhor (29, em Caldas Novas; 24, em Palmas). Outras motivagdes
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foram citadas, entre elas: realizacdo pessoal e concluir um curso técnico. As demais frequéncias
podem ser mais bem verificadas na Tabela 1.

Confrontando a motivacgéo da conclusao dos estudos com os sexos dos participantes das
duas cidades em separado, verificou-se que ndo ha diferenca entre a motivacdo e o género dos
entrevistados, sendo os valores de p iguais a 0,6288 e 0,6035, para Caldas Novas e Palmas,
respectivamente. A mesma situagdo se verifica quando se compara a motivacgao entre as duas
cidades, desprezando os géneros dos participes da pesquisa, onde o valor de p foi igual a 0,2737.
Isto posto, constata-se que independente do género e localidade os estimulos para retornarem a
escola na modalidade EJA e concluirem o Ensino Médio, esta diretamente ligado a vontade de
darem continuidade aos estudos em uma faculdade e terem a oportunidade de conseguirem um
emprego melhor.

Em vista disso, o resultado aqui apresentado difere da colocacdo de Geglio e Santos
(2011), no qual dizem que séo poucos os alunos matriculados na EJA que focam no vestibular.
Em contrapartida, Ferrari e Amaral (2005) acreditam que o jovem que ingressa na educacao de
jovens e adultos tem como um dos objetivos principais concluirem seus estudos para conseguir
melhores condicGes e ofertas de trabalho. Nascimento (2018) também observou que o publico
da EJA retorna a escola na expectativa de conseguir melhores condi¢des de vida através de uma
formagdo, um emprego e uma renda satisfatorios. Além da vontade de dar continuidade aos
estudos apos a conclusdao do Ensino Médio, outras motivacGes foram percebidas por Ajala
(2011), entre elas: oportunidade de conclusdo rapida e reconhecimento da necessidade de
conhecimento.

Acredita-se que a vontade de ingressar em uma faculdade apds concluirem seus estudos,
observada neste estudo e em de outros autores supracitados, esteja relacionado com as politicas
de acesso ao nivel superior. Programas de financiamento estudantil tém possibilitado o acesso
de estudantes de baixa renda. Além disso, a popularizacdo de universidades, que oferecem
Educacdo a Distancia (EaD), tem facilitado o acesso da populacdo a diferentes cursos de
graduacdo em localidades onde ndo h& muitas opc¢des de faculdades particulares ou publicas,
como ¢ a realidade de Caldas Novas. Sendo assim, essas oportunidades mencionadas acabam
por motivar aqueles que ndo conseguiam antes perceber a oportunidade de se cursar uma
graduacéo.

Por fim, as motivagdes para concluirem os estudos na EJA, foram confrontadas com as
faixas etarias dos participantes, sendo que os resultados estdo apresentados na Figura 4. O teste

estatistico ndo revelou diferenga quanto a motivagéo e sua distribuicdo por faixa etaria entre 0s
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participes de Caldas Novas e de Palmas (p = 0,4450 e p = 0,1632, respectivamente), para a

aplicacéo desse teste desconsiderou-se a variavel “outros motivos”.

Figura 4 — Grafico destacando as motivacdes para concluir os estudos na EJA distribuidos por
faixa etaria. a) Participantes de Caldas Novas. b) Participantes de Palmas. Cada participante
pode escolher mais do que uma opcao.
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5.2. Interesses e curiosidades dos estudantes

A analise dos interesses e curiosidades com relacdo a genética foi realizada com o grupo
amostral de Caldas Novas. Portanto, para essa etapa, foram analisadas as respostas de 69 alunos.

Perguntados sobre seu conhecimento sobre o termo “genética” antes da escola, 49
alunos (71%), responderam j& conhecer a nomenclatura e os 20 demais participantes (29%)
relataram ndo conhecer o termo. Paiva e Martins (2005) apontaram a influéncia dos meios de
comunicacdo na popularizacdo da ciéncia, incluindo assuntos ligados a genética molecular e
suas implicacGes. De fato, assuntos ligados & genética costumam ser assuntos em diversos
meios de comunicagdo e apesar da populacdo muitas vezes apresentarem dificuldades de
relacionar o contelldo com assuntos presentes em seu cotidiano, acabam assimilando o termo
como uma area cientifica.

Em contrapartida, Duré et al. (2018) verificaram entre seus entrevistados, alunos do
Ensino Medio regular, uma dificuldade de relacionar os contetudos de biologia com o seu
cotidiano. No entanto, acredita-se que o resultado observado nesta pesquisa, esteja relacionado
com a vivéncia dos alunos e informac@es obtidas por eles em diferentes meios de comunicacéo,
uma vez que, trata-se de um publico de jovens e adultos que ja apresentam experiéncias de vida,
em familia ou no trabalho, além disso, possuem habitos de assistirem noticiarios com maior
frequéncia.

Em relacdo a se teriam curiosidade em aprender sobre os mecanismos de herancas
genéticas, aproximadamente 98,5% dos estudantes disseram que gostariam de aprender sobre
tais assuntos. No trabalho de Barbosa e Chagas (2011) entre os temas de maior interesse em
aprender, apontados pelos alunos, a genética ndo estd presente, no entanto, o tema células
apareceu em evidéncia. Entretanto, os autores ressaltam que as menc6es ficaram restritas a
temas discutidos pela disciplina do periodo que estavam sendo cursadas. Considerando que a
genética é um dos objetos de estudo do curriculo do terceiro semestre do terceiro segmento da
EJA, o resultado obtido pode estar ligado a este fator.

Ainda relacionado aos assuntos e areas da biologia de interesse de estudo, Bezerra e
Goulart (2013) mostraram que as areas de menor interesse entre 0s seus entrevistados, alunos
de um colégio publico de Goias, foram a genética e a evolucéo e atribuiram tal resultado ao fato
de que os participantes ainda ndo haviam entrado em contato com essas areas da biologia. Na
pesquisa de Duré et al. (2018), a genética aparece na terceira posicdo de preferéncia dos
estudantes, mas também ocupa a segunda posi¢do entre as rejeitadas. Em contrapartida, o

trabalho de Malafaia et al. (2010), realizado com alunos de uma escola particular de Ouro
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Preto/MG, destacou a identificacdo dos estudantes com assuntos relacionados a salde e
genética, resultado este semelhante ao encontrado por esta pesquisa.

Quando perguntados sobre as caracteristicas nas quais acreditavam ser transmitidas de
pais para filhos, 23 caracteristicas foram citadas, sendo as mais lembradas: cor dos olhos, cor
da pele, cor do cabelo e doencas genéticas (sem especificar), as demais caracteristicas com suas
respectivas citagBes estio apresentadas na Tabela 2. E importante ressaltar que muitos

participantes da pesquisa citaram mais de uma caracteristica.

Tabela 2 — Lista de caracteristicas citadas pelos estudantes (questionario individual) como
sendo herdadas geneticamente e quantidade de citacGes. Cada estudante pode citar mais do
gue uma caracteristica.
Caracteristicas Quantidade de citagoes
Cor dos olhos 31
Cor da pele
Cor do cabelo
Doencas genéticas (ndo especificou)
Altura
Personalidade
Aparéncia/caracteristicas fisicas
Tipo de cabelo
Marcas/manchas de nascenca
Cor de flores/cor das folhas das plantas
Tipo sanguineo
Diabetes
Formato do nariz
Pelo de animais
Peso
Anemia
DNA
Formato da boca
Fatores emocionais
Interesses pessoais
Problemas de visao
Semelhanca entre irméos
N&o responderam
Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Outra indagacdo teve como objetivo conhecer caracteristicas que os alunos acreditavam
ser herdaveis e que tinham curiosidade de saber mais sobre ela. Os assuntos mencionados foram
tabulados e estdo apresentados na Tabela 3. Analisando as citag0es notou-se que 0s assuntos de
maior interesse dos estudantes foram aqueles relacionados a caracteristicas fisicas de modo
geral, com destaque para a cor dos olhos e cor de pele, e mais uma vez, as doengas genéticas

apareceram entre as mais citadas. O que pode indicar uma preferéncia/interesse por areas
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ligadas a genética de modo geral e a assuntos interligados com a saude, referente as doencas
genéticas. O que vai de encontro ao estudo de Malafaia (2010), que indica o favoritismo de seus

estudantes para as areas mencionadas.

Tabela 3 — Interesses/curiosidades individuais dos estudantes em aprender mais sobre seu
padrdo de heranga. Cada estudante pdde citar mais do que uma caracteristica.
Caracteristicas Quantidade de citagoes

Cor dos olhos
Cor da pele
Aparéncia fisica
Doencas genéticas (ndo especificou)
Tipos sanguineos
Anemia falciforme
Cor do cabelo
Estresse
Nanismo
Personalidade
Sindrome de Down
Cancer
Descendéncia indigena
Diabetes
Estrias
Genética animal
Genética humana
Manchas/marcas de nascenca
Outras sindromes (ndo especificou)
Peso
Problemas cardiacos
Semelhancas fisicas entre pessoas ndo parentes
Tipo de cabelo
Tem curiosidade, mas ndo especificou qual seria
Né&o tem interesse/curiosidade
N&o respondeu
Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Assim como observado por Duré et al. (2018), a aproximacao desses assuntos com o
cotidiano e vivéncia dos participantes dessa pesquisa podem explicar o0s resultados
apresentados. Os assuntos e temas citados aproximam-se bastante do que os estudantes
percebem em seu proprio corpo e dos que estdo em sua volta e até mesmo em situagdes
vivenciadas em suas familias. O que se percebe entéo, é que estes assuntos podem ser utilizados
pelo professor para estabelecer uma contextualizacgdo com os conteudos do curriculo,
facilitando o processo de aprendizagem, uma vez que, despertaria um maior interesse dos

educandos.



50

A Tabela 4 apresenta as caracteristicas listadas pelos estudantes quando consultados
sobre curiosidades da &rea da genética, que tenham sido motivadas por ja terem visto algo a
respeito em meios de comunicacdo ou até mesmo em situacfes de seu convivio social. Vale
lembrar que para Paiva e Martins (2005) consideram os meios de comunicacdo como
ferramentas importantes para divulgagdo da ciéncia. Tal fato pode estimular o
interesse/curiosidade, fazendo com que os estudantes se sintam estimulados a conhecerem mais

do assunto.

Tabela 4 — Assuntos de curiosidades individuais dos estudantes, que foram estimuladas por
reportagens em jornais escritos e televisivos, documentarios, filmes, entre outros.
Curiosidades/Assuntos Quantidade de citagdes

Cor da pele

Cor dos olhos

Tipo sanguineo e fator Rh

Genética animal

Personalidade

Probabilidade de nascimento de gémeos
Aparéncia/caracteristicas fisicas

Cancer

Determinacgédo do sexo

Doencas genéticas (ndo especificou)
Geneética de plantas/cores de plantas
Sindrome de Down

Altura

Casamento consanguineo e o risco de doencas
Clonagem

Cor da pele e sua relacdo com a cor dos olhos
Cor do cabelo

Cor do pelo de animais

Diabetes

Doenca de pele

Exame de DNA

Genetica humana

Hermafroditismo

Homossexualidade

Inseminacdo artificial

Mutaces genéticas

Polidactilia

Né&o respondeu

N&o tem curiosidade

Sim, porém ndo especificou a curiosidade
Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Na aplicagdo dos questionarios em grupo, totalizou-se a participacdo de 18 equipes.

Inicialmente, pretendia-se identificar se os estudantes consideram que o ensino da genética na
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escola € importante, onde as respostas deveriam ser justificadas. Todos 0s grupos consideraram
que é importante o aprendizado da genética e as justificativas mais representativas (aquelas que

de fato estavam relacionadas ao questionamento) estdo descritas na Tabela 5.

Tabela 5 — Selecdo de justificativas apresentadas pelos grupos para explicar o porqué
consideram o ensino de genética importante na escola.

Grupo Justificativa

A “Porque o estudo da genética auxilia no dia a dia, com seres vivos € 0s animais.”

B “Porque através da genética conhecemos melhor as caracteristicas dos seres
humanos.”

C “Porque a genética proporciona ferramentas importantes para investigagdo dos
genes.”

D “Porque eu posso me interessar no futuro para ingressar em uma faculdade.”

E “Porque amplia nossos conhecimentos sobre o assunto.”

= “Pois serve para obter informagdes sobre a heranga sanguinea e sobre o genotipo

para determinar todas as caracteristicas das pessoas.”

G “Porque através do estudo da genética descobrimos varias coisas sobre nés
mesmos € sobre outros seres.”

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Analisando as justificativas apresentadas pelos grupos, percebe-se que os participantes
conseguem compreender a genética como assuntos presentes em seu cotidiano em diferentes
situacOes. Dentre as justificativas, observa-se que os estudantes consideram o estudo importante
por possibilitar e ampliar o conhecimento sobre o proprio corpo, além de potencialmente ajudar
para uma possivel selecdo de ingresso em uma faculdade. Esse resultado é o0 mesmo que foi
verificado no questionario individual, no qual 98,5% dos estudantes afirmaram terem
curiosidades em conhecer padrdes de heranca genética.

Outro ponto abordado foi a percepc¢éo de facilidade do aprendizado na area de genética.
A Figura 5 apresenta as respostas a esse item, indicando que 72% dos grupos consideram a

genética como uma &rea de dificil aprendizagem.

Figura 5 — Opinido dos grupos com relacdo ao entendimento e aprendizagem da genética no
Ensino Médio

Facil
Dificil
Mais ou menos

22%

72%

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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As justificativas mais comuns para considerarem uma area de entendimento complexo
foram: é uma &rea na qual ocorrem muitas descobertas; porque apresenta nomenclaturas
dificeis; por se tratar de um assunto muito amplo com pouco tempo de estudo e por ser uma
area distante do cotidiano deles; e por envolver calculos de probabilidades. Apenas um dos
grupos ndo explicou o porqué de sua resposta.

Tais dificuldades de aprendizagem em biologia e suas areas sdo discutidas por muitos
autores e os fatores mais citados que contribuem para esses obstaculos sdo: as terminologias
dificeis, contetidos muitas das vezes abstratos e a dificuldade de contextualiza¢do do conteido
tanto pelos professores quanto pelos alunos (DURE et al., 2018; NASCIMENTO, 2018;
MASCARENHAS, 2016; MOTOKANE, 2015; KOVALESKI e ARAUJO, 2013). Portanto, as
justificativas apresentadas pelos participantes desta pesquisa, para considerarem a genética
como uma area de dificil aprendizagem, corrobora com as observacbes dos autores
supracitados.

Entretanto, é interessante notar que apesar dos alunos terem apresentado o entendimento
de que a genética é algo préximo a eles, quando procuraram justificar a importancia do ensino
da genética; eles também destacaram a dificuldade na aprendizagem por ser algo distante de
suas realidades. Duré et al. (2018) perceberam entre os seus estudantes essa mesma dificuldade
de explicar possiveis relagdes entre os contetdos de biologia e o seu cotidiano. Essa situacdo
ndo se observa apenas no ensino de biologia, Vidrik e Mello (2016), em seu trabalho sobre o
ensino investigativo de quimica com alunos da EJA, ressaltam que apesar dos estudantes terem
contato direto com diversas reacfes quimicas em seu cotidiano, eles apresentavam dificuldades
de reconhecé-las como processos quimicos.

Os estudantes também discutiram em grupo sobre as curiosidades que cada uma tem
sobre algo que haviam visto em algum meio de comunicacdo e que envolvesse a area da
genética, nessa questao muitos grupos citaram apenas uma caracteristica. Esperava-se que em
grupo, surgissem muitas novas curiosidades que ndo apareceram nos questionarios individuais,
no entanto, ndo se mostrou relevante a sua contribuicdo neste aspecto. Muitas das caracteristicas
citadas individualmente foram novamente lembradas, entre elas: cor da pele e dos olhos;
doencas genéticas; tipo sanguineo; entre outros. Destaca-se apenas a contribui¢do de poucos
grupos na qual houve a citacdo de novas curiosidades, sendo elas: gémeos siameses,
hermafroditismo, opgdo sexual, microcefalia, inseminagéo artificial e experimentos com
polinizacdo de plantas. Com este resultado se reafirma o interesse dos alunos com relagdo a
caracteristicas geneticas gerais e casos relacionados as doencgas genéticas, como observado nos

questionarios individuais.
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Doze grupos afirmaram que ja tiveram interesse em procurar noticias ou informacoes
sobre assuntos relacionados a genética. Os principais temas relacionados as pesquisas citados
foram: com duas citacGes, clonagem e cor dos cabelos e dos olhos; com apenas uma citacéo,
bebé de proveta estudos sobre o Alzheimer; exame de DNA; nanismo; sindrome de Down;
mudanca de sexo; heranca genética de diferentes tipos de céancer e varizes. Dois grupos
disseram que ndo se sentiram motivados a realizar pesquisas sobre o tema e trés grupos
relataram que ja buscaram informacgdes na internet, porém nédo especificaram o assunto de tal
pesquisa.

Outra discusséo entre 0s grupos pretendia analisar se haveria algum assunto relacionado
a genética ou tema que consideravam importante o seu estudo no ensino médio, 18 assuntos
foram lembrados. Os assuntos citados foram: albinismo; alelos; cancer de mama; células tronco;
cor e tipo de cabelo; cor da pele e dos olhos; cura do cancer; doengas genéticas; diabete; exame
de sangue; fenotipo; gendtipo; hereditariedade, homologos; e inseminacéo artificial, Mendel e
meiose.

Por ultimo, foi solicitado que 0s grupos apresentassem sugestfes de como deixar o
ensino da genética mais interessante e motivador. A utilizacdo de aulas praticas foi citada por
nove grupos, dois grupos sugeriram a utilizagdo de datashow e exibigdo de videoaula; outros
dois manifestaram que seria necessario que se conhecesse melhor o corpo humano para facilitar
o0 entendimento da genética. Apenas um grupo disse que seria interessante a disponibilidade de
livros didaticos, e mais um que sugeriu a utilizacdo de imagens representativas. Apenas um
grupo nao deixou nenhuma sugestéo.

Nicola e Paniz (2016) além de defenderem a utilizagdo de diferentes estratégias no
processo de ensino e aprendizagem, consideram gue a adocao de métodos tradicionais de ensino
contribui para que os alunos percam o interesse pelas aulas, dificultando o processo de ensino
e aprendizagem. Salustiano e Silva (2012) descrevem a importancia da utilizacdo de recursos
midiaticos no ensino de biologia para educandos da EJA. Destacam que €sses recursos
impactam positivamente na aprendizagem destes alunos. Verificando as sugestdes dos
estudantes, deste estudo, percebe-se que os mesmos reconhecem e preferem estratégias de
ensino mais dindmicas, com praticas e utilizacdo de recursos digitais, em detrimento de

metodologias tradicionais no ensino da genética.
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5.3 Aplicacao das sequéncias didéaticas

Durante o desenvolvimento da sequéncia didatica “Trabalhando heranca poligénica com
pratica sobre a cor da pele (SD1)” foi possivel perceber que os estudantes se sentiram motivados
a participarem de todas as aulas e etapas. A primeira etapa da primeira aula, na qual ocorreu a
discussdo sobre a existéncia ou ndo de pessoas que possuem a pele nas cores branca e preta,
cumpriu com o seu objetivo de chamar a atengéo e despertar o interesse dos alunos com o tema,
uma vez que, ocorreu uma participacdo com comentarios e relatos de casos vividos por eles.
Para Borges (2009), experiéncias e vivéncias dos educandos da EJA devem ser aproveitadas
em sala, pois seria uma forma de contribuir com a articulagdo entre a experiéncia e a pratica.
Percebe-se, portanto, que esta fase da SD foi uma forma eficiente de aproveitar a vivéncia do
estudante da EJA e de contextualizar o assunto trabalhado, conforme defende o autor
supracitado. Duré et al. (2018), também, consideram a contextualizacdo dos contetidos com 0s
conhecimentos prévios dos alunos uma estratégia que pode contribuir com uma aprendizagem
significativa.

Ainda durante a primeira aula da SD1, 0 momento em gue 0s grupos confeccionaram e
pintaram seus bonecos, permitiu um momento ladico e de descontracdo dos alunos,
contribuindo ao final, no surgimento de curiosidades e dividas dos estudantes, estimulando-0s
ao levantamento de hipdteses para solucionar os questionamentos gerados pelos proprios alunos
e também aquele que foi inicialmente proposto pelo professor. O desenvolvimento dessa etapa
corrobora o que pensam Pereira et al. (2018), de que as metodologias ludicas propiciam espacos
de motivacéo e integracdo no processo de aprendizagem.

Uma das estratégias adotadas na execu¢ao da segunda aula da SD1 foi a de analisar um
texto disponibilizado em meio jornalistico. Esta metodologia também se mostrou eficiente em
cumprir com o0 seu objetivo que era de despertar novos questionamentos que gerariam novas
hipoteses. Com essa proposta, observou-se que 0s alunos sentiram a aproximacao do contetdo
estudado com o seu cotidiano, uma vez que, muitos contribuiram com relatos de casos
semelhantes que tinham vivenciado, inclusive em suas familias. Moura et al. (2013), julgam
gue parte da resisténcia apresentada pelos alunos a areas como a genética é a falta de
contextualizacéo, fazendo com que os discentes ndo percebam a sua importancia e, portanto,
ndo conseguem aprender. Nascimento (2018) e Barbosa e Chagas (2011) também consideram
importante a identificagdo dos estudantes com o assunto trabalhado no processo de

aprendizagem. Portanto, verifica-se que esta etapa da sequéncia permitiu mais um momento de
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identificacdo do aluno com o tema, levando a um interesse maior em aprender e a compreender
0s padrdes de herancga poligénica.

Finalizando a SD1, a terceira aula, trabalhou com uma parte mais teorica do assunto, no
qual os alunos necessitaram de mais ajuda do professor na solucéo de davidas, ainda assim, foi
possivel perceber uma menor dificuldade dos discentes em compreender 0s cruzamentos
genéticos (observacdo do professor com relacdo a experiéncia em sala de aula em semestres
anteriores). Porém, os estudantes ndo apresentaram muitas dificuldades na determinacdo dos
fenotipos observados nos resultados dos cruzamentos, o que evidencia o entendimento do
conceito de heranga quantitativa. Ao final, a exibi¢do do video, da reportagem de um jornal,
além de mais uma vez contribuir com a contextualizacdo, possibilitou que os alunos refletissem
e concluissem que a heranca da cor da pele é complexa, com varios fatores ndo s6 genéticos
envolvidos em sua determinacdo. Nicola e Paniz (2016) consideram filmes, videos e
documentérios como recursos valiosos no processo de ensino, pois conseguem demonstrar
técnicas que se tornariam dificeis de apresentar aos educandos de forma diferente. Oliveira e
Junior (2012) também concluiram que os videos, quando trabalhados de forma adequada pelo
professor, favorecem a aquisicdo de conhecimentos. Observacao esta, que reforca a ideia de
Salustiano e Silva (2012) que dizem que os recursos midiaticos contribuem para o ensino de
biologia para educandos da EJA.

Com relagdo a sequéncia didatica “Heredogramas: analisando casos de surdez (SD2)”,
durante seu desenvolvimento os alunos também demonstraram estarem motivados em sua
realizacdo. No entanto, percebeu-se uma maior dificuldade dos estudantes em realizar algumas
etapas da SD2, principalmente em construir o heredograma do estudo de caso apresentado. Em
pesquisa realizada com professores de biologia, observou-se que a maioria deles considera que
as dificuldades no aprendizado de genética estdo relacionadas aos excessos de terminologias,
dificuldades de interpretacdo e de relacionar com outros conteidos (TEMP e
BARTHOLOMEI-SANTOS, 2018). Acredita-se que a dificuldade observada na execucéo
dessa etapa da SD pode estar relacionada com a falta das habilidades citadas pelos autores
supracitados, uma vez que, para a construcdo de uma genealogia eles precisam conhecer termos
e realizar a interpretagdo do texto do estudo de caso apresentado. No entanto, é importante
ressaltar que com algumas intervengdes do professor, ao final da tarefa, os grupos conseguiram
concluir a atividade proposta de forma correta.

Vestena et al. (2013) verificaram as potencialidades dos heredogramas familiares
confeccionados pelos estudantes quando analisados de modo contextualizados e concluiram

que as genealogias funcionaram como catalisadores de acdes educativas contextualizadas.
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Portanto, apesar da dificuldade apresentada, a atividade de elaborac&o da genealogia se mostrou
valida, uma vez que, contribui no processo de contextualiza¢do, ajudando a sanar e a resolver
0s problemas de interpretacdo e reforcar as terminologias.

Ainda referente a aplicacdo da SD2, durante as discussdes em grupo para resolucdo dos
questionamentos apresentados nos estudos orientados disponibilizados, observou-se uma boa
interacdo entre os alunos. Aqueles que apresentavam maior facilidade ajudavam outros que
tinham dificuldades. Os momentos de socializacdo das hipoteses se mostraram efetivas para
que o professor se comportasse apenas como mediador do conhecimento. Com base nos
levantamentos apresentados pelos educandos foi possivel desenvolver o contetdo e,
principalmente, reforcar o estudo de heredogramas.

Nota-se que o trabalho em equipe foi motivador e importante no processo de
aprendizagem. Durante a aplicacdo da SD, o professor procurou seguir acdes indicadas por
Riess (2010), que diz que o educador, precisa estar atento a organizacdo e a¢do dos grupos
realizando interferéncias e propondo desafios que auxiliem os alunos a vencerem as
dificuldades, contribuindo dessa forma na aprendizagem.

Sedano e Carvalho (2017), também, ressaltaram a importancia do trabalho em grupo,
principalmente no ensino por investigacdo. Segundo os autores essa estratégia possibilita a troca
de ideias e hipdteses, permitindo que o processo de aprendizagem se torne mais rico e

motivador, fator esse observado na execucao das sequéncias didaticas trabalhadas.

5.4 Avaliacao das metodologias de ensino desenvolvidas por parte dos alunos

Ao final de cada uma das aplicacbes das SDs produzidas e trabalhadas com os alunos
do 3° semestre do 3° segmento da EJA de Caldas Novas, foi aplicado o questionario de avaliacdo
das praticas com o objetivo de avaliar se as acdes e metodologias propostas nas sequéncias
didaticas foram efetivas para aprendizagem e se os estudantes se sentiram motivados a
desenvolvé-las. Na avalia¢do da primeira sequéncia didatica, sobre heranga poligénica com uma
pratica sobre a heranca da cor da pele (SD1), participaram duas turmas, totalizando 34
estudantes, enquanto na avaliacdo da sequéncia didatica sobre heredogramas (SD2), teve a
participacdo de uma turma com 18 alunos.

Na avaliacdo da SD1 quando questionados sobre a opinido deles quanto ao uso de
metodologias que estimulem o didlogo com os colegas sobre temas do cotidiano, a maioria
(76%) afirmou gostar muito dessas estratégias de ensino. No entanto, 18% afirmaram ndo gostar

muito e que gostam e preferem ouvir o professor; 3% disseram serem indiferentes e outros 3%
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optaram por ndo responderem a pergunta. Resultado semelhante se obteve na avaliagcdo da SD2
onde 72% afirmaram gostar muito das estratégias interativas, 22% preferem ouvir a explicacéo
do professor e 6% se mostraram indiferentes.

Foi solicitado que os estudantes também avaliassem de forma especifica as praticas
utilizadas pelo professor na execugdo das sequéncias didaticas. Com relagdo a SD1, o conjunto
das estratégias adotadas foi classificado como muito boas por 76% dos estudantes, 18% deles
consideram ser boas, apenas um aluno afirmou néo ter gostado das acdes desenvolvidas, um
aluno optou por ndo responder. Quanto a SD2, 61% consideraram a pratica muito boa, 33%
consideraram boa e 6% consideraram ser indiferente.

Confrontando os ultimos resultados apresentados com 0s recursos didaticos utilizados
nas SD percebemos uma preferéncia e aprovacdo das metodologias utilizadas e,
consequentemente, do ensino por investigacao.

A metodologia aqui apresentada pode ser classificada como ensino por investigacéo,
pois a maioria das atividades propostas nas SDs envolveu estratégias como: o trabalho em
grupo, levantamento de hipoteses, interpretacdo de estudo de caso e discussdes dos resultados
onde o professor abre espaco para 0s alunos se comportando apenas como o mediador de todo
0 processo. Esse tipo de atividade, de acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), sdo estratégias
que vao de encontro as propostas do ensino por investigacao.

Ainda sobre as sequéncias didaticas investigativas, Ribeiro et al. (2018) afirmam que
este estilo de sequéncia permite ao aluno trabalhar com questdes do cotidiano ao invés de
apenas transmitir os contetudos do curriculo de forma descontextualizada. Esses mesmos
autores notaram que a aplicacdo de técnicas de ensino investigativo possibilitou que os
estudantes da EJA se tornassem ativos no processo de ensino-aprendizagem, retomando
conhecimentos prévios trazidos por eles, permitindo assim, a construcdo de novos
conhecimentos. Os autores supracitados ainda reforcam que desenvolver sequéncias
investigativas com o publico da EJA é uma alternativa ao ensino tradicional, e que a adogdo
destas préticas facilitaria a aprendizagem daqueles alunos que estdo afastados a muito tempo
da escola.

Duas perguntas do questionario permitiram avaliar a motivacéo dos alunos com relagéo
a duas situacdes: se ele se sentia estimulado a realizar pesquisas, ou seja, aprofundar seus
conhecimentos sobre os assuntos tratados; e sua vontade de conversar com os colegas sobre 0s
temas e as praticas desenvolvidas. Krasilchick (2004) afirma que os conhecimentos devem
contribuir para que o cidadao seja capaz de usar o que aprendeu ao tomar decisdes de interesse

individual ou coletivo.
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Portanto, acredita-se que quando o aluno € capaz de buscar novas informacdes a partir
de outras ja apresentadas e se torna capaz de repassar esse conhecimento € um sinal de que ele
se apropriou dele. Com base nos resultados, percebe-se que as SD desenvolvidas contribuiram
incentivando os alunos a quererem discutir e buscar mais conhecimento, tendo em vista, que
poucos disseram ndo se sentir motivados. As opinides e percentagens podem ser observadas na
Tabela 6.

Tabela 6 — Motivacdo dos estudantes apds aplicacdo das sequéncias didaticas. SD1 —
Trabalhando heranca poligénica com pratica sobre a cor da pele e SD2 — Heredogramas:
analisando casos de surdez.

Variaveis analisadas SD1 SD2
n (%) n (%)
Motivacdo a realizar pesquisas sobre 0s assuntos
trabalhados
Sim 25 (73) 9 (50)
Talvez 7 (21) 8 (44)
Né&o 1(3) 1(6)
Né&o respondeu 13) 0(0)
Motivacdo para conversar com os colegas sobre o
conteudo fora da sala de aula.
Sim 16 (47) 5(28)
Talvez 13 (38) 12 (66,5)
Né&o 5 (15) 1(5,5)

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Esta pesquisa também verificou se os alunos se consideravam capazes de apos a
participacdo nas aulas dessas sequéncias didaticas repassarem as informacdes sobre os
contetidos trabalhos a outras pessoas. Os estudantes também foram levados a pensar e refletir
na situacdo hipotética de que se tivessem que participar de uma avaliacdo sobre o assunto
recentemente abordado e se teriam uma suposicdo de quantas questbes acreditavam que
acertariam. Essas duas variaveis tinham como objetivo estimar a aprendizagem adquirida apos
as aplicacOes das SDs, pois se espera que quando ocorre a assimilacdo do contetdo ele tenha
seguranca em realizar avaliacdes e de repassar aquele conhecimento a uma outra pessoa. Notou-
se que nas duas sequéncias a maioria se mostrou confiante em repassar as informacges adiante,
mas a maioria dos estudantes acreditava acertar pelo menos metade das questbes de uma

avaliacdo sobre os temas trabalhados. As demais estimativas estdo descritas na Tabela 7.
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Tabela 7 — Estimativa da aprendizagem dos estudantes apds aplicacdo das sequéncias
didaticas. SD1 — Trabalhando heranca poligénica com pratica sobre a cor da pele e SD2 —
Heredogramas: analisando casos de surdez.

Variaveis analisadas SD1 SD2
n (%) n (%)
Se considera capaz de repassar as informacoes a
respeito dos conteudos trabalhados
Sim 13 (38) 9 (50)
Talvez 14 (41) 8 (44)
Né&o 5 (15) 1 (6)
Né&o respondeu 2 (6) 0(0)
Se participassem de uma avaliagdo sobre o0s
assuntos abordados, guantas questdes
provavelmente acertaria
Todas 1(3) 1 (6)
A maioria 10 (29) 6 (33)
Nem muitas nem poucas 14 (41) 9 (50)
Poucas 8 (24) 2 (11)
Nenhuma 0 (0) 0 (0)
N&o respondeu 1(3) 0 (0)

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Acredita-se que o resultado observado nestas variaveis estejam relacionadas a falta de
confianca dos alunos no que foi aprendido, muitos julgam como dificeis as terminologias
utilizadas e temem esquecé-las em uma avalia¢do. Durante as aulas é comum ouvir frases no
estilo: “agora o conteudo ¢ facil, na prova nés esquecemos”. Esse fato pode estar relacionado a
experiéncias dos estudantes com outros meios de avalia¢do, muitas das vezes incoerentes com
as metodologias adotadas durante a aula.

Ainda sobre os métodos avaliativos, Maia e Justi (2008) acreditam que as avaliacdes
devem contemplar questdes contextualizadas que possibilitem aos estudantes explicitar ideias,
de modo que possam transferir um conhecimento e/ou habilidade para situacdes-problema. No
entanto, os autores concluiram que, apesar dos documentos oficiais da area de Ciéncias da
Natureza reforcar a necessidade de inser¢do do estudante no processo de aprendizagem e
apontarem a necessidade do desenvolvimento de habilidades principalmente daquelas
relacionados a investigacdo cientifica, as avaliacbes em massa apresentavam dificuldades na
andlise dessas habilidades.

Ressalta-se entdo, a importancia de os métodos avaliativos estarem alinhados com o0s
objetivos e com as metodologias utilizadas pelo professor, principalmente quando se aplica

metodologias ativas e investigativas.
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Um dos principais instrumentos utilizados nas duas SDs foi o desenvolvimento das
atividades em grupo, portanto, avaliou-se também a preferéncia dos estudantes quanto a essa
pratica. Entre os participantes que avaliaram a SD1, 47% dos participantes disseram se sentirem
mais motivados para aprender quando trabalham em equipe e 41% disseram ser indiferente,
sentem-se motivados tanto estudando individualmente quanto em grupo e outros 12% disseram
ndo gostar do trabalho em grupo e que se sentem mais motivados quando desenvolvem as
atividades de forma individual. Nas avaliacdes da SD2 44%, os participantes afirmaram gostar
dessa estratégia; metade dos alunos disse ser indiferentes e apenas um aluno disse ndo gostar
desta metodologia. Nota-se, portanto, uma aprovacao dessa estratégia de ensino também pelos
alunos. O resultado reforga a importéncia de aplicacdo dessa metodologia, indo ao encontro do
pensamento de alguns autores. Um dos principais objetivos do trabalho em equipe é permitir o
envolvimento ativo dos participantes, permitindo o trabalho em conjunto na construcdo do
proprio aprendizado (RIESS, 2010). Além disso, cria ambiente propicio para o ensino por
investigacgdo, pois permite a interacdo, trocas de ideias e levantamento de hipdteses (SEDANO
e CARVALHO, 2017).

Entre os participantes da avaliacdo da primeira sequéncia, a maioria (82%) dos
estudantes afirmaram que preferem estudar na escola, resultado semelhante entre os avaliadores
da segunda prética (83%), trés alunos (9%), na SD1, e um aluno na SD2 demostraram ser
indiferentes na questdo, poucos alunos na avaliacdo das duas préaticas acreditam ser melhor
estudar sozinho em casa.

Uma questdo discursiva dava a oportunidade para que os participantes manifestassem
opinides, criticas, elogios e sugestdes com relacdo as praticas recém trabalhadas pelo professor.
Nenhum estudante criticou as metodologias adotadas, porém um participante ressaltou que o
tempo de aula € pequeno. Muitas manifestacbes positivas quanto as metodologias aplicadas
foram registradas. Alguns aproveitaram a questdo para fazer elogios quanto a atuacdo do
professor de maneira geral, ndo levando em consideracdo apenas as a¢Oes desenvolvidas. As
principais manifestacdes referentes as sequéncias didaticas, constam na Tabela 8, para preservar

0 anonimato os alunos aparecessem identificados por letras.
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Tabela 8 — Criticas, elogios ou sugestdes dos estudantes com relacdo a aplicacdo das
sequéncias didaticas trabalhadas.
Estudante Criticas/elogios ou sugestdes
H “... aprendi me divertindo.”
| “Foi excelente descobrir coisas que nao sabia sobre as herancas de familia.”
J “Otimo, assunto interessante.”
K “Tirei um pouco de minhas duvidas a respeito da matéria. Muito boa a aula.”
L

“Excelente tema e professor. Gostaria de aprender mais sobre o assunto, mas
as aulas sao muito curtas.”

“Muito boa, todos os professores nessa area poderiam ensinar iSso para seus
alunos.”

“E um assunto muito bom de se dialogar.”

“Quero aprender mais sobre a heranga da cor da pele.”

“Estou amando as aulas a cada dia aprendo mais e a curiosidade aumenta.”
Fonte: dados da pesquisa (2019)

Oz <Z

Analisando as estratégias utilizadas nas sequéncias e comparando com algumas das
respostas obtidas neste questionamento de forma mais detalhada, podemos perceber como as
metodologias utilizadas influenciaram na aprendizagem dos participantes da pesquisa. A
presenca do ludico fica explicita no comentario do estudante H, referindo-se a primeira
sequéncia, onde uma das estratégias foi a confeccdo dos bonequinhos. Esta etapa mostrou
bastante envolvimento da turma em geral e foi um momento de descontracdo, inclusive no
momento de realizar a comparacéo das tonalidades de pele. Pereira et al. (2018) consideram
que o ladico acompanha o individuo da fase infantil até a maturidade, ou seja, se aplica também
a EJA e que potencialmente auxiliam os alunos dessa modalidade de ensino no processo de
aprendizagem. Nas opinides dos alunos participantes da pesquisa de Pereira et al. (2018), as
metodologias ludicas estimularam o raciocinio e propiciou um espago de motivacao, integracdo
e prazer, deixando o processo de ensino-aprendizagem mais enriquecedor.

A opinido do aluno M demonstra que ele aprovou as metodologias adotadas e que
desejava que outros estudantes também pudessem ser contemplados por tais estratégias de
ensino. A maioria das etapas propostas nas sequéncias didaticas envolvia atividades em que 0s
estudantes eram o centro da aprendizagem, envolvendo muitas vezes atividades praticas,
portanto, percebe-se uma preferéncia por metodologias experimentais e ativas. Hoernig e
Pereira (2004) verificaram que estudantes do ensino fundamental preferem que os contetdos
sejam iniciados por atividades praticas. Leal et al. (2019) confirmaram a preferéncia por
estratéegias que envolvam metodologias ativas (seminarios, dindmicas de grupo e
experimentacdo), entre os alunos do curso de Engenharia de uma instituicdo de Ensino Superior.
Desta forma, nota-se que praticas ativas de ensino focadas nos alunos é uma boa metodologia

a ser utilizada em todos os niveis de ensino.
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6 CONCLUSOES

10.

11.

12.

A faixa etaria observada como predominante no EJA foi a dos mais jovens (18 a 28
anos).

As principais causas de afastamento dos estudantes do ensino regular foram:
necessidade de trabalhar, independente do género do aluno, e filhos (gravidez e
necessidade de cuidar dos filhos), somente observado em resposta de mulheres.
Com relacdo a expectativa futura da conclusdo desta etapa de ensino, a maioria
pretende ingressar em um curso superior.

A faixa etéria do estudante ndo tem influéncia em suas expectativas futuras.

Os alunos tém interesse em estudar e conhecer os mecanismos de heranca genética
e reconhecem a importancia em aprender sobre genética no ensino médio, por ser
algo proximo a eles. No entanto, apesar de reconhecer essa proximidade do
conteildo com o cotidiano, os estudantes consideram a genética como algo distante
de suas realidades, o que para eles, justificaria ela ser de dificil compreenséo.

Os assuntos relacionados a genética pelos quais 0s alunos mostram maior interesse
sdo caracteristicas fisicas, como cor da pele e olhos, e doengas humanas.

Foram desenvolvidas duas sequencias didaticas com metodologia ativa utilizando
os temas mais citados pelos estudantes - cor da pele (caracteristica morfolégica) e
surdez (doenca humana).

De acordo com a observacéo do professor, houve um grande envolvimento por parte
dos estudantes na execucao das atividades propostas, o0 que acabou resultando num
maior interesse por compreender o contetudo abordado em cada uma das SDs.

O desenvolvimento do trabalho em grupo se mostrou efetivo, permitindo uma troca
de conhecimentos entre as partes envolvidas. Este fato possibilitou que alunos com
maior facilidade auxiliassem os de maior dificuldade.

Os momentos de levantamento de hipdteses se mostraram proveitosos, pois 0s
estudantes desenvolveram os guestionamentos e trouxeram vivéncia e experiéncia
para a sala de aula, o que facilitou ao professor o desenvolvimento do contetdo.

A avaliacdo via questionario das SDs confirma as observagdes do professor, pois a
grande maioria dos participantes aprovou as metodologias utilizadas.

De acordo com as respostas ao questionario de avaliagdo, os alunos se interessaram
mais na aula, apesar de terem se mostrados inseguros para realizarem um potencial

avaliagédo sobre os temas trabalhados.
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13. Analisando as sugestBes deixadas no questionario, verifica-se que os alunos
reconhecem e indicam a necessidade de utilizagdo de diversos recursos para o ensino

da genética, entre eles: utilizacdo de videos, projecdo de imagens e aulas praticas.
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E UNIVERSIDADE DE BRASILIA
UnB PROFBIO - MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA (9',""-‘13"' BIU
NO
APENDICE 1 - QUESTIONARIO INDIVIDUAL
1. Sexo:

() Masculino () Feminino

2. Faixa etaria:

( )18a28anos (  )40ab50anos () Mais que 61 anos
( )29a39anos ( )51a60anos

3. Por que o senhor(a) nao concluiu o ensino médio no tempo regular?

() Reprovagoes

() Precisou trabalhar

() Gravidez / necessidade de cuidar do(s) filho(s)
() Nao se adequou a escola. Qual motivo?
(

Q

) Outro(s).
ual?

4. Qual sua motivacao para concluir seus estudos na EJA?

() Conseguir um emprego melhor.
() Aumento de salério.

() Ingressar em uma faculdade.
() Outra. Qual?

5. Quanto tempo ficou sem estudar antes de retornar para a EJA?

6. Antes da escola vocé ja tinha ouvido falar sobre genética?

() Sim ( ) Néo

7. Tem curiosidade em aprender como nossas caracteristicas sdo transmitidas de
geracao para geracao?

( )Sim () Ndo () Indiferente

Continua no verso =2
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8. Quiais caracteristicas vocé acredita que possam ser transmitidas de pais para filhos,
considerando, por exemplo, humanos, animais ou plantas?

9. Existe alguma caracteristica, que vocé imagine que seja herdada geneticamente e que
tenha interesse em saber mais sobre ela? Caso afirmativo, qual?

10. Vocé tem alguma curiosidade sobre a area da genética, que tenha visto em algum
lugar e que gostaria de saber mais a respeito? Caso afirmativo, qual seria essa
curiosidade?

OBRIGADO POR SUA PARTICIPACAOQ!



72
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N°s. dos participantes:

APENDICE 2 - QUESTIONARIO EM GRUPO
Em grupo discutam as questfes abaixo:
1. Vocés consideram importante o estudo da genética na escola? Por qué?

2. Sobre a genética, acham que é uma area fécil ou dificil de se aprender?
() Fécil () Dificil () Mais ou menos

Justifique sua resposta.

3. JA viu, ouviu ou leu algo que vocés acham que tem a ver com genética e sobre a qual
ficaram curiosos para entender/aprender mais sobre o assunto? De exemplo.

4. Vocés ja se interessam em procurar noticias que envolvam a genética? De exemplo.

5. Conhecem algum assunto/tema relacionado a genética que considerem importante o
seu estudo no ensino médio? Cite exemplos.

6. Ha alguma sugestdo que poderia deixar a aprendizagem da genética mais
interessante?

OBRIGADO PELA PARTICIPACAO!!!



73

E UNIVERSIDADE DE BRASILIA
UnB PROFBIO - MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA (3',"‘7‘:3" Bl

APENDICE 3 - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

1. Qual o seu ponto te vista a respeito de aulas onde vocé seja estimulado (a) a participar
dialogando com seus colegas sobre temas do cotidiano?

( ) Gosto muito, consigo ensinar e aprender melhor quando dialogo com meus colegas.
( ) Ndo gosto, prefiro ouvir o professor.
( ) Sou indiferente.

2. Como vocé avalia a metodologia de ensino recem utilizada pelo(a) professor(a)?

( ) Muito boa ( ) Né&o gosto
( ) Boa () Péssima
( ) Sou indiferente

3. Em relagéo ao assunto recentemente abordado, vocé se sente motivado a saber mais sobre
ele mesmo apods o término das aulas?
()Sim ( ) Néo () Talvez

4. Ainda em relagdo ao assunto recentemente abordado, vocé se sente motivado a conversar
sobre ele com seus colegas fora da sala de aulas?
()Sim ( ) Néo () Talvez

5. Vocé se considera capaz de repassar a informacdo a respeito dos assuntos trabalhados em
sala?
() Sim ( ) Néo () Talvez

6. Se voceé tivesse que participar de uma avaliacdo sobre o assunto recentemente abordado nesta
disciplina, quantas questdes vocé acredita que acertaria?

( ) Todas ( ) Poucas
( ) A maioria ( ) Nenhuma
( ) Nem muitas nem poucas

7. Ao fazer e discutir trabalhos em equipe vocé sente mais, menos ou igualmente motivado do
que se tivesse trabalhado sozinho?

( ) Mais ( ) Igualmente ( ) Menos

8. No seu ponto de vista, vocé acredita que aprende melhor quando estuda em casa do que na
escola?

() Sim ( ) Néo ( ) Indiferente

9. Fique a vontade para fazer criticas, elogios e dar sugestdes.



ANEXO 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

sl

Universidade de Brasilia

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

(Na) Senhor(a) estd sendo convidado(a) a participar do projeto “Motivagio ¢
percepgio da aprendizagem associadas ao uso da tecnologia, de atividades lidicas ¢ de
metadologias ativas na abordagem de temas de natureza cientifica™. O objetivo deste
projeto € promover 4 melhoria no processo de aprendizagem de ciéncias por meio de
aulas realizadas com metodologias inovadoras no ensino associadas a tecnologia e a
atividades [Gdicas interativas,

O{a) senhor(a) receberd todos os esclarccimentos necessirios antes ¢ no decorrer
da pesquisa ¢ lhe asseguramos que stu nome nio aparecera sendo mantido o mais
ngoroso sigilo através da omissio total de quaisquer informagbes gue permitam
identifici-lo(a)

A sua participagdo serd através de um questiondrio andaimo que deve ser
respondido 2o final da atividade, em sala de aula, e que permitird comparar a eficicia da
metodologia utilizada ¢ a aula expositiva tradicional na melhoria da motivagio ¢ da
percepgio da aprendizagem relacionada ao assunto abordado, Informamos que o(a)
Senhor(z) pode se recusar a responder qualquer questio que Ihe traga constrangimento,
podendo desistir de participar da pesquisa em qualquer momento sem nenhum prejuizo
para o(a) scnhor(a). Sua participagio € voluntdana, isto ¢, ndo ha pagamento por suit
colaboragiio.

Os resultados da pesquisa serfio divulgados na Universidade de Brasilia podendo
ser publicados posteriormente. Os dados ¢ materiais utilizados na pesquisa ficardo sob a
guarda do pesquisador por um periodo de no minimo cinco ancs, apds isso serio
destruidos ou mantidos na instituigdo.

Se ofa) Senhor(a) tiver qualguer divida em relagio & pesquisa, por favor
telefone para o Prof, Dr, Jesé Eduardo Bareneza na Faculdade de Medicina da
Universidade de Brasilia, telefone {61) 3107-1801, no hordrio das 09 4s 17 horas.

Este projeto foi Aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de
Medicina da Universidade de Brasilia, As duvidas com relagdo 3 assinatura do TCLE ou
os direitos do sujeito da pesquisa podem ser ebtidos através do telefone: (61) 3107-1918
ou do e-mail cepfm@unb.br.

Este documento foi claborado em duas vias, uma ficard com o pesquisador
responsavel e a cutra com o sujeito da pesquisa.

Nome { assinatura

Prof. Dr. José Edwardo Baroneza

\

Brasilia, ___ de de
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ANEXO 2

UNB - FACULDADE DE

MEDICINA DA UNIVERSIDADE W
DE BRASILIA

DADOZ DO PROJETO DE PESQUISA

Thulo da Pecquica: MOTIVAGAC E FERCEFCAD DA AFPRENDZAGEM ASSOCIADAS AD US0 DA
TECNOLOGIA, DE ATIVIDADES LUDICAZ £ DE METCOOLOGIAS ATIVAS NA
ASORDAGEM DE TEMAS DE NATUREZA CIENTIFICA

Pecquicador: José Edudrdo Earone

Area Temnatica:

VercSo: 2

CAAE: 048£7213.0.0000.5552

inclitulgSo Proponents: Facuidads de Mecicina da Universidade de Srasila - UNE
Patrooinador Principal: FUNDACAD UNIVERSIDADE DE ERAZILIA

DADOS DO PARECER

Nomero do Parecer: 3.233.332

Aprecentagdo do Projeto:

Trata-ze de um 222030 transversal com coleta de dados, onde nformagles arespeito ce motraglo e
percepcSo da aprendzagem zaro coletadas por meaic questonario apicado peios avaladeores no modeio
propoztc por 2antes et 3. (2017) & Godinho ot 3. (2017). Em relaglo a metdoicgla, na primeairs eapa deste
projete, um tema oe natureza dentifica zerd abordado por melo de 3uds expodiivas tradicionals 2 0% Junos
serfo avaliados aTaves da temncioga Plckers, que permits avaiiar em tampo real. Na sequéncia S0% do
total de dlunos, escoliocs deatcramente, responderSo um

Quastionario a respeito da mosvazlc e percapclo da aprendzagem reiacionads 30 tema abordade. N3
segunda 2tapy, © temd subseguente s2rd 3bordado por maio de metodoiogia athva Com wso de athddades
[0dicas, cnde o3 estudantes zarSo subdivididos em grupes de ro maxi™o S alunos. N atvidade I0dca o2

Eaderego: Unfvwrsdacs e Doanls, Cerpus Undsecstiric Owecy e - Fecdcade de Meciors

Balrre:  Axa Noe CEP: romcxo
ur o Menkipio: BRASLIA
Tewfone: (w1 101918 Lmnul: cectnurd br

Yhpatli e 0
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grupos serfic estmulados 3 pesgusar e resoiver probiemas de ‘orma interatva daiogada, senco que
“nal da s¥vidade

novamente serSo 3valiades por meio da tecnologia Pickers. Para fins de comparagiio, s auncs que ndo
responderam O QUastionanic apds a etaps

1 serfc convidados a responder apds a etapa 2. Ambas as etapas envoiverSo oz mesmos aknos pars gue
2000% SEAM eXpOIios 43 Mesmaseperidncias de ensno-aprendizagem. Os dados orfundos desta pesquisa
serio analizades na Universidade

s Srasla, que possul infraesineur

Pecessiria & concorda com 3 realizacio da mesma. Todos 03 anos participantes da pesgulsas assinarie
termo de consentimento livre & esclarecido.

Crivario de inchusdo:

Foder$o ser ncluldos nesta pesquisa apenas discentes com idade malor ou igus 2 18 anos, que estverem
o= acordo com © Termo de

Consentimento Uvre & Esclorecido & gque atendam uma das seguintes caracieristcas:

1. Curzanies da dscpiina o2 dioquimica no and de 2015 na Facuidade de Meadcna da Universidade de
Srasiia;

2. Curzanfes da dis0pina de genética no ano de 2013 no nstituto de Eloicgia da Universicade de Braziia;
3. Cursantes do Ensino Médo do Programa pars Educaglio de Jovens & Adultos (EJA) no Coitglc Estacuy
Crianga Seiz ou nos Folos SEscola

Muoricipal Mazrer izabel - Escols Municipal Sants Efiglnia.

Crierio o= Exclusioc

Serfc exciuidos de participar desta pesquisa os discentes gue possulrem uma ou mals das seguintes
caracteristicas:

1. Ter idace Inferior & 18 ancs,

2 NSo azzinar o Termo de Consengmento Livre & Esclarecioo;

3. NS0 particioor J02 encontros de ensinCc-aprendizagem proposios PArS 3 primeira a0 da pesqusy;

4. Nio participar dos encontros de ensinc-aprendizagem proposios Pars 3 segunda etapa da pesquisa.

Contingacha 4o Pamoas 3226 N0
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Contircacho 40 Pamces 32280 80

Objetivo da Pecquica:

Objetiva Frimarc:

C cbjetivo deste projeto ¢ verficar 3 efcACa do uzo de metodoiogias aivas diversificadas, associadas 3
tecnoiogia & a atividades lodicas, na

methorta da mottvaglio e da percepglio de aprencizapem de dizcentes no decomer de auias que disostam
temas de natureza clentifca

Chyetvo Secundarno:

1. Desenvoiver atividades 10dicas para © ensing de temas de natureza clantifica;

2 Aferir a aprendizapem por meio de tecnoiogla virtual de avaliagio de dezempenhe instantaneo, tanto
Jpos JUDs exposRvas quanto apls

metodeiogias atvas, visanco fomecer 3c alung Um *feeddack” INsantineo para que O Mesmo faga
oCntics & que dUVIdas DOSSam Ser Comigidas

30 onpa das aulas;

3. Comparar a motvagio & percepcio da aprendizagem de 3uncs, apds dferentes expenéndas
pedagegicas,

4. Tabuiar & radainar estatisticamente 02 d3do2 CRUNCOS GOT QUESYCNANOS respondidos,

<. Discutir 03 resutados & produzr rigc clentifico referente & eyperéncia e s conclusdes obtdas.

Avaliagdo doc Ricooc o Benefioios:
Riscos:

Ressata-se que, UMa vez que 03
questionsrios serfc rezpondidos peios aumos de forma andmima, ndc havera nacos de exposigho pesso e
o3 dados dos participantes.

Seneficios:

Sapara-za que, 30 abordar mo amblents de ensno-aprendzagem iamas de naturszs clantifica com wIc de
t=crnologias, metodologias diversificadas
asvidades /0dicas, 03 Alunos s& sintam mas Motvados & aprender CIENCias & 3 apiicar oz conceiios

Endamgo.  Unfvwrndacs o Drasle. Carpus Unteestiine Dwecy e - Fecdcosds e Mecicne
Balrro:  Axe MNote CEF: oo

ur: o Mancipio:  SIGASLIA

Tefooe (Erp0r. 918 Cmul: cectn@urt b
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dela advindos na interpretacio da natureza e nd

rezolugSo dos probiemas do cotdanc. Acreditamos que, em ze tratando da necessidade braziielra de
mehornar o ensine de céncias, a druigagic

Os resulladios de pesquisas que verzam a respeito de formas inovadoras e dstintas de ensinar pode
comtribuir para 3 formagfo docente que, uma

vez sensbilzado & capaciado, pode stuar como mupicador de experiéncias bem sucedidas & meihorar o2
indices de aprendzagem refletindo na

meinoria daz avadagles ntamacionais de ensing onde o Erasil particpa.
Comentarioc e Concideragdec cobre 2 Pecquica:

Em relagio as exipincias e acegquagles solicitadas apds avaiagio da versic micy, temos as eguintes
respostas:

Contuachs 32 Peeca 313 20

1 - inzerir o projeto © risco em reiagio 20 sigio dos cados.
Rezposta: Ressalta-se que, uma vez que oz questionarios serfc respondides pelos aunos de forma
andnima, ndo havera riscos de exposiclc pessos| e dos dados dos participantes.

2 = Descrever no projeto cnde serd realizadd 3 peiquize, a falxa etaria dos participantes e ndmero tots da
amostra.

Rezposta: O estudo sera realzado com um total de 200 aunes, 10003 eles com idade iQual ou superor 3 18
anos. Do total de auncs, 80 estic matrcuades no ensing

supencr da Universicade de Eraslia (UnB) e 120 no enzinc madic do Frograma de Educaclo de Jovenz e
Adultos (EJA). Na UnB serfo avalados dluros de medicing & de bioiogia, matriculados no ano de 2012 nas
dscpiinas de Blogquimica & de Genética, respectivaments, nas dependéncias ca area de Morfoioga da
Facuidade de Medicina e 9o Departamento de Genética e Morfciogia do institulo de Ciénclas Sloldgicas. No
EJA serio

daliadcs sunos g ensing MEdio 00 Colegio Estsdual Crianga Feilz, situado em Falmas-To, & dos Folos
Escoia Municipal Mather Isabel & Escola Municipal Santa E5génia, sRuados em Caidas Nowas-Go.

3-Incluro TALE.
Resposty: N¥o serlo induidos ma amostrs alunos com idade inferior 3 15 anos.

4 - Inzenr Terme e anuéncia 03 23C0.

Endemego.  Lrtesrsceck o Seania, Cerpus Untsersitin: Oy e - Feodcecs de Mecicns

Batrra:  Axe Nofe CEPF: Mmucem
w- or Nenkcigha  BIASLIA
Temfone (w1 00r1918 Lmal: cestn@ut by

Phgra e e W
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Contiruaghs 4o Pwecer 1326 00
Resposts: ol induido

S - Agaquar oo criténios de exciuzio e Incluzlo.
Rezposty Foram adequados.

Crttro de nciusdo:

FoderSo ser ncluldos nesta pesquiza apenas discentes com idade maior ou iUy 3 18 ancs, que estiverem
de acordo com o Termo de

Consentimento Livre & Esclarecido e que atendam uma das zeguinies caracierisicas:

1. Curzanies da discipling ce biogquimica no ano de 2015 na Facuidade de Medcna 03 Universidade de
Srasiia;

2. Curzantes da discipina de genética no ano de 2013 no instiuto de Siologla da Universidade de Brasia;
3. Cursantes do Ensino Médic do Programa para Educagiio de Jovens e Adultos (EJA) no Colégio Estaduy
Crianga Faiz ou nos Folos Escoia

Municipal Mather Isabel - Escols Municipal Sants Eflplnia.

Critro de Exciuslo:

Serfio exciuldos de participar desta pesquisa o3 discentes que possulrem uma ou mas das seguintes
caracieristicas:

1. Ter idade inferior & 18 ancs;

2 Nio aszinar o Terme de Consengmentd Livre & Esclarecido;

3. Ndo particihar dos encontros de ensinc-aprendizagem proposios Dar 3 primeira e53ps 0a pesquisa;

4. Nio participar dos encontros de ensinc-aprendizagem proposios para 3 segunda etapa da pesquiza

Concideragdec cobre oc Tormoc de aprecentagdo obrigatoria:
Apresentou 10002 03 18MMOs OLrIgANSros, que 22580 de 3COMNo Com 33 exigéncias deste comite de Atica

- Endersgo:  Unfrersdack Se Deasla Carpus Urpssostsine Doy b - Fecocecs de VMecions

Balrre:  Axs Note CeEP: roscan
ur oF Menkipho. SRASLIA
Telefone (7 po00- 1008 L.mal: seinut bx
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Conoluscdes ou Penddnolac o Licia de Insdequsghe:
A rova wersdo do projetn estl adequada em relacio as exigincas deste Comi® de &fica, por lss0 sou de

paare Cer farordne]

Conclderagbec Finals a arthéric do CEF:

& aprovacio.

Qe

Frojeio apreciadc na 3® Reunlo Ordirdria do CEP-FMHIRE-2015. Apds aprl:izriai;!-:- do parecer do (a)
Relator (a), aberta & discussio para os membros do Coleginoo. O projEio Sl Aprovada.
D acorto com a F:::a:-l.l;&-:- 4EERPZ-COMEF/CHNS, Bens X 1. -3b. & X1, -2.d, este Comii® charma a
al:en-;ﬁn da cbrigaioriedads d= arrvio do relsidrio parcial semesiral = final do projefo de pesquisa para o CEF
-FH, afravés de Mofficacles submefidas peis Flabfora Brasll, oontsdos a partr da daba de aprovaciio do

projoocio de pesqulsa.

Exte pareser fol slaborsdo bacesado not documanios abaloos relaclonado:

Tipo Doourenic S Fostager Aufor Shuscin
Informagies Basicas| PE_INFORMACOES_EASICAS_DO_F | ZTozz01s Ao
g Prodeio ROJETD 1268552 ndl 11327
Recurso Arerado Carta_roorderasdor_ CEF el ZTOEETS | José Eduardo Areibo
peio Pesquisador 11122 | Baroness
Dutms Termo_anuenca_EJ&C M. pdl ZTOEEOS | José Eduardo Arsibo
Lo = O =%y [

Cwtos Termo_anuenca_Crianca pdf ZTOEE01S | Josd Edusrdo Ao
Ly [ | Earoiness

Dutms Termo_anusnca_GER. pdl ZEEEOS | Joss Eduardo Arsibo
16FF 55 | Earoners

TCLE ! Temas de | Termo_ comsesmimenio. doc 1SMZZ0ME | ot Eduardo Ao

Assenbmenio / s W g | Earminery

Jussficathva de

Al la

Dutos concordarcia_chefla pdf 122 E | Josk Edusrto Ao
112314 | Erminers

Falha de Rosto FOLHA_DE_RCETC padf 122 I0ME | Jost Eduardo Ao
11:4540 | Esroners

Cwutos CECLARACAD REBPOMEABILIDADE. | DEMEE01E |Josd Edusrdo Ao

ottt DedT-16 | Eapners

Cwtos latiesMATARE pdf DEMEAE01E | Josd Edusrdo Ao
[y | Earoiness

Cwutos latiesBILVIENE ot DEMEE01E | Josd Edusrdo Ao
OdS-17T | Earonena

Dutos Iates = AR IOILA OEMZE01E | Josd Edusrda Ao

Erdarspz: LUnivsrsidecis s Bmpls, Carpus Lnhss-sidric Deeoy [Shses - Fecdceds ds Meciars

Bmdiro:  FAas Moo=
ur: O

CEP: Tosnc-em
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Cartiruacho 30 Pasece 2208 10

Outros IatazTASIOLA Do 084434 |Baroneza Aceitn

Outros Lattez.E pat 02122018 |Joze Eduardo Acsito
054345 |Earonezs

Outros TEAMO_DE_ENCAMINHAMENTO_CZ | 02122012 |Joza Eduardo Aceito

| _ P.pdf 034323 |Saronezs

Projeto Detarade | | Projeio. docx 02122015 |Jose Eduardo Acsitc

Brochura 054300 Baroneza

w« Deciacacac_insstucional pat 02122012 |Joza Eduardo Acsic

insteucio e 054243  |Baroneza

Infraesingur I -

Ongamento ORCAMENTO doc 02122015 |Joze Eduardo Acsito
033507 |Saronsza

Suagdo do Parsoer:
Aprovado

Neoeccita Apreciagdo da CONER:
Nic

ERASILIA, 02 de Abri ge 2012

Azzinado por:
Anténlo Carios Rodriguec da Cunha
(Coordenador{a))

Endersgo:  LUrrsersidace ce Boasle, Carpus Urfesrsitieic Owecy b es - Pecocede de Mecicine
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APRESENTACAO DO MATERIAL

Estas sequéncias didaticas, aqui apresentadas, tém como objetivo servir de apoio ao
professor, sendo o resultado da dissertacdo de mestrado intitulado de “Proposta de ensino de
genética a partir da demanda dos estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)”, do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em rede nacional — PROFBIO, da Universidade
de Brasilia. O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Codigo de
Financiamento 001.

A quantidade de aulas e as atividades propostas foram elaboradas de acordo com o
tempo disponivel e o publico da Educacédo de Jovens e Adultos (EJA). Porém, nada impede que
estas sequéncias sejam utilizadas ou adaptadas para o publico do Ensino Médio regular. Optou-
se por metodologias a se desenvolverem em sala de aula e com materiais acessiveis aos alunos
e que muitos sao disponibilizados pela escola.

Para Zabala (1998), uma sequéncia didatica (SD) corresponde a uma reunido de
procedimentos, estruturadas e articuladas, que busca a efetivacéo de objetivos educacionais que
possuem um inicio e um fim, no qual sdo de conhecimento de todos os envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem, ou seja, estudantes e professores. “As Sequéncias de Atividades de
Ensino/aprendizagem, ou Sequéncias Didéaticas, sdo uma maneira de encadear e articular as
diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica.” (ZABALA, 1998, p. 20). Guimarées
e Giordan (2013) consideram que uma SD é um recurso capaz de desencadear acdes na pratica
docente e que a estrutura e a dindmica adotada séo fatores Uteis no planejamento das atividades,
pelas quais, os estudantes tém a oportunidade de interagir entre si e com elementos da cultura.

A escolha dos temas abordados nas duas sequéncias didaticas (cor da pele e doenca
genética) se deve ao fato de serem assuntos, que se apresentaram ser de interesse dos estudantes
e que, geralmente, ndo sdo abordados em livros didaticos, ao quando sdo ndo recebem grandes
destagues. Preocupou-se também, em trabalhar os temas por meio de metodologias com carater
investigativo, entre as estratégias utilizadas estdo: oficinas, discussdes em grupo, anéalise e
interpretacdo de estudos de caso, leitura de textos cientificos e reportagens, entre outros. Essa
metodologia foi escolhida, pois tem sido mostrado que estimula uma interacdo entre aluno e o
objeto de estudo (CYRINO e PEREIRA, 2004).

A proposta de ensino por investigacao, esta contemplada na proposta da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Medio,
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onde diz: “[...] a dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no Ensino
Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigacdo tais
como: identificar problemas, formular questdes, [...] elaborar argumentos e explicagdes [...]”
(BRASIL, 2018).

Quando se fala em ensino por investigacdo € muito comum a ideia de que ele se constroi
somente por meio de atividades, na qual os estudantes tenham autonomia para escolher questoes
e liberdade para analisar resultados. No entanto, Munford e Lima (2007) ressaltam que essa
metodologia pode ser desenvolvida com “multiplas configuragdes”, podendo o professor
oferecer varios tipos de direcionamento em suas atividades. Dessa forma, na producdo deste
material de apoio ao professor, optou-se por mesclar atividades que dao autonomia ao professor
com outras estratégias de ensino, na qual o docente se comporta como mediador do
conhecimento e o aluno assume o protagonismo em seu processe de aprendizagem. Ainda
segundo Munford e Lima (2007), esses diferentes niveis de abertura permitem o ensino por
investigacao, entre alunos de diferentes faixas etéarias e com diferentes perfis, algo importante
para alunas da EJA, publico destinado as sequéncias deste estudo.

Por fim, pensando mais no ensino de genética, Kovaleski e Araujo (2013) perceberam
que varios estudos tratam sobre as dificuldades que os alunos tém em compreender 0s
contetidos, uma vez que, ela é tratada como um assunto bastante abstrato, o que acaba gerando
dificuldades para os professores ao ensina-la. Além disso, o ensino baseado somente no livro
didatico também pode gerar dificuldades no entendimento de conceitos genéticos uma vez que
focam bastante em assuntos tedricos, tornando-o ainda mais abstrato (KOVALESKI,;
ARAUJO, 2013). Andrade (2017) ainda cita como uma das dificuldades no ensino da genética
a falta de contextualizacéo, apesar de a genética ser uma tematica que esta presente na vida de
um individuo em diversos contextos sociais. Intencionado em contribuir para solucionar um
pouco dessas dificuldades no ensino e aprendizagem da genética, este material foi elaborado,
procurando aproximar a genética do cotidiano dos estudantes trazendo uma contextualizacdo

dos contelidos abordados.
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Sequéncia didatica 1

Trabalhando heranca poligénica com
pratica sobre a cor da pele

Introducéo

De acordo com Siqueira e Silva (2012), determinados temas discutidos na disciplina de
Biologia interagem com questdes de carater social, cultural, historico e, até mesmo, religioso.
Um dos conteudos normalmente trabalhado na serie final do Ensino Médio € a determinacéo
genética da cor da pele em seres humanos. Por se tratar de um assunto complexo, que envolve
questBes de diferentes naturezas, pouca atencdo € dada a esse contetdo nos livros didaticos e
salas de aula (SIQUEIRA e SILVA, 2012).

Nos livros textos onde o assunto aparece, a heranca da cor da pele na espécie humana é
sintetizada como resultante da acdo de dois pares de genes, A e B, cada um com dois alelos
(AaBb), sem dominéancia. Isso é, os livros didaticos fazem uma opcao por apresentar a heranca
da cor da pele de uma forma extremamente simplificada, justamente por ser de interesse dos
alunos, pois o ensino mais aprofundado e a complexidade de heranca da caracteristica ndo seria
adequado. Dessa forma, utilizam o Modelo de Heranca Aditiva para essa explicacdo. De acordo
com esse modelo, os alelos A e B, dos genes utdpico A e B, determinam a producéo da mesma
quantidade dos pigmentos melanina marrom (eumelanina) e melanina amarelo/vermelha
(feomelanina) e possuem efeito aditivo. Os alelos a e b, dos mesmo genes A e B, ndo contribuem
na producdo de melanina, isso é, produzem zero melanina. Logo, conclui-se que deveria existir
cinco tonalidades de cor na pele humana, segundo a quantidade de alelos contribuintes, A e B,

e ndo contribuintes, a e b.

Aabb Pele clara
Aabb, aaBb Pele morena clara
AADbb, aaBB, AaBb Pele morena média
AABb, AaBB Pele morena escura

AABB Pele negra
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“ Conteudo basico

Heranca poligénica/quantitativa.

“ Conteudos especificos
Expressdo génica;
Interacdo do gendtipo com o meio;

Cruzamentos genéticos e probabilidade.

“ Publico alvo: 3° ano do Ensino Médio da Educacédo de Jovens e Adultos (EJA).

“ Objetivos de aprendizagem
Investigar os fatores genéticos relacionados a determinacdo da cor da pele em seres
humanos;
Identificar os diferentes gendtipos e fendtipos para cor da pele em seres humanos;
Compreender a combinacdo de gametas envolvidos na determinacdo do genotipo e
fenotipo;
Permitir uma reflexdo sobre os fatores além dos genéticos envolvidos na determinacao
da cor da pele, contribuindo para o entendimento de gendtipo e fendtipo.
Possibilitar uma discusséo critica sobre fatores sociais envolvidos com a tematica.

“ Numero estimados de aulas: 3 aulas de 45 minutos.

“ Recursos: Quadro branco, cartolinas brancas, tinta guache nas cores: branca, amarela,
marrom e preta, pincel para pintura, pincel atdmico, copos pequenos descartaveis, colheres
pequenas descartaveis, molde de um bonequinho, tesoura, projetor multimidia, notebook e

caixa de som.
“ Estratégia: Discussdes em grupos, oficina e producéo escrita.

“ Metodologia: Aula dialogada com abordagem investigativa.
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“ Etapas da sequéncia didatica

» 12 Aula - Contextualizando, atividade pratica e levantamento de hipdteses.

Primeira etapa:

Cole no quadro dois bonequinhos feitos em cartolina e pintados com tinta guache, um
na cor branca e outro na cor preta (Figura 1), e realize o seguinte questionamento: “EXxistem
pessoas com essas tonalidades de pele?”. Estimule os estudantes a verbalizem suas respostas
e, conforme os alunos forem respondendo a questdo, propicie um momento de debate,
estimulando o envolvimento dos alunos em relagdo ao contetdo. Se for o caso, aproveite 0s
relatos e situacOes trazidos pelos alunos na contextualizacdo do tema e no desenvolvimento
dessa introducdo da aula. Este inicio tem como objetivo despertar o interesse e prender a atengédo
dos estudantes para o tema abordado, além de colocar em debate o uso dos termos “branco” e

“preto” na classificac@o dos seres humanos.

Figura 1 — Modelo dos bonequinhos apresentados na
primeira etapa da aula.

Segunda Etapa:

A segunda etapa dessa atividade teve como base a proposta de Siqueira e Silva (2012).
A partir de sua proposta, a ampliamos e modificamos visando atingir os objetivos propostos.

Divida a classe em cinco grupos, ou multiplos de cinco, e distribua um kit de material
para realizacdo da parte pratica: cartolina branca, tinta guache (nas cores marrom, preto,
amarelo e branco), pincéis, tesoura e molde de um bonequinho. Oriente para que cada grupo
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confeccione dois bonequinhos em cartolina branca e depois os pinte de acordo com um padréo
de cores pré-determinado para seu grupo. Enguanto 0s grupos se organizam, escreva a
proporcao das tintas por grupo (Quadro 1) no quadro branco (Figura 2). Nesse momento nao
escreva os fenotipos e genotipos associados. Observe a execucdo da atividade e ao final reina

0s bonequinhos dos cinco grupos (Figura 2).

Quadro 1 - OrientagOes para elaboragédo dos padrdes de cores.

Mistura das tintas Fenotipo / Geno6tipo

Grupo 1 guache preto + guache branco Negro (AABB)
(Proporcao 3:1)

Grupo 2 guache marrom + guache preto Moreno escuro (AABb / AaBB)
(Proporcao 3:1)

Grupo 3 guache marrom + guache branco Moreno claro (Aabb / aaBb)
(Proporcgao 3:1)

Grupo 4 guache marrom | Moreno médio (AAbb, AaBb, aaBB)

Grupo5  guache amarelo + guache branco Pele clara (aabb)

(Proporgéo 2:1)
Fonte: Adaptado de Siqueira e Silva (2012).

Figura 2 - A) Informacdes colocadas no quadro branco para orientar 0s grupos nas propor¢des
de mistura das tintas. B) Alunos confeccionando os bonequinhos de acordo com as orientacdes.
C) Reproducdo das cinco tonalidades de pele produzidas.
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Terceira etapa:

Para finalizar a primeira aula, disponha os bonequinhos confeccionados sobre uma mesa
e convide os estudantes a compararem e tentarem encontrar sua tonalidade de pele Figura 3).
Permita um momento de interagdo ¢ proponha o seguinte questionamento: “Por que a grande
maioria de vocés ndo conseguiu encontrar a sua tonalidade de pele dentre as cores dos
bonecos?”. Inicie mais um momento de dialogo e discussdo entre os grupos.

Procure intermediar a discussdo e aproveite as hipdteses elaboradas. Utilize essas
hipdteses no desenvolvimento dos conceitos e fatos do conteldo. Espera-se que nesta etapa
fatores que influenciam e estéo relacionados com a determinacédo da cor da pele sejam citados
pelos alunos. Esse é o momento oportuno para trabalhar conceitos de genotipo e fendtipo.

Figura 3 — Alunos comparando suas tonalidades de pele com as cores dos bonecos produzidos.

» 22 Aula - Investigando possibilidades e continuacéo da atividade pratica

Primeira etapa:

Retomar a aula anterior e apresentar uma nova situacio-problema: “E possivel que um
casal, onde nenhum deles seja negro, tenham filhos gémeos, um negro e um branco?”. No
quadro escreva um roteiro de estudo (Quadro 2) para nortear 0s grupos na elaboracdo de
hipdteses. Estimule a busca de solucdes para os questionamentos. Atue como um mediador do
conhecimento no momento de apresentacdo das hipoteses, utilizando das ideias apresentadas
para ajudar os alunos a construirem o conhecimento.

Quadro 2: Modelo do roteiro de estudo apresentado aos grupos.

1 — Quais fatores estdo envolvidos na determinacdo da cor da pele?

2 — Procurem explicar o que seria uma heranca poligénica?

3 — A heranca da cor da pele, seria uma forma de heranca quantitativa? O que seria uma heranca
guantitativa?

Fonte: Adaptado de Siqueira e Silva (2012)
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Segunda etapa:

Em seguida, realize a leitura de uma breve reportagem, sugerida por Siqueira e Silva
(2012) e disponibilizada em site de noticias, a Folha de Sdo Paulo, com o seguinte titulo: “Casal
tem gémeos negro e branco na Alemanha” (Disponivel em:
http://www1.folha.uol.com.br/folha/mundo/ult94u422914.shtml - Acesso em 12 maio 2019). O
objetivo de apresentar o texto é para que os estudantes possam analisar e refletir sobre as
hipdteses propostas com a situacdo do cotidiano e quais delas poderia ser de fato utilizadas para

explicar a situagdo-problema.

» 32 Aula — Cruzamento genético e finalizacao

Primeira etapa:

Construa, com a participacdo da turma, a tabela com os gen6tipos e fenétipos envolvidos
na heranca da cor da pele, retomando o questionamento do roteiro da aula anterior. Os grupos
deverdo ser orientados a utilizarem os bonequinhos confeccionados na primeira aula e que

escrevam nele os tipos de gametas produzidos por individuos com aquele tom de pele.

Segunda etapa:
Nessa fase cada grupo escolhe um boneco de outro grupo para realizar o cruzamento
genético com o seu boneco, apresentando os resultados dos genétipos em uma tabela. Solicitar

que indiquem as respectivas propor¢des fenotipicas encontradas destes cruzamentos.

Terceira etapa:

Para finalizar, apresente a turma o video: “No censo, cinco cores de pele. Na prética,
136” (Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=v2EvbiZ_EMc). Este video pode ser
utilizado para que os estudantes percebam a dificuldade de se classificar as cores de pele e
também possibilita a concluséo de que a cor da pele é uma forma de heranga complexa com

muitos fatores ambientais e genes envolvidos no fenétipo apresentado por cada pessoa.
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Sequéncia didatica 2

Heredogramas: analisando
casos de surdez

Introducéo

CASOS DE SURDEZ PODEM TER ORIGEM GENETICA?

A origem da deficiéncia auditiva pode ser tanto por fatores ambientais (infeccGes pré-
natais ou pos-natais) como por fatores genéticos. A deficiéncia auditiva é classificada em dois
tipos principais: sindromica, quando associada a malformagdes da orelha externa e outros
orgdos, e nao sindrdmica, quando ndo apresenta tais malformacGes, podendo porem, haver
problemas nas orelhas média e interna.

Pesquisas sobre a surdez de origem genética estdo ampliando as possibilidades de
diagndsticos. Sabe-se que mais de 100 genes estdo envolvidos na deficiéncia auditiva nédo-
sindrdmica. A estimativa é que 70% das causas de surdez sejam ndo-sindrémicas e dessas, 80%
se apresentam com padrdo de heranca autossémico recessivo. Por exemplo, o gene GJB2 esta
envolvido tanto nas formas dominantes quanto recessivas. Ha também registros de heranca

mitocondrial envolvida na heranca da surdez néo sindromica (PFEILSTICKER et.al., 2004).

Conteuido basico

Heranga monogénica.

Conteudos especificos
Estudo de heredogramas;
Padr@es de heranca genética;

Doencas hereditarias.

Publico alvo: 3° ano do Ensino Médio da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA)
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“ Objetivos de aprendizagem
Compreender a heranca bioldgica como uma forma de transmissao de genes, de geracédo
a geracao;
Construir heredogramas a partir da interpretagédo de um estudo de caso;
Reconhecer mecanismos de herancas realizando a anélise de heredogramas;
Apreender os principios basicos que explicam a hereditariedade, utilizando desse

conhecimento para compreender e analisar situacGes reais.

“ Numero estimado de aulas: 3 aulas de 45 minutos.

“ Recursos: Quadro branco, cépias de texto e do estudo de caso, projetor multimidia e

notebook.

“ Estratégia: Discussdes em grupos, oficina, apresentacdes e producéo escrita.
“ Metodologia: Aula dialogada com abordagem investigativa.

“ Etapas da sequéncia didatica

» 12 Aula - Contextualizacao e estudo de caso

Primeira etapa:

Divida a turma em grupos e entregue uma copia do texto: “Casos de surdez pode ter
origem genética?”, que ¢ o texto da introducdo desta sequéncia (Quadro 1). Disponibilize um
tempo e oriente os estudantes a realizarem a leitura do texto. Logo ap0és, inicie uma breve
introducéo sobre os casos de surdez sindrémica e ndo-sindromica e a influéncia da genética nos
mecanismos de heranga. E importante que nesta etapa a participacio dos alunos, com opinides
e conclusbes que surgiram durante a leitura que realizaram, seja estimulada. O objetivo desta

primeira etapa é contextualizar e despertar a curiosidade dos discentes quanto ao tema.
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Quadro 1 - Texto de contextualizacéo.

CASOS DE SURDEZ PODE TER ORIGEM GENETICA?

A origem da deficiéncia auditiva pode ser tanto por fatores ambientais (infecgdes pré-
natais ou pos-natais), como por fatores genéticos. A deficiéncia auditiva é classificada em
dois tipos principais: sindrémica, quando associada a malformac6es da orelha externa e/ou
outros 6rgéos, e ndo sindrémica, sem alteracdes evidentes da orelha externa e problemas em
outros sistemas, podendo haver problemas nas orelhas média e interna.

Pesquisas sobre a surdez de origem genética estdo ampliando as possibilidades de
diagnosticos. Sabe-se que mais de 100 genes estdo envolvidos na deficiéncia auditiva ndo-
sindrdmica e a estimativa é que 70% dos casos de surdez sejam ndo-sindrémicas e dessas,
80% apresentam padrao de heranca autossémico recessivo. Por exemplo, o gene GJB2 esta

envolvido tanto nas formas dominantes quanto recessivas. Ha também registros de heranga

mitocondrial envolvida na heranca da surdez ndo sindromica (PFEILSTICKER et.al., 2004)

Segunda etapa:

Neste segundo momento, entregue aos grupos o estudo de caso (Quadro 2), o qual
apresenta o caso de uma familia onde existem portadores de surdez hereditaria ndo-sindrémica.
Solicite que discutam as informacdes presentes no estudo de caso e que a partir dele elaborem
o heredograma da familia em questdo. E recomendavel, para o desenvolvimento desta fase da
aula, que os estudantes tenham conhecimentos prévios das simbologias utilizadas para
construcdo de genealogias. Caso ainda ndo possuam este pré-requisito, o professor pode utilizar

0 projetor para apresentar essas simbologias antes da realizagéo da dinédmica.

Quadro 2 — Estudo de caso apresentado aos estudantes.

Estudo de caso

Leticia e Paulo tém cinco filhos, Laura, Beatriz, Cecilia, Breno e Guilherme. Laura, a filha
mais velha, e Guilherme, o cagula, nasceram com surdez. Os pais apresentam audi¢ao
normal. Leticia possui duas irmas, Léia e Luciana e Paulo tem uma irma, Patricia e um irméo,
Pedro. Nenhum deles manifestou sintomas de surdez. Os av0s das criancas também

apresentam audicao normal.
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Sugestdo de heredograma:

OO OO

6 oro o6 o

Luciana Léia Leticia Paulo Patricia OD Normais
'. Surdez ndo-sindrémica
Laura Breno Beatriz Cecilia Guilherme

» 22 Aula — Apresentacéo e levantamento de hipoteses.

Primeira etapa:

Iniciar a aula com uma breve revisdo do que foi discutido na aula anterior e reunindo
novamente os grupos. Oriente para que cada grupo indique um representante para apresentar a
proposta de heredograma que seu grupo elaborou sobre o estudo de caso. Conforme acontecem
as apresentacoes, registre no quadro branco as genealogias que, porventura, apresentem
divergéncias. Estimule os estudantes a analisarem os heredogramas propostos e fazerem
colocacgdes, como sugestdes, para melhora-los ou se, for o caso, que indiqguem o que poderéa ser
alterado para que a genealogia fique correta. E importante lembrar que neste momento o
professor devera assumir uma postura de mediador, evitando fornecer respostas prontas. Deve
apenas estimular a curiosidade e interacdo dos estudantes durante as apresentacdes, fazendo

pequenas pontuacbes quando julgar necessario.

Segunda etapa:

Logo apds a conclusdo da primeira etapa, entregue aos grupos o estudo dirigido (Quadro
3), para discutirem entre si. Oriente para que respondam aos questionamentos apresentados
referentes ao heredograma da familia do estudo de caso analisando. Disponibilize um tempo e
possibilite um novo momento de discusséo, onde o0s grupos deverdo apresentar suas hipoteses
para a resposta aos guestionamentos, conforme ocorre a participagéo dos alunos o professor,
podera aproveitar das respostas propostas pelos estudantes para o desenvolvimento do

conteudo.
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Quadro 3 - Roteiro de estudo 1.

Roteiro de estudo 1
a) Qual a explicacdo para a origem da surdez na familia onde os pais, avés e nem tios
das criancas apresentam a doenca?
b) Qual seria o padrdo e heranca dessa doenca?
c) Procure identificar os genotipos dos individuos presentes no heredograma.
d) Suponha que Laura se case com um rapaz que seja heterozigoto para a caracteristica
analisada, qual seria a probabilidade de que pelo menos um filho casal seja afetado

pela surdez ndo-sindrémica?

»  3*Aula—Apresentacao e levantamento de hipoteses —analisando outras situacdes

Primeira etapa:

Organize novamente a classe em grupos e com a utilizacdo de um projetor multimidia,
projete no quadro branco e entregue aos grupos outros dois heredogramas (Quadro 4) que tratam
de outros casos de surdez. Juntamente com as genealogias, os alunos receberdo o roteiro de
estudo 2 (Quadro 4), para nortear o debate e discussdo do grupo para elaborarem suas respostas
aos questionamentos. Oriente os alunos para que cada um registre as respostas em seus
cadernos.

Quadro 4 — Heredogramas e estudo orientado 2.

Observem os heredogramas abaixo e discutam em grupo os questionamentos do roteiro de
estudo, registrando as respostas em seus cadernos.

Heredograma 1

| 0O R e
I OO MO R OONS
1] i ‘ ‘ i

Fonte: BEIGUELMAN, B. A interpretacdo genética da variabilidade humana. Ribeirdo Preto: SBG, 2008.
Disponivel em: http://lineu.icb.usp.br/~bbeiguel/Variabilidade%20Humana/Cap.4.1.pdf. Acesso em 10 nov. 2019.
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Heredograma 2

o
50k
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Fonte: NUSSBAUM, R. L.; MCLNNES, R. R.; WILLARD, H. F. THOMPSON & THOMPSON: Genética Médica.
7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008. Figura 7-11 (Adaptada).

Estudo orientado 2

a) Qual € o padrdo de heranca apresentado no heredograma 1 e no heredograma 2?
b) Procure determinar os gendtipos dos individuos envolvidos nos heredogramas.
c) No heredograma 1, qual € o gendtipo dos casais da primeira geracdo? Qual é a

probabilidade do casal 1.1 x 1.2 terem mais um filho afetado com a surdez?

Segunda etapa:

Ao final, realize uma correcdo comentada dos questionamentos, utilizando-se da
projecdo dos heredogramas. O professor, mais uma vez, deve se comportar como mediador.
Conforme os estudantes apresentem suas respostas, faca comentarios, corrigindo quando
necessario, buscando sempre partir de novos questionamentos. Dessa forma, procura-se

contribuir para que os alunos facam reflexdes e percebam onde e por que teriam se equivocado.
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