82

Avenida JK - saida
para Paraiso - 1990

Foto: Edson Lopes

Figura 25: Avenida Juscelino Kubitscheck em 1990.
Fonte: Edson Lopes (1990).

O desenho urbano da Avenida Juscelino Kubitscheck segue os
principios de uma via funcional moderna. Os espacos que formam a via foram

pensados para o uso eficiente do carro.

Para o estudo morfolégico da Avenida JK foi utilizado o método de
analise sequencial estudado por Panerai (2006), descrito no capitulo 4. O
resultado desse estudo é apresentado na figura 26, onde apresentam-se 0s
elementos da imagem urbana, assim como os quadros montados em duas
sequéncias. A primeira no sentido Praca dos Girasso6is a Rodovia TO-010 (lado

esquerdo) e o caminho inverso (lado direito).
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Figura 26: Andlise seqliencial da Av. JK.
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A avenida posiciona-se no sentido leste-oeste da cidade de Palmas, indo
da rodovia TO — 010 (leste) a Ponte presidente Fernando Henrique Cardoso
(Oeste).

Ao longo de todo seu percurso, apresenta trés pistas de rolamento de
3,5m de largura por sentido chegando ao total de 21,0m; um canteiro central de
5,0m de largura; canteiros laterais com 2,0m de largura; duas fitas de passeio
publico, sendo que a primeira margeia o canteiro lateral com 3,00m de largura a
segunda margeando as entradas dos logradouros com 6,0m de largura. Entre
essas duas fitas de passeio publico localizam-se os bolsdes de estacionamentos

com vagas de 90° e largura de 15,0m. Somando-se essas larguras, chega-se a

uma caixa de rua com largura de 78,0m; como podemos observar na figura 27.

Todas as interse¢cBes de vias sdo realizadas por rotatérias de médio
porte com didmetro maximo de 40,0m, canteiro central com didmetro de 29,5m,
pista de rolamento de 10,5m, canteiro lateral de 2,00m e passeio de 3,00m de
largura (ver figura 28).
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Figura 28: Analise das rotatorias da Av. JK.

Essa configuracdo se repete na maioria das quadras cortadas pela JK,
exceto na altura das quadras 108 sul e 108 norte onde o canteiro central se
alarga para 30,0m dando lugar a um retorno de veiculos. Apresenta-se uma
larga area destinada a espacos verdes no lado sul da via e a existéncia de areas

institucionais e residéncias no lado norte conferindo-lhe outra configuragéo.

A lei de Uso do Solo das quadras cortadas pela avenida gera uma
configuracéo arquitetbnica homogénea a mesma. Os edificios comerciais e de
prestacdo de servico acompanham paralelamente a via e agrupam-se formando
blocos de dois a quatro pavimentos, onde marquises e ou balangos cobrem os
passeios da avenida, as vias de pedestres que levam ao interior das quadras
residenciais e as vias posteriores aos blocos comerciais. Os balancos e

marquises cobrem 3,5 m do passeio. (ver Figura 29)

0
78.00
Figura 29: Corte Esquematico e imagens da Av. JK.
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Essa caracteristica arquitetbnica poderia gerar legibilidade,
orientabilidade e identidade a avenida, se ndo tivesse sido também aplicada as

demais vias de Palmas, tornando a cidade repetitiva, monétona e confusa.

A estrutura da via permitiu grandes espagos abertos, ventilacao,
perspectivas monumentais e boas areas destinadas a vegetacao, porém gerou
distanciamento entre os lados da avenida, dificultando o contato visual e fisico
entre os individuos. Também gerou efeitos topolégicos e perspectivos de

amplidao, alargamento e amplidao.

Observando a figura 30, percebe-se a propor¢cao W/H onde a forma da
caixa da rua apresenta-se do tipo expansiva. A avenida estudada apresenta 78
metros de largura e gabarito médio de 7m (dois pavimentos). Nesse contexto
percebe-se uma relagcéo de 78/7 ou aproximadamente uma proporcéo de 11W /

1H (11 metros de largura por 1 metro de altura).

PROPORCAO 11W / 1H
Figura 30: Propor¢do W/H da Av. JK.

Essa relacédo, segundo Romero (2001), acarreta uma absorcéao de calor
muito acima do nivel do solo gerando conforto térmico a area, porém essa
relacdo € exagerada, distanciando em muito os dois lados da via gerando assim

problemas como reconhecimento de pessoas e perda de noc¢do de fechamento.

Segundo Goncalves e Magalhdes (2006), os piores indices de
mobilidade urbana da Avenida Juscelino Kubitscheck estdo inseridos nos
trechos responsaveis pela interseccéo e travessia de vias. Esses baixos indices
sao reflexos da falta de elementos de seguranca para a travessia como: faixas
de seguranca, rebaixo do meio fio, controladores e redutores de velocidade,
semaforo sonoro e piso tatil, sinalizacdo de alerta, sendo essa uma seéria
problematica. Outra problemética € a presenca de inUmeras barreiras fisicas

como degraus, tapumes, desalinhamento do passeio, pisos mal conservados
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entre outros, que dificultam a mobilidade de pessoas portadoras de
necessidades especiais, como vemos na figura 31.

Figura 31: Barreiras arquitetdnicas na acessibiliddde, Av. JK.

7.3 ESTUDO DO MACROCLIMA DE PALMAS - TO

Para o estudo do macroclima foram utilizados os dados climatologicos
de Palmas (1994-2001) e de Porto Nacional (1960-1991), obtidos no site do
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia e na estacdo PALMAS-A009,
latitude: -10.1908°, longitude: -48.3019°, altitude: 280.00 metros. Isto devido a
pequena seqléncia histdrica da cidade objeto deste estudo. Distante de Palmas
cerca de 70 km ao sul, Porto Nacional, assemelha-se a capital, em varios
aspectos, conforme percebe-se no quadro 06:

Quadro 06: Localizacdo Geografica de Palmas — TO e Porto Nacional - TO.

Localidade: Latitude (S) Longitude (W.Grw) HP (m)

Porto Nacional/TO | 10,43 48,25 239,20

Palmas/TO 10011 48°21 280,00
Fonte: INMET.

O Municipio de Palmas, segundo Figheira (2005), apresenta dois tipos

climaticos: o clima B1wA’a’ (Umido) e o clima C2wA’a’ (sub-umido) de acordo
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com a Classificacado de Thornthwaite (Santos, 2000). Conforme SILVA (2004), o
clima dominante para o municipio corresponde ao tropical quente e Umido, com
duas estacbes bem distintas: uma seca e outra Uumida. As médias mensais
apresentam-se superiores a 25T, atingindo temperat uras maximas de 41<C no

final do inverno.

O elemento temperatura apresenta, para Guarda (2006), tanto espacial
guanto temporalmente, menores alteracbes. S&o extremamente raras as
penetracdes de massas de ar frio, em virtude da continentalidade e das latitudes
baixas; a variabilidade das temperaturas ao longo dos meses do ano é pouco
significativa e a média anual é de 26,0°C, podendo ser observada, na figura 37 e
na tabela 09. Ao longo do ano tém-se as médias mais baixas em janeiro e
fevereiro, durante a estacado chuvosa, e as mais elevadas em setembro, ja no

final do periodo seco. Ver quadros 07 a 09.

Quadro 07: Dados de temperatura maxima de Palmas — TO.

TEMPERATURA MAXIMA
MESES 995 1996 1997 1998 1993 2000 20 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009

1 2004
JANEIRO 31,3 3.7 0.2 321 31,7 308 31.6 0.4 32.7 0.7 324 231 32.5 315 33,1
FEVEREIRO 31,2 i.e 32,2 328 31.4 304 1.5 323 324 01 324 314 20,1 311 .5
MARCD 3.7 3.8 33 az2s 31.3 314 3158 ey | 1.8 aia 3.2 311 330 30.6
ABRIL 3098 an.a 310 348 31,6 ala 32,7 33.2 337 27 a3 30,2 a2 320
MAID 3, 322 31,2 338 32,6 338 4 340 331 348 326 31,6 33,3 333
JUNHD 32 323 333 333 338 34.2 4.3 34.0 34.6 M2 337 231 34.8 4.4
JULHO 33.2 4.1 33,6 35.7 33,8 34.4 M.B 353 M7 345 348 M1 35.7 4.6
AGOSTO 354 35.8 5.7 a7 35.6 354 4.0 38.7 3.3 38,2 20.8 36,4 38,7 37.0
SETEMEBRO 36,7 ard 5.5 37.6 36,7 345 35.1 35.8 vz 372 38.8 6.0 37.3 36,2
OUTUERO 343 2.0 34,6 352 34.4 340 32,6 a1 3.0 318 354 337 281 372
NOVEMEBRO 323 aza 34.6 ale 311 320 322 M7 I1.E 332 331 33.0 327 3268
DEZEMBRO 35 a7 32,3 3le 30,7 31.0 32 320 2.0 325 ad 337 a2 31,5
TOTAL 3831 3953 39,3 409.2 3948 3e3e 47 405,89 403.9 40,5 396.3 3974 4078 404,2
MEDIA 32,8 3.0 33.3 341 329 328 331 338 3.7 284 33.0 330 24,0 3T

Fonte: Estacdo metereoldgica de Palmas - A0O09 (2009)

Quadro 08: Dados de temperatura minima de Palmas - TO

TEMPERATURA MINIMA
MESES 1995 1996 1997 1998 1399 2000 2004 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

JANEIRO 2233 22.3 24 23.3 228 21.7 20 221 224 225 2.8 23 2.7 223 pri]
FEVEREIROQ 224 22.0 218 243 23 21.8 n 22.3 225 225 23.0 220 21.2 220 220
MARGO 2.7 22.5 1.7 234 25 22.0 217 222 218 227 228 226 23.2 21.8
ABRIL 23,3 23.0 228 236 217 21.9 218 22.0 221 2.7 234 224 22.9 224
MAID 223 .7 1.2 211 214 21,2 217 21,3 216 225 224 26 221 285
JUNHOD 17.3 7.8 17.3 173 18.1 201 202 20,5 18.7 204 220 204 0.8 0.8
JULHO 16,1 14,0 15,8 188 16 20.0 18,8 20.8 8.1 20,2 18,6 20,0 20.8 20,0
AGOSTO 16,8 18.3 17.4 13.8 17,2 21.8 21 1.8 214 278 228 2.0 227 23
SETEMERCO 20,2 20.2 219 21.8 209 22.5 28 223 235 239 23.2 20 243 242
OUTUBRC 21,08 225 228 230 24 227 210 224 228 223 23.0 235 23.4 43
NOVEMERO 2.5 22,5 25 234 23 22,3 22 22,5 226 228 23.0 23.1 23.8 26
DEZEMBRO 23.1 22,2 3.3 228 224 22.0 222 22,8 224 22,8 22.8 220 22.3 226
TOTAL 243,11 248.9 2504 2393 2311 250,86 257.4 2837 261.0 2285 270.4 2667 270.3 2728
MEDIA 20.8 0.7 2.3 21.8 203 2.7 214 22,0 2.7 19.0 22,5 22,5 22,5 2.7

Fonte: Estacdo metereoldgica de Palmas - A0O09 (2009)
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Quadro 09: Dados de temperatura de Porto Nacional - TO
NORMAIS CLIMATOLOGICAS (1960-1991) PORTO NACIONAL- TO

Temperaturas (°C)  JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

Méaxima Absoluta 368 375 364 37 369 37 372 401 395 384 387 379 401

Maxima 31,3 325 312 322 33 334 338 341 356 332 321 314 328
Média 255 255 256 26 262 255 254 27 28 26,8 262 258 26,1
Minima 21,7 225 24 22 209 189 18 19,2 216 223 221 22 213

Minima Absoluta 188 145 18 17,9 15 Iii 13,9 152 192 145 18 I.I

Fonte: INMET (2009)

Segundo Guarda (2006) o semestre Umido, de novembro a abiril,
concentra aproximadamente 80% dos totais médios anuais precipitados, sendo
que apenas as precipitacdes ocorridas em fevereiro e marco correspondem a
30% do total médio anual. Os totais médios anuais situam-se em torno de 1700
mm, excecao de Palmas onde a média anual é superior a 1900 mm. Ver quadro

10 e gréfico 01.

Quadro 10: Dados de precipitagdo de Palmas - TO

PRECIPITACAD (mm]

MESES 20 2005 2006 2007 2008
T

JANEIRO

FEVEREIRD 241.4 255,2 280.4 323.2 583.3 2725 353.8 |
MARGO 238.8 200.4 2734 36,6 218.1 224,7
AERIL 2318 246.8 179.3 4033 84.2 2382
MAID 129.9 0.0 48.1 171.6 34.3 4.2
JUNHO 0.0 0.0 - - -

JULHO 00 0,0 -

AGDSTO 18.6 0,0 - 1.7 - -
SETEMBRO E 226 412 82.0 1253 53.9 12,1
OUTUBRO 106.3 227 2 151 5.8 1420 1424 350 4 1798 1508 110.2 1404 809 08,0
MOVEMBRO | 350 225.6 128.0 305,1 4417 2341 4204 3028 1721 2418 1216 201.5 2080
DEZEMBRD | 2128 1451 320.8 2330 602.5 4305 338.8 200.2 250.8 336.7 226,0 130.1 160,2
TOTAL 190200 | 17533 20728 15300 23410 22082 | 21362 20478 [ 117080 | 18230 21672 | 17524 17105
HEDIA

Fonte: Estacdo metereoldgica de Palmas - AO09 (2009)
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Climatologias de Precipitacao e Temperatura
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Gréfico 01: Dados de precipitagdo e temperatura, Porto Nacional — TO
Fonte: www.cptec.inpe.br, acesso em 20 de margo de 2009.

Em Palmas — TO observa-se a ocorréncia de menores valores de
umidade no inverno, coincidindo com o periodo em que as precipitacdes sdo
menos frequentes, comprovando que a variabilidade do elemento umidade
apresenta uma correlacdo importante com a das precipitacdes (quadro 11 e

gréafico 02).

Quadro 11: Dados de umidade relativa de Palmas — TO

UMIDADE RELATIVA %)

MESES 1985 1987 2000 20 2002 2005 2006 2007 2009
JANEIRO a0 DD a1 78,0 81 g1 77 38,0 ED a3 21,0 728 78,5 704 770
FEVEREIRO a1 E1.0 a2 820 a3 a3 80 77.0 78 jik] 78.0 20,8 88,8 823 EE,C|
MARCO a5 E2.0 34 81.0 23 81 a2 210 B3 a3 830 £0.8 728 84,2
ABRIL a5 B2.0 75 77.0 77 78 75 73,0 77 78 78.0 238 77.8 78,8
MAID a0 76.0 70 70.0 78 82 7 88,0 72 i) G9.0 770 5.8 70,6
JUNHO a7 3.0 83 83.0 &n 52 &7 540 56 58 G0.0 7R 52,1 85,5
JULHO ag 51,0 54 52.0 ] 44 48 51.0 48 50 48,0 1.0 48,9 48,0
AGOSTO 53 0.0 48 410 44 41 41 38,0 40 43 308 424 37.8 87
SETEMBRO 52 47.0 L&} 48.0 52 3 i) 52.0 45 42 438 334 42.8 434
QUTUBRO 70 75.0 38 8.0 &1 83 T8 88,0 70 71 §3.5 71,0 57.5 52,8
NOVEMERO 78 75.0 a7 78,0 77 74 82 710 70 75 718 75,6 70,2 74,2
DEZEMERO 80 76,0 30 78,0 77 7 82 30,0 e 77 70,8 70 73,8 £0,2
TOTAL 870 2380 M 315.0 gl a7 g7 am.0 820 B41 7930 8215 7631 7303
MEDIA 73.0 70,0 9.3 679 70,0 66.0 69 67.0 8.0 33.0 66,2 66,2 6.6 65,9

Fonte: Estacdo metereoldgica de Palmas - A0O09 (2009)
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Grafico 02: Dados de umidade relativa, Porto Nacional - TO.
Fonte: www.cptec.inpe.br, acesso em 20 de marco de 2009.

O elemento evaporagao tem um comportamento sazonal bem marcado,
caracterizado por um padrao inverso ao do elemento precipitacdo, sendo que de
julho a setembro tém-se valores maiores, enquanto que 0s menores ocorrem em

fevereiro (grafico 03).
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Gréfico 03: Dados de evaporacao de Porto Nacional - TO.
Fonte: www.cptec.inpe.br, acesso em 20 de margo de 2009.

O padrédo temporal do elemento insolacdo é exatamente o inverso ao
das precipitacdes, ou seja, n0S meses em que as precipitacdes sdo menores,
tém-se médias mensais de insolacdo maiores, normalmente associadas a menor

nebulosidade. (quadro 12 e grafico 04)
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Quadro 12: Dados de insolacéo de Palmas - TO.

INSOLACAD (HORA)

200 2002 2005 2006 2007 2008 2009
JANEIRO 168 1748 136.2 158 8 160.8 180,0 164.5 136,5 1533 114.4 133.0 190 6 1838 147 B 1888
FEVEREIRO | 132 178,8 181.0 158,2 128.4 126,2 144,2 156,3 1432 100.7 150.8 1326 [ 1222 1264 |
MARGO 1538 182,7 100.2 1258 1413 182,1 145,2 151,7 1431 1246 130.4 157,08 720 1303
[ABRIL 014 187,5 1720 | 2229 180 120,0 1082 | 2068 | 2240 185,6 100.8 10,1 171.5 1E0.E
MAID 1512 | 2178 260 2570 | 2832 [ 3038 241 12 | 2187 279 214.3 1884 | 2887|2288
JUNHG 2622 | 3058 | 6@ | 2749 | 277 | 3038 | oove | oo | 280t 2641 2025 3024 | 2030( 2865
JULHO 2036 | 3207 | 2035 | 24e | =082 | 3063 | 2038 | ze06 | 300t 2668 3235 2935 | 2975| 64
AGOSTO 3232 | 2782 | aoes | 201 | 3124 057 | 3074 | 2134 | 2401 74,5 3244 | 3006| 3054| 2e3
SETEMERO | 2321 2480 1866 | 4115 | 2272 1006 | 2074 1000 | 2435 | 2554 2402 2480| 2845| 250E
DUTUBRO 1588 1578 181.4 1764 105.1 2003 167 7182 1727 77,7 232.0 1243 80| 2405
NOVEMBRD | 148.2 1578 | 2178 1122 1439 166,2 150 236,0 1820 | 2247 168.2 1754 178.8 14,1
DEZEMERO | 1501 1847 158 1615 1340 1477 154 5 1323 1775 1524 130.2 1803 1472 1452
TOTAL 233460 | 255010 | 24586 | 27301 | 24508 | 25020 [ 23811 [ 28510 | 24842 [ 223480 25612 | 24623 | 24830| 24895
MEDIA 216,1

Fonte: Estacdo metereoldgica de Palmas - AO09 (2009)

Nebulosidade (0-10)

m Nebulosidade (0-10)

77773

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

Grafico 04: Dados de nebulosidade, Porto nacional - TO.
Fonte: www.cptec.inpe.br, acesso em 20 de margo de 2009.

7.4 APLICACAO DA CARTA BIOCLIMATICA DE GIVONI (1976)

Analisando-se a carta bioclimatica de Givoni (1976), gerada pelo
software Analysis Bio 2.1.2 (Ver figura 32), percebe-se que os meses de junho,
julho, agosto e setembro sdo 0os que mais se encontram dentro na zona de
conforto, contudo apresentam-se também nas areas de ventilacdo, alta inércia,

resfriamento evaporativo e ar condicionado. Também nesses meses sé&o
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apresentados os menores indices de umidade relativa (min. 39%), maiores

temperaturas (max. 36°C) e maior amplitude térmica (18°C — 36°C)

Figura 32: Carta bioclimatica, latitude 10°1.

Os meses de outubro e novembro estdo contidos nas zonas de
ventilacdo, de conforto, alta inércia, resfriamento evaporativo e ar condicionado.
Nesse periodo a umidade relativa do ar comeca a subir e a amplitude térmica
diminui.

Os meses de dezembro, janeiro, fevereiro, marco, abril e maio estdo
completamente fora da zona de conforto necessitando de ar condicionado e
principalmente de ventilagdo. S0 os meses mais umidos do ano (min. 51%) e

apresentam a menor amplitude térmica (22°C — 33°C).

7.5 APLICACAO DA FICHA BIOCLIMATICA NA AVENIDA JK

Para se obter um resultado mais preciso foi delimitada uma zona de

estudo na Avenida JK (Ver figuras 33), estando ela compreendida entre as
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coordenadas 10°11'04,27"S - 48°19'50,05”0 (rotat6 ria Av. JK com Av. NS 02) e
10°11°'03,59"S - 48°19'27,43”0 (rotatoria Av. JK ¢ om Av. NS 10).

Figura 33: Localizagdo da area de estudo.
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Palmas.

Sendo uma andlise linear do espaco urbano, detectou-se a necessidade
de delimitar diferentes areas de estudo. Para isso foram nomeados trechos ao
longo da via (figura 34), agrupando-os posteriormente de acordo com a
similaridade de cada um, formando assim trés grupos de analise. Grupo
Rotatéria (GR), trechos 01, 03, 05, 07 e 09, caracterizado pelas intersecdes das
vias, Grupo Comercial (GC), trechos 02, 04 e 08, definido pelas edificacdes de
uso comercial e de prestacdo de servico e 0s bolsdes de estacionamento, e, por
fim, o Grupo Residencial (GRE), trecho 06, edificacdes institucionais e

residenciais e area verde.




Fig]U 34: Trechos e grupos de analise da Avenida JK
Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Palmas.

A seguir sao apresentados os aspectos analisados de acordo com a
proposta de Romero (2001). Os trés grupos de analise espacial foram
apresentados conjuntamente em cada tépico. Os aspectos especificos foram

também apontados em cada grupo de analise.

7.5.1 O entorno

Aspectos Espaciais

Acessos / orientacao. (sol, vento e som)

SOL. O trajeto do sol é paralelo ao sentido da avenida. Apresentando ao
nascente a serra do Lajeado e ao poente o lago artificial da usina do Lajeado.
Analisando a carta solar de Palmas (-10,119 percebe-se insolacdo norte
coincidindo com a estacdo seca (marco a setembro), insolacdo sul no periodo
chuvoso (novembro a janeiro) sendo que nos meses de outubro e fevereiro o sol
transita entre os dois hemisférios. Também se percebe inclinacdo maxima em
relacdo ao eixo vertical de 35°no més de junho (12 :00h) e inclinagdo méxima

em relacdo ao eixo vertical de 15°no més de dezemb ro (12:00h). (figura 35)
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Figura 35: Acessos de sol e vento.
Fonte: Foto de Edson Lopes

VENTOS. A inexisténcia de barreiras ou anteparos naturais no entorno
da area e a configuracéo de seu desenho urbano a torna muito permeéavel, onde
0 vento apresenta-se frequente e com diferentes efeitos aerodinamicos como:
Efeito Barreira, que ocorre 0 ano todo, porém com menor freqiéncia nos meses
de agosto e setembro; Efeito Canalizacdo, que ocorre nos meses de maio a
agosto, principalmente no periodo matutino, e Efeito Esquina, que ocorre o0 ano

todo nas proximidades das esquinas edificadas (figuras 36, 37 e 38).
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Figura 36: Vento leste — Efeito esquina, corredor e barreira.
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Figura 37: Vento norte e nordeste
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Figura 38: Vento nordeste e sul — Efeito esquina, corredor e barreira

SOM. Ha grande interferéncia do som produzido pelo movimento dos

pedestres, veiculos, informes publicitarios e carros de som.
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Continuidade da massa.

O Grupo Comercial (GC) apresenta duas massas construidas lineares,
em ambos os lados da via, com pequenas aberturas que ddo acesso ao interior
das superquadras, onde predomina gabarito de 2 pavimentos, porém variando
entre 1 e 8 pavimentos. O Grupo Residencial (GRE) apresenta massa linear em
apenas um lado da via (Ver figura 34), sendo descontinua e com gabarito
variando entre 1 e 3 pavimentos. E, finalmente, o Grupo Rotatéria (GR), nao
apresenta continuidade de massa, jA que esta cercada por vias e canteiros
ajardinados (figura 39, 40 e 41).

Figura 39: Massa em ambos os lados da via. Grupo Comercial (GC).
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Figura 41: Sem massa. Grupo Rotatoria (GR).
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Conducéao dos ventos / Velocidade dos ventos.

O regime dos ventos é variado. No periodo de janeiro a abril, apresenta
ventos no sentido Norte pelo dia e ventos no sentido Sul pela noite com
velocidade média de 2 m/s e maxima de 7,3 m/s; no periodo de maio a agosto,
0s ventos sentido Leste apresentam-se com maior temperatura e velocidade
meédia de 2,7 m/s e maxima de 14 m/s, e no periodo de setembro a dezembro,

ventos sentido Nordeste com média de 2,5 m/s e maxima de 8,5 m/s (figura 42).

N COMPORTAMENTO DOS VENTOS
PORTO NACIONAL -TO
N 83 Y
6,6
X AN
1 0.7, AS7 MARGO CALMARIA 66,0%
Wy 2,0/ 1.0/ 0,9/ ad \7, 126 JUNHO CALMARIA 62,0%

" g SETEMBRO CALMARIA 65,3%
AN
N T

Figura 42: Comportamento dos ventos.
Fonte: INMET — Editado por Eber Nunes (Setembro/2007)

Aspectos Ambientais

Qualidade superficial dos materiais.

Os materiais sdo predominantemente duros, representados por
superficies asfalticas e de concreto, porém, com presenca significante de areas
ajardinadas. A sensacao de cor € formada pelo contraste entre o cinza e o
verde, e o colorido das fachadas.
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Som.

A ressonancia é baixa nos trechos 02, 04, 06 e 08, (fachadas rugosas e

irregulares) e inexistente nos demais trechos (espacos abertos).

Ndo ha sombra acustica na avenida. Contudo, existe uma pequena
sombra na parte posterior dos edificios, pequena devido a fonte sonora estar

distante dos edificios e 0s mesmos serem poucos gabaritos.

Radiacdes.

A Radiacdo direta € mais intensa no més de junho, no horario das
10:00h as 14:00h, com indice de até 398 Wh/mz2.

Dados coletados no software Luz do sol 1.1 sobre a nebulosidade de
Palmas, demonstram que no solsticio de verdo (22/12), apresenta-se céu
encoberto com indice de 7,8; no solsticio de inverno (22/07), apresenta céu claro
com indice de 3,5; no equindcio de outono (22/03), céu encoberto com indice de
8,0 e, equindcio de primavera (22/09), céu parcialmente encoberto com indice
de 5,1 (Ver figura 43).
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Figura 43: Tabelas e graficos de nebulosidade
nos meses de dezembro, marc¢o, junho e setembro.
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Umidade relativa e Temperatura do ar

Clima. Ha duas estacbes bem definidas: quente - seco e quente —

Uumido.

7.5.2 A base

Aspectos Espaciais

Elementos componentes.

Os pavimentos sdo predominantemente impermeaveis e com alta
absorcdo de radiacdo térmica em contraste com as areas gramadas dos
canteiros. Certas quadras apresentam porcentagens elevadas de superficies
pavimentadas (figura 44). Os passeios sdo constituidos, em sua maioria, por
placas de concreto e pisos variados em frente as lojas. Os bolsdes de
estacionamentos possuem pavimentagdo impermeavel com o uso de blocos de
concreto intertravados e as pistas de rolamento possuem pavimentacao
asfaltica. Piso mal conservado, homogéneo, sem desenho, sem adaptacbes a
pessoas com necessidades especiais, mal projetados e executados, a modo de

formar barreiras fisicas.
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Figura 44: Pavimentacdo da Av. JK.

A vegetacdo segue paralelamente a via, apresentando-se nos diversos
canteiros pertencentes a mesma. Nos canteiros centrais prevalecem Palmeiras
Imperiais enfileiradas, formando perspectiva monumental, arbusto Pingo-de-
Ouro (verde amarelado), Ixéria (vermelho) e forracdo de grama Batatais. No
canteiro central das rotatrias apresentam-se Palmeiras Imperiais e arvores de
médio porte, como Cajueiros, Jamelées e Oitis; arbustos Pingo-de-Ouro,
Alamandra (amarela e rosa), Ixoria e forracdo de grama Esmeralda e Batatais. O
canteiro lateral é composto por diversas espécies como Oitis, Ipés,
Quaresmeiras, Cajueiros, Mangueiras e Gameleiras enfileiradas, formando
corredores verdes, por vezes formando macicos homogéneos e outras vezes
macicos heterogéneos. Apresentam-se também exemplares nativos do cerrado
como a Fava de Bolota, o Pequizeiro, os Ipés e a palmeira Andiroba. A cobertura
vegetal implantada propfe-se a maximizar aspectos estéticos, renunciando aos
aspectos de conforto ambiental, expondo extensas superficies pavimentadas a
radiacéo solar. (figura 45)
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Macigos homogéneos COQUEIROS Macicos enfileirados OITIS BAMBUS
Macigos enfileirados PALMEIRA IMPERIAL PALMEIRA RABO DE PEIXE ' Macigos Heterogéneos JAMELAO e FAVA DE BOLOTA
Macigos Heterogéneos MANGUEIRA - IPES Macigos Homo géneos FAVA DE BOLOTA Macigos Heterogéneos FAVA, FICOS, IPES, CAJU, Macauba e Tamarindo

Figura 45: Cobertura Vegetal — Praca dos Girassois até o Palacinho

O mobiliario urbano ndo segue conceitos do desenho universal e possui

desenho padronizado, sendo este modelo utilizado em toda a cidade.

N&o ha superficies de 4gua na area.

Aspectos Ambientais

Temperaturas Superficiais.

MedicOes realizadas no dia 15 de setembro de 2007, das 12:00h as
14.00h, apresentaram diferencas significativas de temperatura: 37°C no asfalto a
sombra, 57°C no asfalto ao sol, 37°C nos passeios de concreto a sombra, 52°C
nos passeios de concreto ao sol e 32°C em gramada verde a sombra, 35°C em
gramada verde ao sol, 35°C em gramada seca a sombra e 52°C em gramada

seca ao sol 9 (figuras 46 e 47).

Ressalta-se a grande diferenca entre a grama seca e a grama verde,
onde a grama seca apresenta temperatura superficial muito proxima a do
concreto. As superficies gramadas possuem as menores temperaturas
superficiais, demonstrado a necessidade para a area, porém ela deve estar

sempre verde, senéo perde sua funcgéo.



G_RA.NIA SECA_LM :
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57°C =

-
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~_ ASFALT® SOMBRA S

: - . GRAMAYWERDE
- CONCRETO SOMBRA SOMBRA

. /. 31°C /32° G-

Figura 47: Temperaturas superficiais medidas na Av. JK.
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Albedo.

A Avenida Juscelino Kubitscheck apresenta elevado albedo. Superficies
planas, regulares e de cores claras, que sdo predominantes na area de estudo,
juntamente com as extensas superficies desprotegidas de radiacBes solares

diretas, geram a base para alto indice de refletancia.

Ambiente sonoro.

E intenso, devido ao grande fluxo de pessoas e veiculos. A presenca de
inimeros veiculos motorizados acarreta a area barulhos como de freadas,
buzinas, som automotivo e ruido de motores. Neste aspecto, chamou-nos a
atencao os sons intensos gerados pelos 6nibus de transporte coletivo, ja que os
mesmos possuem grandes motores movidos a diesel e suas freadas geram sons
estridentes. O som também € gerado por promoc¢des das lojas, anunciadas por
caixas de som, gritos de vendedores ambulantes e conversas entre 0s

pedestres.

Cor.

A variacdo sazonal € intensa, devida as duas esta¢des bem definidas,
apresentando verdes intensos no “verdo” quente e umido e tons amarelados e

terra no “inverno quente” e seco (estiagem).

Conjunto de cores. Predominancia de cores frias e claras, contudo o
Grupo Comercial (GC) apresenta coloridos nas fachadas das lojas (logomarcas
e vitrines) e floragbes diversas (sazonal) em todos os grupos (GR, GC e GRE).
Tonalidade: contraste entre o cinza do asfalto e concreto, e o verde da

vegetacao.

7.5.3 A fronteira

Aspectos Espaciais

Convexidade.
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Nao h& convexidade. Os planos verticais que formam a fronteira sdo

paralelos.

Continuidade da superficie.

Massas lineares em ambos os lados da via, interrompidas por grandes
espacos abertos onde se realizam as intersecfes de vias. Essa configuracao
apresenta-se predominante na area, salvo a area do Grupo Residencial (GRE)
onde a continuidade da massa apresenta-se somente no lado norte da via. Nao

h& massa edificada no Grupo Rotatoria (GR).

Tipologia arquitetbnica.

Voltar ao item 7.2 deste capitulo

Aberturas.

O Grupo Comercial (GC) apresenta pequena taxa de paredes cegas, ja
gue a mesma esta repleta de aberturas para as vitrines das lojas. Ja nos
pavimentos superiores, as aberturas servem de iluminagdo natural para as
sobrelojas e escritérios de prestacdo de servigo. Existem aberturas protegidas

por brises.

Ja o Grupo Residencial (GRE) apresenta aberturas menores que servem
para iluminar as salas de aulas dos colégios ULBRA e Séo Francisco, sendo que
0 ultimo apresenta brise metalico movel em suas aberturas. Existem superficies

cegas, como é o caso dos muros das residéncias.

O Grupo Rotatoria (GR) ndo apresenta aberturas, pois a mesma hao

possui massa edificada, sendo ela um espago livre.

Tensao.

Pequena tensdo. A tensdo analisa as superficies planas como uma pele,
guanto mais esticada, maior € sua tensdo. Como a fronteira da JK apresenta

balancos, marquises, brises e superficies irregulares, sua tensao é pequena.
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Detalhes construtivos.

O Grupo Comercial (GC) apresenta marquises e/ou balangos que
cobrem os passeios da avenida, as vias de pedestres que levam ao interior das
guadras residenciais e as vias posteriores aos blocos comerciais. Os balancos e
marquises cobrem 3,5 m de passeio. O Grupo Rotatéria (GR) e o Grupo

Residencial (GRE) ndo apresentam detalhes construtivos marcantes.

Céu.

A proporcdo 11W/H da via permite a visualizacdo plena do céu, ja que o

mesmo esta livre de barreiras e anteparos visuais.

Aspectos Ambientais
Luz.

A proporcdo W/H da via torna o espaco expansivo onde a radiacdo
direta e refletida incidem sobre o solo, o qual absorve parte dela. A reflexado das
fachadas é pequena, por causa de sua irregularidade e por ser peguena sua

superficie, bem como de diferentes esquadrias e revestimentos.

Elementos do clima

A absorcéo e a reflexdo sao altas, devido a predominancia de materiais
duros, pouco porosos e com propriedades fisicas de alta absorcdo e reflexdo

térmica.

Cor.

Percebe-se a presenca de diferentes revestimentos nas fachadas dos

edificios. Tons claros predominam.
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Ficha Bioclimatica do Espaco Urbano

Av. Juscelino Kubitcheck. Palmas - TO

Espaciaiz |

Trechos 01, 03, 05, 07, 09,

= oy

ENTORND

Sal
* 0 soi acompanka parzlelamente a avenida
2 avenida segue no sentido L-0

WVemts

* Davido a grande distinca enbre as massas
silidas (comsirughes) o vento percorme todo
¢ percerso sem grandes efeitos

Som

BOLSSDS

* Grande interferénca do som produzindo
pelos automdveis, pordm ¢ parcialmenta
protegada pela wegetagdo existente

Continwidade da Massa
* Min existenta

Conducio dos VYentos

* Sentide Sul - Norte - Nordeste

A BASE

COMP, PROP, FISICAS DO S MATERIATS

fres da Bass

5 X B2.05800mA - FLO 490,00 mE

Favimentos

* Asfdlto nas pistas de rolamento, concreto
o pessaiot @ grama nos cantelros

Wegetacdo
* Presanga de Palmairas Resis nos canteiros

canirals & arvores tipicas do Cerrado nos

Matiligrie Ursang
* lardineiras, posies, plocas & povces bancos

Agua

* Inexistente

A FRONTEIRA

Convexidade

* lnexistente. fis paredes sio parabelas
Continwidade da Superficia

* Menhum

Tipolagia Arqoitetbnics

* Ruas largas e rotatdria. Mio possui edificacies
Aberturas

* Menhuwm

Tensda

* Menhwm

Detalhes Arguitatdmicos
* Menhum

Mimero de Lades
* Menhum
Altura

* Nenhum

frzn Total da Superficie
EXEXO%0 00 mE - T10.490,00 mE

passalos, Varificos-se arbestos pequana porte

Espago exposto &
radiagbes solares.
& 20 om

Pavimentagio mpermadvel
© da alta absorcho térmica

Sensagio de Cor
* Predomindo dos cinzas ou asfilticos que
contrastam com o verde da vegetacio existent|

Recsondmcis do Recinto
* Inexistente. Espago aberto

Sombra Acdstica
* Inexistente. Espago aberto

Direta

* Intensza

Difusa

* Intensa, porém sxiste nebalozidade na
sstacio chuwosa

Refiatida

* Intenss

530 vavy

Umidade Ralativa
* fromipanha o estorno

Temperaturs do ar
* foomipanha o estorno

Velocidade do Wento
* hoentuada devido a falta de anteparcs

Temparaturas Superficiars
* ia devido o materis| predomimante {asf. /¢

Albedo
* s devido s alta capacdade de reflexio dog
materiais existentes

Ambiente Sonocm

* Intenso devido a0 grande trifego de arros

Variacho Sazonmal

* ientuada. Duss estaches (seca & dmida)
Conjunts de Cores

* Quente & claro

Tomalideda
* Contraste embre tons cinza e verde

HManchas de Laz
* Sombra gerada pela vegetagio exitente

Estética da Luzx

Lumind&ncia
* ha, Mas swpedficies em goe incidem o fluxe

Incidéncia da Luz
* Ata sobre a superfice pavimenitada

Diregia do Fluxa
* Paralela a avenida

Absorcio
* Média devida o razodvel cobertura vegetal

Reflexdo
* flta devide a grande suparficle povementada

Matizes
* Newtra. Tons de cinza & werde

Claridade
* Contraste entre Sreas sombraadas & reflecv

Personalidade Acdstica
* Ezpago dindmice, invadide pelo tom das
pESSDAS @ CArTDs

Qualidade Superfidal dos Matarass
* Duros @ grandes emessores de calor

Figura 48

: Ficha bioclimética dos trechos 1, 3,5, 7 e 9.
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Espago exposto a “

radiagbes solares
e ao som

Pavimentagdo impermeavel
e de alta absorgéo térmica

Figura 49: Imagem pertencente a ficha bioclimatica dos trechos 1, 3,5,7 e 9.
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Espaciais |

Trechos 02, 04, 08. [ Ambientais

ENTORNO

Sol
* 0 sol acompanha paralelamente a avenida
a avenida segue ne sentido L-O

Vento
* Devido a grande distincia entre as massas

sélidas (construgbes) o vento percorre todo
o percurso sem grandes efeitos

ACESSOS

Som

* rande interferéncia do som produzindo
pelos automdveis, porém & parcialmente
protegida pela vegetagdo existente

Continuidade da Massa
= Massa linear nos dois lados da avenida com

pequenas aberturas para rua posterior

Condugdo dos Ventos

* Sentido Sul - Norte - Nordeste =

A BASE

COMP. PROP. FISICAS DOS MATERIAIS

Area da Base

193.701,79m2

Pavimentos

* Asfilto nas pistas de rolamento, predominio
do concreto nos passeios, grama nos
canteiros e blocos concreto estacionamento

Vegetagdo

* Presenca de Palmeiras Reais nos canteiros
centrais e arvores tipicas de Cerrado nos
passeios

Mobilidrie Urbano
* Jardineiras, postes, placas € poucos bancos

orelhdes, paradas dnibus e quiosques

Agua
= Inexistente

A FRONTEIRA

Convexidade
* Inexistente. As paredes s3o paralelas

Continuidade da Superficie
* Massa linear nos dois lados da avenida

Tipologia Arquiteténica

* Ruas largas, canteiro central, canteiros laterais,
2 bolsBes de estacionamento, construcdes
germinadas com 2 pavimentos e marquises

Aberturas

Vitrine das lojas e ruas de ligacdo entre prédios
Tensdo

* Baixa tensdo. Superficies verticais irregulares
Detalhes Arquitetnicos

* Marguises

Niumero de Lados

* Dois

Altura

* Predominio de 2 pavimentos, ha prédios de no
maximo 4 pav.

Area Total da Superficie
204.721,87m2

Sensagdo de Cor

* Predominio dos cinzas ou asfalticos
contrastando com o verde da vegetagdo
destaca-se o coloride das placas das lojas

- [ole]

Tosho haisa 4o oewra

Ressondncia do Recinto
* Baixa. Superficie das lojas rugosa.

— Sombra Acustica
* Baixa. As construgbes sdo de pouco gabarito

Wos

Direta
* Intensa

Difusa
* Intensa, porém existe nebulozidade na
estagdo chuvosa

Refletida
* Intensa

s30S5viavy

Umidade Relativa
* acompanha o entorno

Temperatura do Ar
= Acompanha o entorno

B, Mg o o Saling
et dutaitas wryisteon

Velocidade do Vento
* Acentuada devido a falta de anteparos

=~ Temperaturas Superficiais
* Alta devido o material predominante (asf, / cin|

Albedo
* Alta devido a3 alta capacidade de reflex3o dos
materiais existentes

YINITO

Ambiente Sonoro

* Intenso devido ac grande trafege de carros

WOoSs

Variagao Sazonal
* Acentuada. Duas estagdes (seca e dmida)

Conjunto de Cores
* Quente e claro
2 Tonalidade
e | * Contraste tons cinza, verde e colorido fachadag

- [o)e]

Manchas de Luz
* Sombra gerada pela vegetacdo e marquises

-

Estética da Luz

Lumin&ncia
* Alta. Nas superficies em que incidem o fl

Incidéncia da Luz
* Alta sobre a superficie pavimentada

Diregdo do Fluxo
* Paralela a avenida

Z

Absorcdo
* Média devida a razodvel cobertura veget|

Reflexdo
* Alta devida a grande superficie paviment

Matizes
* Neutra. Tons de cinza e verde

Claridade
* Contraste entre dreas sombreadas e refl

Personalidade Actstica
* Espago dindmico, invadido pelo som das
pessoas e carros

Qualidade Superficial dos Materiais
* Duros e grandes emissores de calor

Figura 50:

Ficha bioclimatica dos trechos 2, 4 e 8.
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Imagens Referentes a Ficha Bioclimatica dos Trechos 02, 04 e 08

Ruido de trafego, som de fundo
permanente

/ Albedo intenso devido superficies
com alto indice de refletdncia

| contra intempéries

Pavimentagao impermeével
e de alta absorg&o térmica

Sombras geradas protegendo
o estacionamento e ndo os passeios

Grandes superficies de trocas
espaco aberto e exposto

Figura 51: Imagem pertencente a ficha bioclimatica dos trechos 2, 4 e 8.
Fonte: Préprio autor
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Ficha Bioclimatica do Espaco Urbano

Av. Juscelino Kubitcheck. Palmas - TO

Ezpaciais |

Trecho 06,

e

ENTORND

Sl
* O sof acompanha paralelameste 2 avenida
a avenids segue no seatide L-0

Vents

* Devido a grande distincia entre 2z massas
w | sélides (comstrugies) o vento parcarre toda
o parcerso sem grandes efeitos

E Som

* Grande interferéncis do som produzinda
pelos sutormdnels, pordm & parcizlments
protegida pefa vegetagio existente

Contingidade da Massa
* Massa espagada nzm lade da avenida

Conducao dos Ventos

= Sentide Sul - Merte - Nordeste

Cansagio de Cor
* Predominio dos cinzas ow asfilbicos goe
conkrastam com o verde da vegetagio exstent

Reszonimcis do Recinto

* Inemisfente Espaco aberta
“ombra Acdstica

* Inewistente. Espaco abertn

HWOS

Direta

" Intenss

Difusa

* Intem=a, porém existe nebalazidade na
estagio chuvosa

s30dvIavi

Aefletida
* Intencs

U'midade Relativa

¥ Acompamha o entorno
Temperaturs do Ar

* dcompanha o estarna

Velscidade de Vento
* fAcentuada devido a faha de anteparcs

A BASE

COMP. PROP, FISICAS DOE MATIRIATS

frea da Base

559.193,05m=

Favimenios
* Asiilto nas pistzs de rolamests, concreto
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Figura 52: Ficha bioclimatica do trecho 6.
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7.6 PROPOSICOES E DIRETRIZES PARA A AVENIDA JK

A cidade de Palmas exige maiores cuidados, ja que mescla dois
diferentes tipos de clima durante o ano, o quente-umido e o quente-seco, sendo
necessario adotar, para cada tipo de clima, diferentes estratégias de controle
climatico. Segundo Romero (1988), para o clima quente-Uumido é necessario
aumentar a movimentacao de ar, promover a evaporacao, reduzir a absorcéo de
radiacdo e protecdo maxima contra os agentes agressivos da natureza. Para o
clima quente-seco é necesséario diminuir a ventilagdo diurna e promover
ventilacdo noturna, umedecer os ambientes com agua, reduzir a absorcdo de
radiacdo e promover perdas térmicas. Em ambos o0s casos devem-se

incrementar a protecdo contra os elementos térmicos.

A aplicacdo da carta biocliméatica de Givoni (1976), no software Analysis
Bio 2.1.2, demonstra que nos meses de junho a novembro h& a necessidade de
aplicacdo de estratégias bioclimatizantes de ventilacdo, alta inércia e
resfriamento evaporativo. J4 0os meses de dezembro a maio ha a necessidade

de se potencializar a ventilacao natural.

A aplicacdo da ficha bioclimatica demonstra que as caracteristicas da
base e da fronteira geram um maior aquecimento dos espacos que compde a via
analisada. Destaca-se a excessiva largura da via aliada aos edificios de baixo
gabarito, que aumentam a exposicdo dos espacos a radiacdo solar; a
predominancia de materiais de elevada capacidade térmica, a insuficiente

vegetagao urbana.

Logo, para a obtencdo do conforto térmico na via analisada, pode-se
utilizar as estratégias de protecdo contra intempéries (sol e chuva), de uso de
materiais de baixa absorcdo e conducdo térmica (baixo albedo), de

movimentac&o controlada do ar e de umidificacdo dos espacos.
Para atingir essas estratégias propde-se 0 uso dos seguintes recursos:

Manutencédo da obrigatoriedade do uso dos balancos e marquises nas
calcadas dos logradouros, aumentando assim a protecdo do sol e da chuva.
(Figura 53)
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Figura 53: Marquises da Av. JK.

Uso de pavimentos permedveis, de menor capacidade térmica,
gramados e do tipo concreto-grama (figura 54), possibilitando assim a reducéo
da absorcdo de calor e 0 aumento da absorcdo e retencdo da agua. Contudo
deve-se observar as especificacdes técnicas contidas na ABNT NBR 9050, para
gue sejam obedecidas todas as exigéncias da acessibilidade urbana.

- -
A .

GO

Figura 54: Piso concreto grama.
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Uso de medidas de umidificacdo da &rea, na estacdo seca. Para isso
pode-se utilizar espelhos de agua, esguichos (figura 55), micro-pulverizadores
(figura 56), vegetacdo (piso, parede e teto) e dispositivos de controle da
ventilagéo, para que a ventilagdo nao retire a umidade do local.

Figura 55: Esguichos de agua.

Figura 56: Micro-pulverizadores.
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O uso da vegetacado de todos os tipos, desde arvores de grande porte
(figura 57 e 58), até arbustos, gramados e trepadeiras (figura 59), tanto em
superficies verticais quanto nas horizontais de piso e de cobertura. A vegetacao
demonstra-se o recurso de maiores vantagens, ja que além de filtrar a radiacao
solar, realiza também a captura de CO?, de poluentes e poeira em suspensao.
Também atua na umidificacdo dos ambientes além de proporcionar valor

estético.

Figura 58: Arvores de grande porte e grande area sombreada.
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Figura 59: Trepadeiras combinadas com pergolados.

Utilizacdo de anteparos verticais e horizontais para a protecdo da
radiacdo solar. Estes podem ser vazados ou fechados. Os materiais
constituintes desses anteparos devem ser duraveis e de baixa manutencéo.
(figura 60).
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Figura 60: Pergolados de madeira.
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Aspectos referentes a sustentabilidade e manutencao dessas areas
verdes devem ser observados. Espécies vegetais encontradas na area sao
exdticas e nao pertencentes a vegetacdo do cerrado, representando assim
maiores custos de manutencdo. As espécies exoticas deveriam ser substituidas
por espécies nativas, mais resistentes a falta de agua no periodo seco e que

requerem menos aparagem € menores custos de manutengéo.

Uma proporcao 4 W/H (largura x altura) seria mais adequada a avenida,
ja que a mesma proporciona boa circulagcdo dos ventos e também a nocéo de

fechamento da caixa da rua, anulando assim a propor¢édo 11W / H encontrada.
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ESTRATEGIAS DE CONFORTO AMBIENTAL - AVENIDA JK (Figura 61)

Uso da vegetacdo aérea e no solo
Trepadeiras e ruderais

Pérgulas

Concregrama ou similares.

www.jornaldegramado.com.br/.../geral/geral.htm www.gardenartisans.com/pergolas.html

Figura 61: Estratégias bioclimaticas para Av. JK.
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ESTRATEGIAS DE CONFORTO AMBIENTAL - AVENIDA JK (Figura 62)
Uso da arborizacdo de grande porte, apropriada ao clima local

AV. Teoténio Segurado,

Maringa PR, foto: Luis Hildebrando Paz Maringa PR, foto: Luis Hildebrando Paz

Figura 62: Estratégias biocliméticas para Av. JK.
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ESTRATEGIAS DE CONFORTO AMBIENTAL - AVENIDA JK (figura 63)
Uso da agua e esfriamento evaporativo

Fontes e espelhos dagua, sprays ou micro-pulverizadores,
chafarizes, fontes de agua e cascatas;

http:/fwww.guiaxerem.com.br/CHAFARIZ.jpg

www.camaratiete.sp.gov.br/default.asp?c=28s=5

Figura 63: Estratégias bioclimaticas para Av. JK.
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52 PARTE — Conclusbes, referéncias bibliograficas e anexos.

CONCLUSAO

As condicbes de habitabilidade existentes nas vias publicas de hoje, em
muito proporcionadas pelas acdes de planejamento urbano voltadas ao uso
macico do automovel, demonstraram-se insalubres, inseguras e desconfortaveis.
Sabe-se da necessidade de se implantar acGes urbanisticas mais sustentaveis,
por meio da valorizacdo das modalidades de transporte publico e ndo-motor, da
acessibilidade urbana, das relagdes e encontros sociais, do conforto ambiental
(térmico, acustico e luminotécnico), do conforto topoceptivo, da seguranca
publica; contudo o que se vé no fenbmeno da urbanizacdo de muitas cidades
brasileiras € a manutencdo do planejamento ora aplicado, que ao invés de

melhorar as condi¢des de conforto e bem estar, acaba mesmo é prejudicando-o.

O conforto térmico do ser humano, parametro escolhido e abordado
neste estudo, € de dificil obtencdo nas vias publicas, isto devido, entre outros
fatores, as mesmas acdes de planejamento urbano voltadas ao automoével antes
criticada. Essas acdes tém proporcionado o aquecido a camada intra-urbana,
através do calor e dos gases estufa gerados pelos motores e pelo excessivo
recobrimento do solo com superficies pavimentadas impermeabilizadas e de alta
absorcdo e emissdo térmica, além de distanciar os percursos a se percorrer a

pé, aumentando assim o esforc¢o fisico e 0 metabolismo dos pedestres.

Diante desses problemas, este trabalho pretende contribuir,
primeiramente na reafirmacdo da necessidade de se melhorar as condi¢cbes de
bem estar nas vias publicas, por meio de agbes urbanisticas sustentaveis que
minimizem o0 uso macico do automlvel, e a segunda pela divulgacdo e
promocdo da arquitetura bioclimatica, por meio da proposicdo de diretrizes de
desenho urbano bioclimatico para o estudo de caso, a Av. Juscelino
Kubitscheck, Palmas — TO.
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Por meio da revisdo de conceitos relativos a arquitetura bioclimatica, a
obtencado de diretrizes de desenho urbano bioclimatico, de controle dos agentes
do clima em vias publicas, confirmou ser uma tarefa complexa, que necessita de
diversos estudos aprofundados, tanto sobre as condi¢cdes ambientais, espaciais
e culturais preexistentes, quanto sobre os ensinamentos teoricos (cientificos) e
praticos (vernaculares) da arquitetura e do urbanismo. Portanto, percebeu-se a
necessidade de se montar uma base tecnoldgica especifica para este estudo,
abordando os trés niveis de trabalho (homem, clima e habitat), com enforque no

conforto térmico em vias publicas.

Sobre o conforto térmico, aprendeu-se que este € variavel, depende de
pessoa para pessoa € que num mesmo espaco existirdo pessoas satisfeitas
termicamente e outras ndo. Que € definido pelos elementos do clima, onde
destacam-se a temperatura, a umidade e 0s ventos; e pelas variaveis pessoais,
onde destaca-se as caracteristicas fisiolégicas, de atividade fisica e de

vestimenta.

Sobre o estudo do clima, pode-se concluir que este € um fenédmeno
dindmico, onde a inter-relacao de diversos fatores globais e locais o condiciona.
O estudo das condicionantes do clima demonstrou-se de suma importancia, pois
este possibilitou conhecer as condigBes fisico-naturais existentes, e que séo

importantes indicativos para o correto projeto arquitetdnico do espaco publico.

O estudo do habitat, forma e elementos da via publica, demonstrou a
maneira subjetiva e inconsciente como o espaco construido pode ser percebido.
Essa maneira € estudada pela percepcdo ambiental e esta apresenta uma série
de conceitos que ajudam a interpretar a imagem que esses elementos do
construido conferem ao observador. Para a analise do habitat, 0 método de
andlise sequencial se demonstrou eficaz, pois ela permite conhecer tanto a

estrutura do todo quanto as caracteristicas das partes.

O estudo das variaveis do clima urbano possibilitou um melhor
entendimento da relacéo entre as condi¢des climéticas existentes e o fenébmeno
de urbanizacdo, onde o segundo acaba modificando as caracteristicas do
primeiro. Autores compararam as condicdes do clima da cidade com a do campo
e através destes percebeu-se que a temperatura, 0S contaminantes, a

precipitacdo e a nebulosidade sdo maiores na cidade, enquanto que no meio
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rural a radiacdo, a velocidade do vento e a umidade relativa s&o maiores. Essas
alteragdes no clima sdo aumentadas na mesma proporcdo em que a cidade
cresce, logicamente nas grandes cidades essas alteracbes sdo maiores,
chegando ao ponto destas se tornarem graves problemas ambientais, de

conforto térmico e de saude publica.

A base tecnolégica demonstrou-se ser uma importante ferramenta para
0 projeto bioclimatico e um dos principais resultados obtidos neste trabalho,
devido a todas as valorosas informacdes que possibilitaram suporte tedrico e

gue foram aplicadas na elaboracao das diretrizes de desenho urbano para a via.

O estudo de técnicas e estratégias bioclimaticas de conforto térmico
para espacgos abertos, permitiu conhecer procedimentos e ferramentas para o
projeto arquitetbnico bioclimatico voltado a vias publicas. Destes destacaram-se
0s métodos de Olgyay (1963), Givoni (1976) e Romero (1988), onde se analisam
primeiramente as condicbes do clima para em seguida definir a estratégia
bioclimatica, que pode ser de insolacdo, sombreamento, resfriamento
evaporativo, umidificagédo e ventilacdo natural; e a ficha bioclimatica de Romero
(2001) que busca analisar as condicdes ambientais e espaciais existentes em

trés niveis distintos: o entorno, a base e a fronteira.

Este estudo possibilitou conhecer formas sustentaveis de se manipular
os elementos arquitetbnicos e urbanisticos disponiveis em prol do controle dos
elementos térmicos. A vegetacdo urbana é crucial para a obtencdo do conforto
térmico em vias publicas, isto devido a todas as vantagens ambientais de seu
uso, entre as quais pode-se citar a captacao dos poluentes do ar, a filtragem das
radiacOes solares, 0 processo de evapotranspiragdo que executa, assim como
todas as vantagens estéticas e sinestésicas que proporciona. Por fim, registra-se
também a importancia do uso da 4gua e da ventilacdo natural na promocao do
conforto térmico, isto devido ao aumento da umidade relativa e a diminuicdo da

temperatura do ar que estes proporcionam.

Apés realizar a revisao bibliografica, se aplicaram as informacdes
levantadas no estudo de caso da Av. Juscelino Kubitscheck, com o objetivo
principal de levantar diretrizes de desenho urbano biocliméatico de controle dos
agentes térmicos para o mesmo. Ao analisar este caso, verificou-se a grande

semelhanca do mesmo com o problema levantado na introducéo deste trabalho,
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que refere-se as politicas publicas de valorizacdo do uso do automével particular
e os problemas ambientais e sociais decorrentes dessas praticas.

A cidade de Palmas — TO demonstrou ser um exemplo extremo das
acOes urbanisticas voltadas a valoriza¢do do uso do automoével. Essas praticas
foram aplicadas ndo somente no processo de tomada de decisdo do desenho
urbano da nova capital, mas também ao longo dos anos de gestdo publica
focada na promocdo do uso do automével particular, gerando assim a
degradacédo do transporte publico e ndo-motorizado. A busca pela adaptacdo da
cidade a acomodacdo méaxima de automdveis € visivel e pode ser comprovada
por meio da existéncia de um tecido urbano espacado com largas avenidas;
amplos estacionamentos; extensas areas asfaltadas; quadras longas; edificios

isolados; e cruzamentos proporcionados, em sua maioria, por rotatérias.

A Avenida Juscelino Kubitscheck nédo foge a regra da cidade, e esta
apresenta aqueles mesmos problemas ambientais e sociais, comentados na
introducéo do trabalho, decorrentes do uso macico do automovel. Em relacéo ao
conforto térmico da via, este é realmente de dificil obtencao, isto devido ao clima
guente da regido onde esta inserida a cidade; do aquecimento do micro-clima
urbano da via provocado pelas extensas areas pavimentadas, desprotegidas da
radiacdo solar e também pela presenca de inUmeros automoéveis geradores de
calor e poluicéo; e do excessivo distanciamento dos trajetos a se percorrer, visto
as quadras serem muito longas, as fronteiras da via muito distantes e a presenca

de inUmeros vazios que desfragmentam os espacos da via.

Visto a existéncia desses problemas, a proposicao de diretrizes para a
via analisada foi iniciada com uma analise do estudo de caso, abordando assim
a histérica de Palmas e da Avenida JK, assim como as condi¢cbes espaciais e
ambientais da via, utilizando para tanto os métodos levantados no referencial
tedrico deste trabalho. Apds conhecer, analisar e entender como 0s elementos
climaticos existentes interagem com forma construida da avenida, foram
propostas as diretrizes biocliméaticas para obtencao de conforto térmico, sendo

esse processo e 0s principais resultados obtidos descritos a seguir:

Por meio do método de analise sequencial, percebeu-se também a
homogeneidade dos espacos, sendo que estes seguem um padrdo, uma

sequéncia intercalada de rotatérias e miolos de quadras. Ambos 0s espacos
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apresentam a sensacdo de amplidao, isto devido ao grande espacamento da
massa edificada e até mesmo a inexisténcia da mesma. Grande parte das
superficies horizontais € revestida com pavimentos de pouca permeabilidade e
de grande absorvéncia térmica. A arborizacdo existente € ineficiente no aspecto
de protecdo solar, contudo ha uma grande contribuicdo das marquises dos
logradouros nessa protecdo. Todas essas caracteristicas morfolégicas tornaram

a via mais exposta aos agentes climaticos e potencialmente mais quente e seca.

Visto o clima da cidade de Palmas - TO ser predominantemente quente-
Uumido e quente-seco, as condi¢cdes de conforto tornam-se ainda mais dificeis de
alcancar, principalmente na estacdo seca, onde verificou-se a necessidade de
umidificacdo dos espacgos. Percebeu-se também grande incidéncia de ventos
resfriados, sendo que e estes podem ser utilizados na diminuicdo da

temperatura.

A aplicagdo da ficha bioclimética possibilitou uma boa sintese acerca
dos estudos realizados sobre avenida, além de facilitar a visualizacdo dos
mesmos. Esta se demonstrou uma boa ferramenta para a proposicdo das
diretrizes, pois retratou: os acessos das condicbes ambientais do entorno, assim
como propriedades e fendmenos fisicos atuantes; as caracteristicas e
propriedades dos materiais que compdem ou que revestem as superficies
horizontais; e por fim a forma, a distribuicdo, a constituicdo, os atributos das

superficies verticais que delimitam o espaco.

Finalmente a proposicoes de diretrizes de desenho urbano voltados ao
conforto térmico, demonstrou a importancia de se proteger da radiacdo solar os
espacos da via, além de se proporcionar o uso da agua e do vento natural.
Neste contexto a vegetacao urbana, o uso de anteparos verticais e horizontais, e
0 uso da agua ganharam destaque, sendo o estudo da correta selecdo e

disposicéo desses elementos um tema proposto para estudos futuros.
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