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RESUMO

Além de apresentarem informag¢des que auxiliam no entendimento da légica de ocupacdo de
cidades ao longo do tempo, as plantas do passado refletem, como documentos historicos, os
anseios dos diversos atores envolvidos na constru¢do do espaco urbano. Nessa linha, esta
dissertagdo segue dois eixos aparentemente distintos, ao considerar as relagdes matematicas
aplicadas no processo de construcdo de cada representacdo e ao examinar a atuagdo dos
agentes envolvidos na dindmica espacial da area de estudo. Desse modo, o presente trabalho
tem como objetivo investigar a evolucdo da cidade do Rio de Janeiro ao longo do periodo
estudado, baseando-se em dados recuperados de plantas do passado e na comparagdo de
elementos encontrados nestes documentos cartograficos. Para isso, aplicou-se a técnica de
georreferenciamento em duas plantas, referentes aos anos de 1812 e 1906, nas quais foram
utilizados elementos que permanecem até os dias de hoje, que permitem o relacionamento
entre estas representagdes e uma base cartografica recente. Por outro lado, realizou-se uma
observacao multitemporal, baseada na atuagdo dos agentes modeladores do espago, buscando
entender os interesses envolvidos na constru¢do das plantas, que resultaram dos
conhecimentos adquiridos sobre o espago, segundo os pontos de vista daqueles que as
construiram. Dessa forma, cada planta ¢ fruto da sociedade que a criou, apresentando as
conseqiiéncias das relagdes entre os agentes produtores e consumidores do espago traduzidas
em tracos de desenho. Considerando a aplicagdo da técnica cartografica, deve ser lembrado
que as duas plantas foram construidas empregando os melhores procedimentos disponiveis na
época de sua elaboragdo, o que ilustra o esforco de uma representacdo precisa e cientifica.
Vale lembrar, ainda, que os principais elementos de ligacdo entre as plantas sdo imoveis do
Estado ou da Igreja, o que os caracteriza como os principais agentes modeladores. Mas deve-
se ressaltar a importancia de outros agentes, que também tiveram seus interesses
materializados no espago e, conseqiientemente, nas representagdes.

Palavras-chave: Plantas antigas, Rio de Janeiro, Georreferenciamento, Analise urbana.



ABSTRACT

The old maps get in itself information which would help understanding the city development
throughout the time. These maps are historical documents that have been shown the desire
and wish of different people who had worked in the urban area organization. This research
gets two ways. By one hand think about the mathematic relationship present in this kind of
representation. By other hand analyzing that one who took part in the searched urban area
involved in this plot. So, the purpose of this paper is the searching of the Rio de Janeiro
development through the studied period, based on ancient maps and their information. It has
been applied georeferencing technique in two maps dated on 1812 and 1906, linking them
with a modern map. By other hand it has been observing through the time by the social and
government institutions such as another agents action.

Keywords: Old maps, Rio de Janeiro, Georeferencing, Urban analysis.
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1- INTRODUCAO

Os mapas antigos apresentam informagdes para o entendimento da ocupagdo de cidades
ao longo do tempo. Estes mapas podem ser considerados monumentos, pois s@o herangas do
passado e indicam o dominio da técnica cartografica em diferentes momentos, sua
importancia e sua evolugdo. Além disso, refletem, como documento historico, os anseios dos
diversos agentes envolvidos na construgdo do espago urbano.

A historia da Cartografia no Brasil se confunde com a prépria historia do pais, visto que
sua “descoberta” foi acompanhada de mapas que deveriam indicar o caminho para as Indias
ou mesmo para as novas terras de Portugal previstas no Tratado de Tordesilhas. Da mesma
forma, a cidade do Rio de Janeiro possui uma série de documentos cartograficos que
acompanham a sua histdria. A representacdo do sitio e as tentativas de ocupacdo vém desde a
segunda metade do século XVI, quando surgem os primeiros mapas da Baia de Guanabara,
fixando o toponimo Rio de Janeiro para identificar a regido (TEIXEIRA FILHO, 1975).

A preocupacdo com a defesa e o planejamento da ocupacdo ¢ tdo antiga quanto a
representacdo da cidade. Trabalhos que enfocam este campo, utilizando-se de mapas, sdo
concebidos desde as primeiras representagdes da cidade (CZAJKOWSKI, 2000; TEIXEIRA
FILHO, 1975; ADONIAS, 1956). Além disso, encontram-se estudos que procuram entender a
historia da evolucdo da cidade recorrendo a diversos documentos cartograficos que a
ilustraram ao longo do tempo, dos quais podem ser destacados Santos (2001), Mendes (2000),
Abreu (1987) e Teixeira Filho (1975), entre outros que se dedicaram ao mesmo tema.

Sejam mapas, croquis, animagdes digitais ou desenhos em geral, os trabalhos recentes
que ilustram a evolug¢do urbana da cidade do Rio de Janeiro, dos quais destacam-se os
realizados por Abreu (2003), Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (2002) e Monteiro
(2000), tétm em comum a utilizacdo de bases cartograficas atuais, nas quais os fendmenos
espaciais sdo dispostos de forma que os acontecimentos recentes sdo apagados e os de época
sdo inseridos. Documentos cartograficos antigos sdo utilizados como fonte de pesquisa,
servindo para remover um aterro ou para acrescentar uma lagoa, por exemplo. Tal método ¢
complementado com a técnica do ajuste cartografico que, segundo Barreiros (1965, p. 6), € a
“inclusdo de ocorréncia de uma planta ou mapa de escala diferente, ou imprecisa, em planta
ou mapa preciso”’. Assim como este autor utiliza esta expressdo, outros cartografos empregam
o0 termo registro para uma técnica semelhante aplicada na geracdo de mapas tematicos, a qual

consiste na utilizacdo de uma base cartografica como elemento de liga¢do entre informagdes



que necessitam ser representadas (MENEZES, 2000).

A partir da década de 1990 houve uma proliferacdo, no meio académico, do uso de
programas que trabalham com a constru¢do de mapas. Ainda assim, os estudos que ilustram a
evolucdo urbana do Rio de Janeiro, os quais foram feitos por muito tempo em meio analdgico,
continuam a utilizar métodos semelhantes ao ja empregado por Barreiros (1965) quando
aplicam as ferramentas digitais. Com isso, desperdicam parte do potencial dos programas
disponiveis, visto que poderiam propor formas alternativas para realizar este tipo de trabalho.

A Cartografia, como produtora de informacgdo, serve a diversos campos de estudo e
ciéncias, dos quais podemos destacar a Geografia, a Histdria, a Medicina, o Planejamento
Urbano, a Logistica, a Economia, entre outros. Deve-se destacar que eles nem sempre
assimilam, de modo imediato, as inovacdes tecnologicas de outras areas. Portanto, ¢ de
extrema importancia assimilar as mudangas que ocorreram na Cartografia nas ultimas duas

décadas, de forma que elas possam ser aplicadas neste tipo de estudo.

1.1 - OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral investigar a evolucdo da cidade do Rio de
Janeiro através dos séculos XIX e XX, baseando-se em dados recuperados de plantas do
passado e na comparacdo dos elementos encontrados nestes documentos cartograficos e em

uma base cartografica digital recente.

Sdo objetivos especificos:

a) georreferenciar duas plantas antigas, referentes aos anos de 1812 e 1906, a partir de
elementos visualizados nos documentos cartograficos que permaneceram até os dias de hoje;

b) mensurar os residuos (distanciamento das coordenadas das plantas antigas
georreferenciadas de suas correspondentes na base cartografica "atual") gerados nas diferentes
transformagdes geométricas e polinomiais aplicadas nos documentos cartograficos escolhidos.

c) investigar a atuagdo dos agentes modeladores do espago, que sdo a Igreja, as ordens
leigas, o Estado, os agentes econdmicos, € a populacdo e os movimentos sociais, através da
leitura das plantas antigas.



1.2 — CORTE ESPACO-TEMPORAL

Para delimitar a area de estudo, optou-se pelas freguesias urbanas da cidade do Rio de
Janeiro (Figura 1.1). Freguesia ou pardquia era uma divisdo que limitava os territorios de
jurisdi¢do religiosa. Ao longo do tempo, esta divisdo passou a abranger os territérios de
jurisdicdo administrativa da cidade (BERGUER, 1965). J4 a abrangéncia da pesquisa da
atuacdo dos agentes modeladores do espago corresponde ao periodo entre as datas de
elaboragdo das duas plantas do passado. Dessa forma, o trabalho inicia-se com a planta da
cidade de Sdo Sebastido do Rio de Janeiro de 1812 e termina com a planta de 1906 da
administracdo do prefeito Pereira Passos. Estas duas plantas, que serdo apresentadas em
secdes a seguir, representam momentos significativos da historia da cidade do Rio de Janeiro

e da Cartografia, justificando a investigagdo aqui realizada.

Rio de Janeiro
Freguesias urbanas

Figura 1.1 — Freguesias urbanas da cidade do Rio de Janeiro

(adaptada de LOBO, 1978, p. 236b)

1.3 - PROBLEMATIZACAO E HIPOTESE

Hé a necessidade de verificar como os dados recuperados de plantas do passado podem
ser utilizados para o acompanhamento da evolugdo urbana, considerando a atuacdo dos
agentes envolvidos na construcdo das plantas e na materializacdo do espago. Nesse contexto, é
importante estabelecer critérios comparativos entre os documentos cartograficos observados,
sendo necessaria a execu¢do do georreferenciamento, para que as plantas se tornem
compativeis.

A aplicagdo de uma metodologia de compatibilizagdo de plantas do passado utilizando a
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técnica do georreferenciamento permite, inclusive, saltar épocas, ou seja, comparar as
representacdes em momentos distintos, sem que haja a necessidade de uma regressio
temporal através de diversos documentos cartograficos. Ressalta-se, ainda, que desse modo ha
a possibilidade de dimensionar a exatiddo da posicdo dos elementos ilustrados nas plantas
antigas, relacionando os diferentes métodos empregados com a precisdo obtida. Nessa linha, a
aplicagdo desse procedimento contribui para melhorar a andlise da atuagcdo dos agentes

modeladores do espago em momentos distintos da historia da cidade.

1.4 — ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

A dissertagdo esta organizada em seis capitulos, sendo esta introducdo o primeiro deles.
O segundo capitulo corresponde a fundamentacdo teodrica, que ilustra alguns termos para a
estruturacdo do pensamento sobre o objeto de estudo. O terceiro capitulo, intitulado materiais
e métodos, apresenta as plantas do passado e a base cartografica escolhidas. Nessa linha,
considera suas caracteristicas, os procedimentos de aquisicdo e digitalizagdo realizados e os
métodos de transformagdes nelas aplicados, sendo concluido com a discussdo sobre os
resultados encontrados. O quarto capitulo trata da observag¢do de cada planta, considerando
analise da atuag¢do dos atores envolvidos em sua constru¢do e na materializacdo do espago
representado. O quinto capitulo corresponde a um exame multitemporal da cidade, discutindo
as permanéncias e as mudangas observadas a partir dos documentos cartograficos estudados.
Por fim, o sexto capitulo refere-se a conclusdo, na qual hd uma sintese de idéias e

questionamentos levantados ao longo do trabalho.



2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo busca apresentar termos utilizados na Geografia e na Cartografia, sendo,
portanto, importante a sua discussdo. Dessa forma, apresentam-se dois eixos conceituais, o
primeiro correspondente ao espago urbano e sua apropriacdo e o segundo referente aos
elementos cartograficos e sua inser¢do em mapas antigos. Esses dois grupos serdo

apresentados nas subsegdes a seguir.

2.1 = SOBRE O ESPACO URBANO E OS AGENTES MODELADORES

O espaco é o primeiro conceito a ser trabalhado, mas esse termo tem diversos
significados, dependendo do interesse e/ou da drea na qual se esté trabalhando. Corréa (1995a,
p. 15) afirma que a expressdo espago geografico ou simplesmente espago pode estar associada
"a uma por¢ao especifica da superficie da Terra identificada seja pela natureza, seja por um
modo particular como o Homem ali imprimiu as suas marcas, seja com referéncia a simples
localizagdo”; complementa dizendo que esta expressio tem sido associada
indiscriminadamente a diferentes escalas: global, continental, regional, da cidade, do bairro,
da rua, da casa e de um comodo no seu interior.

O espago urbano, que aqui interessa, ¢ definido por Corréa (1995b, p. 11) como
“produto social, resultado de acdes acumuladas através do tempo e engendradas por agentes
que produzem e consomem o espaco”’. Esses agentes sdo os seguintes: os proprietarios dos
meios de produgdo, sobretudo os grandes industriais; os proprietarios fundidrios; os
promotores imobiliarios; o Estado; e os grupos sociais excluidos. Eles estdo separados, mas
geralmente agem em conjunto, sendo dificil entendé-los separadamente, j4 que um pode
exercer a fung¢do do outro, ou até mesmo englobar mais de uma fungdo. Pode-se, ainda,
dividir esses agentes entre os que produzem o espaco urbano e os que ndo constroem a cidade,
e sim, consomem. Este ultimo grupo produz valores que resultam na materializagdo de formas
encontradas na cidade.

Este trabalho busca entender a evolucdo do espago urbano do Rio de Janeiro através da
utilizagdo de plantas antigas. Vale ressaltar que estas plantas resultaram dos conhecimentos
adquiridos sobre o espaco, segundo os pontos de vista daqueles que as construiram. Dessa
forma, elas sdo frutos da sociedade que as criaram, apresentando as conseqiiéncias das
relagdes entre os agentes produtores e consumidores do espago traduzidas em tracos de

desenho. Nesse contexto, hd a necessidade de adequagdo de conceitos e termos empregados



no entendimento das cidades atuais, de forma que haja a possibilidade de compreender os
atores envolvidos na dindmica espacial do passado. Nessa linha, emprega-se a adaptacdo de
Vasconcelos (1997) para os agentes modeladores das cidades brasileiras no periodo colonial.
Tais conceitos serdo aplicados ao contexto imperial € ao inicio da republica.

Vasconcelos (1997) destaca como principais agentes modeladores das cidades coloniais:
a igreja, as ordens leigas, o Estado, os agentes econdmicos, e a populacdo e os movimentos
sociais. Ressalta-se que, além da dificuldade de entendimento de suas atuacdes isoladamente,
deve-se estar atento ao comportamento diversificado que eles tiveram ao longo do periodo
estudado. Dessa forma, pretende-se comentar, de uma forma geral, os agentes citados.

Muito presente na cultura colonial, a igreja catdlica, como religido, esta ligada a todos
os agentes mencionados, sendo elemento central dos dois primeiros agentes aqui trabalhados,
uma vez que ¢ representada por uma estrutura hierarquica ligada ao Estado e por estar
intimamente ligada a entidades religiosas relativamente independentes do Estado e da
hierarquia local. O primeiro grupo ¢ classificado por Vasconcelos (1997) como a prdpria
"igreja", cabendo o titulo de "ordens leigas" a segunda categoria.

Nesse contexto, o agente modelador "Igreja" ¢ dividido em clero secular, formado por
religiosos que compdem a alta hierarquia da igreja até os vigarios e parocos responsaveis
pelas células locais, e clero regular, que compreende os elementos pertencentes a uma ordem
religiosa. A importancia deste agente pode ser destacada na atuacdo dos dois grupos. A intima
ligacdo do primeiro grupo e o Estado é notada em um acordo no qual a Coroa portuguesa
ficava responsavel pelo recebimento dos dizimos, devendo fazer a manutencdo das despesas
da igreja no Brasil. Além disso, o Bispado definia a localizagdo de igrejas matrizes,
demarcando suas paroquias ou freguesias, que influenciaram a criacdo de futuros bairros da
cidade ¢ sdo elementos de delimitacdo da area de estudo do trabalho. Por outro lado, a
importancia do clero regular ndo foi menos significante, visto que as ordens religiosas
possuiam bens diversos, incluindo uma grande quantidade de iméveis destinados a obtengdo
de renda. Soma-se, ainda, o fato de seus conventos terem servido de hospedaria e, at¢ mesmo,
como locais de deposito de dinheiro e valores (OTT, 1955, apud VASCONCELOS, 1997).

Intimamente ligadas a Igreja Catdlica, as ordens leigas eram entidades independentes
dessa institui¢do, visto que eram compostas por leigos, em muitos casos pessoas devotas de
algum santo em comum, as quais tinham interesses e objetivos semelhantes, desde a caridade
coletiva até o empréstimo financeiro. Além disso, possuiam imoveis destinados ao
rendimento de aluguéis. A Irmandade de Misericordia, as Ordens Terceiras e outras entidades
ligadas a profissdes ou grupos sociais eram exemplos desse agente. A devocdo era

materializada na constru¢do de uma sede destinada ao santo, que, no caso de ordens de



menores posses, era representada por uma capela, o que consolidava a ligacdo dessas ordens
com a Igreja Catolica.

Ao alertar sobre as fun¢des do Estado no periodo colonial, Vasconcelos (1997) ilustra
que esse agente destacava-se no papel de apoiador das atividades econdomicas. Além disso,
sustentava seu corpo de funciondrios e o clero, estando comprometido com a manutengdo das
igrejas, como explicado anteriormente. Por fim, realizava obras defensivas e mantinha suas
tropas. O Estado atuava através da Coroa e de seus representantes e pelas Céamaras
Municipais. No primeiro caso, merece destaque a execucdo de obras de infra-estrutura, mas
ressalta-se que algumas vezes o apoio e a ajuda da populagdo eram requisitados. No caso das
Camaras, as atribuicdes estavam voltadas para o controle das atividades urbanas, como a
decisdo sobre impostos, taxas ¢ normas do cotidiano. E importante destacar que cabia a
Céamara Municipal a defini¢do do limite da area urbana, de forma que fosse possivel a
cobrancga da décima, uma espécie de imposto territorial urbano, fato intimamente ligado ao
recorte espacial deste trabalho, ja que ele esté restrito as freguesias urbanas.

Os agentes econdmicos correspondem aos proprietarios rurais, 0s comerciantes e
financistas, e os artesdos. Neste grupo, pode-se considerar os proprietarios rurais como 0s
atores mais influentes, em razdo de controlarem as principais atividades econdmicas no
periodo estudado, visto que o setor primdrio era o principal responsavel pelo sustento da
economia do pais.

Nesse contexto, senhores de engenho, criadores de gado, plantadores e mineradores, os
quais tinham suas atividades econdmicas fora da cidade, eram extremamente influentes na
area urbana, visto que também participavam de outros grupos. Tal fato ¢ comprovado ao
considerar que muitos deles eram membros das Camaras, participavam de ordens leigas de
prestigio e se estabeleciam nas cidades. Vasconcelos (1997, p. 261-262) afirma que muitos
senhores de engenho contribuiram "para a constru¢do de conventos femininos para evitar as
grandes despesas para enviar suas filhas a Portugal". Com isso, percebe-se a intima ligacdo
deste agente com a igreja, a qual é um elemento a mais que ilustra a intensa interacdo dos
proprietarios rurais com as atividades urbanas.

Por outro lado, apesar de terem menos prestigio, os comerciantes e financistas
destacavam-se nas cidades. Nas portudrias sobressaiam aqueles que mantinham negdcios de
importacdo e exportacdo. Ressaltam-se, ainda, os traficantes de escravos e os comerciantes de
entrepostos comerciais interioranos. Ja os artesdos tinham a realizacdo de trabalhos manuais
como o principal motivo de seu baixo prestigio. Esta classe se organizava de forma
diferenciada de seus semelhantes europeus, em razdo da existéncia de uma sociedade

escravocrata no Brasil. Nesse contexto, alguns desses profissionais ensinavam o seu trabalho



a seus escravos, de forma que apenas supervisionassem seus subordinados. Ainda assim, a
importancia e a materializagdo de suas atividades sdo percebidas até¢ os dias de hoje na
nomenclatura de algumas ruas de cidades brasileiras, que lembram as profissdes que as
dominavam no passado. Esse tipo de denominagdo era uma pratica comum na sociedade
portuguesa que considerava a concentracdo de profissionais ou comerciantes de acordo com
suas atividades. Cabe destacar que a aglomeracdo por atividade ¢ comum em algumas cidades
brasileiras da atualidade.

Deve ser enfatizada a existéncia de outros agentes econdOmicos, tais como 0s
proprietarios de armagdes de pesca de baleia, os donos de embarcagdes e a populacdo que
vivia da renda de escravos de ganho, os quais ndo formavam grupos coesos a ponto de serem
considerados por Vasconcelos (1997) como verdadeiros agentes econdmicos organizados.

Diferentemente dos agentes econdmicos, que correspondiam as classes sociais
dominantes, o agente intitulado "a populacio e os movimentos sociais'" era formado pelo
restante da populacdo. Entre os diversos grupos existentes, merecem destaque os pequenos
assalariados livres, na maior parte funcionarios publicos, visto que outras atividades
produtivas consideradas dignas de um cidaddo branco ainda ndo estavam consolidadas. Além
disso, ressaltam-se os engenheiros, profissionais de prestigio ligados a corporagdo militar, os
professores, que substituiram os jesuitas em atividades educacionais, e alguns cirurgides, que
também estavam enquadrados neste primeiro conjunto, o qual correspondia a uma espécie de
classe média do periodo estudado. Esses habitantes, quando ndo eram inquilinos das ordens
religiosas ou das irmandades, construiam suas moradias em terrenos foreiros, resultando, na
maior parte das vezes, em simples casas térreas nas areas centrais.

Deve-se alertar, ainda, que a grande maioria da populagdo era de origem escrava. Nesse
contexto, a parcela de habitantes livres ou libertos desta procedéncia adequavam-se a
sociedade escravocrata trabalhando em atividades de ganho e em pequenas tarefas e
empreitadas. Dessa forma, competiam diretamente com os escravos que efetuavam as mesmas
atividades. Havia, ainda, habitantes da mesma origem que possuiam um pequeno comeércio e
outros vinculados ao servi¢o militar, além daqueles que se estabeleciam em torno das cidades,
dedicando-se ao cultivo da terra. Ressalta-se que grande parte desses habitantes, inclusive os
ligados a atividades essencialmente urbanas, encontrava-se nas areas periféricas da cidade.
Por outro lado, aqueles que permaneciam escravos realizavam praticamente todos os tipos de
trabalhos urbanos, sendo os servicos de ganho que lhe possibilitavam maior liberdade. Neste
ultimo caso, Reis (1986, apud VASCONCELOS, 1997) indica que hd informag¢des de que
escravos de ganho chegavam a residir em quartos alugados ou conjuntamente com libertos,

mas normalmente cabia aos proprietarios a responsabilidade pelo alojamento de seus



escravos.

Por fim, Vasconcelos (1997) destaca que os movimentos sociais no periodo colonial
"foram sobretudo rebelides: de tropas, pelo atrasos nos pagamentos; da populagdo livre,
contra a carestia de vida; e dos escravos, sobretudo africanos, destacando-se os haussas,
majoritariamente islamizados". Vale destacar que, apesar de causarem algum transtorno, tais
movimentos ndo tinham um impacto expressivo nas cidades, por causa da rdpida e violenta
repressdo a que eram submetidos. O autor também ressalta a fuga de escravos e a organizacio
de quilombos em areas urbanas e rurais como outro tipo de rebelido, que deve ser enquadrado
na categoria de movimento social, cujas diferengas de origem dificultavam a solidariedade
entre seus componentes. Mesmo sendo classificadas como movimentos do periodo colonial,
muitas destas manifestagdes possuem causas que nio foram solucionadas até o inicio da
republica, ou mesmo até os dias de hoje, o que justifica sua contextualizacio no trabalho.

A discussdo sobre a atuag¢do dos agentes modeladores ndo ficara restrita apenas a esta
secdo, cabendo uma abordagem destes elementos nos capitulos posteriores. Dessa forma, hé o
interesse em analisar o poder que cada agente exerce no espago € nos periodos estudados,

através da materializag¢do de sua influéncia, que pode ser visualizada nas plantas escolhidas.

2.1.1 — Freguesias ou paroquias do Rio de Janeiro

Esta secdo tem como objetivo apresentar a divisdo que limitava os territdrios da cidade
do Rio de Janeiro em grande parte do periodo estudado. Divisdo de aspecto eclesiastico, as
freguesias ou pardquias (Figura 2.1) limitavam os territdrios de jurisdicdo religiosa, em
principio. De acordo com Berguer (1965), em fun¢ido da confusdo da divisdo territorial da
cidade no periodo da monarquia, houve o constante uso do termo freguesia para a limitagio
de todos os atos administrativos ou religiosos. Ressalta-se que ainda hoje esta nomenclatura ¢é
encontrada em documentagdes emitidas por cartérios para designar suas jurisdigdes, o que
mantém, em menor escala, a antiga confusdo. Berguer (1965, p. 7-8) destaca que a primeira
freguesia criada foi a de S3o Sebastido, em 20 de fevereiro de 1569, e apresenta as 21

freguesias do Rio de Janeiro em ordem cronoldgica de criagio:

Candelaria (1634), Iraja (1644), Jacarepagua (1661), Campo Grande (1673),
Ilha do Governador (1710), Inhatima (1749), Sao José (1751), Santa Rita
(1751), Guaratiba (1755), Engenho Velho (1762), Ilha de Paqueta (1769),
Lagoa (1809), Santana (1814), Sacramento (1826 — em substitui¢do a de Séo
Sebastido), Santa Cruz (1833), Gléria (1834), Santo Anténio (1854), Sdo
Cristovao (1856), Espirito Santo (1865), Engenho Novo (1873) e Gavea
(1873).
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Paréquias da cidade do Rio de Janeiro

Kilometers

Figura 2.1 — Freguesias da cidade do Rio de Janeiro (adaptada de LOBO, 1978, p. 236b)

Apesar de toda a confusio envolvendo a utilizagdo deste parcelamento, o termo
freguesia é constantemente utilizado em trabalhos que retratam a divisao territorial no periodo
anterior a republica. Nesse contexto, vale destacar que havia uma subdivisdo que considerava
aquelas enquadradas como urbanas ou rurais. Como ja foi comentado, cabia a Camara
Municipal a definicdo do limite da 4rea urbana, com o objetivo de cobrang¢a do imposto da
décima urbana. Tal fato determinava o enquadramento da freguesia na sobredita subdivisdo.
Ressalta-se, ainda, que o mesmo tipo de divisdo era também ilustrado nos censos realizados
naquela ocasido (ABREU, 1987; LOBO, 1978). Dessa forma, no ano de 1873 eram paroquias
urbanas: Candelaria, Sdo José, Santa Rita, Sacramento, Gloria, Santana, Santo Antdnio,
Espirito Santo, Engenho Velho, Lagoa, Sdo Cristévao, Gavea e Engenho Novo. Por outro
lado consideravam-se rurais: Iraja, Jacarepagua, Inhatima, Guaratiba, Campo Grande, Santa
Cruz, Ilha do Governador e Ilha de Paqueta (ABREU, 1987).

2.2 - SOBRE MAPAS ANTIGOS

Entre as expressdes que serdo discutidas nesta se¢do, o vocabulo “documento” &
comumente utilizado no meio cartografico. Desta vez, o termo serd tratado sob a 6tica da
Historia, tendo como finalidade propor o conceito monumento cartografico, que se pretende
utilizar neste trabalho. Além disso, serdo comentados os principais elementos encontrados em

um mapa, assim como a sua utilizagdo ao longo do tempo.
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2.2.1 — Documento/Monumento

A expressdo “documento cartografico” é comumente empregada em Cartografia para
referir-se a produtos cartograficos em geral. Nesta se¢do, procura-se discutir o vocabulo
“documento” e apresentar o conceito de “monumento” que, segundo os historiadores, podem
ser considerados sindnimos.

O termo latino documentum ¢ derivado de docere, o qual significa ensinar. Com o
tempo, esta palavra evoluiu para o sentido de “prova”, significado empregado até os dias
atuais. Sua aplicacdo como “testemunho histérico” ¢ relativamente recente, difundida a partir
do século XIX (LE GOFF, 1996). Com isso, hd& uma aproximagdo entre documento e
monumento.

Segundo Le Goff (1996, p. 548), “o documento é monumento. Resulta do esfor¢o das
sociedades histéricas para impor ao futuro — voluntaria ou involuntariamente — determinada
imagem de si proprias. No limite, ndo existe um documento-verdade”. Dessa forma, ¢ a
utilizagdo pelo poder que transforma o documento em monumento (ZUMTHOR, 1960, apud
LE GOFF, 1996).

De forma semelhante ao mapa, o documento ¢ uma representacio seletiva de um fato.
Portanto, deve-se considerar todos os problemas inerentes a sua elaboragdo ou recuperacio.
Identificar sua a autenticidade ¢ uma questdo que ja aparecia na Idade Média, momento no
qual surgia uma série de falsificagcdes. Vale ressaltar que a Igreja tentava combater esta pratica
no século XII. Desse modo, a idéia positivista do documento, por si mesmo, como
fundamento do fato histérico deve ser reconsiderada, visto que a existéncia do
documento/monumento ndo garante sua veracidade. Nesta linha, ndo se pode considerar o
documento como qualquer coisa que fica por conta do passado. Ele deve ser encarado como a
materializagdo das relagdes de forcas que detinham o poder em determinado momento, sendo
produto da sociedade de entdo. Com isso, somente a analise, como monumento, permite a
utilizagdo cientifica do documento, com pleno conhecimento de causa (LE GOFF, 1996).

Mesmo com a aproximagdo dos termos documento € monumento, procura-se diferencia-
los para que sejam tratados como conceitos diferentes. Portanto, ¢ interessante buscar a

origem do vocdbulo monumento, que € descrito por Le Goff (1996, p. 535) a seguir:

A palavra latina monumentum remete para a raiz indo-européia men, que
exprime uma das fung¢des essenciais do espirito (mens), a memoria (memini).
O verbo monere significa ‘fazer recordar’, de onde ‘avisar’, ‘iluminar’,
‘instruir’. O monumentum ¢ um sinal do passado. Atendendo as suas origens
filologicas, o monumento é tudo aquilo que pode evocar o passado,
perpetuar a recordagio, por exemplo, os atos escritos.
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Pode-se entdo considerar os monumentos como heranga do passado. Segundo Ferreira
(2004, p. 1358) o monumento ¢ uma “obra ou constru¢do destinada a transmitir a posteridade
a memoria de fato ou pessoa notdvel”. Mesmo sem a intencionalidade da transmissdo de
algum acontecimento ao futuro, os mapas antigos podem ser considerados como tal, pois sdo
representacdes que resistiram como testemunhas de outra era. Dessa forma, apresenta-se o
termo monumento cartografico, o qual corresponde ao mapa — original ou reproducio
realizada em outro periodo histérico relevante — que reflete os anseios de representacdo de
uma area em determinada ocasido, tendo permanecido como retrato daquela época.

Baseando-se nesses principios, pode-se dizer que uma reproducdo € tratada como
documento cartografico no momento em que tem funcionalidade de prova, ou seja, quando é
uma referéncia ao original. Por outro lado, a reproducdo também pode ser considerada como
monumento cartografico, desde que seja uma representagio a qual sirva como testemunha de
um periodo histérico especifico, ou ainda, quando se trata da tnica referéncia a um
documento anterior. Deve-se destacar que os mapas perdidos, ao contrdrio de suas
reprodu¢des com valor histdrico, ndo podem ser considerados como monumentos, pois ndo se
perpetuaram. Da mesma forma, um original pode ser considerado monumento quando ¢
perpetuado, enquanto ¢ documento quando tem fung¢do de prova.

Muitas reprodugdes de mapas sdo encontradas nos diversos arquivos e bibliotecas
espalhados pelo pais. Varios sdo os exemplos que merecem destaque por sua importincia
historica. Neste grupo, pode-se incluir aquelas que sdo o legado das missdes que realizaram os
diplomatas brasileiros do século XIX, como o Bardo da Ponte Ribeiro, o Bardo do Rio Branco
e Joaquim Nabuco. Estes homens coordenaram a execucdo de copias de mapas existentes em
arquivos estrangeiros. Considerados como documentos naquele periodo, foram de extrema
importancia na resolucdo de problemas referentes aos limites territoriais brasileiros ao longo
do século XIX (ADONIAS, 1960). Em razdo de tudo que representam e por serem heranga do
passado, estas copias podem ser incluidas ao conjunto dos monumentos cartograficos.

Cabe lembrar que o termo monumento cartografico ndo deve ser confundido com as
obras Monumenta Cartographica Bohemiae, Monumenta Cartographia Neerlandica,
Portugaliae Monumenta Cartographica ¢ afins, as quais correspondem a publicagcdes de

coletaneas de representacdes cartograficas do passado.

2.2.2 — Elementos encontrados em um documento cartografico

Nesta se¢do procura-se discutir os principais elementos que devem ser encontrados em

um documento cartografico. Vale ressaltar que muitos daqueles disponibilizados em uma
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representacdo atual ndo sdo expostos em outras mais antigas. Da mesma forma, componentes
que ja eram apresentados em periodos anteriores, tais como proje¢do e sistema de
coordenadas, ndo eram exibidos em outros de escala maior, como a planta de uma cidade.
Deve-se destacar, ainda, que alguns desses elementos utilizavam termos e medidas diferentes
daqueles aplicados atualmente, visto que cairam em desuso, cabendo aqui sua discussdo e
ilustragdo.

E necessario, antes de tudo, esclarecer algumas diferengas entre os tipos de documentos
cartograficos, enfatizando aqueles que aqui serdo trabalhados. Dessa forma, poderdo ser
encontrados no texto a seguir os termos mapas, plantas, planos, entre outros. Vale destacar
que eles serdo aplicados de acordo com a expressdo empregada no documento.

O termo mapa ¢ utilizado, em geral, para representacdes cartograficas diversas,
inclusive as diagramaticas, enquanto a carta esta ligada a uma série cartografica. Dessa forma,
volta-se para a questdo do emprego do termo mapa como uma defini¢do mais genérica que,
inclusive, pode ser aplicada a uma planta. Ainda assim, cabe definir planta, que segundo
Oliveira (1993, p. 31) ¢ uma "carta que representa uma area de extensdo suficientemente
restrita para que a sua curvatura ndo precise ser levada em consideracdo, e que, em
conseqiiéncia, a escala possa ser considerada constante". O autor afirma, ainda, que esta
defini¢do também ¢ aplicada ao plano. Por ser um trabalho que se restringe as representagdes
da cidade do Rio de Janeiro ao longo do tempo, os documentos cartograficos que serdo aqui
trabalhados correspondem as plantas.

Nesse contexto, serdo apresentados, nas se¢des a seguir, os elementos cartograficos,
além da discussdo sobre a sua inser¢do nos documentos cartograficos antigos. Para fins de
ilustragcdo serdo trabalhados elementos tais como: coordenadas, projecdo, escala, orientagdo

(ou rosa-dos-ventos) e legenda.

a) Coordenadas

Entre as plantas antigas consultadas ao longo deste trabalho que retratam a cidade do
Rio de Janeiro, percebe-se que a grande maioria ndo apresenta referéncia a algum tipo de
sistema de coordenadas. Deve-se ressaltar que este elemento ja era utilizado em documentos
cartograficos anteriores, sendo considerado o mais antigo conceito aplicado a elaboragdo de
mapas. As quadriculas compostas por eixos verticais e horizontais foram concebidas pelos
sabios da escola de Mileto, Anaximandro ¢ Hecateu, no século VI a.C. Nessa idealiza¢do os
eixos passavam por lugares conhecidos, gerando um sistema de referéncia fixo. As

coordenadas plano-retangulares resultaram desse sistema, o que permitiram a transposi¢ao dos
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pontos identificados na superficie terrestre para os mapas (MENDES, 2000).

Com o fim da Idade Média, os ocidentais, que desde entdo deixaram de utilizar este
elemento, voltaram a aplicar coordenadas em seus documentos cartograficos, tornando as
viagens em longa distancia mais seguras, baseando-se na astronomia para a determinacdo de
latitudes. Desde o periodo do Brasil colonial sdo encontrados mapas de escalas menores,
correspondentes a representacdo da 4rea de seu territorio, onde constam algum tipo de

referéncia a superficie terrestre (Figura 2.2).
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Figura 2.2 — Exemplar da Cartografia do século XVIII (FURTADO, 1957, p. 187)

O fato da grande maioria das plantas aqui observadas nio possuir coordenadas pode
parecer uma contradi¢do, considerando que algumas das primeiras representagdes do Rio de
Janeiro desde entdo apresentavam informacdes de latitude, pelo menos. As primeiras
informagdes sobre localizagdo em mapas que representaram o Rio de Janeiro, ainda no século

XVI, estdo disponiveis na carta facticia atribuida a Jean de Lery (Figura 2.3), a qual refere-se
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nominalmente ao trépico de Capricérnio (MENDES, 2000). Deve-se destacar que tal
referéncia ndo constitui uma coordenada, pelo fato de conter apenas a latitude, mas ilustra a

preocupacdo em relacionar a representac@o a algum tipo de linha imaginaria.

Figura 2.3 — Detalhe da Carta atribuida a Lery (TEIXEIRA FILHO, 1975, p. 45)

Uma explicagdo para a falta de coordenadas nas plantas antigas da cidade do Rio de
Janeiro, ¢ a questdo da estratégia. A idéia de posi¢ao pode elucidar a auséncia deste elemento
cartografico nestes documentos, ja que as coordenadas t€ém como objetivo relacionar um
ponto a alguma referéncia na superficie terrestre. Nesse contexto, esta localizagcdo torna-se
relativa, fato que interessava aos europeus envolvidos em discussdes sobre tratados de limites,
no contexto do projeto de expansdo ultramarina. Por este motivo, percebe-se que as
informagdes referentes a posicdo sdo deixadas de lado, enquanto outras como a escala ¢ a

orientagdo predominam nas representacdes de entdo (MENDES, 2000).

b) Projecio

Em relagdo a projecdo, a totalidade das plantas consultadas ao longo do trabalho nédo
traz dados sobre este elemento. Informagdes sobre este elemento ndo sdo freqlientes em
mapas antigos, principalmente em representagdes de grande escala, como aquelas
relacionadas as cidades. Mesmo em plantas atuais, sdo raras as que apresentam tal referéncia
€, caso esta exista, acaba perdida com o tempo, o que pode ter acontecido com os documentos
mais antigos. Ressalta-se que o sobredito componente estd entre o grupo de elementos que
voltaram a ser utilizados em mapas do Renascimento. Vale destacar que a famosa proje¢édo de

Mercator foi idealizada para seu mapa-mundi de 1569 (RAISZ, 1969).
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Nao se pode pensar que os cartografos de entdo utilizavam os mesmos conceitos que 0s
da atualidade. No entanto, acredita-se que a possibilidade de um levantamento de grande
escala, como uma planta antiga de uma cidade, se faz mais préximo da hipotese do plano
topografico do que de um sistema de projecdo cartografica. Vale destacar, inclusive, que
alguns documentos utilizavam a expressdo “plano” para designar antigas representagdes do

Rio de Janeiro.

¢) Sistema de referéncia e datum geodésico

Considerando os principais elementos de um documento cartografico, o sistema
geodésico ¢ aquele cuja informagdo raramente ¢ disponivel, inclusive em plantas atuais.
Trabalhos geodésicos ja eram realizados na Europa desde o século XVII. Na América do Sul,
o arco de Quito, do século XVIII, ¢ considerado como a primeira grande operagdo geodésica
aqui realizada (OLIVEIRA, 1993). No caso do Brasil, ndo ¢ possivel encontrar informag¢des
geodésicas em mapas muito antigos, pois apenas em 1852 surgem as primeiras preocupagdes
com levantamentos considerando este componente, razdo pela qual este ano ¢ marcado como
o inicio da Geodésia no Brasil. Este fato corresponde a triangulacdo executada entre os anos
de 1852 e 1857, que tinha como objetivo a amarracdo dos trabalhos de demarcacdo de
fronteira. Entre as referéncias relativas a este levantamento, sabe-se que o Unico documento
grafico encontrado é a chamada “Carta Plana do Chuy”, com o trecho inicial da triangulacio e
as linhas de limites projetadas, nessa zona, pelas comissdes brasileira e uruguaia (OLIVEIRA
JUNIOR, 1957). Deve-se ressaltar que, para descobrir informacdes relativas a essa tarefa, é
necessario realizar um trabalho minucioso em arquivos, pois na década de 1950 sabia-se que
dados relativos a este feito ja estavam perdidos.

Em 1866, a cidade do Rio de Janeiro decidiu cobrir o seu territorio com uma rede
geodésica que viesse a fornecer os fundamentos para a organizagdo de sua carta cadastral. Seu
assentamento ocorreu em trés fases: a primeira sob a incumbéncia da Inspetoria de Obras
Publicas da Corte Imperial, coordenada pelo engenheiro Anténio Maria de Oliveira Bulhdes;
a segunda correspondente a criagio da Comissdo da Carta Geral do Império, com a
participacdo dos engenheiros Jodo Manoel da Silva e Luis Cruls, como chefe e coadjutor,
respectivamente; a terceira referente a Comissdo da Carta Cadastral, em 1890, ja no regime
republicano, a qual deu a rede da Prefeitura a configuragdo com que se encontrava até, pelo
menos, a década de 1950 (OLIVEIRA JUNIOR, 1957).

De forma semelhante a triangulacdo no Rio Grande do Sul, a localizag¢do de dados sobre

o trabalho realizado na cidade do Rio de Janeiro ndo ¢ tdo simples, mas tende a ser mais facil
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do que o caso anterior, visto que, segundo Abreu (2003), informagdes sobre a referida tarefa
podem ser encontradas na Secdo de Documentagdo Escrita do Arquivo Geral da Cidade do
Rio de Janeiro (AGCRJ), cabendo realizar um trabalho especifico de procura, o que ndo cabe
a esta dissertagdo. Além disso, foram encontrados dois mapas com referéncias a sobredita
triangulagdo no Arquivo Nacional, estando disponiveis para cdpias digitais nesta institui¢ao.
Na mesma linha, destaca-se que vérios estudos foram realizados, visando a criagcdo de
um orgdo encarregado da execucdo de levantamentos geodésicos e topograficos, de forma que
fosse possivel a constru¢do de uma carta exata. A idéia ndo foi bem sucedida até o ano de
1903, quando foi criada a Comissdo da Carta Geral do Brasil, cuja organizagio ficou a cargo
da 3% Secdo do Estado-Maior do Exército, possuindo detalhes sobre as operagdes geodésicas e

astrondmicas, topograficas e cartograficas.

d) Escala

Até o final do século XVI, os cartdgrafos estavam mais preocupados com a
representacdo da forma do que com as dimensdes dos continentes. Contudo, eram raros os
mapas de entdo que apresentavam alguma referéncia direta de medidas (OLIVEIRA, 1993).
Ainda assim, deve ser lembrado que na Cartografia dos descobrimentos a localizagdo era de
extrema importancia, o que pode ser percebido na abundancia de mapas com intimeras linhas
de rumo.

Por outro lado, no século XVII, a escala apareceu com mais freqiiéncia (OLIVEIRA,
1993), mas ainda existiam omissdes em alguns casos, sendo que, no final do mesmo século,
este elemento passou a ser uma constante em mapas. Ja a partir do século XVIII, as
informacdes de escala e orientacdo superam as de localizagdo (MENDES, 2000).

Sendo um dos termos que entraram em desuso nas representacdes cartograficas, o petipé
(Figura 2.4) corresponde a uma escala de reducdes ou régua de reducdo (CZAJKOWSKI,
2000; MENDES, 2000), ou seja, uma designacao dada as escalas graficas que compunham os
antigos documentos cartograficos (AZAMBUJA, 1945). Segundo Mendes (2000), esta
expressao foi utilizada pela primeira vez no mapa de Albernaz I, no ano de 1640, o qual
representa o Rio de Janeiro, tendo em primeiro plano a Baia de Guanabara. Mas deve-se
destacar que existem mapas anteriores que representam a regido do entorno do Rio de Janeiro

apresentando algum tipo de escala grafica desde o século XVI (Figura 2.5).
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Figura 2.4 — Petipé da planta de Jodo Mass¢ de 1713 (CZAJKOWSKI, 2000, p. 50)
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Figura 2.5 — Detalhe da escala grafica da carta de Lery (TEIXEIRA FILHO, 1975, p. 44)

As plantas mais antigas que foram consultadas ao longo deste trabalho apresentam este
tipo de régua de reducdo, prevalecendo a braca, entre as medidas utilizadas nos petipés, a qual
corresponde a 2,2m (AZAMBUIJA, 1945). Outras medidas de comprimento também eram
empregadas, destacando-se a toesa, com 1,949m (OLIVEIRA, 1993), e o palmo,
correspondendo a 22 centimetros (AZAMBUIJA, 1945), sendo este ultimo empregado em
representacdes mais detalhadas. Ja a légua, equivalente a 6.600m no Brasil e 5.752m em
Portugal (HOUAISS e VILLAR, 2001), era encontrada em documentos que representavam
areas maiores.

No final do século XIX e inicio do século XX, muitos mapas comegaram a ilustrar
escalas graficas em metros, visto que esta unidade foi assumida pelo Sistema Internacional de
Medidas. Além disso, alguns desses documentos cartograficos comecaram a apresentar uma

referéncia a escala numérica.

e) Orientacio

A orientacdo pode ser considerada como o elemento mais ilustrado em mapas em geral.
As rosas-dos-ventos tém sido comumente usadas em mapas desde o tempo das cartas
portulanas, indicando as mais diversas direcdoes (RAISZ, 1969). No caso dos documentos
cartograficos que apresentam a cidade do Rio de Janeiro, € a partir do século XX que ha a
tendéncia de priorizar a representacdo do norte na parte superior do mapa. Atualmente esta

idéia ¢ tdo presente que muitas pessoas costumam assumir 0 norte como uma area que esta
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“acima” em qualquer ocasido. Na Figura 2.6 pode-se encontrar algumas das formas assumidas

pelas rosas-dos-ventos.

Figura 2.6 — Rosas-dos-ventos diversas (adaptada de RAISZ, 1969, p. 137)

O eixo sul-norte era o mais utilizado nas representacdes coloniais do Rio de Janeiro,
mas esta orientagdo variava em alguns documentos. Com o tempo esta referéncia caiu em
desuso, visto que a cidade tornou-se o motivo mais importante para os documentos
cartograficos (MENDES, 2000; KNAUSS, 1997), razao pela qual as plantas aqui utilizadas
possuem rumos diversos. Cabe ressaltar, ainda, que muitos documentos cartograficos do

periodo estudado apresentavam a orientacdo considerando a visdo de chegada a cidade.

f) Legenda

Chamadas de explicagcdes em alguns mapas, as legendas ndo estavam restritas apenas a
tradugdo dos simbolos encontrados nos documentos cartograficos. Nesse contexto, ressalta-se
que, entre as plantas do Rio de Janeiro observadas, encontram-se aquelas que se referem a
logradouros e pontos de importdncia com o topdnimo sobre o prdprio sitio e outras que
apresentam letras ou numeros para representar tais pontos, os quais sdo expostos na legenda,

como ¢ o caso da Planta de Joao Massé¢ (Figura 2.7).
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Figura 2.7 — Explicagdes da planta de Jodo Massé de 1713 (CZAJKOWSKI, 2000, p. 51)
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3 - ESCOLHA E GEORREFERENCIAMENTO DAS PLANTAS

Neste capitulo sera explicitado o desenvolvimento do trabalho, em relagdo a escolha dos
documentos cartograficos, ao processo de aquisicdo das imagens digitais, a escolha da base
cartografica utilizada para servir como elemento de ligacdo entre as plantas escolhidas e a

metodologia utilizada para a recuperacdo de dados histdricos e integracdo de plantas antigas.

3.1 — ESCOLHA DAS PLANTAS DO PASSADO E DA BASE CARTOGRAFICA

Em um primeiro momento, foram coletadas reproducdes de monumentos cartograficos
disponiveis no Arquivo Nacional e no Nucleo de Pesquisa de Geografia Histérica (NPGH),
coordenado pelo Professor Mauricio de Almeida Abreu do Departamento de Geografia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRIJ). A opg¢do pela pesquisa no NPGH baseou-se
no fato do grupo levantar, hd mais de vinte anos, dados e informagdes sobre a cidade do Rio
de Janeiro e seus arredores, possuindo copias da maior parte dos documentos cartograficos
que tém relevancia para a historia da area de interesse. Isso fez com que a consulta, o
empréstimo e as copias fossem isentos de burocracia e de Onus. Posteriormente, foram
inseridas as informagdes sobre o conjunto de arquivos em uma planilha, a partir da qual foram
escolhidas duas plantas, com intervalo de tempo aproximado de um século, referentes aos
anos de 1812 e 1906, que serdo descritas em secdes a seguir.

Apos a escolha dos documentos cartograficos, tornou-se necessario encontrar uma base
cartografica que atendesse a area em questdo (Figura 3.1). Para isso, utilizou-se um conjunto
de arquivos digitais da cidade do Rio de Janeiro fornecido pelo Instituto Pereira Passos.
Apresentados em escala 1:10.000, tais arquivos foram disponibilizados com a extensdo .seq,
formato proprietario do programa Maxicad. Para o emprego dessas folhas digitais no
programa MicroStation SE, houve a necessidade de conversdo para o formato .dgn, cujos
detalhes encontram-se em Silva (2005). Ressalta-se, ainda, que os arquivos possuiam dados
de altimetria e de planimetria, o que dava um carater tridimensional a leitura. No caso em
questdo, ndo seria possivel transformar as imagens matriciais, j4 que para isto era imperioso
um modelo bidimensional. Dessa forma, foi preciso converté-los para este tltimo formato,

tarefa realizada no proprio MicroStation SE.
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Figura 3.1 — Enquadramento das folhas atuais e disposi¢do das plantas de 1812 ¢ 1906

Apresentada em escala 1:10.000, a base cartografica encontra-se no sistema UTM, com
datum horizontal SAD-69, tendo seu levantamento aerofotogramétrico executado pela
empresa ENGEFOTO — Engenharia e Aerolevantamentos S.A., entre os meses de maio e
julho de 1999, com edicdo em 2000. Tal fato d4 um carater de atualidade ao arquivo, visto
que, ao comparar a sua data de elaboragdo com a ultima planta estudada (1906), sua
construgdo ¢ bastante recente. Deve-se destacar que o momento no qual a base cartografica foi
construida ndo influi na metodologia, ou seja, o que importa ¢ a utilizagdo de um arquivo
digital que permita identificar pontos comuns aos que estdo contidos nas plantas antigas, de
forma que seja realizado o georreferenciamento.

Ao observar os dados referentes a planimetria, observa-se que 90% dos pontos
apresentam erros inferiores a aproximadamente 8 metros no terreno, ou seja, 0,8 milimetros
na escala do arquivo. Portanto, de acordo com as Secdes I e II do Decreto n°® 89.817/84, o
arquivo enquadra-se na classe B do Padrdo de Exatidao Cartografica — PEC (BRASIL, 1984).
Vale destacar que esta observacdo ¢ valida para o enquadramento do documento cartografico

conforme as instru¢des reguladoras das normas técnicas da Cartografia nacional. Nao cabe,
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neste estudo, basear-se nestes pardmetros para avaliar os erros resultantes das transformagdes

aplicadas nas plantas antigas.

3.2-0 PROGRAMA ESCOLHIDO

Para realizar o processamento digital das plantas em questdo, foi utilizado o Image
Analyst, que ¢ um programa que permite exibir, processar, realcar e produzir dados matriciais
para varias aplicagdes, tais como manipulacdo de fotografias aéreas, imagens de satélite ou
outro tipo de imagem que tenha sido escaneada. Em sua utilizagdo ¢ possivel a exibi¢do de
imagens monocromaticas, coloridas indexadas e coloridas compostas (exibidas com
componentes RGB). O trabalho pode ser realizado no préprio software de forma isolada ou
como um componente modular do MGE (Mapping GIS Environment). Ao trabalhar em
conjunto com o MicroStation, o Image Analyst admite o processamento de dados matriciais e
vetoriais (INTERGRAPH, 1997).

Além das funcdes de transformagdes geométricas afim e Helmert, restritas no
MicroStation SE, o Image Analyst possibilita o processamento de imagens matriciais com a
aplicacdo das transformagdes geométrica projetiva e polinomiais de segunda a quinta ordem.
Além disso, este programa possui um campo no qual € possivel gravar, retirar e adicionar
pontos de relacionamento para o georreferenciamento, de forma que é possivel acompanhar os
residuos gerados para cada ponto escolhido. Deve-se destacar, ainda, que a opg¢do pelo
conjunto baseou-se na familiaridade do autor com os seus componentes e na existéncia de

uma licenca no IBGE, que permitiu a execug@o desta fase em suas dependéncias.

3.3 - PLANTAS ESCOLHIDAS

Esta secdo visa apresentar cada planta escolhida, partindo de uma descri¢do de suas
caracteristicas gerais e do processo de aquisicdo e/ou digitalizagdo. Ressalta-se que outras
discussodes sobre essas plantas serdo levantadas nas se¢des a seguir, considerando os processos
de transformacdes geométricas e polinomiais pelos quais foram submetidas, sendo concluida

com a observacdo e a andlise da atuacdo dos agentes modeladores do espago.
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3.3.1 — Planta da cidade de Sao Sebastido do Rio de Janeiro (1812)

A Planta de Sdo Sebastido do Rio de Janeiro, levantada por ordem de Sua Alteza o
Principe Regente Nosso Senhor no Ano de 1808, feliz e memoravel época da sua chegada a
dita Cidade ¢ a primeira planta impressa no Rio de Janeiro (Figura 3.2). Desenhada no Real
Arquivo Militar por J. A. dos Reis, sua impressdo foi dirigida por Jodo Caetano de Rivara e
gravada por Paulo dos Santos Ferreira Souto em 1812. Esta gravura sobre papel possui
dimensdes de 92 cm x 123 cm e apresenta escala grafica de 300 bragas em 16,5 cm
(ADONIAS et al, 1966). Alguns de seus exemplares sdo encontrados na Biblioteca Nacional
(REIS, 2000; CUNHA, 1971), na Mapoteca do Itamaraty (CZAJKOWSKI, 2000; ADONIAS,
1956) e no Arquivo Nacional, institui¢do onde foi adquirida a reprodugéo aqui utilizada.

A reproducdo aqui utilizada corresponde a uma imagem digital obtida da gravura
encontrada no Arquivo Nacional, sob o codigo 4Y-MAP534. E pertencente ao Fundo/Colecio
do antigo Ministério da Via¢do e Obras Publicas, cujo catdlogo engloba documentos
cartograficos do periodo entre os anos de 1793 e 1948. O processo de aquisicdo foi
relativamente simples, em razdo da existéncia do documento em meio digital. Desse modo,
foi necessario apenas aguardar o prazo de aproximadamente dez dias para sua entrega.

O arquivo matricial adquirido possui extensdo .zif € dimensdes de 6692 x 5376 pixels,
apresentando 107 Megabytes. Deve-se destacar que as informacdes sobre o processo de
digitalizagdo ndo foram encontradas, visto que o servigo foi terceirizado pelo referido arquivo.
No entanto, sua realizagdo foi semelhante ao processo de digitalizacdo de imagens de
documentos de grande porte, agora realizado pelo proprio laboratério fotografico da
instituigdo (DOMINGUES, 2004; HOLLOS, 2004).

A planta apresenta uma rosa-dos-ventos adornada nos arredores das praias do Boqueirdo
e de Santa Luzia, no canto superior esquerdo. Na aresta superior direita encontra-se o titulo,
logo abaixo do brasdo. Ja na inferior direita é exibido o petipé, que também possui adornos,
seguido da identificagdo do engenheiro responsavel pela sua constru¢do no Real Arquivo
Militar. Por fim, no canto inferior esquerdo, nas proximidades da Ilha das Cobras e
Valonguinho, estdo disponiveis as explicagdes e referéncias aos responsaveis pela gravagao.

De forma semelhante a outras plantas antigas como a de Jodo Massé de 1713, este
monumento nao apresenta alguns toponimos sobre suas localidades, sendo estes dispostos na
legenda, que exibe dois grupos de explicagdes. O primeiro emprega letras, utilizando-se das
maidsculas para identificar palédcios, igrejas, capelas, semindrios, conventos, freguesias,
hospitais, recolhimentos e quartéis, e das minusculas para indicar chafarizes, largos, entre

outros. O segundo grupo possui algarismos que revelam logradouros, tais como becos, ruas,
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travessas e ladeiras. J4 a toponimia que aponta praias, morros, montes, caminhos, entre

outros, esta disposta sobre o proprio sitio.

3.3.2 — Planta dos melhoramentos urbanos (1906)

A Planta dos melhoramentos urbanos realizados ou projetados na administracdo do Dr.
Francisco Pereira Passos incluindo os melhoramentos realizados ou projetados pelo governo
federal foi organizada pela Reparticdo da Carta Cadastral e publicada em 1906 (Figura 3.3).
Sua impressao, a cores sobre papel, ficou a cargo das Oficinas Graficas E. Bevilacqua & Cia.
Entretanto, deve-se destacar que o documento é representado praticamente em preto e branco,
empregando cores apenas para ressaltar os "melhoramentos". Enquadrada em dimensdes de
45cm x 69cm, apresenta escala numérica de 1:10.000 e curvas de nivel espagadas em vinte
metros. Considerando o periodo de sua constru¢do e o seu objetivo, acredita-se que varios
exemplares desta gravura sejam encontrados em mapotecas diversas.

O original disponivel na mapoteca do Nucleo de Pesquisa de Geografia Historica foi
digitalizado no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Dessa forma, ndo houve
nenhuma despesa referente a aquisi¢do do documento e auséncia de burocracia para sua
digitalizagdo. O procedimento ocorreu em um scanner de tambor marca Anatech, modelo
Evolution 8, utilizando o programa Scansmith Preditor 4.1 e sistema operacional Windows
NT versdo 4.0. A digitalizagdo foi realizada com resolucdo de 200 dpi, resultando em um
arquivo matricial em preto e branco de extensdo .tif, com 19,1 Megabytes e dimensdes de
5629 x 3566 pixels. A opg¢ao por este processo de digitalizagdo ¢ justificada pelo fato de ndo
haver risco de dano para a planta em questao.

Este documento cartografico foi escolhido pelo fato de representar as mudancgas
implementadas na administragdo de Pereira Passos, no inicio do século XX, momento em que
parte do Rio de Janeiro passou por transformagdes urbanisticas significativas, importantes

para a historia da cidade.
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3.4 — METODOLOGIA PARA A ELABORACAO DO GEORREFENCIAMENTO

3.4.1 — Escolha e relacionamento de pontos

Com as plantas, a base cartografica e os programas selecionados, iniciou-se a fase de
selecdo de pontos. A escolha considerou o maximo de pontos que puderam ser identificados
na base cartografica atual e em cada planta antiga. Vale destacar que, no momento de
relacionamento dos pontos de referéncia, ndo houve a elei¢do de uma planta especifica entre
as elencadas. Dessa forma, foi possivel a coleta de pontos nos dois documentos cartograficos
do passado, sem que o processo tivesse acabado em cada um deles. Por exemplo, pontos
puderam ser relacionados na planta de 1906, em um primeiro momento, e, logo a seguir,
mesmo sem terminar todos os pontos desta planta, foi possivel abrir outro projeto para inserir
pontos na planta de 1812 e, logo depois, voltar para a planta inicial.

Para cada projeto o Image Analyst permite a visualizagdo de mais de um cenario
simultaneamente na tela. Dessa forma, optou-se por trabalhar com quatro cenas, das quais
duas janelas apresentam elementos vetoriais e outras duas ilustram dados matriciais (Figura
3.4).
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Figura 3.4 — Procedimento de marcag@o de pontos e a disposi¢do de janelas no Image
Analyst
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Como pode ser observado, a primeira janela (Refined Input), no canto superior
esquerdo, permite visualizar a imagem matricial com detalhes, na qual serd inserido o ponto
escolhido. A segunda janela (Refined Control), no canto superior direito, ilustra os dados
vetoriais, em escala maior, de onde devem ser retirados os pontos de relacionamento. Nesse
caso, todos os niveis estdo ativos, de forma a facilitar a escolha dos pontos. A terceira janela
(Approximate Control), no canto inferior esquerdo, apresenta uma escala menor e menos
niveis ativados, servindo para aproximac¢do. A quarta janela (Approximate Input), no canto
inferior direito, apresenta a imagem matricial e serve como aproximagdo para a insercdo do
ponto na primeira janela. Nesse ultimo quadro, optou-se por apresentar a planta inteira.
Ressalta-se que o zoom pode ser controlado em todas as janelas abertas.

Com a sele¢do do ponto, parte-se para a janela Approximate Input para escolher a regido
da planta antiga na qual serd adicionado o alvo correspondente ao ponto de relacionamento.
Da mesma forma que no caso das janelas vetoriais, a regido escolhida vai aparecer na janela
matricial Refined Input, apresentando maior detalhamento. Esse procedimento deve ser
realizado ponto a ponto.

Locais como cruzamentos de ruas, esquinas, meandros de ruas ou rios, pontes, frente ou
mesmo o contorno de algum prédio relevante, foram escolhidos como elementos de ligagao
entre a representacdo antiga e a base cartografica. Com relagdo a escolha de ruas, optou-se por
sua parte central, visto que estes logradouros estdo suscetiveis a alargamentos ou
modificagdes ao longo do tempo, dai acredita-se que o centro da rua apresenta um erro menor
na correspondéncia.

O término dessa etapa ocorre quando o maximo de pontos correspondentes sio
relacionados. Nesse caso, considera-se que a planta esta fechada, com os pontos totalmente
escolhidos e inseridos, de forma que foi possivel partir para o processamento das imagens
através das transformacdes geométricas e polinomiais. O procedimento serd detalhado

individualmente, considerando as plantas selecionadas, descritas nas se¢des a seguir.

3.4.2 — Processamento da planta de 1812

Antes de realizar o processamento da planta, optou-se por efetuar uma transformacao
geométrica de Helmert (Figura 3.5), visando tornar o procedimento de sele¢do de pontos
menos trabalhoso. Desse modo, foi necessaria a escolha de apenas trés pontos para que, apos
o pré-processamento, 0 monumento apresentasse a mesma orientagdo da base cartografica.

Com isso, a localizacdo e identificacdo dos alvos tornaram-se mais simples.
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Figura 3.5 — Janelas do Image Analyst com base cartografica atual e planta de 1812

Ao observar o documento cartografico, foi possivel escolher 236 pontos, os quais
puderam ser relacionados com a base cartografica. Nessa linha, partiu-se para a defini¢do
daqueles que serviriam para validar o procedimento, o que foi feito de forma aleatdria. Desse
modo, foram eleitos 47 pontos, correspondentes a 20 por cento do total. Para isso, utilizou-se
a janela Control Points, visando desativar os escolhidos. Tal procedimento foi realizado
observando o intervalo de cinco coordenadas, ou seja, a cada cinco novos alvos havia a
escolha de um ponto de validacdo. A Figura 3.6 ilustra a escolha de dois pontos de validagao,
representados pela letra “W”. Isso indica que esses pontos ndo foram utilizados no processo
de transformacdo da imagem matricial, servindo apenas como controle de coordenadas. Este
artificio é vidvel, visto que, mesmo estando de fora do processo, é possivel observar os
residuos nestas coordenadas. Isso é fundamental, pois estes pontos podem ser considerados
“sem influéncia” de seus semelhantes, ou seja, servem apenas para demonstrar o quanto as
coordenadas estariam distantes de seu locais exatos, em fun¢do da distribuicdo e do

processamento dos outros alvos.
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Apos a escolha dos pontos de validagdo, partiu-se para a eleicdo dos alvos que passaram
pelo processo de transformacdo. Para isso, foi utilizado um procedimento semelhante ao
empregado para a defini¢do dos pontos de validacdo, no qual pares de coordenadas foram
excluidos repetitivamente, de forma que se chegou a 189, 142, 94, 48 e 24 alvos. Em seguida,
foram aplicadas as transformagdes geométricas de Helmert, afim, projetiva e polinomiais de
segunda a quinta ordem para cada grupo de coordenadas. Com isso, partiu-se para a fase de
tratamento dos dados extraidos de cada transformacao, visto que o programa gera um arquivo
de extensdo .txt com valores referentes aos residuos para cada coordenada, conforme pode ser
visto na Figura 3.7. Dessa forma, foram separados, em cada processo de transformagdo, os

mesmos 47 pontos de validagdo para a andlise estatistica.
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Figura 3.7 — Relatorio gerado em extensao .txt

De posse dos arquivos .txt gerados, considerando a formata¢do dos dados, houve a
necessidade de converté-los para planilhas. Desse modo, todos os arquivos foram abertos e
reformatados, de forma que fosse possivel colocar cada coordenada de ponto de validagéo e
seus respectivos dados em uma linha. Deve ser ressaltado que o Image Analyst apresenta os
valores dos residuos na unidade da base cartografica, no caso o metro. O procedimento
adotado para conversdo foi fundamental para a elaboracdo de estatisticas em uma tabela

sintese.
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3.4.3 — Processamento da planta de 1906

Com 931 pontos relacionados entre a planta e a base cartografica, partiu-se para a
escolha daqueles que serviram para validar o procedimento. Para isso, optou-se novamente
pela escolha de pontos aleatdrios. Da mesma forma que no documento cartografico anterior,
foi estipulado que os pontos de validagdo corresponderiam a vinte por cento da totalidade,
totalizando 186 pontos. Cabe ressaltar que, diferentemente do processamento anterior, optou-

se por ndo compatibilizar a orientagdo da planta antes do procedimento (Figura 3.8), ja que

neste caso a identificacdo de alvos foi mais simples.
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Figura 3.8 — Janelas do Image Analyst com base cartografica atual e planta de 1906

De modo semelhante ao procedimento realizado na planta de 1812, a exclusdo de pares
de coordenadas foi repetida, de modo que se chegou a 745, 559, 373, 186, 93, 44 ¢ 22 alvos.
Nesse caso, o numero de conjuntos de coordenadas chegou a sete, por causa da numerosa
quantidade de pontos. Deve-se lembrar que nos dois ultimos grupos a escolha dos alvos foi
assistida. Ainda assim, foram aplicadas as mesmas transformacdes geométricas e polinomiais
executadas no documento cartografico anterior para cada grupo de pontos. Na fase de

tratamento dos dados extraidos de cada transformacgdo foram avaliados os 186 pontos de

validacéo.
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3.5 -RESULTADOS OBTIDOS NO GEORREFERENCIAMENTO

A partir das tabelas construidas com dados de relatorios fornecidos pelo programa para
cada mapa, foram analisados os resultados das transformacdes de Helmert (H), afim (A),
projetiva (P) e polinomiais de segunda (2), terceira (3), quarta (4) e quinta (5) ordens
realizadas. Nesse contexto, optou-se por trabalhar com os valores referentes ao erro padrdo e a

soma de quadrado dos erros em cada par de coordenadas (residuo).

3.5.1 — Planta da cidade de Sao Sebastiao do Rio de Janeiro (1812)

Ao observar o grafico ilustrado na Figura 3.9, o qual demonstra a distribui¢do do erro
padrdo em fun¢do das transformacdes geométricas e polinomiais aplicadas, percebe-se que
este erro apresentou uma tendéncia de queda, a propor¢do que foram realizadas
transformagdes mais complexas. De forma semelhante, a queda também ocorreu em funcio
da quantidade de pontos de relacionamento utilizados na transformag¢do. Neste caso, a medida
que foram utilizados menos pontos, menores foram os valores de erro padrdo. Considerando
os dados gerados pelo programa, percebe-se que estes valores variam entre 7,65m e 18,57m.
O erro padrao de 7,65m deve ser desconsiderado, visto que corresponde a transformacio
polinomial de quinta ordem executada com 24 pontos, a qual superou o limite de
processamento do procedimento. Da mesma forma, também devem ser desconsiderados
alguns valores fornecidos pelo programa, os quais se referem as transformac¢des polinomiais
de terceira ordem, efetuada com 48 pontos, de quarta ordem, executada com 24 e 48 pontos, ¢
de quinta ordem, também operada com 24 e 48 pontos. Cabe ressaltar que os resultados foram

desconsiderados em razdo da existéncia de valores de erros maximos que variavam entre

159,99m e 22.644,78m, distante da realidade dos dados coletados.
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Figura 3.9 — Grafico com a distribui¢do do erro padriao em funcdo do tipo de transformagao
aplicada e o numero de pontos processados na planta de 1812

Além da observacdo do erro padrido, procurou-se verificar o comportamento das

coordenadas isoladamente, visando achar valores extremos. Desse modo, buscou-se trabalhar

com valores referentes aos residuos (expressos em metros) em cada par de coordenadas. As

Tabelas 3.1 e 3.2 apresentam estas informagdes detalhadas, mas a andlise das coordenadas

ndo foi realizada de forma isolada para cada transformacgdo. Tal procedimento nio foi tdo

importante, j& que o objetivo em questdo refere-se aos extremos. Desse modo, houve a

observagdo conjunta dos residuos em todos os processos de transformagdes.

Tabela 3.1 — Valores maximos de residuos encontrados em cada transformago (m)

Pontos\Transformagdes H A P 2 3 4 5

189 82,33 95,26 95,31 89,96 60,60 52,76 45,45
142 81,31 92,45 92,91 83,12 74,27 49,58 77,77
94 87,49 108,09 112,49 140,82 124,90 114,48 159,99
48 93,53 118,10 117,48 125,43 117,27 219,61 464,84
24 89,99 118,55 118,20 131,58 104,56 804,03| 22644,78

Tabela 3.2 — Valores minimos de residuos encontrados em cada transformacao (m)

Pontos\Transformacdes H A P 2 3 4 5

189 3,73 0,36 0,28 0,36 3,33 1,3 0,99
142 3,14 0,91 0,45 0,66 3,43 0,61 1,57
94 1,32 2,12 1,36 3,08 1,83 1,16 1,29
48 0,33 2,16 2,05 0,15 0,71 1,6 1,33
24 0,54 0,42 0,74 2,55 1,85 2,31 482
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Os residuos maximos apresentaram uma média de 115,84m, com valores entre 49,58m
em uma transformagao polinomial de quarta ordem, efetuada com 142 pontos, ¢ 140,82m, em
uma transformag¢@o polinomial de segunda ordem executada com 94 pontos. Cabe ressaltar
que foram desconsideradas algumas coordenadas referentes a determinados procedimentos. E
o caso da transformag@o polinomial de terceira ordem, operada com 48 pontos, que
apresentou residuo maximo de 159,99m. Ja a transformagdo polinomial de quarta ordem,
efetuada com 24 e 48 pontos, apresentou residuos méaximos de 804,03m e 219,61,
respectivamente. Da mesma forma, a transformacdo polinomial de quinta ordem, executada
com 24 e 48 pontos, apresentou 464,84m e 22.644,78m. Como foi comentado, esses pontos
foram excluidos da analise, visto que encontram-se fora da realidade trabalhada, indicando
uma superacdo da capacidade de processamento dos modelos, em fung¢do do numero de
pontos escolhidos.

Por outro lado, os residuos minimos apresentaram uma média de 1,76m, com valores
entre 0,15m, em uma transformacio polinomial de segunda ordem executada com 48 pontos,
e 3,73m, em uma transformag@o de Helmert efetuada com 189 pontos. Vale lembrar que, para
o documento cartografico aqui trabalhado, esses valores precisos ndo sdo tdo significativos,
considerando que sdo inferiores ao erro médio apresentado pela base cartografica atual.

Ao analisar os resultados, pode-se concluir que € possivel aplicar a metodologia na
planta aqui estudada. Cabe ressaltar que ndo ha a necessidade do emprego de muitas
coordenadas para executar o procedimento, visto que sdo apresentados melhores resultados
com conjuntos de 22 e 48 coordenadas. Porém, deve-se estar atento as transformagdes de
maior complexidade, que apresentam limitagdes de processamento nestes dois ultimos
conjuntos.

Ainda assim, os procedimentos que utilizam 94, 142 e 189 pontos sdo indicados para as
transformagdes polinomiais de quarta e quinta ordens. Deve-se lembrar que, no caso das
operacgdes polinomiais de quinta ordem, os valores de erro padrido sdo praticamente idénticos
na utilizacdo destes trés grupos de pontos. Contudo, a utilizagdo de transformacdes
geométricas também pode ser considerada, ja que garante um processamento menos
complexo, utilizando poucos pontos, mas com resultados préoximos aos encontrados nas
transformagdes polinomiais. Além disso, as alteragdes decorrentes das transformagoes
geométricas sdo percebidas com maior facilidade, o que assegura um controle sobre o que
ocorreu durante o processo.

Outro ponto que deve ser ilustrado € o fato de todos os procedimentos realizados com
142 pontos apresentarem resultados inferiores aqueles executados com 92 e 189 pontos. Isso

deve ser explicado pela escolha aleatoria dos pontos, a qual pode ter excluido coordenadas
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com residuos menores, influenciando nos valores de erro padrio das transformagdes

aplicadas.

3.5.2 — Planta dos melhoramentos urbanos (1906)

Da mesma forma que na planta de 1812, percebe-se, na Figura 3.10, que o erro padrao
apresentou uma tendéncia de queda, a medida que foram aplicadas transformac¢des mais
complexas. A excec¢do ocorreu no procedimento que utilizou 22 alvos, no qual percebe-se que
a transformagdo projetiva apresentou erro padrdo superior a transformagdo afim e a
transformagdo polinomial de quinta ordem gerou erro maior do que a de quarta ordem. No
primeiro caso a diferenca foi irrelevante (inferior a 0,25m), mas no caso das polinomiais o
erro pode ser explicado pela pequena quantidade de pontos (22), que foi insuficiente para o
processamento de operagdes mais complexas, fato que deve ter baixado a qualidade das
transformacoes.
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Figura 3.10 — Gréfico com a distribui¢@o do erro padrdo em fung¢ao do tipo de transformagao
aplicada e o numero de pontos processados na planta de 1906.

As transformagdes realizadas com 44 pontos apresentaram erros menores em razdo da
escolha de alvos ter sido supervisionada, considerando pontos com residuos menores, tendo
alvos bem distribuidos por toda a planta. J& as transformagdes com maior numero de pontos,
que tiveram escolha de alvos aleatoria, mantiveram valores de erro padrdao semelhantes. Vale

destacar que, neste ultimo caso, os pontos permaneceram bem distribuidos pela planta. Por
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outro lado, as transformacdes realizadas com 22 pontos supervisionados mantiveram uma
tendéncia entre os sobreditos grupos, o que deve ser explicado por uma distribuicdo mais
restrita se comparada aquela que utilizou 44 alvos. Com isso, pode-se concluir que a
quantidade de pontos foi inferior ao minimo necessario para o processamento.

A verificacdo do comportamento de pontos isolados foi realizada da mesma forma que
na planta de 1802, com a finalidade de achar valores extremos. Nesse contexto, os valores dos
residuos de cada par de coordenadas foram apresentados nas Tabelas 3.3 e 3.4. Cabe ressaltar
que, de modo semelhante ao procedimento anterior, a andlise das coordenadas ndo foi
executada de forma isolada, havendo a observag¢do conjunta dos residuos em todos as

transformacoes.

Tabela 3.3 — Valores maximos de residuos encontrados em cada transformagao (m)

Pontos\Transformagdes H A P 2 3 4 5

931 26,62 34,04/ 32,86] 2537 17,68 15,72| 16,88
745 26,81 3398  33,09] 2561 17,82 19,33] 23,79
559 26,77 33,86 32,78 24,67 18,05/ 18,68 24,10
373 26,48 33,09] 33,06] 23,81 17,51 16,88 19,46
186 26,41 3440 3396 25,58 1728 20,29| 19,98
93 26,97 35,62] 35,00] 26,20 1839 23,08 26,85
44 23,97 33,01 3146/ 2835 22,16/ 25,10 23,48
22 25,77 30,74/ 30,39| 28,03) 2236 22,73] 8235

Tabela 3.4 — Valores minimos de residuos encontrados em cada transformacgdo (m)

Pontos\Transformag¢des H A P 2 3 4 5

931 0,33 0,11 0,20 0,06 0,23 0,41 0,15
745 0,32 0,08 0,31 0,09 0,17 0,22 0,14
559 0,26 0,19 0,37 0,12 0,32 0,27 0,14
373 0,15 0,18 0,35 0,38 0,35 0,28 0,22
186 0,39 0,32 0,24 0,07 0,34 0,21 0,30
93 0,24 0,22 0,19 0,24 0,18 0,33 0,43
44 0,64 0,22 0,32 0,14 0,22 0,42 0,15
22 0,36 0,74 0,71 0,36 0,53 0,40 0,78

Os residuos maximos apresentaram uma média de 25,76m, com valores entre 15,72m,
em uma transformagdo projetiva de quarta ordem realizada com 931 pontos, e 35,62m, em
uma transformag¢do afim com 93 pontos. Deve ser ressaltado que foi encontrado um residuo
de 82,35m na transformag¢@o polinomial de quinta ordem com 22 pontos, que foi retirado
desta estatistica. Tal fato pode ser explicado por uma quantidade insuficiente de pontos para
rodar plenamente o modelo em questdo. Destaca-se ainda que os valores decimais

apresentados pelo programa ndo devem ser levados em questdo, visto que a planta apresenta a
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escala de 1:10.000, na qual o erro tolerdvel ¢ de 2m. Por outro lado, todos os residuos
minimos estavam abaixo deste erro.

Ao analisar os dados resultantes do procedimento na planta em questdo, concluiu-se que
a aplicacdo da metodologia foi positiva, atendendo ao objetivo proposto. Verificou-se,
inclusive, que ndo havia a necessidade de utilizagdo de uma grande quantidade de pontos para
as transformacdes. Além disso, foi percebido que as transformagdes de maior complexidade
apresentaram resultados melhores, mas ndo houve uma diferen¢a significativa nos valores de
erro padrdo entre elas e as de menor complexidade. Desse modo, dependendo do interesse, ha
a possibilidade de aplicagdo de modelos de transformagdes menos complexos, tais como as
transformagdes afim e projetiva.

Outro aspecto a ressaltar é o fato da escala da planta ser igual a da base cartografica, o
que deve ter influenciado positivamente nos resultados encontrados. Além disso, pode-se
destacar a qualidade da planta estudada, que baseou-se nos estudos da Carta Cadastral e, dessa
forma, apresentou grande parte dos pontos com uma exatiddo ndo aplicada em documentos

cartograficos até entdo produzidos.
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4 — A CIDADE, AS PLANTAS E OS AGENTES MODELADORES

A apresentagdo das plantas aqui trabalhadas € o elemento central deste capitulo, que
visa ilustra-las considerando o contexto de sua constru¢do e sua insercdo na dinamica da
cidade. Desse modo, cabe estudar a atuacdo dos agentes modeladores do espago, os quais
estdo envolvidos direta ou indiretamente na constru¢do dos documentos cartogréficos, visto

que estes representam a materializacdo dos interesses desses atores.

4.1 - PLANTA DA CIDADE DE SAO SEBASTIAO DO RIO DE JANEIRO (1812)

A importancia historica deste exemplar ¢ ilustrada por diversos fatos que
acompanharam sua realiza¢do. Deve-se lembrar que a ordem de constru¢do do documento
cartografico foi um dos primeiros atos do entdo Principe Regente no Rio de Janeiro, que a
incumbiu ao Real Arquivo Militar, criado por decreto de 7 de abril de 1808 (TAVARES,
2000). Além disso, a planta estd entre os primeiros documentos produzidos pela Impressao
Régia, no inicio da atividade grafica no Brasil (REIS, 2000; ADONIAS, 1956; MIRANDA,
1922). Por outro lado, ¢ considerada por Cunha (1971) como “o melhor e mais perfeito
documento existente da configuragdo urbanistica da cidade nos primérdios do século XIX”,
devido ao contexto que estava inserida a sua execucdo, fazendo da sua riqueza de detalhes
fator primordial para a escolha deste monumento.

E o primeiro documento cartografico impresso no Brasil, apesar da existéncia de mapas
europeus gravados desde as trés ultimas décadas do século XV. A reinvencdo da imprensa,
naquele século, foi um evento importante para a Cartografia européia, tendo como
conseqiiéncia a reducdo de tempo e de custos relativos ao processo de reproducdo de mapas,
coincidindo, ndo por acaso, com o inicio da era das grandes navega¢des e dos descobrimentos
europeus (CASTRO, 2000). Mas, cabe ressaltar que a atividade grafica era proibida no Brasil
colonia e, somente com a chegada de Dom Jodo que este advento foi utilizado em mapas e
outros documentos, com a funda¢do da Impressdo Régia. A planta, que foi construida no Real
Arquivo Militar, teve sua gravura ordenada pelo Marqués de Aguiar aos diretores da
Impressdo Régia por aviso de 30 de janeiro de 1809 (MIRANDA, 1922). Desse modo, a
construg¢do e a impressdo da planta enquadram-se no contexto das reformas realizadas pelo

Principe Regente em sua chegada ao Brasil.





