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The Road goes ever on and on

Down from the door where it began.
Now far ahead the Road has gone,
And I must follow, if I can,

Pursuing it with eager feet,

Until it joins some larger way

Where many paths and errands meet.
And whither then? | cannot say.

- Bilbo Baggins, A long-expected party

The Lord of the Rings translated from the Red Book of Westmarch
by John Ronald Reuel Tolkien



RESUMO

Na Inglaterra do século XVII a navegacdo estava na agenda do dia da politica, da economia e
do mercado de publicagcdes impressas e era tema de exame da primeira organizagdo inglesa
dedicada ao estudo da filosofia natural, a Royal Society of London for Improving Natural
Knowledge, sendo John Wallis e Edmond Halley os filésofos que mais escreveram sobre esse
topico nas publica¢fes impressas dessa instituicdo. Ainda nesse cenario, se, por um lado, a
escrita dos manuais e tratados de navegacao foi no sentido de valorizar a teoria, a abstragéo, o
universal, a matematica e o empenho individual em desfavor dos elementos préaticos e de
observacdo empregados pelos navegadores; por outro, a investigacdo de filosofia natural
prestigiou o conhecimento obtido a partir da observacdo, da prética, da experiéncia, do
particular, do testemunho e do empreendimento coletivo, em desabono da doutrina, da teoria,
da abstracdo, do universal e da matematica. Assim, pode-se delinear uma (aparente?) tensédo
entre essas consideracfes no sentido de constituir dois modos legitimos de producdo do
conhecimento sobre a natureza, podendo-se denominar o primeiro como matematizacéo e o
segundo como observacdo. Nesse sentido, o presente trabalho estuda a dindmica entre
observacdo e matematizacdo nos escritos de navegacdo maritima de John Wallis e Edmond
Halley, investigando se observacdo e matematizacdo colocaram-se como formas opostas de
obtencdo do conhecimento sobre a navegacgdo, ou se é possivel identificar uma eventual
flexibilidade na utilizacdo dessas fontes na aquisicdo do saber. De fato, pesquisas
historiograficas correntes contemplam matematizacdo e observacdo enquanto alternativas:
Eric Ash, por um lado, estudando a expertise na Inglaterra elisabetana, assinala que a
abstracdo, o universal, a sofisticacdo matematica e o cunho individual tornaram-se 0s aspectos
precipuos dos tratados e manuais de navegacdo, enquanto o conhecimento observacional e
pratico foi relegado; Lorraine Daston, Gianna Pomata, Brian Ogilvie, Steven Shapin e Simon
Schaffer, por outro, analisando o século XVII, examinam a filosofia natural e um método
experimental de producdo do conhecimento centrados na observacdo, no experimento, no
particular e na empresa coletiva, em descrédito a abstragéo e a doutrina. Esta investigagao, por
seu turno, traz a baila um panorama em que 0s escritos de navegacdo maritima de Wallis e
Halley aproximam-se de uma conjuncdo entre observacédo e matematizagdo, mobilizando
complementarmente esses dois modos de produgédo do conhecimento e colocando em questdo

a necessidade de estudos historiograficos que concatenem tais formas de apreensédo do saber.

Palavras-chave: navegacdo, observagdo, matematizacdo, John Wallis, Edmond Halley, Royal

Society.



ABSTRACT

In seventeenth-century England navigation was on the agenda of the day for politics,
economy and the market of printed publications and was a theme of study for the first English
organization dedicated to the investigation of natural philosophy, the Royal Society of London
for Improving Natural Knowledge, being John Wallis and Edmond Halley the philosophers
who have written the most about this subject in the printed publications of this institution.
Also in this scenery, if, on one hand, the writing of manuals and treatises of navigation
emphasizes theory, abstraction, universal characteristics, mathematics and individual effort
and played down the practical and observational elements employed by navigators; on the
other, the natural philosophy investigation stresses the knowledge obtained through
observation, practice, experience, particular aspects, testimony and collective enterprise and
devalues doctrine, theory, abstraction, universal characteristics and mathematics. In this way,
it can be circumscribed (an apparent?) tension between these considerations in the sense of
constituting two legitimate modes of knowledge production about nature, being possible to
assign the first as mathematization and the second as observation. In this sense, the present
work examines the dynamics between observation and mathematization in the writings of
maritime navigation of John Wallis and Edmond Halley, investigating if observation and
mathematization were taken as opposed forms of obtaining knowledge about navigation, or if
it is possible to identify an incidental flexibility in the use of these sources in the acquiring of
knowledge. In fact, recent researches regard mathematization and observation as alternatives:
Eric Ash, on one hand, studying the expertise in Elizabethan England, signals that abstraction,
universal characteristics, mathematical sophistication and individual effort became the main
aspects of treatises and manuals of navigation, while the observational and practical
knowledge were relegated; Lorraine Daston, Gianna Pomata, Brian Ogilvie, Steven Shapin
and Simon Schaffer, on the other, analyzing the seventeenth century, examine the natural
philosophy and an experimental method of knowledge production centered on observation,
experiment, particular characteristics and collective enterprise and that disrepute abstraction
and doctrine. This investigation draws a picture in which the writings of maritime navigation
of Wallis and Halley tend to a connexion between observation and mathematization,
employing these two modes of knowledge production complimentary and pointing out to the

need of studies that combine such forms of understanding.

Key words: navigation, observation, mathematization, John Wallis, Edmond Halley, Royal

Society.
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INTRODUCAO

Em carta a Johannes Hevelius em 1664, John Wallis caracterizava a Royal Society

como local de discussdo livre de varios assuntos, entre 0s quais?

[...] fisica, quimica, anatomia, matemdtica, astronomia, Otica, mecénica, estatica,
navegagdo e outros que, apesar de ndo parecerem, podem ser de uso para a
investigacdo da natureza ou beneficio para o publico. Todos podem trazer seus
préprios experimentos e observacgdes; e todos também podem contribuir com suas
conjecturas, recomendacdes e reflexdes®.

Para Wallis, portanto, tanto navegacdo, quanto matematica sdo temas de interesse para a
Royal Society e, ademais, ele informa que essa Sociedade ndo estd empenhada somente na
investigacdo da natureza, mas também em assuntos de interesse publico. Wallis também faz
mencao a Sociedade* como locus de discussdo de experimentos, observacfes e conjecturas.
Com efeito, ao referenciar experimentos e observacfes de forma conjunta e conjecturas de
forma separada, Wallis aponta entender que os dois primeiros termos mantém uma relacao de
proximidade, enquanto o terceiro guarda uma relacdo de diferenca no que tange aos dois
primeiros.

Contudo, um correspondente e contemporaneo de Wallis na Sociedade, Robert Boyle,

ao refletir sobre a matematica, indica, na interpretacdo de Steven Shapin, que

Ele [o filésofo experimental] ndo precisa oferecer relatos especificamente
matematicos [...] e, de fato, aquele que o faz corre o risco de sujeitar o visivel ao
invisivel, o prontamente inteligivel e concebivel ao menos inteligivel e esotérico, o
concreto ao abstrato. O experimentalismo de Boyle estava destinado a ser uma
ciéncia do concreto e do particular; a matematica era entendida como o estudo
formal do abstrato e universal®.

! Tendo em vista a utilizacdo do computo juliano (old style ou OS) na Inglaterra do século XVII, exceto onde
indicado, todas as datas encontram-se nesse formato, reproduzindo-se as datagdes na correspondéncia entre o old
e 0 new style (cémputo gregoriano) somente onde elas foram originalmente indicadas.

2 Wallis, 1664 in Hall e Hall, 1966, p. 170.

% Wallis, 1664 in Hall e Hall, 1966, p. 170, traducdo nossa, grifos nossos. Na tradugdo inglesa: “[...] physics,
chemistry, anatomy, mathematics, astronomy, optics, mechanics, statics, navigation, and others which seem as
though they may be of use to the investigation of nature or of benefit to the public. Everyone can bring in his
own experiments and observations; and everyone also may contribute his conjectures, advice, and reasoning”.
Original em Latim. Traducao inglesa de Hall e Hall, 1966, p. 168-170.

* Além do nome em inglés, a Royal Society também sera aqui denominada de Sociedade.

> Shapin, 1988, p. 41, tradugdo nossa, grifos nossos. No original: “He does not need to offer specific
mathematical accounts [...], and indeed he who does so runs the risk of subjecting the visible to the invisible, the
readily intelligible and conceivable to the less intelligible and the esoteric, the concrete to the abstract. Boyle’s
experimentalism was to be a science of the concrete and the particular; mathematics was understood to be the
formal study of the abstract and the universal”.



Para Boyle, por seu turno, a matematica relaciona-se com o abstrato e o universal,
estando em posi¢éo oposta ao experimento, que se liga ao concreto e ao particular.

Por conseguinte, pode-se perceber que para Boyle ha uma tensdo essencial entre as
categorias matematica-abstrato-universal e experimento-concreto-particular, enquanto para
Wallis, apesar de experimentos e observagdes estarem de um lado da moeda e conjecturas de
outro, as duas perspectivas podem ser discutidas conjuntamente.

Ademais, como se pode ver a partir da indicacdo de Wallis, na segunda metade do
século XVII, um aprimoramento de um corpo de saber considerado util, a navegacéo,
preocupava a entdo recém-criada primeira instituicdo de filosofia natural® inglesa, a Royal
Society of London for Improving Natural Knowledge, que, constituida por alvara régio para
buscar o aperfeicoamento de um novo modo de conhecimento’, almejou colocar em préatica
reformas orientadas pelo novo conhecimento e adotou a concepcdo de um Estado forte que
oficialmente os apoiasse®. Os filosofos também se empenharam no estabelecimento de uma
relagdo entre filosofia e economia no sentido em que os conhecimentos da primeira fossem
utilitariamente aplicados para o desenvolvimento da segunda e, consequentemente, para 0
engrandecimento da nacdo inglesa®. Nesse sentido, um dos assuntos que fascinou muitos
membros da Sociedade em sua busca pela utilidade do conhecimento™ e deixou entrever a
convicc¢do dos filésofos da necessidade de engajamento em um ambito crucial da vida inglesa,
foi a navegacao™.

Esse trabalho, portanto, foca-se no estudo dessa (aparente?) distensdo entre dois modos
de apreensdo do conhecimento no século XVII inglés, um ligado a categoria, matematica-

abstrato-universal e outro a categoria experimento-concreto-particular, por meio do exame da

® No século XVII, a investigacéo e producéo do conhecimento acerca das leis, da dinamica do mundo natural,
estava a cargo da filosofia natural (Dear, 2001, p. 3; Shapin, 1998, p. 5-6, nota 3). O vocabulo ciéncia estava
ligado ao conhecimento de verdades universais e a palavra cientista, criada no século XIX, so se tornaria de uso
corrente no inicio do século XX (Shapin, 1998, p. 5-6, nota 3). A acepcdo da palavra ciéncia referente a
investigacdo das leis e dindmicas do universo material s6 se tornaria usual a partir de meados do século XIX
(Emerson, 1996, p. 960). Todavia, alguns autores, preferem, reconhecendo o anacronismo, utilizarem-se, por
conveniéncia, dos termos ciéncia e cientista (Hunter, 1992, p. 8). Ademais, as expressGes academia de ciéncia e
sociedade cientifica, aplicados a instituicdes surgidas a partir do século XVII, também ja se encontram
disseminados pela historiografia. No presente trabalho optou-se por utilizar os vocabulos filosofia natural para
designar o conhecimento entdo em producdo acerca do mundo natural no século XVII e filosofo como aquele
empenhado no estudo desse conhecimento.

" Carlos 11 concedeu um primeiro alvara régio formalizando oficialmente essa fungdo da Royal Society em 1662
e um segundo em 1663 (Hunter, 1992, p. 35-36).

® Hunter, 1992, p. 4.

% Hunter, 1992, p. 4-5. O que n&o significa dizer que a filosofia natural resumia-se a uma busca por melhorias
nas artes mecanicas e da vida em geral. A busca pela utilidade do conhecimento era uma das muitas facetas da
filosofia natural de inspiracdo baconiana em voga durante a Restauracdo (Hunter, 1992, p. 87-89).

9 Hunter, 1992, p. 94.

Y Hunter, 1992, p. 96.



navegacdo enquanto um dos assuntos privilegiados pela instituicdo oficial de investigacéo de
filosofia natural da época.

Com efeito, a navegacao ndo era tema de preocupacao somente da Royal Society, tendo-
se colocado, anteriormente ao interesse de investigacdo da natureza, como tema de interesse
para o desenvolvimento estatal e econdmico inglés, uma vez que, com 0 crescimento
populacional e aumento da demanda por produtos de consumo no século XVI, as classes
mercantis foram impulsionadas a investirem tanto em viagens de exploracdo transoceanicas
guanto no comércio com a regido do Baltico, da Russia, da Africa e da Turquia'2. Ademais, ao
final desse mesmo século, a marinha inglesa, navegadores e piratas empoderados como
corsarios teriam um papel importante durante o periodo elisabetano®, pois com o desgaste da
relacdo entre Inglaterra e Espanha, o poder naval inglés seria decisivo para rechacar os &nimos
espanhdis™. Por seu turno, ja no século XVII a dinastia Stuart vivenciaria a importancia da
navegagdo comercial: a fonte primaria de recursos financeiros desses monarcas eram as
rendas provenientes da tributacdo do comércio por meio de taxas alfandegérias de importacdo
e exportacdo e de impostos sobre a venda de bens de consumo basicos®. Adicionalmente,
ainda nesse periodo, a marinha real britanica também experimentaria grande aporte de
recursos,'® como o imposto criado em 1634 para a construcdo de uma frota naval, o ship
money"’, e, entre o final do século XV1I e inicio do XVIII, tornar-se-ia dominante na Europa®.

Mais do que isso, a navegacdo estava na ordem do dia para além do empreendimento
politico e econdmico britanico: o mercado de publicacdes escritas também mostrou vivaz
interesse na impressao de obras dedicadas a navegacao a partir do seculo XVI. Em 1561 e
1574, respectivamente, foram impressos, pela primeira vez na Inglaterra, um manual de
navegacdo® e um manual de navegacéo escrito por um inglés®, chegando o primeiro a marca
de dez edicBGes® e o segundo a nada menos que dez edicOes e reimpressdes para além da

publicacgdo original®.

12 Guy, 2010, p. 257.

3 Guy, 2010, p. 309-310.

 Guy, 2010, p. 309-310.

> Morrill, 2010, p. 341.

16 Morrill, 2010, p. 342-343.

Y Morrill, 2010, p. 356.

8 Morrill, 2010, p. 342-343.

19 Ash, 20044, p. 117; Ash, 2004c, p. 142; Schepper, 2012, p. 37; Waters, 1984, p. 22.
20 Ash, 2004c, p. 142; Schepper, 2012, p. 16; Waters, 1984, p. 25.

21 Schepper, 2012, p. 11. Nimero de edices e reimpressées no periodo estudado na tese de Schepper, ou seja,
entre 1500 e 1640.

22 Schepper, 2012, p. 16. Novamente, entre 1500 e 1640.



Portanto, a partir do século XVI, a navegagdo coloca-se como prética de primeira
importancia no cenario inglés, evocando tanto atencdo por parte do Estado e dos interesses
econdmicos, quanto das publicacdes escritas e da primeira instituicdo voltada para a producgéo
do conhecimento de filosofia natural.

Nesse periodo a navegacao ainda experimentava uma mudanca significativa, passando
de um conhecimento de base local®, para um conhecimento de base matematica* e, com essa
mutacdo, levando a escrita desse tema a concentrar-se cada vez mais em complexos aspectos
matematicos, ocorrendo o que Eric Ash denominou de matematizacéo da navegacao®.

Na pilotagem medieval, especialmente a mediterranea, dire¢do e distancia eram cruciais
para que um piloto guiasse seu navio por meio da navegacao estimada (dead reckoning)®.
Saber em que direcdo ir e por quanto tempo/distancia permanecer no mesmo rumo era 0 modo
mais prudente que um piloto medieval dispunha para guiar seu navio®. Tal decorria do fato
de, apesar da alta vulnerabilidade a que esse método estava sujeito devido a desvios de rotas,
0 Mediterraneo era um mar ja bastante conhecido e relativamente pequeno, possibilitando que
o piloto, em qualquer dire¢cdo navegada, permanecesse somente poucos dias sem avistar
algum ponto de referéncia em terra que o ajudasse a corrigir 0 curso se necessario®. Com
efeito, para a navegacdo medieval, em termos de conhecimento, bastava ao piloto navegar
anos a fio pelas mesmas rotas observando pontos de referéncia em terra, profundidade do mar,
bancos de areia e direcdo e intensidade dos ventos, em um processo de aprendizagem em que
0 conhecimento era passado de mestre para aprendiz durante longos periodos de tempo®.
Gerava-se, portanto, um conhecimento primordialmente local e especifico®.

A navegacdo moderna, todavia, mostrou que esse conhecimento era insuficiente para a
condugdo de navios em viagens transoceanicas®. Juntava-se assim ao conhecimento de
direcdo e distancia, o desafio da determinacdo da posi¢do, pois em viagens transatlanticas em
que se podiam passar meses sem qualquer sinal de terra, confiar na visualizagéo desse tipo de
ponto de referéncia tornou-se impraticavel®. Nesse sentido, 0s navegadores passaram a

recorrer a determinacdo de sua posic¢do a partir da visualizacdo dos astros®, aprendendo a usar

2 Ash, 2004a, p. 89-90; Ash, 2007, p. 509.

24 Ash, 2004a, p. 89.

% Ash, 2007, p. 525.

%6 Ash, 2007, p. 510.

27 Ash, 2007, p. 510.

28 Ash, 2007, p. 510.

% Ash, 2004a, p. 89-90; Ash, 2007, p. 509-511.
%0 Ash, 2004a, p. 89-90; Ash, 2007, p. 510-511.
31 Ash, 2007, p. 509.

%2 Ash, 2007, p. 509.

% Ash, 2007, p. 514.



complexos instrumentos nauticos baseados em matematica e astronomia, fazendo observagdes
astrondmicas meticulosas e adquirindo conhecimentos de geometria, trigonometria e
aritmética®.

Na Casa de Contratacdo espanhola, por exemplo, pilotos e cosmdgrafos costumavam
estar em lados diferentes da moeda, com estes procurando “convencer os pilotos a alterar sua
pratica tradicional no mar e a ver a navegagdo como uma ciéncia matematica baseada em
teoria em vez de uma mera pratica empirica”®, enquanto aqueles continuaram largamente
valorizando a experiéncia pratica em detrimento do treinamento tedrico, mas eventualmente
incorporarando algumas inovagdes importantes®, fazendo com que adentrassem 0s navios
“pelo menos alguns dos avangos matematicos mais basicos da arte de navegar”. No cenario
inglés, por seu turno, a partir da segunda metade do século XVI, o0s pioneiros
desenvolvimentos ibéricos na arte de navegar ja se encontravam internalizados e os britanicos
partiram para a introducdo de suas préprias inovac6es®. A essa época, portulanos, balestilha e
astrolabio ja faziam parte do equipamento padrdo a bordo dos navios® e, no século seguinte,
mapas feitos na projecdo de Mercator e globos terrestres e celestes entraram para esse rol®.

Segundo Ash, o desenvolvimento de instrumentos e técnicas e a conformacdo de um
novo quadro mental proporcionaram uma mudanca notavel que oportunizou a passagem de
um conhecimento primordialmente local e especifico, adquirido com a experiéncia de navegar
frequentemente por uma mesma rota, para um conhecimento de escopo ampliado, com base
na matematica e na astronomia, que congregava um aspecto abstrato e teérico que permitia
sua aplicacdo para além da experiéncia do piloto, suprindo sua necessidade de informacao
exatamente onde o conhecimento proveniente da experiéncia lhe faltava*. Com efeito, Ash
indica que

a matematizacdo da navegacdo inglesa serve como um exemplo paradigmatico de
um fendmeno mais amplo. Com a evolugdo da nogdo de expertise técnica durante o
século XVI, a énfase mudou da base na experiéncia para a posse de um corpo de
conhecimento abstrato e generalizado. A expertise, até entdo enraizada no dominio
do local e do particular, gradualmente tornou-se portatil e universal, ostensivamente
aplicavel a problemas e circunstancias nunca antes encontradas. Além disso, 0s

3 Ash, 2007, p. 523.

% Ash, 2007, p. 526, tradugdo nossa. No original: “[...] to convince the pilots to alter their traditional practice at
sea and to view navigation as a theory-based, mathematical science rather than a mere empirical craft”.

% Sandman, 2001 in Ash, 2007, p. 526.

37 Ash, 2007, p. 526, traducdo nossa. No original: “[...] at least some of the more basic mathematical advances to
the art of navigation [...]".

%8 Ash, 2004b, p. 3.

% Ash, 2004b, p. 3.

0 Ash, 2004c, p. 185.

1 Ash, 2004a, p. 89-90.



principios generalizados de um dado campo de saber podiam ser codificados e
comunicados a outros, indo além da limitada experiéncia de um Unico praticante
para se tornar uma commodity publicamente compartilhada por meio da escrita e
publicacdo de manuais de instrucdo. Assim como um navegante matematico podia
deixar as costas que lhe eram familiares e praticar sua arte de qualquer ponto da
Terra, do mesmo modo a expertise foi solta de suas amarras locais e empiricas para
ser lida e admirada ao redor da Europa®.

Para Ash, a expertise, portanto, especialmente na matematica e consequentemente na
navegacdo, desenvolveu-se, ao longo do século X VI, no sentido de deslocar-se da experiéncia
para a abstracdo e teoria®. Assim, as vezes, alguns experts sequer eram practitioners de
determinada disciplina, tendo adquirido sua expertise, por exemplo, por meio de vigoroso
estudo livresco®. Tal deslocamento também propiciava aos experts a possibilidade de indicar
gue seus conhecimentos eram superiores aos dos practitioners, uma vez que 0S experts
entendiam como e porque as coisas funcionam do modo que funcionam, ou seja, possuiam um
conhecimento de nivel mais fundamental acerca das coisas®. Ademais, o impulso a teorizacdo
constituir-se-ia como aspecto definidor da identidade dos experts*®. Com efeito, as custas do
relegamento dos practitioners a meros empiristas, 0s experts passaram a gozar de um status
mais elevado®’.

Por outro lado, a matematizacio da navegacdo ocorreu paralelamente a uma crescente
demanda por conhecimento matematico que permeava varias camadas da sociedade por toda a
Europa® e na Inglaterra a arte matematica de maior relevancia para a sociedade, a economia e
a coroa passou a ser, a partir de 1550, a navegacdo®. Assim, se a aritmética se fazia necessaria
para monarcas fortificarem suas defesas e para nobres manterem registros de suas terras e
negocios, as camadas mais populares também acabavam adquirindo algum conhecimento ao

conduzir os negdcios da vida diaria®. Com efeito, tal transformacdo s6 foi possivel, pois a

2 Ash, 2004a, p. 133, tradugdo nossa, grifos nossos. No original: “The mathematization of English navigation
serves as a particularly striking example of a broader phenomenon. As the notion of technical expertise evolved
during the sixteenth century, its emphasis shifted from basis in experience to the possession of a body of
abstracted and generalized knowledge. Whereas expertise had once been rooted in mastery of the local and
particular, it gradually came to be portable and universal, ostensibly applicable to problems and circumstances
that had never been encountered before. Moreover, the generalized principles of a given field of expertise could
be codified and communicated to others, stretching beyond the limited experience of a single practitioner to
become a publicly shared commaodity, through the writing and publication of instructional manuals. Just as a
mathematical navigator could leave his familiar coasts and practice his art from any point on Earth, so expertise
was set loose from its local, empirical moorings to be read and admired across Europe”.

8 Ash, 2004b, p. 12.

“ Ash, 2004b, p. 11.

*® Ash, 2004b, p. 11.

“® Ash, 2004b, p. 12.

" Ash, 2004b, p. 11.

“8 Ash, 2004c, p. 138.

9 Ash, 2004c, p. 138-139.

%0 Ash, 2004c, p. 138.



propria matematica transformou-se: no comego do século XVI*' externou-se uma distingéo
entre matematicas puras e mistas, aquelas preocupadas com quantidade em termos abstratos,
sem vinculo com o mundo material e estas com foco na quantidade enquanto relacionada e
qualificadora de objetos do mundo material®. Assim, as matematicas mistas abriram caminho
para o estudo da quantidade na perspectiva de artes praticas, entre as quais a navegacao.

Aproveitando-se desse quadro, como indica Ash, os mateméticos foram matematizando
atividades, artes tradicionais e, assim, além de criarem uma necessidade imprescindivel de
intermediacdo®, concorreram no sentido mais da divisdo do que da constituicdo de uma
comunidade®. Para ele, a cooptacdo matematica da navegacdo foi tdo emblematica que a
partir do século XVII um marinheiro ndo podia ser considerado versado em sua arte se ndo
possuisse conhecimento matematico, enquanto matematicos que jamais sairam de terra firme
se auto-proclamavam como fontes legitimas sobre o conhecimento nautico e, para publicizar
seu novo catélogo de servigos ligados a teorizacdo abstrata, utilizaram-se da publicacdo de
tratados e manuais®.

Desses tratados e manuais, aqueles voltados para a navegacdo popularizaram-se e em
um curto espaco de tempo varias edicdes foram publicadas®. Ash aponta que a partir do
século XVI esses manuais traziam um conhecimento cada vez mais sofisticado e complexo
em termos de matematica®, o que, conjugado ao fato de os navegadores estarem longe de
serem letrados ou estudiosos da matematica, traz a baila a pergunta de qual audiéncia se
queria de fato atingir com esses manuais®. Para ele, os prefacios e o espirito geral dessas
obras sugerem que seu publico era a nobreza, a gentry e as classes mercantis, servindo como
forma de propaganda de matematicos em busca da aquisicdo de patrocinio por parte de um
publico leitor interessado em garantir seus investimentos por meio de uma navegacao cada
vez mais eficiente utilizando os instrumentos e técnicas de navegacdo mais atualizados, mas
ndo necessariamente melhor dominados pelos navegadores de fato®.

Com efeito, essa sofisticacdo matematica que se vai aproximando da abstracdo também

foi possivel por uma nova criagdo na matematica. Nesse sentido, também no século XVII é

51 Brown, 1991, p. 81; Andersen e Bos, 2006, p. 696.
52 Brown, 1991, p. 83; Andersen e Bos, 2006, p. 696.
>3 Ash, 2004c, p. 139-140.

> Ash, 2004c, p. 141.

> Ash, 2004c, p. 140.

% Ash, 2004c, p. 136.

> Ash, 2007, p. 525.

%8 Ash, 2004c, p. 137; Ash, 2007, p. 525.

%9 Ash, 2004c, p. 137-138.



forjado um novo modo de pensamento matematico: 0 modo algébrico®. Esse modo deslocou
o foco da matematica, passando dos objetos para as relacdes matematicas e, assim, cortou as
amarras com relacdo ao mundo fisico, indo apoiar-se em conceitos definidos estritamente em
termos matematicos, sem necessidade de uma interpretacdo fisica®. Por conseguinte, “o modo
de pensamento algébrico pode ser caracterizado como um modo de pensamento abstrato em
contraste a um [modo] intuitivo”® e decorre dele, por exemplo, a formulacdo, por Descartes,
de raizes “imaginarias”, isto €, um objeto matematico novo advindo de ponderagdes
estruturais, sem correspondéncia com algo na realidade®. Portanto, a matematica do século
XVII tanto propiciou, por meio da concepgdo de matematica mista, aplicacdo pratica das
quantidades a arte da navegacdo, quanto proporcionou, por meio do modo de pensamento
algébrico, a sofisticacdo que foi deslocando essa aplicacao da pratica para a abstracéo.

Vé-se, portanto, que de uma pratica altamente baseada na experiéncia local de um
piloto, @ medida que se avanca na ldade Moderna e se avanca mais ainda em direcdo ao
Atlantico, o conhecimento particular deixou de ser um porto seguro para 0s navegadores.
Assim, saber precisar onde se estava, e qual a distancia e direcdo seguir em um mar sem fim
tornaram-se necessidades prementes para os navegadores e foi recorrendo a matematica e a
astronomia que os marinheiros puderam comecar a enfrentar essas dificuldades.

Se, por um lado, como aponta Ash, a escrita de manuais e tratados de navegacao, num
contexto de deslocamento da expertise da empiria para a teoria, foi cada vez mais se apoiando
em uma matematizacdo alinhada com uma discussdo tedrica baseada na abstracdo e na
generalizacdo em detrimento dos aspectos praticos e de observacdo enfrentados pelo
navegador, por outro, a partir do século XVI surge uma nova forma de se perscrutar o
conhecimento acerca da natureza que, basicamente, caminha em sentido oposto ao da
matematizacéo: a observacao.

Gianna Pomata indica que as observationes, em varias areas do conhecimento natural,
mas especialmente na medicina e na astronomia, surgiram, em meados do século XVI, como
um novo tipo de género epistémico, ou seja, uma forma textual padronizada com convencgoes
partilhadas socialmente e de carater basilarmente cognitivo®. Ademais, mudou também o
significado da palavra observatio, que, originalmente ambivalente no grego e no latim

classico, mas ja obliterada para um Unico significado no latim medieval, sofreu um

% Mahoney, 1980, p. 141 e p. 147.

® Mahoney, 1980, p. 142.

%2 Mahoney, 1980, p. 142, tradugio nossa. No original: “[...] the algebraic mode of thought can be characterized
as an abstract mode of thought, in contrast to an intuitive one”.

%% Mahoney, 1980, p. 146, aspas do autor.

% Pomata, 2011, p. 48.



deslocamento do destaque para o sentido de observancia (a uma regra) para a énfase no
sentido de observacdo, mais precisamente enquanto observacdo empirica®. Adicionalmente,
Pomata e Lorraine Daston apontam que observatio também passou, a partir de meados do
século XVI, a ser encarada como antitese de hipdtese, estando os dois vocabulos
diametralmente separados®.

No caso da medicina, conforme estudo de Pomata, a partir da segunda metade do século
XVI, uma mudanca de foco ocorreu no sentido de se destacar a distin¢do entre observacao e
teoria®, deslocando-se a fonte de validade do conhecimento da doutrina para a pratica®. Essa
diferenciacdo entre conhecimento obtido a partir da pratica e repertorio doutrinario, néo
obstante, ndo ficou restrita a0 campo da medicina, tendo permeado as mais variadas
disciplinas em que 0 novo género epistémico da observacdo passou a fazer-se presente®, entre
0s quais a historia natural, que, segundo Brian Ogilvie, no século XVII, passaria a rejeitar o
conhecimento derivado da autoridade em favor de um saber ancorado na experiéncia
pessoal™. Ademais, Daston e Pomata informam que como género epistémico compartilhado,
as observationes orientaram-se no sentido da constru¢do de uma comunidade e expansdo e
divulgacdo para além das fronteiras de estudo da agremiacéo académica, formando um tipo de
empirismo coletivo™. Essa ascensdo a g@énero epistémico também diferenciou as
observationes de suas congéneres da Antiguidade: estas eram mormente a compilacdo de
testemunhos andnimos, enquanto aquelas caminharam deliberadamente no sentido da
identificacdo como producdo de um autor/observador especifico™.

Ogilvie, Pomata e Daston indicam que a observacdo foi no sentido de congregar um
empirismo coletivo™, apontando Daston que um exemplo de sucesso na coleta e utilizacdo de
observacgdes coletivas foi 0 mapa composto por Edmond Halley para mostrar 0s movimentos
dos ventos ao redor do globo™.

Formalmente, Pomata destaca que as observationes tomaram “a forma de uma carta ou

um pequeno relatério sobre um topico especifico de observacdo em primeira méo

% pomata, 2011, p. 47.

% Daston, 2011, p. 82; Pomata, 2011, p. 67.

%7 pomata, 2011, p. 55-56.

% pomata, 2011, p. 57 e p. 59.

% pomata, 2011, p. 59-60.

® Ogilvie, 20086, p. 22.

! Daston, 2011, p. 81 e p. 90; Pomata, 2011, p. 59-60.

"2 Daston, 2011, p. 87; Pomata, 2011, p. 67.

" Daston, 2011, p. 81 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14; Pomata, 2011, p. 59-60.
" Daston, 2011, p. 91.
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(astrondmico, médico, anatdmico, de histéria natural ou de filosofia natural)””, enquanto
Daston ressalta que, ademais, 0s aspectos circunstanciais da observacdo eram claramente
apontados’. Por tratarem de “conhecimento de particularidades coletadas na pratica diaria da
disciplina”, deixando eventuais referéncias a doutrina e teoria em uma se¢do marcadamente
separada’®, as observationes eram um formato leve, de facil transito, estando assim preparadas
para se tornarem o principal transmissor de conhecimento de uma comunidade de empiristas
alargada para além do circulo académico, uma republica das letras, uma commonwealth™.

Com efeito, Pomata e Daston afirmam que com o sucesso desse género, ja na segunda
metade do século XVII as observationes ostentavam o titulo de serem o meio seminal de
didlogo da comunidade médica® e eram o formato preferido da replblica das letras®, uma vez
que as publicacbes das recém-fundadas sociedades cientificas adotaram-no®. Ademais, a
expansdo das observationes demonstrou ser um fenémeno duradouro, propagando-se para
além das disciplinas em que surgiu, isto €, medicina e astronomia, ja na primeira metade do
século XVI11%, Nesse sentido, a partir desse momento, para além de um género epistémico®, a
observacdo passa a ser uma categoria epistémica®. Em outras palavras, como aponta Daston,
a observacdo passa a ser um processo cognitivo a partir do qual se acessa o conhecimento®.

Além disso, Daston destaca que uma das mudancas importantes na virada de
perspectiva que trouxe a primazia da observacao foi a associagdo da mesma com a categoria
experiéncia, no sentido de experimento®. Experimento passou a ser uma manipulacdo
artificial no sentido de investigacdo da realidade e o laco com a observacdo entdo se
intensificou®. Assim, aduzem Daston e Lunbeck, observacdo e experimento, enquanto pares,
deslocaram-se no sentido de prevaléncia da experiéncia em oposicdo a sistemas
racionalistas®.

Para Steven Shapin e Simon Schaffer, com efeito, o experimento vivenciou

> Pomata, 2011, p. 64, traducdo nossa. No original: “[...] the form of a letter or a short report on a specific piece
of firsthand observation (astronomical, medical, anatomical, natural historical, or natural philosophical)”.

’® Daston, 2011, p. 85.

" Pomata, 2011, p. 60, traducdo nossa. No original “[...] knowledge of particulars collected in the daily practice
of the discipline”.

"8 pomata, 2011, p. 64.

¥ pomata, 2011, p. 60.

8 pomata, 2011, p. 62.

81 pomata, 2011, p. 64.

82 Daston, 2011, p. 84 e p. 87; Pomata, 2011, p. 64.

% Daston, 2011, p. 85 e p. 101-102; Pomata, 2011, p. 65.

8 pomata, 2011, p. 65.

% Daston, 2011, p. 81; Pomata, 2011, p. 65.

8 Daston, 2011, p. 81.

8 Daston, 2011, p. 82.

% Daston, 2011, p. 82.
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[...] circunstancias hist6ricas em que [...] emergiu como um meio sistematico de
gerar conhecimento sobre a natureza, em que as praticas experimentais tornaram-se
institucionalizadas e em que matérias de fato experimentalmente produzidas
tornaram-se as fundacdes do que era considerado conhecimento cientifico™.

Essas circunstancias historicas, de acordo com Shapin e Schaffer encontraram em
Robert Boyle um practitioner e porta-voz de um programa experimental®, que triunfaria face
a objecdes e outras alternativas®, entre os quais o antiexperimentalismo de Thomas Hobbes®.
Nesse sentido, Shapin e Schaffer indicam que para Boyle, 0 meio legitimo para a producgéo de
conhecimento acerca da natureza é o experimento voltado para a producdo de matérias de
fato™, que sdo, como resultados da experiéncia®, o “espelho da natureza™®, ou seja, “o
resultado passivo [da reflexdo] de um espelho colocado face a realidade™’.

O estabelecimento de matérias de fato, afirmam Shapin e Schaffer, é avalizado pela
acumulacdo de convicgdes de uma coletividade®. Por conseguinte, sua instituicdo perpassa
pela ampliacdo do nimero de suas testemunhas®, o que levou Boyle tanto a realizar os
experimentos em um espago social, o “laboratorio”™® e a incentivar a repeticdo dos mesmos'™,
quanto a adotar uma estratégia especifica de comunicacao textual desses experimentos'®. Tal
expediente comunicativo, indicam Shapin e Schaffer, consistia em descrever os experimentos
prolixamente nos minimos detalhes'®, ndo se recorrendo a citacdo de autoridades™ e

eventualmente apresentando conjuntamente representacdes iconograficas'®, criando assim

%0 Shapin e Schaffer, 1985, p. 3, traducdo nossa. No original: “the historical circumstances in which experiment
as a systematic means of generating natural knowledge arose, in which experimental practices became
institutionalized, and in which experimentally produced matters of fact were made into the foundations of what
counted as proper scientific knowledge”.

%! Shapin e Schaffer, 1985, p. 7.

% Shapin e Schaffer, 1985, p. 5.

% Shapin e Schaffer, 1985, p. 13.

% Shapin e Schaffer, 1985, p. 5.

% Shapin e Schaffer, 1985, p. 25.

% Shapin e Schaffer, 1985, p. 23, aspas dos autores.

%7 Shapin e Schaffer, 1985, p. 23, tradugdo nossa. No original: “[...] the passive result of holding a mirror up to
reality”.

% Shapin e Schaffer, 1985, p. 25.

% Shapin e Schaffer, 1985, p. 20, p. 25 e p. 56.

190 Shapin e Schaffer, 1985, p. 57, aspas dos autores.

101 Shapin e Schaffer, 1985, p. 20 e p. 59.

192 Shapin e Schaffer, 1985, p. 25. Shapin e Schaffer denominam essa estratégia de comunicacfo textual de
tecnologia literaria (Shapin e Schaffer, 1985, p. 25 e p. 60-61).

193 Shapin e Schaffer, 1985, p. 62-64.

104 Shapin e Schaffer, 1985, p. 68.

105 Shapin e Schaffer, 1985, p. 61-62.
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“testemunhas virtuais™'®, isto é, expressando tdo pormenorizadamente os experimentos que é
como se de fato o leitor estivesse presente durante a execugéo™”.

Com efeito, para Shapin e Schaffer, com a mobilizacdo do estabelecimento das matérias
de fato e da acumulacdo de testemunhos de uma comunidade de fil6sofos, percebe-se que 0
foco de Boyle, ndo esta em “estabelecer teorias e principios, mas em planejar experimentos e
enriquecer a histéria da natureza com observagdes rigorosamente feitas e anunciadas™®,
Shapin indica ainda que Boyle também via com receio a matematica, entendendo-a como
relacionada a idealizacdo'®, a abstracdo™® e a no¢des de certeza e precisdo que ndo coadunam
com a apreciacdo do testemunho experimental'**. Nesse sentido, o uso da matematica deveria
ser limitado™? e, com efeito, apesar de Boyle se intitular como um filésofo mecanico, ele nao
amalgamou matematica e mecanica'.

Ademais, além de o programa experimental relacionar-se com o estabelecimento e
manutencdo de matérias de fato dentro de uma comunidade de filosofos experimentais*, é de
primeira importancia a questdo do testemunho, sendo ele, nas palavras de Boyle, “de grande e
praticamente necessario uso na filosofia natural”™®. Nesse sentido, como observa Shapin, a
questdo da experiéncia ndo englobava somente a experiéncia direta, mas também aquela
realizada por outrem e convertida em testemunho'®. Considerando, portanto, restricdes de
espaco e tempo que podiam se fazer presentes como impeditivos de uma experiéncia'’, o
testemunho é essencial ao empreendimento da filosofia natural™®. Ademais, pode-se inferir
que ele guarda relacdo com o carater de empresa coletiva da observacdo. Todavia, 0
testemunho pode ser mal utilizado™®, o que traz a baila a necessidade de constituicdo de uma

avaliacdo da legitimidade dos testemunhos'®. Logo, Shapin ressalta que o lema da Sociedade,

196 Shapin e Schaffer, 1985, p. 60, aspas nossas.

197 Shapin e Schaffer, 1985, p. 62-63.

198 Boyle, 1662 in Shapin e Schaffer, 1985, p. 166. No original: “[...] to establish theories and principles, but to
devise experiments, and to enrich the history of nature with observations faithfully made and delivered”.

109 Shapin, 1994a, p. 340.

19 ghapin, 1994a, p. 336.

11 Shapin, 1994a, p. 322.

12 ghapin, 1994a, p. 315.

13 Shapin, 1994a, p. 333-335.

114 Shapin e Schaffer, 1985, p. 69.

15 Boyle, [S.d.] in Shapin, 1994b, p. 203, tradugdo nossa. No original: “Humane Testimony is of great and
almost necessary use in Natural Philosophy”.

116 Shapin, 1994b, p. 202-203.

117 Shapin, 1994b, p. 203.

118 Shapin, 1994b, p. 202-203.

19 \westfall, 1956, p. 71.
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Nullius in verba, expressa a complexidade envolvida na transmutacdo do testemunho
individual em conhecimento legitimo**.
Por conseguinte, algumas formulacdes prescritivas indicavam como proceder a

avaliacdo de um testemunho'#, dentre as quais Shapin distingue sete maximas:

(i) anuéncia ao testemunho que é plausivel; (ii) anuéncia ao testemunho que é
maltiplo; (iii) anuéncia ao testemunho que é consistente; (iv) anuéncia ao
testemunho que é imediato; (v) anuéncia ao testemunho de uma fonte informada ou
habilidosa; (vi) anuéncia ao testemunho dado de uma maneira que inspira confianca;

e (vii) anuéncia ao testemunho de fontes de integridade e desinteresse

reconhecidos'®.

Com efeito, o testemunho plausivel é aquele em que a situacdo testemunhada é
comparada com um conhecimento ja& possuido pelo interlocutor, fazendo-se assim uma
avaliacdo de verossimilhanca'®; o testemunho multiplo é aquele atestado por varias fontes'*;
o0 testemunho consistente é aquele que ndo possui discrepancias, incongruéncias ou
contradigdes'®; o testemunho imediato é aquele avalizado por uma testemunha direta'”’ e pela
proximidade temporal entre o testemunho e 0 acontecimento'?; o testemunho de uma fonte
informada ou habilidosa € aquele que ressalta a qualificacdo da testemunha com relacdo ao
assunto narrado, ou seja, aquele que destaca o “conhecimento de causa” da testemunha'®; o
testemunho dado de maneira que inspira confianca é aquele em que a postura e retérica da
testemunha sdo avaliadas com relacdo ao estilo de escrita, representacdo textual do autor,
porte, gestos e fala, devendo transparecer confianca™ e civilidade'*; e o testemunho de fontes
integras e desinteressadas € aquele afiancado pela reputacdo da testemunha, que deve ser

honrada e ndo possuir interesse em professar inverdades'®.

121 Shapin, 1994b, p. 201.

122 Shapin, 1994b, p. 212.

123 Shapin, 1994b, p. 212, traducdo nossa. No original: “(i) assent to testimony which is plausible; (ii) assent to
testimony which is multiple; (iii) assent to testimony which is consistent; (iv) assent to testimony which is
immediate; (v) assent to testimony from knowledgeable or skilled sources; (vi) assent to testimony given in a
manner which inspires a just confidence; and (vii) assent to testimony from sources of acknowledged integrity
and disinterestedness”.

124 Shapin, 1994b, p. 213.

125 Shapin, 1994b, p. 213.

126 Shapin, 1994b, p. 215.

127 Shapin, 1994b, p. 218.

128 Shapin, 1994b, p. 216-217.

129 Shapin, 1994b, p. 218, aspas nossas.

130 Shapin, 1994b, p. 221.

131 Shapin, 1994b, p. 223.

132 Shapin, 1994b, p. 223.
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Para Shapin, contudo, essas prescricdes ndo eram regras definitivas' e, de fato, para
cada maxima, aparentemente exceto a de fontes integras e desinteressadas'®, pode-se
encontrar uma contramaxima'* e, assim, entre outros, o testemunho mdltiplo torna-se a
opinido comum infestada de erro e de crencas populares'™® e o testemunho temporalmente
proximo torna-se aquele contaminado pelo “calor do momento™’. Nesse sentido, a escolha
entre uma ou outra se relaciona ao desenvolvimento de uma habilidade ndo codificada'®, isto
é, um exercicio de prudéncia’®. Contudo, apesar do desalinho entre maximas e
contramaximas, 0 emprego da prudéncia diante desse quadro consubstanciava um expediente
poderoso no tratamento da incerteza'®.

Com efeito, a discussdo entre observacao, experimento, teoria e matematica permeou a
historiografia. Conforme foi apresentado, Gianna Pomata, estudando astronomia, mas
principalmente medicina, e Lorraine Daston apresentando exemplos especialmente da histéria
natural, indicam uma ascensdo das observationes, apontando como a observagao deslocou-se
de género a categoria epistémica, saindo de um texto focado em um testemunho autoral de
atividades praticas e particulares de uma determinada disciplina para um processo cognitivo
de obtencdo do conhecimento®!. Ademais essas duas autoras apontam para a 0posicdo entre
observacéo e hipétese a partir de meados do século XVI1**?, para o aspecto de empreendimento
coletivo da observacdo™® e para a expansdo das observacOes para além da medicina e da
astronomia jd na primeira metade do século XVII**. Ogilvie, por seu turno, também
estudando historia natural, indica o deslocamento da legitimidade do conhecimento da
autoridade para a experiéncia pessoal*®®, assim como ressalta o carater coletivo da
observacdo™. Por sua vez, Shapin e Schaffer véem em Robert Boyle o patrono de um método
experimental, de carater coletivo e testemunhal, de producdo de matérias de fato por meio da

realizacdo de experimentos e ndo da construcdo de teorias*’ e do recurso a matematica*®. Por

133 Shapin, 1994b, p. 228.

134 Shapin, 1994b, p. 237-238.

135 Shapin, 1994b, p. 232.

136 Shapin, 1994b, p. 232-233.

137 Shapin, 1994b, p. 234, aspas nossas.

138 Shapin, 1994b, p. 231-232.

139 Shapin, 1994b, p. 228 e p. 238-240.

140 Shapin, 1994b, p. 240.

1 Daston, 2011, p. 81 e p. 87; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67.
142 Daston, 2011, p. 82; Pomata, 2011, p. 67.

3 Daston, 2011, p. 81 e p. 90; Pomata, 2011, p. 59-60.

144 Daston, 2011, p. 85 e p. 101-102; Pomata, 2011, p. 59-60 e p. 65.
%5 Ogilvie, 20086, p. 22.

148 Ogilvie, 20086, p. 14.

147 Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p. 20, p. 25, p. 56, p. 69 e p. 166.
148 Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340.
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outro lado, Eric Ash, estudando a ascensdo da expertise aponta para um processo de
matematizacdo da navegagdo em que a escrita sobre esse tema foi no sentido de valorizar a
teoria, a abstracdo, o universal e a sofisticacdo matematica, afinando-se mais com a busca de
patronato, de cunho individual, por parte de experts matematicos do que com a producédo de
conhecimentos praticos e Gteis® para marinheiros illiterate e inumerate™®.

Ademais, utilizando-se de palavras-chave trazidas pelas tendéncias historiograficas
anteriormente explicitadas, pode-se perscrutar dicionarios do século XVII, além de um
publicado em 1700™!, no sentido de delinear o significado de vocabulos relacionados a
observacdo e a matematizacao. Assim, as seguintes tabelas indicam os termos examinados e

suas respectivas definigdes:

Tabela 1
Termos relacionados a observagao

Termo™ Definicdo

Descreyer “Fazer uma descri¢do”**®

(Describe)

Descricdo “Mostrar a natureza ou a propriedade de qualquer coisa”*
(Description) “[...] dizer o que aconteceu ou [...] descrever o que foi visto ou descoberto”>
Experiéncia

. Teste feito sob observac&o™®
(Experience)

Experimento

A+i~n157
(Experiment) Teste. Pratica

Experimental
(Experimental)

A os158
“Baseado em experiéncia”

Historia Descricao ou relato™”

(History) “[...] relato descritivo de conhecimento observacional””*®

149 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

130 Ash, 2007, p. 525.

131 Foj utilizada a edicéo de 1700 do dicionario The New World of Words de Edward Phillips por se entender que
o0 lancamento desse ano teria como base significados em voga anteriormente ao ano especifico de sua publicacéo.
52 Tendo em vista que as fontes lidas encontram-se em inglés, optou-se por colocar também o0s termos nessa
lingua.

153 Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado; tradugdo nossa. No original: “to make a description”.

1 Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo paginado; 1678, n&o
paginado; traducéo nossa. No original: “a setting forth the nature or property of any thing”. Defini¢des similares
em Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado; Phillips, 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

%5 Miller, 2005, p. 355, tradugio nossa. No original: “[...] telling what happened, or [...] describing what has
been seen or discovered”.

1% Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, n&o
paginado; 1696, ndo paginado; Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo
paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

137 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 261; 1674, p. 249; 1681, p.
251. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo
paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

158 phillips, 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado; tradugdo nossa. No original: “grounded upon Experience”.

159 phjllips, 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

180 pomata, 2011, p. 67, tradugéo nossa. No original: [...] descriptive account of observational knowledge”.
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Tabela 1 (continuacdo)
Termos relacionados a observacao

Termo Definicao
Observacédo “A obediéncia que n6s devemos a leis divinas e humanas. A arte de observar,
(Observation) tomar notas e fazer experiéncias [...]""*"
Observar “Obedecer ou seguir regra ou lei, examinar alguma coisa diligentemente e
(Observe) considerar a natureza, movimentos, qualidades e propriedades dela [...]"*%
Particular “Incomum, isolado e separado; também dito de alguma propriedade ou virtude
(Particular) de alguma coisa ou pessoa que nio é encontrado em outro(a) [...]"**®
Prético
[Practical(l)/Pratical(l)/ Relativo a pratica. Experiéncia. Exercicio. Oposto a especulacio™®
Practick/Practique/Pratique]
Préatica “DyAti . [ 2165
(Practice/Practise) Pratica ou efetivo exercicio
Especifico . T
(Specific/Specifical) Particular, distintivo
Tabela 2
Termos relacionados a matematizagéo
Termo Definicao
Abstrato “[...] um termo em légica significando qualquer qualidade tomada, abstraida ou
(Abstract) excluida de seu substrato™®’
Calcular 168
(Calculate) Ciley
Célculo , 169
(Calculation) Contar com nlmeros
Calculo 170
(Calcule) Coiie

161 phillips, 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado; traducdo nossa. No original: “The Obedience we owe to
Laws Divine and Humane. The Art of Observing, Remarking, and making Experiences [...]”.

162 phillips, 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado; traducdo nossa. No original: “to obey, or follow a Rule or
Law, diligently to examine a thing, and consider the Nature, Motions, Qualities, and Properties of it [...]”.

163 phillips, 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado; traducdo nossa. No original: “not common, apart, and
separate; said also of some Property, or Vertue proper to one thing or Person, not to be found in another [...]".

184 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 509-510; 1674, p. 505-506;
1681, p. 509-510. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado;
1692, ndo paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado;
1671, ndo paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

185 Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; tradugdo nossa, grifos do autor. No original: “Practice, or actual exercise”.

186 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 601; 1674, p. 599; 1681, p.
603. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo
paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

187 phillips 1700, ndo paginado, traducdo nossa, grifos do autor. No original: “[...] a term in Logick signifying
any quality as it is taken, abstracted, or excluded from its subject”. Defini¢des similares em Phillips, 1671, ndo
paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado.

1%8 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 97; 1674, p. 99; 1681, p. 99.
Philips, 1969, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

199 Philips, 1969, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

170 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 97; 1674, p. 99; 1681, p. 99.
Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo paginado;
1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo paginado;
1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.
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Termo Definicdo
Codmputo 171
(Computation) Conta
Conjectural . LT
[Conjectural(l)] Conjecturado, suposto, baseado em argumentos provaveis
Conjectura « 2173
(Conjecture) Supor
Hipotese ich icaol™
(Hypothesis) Suposicdo ou condigdo
Hipotético - - ; g 175
(Hypothetical) Condigdo, suposicdo, relativo a hipotese
Matematico : - 176
(Mathematical) Relativo a matematica(o)
Matematica x : : o177
(Mathematicks) Foco na demonstragéo e entendimento de quantidades e propor¢des
Especulacéo x f4i 178
(Speculation) Contemplacéo. Oposto a pratico
Supor “Tomar uma coisa como verdade ou de forma a tirar conclusdes a partir dela™"”
(Suppose)
Teorico
[Theorick(e)/Theoretic(k)/ Contemplago, relativo a teoria'®
Theoretical(l)]

11 Blount, 1670, p. 155; 1674, p. 148; 1681, p. 149. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, n&o
paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo
paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo
paginado.

172 Coles, 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo paginado; 1696, nio
paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo paginado; 1678, ndo
paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

1% Coles, 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo paginado; 1696, ndo
paginado; tradugdo nossa. No original: “guess”.

174 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 327; 1674, p. 319; 1681, p.
321. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1671, ndo paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo
paginado.

175 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 327; 1674, p. 319; 1681, p.
321. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo
paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

176 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 405; 1674, p. 399; 1681, p.
402. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado.

Y7 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 405; 1674, p. 398; 1681, p.
402. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo
paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

78 Phillips, 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

179 phillips, 1700, ndo paginado, traduc&o nossa. No original: “to hold a thing for truth, or else to fain a thing for
true, and take it for granted, in order to draw consequences from it”.

180 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 646; 1674, p. 645; 1681, p.
649. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, nao
paginado; 1696, ndo paginado.
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Tabela 2 (continuacdo)
Termos relacionados a matematizagéo

Termo Definicdo
Teoria x x . f: 181
(Theory/Theorie) Especulacdo, contemplacdo, auséncia de préatica
Universal 182
[Universal(l)] Tudo, geral
Universalidade 183

Generalidade, tudo

(Universality)

Com efeito, pode-se ver no exame dessas defini¢cbes que o proprio significado corrente
dos termos relacionados a observacdo e a matematizacdo apontam para um distanciamento
entre essas duas formas. Assim, por exemplo, experiéncia e experimento relacionam-se com
observacao e pratica, que, por sua vez, opde-se a especulacdo; enquanto teoria relaciona-se a
auséncia de préatica e especulacado, que, por seu turno, opde-se a pratica.

Diante desse quadro pode-se perceber o delineamento de duas formas distintas de
producdo do conhecimento legitimo acerca da natureza: uma ligada ao reconhecimento da
observacao, da experiéncia, da pratica, do particular, do testemunho e da empresa coletiva em
detrimento da doutrina, da abstracdo e da teoria'® e outra relacionada a apreciacdo da teoria,
da abstracdo, da doutrina, do universal, da matematica e do empenho individual em desfavor
do mero conhecimento empirico'®.

Assim, denominando o primeiro modo de producdo do conhecimento como observacao
e 0 segundo como matematizagao, o problema de pesquisa gque se coloca ao presente estudo é:
qual a dinamica entre observacdo e matematizacdo na producdo do conhecimento escrito
sobre a navegacdo maritima no século XVII inglés? Por conseguinte, o objetivo geral deste
trabalho é investigar qual a dindmica entre observacdo e matematizacdo visando verificar
como esses dois modos de producdo do conhecimento se relacionaram: se predominou a
observacdo, se predominou a matematizacdo ou se observacdo e matematizacdo foram

harmonizadas e, se foram, de que forma.

181 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 646; 1674, p. 645; 1681, p.
649. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo
paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

182 Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, nio
paginado; 1696, ndo paginado. Phillips, 1658, ndo paginado; 1662, ndo paginado; 1663, ndo paginado; 1671, ndo
paginado; 1678, ndo paginado; 1696, ndo paginado; 1700, ndo paginado.

183 Blount, 1656, ndo paginado; 1659, ndo paginado; 1661, ndo paginado; 1670, p. 690; 1674, p. 688; 1681, p.
694. Coles, 1676, ndo paginado; 1677, ndo paginado; 1684, ndo paginado; 1685, ndo paginado; 1692, ndo
paginado; 1696, ndo paginado.

184 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85, p. 87 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14 e p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62,
p. 64 e p. 67; Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985,
p.5,p.7,p. 20, p. 25, p. 56, p. 62-64, p. 69 e p. 166.

185 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.
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Com efeito, uma investigacdo dessas formas de produgdo do conhecimento é um estudo
de tendéncias historiogréficas, pois, se por um lado, Ash informa que os manuais e tratados de
navegacdo focaram-se em deslocar a expertise da pratica do navegador para discussao tedrica,
abstrata, universal, individual e matematicamente sofisticada do expert matematico'®; por
outro, Daston, Pomata, Ogilvie, Shapin e Schaffer indicam que a filosofia natural concentrou-
se na observacdo, na experiéncia, na préatica, no testemunho, no particular e na construcéo de
um empirismo coletivo'®.

No sentido de promover o exame dessa indagacao, a presente pesquisa tomou como
ponto de partida aquela instituicdo inglesa pioneira na investigacdo da filosofia natural e
expressamente preocupada com a navegacdo, ou seja, a Royal Society. Assim, em um
primeiro momento examinou-se a disseminacdo do tema navegacdo nas duas publicacfes da
Sociedade, isto é, a Philosophical Transactions e a Philosophical Collections*®, por meio de
um levantamento de representatividade dos artigos sobre essa temética em relacdo aos demais
assuntos estudados pela instituicdo. Para tanto se procedeu a leitura ndo s6 de artigos em que
os titulos indicavam explicitamente tratar-se de navegacdo, mas também de artigos de
matematica, astronomia, magnetismo, cartografia, condi¢bes climaticas, corte e uso de
madeira, técnicas e manejo de artilharia e producdo e uso de instrumentos de medic40™®®, uma
vez que, especialmente 0s quatro primeiros temas estreitaram bastante sua relacdo com a

navegacao no inicio da era moderna*®.

186 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

187 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85, p. 87 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14 e p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62,
p. 64 e p. 67; Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985,
p.5,p.7,p. 20, p. 25, p. 56, p. 62-64, p. 69 e p. 166.

188 Henry Oldenburg, secretario da Sociedade de 1662 até sua morte em 1677, inicialmente publicou a
Philosophical Transactions por diligéncia propria, inclusive apontando que a responsabilidade intelectual da
publicacdo ndo recaia sob a Sociedade (Hunter, 1992, p. 51; Oldenburg, 1665-1666, ndo paginado; Philosophical
Transactions, 1666, p. 213-214 - para essa Ultima referéncia a autoria de Oldenburg é presumida). Todavia, 0
periodico possuia a béngdo e aprovacdo da Sociedade e, de saida, ficou associado a imagem da mesma (Hunter,
1992, p. 51). Apds a morte de Oldenbrug, a tarefa da publicagdo passou informalmente para seus sucessores na
secretaria (The Royal Society, [S.d.]), até que, em 1752, a Sociedade assumiu institucionalmente a
responsabilidade de publicacdo do perioddico (Publishing, [S.d.]). No caso da Philosophical Collections, ap6s a
morte de Oldenburg, completado o volume 12 por Nehemiah Grew, Robert Hooke, entdo bastante interessado na
descontinuidade do periddico, claramente associado a imagem de seu rival Oldenburg, aceitou continuar a
publicacdo a pedido da Sociedade, conseguindo alterar o nome do periédico, nos sete nimeros que publicou,
para Philosophical Collections (Hall, 1991, p. 107-109). Philosophical Transactions e Philosophical Collections
sdo aqui entendidas como publicagdes, assim o uso do artigo ‘a’.

189 |nstrumentos como barémetros, termémetros, blssolas, quadrantes, astrolabios, etc.

1% Foram lidos os volumes da prépria Royal Society, disponiveis online no sitio da Sociedade
(http://rstl.royalsocietypublishing.org/content/by/year).
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Nesse sentido, entre os artigos lidos, foram classificados como artigos de navegacao 0s
textos em que ha dedicacdo exclusiva a esse tema e em que as seguintes caracteristicas estao
presentes®*:

a) O autor indica explicitamente que ira discorrer sobre navegacao;

b) O autor indica explicitamente que o assunto abordado o sera com fins de contribuir

para a navegacao;

c) Relatos de livros em que explicitamente se apresenta que o livro discorre sobre
navegacao;

d) Relatos de livros em que explicitamente se indica que o assunto abordado no livro o
sera com fins de contribuir para a navegacao;

e) Artigos ndo englobados pelas categorias de a) a d), cujos temas explicitamente
abordados séo - e.1) marés e correntes maritimas; e.2) saide no mar (“salvamento,
quarentena, escorbuto, cirurgia, ventilacdo, destilacio de agua'®?); e e.3)
almanaques, manuais e/ou tratados de navegacao'®.

Por meio desse estudo delimitou-se o espectro temporal em que 0 tema esteve presente

na Philosophical Transactions e na Philosophical Collections®*.

191 Exceto para artigos em Latim, os quais ndo foram estudados.

192 Schepper, 2012, p. 13.

193 Categorias elaboradas com base na classificacdo tematica dos livros ingleses de navegagdo maritima
impressos antes de 1801 elaborada por Thomas Randolph Adams e David Watkin Waters na bibliografia de
1995: English maritime books printed before 1801: relating to ships, their construction and their operation (in
Schepper, 2012, p. 13).

194 para a delimitacdo do nimero de péginas foi considerado o somatério do nimero de paginas por artigos. Uma
vez que na Philosophical Transactions e na Philosophical Collections a disposi¢do dos artigos €, em geral,
continua e, portanto, ¢ comum o final e 0 comeco de artigos diferentes estarem na mesma pagina, a Unica forma
fidedigna de fazer comparacBes entre os artigos é contar essa mesma pagina para ambos os artigos. Assim,
convencionou-se aqui contar 0 nimero de paginas computando como ndmero inteiro as eventuais paginas em
gue um artigo ocupa somente parte da pagina.
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Grafico 5
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Numero de paginas dos artiges de navegacao na Philosophical Collections por ano
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Como se pode perceber, para a Philosophical Transactions a concentragdo dos artigos
de navegacdo situa-se no periodo que vai do inicio da publicacdo em 1665 até o ano de 1701,
ou seja, basicamente nas publica¢es do século XVII. Por outro lado, para a Philosophical
Collections, o assunto aparece somente uma Unica vez, concentrado em um unico artigo do
namero 6, em vez de distribuido ao longo das edi¢cBes, como acontece para 0 caso da
Philosophical Transactions. Ademais, esse estudo também mostrou a distribuicéo autoral dos
artigos de navegacdo na Philosophical Transactions e na Philosophical Collections,

verificando-se uma concentracdo nas produc@es de Edmond Halley e John Wallis.

Grafico 9

Distribuicao do numero de artigos de navegacao por autor na
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FONTE: Elaboragéo prépria.
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Grafico 10
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Halley e Wallis, por conseguinte, colocam-se como autores privilegiados para que se
possa compreender o desenvolvimento da tematica da navegacdo a partir das publicacdes da
Royal Society no século XVII. Ademais, esses autores também publicaram obras e
participaram de redes de correspondéncias. Assim, visando a melhor perceber a construcao da
tematica da navegacao por esses autores, ndo somente como pontos focais desse topico dentro
das publicacdes da Royal Society, mas também enquanto correspondentes e autores de obras
de esforco intelectual propriamente individual, ampliaram-se as fontes desse trabalho para
englobar também as correspondéncias e obras desses autores.

Nesse sentido, para investigar a dindmica entre observacdo e matematizacdo na
producdo do conhecimento escrito sobre a navegacdo maritima, o presente trabalho utilizou-se
do seguinte corpus documental'®:

a) Philosophical Transactions - textos de navegacédo de Wallis e Halley publicados nos

volumes 1 a 22*°;

195 Foram também lidas as obras escritas por Edmond Halley cuja primeira edicdo foi publicada até fevereiro de
1700 OS/1701 NS e as obras escritas por John Wallis cuja primeira edicdo foi publicada até novembro de 1685
0OS/dezembro de 1685 NS, mas nenhuma dessas apresentou como tematica a navegacdo. Essas datas referem-se
aos ultimos artigos de navegacdo publicados na Philosophical Transactions. Para Halley essa data foi fevereiro
de 1700 OS e, portanto, fevereiro de 1701 NS e para Wallis, 26 de novembro de 1685 OS, isto €, 06 de dezembro
de 1685 NS. No caso de Wallis foi considerado o més completo.
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b) Correspondéncia de Edmond Halley - cartas de navegacao escritas até fevereiro de
1700/1%";

c) Correspondéncia de John Wallis - cartas de navegacdo escritas até abril de 1675'%; e

d) Diérios de bordo - diarios das expedi¢Ges maritimas de Edmond Halley até fevereiro
de 1700/1.

Para essas fontes, a excecdo dos diarios de bordo de Halley, foi estendido o uso da
classificacdo de artigos de navegacdo efetuado para a Philosophical Transactions e
Philosophical Collections - categorias de a) a €)' - e, assim, além dos sete artigos de Halley e
seis de Wallis na Philosophical Transactions, foram lidas 74 correspondéncias de Halley e
278 de Wallis, totalizando 22 as missivas de navegacgdo de Halley e sete de Wallis. Ademais,
foram analisados dois diarios de bordo de Halley, o primeiro da viagem realizada entre 20 de
outubro de 1698?® a 11 de julho de 1699** e o segundo do periodo entre 16 de setembro de
1699%? a 9 de setembro de 1700?®, aquele com 246 entradas e uma tabela com latitudes e

19 N#o ha textos de navegacdo de Wallis ou Halley publicados na Philosophical Collections, por isso a restri¢do
somente a Philosophical Transactions.

197 Conforme ja apontado, o Gltimo artigo de navegacéo de Halley publicado na Philosophical Transactions saiu
no numero 269, referente ao més de fevereiro de 1700 OS e, portanto, fevereiro de 1701 NS. Ressalta-se que
uma correspondéncia de Halley foi publicada na Philosophical Transactions. O texto em que Halley discute a
teoria de Newton sobre as marés é uma reproducdo parcial de carta escrita por ele ao Rei Jaime Il no ano de
1687 (Halley, 1687c in MacPike, 1932, p. 85-86). Na referida carta, Halley envia uma cépia do Philosophiz
Naturalis Principia Mathematica ao rei, explicitando, especificamente, entre 0s assuntos abordados no livro, a
teoria das marés (Halley, 1687c in MacPike, 1932, p. 85-86). A reproducdo da Philosophical Transactions
consiste nos pardgrafos em que Halley efetivamente discute a teoria, ou seja, o primeiro paragrafo, no qual
Halley fala sobre o envio do livro ao rei; o segundo paragrafo, no qual Halley indica que ira discorrer sobre um
dos temas do livro, qual seja, a teoria das marés e o Gltimo paragrafo, no qual Halley indica que se compromete a
comparecer perante o rei em caso de restar qualquer ddvida sobre algum ponto de sua explicacéo (Halley, 1687c
in MacPike, 1932, p. 85-86), ficaram de fora da reproducéo da Philosophical Transactions. Com efeito, s6 foi
analisada a publicacdo da Philosophical Transactions, considerando que a correspondéncia ao Rei Jaime s0 traz
parcialmente o tema da navegacé&o.

198 periodo final referente ao volume 1V da publicacdo das correspondéncias de John Wallis. Esse volume foi o
Gltimo publicado (Oxford University Press, [S.d.]) de um total de seis planejados (Oxford Scholarship Online,
[S.d.]). Das sete epistolas de navegacdo, trés foram publicadas na Phiosophical Transactions e, portanto, serdo
analisadas quando da andlise dessa fonte. Essas missivas correspondem aos artigos em que Wallis primeiro
apresenta sua teoria sobre as marés (publicada em Wallis, 1666b - carta de 25 de abril de 1666 destinada a
Robert Boyle), em que responde as primeiras objecGes a teoria (publicada em Wallis, 1666a - carta de 18 de
julho de 1666 destinada a Henry Oldenburg) e em que responde as objeces de Joseph Childrey a essa mesma
teoria (publicada em Wallis, 1670a - carta de 19 de marco de 1669 destinada a Henry Oldenburg).
Adicionalmente, a carta de 7 de marco de 1667/8, destinada a Henry Oldenburg, também apareceu na
Philosophical Transactions (publicada em Wallis, 1668), mas com a auséncia do final do penultimo e do dltimo
paragrafo. Nesse sentido, serdo analisadas no ambito da correspondéncia somente as 14 linhas ndo presentes na
publicacdo da Philosophical Transactions.

199 v/ide pagina 20. Para o caso das correspondéncias, assim como para os artigos da Philosophical Transactions,
ndo foram estudados textos em Latim.

200 Halley in Thrower, 1981c, p. 88.

201 Halley in Thrower, 1981c, p. 116.

202 Halley in Thrower, 1981c, p. 122.

203 Halley in Thrower, 1981c, p. 213.
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longitudes (com relagdo a Londres) de 23 locais vistos durante a viagem®* e este com 297
entradas, dispostas entre texto e tabelas, com predominancia deste tipo no primeiro diério e
daquele no segundo®®.

Assim, delimitadas essas fontes e tendo em vista o objetivo geral de investigar qual a
dindmica entre observacdo e matematizagdo nas correspondéncias e artigos publicados na
Philosophical Transactions de John Wallis e Edmond Halley e nos diérios de bordo de
Edmond Halley, colocam-se como objetivos especificos deste trabalho:

e Compreender a relacdo entre observagéo e teoria;

e Compreender a relacdo entre particular e universal;

e Compreender as estratégias para defesa de uma ou outra forma de producdo do

conhecimento como legitima ou da harmonizacg&o entre elas como legitima;

e Verificar se a observacdo € caracterizada como empreendimento coletivo;

o Verificar se a matematizacdo é caracterizada como empreendimento individual;

e Examinar se a fidedignidade autoral é demonstrada na apresentacdo/discussao de

testemunhos; e

e Examinar se a fidedignidade autoral também pode ser aplicada a

apresentacao/discussao de teorias.

Por seu turno, para a analise do conteudo das fontes com relacdo a observagdo e a
matematizacdo, a estratégia metodoldgica adotada congregou a leitura e fichamento
delineados pela analise, para cada escrito estudado, dos seguintes marcadores:

e AtracOes, repulsdes e encontros entre observacdo e matematizacao;

e Utilizacdo de termos relacionados a observacao;

e Ultilizacdo de termos relacionados a matematizacao;

e Conceitos, analogias, classificacdes e qualificacdes por meio dos quais a producéo

do conhecimento sobre navegacao € construido pelos autores;

e Expedientes utilizados para defesa da legitimidade da observacdo, da

matematizacédo ou da conciliacdo entre elas;

e Demarcacéo e qualificagdo explicitas de quem realiza a observagdo ou da autoria do

testemunho narrado;

2% Halley in Thrower, 1981c, p. 116-117.

% No caso da distribuicio das entradas em tabelas, tendo em vista a dificuldade de associar eventuais
ocorréncias notaveis, dispostas na coluna Remarkable Occurrances, a uma determinada data devido a
diagramacdo da referida coluna na reproducdo textual atual de Thrower (Halley in Thrower, 1981c) cada
ocorréncia desse tipo foi computada como uma entrada e classificada de acordo com o assunto/tema indicado nas
Tabelas 3 e 4 (vide paginas 29-31).
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¢ Indicacdo de debate entre observacdes/observadores e/ou teorias/teoricos;

e Forma de explicagio e citagdo de circunstancias em que se deu uma

observacao/experimento; e

e Forma de explicacdo e citacdo de teorias/teoricos.

No que tange a delimitacdo dos termos relativos a observacdo e a matematizacao,

recorreu-se aqueles termos que as tendéncias historiograficas estudadas neste trabalho

relacionaram a cada um desses modos de producdo do conhecimento e cujas definicbes

expressadas em dicionarios foram apresentadas nas Tabelas 1 e 2%,

Ademais,

especificamente para a analise das correspondéncias e dos diarios de bordo de Edmond Halley

foi elaborada uma chave especifica de analise:

Tabela 3

Temas presentes nas correspondéncias e diarios de bordo de Edmond Halley

Tema

Defini¢ao

Rotas

Descrigdo de rotas planejadas e navegadas com relagdo a curso/direcdo (incluindo
compensacgdes por desvios e declinagdo magnética), distancia navegada (incluindo
compensacdes por desvios e declinagdo magnética), direcdo e distancia da posi¢éo do
navio de terras/acidentes geograficos avistados e/ou sondados (incluindo
compensacfes por desvios e declinagdo magnética), locais de partida, locais
atracados, locais desembarcados e em que ndo foi possivel desembarcar, possiveis
situacdes de naufragio ou encalhamento, conselhos para outros navegantes que
navegam(rdo) pelas mesmas rotas, tempo gasto em determinadas rotas e datas e
horérios de partida e chegada.

Ventos

Descricédo da condigdo dos ventos com relagdo a direcdo, intensidade ou auséncia.

Tempo/Clima

Descrigdo da condigdo do tempo/clima com relacdo a tempo limpo, com nuvens,
chuva, sol, neblina, seca, raios, trovoadas, tempestades, tornados, frio, calor,
sensacdo térmica, estagdes do ano, luminosidade e observagdes sobre temperatura e
pressao.

Mar

Descrigdo das caracteristicas e condi¢cdes do mar com relagdo a marés altas e baixas e
seus respectivos horarios e alturas, correntes, profundidade, solo, tamanho das ondas
e cor da agua.

Declinagio magnética

Medicdes da declinagdo magnética.

Latitude

Medigoes de latitude.

Longitude

Medicdes de longitude.

Equipamentos/
Instrumentos de medicéo

Descricdo de equipamentos/instrumentos de medicdo utilizados durante a viagem
com relagdo a danos sofridos, necessidade de reparos e/ou incorre¢des de construcéo
resultando em erros de medicéo.

Descricdo de caracteristicas de locais desembarcados e/ou terras/acidentes
geogréficos avistados com relacdo a relevo, rios, presenca ou ndo de recursos
naturais, presenca ou ndo de habitantes, presenca ou ndo de mercados, situacdes de

Locais epidemia, medic¢Ges de area, de profundidade, de coordenadas e de localizagdo com
relagdo a outros locais e/ou terras/acidentes geograficos e esbogcos de formas de
relevo e de limites de érea.

Fauna Descricédo de espécimes de fauna.

Flora Descricdo de espécimes de flora.

Encontro [pessoas

Descricdo do encontro com pessoas com informacGes sobre nome, cargo e
circunstancia(s) do encontro.

Encontro navios

Descricdo de navios encontrados com relagdo a caracteristicas de tipo, cores
hasteadas e circunstancia(s) do encontro.

206 \/ide paginas 15-18.
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Tabela 3 (continuacéo)
Temas presentes nas correspondéncias e diarios de bordo de Edmond Halley

Tema Defini¢ao

Reflexdes, opinides e exposicdes de Halley sobre sua condigdo fisica e mental e

Reflexdes . .
sobre os acontecimentos da viagem.

Astronomia Descricdo de estrelas, satélites e planetas e seus respectivos transitos e eclipses.

Descricdo do navio com relacdo a caracteristicas de navegabilidade, comportamento
sob determinada(s) condicdo(des) do vento/tempo/mar, execucdo de manobras,
manejo de velas, necessidade de lancar ancora(s), estado/condicdo de partes, causa(s)
de dano(s) ao navio/partes e necessidade de limpeza, substituicdes e reparos.

Navio

Suprimentos 1 Descri¢do de suprimentos a bordo e/ou adquiridos em terra com relacdo a qualidade.

Informacdes sobre suprimentos a bordo e/ou adquiridos em terra com relacdo a falta;
busca; planejamento para aquisicdo; situacdes de estabelecimento e suspensdo de
racionamento; necessidade de descarte; obtencdo por caga, coleta, troca,
oferecimento e/ou compra; dificuldade ou facilidade de aquisigdo e circunstancias as
envolvendo; solicitagdo e/ou concessdo de licenca de autoridade local para obtencéo,
estocagem e retirada do navio.

Suprimentos 2

Descrigdo da tripulacdo com relacdo a fraqueza, boa salde, doenga, reflexdes feitas,

Tripulagdo 1 S - o
pulag opinides expressadas e decistes tomadas.

Relato de ocorréncias envolvendo a tripulacdo com relagdo a obediéncia ao comando;
insubordinacdo;  checagens; ordens dadas; concessdo de licengas;
Tripulagéo 2 informe(s)/prestacdo de contas de membro(s) ao comando; recrutamento, perda e/ou
troca de membros; ocorréncia(s) ou expectativa de ocorréncia(s) de situacdo(des) de
perigo e realizag&o de corte marcial.

Informagdes sobre solicitacdes feitas, ordens/instrucdes recebidas e/ou cumpridas e
informes a Royal Navy com relacéo a envio de correspondéncia, reparo do navio,
incidentes com outros navios, tripulagdo, suprimentos e recursos monetarios,
protocolos de salva de tiros e de hasteamento de bandeiras, tomada de posse de
terras, licencgas solicitadas, renovacdo de comissfes, comparecimento perante a Royal
Navy, rotas a navegar, cumprimento dos objetivos das viagens, elaboracdo de
relatérios em atendimento aos objetivos das viagens, inicio da viagem (subida a
bordo do comandante) e finalizagdo da viagem (ancoragem definitiva).

Royal Navy

FONTE: Elaborago propria.

Como se pode atentar a partir do estudo da tabela anterior, os temas rotas, ventos,
tempo/clima, mar, equipamentos/instrumentos de medicdo, locais, fauna, flora, astronomia,
navio, suprimentos 1 e tripulacdo 1 possuem em sua definicdo a caracteristica da descricao.
Assim, lembrando da definicdo de descricdo indicada na Tabela 1?%, vé-se que tais categorias
estdo em relacdo direta com a observacao.

Os temas declinagdo magnética, latitude e longitude, por seu turno, tém em comum o
marcador da medicdo. Medicdo também se relaciona com observagdo, mas ndo somente ao
exercicio do olhar: ela traz uma orientacdo para o olhar por meio da unidade de medida, seja
de tempo, de &rea ou de angulo, tornando assim a observacdo compardvel em termos

quantitativos. Com efeito, os instrumentos de medigdo indicam uma “medida escalar de

27 VVide paginas 15-16.
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qualidades fisicas”®®, tornando “o invisivel visivel, o evanescente permanente, 0 abstrato
concreto”?®.

Enfim, os temas encontro pessoas, encontro navios e reflexdes, além de trazerem o
aspecto da descricdo para os dois primeiros, trazem a questdo da experiéncia do sujeito em
determinadas situacOes e os temas suprimentos 2, tripulagdo 2 e Royal Navy carregam
aspectos administrativos necessarios a condugdo do navio.

Nesse sentido, dos 21 temas, em que se dividem as comunicagdes feitas por Halley em
sua correspondéncia e nos diarios de bordo, 12 relacionam-se com a observacdo, dois com a
observacao e a experiéncia, um com a experiéncia e outros trés com a observacdo em termos
de medicdo. Somente trés temas mantém relagdo com aspectos administrativos da conducéo
naval decorrentes da posi¢cdo de comando de Halley.

Assim, dividindo-se os temas em categorias tematicas tem-se:

Tabela 4
Categorias tematicas correspondentes aos temas presentes nas
correspondéncias e diarios de bordo de Edmond Halley

Assunto/Tema Categoria tematica
Rotas Observacional
Ventos Observacional
Tempo/Clima Observacional
Mar Observacional
Declina¢do magnética Observacional/Medicéo
Latitude Observacional/Medicéo
Longitude Observacional/Medicéo
Equipamentos/Instrumentos de medigdo Observacional
Locais Observacional
Fauna Observacional
Flora Observacional

Encontro pessoas

Observacional/Experiéncia

Encontro navios

Observacional/Experiéncia

Reflexdes Experiéncia
Astronomia Observacional
Navio Observacional

Suprimentos 1

Observacional

Suprimentos 2

Administrativa

Tripulagéo 1 Observacional
Tripulagéo 2 Administrativa
Royal Navy Administrativa

FONTE: Elaboragéo prépria.

De fato, ressalta-se aqui que essa relagdo tematica foi concebida especificamente em
consonancia com o tratamento particular dado a esses assuntos nos diarios de bordo e nas

correspondéncias de Halley. Portanto, a presente divisdo em termos de categoria tematica tem

208 Shapin, 1994a, p. 318, tradugdo nossa. No original: “[...] scalar measure of physical qualities [...]”.
% Daston e Lunbeck, 2011b, p. 1, traducdo nossa. No original: “[...] the invisible visible, the evanescent
permanent, the abstract concrete”.
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escopo limitado as fontes examinadas nesse trabalho, ndo implicando em uma generalizagéo
para outras fontes que abordam o tema da navegagé&o.

Com essas delimitacOes, portanto, esta pesquisa investiga a dindmica entre observacéo e
matematizacado nos escritos de navegacdo maritima de John Wallis e Edmond Halley, isto é,
os artigos da Philosophical Transactions e as correspondéncias de ambos os autores e 0s
diérios de bordo de Halley. Com efeito, este estudo foca-se entdo no exame dessa relagdo em
uma pratica privilegiada tanto do ponto de vista tedrico-matematico, quanto de conhecimento
empirico, além de assunto claramente delineado como objeto de investigacdo da pesquisa de
filosofia natural empreendida pela recém-criada Royal Society, de topico de interesse para 0
mercado de publicacOes escritas e de tema de importancia para a coroa e para a economia.

Nesse sentido, retomando os objetivos especificos, o presente trabalho se divide em dois
capitulos, cada um analisando um aspecto componente desses modos de producdo do
conhecimento. Assim, o capitulo 1 estuda a relacdo entre dois aspectos centrais a cada um
desses modos, isto é, observacdo, particular, teoria e universal, procurando entender as
estratégias mobilizadas para respaldar ou observacdo ou matematizacdo como formas
legitimas de producdo do conhecimento ou eventualmente da legitimidade da conciliacdo das
duas. O capitulo 2, por sua vez, foca-se em dois aspectos em que a relacdo entre observacéo e
matematizacdo extrapola o campo do objeto e adentra a esfera das relagdes intra e inter-
pessoas. Assim, esse capitulo estuda o relacionamento de observacdo e matematizacdo com a
criacdo e divisdo de uma comunidade e tenta compreender se o expediente da assercdo da
fidedignidade autoral de testemunhos é utilizado e se ele pode ser estendido a discussdo de
teorias.

Nesse sentido, o estudo dessas perspectivas aplicadas ao presente corpus documental
parece sugerir que, apesar de parecerem diametralmente opostas, observacdo e matematizacao
relacionaram-se de perto, estando mais proximas ao sentido que Wallis atribui a Sociedade
como espaco de discussao tanto de teoria, quanto de observagéo, do que o rechaco de Boyle a

teoria e a matematica.
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CAPITULO 1
A RELACAO ENTRE OBSERVACAO, PARTICULAR, TEORIA E UNIVERSAL

A partir do século XVI, se, por um lado, como aponta a tendéncia historiografica
partilhada por Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer, participantes da Republica das
Letras tinham a observacdo, a experiéncia, a pratica, o particular, o testemunho e o
empreendimento coletivo como fontes legitimadoras do conhecimento em detrimento da
doutrina e do universal®, por outro, os experts matematicos estudados por Ash, enveredando
pelo campo da escrita sobre a navegacdo, valorizavam digressdes teoricas, a abstracdo, a
aplicabilidade do universal, a matematica e uma empresa individual®'. Nesse sentido, esse
capitulo analisa, nos escritos de navegacdo maritima de John Wallis e Edmond Halley, o
relacionamento de aspectos centrais e caros a cada uma dessas fontes aparentemente dispares

de apreensdo do conhecimento: observacao, particular, teoria e universal.

a) Wallis e Halley: observacéo x teoria?

Focando-se primeiramente em John Wallis, o0 mote de todos os textos do filésofo na
Philosophical Transactions, a excecdo de um que trata de uma demonstracdo matematica, é a
teoria de Wallis sobre o fenbBmeno das mares, ou seja: a principio, Wallis parece se alinhar as
discussdes teoricas de experts matematicos, abordadas por Ash em seu estudo historiografico
sobre a matematizacao da escrita sobre navegacdo em detrimento dos aspectos observacionais
da arte de navegar®2.

Assim, Wallis comeca por apresentar a referida hipdtese, conjecturando que o fluxo e o
refluxo do mar sdo governados pelo movimento do centro comum de gravidade entre Terra e
lua*®. Contudo, antes de adentrar a teorizacdo propriamente dita, Wallis recorre a
apresentacdo de outras hipoteses sobre o comportamento das marés, indicando a proeminéncia
do movimento lunar entre os filésofos** e o pioneirismo de Galileu ao considerar também o

movimento terrestre como influente, e principal influente, no fendmeno®”°. Ainda em sua

219 paston, 2011, p. 81-82, p. 85, p. 87 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14 e p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62,
p. 64 e p. 67; Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 € p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985,
p.5,p. 7, p. 20, p. 25, p. 56, p. 62-64, p. 69 e p. 166.

“1 Ash, 20044, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

212 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

13 \Wallis, 1666b, p. 264.

21 Wallis, 1666b, p. 264-265.

215 Wallis, 1666b, p. 265.
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discussdo sobre Galileu, Wallis afirma ser manifesto que tal filésofo errou em algumas
particularidades, mas que isso ndo invalida os escritos do mesmo sobre as marés, uma vez que
eles devem ser compreendidos em termos de uma hipotese geral e que as particularidades
seriam depois ajustadas assim que uma boa historia, ou seja, uma boa descricdo geral das
marés fosse produzida®®. Wallis também indica que essa ainda ndo produzida historia geral
das marés, que apresentaria 0 que ocorre de fato com as marés no mundo fisico, teria a
capacidade de normalizar hipoGteses que atribuem dois efeitos diferentes na maré para um
mesmo periodo do ciclo lunar®’.

Com efeito, Wallis aponta que, assim como a teoria de Galileu deve ser entendida em
termos de uma hipotese geral, a que ele ird apresentar também devera ser®®. Wallis indica que,
ndo possuindo tdo grande conhecimento em termos de historia das marés e ainda ndo tendo
alcancado um nivel satisfatorio de confirmacdo de sua hipoOtese face a observacdo, ele a
apresenta como uma proposta a ser confirmada ou refutada de acordo com sua concordancia
ou ndo com a matéria de fato*°. A preocupacdo de Wallis, portanto, nao esta tdo voltada para
a adequacao da hipotese geral ao caso particular, mas sim a proposicdo de sua hipdtese como
um problema que possa eventualmente ter apelo para a investigacdo de outros®. Nesse
sentido, vé-se que Wallis compreende o movimento de producdo do conhecimento como
partindo da teoria para a observacao, ou seja, formulada uma conjectura, a mesma deve ser
testada contra o que se observa em termos de matéria de fato na natureza e, a partir dai, caso
responda ou ndo ao que se observa, ser, respectivamente, validada ou invalidada. Por
conseguinte, nesse momento vé-se um alinhamento entre teoria e observacdo no sentido de
compor fases de um mesmo processo de compreensdo dos fendbmenos na natureza e nédo
enquanto formas opostas de acesso ao conhecimento. Assim, pode-se apontar que a estrutura
de producdo do saber adotada por Wallis traz tanto o uso da observacdo quanto da
matematizacdo, conjugando, nesse sentido, o aspecto da legitimidade da hipotese
demonstrada pela tendéncia historiografica capitaneada por Ash®', assim como a da

observacdo, articulada por Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer*,

216 Wallis, 1666b, p. 265.

217 \Wallis, 1666b, p. 265.

218 Wallis, 1666b, p. 266.

219 Wallis, 1666b, p. 266.

220 Wallis, 1666b, p. 266-267.

221 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

222 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.
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Voltando sua atencdo agora de fato para explicar sua propria hipdtese, Wallis aponta
que a lua possui trés movimentos notoriamente observaveis: o diurno, o0 mensal e o anual®.
No que tange ao movimento anual, Wallis indica que, com base em suas proprias observacgdes
de muitos anos e nas observacdes de pessoas que sdo muito afligidas pelas consequéncias de
tal fenbmeno, discorda da atribuicdo dos equindcios como periodos das maiores marés altas,
apontando que essas de fato recaem no comeco de fevereiro e novembro®.

Retomando o foco nas leis do movimento e principios da mecénica, Wallis passa a
discorrer sobre os efeitos do movimento terrestre sobre as marés®. Para tanto, por um lado,
alinhando-se ao aspecto pratico e experimental da observacdo, estudado pela atual tendéncia
historiografica avalizada por Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer?®, ele se utiliza da
analogia com experiéncias mecanicas e, por outro, recorrendo a teorizacdo matematica
examinada pelo corrente trabalho historiografico de Ash*’, utiliza a representacdo
diagramatica da geometria, isto é, apresenta diagramas de formas geométricas para

representar fenémenos fisicos, conforme as figuras abaixo.

Figura 1
Desenho de Wallis de figuras geométricas representando o movimento anual da Terra
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FONTE: Wallis, 1666d in Beeley e Scriba, 2005, p. 212.

223 Wallis, 1666b, p. 267.

224 Wallis, 1666b, p. 267-268.

225 Wallis, 1666b, p. 268.

228 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

227 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.
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Figura 2
Prancha gravada a partir do desenho de Wallis de figuras geométricas representando o movimento anual da Terra

FONTE: Wallis, 1666b, prancha (ndo paginada).

Passando entdo a discorrer sobre a experiéncia que analogamente se assemelha ao
movimento das aguas contidas no globo terrestre, Wallis indica que na esteira da proposicéo
gque um corpo em movimento tendera a continuar nesse estado, e com 0 mesmo grau de
celeridade, a menos que seja refreado e que um corpo em repouso assim continuara até que se
imprima algum movimento a ele?®, a “experiéncia diaria comprova”? que, se dentro de uma
cuba coloca-se um objeto solto e inicia-se um movimento com determinada celeridade, se a
cuba é forcada a uma parada ou a uma diminuicdo consideravel de sua celeridade, o objeto ira
para frente e, se a cuba é forgada a um aumento consideravel da celeridade, o objeto ird para
tras?®. Com efeito, Wallis ndo s apresenta essa experiéncia: ele também descreve a mesma
em termos da substituicdo do objeto solto pela agua, expressando assim o exemplo utilizado

por Galileu™'.

228 \Wallis, 1666b, p. 268.
229 Wallis, 1666b, p. 268, tradugo nossa. No original: “[...] which daily experience testifies [...]".
%0 \Wallis, 1666b, p. 268.
21 Wallis, 1666b, p. 268.
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A partir da conclusdo de que a agua na cuba assemelha-se a agua no globo terrestre®* e
ponderando que a Terra possui dois movimentos, um anual e um diurno, Wallis passa a
explicar a alternancia entre maré alta e maré baixa ao longo de um dia por meio da
combinacdo dos dois movimentos terrestres, os quais sdo demonstrados pelo autor por meio
do uso de um diagrama®?, na mesma linha do diagrama geomeétrico anteriormente explicitado.
Aqui, Wallis indica que a teoria de Galileu encontra seus limites, uma vez que ela explica o
movimento das marés com base no movimento terrestre, mas falha ao ndo considerar que a
experiéncia mostra que ao longo do més o horario dessas duas marés vai caminhando ao
longo das 24 horas do dia®*. Wallis, portanto, refuta uma hipétese com base na observagdo
fazendo assim uma aproximacao ndo abarcada pelas tendéncias historiograficas que se focam
alternativamente ora na observacdo®®, ora na matematizacao®.

Outra conjectura desacreditada por Wallis com base na observacédo € a de que o periodo
mensal experimentado pelas marés relacionar-se-ia com a perspectiva de que a Terra, em vez
de mover-se ao redor do sol, move-se ao redor da lua e essa, por sua vez, é que se move ao
redor do sol®. A impugnacdo de Wallis para essa suposicdo fundamenta-se no uso de
exemplos de observacdo astronémica, entre as quais algumas realizadas por Robert Hooke e
publicadas na Philosophical Transactions®®. Essas contestacdes abrem espago para Wallis
apresentar sua propria tese: a de que Terra e lua devem ser de fato consideradas como um
agregado de corpos regido, em termos de movimento, por um centro de gravidade comum?®®,

Passando a explicar os trés movimentos das marés, Wallis, para o caso de dois desses
movimentos (diurno e mensal), novamente faz uso de diagramas demonstrativos*° e retoma o
uso da analogia com experiéncias da mecanica, voltando ao experimento da cuba com agua de
Galileu*" e introduzindo uma nova analogia, a de um péndulo colocado em movimento a
partir de um arco maior que um anteriormente dado*?. Nessa Ultima analogia Wallis vé que

assim como esse péndulo alcancara uma altura maior, também a maré o fara quando

232 \Wallis, 1666b, p. 268.

23 Wallis, 1666b, p. 269.

24 Wallis, 1666b, p. 269-270.

2% Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

2% Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

237 Wallis, 1666b, p. 270.

238 Wallis, 1666b, p. 270-271.

9 \Wallis, 1666b, p. 272.

0 \Wallis, 1666b, p. 273-275.

1 \Wallis, 1666b, p. 274.

242 \Wallis, 1666b, p. 275.
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submetida a um maior refreio a seu movimento®?. Aqui, pode-se apontar, portanto, 0 uso
concomitante de matematizacdo e observacao, ainda que sem uma instancia relacional entre
elas: aquela presente por meio do uso de diagramas e esta por meio da apresentacdo de
experimentos. Nesse sentido, pode-se ver que as formulacdes de Wallis utilizam-se tanto da
observacdo*“, quanto da matematizacao*”.

Na esteira da analogia pendular, Wallis lembra que os circulos descritos pelo
movimento diurno nao sdo igualmente distribuidos por todo o globo, sendo menores nos polos
e maiores no Equador, o que leva o filésofo a concluir que essa é uma possivel causa para a
diferenca de altura das marés em determinados lugares*®. Wallis, contudo, néo se aprofunda
nessa questdo dizendo que a mesma caracteriza-se como particular, enquanto seu objetivo é
explicitar uma hipdtese geral®’. Tal declaracdo de Wallis leva a consideracédo, portanto, que o
autor esta focado, no momento em que escreve, em conjecturar sobre o funcionamento das
marés em nivel universal, abstrato, sem ainda amoldar tal tese a0 comportamento particular
do fluxo e refluxo do mar em cada local e/ou situagdo particular. Nesse sentido pode-se
indicar uma aproximacdo do carater tedrico, abstrato e universal da matematizacdo, mas ao
mesmo tempo pode-se apontar que o filésofo ndo perdeu de vista a consideracdo sobre as
caracteristicas particulares trazidas pela observacdo. Ele somente ndo ira focar-se nessas
ultimas peculiaridades. Com efeito, pode-se inferir que matematizacdo e observacao
constituem momentos diferentes, e ndo excludentes, do processo de produgdo do
conhecimento acerca das marés e que a meta declarada por Wallis é a de aproximar-se do
momento teorico privilegiado pela matematizacdo, sem, contudo, esquecer-se dos aspectos
particulares existentes no mundo da experiéncia, ressaltando os mesmos aqui e ali. Assim,
mais uma vez Wallis conjuga as perspectivas de matematizacdo*® e observacéo®”.

Por outro lado, Wallis também circula livremente, na representacao de processos fisicos,
entre diagramas de inspiracdo geométrica e experimentos mecanicos. Ademais, quando desse
transito, Wallis ndo problematiza a alternancia entre abstracdo matematica e conducdo de

experimentos praticos. Nesse sentido pode-se ver até aqui que o modo de apreensdo do

3 Wallis, 1666b, p. 275.

244 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

245 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

240 Wallis, 1666b, p. 275.

7 Wallis, 1666b, p. 275.

28 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

% Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.
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conhecimento subjacente a teoria do fluxo e refluxo do mar de Wallis apresenta uma
maleabilidade no tratamento de observacdo e matematizacéo, ora reconhecendo momentos
diferentes para esses processos, ora movendo-se entre eles sem fazer essa diferenciacdo. Essas
modalidades ndo sdo, por conseguinte, utilizadas na producéo do conhecimento wallisiana de
forma alternativa, como as tendéncias historiograficas da matematizacao, estudada por Ash®°,
e da observacdo, examinadas por Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer®!, parecem
demonstrar.

Voltando aos momentos da maré, por seu turno, para explicar o movimento anual,
Wallis indica ter “uma dupla tarefa”: “retificar a observagdo; e entdo fazer um relato sobre
ela”®?, Wallis aponta que rudimentarmente tem-se observado que as marés mais altas ocorrem
préximas ao outono e a primavera e, assim, generalizou-se, sem maiores cuidados, que as
mesmas ocorrem nos equinocios, devendo a causa, portanto, relacionar-se com esses
momentos®®. Contudo, entrando em contato com observacdes de habitantes de Rumney
Marsh afirmando que tais marés ocorrem em fevereiro e novembro®*, e suspeitando que tal
relato fosse incorreto, Wallis procurou refuta-lo por meio de suas préprias observacdes e de
observacdes de residentes de outras partes da costa inglesa®. Wallis, todavia, acabou por
confirmar esse relato®®, o que leva a consideracdo que pode haver incorrecdo na passagem de
uma observacéo particular para uma teoria generalizante e que cabe corre¢cdo nesses casos.

Wallis passa entdo a inquirir sobre a causa especifica que faz com que as maiores marés
altas ocorram no comeco dos meses de fevereiro e novembro, chegando a conclusdo que tal
acontece devido a desigualdade na duracdo de dias e noites®. No caso especifico do
movimento anual, portanto, pode-se ver que de uma observagdo partiu-se para a teoria, ou
seja, da ocorréncia das maiores marés altas proximas ao outono e a primavera relacionou-se o
fendmeno com os equindcios. Todavia, retificando-se uma observacao incorreta por uma nova
valida, verificou-se que de fato essa ocorréncia situa-se em fevereiro e novembro e Wallis,
assim, iniciou uma nova conjectura sobre a causa dessa nova e valida observacdo. Nesse

momento, portanto, observacao e teoria trocam de ordem, indo-se da primeira a segunda. Por

20 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

%1 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

252 Wallis, 1666b, p. 275, traducfo nossa, grifos do autor. No original: “But here I have a double task; First to
rectify the Observation; and then, to give an account of it”.

253 Wallis, 1666b, p. 275.

24 Wallis, 1666b, p. 275-276.

2> \Wallis, 1666b, p. 276.

28 \Wallis, 1666b, p. 276.

%7 Wallis, 1666b, p. 277.



40

outro lado, observacdo e teoria continuam sendo momentos distintos da produgdo do
conhecimento. Por conseguinte, vé-se mais uma vez mescla em vez de um foco alternativo
entre observacdo®® e matematizacao®®.

Wallis explicita novamente que seu trabalho procurou demonstrar uma hipotese geral
para 0 comportamento das marés em mar aberto, indicando que, em caso de admissdo da
mesma como explicativa da realidade, um ajuste para particularidades de baias, canais, etc.,
onde, entre outros, a posicdo de bancos de areia e a proximidade de massas de terra exercem
um efeito singularizador, dar-se-ia em um momento posterior®®. Wallis, portanto, parte da
matematizacdo a observacdo, postulando uma grande hipotese geral que deverd ser
confirmada ou refutada face a uma posterior observacdo da realidade. Assim, em um mesmo
processo de construcdo do conhecimento, Wallis obscurece as linhas entre matematizacao e
observacao, apontando para uma confluéncia entre esses dois modos de producdo do saber e
ndo para um tratamento separado dos mesmos, como ocorre nas tendéncias historiograficas de
Ash, estudando o processo de matematizacao da escrita sobre a navegacéo inglesa®* e Daston,
Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer, ponderando sobre uma ascensdo da observacdo e da
experiéncia como fontes legitimas de obtencdo do conhecimento de filosofia natural®?.

Apresentada sua hipotese das marés, Wallis passa a concentrar-se em defendé-la de
objecdes. Nesse sentido, Wallis ressalta que a proposta de sua teoria é ser analisada como uma
conjectura, e, assim, deve sofrer contestacdes que permitam retifica-la em alguns pontos ou
abandona-la por completo®,

Em resposta a uma primeira rodada de contrapontos, Wallis retoma a observacdo em sua
vertente experimental, recorrendo a um expediente correntemente utilizado no trabalho
anterior: o uso da analogia com experiéncias®. Ademais, no sentido de responder a objecdo
de que em Chatham e no rio Tamisa as maiores marés altas acontecem nos equinocios e néo,
como aponta a teoria do fildsofo, no inicio dos meses de fevereiro e novembro, Wallis indica

que ira considerar a validade dessa objecdo se aqueles que a alegam produzirem observacoes
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cuidadosamente tomadas®®. Wallis resgata entdo observacOes feitas por ele prdprio em
Londres e Rumney Marsh em novembro de 1666, indicando que, por se tratar de
acontecimento recente, talvez o interlocutor e até outras pessoas em Londres se lembrem
sobre marés bastante altas em Deal, Dover e Margate; em toda a costa a partir desse Gltimo
local até Rumney Marsh; no rio Tamisa e também nos Paises Baixos*®. Com efeito, Wallis
conclui que a produgdo de um diario sobre a altura das marés altas e baixas durante um ou
dois anos fard muito mais para a prova ou refutacdo dessa objecdo do que qualquer debate
privado dessas observacdes®’. Portanto, Wallis indica que é a observacdo que tera a
capacidade de provar se a teoria se sustenta ou nao, isto é, a observacdo deve fornecer o
veredito sobre se a hipdtese explica o comportamento geral da realidade ou ndo. Assim,
Wallis novamente alinha observacdo®® e matematizacao®”.

Ao refutar a objecdo de que as luas nova e cheia ndo acompanham as marés de sizigia
em todos os lugares, especialmente em partes das indias Orientais, Wallis retoma a questao de
que sua teoria se relaciona a uma hipotese geral e que particularidades locais fardo com que o
comportamento da maré apresente especificidades que, apesar de ndo abarcadas pela tese
geral, ndo a invalidam?”®. Ele também expressa que, em falta de uma satisfatdria historia, isto
é, descricdo das marés, ele ndo tem a ambicdo de produzir um relato competente sobre a gama
de peculiaridades a que esse fendbmeno se adapta®”*. Pode-se depreender, por conseguinte, que
Wallis indica que a hipdtese geral tem como foco o comportamento geral, tedrico, abstrato e
universal do fendmeno e que peculiaridades pertencem ao campo da observacao particular das
especificidades que provocam comportamentos diferentes em cada lugar. Matematizagdo e
observacdo, portanto, operam em niveis diferentes, mas as singularidades da segunda néo
abarcadas na primeira ndo a tornam invalida, pois cada uma concentra-se em um nivel de
explicacdo do fendbmeno, a primeira no geral e a segunda no particular. Assim, em vez de uma

perspectiva alternativa entre observacdo®” e matematizagcdo®*, Wallis adota uma conjunta.
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Wallis novamente chama a atencdo para o estatuto transitivo da hipotese, indicando a
necessidade de ajustes face as observacGes particulares do comportamento do fenémeno na
realidade. Assim, a observacdo foca-se no particular tanto no sentido de registrar casos que
coadunam com a tese geral, quanto de apresentar casos que ndo coadunam e, ou podem levar
a uma adaptacdo ou refutacdo da hipdtese, ou podem permanecer como singularidades locais.
Pode-se perceber que Wallis utiliza-se do entrelagamento entre teoria e observacao, ou seja,
matematizacdo e observacdo, para refutar as objecGes a sua teoria. Para Wallis a hipdtese
geral deve encontrar acolhida na observacdo particular da realidade e, ademais, a existéncia
de particularidades ndo acomodadas no seio da conjectura ndo a invalidam, pois a fungéo
precipua da teoria é dar conta de um comportamento geral, devendo a explicacdo das
particularidades focar-se nas especificidades locais que produzem um comportamento
peculiar do fendmeno. Portanto, novamente vislumbra-se um aspecto concomitante ao invés
da alterndncia historiografica apresentada pelos estudos que se focam ora na
matematizacdo®*, ora na observacao®”.

Ainda nessa primeira rodada de réplica a contestacfes, Wallis apresenta, novamente
com a ajuda do diagrama geométrico que representa ocorréncias fisicas, uma hipétese de
movimentacdo astrondmica que, envolvendo a Terra, a lua e Marte, poderia ser usada para a
confirmacdo de sua conjectura?®. Contudo, ele indica que, se tal movimentacdo hipotética
puder ser observada, ela prova a conjectura, mas se ndo puder, nao prova a negativa da tese*”’,
Encerrando esse turno, portanto, vé-se mais uma vez Wallis retomar matematizacdo e
observacdo de forma simultanea, a primeira por meio da descricdo diagraméatica de um
movimento conjectural entre Terra, lua e Marte e a segunda por meio do olhar, na realidade,
se tal movimentacéo de fato se processa.

Momentaneamente desviando-se das refutaces, Wallis foca-se na proposicao da feitura
de observagGes no sentido de verificar a concordancia ou ndo de sua hipotese com relagéo a
observacdo®®, principalmente no que tange a ocorréncia das marés de sizigia no comec¢o dos
meses de fevereiro e novembro e ndo nos equinécios®”. Com efeito, além de solicitar a

realizacdo de observac@es particulares das marés altas e baixas com o registro da hora e altura
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das mesmas®, ele também pede que se observe se as maiores marés altas produzem as
maiores marés baixas e vice-versa e indica que sua expectativa para as observagdes vai no
sentido de confirmar que as maiores marés altas sejam visualizadas no comeco de
novembro®'. Aqui, Wallis harmoniza observacdo e matematizacdo como momentos distintos
de um mesmo processo de producdo do conhecimento, apontando para a observagdo como
confirmadora ou contestadora da digressao tedrica, ou seja, diferentemente do que apontam os
estudos historiograficos de Ash e Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer, que,
respectivamente, focam-se na abstracdo em desfavor da pratica® e da observacdo em
desabono da teoria®®, o fil6sofo mescla observacao e teoria.

Ainda sobre a questdo de a hip6tese geral apontar a ocorréncia das maiores marés altas
no inicio de fevereiro e novembro, em vez de nos equindcios, Wallis indica que sua
proposicdo coaduna com as observacGes particulares para a costa de Kent e,
consequentemente para os rios Medway e Tamisa?. Em especial ele indica que esse periodo
concorda com observacdo realizada pelo proprio editor da Philosophical Transactions no dia
5 de fevereiro de 1668%®.

Por outro lado, Wallis também normaliza no seio de sua hipdtese os relatos trazidos a
Sociedade de que em Chepstow Bridge, no rio Severn, os meses de ocorréncia do fenémeno
sdo no comego de marco e no final de setembro e que na costa de Plimouth, conforme
indicado pelo editor, a primeira ocorréncia é proxima ao dia 22 de fevereiro®®. Wallis faz tal
uniformizacdo por meio da indicacdo de que, apesar desses meses nao concordarem
particularmente com os observaveis para a costa de Kent, eles se alinham a hipdtese geral, ou
seja, que o primeiro periodo ocorre antes do equindcio e que o segundo ocorre depois do
equindcio®.

Wallis ressalta que, como ele mesmo ja indicara anteriormente, a razdo de tais
particularidades decorre mais das peculiaridades de cada lugar do que das explicagdes da
hipGtese geral®®. Nesse sentido, vemos novamente Wallis diferenciar o nivel em que operam

matematizacdo e observacdo. A hipétese geral da conta de um aspecto teorico, abstrato e
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universal do comportamento da maré, enquanto a observacdo relaciona-se a aspectos
particulares que tanto coadunam com a tese geral ou forcam sua adaptacdo ou refutacdo,
quanto trazem peculiaridades locais que explicam especificidades, mas ndo invalidam a
descricdo do comportamento global do fenémeno. Para Wallis, portanto, a teoria subsiste
mesmo que ndo explique todo e qualquer caso do comportamento do fenémeno a ela
associado, uma vez que existem especificidades que determinam aspectos particulares nao
abarcados pela conjectura geral.

Em uma nova rodada de refutacdo a objec6es contra sua hipdtese, Wallis vai mais uma
vez responder sobre o periodo de ocorréncia das marés de sizigia®, indicando que Joseph
Childrey traz trés contestacBes: a) que os marinheiros entendem que a época de ocorréncia
ndo significa nada ou que se significa, a ocorréncia € nos equindcios; b) que se a época do ano
de fato for a causa, entdo a ocorréncia sera constante; e ¢) que 0s marinheiros de Weymouth
ndo observam qualquer sinal da ocorréncia do fendbmeno em fevereiro e novembro®°.

Relembrando que sua teoria associa a ocorréncia das marés de sizigia em fevereiro e
novembro a causa conjunta da desigualdade na duracdo de dias e noites, isto €, da
excentricidade orbital da Terra e da obliquidade da mesma com relacdo ao zodiaco®*, Wallis
aponta, com relacdo ao primeiro argumento, que se o periodo das marés de sizigia de fato
corresponder aos equindcios, a parte da tese sobre a excentricidade deve ser abandonada,
bastando a manutencéo da parte da obliquidade®?. Contudo, Wallis diz entender que Childrey
em verdade inclina-se para a compreensdo de que ndo ha um comportamento anual dessas
mareés, o que refletiria na teoria no sentido de tanto excentricidade, quanto obliquidade, serem
desconsideradas, permanecendo o resto da hipotese geral®®. Desse modo, vé-se que Wallis
compreende que é possivel um abandono parcial da teoria face a observacéo, mostrando mais
uma vez como a conjectura possui um carater temporario, podendo ser confirmada ou
refutada, mesmo que parcialmente, pela observacao.

No que tange ao segundo argumento, Wallis faz novamente suas as palavras do povo de
Rumney Marsh dizendo que pescadores, pessoas que retiram seu sustento do mar e outros
habitantes, sdo unanimes em constatar que o fendmeno é constante, ocorrendo anualmente®*,

Relativamente ao ultimo argumento, Wallis indica que, Rumney Marsh ndo sendo

distante da desembocadura do Tamisa, ele estendeu a conjectura do comportamento das marés
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de sizigia observadas naquele local para este, lembrando, contudo, que de fato foi observada a
ocorréncia de tal comportamento na entrada do rio®®. Assim, ele indica que, com efeito, ndo
espera que 0 mesmo comportamento ocorrido em Rumney Marsh seja encontrado em
Weymouth ou disseminado por toda a costa®®. Entretanto, ele aproveita para trazer novamente
o relato apresentado a Royal Society sobre as marés em Chepstow Bridge que, apesar de ndo
concordarem com os periodos de inicio de fevereiro e novembro, concordam com a hipétese
geral de que as marés de sizigia ocorrem antes do equindcio de marco e ap6s o de setembro®”.

Wallis conclui, retomando o aspecto da temporalidade da hipotese, que enquanto nao
for precisado, por meio da observagdo, se de fato as marés de sizigia obedecem a uma
anualidade em sua ocorréncia, ele entende que a parte de sua teoria que explica causalmente
esse fendmeno deve permanecer como parte integrante da hipotese geral®®. Novamente pode-
se depreender a caracteristica proviséria da teoria, dependendo a mesma de uma
correspondéncia na realidade, ou seja, de uma confirmagdo por meio da observacdo para
permanecer ou esvair-se, total ou parcialmente. Portanto, a apreensdo do conhecimento
wallisiana mais uma vez alinhava matematizacdo e observacdo, em contraste com as
tendéncias historiograficas representadas por Ash?® e Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e
Schaffer®®, que estudam essas duas perspectivas de maneira separada.

No ultimo texto de navegagdo publicado na Philosophical Transactions no periodo
estudado, Wallis volta-se para o problema do correto espacamento dos paralelos na projecédo

cartografica de Mercator®™.%
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Wallis busca apresentar as origens do problema e demonstrar sua solugdo para 0 mesmo
organizando seu discurso em duas grandes partes, uma primeira, contendo uma preparagéo
geral em que explica o tratamento geométrico de curvas®® e uma segunda, em que aplica tal
tratamento ao caso do delineamento de paralelos e meridianos no globo terrestre por meio da
projecdo cilindrica®*. Em ambas as partes Wallis numera cada um dos paréagrafos, tornando-os
em uma espécie de proposicao; usa a demonstracdo por meio de diagramas €, no que tange ao
objetivo de tracar as origens do fenémeno, explicita, na primeira parte, o0 tratamento
geométrico dado as curvas pela Antiguidade®® e, na segunda, indica a diferenca entre as
distancias de paralelos e meridianos na projecéo cilindrica usada em mapas, tendo em vista a
distorcdo ocorrida ao se representar o globo terrestre em um plano®®.

Na primeira parte, Wallis recorre brevemente a citacdo de Arquimedes®*” e na segunda
retoma William Oughtred®® e, principalmente, Edward Wright*®. Ademais, ele referencia seus
proprios trabalhos®*? e indica o uso de tabelas com valores de fun¢des trigonométricas como
secantes e senos®. Ainda nessa segunda parte Wallis demonstra sua solugdo para o problema
por meio da aplicacdo de seus estudos sobre infinitesimais®? e, brevemente, uma outra
solucdo para o problema por meio do calculo de tangentes®®. Nesse sentido, aqui, em um caso
de excecdo, a preocupacdo de Wallis volta-se para a demonstracdo matematica e, assim, ndo
ha referéncia a observacdo. Portanto, nesse momento, Wallis alinha-se a escrita da navegacéao
com seu foco em abstracdo e sofisticacdo matematica®“, relegando qualquer mencdo a
observacdo e ao experimento®™.

Por seu turno, o género correspondéncia, para o caso de Wallis, continua na mesma
linha que os textos publicados na Philosophical Transactions. Com efeito, ao se lembrar que
os artigos publicados nesse periodico sdo de fato missivas escritas por Wallis, resta clara essa

continuidade.
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texto. Entendendo-se que essa € mais uma aplicacdo do caso particular preferiu-se falar em um texto organizado
em duas grandes partes.

314 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

315 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.
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Nas quatro correspondéncias em que Wallis dedica-se exclusivamente a navegacéo ele
alterna observacdo e matematizacdo. Em termos de observacdo, Wallis tanto solicita a
realizacdo de estudos visuais sobre a maré®®, quanto traz observacGes realizadas, inclusive por
ele mesmo, como contrapontos a contestacfes feitas a sua hipdtese do fluxo e refluxo da
maré®’. Ele também retoma a questdo das particularidades de cada local, que implicam em
uma infinidade de efeitos, indicando que para o entendimento dessas peculiaridades fazem-se
necessarios uma boa historia das marés e tabelas cosmograficas®®. Com efeito, Wallis vai
além: ele indica que talvez ele ndo venha a ter acesso a tais tabelas e historia de modo a
uniformizar essas especificidades em termos teoricos*. Por outro lado, em resposta as
objecdes de Francis Jessop a sua teoria, Wallis evoca novamente a representacdo geomeétrica,
discursando sobre os movimentos entre Terra e lua com relacdo ao centro comum de
gravidade em termos do movimento de um cicloide®®. Nas correspondéncias de Wallis,
portanto, novamente encontram-se representadas observagdo e matematizagdo, tanto em
termos da relagdo entre teoria e universal e entre observacgao e particular, quanto em termos
do trénsito ndo relacional entre solicitacdo de observacdes e representacdo de processos
fisicos por meio de tratamentos geométricos. Nesse sentido, na formulacdo wallisiana do
saber aproximam-se abstracdo e observacgéo, distintamente ao que ocorre com a investigacdo
empreendida de forma apartada pelas tendéncias historiogréficas, por um lado capitaneada por
Ash e focada na abstracdo e teoria®! e, por outro, representada por Daston, Ogilvie, Pomata,
Shapin e Schaffer e concentrada no privilégio a observacao e a pratica®.

Voltando-se a atencdo para Halley, trés dos sete textos de Halley na Philosophical
Transactions indicam apresentar teorias, respectivamente, sobre a declinacdo magnética®®,
sobre as marés no golfo de Tonquim®* e sobre 0 movimento das marés**, alinhando Halley,
aparentemente, ao estudo historiografico corrente de Ash sobre a matematizacdo da

navegacgao®®.

316 Wallis, 1667/8 in Beeley e Scriba, 2005, p. 439.

317 \Wallis, 1670b in Beeley e Scriba, 2012, p. 361-362.

318 Wallis, 1669/70 in Beeley e Scriba, 2012, p. 321.

319 Wallis, 1669/70 in Beeley e Scriba, 2012, p. 321.

320 \Wallis, 1673 in Oldenburg, 1673 in Hall e Hall, 1975, p. 82-84.

%21 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

%22 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

323 Halley, 1683, p. 208.

324 Halley, 1684, p. 685.

325 Halley, 1697, p. 445.

326 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.
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Na primeira teorizagdo, vé-se Halley indicando que as “mentes filosoficas e
matematicas™*’ de seu tempo ndo se tém dedicado a producgdo de uma teoria que reconcilie 0s
fendmenos ligados a declinacdo magnética em uma regra geral®”®. Nesse sentido, Halley

aponta que, mesmo que nio consiga “estabelecer os nimeros e as regras de um calculo™?,

\

devido, entre outros, a “falta de suficientes observagdes™®, dedicar-se-a a apresentar suas
proposicoes acerca dessa “util especulagdo™,

Com efeito, antes de apresentar suas reflexdes sobre o tema, Halley frisa a necessidade
de referenciar a base para suas conclusdes, isto é, apresentar uma compilacdo de uma série de
observagdes da declinagdo magnética feitas por “pessoas de boa habilidade e integridade™*.
De posse de tais observacdes, Halley tece consideracfes que levantam conclusdes e hipoteses
sobre o comportamento qualitativo e quantitativo da declinagdo magnética em varias partes do
globo®®.

Assim como Wallis, Halley também faz a refutacdo de algumas teorias e, especialmente
na contestacdo da tese de Descartes, ele recorre as conclusdes advindas da experiéncia da
manipulacdo de artilharia em navios, de experimentos de magnetismo performados perante a
Royal Society e também os escritos de Gassendus sobre a ilha de Elba**. Refutadas hip6teses
de outros teoricos, Halley entdo apresenta a conclusdo de que a causa do “desvio da agulha
magnética do verdadeiro meridiano™* é o magnetismo terrestre, indicando que a Terra possui
quatro polos magnéticos que governam esse desvio®®.

Continuando, Halley indica que o posicionamento dos polos é essencial para o
entendimento do comportamento do desvio da bussola®’, especialmente para as areas
localizadas no Equador®®. Assim, enquanto para as zonas temperadas e polares o desvio da
agulha é controlado pela proximidade do polo, ou seja, o polo mais préximo do local
predomina sobre o mais distante; para a zona torrida a posi¢cdo de cada polo deve ser

cuidadosamente considerada, uma vez que tanto o polo mais vicinal pode atrair a agulha,

%27 Halley, 1683, p. 208, tradugdo nossa. No original: “[...] Philosophical and Mathematical heads [...]”.

%28 Halley, 1683, p. 208-209

329 Halley, 1683, p. 209, traduco nossa, grifos do autor. No original: “[...] to establish the numbers and rules of
a Calculus [...1”.

30 Halley, 1683, p. 209, tradugéo nossa. No original: “[...] through want of sufficient observations [...]”.

31 Halley, 1683, p. 209, traduco nossa. No original: “[...] useful speculation [...]”.

%32 Halley, 1683, p. 209, traducdo nossa. No original: “[...] the observations of persons of good skill and
Integrity”.

% Halley, 1683, p. 212-214.

%4 Halley, 1683, p. 215.

%% Halley, 1683, p. 208, tradugdo nossa. No original: “The Variation of the Compass (by which | mean the
deflection of the Magnetical Needle from the true Meridian) [...]”.

3% Halley, 1683, p. 215-216.

%7 Halley, 1683, p. 215-216.

%38 Halley, 1683, p. 219-220.
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quanto a conjunc¢do de dois polos mais remotos pode predominar sobre o mais adjacente®®.
Todavia, Halley indica que no presente momento ndo ha informacgdo suficiente para
determinar a localizacdo exata desses quatro polos*°, o que ndo o impede de formular uma
hipotese e testa-la contra as ja mencionadas conclusdes originadas das observagdes®*.

Para Halley, esse exercicio de demonstracdo prova a correcdo de sua hipdtese®.
Contudo, o fil6sofo ndo finaliza sua reflexdo ai: ele indica que ndo cabe a ele arrematé-la na
medida em que no momento em que escreve falta-lhe matéria que possibilite a construcdo de
um calculo, um modelo matematico que permita o cdmputo do valor da declinacdo magnética
em qualquer lugar onde se queira sabé-1a*?. Nesse sentido, Halley afirma que tal tarefa ficara
para a posteridade, pois a conformacéo de tal cdlculo ainda depende de mais observagdes e da
determinacédo da proporcdo em que o poder de atracdo magnético diminui com a distancia, de
como os polos magnéticos da Terra movem-se e de como opera a variacdo magnética ao
longo do tempo, o que, especialmente para o Gltimo aspecto, demandara um esforgco de anos
de observacgao®*.

Até aqui se vé Halley discorrendo sobre observacédo, experiéncia e experimentos, assim
como sobre teoria, especulacdo e célculo. Por conseguinte, ele ndo parece estar em uma luta
para decidir entre observacdo e matematizagdo como formas legitimas de apreensdo do
conhecimento. Desse modo, assim como no caso de Wallis, Halley em vez de alinhar-se a
ado¢do da matematizacdo e da observacdo enquanto formas alternativas, como é o caso do
tratamento conferido a esses dois aspectos pelos estudos historiograficos correntes de Ash** e
de Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer**, congrega aspectos das duas em um Unico
modo de producdo do conhecimento.

Em verdade, Halley ndo questiona a legitimidade dessas duas formas, usando a
observacao tanto como base para sua abstracdo tedrica acerca da causa e do comportamento
da declinacdo magnética, quanto para demonstrar a incorrecdo e assim rejeitar as teorias de
outros autores. De fato, logo nessa primeira teorizacdo vé-se trés variaveis caras ao esforco

halleiano de teorizacdo:

%9 Halley, 1683, p. 219-220.

0 Halley, 1683, p. 216.

%1 Halley, 1683, p. 216-219.

%2 Halley, 1683, p. 220.

3 Halley, 1683, p. 220-221.

¥4 Halley, 1683, p. 220-221.

5 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

% Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.
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e Observacdo: uma vez escolhido o fenémeno objeto de estudo, é a base, passo inicial
necessario para possibilitar uma andlise abrangente que leve a determinacdo da causa
do fendbmeno e da formulacdo de uma regra geral do comportamento do fenémeno;

e Regra geral: depreendida a partir da observacdo, indica, em termos qualitativos,
como o fendmeno comporta-se;

e Calculo (modelo matematico): depreendido a partir da regra geral, indica, em termos
quantitativos, como o fendbmeno comporta-se.

Com efeito, colocando-se em perspectiva o estudo realizado por Halley acerca da
declinacdo magnética pode-se depreender que ele, a partir de observacfes, levantou uma
hipétese para a causa do fendmeno (“0 globo terrestre é um grande imd, possuindo quatro
polos magnéticos ou pontos de atracdo’**’) e uma hip6tese para 0 comportamento qualitativo
(regra geral) do fendbmeno (a declinacdo é governada nas zonas temperadas e polares pela
atracdo do polo mais préximo do local e na zona tropical ou pela atracdo do polo mais
proximo ou pela atracdo conjunta de dois polos mais distantes®*®). A seguir Halley deveria
elaborar uma hipotese para 0 comportamento quantitativo do fenémeno (célculo - modelo
matematico), ou seja, definir uma expressdo matematica que permitisse a medicéo do valor da
declinacdo magnética em qualquer parte do globo. Contudo, como ele aponta, falta-lhe
material para produzir tal especulacdo, deixando-a entdo para o porvir®*®. Pulando-se entdo o
passo da elaboracdo do célculo, Halley volta a observacdo no sentido de corroborar as
hipbteses causal e comportamental qualitativa.

Nesse sentido, tendo em vista que Halley denomina o esforco analitico que empreende
acerca da declinacdo magnética como teoria, pode-se entendé-la como um estudo das causas e
comportamento de um fenbmeno com base na elaboragcdo e teste de hipoteses, isto &,
elaboracdo a partir da observacédo e teste em face da observacdo. Assim, vé-se que Halley
concilia observacdo e matematizacdo, ao colocar a teoria como esfor¢co que comporta
momentos de observacdo e abstracdo e que vai das notacOes particulares, a exemplo das

medicdes especificas das declinacdes de Londres, Santa Helena, etc®’; a explicacdo do

7 Halley, 1683, p. 215, traducéo nossa, grifos do autor. No original: “[...] The whole Globe of the Earth is one
great Magnet, having Four Magnetical poles, or points of attraction [...]”.

8 Halley, 1683, p. 219-220.

9 Halley, 1683, p. 220-221.

%0 Halley, 1683, p. 210-211. Em sua introducdo a publicacdo dos diarios de bordo das viagens de Halley,
Thrower indica que a medicdo da declinagdo de Londres, para o ano de 1672, foi feita por Halley (Thrower,
1981h, p. 22) e afirma que Halley ressalta as observacdes feitas durante a viagem para e de Santa Helena
(Thrower, 1981b, p. 20 referencia Halley, 1683, p. 219). Entende-se aqui, com relacdo a esta Ultima afirmacéo,
que Thrower enfatizou desmesuradamente a questdo de as observacBes serem do préprio Halley. O que se
compreende aqui € que na passagem referenciada por Thrower, Halley chama atengdo para o que ele proprio
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universal, como na determinacdo de um célculo que indica o valor da declinagcdo em qualquer
lugar da Terra®".

Nas teorias seguintes vé-se Halley novamente fazendo uma composicdo entre
observacao e matematizacao e entrelacando observacao, regra geral e calculo.

Na teoria sobre as marés no porto de Tonquim®? Halley indica que o efeito da lua no
movimento dessas marés parece ser singular em relacdo a regra geral que determina esse
movimento em todas as outras partes do globo das quais o filésofo ja ouviu falar®>. Halley faz
entdo uma descricdo dos quatro aspectos que, em sua opinido, fazem com que o fluxo e o
refluxo do mar tenham um comportamento Unico em Tonquim®*‘. Essas particularidades,
contudo, ndo levam o autor a somente constata-las como comportamentos desviantes da regra
geral. Com efeito, Halley, em seu intento teorizador, procede a uma tentativa de concatenar
esses aspectos singulares em uma regra particular para o caso em questdao®®°. Nesse sentido,
ele ndo sO elabora tal regra particular para 0s movimentos da maré em Tonquim, como
também formula um célculo particular que possibilita 0 cbmputo da hora e da altura das marés
com razoavel nivel de certeza®®.

Assim, elaboradas as hipoteses, a partir de observacoes, e testadas, também em face de
observagdes®’, tem-se como causa, para as marés de Tonquim, o movimento lunar®®; como
enunciado da regra particular que rege o comportamento fenoménico tem-se que os periodos
de estagnacio do mar correspondem & passagem da lua pelas constelaces de Aries e Libra ou
pelo equador celeste e os periodos de fluxo e refluxo correspondem a passagem da mesma por

Cancer e Capricérnio®**. Como enunciado do célculo correspondente, tem-se que 0 aumento

escreveu sobre a variacdo em Ascensdo e Santa Helena em parte anterior do texto da Philosophical Transactions
e ndo necessariamente para o fato de que ele fez essas observagdes. Todavia, tendo em vista a viagem realizada
por Halley a Santa Helena entre novembro de 1677 e mar¢o de 1678, para observacdo das estrelas do hemisfério
sul (Thrower, 1981b, p. 19-20), as medicGes apresentadas para Ascensdo e Santa Helena podem ter sido feitas
pelo préprio Halley.

! Halley, 1683, p. 220.

%2 Tonquim e Cochinchina foram os nomes dados aos dois reinos de lingua vietnamita descobertos pelos
europeus no século XVII, sendo Tonquim o reino do norte (Dror e Taylor, 2006, p. 15). Geograficamente, o
golfo de Tonquim é um brago do mar da China Meridional, possuindo 500 (quinhentos) quilémetros de extensdo
e 250 (duzentos e cinquenta) de largura e alcancando uma profundidade de 70 (setenta) metros (Encyclopaedia
Britannica, [S.d.]).

%3 Halley, 1684, p. 685.

%% Halley, 1684, p. 685.

% Halley, 1684, p. 685.

%% Halley, 1684, p. 685-687.

%7 Halley, 1684, p. 686-687.

%8 Halley, 1684, p. 685.

%9 Halley, 1684, p. 685-686.
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da maré é proporcional & funcdo seno verso do dobro da distancia da lua aos pontos de
intercessdo entre ecliptica e equador celeste®®.

Essa nova formulacéo, todavia, traz novidades: apesar de abstracdo e observacao, aqui
explicitada enquanto descricao, continuarem como momentos da teoria, a regra e o respectivo
calculo séo particulares ao comportamento do fendmeno no porto de Tonquim. Em outras
palavras, como esse comportamento especifico ndo coadunou com a regra geral, de carater
universal, Halley introduziu uma regra excepcional, especifica, particular para o caso em
questdo. Aqui, portanto, ndo se saiu de uma observacao particular para uma regra e calculo
universais, mas sim se continuou no nivel da especificidade, assimilando-se entdo que a parte
de abstracdo pode nédo levar a uma explicacdo universal. Nesse sentido, por meio da apreensdo
de que a teoria também pode ser particular, introduz-se uma quebra no vinculo entre teoria e
universal trazido pela matematizagdo, ou seja, pode-se colocar em questdo o relacionamento
que, por um lado, os estudos historiogréaficos de Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer
trazem entre os pares observacdo e particular®® e, por outro, 0 exame atual de Ash sobre a
matematizacdo da escrita da navegacao, que alinha universal e teoria®®.

Todavia, a regra geral de carater universal ainda é imprescindivel nesse caso, pois €
necessario que essa ja exista para fins de comparagdo e conclusdo de que o comportamento
especifico estudado ndo coaduna com o comportamento universal. Disso se depreende que
particular e universal podem conviver na elaboragdo tedrica e que ndo ha como se falar em
excecdo sem se falar em regra geral e, portanto, o surgimento de uma excegdo €,
temporalmente, no minimo, concomitante a formulacdo de uma regra geral, podendo também
ser posterior a ela.

Por seu turno, relativamente a explicacdo da razdo do comportamento dissonante, com
relacdo a regra geral, Halley aponta que, para ele, no momento em que escreve, ndo é possivel
explicita-1a®*3. Vendo-se novamente o encadeamento conciliatorio entre experiéncia e teoria,
evidencia-se que tal posicdo de Halley decorre de sua convicgdo de que se a teoria das marés
nas costas em que 0s europeus possuem longa experiéncia ainda nao se encontra solidamente

explicada, imagine-se uma teorizagdo sobre uma costa praticamente recém-descoberta®".

%0 Halley, 1684, p. 686.

%1 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

%2 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

%3 Halley, 1684, p. 687.

%4 Halley, 1684, p. 687.
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Dando continuidade a perspectiva analitica halleiana j& apresentada, pode-se colocar
que o exame de Halley acerca do movimento das marés em Tonquim introduz dois novos
aspectos no quadro da concepcéo de filosofia natural halleiana: a excecdo e a transitoriedade
da elaboracéo tedrica. Ao indicar que entende que a teoria das marés, que toma como base de
comparacao para determinar a excepcionalidade do movimento das aguas em Tonquim, ainda
ndo esta robustamente estabelecida em termos tedricos, Halley aproxima-se de uma
concepcao em que as explicacdes tedricas mantém um componente de transitoriedade que
abre espaco para questionamentos e reexames a enunciados entdo vigentes no sentido de
aprimora-los face a novas observagfes. Ademais, a transitoriedade mantém relacdo com uma
caracteristica de construgdo lacunar, ou seja, ao longo da elaboragdo tedrica pode-se perceber
gue uma peca antes entendida como fazendo parte do “quebra-cabega” entdo sendo montado,
de fato, ndo pertence a ele. Retomando Wallis, lembra-se que tal caracteristica também esta
presente na elaboragdo wallisiana na medida em que se aponta para a capacidade que a
observacdo tem de confirmar ou refutar, total ou parcialmente, uma hipotese.

Adicionalmente, intimamente ligada a transitividade dos enunciados tedricos, esta a
excecdo. Como se pode depreender, a singularidade, em outras palavras, a excegdo, €
caracterizada como um comportamento desviante da regra geral, ou seja, a excec¢ao surge a
partir do momento em que, em uma comparacdo entre a regra geral e uma observacdo
especifica do fenbmeno, vé-se que a regra geral ndo explica 0 comportamento fenoménico
para essa observacao particular.

Para a derradeira teoria, Halley, a partir da teorizacdo newtoniana enunciada no
Philosophiee Naturalis Principia Mathematica, expressara a correta teoria das marés®”.
Assim, Halley indica que Newton assenta a explicagdo, ou seja, a causa de grande ndmero de
fendmenos da natureza em um Gnico principio, o da gravidade®*®. Entre tais fendbmenos
explicados por esse principio encontram-se 0s de movimentagcdo de planetas, cometas e da

lua, ensejando essa Ultima o0 movimento das marés®’.

%5 Halley, 1697, p. 445. O texto de Halley publicado na Philosophical Transactions é uma reproducéo parcial de
carta escrita por ele ao Rei Jaime Il no ano de 1687 (Halley, 1687c in MacPike, 1932, p. 85-86). Na referida
carta, Halley envia ao rei uma copia do Philosophie Naturalis Principia Mathematica, explicitando,
especificamente, entre os assuntos abordados no livro, a teoria das marés (Halley, 1687c in MacPike, 1932, p.
85-86). A reproducdo da Philosophical Transactions consiste nos paragrafos em que Halley efetivamente discute
a teoria, ou seja, o primeiro paréagrafo, no qual Halley fala sobre o envio do livro ao rei; o segundo paragrafo, no
qual Halley indica que ird discorrer sobre um dos temas do livro, qual seja, a teoria das marés e o Ultimo
paragrafo, no qual Halley indica que se compromete a comparecer perante o rei em caso de restar qualquer
duvida sobre algum ponto de sua explicacdo (Halley, 1687¢ in MacPike, 1932, p. 85-86), ficaram de fora da
reproducdo da Philosophical Transactions.

%0 Halley, 1697, p. 445 e Halley, 1697, p. 447-459 (pagina 449 incorretamente numerada como 459).

%7 Halley, 1697, p. 447-459 (pagina 449 incorretamente numerada como 459).
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No caso da teoria dos cometas, Halley indica que Newton, a partir de observacdes, ja
determinou como, geometricamente, descobrir a drbita e a distdncia de um cometa com
relacdo ao sol e a Terra; enquanto para a teoria da lua, devido a complexidade do caso,
Newton ainda ndo conseguiu uma demonstracdo em termos geométricos®®. Por meio dessas
explanacdes vé-se que Halley coloca sua interpretacdo do trabalho de Newton na perspectiva
do quadro mental que até 0 momento viu-se em uso para o desenvolvimento de sua filosofia
natural. Assim, vé-se que a gravidade corresponde a causa do movimento dos planetas, dos
cometas e da lua e, consequentemente, do fluxo e refluxo do mar®*®. Analisando-se a
gravidade como fendmeno, tem-se como regra geral que ela é uma “forca de descida dos
corpos com relagdo ao centro™™ e que, em termos de calculo, a gravidade é proporcional a
guantidade de matéria®* e inversamente proporcional ao quadrado da distancia®?.

Halley entdo passa a demonstrar como 0 movimento da lua em torno da Terra e do sol
impacta nas marés®, Ele faz essa demonstracdo recorrendo tanto as observagdes quanto a
uma demonstracdo matematica acompanhada de um diagrama que representa a Terra e alguns
pontos em sua superficie®™.

Por meio da descricdo do comportamento da maré em alguns lugares, Halley também
ressalta que circunstancias especificas a cada local, como proximidade de massas de terra e
largura e profundidade de canais, fazem com que se produzam particularidades®”.

Novamente pode-se depreender que a formulacdo halleiana da apreensdo do saber
move-se entre observacdo e matematizacéo, salientando-se mais uma vez a convivéncia entre
universal e particular no cerne de uma mesma teoria: aquele representado pelo efeito
gravitacional uniforme provocado pelos movimentos de lua e sol sobre o mar e este pelas
caracteristicas peculiares que cada local imprime sobre esse efeito universal. Assim, Halley
alinhava teoria e observacdo ao invés de considera-las como fontes alternativas na producéo
do conhecimento, como apontam as tendéncias historiograficas representadas por Ash*® e por

Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer®”.

%8 Halley, 1697, p. 459 (pagina 449 incorretamente numerada como 459).

%9 Halley, 1697, p. 447-459 (péagina 449 incorretamente numerada como 459).

% Halley, 1697, p. 446, tradugdo nossa. No original: “[...] force of Descent of Bodies towards the Center [...]".
1 Halley, 1697, p. 447.

72 Halley, 1697, p. 446.

373 Halley, 1697, p. 459-455 (pagina 449 incorretamente numerada como 459 na impresséo).

% Halley, 1697, p. 459-455 (pagina 449 incorretamente numerada como 459 na impresséo).

3> Halley, 1697, p. 454-455.

376 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

37 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 € p. 166.
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Ademais, Halley apresenta, na forma de exemplo, como Newton conformou no seio de
sua teoria as marés do porto de Tonquim®®, ou seja, como, em verdade, aquelas mesmas
marés que Halley indicou como extraordinarias e diferentes®”®, merecendo uma regra e calculo
particulares, provam, com a anuéncia de Halley, a teoria newtoniana®®. A apresentacdo desse
exemplo em especifico retoma a questdo da transitoriedade da elaboracao tedrica, ou seja, da
constante construcdo e reexame pelos quais ela perpassa. Em uma primeira aproximacéo,
Halley entendeu que essas marés ndo coadunavam com a explicacdo até entdo dada para o
comportamento das marés, mas a partir da internalizacdo e normalizacdo do fendmeno no
amago da teoria newtoniana, Halley passa a entender que, com efeito, essas marés amoldam-
se sim a uma regra geral que explica o fendbmeno e ndo a uma regra particular, como ele havia
anteriormente postulado. Por seu turno, evocando Wallis, lembra-se da indicacdo do mesmo
de gue eventualmente podem-se harmonizar instancias, em um primeiro momento tidas como
irregulares, em um comportamento regular e previsivel®:,

Voltando-se para os dois textos em que o titulo se alinha com a observacdo® e,
aparentemente com os aspectos ressaltados pelos estudos historiograficos de Daston, Ogilvie,
Pomata, Shapin e Schaffer®, Halley produz um relato histérico sobre os ventos alisios e
mongdes®* e, por ordem da Sociedade, apresenta uma descricdo e usos de um barémetro
marinho inventado por Robert Hooke®.

Nesse relato historico dos ventos, Halley ir4, continuando a tendéncia até aqui
anunciada, mesclar observacdo e matematizacéo, conjugando essas duas perspectivas em um
unico modo de producdo do conhecimento, e, apesar de ndo fazer mencdo ao componente
calculo, apresentard discussdo por meio dos elementos causa, observacdo e regra geral.
Assim, o filésofo normaliza teoria e observacdo, contrastando com as analises historiograficas

que se focam alternativamente na matematizacao®* e na observacao®'.

378 Halley, 1697, p. 456-457.

9 Halley, 1697, p. 456.

%80 Halley, 1697, p. 457.

381 Wallis, 1666b, p. 267.

%82 Nos titulos de An Historical Account of the Trade Winds, and Monsoons, observable in the Seas between and
near the Tropicks, with an attempt to assign the Phisical cause of the said Wind, by E. Halley (Halley, 1686, p.
153) e An Account of Dr Robert Hook’s Invention of the Marine Barometer, with its Description and Uses,
published by order of the R. Society, by E. Halley, R.S.S. (Halley, 1700, p. 791) pode-se ver referéncia ao tema
da observagdo por meio dos termos ‘observaveis’ (observable) e ‘descri¢do’ (description) e da expressdo ‘relato
histérico” (historical account).

%83 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

%4 Halley, 1686, p. 153.

%3 Halley, 1700a, p. 791.

%86 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.
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Primeiramente, pode-se entender que o intento de Halley aqui é apresentar um relato
historico enquanto exposi¢do de observagdes do comportamento dos ventos alisios presentes
nos oceanos Atlantico e Etiopico e Pacifico e dos ventos alisios e monc¢des do oceano indico
para, a partir dessas observacdes, depreender tanto uma regra geral do comportamento desses
ventos, quanto a causa dos mesmos. Ele indica que, em conformidade com as observagdes,
com as propriedades elementares de agua e ar, com as caracteristicas do solo e com as leis do
movimento dos corpos fluidos, a causa dos ventos € a circulagdo do ar de partes mais densas
para partes mais rarefeitas no sentido de restabelecer um equilibrio quebrado pelo
aquecimento provocado pelos raios de sol incidentes no ar, na agua e no solo das massas de
terra adjacentes aos oceanos®®,

Como regra geral para os ventos alisios tem-se entdo que eles sopram a partir do leste,
pois, como o sol desloca-se, aparentemente, a partir do leste esquentando o ar e tornando-o
mais denso, para restabelecer o equilibrio, esse ar mais quente de leste vai mover-se para as
areas de ar mais rarefeito a oeste®*. Para as particularidades encontradas em determinados
locais, como 0 vento oeste na costa da Guiné, ele introduz o impacto que as caracteristicas do
solo em massas de terra contiguas ao mar tém sobre o vento que sopra sobre as aguas®®. Para
a regra geral das moncGes, além do componente solo, Halley, introduz a diferenca de
rarefacdo levada a cabo pela sucesséo das estagdes, fazendo com que o vento antes em uma
direcdo, com a mudanca da estacdo, passe a soprar exatamente na direcdo contraria®'. O
filésofo, contudo, ainda indica que restam particularidades ndo explicadas, as quais ele
recomenda o inquérito aqueles que possam se dedicar a esse estudo®®.

No outro artigo com titulo alinhado a observacdo®®, Halley, com efeito, centra-se nesse
elemento apontando que, desde que foi constatado, por meio de acumuladas observagdes, que
0 barébmetro de mercurio indica, preditivamente, bom ou mau tempo®*, Robert Hooke tem-se
dedicado a aprimorar esse instrumento®®. Dessa forma, Hooke entdo construiu e aprimorou

um bardmetro para uso no mar, mas no momento da concluséo desse melhorado instrumento,

%7 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

%88 Halley, 1686, p. 165.

%9 Halley, 1686, p. 165.

3% Halley, 1686, p. 166.

%1 Halley, 1686, p. 167.

%92 Halley, 1686, p. 168.

%% An Account of Dr Robert Hook’s Invention of the Marine Barometer, with its Description and Uses,
published by order of the R. Society, by E. Halley, R.S.S. (Halley, 1700, p. 791).

% Tempo no sentido meteorolégico.

3% Halley, 1700a, p. 791.
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ele ndo possuia condi¢des de dar conta, ao publico, de sua invencdo*®. Contudo, a Sociedade,
entendendo que tal instrumento deveria ser divulgado e recomendado aos marinheiros para 0s
quais tal dispositivo fora pensado, ordenou a feitura de um relato sobre 0 mesmo*”.

Nesse sentido, Halley, com a ajuda da ilustracio de uma prancha, descreve o
instrumento e explica seu funcionamento®® e, ademais, indica que, em sua Ultima viagem para
0 hemisfério sul**, utilizou-se com grande sucesso do bardmetro de Hooke, afirmando que
“[...] a partir da minha propria experiéncia eu concluo que ha muito tempo um dispositivo tdo
Util ndo era oferecido para o beneficio da navegagao™®.

Assim, fugindo a tendéncia até aqui identificada, Halley ndo primou por uma
composicdo entre observacdo e matematizacdo, focando-se de fato na primeira, tanto por
meio da descricdo do desenho e uso do instrumento, quanto pela indicacdo de que a utilidade
do aparelho é avalizada por sua propria experiéncia.

Trazendo um aspecto de grande praticidade, pode-se ver Halley novamente colocando
em foco a observacdo ao alertar aos marinheiros navegando pelo Canal da Mancha** que,
com base na observacdo, constata-se que muitos navios com destino a esse canal, em vez de
sequir para leste a partir das Ilhas Scilly, ttm rumado para norte e assim ido inadvertida e
perigosamente para o Canal de Bristol*®®. O filésofo refuta, com base na observacédo, a relagéo
entre tal erro e a corrente do Canal de Séo Jorge, que atrairia 0s navios para o norte, indicando

%% Halley, 1700a, p. 791.

%" Halley, 1700a, p. 791.

%% Halley, 1700a, p. 791-794.

%9 Halley certamente refere-se a segunda expedicdo que realizou como comandante do navio Paramore entre 16
de setembro de 1699 a 9 de setembro de 1700 (vide Halley in Thrower, 1981c, p. 122 e Halley in Thrower,
1981c, p. 213).

490 Halley, 1700a, p. 794, traducéo nossa. No original: “[...] and from my own experience I conclude that a more
useful contrivance hath not for this long time been offered for the benefit of Navigation”.

01 Esse artigo é o Gnico aqui analisado em que ndo ha no titulo a clara indicacio da autoria de Halley. Muito
provavelmente esse artigo foi posteriormente atribuido a Halley tendo em vista que tal atribui¢do ndo consta hem
do titulo do mesmo, nem do sumario do nimero e que em 1701 foi publicado um broadside chamado An
advertisement, Necessary to be Observed in the navigation Up and Down the Channel of England em que, logo
abaixo do titulo consta tratar-se de uma comunica¢do de um membro da Royal Society e uma intervencdo, néo
tipografica, contemporanea ao documento, traz 0 nome de Halley (Ronan, 1969, prancha 13). Ademais, 0
primeiro paragrafo, dos dois contidos no broadside, é uma reproducédo do texto da Philosophical Transactions e
tal documento foi impresso por dois impressores da Sociedade. No presente estudo entende-se que se podem
levantar pontos que corroboram a atribuigdo a Halley e pontos que véo contra essa atribui¢do. Alguns pontos que
vao contra sdo o fato de Halley claramente indicar a autoria de seus textos no titulo e o fato de ser de Halley o
texto anterior a esse na Philosophical Transactions de ndmero 267 e tal texto estd manifestamente demarcado
como de sua autoria, enquanto o texto sobre o Canal da Mancha, ndo. J& pontos que corroboram a atribuicdo
relacionam-se a Halley ter de fato navegado pelo Canal da Mancha quando de suas duas primeiras viagens no
navio Paramore, que sdo anteriores a publicacdo desse texto, e ter feito uma terceira viagem exclusivamente com
vistas a navegar por ele, o que pode explicar a inser¢do do segundo paragrafo que, juntamente com o texto da
Philosophical Transactions, formam os dois paragrafos do broadside. Nesse sentido, ndo se conseguindo chegar
a uma conclusdo solida nesse trabalho, optou-se por seguir a atribuicdo da historiografia e analisar o presente
texto como escrito por Halley.

2 Halley, 1700b, p. 725.
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que, de fato, as razdes para tal engano residem na combinacgdo entre o fendmeno da variagéo
da declinacdo magnética ao longo do tempo e no fato de as latitudes das Ilhas Scilly e do
Cabo Lizard estarem posicionadas, nas representacdes cartograficas, mais para norte do que a
observacdo confirma*®,

Nesse sentido, na linha da praticidade que é marca do presente texto, Halley recomenda
o curso ¢ a latitude a serem tomados por “todos os mestres de navios que ndo estdo
familiarizados com as compensacOes a serem feitas para corrigir a variagdo [da declinacédo
magnética]™*®. Por conseguinte, ele ndo sé prima pela observacdo nesse texto, mas também
faz uma espécie de transposicao do conhecimento, resultando-se entdo em uma regra préatica
em que ndo ha necessidade de o piloto deter sofisticado conhecimento sobre a declinacéo
magnética e sua variacdo ao longo do tempo, mas somente fiar-se na regra simplificada
elaborada por aquele que detem esse conhecimento.

Assim como Wallis, Halley também primou, em um texto, pelo foco exclusivo na
demonstracdo matematica, nao trazendo qualquer referéncia a observacdo. Portanto, no texto
em que Halley decididamente volta-se para a matematizacdo, tem-se o filésofo objetivando
apresentar uma demonstracdo simples da analogia dos logaritmos das tangentes com relacéo
aos paralelos na projecdo de Mercator, além de apresentar varios métodos para fazer o
cOmputo relativo a essa demonstragéo®®.®

Halley indica que Henry Bond, por acaso, descobriu que na projecdo de Gerardus
Mercator “0s paralelos eram analogos a uma escala de logaritmos das tangentes da metade
dos angulos complementares das latitudes™®. Todavia, sendo complexa a demonstracdo da
prova de tal afirmacdo, Nicolaus Mercator‘® prop6s um prémio em dinheiro para quem a
fizesse*®. Assim, pioneiramente, James Gregory realizou a referida demonstragdo, tendo sido

seguido por outros, entre eles*®, conforme analisado anteriormente, Wallis*!. Nesse sentido,

“%3 Halley, 1700b, p. 725.

% Halley, 1700b, p. 726, traducdo nossa. No original: “[...] to all Masters of Ships, who are unacquainted with
the allowances to be made for the Variation [...]”.

“% Halley, 1695/6, p. 202.

%08 Nesse sentido, assim como o texto analogo de Wallis, esse artigo de Halley também est4 inserido no debate
sobre a construcdo de mapas na projecdo de Mercator (vide nota 302).

7 Halley, 1695/6, p. 202, traducéo nossa, grifos do autor. No original: “[...] the Meridian Line was Analogous
to a Scale of Logarithmick Tangents of half the Complements of the Latitutes”.

“%8 Nicolaus Mercator (Niklaus Kauffman - ca. 1619/1687) desenvolveu trabalhos de astronomia e matemética,
sendo que seu trabalho mais conhecido, o Logarithmotechnia (1668) (American Council of Learned Societies,
2000b, p. 598-599), consiste em um pequeno estudo sobre logaritmos (Stedall, 2009, p. 143). Nicolaus Mercartor
e Gerardus Mercator (Gerhard Kremer - 1512/1594) (American Council of Learned Societies, 2000a, p. 598),
ndo tém qualquer relacdo (Stedall, 2009, p. 133).

9 Halley, 1695/6, p. 202.

19 Halley, 1695/6, p. 203.

1 Halley, 1695/6, p. 203.



59

Halley afirma “esperar estar habilitado a uma parte dos aprimoramentos dessa util parte da
geometria”™? e, assim, organiza seu texto fazendo, primeiro, um breve relato das
demonstraces feitas por autores anteriores*®.

Em seguida, antes de expor sua propria demonstracdo da proposicdo de que 0s
“paralelos sdo uma escala de logaritmos das tangentes da metade dos &ngulos
complementares das latitudes™*, ele formula quatro lemas que sdo acompanhados por dois
diagramas e contém citacdes de axiomas de Euclides somente pelo nimero de referéncia, sem
acompanhamento de explanacfes*®. Mais adiante ele apresenta dois corolarios que arrematam
a demonstracdo da proposicéo*® e, enfim, exibe os varios métodos de cOmputo que perpassam
por calculos envolvendo, entre outros, secantes, tangentes, senos, Cossenos, raizes, poténcias,
funcdo seno verso, progressdo aritmética e logaritmos nas formas de Briggs e Napier”.

Com efeito, ao final do texto, Halley esclarece que tem ciéncia de ter dito “muito para
os letrados, mas pouco para os aprendizes™*®, Por conseguinte, antes de finaliza-lo, o fildsofo
recomenda a discussdo feita por Wallis sobre o tema*’ e, apesar de deixar a solugcdo em
aberto, propde um problema pratico de navegagdo, a saber: “Um navio navega a partir de uma
determinada latitude e, ap6s um certo nimero de léguas, altera sua longitude em um certo
angulo. E necessario achar o curso que o navio tomou”*%,

Diferentemente dos textos em que se tem composicdo entre observacdo e
matematizacdo ou predominio da observacdo, aqui Halley, assim como Wallis em sua
demonstracdo sobre 0 mesmo tema, estd engajado, em sintonia com a matematizacdo, em
apresentar uma demonstracdo matematica e seu respectivo cdmputo. O que difere entre os
dois autores é que Halley explicitamente organiza seu texto com os elementos matematicos
lema e corolério, enquanto Wallis utiliza-se da numeracdo de paragrafos, levando

implicitamente a associa¢do dos mesmos como proposicdes.

2 Halley, 1695/6, p. 203, traducdo nossa. No original: “I hope I may be entituled to a share in the
emprovements of this useful part of Geometry”.

2 Halley, 1695/6, p. 202-203.

4 Halley, 1695/6, p. 204, traducdo nossa, grifos do autor. No original: “The Meridian Line is a Scale of
Logarithmick Tangents of half the Complements of the Latitutes”.

5 Halley, 1695/6, p. 204-205.

18 Halley, 1695/6, p. 206.

“7 Halley, 1695/6, p. 206-214.

8 Halley, 1695/6, p. 213, traducdo nossa. No original: “But I am sensible I have already said too much for the
Learned, tho’ too little for the Learner [...]”.

9 Halley, 1695/6, p. 213.

20 Halley, 1695/6, p. 213, tradugdo nossa. No original: “A ship sails from a given Latitude, and having run a
certain number of Leagues, has altered her Longitude by a given angle. It is required to find the Course she
steared”.



60

Enfim, no tocante a andlise aqui empreendida relativamente as correspondéncias de
John Wallis e aos artigos de Wallis e Edmond Halley publicados na Philosophical
Transactions, pode-se perceber, em geral, que o estudo da navegacdo perpassa pela
incorporacdo da observacdo e da matematizacdo como formas coerentes de um unico
processo de produgéo do conhecimento e ndo como formas excludentes de se acessar o saber
sobre 0 mundo natural. Assim, contrasta-se essa conjunc¢do realizada pelos filésofos com o
foco alternativo entre matematizacdo e observacdo encontrado nas investigagdes
historiograficas realizadas, por um lado, por Ash** e, por outro, por Daston, Ogilvie, Pomata,
Shapin e Schaffer*®.

b) Capitdo Edmond Halley: observacéo e expedicdo de navegacdo

Passando-se a outro género documental, no que tange as correspondéncias de navegacgéo
de Halley para o periodo estudado, com efeito, todas estdo enderecadas a Josiah Burchett e
concentram-se unicamente nos anos de 1698, 1699 e 1700. Tal indica, antes mesmo de se
analisar o contelido das mesmas, que elas tratam das duas expedi¢cBes maritimas realizadas
por Halley*”® com os objetivos de estudar a declinacdo magnética e a longitude*®, pois, se por
um lado, Burchett era, a essa época, secretario do Almirantado*®, por outro, foi concedida
comissdo a Halley para ser mestre e comandante do navio Paramore em 4 de junho de 1696°*

e, novamente, em 19 de agosto de 1698* e os diarios das duas viagens cobrem o periodo,

21 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

%22 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.

2 Halley realizaria mais uma viagem, mas em data posterior ao periodo estudado neste trabalho (vide Halley in
Thrower, 1981c, p. 220).

*2* Halley afirma claramente o objetivo de descoberta sobre a declinagdo magnética nos titulos dos diarios das
duas viagens (vide Halley in Thrower, 1981c, p. 88 e Halley in Thrower, 1981c, p. 122), e nas ordens e
instrugBes dadas a Halley pelos Lordes do Almirantado, além da declinagdo magnética, é apontada a meta do
estudo da longitude (vide Records of the Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard, and related
bodies, ADM 2/25 - Lords' Letters: Orders and Instructions in Thrower, 1981a, p. 268-269 e Records of the
Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 2/2 - Lords' Letters: Orders and
Instructions in Thrower, 1981a, p. 301).

2% Thrower, 1981a, p. 257, nota 2; Thrower, 1981b, p. 33, nota 2.

%% Records of the Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 6/4 -
Commission and Warrant Book in Thrower, 1981a, p. 257.

2" Records of the Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 6/5 -
Commission and Warrant Book in Thrower, 1981a, p. 265.
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respectivamente, de 20 de outubro de 1698*® a 11 de julho de 1699 e de 16 de setembro de
1699*° a 9 de setembro de 1700*".

Retomando as categorias tematicas correspondentes aos assuntos presentes nas
correspondéncias e diarios de bordo de Halley, apontados na Introducdo®®, resta claro que
nesses dois géneros documentais Halley ndo esta preocupado em levantar hipdteses a partir de
observagdes para depois testa-las. O momento que esses dois géneros documentais refletem ¢,
portanto, somente o da observacdo, ou seja, 0 momento em que 0s esforcos se voltam
efetivamente para a realizacdo e anotacdo das mesmas. Além disso, tendo em vista que Halley
conduz as expedigdes narradas nos didrios e nas correspondéncias enquanto empresas
oficiais*®, os dois géneros também carregam a marca da accountability, isto é, de um dever de
prestacdo de contas de Halley enquanto delegatario da Royal Navy**.

Na esteira dessas ponderacdes, em termos de frequéncia, para as cartas e para os diarios,
a categoria teméatica mais presente € a observacional. Contudo, enquanto para os diarios
predomina esmagadoramente a observacdo, como se pode ver nos graficos abaixo, para as
correspondéncias, a categoria administrativa congrega pouco mais de 25% do total das
mencdes de todas as categorias somadas. Nesse sentido, vé-se que além de um relato daquilo
que foi observado, o género documental correspondéncia traz com maior destaque o
atendimento ao cumprimento do dever administrativo de prestacdo de contas com relacdo aos
aspectos administrativos do comando do navio. Também, diferentemente dos diarios de
bordo, Halley aproveita esse momento para refletir sobre as ocorréncias da viagem. Ademais,
para os diarios de bordo, dentro da categoria observacional vé-se a proporcdo entre

observacdes e medigdes na faixa de 55% a 56% para as primeiras e 41% para as segundas.

“28 Halley in Thrower, 1981c, p. 88.

*2% Halley in Thrower, 1981c, p. 116.

0 Halley in Thrower, 1981c, p. 122.

! Halley in Thrower, 1981c, p. 213.

2 \/ide Tabelas 3 e 4 nas paginas 29-31.

* Records of the Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 2/25 - Lords'
Letters: Orders and Instructions in Thrower, 1981a, p. 268-269 e Records of the Admiralty, Naval Forces, Royal
Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 2/2 - Lords' Letters: Orders and Instructions in Thrower, 1981a,
p. 301.

3 E especialmente explicitado nas instrucdes de Halley a manutencdo de um registro, no diario de bordo, das
medicdes da declinacdo magnética (vide Records of the Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard,
and related bodies, ADM 2/25 - Lords' Letters: Orders and Instructions in Thrower, 1981a, p. 269 e Records of
the Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 2/2 - Lords' Letters: Orders
and Instructions in Thrower, 19813, p. 301).
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Grafico 11

Representatividade das categorias tematicas nas correspondéncias de navegacio

Edmond Halley (1674/5 - fevereiro 1700/1)
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1. Representatividade de cada categoria com relagio ao somatério do niimero de mengdes: a categoria Observacional, por exem-
plo foi mencionada 6% vezes em um total de 110 mengdes, estando presente, portanto, em 62.7% do total dasmengdes e assim
por diante.

FONTE: Elaborag&o propria.

Gréafico 12
Representatividade das categorias temiticas nos didrios de bordo
Edmond Halley - 1? viagem (outubro 1698 - julho 1699)!
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1. Representatividade de cada categoria com relagiio ao somatério doniimera de mengdes: a categoria Observacional, por exem-
plo foi mencionada 855 vezes em um total de 893 mencdes, estando presente, portanto, em 25,7% do total das mengdes e assim
por diante.

FONTE: Elaboracéo prépria.
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Gréfico 13
Representatividade das categorias tematicas nos didrios de bordo

Edmond Halley - 2* viagem (setembro 1699 - setembro 1700)
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1 _ Representatividade de cada categoria com relagio ao somatdrio donimero de mengdes: a categoria Observacional, por exem-
plo foi mencionada 1.517 vezes em um total de 1.376 mengdes, estando presente, portanto, em 28,3% do total das mengdes e as-
sim por diante.

FONTE: Elaborago propria.

Dessas consideracbes percebe-se que o foco de Halley é a observacdo e o relato
administrativo nas correspondéncias e a observagdo e a vertente da observacdo que se
expressa em medicdo nos diarios de bordo. Ele, por conseguinte, ndo esta preocupado, nesse
momento, com a elaboracdo de teorias que apresentem regras gerais ou célculos, como foi
visto na analise dos textos da Philosophical Transactions. Portanto, no momento em que
Halley de fato torna-se um practitioner, ele se volta para a observacéo e medicao de aspectos
particulares. Possivelmente seu conhecimento matematico diferenciado faz com que suas
medicdes sejam revestidas de um grau de refinamento ndo encontrado entre 0s navegantes

majoritariamente illiterate e inumerate*®

, mas tal ndo o leva a discutir teoria e generalizacdes
concomitantemente ao registro de tais ocorréncias.
Tendo em vista os objetivos de exame da declinacdo magnética e da longitude*® e de

tratar-se de uma expedicdo com apoio do Estado®’, contudo, Halley tem que atender a um

% Ash, 2007, p. 525.

% \/ide Halley in Thrower, 1981c, p. 88; Halley in Thrower, 1981c, p. 122; Records of the Admiralty, Naval
Forces, Royal Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 2/25 - Lords' Letters: Orders and Instructions in
Thrower, 1981a, p. 268-269 e Records of the Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard, and related
bodies, ADM 2/2 - Lords' Letters: Orders and Instructions in Thrower, 1981a, p. 301.

7 \/ide Records of the Admiralty, Naval Forces, Royal Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 2/25 -
Lords' Letters: Orders and Instructions in Thrower, 1981a, p. 268-269 e Records of the Admiralty, Naval Forces,
Royal Marines, Coastguard, and related bodies, ADM 2/2 - Lords' Letters: Orders and Instructions in Thrower,
1981a, p. 301.
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aspecto especifico de prestacdo de contas derivado de sua posi¢cdo de comando e é nesse
momento que se pode entrever uma exigua referéncia a abstragdo tedrica. Em somente duas
oportunidades, no género textual correspondéncia, Halley faz breve comentario sobre a
apresentacdo, aos lordes do Almirantado, de uma teoria da declinacdo magnética a partir das
observages realizadas na primeira viagem*® e afirma ter constatado a conformidade das
observagdes feitas durante a segunda viagem a uma teoria da declinagdo magnética definitiva,
a qual ele tem grande esperanca de estar préximo de estabelecer®.*® Somente nessas duas
ocasifes presentes na correspondéncia pode-se inferir breve alusdo a construcdo tedrica que
esse trabalho primeiramente aduziu a partir da discussdo halleiana da declinagdo magnética
na Philosophical Transactions*". Isto &, observacao, abstracdo e novamente observacao como
elementos de uma elaboracdo em que o caminho que leva a teorizacao parte da observacao e
que a teorizacdo, uma vez elaborada, deve voltar-se a observacéo para buscar confirmacéo.
Nesse sentido, o cerne das correspondéncias e dos diérios de bordo de Halley esta na
realizacdo e registro de observacdes particulares, concatenado, portanto, a observacdo que
valoriza o particular e a experiéncia. Assim, esses dois géneros documentais alinham-se a
observacdo como modo de producdo do conhecimento, estando, portanto relacionados aos
aspectos explicitados pelos estudos historiograficos de Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e
Schaffer que se focam no exame da observagdo como forma de obtencdo de um saber legitimo

sobre o mundo natural®#.

*% Halley, 1699d in MacPike, 1932, p. 109. Lembrando que Halley enunciara uma teoria da declinagéo
magnética ja no ano de 1683, no nimero 148 da Philosophical Transcations (Halley, 1683, p. 208-221).

¥ Halley, 1700a in MacPike, 1932, p. 113. Lembre-se novamente da teoria da declinagio magnética explicitada
no nimero 148 da Philosophical Transactions, conforme apontado na nota anterior (nota 438).

0 A distingdo entre primeira e segunda viagem ndo est4 propriamente nessas duas correspondéncias, mas pode
ser aduzida a partir das datas iniciais e finais dos dois diarios de bordo, conforme ja explicitado anteriormente
(20 de outubro de 1698 a 11 de julho de 1699 para a primeira viagem e 16 de setembro de 1699 a 9 de setembro
de 1700 para a segunda - Halley in Thrower, 1981c, p. 88, p.116, p. 122 e p. 213).

*! Mais uma vez faz-se referéncia a anélise, anteriormente estudada neste capitulo, da teoria da declinacio
magnética de Halley publicada no nimero 148 da Philosophical Transactions.

*2 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85 e p. 87; Ogilvie, 2006, p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62, p. 64 e p. 67;
Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p.
25, p. 62-64 e p. 166.
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CAPITULO 2
OBSERVACAO E MATEMATIZACAO NO CAMPO DO EMPREENDIMENTO
COLETIVO

O presente capitulo foca-se em aspectos que transcendem o relacionamento entre
observagdo e matematizagcdo no campo do objeto e desdguam na esfera das relacGes intra e
interpessoais. Assim, estudam-se aqui dois ambitos desses modos de producdo do
conhecimento que se manifestam na esfera das interagdes entre pessoas: a) as ambivaléncias
entre um empreendimento coletivo trazido pela observacdo e um esforco individual insuflado
pela matematizacdo; e b) a valorizacdo do testemunho fidedigno pela observacdo e sua

eventual aplicabilidade a matematizacao.

a) Construcdo e divisdo na comunidade de filosofia natural

A observacdo, além de passar a rejeitar 0 conhecimento derivado da autoridade em
favor de um saber ancorado na experiéncia pessoal, também se orientou no sentido da
construcdo de uma comunidade, formando um tipo de empirismo coletivo*®. Em termos de
matematizacao, por outro lado, experts matematicos, por meio de sua busca por diferenciacdo
em uma arena de competi¢do por patrocinio, acabaram, por meio da demarcacéo de esforcos
particulares, por contribuir mais com a separacdo do que com a criagdo de uma comunidade**.
Nesse sentido, essa se¢do busca analisar esses contrastes em um empreendimento coletivo de
construcdo relacionado com a observacdo e uma empresa individual disruptiva trazida pela
matematizacao.

Iniciando esse exame, pode-se ver tanto Wallis e Halley nos artigos da Philosophical
Transactions, quanto Wallis nas correspondéncias, inclinarem-se ndo s6 para um aspecto
coletivo da observagdo, mas também para a extensdo desse aspecto & matematizacao.

Wallis, previamente a apresentagdo de sua teoria sobre 0 movimento das marés, aponta
que os filosofos, de alguma maneira, sempre atribuiram o movimento lunar como causa ou

parte da causa das marés*®, sendo Galileu o primeiro a considerar 0 movimento terrestre

3 Daston, 2011, p. 81 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14; Pomata, 2011, p. 59-60; Shapin e Schaffer, 1985, p. 20, p.
25, p. 56 e p. 69.

4 Ash, 2004c, p. 141.

5 Wallis, 1666b, p. 264-265.
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como a principal causa das marés, ndo excluindo, contudo, 0 movimento lunar*. Wallis,
portanto, apresenta hipdteses correntes sobre as marés, ou seja, exibe teorias sobre o tema e
assim alinha-se com ao movimento da matematizacdo. Em verdade, ele faz mais que isso: ao
introduzir uma discussao sobre conjecturas de outros filésofos, Wallis esta internalizando a
questdo do empreendimento coletivo construtivo, ligado & observagdo, também como
relacionado & matematizacgdo, ou seja, a exposicao de teorias também comporta um aspecto de
esforco construtivo por meio do debate entre ideias.

Ele também aponta no sentido de um esforco coletivo ao indicar que, mesmo nao
estando satisfeito com seu estudo em termos de adequacéo teoria-observacao e nao sabendo
quando sera possivel voltar a examina-lo no sentido de melhor aprofundar tal adequacéo*”,
suas proposicdes podem despertar o interesse de outros filésofos*®.

Ainda, discordando dos equindcios como periodos das maiores marés altas, Wallis
fundamenta tal divergéncia recorrendo as suas proprias observacdes e as observacdes de
pessoas atingidas pelo fendbmeno*®. Aqui, portanto, o filésofo contesta uma proposicdo com
base ndo s6 em suas observagdes, mas nas de outrem. Nesse sentido, mais uma vez vé-se a
caracterizacdo de uma empresa coletiva, agora decididamente ligada a observacao.

Ademais, além de retomar em mais uma oportunidade o debate com outras teorias*® e
em especial com a teoria de Galileu**, Wallis também se utiliza do expediente da analogia
com experiéncias mecanicas, nesse ambito resgatando uma experiéncia descrita por Galileu*?.
Adicionalmente, vé-se mais uma vez surgir a questdo do empreendimento coletivo, agora
tanto de matematizacdo, por meio da discussao das teorias de Galileu e da Terra ser o satélite
da lua, quanto de observacéo, por meio da referéncia ao exemplo da experiéncia da cuba com
agua, também retirado de Galileu e as observagdes feitas por outrem, no presente caso outro
membro da Sociedade, Robert Hooke.

No que tange a determinagdo da distancia do centro de gravidade de Terra e lua de cada
um de seus corpos componentes, Wallis apresenta os nimeros de magnitude e distancia da lua

com relacdo a Terra computados por Hevelius, que por sua vez recorreu a Tycho para estima-

8 Wallis, 1666b, p. 265.

“7 \Wallis, 1666b, p. 266-267.

“8 Wallis, 1666b, p. 266-267.

9 Wallis, 1666b, p. 267-268.

0 Wallis, 1666b, p. 270.

! Wallis, 1666b, p. 269-270.

2 \Wallis, 1666b, p. 268 e p. 274.
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los*®, ou seja, novamente temos o carater coletivo da empreitada tedrica por meio da
discussédo das conjecturas de outros autores.

Relativamente a contestacdo de Wallis de que as marés mais altas ocorrem no outono e
na primavera, a utilizacdo das observaces do povo de Rumney Marsh, de outros habitantes
da costa e das observagdes do proprio Wallis** indica o carater coletivo do empreendimento
filosofico, nesse momento decididamente no sentido da observacao.

Wallis também se acerca da expressdo coletiva construtiva do empreendimento de
matematizacdo de outras maneiras. Ao construir textos como respostas a contestacdes da
teoria wallisiana da maré, o filésofo torna seus proprios textos em claros representantes de um
esforgo coletivo de discussao tedrica*®. Ele ainda se propde a empreender uma discussdo de
dois livros indicados a ele pelo editor da Philosophical Transactions*®. Nesse debate Wallis
refuta as hipdteses de ambos os autores por meio do resgate das teorias de Galileu e
Copérnico, das leis da estatica e da analogia com experiéncias mecanicas, mas valoriza o
aspecto historico (descritivo) de um deles, indicando inclusive que esse aspecto coaduna e é
mais bem explicado por sua prépria hipétese®™’. Tal discussdo de teorias remete novamente a
retomada da filosofia enquanto empreendimento coletivo de matematizacdo e também de
observacdo, uma vez que, além de examinar os autores foco da analise, Wallis traz teorias de
outros autores para refutar as conjecturas desses autores foco; faz uso, mais uma vez, da
analogia experimental e valoriza o carater descritivo de uma das obras debatidas.

De outro modo, Wallis insta seus interlocutores a realizarem observacbes para a
contestacdo ou prova de sua tese sobre 0 movimento das marés, em especial sobre o periodo
de ocorréncia das maiores marés altas*®, alinhando-se ao carater de empreendimento coletivo
da filosofia natural, aqui decididamente em termos de observagdo. Nessa mesma esteira da
empresa coletiva observacional ele traz observacdes das marés feitas na costa de Kent**°, em
Rumney Marsh e no Tamisa* e introduz o relato de novas observagdes, uma feita pelo editor
da Philosophical Transactions e narrada a Wallis® e outras realizadas para o rio Severn e

apresentadas a Royal Society*®.

% Wallis, 1666b, p. 272.

% \Wallis, 1666b, p. 275-276.

5 Wallis, 1666a, p. 281; Wallis, 1670a, p. 2068.
%56 Wallis, 1666a, p. 286-288.

7 Wallis, 1666a, p. 286-288.

8 Wallis, 1666c¢, p. 297.

9 Wallis, 1668, p. 652.

0 Wallis, 1670a, p. 2073.

1 Wallis, 1668, p. 652.

62 Wallis, 1668, p. 652.
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Por seu turno, tendo como foco a demonstragdo matematica de solucBes para o
problema do correto espacamento dos paralelos na projecdo cartografica de Mercator®®,
Wallis, utiliza-se da citacdo de seus préprios trabalhos matematicos*®, das obras de outros
autores (Arquimedes*®, William Ougthred*® e, em especial, Edward Wright*") e de tabelas de
funcbes trigonométricas*®, retomando unicamente a caracteristica construtiva coletiva da
matematizacao.

Nas correspondéncias de navegacdo, Wallis também ressalta 0 empreendimento coletivo
de observacdo e de matematizacdo: em carta de 7 de marco de 1667/8 a Oldenburg ele solicita
mais uma vez a observacgdo das marés*® e, nas cartas de 9 de marco de 1669/70*° e 4 de abril
de 1670 a Henry Hyrne e de 5 de julho de 1673 em resposta a Francis Jessop*, ele se
dedica novamente a responder objecGes acerca da teoria das marés. Inclusive, na
correspondéncia do dia 9 de margo, Wallis ndo somente faz essa contestacdo: ele também
solicita ao interlocutor, que, caso esse considere apropriado, que explicite a teoria que 0
deixara tdo satisfeito, afirmando que caso fique satisfeito também, esta disposto a abandonar
sua hipotese por uma melhor*”®. Na carta de 4 de abril, contudo, Wallis indica a Hyrne que a
tese por ele apresentada ndo é totalmente inédita’*. Ja tendo entrado em contato com as
nogOes por ela trazidas, Wallis aponta que ndo as considera como acertadas com relacéo ao
verdadeiro comportamento da natureza*®. Ademais, Wallis retoma algumas observacdes
como contraponto as objecdes de Hyrne, incluindo uma realizada por ele mesmo*®. Nesse
sentido, ao assinalar ja ter recebido a hipotese de outro interlocutor, Wallis traz a baila
novamente o aspecto coletivo da discussdo de teorias e ao compilar observacbes para

responder a objecoes, traz 0 empreendimento coletivo sob a perspectiva da observacgéo.

%% Wallis, 1685, p. 1193.

%% Wallis, 1685, p. 1197 e p. 1199.

%% \Wallis, 1685, p. 1194.

%8 \Wallis, 1685, p. 1197.

®7 Wallis, 1685, p. 1195-1197 e p. 1200.

“%8 Wallis, 1685, p. 1197 e p. 1200.

“%% \allis, 1667/8 in Beeley e Scriba, 2005, p. 439.

% \Wallis, 1669/70 in Beeley e Scriba, 2012, p. 320-321.

™ \Wallis, 1670b in Beeley e Scriba, 2012, p. 359-362.

2 \Wallis, 1673 in Beeley e Scriba, 2014, p. 212. Carta enderecada a Oldenburg para resposta a Francis Jessop
(Beeley e Scriba, 2014, p. 212). Oldenburg, por sua vez, em carta a Martin Lister, devolveu a correspondéncia de
Jessop e reproduziu os comentérios que Wallis fez diretamente nessa missiva (Oldenburg, 1673 in Hall e Hall,
1975, p. 82-84). Oldenburg respondeu a Lister, e ndo a Jessop, pois foi Lister quem originalmente encaminhou a
carta de Jessop a Oldenburg (Beeley e Scriba, 2014, p. 212).

78 Wallis, 1669/70 in Beeley e Scriba, 2012, p. 321.

" Wallis, 1670b in Beeley e Scriba, 2012, p. 360.

> Wallis, 1670b in Beeley e Scriba, 2012, p. 360.

#78 Wallis, 1670b in Beeley e Scriba, 2012, p. 361-362.
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Edmond Halley, por seu turno, também esteve as voltas com a questdo do
empreendimento coletivo em suas publica¢fes na Philosophical Transactions.

Ele ressalta que o fundamento de sua teoria da declinagdo magnética repousa nas
medicBes desse fendmeno realizadas por varios observadores*” e que a concretizacdo de um
calculo para assercdo do valor da declinagdo em qualquer parte do globo ainda demandaré
mais observacGes e mais tempo*®. Ademais, utilizando-se de suas proprias consideracGes
sobre a ocorréncia da declinacdo em varias partes do globo*”, ele refuta as teorias de Bond,
Gilbert, Kircher e Descartes®®®. Nesse sentido, por um lado, Halley alinha-se ao
empreendimento coletivo observacional por meio da coleta de observacdes® e, por outro
lado, ao discutir, e rejeitar, teorias que outros autores formularam sobre o tema*? Halley
transporta a formulacdo construtiva da empresa coletiva de filosofia natural para o plano da
matematizacdo. Ele também pleiteia a ajuda alheia no sentido de obter mais observacdes das
marés no porto de Tonquim, e nas regides adjacentes, especialmente na costa da China*®*, ou
seja, novamente ele coloca em foco o empreendimento coletivo observacional.

Adicionalmente, Halley traz mais uma vez o aspecto construtivo de uma empresa
coletiva de matematizacdo ao fazer uma discussao sobre a teoria newtoniana acerca das
marés**. Além disso, assim como as iniciativas wallisianas de refutacdo de objec0es a teoria
do fluxo e refluxo do mar, esse texto em que Halley foca-se em discutir uma teoria, €, per se,
um exemplo da aplicagdo coletiva na construcdo de um debate tedrico.

Halley retoma mais uma vez o empreendimento coletivo de observacdo na construcao
de um relato histérico sobre os ventos alisios e mon¢6es ao lembrar que discutiu sobre o tema
com marujos experientes em singrar os mares das indias*®. Nesse sentido, ele também refuta,
com fundamento nas observacdes desses navegadores*® e em suas proprias, quando de sua
residéncia na area intertropical®”, a teoria de que o movimento de rotacdo da Terra em torno
de seu eixo seja a causa dos ventos*®. Outrossim, ele conforma todo seu esforgo de coleta de

observagdes em um mapa que mostra 0s movimentos dos ventos ao longo do oceano e ressalta

" Halley, 1683, p. 209.

*® Halley, 1683, p. 220-221.

*° Halley, 1683, p. 212-214.

0 Halley, 1683, p. 214-215.

8! Halley, 1683, p. 209-211.

2 Halley, 1683, p. 214-215.

“ Halley, 1684, p. 687.

*® Halley, 1697, p. 445.

“® Halley, 1686, p. 153.

% Halley, 1686, p. 153.

" Halley, 1686, p. 153. Halley claramente refere-se aqui a sua expedicdo a Santa Helena entre novembro de
1677 e marco de 1678 (Thrower, 1981b, p. 19-20).
88 Halley, 1686, p. 164.
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que “ndo ¢ o trabalho de um, nem de alguns, mas de uma multidao de observadores, agregar a
experiéncia necessaria para compor uma perfeita e completa histéria desses ventos™.

Ademais, apesar de seu estudo, Halley aponta que algumas peculiaridades sobre os
ventos restam ainda sem explicacdo, sugerindo essa investigacdo a terceiros que tenham
disponibilidade para realiza-la*°. Ele, portanto, mostra o empreendimento coletivo
construtivo, em termos de matematizac¢éo e observacdo, por meio da discusséo e refutacdo de
teorias a partir de observacOes e da coleta e conformacédo de observacdes em um mapa que,
concorda-se aqui, foi um caso de sucesso na reunido de observacGes coletivas**.

A empresa coletiva de observacdo também € retomada por Halley quando ele, sob
ordem da Royal Society, descreve e apresenta 0s usos de um barémetro marinho inventado por
Robert Hooke*?. Aqui o filésofo serve como uma espécie de porta-voz da Sociedade, que,
entendendo que o assunto merecia uma rapida difusdo*®, mas que o inventor ndo o podia fazé-
[0**, incumbiu a Halley a execucdo de tal tarefa*>.

Assim como para Wallis, na discussdo halleiana sobre o correto espagamento dos
paralelos na projecdo de Mercator*® também se pode continuar a ver o empreendimento
coletivo de construcdo transposto para a matematizacdo. Nesse caso Vé-se 0 aspecto
agregador da matematizacdo por meio das citacGes de outros autores*”’ e da perspectiva de
que Halley espera ele préprio contribuir com uma parte do aperfeicoamento do tema ora em
tela™®.

Com relacdo as correspondéncias e diarios de bordo halleianos, por seu turno, o foco
estd voltado para o relato daquilo que se observa e ao atendimento a um comando de
accountability que, especialmente nas missivas, revela o direcionamento a um destinatéario
Unico*®. Em termos de conteldo, portanto, esses géneros documentais ndo permitem

digressdes no que tange aos empreendimentos coletivos tanto de circulacdo de observacdes,

¥ Halley, 1686, p. 162, traduc&o nossa. No original: “It is not the work of one, nor of few, but of a multitude of
Observers, to bring togather the experience requisite to compose a perfect and compleat History of these Winds
0 Halley, 1686, p. 168.

! Daston, 2011, p. 91.

2 Halley, 1700a, p. 791.

“% Halley, 1700a, p. 791.

* Halley, 1700a, p. 791.

*® Halley, 1700a, p. 791.

% Halley, 1695/6, p. 202.

7 Halley, 1695/6, p. 202-203.

8 Halley, 1695/6, p. 203.

%99 Josiah Burchett, entdo secretario do almirantado (Thrower, 1981a, p. 257, nota 2; Thrower, 1981b, p. 33, nota
2).
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quanto de discussdao de teorias ou mesmo de uma eventual heranca separadora da
matematizacao.

Enfim, para além da recorréncia da empresa coletiva de construcéo ligada a observacéo,
um aspecto inedito, trazido pela anélise textual das publica¢bes de John Wallis e Edmond
Halley na Philosophical Transactions e das correspondéncias de Wallis, foi a extensdo da
concepcao da filosofia natural como empreendimento coletivo construtivo para o campo da
matematizacao.

No campo da observacao tal caracteristica ja estava delineada®® e Wallis e Halley, com
efeito, alinharam-se a ela. Para a matematizacdo, contudo, o delineamento era o de um
aspecto disruptivo™. Ao trazerem, para as discussdes promovidas em seus trabalhos, os
achados tedricos de varios autores que se debrucaram sobre os temas entdo em analise, Wallis
e Halley, jogam luz na presenca desse traco coletivo construtivo também na matematizacéo.

Com efeito, as publicagdes na Philosophical Transactions e as correspondéncias de
Wallis sdo elas proprias as formadoras de uma rede de discussdo tedrica que, além de
Oldenburg, mobilizou pelo menos trés interlocutores claramente indicados, Henry Hyrne®”,
Francis Jessop®® e Joseph Childrey®®.

Nesse sentido, Wallis e Halley apontam na diregdo da compreensdo que a composi¢ao
tedrica também é um esforgo coletivo construtivo permeado pelo debate de vaérias
teorias/tedricos. Assim, o empreendimento coletivo da filosofia natural comporta tanto o
modo de obtencdo do conhecimento privilegiado pela observagdo, quanto o favorecido pela
matematizacdo, ndo se verificando, com efeito, a influéncia de uma eventual heranca

individual e disruptiva nesse Gltimo modo.

509 Daston, 2011, p. 81 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14; Pomata, 2011, p. 59-60; Shapin e Schaffer, 1985, p. 20, p.
25, p. 56 e p. 69.

%01 Ash, 2004c, p. 141.

%02 Destinatério das cartas de 9 de marco de 1669/70 (Wallis,1669/70 in Beeley e Scriba, 2012, p. 320-321) e 4
de abril de 1670 (Wallis,1670b in Beeley e Scriba, 2012, p. 359-362).

%% Interlocutor da carta de 5 de julho de 1673 (Wallis,1673 in Beeley e Scriba, 2014, p. 212).

%% Interlocutor da carta de 19 de marco de 1669/70, publicada no volume 5 da Philosophical Transactions
(Wallis, 1970a).
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b) Fidedignidade autoral de observadores e tedricos

O testemunho é tema de primeira monta na producdo do conhecimento por meio da
observacdo®. Com efeito, 0 mau uso do mesmo*® acarreta na imprescindibilidade de uma
avaliacdo de legitimidade dos relatos de outrem®’. Em um exercicio de prudéncia que
congregava maximas e contramaximas, 0s recebedores dos testemunhos os avaliavam,
asseveravam sua legitimidade e assim controlavam a incerteza®®. Assim, Wallis e Halley,
qguando tomam o testemunho de outrem e até quando apresentam seus proprios testemunhos,
fazem questéo de qualificar o interlocutor.

Nesse sentido, ao primeiramente apresentar sua teoria sobre as marés, Wallis indica,
com base em suas préprias observacdes e nas de pessoas que sofrem com tal fenémeno, sua
contestacdo dos equindcios como periodos das maiores marés altas®®. O filésofo, portanto,
atesta a fidedignidade das observagdes, por um lado, por terem sido testemunhadas por ele
proprio, ou seja, por serem testemunhos imediatos e, por outro, por terem sido realizadas néo
por outras pessoas quaisquer, mas por pessoas que tém direto interesse em saber sobre o
presente fendmeno por ser de consequéncia para suas vidas, isto €, por serem testemunhos
multiplos e de fontes informadas/habilidosas.

Ainda na exposicdo dessa teoria, discordando da generalizacdo dos equindcios como
periodos das maiores marés altas, Wallis, com base no relato do povo de Rumney Marsh, que
se localiza na costa de Kent e, portanto, faz com que os moradores sejam especialmente
vigilantes com relacdo as mareés altas que podem provocar enchentes, atribui como periodo de
maior perigo os meses de fevereiro e novembro®®. Entrando em contato com esse relato, ele
primeiramente desconfiou de sua incorrecdo, mas, sendo a pessoa que primeiro o informou
sobre 0 mesmo uma pessoa confiavel e, em seguida, recebendo o mesmo relato por meio de
outros interlocutores de Rumney Marsh e de outras partes da costa, o préprio Wallis passou a
empreender observacdes, chegando a concluséo da veracidade dos mesmos®*. Nesse sentido,
o filésofo calca a validade das observacGes das quais se utiliza no fato de elas terem sido
produzidas por ele mesmo (testemunho imediato) e por serem disseminadas entre um nimero

consideravel de pessoas (testemunho multiplo) que tém um direto interesse na vigilancia do

%05 Shapin, 1994b, p. 202-203.

%09 \Westfall, 1956, p. 71.

*07 Shapin, 1994b, p. 193 e p. 211.
°% Shapin, 1994b, p. 240.

%09 Wallis, 1666b, p. 267-268.

>10 \wallis, 1666b, p. 275-276.

S Wallis, 1666b, p. 276.
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fendmeno das marés em decorréncia de o mesmo afetar suas vidas diarias (testemunho de
fontes informadas/habilidosas).

Por seu turno, ao deparar-se com objecdes a sua teoria do fluxo e refluxo do mar, Wallis
introduz o questionamento da legitimidade dos observadores ao indicar que considerara a
validade da contestacdo de fevereiro e novembro como meses das maiores marés altas se 0s
que partilham dessa refutagéo realizarem e apresentarem observagdes escrupulosamente
feitas®®. Ele também apela a esses contestadores que busquem em sua prdpria experiéncia
recente por observacdes que de fato confirmam a teoria wallisiana e refutam a contestacdo®.
Com efeito, aqui Wallis invoca a legitimidade do préprio interlocutor de seu discurso,
indicando que a melhor experiéncia para confirmar sua tese é aquela feita pelo proprio sujeito
qgue a contesta. Em outras palavras, o filosofo apela para a compreensdao de que ndo ha
observacdo mais confiavel do que aquela realizada pela propria experiéncia, pelo proprio
testemunho imediato do sujeito.

Wallis traz novamente a baila a confiabilidade dos observadores ao propor, na esteira da
confirmacdo ou impugnacado de sua conjectura sobre as marés, a realizacdo de observagdes™.
Nesse sentido, o filosofo pede que pessoas que tenham conhecimento acerca do fenémeno das
marés em Londres e Greenwich, mas especialmente moradores da costa, realizem uma série
de observacdes particulares das marés altas e baixas®. Assim, ele indica claramente o
proposito de obtencdo de observacgdes feitas por pessoas com “conhecimento de causa” acerca
do fenbmeno que se pdem a vislumbrar. Por conseguinte, Wallis novamente recorre ao
testemunho mdltiplo e ao testemunho de fontes informadas/habilidosas acerca do tema foco
de seu escopo.

Ademais, também surge a questdo da fidedignidade dos observadores quando é
empreendida, por Wallis, a contestacdo das objecdes de Joseph Childrey a hipétese wallisiana
sobre o fluxo e o refluxo do mar®®. Rebatendo a indicacdo de Childrey de que os marinheiros
seriam observadores mais qualificados que os residentes de Rumney Marsh®’, Wallis faz
questdo de indicar a qualificacdo de seus interlocutores nesse local, afirmando serem pessoas
que dependem do mar para sua sobrevivéncia®®, isto é, sdo testemunhas informadas, e, assim,

sdo observadores tdo competentes quanto os marinheiros de Childrey.

512 \Wallis, 16664, p. 283.
513 Wallis, 16664, p. 283.
> Wallis, 1666¢, p. 297.
>1> Wallis, 1666¢, p. 297.
>18 \Wallis, 1670a, p. 2072.
17 \Wallis, 1670a, p. 2072.
518 Wallis, 1670a, p. 2073.
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Nas correspondéncias, Wallis chama a atencdo, em uma, para observagdo que ele
mesmo realizou, indicando inclusive que no momento da realizagcdo ele era morador de
Faversham, localidade na costa de Kent®* e, em outra, ele recorre a uma lembranca prépria
sobre uma ventania visando discutir os impactos dos ventos na maré®®. Por meio dessas
qualificagdes Wallis torna seu préprio testemunho, para o primeiro caso, um testemunho de
fonte informada e, para o segundo, em testemunho imediato avalizado pela experiéncia direta.

Halley, a seu tempo, também teve que lidar com a topico da confiabilidade dos
testemunhos de observadores.

Ao apresentar sua teoria acerca da declinacdo magnética, Halley frisa que a fundacéo de
sua hipétese provem das medi¢des de declinagdes magnéticas que, “sendo majoritariamente
as observagdes de pessoas de boa habilidade e integridade”, ele considera como corretas®*.
Com efeito, ao indicar que as observacGes que emprega procedem de pessoas confiaveis, o
filosofo aponta para sua confianca no testemunho mdaltiplo, no testemunho de fontes
informadas/habilidosas e no testemunho de fontes de integridade e desinteresse reconhecidos.

Ao elaborar um relato histérico sobre os ventos alisios e mongdes, Halley aponta que,
além de ter produzido suas préprias consideracdes sobre o fendbmeno durante o tempo
consideravel em que viveu na regido intertropical®?, seus interlocutores constituem-se de
“navegadores familiarizados com todas as partes da India”®. Assim, ele indica aqui que essas
observacdes sdo validas por provirem tanto da sua propria experiéncia, quanto da de sujeitos,
entre eles o proprio Halley, com experiéncia no assunto que perscruta. Nesse sentido, além de
recorrer ao testemunho imediato, o filésofo também apela ao testemunho de fontes
informadas/habilidosas, entre as quais, ele proprio é uma.

Halley também retoma e ressalta sua propria confiabilidade como observador ao
avalizar, a partir de sua propria experiéncia, ou seja, por testemunho imediato, a utilidade do
bar6metro marinho inventado por Robert Hooke>*.

Tendo em vista este panorama, por conseguinte, se o tema da fidedignidade de teoricos
ndo aflora nos debates conjecturais realizados por Wallis e Halley, resta claro que, na vertente

519 Wallis, 1670b in Beeley e Scriba, 2012, p. 361.

520 \Wallis, 1667/8 in Beeley e Scriba, 2005, p. 439.

%21 Halley, 1683, p. 209, tradugdo nossa. No original: “But before I proceed, ‘twill be necessary to lay down the
grounds upon which | raise my Conclusions; and at once to give a Synopsis of those Variations which I have
reason to look upon as sure, being mostly the observations of persons of good skill and Integrity”.

°22 Halley, 1686, p. 153. Halley claramente refere-se aqui a sua expedigdo a Santa Helena entre novembro de
1677 e marco de 1678 (Thrower, 1981b, p. 19-20).

°23 Halley, 1686, p. 153, traducdo nossa, grifos do autor. No original: “[...] Navigators acquainted with all parts
of India [...]".

524 Halley, 1700a, p. 794.



75

da observacdo, a qualificacdo do testemunho é decisiva para conferir legitimidade ao relato do
que se observa. Nesse sentido, os filésofos recorrem, sem embaraco, as méaximas que
asseveram a legitimidade de testemunhos mdaltiplos, imediatos, provenientes de fontes
informadas ou habilidosas e de fontes de integridade e desinteresse reconhecidos. Com efeito,
apesar de o exercicio de prudéncia na delimitacdo do testemunho legitimo conter tanto
méaximas e contramaximas, Wallis e Halley parecem ser bastante proficientes na habilidade
ndo codificada de distinguir entre o testemunho veridico e o ndo veridico, mobilizando, sem

maiores complicacdes, a qualificacdo dos testemunhos em termos somente das maximas.



76

CONSIDERACOES FINAIS

Retomando uma perspectiva geral, pode-se ver que, nos textos de John Wallis e
Edmond Halley na Philosophical Transactions, no que tange a dinamica entre observacao e
matematizagdo, ndo ha polarizagdo em um ou outro lado. Quantitativamente falando tem-se
cinco textos de Wallis e quatro de Halley alinhados com uma composicéo entre as duas, dois
textos de Halley afinados com a observacdo e um texto de Wallis e um de Halley em sintonia
com a matematizacdo. Por seu turno, em termos das correspondéncias desses dois autores,
enquanto a de Wallis continuou no sentido da conjuncgéo entre observacdo e matematizagéo, a
de Halley voltou-se para um foco na observacdo. Adicionalmente, os diarios de bordo desse
ultimo autor também tém como cerne a observacao.

Com efeito, em termos de producdo do conhecimento sobre o0 mundo natural no século
XVII, se, por um lado, a matematizacdo caminhou no sentido da valorizagdo de uma expertise
de base abstrata, tedrica, de aplicabilidade universal, de apelo a matemaética e de cunho
individual em desfavor da empiria®®, por outro, a observacdo primou pelo foco na observacéo,
na pratica, na experiéncia, no particular, no testemunho e na empresa coletiva em desabono da
doutrina®®.

A navegagdo, por sua vez, coloca-se como meio privilegiado para o estudo da dindmica
entre observacdo e matematizacdo no século XVII, pois, além de ser, nesse momento, pratica
gue congregava conhecimentos empiricos e tedrico-matematicos, também despertava
interesse das publicacbes impressas e estava na agenda do dia da nacdo inglesa, tanto no
ambito da economia, da politica e do estudo da natureza promovido pela recém-criada
instituicdo voltada para a investigacao da filosofia natural, isto é, a Royal Society.

Nesse sentido, o estudo dos artigos acerca dessa tematica publicados no periédico
chancelado pela Sociedade (a Philosophical Transactions), conjugado com a investigacdo dos
géneros documentais correspondéncia e diario de bordo ofereceram a este estudo a
oportunidade do delineamento de um panorama acerca de como se obtinha conhecimento
legitimo sobre a navegacdo no século XVII. Assim, os artigos e as correspondéncias de John
Wallis e os artigos, correspondéncias e diarios de bordo de Edmond Halley apresentaram-se

como o corpus documental por meio do qual esta pesquisa buscou compreender qual a

%25 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

%26 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85, p. 87 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14 e p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62,
p. 64 e p. 67; Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985,
p.5,p.7,p. 20, p. 25, p. 56, p. 62-64, p. 69 e p. 166.
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dindmica entre observacdo e matematizacdo enquanto modos legitimos e aparentemente
distintos de produgéo do conhecimento acerca do mundo natural.

Com efeito, o aspecto predominante em que se pode ver a relacdo entre observacédo e
matematizacdo nas fontes estudadas € aquele que demonstra o relacionamento entre
observacao e particular, bem como entre teoria e universal.

Nos textos de Wallis na Philosophical Transactions verifica-se que, ao produzir
conhecimento sobre a navegacdo maritima, esse filésofo utiliza-se tanto da observacéo,
guanto da matematizagdo, encadeando essas duas formas como momentos de um unico modo
de producgdo do conhecimento. Com efeito, pode-se perceber que, para Wallis, se, por um
lado, elaborada uma hipétese, uma subsequente observagdo pode confirma-la ou refutéa-la, por
outro, uma observacdo pode resultar na formulacdo de uma conjectura. Ademais, Wallis
aponta que as hipdteses estdo ligadas a um carater geral, ou seja, elas se relacionam a um
aspecto universal dos fendmenos, enquanto a observagao associa-se com as particularidades
das ocorréncias dos mesmos.

Ainda com relacdo a Wallis, tendo em vista os textos da Philosophical Transactions
serem basicamente reproducdes de uma correspondéncia mantida com Henry Oldenburg>, as
cartas de navegacgdo wallisianas ndo impressas no periédico mantém o mesmo tom daquelas
publicadas, ou seja, flexibilidade e composicdo entre matematizagdo e observacao, devendo-
se buscar na segunda a validacdo ou impugnacdo, completa ou parcial, da primeira, e carater
universal da elaboracdo tedrica face a uma realidade observacional que contempla tanto
explicacbes gerais quanto qualidades particulares que, mesmo ndo abarcadas pelo modelo
geral, ndo o invalidam.

Assim, Wallis colige os momentos da observacdo e da teoria tanto na Philosophical
Transactions quanto na correspondéncia, elaborando uma teoria geral sobre 0 movimento das
marés que tanto se volta para a observagdo em busca de confirmacdo ou refutagdo teodrica,
parcial ou total, quanto entende que as particularidades da observacdo de um fendmeno na
realidade podem ndo ser conciliadas no seio da teoria geral, o que ndo a invalida, uma vez
que, como a caracterizacdo da teoria diz, ela estd preocupada com as qualidades gerais do
fendmeno. Nesse sentido, a formulagdo wallisiana traz uma maleabilidade no tratamento de

observacao e matematizagao, ora transitando entre elas sem expressar uma relacéo clara entre

%27 L embre-se que quatro dos seis textos publicados na Philosophical Transactions representam missivas
enviadas diretamente a Oldenburg (Wallis, 1666a, p. 281; Wallis, 1666c, p. 297; Wallis, 1668, p. 652; Wallis,
16704, p. 2068).
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as duas, ora indicando que a teoria é tdo boa quanto a sua correspondéncia com o que se
observa na realidade.

Por sua vez, nos artigos constantes na Philosophical Transactions em que Halley aborda
como tema a navegacao, percebe-se que esse fildésofo alia teoria e observacdo como elementos
constituintes de um processo de producdo do conhecimento. De fato, pode-se ver uma
construcdo em que a observacdo constitui-se como base para a elaboragéo de uma regra geral
e um modelo matematico, isto é, a partir, em geral, da conjuncao de observacOes particulares
chega-se a uma hipdtese de carater universal sobre o comportamento do fenémeno em termos
qualitativos e quantitativos. Assim, a observacgdo tanto é o fundamento das teorias, quanto as
teorias devem ser validadas em comparagdo com a observacao.

Adicionalmente, nos textos da Philosophical Transactions de Wallis e Halley e nas
epistolas de Wallis verifica-se que ndo sé a observacdo, mas também a matematizacao
caracteriza-se como um empreendimento de esforco coletivo. Se, por um lado, os filésofos
utilizam-se tanto de suas proprias observagdes, quanto das de terceiros; por outro, eles trazem
o0 carater coletivo da observacao para 0 campo da matematizacéo ao discutir e refutar teorias
de outros autores. Em especial, no caso de Wallis, os préoprios textos e as correspondéncias
constituem uma rede de debate tedrico. Portanto, além de se sintonizarem com um
empreendimento coletivo de observacdo, os filésofos também estendem esse carater coletivo
a matematizacao por meio da promocédo de uma discussdo de hip6teses de outros autores.

Ademais, em aspecto ligado a observacdo, Halley e Wallis, ao se valerem do expediente
testemunhal, marcadamente enfatizaram as qualificacdes tanto de seus interlocutores quanto
das circunstancias em que tais testemunhos foram enunciados. Dessa forma, os fil6sofos
lancaram mao desses atributos como forma de contornar a incerteza associada a observagdo
realizada fora do ambito de verificacdo dos proprios filésofos. Contudo, diferentemente do
que ocorre para a questdo do empreendimento coletivo, a demarcacgdo de uma qualificacdo de
fidedignidade ndo se estende ao ambito da matematizagdo. Por conseguinte, vé-se uma
preocupacdo em se ressaltar a confiabilidade dos testemunhos e testemunhas incorporados as
reflexdes halleianas e wallisianas que, todavia, ndo transborda para o campo da discusséo
tedrica promovida por esses fildsofos.

Ja em outros dois géneros documentais (correspondéncia e diario de bordo), Halley
foca-se na descricdo de observacdes realizadas nas duas expedi¢cdes maritimas em que esse
filésofo foi comandante do navio Paramore. Com efeito, essas viagens visavam a realizagdo
de observacdes da declinacdo magnética e da longitude e, por conseguinte, 0s géneros

documentais utilizados para fazer o registro do atendimento desses objetivos, isto €, os diarios
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de bordo e as correspondéncias, ficaram indelevelmente associados a observacdo. Portanto, as
missivas de navegacdo e os diarios de bordo de Halley centram-se na observacdo devido a
esses serem 0s géneros documentais usados para a escrituracdo e comunicacdo dos aspectos
observacionais testemunhados durante a viagem comandada por esse filosofo sob delegacédo
da Royal Navy.

Nesse sentido, vé-se nos géneros correspondéncia e didrio de bordo, em termos da
dindmica entre observacdo e matematizacdo, uma clara opcéo pela observacdo. Todavia,
lembrando-se das duas alusdes a teorizacdo nas correspondéncias, ndo se entende que isso
significa um desmerecimento da matematizacdo enquanto forma legitima de apreensdo do
conhecimento. Compreende-se que, assim como a construgdo halleiana do conhecimento
engloba momentos diferenciados para observacdo e abstracdo e que ambos estdo presentes
nos artigos publicados na Philosophical Transactions, as missivas e os diarios de bordo
concentram-se no momento da observagdo devido a serem 0s géneros utilizados para o
atendimento de um comando de accountability que marcadamente envolve a transcricdo de
registros observacionais.

No caso dos géneros documentais produzidos por Halley, portanto, pode-se depreender
que observacdo e matematizacdo preponderam em determinados momentos da elaboragéo
cognitiva e textual e, consequentemente, a depender do momento sobre o qual um género
textual se debruca, podera haver predominancia ou conjungdo. Assim, no instante em que
Halley se vé as voltas com a natureza descortinando-se em frente a seus olhos, ele a observa e
mede, e, entdo, materializam-se as descricdes e medi¢bes que sdo vistas em suas epistolas e
diérios de bordo. Todavia, no instante em que ele colaciona essas observacdes e medigdes e
empreende um esfor¢o cognitivo de generalizagéo, ele produz as teorias que, baseadas na
observacao, comportam um aspecto qualitativo, relacionado a regra geral, e quantitativo,
ligado ao calculo (modelo matematico) e, nesse sentido, esse filésofo péde rechear as paginas
da Philosophical Transactions com observacdo e teoria em um intrincado arranjo inter-
relacional.

Com efeito, nos escritos wallisianos e halleianos em que os dois modos de produgéo do
saber estdo presentes, pode-se visualizar que ndo ha um embate entre observacdo e
matematizacdo enquanto representantes de formas alternativas de apreensdo legitima do
conhecimento, ou seja, uma em detrimento da outra. Ademais, mesmo nos textos em que se
faz a opgdo por uma ou por outra, ndo h4 uma discussdo que a modalidade adotada deteria

uma autenticidade ndo possuida sobre a forma néo utilizada.
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Além disso, em termos de harmonizacéo, ressalta-se que Wallis e Halley a alcangcam por
meio da consideracdo de observacdo e matematizacdo como momentos da producdo do
conhecimento. Colocando observacgédo e abstracdo como momentos do processo de producao
do conhecimento por meio de teorias, Halley uniformiza observacdo e matematizacdo dentro
de um Unico processo de compreensdo das causas e comportamentos, qualitativos (regra
geral) e quantitativos (calculo), dos fenbmenos que ocorrem na natureza. Wallis, por seu
turno, expressa que, formulada uma hipotese, sua validacdo ou refutacdo, total ou parcial,
depende de uma verificacdo do que se observa como matéria de fato na natureza. De fato, a
perspectiva wallisiana também congrega uma flexibilidade em que, ndo sé ha esse
relacionamento entre matematizacdo e observacdo, mas também ha um transito entre esses
modos de obtencdo do conhecimento sem necessariamente coloca-los em relacéo.

Por conseguinte, é por meio da compatibiliza¢do entre observacdo e matematizacéo que
em um momento tem-se Wallis realizando observacOes sobre as marés®® e Halley fazendo
uma tabela com observagdes de declinacdo magnética®® em consonancia com o entdo novo
género epistémico das observationes>* e, em outro, tem-se o primeiro autor demonstrando um
calculo matematico com base em seus estudos sobre nimeros infinitesimais®** e o segundo
organizando seu texto por meio dos elementos matematicos lema e corolério e referenciando
axiomas da geometria euclidiana simplesmente pelo nimero®¥, na esteira da apresentacdo de
um conhecimento abstrato, tedrico e matematicamente complexo®®.

Nesse sentido, vé-se que Wallis e Halley utilizam-se da observacéo e da matematizacdo
na construcdo do conhecimento sobre a navegacdo maritima como formas legitimas e
complementares que congregam nao so as abstracdes ideadas e as experiéncias realizadas por
esses filosofos, mas também esforgos coletivos de discussdo tedrica e coleta de testemunhos
observacionais explicitamente qualificados como fidedignos.

De outra monta, pode-se colocar em perspectiva essas consideracdes sobre o tratamento
dado a observacdo e a matematizagdo por Wallis e Halley, no estudo da navegacdo, com

relacdo as investigagcdes historiograficas correntes sobre a matematizacdo e sobre a

>28 Wallis, 1666b, p. 267-268.

°2% Halley, 1683, p. 210-211.

%30 pomata, 2011, p. 64.

>31 Wallis, 1685, p. 1198-1200.

>%2 Halley, 1695/6, p. 204-206.

53 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p.139-141.
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observacdo, a primeira capitaneada por Eric Ash®** e a segunda representada por Lorraine
Daston, Brian Ogilvie, Gianna Pomata, Steven Shapin e Simon Schaffer>®.

Ash, estudando a matematizacdo da navegacdo, em um contexto de passagem da
expertise de um conhecimento local e particular para um conhecimento abstrato e universal,
indica que a escrita de tratados e manuais de navegacao alinhou-se a valorizacao da teoria, do
abstrato, do universal e da matematica, em desfavor do conhecimento particular e pratico,
além de concorrer para a desagregacdo de uma comunidade®*. Por meio da analise
empreendida neste trabalho pode-se ver que Wallis e Halley, em seus escritos sobre a
navegacdo, de fato apreciam a teoria, o universal e a matematica. Contudo, ndo se vé nesses
filésofos um desabono pelos aspectos particulares e praticos e, ademais, ao realizarem
discussbes tedricas, ao invés de provocarem uma fragmentacdo, eles contribuem para a
constituicdo de uma comunidade de debate tedrico. Nesse sentido, a analise dos escritos de
Wallis e Halley traz a baila elementos ndo abarcados pelo estudo de Ash.

Por outro lado, Daston, Ogilvie e Pomata indicam que no século XVII a investigacdo de
filosofia natural focou-se na observagdo, na préatica, no particular e na conformacdo de um
empirismo coletivo em detrimento da doutrina, da abstracdo e do universal®’. Shapin e
Schaffer, por seu turno, pesquisando sobre Robert Boyle, apontam-no como patrono de um
método experimental com cerne na producdo de matérias de fato avalizadas por uma
comunidade e centrado na utilizagdo do testemunho®?. Conforme apreciacdo realizada no
corrente trabalho, Halley e Wallis, em suas investigacBes de filosofia natural relativas a
navegacdo, com efeito, tanto fazem observacdes, quanto se utilizam das observacGes de
terceiros. Entretanto, eles ndo deixaram de lado o abstrato, o tedrico e o universal. Assim,
uma andlise dos textos de Halley e Wallis traz para o campo do estudo da observacéo aspectos
ndo englobados pelos trabalhos de Daston, Ogilvie, Pomata, Shapin e Schaffer.

Face a esse panorama, verifica-se que Wallis e Halley concebem tanto a matematizacéo,
quanto a observacdo como formas legitimas de apreensdo do conhecimento. Assim, 0
exemplo desses filosofos traz a baila a indicacdo de que um estudo sobre um tema como a

navegacao, que congrega aspectos de observacdo e pratica, bem como de abstracéo, teoria e

534 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

>% Daston, 2011, p. 81-82, p. 85, p. 87 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14 e p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62,
p. 64 e p. 67; Shapin, 1994a, p. 315, p. 322, p. 336 e p. 340; Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985,
p.5,p.7,p. 20, p. 25, p. 56, p. 62-64, p. 69 e p. 166.

>3 Ash, 2004a, p. 133; Ash, 2004b, p. 12; Ash, 2004c, p. 139-141; Ash, 2007, p. 525.

>¥7 Daston, 2011, p. 81-82, p. 85, p. 87 e p. 90; Ogilvie, 2006, p. 14 e p. 22; Pomata, 2011, p. 47, p. 59-60, p. 62,
p. 64 ep. 67.

>3 Shapin, 1994b, p. 202-203; Shapin e Schaffer, 1985, p. 5, p. 7, p. 20, p. 25, p. 56, p. 62-64, p. 69 e p. 166.



82

matematica, vai no sentido de ressaltar a necessidade de considerar essas duas perspectivas
como elementos precipuos, e ndo alternativos, de um Gnico processo de obtencao do saber.
Por conseguinte, a investigacdo dos escritos de Wallis e Halley realizada neste trabalho
constituiu-se em uma andalise conjunta entre observacdo e matematizacdo, apontando na
direcdo da necessidade de estudos historiograficos que examinem conjunta e
complementarmente observagdo e matematizacdo. Enfim, a partir da analise das fontes
examinadas nesta pesquisa, verifica-se que a dindmica entre observacdo e matematizacéo na
producdo do conhecimento escrito sobre a navegagdo maritima no século XVII inglés primou
pela harmonizagdo desses dois modos de producdo do conhecimento, alinhando-se a
caracterizacdo que Wallis faz da Royal Society como espaco de discussdo tanto de

conjecturas, quanto de observacdes.
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