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Resumo

Neste trabalho, apresentamos alguns resultados da Teoria Aditiva de Numeros. Intro-
duzimos a idéia de seqiiéncias minimas com soma zero e a constante forte de Davenport,
baseado no trabalho de S. Chapman, M. Freeze e W. Smith [9]. Também estimamos o
namero critico do grupo Z, (o grupo aditivo dos inteiros modulo p) e da soma direta
Z,® Z,. Estas estimativas foram obtidas, respectivamente, por Olson [5] e Mann e Olson
[7].

Palavras-chaves: sequéncias minimas com soma zero, constante forte de Davenport, niimero

critico.



Abstract

In this work we present some results of the Additive Number Theory. We introduce the
idea of minimal zero-sequences and the strong Davenport constant, based in the paper
of S. Chapman, M.Freeze and W. Smith [9]. We also estimate the critical number of the
group Z, (the additive group of integers modulo a prime p) and of the direct sum Z, ®Z,.

These estimations were obtained by, respectively, Olson [5] and Mann and Olson |[7].
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Introducao

O principio da Teoria Aditiva de Ntumeros remonta a Grécia Antiga. Pitdgoras e seus
discipulos ja buscavam a compreensao dos ntumeros poligonais. Mas os primeiros estudos
realmente significativos s6 aparecem no século XVIII. O teorema dos quatro quadrados
de Lagrange e os teoremas de Gauss e Cauchy sao exemplos dos primeiros trabalhos em
Teoria Aditiva, embora todos eles ainda abordassem os ntimeros poligonais. Em 1770,
Edward Waring enuncia, sem provar, que todo niimero inteiro nao-negativo é a soma de,
no méaximo, quatro quadrados, nove cubos e dezenove quartas poténcias. Nascia ali o

problema de Waring, um dos mais conhecidos problemas de toda a Teoria dos Ntimeros.

Em 1813, Cauchy demonstra o teorema de Cauchy-Davenport, o qual viria a ser
demonstrado, independentemente, por Davenport em 1935, o que explica a curiosa "parce-
ria". Este teorema da um limite inferior para a cardinalidade do conjunto-soma de dois
conjuntos de residuos modulo um primo p. Em 1956, A.G. Vosper classifica todos os pares
de conjuntos de residuos médulo p tais que a cardinalidade do conjunto-soma ¢ menor que
a soma de suas cardinalidades. Estes dois importantes teoremas de adi¢ao sao enunciados

e provados no Capitulo 1. Eles serao a base de sustentacao do nosso trabalho.

Antes de comentarmos resultados mais recentes, fagamos duas defini¢oes. Se G é um
grupo abeliano finito, o nimero critico de G, denotado por ¢(G), é o menor s tal que para
todo subconjunto S C G ~\ {0} de cardinalidade s, é possivel obter todo elemento de G
como soma de alguma subseqiiéncia de S. O menor inteiro [ tal que toda seqiiéncia de
elementos de GG de comprimento [ possui uma subseqiiéncia com soma zero é denominado

constante de Davenport.

Desde a sua introducao no universo da Teoria Aditiva, a constante de Davenport
tem sido bastante investigada, embora pouco avango tenha sido obtido no que tange
a determinacao precisa de seu valor para grupos arbitrarios. A busca por estimativas

desta constante contribuiu para o surgimento da constante relativa e a constante forte



de Davenport. Esta ultima é tratada no Capitulo 2, apds introduzirmos o conceito de
seqliéncias minimas com soma zero. Nossa abordagem ¢ baseada no trabalho de Chapman,
Freeze e Smith [9].

Erdos e Heilbronn [4] foram os primeiros a estudar o ntimero critico de um grupo. Eles
fizeram uma estimativa para o grupo aditivo dos residuos médulo um primo p, a qual foi
significativamente melhorada por Olson [5]. Este importante resultado é o objeto central
do Capitulo 3.

Mann e Olson [7], trabalhando com o ntimero critico da soma direta Z,&Z,, obtiveram
um excelente resultado, ao mostrarem que ¢(Z, ® Z,) = 2p — 1 ou 2p — 2. Este e outros

resultados sao provados no Capitulo 4.
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