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RESUMO

Esse estudo avaliou um procedimento para ensii@agéo a leitura musical baseado no
paradigma de equivaléncia de estimulos. Como elstsnmusicais utilizou-se sequéncias
de trés notas nas modalidades: sonora (A); no&géGlave de Sol (B); notagédo em Clave
de Fa (C); e desenho do teclado musical (D). Quesiadantes universitarios participaram
de duas fases experimentais, compostas por tredeosliscriminagdes condicionais
intercalados por testes. As fases diferiam apemasrelacdo as notas musicais utilizadas.
Nos treinos ensinava-se duas relacdes AB, AC ecdbh o procedimento de pareamento
ao modelo. Avaliava-se a emergéncia de relacdes @&, BD, DB, CD e DC e
adicionalmente a transferéncia para o desempenhtoas teclado do controle das
diferentes modalidades de estimulos. Testes sentethéoram realizados com estimulos
novos, formados pela recombinacdo das notas diomsués$ utilizados nos treinos, para
avaliar a leitura musical recombinativa. O aplwatiContingéncia Programaddoi
desenvolvido para apresentar os estimulos, programaontingéncias de reforcamento,
fornecer as instrucdes e registrar os dados emuachgr com plataforma Windows. Nos
treinos, a quantidade de erros e tentativas pargirap critério de aprendizagem diminuiu
com o aumento das rela¢cdes aprendidas. Poucosaawagram durante os treinos. Nos
testes de relacbes emergentes com estimulos de,tteds participantes apresentaram a
formagcdo de equivaléncia de estimulos. Nos testesodar teclado, os participantes
apresentaram transferéncia de funcdo com a figuteaado e uma outra modalidade de
estimulo.Com estimulos de recombinacao, trés participamqessantaram emergéncia de
relacbes com parte dos estimulos novos e transfarpara a resposta de tocar teclado. O
procedimento adaptado de estudos sobre leitura@atia no paradigma de equivaléncia
foi util para ensinar relacdes entre estimulos oaisie uma iniciacao a leitura musical. Os
achados podem contribuir para o futuro desenvolvimele tecnologias alternativas de
ensino de musica.

Palavras-chave equivaléncia de estimulos, discriminacdo condaiioestimulos
musicais, controle por elementos, leitura musical.
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ABSTRACT

The present study investigated a procedure fohteganusic notation for beginners based
on the stimulus equivalence paradigm. Musical diimuere sequences of three notes
presented as sounds (A), notation in Treble ClgfiBtation in Bass Clef (C), and musical
keyboard picture (D). Four undergraduate studeatsggpated in two experimental phases
composed by training of conditional discriminatiaiternated with testing. Different notes
were used in each phase. During training subjectsied two AB, AC and AD conditional
discriminations using a matching-to-sample proceduiesting assessed the emergency of
BC, CB, BD, DB, CD and DC relations, and stimuluansfer for keyboard playing.
Similar tests were conducted with new stimuli fodri®y elements of the training stimuli
to evaluate musical recombinative reading. Theieafibn Programmed Contingenayas
developed to present stimuli and instructions, mogreinforcement contingencies, and
record data in Windows platform computers. Erronsl #he number of trials to reach
learning criteria during training decreased with ttumber of acquired relations. Learning
occurred with few or no errors. Results of emergeests with training stimuli showed the
formation of stimulus equivalence classes. Testkeyboard playing showed stimulus
transfer of musical keyboard picture and an additictimulus modality. Testing with new
stimuli showed recombinative musical reading fothbeelection and keyboard playing
responses. The procedure adapted from studiesaofig to read and based on the
equivalence paradigm was also efficient to teadatioms between musical stimuli and
reading music for beginners. The findings may dbate for future development of
alternative technology for teaching musical notatio

Palavras-chave equivaléncia de estimulos, discriminacdo condaiioestimulos
musicais, controle por elementos, leitura musical.



A musica esta presente na humanidade em diferéptesis e contextos: cientificos,
historicos, educativos, culturais, religiosos, etc.

Karolyi (2002), afirma no prefacio de seu livro gaemusica € uma arte e uma
ciencia a0 mesmo tempo e que por isso deve ser i@mtroente apreciada e
intelectualmente compreendida. Med (1996) comen&gaajmusica € a arte de combinar
sons e vem sendo cultivada desde as mais rematas Texorias musicais complexas ja
eram desenvolvidas trés mil anos antes de Crissogrégos e romanos cultuavam uma
musa que acreditavam proteger a musica.

A escrita musical foi criada e aperfeicoada ao dodgs tempos possibilitando o
registro, o repasse e a reproducdo do conhecinaglgairido na area da musica a futuras
geracbes. A medida que essa area do conhecimenéwdinindo, tornou-se necessario
desenvolver também técnicas cada vez mais eficaaesransmissdo dessas novas
informacoes.

A musica fornece grande quantidade de material ggttalo devido a complexidade
dos estimulos envolvidos no tema. Para melhor ceems@o dos estimulos utilizados no
presente estudo, serdo apresentadas algumas ig@mssobre termos utilizados com base
em alguns autores (Bastien, 1985/1997; Bona, 2R@flyi, 2002; Med, 1996; Steward,
1978).

Um termo importante quando se fala em musica écaotanusical. Antes de ser
inventado qualquer método sisteméatico para registrenisica, esta era transmitida de
geracao a geracdo de forma auditiva. Algumas zagbhes que ja tinham a preocupacédo de
registrar leis (cientificas ou ndo), poesias, kteantaram a questdo de como escrever a
musica. Junto com a criacdo dos simbolos utilizadawnusica a leitura musical surgiu e se
aperfeicoou.

O pentagrama (ou pauta musical) € a disposi¢cainde kinhas paralelas horizontais



e quatro espacos intermediarios onde se escrevamtas musicais (DO, Ré, Mi, Fa, Sol,
L&, Si, representadas graficamente como sinai®maaf oval). A clave € o sinal inserido
no inicio do pentagrama que da seu nome a notaiaesor sua linha. Isso permite, a partir
desta localizac¢ao inicial, definir o nome de cadtama pauta. A Clave de Sol marca o
lugar da nota Sol na segunda linha de baixo pana e a Clave de Fa marca o lugar da
nota Fa na quarta linha de baixo para cima. Ampdesta informacdo € possivel saber a
localizagao das outras notas na pauta musical.

Existe um interesse em descobrir formas cada véz efiaazes de ensino na area
musical, uma vez que se trata de relacdes entnmudss complexos e exigéncia de
respostas também complexas. Para ler, por exemplk seqiéncia de trés notas na Clave
de Sol, o comportamento de uma pessoa deve fitacaatrole de muitos aspectos do
estimulo (ex. em qual linha ou espaco estdo lamdig, quais sdo as notas de acordo com a
clave, etc.).

Uma forma comum de ensino de leitura musical évésrade livros (Bastien,
1985/1997; Bona, 2005; Steward, 1978). Steward§Lpa@r exemplo, apresenta o tema de
forma tedrica, em licbes que aumentam a dificuldgdeualmente e ao fim de cada licao
sdo apresentados exercicios (completar lacunasretextio ou partitura, escrever o nome
dos simbolos musicais, etc), questionarios e tgses que a propria pessoa acompanhe
seu aprendizado. Também existem cursos presend@ecidos com o intuito de ensinar
algumas habilidades musicais para o publico lei@oogsi, Santos e Amorim, 2006)
objetivando entender melhor os problemas no ensiaprendizagem da grafia musical
bem como refletir e propor caminhos alternativesigeracao do problema.

Os livros que ensinam leitura musical sdo impoesrgrincipalmente quando se
preocupam em buscar formas alternativas de ensusical, mas é importante também

fazé-lo de forma controlada e sistematizada pgreoducdo de conhecimento cientifico.
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Desta maneira pode-se investigar um procedimen&ndmo mais econdmico, onde nem
todos os comportamentos precisem de ensino direto.

O presente trabalho € mais uma forma de compreafglenas variaveis envolvidas
na aprendizagem de leitura musical e para takzatilio paradigma de equivaléncia de
estimulos que ja vem sendo estudado, porém compoegm mais frequente de outros
tipos de estimulos (ex. palavras sem sentido ealaa lingua portuguesa).

Os comportamentos que sao observados no contexprdedizagem e sem ensino
direto podem ser explicados por diversos fendmeviagos estudos tém sido produzidos
com o intuito de investigar esta questédo, dentes, @s estudos sobre equivaléncia de
estimulos. Os estimulos sédo equivalentes quandmream intercambiaveis, ou seja,
substituiveis uns pelos outros no controle do catapwento (Sidman & Tailby, 1982; see
also Albuquerque & Melo, 2005; de Rose, 1993).

Para o estudo do fendbmeno geralmente utiliza-sgprnamedimento de escolha de
acordo com o modelo ou pareamento ao modelo (tBadwp inglés “matching-to-
sample”). Em um procedimento de pareamento ao r@dbltrario por exemplo, dado um
estimulo A1 como modelo e os estimulos B1 e B2 cestwmlhas, a selecdo (escolha) de
B1 e ndo de B2 sera considerada correta e, do mesmo, dado A2 como modelo e Bl e
B2 como escolhas, somente a selecédo de B2 seré@le@ua correta (Sidman & Tailby,
1982).

Segundo Sidman & Tailby (1982), apds o ensino dlidet relacdo entre conjuntos de
estimulos (A, B e C), como descrito acima, diz-s& @s estimulos se tornaram
equivalentes se as propriedades de reflexividaoetiga e transitividade emergem sem
um treino direto. Para determinar se uma relag&fiexiva, a partir do treino direto de AB
e AC, por exemplo, o organismo deve demonstrarcqda estimulo sustenta uma relacao

com ele mesmo, ou seja, dado um modelo Al ocoescalha de Al e ndo de A2 ou A3.
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Para demonstrar se as relacdes AB e AC sao siagtiacorganismo deve apresentar as
relacbes BA e CA respectivamente. Avaliar a ocaigétransitividade apos o treino direto
de AB e AC requer a emergéncia da relacdo BC. Algestudos tém demonstrado a
emergéncia dessas relacdes a partir de treincslaiges condicionai®.()., de Souza, de
Rose, Hanna, Calcagno, & Galvao, 2004; Hanna, KohnisQuinteiro, Melo, de Souza &
de Rose, 2006; Matos, Hubner, & Peres, 2001; Sasn@Donnell, Vaidya, & Williams,
2003), oferecendo uma tecnologia de ensino aligmaficaz e também econémica ao
ensinar apenas algumas relagbes (treinos curtad)ter um efeito maior (Sidman &
Tailby, 1982; de Rose, 2005).

A leitura e a escrita podem ser consideradas urda de repertérios verbais
interligados podendo ser adquiridos mediante piotatios de escolha de acordo com o
modelo (Sidman, 1971). Assim, palavras ditadasyesgas e seus respectivos referentes
controlam desempenhos verbais comuns ao tornarezsorsponentes de uma classe de
estimulos equivalentes. A partir da rede destagd@elm é possivel identificar a quantidade
de relagbes minimas que deverdo ser ensinadasqparaovos desempenhos possam
emergir.

A Figura 1 apresenta uma rede de relagfes estiastilmulo e estimulo-resposta,
com repertorios verbais, envolvidos na leitura. ré&ngulos representam os estimulos
(figuras, palavras ditadas e impressas) e as sligggesentam as respostas de nomeacao.
Com o treino é possivel relacionar palavra ditaflgwa (relacdo AB) bem como palavra
ditada e palavra impressa (relacdo AC), com isselagbes BC e CB podem emergir sem
o treino direto, o que exemplifica a leitura conmpoeensédo (Sidman, 1971, Sidman &
Cresson, 1973; Sidmanal., 1974).

Para Sidman (1971) o simples fato de nomear paavé® seria considerado

leitura com compreensao, complementando o que &kifh957) afirma sobre o
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comportamento de nomear palavras como um compantantextual, ou seja, diante de

estimulos textuais (ex. palavras) o falante emitea uesposta oral correspondente ao
estimulo antecedente. Um exemplo seria uma pesgoa @a biblioteca, ver um cartaz

escrito DESLIGUE O CELULAR e ler a frase em voaat encobertamente. Ja a leitura
com compreensao ocorre quando a nomeacao dasgsaéecompanhada da formacao de
classes de equivaléncia envolvendo a palavra irspydalada e a figura correspondente
(Sidman 1971). Nesse caso, ao entrar na bibliedeaa frase no cartaz, a pessoa desliga
seu celular. O comportamento emitido ilustra a aempsao dos simbolos apresentados

(significado).

B
o Figura
guré h
|
T A |
I
I
|
A I : D
Palavra [ Nomeacéao
ditada : :
I
\ Al I
c |
» Palavra | _ _ _ _ 1
impressa

Fig. 1. Exemplo de diagrama esquematico da redepdasipais relacbes condicionais

envolvidas nos repertério de leitura.

A leitura musical também pode ser entendida coma tede de relagbes, porém
neste caso o estimulo textual seria a notacdo ggmficado dado pela correspondéncia
com a musica que a partitura “representa’. Destandp tocar um instrumento
corretamente diante de uma partitura mostrarianapogensdo dos simbolos musicais.
Alguns estudos utilizaram esta nocao para estedard musical.

O estudo de Hayes, Thompson & Hayes (1989) utiladarefa de pareamento ao



modelo com estudantes universitarios para estavetetacdes condicionais entre: notas

musicais tocadas em padrdes ritmicos (A); figueapadrdes ritmicos das notas musicais

(B — exempilo: / ); nomes representando padrdes ritmicos das notescais (C -
exemplo: semi-breve); notacdes musicais (D); fdmseclas de piano - para o participante
apontar a tecla com o dedo (E); dedos da méo alidais participantes (F); e letras do
alfabeto que “representam” as notas musicais (G).

A partir do treino das relacdes AB e AC e/ou DE, ®BG todos os participantes
demonstraram equivaléncia de estimulos entre figaraomes de padrdes ritmicos e/ou
entre as teclas de piano, os dedos correspondastésclas bem como as letras que
“representam” as notas musicais. Além disso, focapazes de tocar teclado diante da
apresentacao de partituras, ou seja, apresentamamovo padréo de atividade.

O estudo de Tena & Velazquez (1997), realizado coamcas entre quatro e cinco
anos de idade, avaliou se o procedimento de pardama® modelo poderia estabelecer
equivaléncia entre notas musicais no pentagrams, I@mes impressos e letras que as
“representam”. Para isso treinou-se as relacoes ermtome ditado de notas musicais (A),
letras mailsculas do alfabeto latino (B) e os noimggessos das notas musicais (C).
Também foram realizados treinos entre letras malasao alfabeto latino (B) e a notacéo
em Clave de Sol (D). Testou-se a emergéncia dagdes$ entre letras mailsculas do
alfabeto latino e os nomes impressos das notasamsi$BC/CB) e entre estes e a notacéo
em Clave de Sol (DB). O teste entre 0 nome imprdasaotas e da notacdo em Clave de
Sol também foi realizado (CD/DC). Posteriormenteario feitos testes onde as criancas
deveriam ler oralmente os estimulos de treino B,0C

Nos testes de equivaléncia de estimulos os patitgs obtiveram resultados entre
40 e 100% de acerto e, quando ndo ocorria 100%eltoao teste era repetido até este

percentual ser alcancado. Os participantes quen@ram o experimento foram capazes de



ler os estimulos B, C e D. Para os autores, umaaldsbui¢cdes do estudo foi demonstrar
que a partir do treino de discriminacfes condidoBgpossivel ensinar criancas a ler notas
no pentagrama em Clave de Sol.

O estudo de Acin, Garcia, Zayas & Dominguez (2@6)olveu trés experimentos
com o objetivo geral de estudar a formacédo de etage equivaléncia com estimulos
musicais e avaliar a possibilidade de uma propedtacativa no ambito das atividades
musicais. Participaram dos experimentos quatrancaig com idade entre quatro e seis
anos. Os estimulos utilizados foram nomes ditadssndtas (A); notacdo na Clave de Sol
(B); nome das notas de forma escrita (C); som dessmo teclado musical (D) e som das
notas em um instrumento musical produzido pelagypante (E). O experimento consistiu
em treinar as relagcdes AB, BC, BD e BE, testar siméA, CB, DB e EB), transitividade
(AC, AD e AE) e equivaléncia (CA, DA, EA, DA, DC(Ee ED).

A média total de acerto nos testes de simetriasitisidade e equivaléncia para 0s
participantes variou entre 72% e 88%. Para os esitar fenémeno de equivaléncia foi
replicado com a utilizagdo de estimulos formados mmas musicais individuais em
diferentes modalidades.

O fenbmeno foi demonstrado em criancas mais velbais criancas com idade
média de seis anos e seis meses) e em um adokedeeht anos com Sindrome de Down.
Desta forma, os autores afirmam que um adolesceote necessidades educativas
especiais e dez criangas aprenderam a ler e disarimuditivamente uma série de notas
musicais individualmente e o procedimento de paesémao modelo foi Gtil para formar
classes equivalentes de cinco elementos cada umaeddltados indicam um avango
iImportante no processo de acelerar a aprendizagemalas musicais.

Os estudos de equivaléncia com estimulos musicpiesentaram resultados

positivos demonstrando a eficdcia dos procedimed®spareamento ao modelo na
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emergéncia de relacbes sem treino direto. Os $tésl@és demonstraram desempenhos de
uma atividade nova que exigia respostas diferefds®nsinadas como ler partitura e tocar
um instrumento. Dois destes estudos (Aefnal., 2006; Tena & Velazquez, 1997)
demonstraram preocupacdo no desenvolvimento de @@odm de ensino musical
alternativo, mais efetivo que os tradicionais (iisole para criancas e para portadores de
Sindrome de Down).

A leitura musical tem uma complexidade propria pger varios tipos de
“representacfes” (como letras e diferentes clagesambém por ter um sistema de
representacdo que envolve ndo so a especificagaootias, mas também do ritmo, tempo
e escala, estimulos aos quais o0 musico deve respftodando, lendo oralmente as notas,
etc.) sob controle de véarios aspectos que sdoeaqee®s conjuntamente. Desta forma, a
leitura musical inclui diferentes unidades de eskds assim como a leitura de texto. Para
ocorrer aprendizagem na leitura de texto é imptatgne o ensino utilize a menor unidade
semantica (palavra) porque aprende-se a funcaeiwal e os reforgadores naturais da
tarefa podem agir. Por outro lado, a menor unidadeal (letra ou silaba) é importante
para controlar o comportamento que permite leitie#amaterial novo. Paralelo a isto, a
musica pode ser entendida como sequiéncia de sawoales no lugar de uma Unica nota
musical e a fluéncia na sua leitura requer queti p@ ensino direto de algumas relagdes,
0 aprendiz seja capaz de ler novas sequénciadake eacordes.

Nos estudos de leitura esse desempenho é chamadiituda generalizada ou
recombinativa (Alessi, 1987; de Jesus, Hanna, de&6& de Rose, 2006; de Roateal.,
1989; Hanna, Kohlsdorf, Quinteiro, Melg,al., 2006; Hanna, Kohlsdorf, Quinteiro, Fava,
de Souza & de Rose, 2006). Leitura generalizada gueo Skinner (1957) chama de
controle por unidades minimas. Normalmente treisamunidades, que podem ser

palavras, silabas, ou letras, e posteriormentdéesdiados estimulos novos formados pelas



unidades de treino, ou seja, demonstracdo de nanramjos de unidades linglisticas
previamente estabelecidas (Goldstein, 1983; Suateka, 2006). Se o comportamento de
leitura de uma pessoa ficar sob controle das sildeaalgumas palavras ela podera ser
capaz de ler palavras novas com a recombinacasildbas ja aprendidas.

Alguns estudos desenvolvidoge.d,, de Jesuset al., 2006; Hanna, Kohlsdorf,
Quinteiro, Melo,et al., 2006; Hanneet al., 2006) pretendiam identificar quais variaveis
influenciam o desenvolvimento de leitura recombwuaalprocesso ensino-aprendizagem) e
a partir disso auxiliar a construcdo de uma metggalalternativa, mais eficaz, de ensino
de leitura. Parte destes estudos utilizaram unemsstlinglistico em miniatura para
entender a aquisi¢cdo de comportamento textual,emgé&mcia de leitura recombinativa e a
influéncia de algumas variaveis nesse processoediglos foram conduzidos com um
pseudo-alfabeto e palavras sem significado na dimgutuguesa. Este sistema linguistico
em miniatura permitiu controlar o efeito da expecié anterior com os estimulos de treino
e de teste e manipular mais livremente a estruidosaestimulos utilizados (numero de
silabas e letras, forma de recombinar as silabatras para formar palavras, etc.). Os
participantes (criangas ou adultos) passavam podades de pareamento ao modelo e de
nomeacgao em seis ciclos de treinos/testes ondeamdavam figuras, palavras faladas e
palavras escritas.

O estudo de Hanna, Kohlsdorf, Quinteiro, Medbal. (2006) foi feito com adultos
“normais” e manipulou no Experimento 1 a quantidade treino. Em cada ciclo os
participantes aprenderam a emparelhar e nomear ghlagras diferentes formadas por
combinacdes diferentes das mesmas quatro silatmsiegdltados mostraram leitura
recombinativa com o aumento de palavras ensinadagsicdo das silabas variou em cada
treino, entretanto seria possivel que a mera egdosaos estimulos pudesse produzir a

leitura recombinativa. Desta forma, no Experimehtoeinou-se as mesmas duas palavras
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em todos os ciclos e isto ndo produziu leitura mdgoativa para a maioria dos
participantes, sugerindo que a quantidade de @adweinadas, mais do que a quantidade
de exposicdo aos estimulos, € um fator importaste gue ocorra a leitura recombinativa.
O efeito da quantidade de treino ja foi documentaiooutros estudo.§., de Rose, de
Souza & Hanna, 1996; Rocha, 1996).

O Experimento 3 questionou a importancia de apreademparelhar figuras a
palavras faladas para a aquisicdo de nomeacéo bewtiva. Os estudantes adquiriram
discriminagbes condicionais entre palavras falaslaspressas, variando a posicdo das
silabas nas diferentes palavras de treino. Comdtads, 12 de 20 estudantes mostraram
leitura recombinativa, uma proporc¢éo similar ao détkpento 1 (13 em 20) e mais alto do
que no Experimento 2 (4 em 14). Os resultados aiostjue a leitura recombinativa pode
desenvolver-se mesmo quando a relacdo entre palaviguras ndo é treinada.

Outro estudo de Hannat al. (2006) tinha a mesma estrutura do anterior
(Experimento 1). Além de avaliar a quantidade dayas ensinadas, estudou também o
efeito do treino discriminativo prévio refletido sx@ursos de origem dos participantes
(universitarios). Ao longo dos ciclos ocorreu asfaréncia de habilidades aprendidas em
um ciclo para os subseqientes, fendmeno conheoitio kearning set (Harlow, 1949).
Em geral, a leitura recombinativa se desenvolveadgalmente e os escores foram
diretamente proporcionais ao aumento das palaveasatlas ao longo dos ciclos. Os
estudantes de Exatas foram mais rapidos e aprement@scores mais elevados. Os
estudantes de Humanas precisaram de mais trein@ @aresentar recombinagao
consistente.

De Jesust al., (2006) avaliaram em um estudo o efeito de alguvaaigveis na
leitura recombinativa em criangas: quantidade dmdr unidade ensinada (palavras vs.

palavras e silabas) e historia de aprendizagemapnocedimento. O procedimento era
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similar aos supracitados, porém nao utilizava tesia linglistico em miniatura e sim
silabas ou palavras (substantivos da lingua posgagle algumas inventadas — sem
sentido). Nesse caso, ocorriam duas fases comiskis de treinos/testes. Em cada fase as
criancas treinavam somente com palavras ou palaerasilabas. Os resultados
evidenciaram desempenhos altos nos treinos conmdiidio dos erros ao longo dos ciclos.
Os participantes expostos inicialmente ao treinpalavras apresentaram resultados mais
elevados na Fase Il, enquanto os participantesnass inicialmente com silabas
apresentaram resultados semelhantes nas duas @ssessultados sugerem que o treino
das silabas e o efeito de historia influenciaranem&rgéncia de leitura recombinativa.
Outros estudos foram realizados com o objetivaldatificar variaveis que influenciam no
desenvolvimento de leitura recombinatieag( Hiibner, 1990Matoset al., 2001;Mueller,
OImi & Saunders, 2000; Quinteiro, 2003), com a wkséo sobre o papel de variaveis de
procedimento e o desenvolvimento de metodologiagndmo cada vez mais eficazes.

Pesquisas realizadas por Matos, Hubner & Pered)28denciaram emergéncia de
recombinacdo sob controle de unidades menoresstia @@ treinos de discriminacdes
condicionais envolvendo palavras ditadas, palaasastas e desenhos.

Mueller et al. (2000) demonstraram recombinagéo de correspoizéntre silabas
impressas e ditadas em criancas que ainda naarsédriaFoi utilizada uma tarefa de
pareamento ao modelo onde as criancas aprendiaeleeiosar cada uma de quatro
palavras impressas diante do ditado das mesmastelies de recombinagéo as criancas
selecionavam corretamente as novas combinacdesnibiss e finais das palavras de
treino. O mesmo procedimento foi utilizado no ekpento de Saundes al. (2003) em
dois adultos com retardo mental que também denmastr o desempenho de
recombinacao.

No estudo de Allen & Fuqua (1985) verificou-se que procedimento de treino
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utilizando estimulos com diferencas minimas foigyedicaz na prevencéo e eliminacéo de
controle seletivo de estimulos que aqueles que hgawo estimulos com diferencas
multiplas. Isso indica que o comportamento dosi@pantes fica sob controle de
componentes dos estimulos. O mesmo ocorreu noocesteidBirnie-Selwyn & Guerin
(1997) que verificou a diminuicdo do numero de €£ma tarefa de soletracdo em criancas
“normais” treinando discriminacdes de palavras amsnmétodos de diferencas criticas
(exemplo: S SNOW e SSLOW) e diferengas mdltiplas (exempld: ISICE e S REST).

Em testes de construgcéo de palavras, a porcentdgesserto foi maior na condicdo de
diferencas criticas para todas as criangas.

Alguns estudos de musica e equivaléncia de estén{dloin et al., 2006; Tena &
Velazquez, 1997) ndo avaliaram o desempenho da@mtestimulos de recombinacédo e
ensinaram somente notas individuais. Uma opcaa segilizar testes complementares com
estimulos mais complexos construidos a partir ddsalos de treino, como por exemplo
sequéncias de notas, e verificar se os participaateeriam ler as notas ou toca-las em um
instrumento musical. No trabalho de Hayetsal. (1989) os participantes treinaram
sequéncias de notas em tarefas de pareamento aslom®do teste de tocar teclado
deveriam tocar diante da apresentacdo de umaupartit

O presente estudo utilizou um procedimento de pa#ato ao modelo com atraso
semelhante ao estudo de Hanna, Kohlsdorf, Quinteieto, et al. (2006) para o ensino de
relacbes entre sequéncias de notas tocadas emcladotenotacdo em Claves de Sol e
Clave de Fa e o desenho das sequéncias de notaslado musical. Assim como no
estudo de Hannet al., foi utilizado mais de um ciclo (denominados Fhsd~ase II) para
verificar o efeito da historia de treino sobre r@$nios e testes posteriores. De forma geral,
em cada fase foram treinadas relac6es condicitwdaisas com duas seqiéncias de notas

formadas por uma combinagao diferente das mesréasnotas. Ao final avaliou-se a
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emergéncia de relacdes ndo treinadas e da legacenbinativa com novas seqiiéncias de
notas.

O experimento também apresenta algumas caradasistde estudos que
manipularam o efeito da semelhanca entre os est$muorretos e incorretos sobre o
controle seletivo de estimulos. Nesse caso estémigorecombinacdo incorretos foram
criados semelhantes aos corretos, de forma a tpasaivel o controle do comportamento
por todas as partes do estimulo.

O presente estudo € semelhante também aos de agtomes (Acinet al., 2006;
Hayeset al., 1989; Tena & Velazquez, 1997) com relacdo ao egmprde treino de
discriminagfes condicionais, testes de equivaléntibzacdo de estimulos musicais e 0
teste de transferéncia de funcao (tocar teclado).

Em contrapartida, diferiu de alguns trabalhos epee®s como a utilizacdo de
sequéncias de sons como unidade de treino nodggaotas individuais e na realizacdo de
testes com estimulos novos a fim de avaliar areitousical recombinativa. O presente
estudo também programou duas fases de treinostes teem sequéncias de notas
diferentes em cada fase. A ordem das fases vaaoca @s participantes possibilitando
avaliar o efeito da histdria de treino sobre omt®e testes subseqlentes.

Foi utilizada a inclusdo gradual dos estimulos @agaracao nos treinos AB, AC e
AD, enquanto nos estudos de Aefral. (2006); Hayest al. (1989) eTena & Velazquez
(1997), as comparacbes foram apresentadas juntsde de inicio dos treinos. O
procedimento de aumentar gradualmente o nUmerordparacdes € comumente utilizado
com sucesso em estudos de leitura para estabdisceminacdo condicional com pouco
ou nenhum erro.

Dessa forma, os objetivos do presente trabalhonfora

1. Utilizar o procedimento de pareamento ao model@ marsinar relagbes entre
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sequéncias de notas tocadas em um teclado e gde®m Claves de Sol e Clave
de Fa e o desenho das seqliéncias de notas nateuladtal;

Avaliar se o procedimento de treino com aumentodgah do numero de
comparacdes se mostra eficaz para formar classesstii@ulos equivalentes
compostas por sons, notacdo em Clave de Sol edé&denho das sequéncias de
notas no teclado musical (que permite concluir sabdesenvolvimento de leitura
musical das sequéncias ensinadas);

Avaliar o desenvolvimento de leitura recombinat{geantrole pelas notas ap6s o
treino com sequéncias de notas);

Avaliar a ocorréncia de transferéncia de funcae azitreinos e testes (de resposta
de selecéo do estimulo na tela para resposta detttado);

Avaliar o efeito da historia de reforcamento de dase sobre o desempenho nos

treinos e testes subsequentes.
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METODO

Participantes

Foram selecionados para o experimento estudantesrsitérios da Universidade de
Brasilia que: ndo cursaram disciplinas da psicalagie incluem o tema equivaléncia de
estimulos no programa; nao frequentaram nenhumo csiobre leitura musical; nao
conheciam sobre leitura de partituras e ndo satmean nenhum instrumento musical.

Além dos critérios citados acima foram selecionagesnas 0s universitarios que
obtiveram menos de 50% de acerto na avaliacaalrlei relacbes envolvendo sequéncias
de notas tocadas em um teclado, notacdo em Clav8sldnotacdo em Clave de Fa e o
desenho das sequéncias de notas no teclado meis6&b ou menos no pré-teste de tocar
teclado. Inicialmente, foram recrutados oito esttels universitarios com idade entre 18 e
20 anos. Um dos participantes abandonou o expetmnenoutros trés ndo atenderam
algum dos critérios de selecdo ou foram expostamudancas no procedimento. Desta
forma, os dados de quatro participantes serdoexeetos. A Tabela 1 apresenta a idade,
sexo e curso de cada participante.

Antes de iniciar o procedimento, os participantarh e assinaram o “Termo de
consentimento livre e esclarecido” (Anexo A), seadibtencdo deste uma condi¢éo para o
inicio da pesquisa.

O projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pissqoom Seres Humanos da
Faculdade de Ciéncias da Saude da Universidadeaaili® e ndo foi aprovado porque
previa a concessao de pontos em disciplinas dor2epanto de Processos Psicologicos
Basicos (no maximo cinco pontos em 100). Deciditesdizar a pesquisa mesmo com esse
resultado porque os pontos eram concedidos apenasakino tivesse sido aprovado na

disciplina, a pontuacdo em disciplina foi aprovaelm reunido do Colegiado do
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Departamento e o procedimento utilizado no presestado (inclusive a concessao de
pontos em disciplina) ja foi utilizado em variogue®s anteriores relatados na literatura,
sem registro de dados para o participante. Alésodiss alunos tinham formas alternativas
de obter pontuacdo extra, além de participacao esgysa. Alguma forma de incentivo

foi considerada necessaria para este estudo davitiwessidade da presenca dos alunos

em pelo menos seis sessoes.

Tabela 1

Dados pessoais de cada participante do experimento.

Participante Idade  Sexo Curso
RP 19 F Odontologia
IC 20 = Comun!cagao
Social
JM 20 F Odontologia
RM 18 F Psicologia

Material e equipamento

O estudo foi realizado em um computador com prackssAMD Duron ™, 857
MHz, 128 MB de RAM, com sistema Microsoft Window® Xrofessional Verséo 2002,
com dois auto-falantes, um teclado e um mouselad@ computador tinha 14 polegadas
com resolucéo de 800x600 pixels.

O software Contingéncia Programada foi desenvolp@@ o experimento por Luiz

Anisio Vieira Batitucci (programador), Jassana ih&aS_acerda Batitucci e Elenice Seixas
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Hanna. O Contingéncia Programada controlava a septacdo das instrucdes e das
contingéncias e registrava as respostas de escolha.

Também foi utilizado um teclado musical Cassio Gasie MT-220, 9.0v, 6.0w
(Figura 2). O teclado foi encapado com papel braficando a mostra somente sete teclas
brancas e cinco teclas pretas (terceira oitava).

Para as filmagens foi utilizada uma camera fotagmafligital Sony Cyber-Short
DSC-P200, 7.2 mega pixels com resolucéo de vid&athe480 pixels e um tripé.

Foram utilizados também protocolos para registraguais das respostas de tocar

teclado e para a entrevista final dos participafuesAnexo B — resumo das entrevistas).

LIRS

Fig. 2. Teclado musical utilizado nos testes dartteclado.

Local

As sessOes foram realizadas em uma sala no AnexoLabwratorio de
Aprendizagem Humana da Universidade de Brasiliajimde 3,84m de comprimento,
2,30m de largura e 2,41m de altura, sem janelasal& possuia isolamento acustico e
iluminacdo com lampadas fluorescentes e um sistlamzentilacdo com exaustdo. Havia
uma mesa com o computador e duas cadeiras. Emroata ao lado ficava o teclado e a
camera fotografica (com recurso de filmar) fixadawen tripé.

O participante sentava em frente ao computador eeaolado direito sentava o

experimentador (Figura 3).
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Nos testes de tocar teclado, o experimentador \sema frente ao computador e
controlava a apresentacdo dos estimulos, enquap@rtizipante ficava sentado a sua
direita, em frente ao teclado musical. Um observadeinado sentava a direita do

participante anotando no protocolo de registrociasitocadas.

* Simulag&o do experimento.

Fig. 3. Local e arranjo experimental.

Acordo entre observadores

Foram feitos registros manuais e filmagens dasostap dos participantes nas 16
sessdes de pré e pos-testes de tocar teclado. oisvigpos de registros das respostas dos
participantes: a) em 18,75% das sessbes um observadistrou manualmente e o
experimentador registrou posteriormente a sessistiado ao video e b) nas sessdes
restantes o experimentador registrou durante adsess um observador registrou
posteriormente a sessao, assistindo ao video.

Foi calculado o indice de acordo (niumero de acaddadido pelo total de registros)
para os registros dos testes de tocar teclado.

A média de acordo entre observadores foi de 97,2%%h percentuais variando

entre 90% e 100%.
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Estimulos

Foram utilizados quatro conjuntos de estimulos: auditivo e trés visuais,
constituidos por sequéncias de trés ou quatro motzgcais (Tabela 2). Para os testes de
recombinacdo (pareamento ao modelo com atrasatimsudos de comparacéo incorretos
(S) foram criados com disposicdo espacial semeltam@mparacio correta’jTabela

2).

Tabela 2

Estimulos utilizados nos treinos e testes, em fas#ado experimento.

Tipo de Estimulo Fase | Fase Il
Treino D6 Mi Sol Ré Fa La
Mi Sol D6 Fa L4 Ré
Sol D6 Mi L4 Ré Fa

D6 Mi SolMi  Ré FalLaRé
Recombinacdo Sol Mi Sol D6 LaFalLaRé
D6 D6 Sol Sol Ré Ré L4 La
SolMiD6 Mi LaAR&ReéFa

Os estimulos do conjunto A eram seqléncias dedwésguatro notas musicais
reproduzidas em som de piano com duracgao totalste($eqiéncia de trés notas) ou 2s
(sequiéncia de quatro notagjavados em formato wave, com qualidade de 44kiézbas
e editados no software gratuito WavePad (versgo 2.0

Os estimulos visuais eram apresentados em chaviedando computador ®ram
editados no PhotoShop 7.0 e no MS Paint (do Winflows

Os conjuntos B e C eram desenhos de pentagramascioom linhas paralelas
horizontais e quatro espacos intermediarios ondanfoescritas trés ou quatro notas
musicais (representadas graficamente como sinaferma oval). O conjunto B tinha o

sinal que caracteriza a Clave de Sol no inicio dotggrama (Figura 4). O conjunto C
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tinha, no inicio do pentagrama, o sinal que caraetea Clave de Fa (Figura 4). Neste
altimo grupo havia também o numero oito com tragos cima da sequiéncia de notas
indicando que as mesmastavam representadas uma oitava acima. Este é&tifitioa
utiizado em notacdo musical para evitar que amsn@ejam representadas fora do
pentagrama, em linhas suplementares.

Os estimulos do conjunto D eram desenhos de tcédtes sobrepostos, com sete
teclas brancas e cinco pretasea) cada teclado, o desenho de uma mao com o dedo
indicador apontando uma nota (Figura 4).

Em uma das fases do estudo foram utilizadas as D@taMi e Sol; na outra fase as
notas foram Ré, Fa e L4. As participantes RP dz#faim a primeira fase com estimulos
formados pelas notas DG, Mi e Sol e as particigadité e RM com os estimulos formados

pelas notas Ré, Fa e La.

Conjunto B Conjunto D Conjunto C
D6 Mi Sol FaLaReé Sol Mi D6 Mi

Fig. 4. Exemplos de estimulos visuais dos conjuBtdsS e D.

Procedimento
As sessOes foram realizadas individualmente, cora fregtiéncia média de trés
vezes por semana, entre segunda-feira e sexta@emamero médio de sessbes para cada
participante concluir o estudo foi de 6,5, duraagmximadamente 30 minutos cada.
Delineamento Experimentdforam realizadas duas fases compostas pelos treinos

testes esquematizados na Figura 5. As relacdeadias séo indicadas por setas com linhas
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continuas, enquanto as setas com linhas tracejpiEsentam as relacdes testadas.

Cada fase teve inicio com o pré-teste que avabaveelacbes entre seqiéncias de
notas tocadas em um teclado, notacdo em Clave ken@acdo em Clave de Fa e o
desenho das sequiéncias de notas no teclado musicglré-teste avaliava-se também a
resposta de tocar teclado na presenca de estigndosonjuntos B, C e D. Em seguida foi
realizado o Teste de Reflexividade e, posteriormeioram treinadaselacdes entre sons
de duas sequéncias de notas e suas respectivgéesotan Clave de Sol (relagdes AB) e
entre sons destas duas sequéncias de notas eespastivas notacdes em Clave de Fa
(relagBes AC). Apos os Treinos AB e AC, eram realis Treinos Mistos (AB/AC) e em
seguida testava-se a emergéncia das relacfes aantnietacdes em Clave de Sol e Fa
(BC/CB).

Em seguida, treinava-se relacdes entre duas segfiéde notas tocadas e
representacdes no desenho do teclado (relacdesNaDdps Treinos Mistos (AB/AC/AD)
eram realizados e, apds, testava-se a emergémntaas notacdes em Clave de Sol, Clave
de Fa e desenho das sequéncias de notas no t€€l&dbC, BC/CB e BD/DB).

Na sequUéncia, repetia-se o Treino Misto (AB/AC/A@tes de testar a leitura
musical recombinativa em tarefas de pareamentocalelm e tarefas de tocar teclado (pos-
teste).

Se 0 participante acertasse menos de 90% nos tstegjuivaléncia (CD/DC,
BC/CB, BD/DB), estas relacdes eram treinadas ad fia primeira fase.

O delineamento experimental com os treinos e test#S0 esquematizados na
Tabela 3.

Pré-teste O objetivo do pré-teste foi avaliar o conhecimethds participantes sobre
as relacdes que seriam treinadas e testadas duoargeperimento; selecionar o0s

participantes e obter linha de base.



22

Nos Testes de Relacbes Condicionais a seguinteugdst aparecia escrita no

computador:Serao apresentados sons e/ou figuras que os repitase. Algumas vezes Vocé ouvira sons
e vera um retangulo branco na tela. Clique no retiro e, entdo, escolha uma das figuras que serdo
apresentadas abaixo. Outras vezes vocé vera umadiga tela. Clique na figura e, entdo, escolha uma
das figuras que serdo apresentadas abaixo. Vocé séra avisado se acertar ou errar, mesmo assim

procure fazer o melhor que puder
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Repres. em Clave de ! AN
\\
T1 : — N
A i — N
o —— N
N
N
+ N
| N *
\
A | \ D
\ ~
| Repres. no Teclal (IR
A T3 | » AN
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Repres. em Clave de

—» Relagdes Treinadas

————» Relacdes Testadas

Tocar Teclado

Fig. 5. Diagrama esquematico da rede de relacdes eamtimulos (retangulos) e entre
estimulos e respostas (elipse). As setas com lishasnuas representam as relacfes

treinadas, enquanto as setas com linhas tracejgiEsentam as relacoes testadas.
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Tabela 3

Delineamento geral das fases experimentais.

Atividade N° detentativas

Pré-teste Selecao - Estimulos de Treino 2AB, 2M10),2BC, 2CB,
2BD, 2DB, 2CD, 2DC

Pré-teste Selecao - Estimulos de Recombinacgéo 5AB, 5AD, 5BC, 5CB,
5BD, 5DB, 5CD, 5DC

Pré-teste de Tocar Teclado - Estimulos de Treino , 2B22C, 2D

Pré-teste de Tocar Teclado - Estimulos de 32, 3B, 3C, 3D
Recombinacéo

Teste de Reflexividade 6BB, 6CC, 6DD
Treino de Reflexividade (caso necessério) 26BB&ou 26DD
Treino AB 26

Treino AC 26

Treino Misto CRF 1 2AB, 2AC
Treino Misto Intermitente AB/AC 4AB, 4AC

Teste BC/CB 6BC, 6CB
Treino AD 26

Treino Misto CRF 2 2AB, 2AC, 2AD
Treino Misto Intermitente AB/AC/AD 1 4AB, 4AC, 4AD
Teste CD/DC 6CD, 6DC

Teste BC/CB 6BC, 6CB

Teste BD/DB 6BD, 6DB
Treino Misto Intermitente AB/AC/AD 2 4AB, 4AC, 4AD

Pos-teste de Selecéo - Estimulos de Recombinaca®, C, 5AD, 5BC, 5CB,
5BD, 5DB, 5CD, 5DC

Pds-teste de Tocar Teclado - Estimulos de Treino, 2BR®2C, 2D

Pos-teste de Tocar Teclado - Estimulos de 32 3B, 3C, 3D
Recombinacéao

O computador apresentava um estimulo modelo nalajanentral superior.

Pressionar o botdo do mouse com o0 cursor sobretimubs modelo produzia a
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oportunidade de escolher uma figura dentre trésagaeeciam nas janelas inferiores. A
reposta (clique) sobre a figura correta ou incarréto produzia conseqiéncias. Havia um
intervalo de 1,5s com a tela cinza apés cada teatalhomas (1979) afirma que o
intervalo pode aumentar a acuracia em tentativgmceamento e, desta forma, a presenca
ou a auséncia do intervalo entre tentativas paecenais importante do que uma duracéo
particular do intervalo. Desta forma intervalo élsio foi 0 mesmo comumente utilizado
em alguns experimentos da areay( de Jesust al.,2006; Hannat al. 2006).

Inicialmente testou-se relacdes entre sequéncia®@s tocadas (A) e notagbes na
Clave de Sol (B), Fa (C) e desenho de teclado KDjam utilizados sete estimulos: trés
formados por trés notas e quatro formados por guaitas. Dois dos estimulos de trés
notas foram em seguida utilizados nos treinosniesdis de treino). Os estimulos restantes,
formados por recombinacdes dos elementos dos dssinde treino, foram utilizados
apenas nos testes (estimulos de recombinacao).bAlalr2 apresenta as seqiiéncias de
notas que compunham os estimulos de treino e dent@cacao.

Também foi avaliado o desempenho de tocar no tedadseqiéncias de sons de
treino e de recombinacédo (A, B, C e D) apresentagdasomputador. Neste teste, um
estimulo auditivo ou visual era apresentado peteementador no centro superior da tela
do computador para que o participante observassmtduo tempo que quisesse. Apos o
participante indicar que ja havia observado o edtimo experimentador retirava o
estimulo e o participante deveria pressionar asdedo teclado musical que julgasse
corresponder a sequéncia de notas do estimuloempaes. Esta tarefa também ocorria
sem feedback e, por esse motivo, o teclado ficagtighdo (ndo emitia som). Antes de

iniciar os testes, a seguinte instrugdo aparecieongputadorAgora, em vez do computador,

vocé usarda o teclado para responder. Toque as &eclarrespondentes as notas tocadas pelo computador

ou apresentadas na figura, na seqiiéncia corretastéetarefa, vocé ndo sera avisado se acertar oarerr

Teste de Reflexividadé\pds os pré-testes, avaliava-se as relacdes atdiddde
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entre os estimulos dos conjuntos B, C e D em wmadgareamento ao modelo com atraso.
O objetivo foi verificar se os participantes sabiaatecionar a comparacéo idéntica ao
modelo, diferenciando a comparacao correta das idei@ateste era composto por um
bloco de seis tentativas para cada relacdo. Tadsmntativas continham trés estimulos de
comparacao. Em algumas tentativas uma das comgaragforretas ($ era composta
pelas mesmas notas da comparacdo corréta(sordem diferente e a outra comparagao
incorreta era formada por notas com uma dispogefacial semelhante a da comparacao

correta, como exemplificado na Figura 6 (ver tambéraxo C).

Estimulos S S S
N = === ===
D6 Mi Sol Mi Sol D6 Ré Fa La
Recombinacic G———=1 GF—=—"— =S —
D6 Mi Sol Mi Ré Fa La Mi Mi Sol La Sol

Fig. 6. Exemplos de configuracdes das comparacoes estimulos de treino e de

recombinacao.

A instrucdo fornecida no computador antes do tesée Olhe e clique na figura

apresentada na tela e, entdo, escolha uma das figuue serdo apresentadas abaixo. Nesta tarefaé voc

ndo sera avisado se acertar ou errar.

O critério para mudar de uma relacéo para outraBBxpara CC) era acertar seis
tentativas consecutivas. Caso o critério em algretegdo do teste ndo fosse atendido o

bloco era repetido.
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Devido a um erro de procedimento a participante ri&d repetiu o bloco da relacao
BB inteiro, ou seja, ap0s o erro ocorrido no primdiloco, 0 que contou como critério de

término do teste foram seis acertos consecutivmadcando a contar do primeiro bloco).

Treina No inicio dos treinos, algumas instrucdes eramdoidas aos participantes
de forma verbal pelo experimentador com o intukoetisinar sobre a configuracdo dos

estimulos e sobre a tarefa:

Nesta primeira sessdo vamos verificar o seu conimegito sobre leitura musical.
Primeiro vocé vai ouvir sons enquanto aparece umargjulo branco na tela. Depois de ouvir 0s sons,
clique no retangulo e, entédo, escolha uma das figsique serdo apresentadas abaixo.

Quando as figuras forem semelhantes a essas:

P

i CESE S

olhe cada uma como faz com palavras: da esquerda gadireita. Cada figura mostra a representacgéo de

trés sons.

Quando as figuras forem semelhantes a essa:

Olhe para os trés teclados de cima para baixo. Céigara mostra as teclas do piano que devem ser
pressionadas para produzir trés sons. Os dedoscetii as teclas.
Obrigada pela sua participacdo. Ela podera contribpara o desenvolvimento de tecnologia alternativa

para ensinar leitura musical

Antes da primeira tentativa com dos treinos comseqiiéncia para todas as

respostas, aparecia na tela do computador a seguistrucdo:Ouca os sons, clique no

retdngulo e entdo escolha a figura correspondenittavera indicagdo na tela quando vocé acertar ou

errar.
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A Figura 7 ilustra uma tentativa do treino AB cooad comparacdes e conseqiéncia
perante a escolha correta e uma tentativa contor@paracées e consequéncia perante a
escolha de uma das comparacdes incorretas. Nogdrguando o estimulo modelo era
sonoro, o computador tocava 0s sons enquanto aned&rava um retangulo branco na
janela central superior (Figura 7, quadrasd. Pressionar o botdo do mouse com o cursor
sobre o retangulo branco produzia os estimulosodgaracao na parte inferior da tela.
Quando o estimulo modelo era visual, 0 computagoesantava uma figura na janela
central superior e o restante ocorria de forma Bemee ao apresentado acima. A primeira
tentativa apresentava apenas a escolha corretain@rao de alternativas aumentava
gradativamente até trés ao longo do treino (veurgig, quadros ke 6. A posicao dos
estimulos de escolha variava a cada tentativa.p@sta (clique) sobre a figura correta
produzia uma sequéncia de sons (aplausos, “muitd,betc.) e a apresentacdo de uma
figura como presentes, baldes, estrelas (ver &igurquadro_ )k As consequéncias
variavam entre as tentativas e duravam 1,5s. fegramado um intervalo de 1,5s (ITI —
intervalo entre tentativas) com a tela cinza amadentativa. Nesse periodo a tela do
sistema permanecia estatica independente de quaigeieto do mouse.

As respostas de escolha aos estimulos consideiracisetos foram seguidas pela
apresentacao de uxhvermelho no centro da tela durante 1,5s (Figuruddro J seguido
de 1,5s de ITl. Apds a escolha de um estimulo frtmrocorria o procedimento de
correcdo, ou seja, a mesma tentativa era apreseatadjue o participante escolhesse o
estimulo correto.

Em cada fase treinava-se duas sequéncias de_sdmdi ol e Mi Sol Déou Fa La

Ré e Ré Fa LA Cada relacao foi treinada em blocos de tenttomn um, dois e trés
estimulos de comparacao. Depois havia um blocbdimamisturava as relacdes ensinadas

anteriormente. Este bloco apresentava trés vezda o@delo em ordem aleatéria.
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Detalhes da estrutura dos treinos sao apresentadbabela 4. Em algumas tentativas uma
das comparacdes incorretasS)(&a composta pelas mesmas notas da comparagatacor
(S") em ordem diferente e a outra comparacéo incoemretdformada por notas com uma

disposicéo espacial semelhante a da comparacadacrer Figura 6 e Anexo C).

d e f

Fig. 7. Exemplos de telas do treino AB: a — esttrmbdelo; b — apresenta¢do de duas
comparacdes; ¢ — consequéncia visual apresentaode dda escolha da comparacao
correta; d — estimulo modelo; e — apresentacadaéde comparacdes; f — consequéncia

visual apresentada diante da escolha de uma cogdjgareorreta.

O critério para finalizar um bloco foi acertar onmgro de tentativas consecutivas
igual ao numero de tentativas do bloco (ex.: seblono tivesse seis tentativas o critério
seria atingido quando houvesse seis acertos cdingeu Cada bloco era repetido no
maximo mais duas vezes. O critério para finalizartreino era 100% de acerto no ultimo
bloco. Caso o critério ndo fosse atingido o blo@orepetido no maximo mais duas vezes.

Se mesmo assim o critério ndo fosse atingido,inaiseria repetido.
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Treino AB O treino visava estabelecer relacbes entre deq@éacias de notas
tocadas e notacbes em Clave de Sol. O computadarvadoos sons enquanto a tela
mostrava um retangulo branco na janela centralrsuwp®@ressionar o botdo do mouse com
0 cursor sobre o retangulo branco produzia notagfe€lave de Sol na parte inferior da
tela. O restante do treino ocorria como descritteraarmente. A Tabela 4 mostra a
representacdo esquematica da sequéncia de temtativereino AB, com o0 numero de

tentativas em cada bloco. Os treinos AC, AD e dixeidade possuiam a mesma

estrutura.
Tabela 4
Sequéncia e numero de tentativas em cada blocoeiltoTAB
Blocos N° tentativas  Modelo Comparacoes
1 1 Al Bl
2 2 Al Bl B2
3 3 Al Bl B2 B3
4 1 A2 B2
5 2 A2 B2 Bl
6 4 A2 B2 Bl
Al Bl B2
7 7 A2 Bl B2 B3
Al Bl B2 B3
8 6 A2 Bl B2 B3
Al Bl B2 B3

Devido a um erro de procedimento os participantegfase 1), JM (Fase Il) e RM

(Fase 1) fizeram tentativas além do necessaricsepa, ao obter a quantidade de acertos
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consecutivos necessaria para acessar o proximo,btoparticipante continuava até a
altima tentativa do bloco.

Treino AC O treino para estabelecer as relacfes entre sh@ggncias de notas
tocadas e notacbes em Clave de Fa era semelhanieimm AB porém, desta vez,
pressionar o botdo do mouse com o cursor sobri&g@o branco produzia notacfes em
Clave de F& na parte inferior da tela.

Devido a um erro de procedimento os participaniégRhse 1) e RM (Fase | e II)
fizeram tentativas além do necessario, ou seja,olster a quantidade de acertos
consecutivos necessaria para acessar o proxime,btogarticipante continuava até a
ultima tentativa do bloco.

Treino AD O treino para estabelecer as relagdes entre sh@gigncias de notas
tocadas e representacdes no desenho de tecladeneethante ao treino AB porém, desta
vez, pressionar o botdo do mouse com o cursor sobegangulo branco produzia como
comparacdes as representacdes de sequéncias slamtealado.

Treinos Mistos. Estes treinos foram realizados em cinco momeadosstudo: 1-
apos treinar as relacdes AB e AC (Treino Mistordtecoes AB e AC); 2- antes de iniciar
os testes de emergéncia das relacdes BC e CBp8-aapeino das relacdes AD (Treino
Misto das relagbes AB, AC e AD); 4- antes de imicia testes de emergéncia das relacdes
entre B, C e D e 5- antes dos Pos-testes (ver d &bel

Os Treinos Mistos que ocorriam apés os treinogelagdes visavam apresentar em
um mesmo bloco as relagdes previamente treinadagpanado e eram compostos por um
bloco com duas ou trés tentativas de cada reld@@ndo conseqiiéncia para todas as
escolhas.

Os Treinos Mistos que ocorriam antes dos testésutincomo objetivos revisar as

relacbes ensinadas anteriormente e preparar psitaagdo de teste sem consequéncia.
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Eram compostos por dois blocos com duas ou tréativeas de cada relacdo. No primeiro
bloco havia consequéncia para todas as escolhasegando as consequéncias ocorriam
em meédia a cada duas respostas. Antes destesstegacecia no computador a seguinte

iNstrucao:Agora a tarefa é igual a anterior: 1) Vocé vai omas sons e ver um retangulo branco na tela;

2) Cligue no retangulo; 3) Escolha uma das figuragie serdo apresentadas abaixo. Entretanto, AGORA

NEM SEMPRE SERA INDICADO SE VOCE ACERTOU OU ERRQU

As tentativas aconteciam como nos treinos simp&seto que os estimulos de
comparagao eram sempre trés.

Devido a um erro de procedimento o participante kKl um Treino Misto duas
vezes.

Testes de equivalénci€oncluidos os treinos das relacbes AB e AC, avalse,
entdo, em tarefas de pareamento ao modelo conoa&rammergéncia das relacdes entre
notacdes em Clave de Sol e notag6es em Clave (B(ée entre notacdes em Clave de
Fa e notacBes em Clave de Sol (CB), com os estsna@dreino. Havia dois blocos e cada
um continha seis tentativas BC e seis CB misturaflpsesentava-se como modelo de
tentativa BC, um pentagrama em Clave de Sol e, coongparacdes, pentagramas em
Clave de Fa, e o contrario nas tentativas CB. @mel®s de comparacdo eram sempre
trés e ndo havia feedback apds as escolhas. Respostetas e incorretas eram seguidas
por um ITI de 1,5s onde a tela do computador ficevaor cinza e entdo ocorria aproxima
tentativa.

Apbs o treino AD e treinos mistos, o teste BC/CE mepetido juntamente com 0s
testes CD/DC (notagbes em Clave de Fa—desenhoctimldee vice-versa) e BD/DB
(notacdes em Clave de Sol-desenho do teclado eweisa), e foram conduzidos da
mesma forma como descrito acima. No total havia Bkeicos (dois blocos de cada teste)
com 12 tentativas cada.

Em algumas tentativas uma das comparacfes incor(8laera composta pelas
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mesmas notas da comparacio correty €& ordem diferente e a outra comparacio
incorreta era formada por notas com uma dispogegacial semelhante a da comparacao
correta (ver Figura 6 e Anexo C).

Pos-testeNa ultima sesséo apods a repeticdo do Treino Mjseoenvolvia todas as
relacOes treinadas, os seguintes testes foramxada como no pré-teste: de pareamento
ao modelo com atraso utilizando estimulos de reguwgBo, de tocar teclado com
estimulos de treino e de tocar teclado com estgndéorecombinacdo. Este teste foi o
mesmo aplicado na linha de base. Nos testes denpamo ao modelo com atraso
utilizando estimulos de recombinacdo, as compasag@erretas (3 foramformadas por
notas com uma disposicdo espacial semelhantéa comparagdo correta®Scomo
exemplificado na Figura 6 e Anexo C.

Treino das relagbes de equivaléncfaquando um participante acertava menos de
90% em alguma relacdo dos testes de equivalén@&D(C e/ou BC/CB e/ou BD/DB),
ocorria o treino de todas ao final da primeira fa@eprocedimento era realizado para
garantir que os participantes apresentariam clatsestimulos antes da fase posterior. As
tentativas eram as mesmas utilizadas nos testémpoom consequiéncias para acertos e
erros, procedimento de correcdo e os blocos eraesapados somente uma vez, ou seja,
0s participantes finalizavam o treino ap6s passatqalas as tentativas programadas.

Antes do treino a seguinte instrucédo era apresamtadela do computadabihe e

cligue na figura apresentada na tela e, entdo, deeouma das figuras que serdo apresentadas abaixo.

Nesta tarefa, vocé sera avisado se acertar ou errar
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RESULTADOS

Pré-teste

Os dados foram coletados no periodo de outubrdd@é até dezembro de 2006. O
namero médio de sessdes para concluir o estudie 165 por participante.

O critério de selecao dos participantes foi acertaFase | menos de 50% do pré-
teste de selecdo e 30% ou menos no pré-teste aetemtado. A Figura 8 apresenta as
porcentagens de acerto nos pré-testes de selaefgidoear teclado para cada participante
na Fase | (barras com pontos) e na Fase Il (bareenchidas). Todos os participantes
obtiveram escores menores que 45% de acerto negiede selecdo e menores ou iguais
a 30% de acerto no pré-teste de tocar teclado.

Os escores dos participantes no pré-teste de setec&ase | foram semelhantes e
variaram de 39,68% até 44,44%. O escore consideradxaso € de 33,33% portanto, 0s
escores obtidos foram proximos do acaso. No pté-testocar os escores variaram entre
0% e 30%.

As porcentagens de acertos no pré-teste de sdlegin mais altas do que no de
tocar teclado para todos os participantes nas fdsas. Os escores aumentaram da Fase |

para a Fase Il em ambos os pré-testes, excetd@ara pré-teste de tocar teclado.

Treinos AB, AC e AD

Uma sesséo foi suficiente para realizar cada treasoduas fases (AB, AC e AD),
exceto para RM que repetiu os treinos AB e AC reeffa

A Tabela 5 apresenta o total de tentativas e o raioe erros nos treinos AB (som-
Clave de Sol), AC (som-Clave de Fa) e AD (som-desguda Fase | e da Fase Il, para

cada participante. As relacdes treinadas sdo apeeses na ordem do experimento (AB,
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AC e AD). De um treino para outro observa-se umairdiicdo ou manutencéo no total de
tentativas e nimero de erros para alcancar oioriiéraprendizagem nas duas fases, com
excecao de JM na Fase | e JC e RM na Fase Il. bwafgeral, o treino da relagcdo AD
(som-desenho) apresentou a menor quantidade de erepnsequentemente o menor

namero de tentativas necessario para atingir éricritle aprendizagem.

Pré-teste de Selec
100

75

50

25

(@] 0

g RP JC JM RM

3

(] Fase
© Pré-teste de Tocar Tecla I

N Fase |

100

75 A

50 +

25 -

RM

Participante

Fig. 8. Porcentagens de acerto nos pré-testesrdarpanto ao modelo (selecao) e de tocar
teclado para cada participante na Fase | (barras pontos) e na Fase Il (barras

preenchidas).



Tabela 5

Total de tentativas (t) e nimero de erros (e) reasds AB, AC e AD da Fase | (ele ) e da Fase Il (t Ié e 1) para cada participante.

Participantes

Relacao Treinada RP JC JM RM
tl tl el el tl tll el el tl ti el el tl tll el ell
AB (som-clave Sol) 41* 26 3 0 26 26 O 0 63 34* 13 2 114** 26 34 0
AC (som-clave Fa) 26 26 O 0 28 31 2 1 41* 26 5 0 72% 34 12 1
AD (som-desenho teclado) 26 26 O 0 26 27 O 1 57 26 12 0 31* 26 1 0

* Erro de procedimento: tentativas a mais.
** Repeticdo do treino (ndo atingiu critério) ecede procedimento (tentativas a mais).

g€
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Observa-se também uma diminuicdo ou manutencéaotalode tentativas e numero
de erros da Fase | para a Fase I, com excecdo.de J
Nos trés treinos das duas fases os participantegieeal, aprenderam com nenhum

ou poucos erros (exceto JM e RM, Fase ).

Treinos mistos

Os treinos mistos foram realizados apés os tradeoslacdes individuais, antes dos
testes com a finalidade de relembrar as relac@sattas anteriormente e reduzir o
feedback para respostas antes que os testes amgdexfiossem conduzidos. Também
visava apresentar em um mesmo bloco relacbes premia treinadas em separado.

A Tabela 6 apresenta o total de tentativas e o raurde erros no bloco com
reforcamento intermitente (VR2) dos treinos migi&AC, AB/AC/AD 1 e AB/AC/AC 2
da Fase | e da Fase |l para cada participanteoiDd@afgeral os participantes apresentaram
nenhum ou poucos erros (um ou dois) nos trés gamstos das duas fases, exceto RM na
Fase I.

Tabela 6
Total de tentativas (t) e nimero de erros (e) dmsols intermitentes nos Treinos Mistos
Intermitentes AB/AC, e os dois AB/AC/AD da Fase¢l ¢ e )

e da Fase Il (t e e 1)) para cada participante.

5 Participantes
Relagbes
RP JC IM RM

Testadas
tl tll el ell tl tll el ell tl tll el ell tl tll el ell
1-AB/AC 4 4 0 O 4 6 0 1 4 4 0 O 23* 4 15 O
2 — AB/AC/AD 6 6 0 O 10 6 1 O 13 6 2 O 13* 6 2 O
3 — AB/AC/AD 6 7 0 1 7 6 1 O 8 7 1 1 14* 6 3 O

* Erro de procedimento: um Treino Misto foi feitoaduvezes
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Testes de Reflexividade

Nos testes de reflexividade foi verificado se ostigipantes sabiam selecionar a
comparacao idéntica ao modelo apos a apresentagaonatmo, diferenciando a
comparacao correta das demais. A Tabela 7 mostotabde tentativas e o niamero de
erros em um ou dois blocos dos testes BB, CC e Bate | e da Fase Il para cada
participante.

Na Fase |, somente JC precisou repetir o bloceldgdo CC e na Fase Il RP repetiu
0 bloco de todas as relacdes, JC e RM repetiranioco IBB. Nesse caso, 0S erros
ocorreram somente no primeiro bloco. De forma gesgdarticipantes apresentaram pouco
ou nenhum erro e com excecao de RP todos diminwinaimero de erros da Fase | para a

Fase Il. Em algumas relac¢des, nas duas fasescoé&@i@mm erros.

Tabela 7
Total de tentativas (t) e nimero de erros (e) eses$ de reflexividade BB, CC e DD da

Fase | (tle e ) e da Fase Il (t I& e I) para cada participante.

Participantes

Relacao

Bloco RP JC JM RM
Testada

tl tll el ell tl ti el ell tl ti el ell tl tl el ell

BB 1 6 6 0 2 6 6 0 1 6 6 0 O 6 6 O 1

2 - 6 - 0 - 6 - 0 - - - - -2 - 0

cc 1 6 6 0 1 6 6 1 O 6 6 0 O 6 6 0 O

2 - 6 - 0 6 - 0 - - - - - - - - -

DD 1 6 6 0 1 6 6 0 O 6 6 0 O 6 6 0 O

2 - 6 - 0 - - - - - - - - - - - -

Total 18 36 0 4 24 24 1 1 18 18 0 O 18 20 O 1

* Erro de procedimento: fez tentativas a menos.
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Emergéncia de Relacdes — Estimulos de Treino

A emergéncia de relacbes nédo treinadas foi avalmdatestes de pareamento ao
modelo (selecédo) entre Clave de Sol e Clave deBEd(OB); Clave de Sol e desenho
(BD/DB); Clave de Fa e desenho (CD/DC). A relacd/@B foi testada apds os treinos
AB e AC e uma segunda vez depois de treinar adelad.

A Figura 9 apresenta as porcentagens de acertaéategie (barras pontilhadas) e
apos os treinos das relagfes basicas (barras préasicnos testes de relacdes emergentes
com estimulos de treino, para cada participante.

Na Fase |, a participante RP obteve mais de 90%cddo em todos os poOs-testes.
Trés participantes apresentaram resultados acirf@%em todos os pds-testes da Fase Il.
Na maioria das relagOes testadas das duas fases aomento na porcentagem de acerto
do pré-teste para o pOs-teste.

O teste BD/DB da Fase | (Clave de Sol-desenhoewacsa) apresentou os maiores
escores enquanto que na Fase Il os resultados feeamelhantes para todos os testes
(exceto para RM). Os menores escores das duasféaarsobservados na relagao BC/CB
(Clave de Sol-Clave de Fa e vice-versa).

De forma geral, os pré-testes apresentaram reesltzalxos na Fase | e aumentaram
na Fase Il. Dois participantes (RP e JM) aumentararascores do pré-teste para o pés-
teste, em duas relagdes (BD/DB e CD/DC) na Fada Fase Il trés participantes (RP, JC
e JM) apresentaram percentuais iguais ou proxini@9)%o (92,31% no minimo) em todas
as relacdes. Os percentuais de RM foram assistoaasi menores nos pos-testes em
relagdo aos pré-testes.

Trés participantes fizeram o treino das relacbesired da Fase | (JC, JM e RM)
porque apresentaram porcentagem de acerto abai@0%dem algum dos testes (CD/DC

e/ou BC/CB e/ou BD/DB).
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Emergéncia de Relagdes - EstimulosTdeino

Fase |

BC/CB BD/DB CD/DC BC/CB BD/DB CD/DC

BC/CB BD/DB CD/DC BC/CB BD/DB CD/DC

% de acert

BC/CB BD/DB CD/DC

Pré-teste
. Pos-teste

BC/CB BD/DB CD/DC BC/CB BD/DB CD/DC

Relacdes testac
Fig. 9. Porcentagens de acerto no pré-teste (baoaslhadas) e no pds-teste (barras
preenchidas) das relacdes BC/CB, BD/DB e CD/DC estimulos de treino, para cada

participante.

Emergéncia de rela¢des — Estimulos de Recombinacgéo

As relagbes entre os mesmos conjuntos de estincitldas anteriormente foram
testadas com estimulos novos a fim de verificabrdrole do comportamento pelas notas
apos o treino de sequéncias de notas. A FigurgptEsenta as porcentagens de acerto no
pré-teste (barras pontilhadas) e no pds-teste abareenchidas) das relacbes BC/CB,

BD/DB e CD/DC com estimulos de recombinacgéo, padaarticipante.
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Os escores nos pré-testes variaram entre os parties e, em geral, aumentaram da
Fase | para a Fase Il (exceto para RM).

Para as relacoes testadas na Fase | houve aunseptwmaentagem de acerto do pré-
teste para o pos-teste exceto na relagcdo BC/CRB gzaparticipantes JC e RM. Na Fase I
RP, JM e RM mostraram aumento no pés-teste (exiddtoo teste BC/CB). O participante
JC no entanto, manteve os escores do pré-testémonuds (BD/DB). Na Fase Il, dois
participantes (RP e JM) acertaram 100% nos péest&id/DB e CD/DC.

Para dois participantes (RP e JM), ocorreu um atonars escores da Fase | para a
Fase Il. Os outros dois participantes (JC e RM@sgmtaram aumento na porcentagem de

acerto somente na relacdo BC/CB (Clave de Sol-Glavea e vice-versa).

Transferéncia de Funcéo — Estimulos de Treino

A Figura 11 apresenta as porcentagens de acenoéneste (barras pontilhadas) e
no pos-teste (barras preenchidas) de tocar tediatite da apresentacdo dos estimulos de
treino dos conjuntos A (som), B (Clave de Sol)Qfaye de Fa) e D (desenho), para cada
participante.

Para a maioria dos participantes ocorreu manutemgadumento na porcentagem de
acerto do pré-teste para o pos-teste nas duas fasesscores mais altos observados nos
pbs-testes ocorreram quando os participantes totawa presenca dos estimulos do
conjunto D (desenho do teclado).

Na Fase |, a maioria dos pré-testes apresentaraonees0% (exceto para RP e JM
diante dos estimulos Clave de Sol e diante dosiekts desenho para JC e JM). J4 na Fase
Il todos os participantes conseguiram atingir 1af®@certo em pelo menos um conjunto
de estimulos do pré-teste: RP (som, Clave de SaleCQle F4 e desenho), JC (desenho),

JM (desenho) e RM (desenho).
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Emergéncia de Relagdes - Estimulos de Recombinacéo

Fase Fase |

BC/CB BD/DB CD/IDC BC/CB BD/DB CD/DC

BC/CB BD/DB CD/DC BC/CB BD/DB CD/DC

% de acert

BC/CB BD/DB CD/DC BC/CB BD/DB CD/IDC

. Pré-teste

100 . Pés-teste

BC/CB BD/DB CD/IDC BC/CB BD/DB CD/DC

Relacdes testac
Fig. 10. Porcentagens de acerto no pré-teste ¢haoatilhadas) e no pos-teste (barras
preenchidas) das relacdes BC/CB, BD/DB e CD/DC estimulos de recombinacéo, para

cada participante.



42

Transferéncia de Funcao - Estimulos de Treino

Fase Fase |

Clave Sol Clave Fa Desenho Som Clave Sol Clave Fa Desenho

Som Clave Sol Clave Fa Desenho Som Clave Sol Clave Fa Desenho

% de acert

Clave Sol Clave Fa Desenho Som Clave Sol Clave Fa Desenho

Pré-teste

100 . Pos-teste

B — e ——m e —— e ——— e ——— - - — =

0\ - T RM

254 i - — - — L - -

Som Clave Sol Clave Fa Desenho Som Clave Sol Clave Fa Desenho

Estimulos do tes
Fig. 11. Porcentagens de acerto no pré-teste éhaoatilhadas) e no pos-teste (barras
preenchidas) de tocar teclado diante da apresentlasdestimulos de treino dos conjuntos

A (som), B (Clave de Sal), C (Clave de F4) e D ¢dé®), para cada participante.
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Para a maioria dos participantes observou-se, sialHzara a Fase Il, um aumento na
porcentagem de acerto. Na Fase Il, RP obteve 1@%réiteste e no pds-teste de tocar
diante de todos os conjuntos de estimulos. JCoacdf0% nos pos-testes de trés dos
quatro conjuntos de estimulos (a excecao foi B av€lde Sol). Trés participantes
obtiveram 100% de acerto nos pos-testes com aawdeti do grupo C (Clave de Fa): RP,

JC e M.

Transferéncia de Funcéo — Estimulos de Recombinacao

Nestes testes avaliou-se os desempenhos de unoateespva (tocar) na presenca de
estimulos novos (formados pela recombinacdo domegitos dos estimulos de treino).
Além disso, parte destes estimulos eram consti&yddo quatro elementos e ndo trés como
os estimulos de treino. A Figura 12 apresenta aeptagens de acerto no pré-teste (barras
pontilhadas) e no pos-teste (barras preenchidascdeteclado diante da apresentacdo dos
estimulos de recombinacao dos conjuntos A (sonfi;|&8ve de Sol), C (Clave de Fa) e D
(desenho), para cada participante.

Do pré-teste para o pOs-teste houve aumento nadakes da porcentagem de acerto
para a maioria dos participantes. Os escores ritas @servados nos pré-testes e poés-
testes ocorreram quando os participantes tocavamesanca dos estimulos do conjunto D
(desenho do teclado).

Na Fase |, a maioria dos pré-testes apresentouiesszero, exceto para RP diante
dos estimulos Clave de Sol e os participantes RPe JJM apresentaram o mesmo
resultado para os estimulos do conjunto D (deseafthdeclado). Ja na Fase Il dois
participantes conseguiram atingir 100% de acerto pglo menos um conjunto de

estimulos do pré-teste: JM (Clave de Sol e desenR) (desenho).
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Transferéncia de Funcéo - Estimulos de Recombinacédo
Fase | Fase Il

Som Clave Sol Clave Fa Desenho Som Clave Sol Clave Fa Desenho

Som Clave Sol Clave Fa Desenho Som Clave Sol Clave Fa Desenho

% de acerto

Som Clave Sol Clave Fa Desenho Som Clave Sol Clave Fa Desenho

Pré-teste
100 — —— — — — — — — — — — — — — o~~~ ——— M- ———————————— = — — — . Poés-teste
T T R e
0 ———————————————————————— —— - - 0 ———————————| - ————————
P ] ———————————— - - B ———————— -~ - - - -
0 T T 0 T T
Som Clave Sol Clave Fa Desenho Som Clave Sol Clave Fa Desenho

Estimulos do teste

Fig. 12. Porcentagens de acerto no pré-teste éhaoatilhadas) e no pos-teste (barras
preenchidas), de tocar teclado diante da apresentigs estimulos de recombinagcédo dos
conjuntos A (som), B (Clave de Sol), C (Clave de EAD (desenho), para cada

participante.

Da Fase | para a Fase Il houve um aumento na gagmn de acerto para a maioria
dos participantes. Nos poOs-testes da Fase |, mdti@articipantes obtiveram 100% de
acerto diante de pelo menos um grupo de estimBRBs(Clave de Sol e desenho) e JM
(desenho). Os outros dois participantes ndo demawast transferéncia de funcéo neste
teste. Houve aumento em pelo menos duas modaligedascada participante. A Unica

gueda no desempenho ocorreu para JC diante dosikstido conjunto D.



45

Nos poés-testes da Fase I, todos os participattidgeoam 100% de acerto diante de
pelo menos um grupo de estimulos: RP (Clave de d&senho); JC (Clave de Sol); JM
(Clave de Sol e desenho) e RM (desenho). Parapdoikipantes (RP e JC) houve um
aumento em todos os conjuntos. JM aumentou osesscmando os estimulos modelos
eram sonoros e manteve diante dos demais conjdatestimulos. RM apresentou escore
zero no pré-teste e pés-teste dos conjuntos A (#0M)(Clave de Fa) e aumentou 0s

escores somente diante dos estimulos do conju(@eBe de Sol).
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DISCUSSAO

O presente estudo utilizou o procedimento baseadmradigma de equivaléncia de
estimulos (Sidman e Tailby, 1982) para ensinart@dastes universitarioelacdes entre
sequéncias de sons, notacfes em Claves de Sole ddad-a e o desenho das sequéncias
de notas no teclado musical.

O procedimento foi efetivo para o ensino de distrapdes com estimulos e
respostas envolvidos na leitura musical, emergéieiaovas relacdes com estimulos de
treino e de recombinacao, além de possibilitaamsfieréncia de funcdo dos estimulos para
uma nova topografia de resposta com estimulostg®te de recombinac¢éo. Desta forma,
o estudo mostra a efetividade do paradigma de elgumeia de estimulos no possivel
desenvolvimento de novas metodologias de ensintesEachados corroboram relatos
anteriores de resultados positivos utilizando ptonentos semelhantes ao presente para o
ensino de leitura textual e musicald.,Sidman, Cresson & Wilson-Morris, 1974; see also
Acin, Garcia, Zayas & Dominguez, 2006; Hanna, Kati§ Quinteiro, Melo, de Souza &
de Rose, 2006; Hayes, Thompson & Hayes, 1989; ®BeNaldzquez, 1997) e estende
resultados anteriores para estimulos musicais eoaiplexos (sequéncias de notas).

Serado apresentados a seguir as discussdes acenesditados obtidos com o estudo
tendo em vista os objetivos propostos. Primeir@sapresentados os resultados referentes
aos testes de reflexividade para entdo serem wissubs resultados dos treinos e depois
dos testes.

Treinos
As relacdes AB (som-Clave de Sol), AC (som-ClaveFdg¢ e AD (som-desenho)

foram treinadas separadamente e nesta ordem. Dwafageral, os participantes
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apresentaram aquisi¢cao rapida com nenhum ou pauoas (Tabela 5). O maior nimero
de erros ocorreu na Fase | para RM e JM.

O critério para finalizar os treinos foi acertaw,aitimo bloco, o niumero de tentativas
consecutivas correspondente ao bloco. Caso oigcritgo fosse atingido o bloco era
repetido no maximo mais duas vezes. Se mesmo assiriéerio ndo fosse atingido o
treino seria repetido. Os participantes realizapartreinos com facilidade, exceto RM que
precisou treinar novamente as relagdes AB e AC.

Todos os participantes atingiram o critério de agizagem, o que mostra que o
procedimento de pareamento ao modelo, com aumeradugl no numero de
comparacoes, foi efetivo para ensinar relacdedrariais. Além disso cada vez que a
comparacao incorreta era escolhida, havia um pmoesto de correcdo que repetia a
tentativa até que o participante escolhesse caregti e isto também pode ter contribuido
para os resultados positivos.

Devido a diminui¢do dos erros em cada relagdoadaimientro da mesma fase, e uma
diminuicdo maior dos treinos da Fase | para oadseda Fase Il, pode-se concluir que a
histéria de treino foi um fator importante para @ueprendizagem ocorresse com menos
erros. Esses resultados evidenciam o efeito dartsisle aprendizagem de discriminacdes
sobre a aprendizagem de novas discriminagdes cloadeddarning set(Harlow, 1949).
Estes resultados também replicam os resultadostdecs anteriores sobre leitura de texto
que utilizaram um procedimento de treino semelhantioram efetivos para ensinar
relacbes entre palavras ditadas, palavras impresgagiras €.9., de Jesus, Hanna, de
Souza & de Rose, 2006; Hanna, Kohlsdorf, Quintdtana, de Souza & de Rose, 2006).
Desta forma o presente experimento estende osadssilpara estimulos musicais.

De forma geral, a relagdo AD apresentou menor niimererros. E possivel que por

ser o conjunto de Desenhos de Teclado estimulogidesns, facilite a aprendizagem. O
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termo familiar nesse contexto significa que esstisnalos ja controlam alguma resposta
dos participantes antes do inicio do estudo.

Os Treinos Mistos que ocorriam apos os treinoselagdes visavam apresentar em
um mesmo bloco as relagdes previamente treinadagpanado e eram compostos por um
bloco com duas ou trés tentativas de cada reld@e@ndo conseqiiéncia para todas as
escolhas. Os Treinos Mistos que ocorriam antegegtes tinham como objetivos revisar
as relacdes ensinadas anteriormente e preparan #i@acao de teste sem consequéncia.
Esses treinos foram importantes uma vez que no®sranteriores ocorreram erros, ainda
que poucos. Desta forma os treinos mistos funcemmacomo treinos adicionais na
garantia da aprendizagem. Quando as tentativagr@maselacbes (AB, AC e AD) foram
apresentadas juntas pela primeira vez, os ressltmiam positivos (nenhum ou poucos
erros), confirmando a aprendizagem de discriminagfendicionais apresentada nos
treinos (ver Tabela 6).

Testes de Reflexividade

Os testes de reflexividade foram realizados antsstebinos para verificar se 0s
participantes sabiam selecionar a comparacao eat modelo apds a apresentacao do
mesmo, diferenciando a comparacéo correta das slefsa tarefa pode parecer facil para
participantes adultos universitarios, porém osmagtis envolvidos sdo complexos e a
tarefa exige que o comportamento dos participases controlado por varios elementos
do estimulo para identificar a comparacédo iguatnftisso, o estimulo modelo ndo estava
presente quando as comparacdes eram apresentealgs@ama delas fosse escolhida.

Trés participantes (RP, JC e RM) repetiram o tdst@elo menos uma relacdo. Na
maioria dos casos, o numero de erros foi baixongndiu da Fase | para a Fase Il. O

participante RM acertou todas as tentativas doteSate Reflexividade. O menor numero
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de erros ocorreu na relacdo DD, porém a difereoicpeflquena comparada ao numero de
erros das outras relacdes (Tabela 7).

Os escores dos participantes foram altos mesma atue treinos das relacdes
basicas 0 que sugere um efeito de historia dogipartes em tarefas de identidade com
estimulos visuais.

Esses resultados indicam que os participantes gomam selecionar a comparagao
idéntica ao modelo apds a apresentacdo do mesfaerdiando a comparacao correta das
demais. Desta forma, garantiu-se que os parti@gagntenderam a tarefa do experimento
e saberiam selecionar os estimulos em comparagdmufos.

No estudo de Tena & Velazquez (1997) houve testeefliexividade com as letras
que “representam” as notas, 0s homes impressosiatas € com 0s pentagramas. As
porcentagens de acerto em todos os testes forasnealtariaram entre 90 a 100%. No teste
de reflexividade com os pentagramas quatro criangasssitaram de mais um teste para
atingir o critério de 90% de acerto e as outras dreancas conseguiram escores altos com
uma Unica sessao.

No presente experimento ndo foram realizados oe3ede Reflexividade entre
sequéncias de notas reproduzidas som de tecladdod&wificuldade em apresentar os
estimulos de comparacdo de forma simultanea. Sggegee este teste seja realizado em
estudos posteriores devido a sua importancia peafiae a complexa habilidade de
discriminar as diferentes sequencias de sons cdagpslas mesmas notas musicais.
Testes de Emergéncia de Relacfes — Estimulos o Tre

Apbs os treinos das relacdes foram realizadosstelgtemergéncia de relacdes entre
Clave de Sol e Clave de Fa (BC/CB), Clave de So¢senho (BD/DB), Clave de Fa e
desenho (CD/DC). A relacdo BC/CB foi testada dwexes: sozinha depois dos treinos AB

e AC e junto com as outras relacbes (BD/DB e CD/@@)s os trés treinos (AB, AC e



50

AD). Nao houve critério nestes testes, desta forosaparticipantes faziam os testes
somente uma vez e quando a porcentagem de acar@baixo de 90% em algum dos
testes (CD/DC e/ou BC/CB e/ou BD/DB), todas asci@da eram treinadas ao final da Fase
| em um Unico bloco com procedimento de correcaobjetivo do treino foi garantir que
antes de iniciar uma nova fase experimental conmosi@stimulos os participantes ja
apresentassem classes de estimulos. Trés partespl@eram o treino das relagbes (JC,
JM e RM).

Na primeira fase observou-se a emergéncia de agjuetacbes: BC/CB para RP;
BD/DB para JC, RP e JM, CD/DC para JM. O resuliselaestaca na Fase Il, na qual os
escores de trés participantes (RP, JC e JM) folton desde o pré-teste. A maioria dos
participantes apresentou nos testes escores de #60&terto (Figura 9). Isso permite
concluir sobre o desenvolvimento de leitura musida$ sequéncias ensinadas. Estas
relacdes emergentes seriam correspondentes ams@xperimentos de leitura € chamado
de leitura com compreensdou seja, quando ocorre 0 pareamento de palan@essas
com os desenhos e os desenhos com as palavrassagprESidman, 1971; Sidman &
Cresson, 1973; Sidmaat al, 1974; Sidman, 1990).

Alguns experimentos utilizaram a tarefa de pareaman modelo para estabelecer
relagBes condicionais envolvendo estimulos musicaimo nome ditado de uma nota
musical, nome escrito da mesma e notacao em Cagoeld

No experimento de Hayest al. (1989), todos os participantes demonstraram
equivaléncia de estimulos. Somente foram consideregbultados positivos porcentagens
de acerto maiores ou iguais a 80%. Quando o resuitdo correspondia a este critério, 0
participante fazia novamente treinos e testes deva&éncia. O mesmo ocorreu nos trés
experimentos de Aciat al. (2006) porém, escores um pouco mais baixos tanfbeam

considerados como resultados positivos no tesegjdiealéncia (exemplo: 69% de acerto).
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No experimento de Tena & Velazquez (1997) os ppéites obtiveram resultados
entre 40 e 100% de acerto nos testes de equival@eoestimulos, entretanto quando néo
ocorria 100% de acerto, o teste era repetido aesgie escore fosse apresentado.

Como na Fase |, do presente experimento, nem t@aslaslacbées emergiram para
todos o0s participantes, sugere-se em pesquisa®riposs que seja utilizada uma
quantidade maior de treino, visto que na seguns@ faemergéncia foi quase imediata
indicando novamente o efeito da histéria de trei@datra possibilidade seria proceder
como no experimento de Hayes al. (1989), treinando novamente ou como no
experimento de Tena & Velazquez (1997), repetirgltestes de equivaléncia, na busca da
emergéncia de todas as rela¢des para todos oS gartes.

Os resultados dos testes corroboram a afirmac&oee treino das relacdes basicas
foi eficiente para formar classes de estimulos\edgites compostas pela seqiéncia de
notas tocadas, notacdo em Clave de Sol e Fa ehtedan seqiiéncias de notas no teclado
musical e avanca com relacdo aos estudos antenareslizacao de estimulos compostos
de mais que uma nota.

Testes de Transferéncia de Funcdo — Estimuloseladr

O teste consistiu em tocar teclado diante da api@as®#o dos estimulos de treino dos
conjuntos A (som), B (Clave de Sol), C (Clave d¢ €& (desenho). O teste de tocar
teclado foi feito para observar se apds os trentesstes com a tarefa de pareamento ao
modelo ocorria a transferéncia de funcdo dos ekiimpara uma nova topografia de
resposta (Figura 11).

No poés-teste observou-se que 0s escores mais afttoseram quando 0s
participantes tocavam na presenca dos estimulosmjanto D (desenho do teclado). Para
os adultos universitarios, o teclado era provavetsam instrumento familiar mesmo para

aqueles que nédo tinham algum instrumento com tectad casa. Este tipo de publico ja
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assistiu muasicos tocando instrumentos, semelhaesitiizado no experimento, em
programas na televisdo, ao vivo ou em filmes. Adl#$80 existe no teste a possibilidade de
tocar corretamente contando em qual tecla do elstimodelo as notas se encontravam.

Logo na Fase I, trés participantes obtiveram 10@%akrto no pos-teste: RP (som,
Clave de Sol e desenho); JM (desenho) e RM (Claale Gave Fa e desenho). A
porcentagem de acerto se manteve ou aumentou despeépara o pds-teste nas duas fases
para a maioria dos participantes. O aumento naseptagens de acerto para alguns
participantes indica a efetividade do procedimegraa produzir transferéncia de controle
de estimulos musicais para uma nova topografiaedposta. Entretanto, nem todos os
participantes apresentaram 100% de acerto no ptesde Fase Il e RM ndo apresentou
nenhum acerto diante da apresentacdo de notasasoeath notacdo em Clave de Fa. Desta
forma, estudos adicionais necessitam ser realizgohs identificar as condicoes
necessarias e suficientes para que o novo desempeatra.

O aumento nas porcentagens de acerto da Fase & fpase Il mostra novamente o
efeito da histéria de aprendizagem de discriminacdbre a aprendizagem de novas
discriminagbes. Isso pode ser explicado em termmstransferéncia de habilidades
aprendidas em uma fase para a fase subseqient@rogeamava contingéncias de
reforcamento semelhantes. Na Fase Il, RP obtevesoore de 100% no pré-teste e no
pés-teste de tocar diante de todos os grupos tteudss apresentados. Trés participantes
obtiveram 100% de acerto no pos-teste em pelo n@wisconjunto de estimulos.

Ao tocar as teclas corretas, os participantes astal@monstraram a transferéncia de
funcdo dos estimulos discriminativos, uma vez daetd dos mesmos estimulos a resposta
exigida era diferente da resposta treinada (tre@1stéa da resposta de selecionar figura

com 0 mouse para a resposta de tocar teclado).
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Os resultados positivos comprovam esta transfea@reifuncéo a partir do treino de
trés relacdes (som, Clave de Sol, Clave de Faenbek

Outros estudos também verificaram a transferéneifudcdo. Hayegt al. (1989)
também fizeram testes de tocar teclado apds oes@ testes. Os participantes passavam
por treinos com estimulos musicais e no teste aeveocar sequéncias de notas diante da
apresentacdo de uma partitura. Os participantésnfaas tentativas de tocar da mesma
partitura até atingirem um critério. Para cadaitpast apresentada o numero de tentativas
para chegar ao critério diminuiu. Segundo os astérpossivel que 0s sujeitos soubessem
a regra, mas nao tinham a pratica em segui-la & pste ter sido necessaria para
estabelecer uma fluidez suficiente no desempenltormo

O estudo de Tena & Velazquez (1997) pretendiachagnte, ensinar criancas entre
quatro e cinco anos a ler oralmente notas musitailave de Sol o que exige a
apresentacdo de um comportamento que nédo foi dein&@pds os treinos entre notas
musicais no pentagrama, seus nomes impressosas (pte as “representare testes de
relacbes emergentes as criangas fizeram um teste deveriam ler notas musicais
individualmente diante da apresentacdo dos esténutilizados no treino (letra do alfabeto
que “corresponde” a nota, nome impresso da notateemo pentagrama). A porcentagem
de acertos variou entre 80 e 100%.

Experimentos de leitura de palavras da lingua podsa também encontraram
resultados positivos nos testes de transferéncidunigio €.9., de Jesuset al, 2006;
Hanna, Kohlsdorf, Quinteiro, Mel@t al, 2006). Nestes estudos a nomeacao de palavras
e/ou silabas, e/ou letras e/ou figuras era avaéipda o treino com tarefa de pareamento ao
modelo entre sons e respectivos estimulos textBade-se fazer um paralelo dos testes de
nomeagao com o teste de tocar teclado do presgp&imento que teve escores mais

baixos e variados do que nos estudos de leiturguEntodos os participantes mostraram
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transferéncia de funcdo. Um dos fatores que poglcex esta diferenca é o procedimento
de leitura onde no treino havia tentativas de ngé®antercaladas com tentativas de
pareamento ao modelo. Em geral os erros nessaditaateram seguidos pelo modelo
correto e retorno ao treino de pareamento. Sugeeettilizacdo deste procedimento em
estudos futuros com estimulos musicais, adicionatetiativas de tocar teclado nas
sessdes de treino das relacdes béasicas. Este ipneoénl pode produzir resultados mais
consistentes e robustos.
Testes de Emergéncia de relagdes — Estimulos derRetacao

Neste teste foi avaliado se apOs os treinos demagurelacdes e testes de
equivaléncia ocorria o desenvolvimento de contpi&&as notas individualmente apés o
treino com sequéncias de notas. Os estimulos edeshno teste de recombinacdo nao
foram apresentados antes aos participantes. Osuéssi de comparacdo incorretos) (S
foram criados com disposicdo espacial semelhantergparacdo correta S Em estudos
de leitura, os desempenhos emergentes podem deaeram algum grau, para novas
palavras formadas a partir de recombinacdo deasilab letras de palavras ja ensinadas
(de Souzat al, 2004).

O teste foi realizado com estimulos novos, compogiela recombinacdo de
componentes dos estimulos de treino. Por exemplarta do treino das sequiéncias D6 Mi

Sol e Mi Sol Déobteve-se a recombinacdo: D6 Mi Sol, MBol Mi D6 Mi; D6 D6 Sol Sol

e Sol D6 Mj ou seja, as mesmas notas acrescidas de mais/omane ordem diferente
(Tabela 2).

No teste, os melhores resultados foram encontraaésse || onde dois participantes
(RP e JM) acertaram 100% nos pOs-testes BD/DB eDCD{Figura 10). Para estes
participantes pode ter ocorrido o efeito da hiatdié reforcamento (quantidade de treino)

no aumento da porcentagem de acerto. Entretantaesgltados mostram que o



55

desempenho recombinativo foi baixo para a maioda participantes, semelhante aos
dados obtidos por Albuquerque (2001) e Rocha (198&)uns estudos apresentaram
resultados mais consistentes em leitura recombangig, de Jesust al, 2006; de Rose,
de Souza, & Hanna, 1996; Haretzal.,2006).

De Jesuset al. (2006) que utilizaram no estudo um procedimentardmo com
silabas ou palavras com criangas, ocorriam dua@s fe@m seis ciclos de treinos e testes.
Os resultados evidenciaram desempenhos altos eioesrcom diminuicdo dos erros ao
longo dos ciclos. Os resultados sugerem que cedeithistéria e o treino de silabas foram
variaveis importantes para a emergéncia de leiag@mbinativa.

Para a maioria das relacdes testadas no presepgamneento, nas duas fases, houve
aumento ou manutencao na porcentagem de acert@deste para o pds-teste exceto na
relacdo BC/CB para os participantes JC e RM (Basgara JM (Fase Il). Déesuset al.
(2006) encontraram resultados semelhantes pararbsipantes expostos inicialmente ao
treino de palavras, ou seja, apresentaram resgltad® elevados na Fase Il, enquanto que
os participantes ensinados inicialmente com silaipgssentaram resultados semelhantes
nas duas fases. Outros trabalhos avaliaram a iémmat da unidade treinada.d, Bishop,
1964; Jeffrey & Samuels, 1967) porém, o presentigdesnao investigou esta variavel.
Sugere-se esta investigacdo em estudos futuros.

O alto desempenho de trés participantes (RP e 3QGestes BD/DB e CD/DC na
Fase Il e | respectivamente e JM nos mesmos tdatésase Il), pode ser evidéncia do
controle pelos elementos, ja que nos testes elesidm selecionar a comparacao correta
dentre trés estimulos que continham notas com siigim espacial semelhante a
comparagao correta. Para que a selecao fosseacasrebomportamento do participante
deveria ser controlado por elementos dos estinfplisicdo de cada nota no pentagrama e

a clave) em vez de configuragdes gerais.
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O estudo de Allen & Fuqua (1985) explorou o efai@ semelhanca entre os
estimulos corretos e incorretos sobre o controletige de estimulos. Os resultados
apontam que o procedimento de treino que utiliziimeilos com diferencas minimas foi
mais eficaz na prevencédo e eliminacdo de contedkdigo de estimulos que aqueles que
envolviam estimulos com diferencas multiplas. Issticou que o comportamento dos
participantes ficou sob controle de componentes eitgnulos. O mesmo ocorreu no
estudo de Birnie-Selwyn & Guerin (1997) que invgsti a diminuicdo do namero de erros
na tarefa de soletragcdo em criangas “normais”drelo discrimina¢cdes de palavras com 0s
métodos de diferencas criticas (ex.SNOW e SSLOW) e diferencas mdltiplas (ex: S
NICE e SREST). Nos testes de construgcao de palavrascamagem de acerto foi maior
na condi¢cdo de diferencas criticas para todasas;eas.

Skinner (1957) afirmou que se o comportamento deréiede uma pessoa fica sob
controle das silabas de algumas palavras, ela ggrdeapaz de ler palavras novas com a
recombinacao de silabas ja aprendidas. Fazendcatatelp, pode-se afirmar que alguns
participantes tiveram seus comportamentos sobalerde cada componente dos estimulos
compostos treinados e ndo dos estimulos como umdodparte dos mesmos, ou seja,
quando um novo estimulo composto era apresentadopamicipante respondia
adequadamente. Nao € seguro afirmar que o compntandos participantes estava sob
controle das notas novas, mas vale ressaltar tarefa e os tipos de estimulos utilizados
foram os mesmos durante todo o procedimento, goqde ter facilitado a aprendizagem
das novas relacoes.

Testes de Transferéncia de Funcéo — Estimulos denftenacéo

O teste consistiu em tocar teclado diante da aptas®o de estimulos elaborados a

partir da recombinac¢@o de componentes dos estirdeldino dos conjuntos A (som), B

(Clave de Sol), C (Clave de Fa) e D (desenho). testie de tocar teclado foi feito para
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observar se apés os treinos e testes ocorria sfdréncia de funcdo dos estimulos para
uma nova topografia de resposta e, além dissosenglelvimento do controle pelas notas
apos o treino com sequéncias de notas.

Para a maioria dos participantes ocorreu manutemgaamento na porcentagem de
acerto do pré-teste para o pos-teste nas duas(fagesa 12). Da mesma forma, como no
teste de tocar envolvendo estimulos de treino,sosres mais altos observados nos pré-
testes e poOs-testes ocorreram quando os partiegpamtavam na presenca dos estimulos
do conjunto D (desenho do teclado).

Ocorreu leitura recombinativa nas duas fases: dssgstes da Fase |, metade dos
participantes obtiveram 100% de acerto diante de penos um conjunto de estimulos
(RP, Clave de Sol e desenho; JM, desenho). Ossodiie participantes ndo demonstraram
leitura recombinativa nesta fase. Nos pés-testesFae Il, todos o0s participantes
obtiveram 100% de acerto diante de pelo menos upogie estimulos.

Estes resultados demonstram a efetividade do proeatb como metodologia de
ensino de leitura musical de algumas sequénciashalas, onde o0s participantes
apresentaram o desempenho de tocar diante de algupmtos de estimulos, que néo
foram diretamente ensinados. Os resultados forasitiyas visto que a notagdo musical €
apontada como uma das maiores dificuldade na apegian de musica segundo Tena &
Veldzquez (1997). Trata-se de uma tarefa comple&eaexigiu muito dos participantes
uma vez que deveriam emitir uma resposta nao tteisab controle dos estimulos que
também ndo foram treinados. Desta forma, os remdtapresentados neste teste sdo
considerados um passo para o0 desenvolvimento deldgia alternativa no ensino
musical.

De forma geral, o desempenho dos participantdgggramente melhor nos testes de

emergéncia de relagbes (resposta de selecédo) mrmdeténcia de funcdo (tocar) que
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envolviam os estimulos de treino do que nos tegtes envolviam os estimulos de
recombinacao.
Consideracdes sobre o programa desenvolvido
O software “Contingéncia Programada” foi desenvolvido por Z.#inisio Vieira
Batitucci, Jassanad da Silva Lacerda Batitucci eniE¢e Seixas Hanna em 2006 para o
experimento, o que foi um enorme desafio devidteawpo disponivel para a execuc¢ao do
estudo e complexidades envolvidas no experimergoS@uzaet al. (2004) afirmam, com
relacdo ao ensino de leitura, que procedimentoendeno estdo sendo empregados em
versoes informatizadas, como uma etapa inicial paagendimento em larga escala e ao
estabelecimento de repertérios basicos que permitaavanco para repertorios mais
complexos. O mesmo pode ser dito sobre o ensindeitl@a musical. O software
representa um avanco para 0s pesquisadores deeaagperimental do comportamento,
principalmente para os que estudam o paradigmajuigadéncia de estimulos no Brasil,
ampliando algumas possibilidades comparado ao anmugyMTS (Matching to Sample —
Dube, 1991, desenvolvido por W. Dube e J. Hirishemente utilizado nas pesquisas
sobre equivaléncia de estimulos. Devido a suadagdio e importancia nas pesquisas de
equivaléncia de estimulos em varios paises, o pnugMTS foi considerado como base
para o levantamento dos “requisitosso&waré.
Dentre as vantagens do “Contingéncia Programadades
» Visualizagao prévia das tentativas durante a progcao;
» Possibilidade de configuracdo das chaves para mdepem a eventos do mouse
como passar sobre ou clicar, mudando o estimul@ahv@i emitindo sons, podendo
ou ndo continuar na mesma tentativa apos o evento;

* Visualizagao agrupada de blocos e tentativas;
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» Possibilidade de copiar e colar blocos e realipsst@s para todo o script ou para
um conjunto de tentativas;

» Auto-registro das respostas emitidas, sem perddades em caso de pane do
equipamento, falta de energia, etc, o que podsibdi continuacdo da sessao
posteriormente;

» Possibilidade de visualizagdo prévia ao configasatentativas, com indicacao da
resposta correta para facilitar o trabalho do expertador;

» Disponibilidade de visualizacdo na tela de contesigara auditoria dos critérios e
possibilidade de configuracdo de “critérios de &aibs blocos e das tentativas,
comloopse avancos de tentativas de acordo com os critéstadelecidos;

* Os resultados séo registrados com contadores padoa bs eventos inclusive os
cligues sem efeito.

Além disso o programa permite a divisdo da telabeou 9 posicdes; a exportacdo
dos resultados registrados para o0 MS Excel ou amgg semelhantes. Por ser
desenvolvido em plataforma Microsoft Windows, péenai utilizacdo de tipos de arquivos
de uso universal (wav, bmp, jpg) que podem sedcsie editados com a utilizacdo de
ferramentas gratuitas disponiveis na Internet. Padar o software, € necessario no
minimo um equipamento que rode Windows 98/ME/2000¥fsta equipado com
dispositivo de som (sugere-se no minimo um prodessae 800MHz com pelo menos
128Mb de memodria RAM).

Outras consideracdes

Apesar do experimento apresentar resultados posité importante citar algumas
dificuldades que apareceram do longo do estudo.

No inicio da coleta foram observados altos escdeesacerto nos pré-testes de

pareamento ao modelo para participantes que aAmmardo ter nenhum conhecimento
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sobre notacdes musicais. Analisando as tentatieereou-se que 0s estimulos de
comparacao utilizados forneciam algumas dicas mqssilpllitavam que o participantes
aprendessem durante o teste. Havia muita diferenta eles, tornando mais provavel a
identificacdo da comparacao correta ou exclusamaareta através do controle parcial.
Diante desta dificuldade foi necessario criar n@&tmulos de comparacao, de forma que
se assemelhassem &b Bso permitiu que a escolha do participante tagse melhor seu
grau de familiaridade com os estimulos apresentééigsira 6). Os quatro participantes
cujos resultados foram aqui relatados fizeram stesejd modificados. Os participantes
selecionados afirmaram ndo possuirem conhecimeletazinho musical e a presenca de
alguns escores ainda altos pode indicar a exist&ecioutros aspectos que possivelmente
nao foram controlados.

A maioria das sessfes ocorreram no horario do @pmge era o Unico disponivel
para os participantes. Algumas vezes 0s partiegsadhegavam atrasados para a sessao
para que pudessem almocar antes. Quando chegav@mmoagmoco, muitos alegavam
sono, o que pode ter influenciado os resultados.

De forma geral, os quatro participantes se mostranauito interessados. Eram
assiduos, avisavam em caso de falta e pediransgbest mais sobre a pesquisa ao final do
estudo.

Foi pedido aos participantes que ndo conversassiera a pesquisa entre eles porém,
ao longo do procedimento parece ter ocorrido alganirole social entre os participantes
que cursavam a mesma disciplina identificado airpdeg seus comentarios com a
experimentadora do tipo “eu sei que Fulano ja @stée acabando. Além disso, quando 0s
participantes erravam pouco em uma sessdo, recefmamntarios da experimentadora:

“Hoje a sessao rendeu bastante!”, “Vocé esta aatiatit, “Vocé esta quase terminando a
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pesquisa!”. Os participantes podem ter comentadhoesisto com uns com 0s outros a
despeito do apelo da experimentadora.

Na ultima sessédo foram feitas algumas perguntapatieipantes sobre o estudo e
seu proprio desempenho, antes da devolucdo e darezsmento das duvidas do
participante pela experimentadora. Um resumo dessasstas foi apresentado no Anexo
B. Trés participantes (JC, JM e RM) afirmaram queaprealizarem suas escolhas
observavam a localizagdo de cada nota dos estimiglaais nas tentativas de pareamento
ao modelo. Um participante (RP) afirmou que obsexva padrdo dos estimulos e
aprendeu que algumas figuras mudavam, mas o som er@smo (Clave de Sol e Fa).
Todos os participantes afirmaram que as tarefas faegis eram as que envolviam escolha
com sequéncias trés notas e as mais dificeis esaanedfas de tocar teclado e/ou as tarefas
com sequéncias de quatro notas. Os participameséta afirmaram ndo ter pesquisado
sobre os aspectos de musica envolvidos no expdnneealegaram falta de tempo apesar
da curiosidade.

Os estimulos utilizados no procedimento envolviamalcomplexidade que torna o
procedimento ainda mais desafiante. O comportantg@articipantes precisou ficar sob
controle de varios detalhes. Quando os estimulam es claves de Sol e de Fa os
componentes eram semelhantes nos seguintes aspe@asténcia do pentagrama, 0s
simbolos que “representavam” as notas, 0 espage estsimbolos, a posicdo de algumas
notas no pentagrama, a disposicao espacial. Estedlsancas podem aumentar as chances
de erros devido a generalizacdo. Como as clavapa@ciam juntas nos testes BC e CB, a
possibilidade de discriminacdo entre os estimutpedderia de varias tentativas.

O experimento inovou em relagcdo aos experimentadizaglos na analise
experimental do comportamento (Acit al, 2006; Hayeset al, 1989; Tena &

Veldzquez,1997) ao utilizar quatro sequénciasé@edrquatro notas em mais de uma clave
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(Fa e Sol); testar o desempenho de tocar teclasioosoestimulos de treino e além deste,
fazer os testes de tocar teclado e de selecépantilo estimulos novos (recombinacéo).
Além disso, dois participantes comecaram os tregn@estes com os estimulos Do, Mi, Sol
e Mi, Sol, D6 para depois serem treinados e testadm os estimulos Fa, L4, Ré e Ré, Fa,
La. Os outros dois participantes foram expostosdaro inversa (Tabela 1). Isso permitiu

verificar que ndo houve efeito de ordem, pois taaparticipantes obtiveram resultados
melhores na segunda fase.

Concluséo

O experimento obteve sucesso diante das presemelscges e oferece mais uma
area de estudo no paradigma de equivaléncia denudss, além de fornecer aos
pesquisadores mais uma ferramenta de trabalho cwitvearedesenvolvido.

Algumas sugestbes sao importantes para futurasstiggedes. Assim como no
estudo realizado por de Jesisal. (2006) e outros, trabalhos posteriores poderiaafiaayv
o efeito da unidade (ex. notas x seqiéncias desnet®u quantidade de estimulos
ensinados sobre a leitura musical recombinativaraQuariavel que pode ser importante é
a similaridade entre os estimulos modelo e compagaentre e intra-sessées de ensino e
testagem. Outra opgéo seria avaliar o efeito deuig@es fornecidas (exemplo: explicacdes
sobre a funcado das Claves de Sol e Fa). Pode-g&tamumentar o nimero de fases e de
relacdes treinadas até que se obtenha escoredealigitura musical recombinativa.

Tena & Velazquez (1997) sugerem que as descobemaseu estudo podem ser
estendidas para muitos componentes da linguagemsahuais como a leitura de notas em
diferentes claves, ritmo, acordes, a afinacdo enémds outros que podem ser ainda
incluidos em pesquisas futuras.

O software desenvolvido permitiu tanto o ensino quanto a iagab da

aprendizagem. O trabalho representa um gréo de degitro da infinidade de variaveis
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que podem ser pesquisadas. Espera-se que o deseevib desta area de pesquisa
culmine no desenvolvimento de uma nova metodoldgi@&nsino que beneficie todas as
pessoas que queiram aprender habilidades musespgcialmente as que apresentam

dificuldades de aprendizagem com outros métodos.
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Anexo A
Termo de consentimento livre e esclarecido

Pesquisador Principal: Jassané da Silva Lacerda Badticci
Telefone(s):(61) 9206-0500
Universidade de Brasilia, Instituto de Psicologia, &boratério de Analise Experimental do

Comportamento, subsolo.

Orientador(a): Elenice Seixas Hanna

concordo em participar do

projeto de pesquisa sobre ensino de leitura musical

Estou ciente que os resultados do estudo podergmbkcados, mantendo-se o sigilo
sobre a identidade dos participantes.

Estou ciente de que a minha participacdo é voliangique poderei interrompé-la a
qualquer momento durante a investigacdo, comprometme somente a comunicar
ao pesquisador sobre a minha deciséao.

Estou ciente de que os procedimentos da pesquisévem: apresentacdo de desenhos
e simbolos na tela de um computador e a minhalesdas imagens apresentadas e
desempenho de tocar de acordo com as imagens ratpicese

Estou ciente de que esses procedimentos e matgrifsam utilizados em outros
estudos e ndo implicam em riscos a minha saudde.

Estou ciente de que a minha participacdo poderdesenhecida em disciplinas do
Departamento de Processos Psicologicos BasicosnBacbmo pontos extras para o
calculo da mencao final de alunos aprovados, ariwriio professor responsavel pela
disciplina Nenhuma recompensa em dinheiro sera oferecidanieha participacao.

Eu li e entendi todas as informagdes contidas rieste de compromisso.

Brasilia, de de 2006.

Participante Pesquisador

Testemunha



Anexo B
Entrevista Final dos participantes — Questfesiemesias respostas

Questad Respostas de cada participantes

RP JC JM RM

Diferenca entre grave e agudo. Grave -
1 Nada Nenhuma esquerda do teclado; agudo - direita do Nenhuma
teclado. Claves na mesma dire¢éo.

Foram. Nao teve davidas quanto a

Foram claras.
tarefa.

2 Foram claras Foram claras.

Varias sequiéncias de formas diferentes.

Capacidade de aprender com dica de certo ] . . .~ Associacdes de figuras, sons e teclas. A
3 s mesmas notas de formas diferentes. Capacidade de aprender por repeticdo. .
errado : rapidez que leva para completar.
Correlaciona notas com som.
4 Aprendeu a tarefa proposta. Nao fazia ao Aorendeu Aprendeu a tarefa proposta. Acha que Mais ou menos. 3 notas era mais facil do
acaso. P ' melhorou o desempenho. que de 4.
: ~ . , Quando as notas estavam em cima da Visual - gravava a figura. Quando Ligava som a figura pela conseqiiéncia
5 Visual. Padrdo das linhas. Mudava a flgura’Iinha na outra ndo estavam. Observou analisava as figuras olhava todas as  que tinha. O som crescendo, a bolinha fica
mas 0 som era 0 mesmo. . . ) o
todas as bolinhas. bolinhas. embaixo do risquinho e cresce.
6 ﬁ‘gjg;;?;g'mbmo de 3 sons com o Quando tinham 3 notas. As tarefas de escolha e as de 3 notas. Obs. Respondeu na pergunta 4.
7 {:elgluargs de 4 notas, as tarefas de tocar Quando tinha teclado. Figuras de 4 notas. Quando tinha que tocar teclado.
No 3° ou 4° dia. Depois que comecou a ter Quando teve retorno. Antes seguia uma ,, _. a = a ~
8 < ~ : Mais ou menos na 32 sesséo. 32 sessao.
retorno de acerto e erro. I6gica, mas ndo sabia se era certa.
9 N&o. Néo Néo Nao

(*) 1- O que vocé ja sabia das figuras e sons apressnte pesquisa? 2- Vocé acha que as instrugGescidas no experimento foram claras? 3- Para vogéeoo
experimento avaliou? 4- Vocé acha que aprende@é&is foram as estratégias que vocé utilizou parenader? 6- Quais tarefas vocé considerou mai® facQuais tarefas
vocé considerou mais dificil? 8- Quando vocé comexentender a tarefa? 9- Durante o periodo daij@asgocé investigou sobre as figuras e sons aditiz?

0L



Anexo C

Estimulos de comparacéo utilizados nas tentativagpdncipais treinos e testes.

Procedimento Comparagoes
Corretas Incorretas
D6 Mi Sol Mi Sol D6 Ré Fa La
Treinos AB, AC, L/“, SFo,l E) o RFe, 'I:_af LRa, D,\:. '\s/“ ISDOI,
AD e Mistos ? f”“’f‘ a}a, (? ' 0 c,>
FaLa Ré Ré Fa La Mi Sol D6
D6 Mi Sol Mi Sol D6 Ré Fa La
Mi Sol D6 Do Mi Sol Ré Fa La
Teste Ré Fa L4 Mi Sol D6 Fa La Ré
Reflexividade erala I >0tbo atake
FaLa Ré Mi Sol D6 Ré Fa La
D6 Mi Sol Mi Sol D6 Ré Fa La
Testes BC/CB, Mi Sol D6 D6 Mi Sol FaLaRé
CD/DC e Ré Fa La D6 Mi Sol FaLaRé
BD/DB FaLaRé Mi Sol D6 Ré FaLa
Do Mi Sol Mi Ré Fé_l Lé Mi Mi Sol L_é Sol
D6 Mi Si Fa Fa La Si Sol
Sol Mi Sol D6 Mi Do,erRe, Fa,Re Fa ’Do ]
Sol Fa L& Fa La Sol L4 Do
R Mi Mi Sol Sol Fa Fa SiSi
D6 D6 Sol Sol
D6 D6 Si Si Ré Ré Sol Sol
Sol D6 Mi La Re,fa , La, M|’Fa_
Sol Ré Fa La Ré Mi
Sol Mi Do Mi Fa erRe,M|' La .SoI'M|,SoI.
Sol Fa Ré Fa Mi Ré D6 Mi
Testes de
Recombinacao
e s s s Ré Fa La Mi Ré Sol L4 Mi
Ré Fa La Ré , P S
Ré Sol L4 Ré Mi Fa L4 Ré
LA F4 L4 Ré L? M! La} Rg Sol M! Sc3| Rfa
La FaLaMi Sol Fa L4 Ré
P FaFalLala Mi Mi L4 L&
Ré Ré L4 L&
Mi Mi Si Si Ré Ré Sol Sol
L4 Ré Fa Sol Re}: M! La,M|_Fa
Sol Ré Fa La Mi Sol
LaAFaRéFa  aFaMiFa LaMiRe Fa
La Fa Ré Sol Sol Mi Ré Mi






