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RESUMO

O presente trabalho buscou identificar, a partir de duas intervencdes, em que medida
licenciandos em Ciéncias Biologicas da Universidade de Brasilia conhecem a perspectiva
CTS (Ciéncia- Tecnologia-Sociedade), e se, a partir do trabalho realizado nas intervencdes,
eles foram capazes de propor aulas em que utilizassem o cinema sob essa perspectiva.
Pretendia ainda identificar se esses licenciados consideravam a utilizacdo dessa perspectiva
em sua atividade futura como professores. Os principais conceitos norteadores deste trabalho
foram aqueles relacionados a perspectiva CTS, tendo Towse (1986) e Aikenhead (1994) como
principais autores, assim como & utilizacdo de cinema em sala de aula, tendo Napolitano
(2006) e Lopes (2013) como principais autores norteadores. A pesquisa realizada neste
trabalho foi de cunho qualitativo, utilizando a analise de conteldo, a partir das falas e das
producdes dos licenciandos em duas intervencGes educativas que ocorreram em dois
semestres, cada uma delas com duas turmas da disciplina de Estagio Supervisionado no
Ensino de Ciéncias, do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade de
Brasilia. A primeira intervencdo contou com quatro encontros e a segunda, com seis
encontros. Apés a segunda intervencdo também foi realizada uma entrevista com cinco
licenciandos. A experiéncia aqui apresentada sugere que a utilizacdo de filmes pode auxiliar o
trabalho em sala de aula sob a perspectiva CTS, e discorre sobre as dificuldades dos
licenciandos em propor atividades que possuissem tematicas e/ou abordagens CTS. A partir
dessa investigagdo verificamos que os licenciandos foram capazes de propor projetos com
abordagens efou tematicas CTS. Mesmo assim, tiveram dificuldade em abrir mdo de
metodologias e tematicas tradicionais de ensino, o que atribuimos tanto a suas experiéncias
como estudantes da Educacdo Basica, como quanto a sua formacéo inicial como professores.
Como parte dos resultados do trabalho foi produzida uma Proposicdo de Acdo Profissional
Docente, destinada principalmente a professores de graduacdo, com a proposta de auxilid-los em

utilizar o cinema para se trabalhar o ensino de ciéncias sob a perspectiva CTS.

Palavras-chave: perspectiva CTS, formacao inicial de professores, uso do cinema

na educacao, ensino de ciéncias



ABSTRACT

This study sought to identify from two interventions, where undergraduates as Biological
Sciences, University of Brasilia know the STS perspective (Science- Technology-Society),
and from the work done in the interventions, they were able to offer classes that used the film
from that perspective. Also intended to identify whether these graduates considered the use of
this perspective in his future activity as teachers. The main guiding concepts of this study
were those related to STS perspective, having Towse (1986) and Aikenhead (1994) as
principal authors, as well as the use of film in the classroom with Napolitano (2006) and
Lopes (2013) as principal authors guiding. The research in this study was qualitative approach
using content analysis from the speeches and productions of undergraduates. The two
interventions occurred in two semesters, each with two classes of discipline Supervised
Internship in Science Teaching, the Degree in Biological Sciences at the University of
Brasilia. The first intervention had four meetings and the second with six meetings. After the
second intervention was also conducted an interview with five licensees. The experience
presented here suggests that the use of films can assist the work in the classroom under the
STS perspective, and discusses the difficulties of licensees to propose activities that possess
thematic and / or STS. A approaches from this research found that the licensees They were
able to propose projects with approaches and / or thematic STS. Still, they had difficulty
relinquishing methodologies and thematic traditional teaching, which attach both their
experiences as students of basic education, such as their initial training as teachers. As part of
the results of the work was produced one Proposition Action Professional Lecturer , primarily
intended for undergraduate teachers, with the proposal to help them to use cinema to work for
the teaching of science in the STS perspective

Key-words: STS perspective, preservice teacher education, use of film in
education, science education
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1. MINHA TRAJETORIA

Meu interesse na area de Ensino comecou ainda na escola, enquanto estudante. Minha
trajetdria escolar foi bem privilegiada pois, sempre pude estudar em escolas particulares, que
possuiam muitos recursos e onde ndo faltavam materiais e possibilidades. Acredito que isso
tenha feito muita diferenca em relagdo aos meus estudos e os rumos que tomei. Desde 0s anos
finais do Ensino Fundamental e durante todo o Ensino Médio tive muitos professores que a
cada aula faziam com que eu admirasse mais a profissdo e me inspiravam, fazendo com que
eu quisesse ser igual a eles, me tornando uma potencial futura professora. Por isso, sempre
tive a vontade de experimentar estar em sala de aula como professora, e ser como eles eram
pra mim. Ao entrar na Universidade de Brasilia escolhi o curso de licenciatura em Ciéncia
Biologicas. Entdo, j& no meu 2° semestre entrei no Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo & Docéncia de Biologia (PIBID- Bio). O PIBID-Bio tem como nome "Biologia
Animada" e era coordenado pelas professoras Maria Luiza Gastal e Maria Rita Avanzi.

O projeto Biologia Animada tem como um de seus principios contribuir para a
formacdo inicial de professores de biologia atraves da implementacéo de atividades de ensino
com a utilizagdo de linguagens diferenciadas, como cinema, literatura, musica para tratar de
contetidos curriculares da disciplina. Além da formacdo de professores, a utilizacdo dessas
linguagens pode auxiliar o aluno da Educagdo Bésica a formar uma visdo mais realista da
atividade cientifica e de seus conceitos (SA et al, 2012). As praticas de ensino eram
ministradas para o Ensino Médio de escolas publicas do Distrito Federal. Trabalhei no Centro
Educacional 2 do Cruzeiro, com a professora Hipacia Rehem, e no Centro de Ensino Médio
Paulo Freire, na Asa Norte, com a professora Andrea Bernardes. A partir da minha
experiéncia no PIBID-Bio, no qual permaneci durante 9 semestres, passei a me interessar
principalmente por tornar a ciéncia mais acessivel aos alunos. A experiéncia era incrivel e era
impressionante o quéo bem os alunos recebiam os professores, que eram alunos da UnB. Eles
se sentiam estimulados e encorajados a acreditar que poderiam cursar esse caminho também.

Outro trabalho que desenvolvemos no PIBID-Bio foi o de realizar atividades de
pesquisa relacionada a nosso trabalho na escola. A partir disso e das disciplinas que assistia na
graduacdo me interessei sobre a pesquisa relacionada ao ensino de biologia e assim que me
formei ingressei no Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias (PPGEC) na UnB.

Ao entrar no Programa me identifiquei com uma disciplina sobre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) ministrada pelo professor Wildson Santos. Os principios do movimento

CTS me chamaram a atencdo pois 0 movimento busca a formacgéo de cidadaos criticos, que
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sejam capazes de analisar diferentes cenarios e agir na tomada de decisdo em assuntos ligados
a ciéncia e tecnologia. Pensando nisso, percebi que eram principios que conseguiam se unir ao
trabalho que realizei no PIBID, em que buscavamos a utilizacdo principalmente de filmes
para trabalhar o censo critico do aluno, e relaciona-lo a realidade em que vive. Sendo assim,
resolvi unir as duas ideias e optei por trabalhar com a formacdo de professores utilizando
cinema sob uma perspectiva CTS. Em meu projeto, busquei ensinar os principios da
perspectiva CTS aos licenciandos de forma que eles buscassem elaborar propostas de trabalho

que utilizassem filmes comerciais sob essa perspectiva.
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2. INTRODUCAO

Gil-Pérez et al. (2001) dizem que a concepcdo de estudantes em relacdo a natureza do
conhecimento cientifico esta associada a um suposto método cientifico, unico, definido e
infalivel, caracterizando o que chamam de “visdes deformadas da ciéncia” que persistem tanto
entre estudantes quanto entre professores. Por outro lado, Silva (2003) afirma que apesar dos
professores de ciéncia se esforcarem para que 0s estudantes compreendam a natureza do
conhecimento cientifico esses ainda sdo muito influenciados pela imagem de ciéncia
transmitida pelos meios de comunicagéo. Essa influéncia dos meios de comunicagao sobre a
visdo de ciéncia e do cientistas também é apontada por diversos outros autores, como Barca
(2008), Kosminsky e Giordan (2002), Reis, Rodrigues e Santos (2006), Avanzi et al. (2011) e
Zanon e Machado (2013). Tal imagem leva, com frequéncia, os alunos a interpretarem a
ciéncia como algo complexo, inatingivel e supervalorizado. Como decorréncia, temos o que

Haack (2012) caracteriza como cientificismo:

[...] tipo de atitude excessivamente entusiastica e acriticamente reverente com a ciéncia,
uma incapacidade de ver ou falta de vontade de admitir sua falibilidade, suas limitacGes e
seus potenciais perigos (HAACK, 2012, p.4).

Haack (2012) identifica formas de se reconhecer o cientificismo a partir de seis sinais,
resumidos pela prépria autora da seguinte forma: 1) Usar as palavras "ciéncia, "cientifico”,
"cientificamente”, "cientista” etc. honorificamente, como termos genéricos de algo
epistémico. 2) Adotar os maneirismos, os adornos, a terminologia, técnica, etc. das ciéncias,
independentemente de sua real utilidade. 3) Uma preocupacdo com a demarcacao, isto é, com
desenhar uma linha nitida entre ciéncia genuina, a coisa real, e impostores
"pseudocientificos”. 4) Uma preocupacdo correspondente com a identificacdo do "método
cientifico", que se presume explicar como as ciéncias foram tdo bem-sucedidas. 5) Procurar
nas ciéncias por respostas a perguntas além do seu escopo 6) Negar ou denegrir a legitimidade
ou o valor de outros tipos de investigacdo além da cientifica, ou o valor de atividades
humanas outras além da investigacdo, como a poesia € a arte.

Para fazer frente ao cientificismo, seria necessario que a populacdo nao so tivesse
acesso a informacdo sobre o desenvolvimento cientifico-tecnolégico, mas que pudesse
também compreender o funcionamento da ciéncia, possibilitando a participagdo na tomada de

decisdes que pudessem a afetar 0 meio onde vive (PINHEIRO et al, 2007).
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Tal dificuldade dos cidadaos em geral e dos estudantes, em particular, de compreender a
natureza das ciéncias e do trabalho dos cientista é assinalada por diversos autores como
Avanzi et al (2011), Delizoicov et al (2007), Reis e Galvao (2006) Scheid et al. (2007), e Gil-
Perez et al (2001), e é apontada como uma da razdes do fracasso do ensino de ciéncias.

A utilizagdo de estratégias diferenciadas de ensino tem papel fundamental no processo
de aprendizagem do aluno, contribuindo para que ele construa competéncias e habilidades que
dificilmente séo obtidas utilizando métodos tradicionais e conteudistas de ensino. Napolitano
(2006) afirma que a utilizacdo do cinema em sala de aula é importante, pois faz da escola uma
participante ativa da cultura, em lugar de exercer o papel de mera divulgadora de
conhecimentos massificados. Além disso, 0 uso do cinema promove a construgdo da
linguagem audiovisual, oportunizando uma leitura critica das obras (CINEDUC, 2012).

O cinema é um dos meios de comunicacdo em massa do século XX, razdo pela qual ndo
se pode ignorar sua dimensdo pedagodgica. Napolitano (2006) considera que a experiéncia de
ver um filme, analisa-lo e comenta-lo permite que se pense o mundo utilizando uma das mais
fascinantes e encantadoras experiéncias culturais.

Ao analisar um filme e questiona-lo o aluno pode passar a construir uma postura critica
em relacdo a informacgdo que lhe é oferecida, o que estd de acordo com os principios do
movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). O movimento CTS, do qual trataremos
adiante e que também fundamenta nosso trabalho, tem como um de seus principios a
formacdo de cidaddos criticos, que sejam capazes de analisar, opinar e agir sobre temas
relativos a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Em sala de aula, a postura predominantemente ativa do professor e passiva dos alunos
faz com que o processo de tomada de deciséo relacionado ao ensino seja inteiramente de
responsabilidade do professor. A utilizacdo de filmes de cinema comercial em sala de aula
pode auxiliar o aluno a sair de sua postura passiva e passar a participar do processo de
construcdo do proprio conhecimento, como na participacdo de debates e discussdes sobre
filmes.

Essa postura vai ao encontro daquilo que perspectiva CTS (enfoque educacional do
movimento CTS) busca: uma mudanga tanto em relacdo ao contetido a ser ministrado em sala
de aula quanto a forma como este deve ser ministrado. Ao mesmo tempo em que propde que 0
ensino de ciéncias supere a mera aprendizagem de conceitos cientificos, a perspectiva CTS
propde que isso seja feito por meio de uma modificacdo radical nas estratégias de ensino, que

devem valorizar o protagonismo do estudante.

14



Ao desempenharmos o papel de educadores, podemos buscar formas pelas quais o
contetdo tome significado para os alunos. Santos (2007) afirma que conteddos cientificos
com valor cultural, quando contextualizados, passam a ter significado para os estudantes.
Considero como ponto de articulacdo para este trabalho a ideia de que o cinema pode ser uma

das formar de auxiliar o processo de contextualizagéo, tal como sugere Napolitano (2006):

Trabalhar com o cinema em sala de aula é ajudar a escola a reencontrar a cultura ao mesmo
tempo cotidiana e elevada, pois o cinema é o campo no qual a estética, o lazer, a ideologia e
os valores sociais mais amplos sdo sintetizados numa mesma obra de arte.
(NAPOLITANO, 2006, p. 11)

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. CONCEITOS RELACIONADOS A CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE
(CTS)

Neste topico tratarei de alguns conceitos sobre CTS com os quais me deparei durante
minhas leituras sobre o tema. Uma de minhas maiores dificuldades foi encontrar artigos que
trabalhassem nessa perspectiva, a0 mesmo tempo em que trouxesse definicdes mais precisas
para alguns termos chave relacionados a perspectiva CTS tanto em educa¢do quanto num
contexto mais amplo.

Sendo um campo de conhecimento relativamente novo, os estudos CTS trazem ainda
certa diversidade conceitual, pois existem varios termos especificos e vérias definicBes para
esses termos. A partir da leitura de diversos trabalhos, busco, a seguir, definir os contornos

conceituais que levarei em considera¢do em meu trabalho de pesquisa.

MOVIMENTO CTS:

O chamado Movimento CTS surgiu na Europa, por volta de 1970, como resultado da
insatisfacdo de intelectuais em relacdo aos rumos que a ciéncia e tecnologia estavam tomando.
Sua critica dizia respeito, sobretudo, ao fato de que decisdes importantes, relacionadas a
ciéncia e a tecnologia e que afetavam grande ndmero de pessoas, eram tomadas por uma
infima parte da populagdo. O movimento surgiu com alguns objetivos gerais: buscava tornar
mais democraticas decisdes em relacdo a Ciéncia e Tecnologia, de tal forma que a populagédo
tivesse maior conhecimento sobre a influéncia dessas areas em suas vidas e desenvolvesse
uma postura critica em relacdo a elas (SANTOS e MORTIMER, 2002). De sentido amplo,
segundo Azevedo (2013) "o movimento CTS vem da necessidade de pensar a ciéncia e a
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tecnologia que fazem parte do contexto de uma sociedade”. O movimento se seguiu em trés
campos: da pesquisa, da politica e da educacdo (SANTOS e MORTIMER, 2002).

ENFOQUE OU PERSPECTIVA CTS:

Considero aqui as expressoes “enfoque CTS” e “perspectiva CTS” como sinGnimos.
Segundo Azevedo (2013), "o enfoque CTS tem vindo a afirmar-se como campo de
conhecimento, congregando investigadores e professores de todos os niveis de escolaridade e
em todos os continentes." O enfoque Educacional CTS trata de temas do ensino de ciéncias
considerando os principios do que Aikenhead (2009) denomina “"campo CTS". Para Santos e
Mortimer (2002) devemos repensar curriculos com enfoque CTS, levando em consideracéo as
diferencas verificadas em cada pais, porém visando discussdes de concepcdes de cidadania,
modelo de sociedade, desenvolvimento tecnolégico, sempre tendo em vista a situagéo socio-
econdmica e aspectos culturais de onde se estd inserido. Dessa forma, CTS teria
caracteristicas de um campo de conhecimento autbnomo (como a Educacdo Ambiental),
campo esse que Aikenhead (2009) propde que norteie a educacdo cientifica. Para Cachapuz et
al. (2005), um novo campo de conhecimento estd geralmente associado as seguintes
condicBes: a existéncia de uma problematica relevante, capaz de despertar interesse e esforcos
para seu estudo; o carater especifico dessa problematica, que impede seu estudo por outro
corpo de conhecimento ja constituido; e a existéncia de condicBes externas favoraveis, como

0 contexto sociocultural e os recursos humanos especificos.

ABORDAGEM CTS:
Utilizo o termo abordagem para me referir a aspectos processuais do ensino de ciéncias
sob a perspectiva CTS. Considero aqui que abordagens CTS sdo formas de se trabalhar o
enfoque CTS no ensino de ciéncias, buscando a pro-atividade tanto do aluno quanto do

professor,visando a formacéo de cidad&os criticos.

3.1.1. CONTEXTO HISTORICO DO MOVIMENTO CTS

O movimento CTS emergiu nos chamados paises capitalistas centrais, desencadeado por
discussbes de ambito global que buscavam novas maneiras de desenvolvimento cientifico e

tecnoldgico (ALMEIDA e SILVA, 2010), que considerassem 0s interesses e a participacdo da
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sociedade. Em meados de 1960 e inicio de 1970 esses estudos sobre a relacdo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade tomaram um novo rumo, em resposta a uma insatisfagdo popular. Tal
critica dizia respeito a um modelo linear de desenvolvimento cientifico que preponderava a
época. Tal modelo previa que, a partir de um desenvolvimento cientifico, obter-se-ia maior
desenvolvimento tecnoldgico, gerando maior desenvolvimento econdmico e tendo como
consequéncia maior desenvolvimento social (pelo modelo DC -->DT--> DE --> DS)
(BAZZO, 2003). Crescia, entretanto o sentimento de que o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico ndo estava, efetivamente, atendendo as demandas populares por melhores
condigdes de vida, como prometido pelo modelo linear de desenvolvimento (NASCIMENTO
e VON LINSINGEN, 2006). Como resultado, passou-se a reivindicar uma participagdo mais
ativa da sociedade nas decisGes sobre ciéncia e tecnologia (AULER e BAZZO, 2001).

Segundo Santos (2010) é nesse contexto que surge 0 movimento CTS:

""como critica ao modelo desenvolvimentista com forte impacto ambiental e propondo,
dentre outras coisas, uma reflexdo sobre natureza da ciéncia e de seu papel na
sociedade™ (SANTOS, 2010, p. 01).

O movimento CTS, portanto, nasceu como fruto dessa critica e tem como um de seus
objetivos inserir a populacdo no contexto cientifico e tecnoldgico para que seja capaz nao s
de compreender contetudos cientificos, mas também participar da tomada de decisdes a
respeito de temas que envolvam ciéncia e tecnologia, contribuindo para tornar este processo
mais democratico.Tornando o processo de decisdo menos tecnocratico e mais democratico ou
seja, comum a maior participacdo social no processo de tomada de decisdes, possibilita-se
pensar um desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que vise o bem-estar social e ndo apenas
desenvolvimento econdmico (OLIVEIRA, 2010).

Os estudos e programas CTS seguiram trés grandes direcdes que se complementam: a) o
campo da investigacdo, estimulando a reflexdo sobre a visdo tradicional da ciéncia e
tecnologia; b) o campo das politicas publicas, visando a democratizagdo da tomada de decisdo
relativa as politicas pablicas; c) campo da educacéo, promovendo a introducdo de programas
e disciplinas CTS no ensino médio e universitario (NASCIMENTO e VON LINSINGEN,
2006).

"Considera-se que, numa sociedade cientifica e tecnologicamente avangada, o
exercicio da cidadania e a democracia sd serdo possiveis através de uma compreensao
do empreendimento cientifico e das suas interagdes com a tecnologia e a sociedade
que permita, a qualquer cidaddo, reconhecer o que estd em jogo numa disputa
sociocientifica, alcancar uma perspectiva fundamentada e participar em discussoes,
debates e processos decisorios." (REIS, RODRIGUES e SANTQOS, 2006, p.52)
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Examinarei em maior detalhe, a seguir, sua terceira direcdo, que estd mais intimamente

ligada ao trabalho que desenvolvi.

3.1.2. O ENFOQUE EDUCACIONAL CTS

A proposta de curriculo CTS foi uma resposta a necessidade de formar cidaddos em
assuntos ligados a ciéncia e tecnologia, 0 que nao vinha sendo atingido pelo curriculo
convencional de ciéncias (SANTOS e MORTIMER, 2002). Millar (2003) destaca que falta
eficiéncia no curriculo de ciéncias, um desses fatores é que a maioria dos curriculo de ciéncias
é voltada para a formacédo cientifica, isso significa que apenas uma pequena parcela dos
estudantes (aqueles que se tornardo cientistas) terdo uma formacdo que atenda as suas
demandas. Sendo assim, a maioria dos estudantes, que ndo se tornardo cientistas, saem da
escola sem interesse e sem compreensdo de ideias cientificas basicas. Outro fator que Millar
(2003) aponta como uma das causas do insucesso no ensino de ciéncias € a uniformidade e
falta de flexibilidade nos curriculos das disciplinas cientificas. Isso tem como consequéncia
conteddos seguidos em sequéncia fixa, dependentes um do outro, sem que o professor conte
com o tempo necessario para a consolidacdo de ideias e conceitos, por parte dos alunos. Dessa
forma, o enfoque CTS no contexto educativo traz, uma necessidade de reformulagdo
curricular, de forma a possibilitar maior integragdo entre a ciéncia e tecnologia e o contexto
social. Reformular o curriculo de ciéncias segundo a perspectiva CTS possibilita que o
curriculo atenda a todos os estudantes, pois nem todos se tornardo cientistas, mas todos sdo
cidaddos. Adriana de Oliveira (2010) destaca os principais objetivos do enfoque CTS de

acordo com diversos autores:

a) promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos tecnoldgicos e
sociais; b) discutir as implicagfes sociais e éticas relacionadas ao uso de ciéncia-tecnologia,
adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico c) desenvolver o
pensamento critico e a independéncia intelectual, requerendo assim, metodologias e
abordagens inovadoras de ensino de ciéncias (OLIVEIRA, 2010, p. 34).

O fato de a perspectiva CTS ser relativamente recente faz com que haja uma ampla
gama de tipos de trabalhos que se abrigam sob o guarda-chuva da denominacéo CTS. Isso foi
identificado por Aikenhead (1994) que buscou classificar o ensino CTS em oito categorias,
tendo em vista o grau de envolvimento com a perspectiva CTS, tanto em seus aspectos

conceituais quanto de préticas de ensino (QUADRO 1). A classificagdo parte da proposta que

18



tem um menor foco em relacdo ao CTS (categoria 1) a proposta com maior foco CTS

(categoria 8).
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QUADRO 1: Categorias de Ensino CTS, segundo Aikenhead (1994)

CATEGORIAS

DESCRICAO

EXEMPLOS

1) Contetdo de CTS como
elemento de motivacéao

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido da mencdo ao
contetdo de CTS com a fungédo
de tornar as aulas mais
interessantes.

O que muitos professores fazem
para “dourar a pilula” de cursos
puramente conceituais

2) Incorporacao eventual do
conteddo de CTS ao
contetido programatico

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido de pequenos estudos
de contetdo de CTS
incorporados como apéndices
aos topicos de ciéncias. O
conteldo de CTS ndo é resultado
do uso de temas unificadores.

Science and Technology in Society
(SATIS, UK), Consumer Science
(EUA),

Values in School Science (EUA).

3) Incorporagéo sistematica
do contetdo de CTS ao
contetido programatico

Ensino tradicional de ciéncias
acrescido de uma série de
pequenos estudos de conteido de
CTS integrados aos tdpicos de
ciéncias, com a funcéo de
explorar sistematicamente o
conteido de CTS. Esses
contetidos formam temas
unificadores.

Havard Project Physics (EUA),
Science and Social Issues (EUA),
Nelson

Chemistry (Canadd), Interactive
Teaching Units for Chemistry
(UK), Science, Technology and
Society, Block J. (EUA). Three
SATIS 16-19 modules (What is
Science? What is Technology? How
Does Society decide? — UK).

4) Disciplina Cientifica
(Quimica, Fisica e Biologia)
por meio de contetdo de
CTS

Os temas de CTS séo utilizados
para organizar o contetdo de
ciéncias e a sua sequiéncia, mas a
selecdo do conteldo cientifico
ainda é a feita partir de uma
disciplina. A lista dos topicos
cientificos puros é muito
semelhante aquela da categoria3,
embora a sequéncia possa ser
bem diferente.

ChemCon(EUA), os médulos
holandeses de fisica como Light
Sources and lonizing Radiation
(Holanda: PLON), Science and
Society Teaching units

(Canadd), Chemical Education for
Public Understandig
(EUA),Science Teachers’
Association of Victoira Physics
Series (Australia).

5) Ciéncias por meio do
conteddo de CTS

CTS organiza o conteido e sua
seqliéncia. O contetdo de
ciéncias é multidisciplinar, sendo
ditado pelo contetdo de CTS. A
lista de tdpicos cientificos puros
assemelha-se a listagem de
tépicos importantes a partir de
uma variedade de cursos de
ensino tradicional de ciéncias.

Logical Reasoning in Science and
Technology (Canada), Modular
STS(EUA), Global Science (EUA),
Dutch Environmental Project
(Holanda), Salters’ Science Project
(UK)

6) Ciéncias com contetdo de
CTS

O contelido de CTS é o foco do
ensino. O conteldo relevante de
ciéncias enriquece a
aprendizagem.

Exploring the Nature of Science
(Ing.)Society Environment and
Energy Development Studies
(SEEDS) modules (EUA), Science
and Technology (Canada)
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7) Incorporagéo das Ciéncias | O contelido de CTS é o focodo | Studies in a Social Context
ao contetdo de CTS curriculo. O conteldo relevante | (SISCON) in Schools (UK),
de ciéncias é mencionado,mas Modular Courses in Technology
ndo é ensinado sistematicamente. | (UK), Science A Way of Knowning
Pode ser dada énfase aos (Canadd), Science Technology and
principios gerais da ciéncia. Society (Australia),Creative Role
Playing Exercises in Science and
Technology (EUA), Issues for
Today (Canada), Interactions in
Science and Society — videos
(EUA), Perspectives in Science
(Canada)
8) Conteldo de CTS Estudo de uma questéo Science and Society (UK.),
tecnoldgica ou social importante. | Innovations: The Social
O conteldo de ciéncias é Consequencies of Science and
mencionado somente para Technology program (EUA),
indicar uma vinculagdo com as Preparing for Tomorrow’s World
ciéncias. (EUA), Values and Biology (EUA).

FONTE - AIKENHEAD, 1994. p. 55-56. [tradugdo SANTOS e MORTIMER, 2002].

Santos e Mortimer (2002) ainda consideram que curriculos CTS articulam-se em torno
de temas cientificos ou tecnoldgicos que sdo potencialmente controversos do ponto de vista
social, temas que foram agrupados por TOWSE (1986) nas seguintes areas:

1) salde; 2) alimentacdo e tecnologia; 3) recursos energéticos; 4) terra, agua e recursos
minerais; 5) indUstria e tecnologia; 6) ambiente; 7) transferéncia de informacéo e tecnologia
e 8) ética e responsabilidade social (TOWSE, 1986)

As areas que Towse listou sdo, de maneira geral, multidisciplinares, o que as torna
possiveis de serem trabalhadas sob varios aspectos diferentes, sobretudo as interagBes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade (SANTOS e MORTIMER, 2002). Nos curriculos CTS, entéo,
busca-se evidenciar como essas interacbes entre ciéncia e tecnologia influenciam nos
contextos social, cultural e ambiental e vice versa. (SANTOS e MORTIMER, 2002).

"a proposta curricular CTS vem reduzir o abismo existente entre o aluno e a ciéncia, numa
integracdo entre educacdo cientifica, tecnoldgica e social, conjugando o estudo dos
conteddos cientificos e tecnoldgicos com a discussdo de seus aspectos historicos, éticos,
politicos e socioecondmicos." FARIA (2011, p. 30)
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Os curriculos CTS, entdo, vém para romper com a abordagem da educacdo tradicional
em que "a ciéncia é expressa de forma descontextualizada e acritica, de modo que os alunos
sdo induzidos a memorizar informacgdes sem compreender o seu significado e sua importancia
no ambito da vida cotidiana” (ROEHRIG et al. 2011, p. 3). Segundo Santos e Mortimer
(2002) um curriculo CTS auxilia na alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos,
contribuindo para a construcdo de conhecimentos, valores e habilidades especificas que

culminarao na formacao de um cidaddo critico e atuante em questfes de importancia social.

3.2. CINEMA E EDUCACAO

Vivemos na era da informacéo, e para que a sociedade seja capaz de lidar criticamente
com a informacdo que Ihe é dada é necessario oferecer a todos os cidaddos competéncias para
que saibam julgar e compreender informacdes e mensagens (BELONNI e BEVORT, 2009). A
utilizacdo de filmes em sala de aula pode auxiliar o aluno a construir uma postura critica
frente as informacGes que Ihe sdo apresentadas em seu cotidiano. O filme em sala de aula
permite ao professor unir o cotidiano do aluno ao contetido a ser trabalhado.

Filmes podem transcender variaveis de tempo e espaco, levando o espectador a varios
ambientes sem a necessidade de locomogéo, possibilitando que o processo de ensino-
aprendizagem se torne estimulante para seus espectadores e facilitando trocas interindividuais
(CARRERA, 2012). Por sua diversidade de temas, formatos e narrativas o cinema pode ser
utilizado em sala de aula desde a educacdo infantil até a pds-graduacdo. Napolitano (2006)
sugere que a utilizacdo do cinema em sala de aula pode auxiliar o processo de
contextualizagdo.

"Trabalhar com o cinema em sala de aula é ajudar a escola a reencontrar a cultura ao
mesmo tempo cotidiana e elevada, pois o cinema € o campo no qual a estética, o lazer, a
ideologia e os valores sociais mais amplos sdo sintetizados numa mesma obra de arte.”
(NAPOLITANO, 2006, pg. 11)

O cinema faz parte de nossa cultura e sua utilizacdo em sala de aula, com a
organizacéo e orientacdo do professor, pode auxiliar os alunos a desenvolverem uma postura
mais critica, reflexiva e analitica tanto em relacdo as proprias obras quanto a realidade em que
estd inserido. Dentro dessa perspectiva, Klammer et al (2006) afirma que o cinema (entre
outras midias) tomou um novo papel e se tornou uma nova fonte de informacdes para o aluno,
papel que antes era apenas da escola e do professor, e que, a partir disso, surge a necessidade
de acdes pedagogicas associada a estes midias. Devido ao fato de as midias serem detentoras

22



e distribuidoras de conhecimento Belloni e Bévort (2009) ressaltam a importancia da escola
cumprir seu papel social de auxiliar os alunos a serem criticos em relacéo a elas. Partindo do
principio que o cinema pode ser "porta de acesso™ a informagdes geradoras de conhecimento,
Silva (2014) atenta para o papel do professor de evidenciar os elementos que ele deseja
utilizar nas atividades a serem desenvolvidas.

Klammer et al (2006) ainda consideram a importancia de se trabalhar com cinema na
escola por este ser um forte elemento politizador. E que a partir do momento em que a escola
propicia um dialogo critico com as midias, dentre elas o cinema, ela contribui para a
politizacdo, de forma que os individuos compreendam as ideologias por elas vinculadas. E
nesse sentido, também, que Santana e Arroio (2012) frisam a importancia de ndo se tratar o
material filmico como uma verdade, desprovido de intencdes e/ou opinibes, sendo essa

observacao valida tanto para professores quanto para alunos. Segundo Napolitano (2006):

(...) propor leituras mais ambiciosas além do puro lazer, fazendo a ponte entre emogéo e
razdo de forma mais direcionada, incentivando o aluno a se tornar um espectador mais
exigente e critico, propondo relagdes de conteddo/linguagem do filme como conteGdo
escolar. Este é o desafio (NAPOLITANO, 2006, p.15).

Sendo assim, proporcionar o aluno a fazer uma analise estética e ideoldgica do filme
significa educé-lo para um olhar critico. Para que essa analise seja feita deve se levar em
consideracdo que o cinema é fruto de uma sociedade, sua cultura e seus valores e que ele
representa parte disso (Napolitano, 2006).

Carrera (2012) frisa que a utilizacdo de filmes em sala de aula néo esta restrita a filmes
pedagogicos. Filmes que se destinam ao entretenimento, por possuirem um carater ladico,
auxiliam os espectadores no processo de identificacdo com a histdria e personagens. E ainda,
que a utilizacdo do cinema no ensino de ciéncias ndo esta restrita a filmes de ficcdo cientifica.
Filmes de aventura, dramas e comédias também podem ser utilizados para demonstrar
conhecimento cientifico, visdo de cientista e relagdo entre a sociedade e a ciéncia.

Em relacdo ao conhecimento que o professor possui a respeito da linguagem
cinematografica, Napolitano (2006) ressalta a importancia do professor ter algum
conhecimento sobre elementos do cinema pois isso acrescenta qualidade ao trabalho em sala
de aula. O autor destaca que muito da mensagem a ser transmitida pelo filme se passa através
de como a histdria é contada, dos elementos sutis e subliminares contidos no filme. Porém, Sa
(1967 apud CAVALCANTE, 2011) afirma que mesmo diante da falta de conhecimentos
cinematogréaficos, o professor pode utilizar filmes em sua disciplina se este souber trabalhar
aspectos do enredo que corroborem com o seu uso, e que auxiliem no processo de

aprendizagem.
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Ao utilizar filmes em sala de aula o professor deve estar ciente de que os filmes
possuem objetivos diferentes ao objetivo do professor em relacdo a aula. Cabe entdo a ele
procurar uma forma de apresentar informacgdes que unam aspectos do filme ao contetdo a ser
trabalhado. Além disso, Moran (1995) chama atencdo para formas nas quais os filmes nédo
devem ser trabalhados em sala de aula: video tapa-buraco, usado para resolver problemas
inesperados; video-enrolagdo, aquele que ndo possui ligacdo com a matéria; video-
deslumbramento, uso exagerado de filmes; video-perfeicdo, quando se critica excessivamente
qualquer video; e so0 video, quando nédo se aproveita o video para enriquecimento da aula. O
autor também sugere formas como os videos podem ser trabalhados em sala de aula: video
como sensibilizacdo, aquele que desperta a curiosidade para um novo tema; video como
ilustracdo, aquele que ilustra o que foi trabalhado em sala; video como simulacéo, aquele que
simula experiéncias/experimentos que ndo sdo possiveis de se realizar em sala; video como
contetdo de ensino, aquele que aborda o tema mais diretamente; e video como producéo,
aquele que é produzido em sala de aula.

A utilizacdo do cinema em sala de aula, portanto, pode auxiliar tanto ao professor
guanto aos alunos na construcédo e apropriacdo do conhecimento a ser trabalhado. Porém, para
que o0 objetivo de contextualizacdo e construgédo da criticidade seja atendido, antes de efetuar
sua aula o professor deve refletir sobre a forma como sua prética sera conduzida, buscando

identificar de acordo com as classificagdes de Moran (1995), onde sua préatica se encaixa.

3.2.1. CINEMA NO ENSINO DE CIENCIAS SOB A PERSPECTIVA CTS

Desde sua criagdo, o cinema sempre foi um grande veiculo de divulgacdo dos avancos
da ciéncia, e embora quando se fale em ciéncia no cinema normalmente se pense em apenas
filmes de ficcdo cientifica, esse ndo é o unico género de filme a projetar imagens sobre o
conhecimento cientifico, cientistas ou as sociedades neles centradas. Aventuras, dramas,
comédias e desenhos também contribuem para a percepcdo da sociedade em relacdo a ciéncia
e a tecnologia (SCHEID, 2008).

Reis, Rodrigues e Santos (2006, p.71) chamam atencéo ao fato de criangas basearem sua
visdo de ciéncia em desenhos, filmes e jornais. Esse fator se torna ainda mais preocupante,
segundo os autores, ao se considerarem outros dois aspectos: 1) se essa imagem de ciéncia e
cientista transmitida pela midia for sensacionalista e estereotipada; e 2) se a escola ndo
discutir sobre a natureza da ciéncia de forma critica em sala de aula. Eles sugerem que a

utilizacdo de filmes, desenhos animados e noticias divulgadas pelas midias podem servir
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como oportunidade para "(1) explorar os contetidos de ciéncia envolvidos, (2) refletir sobre as
interacdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade, (3) discutir acerca da natureza da ciéncia e dos
cientistas e (4) desenvolver capacidades de analise critica da informacao”. Em seu trabalho, os
autores. Barnett et all (2006) assinalam que o cinema e a televisdo podem gerar confusdo
entre a realidade e a ficcdo. Em sua pesquisa, Barnett destaca que devido a qualidade da
tecnologia empregada em filmes (geralmente de ficcdo cientifica) esses podem conduzir a
formacéo de conceitos equivocados por parte dos alunos, que podem acreditar na realidade da
historia contada.

VVemos, portanto, que a utilizagdo de filmes por si s6 ndo necessariamente auxilia o
processo de aprendizagem. N&o basta usar o cinema, os filmes devem ser trabalhados em sala
de aula para que o aluno seja capaz de analisar e julgar as informacdes neles contidas, e
compara-las com a realidade. Realizar esse tipo de trabalho em sala de aula também auxilia a
criticidade do aluno, ao assistir filmes fora do ambiente escolar. A utilizagcdo de filmes em
sala de aula, assim, pode auxiliar os alunos a ter uma postura mais critica em relacéo ao que
Ihe € transmitido através das midias, bem como de ser capaz de construir sua propria visdo de
ciéncia, a partir de suas leituras cinematograficas, das experiéncias em sala de aula com o
professor e de suas experiéncias pessoais.

Napolitano (2006) sugere que a utilizacdo do cinema em sala de aula pode auxiliar o
processo de contextualizacdo e ainda, Santos (2007) afirma que conteudos cientificos com
valor cultural, quando contextualizados, passam a ter significado para os estudantes. O termo
contextualizacdo é usado em diversas concepcdes, na literatura em educacdo e nos serviremos
aqui do trabalho de Kato e Kawasaki (2011), que organizam as diversas concepgdes do termo
no ensino em trés grupos conceituais. Tais grupos consideram contextualizacdo como sendo:
a) 0 que se relaciona ao cotidiano do aluno b) o que se relaciona as disciplinas escolares, e c)
0 que se relaciona ao contexto historico, social e cultural do estudante.

Nesse trabalho, adotaremos a concepcdo referente ao contexto historico, social e
cultural, considerando contextualizada a acdo pedagogica que visa aproximar o contetido
cientifico e formal do conhecimento trazido pelo aluno, evocando areas e dimensdes presentes
na vida pessoal, social e cultural do estudante.

Considerando que "os conhecimentos cientificos fazem-se presentes no cotidiano, tanto
por intermédio dos objetos e processos tecnoldgicos que permeiam as diferentes esferas da
vida contemporénea quanto pelas formas de explicacdo cientifica (...)" (DELIZOICOV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002, p. 126), é evidente que muitos conhecimentos cientificos

estdo representados em producdes cinematogréaficas. Por meio de tais filmes, o professor pode
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favorecer a discussdo e o aprendizado de tais conhecimentos através da realizagdo de
atividades que possam ir além da experiéncia cotidiana.

Tendo em vista o que prop6e Lopes (2013), entendo que o cinema pode se tornar uma
aliado Util ao ensino sob a perspectiva CTS, concordando com o autor quando afirma que
cinema pode auxiliar na formacdo de cidaddos criticos capazes de atuar na tomada de
decisdes, sendo este um principio basico da perspectiva CTS. A utilizacdo do cinema em sala

de aula, para o autor, significa fazer arte na educacéo, que € definida por ele como:

"Fazer arte na educacdo é formar um cidaddo consciente, critico e participativo, capaz de
compreender a realidade em que vive. E preparar o jovem para a vida plena da cidadania,
buscando formar cidaddos que possam intervir na realidade, que possam ser instrumentos
de transformacé&o social." (LOPES, 2013)

Neste sentido, este trabalho foi realizado buscando ampliar a visdo de estudantes de

licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na Universidade de Brasilia para a utilizacdo de cinema
no ensino de ciéncias sob a perspectiva CTS.
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GERAL

Analisar como graduandos de licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade de
Brasilia compreendem a perspectiva CTS e propor uma acdo didatica que os auxilie a
compreender e enxergar a possibilidade da utilizacdo de cinema em sala de aula nesta

perspectiva.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar o que os graduandos conhecem e compreendem com respeito a perspectiva CTS;

- Identificar se compreendem como funciona um trabalho sob uma perspectiva CTS no ensino

de ciéncias, no contexto de uma intervencao didatica com este objetivo;

- Observar, por meio de uma intervencdo didatica se conseguem estabelecer uma relacéo entre

cinemae CTS;

- A partir da intervencao realizada, identificar se os alunos acreditam ser possivel a realizacéo
desse tipo de trabalho em sala de aula.

- Propor um material de apoio para professores de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas que
desejam abordar e desenvolver um trabalho com a perspectiva CTS.
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5. METODOLOGIA

A natureza metodoldgica do presente trabalho é qualitativa, de acordo com Bogdan e
Biklen (1994). Os autores descrevem uma pesquisa de natureza qualitativa como uma
pesquisa na qual os pesquisadores ndo recolhem dados a fim de confirmar ou refutar uma
hipotese, estes vao sendo construidos no decorrer da investigacdo a partir de um contato
aprofundado com os sujeitos de pesquisa. Bogdan e Biklen (1994) também assinalam cinco
caracteristicas de uma pesquisa de tipo qualitativo: 1) A fonte de dados € o ambiente natural,
0 investigador busca o contexto da questdo/problema; 2) a investigacdo qualitativa é
descritiva, devido a riqueza de informac@es; 3) os investigadores qualitativos interessam-se
mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos; 4) os investigadores
qualitativos tendem a analisar os dados de forma indutiva, pois sua pesquisa é construida a
medida que recolhe informacdes; 5) a importancia do significado atribuido pelos participantes
a questdo de pesquisa. Em nosso trabalho, tanto os passos metodoldgicos das intervencGes
didaticas quanto os proprios objetivos foram construidos no decorrer da pesquisa.

Reconhecendo que a pesquisa qualitativa € um processo dinamico, é comum ao longo
da pesquisa ocorrerem mudangas sempre que o0 pesquisador entrar em campo. Este trabalho
foi realizado de forma dinamica. Existia um projeto inicial, que foi adquirindo novos
contornos a medida em que o proprio andamento do trabalho abria novas perguntas e

possibilidades.

5.1. PROCEDIMENTOS PARA A CONSTRUGCAO DOS DADOS

Para a construcdo dos dados realizei duas intervengdes didaticas, uma no segundo
semestre de 2014 e outra no primeiro de 2015. Ambas ocorreram durante a disciplina de
Estagio Supervisionado no Ensino de Ciéncias, oferecida a estudantes do 8° semestre do curso
de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Brasilia (ver ANEXO A). Por
terem sido realizadas em dois semestres diferentes, envolveram dois grupos distintos de
alunos. Os dados foram construidos a partir dos encontros das duas intervencdes, que foram
gravadas em video. Inicialmente os materiais produzidos pelos alunos, como cartazes e
producéo escrita, foram classificados em categorias iniciais de analise (baseadas nas questdes
colocadas nos objetivos), porém posteriormente essas categorias foram descartadas e criadas
novas categorias baseadas em Aikenhead (1994).

Inicialmente, planejei apenas uma intervencdo, porém, ao final dela senti a necessidade
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de realizar uma segunda, buscando suprir algumas lacunas que identifiquei na primeira.
Naquela, utilizei apenas quatro encontros, enquanto na segunda seriam cinco encontros,
porém no decorrer da intervencdo senti a necessidade de acrescentar mais um encontro,
totalizando ao final, seis. No decorrer da segunda intervencao também alterei o roteiro prévio
dos encontros, em resposta a demandas colocadas pelos sujeitos e pelo andamento do
processo. Por exemplo, a discussdo sobre o filme seria em seguida deste ser assistido, porém
alterei para o encontro seguinte na expectativa que houvessem mais alunos presentes em sala,
devido ao grande numero de faltas aquele dia. Outro aspecto que diferenciou as duas
intervencdes foi o fato de que busquei, na segunda, levar os graduandos a uma atitude mais
ativa, realizando maior nimero de atividades em conjunto, em sala de aula. Tais aspectos

serao tratados com maiores detalhes na descri¢do das intervencdes.

Em ambas as intervengfes propus que cada turma escolhesse o filme sobre o qual
trabalhariamos durante nossos encontros. A partir das categorias de Towse (1986), propus aos

alunos filmes que julguei que abrangiam os temas sugeridos por aquele autor (Quadro 2).

QUADRO 2- Filmes sugeridos pela pesquisadora, considerando os temas propostos por
Towse (1986).

TEMAS PROPOSTOS POR TOWSE

FILME SUGERIDO

Saude

Eu sou a Lenda (2007)

Alimentacdo e agricultura

2 anos de escravidéo (2013)

Recursos energéticos

Planeta dos macacos - O Confronto (2014)

Terra. 4gua e recursos minerais

Syriana (2005)

Industria e tecnologia

Homem de Ferro (2008)

Ambiente

Wall-E (2008)

Transferéncia de informagdo e tecnologia

Ela (2013)

Etica e responsabilidade social

Planeta dos macacos - A Origem (2011)
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Também entrevistei cinco alunos participantes, apdés a conclusdo da segunda
intervencdo, para buscar identificar sua percepcdo sobre o curso, aspectos do CTS que
consideravam importantes, se acreditavam ser possivel trabalhar sob essa perspectiva em sala
de aula, e ainda, se pretendiam usé-la, na condicdo de professores. Outro espaco de contato
entre mim e os alunos foi um grupo criado no Facebook para que discutissemos artigos

relacionados ao tema e trocassemos informacdes relativas a nossos encontros.

Para a analise do material produzido nas intervencGes utilizei categorias de analise
segundo sugerem Bogdan e Biklen (1994). Trabalhei com categorias criadas a posteriori,
utilizando-as para responder as questdes 2 e 3 colocadas nos objetivos especificos, que
abrangem a forma como os licenciandos trabalharam suas propostas de projetos. Assim,
foram criadas, inicialmente, duas categorias amplas de andlise: "Utilizacdo de Temas
Tradicionais" e "Utilizacdo de Temas CTS".

Aikenhead (1994) considera como uma tematica tradicional aquela que faz parte do
conteddo programatico do Ensino tradicional de Ciéncias. Ou seja, usualmente trabalhada em
sala de aula e restrita a topicos dos conteudos curriculares listados nos documentos oficiais,
especificamente, no caso das escolas do DF, o Curriculo em Movimento. O Curriculo em
Movimento ¢ um documento da Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal
(SEEDF) que define temas e principios a serem trabalhados em sala de aula no contexto das
escolas publicas do Distrito Federal. No Anexo B estdo os temas sugeridos pelo Curriculo em
Movimento para serem trabalhados em sala de aula nas disciplinas de Ciéncias Naturais (para
os anos finais do Ensino Fundamental). Os temas propostos pelos alunos serdo entdo
analisados utilizando como referéncia os temas que sdo considerados por Towse como CTS,

ou temas ndo considerados CTS levando em conta o Curriculo em Movimento.

Apbs a criacdo dessas categorias, em que busquei identificar se os alunos utilizaram
temas CTS ou tradicionais, criei subcategorias para analisar como 0s alunos abordaram esses
temas, mais especificamente se utilizaram abordagens CTS ou abordagens tradicionais. Como
citado anteriormente (no capitulo 3), entendo que foi utilizada uma abordagem CTS quando
se buscou a pré-atividade, tanto do aluno quanto do professor, no intuito de se formarem
cidaddos criticos. Ja& a abordagem tradicional tinha como foco principal a transmissdo de
conteddos e ndo, necessariamente, a formacdo dos alunos. Frison (2000) ainda descreve o
papel do professor nesse tipo de abordagem como apenas o de um "transmissor de receitas".

Dessa forma, as categorias ficaram assim organizadas, no que diz respeito a forma como 0s
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estudantes trabalharam os projetos propostos.
I. Utilizagdo de temas tradicionais
i. sob uma abordagem tradicional
ii.sob uma abordagem CTS
I1. Utilizacdo de Temas CTS
i. sob uma abordagem tradicional

ii. sob uma abordagem CTS

5.1.1. AS INTERVENCOES DIDATICAS

Foram realizadas duas intervencGes, uma no segundo semestre de 2014 e outra no
primeiro semestre de 2015. Cada intervencdo foi realizada em dois turnos (com turmas
diferentes), vespertino e noturno. A seguir descreverei cada um dos encontros das duas
intervencdes. Uma vez que todas as atividades da segunda intervencdo foram realizadas na
primeira, com o acréscimo de duas aulas, descreverei a intervencdo de 2015, indicando o que

foi comum as duas intervencgdes e o que foi acrescido nessa segunda intervenc&o.
1° encontro

O primeiro encontro, comum as duas intervengdes, foi destinado a apresentacdo de meu
projeto de mestrado e seus objetivos, bem como a identificacdo de ideias prévias dos alunos
em relacdo a perspectiva CTS e seus conceitos centrais. Identifiquei tais ideias por meio de
uma roda de conversa que conduzi sobre o tema. Em seguida conversamos sobre o conceito
de cientificismo e seus seis sinais como proposto por Susan Haack (2012). Para este debate,
apoiei-me no trabalho de Haack e utilizei, com objetivo de levantar e ilustrar a discussdo, um
trecho de "O Mundo de Beakman™! retirado do episddio 14 da primeira temporada, no qual

Beakman demonstra como funcionaria o0 método cientifico e discute suas utilizagoes.

!0 mundo de Beakman, 1993-1997, Columbia Pictures Television. O Mundo de Beakman foi uma série de TV
educativa estrelada pelo ator norte-americano Paul Zaloom no papel do Professor Beakman. No programa
Beakman lia cartas de telespectadores ficticios, 0 que era o gancho para a realizacdo de experiéncias (que
ensinava como reproduzi-las em casa) e a abordagem divertida de conceitos cientificos. A série durou 4
temporadas com 26 episddios cada. Retirado de: http://omundodebeakmansite.blogspot.com.br/ acessado em:
28/04/2015 as 08:05.
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Também utilizei filmes publicitarios de marcas de cremes dentais que afirmam que cientistas
as utilizam ou as indicam para que sejam consumidas pelo publico?. Desde o primeiro
encontro esclareci aos alunos que no ultimo encontro eles deveriam apresentar uma proposta
de aula(s) que utilizasse(m) o cinema como ferramenta para trabalhar sob uma abordagem
CTS.

2% encontro

Neste encontro utilizei parte do primeiro capitulo do livro "CTS e educacéo cientifica:
desafios, tendéncias e resultados de pesquisa " organizado por Wildson Santos e Décio Auler.
O capitulo se chama "Significados da Educagdo Cientifica com enfoque CTS", escrito por
Wildson Santos, e as paginas lidas foram da 21 a 28. Essas paginas foram escolhidas pois
tratam da evolucdo do movimento CTS, de seu direcionamento a area da educacéo e do que o
autor chama de os diversos slogans que esta ramificacdo adquiriu ao longo do tempo. Apds a
leitura conjunta, discutimos as ideias centrais do texto. Posteriormente, ministrei uma aula
expositiva sobre 0 movimento CTS, na qual busquei mostrar um histérico do movimento e
suas vertentes. Em seguida, solicitei que os alunos escolhessem um filme dentre os que sugeri
(Quadro 2) para assistirmos em conjunto, em sala, ao que se seguiu um debate. A turma do

matutino escolheu o filme "Ela"?, a do noturno o filme "12 anos de escravidao"*.

O filme "Ela", do diretor Spike Jonze, se passa em um futuro ndo definido onde
Theodore (Joaquin Phoenix) € um escritor solitario, que acaba de comprar um novo sistema
operacional para seu computador. Para a sua surpresa, ele acaba se apaixonando pela voz
deste programa informatico, tendo inicio uma relacdo amorosa entre ambos. Esta historia de

amor incomum explora a relagio entre 0 homem contemporaneo e a tecnologia.®

2Anlncios publicitarios utilizados: https://www.youtube.com/watch?v=5fjepdAyDco
https://www.youtube.com/watch?v=IcXLuBiUF0g

3Ela, 2013, Sony Pictures.

412 anos de escraviddo, 2013, Disney/Buena Vista.

Ssinopse baseada em http://www.adorocinema.com/filmes/filme-206799/. Acessado em: 25 de maio de 2015.
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FIGURA 1: Cena do filme Ela, na qual o protagonista entra em contato com o sistema operacional por

quem se apaixona.

O filme "12 anos de Escravidao"”, do diretor Steve McQueen, é baseado no livro de
mesmo nome, que conta a historia real de Solomon Northup e se passa no ano de 1841.
Solomon Northup (Chiwetel Ejiofor) & um escravo liberto, que vive em paz ao lado da esposa
e filhos. Um dia, apds aceitar um trabalho que o leva a outra cidade, ele é sequestrado e
acorrentado. Vendido como se fosse um escravo, Solomon precisa superar humilhacdes
fisicas e emocionais para sobreviver. Ao longo de doze anos ele passa por dois senhores, Ford
(Benedict Cumberbatch) e Edwin Epps (Michael Fassbender), que, cada um a sua maneira,

explora seus servicos.®

i !‘

FIGURA 2: Cena do filma 12 anos de escraviddo mostrando o protagonista em seu trabalho escravo na

lavoura.

Este segundo encontro foi modificado na segunda intervencdo. Na primeira ndo houve a
leitura e discussdo do texto, somente a aula expositiva. Além disso, na primeira intervengéo
solicitei aos alunos que assistissem em casa dois filmes para, posteriormente, preparar dois
trabalhos. O primeiro filme, escolhido por mim, foi “A invengio de Hugo Cabret”’ a respeito

do qual os alunos fariam uma resenha identificando aspectos do tema CTS que poderiam ser

Ssinopse baseada em http://www.adorocinema.com/filmes/filme-196885/. Acessado em: 25 de maio de 2015.
A invencédo de Hugo Cabret, 2011, Paramount Pictures.
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abordados em sala de aula. O segundo, escolhido pelos alunos das duas turmas, foi “Wall-

E8, que seria trabalhado na aula seguinte.

O filme “A invencao de Hugo Cabret”, do diretor Martin Scorsese, se passa em Paris
nos anos 30 e conta a histdria de Hugo Cabret (Asa Butterfield), um 6rfdo que vive na estacéo
de trem de Montparnasse. Seu pai (Jude Law) ao morrer deixa um autdbmato que ndo funciona
e que ao encontra-lo por acaso, 0 menino tenta consertar. Ao conhecer lzabelle (Chloe
Moretz) eles descobrem que ela possui a chave que pde o0 autdmato em movimento,
desencadeando uma aventura que traz aspectos da historia do cinema, principalmente sobre o
diretor George Melies. George Meliés, um ilusionista que fez historia no cinema, tendo feito
mais de 500 filmes e desenvolvido inUmeras técnicas de efeitos especiais. Escolhi esse filme
por tratar da historia do cinema, mostrando indmeros aparatos tecnoldgicos utilizados na

época.

FIGURA 3: Cena do Filme A invencdo de Hugo Cabret mostrando a o processo de criagdo de George

Meliés.

O filme “Wall-E”, do diretor Andrew Stanton, mostra a Terra entulhada em lixo apds a
humanidade ter deixado o planeta, solucdo que deveria ser temporaria, enquanto robés
limpavam o planeta. O retorno, entretanto, revelou-se inviavel por um tempo muito maior do
que o previsto e varias geracOes de seres humanos nascem e passam a vida passada na nave.
Ao inicio do filme, Wall-E é o ultimo desses robds que funciona e prossegue sua funcéo de
compactar lixo, numa Terra despovoada de seres humanos. O rob6 também coleciona artigos
curiosos, deixados para tras pelos seres humanos. Um dia uma robd, Eva, é enviada a Terra,
pelos humanos, em busca de vida. Ao encontrar uma plantinha, Eva juntamente com Wall-E,

volta a nave onde se encontram os humanos. O achado da planta é o sinal de que é possivel o

8wall-E, 2008, Disney/BuenaVista.
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retorno a Terra, decisdo dificil para os seres humanos da nave, que nunca conheceram o
planeta de origem de seus ancestrais. O restante do enredo se desenrola a partir de como 0s

humanos devem agir quanto a recolonizacéo da Terra ap0s anos afastados.

FIGURA 4: Cena do filme Wall-E mostrando o protagonista (Wall-E) na nave onde vivem os humanos.

3% encontro

Este encontro, que aconteceu somente na segunda intervencao, foi destinado a exibicédo
dos filmes “Ela”, para a turma do diurno e “12 Anos de Escravidio”, para a do noturno. Apos
o0 término da exibicdo, fizemos uma discussao sobre aspectos dos filmes que os licenciandos
consideraram mais interessantes e sobre como o filme poderia ser trabalhado em sala de aula,

na perspectiva de um trabalho com principios CTS.
4° encontro

Neste encontro, comum as duas intervencdes, discutimos sobre os filmes assistidos
pelos estudantes em casa (primeira intervencdo) ou exibidos no encontro anterior (segunda
intervengdo). Procurei levar os estudantes a refletir a respeito de como os filmes se
relacionavam com a perspectiva CTS e como poderiam ser utilizados em sala de aula. Apoés a
discussdo, os alunos se reuniram em grupos para formular esbogos de propostas de
intervencdes utilizando os filmes na perspectiva CTS. Posteriormente, os alunos apresentaram
suas propostas e discutimos cada uma, analisando, primeiramente, se estavam de acordo com
os principios da perspectiva CTS. Finalmente examinamos as abordagens pedagogicas das
propostas, buscando dar preferéncia as aulas em que os alunos tivessem um papel mais ativo e

mais critico.
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Além disso, somente para os alunos da segunda intervencdo, solicitei que trouxessem
nomes de filmes de sua preferéncia, de forma que o grupo escolhesse um para ser trabalhado
no encontro seguinte, que serviria de base para o trabalho final dos grupos. Essa necessidade
surgiu a partir da experiéncia com a primeira intervencdo, em que senti certa dificuldade por
parte dos licenciandos na construgédo de seus trabalhos finais. Logo, na segunda intervencao,
escolhi auxilid-los na construcdo de seus trabalhos finais, de tal forma que eles pudessem,
nesse trabalho coletivo, buscar maior apoio conceitual e metodoldgico nas ideias CTS, sem a
pressdo de serem avaliados, na apresentacdo final. Julguei, tendo em vista os objetivos da
proposta de trabalho, considerando os resultados da primeira intervencdo, que tal estratégia

poderia vir a ser mais proveitosa.
5° encontro

Este encontro, acrescentado a segunda intervencdo, foi dedicado a elaboracdo do esboco
de uma proposta de atividade utilizando filmes sugeridos pelos estudantes, sob a perspectiva
CTS. Num primeiro momento, os alunos fizeram um esboco de sua proposta, que
apresentaram para a turma. Em seguida discutimos pontos interessantes e aqueles que
poderiam ser aperfeicoados em cada uma para que fossem melhor desenvolvidas no trabalho
final.

6° encontro
Este encontro foi comum as duas intervengdes. Os alunos apresentaram o trabalho final
da intervencdo. Neste trabalho eles deveriam fazer uma proposta de aulas em que utilizassem

um filme de sua escolha, sob a perspectiva CTS.

5.1.2. ENTREVISTAS

Bogdan e Biklen (1994) definem a entrevista como uma conversa entre duas ou mais
pessoas sobre um assunto de interesse muatuo. Os autores ainda frisam a importancia do
entrevistado conhecer o entrevistador, pois a partir disso a entrevista pode se tornar mais leve
possibilitando uma maior riqueza de informacoes.

As entrevistas realizadas neste trabalho (APENDICE B) podem ser consideradas como
semi-estruturadas por estarem centradas em tdépicos determinados, possuirem um roteiro
norteador mas possuirem flexibilidade. Apesar de as perguntas serem estruturadas essas se

tornavam flexiveis a partir da resposta do licenciando, possibilitando alteragdes ou até mesmo
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a néo realizagdo da mesma. De acordo com Bogdan e Biklen (1994) esse tipo de entrevista
auxilia uma obtencdo de dados mais comparével e é indicada principalmente ao final do
trabalho de investigacdo.

A escolha de uma entrevista semi-estruturada se deveu ao fato de esta se adequar
melhor tanto as caracteristicas deste trabalho quanto ao objetivo da entrevista. Ao mesmo
tempo que possuia suas perguntas norteadoras para que fossem obtidas informacdes
relacionadas ao objetivo da pesquisa, também era flexivel pois abriam espaco para que
questdes fossem retiradas ou acrescentadas. A entrevista tinha a intencdo principalmente de
verificar o que os licenciandos conseguiram compreender a partir da intervencdo sobre a
perspectiva CTS. Ao final da segunda intervencdo pedi para as turmas para realizar essa
entrevista com alguns licenciandos, cinco se voluntariaram, sendo dois da turma do diurno e

trés da turma do noturno.

5.2. ANALISE DE CONTEUDO

Para interpretar as produc6es dos licenciandos foi utilizada a metodologia de Analise de
Conteudo. Essa metodologia é utilizada para interpretar o conteldo de mensagens verbais
"(oral ou escrita), gestual, silenciosa, figurativa, documental ou diretamente provocada"”
(FRANCO, 2007, p.6). A mensagem advinda dessas fontes chega ao investigador em "estado
bruto”, cabendo a ele o processamento desses dados a partir da analise de contetdo
(MORAES, 1999).

Cabe ao pesquisador que utiliza a analise de contetdo, a interpretacdo de sentidos
simbdlicos que nem sempre sdo expressos diretamente pelo interlocutor. Uma mesma
mensagem pode possuir sentidos amplos, de forma que o autor delas pode expressar
exatamente o que desejava, ou a0 mesmo tempo gue transmite uma mensagem direta também
transmite outra indiretamente através de gestos, por exemplo. Sendo assim, a partir de um
mesmo texto é possivel obter informacdes variadas a partir de interpretacdes diferentes como
interpretacdes logicas, mas também psicoldgicas, politicas e etc (MORAES, 1999). Ou seja, 0
pesquisador é capaz de fazer inferéncias sobre qualquer um dos elementos da comunicacéo,
definidos por Franco (2007, p.20) como: "fonte, processo codificador, mensagem, receptor e
processo decodificador.”

Sendo assim, ndo ha como fazer uma analise de contetdo de forma neutra, pois esta é
diretamente influenciada pela interpretacdo pessoal do pesquisador e o contexto em que a

mensagem esta sendo transmitida. A analise do contexto se torna entdo indispensavel para a
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analise de contedo, pois este é diretamente influenciado pelo primeiro. Portanto, em uma
andlise, é necessario que o contexto seja explicitado. E preciso considerar, além do contetido
explicito, o autor, o destinatario, a forma como a mensagem foi transmitida. (MORAES,
1999)

Por ser um tipo de andlise que pode se tornar muito subjetiva, € importante que ao se
propor utilizar a anélise de contetidos haja a delimitacdo dos objetivos de pesquisa para que o
pesquisador tenha clareza do que deseja analisar. Para o Moraes (1999, p.9), o pesquisador
pode categorizar seus objetivos de andlise a partir de seis perguntas: "1) Quem fala? 2) Para
dizer o que? 3) A quem? 4)De que modo? 5) Com que finalidade? 6) Com que resultados?".

Esta pesquisa tem como principal pergunta norteadora “2) Para dizer o qué?". Um
estudo que se baseia nessa pergunta tem como foco as caracteristicas da mensagem
propriamente dita, o que ela carrega de informacdo e quais sao as idéias nela expressas. Uma
Unica pesquisa pode basear seus objetivos em mais de uma pergunta sugerida por Moraes
(1999).

Moraes (1999) sugere que o processo de analise de conteldo seja composto de cinco
etapas: "1) preparacdo das informacbes 2) unitarizacdo ou transformacdo do conteddo em
unidades 3) categorizacdo ou classificacdo das unidades em categorias 4) descricdo 5)
interpretacdo”. O autor ainda ressalta que em pesquisas de cunho quantitativo os objetivos séo
definidos com antecedéncia, j& em pesquisas de cunho qualitativo as categorias vao
emergindo no decorrer do processo de analise. Esta, por ser uma pesquisa de cunho
qualitativo, teve seus objetivos delineados no decorrer da criacdo e analise das categorias.

Realizamos a analise de contetdo neste trabalho em relacdo as falas dos licenciandos

durante as intervencdes, aos cartazes produzidos e as entrevistas.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo sera organizado de forma a responder a cada um dos objetivos propostos,
na sequéncia em que foram apresentados, comecando pela caracterizacdo dos sujeitos de
pesquisa.

Ambas as intervengdes foram realizadas em duas turmas (uma do vespertino e outra do
noturno) do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Brasilia. Todas
as turmas seguiam o curriculo apresentado no anexo A. Na primeira intervencdo (2014), a
turma do turno vespertino contava com 25 alunos e a do noturno, com seis. Na segunda
intervengdo (2015), a turma do vespertino continha 19 alunos e a do noturno,16. Apesar de
todos os alunos serem licenciandos, alguns ingressaram primeiro no bacharelado e depois na
licenciatura enquanto outros ingressaram desde o inicio na licenciatura. Além disso, a maioria
estava em seu primeiro curso de graduacdo e ndo possuia outros diplomas. A idade dos
licenciandos estava em torno de 20 e 30 anos. Todos assinaram um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, que garantia 0 anonimato dos participantes, e no qual autorizavam a
utilizacdo dos dados produzidos na intervengdo, tanto nos encontros como no material
produzido por eles.

O primeiro objetivo deste trabalho diz respeito a identificacdo de possiveis experiéncias
prévias dos licenciandos com a perspectiva CTS, enquanto o segundo e terceiro tratavam do
que foi construido durante as intervencdes. O segundo e terceiro objetivos visavam identificar
se, a partir da intervencdo realizada em sala, os licenciandos foram capazes de compreender a
perspectiva CTS e de relaciona-la a utilizagdo do cinema em sala de aula. O quarto objetivo se
propunha a identificar se os licenciandos acreditavam ser possivel a utilizagdo da perspectiva
CTS em sala de aula, como futuros professores.

No primeiro dia de cada intervencdo, os licenciandos foram questionados se ja
conheciam, a perspectiva CTS, mesmo que de maneira superficial. Em ambas as intervencoes
e em todas as turmas, as falas sugeriam que a maioria deles ndo conhecia a perspectiva CTS.
Alguns licenciandos informaram estar entrando em contato com essa perspectiva
simultaneamente em outra disciplina chamada "Didatica da Biologia”, ministrada pela
professora Maria Rita Avanzi. Estes licenciandos sabiam o que significava sigla CTS, porém
ainda ndo sabiam discorrer sobre o que ela representa. Nenhum dos licenciandos declarou
conhecer a perspectiva CTS e seus principios.

Durante minha graduacdo em licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na UnB, senti, como

licencianda, que era insuficiente a quantidade de disciplinas relacionadas ao ensino especifico
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de ciéncias e biologia. Apesar de possuir quatro disciplinas da pedagogia e duas da area de
ensino de ciéncias (além de dois estagios obrigatdrios) (ver ANEXO A) ainda senti a
necessidade de disciplinas e conteudos mais diretamente relacionados ao ensino de ciéncias,
suas teorias e seus usos. Esse foi um fator determinante que me auxiliou e motivou a
desenvolver esta proposta voltada para a formacdo de licenciandos deste curso. E importante
frisar que no segundo semestre de 2013 foi implementado um novo curriculo para o curso de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UnB (ANEXO C), contemplava um maior nimero de
disciplinas e atividades voltadas ao ensino de ciéncias. Este novo curriculo, entretanto, sé era
aplicavel para estudantes que ingressassem a partir daquele semestre, 0 que ndo era o caso dos
licenciandos que participaram das intervencdes, que tinham seus estudos pautados por um
curriculo vigente desde o primeiro semestre de 2001(ANEXO A), tendo como opcao cursar
as disciplinas do novo curriculo. Um dos objetivos do novo curriculo é sanar algumas dessas
dificuldades, incluindo disciplinas como por exemplo, Filosofia e Histéria das Ciéncias e
Projeto de Pesquisa em Educacéo Cientifica.

Durante a intervencdo, pedi que os licenciandos propusessem projetos nos quais
utilizassem filmes para se trabalhar sob a perspectiva CTS. Analisamos, entdo, se 0s temas
dos projetos dos licenciandos possuiam uma tematica CTS, de acordo com o proposto por
Towse (1986), ou uma tematica dita tradicional, caracterizada por Aikenhead (1994) como
aquela mais comumente trabalhada em sala de aula e restrita a topicos dos contelidos
curriculares listados nos documentos oficiais.

A seguir estdo cinco quadros (Quadros 3 até 7) que resumem dois momentos de cada
intervencdo: aquele em que os alunos produziram um projeto de acordo com o filme que
assistimos em conjunto, e 0 momento em que apresentaram os projetos finais com filmes de
sua escolha. As informac6es contidas nos quadros foram apresentadas pelos alunos através de
cartazes ou de slides. Entdo, a denominacdo dos temas (assuntos) de cada proposta foi
apontada pelos proprios licenciandos. E a descricdo da proposta foi um resumo feito por mim
do que foi apresentado por eles. Em todos os quadros, as linhas com fundo cinza dizem
respeito aos trabalhos feito pelos grupos do turno noturno, enquanto as linhas de fundo branco
trazem as informacodes sobre os trabalhos elaborados pelos grupos do turno diurno.

O Quadro 3 se refere ao terceiro encontro da primeira intervengéo, durante o qual os
licenciandos elaboraram um esboco de proposta de ensino de ciéncias baseado no filme Wall-
E. Ao analisa-lo, observei que quatro dos cinco grupos trouxeram temas que se alinham a

algum daqueles propostos por Towse (1986). Em relagdo a estratégia pedagdgica utilizada, a
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mais comum foi a utilizacdo de filmes seguida por discusséo (grupos 2, 3 e 4). Os grupos 1 e
3 foram os Unicos que propuseram aulas expositivas.

O Unico grupo do noturno (grupo 5) ndo propds aulas expositivas. Este grupo, além da
exibicdo do filme e da discussao, propds uma atividade no estilo tribunal e a confeccdo de
uma horta. Foi o grupo que se destacou pelo fato de ndo somente ter trabalhado com um tema
CTS (Sustentabilidade), mas também de té-lo feito utilizando estratégias didaticas que
envolviam maior participacdo e reflexdo por parte dos estudantes. Essa diferenca me parece se
dever, em parte, ao fato de que esta foi uma turma muito pequena. Nela, formou-se apenas um
grupo de trabalho com 4 pessoas(durante esta atividade), enquanto na turma do diurno havia
17 alunos matriculados que se dividiram em 4 grupos. Parece que o fato de ter tido mais
tempo e qualidade de trabalho com o grupo 5 (devido a menor quantidade de alunos)refletiu
em como estes licenciandos entenderam a atividade e o conceito que a fundamentava. Isso,
possivelmente, permitiu que o grupo compreendesse melhor que o trabalho sob a perspectiva
CTS néo diz respeito somente a escolha de temas apropriados mas também a escolha de

recursos didaticos que ndo se limitam a apresentacao dos temas em aulas expositivas.

QUADRO 3- Propostas dos licenciados baseadas no filme Wall-E, apresentadas no terceiro

encontro da intervencao realizada no 2° semestre de 2014.

TEMA (S)

DESCRICAO DOS ENCONTROS

GRUPO 1
(José, Igor, Fabiana,
Priscila)

Educacdo Ambiental

1le2:filme

3: aula expositiva
4: aula expositiva
5: separagdo lixo
6: confeccdo horta

GRUPO 2 (Ana, Clara,
Fernanda, Guilherme)

De onde vem os
recursos?

1e 2: filme
3: discussao
4: montagem

GRUPO 3
(Hugo, Larissa,
Gabriela, Paulo)

Ciclos Biogeoquimicos

1: aula expositiva
2: aula expositiva
3: aula expositiva

Vitoria, Rafaela,

4 e 5: filme
6: discussio
GRUPO 4 Nutricéo 1e2:filme
(Rafael, Monica, 3: discusséo

4: elaboracdo trabalho

Arthur) 5 e 6: apresentacdo trabalho
GRUPO 5 Sustentabilidade 1le 2: filme

(Lorrane, Mila, Thiago, 3: discussao

Mariana) 4: tribunal

5: confec¢do horta
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O Quadro 4, referente aos trabalhos finais da primeira intervencdo (quarto encontro),
mostra que os grupos 6, 10 e 11 escolheram temas que estdo de acordo com aqueles propostos
por Towse (1986). J& 0s grupos 7, 8 e 9 optaram por temas que ndo se encaixam nos temas
propostos por Towse (1986), logo, ndo podem ser considerados temas CTS. Trata-se de temas
abordados no Curriculo em Movimento, que aparecem com frequéncia em livros didaticos e
que também fazem parte da estrutura curricular do curso de licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UnB. Ainda, dos seis grupos, quatro (6, 7, 8 e 9) prepararam propostas que
incluiam aulas expositivas, sendo que 0 grupo 9 concentrou sua atividade exclusivamente em
aulas expositivas. Os grupos 10 e 11 (o primeiro composto por uma unica pessoa, € 0 segundo
correspondendo ao Unico grupo da turma do noturno) ndo propuseram aulas expositivas.
Apesar de apenas o grupo 9 utilizar unicamente aulas expositivas pode-se verificar a
dificuldade dos licenciandos em propor acdes pedagdgicas em que essa abordagem nao esteja

presente.

QUADRO 4- Propostas dos licenciandos baseadas em filmes de suas escolhas, apresentadas
no 4° encontro da intervencdo do 2° semestre de 2014.

FILME TEMA (S) DESCRICAO
DOS ENCONTROS
GRUPO 6 Ta chovendo Biomas 1- aula expositiva
(Hugo, Larissa, hamburguer 2 Acéo Antropica 2- saida de campo
Leticia, Tecnologia 3 e 4-filme/roteiro
Guilherme, Ciéncia/cientista 5 e 6- debate
Flavia) 7 e 8- aula expositiva dialogada
GRUPO 7 Os Croods Movimentos 1e 2- filme
(Gabriela, Geoldgicos 3- conversa/aula expositiva
Patricia, 4- trabalho em grupo
Fernanda) Evolucéo 5- aula expositiva
6- trabalho em grupo/ construgéo
linhagem filogenética
7- discussdo
8- pesquisa
9- discusséo
10- apresentacdo trabalho em grupo
GRUPO 8 Jurassic Park Evolucéo 1- aula expositiva com videos
(Paulo, Rafael) 2 e 3- filme
4- discusséo
5- trabalho em sala
6- roda de conversa
7 e 8- apresentacdo trabalho em grupo
GRUPO 9 Vida de Inseto Ecologia 1-aula expositiva
(Priscila, Clara, 2- aula expositiva
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Avrthur, Eduardo, 3- aula expositiva

Fabiana, Jo&o) 4- aula expositiva
*o filme seria passado aos poucos em
cada aula

GRUPO 10 Os Sem Floresta | Impacto Ambiental | 1 e 2- filme/questionario

(Ana) 3- correcdo questionario
4- jogo

5 e 6- trabalho em grupo
7 e 8- saida de campo (Parque da

Cidade)
GRUPO 11 AErada Aquecimento 1 e 2- filme
(Lorrane, Mila, Estupidez global 3- debate
Mariana) 4- pesquisa

Efeito estufa

Os Quadros 5 e 6 se referem ao 4° encontro da segunda intervencao, sendo o Quadro 5

relativo a turma do diurno, que trabalhou o filme "Ela" e o Quadro 6 a do noturno, que

trabalhou o filme "12 anos de Escraviddao”. Em ambos observa-se que todos os licenciandos

propuseram atividades em que tanto o tema quanto a abordagem estdo de acordo com a

perspectiva CTS. Chama a aten¢do o fato de que somente um dos grupos (o nimero 18) e uma

Unica vez prop6s uma aula expositiva. As diferencas observadas entre as duas intervencgdes

serdo discutidas com maior profundidade adiante. As propostas foram apresentadas em forma

de cartazes, como os das Figura 5.
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FIGURAS 5: Cartazes produzidos pelos licenciandos no 4° encontro da 22 intervencao.
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QUADRO 5- Propostas dos licenciandos baseadas no filme Ela, apresentadas no 4° encontro

da intervencdo do 1° semestre de 2015.

TEMA DESCRICAO DOS

ENCONTROS
GRUPO 12 Inteligéncia Artificial 1: discussédo
(Bruna, Pedro, Natan, Impacto da Tecnologia 2: trabalho em grupo
Giovana) na Sociedade 3 e 4: pesquisa

5 e 6: filme

7 e 8: discusséo

9 e 10: juri simulado
GRUPO 13 Inteligéncia Artificial 1le 2: filme
(Carolina, Natalia, 3 e 4: discussdo
Marta, Paulo) 5 e 6: debate

7 e 8: elaboracéo trabalho
GRUPO 14 Relacdes interpessoais 1le2:filme
(Amanda, Teresa, afetadas pela tecnologia | 3: discussao
Gabriel, Marina, Tania) 4. roteiro

5 e 6: dindmica
7 e 8: picnic desafiador

GRUPO 15
(Gustavo, Fernanda,
Ruth)

Tecnologia no dia a dia
e nas relacdes
interpessoais

1e 2: filme
3 e 4: discussao
5 e 6: reflexdo escrita

QUADRO 6- Propostas dos licenciandos baseadas no filme 12 anos de escraviddo,

apresentadas no 4° encontro da intervencgdo do 1° semestre de 2015.

(Diego, Stefano)

TEMA (S) DESCRICAO DOS ENCONTROS
GRUPO 16 Racismo 1e 2:filme
(Mariah, Jacob, Diogo, Preconceito 3 e 4: discusséo
Ravena) 5 e 6: pesquisa
7: apresentacdo pesquisa
8: painel
GRUPO 17 Preconceito 1e 2:filme
(Isabela, Igor, Alex) 3: discussdo
4: pesquisa
5 e 6: debate
7 e 8: discussdo
GRUPO 18 Preconceito e a Sociedade 1e 2: filme
(Luciana, Rafaela, 3: aula expositiva
Henrigue) 4: produgdo de texto
GRUPO 19 Igualdade 1: introducgdo

2: pesquisa

3 e 4: roda de conversa
5e 6: filme

7: roda de conversa

8: trabalho

Ao compararmos as propostas relativas a primeira intervencdo e as propostas da

segunda intervencdo é possivel notar a diferenca tanto em relacdo aos temas escolhidos

quanto as abordagens propostas. Na primeira intervencdo, os licenciandos assistiram ao filme
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em casa, discutindo-o posteriormente em sala, ao que se seguiu a elaboracdo da proposta. Ja
na segunda intervencao os licenciandos assistiram aos filmes em conjunto, em sala de aula, e
os discutiram no mesmo dia e também na aula seguinte. O fato dos grupos 12-19 terem
assistido ao filme e discutido em seguida, em conjunto, pode ter auxiliado na compreensdo do
que estava sendo proposto como atividade. Outro aspecto que pode ter influenciado é o fato
de aquela ter sido a segunda intervencdo. Nela busquei, a partir do que me pareceu ter
ocorrido na intervencdo anterior, chamar a atencdo dos licenciandos para aspectos que
caracterizam um trabalho em sala de aula sob a perspectiva CTS, como por exemplo a pro-
atividade do aluno.

No 5° encontro solicitei aos licenciandos que elaborassem esbogos preliminares de seus

projetos finais. Esses esbocos foram expostos em cartazes como os da Figura 6.
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FIGURA 6: Cartazes produzidos pelos licenciandos no 5° encontro da 22 intervencao.

O Quadro 7 se refere aos trabalhos finais apresentados no 6° encontro da segunda
intervencdo. Somente o grupo 20 ndo propds uma tematica CTS e as abordagens pedagdgicas
propostas pelos grupos foram bastante variadas. Os grupos 20, 21, 25, 26, 27 propuserem
aulas expositivas, porém sempre acompanhadas de muitas aulas diferenciadas, enquanto trés
grupos (22, 23 e 24) ndo propuseram nenhuma aula expositiva em seus projetos. 1sso sugere
que os alunos compreenderam 0s pressupostos de um ensino sob a perspectiva CTS, pois em
todas as propostas buscaram manter a pré-atividade do aluno, além de terem escolhido

tematicas CTS. E mesmo o grupo 20, que tinha como base um tema tradicional, ao propor
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atividades diversas buscava exemplos de situagOes a partir das quais 0s alunos pudessem
problematizar. Isso é perceptivel pela fala dos alunos Giovana e Natan, a seguir:

GIOVANA (Grupo 20): Se Nemo consegue escapar do aquario pelo esgoto que desagua
direto no mar, tem algo muito errado nessa historia. Vocé consegue pensar o qué? (...) Ai
eles podem escrever as varias formas que aparecem, por exemplo, para retirar animais
selvagens do seu ambiente natural é crime tanto no Brasilia, quanto na Australia. Nesse
contexto, o que vocé acha das acBes do dentista? Pesquise como ele poderia proceder
dentro da legalidade para ter um animal selvagem.

NATAN (Grupo 20): Entdo, no sdbado a gente sairia para a Caesb e, depois, a gente
partiria para o Lago Paranod. Por qué? Na Caesb, eles vdo entender como a rede de
esgotos de Brasilia acontece, para onde vai e de onde vem as coisas.

QUADRO 7- Propostas dos licenciandos baseadas em filmes de suas escolhas, apresentadas
no 6° encontro da intervencdo do 1° semestre de 2015.

FILME TEMA (S) DESCRICAO DOS ENCONTROS
GRUPO 20 Procurando Ecologia: 1: aula expositiva
(Bruna, Pedro, Nemo - organizagdo 2: dindmica
Natan, ecoldgica; 3: aula expositiva com videos
Giovana) - relagBes 4: jogo
ecoldgicas; 5: aula expositiva
- cadeia e teia 6: dindmica
alimentar. 7 e 8: filme/ roteiro
9: discusséo
10: saida de campo
GRUPO 21 Avatar 1: aula expositiva
(Carolina, Ecologia 2: aula expositiva
Natalia, Marta, 3: aula expositiva
Paulo) Preservacdo, 4: aula expositiva
conservagao e 5: filme
sustentabilidade. 6: discussdo
7: elaboragdo projeto
8: apresentacdo projeto
GRUPO 22 Operacdo Big Inteligéncia 1: discussdo/ videos
(Amanda, Hero Artificial 2 e 3: filme
Teresa, Julia, 4: discussdo
Gabriel, Robdtica 5: palestras
Marina, Tania) 6: oficina
7: saida de campo - Feira de Robdtica da
unB
8: apresentacdo projeto
9: video/ debate
GRUPO 23 Os sem Floresta | A¢do antrdpica 1e2: filme
(Aline, Cinthia, 3: discussdo
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Gustavo, Livia,

Sustentabilidade

4: apresentacdo de trabalho

Ruth) 5: jogo
Consumo
Consciente
GRUPO 24 Preciosa Bullying 1: discusséao
(Mariah, Jacob, Abusos (fisico, 2: redacéo
Diogo, Ravena) sexual, psicolégico) | 3e 4: filme
Gravidez na 5: discussao
Adolescéncia 6: pesquisa
DSTs 7: elaboragdo trabalho
Expectativa de 8: campanha de conscientizacao na escola
futuro
GRUPO 25 O Planeta dos Interacdoes 1e 2: filme
(Isabela, Igor, Macacos: Ecoldgicas 3: discusséo
Alex, Fabio) Origem 4: elaboragdo de leis
Doengas Virais 5: aula expositiva
6: discussao
Etica no uso de 7: discusso
animais na pesquisa | 8: modelagem
cientifica
GRUPO 26 Os Sem Ecologia 1 e 2: filme/ resenha
(César, Floresta 3: discussdo/ questionario
Luciana, 4°: aula expositiva
Rafaela, 5: aula expositiva
Henrique) 6: elaboragdo de trabalhos
7 e 8: apresentacgdo dos trabalhos
GRUPO 27 Wall-E Ecologia 1: aula expositiva
(Clara, 2: pesquisa e apresentacdo
Gabriela, Tecnologia 33 e 4°: filme
Diego, Stefano) 5: aula expositiva/ discusséo
Saude 6: roda de conversa

7: elaboracédo projeto
8: exposicéao na escola

O exame do conjunto dos Quadros 3-7 parece revelar que os licenciandos da primeira
intervencdo tiveram mais dificuldades em compreender a perspectiva CTS, pelo menos se
levarmos em conta que, em sua maioria, utilizaram aulas expositivas em suas propostas.
Frison (2000) caracteriza o que chama de “educagdo tradicional” aquela em que o professor
tem como foco o contetddo a ser ensinado em sala de aula e resume sua atuagdo a um
"transmissor de receitas". Porém, o autor afirma que a utilizacdo de aulas expositivas pode
ndo ser necessariamente uma mera reproducdo de conteudos, se ela auxiliar o aluno em sua
construcdo pessoal. 1sso ocorre quando o professor reflete sobre sua préatica e possibilita que o
aluno construa seu conhecimento. J& os licenciandos da segunda intervencdo tiveram menor
dificuldade em utilizar tematicas e abordagens CTS durante suas propostas.

Em relagdo as propostas dos licenciandos, com frequéncia as aulas expositivas eram

sugeridas previamente a atividades que exigiriam do aluno uma postura ativa. Ao proporem
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aulas expositivas os licenciandos, aparentemente, pretendiam que elas tivessem a funcdo de
auxiliar os alunos na construcdo do conhecimento relativo ao tema proposto, pois
aparentemente os alunos nao seriam capazes de construir o conhecimento necessario somente
a partir de aulas diferenciadas. Em sua pesquisa Frison (2000) evidencia que professores
acreditam que aulas expositivas podem ter um enfoque para a construcdo participativa,
podendo estimular o didlogo e a problematizacdo, se desenvolvidas com este objetivo. Nas
falas a seguir é possivel perceber que os licenciandos parecem ter a intencdo de trazer
problematizacdo e dialogo para a sala de aula. Porém, hd em suas falas termos como "falar",
"mostrariamos", "adquirir","passar"”, que indicam que apesar de estarem abordando contetdos
ditos problematicos/controversos, os licenciandos ndo estdo utilizando abordagens que
possibilitem a problematizacdo por parte do aluno. Transcrevo a seguir algumas desses

momentos de falas:

MARTA: Nas aulas expositivas, 0s sistemas abordados seriam: ecossistemas terrestres,
diferenciacdo dos ecossistemas brasileiro. (...) Entdo, pegariamos um pouco da aula
anterior para falar sobre o0s impactos ambientais, como sdo causados e quais as
conseqliéncias, e também mostrariamos manejo de ecossistemas e como os projetos de lei
sdo feitos. Por exemplo, vocé quer construir uma hidroelétrica, mas vocé ndo manda s6 o
projeto de como ela serd construida, mas também da recuperacdo daquela area ou como
vocé vai compensar aquele impacto, ndo que seja 100% compensado, mas uma maneira de
nao estragar tanto.

DIEGO: O objetivo € compreender a situacdo ecoldgica mundial atual e as principais
questbes ecoldgicas, pensamentos criticos, movimentos dessas questdes criticas; adquirir
conhecimento basico em ecologia, tecnologia. Porque acho que o filme ndo passa um
conteido tdo aprofundado de ecologia, e acho que nédo é isso que a gente quer abordar,
mas contelido de ecologia, educacao ambiental, polui¢do, desmatamento e uso de recursos
naturais e a questdo dos avangos tecnolégicos.Uma aula tedrica normal, dando
embasamento tedrico.

NATAN: A gente ia fazer uma aula mais dialogada, a gente ia conversar, a gente ia passar
0s conceitos de populacéo, comunidade, ecossistema, biosfera, por isso, parte de um todo,
porque todos eles juntos vao formando algo maior, também trabalhar os conceitos do ser
Vivo e 0 ambiente que ele ocupa.

Portanto, apesar de inicialmente terem a intencdo de problematizacdo e didlogo, ao
descreverem as aulas propostas estas se mostravam predominantemente tradicionais e
expositivas. Pois mesmo nos momentos em que os licenciandos buscam trazer a
problematizacdo esta ndo vem de forma participativa, se tornam apenas aulas em que 0s

licenciandos expdem o contetdo para os alunos compreenderem. As falas expressas pelos
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grupos também sugerem que 0s trés sentiram a necessidade de proporem aulas expositivas de

contetdo tradicional para que depois fossem trabalhados os temas ou abordagens CTS.
Apesar disso, é possivel identificar por parte de licenciandos uma preocupagdo com a

utilizacdo de temas atuais relacionados a situa¢des-problemas com as quais 0s alunos possam

se identificar. As falas de outros licenciandos também revelam essa preocupacao:

HUGO: Entdo, na hora veio na cabega dela a questdo do parque Olhos d’agua, porque é
uma coisa nossa, que esta aqui perto da gente. Vocés sabem desse rolo que teve em 2011
em que queriam construir um shopping, pegava uma grande parte dos Olhos d’dgua e
nessa parte tinha uma nascente. 1sso saiu no jornal, teve 0 maior debate, teve toda uma
questdo. Aif veio a nossa cabeca como um link de pegar a questdo do bioma, do meio
ambiente, com os interesses do homem, entdo, a sociedade de ter um shopping de facil
acesso, mais perto, questdo econdmica, e como a ciéncia e tecnologia iam interferir na
nossa sociedade. Entdo, interferir num parque, onde tem uma nascente.

NATALIA: Ai colocamos alguns objetivos: analisar situagdes a fim de compara-los com a
realidade. Entdo, esse momento do “Avatar”, aquela discussdo que fizemos na aula
passada de conversa pacifica ou invade de qualquer jeito. Entdo, a gente queria trazer
temas da atualidade que acontece aqui, por exemplo, Noroeste foi um, esses temas que a
gente vive de disputa aqui em Brasilia. Perceber a importéncia do olhar critico, que foi
uma coisa que a gente estava olhando nesses artigos, que diziam muito sobre como olhar
profundamente o cinema, para ndo passar s6 aquela ideia superficial, de ver a real
intencéo do filme, quer dizer, o que o filme vai passar.

Santos e Mortimer (2002) afirmam que a introducdo de temas por meio de problemas
sociais propicia o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo por parte dos
estudantes. E que algumas atividades s&o mais utilizadas no ensino CTS, como palestras,
demonstracdes, sessbes de discussdo, solucdo de problemas, jogos de simulacdo e
desempenho de papéis, foruns e debates, projetos individuais e de grupo, redacdo de cartas a
autoridades, pesquisa de campo e acdo comunitaria. Machado (2006) afirma que propostas de
trabalho em pequenos grupos auxiliam os alunos a trocarem ideias entre si e a discutirem
aspectos sugeridos pelo professor. E ainda, que simulagdes como proposta de agdo nas aulas
posteriores a apresentagéo do filme aproximam os temas apresentados nos filmes da realidade
em que vivem os alunos. Ao observarmos as proposic¢des dos licenciandos, verificamos que a
maioria dos grupos utilizou pelo menos uma dessas estratégias em seus projetos. A atividade
mais utilizada foi a de discussdo (normalmente em seguida ao filme). Dentre os 27 grupos, 21
utilizaram essa estratégia e somente os grupos 1, 6, 9, 10, 11 e 18 optaram por néo utilizar a

discussdo em suas propostas. Adicionalmente, apenas os grupos 3, 4, 9, 18, e 26 optaram por
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utilizar apenas uma dessas atividades mencionadas por Santos e Mortimer (2002). Todos 0s
outros grupos utilizaram mais de uma das atividades mencionadas por Santos e Mortimer
(2002), em um dnico projeto e apenas o grupo 9 utilizou exclusivamente aulas expositivas.

Machado (2006) sugere como filmes podem ser trabalhados em sala de aula, propondo
abordagens diferentes para o caso de haver aulas expositivas antes ou depois da exibi¢do do
filme. Caso as aulas expositivas precedam o filme, o autor propde que o professor
disponibilize recursos de pesquisa para o aluno, e que o mobilize através de atividades que
antecedem o filme. Ja se as aulas expositivas forem posteriores ao filme, o autor sugere que
este tenha sido utilizado para chamar a atencdo do aluno. Neste caso, as aulas devem ser
utilizadas para aprofundar o assunto trabalhado no filme e introduzir novas ideias. Os grupos
3,6,8,9, 12, 19, 20, 21, 22, 24, 27 realizaram atividades préevias a exibicdo do filme. Todos
0s outros 16 grupos utilizaram o filme como ponto de partida de suas intervencGes. Todos 0s
grupos propuseram atividades que discutiam, de alguma forma, aspectos do filme em relagéo
a proposta tematica, e mobilizaram os alunos com trabalhos em grupos ou producdes proprias.
Apenas o grupo 9 utilizou o filme como mera ilustracdo ao contetdo a ser ministrado.

Outro aspecto a ser considerado é a experiéncia do licenciando, enquanto estudante,
durante a graduacdo. Segundo Masetto (2005), o Ensino Superior tem como paradigma a
preocupacdo com a transmissdo de informac6es, ndo necessariamente com a aprendizagem.
Isso acontece, segundo o autor, devido a organizacdo do curriculo, a composicdo do corpo
docente, e a metodologia predominantemente expositiva devido tanto a falta de tempo quanto
as formas de avaliacdes. Castoldi e Polinarski (2009) associam o uso da metodologia
tradicional ao esvaziamento das capacidades criativas individuais, favorecendo competéncias
puramente mecanicas. Durante a graduacao, os licenciandos em Ciéncias Bioldgicas da UnB
entram em contato majoritariamente com aulas expositivas e poucas vezes com abordagens
diferenciadas, o que talvez contribua para um emprobrecimento da capacidade criativa, como
sugerem Castoldi e Polinarski (2009). E como resultado, os licenciandos podem encontrar
dificuldades em apresentar propostas que ndo envolvam, predominantemente, aulas
expositivas. Névoa (2007, p.14) afirma que "a formacdo do professor é, por vezes,
excessivamente teorica, outras vezes excessivamente metodoldgica, mas ha um déficit de
praticas, de refletir sobre as praticas de trabalhar sobre as praticas, de saber como fazer".

Durante as intervencdes, mesmo quando os licenciandos se concentraram no uso de
aulas expositivas ou na exploragdo de temas “tradicionais”, eles refletiram sobre suas praticas
e sobre o que estavam propondo trabalhar em sala de aula. Parece que as intervencdes

proporcionaram aos licenciandos a oportunidade de refletir e perceber que ndo s6 o conteido
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a ser trabalhado é importante, como também a forma como é trabalhado e os objetivos por tras
de cada aula. Entretanto, parece que suas experiéncias como estudantes, ocorridas ao longo de
um grande periodo de tempo, ainda assim foram mais significativas do que o entendimento
sobre a proposta de um trabalho na perspectiva CTS. Esta evidéncia é reforcada pelo fato de
que os grupos do noturno em ambas as intervencgdes foram mais capazes de se libertar dos
métodos e abordagens tradicionais, devido as turmas possuirem uma quantidade menor de
alunos (principalmente em relacdo a primeira intervencdo). Isso possibilitou uma maior
atencdo minha aos grupos, aumentando a qualidade do que foi trabalhado em sala no decorrer
da intervencéo e consequentemente do trabalho realizado pelos licenciandos.

A partir dos quadros 3, 5 e 6 também notamos que, partindo do uso de um Unico filme
trabalhado em sala de aula - Wall-E (12 intervencdo - diurno e noturno), Ela (2% intervencéo -
diurno) e 12 anos de escravidado (22 intervencao - noturno) -, os estudantes puderam identificar
diversas possibilidades de trabalho. Entdo, pode-se sugerir que a partir de um unico filme é
possivel se trabalhar uma ampla gama de temas relacionados aos temas propostos por Towse
(1986) para um curriculo escolar sob o enfoque educacional CTS, quanto de abordagens
diferenciadas, que também estdo de acordo com o que defini previamente como abordagens
CTS.

Assim, é possivel perceber que os licenciandos compreenderam aspectos importantes da
perspectiva CTS, em um primeiro momento pensando em temas ndo tradicionais a serem
trabalhados e posteriormente buscando a utilizacdo de abordagens diferenciadas como as
citadas por Santos e Mortimer (2002), ja discutidas anteriormente.

As categorias criadas por mim para analise dos dados podem ser relacionadas as
categorias de Ensino CTS propostas por Aikenhead (1994) (ver QUADRO 1). Em sua
classificacdo, Aikenhead trata somente sobre tematicas CTS e ndo faz comentarios diretos
sobre abordagens CTS, porém, de acordo com a descricdo de suas categorias é possivel
associa-las tanto a tematica quanto a abordagem. Sob a minha perspectiva, a categoria L.ii-
Utilizacdo de temas tradicionais sob uma abordagem CTS pode ser comparada a categoria 1
de Aikenhead, pois este a descreve como uma pratica em que o professor menciona conteudos
CTS para tornar mais interessantes aulas puramente conceituais, ou seja, aulas que possuem
temas tradicionais, mas que podem utilizar esporadicamente conteddos CTS ou abordagens
CTS como elementos de motivacdo. A categoria Il.i. Utilizacdo de Temas CTS sob uma
abordagem "tradicional” pode ser comparada a categoria 3, em que o autor frisa a utilizagédo
de temas CTS ndo excluidos do ensino tradicional de ciéncias e que geralmente se integram

ao conteudo programatico. E a categoria Il.ii. Utilizacdo de Temas CTS sob uma abordagem
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CTS que pode ser comparada a categoria 8, na qual h& a desvinculacdo mais evidente do
ensino tradicional de ciéncias, buscando uma adogdo mais coerente de abordagens e
conteddos CTS), nesta categoria ha a utilizacdo de tematicas que possuem importancia
tecnoldgica ou social. Segue a baixo um quadro onde resumo as comparacdes feitas a cima,

entre as categorias criadas por mim e as categorias criadas por Aikenhead (1994).

QUADRO 8: Quadro comparativo entre as categorias de analise deste trabalho e as
categorias de ensino CTS de Aikenhead (1994).

CATEGORIAS DE ANALISE CATEGORIAS DE AIKENHEAD (1994)

l.i.- Temaética tradicional sob abordagem | Ndo pode ser comparada as categorias de
tradicional Aikenhead, pois ndo diz respeito a

perspectiva CTS

l.il.- Temadtica tradicional sob abordagem | 1- Conteldos de CTS como elemento de

CTS motivacao

IlLi.- Tematica CTS sob abordagem | 3- Incorporacdo sistematica do conteddo

tradicional CTS ao contetido programatico

I1ii.- Temética CTS sob abordagem CTS 8- Contelido de CTS

Sendo assim, é possivel fazer um paralelo entre as propostas dos alunos, minhas
categorias e as categorias de Aikenhead (1994). Os projetos que mais se destacaram, desse
ponto de vista, foram os dos grupos 9 e 22. O grupo 9 se destacou negativamente, pois foi
aquele que menos utilizou temaética e abordagem CTS em sua proposta, estando na categoria
l.i. O grupo utilizou somente aulas expositivas para que fosse trabalhado um contetdo
programatico que estava de acordo com o Curriculo em Movimento. Além disso, utilizou o
filme somente como ilustracdo do contetdo, ndo tendo proposto nenhum tipo de
aprofundamento, com debates por exemplo. O filme indicado, "Vida de Inseto", tinha como
tema ecologia e o roteiro didatico propunha 4 aulas expositivas, nas quais, ao final de cada
uma, parte do filme seria exibido. Moran (1995) considera o video-ilustracdo uma forma de
utilizacdo de video que pode ser utilizada em sala de aula. Porém, de acordo com a proposta
da intervencdo de utilizar filmes sob a perspectiva CTS, a video-ilustracdo ndo tem como
objetivo fundamental problematizar o tema abordado e estimular o aluno a trabalhar seu senso
critico de forma pro-ativa, como sugeriria uma abordagem sob a perspectiva CTS.

Ja 0 grupo 22 se destacou positivamente, fez uma proposta com tematica e abordagem
CTS, entrando entdo na categoria Il.ii. O filme escolhido pelo grupo foi "Operacdo Big Hero",
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suas teméticas foram Inteligéncia Artificial e Robotica e em sua proposta todas as 9 aulas
sugeridas previam uma abordagem diferenciada.Nenhuma das aulas previstas era expositiva e,
além disso, todas partiam do principio de buscar uma postura ativa do aluno. Nesta situacao, o
grupo utilizou o video tanto como sensibilizacdo em relagdo ao conteido, como ilustracéo e
como conteudo de ensino. Nesta proposta, o video foi trabalhado em diversas dimensdes,
tanto diretamente como forma de debate pds-filme, como norteador para o que foi trabalhado
nas aulas seguintes.
Tendo como norteadores o trabalho desses dois grupos e as definicdes de minhas
categorias classifiquei o trabalho de todos os grupos de acordo com as categorias que criei.
I. Utilizagdo de temas "tradicionais"
i. sob uma abordagem "tradicional”
GRUPOS: 3,9
ii. sob uma abordagem CTS
GRUPOS: 6, 7, 8, 20, 26, 27

Il. Utilizacdo de Temas CTS
i. sob uma abordagem "tradicional”
GRUPOS: 1, 21
ii. sob uma abordagem CTS
GRUPOS: 2, 4,5, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 24, 25

OBS.: os grupos de 1 a 11 pertencem a primeira intervencdo e os grupos de 12 a 27

pertencem a segunda intervencao.

A partir desta classificacdo verificamos que dos 11 grupos formados na primeira
intervencdo cinco utilizaram uma tematica tradicional (dois utilizaram os temas sob
abordagens tradicionais e trés utilizaram sob abordagens CTS). Os outros seis grupos
utilizaram tematicas CTS (apenas um destes utilizou a tematica CTS sob uma abordagem
tradicional, todos os outros cinco utilizaram uma abordagem CTS). Relembrando que em
ambas as intervencdes existiram dois momentos nos quais os licenciandos deveriam fazer
uma proposta. Em relacdo aos grupos da primeira intervencdo, a maioria dos licenciandos
criou propostas mais inseridas na perspectiva CTS em suas primeiras propostas, enquanto no

trabalho final tiveram mais grupos com tematica tradicional.
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Ja em relagdo a segunda intervengdo do total de 16 grupos formados 12 propuseram
teméaticas CTS sob abordagens CTS. No primeiro momento da intervengdo em que 0s
licenciandos devem criar suas propostas baseadas no filme visto em sala todos os grupos
propuseram atividades com tematica e abordagem CTS. J& quanto a proposta final dos oito
grupos formados nesta etapa, quatro também fizeram propostas com temaética e abordagens
CTS, um grupo fez tematica CTS sob abordagem tradicional e trés fizeram tematica
tradicional sob abordagem CTS.

A comparacdo das atividades propostas pelos licenciandos na primeira e na segunda
intervencéo revela que eles se sentiram mais & vontade em fazer propostas mais diferenciadas
em suas primeiras tentativas (no momento pos-filme assistido em conjunto): dos 13 grupos
dez propuseram atividades que se encontram na categoria Il.ii. J& nas propostas finais tivemos
mais grupos que ndo propuseram tematicas CTS sob abordagens CTS: do total de 11 grupos,
apenas quatro se encontram na categoria IL.ii.

Este resultado pode ser relacionado a trés fatores. Em primeiro lugar, os filmes
escolhidos para assistirmos em conjunto talvez possibilitassem uma maior liberdade tematica
a ser trabalhada ou até mesmo conduzissem a tematicas CTS. Outro fator que pode ser
considerado é o fato de que os licenciandos talvez tenham se sentido mais livres ao saberem
que o primeiro projeto ainda era um esboc¢o, enquanto que o projeto final poderia ser usado
como avaliacdo de desempenho na disciplina. Isso pode ter feito com que eles tenham se
proposto a correr menos riscos, trazendo propostas mais conservadoras. E o terceiro fator, diz
respeito a primeira proposta produzida pelos licenciandos, que foi realizada durante a aula em
seguida a discussdo do filme, enquanto que o trabalho final foi realizado em tanto em sala
guanto em casa, e sem a garantia de que os integrantes dos grupos haviam discutido sobre o
filme escolhido por cada um.

Vemos, assim, que a escolha do filme também pode influenciar no tipo de trabalho que
sera realizado em sala de aula. Segundo Lopes (2013), ao utilizar o cinema em sala de aula
deve-se pensar em de que forma ele servira como estimulo a reflex&o. O autor afirma que a

reflexdo visa que o aluno seja capaz de:

"complementar e aprimorar seu raciocinio através do estudo das matérias do curriculo; e
que esteja preparado para propagar este conhecimento adquirido mais uma vez, através do
cinema, de forma similar ao processo que se deu com ele.” (LOPES, 2013, p. 6)

Em geral, os licenciandos demonstraram que durante nossos encontros eles

incrementaram seu conhecimento tanto sobre a utilizacdo do cinema em sala de aula quanto
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sobre a perspectiva CTS. Ademais, como sugere Lopes (2013), ao participarem da experiéncia
da intervencdo, os licenciandos se tornaram mais capazes de propagar o conhecimento que
construiram. Porém, em algumas de suas falas os licenciandos demonstraram confundir os

conceitos de tematica e abordagem CTS, como exemplificado a seguir:

HENRIQUE: Essa aula expositiva ja seria diferente, essa pegaria a abordagem (CTS) (...)
vocé acha que a agdo antropica tem que efeito no meio ambiente? Essa aula seria para
iss0, pegar essa abordagem do CTS mesmo e aplica-la agora.

LUCIANA: Pode ter parecido um pouco conceitual, para uma abordagem CTS, mas, por
exemplo, biomas brasileiros, a principio, isso ndo seria uma abordagem CTS, se a gente
fosse pensar, mas se a gente for falar de conservacdo de bioma, conscientizagéo,
conservacdo da biodiversidade (...). Entdo, achamos que esses temas, por mais que sejam
bem ecolégicos e tudo o mais, também podem ter essa visdo do CTS e por que ndo abordar
de uma forma conceitual para, depois, a gente ter essa visdo mais critica. E uma forma
importante. E esse primeiro é fantastico, a gente fez essa abordagem ecolégica, mas da
para ter varios tipos de abordagens.

Vemos, na primeira fala, que o licenciando utiliza o termo "abordagem CTS" para se
referir a uma tematica CTS, mais especificamente ao tema agdo antropica. Ja na segunda fala,
a licencianda utiliza a expressdo "abordagem CTS" duas vezes. Na primeira, parece se referir
a abordagem propriamente dita, ja que observa o fato de algo estar parecendo excessivamente
“conceitual” uma abordagem CTS. Parece que com a expressdo “conceitual” ela se refere a
uma estratégia baseada na exposicao de conceitos pelo professor, com menor participacdo dos
alunos. No decorrer de sua fala, ela se refere novamente a abordagem CTS, porém desta vez
enfatizando que se forem trabalhados temas como conservacdo de biomas, conscientizacao e
conservacao da biodiversidade, estes seriam considerados abordagens CTS. Parece que ao
utilizarem o termo abordagem CTS, ambos os licenciandos estavam se referindo
principalmente a tematicas CTS e ndo a procedimentos pedagdgicos que acompanhem esses
temas.

Apesar dessa énfase nos temas, as falas dos licenciandos revelam também algum tipo de
preocupacdo com a forma de trabalhar tais temas em sala de aula. Os estudantes enfatizam
gue a aula ndo seria totalmente expositiva e conceitual, pois estariam trabalhando tematicas
CTS. Entdo, mesmo revelando em suas falas uma énfase nas tematicas, alguns trabalhos
produzidos também indicam que houve compreensdo também quanto a natureza pedagdgica
da abordagem CTS, como por exemplo os trabalhos realizados pelos grupos 2, 4, 5, 10, 11,
12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 24 e 25, que Se encaixam na categoria IL.ii.

As falas anteriores e as de Bruna e Fabio a seguir, também sugerem que, em geral, 0s
licenciandos compreenderam a perspectiva CTS como uma proposta de contextualizar o

contetdo e aproxima-lo da realidade do aluno.
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BRUNA: Entdo CTS a meu ver se eu fosse aplicar em sala de aula seria essa forma de
integrar a realidade dos alunos, do contexto que eles vivem, com o que a ciéncia que eu
como bidloga e estudante j& tenho mais acesso. Conseguir integrar isso e fazer com que
eles tenham mais acesso, entendam, diversos fatores relacionados a ciéncia tecnologia e
sociedade.

FABIO: a gente como professores temos papel fundamental nesse movimento de mostrar
pros alunos, envolver esses alunos, no cotidiano que eles mesmos estdo inseridos. E
através de filmes e outras linguagens que eles entendam o mundo que eles se encontram.
Entdo eu acredito que é importante, é positivo o CTS na educagéo, por conta disso, de
atualizar, vamos dizer assim os alunos no mundo em que eles vivem, no cotidiano. E até
torna interessante, torna significativo aquilo que eles aprendem, acho que eles aprendem a
gostar mais através do CTS. Eu entendi o CTS como isso. Um movimento importante de
contextualizagdo do mundo atual pro aluno.

Santos e Mortimer (2002) afirmam que o conteudo trabalhado no ensino de ciéncias sob
a perspectiva CTS deve incluir o contexto tecnoldgico e social do aluno. Porém, ao interpretar
as falas dos licenciandos identificamos que, para alguns, a contextualizagdo resumiria o
ensino sob a perspectiva CTS, enquanto outros aspectos importantes como tematicas
especificas e abordagens diferenciadas sdo deixados de lado. A simples exposicao de temas
contextualizados ndo garante que um ensino sera considerado CTS, pois esta contextualizacdo
pode acontecer sob um curriculo e uma abordagem totalmente tradicionais. Além da
contextualizacdo, é fundamental a utilizacdo de abordagens diferenciadas que busquem a pro-
atividade e o desenvolvimento do pensamento critico por parte dos alunos. A utilizacdo de
metodologias diferenciadas em sala de aula como palestras, solu¢do de problemas, jogos de
simulacdo, estudos de caso, discussdo em grupos sobre videos e etc contribuem para o
desenvolvimento de habilidades e atitudes necessarias a tomada de decisdo (SANTOS e
MORTIMER, 2002), auxiliando o aluno em sua formacdo como cidadé&o.

Apesar de alguns licenciandos ndo terem sido capazes de compreender completamente
0s conceitos CTS e nem terem se desvinculado de tematicas ou metodologias tradicionais,
isso ndo significa que os licenciandos ndo tenham tido ganhos formativos importantes com a
atividade. A partir dos quadros 3-7 é possivel observar que com exce¢do do grupo 9, todos 0s
grupos utilizaram tematicas e/ou abordagens CTS em seus projetos. Portanto, mesmo que
estes tenham proposto aulas expositivas em meio a aulas diferenciadas deve-se prestar
atencdo as diferenciadas, pois estas sdo desafiadoras, estas sdo as que fazem com o que 0
licenciando reflita sobre sua futura pratica como professor. Como assinala Névoa (2007),
momentos de reflexdo como os que permitiram as atividades aqui apresentadas, auxiliam o0s

professores ndo s6 a conhecer novas metodologias, mas a coloca-las em pratica.
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Trivelato (1999) considera que para que haja uma mudan¢a no &mbito da pratica de
professores com o objetivo melhorar os cursos de ciéncias é necessario que se sigam cinco
etapas: conhecimento da disciplina, disposicao positiva para questionar e rever sua pratica,
envolvimento e reconhecimento do aluno como agente do processo ensino-aprendizagem,
preparacéo e realizacdo de atividades transformadoras e diregéo do trabalho educacional para
a preparacdo para a cidadania. Entdo, observa-se que sdo necessarios esforco e intengdo de
mudanca para que se consiga trabalhar sob a perspectiva CTS. Apesar de ndo seguir
literalmente as cinco etapas sugeridas pelo autor, minhas intervencdes se relacionam a sua
proposta pois estas abordaram mesmo que indiretamente, todas elas. Com isso, segui seus
propositos de fazer com que os professores (neste caso, licenciandos) refletissem sobre sua
pratica, e buscassem sair do lugar comum em relacéo a sala de aula, tanto no que diz respeito
aos temas a abordados, quanto a forma e aborda-los, tendo como objetivo a formacédo de
cidaddos criticos. E ainda, como sugere Frison (2000) mesmo que sejam utilizadas aulas
expositivas que estas sejam fruto de reflexdo para que sejam capazes de estimular a
construcdo pessoal do aluno.

Ao final da segunda intervencéo entrevistei cinco licenciados que haviam participado da
atividade. Ao lhes perguntar sobre a intencdo de, caso se tornem professores, trabalhar
utilizando a perspectiva CTS, todos eles afirmaram que pretendem utiliza-la em sua prética
docente. Dos cinco licenciandos, trés deles - Giovana, Fabio e Rafaela - destacaram que
buscariam a utilizacdo da abordagem CTS em sala de aula, tendo como base o curriculo
estabelecido pela escola onde atuardo. Ja Bruna e Henrique afirmaram que buscariam propor
projetos interdisciplinares extracurriculares, como, por exemplo, as Praticas Diversificadas
(PD)° que compdem a grade curricular das escolas puablicas do DF:

GIOVANA: (...)com certeza vou tentar buscar uma abordagem CTS nas matérias sempre
que possivel. E claro que vai ter uma ou outra que eu vou falar que ndo tem como eu

mostrar isso no cotidiano dessa crianca, mas sempre que possivel, tentaria trabalhar
sempre.

FABIO: Entdo eu como professor em sala de aula com certeza utilizaria, por que eu acho
importante, como eu falei, aquilo se torna significativo pros alunos, eles acabam gostando
se interessam por biologia por conta disso.(...) Mas mais nessa forma de utilizar filmes,
essas linguagens que eles utilizam no dia a dia

RAFAELA: Eu com certeza usaria mas acho que no que é possivel em sala de aula, por que
o0 tempo é muito pouco e o curriculo é grande. Seria dificil trabalhar sempre.

BRUNA: Eu acho que teria que ser uma coisa interdisciplinar.Teria que talvez juntar uns

® A disciplina PD, prevista no Art. 26 da Lei de Diretrizes e Bases, destina-se a atender as caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela (BRASIL, 1999).
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professores e talvez juntar até as turmas, ndo sei, e trazer outros recursos. (...)Assim,
durante as suas aulas vocé pode ter uma abordagem mais CTS, mas se vocé quiser fazer
mesmo uma coisa de impacto tem que planejar, parar e pensar, como vou atingir os
alunos, o que é isso, como vou usar.

HENRIQUE: Eu acho que da pra trabalhar na sala de aula no dia a dia, mas seria dificil
por causa dos contelidos que a gente é obrigado a dar. Acho que seria mais facil se fosse
um projeto de PD (Préatica Diversificada), por exemplo, talvez com outro professor
também.

Quatro dos licenciandos acreditam que ao escolher utilizar a perspectiva CTS em sala
de aula o professor deve assumir uma postura mais ativa do que a usual, como ilustram as

falas de Bruna e Giovana:

BRUNA: Eu acho que tem sim como aplicar, precisa de um planejamento. Primeiro botar,
0 que eu vou fazer, preciso da ajuda de outros professores? Tem que ter esse tempo.
(...)Precisa de mais esforgo do que a aula que eu ja dou. (...)eu acho interessante que o
professor saia da monotonia, daquilo que ele sempre faz.

GIOVANA: vocé conseguir pegar um assunto e abordar em varias matérias a0 mesmo
tempo é um pouco dificil porque vocé tem que lidar com outros professores (...)E pra gente
¢ importante também, sendo a gente fica achando que isso é um saco, s6 tem isso, € na
verdade isso faz parte de um monte de coisa que a gente nao conhece, entdo eu acho que é
conhecimento também pro professor.

As falas das licenciadas sugerem que a intervencdo as auxiliou a refletir sobre suas
experiéncias em sala de aula, no estagio supervisionado e que, a partir disso, elas podem
buscar uma mudanca de postura em relacdo a suas futuras praticas como professoras. Silva et
al. (2014) destacam a importdncia do processo de formacdo de professores no
desenvolvimento da capacidade de reflexdo. E N6voa (2007), enfatiza que s6 € possivel haver
mudanca quanto a pratica a partir da reflexdo que o sujeito faz sobre essa pratica. A fala a
seguir, da licencianda Giovana, mostra uma reflexdo sobre como suas experiéncias de vida
(principalmente em sala de aula como estudante) influenciam na forma como ele antevé sua

pratica como professora.

GIOVANA: Esse que € 0 ponto, a gente passa a nossa vida toda s6 recebendo, na hora que
vocé tem que fazer alguma coisa diferente vocé ndo consegue, porque a gente ta num ciclo
vicioso. E ai a ideia é que a gente consiga formar pessoas que quebrem esse ciclo. E eu
vejo muito que as professoras do NECBio (Nucleo de Educacdo Cientifica -UnB), os
projetos do NECBio tentam tirar a gente dessa zona de conforto de ficar sé recebendo ne?
Até porque nessas matérias a gente ta sendo preparado pra dar aula e nos estagios a
gente ta dando aula. Entdo se vocé ndo se mover, ndo programar umas aulas diferentes,
ndo fucar e procurar alguma coisa pra fazer vocé vai cair na mesmisse de depositar nos
alunos e é isso. E vocé ndo quer que o aluno seja um banco de depdsito assim como a gente
ndo quer mais (ser banco de deposito).
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Giovana revela também a formacdo tradicional que predomina para os futuros
professores durante o curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na UnB. Sua fala vai no
sentido que nos traz Masetto (2005), quanto ao formato predominantemente tradicional e
expositivo das graduacGes em geral. A licencianda frisa que sd passou a perceber uma
mudanca de postura na pratica dos professores nas disciplinas ministradas pelo NECBIo, que,
em seu fluxo curricular, eram as quatro ultimas, diretamente relacionadas a licenciatura (ver
ANEXO A). Tais disciplinas constituiam apenas quatro, num total de 33 disciplinas
obrigatdrias do curso, aquelas as quais, segundo Giovana, os estudantes eram convidados a
assumir uma postura mais ativa. Um aspecto que nosso trabalho sugere é a necessidade de
compreender como ocorrem as demais disciplinas do curso, no que toca a relacdo entre os
conteddos ministrados e as abordagens didatico-pedagdgicas utilizadas pelos professores.
Para Novoa (2007, p.16) "A formacdo dos professores continua hoje muito prisioneira de
modelos tradicionais, de modelos tedricos muito formais, que ddo pouca importancia a essa
pratica e a sua reflexdo". Parece, portanto, compreensivel a dificuldade dos licenciandos em
se desligarem completamente de tematicas e abordagens tradicionais ao proporem seus
projetos, pois estes passam a maioria de seus cursos em contato majoritariamente com esse
tipo de metodologia.

Ficam evidentes a importancia e a necessidade de serem trabalhadas novas
metodologias e perspectivas em sala de aula na formacéo de professores, ndo somente no que
diz respeito a disciplinas de formacdo pedagdgica, mas também naquelas voltadas
predominantemente aos contetdos ditos especificos. Entrar em contato com novas formas de
ensino auxilia futuros professores na reflexdo de sua pratica e consequentemente em uma
mudanca na forma de se ensinar e aprender. N6voa (2007) afirma que ndo é a pratica que é
formadora, mas sim a reflexdo sobre ela. Para o autor, a capacidade de refletirmos e
analisarmos auxilia a mudanca, mesmo que esta seja dificil de ser feita. Logo, uma mudanca
curricular no Ensino Superior (como a que ocorreu recentemente no curso de Ciéncias
Biologicas da UnB), pode proporcionar uma formacdo diferenciada de professores,
professores que reflitam sobre suas préaticas. Santos e Mortimer (2002) evidenciam ainda que
mudar somente o curriculo do Ensino Bésico ndo é suficiente para que haja a mudanga no
ensino de ciéncias. E fundamental que haja também uma mudanca significativa nas praticas e
concepcdes pedagogicas. Sendo essas, possibilitadas por uma mudanga no curriculo da
formagéo de professores. Dessa forma, uma mudanga curricular e uma mudanga na postura

dos docentes em relacdo a formacao de professores pode contribuir para a construcdo de uma
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nova pratica em sala de aula. Essas mudancgas possibilitam a formacdo de professores que

busquem a formacdo do aluno como cidaddo, ndo somente a transmissdo de contedidos.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A perspectiva CTS tem como um de seus objetivos a formagdo de cidaddos criticos a
partir da utilizacdo de tematicas ditas problematicas e de abordagens nas quais os alunos
passam a ter uma postura ativa quanto ao seu préprio processo de aprendizagem. Pensamos
que o uso do cinema em sala de aula pode se constituir numa forma de trabalho nessa
perspectiva. Tendo isso em mente, buscamos, com esse trabalho, permitir que licenciandos
em Ciéncias Biologicas tivessem contato mais aprofundado sobre a perspectiva CTS e que
trabalhassem projetos didaticos, nessa perspectiva, com 0 uso do cinema.

Um aspecto evidenciado pelo trabalho foi a dificuldade dos estudantes em diferenciar os
muitos conceitos ligados ao tema. Dificuldade esta encontrada também durante a construcéo
desta pesquisa, devido ao fato de que foram encontrados poucos artigos os quais definem os
muitos termos. Assim, ao longo do trabalho realizado com os licenciandos os termos
"abordagem CTS", "tematica CTS" e contextualizacdo foram muitas vezes usados por eles
como sindnimos.

No que diz respeito a compreensdo da perspectiva CTS, os licenciandos também
tiveram certa dificuldade em se apropriar de temas e abordagens diferenciadas. Embora em
sua maioria, 0S grupos tenham conseguido cumprir o propdsito do projeto, os estudantes
precisavam ser relembrados constantemente de como deveria ser uma proposta sob a
perspectiva CTS, revelando resisténcia em apresentar propostas que de alguma forma nao
implicassem tematicas ou abordagens tradicionais. Em relacdo as temaéticas CTS o0s
licenciandos demonstraram menor dificuldade de apropriacdo do que em relacdo as
abordagens CTS, isso porque mesmo quando seus projetos poderias ser considerados com
tematicas e abordagens CTS, geralmente estes possuiam atividades nas quais constavam aulas
expositivas, ou até mesmo durante a descricdo das atividades propostas, essas eram
precedidas por falas que demonstravam uma preocupacéo tradicional com a transmissdo de
conteddo. Isso pode ser um reflexo da forma como a educacéo basica e a superior foram
construidas, valorizando uma educacdo tradicional, na qual o professor € o detentor do
conhecimento e este o transmite para o aluno, que deve apreendé-lo a qualquer custo. Essa
formagéo ao longo da vida faz com o que os licenciandos tenham dificuldade em identificar

como possiveis outras formas de préaticas pedagogicas.

60



Apesar das dificuldades apontadas acima, entretanto, o trabalho realizado nas
intervencgdes auxiliou a reflexdo dos licenciandos quanto as suas praticas em sala de aula e
ainda, que estes demonstraram interesse em abordar a perspectiva CTS em seu futuro como
professores. Novoa (2007) considera que a reflexdo sobre a pratica docente possibilita que
haja uma mudanca sobre a mesma. Porém, reconhecemos que somente a reflexdo néo é
suficiente, hd a necessidade também de uma mudanga curricular na Educagdo Baésica, que
busque uma formacdo que atinja a todos, e que estimule a formacao de cidadao criticos, para
0 que a perspectiva CTS tem uma contribui¢cdo importante.

Para que isso aconteca, entretanto, é necessario que haja uma formacgdo adequada para
os professores. Levar abordagens e temaéticas diferenciadas, como as sugeridas pela
perspectiva CTS, para a sala de aula, seja ela de Ensino Béasico ou Ensino Superior é
fundamental para que tanto estudantes quanto futuros professores saiam do lugar comum e
percebam que o ensino de ciéncias vai muito além do conteudo programatico e de
metodologias tradicionais. A utilizacdo de filmes pode auxiliar esse processo, pois filmes
podem aproximar o aluno do tema a ser abordado, fazendo com que ele identifique o contexto
do que esta sendo trabalhado em sala e consequentemente auxiliando-o em sua aprendizagem.

Proporcionar uma formacao diferenciada de professores, professores estes que refletem
sobre suas praticas, é fundamental para que seja possivel transformar o ensino de ciéncias.
Essa mudanca de postura na agdo docente pode ser favorecida principalmente a partir da
reformulacédo dos curriculos das licenciaturas.

Dessa forma, inserir principios CTS na formacdo inicial de professores pode contribuir
na formacdo de professores conscientes e autbnomos, que passem a refletir sobre sua pratica e
que estes busquem uma mudanca de postura em relacdo ao ensino de ciéncias. A partir disso,
nossa proposicdo didatica tem em vista contribuir para a ampliacdo de visdo do licenciando
sobre a utilizacdo do cinema sob a perspectiva CTS.

A partir de minha experiéncia durante o processo que foi o mestrado,posso dizer
queexperimentei um importante amadurecimento. Amadurecimento esse que ocorreu
inclusive durante cada aula de cada intervencdo que ministrei e que se refletiram nas
alteracdes que fui promovendo no projeto, em articulagdo com a orientadora e 0s sujeitos da
pesquisa. A escolha deste tema para minha dissertacdo disse respeito a minha experiéncia
enquanto licencianda e de como eu gostaria de fazer a diferenca para aqueles estudantes que
vieram depois de mim. Era meu desejo que minhas intervengdes possibilitassem uma abertura
de visdo de mundo principalmente em relagéo a seus futuros como professores.O mestrado me

fez aprender muito tanto em relagdo a CTS quanto ao cinema, mas principalmente quanto a
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experiéncia de ensinar, e de me sentir responsavel pela formacao de professores. Aprendi que
ao se ensinar se aprende muito, e que, ainda posso aprender mais sobre o CTS e 0 cinema no
ensino de ciéncias. A pesquisa relacionada ao ensino me auxiliou a ver a importancia de se
trabalhar também "por tras das cdmeras”. Buscar perguntas, respostas, e diagnosticos a partir
de vivéncias diversas, neste caso, principalmente em relacdo ao ensino, pode ajudar a
construir uma mudanca a qual almejamos. Minha pesquisa me ajudou ndo s6 entender que
cada pessoa tem uma visdo de mundo diferente, mas também a interpretar cada uma dessas
visdes, levando em conta o contexto do que esta sendo dito. E ainda, juntamente com minhas
vivéncias, pude perceber a importancia da construcdo do olhar critico e da formacdo de

cidadaos, principalmente levando em conta o contexto em que vivemos.
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
- VIA DO(A) ALUNO(A) -

Eu, , autorizo a utilizacdo das narrativas

produzidas no curso Utilizando o cinema sob uma perspectiva C-T-S, da Universidade de
Brasilia,como material de pesquisa no projeto “A utilizagdo do cinema como ferramenta de

trabalho sob uma perspectiva CTS”.

Objetivo da pesquisa: Perceber como os graduandos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da Universidade de Brasilia compreendem a perspectiva CTS e propor uma acdo que 0S
auxilie a compreender e enxergar a possibilidade da utilizagdo do cinema em sala de aula sob
esta perspectiva.

Participacao: depoimentos orais e escritos no curso Utilizando o cinema sob uma perspectiva
C-T-S.

Risco: N&o havera riscos para integridade fisica, mental ou moral.

Beneficios: As informacfes obtidas nesta pesquisa serdo utilizadas exclusivamente na
producdo de conhecimentos na area de Ensino de Ciéncias e Biologia.

Privacidade: Estou ciente de que parte do material produzido podera ser transcrito, porém,
minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer outro dado ou elemento
que possa, de qualquer forma, me identificar, serd mantido em sigilo.

Uma vez orientado quanto ao teor de tudo aqui mencionado e tendo compreendido a natureza
e 0 objetivo do referido projeto, manifesto meu livre consentimento em participar.

Nome do(a) participante:

Assinatura do(a) participante:

Contato (e-mail), caso queira receber os resultados desta pesquisa:

Agradecemos sua colaboracéo,
Assinatura da pesquisadora:

Priscila Maia Braz Silveira/Maria Luiza de Aratjo Gastal

Brasilia, de de 201 .
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
- VIA DAS PESQUISADORAS -

Eu, , autorizo a utilizacdo das narrativas

produzidas no curso Utilizando o cinema sob uma perspectiva C-T-S, da Universidade de
Brasilia, como material de pesquisa no projeto “A utilizacao do cinema como ferramenta de

trabalho sob uma perspectiva CTS”.

Objetivo da pesquisa: Perceber como os graduandos de licenciatura em Ciéncias Biologicas
da Universidade de Brasilia compreendem a perspectiva CTS e propor uma acdo que 0S
auxilie a compreender e enxergar a possibilidade da utilizagdo do cinema em sala de aula sob
esta perspectiva.

Participacao: depoimentos orais e escritos no curso Utilizando o cinema sob uma perspectiva
C-T-S.

Risco: N&o havera riscos para integridade fisica, mental ou moral.

Beneficios: As informacdes obtidas nesta pesquisa serdo utilizadas exclusivamente na
producdo de conhecimentos na area de Ensino de Ciéncias e Biologia.

Privacidade: Estou ciente de que parte do material produzido podera ser transcrito, porém,
minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer outro dado ou elemento
que possa, de qualquer forma, me identificar, serd mantido em sigilo.

Uma vez orientado quanto ao teor de tudo aqui mencionado e tendo compreendido a natureza
e 0 objetivo do referido projeto, manifesto meu livre consentimento em participar.

Nome do(a) participante:

Assinatura do(a) participante:

Contato (e-mail), caso queira receber os resultados desta pesquisa:

Agradecemos sua colaboracéo,
Assinatura da pesquisadora:

Priscila Maia Braz Silveira/Maria Luiza de Aradjo Gastal

Brasilia, de de 2014.
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APENDICE B

Entrevista realizada com licenciandos ap6s a segunda intervengao

1) Qual o seu nome? ldade? Em que semestre da graduacdo vocé estava na época da
intervencao?

2) Vocé ja tinha estado em sala de aula antes dos estagios?

3) Vocé ja tinha ouvido falar em CTS antes da intervencéo?

4) O que vocé compreendeu sobre o movimento CTS?

5) Como vocé vé o ensino sob a perspectiva CTS?

6) Vocé trabalharia com isso em sala de aula?

7) Como vocé acha que seria aplicar isso em sala de aula?

8) O que vocé achou da intervencdo? Quais 0s pontos positivos e negativos?

9) Vocé quer ser professor?

10) A partir do projeto vocé mudou a sua relacdo com a profissdo de alguma forma?

11) Vocé acha possivel aplicar o CTS em sala de aula? Como? Quais seriam as dificuldades?
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APENDICE C

Proposicéo didatica sobre a utilizagdo do cinema no ensino de ciéncias sob a perspectiva
CTS
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CARO PROFESSOR,

Esta proposta de acdo profissional foi elaborada com base na dissertacdo de Mestrado,
intitulada “A utilizagdo do cinema no ensino de ciéncias sob a perspectiva CTS: desafios e
dificuldades na formacdo inicial de professores” e consiste em um dos requisitos para a
obtencdo do titulo de Mestre pelo Programa de Po6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias
(PPGEC) da Universidade de Brasilia (UnB).

Essa proposicdo didatica busca uma forma de contribuir para a formacgdo inicial de
professores de ciéncias/biologia por meio de uma intervencdo didatica. Esta intervencdo busca
auxiliar futuros professores a enxergarem o cinema e a perspectiva CTS como opcdes a serem
consideradas ao se trabalhar em sala de aula, ndo s6 conjuntamente, mas também
separadamente. Proponho a utilizagdo do cinema em sala de aula pois este auxilia o aluno a
refletir sobre o que Ihe é transmitido, refletir sobre a imagem da ciéncia no cinema e tambem
sobre as préprias tematicas possiveis de serem trabalhadas a partir dos filmes. A utilizacdo do
cinema associada a perspectiva CTS em sala de aula ajuda o aluno a construir um pensamento
critico e identificar formas de relacionar o que ele esta vendo no cinema e em sala de aula
com o que ele vé em sua realidade.

A motivacdo para a elaboracdo deste projeto estd intimamente relacionada a minha
trajetdria pessoal enquanto licencianda, da necessidade que senti de passar por experiéncias
diferenciadas durante a graduacgédo e de conhecer novas possibilidades de trabalho em sala de
aula. Tendo como base minha propria experiéncia na licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade de Brasilia, busquei propor uma intervencdo na qual os licenciandos
participassem ativamente de sua prépria construcdo como professores. Esta intervencao
ocorreu em dois semestres (com turmas diferentes), na disciplina de Estagio Supervisionado
no Ensino de Ciéncias, ministrada no 8° semestre da graduagdo. Os resultados dessa
intervengdo foram discutidos na dissertacdo "A utilizacdo do cinema no ensino de ciéncias
sob a perspectiva CTS: desafios e dificuldades na formacéo inicial de professores"” de autoria
de Priscila Maia Braz Silveira (2016)

Nesta proposi¢cdo haverd uma breve sessdo na qual constam os principais conceitos
que guiaram a pesquisa realizada e uma se¢do em que h& a descri¢do da atividade sugerida.
Esta intervencdo pode ser realizada como atividade de formac&o inicial de professores de

Ciéncias e Biologia.
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ALGUNS CONCEITOS NORTEADORES

A concepcdo de estudantes em relacdo a natureza do conhecimento cientifico ainda é
bastante problemaética. Gil Pérez et al. (2001) defendem que essa visdo estd associada a um
suposto método cientifico, unico, definido e infalivel. E apesar dos professores de ciéncia se
esforcarem para que os estudantes compreendam a natureza do conhecimento cientifico esses
ainda sdo muito influenciados pela imagem de ciéncia transmitida pelos meios de
comunicacgédo (SILVA, 2003). Tal imagem leva, com frequéncia, os alunos a interpretarem a
ciéncia como algo complexo, inatingivel e supervalorizado. A partir dessa impressao
idealizada que a populacdo tem sobre a ciéncia surge a nocdo de cientificismo, que é

apresentado por Haack (2012) como:

[...] tipo de atitude excessivamente entusiastica e acriticamente reverente com a ciéncia,
uma incapacidade de ver ou falta de vontade de admitir sua falibilidade, suas limitacdes e
seus potenciais perigos (HAACK, 2012).

Para fazer frente ao cientificismo, seria necessario que a populacdo ndo sé tivesse
acesso a informacao sobre o desenvolvimento cientifico-tecnolégico mas que tivesse também
condicdes de compreender o funcionamento da ciéncia, possibilitando a participacdo na
tomada de decisGes que venham a afetar o meio onde vive (PINHEIRO et al, 2007). A partir
dos trabalhos de Avanzi et al, Delizoicov, et al, Reis e Galvao, e Gil-Perez et al é possivel
perceber como estudantes tem dificuldades em compreender a natureza da ciéncia e o papel
do cientista.

A utilizacdo de estratégias diferenciadas de ensino tem papel fundamental no processo
de aprendizagem do aluno, contribuindo para que ele adquira competéncias e habilidades que
dificilmente s&o obtidas utilizando métodos tradicionais e conteudistas de ensino. Napolitano
(2006) afirma que a utilizacdo do cinema em sala de aula é importante, pois faz da escola uma
participante ativa da cultura, em lugar do papel de mera divulgadora de conhecimentos
massificados. Além disso, o0 uso do cinema promove a construgdo da linguagem audiovisual,
oportunizando uma leitura critica das obras (CINEDUC, 2012).

O cinema e um dos meios de comunica¢do em massa do seculo XX, razéo pela qual
ndo se pode ignorar sua dimensdo pedagogica. Napolitano (2006) considera que a experiéncia
de ver um filme, analisa-lo e comenta-lo permite que se pense 0 mundo utilizando uma das

mais fascinantes e encantadoras experiéncias culturais.
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A perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tem como um de seus objetivos
inserir a populagdo no contexto cientifico e tecnoldgico para que os cidaddossejam capazes
ndo s6 de compreender mas também de participar ativamente de decisGes e reivindicacdes
relativas a esses espacos (ciéncia-tecnologia-sociedade). Segundo Santos e Mortimer (2002),
alfabetizar cientifica e tecnologicamente os cidaddos é uma necessidade do mundo
contemporaneo e esse tem sido o foco principal dos curriculos com o enfoque CTS.

O movimento CTS surgiu em meados de 1960 e inicio dos anos 1970 em resposta a
insatisfacdo com respeito a ciéncia e a tecnologia, devido a percepcdo da populacdo quanto a
uma falta de resultados do desenvolvimento cientifico e tecnolégico em relagcdo ao bem estar
social. O movimento tomou trés direcdes de atuacdo: no campo da pesquisa, no campo das
politicas publicas e no campo da educacdo. No campo da educagdo, sua proposta era
promover a introducdo de programas CTS nos ensinos medio e universitario.
(NASCIMENTO e VON LINSINGEN, 2006). A concepcdo de CTS para o0 ensino de
ciéncias, para Santos:

Aponta para um ensino que ultrapasse a meta de uma aprendizagem de conceitos e
teorias relacionadas com contetdos canbnicos, em direcdo a um ensino que tenha uma
validade cultural, para além da validade cientifica. Tem como alvo, ensinar a cada cidaddo
comum o essencial para chegar a sé-lo de fato, aproveitando os contributos de uma
educacdo cientifica e tecnolégica. (SANTOS apud NASCIMENTO E VON LINSINGEN,
2006)

Uma das dificuldades que encontrei em minha trajetoria de estudo da tematica CTS foi
0 grande de termos e conceitos que se relacionam e, frequentemente, se confundem. Tentarei
aqui definir os contornos conceituais com os quais me confrontei e que com 0s quais outros
professores que desejem trabalhar nessa perspectiva também esbarrardo. Note que esse
exercicio busca, mais do que tudo, resolver uma confusdo conceitual e semantica, sem ter,

entretanto, a pretensdo de ser definitiva. E, mais do geu tudo, um mapa .

MOVIMENTO CTS:

O Movimento CTS surgiu na Europa por volta de 1970, devido a insatisfagdo de
intelectuais em relagcdo aos rumos que a ciéncia e tecnologia estavam tomando a partir de
decisbes tomadas por uma infima parte da populacdo. O movimento surgiu com alguns
objetivos gerais: buscava tornar mais democraticas decisdes em relacdo a Ciéncia e
Tecnologia, de tal forma que a populacdo tivesse maior conhecimento sobre a influéncia
dessas areas em suas vidas e desenvolvesse uma postura criticaem relacdo a elas (SANTOS e
MORTIMER, 2002).De sentido amplo, segundo Azevedo (2013) "o movimento CTS vem da
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necessidade de pensar a ciéncia e a tecnologia que fazem parte do contexto de uma
sociedade”. O movimento se seguiu em trés campos: da pesquisa, da politica e da educacéo
(SANTOS e MORTIMER, 2002).

ENFOQUE OU PERSPECTIVA CTS:

Neste caso, considero Enfoque CTS e Perspectiva CTS como sindnimos. Segundo
Azevedo (2013), "o enfoque CTS tem vindo a afirmar-se como campo de conhecimento,
congregando investigadores e professores de todos os niveis de escolaridade e em todos os
continentes.” O enfoque Educacional CTS trata de temas do ensino de ciéncias considerando
os principios do que Aikenhead (2009) denomina "campo CTS". Para Santos e
Mortimer(2002) ainda, devemos repensar curriculos com enfoque CTS devido as diferencas
de cada pais, porém visando discusses de concepcbes de cidadania, modelo de sociedade,
desenvolvimento tecnoldgico, sempre tendo em vista a situacdo sdcio-econémica e aspectos
culturais de onde se esté inserido. Dessa forma, CTS teria caracteristicas de um campo de
conhecimento autdbnomo (como a Educacdo Ambiental), campo esse queAikenhead (2009)

propBe que norteie a educacdo cientifica.

ABORDAGEM CTS:

Considero aqui que abordagens CTS sdo formas de se trabalhar o enfoque CTS no
ensino de ciéncias, buscando a pro-atividade tanto do aluno quanto do professor,visando a
formacédo de cidadaos criticos.

A proposta de curriculo CTS foi uma resposta a necessidade de formar cidaddos em
assuntos ligados a ciéncia e tecnologia, 0 que ndo vinha sendo atingido pelo curriculo
convencional de ciéncias (SANTOS e MORTIMER, 2002).0 enfoque CTS no contexto
educativo traz, assim, uma necessidade de reformulacdo curricular, de forma a possibilitar
maior integracdo entre a ciéncia e tecnologia e o contexto social. Adriana de Oliveira (2010)
destaca os principais objetivos do enfoque CTS de acordo com diversos autores:

a) promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com aspectos tecnoldgicos e
sociais; b) discutir as implicagcfes sociais e éticas relacionadas ao uso de ciéncia-tecnologia,
adquirir uma compreensao da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico c) desenvolver o
pensamento critico e a independéncia intelectual, requerendo assim, metodologias e
abordagens inovadoras de ensino de ciéncias (OLIVEIRA, 2010, p. 34).

Santos e Mortimer (2002) ainda consideram que curriculos CTSarticulam-se em torno
de temas cientificos ou tecnoldgicos que sdo potencialmente controversos do ponto de vista

social, temas que foram agrupados por TOWSE(1986) nas seguintes areas:
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1) salde; 2) alimentacdo e tecnologia; 3) recursos energéticos; 4) terra, dgua e recursos
minerais; 5) indUstria e tecnologia; 6) ambiente; 7) transferéncia de informacéo e tecnologia
e 8) ética e responsabilidade social (TOWSE, 1986)

As areas que Towse listou sdo, de maneira geral, multidisciplinares, 0 que as torna
possiveis de serem trabalhadas sob varios aspectos diferentes, sobretudo as interacBes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. (SANTOS e MORTIMER, 2002). Nos curriculos CTS, entéo,
busca-se evidenciar como essas interacdes entre ciéncia e tecnologia influenciam nos
contextos social, cultural e ambiental e vice versa. (SANTOS e MORTIMER, 2002).

"a proposta curricular CTS vem reduzir o abismo existente entre o aluno e a ciéncia, numa
integragdo entre educacdo cientifica, tecnolégica e social, conjugando o estudo dos
contetidos cientificos e tecnolégicos com a discussdo de seus aspectos histoéricos, éticos,
politicos e socioecondmicos." FARIA (2011, p. 30)

Os curriculos CTS entdo, vem para romper com a abordagem da educacéo tradicional
em que "a ciéncia é expressa de forma descontextualizada e acritica, de modo que os alunos
sdo induzidos a memorizar informacdes sem compreender o seu significado e sua importancia
no &mbito da vida cotidiana."(ROEHRIG et al. 2011). Segundo Santos e Mortimer (2002) um
curriculo CTS auxilia na alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos alunos, que contribui para
a construcao de conhecimentos, valores e habilidades especificas que culminardo na formacéo
de um cidadao critico e atuante em questdes de importancia social.

Sendo assim, Reis, Rodrigues e Santos (2006, p.71) sugerem que a utilizacdo de filmes,
desenhos animados e noticias divulgadas pelas midias podem servir como oportunidade para
"(1) explorar os conteidos de ciéncia envolvidos, (2) refletir sobre as interagdes entre ciéncia-
tecnologia-sociedade, (3) discutir acerca da natureza da ciéncia e dos cientistas e (4)

desenvolver capacidades de andlise critica da informacéo".

UMA PROPOSTA DE FORMACAO EM CTS PARA LICENCIANDOS EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

Aqui trazemos uma sugestdo de atividade de formag&o inicial de professores de ciéncias
e biologia. Note que se trata de um roteiro aberto, a partir do qual vocé, professor, tem
completa liberdade para modifica-lo de forma que este melhor se adapte as suas necessidades.
A proposta inclui 6 encontros com uma media de 2 horas cada. No roteiro que se segue,

cada encontro esta dividido em momentos diferenciados, de forma a evidenciar cada etapa
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proposta. Qualquer obra citada a seguir é apenas uma sugestao; vocé pode (e deve) selecionar
novas obras que considere mais adequadas. Na descricdo dos encontros me referirei aos
alunos que participardo da intervencdo como. Caso tenha interesse em saber quais 0s
resultados obtidos a partir da realizacdo desta intervencdo, vocé 0s encontra na dissertagdo “A
utilizacdo do cinema no ensino de ciéncias sob a perspectiva CTS: desafios e dificuldades na

formagao inicial de professores” de autoria de Priscila Maia Braz Silveira (2016).

Roteiro das Atividades:
1° encontro:

O primeiro encontro é destinado a apresentacdo da intervencdo, bem como a
identificacdo de ideias prévias dos alunos em relacdo a perspectiva CTS e seus conceitos

centrais.
As atividades sugeridas para este encontro sdo:
1. Identifique tais ideias por meio de uma roda de conversa sobre o tema;

2. Utilize um trecho de "O Mundo de Beakman"?° retirado do episddio 14 da primeira
temporada, no qual Beakman demonstra como funcionaria 0 método cientifico e discute suas
utilizagBes. A partir do trecho exibido discuta com os licenciandos sobre o método cientifico e

a natureza da ciéncia;

3. Tendo como referéncia o video assistido e a discussdo, exponha o conceito de
cientificismo baseado no trabalho de Susan Haack!! (2012) e discuta sobre ele;

4. A partir da discussdo sobre o conceito, enumere e explique cada um dos seis sinais

0 mundo de Beakman, 1993-1997, Columbia Pictures Television. O Mundo de Beakman foi uma série de TV
educativa estrelada pelo ator norte-americano Paul Zaloom no papel do Professor Beakman. No programa
Beakman lia cartas de "telespectadores” ficticios, 0 que era 0 gancho para a realizagdo de experiéncias (que
ensinava como reproduzi-las em casa) e a abordagem divertida de conceitos cientificos. A série durou 4
temporadas com 26 episddios cada. Retirado de: http://omundodebeakmansite.blogspot.com.br/ acessado em:
28/04/2015 &s 08:05.

11Susan Haack identifica formas de se reconhecer o cientificismo a partir de seis sinais, resumidos pela propria
autora da seguinte forma: 1) Usar as palavras "ciéncia, "cientifico", "cientificamente", "cientista" etc.
honorificamente, como termos genéricos de algo epistémico. 2) Adotar os maneirismos, 0s adornos, a
terminologia, técnica, etc. das ciéncias, independentemente de sua real utilidade. 3) Uma preocupagdo com a
demarcacdo, isto é, com desenhar uma linha nitida entre ciéncia genuina, a coisa real, e impostores
"pseudocientificos”. 4) Uma preocupagdo correspondente com a identificagdo do "método cientifico”, que se
presume explicar como as ciéncias foram tdo bem-sucedidas. 5) Procurar nas ciéncias por respostas a perguntas
além do seu escopo 6) Negar ou denegrir a legitimidade ou o valor de outros tipos de investigacdo além da
cientifica, ou o valor de atividades humanas outras além da investigacdo, como a poesia e a arte.
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de cientificismo propostos pela autora.

5. Apos discutirem o cientificismo e seus seis sinais, introduza superficialmente os
conceitos relacionados ao movimento CTS, seu contexto histérico e as direcdes que o

movimento tomou.

SUGESTOES:

Para ilustrar o primeiro sinal de cientificismo utilize filmes publicitarios de
marcas de cremes dentais que afirmam que cientistas as utilizam ou as indicam para
que sejam consumidas pelo publico e reportagens de revista as quais mostram pesquisas

com resultados opostos.

29 encontro:

1. Leitura conjunta de parte do primeiro capitulo (paginas 21 a 28) do livro "CTS e
educacdo cientifica: desafios, tendéncias e resultados de pesquisa " organizado por Wildson
Santos e Décio Auler, ao final, discuta o que os licenciandos compreenderam do texto lido, e

ressalte o que considerar mais importante.
As atividades sugeridas para este encontro sdo:

2. Posteriormente, dé uma aula no formato que preferir sobre o movimento CTS,
busque mostrar o histérico do movimento e suas vertentes (ou slogans, como Santos sugere

no texto citado acima).

3. Ao final do momento 2, os alunos devem escolher um filme dentre os que vocé
sugerir, neste caso seguem minhas préprias sugestdes (Quadro 1), porém o professor tem a
liberdade de escolher o melhor filme que acredite se encaixar nas propostas de temas de
TOWSE (1986) e em suas necessidades. O filme escolhido sera assistido em conjunto, em

sala, na aula seguinte, ao que se seguird um debate.
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QUADRO 1: Filmes sugerido, considerando os temas propostos por Towse (1986).

CATEGORIAS DE TOWSE FILME SUGERIDO
Saude Eu sou a Lenda (2007)
Alimentacdo e agricultura 12 anos de escraviddo (2013)
Recursos energéticos Planeta dos macacos - O Confronto (2014)
Terra. 4gua e recursos minerais Syriana (2005)
Industria e tecnologia Homem de Ferro (2008)
Ambiente Wall-E (2008)
Transferéncia de informacéo e tecnologia | Ela (2013)
Etica e responsabilidade social Planeta dos macacos - A Origem (2011)

3% encontro

Este encontro é destinado principalmente a assistira o filme escolhido pelos

licenciandos no encontro anterior.
As atividades sugeridas para este encontro sdo:
1. Assistir ao filme escolhido.

2. Discutir aspectos do filme que os alunos consideraram mais interessantes e discutir

sobre como eles considerariam que o filme poderia ser trabalhado em sala de aula.
4° encontro
As atividades sugeridas para este encontro sao:

1. Discutir sobre o filme exibido no encontro anterior. Procure levar os licenciandos a
refletir a respeito de como ele se relaciona a perspectiva CTS e como poderiam ser utilizados

em sala de aula.
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2. Apbs a discussdo, os licenciandos devem se reunir em grupos para formular

propostas de intervencdes baseando-se no filme assistido e na perspectiva CTS.

3. Posteriormente, cada grupo apresenta sua proposta e discutem cada uma analisando,

principalmente, se estavam de acordo com os principios da perspectiva CTS.

SUGESTOES:

Peca para que os licenciandos exponham suas propostas em uma cartolina,
assim o trabalho se torna mais organizado e ainda, melhor visualizado na hora da

apresentacao.

SUGESTOES:

Fique atento a forma como as propostas estdo sendo criadas, buscando enfatizar
que propostas baseadas na perspectiva CTS devem preferencialmente conter tanto
temaética quanto abordagens CTS.

5% encontro

Este encontro serd dedicado a elaboracdo do esbogo da proposta final da intervencéo,
utilizando filmes sugeridos pelos proprios licenciandos (cada grupo, preferencialmente o

mesmo do encontro anterior, pode escolher seu proprio filme).
As atividades sugeridas para este encontro sdo:
1. Os licenciandos fazem um esboco de suas propostas

2. As propostas séo apresentadas a turma. Sendo discutidos os pontos interessantes e
aqueles que poderiam ser melhorados em cada uma para que sejam aprimoradas no trabalho

final.
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SUGESTOES:

Neste encontro também é valida a sugestdo do uso da cartolina para a

organizacéo e apresentacdo das propostas dos grupos.

6° encontro

Neste encontro os alunos apresentam o trabalho final da intervencdo. Neste trabalho
eles devem apresentar uma proposta de aulas em que utilizassem um filme de escolha deles
sob a perspectiva CTS.

DESPEDIDA

Querido professor (a), espero que esta proposicéo tenha sido capaz de auxilia-lo em sua busca
por uma formacao inicial de professores diferenciada. Que tenha proporcionado experiéncias
nas quais todos tenham se divertido e amadurecido na busca por um ensino de ciéncias mais

critico e a0 mesmo tempo menos distante da realidade.
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ANEXO A
Listagem de Fluxo de Habilitacao referente ao Curso de Ciéncias Biologicas

da Universidade de Brasilia, implementado no primeiro semestre de 2001

(Curriculo antigo)

PERIODO: 1 CREDITOS: 18

Pr. Tipo Cod. Nome

1 F MAT - 113034 CALCULD 1

2 F IOD - 119431 QUfMICA ORGANICA FUNDAMEMNTAL
3 F CF5 - 123820 ANATOMIA ANIMAL

4 F CEL - 123838 CITOLOGIA

PERIODO: 2 CREDITOS: 24

Pr. Tipo Cod. Nome

5 F PAD - 194221 ORGAN DA EDUCACAD BRASILEIRA
] F GEM - 126110 HISTOLOGIA

7 F BOT - 122473 MORFOL TAXONOM DAS CRIFTOGAMAS
8 F ECL - 122441 METODOS EM BIOLOGIA 1

9 F IFD - 118702 FUMDAMENTOS DE FISICA

10 F ECL - 126152 MEIQ AMBIENTE FIS ECOSSISTEMAS
PERIODO: 3 CREDITOS: 26

Pr. Tipo Cod. MNome

11 [ PED - 124966 FUMD DESENV E APREMDIZA&AGEM
12 F CEL - 121240 BIOQUIMICA FUNDAMEMTAL

13 F GEM - 123081 EMBRICLOGIA GERAL

14 F IGD - 112844 FUMDAMENTOS DA HIST DA TERRA
15 F BOT - 122696 ORG SIST FAMEROFITICA

16 F ECL - 126151 ECOLOG POPULACC'JES COMUNIDADES
PERIODO: 4 CREDITOS: 24

Pr. Tipo Cod. Nome

17 C TEF - 191027 PSICOLOGIA DA EDUCAC.E\O

19 F CEL - 126144 MICROBIOLOGIA

20 F BOT - 122030 INTRODUCAD A ANATOMIA VEGETAL
21 F Z00 - 123277 ZOOLOGIA INVERTEBRADOS

22 F CEL - 12104535 BIOFISICA

25 F CEL - 125431 BIOLOGIA MOLECULAR
PERIODO: 5 CREDITOS: 18

Pr. Tipo Cod. Nome

18 F GEM - 126195 GENETICA

23 C MTC - 192015 DIDATICA FUNDAMENTAL

24 F BOT - 122084 FISIOLOGIA VEGETAL

26 F Z00 - 123285 ZOOLOGIA VERTEBRADOS
PERIODO: 6 CREDITOS: 12

Pr. Tipo Cod. Nome

27 F CFS - 126098 FISIOLOGLA AMIMAL 1

28 F CEL - 126136 IMUNOLOGIA

29 F IB - 125318 METODOLOGIA DE ENS CIENCIAS
30 F GEM - 123170 EVDLU(;E\D

Créditos

002 - 004 - 000 - 006
004 - 000 - 000 - 004
000 - 004 - 000 - 000
002 - 002 - 000 - 000

Créditos

003 - 001 - 000 - 004
004 - 002 - 000 - 004
00z - 002 - 000 - 002
001 - 001 - 000 - 004
004 - 000 - 000 - 004
00z - 002 - 000 - 004

Créditos

004 - 002 - 000 - 006
006 - 000 - 000 - 006
002 - 000 - 000 - 002
002 - 002 - 000 - 004
002 - 002 - 000 - 002
002 - 002 - 000 - 004

Créditos

004 - 000 - 000 - 002
002 - 002 - 000 - 004
001 - 003 - 000 - 002
002 - 002 - 000 - 004
004 - 000 - 000 - 004
003 - 001 - 000 - 002

Créditos

002 - 002 - 000 - 002
00z - 002 - 000 - 004
004 - 002 - 000 - 004
00z - 002 - 000 - 004

Créditos

004 - 000 - 000 - 002
002 - 000 - 000 - 004
00z - 002 - 000 - 000
001 - 001 - 00O - 004

89



PERIODO: 7 CREDITOS: 18

Pr. Tipo Cod. Nome Créditos

31 F CF5 - 126101 FISIOLOGIA ANIMAL 2 004 - 000 - 000 - 002
32 = IB - 126225 EST SUP BIOLOGIA 1 - BACHAREL 000 - 004 - 000 - 002
33 F IB - 125351 METODOLOGIA ENS DE BIOLOGIA 002 - 002 - 000 - 000
34 F IB - 126179 EST SUP MO ENSINO DE CIENCIAS 000 - 006 - 000 - 002
PERIODO: 8 CREDITOS: 6

Pr. Tipo Cad. Nome Créditos

im0 OF IB - 126187  EST SUP NO ENSING DE BIOLOGIA 000 - 006 - 000 - 002
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ANEXO B
Contetdos do Curriculo em Movimento relativos a da disciplina de Ciéncias Naturais nos

anos finais da Educacéo Bésica

EIXOS TRAMSVERSAIS: EDUCACAO PARA A DIVERSIDADE / CIDADAMNIA E EDUCACAOD EM E PARA
05 DIREITOS HUMANOS / EDUCACAO PARA A SUSTENTAEBILIDADE

EIXOS5 INTEGRADORES: LUDICIDADE E LETRAMENTOS
CIEMNCIAS NATURAIS - 6° ANO

OBJETIVOS

CONTEUDO

Compreender conceitos basicos de Ciéncias Naturais
para melhor inter-relacdo de seres vivos com o ambiente,
reconhecendo o ser humano como parte integrante da
natureza e transformador do meio em que vive.

«Compreender o universo e o planeta Terra, teorias sobre a
origem da vida e condicdes necessarias para a vida na Terra,
bem como a interacdo de seres vivos com agua, ar e solo,
entendendo a importancia de ecossisternas, suas inter-relagdes
e nogdbes de sustentabilidade, assim como transformacdes do
ambiente causadas por interferéncia humana e sua relacio
com o equilibrio/desequilibrioc  ambiental, identificando
medidas de protecao e recuperacao.

«Aprimorar a2 cidadania ambiental em uma visdo prospectiva,
critice & transformadora de desafios ambientais 2 serem
enfrentados pelas atuais e futuras geracdes.

«Teoria e formacao do universo e do sistema solar
+Galaxias e estrelas

+Teorias sobre @ origem da vida na Terra
+Condicdes para a vida na Terra

+*Mocdes de astronomia e suas tecnologias

Ecossistemas

sImportancia e preservacac de ecossistemas

=Miveis ecoldgicos de organizacdo do individuo & biosfera
+Sustentabilidade e conservacao

+Fatores bioticos e abidticos e condicdes de sobrevivéncia
«Seres autotroficos e heterotraficos

*Habitat e nicho ecologico

+Cadeia alimentar e diferenciacdo entre seres autotraficos e
heterotroficos

+Teia alimentar

+Biomas brasileiros: caracteristicas gerais,
ecolagicos, fauna e flora

+Adaptaches de seres vivos no Cerrado
+Aproveitamento de recursos naturais do Cerrado
«Conhecimentos tradicionais (plantas medicinais e qéneros
alimenticios)

+Conservacao e manejo de ecossistemas, desenvolvimento
sustentavel e educacdo ambiental e extingdo dos animais e

determinantes
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DBJETIVOS CONTEUDO

plantas; trafico de animais silvestres

Ar

«Composicao do ar

+Ciclo do oxigénio

=Atmosfera

«Camadas atmosféricas

+Pressao atmosférica

«Importancia do ar para o meio ambiente

-Efeitos globais da poluicdo atmosferica

«Agquecimento global e suas interferéncias no ciclo hidroldgico

global

*Poluicdo do ar

«Doencas transmissiveis pelo ar

Agua

+Declaracdo Universal dos Direitos da Agua

«Estados fisicos da agua

=Mudancas de estado fisico da agua

«Ciclo hidrolagico

+Recursos hidricos

«Abastecimento hidrico

Pressao

*Mogdes de flutuacdo de corpos: densidade, empuxo e tensdo

superficial

=Agua e os ecossistemas terrestres e aguaticos

*Tratamento da agua

+Tipos de agua: potavel, destilada, poluida, salgada, salobra,
OBJETIVOS CONTEUDO

termal, etc.

-Uso racional da agua

*Tratamento de aguas residuais (esgotos)
«Poluicado da agqua

-Doencas relacionadas com a agua

Solo

-Solo e ecossisternas

«Tipos de solo

«Solo e agricultura (nocdes de ciclo do nitrogénio)

*Mogdes de manejo e conservacao do solo (assoreamento,
erosaon, correcdo do solo, queimadas, desmatamento,
reflorestamento, eic.)

«Consuma sustentavel

-Lixo: reaproveitamento, reciclagem e coleta seletiva
*Poluicao do solo

«Doencas relacionadas com o solo

*Mocdes de higiene
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EIXOS5 TRAMSVERSAIS: EDUCACAO PARA A DIVERSIDADE / CIDADANIA E EDUCACAD EM E PARA
05 DIREITOS HUMANOS / EDUCACAD PARA A SUSTENTABILIDADE

EIXOS5 INTEGRADORES: LUDICIDADE E LETRAMENTOS
CIENCIAS NATURAIS - 7° ANO

OBJETIVOS

CONTEUDO

-Compreender conceitos basicos de Ciéncias Maturais
para melhor inter-relacdo de seres vivos com o ambiente,
reconhecendoc o ser humano como parte integrante da
natureza e transformador do meio em que vive.

Compreender o universo e o planeta Terra, teorias sobre a
origem da vida e condicdes necessarias para a vida na Terra,
bem como a interacdo de seres vivos com agua, ar e solo,
entendendo aimportancia de ecossistermas, suas inter-relacdes
e nogbes de sustentabilidade, assim como transformacdes do
amhiente causadas por interferéncia humana e sua relacio
com o equilibrio/desequilibric  ambiental, identificando
medidas de protecao e recuperacao.

=Aprimorar a cidadania ambiental em uma visdo prospectiva,
critica e transformadora de desafios ambientais a serem
enfrentados pelas atuais e futuras geracbes.

=Caracteristicas de seres vivos e niveis de organizacao
*Mocoes de origem da vida
*Evolucao de seres vivos

Microscopia

=Microscopio: historia e funcionamento

=Conceitos e procedimentos basicos

*Mocoes de optica para microscopia

*lmportancia de estudos de microscopia

*Mocoes de citologia e organizacao celular de seres vivos
=Estruturas basicas de células animais e vegetais

Classificacdo dos seres vivos
“Virus
- Estrutura viral
- Caracteristicas gerais
- Doencas humanas virais
- Soro, vacina e calendario de vacinagao - doencas virais

Reinos

«Maonera, protista e funai

«Principais caractaeristicas e diferencas
=Parasitologia

Endoparasitas e ectoparasitas humanos

OBJETIVOS

CONTEUDO

«Importancia e utilizacdo de algas, bactérias, protozoarios e
fungos pelo homem
=Calendario de vacinacao - doencas bacterianas

Vegetais

«Evolucdo e classificacdo

-Orgaos das plantas: raiz, cavle, folha, flor, fruto e semente
=Fotossintese, transpiracao e respiracao

=Transporte de substancias (seiva bruta e elaborada)
=Plantas medicinais e plantas toxicas

=Mocdes de fitoterapia, alopatia e homeopatia

-Cuidados com automedicacao

Animais
«Caracteristicas e classificagdo de invertebrados
«Caracteristicas e classificacdo de vertebrados
=Caracteristicas adaptativas de animais no bioma Cerrado
*Homeostase:

- (Controle de temperatura
{homeotérmicos e heterotérmicos)

corporea  em  animais
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EIXOS TRAMSVERSAIS: EDUCACAO PARA A DIVERSIDADE / CIDADANIA E EDUCACAD EM E PARA
05 DIREITOS HUMANOS / EDUCACAD PARA A SUSTENTAEBILIDADE

EIXO5 INTEGRADORES: LUDICIDADE E LETRAMENTOS
CIEMCIAS NATURAIS - 8* ANO

OBJETIVOS

CONTEUDO

Compreender conceitos basicos de Ciéncias MNaturais
para melhor inter-relacdo de seres vivos com o ambiente,
reconhecendoc o ser humano como parte integrante da
natureza e transformador do meio em que vive.

Compreender o universo e o planeta Terra, teorias sobre a
origem da vida e condicdes necessarias para a vida na Terra,
bem como a interacdo de seres vivos com agua, ar e solo,
entendendo aimportancia de ecossistemas, suas inter-relacdes
e nogdes de sustentabilidade, assim como transformacdes do
ambiente causadas por interferéncia humana e sua relacdo
com o equilibrio/deseguilibric ambiental, identificendo
medidas de protecio e recuperacao.

=Aprimorar a cidadania ambiental em uma visdo prospectiva,
critice e transformadora de desafios ambientais a serem
enfrentados pelas atusis e futuras geracdes.

+ Miveis de organizacdo do organismo humano

Celula
« Estrutura celular, organelas celulares e suas funcdes

Tecidos
« Caracteristicas, tipos e fungdes de tecidos humanos

Mutrigdo

+Tipos de alimentos e suas composicoes

+Estudo de rotulos e avaliacado nutricional de alimentos
+Tecnologias de producdo e preparo de alimentos
+Conservacao de alimentos

+Dieta e alimentacao equilibrada (piramide alimentar)
*Mutricdo e praticas desportivas

+Alimentacdo saudavel e distarbios alimentares
+Higiene de alimentos

+Doencas: intoxicagbes, verminoses, diarreias, desidratacao,
obesidade, diabete e hipertensao

Sistermas digestorio, respiratdrio, vrinario e cardiovascular

-fnatomia e fisiologia
+Doencas relacionadas ao sistema digestorio, respiratorio,
cardiovascular e urinario

OBJETIVOS

CONTEUDO

*Transporte de nutrientes, gases e excretas
=Sisterma imunoldgico (mecanismos de defesa e vacinas)
*Integracac entre sistemas

Sistema locomotor

«Importancia da estrutura de locomocao

~Tipos e funcdes de musculos, articulagdes, ligamentos, tenddes
B 05505

«Doencas e traumatismos do sistema locomotor

Sistema nervoso e orgaos sensoriais

=0roanizacdo e funcionamento

«Doencas relacionadas a sistema nervoso, Orgaos sensoriais e
transtornos mentais

-Problemas causados por poluicdo sonora e visual

«Drogas licitas e ilicitas

+Drogas sintéticas

Sistema endécrino

Funcdes e caracteristicas das principais glandulas
*Regulacao hormonal

«Doencas relacionadas ao sistema endocring

Sistema genital
=fnatomia e fisiologia
*Mocdes de embriclogia
«Gravidez e parto
-Mocdes de genetica
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OBJETIVOS

CONTEUDO

Adolescéncia e sexvalidade

+Fases do desenvolvimento humano

=Cuidados e higiene com o corpo

=Doencas sexualmente transmissiveis (DST) /fSindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS)

«Gravidez na adolescéncia e planejamento familiar

-Meétodos contraceptivos

-Comportamento, diversidade de género e sexualidade:
respeito as diferencas

EIXOS TRANSVERSAIS: EDUCACAO PARA A DIVERSIDADE / CIDADANIA E EDUCACAD EM E PARA
05 DIREITOS HUMANOS / EDUCACAD PARA A SUSTENTABILIDADE

EIXOS INTEGRADORES: LUDICIDADE E LETRAMENTOS
CIENCIAS NATURAIS - 9° ANO

OBJETIVOS

CONTEUDO

«Compreender os conceitos basicos de Ciéncias Maturais para
uma melhor inter-relacado dos seres vivos com o ambiente,
reconhecendo o ser humano como parte integrante da
natureza e transformador do meio em gue vive.

«Compreender os conceitos basicos de guimica e de fisica a
partir de suas aplicabilidades no cotidiano.

«Aprimorar a cidadania ambiental em uma visdo prospectiva,
critica e transformadora de desafios ambientais a serem
enfrentados pelas atuais e futuras geracbes.

Fendmenos

=ldentificacdo dos diferentes fenémenos na natureza
«Transformacdes dos fenomenos

«Conceitos de fenémenos quimicos e fisicos

Matéria e energia
=Conceitos e propriedades

Quimica
=Historia da Quimica

Atomos

=Conceito

«Elementos quimicos

=Tabela periddica

*Mocdes de Reacdes quimicas

Funcdes quimicas
*Mocdes de sais, bases, oxidos e acidos

Propriedades especificas da matéria e suas aplicacies
=Substancias, misturas e solucbes

+Processos de separacdo no dia a dia

+Energia nuclear
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OBJETIVOS

CONTEUDO

Mocdes de Microtecnologia

-Mocdes de Manotecnologia

Fisica

=Histdria da Fisica

Mecanica

=MNoches de repouso, movimento, referencial e trajetoria
=Velocidade e aceleracao

«Interacdes mecanicas

=Gravidade

-Forca e movimento

Energia

=Energia @ movimento

=Tipos de energia

=Medidas para economizar energia

*Trabalho e rendimento

-Maguinas simples

=Relacdo de magquinas simples com o trabalho exercido pelo
corpo humano

-Mocdes de eletricidade

=Magnetismo

Ondas

-Caracteristicas das ondas: comprimento de onda, amplitude,
freguéncia, periodo e energia

<Ondas e som

=Luz, espelhos, lentes e instrumentos opticos

«Lentes corretivas

-Prohlemas caisados pelas radiacdes
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ANEXO C
Listagem de Fluxo de Habilitacdo referente ao Curso de Ciéncias Biologicas
da Universidade de Brasilia, implementado no segundo semestre de 2013
(Curriculo atual)

PERIODO: 1 CREDITOS: 18

Pr. Tipo Cad. Nome Créditos

1 F CEL - 123838 CITOLOGIA 00z - 002 - 000 - 000
2 F IQD - 119431 QUfMICA ORGANICA FUNDAMENTAL 004 - 000 - 000 - 004
3 F GEM - 125806 INTRODUCAD BIOLOGIA EVOLUTIVA 002 - 000 - 000 - 000
4 F IB - 203114 FILOSOFIA E HIST DAS CIENCIAS 002 - 000 - 000 - 000
5 F IB - 104187 ELEMENTOS PRATICA EDUCACIOMNAL 002 - 000 - 000 - 000
] F TEF - 191027 PSICOLOGIA DA EDUCA(;E\D 004 - 000 - 000 - 002
PERIODO: 2 CREDITOS: 16

Pr. Tipo Cod. Nome Créditos

7 F MAT - 113018 MATEMATICA 1 00z - 002 - 000 - 006
8 F BOT - 122475 MORFOL TAXONOM DAS CRIFTOGAMAS 002 - 002 - 000 - 002
9 F CFS - 123820 AMATOMIA AMIMAL 000 - 004 - 000 - 000
10 F IB - 104175 DIDATICA DAS CIENCIAS NATURAIS 00z - 002 - 000 - 000
PERIODO: 3 CREDITOS: 18

Pr. Tipo Cad. Nome Créditos

11 F GEM - 126667  BIOL ESTRUTURAL DOS TECIDOS 002 - 002 - 000 - 002
12 F ECL - 126152 MEIO AMBIENTE FIS ECOSSISTEMAS 002 - 002 - 000 - 004
13 F CEL - 121240 BIOQUIMICA FUNDAMEMNTAL 006 - 000 - 000 - 006
14 F IGD - 112844 FUMDAMENTOS DA HIST DA TERRA 002 - 002 - 000 - 004
PERIODO: 4 CREDITOS: 20

Pr. Tipo Cod. Nome Créditos

15 F IFD - 118702 FUNDAMENTOS DE FISICA 004 - 000 - 000 - 004

16 F GEM - 125628 EMERICLOGLA AMIMAL 004 - 000 - 000 - 006

17 F CEL - 123431 BIOLOGIA MOLECULAR 003 - 001 - 000 - 002

18 F BOT - 122696 ORG SIST FAMEROFITICA 002 - 002 - 000 - 002

19 F IB - 104183 DIDATICA DA BIOLOGIA 004 - 000 - 000 - 000
PERIODO: 5 CREDITOS: 20

Pr. Tipo Cdad. Nome Créditos

21 F CEL - 126144 MICROBIOLOGIA 0oz - 002 - 000 - 004
22 F GEM - 126195 GEMETICA 002 - 002 - 000 - 002
23 F Z00 - 123277 ZOOLOGIA INVERTEBRADOS 0oz - 002 - 000 - 004
24 F CEL - 126136 IMUNOLOGIA 0oz - 000 - 000 - 004
25 F IB - 104191 PRATICA DE EDUCAC.ED CIENCIAS 1 000 - 002 - 000 - 000
26 F ECL - 126161 ECOLOG POPULAC@ES COMUNIDADES 002 - 002 - 000 - 004
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PERIODO: 6 CREDITOS: 16

Pr. Tipo Céad. Nome Créditos

27 F Z0OO - 123285  ZOOLOGIA VERTEBRADOS 002 - 002 - 000 - 004
28 F CEL - 121045  BIOFISICA 004 - 000 - 000 - 004
29 F IE - 104205 PRATICA DE EDUCAGAD CIENCIAS 2 000 - 002 - 000 - 000
0 F IE - 104213 PRATICA EDUCACEO EM BIOLOGIA 1 001 - 001 - 000 - 000
31 F BOT - 122050  INTRODUCAD A ANATOMIA VEGETAL 001 - 003 - 000 - 002
PERIiODO: 7 CREDITOS: 18

Pr. Tipo Cod. Nome Créditos

31 F BOT - 122084  FISIOLOGIA VEGETAL 004 - 002 - 000 - 004
32 F CFS - 126098  FISIOLOGIA ANIMAL 1 004 - 000 - 000 - 002
33 F IE - 126179 EST SUP NO ENSINO DE CIENCIAS 000 - 006 - 000 - 002
34 F IB - 104221 PRATICA EDUCACEQ EM BIOLOGIA 2 000 - 002 - 000 - 000
PERIODO: 8 CREDITOS: 16

Pr. Tipo Cod. Nome Créditos

3Is  F CFS - 126101 FISIOLOGIA ANIMAL 2 004 - 000 - 000 - 002
36 F GEM - 123170  EVOLUGAQ 001 - 001 - 00O - 004
37 F IB - 126187 EST SUP NO ENSING DE BIOLOGIA 000 - 006 - 000 - 002
38 F LIP - 150649 LiINGUA SINAIS BRAS - BASICO 00z - 002 - 000 - 002
PERIODO: 9 CREDITOS: 4

Pr. Tipo Céd. Nome Créditos

I F IE - 104230  PROJ PESQ EDUCACAQ CIENTIFICA 000 - 004 - 000 - 000
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