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Prefacio

O primeiro ano de uma graduagdo em Engenharia traz
inameros desafios aos docentes e estudantes. Um desses desa-
fios € o curso introdutorio de programacao, que recebe varias
denominacdes e assume varios formatos, mas sempre conten-
do a dificil tarefa de tornar o estudante capaz de compreender
os fundamentos de uma linguagem de programacao e de ela-
borar c6digos sintatica e semanticamente corretos. E a dificul-
dade inerente amplia-se quando a linguagem em questao é a
linguagem C.

Para o docente, as primeiras fun¢des da Application
Programming Interface (API) padrdao do C que surgem nos
exemplos, printf() e scanf(), trazem consigo dois conceitos
avancados da linguagem: funcées com argumentos variaveis
e ponteiros. Para o iniciante, o simbolo “&” torna-se um mis-
tério: as vezes, ele é necessario (em variaveis inteiras e ponto
flutuante, por exemplo); as vezes, nao (vetores, strings etc.).
Assim, sem o conhecimento e entendimento do conceito de
ponteiros fica dificil determinar como usar ou nao tal simbolo.
Dai, o que era algo preciso e exato para o estudante (um pro-
grama de computador!) passa a ser algo aleatorio, impreciso
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e, naturalmente, complicado. E o professor deve fazer o qué?
Explicar ponteiros antes mesmo de estruturas de controle?

Além de fazer uso dessas funcoes, a linguagem C é, na
maioria dos casos, compilada, tendo o estudante de passar por
um processo de edicdo/compilacdo/execucao que é seguido,
muitas vezes, de um processo de depuracgao, cada vez que esti-
ver escrevendo um codigo. Esse ciclo faz com que o feedback
entre o que foi escrito e o resultado da execucao seja mais de-
morado e tedioso do que nas linguagens interpretadas, e essas
etapas podem gerar novas davidas e levar a erros que amplia-
rao a sensacao de dificuldade do estudante.

Como as strings nao sao tipos primitivos da linguagem,
os exemplos praticos escolhidos pelo professor ganham as-
pectos a serem trabalhados (como o problema do scanf() ja
citado) que extrapolam o escopo inicial da tarefa. Isso sem
contar com as nuances entre conversoes de tipos, promocao
de tipos em operacoes aritméticas etc. O docente se vé em um
conflito constante entre o que apresentar breve ou detalhada-
mente e ainda manter o foco, o interesse e o entendimento de

seus estudantes.

O presente livro, “Linguagem C: roteiro para experi-
mentos em aulas praticas”, escrito pelos professores André
e Georges, ¢ fruto da experiéncia deles acumulada em varios
semestres e cujas situacoes descritas foram apenas poucos
exemplos das muitas outras com as quais eles se depararam
em sua pratica docente. O texto propde uma série de experi-
mentos a serem trabalhados pelo estudante, individualmente
ou sob a supervisao de um instrutor ou do proprio docente.
O objetivo é que o estudante se familiarize com a linguagem
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e suas principais caracteristicas, deixando todas as nuances e
detalhes para um segundo momento, no qual estara mais se-

guro em relacdo a escrita e execucao de seus codigos.

E uma iniciativa louvavel e que tem mérito na busca de
uma alternativa para a complicada tarefa de se ensinar C, uma
vez que da aos instrutores e aos estudantes uma trilha mais
suave e segura. Com exemplos completos, gabaritos e exer-
cicios propostos, esta obra certamente servira de apoio aos
estudantes e aos docentes no processo de ensino e aprendiza-
gem dessa complicada, porém necessaria e fundamental lin-

guagem.

Edson Alves da Costa Junior

Professor Adjunto

Curso de Graduacao em Engenharia de Software
Faculdade UnB Gama (FGA)

Universidade de Brasilia (UnB)
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Apresentacao

Este roteiro de experimentos para aulas praticas de lin-
guagem C é fruto de uma importante iniciativa dos professo-
res e pesquisadores André Barros de Sales e Georges Daniel
Amvame Nze que surgiu das demandas dos seus discentes por
uma sistematizacgao pratica do contetido ministrado nas aulas
de linguagem C dos cursos de Engenharias da Faculdade UnB
Gama (FGA) da Universidade de Brasilia (UnB), entre os anos

de 2009 e 2013.

Por mais de sete semestres, os professores coletaram in-
formacodes, por meio de intera¢des nas aulas prestigiadas por
mais de 500 alunos e de observagoes in loco no laboratério
de informatica, sobre os principais problemas encontrados no
ensino de programacao C.

Este livro é o primeiro de dois volumes da colecao
“Introducao a Linguagem C”, que foi concebida para oferecer
a comunidade académica e aos demais interessados, de forma
clara, objetiva e explicativa, um passo a passo de experimen-
tos para aulas praticas, e de exercicios resolvidos, que os au-
xiliem no aprendizado e na pratica da linguagem C. Completa



essa colecao o livro “Linguagem C — Aprendendo com Exerci-
cios Resolvidos™.

A linguagem C foi criada por Dennis Ritchie, na Bell Te-
lephone Laboratories Inc, em 1972, com a finalidade de escre-
ver um sistema operacional utilizando uma linguagem de alto
nivel (Unix), evitando-se assim uma linguagem de montagem
(Assembly). C é uma linguagem de programacao compilada,
estruturada, imperativa, procedural e de proposito geral, ou
seja, pode ser utilizada para desenvolver qualquer tipo de pro-
jeto, por exemplo, processamento de registros, sistemas ope-
racionais e outros compiladores de outras linguagens.

Neste roteiro de experimentos, os autores disponibili-
zam varios exemplos de programas escritos na linguagem C,
todos antecedidos de uma breve descricao tedrica, um experi-
mento desenvolvido e atividades de fixacdo baseadas nesses
exemplos. E importante frisar que cada experimento é com-
posto de objetivo, orientagdes, procedimentos e andlise.

O livro estd organizado da seguinte maneira: os trés
primeiros capitulos apresentam os elementos basicos da pro-
gramacao em C; os cinco capitulos posteriores apresentam as
estruturas de controle de fluxo e de repeticao; e os quatro ca-

R — pitulos finais apresentam os contetidos relacionados

Wesiomomel, mas a funcoes, vetores, matrizes e strings.

FEA IR A I No aprendizado pratico-tedrico da linguagem
MinG para o Win-

dows. da Microsoft: ~ de programacao C deste roteiro, os autores reco-

<https://source- mendam o uso de um compilador para linguagem

forge.net/projects/ . . .

: C como o MinGW. Esse compilador pode ser insta-
mingw-w64/>.

Acessoem: 10jun.  lado em computador com sistema operacional Win-

2016. dows. J4 em computadores com sistema operacional



Linux, o GNU Compiler Collection (GCC) estara instalado por

padrao.

Além do compilador, os autores indicam a uti-
lizacdo de um Ambiente de Desenvolvimento Inte-
grado (IDE) — em inglés, Integrated Development
Environment. Para o sistema operacional Windows,
alguns ambientes de desenvolvimento gratuitos sao:
Editra, Notepad++ ou Dev C++. O Editra e o
Dev C++ também podem ser instalados no Linux,
contudo o Dev C++ pode ser somente instalado
para a distribuicao alpha. Para o sistema Mac OS X,
os autores sugerem o Editra ou Xcode. Outra al-
ternativa ao IDE é utilizar um editor de texto para
digitar o programa e depois compila-lo em linha de
comando. No sistema operacional Ubuntu do Linux,

IDE

Vocé podera instalar
o IDE apropriado ao
sistema operacional
do seu computador
por meio destes links:
Editra, em <http://
editra.org/>; Note-
pad++, em <https://
notepad-plus-plus.
org/>; Dev
em <https://goo.gl/
V6IDIM>; e Xcode,
em < https://goo.gl/
j57nHT >. Acessos

C++,

em: 14 jun. 2016.

por exemplo, pode-se usar o editor gedit, que destaca as li-
nhas de comando conforme o tipo de arquivo texto, como para
arquivos com extensoes .c e .cpp, e permite a compilacao e
execucao diretamente em terminal do Ubuntu usando o com-
pilador GCC ja instalado.

Os autores reforcam que a utilizacdo do IDE é um co-
nhecimento bésico. Caso esse conhecimento precise ser re-
forcado, recomendam a utilizacao de tutoriais disponiveis no
Youtube.

Em tempo, é importante observar que todas as orienta-
cOes apresentadas nesta obra sdo sugestoes, portanto devem
ser analisadas e enriquecidas diante de cada contexto aplicado.



E com grande satisfacao que convidamos vocé a conhe-
cer a primeira obra “Linguagem C — Roteiro de Experimentos
para Aulas Praticas” da cole¢ao “Introducao a Linguagem C”.

Organizadora

Marcia de Barros Sales



Capitulo 1

Estrutura Sequencial
Comandos Basicos
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Comandos Basicos

Um programa de computador é um conjunto de instru-

¢des ou comandos, escritos em uma linguagem de programa-

¢ao, que sao executados pelo processador.

Um dos primeiros passos previstos nos fundamentos da

aprendizagem da Linguagem C é a apresentac¢ao dos conceitos

bésicos da sua estrutura sequencial .

Os programas com estrutura sequencial possuem instru-

¢oes, ou comandos, que sdo executados de forma sequencial, ou

seja, um comando depois do outro. Observe os exemplos a seguir:

Instrucdo 1: printf(“Informe o valor da
mercadoria\n”) — a instrucao “printf” vai imprimir
na tela do computador “Informe o valor da
mercadoria”; e o comando “\n” faz com que o cursor
passe para a proxima linha depois de a informacao
ser apresentada pelo printf.

Instrucdo 2: scanf(“%f”,&valor) — a instrucao “scanf”
permite aentradade dados pelo teclado do computador.
Esse dado sera atribuido a uma posicao, ou espaco de
memoria, normalmente chamado de variavel.
Instrucao 3: printf(“Papel presente?\n”).

Instrucao 4: scanf(“%c”,&presente)

Nesses exemplos, as variaveis sao valor e presente.

Experimento 1

Objetivo

O objetivo desse experimento é apresentar a vocé os

conceitos basicos da estrutura sequencial implementada na

linguagem de programacao C.

Linguagem C — Roteiro de Experimentos para Aulas Praticas
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Estrutura Sequencial — Comandos Basicos

Orientacoes

O experimento que vocé executara se refere a escrita e

definicao de um programa que leia o nimero de alunos e de

alunas em uma sala de aula genérica. Vocé devera realizar a

escrita e alteracao do codigo de modo que ele apresente o ni-

mero de alunas e alunos, respectivamente (note que é pedida

a escrita das alunas e somente depois a dos alunos), na tela do

computador, depois da sua execucdo em IDE. Lembre-se que,

para implementar o codigo do programa referente a todo este

roteiro, vocé precisara utilizar um ambiente integrado de de-

senvolvimento — Integrated Development Environment (IDE)

— como Notepad++ ou Dev-C++.

Procedimentos

Para executar o experimento, siga este passo a passo:

Em um sistema operacional, execute o IDE baixado.
Digite o codigo do programa linguagemC.cpp
(Figura 1.1).

Acrescente o seu nome como o aluno do programa
na linha 13.

Verifique se o codigo foi digitado corretamente.
Compile o programa linguagemC.cpp.

Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique qual linha, qual erro e corrija-o.

Caso o programa nao apresente nenhuma mensagem
de erro, execute-o.

Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.

Linguagem C — Roteiro de Experimentos para Aulas Praticas
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**xx* Inicio do Codigo do programa: linguagemC.cpp *****

#include <stdio.h> //Inclusdo da Biblioteca para a funcgdo de impressdo.

1
2 #include <stdlib.h> //Inclusdo da Biblioteca para a fungdo "system("PAUSE");".
3
4 //Bloco main() ou fungdo principal do programa.
5 int main() {
6
7, //Declaragdo da variavel que armazena o numero de alunos em uma sala.
8 int Numalunos;
5 5
10 //Cabegalho:
Azl printf("Universidade de Brasilia \n"):
12 printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):
13 princtf("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n"):
14
a) Incluséo das bibliotecas, declaracéio da variavel e
cabecalho do programa.
is // Escrevendo mensagem na tela
16 printf("\n\n\n Quantos alunos tem na sala? ");
17
is8 // Obtendo a informagdo pelo teclado
19 scanf ("$d", &Numalunos)
b) Mensagem e leitura de dados.
21 // Escrevendo o resultado na tela
22 princtf("\n\n Essa turma possui: %d alunos \n", Numalunos):
23
24 // Parar o sistema para visualizar o resultado
25 system("PAUSE") ;
26 8}
27
¢) Finalizacdo do programa.
Console
gce -Wall "C: YecinguagemC.cpp” -0 "C:ViccinguagemC.exe”
lgce -Wall "C:icc\inguagemC.cpp™ -0 "C:\icc\inguagemC.exe™
Process started >>>
<<< Process finished.
READY
C++ source file nb char: 787 [Ln:27 Col:1 Sel:0
8 = e = = ———— -

d) Compilaciao do programa.
**x¥* Fim c6digo original *****

Figura 1.1 — Cddigo do programa em C: linguagem.cpp

Fonte: Elaboracao propria

Linguagem C — Roteiro de Experimentos para Aulas Praticas
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Analise

Vamos comparar a sequéncia dos comandos apresen-
tados na tela com a sequéncia dos comandos do programa,
conforme figuras 1.1 e 1.2. Observe que cada retorno na linha
segue os comandos pré-estabelecidos no programa. A entrada
de dados referente a quantidade de alunos é realizada na mes-
ma linha da pergunta: “Quantos alunos tem na sala?”. Em se-
guida, a mensagem: “Press any key to continue ...” aparece na
tela para finalizar a visualizacao da execucao do programa.

[ C:NICC\linguagemC.exe

Universidade de Brasilia |
Disciplina: 113913 - ICC
IAluno(a): Meu Nome Completo

& »

Quantos alunos tem na sala? 26

Essa turma possui: 26 alunos
Press any key to continue . . .

Figura 1.2 — Resultado do codigo do programa em C: linguagem.cpp

Fonte: Elaboracao propria

Atividades de Fixacao

1. Escreva um programa que leia o nimero de alunos e
de alunas de uma sala. Como saida, o programa deve
apresentar o nimero de alunos, de alunas e o total
de alunos na sala.

2. Explique a funcionalidade das instrucoes scanf,
printf, \n, ;, system(“pause”) e //.

3. Que alteracao deve ser feita no exemplo da atividade
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1 para que seja apresentado primeiro o “ntimero de
alunas” e, depois, o “nimero de alunos”? Execute
novamente o programa fazendo essas alteracoes e
explique o resultado.
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Respostas das Atividades de Fixacao
1)

ade de Br 1a
D1sc1 p11na 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Quantos alunos tem na sala? 15

Quantos alunas tem na sala? 20

Essa turma possui: 15 alunos e 20 alunas, totalizando 35 alunos na sala.
Press any key to continue . . .

1a
D1sc1p11na 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Quantos alunos tem na sala? 35

Quantos alunas tem na sala? 12

Essa turma possui: 12 alunas e 35 alunos, totalizando 47 alunos na sala.
Press any key to continue . . .
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Tipos de Dados e Variaveis

Os tipos de dados e variaveis sao os elementos basi-
cos utilizados em um programa para realizar determinada
acao, pré-estabelecida ou nao, pelo usuéario. As variaveis tém
um espaco reservado na memoria do computador para ar-
mazenar um tipo de dado pré-estabelecido, por um usuério,
por exemplo. As varidveis devem receber nomes (nomes de
poucos caracteres e de facil memorizacao), para serem refe-
renciadas e modificadas quando for necessario pelo progra-
mador, ou declaracdes que especifiquem de que tipo sdo as
variaveis que deverao ser usadas como valor inicial. A seguir,
apresentamos os tipos de dados que podem ser usados em

um programa basico.

Extensao

char 8 0 a 255

int 16 -32768 a 32767
float 32 3.4E-38 a 3.4E+38
double 64 1.7E-308 a 1.7E+308
void 0 sem valor

Quadro 2.1 — Exemplos bésicos de tipos de dados

Fonte: Elaboracao propria

No Quadro 2.1, temos uma representacao dos tipos de
dados que podem ser utilizados na linguagem C e, a seguir,
sua explicacao:
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char (caractere): o valor armazenado é um
caractere, e caracteres geralmente sdo armazenados
em codigos (usualmente o codigo ASCII);

int: niimero inteiro € o tipo padrao e o tamanho do
conjunto que pode ser representado e normalmente
depende da maquina em que o programa esta
rodando;

float: nimero em ponto flutuante de precisao
simples é conhecido normalmente como ntmero
real;

double: ntimero em ponto flutuante de precisao
dupla;

void: esse tipo de dado serve para indicar que um
resultado nao tem um tipo definido — uma das
aplicacoes desse tipo em C é criar um tipo vazio que
pode posteriormente ser modificado para um dos
tipos anteriores.

Quanto as variaveis, vocé podera usar nomes no codi-

go que contenham somente letras e digitos, separados por um

subscrito “_”. Mas lembramos que o “_” também sera contado

como letra se for usado para unir uma palavra. Pela norma da

linguagem, todo nome de variavel deve ser iniciado por uma

letra (lembrando que ha diferenciagio entre letras maitasculas

e minusculas nessa linguagem). Antes de inventar qualquer

tipo de nome no programa, sugerimos que voceé nao utilize um

nome que nao faca parte da lista de palavras reservadas pelo

compilador C.
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// declaragdo das variédveis

. . // declaragdo das variaveis
tipo nome variavel:;

int num;

// comandos
<comando A>;
<comando B>

// num recebe o valor 20
num = 20;

}

a) Forma geral da declaracao. b) Trecho de um programa em linguagem C.

Figura 2.1 — Tipo de dados e variaveis em linguagem C

Fonte: Elaboragio propria

Nos itens a) e b) da Figura 2.1, temos a representacao de
um trecho de programa em sua forma geral e em linguagem C,

respectivamente.

Na Figura 2.2, mais a frente, apresentamos um exemplo
de programa escrito na linguagem C para representar o uso
basico de tipos de dados e variaveis. Esse exemplo é composto
de diferentes partes: inclusao das bibliotecas, declaracao da
variavel, mensagem escrita na tela e texto da condicao sim-

ples.

Experimento 2

Objetivo
O objetivo desse experimento é mostrar a vocé a selecao
simples das estruturas de controle na linguagem de progra-

macao C.
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Orientacoes
Nesse experimento, voce deve fazer o programa Dados-

Variaveis.cpp declarar uma variavel cujo nome é chuteira,
que, em seguida, recebe um valor aleatorio.

Procedimentos

Para executar o experimento, siga este passo a passo:

1. Em um sistema operacional, execute um IDE.

2. Digite o codigo do programa DadosVariaveis.cpp
(Figura 2.2).

3. Acrescente o seu nome como o aluno do programa
na linha 16.

4. Verifique se o cddigo foi digitado corretamente.
Compile o programa DadosVariaveis.cpp.

6. Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.

7. Caso o programa nao apresente nenhuma mensagem
de erro, execute-o.

8. Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.
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*xx%* Inicio do Codigo do programa: DadosVariaveis.cpp *****

1 #include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida

2 #include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause")
3

4

S

6 //Bloco main() ou fungdo principal do programa.

7 [Hint main() {

8

9 // Declaragdo das variaveis

10 int chuteira; // Variavel chuteira declara como valor inteiro
alal chuteira = 25; // Inicia a quantidade de chuteira com um total de 25
12

13 // Cabegalho

14 printf ("Universidade de Brasilia \n"):;

s printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):;

16 printf ("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n"):

17

a) Inclusio das bibliotecas, declaracao da variavel e
cabecalho do programa.
18 //escrevendo mensagem na tela
19 printf ("\nA quantidade de chuteira em estoque sera:"):;
20 i //imprima o resultado
28 printf("\n %d \n\n", chuteira):
22
b) Mensagem e leitura de dados.

22

23 : //para o sistema para visualiar o resultado
24 : system("PAUSE") ;

25 . return 0;

26 }

¢) Finalizacdo do programa.
Console

gce -Wall "C:\jcc\DadosVariaveis.cpp™ -0 "C:\icc\DadosVariaveis.exe”
gce -Wall "C:\icc\DadosVariaveis.cpp™ -0 "C:\jcc\DadosVariaveis.exe”
Process started >>>

<<< Process finished.

d) Compilacio do programa.
***¥* Fim c6digo original *****
Figura 2.2 — Cddigo do programa em C: DadosVariaveis.cpp

Fonte: Elaboragio propria
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Analise

Compare a sequéncia dos comandos apresentados na tela
com a sequéncia dos comandos do programa anterior. Perceba
que cada retorno na linha segue os comandos pré-estabelecidos no
programa. A entrada de dados pré-estabelecida a quantidade de
chuteiras é armazenada em espaco de memoria e somente sera
mostrada na tela quando o usuério fizer sua chamada. Depois
da visualizacdo da mensagem “A quantidade de chuteiras em
estoque sera:”, aparece o valor ja declarado da quantidade de
chuteiras, que é 25. Em seguida, a mensagem “Pressione qual-
quer tecla para continuar...” finaliza a visualizacao da execucao
do programa.

[@3 CNICC\DadosVariaveis.exe o8] X

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
ATuno(a): Meu Nome Completo

&>

A quantidade de chuteiras em estoque sera: 25

Pressione qualquer tecla para continuar. . .

Figura 2.3 — Resultado do c6digo do programa em C: linguagem.cpp

Fonte: Elaboragio propria

Atividades de Fixacao

1. Escreva um programa que leia o nimero de chuteiras
marca A, marca B e marca C de uma loja de esporte.
Os valores terao de ser entrados via teclado. Como
saida, o programa deve apresentar o numero de
chuteiras discriminadas por marca (marca A, marca
B e marca C).
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Utilizando o carater especial \t dentro do printf,
desejamos que vocé obtenha uma saida parecida com
esta:

Quantidade de chuteiras em estoque
Marca (A) Marca (B) Mareca (C)

10 25 45

2. Explique a funcionalidade de todos os outros tipos
de dados e variaveis encontrados na Linguagem C.
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Respostas das Atividades de Fixacao
1)

5 C:\ICC\SDZ\Ex\Pa_

Universidade de Brasilia
Pisciplina: 113913 - ICC
lAluno(a): Meu Nome Completo

Informe a quantidade de chuteiras da Marca A: 10
Informe a quantidade de chuteiras da Marca B: 25
Informe a quantidade de chuteiras da Marca C: 45

Quantidade de chuteiras em estoque

Marca(A) Marca(B) Marca(C)

10 25 45
ress any key to continue . .
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Variaveis e Operadores

Existem varios tipos de operado-

res na linguagem C, como de atribuicao,

aritmético, de enderecamento, cuja de-

finicdo e exemplos podem ser encon-

trados em repositérios on-line. As

expressoes que decorrem da linguagem

C devem ser escritas de maneira legivel

e na mesma linha. Caso as expressoes se-

Repositorios on-line
Consulte alguns exemplos nestes re-
positorios on-line: A Little C Primer/C
Operators, disponivel em: <https://
en.wikibooks.org/wiki/A_ Little_C_
Primer/C_Operators>; The C Book,
disponivel em: <http://publications.
gbdirect.co.uk/c_book/>; e Opera-
tors and Punctuators, disponivel em
<http://tigce.ticalc.org/doc/opers.
html>. Acessos em: 17 fev. 2017.

jam separadas, pode haver um problema de pré-processamento

na hora de identificar a operacdo que vocé deseja realizar. O uso

dos parénteses, por exemplo, faz com que a ordem das operacoes

a serem realizadas em determinado calculo ou comparacao seja al-

terada. Dessa forma, as operagoes escritas entre parénteses devem

ser executadas antes das que estejam fora deles. Nesse caso, as ex-

pressoes que estiverem entre parénteses serao avaliadas primeiro,

ou seja, para fora, dependendo do namero de parénteses presentes

na linha de operacao. No Quadro 3.1, temos um exemplo de ope-

radores aritméticos que podem ser usados num programa basico.

Operador| Funcio |

Realiza a operacao de multiplicacao

Descriciao

® Multiplicacio . .
p ¢ entre dois ou mais valores.
o~ Realiza a operacdo de divisdo entre dois
/ Divisao .
ou mais valores.
% Resto Retorna o resto da divisdo de dois ntimeros.
.~ Realiza a operacao entre dois ou mais
+ Adicao perag
valores.
- Realiza a operacao de subtracio entre
- Subtracao perag ¢

dois ou mais valores.

Quadro 3.1 — Exemplos basicos de operadores aritméticos

Fonte: Elaboragio propria
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Na Figura 3.1, temos uma representacao dos tipos de
operadores aritméticos que podem ser utilizados na lingua-
gem C. Como vimos no Capitulo 2, no que se refere ao sim-
ples uso das variaveis, os nomes que voceé utilizar no codigo
poderao conter somente letras e digitos, separados por um
subscrito “_”, que também sera contado como letra se vocé
usa-lo para unir uma palavra. Por norma, todo caractere
deve iniciar por uma letra (lembrando que ha diferenciacao
entre letras maitsculas e mintsculas). Sugerimos que, antes
de inventar quaisquer tipos de nome para variaveis no pro-
grama, que ele nao faca parte da lista de palavras reservadas
pelo compilador C.

{

// declaragdo das variaveis
tipo nome_variavel:

// comandos
<nome_variavel> = <nome_variavel> <operador> <expressao>;
<nome_variavel> <operador>= <expressao>;

a) Forma geral da declaracao.

// declarag@o da variavel
int tempo=0;

// possiveis comandos
tempo = tempo + 20;
i tempo += 20;
}

b) Trecho de um programa em linguagem C.

Figura 3.1 — Tipo de operador aritmético em linguagem C

Fonte: Elaboracao propria
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Nos itens a) e b) da Figura 3.1, temos a representacao de
um trecho de programa em sua forma geral e em linguagem C,
respectivamente.

No experimento 3, a Figura 3.2 apresenta um exemplo de
programa escrito na linguagem C para representar o uso basico
de tipos de operadores e variaveis. Esse exemplo é composto de
diferentes partes: inclusdo das bibliotecas, declaragao da varia-
vel, mensagem escrita na tela e texto da condigao simples.

Experimento 3

Objetivo
O objetivo desse experimento é apresentar a voceé a se-

legao simples das estruturas de controle codificado na lingua-
gem de programacao C.

Orientacoes
Nesse experimento, vocé deve fazer o programa Opera-
dores.cpp declarar uma variavel cujo nome € chuteira e que,
em seguida, recebe um valor aleatério.

Procedimentos

Para executar o experimento, siga este passo a passo:

1. Em um sistema operacional, execute um IDE.

2. Digite o coédigo do programa Operadores.cpp
(Figura 3.2).

3. Acrescente o seu nome como o aluno do programa
na linha 19.

4. Verifique se o cddigo foi digitado corretamente.
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Compile o programa Operadores.cpp.
6. Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.
7. Caso o programa nao apresente nenhuma mensagem
de erro, execute-o.

8. Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.

**x** Inicio do Codigo do programa: Operadores.cpp *****

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
il
a8
19
20

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

#include <stdio.h> //Inclusdo da Biblioteca para a fungdo de impressdo.
#include <stdlib.h> //Inclusdo da Biblioteca para a fungdo "system("PAUSE");".

//Bloco main ou fungdo principal do programa.
Elint main() {

//Declaragdo da varidvel que armazenard o numero de chuteiras.

int chuteira;

float valorchut, i, t;//Declaragdo das varidveis que armazenardo o

i i i i //valor das chuteiras(valorchuteira), imposto
//sobre as chuteiras (i) e o total dos impostos (t).

chuteira = 25; //Atribuigdo do valor 25 & variavel chuteira.
valorchut = 100.0; //Atribuigdo do valor 100 & variavel valorchut.

//Cabegalho:

printf("Universidade de Brasilia \n"):
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):
printf("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n"):

a) Incluséo das bibliotecas, declaracio da variavel e

cabecalho do programa.

//escrevendo mensagem na tela

printf("\nA quantidade de chuteira em estoque sera:"):

//imprima o resultado

printf("\n %d \n\n", chuteira):;

//escrevendo mensagem na tela do novo valor da chuteira

printf("\nO valor da chuteira sem imposto sera: R$ %0.2f \n", valorchut):

//escrevendo mensagem na tela o pedido do valor do imposto

printf ("\nFavor entrar o valor atual do imposto:\n"):;

//recebendo do teclado o valor do imposto (ex: 0.75)

scanf ("$£", &i):

//escrevendo mensagem na tela do novo valor acrescido do emposto

t = valorchut*i + valorchut;

printf("\nO valor da chuteira com imposto sera: R$ %0.2f \n\n", t):;

b) Mensagens e leitura de dados.
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36

37 ;//para o0 sistema para visualiar o resultado
38 | system("PAUSE") ;

39 ' return 0;

40 }

¢) Finalizacdo do programa.

gce -Wall C:\jcc\Operadores.cpp -o C:\icc\Operadores.exe
gce -Wall C:\jcc\Operadores.cpp -o C:\icc\Operadores.exe
Process started >>>

<< < Process finished.

READY

d) Compilacio do programa.
***¥* Fim c6digo original *****

Figura 3.2 — Cddigo do programa em C: Operadores.cpp

Fonte: Elaboracao propria

Analise

Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa ante-
rior. Perceba que cada retorno na linha segue os comandos
pré-estabelecidos no programa. A entrada de dados pré-
estabelecida a quantidade de chuteiras é armazenada em espa-
co de memoria e somente sera mostrada na tela quando o usu-
ario fizer sua chamada. Depois da visualizacdo da mensagem:
“A quantidade de chuteira em estoque sera:”, aparece o valor
j& declarado da quantidade de chuteiras, ou seja 25. Em se-
guida, a mensagem “Favor entrar o valor atual do imposto:”
surge na tela para receber um valor digitado pelo usuério.
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g N
[E7 CICC\Operadores.exe o|8] %
Universidade de Brasilia R
Disciplina: 113913 - ICC

Juno(a): Meu Nome Completo B

quantidade de chuteiras em estoque sera: 25
valor da chuteira sem imposto sera: R$ 100.00

Favor entrar o valor atual do imposto:

a) Pedido entrada valor imposto.

[@7 CAICC\Operadores.exe o[B8 %

[Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

[ »

A quantidade de chuteiras em estoque sera: 25
0 valor da chuteira sem imposto sera: R$ 100.00

Favor entrar o valor atual do imposto:0.5

0 valor da chuteira com imposto sera: R$ 150.00

Pressione qualquer tecla para continuar. . .

b) Exibicao resultado do programa.

Figura 3.3 — Resultado do c6digo do programa em C: Operadores.cpp

Fonte: Elaboragao propria

Atividades de Fixacao

1. Escreva um programa que receba um numero
decimal e o converta para hexadecimal e octal
respectivamente.

2. Com base no programa anterior, escreva um
programa que converta 4 bits (por exemplo, 0101)
de informacao binaria em decimal.
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Sabemos da biblioteca padrao “stdio.h” que o uso do
%d no printf( ) permite a escrita de uma variavel de
entrada (recebida como entrada via teclado ou ndao) num
formato de saida decimal. Dessa forma, podemos pensar
em %x e %0 para formatos em hexadecimal e octal,
respectivamente. J4 a conversdo em binario demanda
mais trabalho.

Linguagem C — Roteiro de Experimentos para Aulas Praticas



32 | Estrutura Sequencial — Variaveis e Operadores

Respostas das Atividades de Fixacao
1)
o cuccnscronste S -

351
Discipli na 113913 = ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Digite um nimero decimal: 15

O nimero digitado tem por resultado em Hexadecimal:

O nimero digitado tem por resultado em Octal: 17
ress any key to continue . . .

Disciplina:113913 - ICC

Aluno(a): Meu Nome Completo

Digite o 1° digito do ndmero bindrio (1 2 3 4):1
Digite o 2° digito do ndmero bindrio (1 2 3 4):0
IDigite o 3° digito do nimero binario: (1 2 3 4)1
IDigite o 4° digito do nimero bindrio (1 2 3 4):1

10 nimero digitado foi 1011, que convertido para base decimal é: 11
IPress any key to continue . . .
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Selecao Simples

A estrutura sequencial de comandos é muito utilizada
em alguns tipos de programas e significa que todos os coman-
dos de programacao sdo executados em uma sequéncia. Em
certos casos, ou condigdes, alguns comandos do programa
devem ser executados e outros nao, devendo-se utilizar a es-
trutura de controle de fluxo para verificar uma determinada
condicao para executar determinado comando ou conjunto de
comandos. Essa estrutura de controle de fluxo pode ser uma
selecao simples ou composta. A selecao simples é uma estru-
tura de controle que permite, em determinadas condicoes,
executar ou nao um trecho do programa. Essa estrutura de
controle é muito utilizada nos diversos tipos de linguagens de

programacao.
if (<condigéo A>) if (Notalluno >= 5)
<comando B>: printf("Aluno aprovado \n"):
a) Estrutura b) Trecho de um programa em

linguagem C.
Figura 4.1 — Exemplos de estrutura de controle: condicional simples

Fonte: Elaboragao propria

No exemplo a) da Figura 4.1, 0o <comando B> somente
sera executado se a <condicao A> for verdadeira. Se o resul-
tado da <condicao A> for falso, o <comando B> nao sera
executado e o programa continuara depois do ponto e virgula
(3) do <comando B>. O resultado da <condicao A> deve
ser um valor 16gico.
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No exemplo b) da Figura 4.1, o comando printf(“Alu-
no aprovado”) somente sera executado caso o valor da vari-
avel nota seja maior ou igual ao valor 5.

Para executar mais de um comando depois de uma con-
dicdo, é necessario que esse conjunto de comandos fique den-
tro de um bloco. Na linguagem C, um bloco é representado
pelos comandos contidos dentro de chaves { }. O item a) da
Figura 4.2 apresenta um trecho de programa em que mais de
um comando sera executado caso a <condicao A> seja ver-

dadeira.
if (condigfo A) if (nota > 9)
{ i {
<comando A>; i | printf ("Aluno aprovado."):
:comando B:" | i printf ("Parabens!") ;
L Sasesaee: , : )
a) Estrutura. b) Trecho de um programa em linguagem C.

Figura 4.2 — Estrutura de Controle: condicional simples

Fonte: Elaboracao propria

O item b) da Figura 4.2 apresenta um trecho de progra-
ma em que algumas mensagens serao escritas na tela caso o
valor da variavel nota seja superior a 9.

Na Figura 4.3, temos um exemplo de programa escri-
to na linguagem C para representar uma estrutura de selecao
usando uma sequéncia condicional simples. Esse exemplo €
composto de diferentes partes: inclusao das bibliotecas, de-
claracao de variavel, mensagem escrita na tela e o texto da
condicao simples.
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#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause")

Elint main() {

5}

// Declaracdo das varidveis
int TtlAlunos; // Quantidades totais de alunos e alunas

//Cabegalho

printf ("Universidade de Brasilia \n"):
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n");
printf ("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n"):

// Escrevendo mensagem na tela

printf ("\n\n\n Informe a quantidade total de alunos da sala"):
// Obtendo a informagdo pelo teclado

scanf ("$d", &TtlAlunos):;

// Teste para verificar se quantidade de alunos é maior que zero
if (TtlAlunos>0)

{

// Imprima o resultado

printf("\n Essa turma possui alunos. \n\n"):;

printf("Essa turma possui um total de $d alunos.\n\n", TtlAlunos):;
}

// Para o sistema visualizar o resultado

system ("PAUSE") ;

return 0;

Figura 4.3 — Programa exemplo de uma condicional simples na linguagem C

Fonte: Elaboragio propria

No exemplo ExEstCSimples.cpp, quando o valor da

variavel TtlAlunos for maior que zero, aparecera na tela a

mensagem que a turma possui TtlAlunos alunos. Note que

TtlAlunos é o ntimero total de alunos. Caso a quantidade de

alunos seja menor que zero, nenhuma mensagem apareceré

na tela.
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Experimento 4

Objetivo
O objetivo desse experimento é fazé-lo praticar a selecao
simples das estruturas de controle codificado na linguagem de
programacao C.

Orientacoes

Nesse experimento, vocé deve fazer o programa
EstruCondSimplesi.cpp ler o nimero de alunas e, depois, de
alunos numa sala de aula genérica. A selecao simples é utiliza-
da para verificar se a sala de aula possui a mesma quantidade
de alunos e alunas ou se possui mais alunas do que alunos.
Caso uma dessas verificacoes seja verdadeira, o programa es-
creve uma mensagem especifica.

Procedimentos

Para executar o experimento, siga este passo a passo
respeitando a sequéncia dada nas partes A e B:

Parte A

1. Em um sistema operacional, execute um IDE.

2. Digite o codigo do programa EstruCondSimplesi.
cpp, da Figura 4.3.

3. Acrescente o seu nome como o aluno do programa,
na linha 12.

4. Verifique se o codigo foi digitado corretamente.
Compile o programa EstruCondSimplesi.cpp.

6. Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual o erro e corrija-o.
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7. Caso o programa nao apresente nenhuma mensagem
de erro, execute o programa.

8. Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a dos comandos do programa.

Parte B

1. Escreva um programa EstruCondSimplesA.cpp que
leia a quantidade de alunas e alunos (Figura 4.4).

2. Verifique se o programa informou se essa turma
possui mais alunos ou mais alunas. Se essa turma
possuir mais alunas do que alunos, informe o
total dos alunos dessa turma. Esse programa deve
apresentar o resultado conforme a Figura 4.5.
Verifique se o cédigo foi digitado corretamente.

4. Compile o programa EstruCondSimplesA.cpp.

Caso apresente alguma mensagem de erro,
identifique a linha e o erro e corrija-o.

6. Nao apresentando nenhuma mensagem de erro,
execute o programa.

***** Inicio do Codigo do programa: EstruCondSimplesi.cpp *****

#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause"”)

Elint main() {

// Declaragdo das variaveis

int QrtdAlunos; // Quantidade de alunos

int QtdAlunas; // Quantidade de alunas

int TtlAlunos; // Quantidades total de alunos e alunas

O W o6 b WN

[
Y

//Cabegalho

printf ("Universidade de Brasilia \n"):
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):
printf ("Aluno (a) : Meu Nome Completo \n\n"):

[
(R

[
w»

a) Inclusio das bibliotecas, declaracao das variaveis e
cabecalho do programa.
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16 // Escrevendo mensagem na tela
157, printf("\n\n\n Informe a quantidade de alunos da sala?"):;
18 // Obtendo a informagdo pelo teclado
19 scanf ("3d", &QtdAlunos):
20 // Escrevendo mensagem na tela
21 printf ("\n\n\n Informe a quantidade de alunas da sala?"):
22 // Obtendo a informagdo pelo teclado
23 scanf ("3$d", &QtdAlunas):;
24
25 // Célculo do total de alunos
26 TtlAlunos = QtdAlunos + QtdAlunas;
27
b) Mensagens e leitura de dados.
28 // Teste para verificar se a quantidade de alunos & igual a de alunas
29 if (QrdAlunas=—QtdAlunos)
30 // Imprimindo o resultado
31 printf("\n Essa turma possui a mesma quantidade de alunos e alunas. \n\n"):
32
33 // Teste para verificar se a quantidade de alunas & maior que a de alunos
34 if (QrdAlunas>QtdAlunos)
= (=] {i
36 // Imprima o resultado
37 printf("\n Essa turma possui mais alunas que alunos. \n"):
38 printf (" Essa turma possui: %d alunos.\n\n", TtlAlunos):
39 r }
40
41 // Para o sistema visualizar o resultado
42 system("PAUSE") ;
43 return 0;
44 =}
¢) Condicional Simples.

Console x|

READY -~
igee -Wall c:hic dsimples1.cpp -o c:licciEstr dsimples1.exe o

lgce -Wall c:\icc\EstrucondSimples1.cpp -o c:\icc\EstrucondSimples1.exe
Process started >>>
< << Process finished.

READY

C++ source file | nb char : 1903 ln:1 Col:1 Sel:0 | Dos\Windows | ANST |ms |

d) Compilacao do programa.
**x¥* Fim codigo original *****

Figura 4.4 — Codigo do programa em C: EstruCondSimplesi.cpp

Fonte: Elaboragio propria

Analise

Apresentamos o resultado da execucao do procedimento

B do programa EstruCondSimplesi.cpp na Figura 4.5. O pro-
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grama apresenta um cabecalho, em seguida solicita a quan-
tidade de alunos e, depois, de alunas numa sala de aula. De-
pois, o programa informa se essa sala de aula possui a mesma
quantidade de alunos e alunas, se a turma possui mais alunas
do que alunos ou se possui mais alunos do que alunas, infor-
mando o total de estudantes.

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Informe a quantidade de alunos da sala: 60
Informe a quantidade de alunas da sala: 60
Essa turma possui a mesma quantidade de alunos e alunas.

Press any key to continue . . . _

a) Condicao de quantidades iguais de alunos e alunas.

e

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Informe a quantidade de alunos da sala: 30

Informe a quantidade de alunas da sala: 90

Essa turma possui mais alunas que alunos.
Essa turma possui: 120 alunos.

Press any key to continue . . .

b) Condi¢dao em que ha mais alunas do que alunos.
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[ CICC\SD4\Ex\ParteB.exe
Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
lAluno(a): Meu Nome Completo

Informe a quantidade de alunos da sala: 54
Informe a quantidade de alunas da sala: 32

Essa turma possui mais alunos que alunas.
Essa turma possui: 86 alunos.

Press any key to continue . . .

¢) Condicio em que ha mais alunos do que alunas.

Figura 4.5 — Resultado do co6digo do programa em C: EstruCondSimplesi.cpp

Fonte: Elaboragio propria

Atividades de Fixacao

1. Desenvolva um programa para comparar as idades
de Pedro e Joana e informar quem € o mais velho.
Dados de entrada: idade do Pedro e da Joana (tipo
das variaveis: inteiro, valor em anos). Observacao:
essas pessoas possuem idades diferentes.

2. Desenvolva um programa para calcular e comparar
a area de dois retangulos A e B; ele devera dizer qual
retangulo possui a maior area ou se eles possuem
tamanhos iguais. Dados de entrada: tamanho da
base e da altura (tipo das variaveis: inteiro, valor em
centimetros).
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Respostas das Atividades de Fixacao
1)
I ccosoacrarsCo: S k=

Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Quantos anos tem Pedro: 20

Quantos anos tem Joana: 18

Pedro é mais velho do que Joana.

Press any key to continue . . .

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Quantos anos tem Pedro: 22

Quantos anos tem Joana: 36

Joana é mais velha do que Pedro.

b) Resposta para a condicio de Joana ser mais velha do que Pedro.
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niversidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a) : Meu Nome Completo
Insira o comprimento da base do reténgulo A(cm): 20
Insira o comprimento da base do retangulo B(cm): 8

Insira a altura do retangulo A(cm): 15

Insira a altura do retangulo B(cm): 24

Area do retdngulo A(cm2): 300
Area do retdngulo B(cm2): 192
O retdngulo A tem area maior que a do reténgulo B.

Press any key to continue . . .

c) Resposta para a condicio de a area do retiangulo A ser

maior do que a do retangulo B.
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Condicional Composta

A estrutura condicional composta possibilita que uma
acao ou bloco de acOes somente seja executada se uma condi-
cao for satisfeita e outra acdo ou bloco de ac¢oes se a condicao
ndo for satisfeita. Essa estrutura nos permite decidir o que
sera feito se uma condicao inicial nao for atendida.

if (<condigdo Ai>) if (Notalkluno >= 5)
<comando B>: printf("Aluno aprovado \n"):;
else else
<comando C>; printf("Aluno reprovado \n"):;
a) Estrutura. b) Trecho de um programa em linguagem C.

Figura 5.1 — Exemplos de estrutura de controle: condicional composta

Fonte: Elaboragio propria

No exemplo a) da Figura 5.1, 0 <comando B> somen-
te sera executado se a <condicao A> for verdadeira, mas o
<comando C> nio sera executado. Se o resultado da <con-
dicao A> for falso, o <comando C> sera executado, e o
<comando B> nao sera executado. A <condicao A> possui
um resultado logico. Caso seja necessario executar mais de um
comando em relacao a uma condicao, esses comandos devem
ficar dentro de um bloco. Na linguagem C, esses comandos
ficam entres chaves { }. A Figura 5.2 apresenta um trecho de
programa em que mais de um comando sera executado caso a
<condicao A> seja verdadeira ou falsa.
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if {(<condigdo A>) i (Notakluno > 5)
{ <comando B>; (

<comando D>;
<comando F>;
¥ B

else else
<comando C>; (
<comando E>; printf(”Aluno reprovado”);
<comando G>; printf(”0 aluno deve cursar a discplina novamente”);:
} ]

printf("Aluno aprovado™):
printf(“Parabéns”);

-

a) Estrutura. b) Trecho de um programa em linguagem C.

Figura 5.2 — Estrutura de controle: condicional composta

Fonte: Elaboragéo propria

Experimento 5

Objetivo
O objetivo desse experimento é fazer vocé aplicar os co-
nhecimentos tedricos sobre a selecdo composta das estruturas
de controle codificados em programas na linguagem de pro-
gramacao C.

Orientacoes

Nesse experimento, vocé deve fazer o programa Es-
truCondCompi.cpp ler a nota do aluno e informar se ele foi
aprovado ou reprovado. A selecdo composta é utilizada para
verificar se a nota é maior do que cinco ou nao. Caso o resul-
tado seja afirmativo, aparecera uma mensagem dizendo que
o aluno foi aprovado; se ndo, uma mensagem dizendo que o
aluno foi reprovado.
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Procedimentos

Para executar o experimento, siga este passo a passo:

1. Em um sistema operacional, execute um IDE.

2. Digite o codigo do programa EstruCondCompi.cpp
(Figura 5.3).

3. Acrescente o seu nome como o aluno do programa,
na linha 12.

4. Verifique se o codigo foi digitado corretamente.
Compile o programa EstruCondComp1.cpp.

6. Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.

7. Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.

8. Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a dos comandos do programa.

#*x%* Inicio do Codigo do programa: EstruCondCompi1.cpp *****

#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause")

int main()

{
// Declaragdo das variaveis
int NotaAluno:

W o= s WwN R

// Cabegalho

printf("Universidade de Brasilia \n"):;
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):
printf ("Aluno (a) : Meu Nome Completo \n\n"):

BB R
W NP o

a) Incluséo das bibliotecas, declaracio da variavel e
cabecalho do programa.
14 // Escrevendo mensagem na tela
115! printf ("\nInforme a nota do aluno: ");

16 //Solicitagdo ao usudrio da entrada da nota do aluno.
a7} scanf ("$d", &NotaAluno) ;

b) Mensagens e leitura de dados.
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//Teste para verificar se o aluno foi aprovado.
if (NotaAluno >= 5){
//Escrevendo o resultado na tela.
printf("\nAluno aprovado.\nParab%cns!!!\n\n", 130);
}
else{ //Composigdo da estrutura condicional (caso contrario).
//Escrevendo o resultado na tela.
printf ("\nAluno reprovado!!!\n\n");
}

// Para o sistema visualizar o resultado

system("PAUSE") ;
return 0;

¢) Estrutura Condicional Composta.

gce -Wall "C:\ICC\EstruCondComp1.cpp™ -0 "C:\ICC\EstruCondComp1.exe”
gce -Wall "C:\ICC\EstruCondComp 1.cpp™ -0 "C:\ICC\EstruCondComp1.exe™
Process started >>>

<<< Process finished.

truCondSimplesi.cpp na Figura 5.4. Observe que o programa
mostra um cabecalho e, depois, solicita a nota do aluno. Em
seguida, caso o aluno tenha a nota para ser aprovado, o pro-
grama escreve essa mensagem; se nao, o programa informa

Apresentamos o resultado da execucgao do programa Es-

d) Compilacio do programa.
**¥¥* Fim c6digo original *****

Figura 5.3 — Codigo do programa em C: EstruCondCompi.cpp

Fonte: Elaboragio propria

Analise

que o aluno foi reprovado.
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[} CAICC\EstruCondCompl.exe =
dade de Brasilia -

Disciplina: 113913 - ICC

Aluno(a): Meu Nome Completo

[Informe a nota do aluno: 8.5

Aluno aprovado.
Parabéns!!!

Press any key to continue . . .

a) Condic¢ao com o resultado verdadeiro.

ersidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

| [Informe a nota do aluno: 4

Aluno reprovado!!!

Press any key to continue . . .

b) Condic¢io com o resultado falso.

Figura 5.4 — Resultado do codigo do programa em C: EstruCondComp1.cpp

Fonte: Elaboracdo propria

Atividades de Fixacao

Realize as atividades, a seguir, utilizando a estrutura
condicional composta.

1. Escreva um programa que leia o nimero de alunos
e de alunas de uma sala. Como saida, o programa
deve apresentar primeiro quem estiver em maior
quantidade. Por exemplo: se na sala houver mais
alunos, apresente primeiro o numero de alunos;
se nao, apresente o namero de alunas e depois o de
alunos.
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2. Desenvolva um programa para comparar a idade

de Pedro e Joana e informar quem é o mais velho.
Dados de entrada: idade do Pedro e da Joana (tipo
das variaveis: inteiro, valor em anos). Observagao:
essas pessoas possuem idades diferentes.

Desenvolva um programa para calcular e comparar
a area de dois retangulos A e B; ele devera dizer qual
retdngulo possui a maior area ou se eles possuem
tamanhos iguais. Dados de entrada: tamanho da
base e da altura (tipo das variaveis: inteiro, valor em
centimetros). Para aprimorar seus conhecimentos,
calcule o semiperimetro da area de um triangulo e o
perimetro de um retangulo.

® Semi — Perimetro do tridngulo (p,) e Perimetro do retdngulo (P.):
p”=—"”2’+c , P=2h+2b

® Area do tridngulo e retdngulos :
A, =\[P(P-a)x(P-b)x(P-c) , A =bxh
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Respostas das Atividades de Fixacao
D) (Commermne S e

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - IcC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Informe a quantidade de alunas na sala:
2
gforme a quantidade de alunos na sala:

Existem mais_alunos do gue alunas na sala.
Existem 25 alunos, 12 alunas.

Press any key to continue . . .

[Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

gforme a quantidade de alunas na sala:

iInforme a quantidade de alunos na sala:

[Existem mais alunas do gue alunos na sala.
[Existem 16 alunas, 11 alunos.

lPress any key to continue . . .

b) Condicdao em que ha mais alunas do que alunos.

Gl C:\ICC\SD_

lUniversidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

ggforne a idade de Pedro (em anos):

{gfnrne a idade de Joana (em anos):

edro é mais velho que Joana.

ress any key to continue . . .

a) Condicido em que Pedro é mais velho do que Joana
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T cucospsePartezee

niversidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

rz|forme o valor do lado (em centimetros) do retangulo A:
Informe o valor da altura (em centimetros) do retdngulo A:

5

nforne o valor do lado (em centimetros) do retangulo B:

rqlforme o valor da altura (em centimetros) do retangulo B:

O retdngulo B é maior que o A.

lPress any key to continue . . .

a) Condicio em que o retangulo B é maior do que A.
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Estrutura de Repeticao Contada

Uma estrutura de repeticao permite ao programador es-
pecificar que uma acao sera repetida enquanto determinada
condicdo logica permanecer verdadeira. A estrutura de repe-
ticdo também é um meio de assegurar que um conjunto de
comandos seja repetido inimeras vezes. Observe a Figura 6.1.

for (<inicializagdo> ; <condigdo>; <atualizagdo>)
\ Comandol;
Comando2 ;
ComandoN;
a) Estrutura.

for (nl=1; ni<=3; nl++)
{
fatoiriall = 1;
printf("\n\nDigite um numero para o calculo do fatorial:");

printf("\Fatorial somente para numero positivos. \n");:;
b) Trecho de um programa em linguagem C.

Figura 6.1 — Exemplos de estrutura de repeticao contada com N comandos

Fonte: Elaboracao propria

No exemplo a) da Figura 6.1, temos uma estrutura de
repeticao contada. Essa estrutura é composta de um coman-
do “for” que possui trés parametros. O primeiro parametro é
a <inicializa¢do>, em que uma variavel de controle € iniciali-
zada; o segundo é a <condicdao>, que, enquanto for verdadei-
ra, um bloco de comandos sera executado (no exemplo sao os
Comando1, Comando2... ComandoN). Observe que, caso exista
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somente um comando, nio hi necessidade de inicio e fim do
bloco, conforme a Figura 6.2. O terceiro parametro é a <atua-
lizacao>, que costumamos utilizar para atualizar a variavel de

controle inicializada no parametro <inicializagao>.
for (<inicializagd@o> ; <condigdo>; <atualizagdo>)
Comando;

a) Estrutura.

for (nl=1; ni<=3; nl++)
' fatorial = fatorial * cont:;

b) Trecho de um programa em linguagem C.

Figura 6.2 — Exemplos de estrutura de repeticdo contada com um comando

Fonte: Elaboragio propria

Na Figura 6.2, apresentamos um exemplo da estrutura
de repeticao contada com apenas um comando, ndao havendo
necessidade de inicio e fim do bloco de comandos.

Experimento 6

Objetivo
O objetivo desse experimento é apresentar a vocé a es-
trutura de repeticao contada com a utilizacdo da linguagem de

programacao C.
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Orientacoes
Nesse experimento, vocé deve fazer o programa utilizar
a estrutura de repeticao contada para implementar, em lin-
guagem C, o algoritmo que calcula a tabuada de um ntimero.
Esse programa gera o arquivo Tabuada.cpp.

Procedimentos

Para executar o experimento, realize este passo a passo
respeitando a sequéncia dada nas partes A e B:

Parte A

1. Digite o cddigo Tabuada.cpp (Figura 6.3).

2. Verifique se o codigo foi digitado corretamente.
3. Compile o programa Tabuada.cpp.
4

Caso apresente alguma mensagem de erro, verifique
em qual linha, qual erro e corrija-o.

5. Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o e obtenha o resultado parecido com o da
Figura 6.4.

Parte B

1. Faca um programa para calcular o fatorial de um
numero.

2. Termine o coédigo do programa Fatorial.cpp como
iniciado na Figura 6.5 (Parte A) e use o exemplo
descrito anteriormente no item 1.

3. Acrescente o seu nome como o aluno do programa
na linha 13.

4. Verifique se o codigo foi digitado corretamente.

Compile o programa Fatorial.cpp.
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Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.
Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.

Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.

Salve o programa com outro nome e altere-o para
que ele solicite seis vezes o namero de valores a
calcular o fatorial.

10. Altere o novo programa para que ele escreva o

resultado do fatorial com duas casas decimais.

2

e [ feita a declaraciio de variaveis em que n’e ‘n1
tratam da entrada de um determinado ntimero
para o célculo do fatorial do mesmo ntmero
e a verificacdo da contagem inicial e final do
contador respectivamente.

® O ‘cont’ é declarado para contagem dos valores
do célculo do fatorial do namero n’.
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#*#%%* Inicio do Codigo do programa: Tabuada.cpp *****

Capitulo 6

#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause")

int main()

=

// Declaragdo das varidveis
int n, cont, tabuada;

// Cabegalho

printf ("Universidade de Brasilia \n"):;
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):;
printf ("Aluno (a) : Meu Nome Completo \n\n"):

a) Inclusao das bibliotecas, declaracio da variavel e

cabecalho do programa.
n = 6; // Atribuindo a varidvel n o valor 6.

// Escrevendo mensagem na tela

printf ("\n\nA tabuada do n%cmero $d %c:\n\n\n", 163, n, 130);

b) Mensagens e leitura de dados.

// Loop para o cdlculo da tabuada.
for(cont = 0; (cont <= 10); cont++) {
| tabuada = cont * n;
//Impressdo dos resultados.
| printf("\t%d * $d = %d\n", n, cont, tabuada);
}
// Pulando uma linha
printf("\n") ;

// Para o sistema visualizar o resultado

system("PAUSE") ;
return 0;
i}
c) Estrutura de Repeticao Contada.
Console

gce -Wall "C:\ICC\tabuada.cpp™ -0 "C:\ICC\tabuada.exe™
gce -Wall "C:\ICC\tabuada.cpp™ -0 "C:\ICC\tabuada.exe™
Process started >>>

<<< Process finished.

READY

d) Compilaciao do programa.

***¥%* Fim codigo original *****

Figura 6.3 — Codigo do programa em C: Tabuada.cpp

Fonte: Elaboragao propria
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Analise
Na Figura 6.4, mostramos o resultado da execucao do pro-
grama Tabuada.cpp (Parte A). Observe que o programa apre-
senta um cabecalho, em seguida mostra o nimero 6, que foi uti-
lizado para o célculo da tabuada de multiplicacao desse niimero.

e

D1sc1p11na 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

A tabuada do nimero 6 é:

R R

SQDOO\IC\UIAWNHO

n
=2}
o

Press an

6
6
6
6
[3
6
6
6
6
6
6
y

key to continue . . .

Figura 6.4 — Exemplo de resultado para tabuada de vezes do nimero 6

Fonte: Elaboragéo propria

Na Figura 6.5, temos o resultado esperado do fatorial de
trés numeros aleatoérios (Parte B).

6 // Declaragdo das varidveis

i int n, nl, cont:

8 double fatorial;

9

10 // Cabegalho

11 printf ("Universidade de Brasilia \n"):

12 printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):;

13 printf("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n"):

14

1s // Loop para o calculo do fatorial de 3 fatorias.
16 H for(nl=l; (nl<=3); nl++){

17 H // Inicializagdo da variavel

18 . fatorial = 1;

19 ; //Entrada de dados.

20 i printf("\n\nDigite um n3cmero para o c$clculo do fatorial:\n", 163, 160);
21 scanf ("$d", &n):

22 i

a) Trecho do programa Fatorial.cpp.
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[E7 CICC\Fatorial.exe o|B| X

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a) : Meu Nome Completo

[l »

Digite um nidmero para o cdlculo do fatorial: 5

0 fatorial do nimero 5 é: 120

Digite um nidmero para o cidlculo do fatorial: 6

0 fatorial do nimero 6 é: 720

Digite um ndmero para o cdlculo do fatorial: 3

0 fatorial do_nimero 3 é: 6 .
Pressione qualquer tecla para continuar. . .

b) Resultado do programa.

Figura 6.5 — Exemplo parcial de cddigo e resultado esperado do fatorial de trés

nameros aleatoérios

Fonte: Elaboracao propria

Atividades de Fixacao

1. Dado um ntimero, crie um programa C que escreva
todos os nimeros impares menores e/ou iguais a
esse numero e maiores ou igual a um. Assuma que o
numero informado € positivo.

2. Dado um conjunto de N ntimeros, crie um programa
C que calcule e mostre sua média aritmética.

3. A conversao de graus Fahrenheit para Celsius é
obtida por:

Tce={(Tf-32)*(5/9)}, em que Tc é a temperatura em
graus Celsius e Tf em Fahrenheit. Faca um programa
C que calcule e escreva um programa que imprima
uma tabela de graus Fahrenheit e graus Celsius, cujos
graus variem de 50 a 65, de 1 em 1.
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4. Faga um programa C que leia dez ntimeros que
representem as notas de dez alunos e obtenha:

a) asoma dos numeros;
b) a média dos niimeros;
¢) 0 maior nimero;

d) o menor nimero.

Assuma que as notas sao informadas corretamente
no intervalo de 1 a 10.
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Respostas das Atividades de Fixacao
1)

1] CNICC\SD6\EX\ParteCl.exe

ade a
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a) : Meu Nome Completo

Digite um nimero qualquer: 6
5

3

Press any key to continue . . .

n e de Br
Disciplina: 113913 -
Aluno(a) : Meu Nome Completo

um nimero: 15
um nimero: 45
um nimero: 63
um nimero: 32

aritmética dos 4 nimeros é 38.75
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3)
0 e\lE\S’

Disciplina: 113913 - 1ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo
Entrar valor inicial da temperatura em graus Fahrenheit: 50
alores de temperatura: Tabela(Fahrenheit) <--> (Celsius)
(50) <--> (10)
(51) <--> (10)
(52) <--> (11)
(53) <--> (11)
(54) <--> (12)

(55) <--> (12)

7 CAICC\SDA\B\ParteC3.exe
(56) <--> (13)

(57) <--> (13)
(58) <--> (14)
(59) <--> (15)
(69) <--> (15)
(61) <--> (16)
(62) <--> (16)
(63) <--> (17)
(64) <--> (17)
(65) <--> (18)

Press any key to continue . . .
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Disciplina: 113913 - ICC
ATuno(a) : Meu Nome Completo

Informe a nota do primeiro aluno: 5

Informe a nota do segundo aluno: 3

Informe a nota do terceiro aluno: 6
Informe a nota do quarto aluno: 4
Informe a nota do quinto aluno: 10
Informe a nota do sexto aluno: 8
Informe a nota do sétimo aluno: 6
Informe a nota do oitavo aluno: 5
Informe a nota do nono aluno: 7
Informe a nota do décimo aluno: 9
Soma das notas dos alunos: 63.0
Média das notas dos alunos: 6.3
Maior nota: 10.0

Menor nota: 3.0
Press any key to continue . . .
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Condicional com Teste no Inicio

Uma estrutura de repeticao permite ao programador es-
pecificar que uma acao sera repetida enquanto determinada
condicao logica permanecer verdadeira. A estrutura de repeti-
¢do assegura que um conjunto de um ou mais comandos seja
repetido intimeras vezes.

while (<condigédo>)
{

Comandol; . -
Comando2; while( (%exo 1= m ))f A
Comando3; printf( “\nErro! “):

printf ("\nInforme o sexo novamente: ")
ComandoN ; scanf (“%c”, &sexo) ;

b) Trecho de um programa em
a) Estrutura. .
linguagem C.

Figura 7.1 — Exemplos de estrutura de controle: condicional com teste no inicio

Fonte: Elaboracao propria

No exemplo (a) da Figura 7.1, os comandos <Coman-
do1>, <Comando2>, <Comando3>;... ¢ <ComandoN>
somente serdao executados enquanto a <condicao> for ver-
dadeira. Ou seja, nessa estrutura, ha uma condicao logo no
inicio que, enquanto for satisfeita (verdadeira), o conjunto de
acoes limitadas pelo bloco da repeticao sera executado. Quan-
do a condicao for falsa, o comando sera abandonado, prosse-
guindo para o préximo comando na sequéncia. Observe que,
caso exista somente um comando, ndao ha necessidade de cha-
ves delimitando o bloco de comandos do while.
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Experimento 7

Objetivo
O objetivo desse experimento é fazer vocé compreender
a estrutura de repeticao condicional com teste no inicio codi-
ficada na linguagem de programacao C.

Orientacoes

Nesse experimento, vocé deve fazer o programa Criti-
caEntrada.cpp utilizar a estrutura de repeticdo com teste no
inicio, em linguagem C, como mostramos na Figura 7.2. Esse
programa deve ler duas informacdes de entrada: o sexo e o ano.
O enquanto (while) deve ser utilizado para assegurar que os
valores de sexo lidos sejam “m”, “M”, “f” ou “F”. Para ler um
caractere, o programa deve utilizar %1s (sendo “1” o tamanho e
“s” de string, que significa palavra em portugués).

Procedimentos

Para executar o experimento, realize este passo a passo
respeitando a sequéncia dada nas partes A e B a seguir:

1. Em um sistema operacional, execute um IDE.

2. Digite o cbédigo do programa CriticaEntrada.cpp
(Figura 7.2).

3. Acrescente ao codigo o cabecalho contendo a
Universidade, o curso e o seu nome como o aluno
que escreveu o programa.

4. Verifique se o codigo foi digitado corretamente.

Compile o programa CriticaEntrada.cpp.
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6. Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.

7. Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.

8. Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.

9. Salve o programa com outro nome.

10. Execute o programa.

***¥%* Inicio do Coédigo do programa: CriticaEntrada.cpp *****

1 #include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
2 #include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause")
3
4 Hint main() {
S
6 //Declaragdo das varidveis
7 int ano;
8 char sexo;
)
10 // Cabegalho
51618 printf("Universidade de Brasilia \n");
1) printf("Disciplina: 113913 - ICC \n");
13 printf("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n");
14
a) Inclusio das bibliotecas, declarac¢ao das variaveis e
cabecalho do programa.
15 // solicitag&@o ao usudrio da entrada do sexo.
16 printf ("\nInforme o sexo:\n");
17 // Leitura de dados.
18 scanf ("$1s", &sexo);
19
b) Mensagens e leitura de dados.
20
2418 while((sexo!="f') && (sexo!='F') && (sexo!='m') && (sexo!='M")){
22 // solicitag&o ao usudrio da entrada do sexo.
23 printf ("\nErro!!!\nInforme o sexo, novamente:\n");
24 // Leitura de dados.
25 scanf ("$1s", &sexo);
26 }
27
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c) Estrutura de Repeticiao: Condicional com teste no inicio.

28 // Solicitagdo ao usudrio da entrada do sexo.
29 printf("\nInforme o ano de nascimento do usu$crio:\n", 160);
30 // Leitura de dados.

31 scanf ("$d", &ano);

32

33 // Impressdo dos resultados.

34 printf("\n%d - %c\n", ano, sexo);

35

36 // Para o sistema visualizar o resultado

37 system("PAUSE") ;

38 return 0;

SOl )

d) Apresentacio e formataciao dos resultados na tela.

Console

gce -Wall "C:\ICC\CriticaEntrada.cpp” -0 "C:\ICC\CriticaEntrada.exe”®
gcc -Wall "C:\ICC\CriticaEntrada.cpp” -0 "C:\ICC\CriticaEntrada.exe”
Process started >>>

<<< Process finished.

e) Compilacao do programa.
**x¥* Fim codigo original *****

Figura 7.2 — Codigo do programa em C: CriticaEntrada.cpp

Fonte: Elaboragao propria

Analise
Apresentamos o resultado da execucao do programa
CriticaEntrada.cpp na Figura 7.3. Observe que o programa
mostra um cabecalho e, em seguida, solicita o sexo do usuéario
e a data de nascimento. Por fim, o programa informa o resul-
tado dos dados entrados anteriormente pelo usuario.
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a

niversidade de Bras
Disciplina: 113913 -
Aluno(a): Meu Nome Completo

[Informe o sexo: m

Informe o ano de nascimento do usuario: 2010
2010 - m

Press any key to continue . . .

Figura 7.3 — Resultado do c6digo do programa em C: CriticaEntrada.cpp

Fonte: Elaboragio propria

Atividades de Fixacao

1. Dado um numero, crie um programa C que escreva
todos o0s numeros impares menores que esse
numero e maiores do que um. Assuma que o nimero
informado é positivo.

2. Facaum programa que exiba a tabuada dos ntimeros
de 10 a 20. Por exemplo:

10X0=0
10X1=10

10X10=100
até chegar a tabuada de 20,
20X0=0

20X1=20

20X10=200
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3. Um funcionario de uma empresa recebe aumento

salarial anualmente. Sabemos que:

a) esse funcionario foi contratado em 1995, com
salario inicial de R$ 1.000,00;

b) em 1996, recebeu aumento de 1,5% sobre seu
salario inicial;

¢) a partir de 1997 (inclusive), os aumentos salariais
sempre corresponderam ao dobro do percentual do
ano anterior.

Faca um programa que determine o salario desse
funcionario até o ano 2000 (se o aluno tiver uma
excelente maquina, podera realizar a operacao até o
ano final desejado).

4. Faca um programa que leia dez conjuntos de dois

valores: o primeiro representando a matricula do
aluno, e o segundo representando a sua altura em
centimetros. Encontre o aluno mais alto e o mais
baixo. Mostre o nimero do aluno mais alto e o
numero do aluno mais baixo, cada um com sua
altura.

Faca um programa que mostre todos os niimeros
pares existentes entre 1 e 48.
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Respostas das Atividades de Fixacao

[Universidade de rasu’1
D'lsc'np'hna. 133013 = Tec
Aluno(a) : Meu Nome co-np’leto

Informe um nimero:
ns

NGmeros impares menores que 15:

(7 CAICOSDT\ExParteC2ex

Disciplina: 113913 - ICC A tabuada do nimero 19 é:

Aluno(a): Meu Nome Completo

19 %0 =0
191 =19
P
A tabuada do nimero 10 é: 13' § ;gg
19+2=76
*5 =
HE
w022 19 *= 7 = 133
10 = 2 = 20 =
« 19 * 8 = 152
Reiz® 19 = 9 =171
10 * 5 = 50 19 * 10 = 190
10 * 6 = 60
x7 = .
18 :g_;g A tabuada do nimero 20 é:
10 * 9 = 90
10 * 10 = 100 20%0=0
20 =1 =20
=32 =
A tabuada do nimero 11 é: %gw § ;gg
20 * 4 = 80
20 = 5 = 100
22024 20 = 6 = 120
&> = 20 = 7 = 140
Mgz =22 20 = § = 160
= 20 = 9 = 180
LUs=ad 20 = 10 = 200
11 *#5 =55
11 * 6 = 66 s
17277 Press any key to continue . . . _
11 = 8 = 88 E———
11 = 9 =99
11 % 10 = 110

ersidade silia
D\sc'np'hna' 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

0 saldrio inicial do funciondrio é: 1000.00 RS em 1995.
0 aumento salarial inicial é de: 1.5%.
Em 1996 o saldrio serd de: 1015.000000

ISalario projetado para os préximos 4 anos:

Em 1997 o saldrio serd de: 1045.449999
Em 1998 o saldrio serd de: 1108.176998
Em 1999 o saldrio serd de: 1241.158234
Em 2000 o saldrio serd de: 1539.036204
Press any key to continue . . .
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niversidade de Brasilia a matricula do 62 alun
Disciplina: 113913 - ICC 0
Aluno(a): Meu Nome Completo

a altura do 62 aluno:

Digite a matricula do 12 aluno: .. .
15151 a matricula do 72 aluno:

Digite a altura do 12 aluno: - X
122 a altura do 72 aluno:

Digite a matricula 22 aluno: 5 A
122554 a matricula do 82 aluno:
Digite a altura do aluno: a|31%ira) d6 88! aliino:
125

Digite a matricula 32 aluno: igite a matricula do 92 aluno:
115451

Digite a altura do aluno: igite a altura do 92 aluno:
125

Digite a matricula 42 aluno: igite a matricula do 102 aluno:
114555 0

Digite a altura do aluno: a altura do 102 aluno:
1115 80

Digite a matricula 52 aluno: Dados do aluno mais baixo:‘
14451 Altura = 3.000000 Ndmero = 27

Dados do aluno mais alto:

Digite a altura do aluno: Altura = 189. NGEaFo = 3156

Press any key to continue . . .

e
Disciplina: 113913 -
Aluno(a) : Meu Nome Completo
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Condicional com Teste no Final

Uma estrutura de repeticao permite ao programador es-
pecificar que uma acao sera repetida enquanto determinada
condicdo logica permanecer verdadeira. Logo, a estrutura de
repeticdo assegura que um conjunto de um ou mais comandos
seja repetido iniimeras vezes.

dof{
Comandol;
Comando2 ;
Comando3;

: ComandoN;
}while (<condigdo>)
a) Estrutura.
do {
printf("\ndigite um elemento da seqiiéncia:"):;
scanf ("sd", &x):

soma = soma + X;
} while (x != 0):

b) Trecho de um programa em linguagem C.

Figura 8.1 — Exemplos de estrutura de controle: condicional com teste no final

Fonte: Elaboracao propria

No exemplo (a) da Figura 8.1, os comandos de <Co-
mando1> até <ComandoN> serao executados enquanto a
<condicao> for verdadeira. Ou seja, nessa estrutura, hd uma
condicao logo no final de um bloco de comandos que, enquan-
to for satisfeita (verdadeira), o conjunto de acoes limitadas
pelo bloco da repeticao sera executado. Quando a condicgao for
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falsa, o comando sera abandonado seguindo para o préximo
comando na sequéncia de comandos do programa. Observa-
mos que, caso exista somente um comando, nao hé a necessi-
dade das chaves delimitando o bloco de comandos do while.

Experimento 8

Objetivo
O objetivo desse experimento é apresentar a vocé a es-

trutura de repeticao condicional com teste no final codificada
na linguagem de programacao C.

Orientacoes
Nesse experimento, vocé deve fazer o programa Soma-
Elementos.cpp utilizar a estrutura de repeticao com teste no
final, em linguagem C, como mostramos na Figura 8.2. Nesse
programa, deve usar o comando do while para assegurar que
sejam somados os valores recebidos na entrada do programa
enquanto ele nao for igual a 0. Caso o valor entrado seja igual
a 0, o programa SomaElementos.cpp deve finalizar a soma

dos elementos digitados pelo usuario.

Procedimentos

Para executar esse experimento, realize este passo a
passo respeitando a sequéncia dada nas partes A e B:

Parte A
1. Em um sistema operacional, execute um IDE.

2. Digite o cédigo do programa SomaFElementos.cpp
(Figura 8.2).
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Acrescente ao codigo o cabecalho contendo a
Universidade, o curso e o seu nome como o aluno
que escreveu o programa.

Verifique se o codigo foi digitado corretamente.
Compile o programa SomaElementos.cpp.

Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.

Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.

Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.

Salve o programa com outro nome.

10. Altere o novo programa para implementar a

multiplicacio dos elementos e o término da
multiplicacao ser dado pela entrada do digito 1.

Parte B

1.

Faga um programa que calcule o valor da soma: S =
1/1+3/2+5/3+7/4+ .... + 99/50.
Verifique se o cédigo foi digitado corretamente.

Compile o programa com o nome de SomadeFracoes.cpp.

Caso apresente alguma mensagem de erro, verifique
em qual linha, qual erro e corrija-o.

Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.
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#**%** Inicio do Codigo do programa: SomaElementos.cpp *****

25
26
27
28
29
30
31
32

#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause")

int main() {

//Declaragio das varidveis
int soma = 0, i;

// cabegalho

printf("Universidade de Brasilia \n");
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n");
printf ("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n");

a) Incluséo das bibliotecas, declaracio das variaveis e

cabecalho do programa.

// Estrutura que permite a repetigdo da leitura e soma dos elementos

// até que se encontre o elemento final da sequéncia.

do{
// solicitagdo ao usudrio da entrada de um novo elemento da sequéncia.
printf("\nDigite um elemento da sequ¥cncia, \"ou digite 0 para terminar\":
// Leitura de dados.
scanf ("$d", &i);
// soma dos elementos
soma += i;

}while(i != 0);

b) Estrutura de Repeticiao: Condicional com teste no final.

//Inpressdo dos resultados.
printf ("\nO somat%$crio dos elementos $c: %d. ", 160, 130,
printf ("\n\n");

// Para o sistema visualizar o resultado

system ("PARUSE") ;
return 0;

c) Mensagens e leitura de dados.

", 136);

soma) ;

[Console

gce -Wall "C:\ICC\SomaElementos.cpp” -0 "C:\ICC\SomaElementos.exe™
gce -Wall "C:\ICC\SomaElementos.cpp™ -0 "C:\ICC\SomaElementos.exe™
Process started >>>

<<< Process finished.

d) Compilacio do programa.
**x¥* Fim codigo original *****

Figura 8.2 — Codigo do programa em C: SomaElementos.cpp

Fonte: Elaboracao propria
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Analise
Apresentamos o resultado da execucao do programa
SomaElementos.cpp na Figura 8.3. Observe que o programa
mostra um cabecalho e, em seguida, solicita um ntmero de
sequéncia a ser informado pelo usuério. Por fim, o programa
informa o resultado dos dados digitados pelo usuério.

Universidade de Brasilia
D1 sciplina: 113913 - ICC
luno(a): Meu Nome Completo

Digite um elemento da sequéncia, "ou digite O para terminar":

Digite um elemento da sequéncia, digite 0 para terminar":

Digite um elemento da sequéncia, digite 0 para terminar":
Digite um elemento da sequéncia, "ou digite 0 para terminar":
somatario dos elementos é: 12.

Press any key to continue . . .

Figura 8.3 — Resultado do c6digo do programa em C: SomaElementos.cpp
Fonte: Elaboragio propria

Apresentamos, nas Figura 8.4 e 8.5, os resultados da Parte
B do procedimento de execucdo do programa SomaFElementos.cpp.

ade asi
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

NN
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Figura 8.4 — Resultado do c6digo do programa em C: SomaElementos.cpp

Fonte: Elaboracgo propria
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Na sequéncia, temos os valores 41/21... 57/29... até chegar
a soma pretendida, que € 50, como mostramos na Figura 8.5.

=
WO
N

NWHONVWHONUVWHONWV
B N N
w

6
6
6.
6
7
7
7
7
7.
8
8
8
8
8
9
9
9

oA DIDD
OCONOUNE WO

O
~
S
o

99 / 50
valor da soma: 50.0

ress any key to continue . . .

Figura 8.5 — Resultado final do c6digo do programa em C: SomadeFracoes.cpp

Fonte: Elaboracdo propria
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Atividades de Fixacao

Realize as atividades, a seguir, utilizando a estrutura de

repeticao com teste no final.

1. Dado um ntmero, crie um programa C que escreva
todos o0s numeros impares menores que esse
nimero e maiores do que um. Assuma que o nimero
informado é positivo.

2. Dado um conjunto de N ntimeros, faca um programa
C que calcule e mostre a sua média aritmética.

3. Faca um programa C que leia dez nimeros que
representem as notas de dez alunos de uma
disciplina. As notas variam de zero até dez (0 a 10).
O programa deve validar a entrada de dados e obter:
a) a soma das notas;

b) a média das notas;
¢) a maior nota;
d) a menor nota.

Assuma que as notas sdo informadas corretamente
no intervalo de 1 a 10.

4. Facaum programa que leia um conjunto que contém
dois valores: o primeiro representando a matricula
do aluno, e o segundo representando a sua altura
em centimetros. Encontre o aluno mais alto e o
mais baixo. Mostre o nimero do aluno mais alto e o
numero do aluno mais baixo e a altura de cada um.

5. Faca um programa que mostre todos os nimeros
pares existentes entre 1 e 48.
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Respostas das Atividades de Fixacao

1)

A tela de resposta desta atividade ¢é idéntica a mostrada
no Capitulo 6, atividade 1.

2)

A tela de resposta desta atividade ¢é idéntica a mostrada
no Capitulo 6, atividade 2.

3)
A tela de resposta desta atividade ¢é idéntica a mostrada
no Capitulo 6, atividade 4.

4)
A tela de resposta desta atividade ¢é idéntica a mostrada
no Capitulo 7, atividade 4.

5)
A tela de resposta desta atividade é idéntica a mostrada
no Capitulo 7, atividade 5.
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Funcoes

Os programas podem se tornar grandes e complexos
para resolver alguns problemas da vida real, podendo exigir
codigos grandes, dificeis de ler e com grande repeticao de
trechos.

Em programacao, € uma pratica comum dividir programas
grandes em programas menores e de mais facil compreensao/
manutencao, possibilitando também a reutilizacao de codigos.
Para executar tal divisao, fazemos uso da funcao.

Uma fung¢io é um conjunto de instrugoes projetadas para
realizar uma tarefa em particular. E cada funcao deve possuir um
nome para referencia-la.

Todo programa em C tem pelo menos uma funcio
(main()), que pode chamar outras funcoes ou outros procedi-
mentos, que podem ainda chamar outras ou outros e assim por
diante. Por exemplo, a funcao printft() é muito utilizada por
programadores que desconhecem detalhes da sua programacao.

Toda funcao tem um nome na execucao de um pro-
grama, e a execucao do programa é desviada para realizar as
instrucoes dessa funcao quando esse nome é encontrado. Ao
terminar a execucdo dessa funcao, continua a execucdo do
programa que originou a chamada da funcao.

Na linguagem C, além das funcdes, existem os procedi-
mentos. Os procedimentos também sao fungoes, mas diferem
por nao retornar valores, ou seja, o “retorno” dos procedi-
mentos € vazio, eles sao definidos como tipo void.
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As funcoes podem ser declaradas antes ou depois do
escopo do programa principal (main()). Para que as fungoes
sejam declaradas depois do programa principal (main()), é
necessario que haja uma referéncia/um protoétipo antes do
programa principal (main()).

Quando a funcao é declarada depois do programa prin-
cipal (main()), o prototipo da funcao deve ser usado para o
compilador saber que essa funcao existe. A declaracao, deno-
minada protétipo da funcao, informa ao compilador qual o
seu tipo de retorno, seu nome e os seus parametros, enquanto
sua declaracao diz o que ela executa.

Também podemos passar varidveis para a funcao cujos
valores recebidos sao chamados de argumentos da funcao
e declarar variaveis locais dentro do corpo da funcao. Essas
variaveis locais somente existem dentro da funcdo. Quando
a funcdo termina a sua execucdo, essas variaveis locais sao
desalocadas.

A seguir, observe a declaracao de uma funcao.

tipo_do_retorno_da_funcdo nome_da funcdo (argumento_da_funcdo) {
. Comandos_da_funcéo:
Comandos_da_funcéo;
; return (retorno_da_funcdo) ;
}
int main() {
Comandos_do programa;
nome_da_fungdo (argumentos_da_funcgdo) ;
Comandos_do_programa;
}

a) Exemplo de funcao com declaracao antes do programa.
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// procedimento de cabegalho sem retorno de fungdo
|void cabecalho () {
printf ("Universidade de Brasilia \n"):
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):
printf ("Aluno(a) : Meu Nome Completo \n\n"):

|int main() {
// Chamada e Inclusdo do procedimento cabegalho
cabecalho() :
// Comandos do programa
system("pause") ;
return 0;

b) Trecho de um programa em linguagem C com procedimento.

Figura 9.1 — Exemplo de declaragao de funcoes sem prototipo de fungao

Fonte: Elaborago propria

Na Figura 9.1, temos um exemplo de declaracdo de
uma funcdo antes da chamada dessa funcao. A Figura 9.1 b)
exemplifica a declaracao de uma funcao sem retorno, do tipo
void, caso em que essa funcao é chamada de procedimento.
O <tipo_do_retorno_da_funciao> descreve o tipo da
funcao referente ao seu retorno via comando return(). Esse
tipo pode ser float, int, double, entre outros.

O <nome_da funcao (argumento_da_funcao)>
permite receber um nome genérico criado pelo usuério, por
exemplo: verificaCPF(doublenumCPF). Entre os parénteses
dessa funcao, temos <argumento_da_funcao>, que permi-
te a funcao receber dados no momento da chamada da fungao.
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Os <comandos> na Figura 9.1 a) correspondem as ins-
trucdes printf() do procedimento cabecalho, que ir4 escrever
na tela os dados inseridos dentro da fun¢ao printf(), confor-

me a Figura 9.1 b).

A Figura 9.2 mostra o exemplo anterior, mas com a de-
claracao de uma funcao depois da funcao principal main().

tipo_do_retorno_da funcdo nome_da funcdo (argumento_da_funcdo) ;

int main() {

Comandos_do programa;

nome_da_fungdo (argumentos_da_funcdo) ;

Comandos_do programa;

}

tipo_do_retorno_da funcdo nome_da fungdo (argumento_da_fungéo) {
Comandos_da_funcéo;

Comandos_da_funcéo;

return (retorno_da_fungéo) ;

a)Exemplo de fun¢io com protétipo de funcio e a declaracio da funciao

depois do programa main().

// Protétipo do procedimento cabegalho
void cabecalho() ;

int main() {
// Chamada e Inclusdo do procedimento cabegalho
cabecalho() :
// Comandos do programa
system("pause”) ;
return 0;
b
// procedimento de cabegalho sem retorno de fungdo
void cabecalho () {
printf("Universidade de Brasilia \n"):;
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n"):;
printf("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n"):
}

b) Trecho de um programa em linguagem C com protétipo de funcao.

Figura 9.2 — Exemplo de declarac@o de fun¢oes com prototipo de funcio

Fonte: Elaboracao propria
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Salientamos que a declaracdo de uma funcao depois da
funcdo principal main() exige o protoétipo antes do corpo da
funcao main(), conforme podemos ver na Figura 9.2 b).

Experimento 9

Objetivo
O objetivo desse experimento é fazer vocé praticar a
programacao de func¢oes na linguagem de programacao C.

Orientacoes
Nesse experimento, vocé deve fazer o programa
Func.cpp realizar a conversao de graus Fahrenheit para Cel-
sius via equacao Tc={(Tf-32)x(5/9)}, em que Tc é a tempera-
tura em graus Celsius e Tf, em Fahrenheit.

Procedimentos

Para executar o experimento, realize este passo a passo
respeitando a sequéncia dada nas partes A e B:

Parte A
1. Em um sistema operacional, execute um IDE.
2. Digite o codigo do programa Func.cpp (Figura 9.3).

3. Altere no codigo do cabecalho o seu nome como o
aluno que escreveu o programa.

4. Verifique se o cddigo foi digitado corretamente.
Compile o programa Func.cpp.

6. Caso o programa apresente alguma mensagem de
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erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.
7. Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.

8. Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.

9. Salve o programa com outro nome.

Parte B

1. Escreva um programa que solicite dois nimeros ao
usudrio e apresente na tela o resultado da sua soma
e o0 dobro de cada um deles. Esse programa deve
possuir duas funcoes: uma para calcular a soma, e
outra para calcular o dobro desses nimeros.
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##*x** Inicio do Codigo do programa: Func.cpp *****

#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause")

// Procedimento Cabegalho

void cabecalho () {
printf ("Universidade de Brasilia \n");
printf ("Disciplina: 113913 - IcC \n");
printf ("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n");

// Protdétipo da fungdo de conversdo
float converter (float tempfar);

a) Inclusao das bibliotecas e declaracao dos procedimentos

cabecalho e do protétipo de funcio.
EHint main() {

// Declaragdo das variaveis
float tempfar,tempcel;

// Chamada e Inclusdo do procedimento cabegalho
cabecalho() ;

// Recebe temperatura em °F
printf("Digite a temperatura em Fahrenheit: ");
scanf ("$f", &tempfar);

// Converte a temperatura de °F para °C
tempcel = converter (tempfar) ;

// Exibe a temperatura em °C
printf ("\nA temperatura Em Celsius %c $.2f \n\n", 130, tempcel) ;

// Para o sistema visualizar o resultado
system ("PAUSE") ;
return 0;

5}
b) Func¢ao main() invocando o procedimento cabecalho() e

funcéo converter (argumento tipo real).

// Definigdo do corpo da fungdo
float converter (float tempfar)
{
float tempcell;
tempcell = ((tempfar - 32)*5)/9;
return tempcell;

c) Declaracéo da funciao converter (argumento tipo real).
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gce -Wall "C:\ICC\Func.cpp”™ -0 "C:\ICC\Func.exe™
gce -Wall "C:\ICC\Func.cpp™ -0 "C:\ICC\Func.exe™
Process started >>>

<<< Process finished.

d) Compilacio do programa Func.cpp.

**¥¥* Fim codigo original *****

Figura 9.3 — Codigo do Programa: Func.cpp

Fonte: Elaboragéo propria

Analise
Apresentamos o resultado da execucdo do programa
Func.cpp na Figura 9.4. Observe que o programa pede ao usua-
rio o valor da temperatura em Fahrenheit (°F) para calcular, via
chamada da funcao converter(tempfar), o valor da temperatu-
ra em graus Celsius (°C) e informa-la ao usuario.

T
e

Disciplin
Aluno(a): Meu Nome Completo

Digite a temperatura em Fahrenheit: 75
A temperatura Em Celsius é 23.89

Press any key to continue . . .

Figura 9.4 — Execugdo do programa: Func.cpp

Fonte: Elaboragio propria

A Figura 9.5 apresenta o resultado da execu¢ao do pro-
grama Func.cpp referente a Parte B do experimento.
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[@7 C:ICC\SD9\Ex\ParteB.exe

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
lAluno(a): Meu Nome Completo

™

Digite o primeiro numero:
>>> 26

Digite o segundo numero:
>>> 32

26.00 + 32.00 = 58.00
2 x 26.00 = 52.00
2 x 32.00 = 64.00

Press any key to continue . . .

Figura 9.5 — Resultado da execucdo do programa da Parte B do procedimento

Fonte: Elaboragao propria

Observe que o programa solicita ao usuério dois valores e,
em seguida, apresenta a soma desses dois niimeros e o seu dobro.

Atividades de Fixacao

Realize as atividades, a seguir, utilizando o contetido

sobre funcoes.

1. Escreva um programa que solicite dois ntimeros do
tipo inteiro distintos do usuario e apresente na tela o
maior deles. Esse programa deve possuir uma funcao
para verificar qual é o maior nimero.

2. Desenvolva um programa para calcular e comparar
a area de dois retangulos A e B. O programa devera
dizer qual retdngulo possui a maior area ou se eles
sao de tamanhos iguais. Esse programa deve possuir
uma funcao para calcular a drea do retangulo. Dados
de entrada: tamanho da base e da altura (tipo das
variaveis: inteiro, valor em centimetros).

3. Escreva um programa que solicite a temperatura em
Celsius ao usuario e apresente na tela o resultado da
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conversao dessa temperatura em Fahrenheit. Esse
programa deve possuir uma func¢io para converter a
temperatura. Dados: Fahrenheit = Celsius x 1,8 + 32.

Escreva um programa que solicite dois nameros
ao usudrio e apresente na tela o resultado da soma
do modulo desses numeros. Esse programa deve
possuir uma func¢ao para calcular o médulo.

Desenvolva um programa que solicite trés notas
de provas de um aluno e apresente na tela a média
dessas notas. A obtencao das notas deve ser feita na
funcao principal, e o calculo da média das notas deve
ser obtido por outra funcao (MEDIA). Para o calculo
da média, considere que a primeira prova tem peso
um, e as outras duas provas peso dois.

Escreva um programa que solicite dois nimeros
inteiros ao usuario e apresente na tela como resultado
o dobro desses nimeros, que devem ser somados e o
resultado dessa soma ser triplicado. Esse programa
deve possuir uma funcdo para dobrar o valor de
um namero, outra para somar dois nimeros e uma
terceira para triplicar um nimero.

Desenvolva um programa que solicite ao usuario
a idade de trés pessoas e apresente na tela a maior
delas. Esse programa deve possuir uma fung¢ao para
verificar qual é a maior idade.

Desenvolva um programa que solicite ao usuario
a idade de trés pessoas e apresente na tela a maior
idade e a menor idade. Esse programa deve possuir
uma funcdo para verificar qual é a maior idade e
outra para verificar a menor idade.

Escreva um programa que leia os dados de um
funcionario e aplique um aumento sobre o seu
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salario. A empresa definiu um aumento de 10%
para quem possuir mais de cinco anos de casa
e for casado; para o restante, o aumento é de 8%.
Dados de entrada: saldrio bruto, quantidade de
anos na empresa e estado civil (C, ¢, S, s). Dados de
saida: salario inicial, taxa de aumento e salario com
aumento.
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Respostas das Atividades de Fixacao

1)

[E7 C:MICC\SD9\Ex\ParteCl.exe

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

&>

Digite o primeiro numero:
>>>

Digite o segundo numero:
>>> 58
0 maior numero eh 58

Press any key to continue . . . _

2)

A tela de resposta desta atividade é idéntica a mostrada

no Capitulo 4, atividade 2.

3)

@7 CAICC\SDI\Ex\ParteC3.exe

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC 3@
Aluno(a): Meu Nome Completo

Qual a temperatura? (em C):
>>

32.00C equivale a 89.60F

3Press any key to continue . . .

4)

[ CICC\SD9\Ex\ParteC4.exe

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC o
IAluno(a): Meu Nome Completo

Digite o primeiro numero:
p>> -58

Digite o segundo numero:
P>>

|-58.00] + [36.00] = 94.00

Press any key to continue . . .
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ade
D1sc1p'|1na 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo
Digite a primeiro nota:

5

Digite a segunda nota:
P>> 6.4
Digite a terceira nota:

A media dessas notas eh 4.76

Press any key to continue . . .

D1sc1 phna 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Digite o primeiro numero:
46

Digite o segundo numero:

B>> 12

3 x ((2 x 46.00) + (2 x12.00)) =348.00

Press any key to continue . . .

T =

ade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Digite a primeira idade:
48

Digite a segunda idade:

>> 95

Digite a terceira idade:

A maior idade eh a segunda.

ress any key to continue . . .
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ade d
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo
'ig'i12:§ a primeira idade:

igig; a segunda idade:

Digite a terceira idade:

A maior idade eh 67.
A menor idade eh 25.

Press any key to continue . . .

niversidade ia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Qual o salario do funcionario?

A qugnto tempo ele trabalha na empresa?

Qual seu estado civil(c/s)?

0 salario inicial era de 1200.00
O aumento sera de
0 salario com aumento eh de 1296.00

Press any key to continue . . .
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Vetores

Em programacao de computadores, muitas vezes é
necessario armazenar um conjunto de dados, geralmente da
mesma ordem de grandeza e tipo. O vetor, também conhecido
como array, € uma estrutura que pode conter um conjunto
de elementos consecutivos, todos do mesmo tipo e que
compartilham o mesmo nome. Um elemento especifico em
um vetor ¢ acessado por meio de um indice, que, por sua vez,
determina a posicao de cada elemento. O indice geralmente é
uma sequéncia de nimeros inteiros.

A vantagem da utilizacao de vetores em programacao é
que os seus elementos sao acessados de forma rapida. Na Fi-
gura 10.1, demonstramos a declaracao de um vetor, ou matriz
unidimensional.

tipo_do_vetor nome_vetor[tamanho do vetor]

a) Exemplo de declaracao de vetor.
int notas[10] // vetor notas com 10 elementos
b) Exemplo de declaracio de vetor em linguagem C.

Figura 10.1 — Exemplo de declaragio de vetores na linguagem C

Fonte: Elaboracao propria

O <tipo_do_vetor> corresponde ao tipo de dados
de cada um dos elementos do vetor, que pode ser float, int,
double, entre outros.
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O <nome_vetor[tamanho do vetor]> indica o
nome do vetor, por exemplo, alunos[quantidade de alunos], e,
entre colchetes, 0 <tamanho do vetor> indica a quantidade

de elementos a serem armazenados pelo vetor.

tipo_do_vetor nome_vetor[] = {elementol,elemento2,....elementoN-1 };

a) Exemplo de declaracao de vetor com inicializacao.

int vetor[] = {0,1,2,3,4}; // vetor inicializado com 5 elementos

b) Exemplo de declaraciao de vetor com inicializacdo em linguagem C.
Figura 10.2 — Exemplo de declaracgio de vetores com inicializacao
do vetor na linguagem C

Fonte: Elaboracao propria

Na Figura 10.2, apresentamos outra forma de declarar e
inicializar o vetor. O <tamanho do vetor> nao é informado
e seu tamanho dependera da quantidade de elementos que lhe

sao atribuidos na declaracao.

int vetnotas[4] // vetor notas com 4 elementos

vetnotas[0] = 8;
vetnotas[l] = 7;
vetnotas[2] = S5;
vetnotas[3] = 6

Figura 10.3 — Declaracao do vetor vetnotas[4] de quatro posicoes e

atribuigdo de valores ao vetnotas

Fonte: Elaboragdo propria
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Na Figura 10.3, temos a declaracao do vetor vetnotas[4]
do tipo inteiro de quatro posicoes, e a atribuicao de valores a
cada posicao do vetor utilizando o indice do vetor.
// lago para apresentar as notas do vetor vetnotas
for (auxcont=0; auxcont<4; auxcont++)

{

printf ("\n\ni %*d.a nota eh: %d: ", auxcont+l, vetnotas[auxcont]):

}

Figura 10.4 — Trecho de cddigo para apresentar na tela os valores contidos no vetor

vetnotas[ ] de quatro posicoes

Fonte: Elaboragio propria

Na Figura 10.4, mostramos um trecho de cédigo utili-
zando uma estrutura de repeticao para apresentar os valores
contidos no vetor vetnotas[4].

Experimento 10

Objetivo

O objetivo desse experimento é fazer vocé praticar a uti-
lizacao de vetores na linguagem de programacao C.

Orientacoes

Nesse experimento, vocé deve fazer o programa Exem-
plovetor.cpp solicitar a entrada de 5 notas, de 0 até 10, de um

aluno. Esse programa deve calcular e apresentar a média arit-
mética dessas notas.
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Procedimentos

Para executar o experimento, realize este passo a passo:

1. Em um sistema operacional, execute um IDE.

2. Digite o coédigo do programa Exemplovetor.cpp
(Figura 10.5).

3. Altere no cddigo do cabecalho o seu nome como o
aluno que escreveu o programa.

4. Verifique se o codigo foi digitado corretamente.
Compile o programa Exemplovetor.cpp.

6. Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.

7. Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.

8. Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.

***¥%* Inicio do Coédigo do programa: vet.cpp *****

#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause™)

// Procedimento Cabegalho

void cabecalho () {
printf("Universidade de Brasilia \n");
printf("Disciplina: 113913 - ICC \n");
printf("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n");

a) Incluséo das bibliotecas e declaracio dos procedimento de cabecalho.

5118
12
13
14
15
16

// Protétipo da fungdo para calcular a média
float calmedia (float notal[5]);

// Protétipo da fungdo para validagdo da nota
float validanota(float nota) ;

b) Declaracio dos protétipos de funcio de calmedia e validanota.
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
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EHint main() {

// Declaragdo das variaveis
float mediaaluno, notaprovalS];
int auxcont;

// Chamada e Inclusdo do procedimento cabegalho

cabecalho() ;

// Escrevendo mensagem na tela

printf ("\n\nEste programa solicita 5 notas, de 0 ate 10,");
printf ("\nde um aluno e calcula a media aritmetica.\n\n");

// Lago para obter as notas

for (auxcont=0; auxcont<5; auxcont++)

(=] {

printf ("\n\nInforme a $d%c nota do aluno: ", auxcont+l, 166 );
// Primeira pocisdo do vetor sendo o zero

// As pocis8es sdo: notaprova[0], notaprova[l], ..., notaproval[4]
scanf ("%$f", &notaprova[auxcont]) ;

notaprova[auxcont] = validanota (notaproval[auxcont]) ;

I }

// cdlculo da média

mediaaluno = calmedia (notaprova) ;

printf ("\n\nA media do aluno %c: %.2f \n\n", 130, mediaaluno);
// Para o sistema visualizar o resultado

system ("PAUSE") ;

return 0;

§)

¢) Func¢iao main() utilizando um vetor notaproval ] de 5 elementos.

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

// Definigdo do corpo da fungdo para validagdo da nota
float validanota(float nota)

{
I while ((nota < 0) || (nota > 10))
{
if (nota < 0)
printf("Voce informou uma nota menor que zero. \n");
else
printf ("Voce informou uma nota maior que 10. \n");

printf("Digite novamente a nota: ");
scanf ("$£", &nota);

return nota;

d) Funcio valida nota dos alunos.

// Definigdo do corpo da fungdo para calcular a media
float calmedia (float nota[5])

{
float media = 0;
int cont;
for (cont=0; cont<5; cont++)
media = nota[cont] + media;
media /= 5;
return media;
}
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e) Funcio calcula média.

gce -Wall "C:\ICC\exemplovetor.cpp® -0 "C:\ICC\exemplovetor.exe™
gcc -Wall "C:\ICC\exemplovetor.cpp™ -0 "C:\ICC\exemplovetor.exe™
Process started >>>

<<< Process finished.

READY ====s=s===s=====

f) Compilaciao do programa Exemplovetor.cpp.

***x%* Fim c6digo original *****

Figura 10.5 — Codigo do Programa: Exemplovetor.cpp

Fonte: Elaboragéo propria

Na linha 35 da Figura 10.5, temos a validacao da nota
digitada. O vetor notaprova, na posicao auxcont, recebe o
resultado da funcao validanota, com o parametro da nota
digitado no vetor.

Analise
Apresentamos o resultado da execucdo do programa
Exemplovetor.cpp na Figura 10.6. Observe que o programa
pede ao usuario as 5 primeiras notas de um aluno, que serao ar-
mazenadas em um vetor. Depois de digitar a altima nota, o re-
sultado da média aritmética dessas notas € apresentado na tela.
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ade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Este programa solicita 5 notas, de 0 ate 10,
de um aluno e calcula a media aritmetica.

a 12 nota do aluno:
a 22 nota do aluno:
a 32 nota do aluno:
a 42 nota do aluno:
a 52 nota do aluno:

A media do aluno é: 5.87

Press any key to continue . . .

Figura 10.6 — Execugdo do programa: Exemplovetor.cpp

Fonte: Elaboracao propria

Atividades de Fixacao
Para a resolucao destas atividades de fixacao, voce deve:

invocar o procedimento de cabecalho;

°
e possuir mensagens que documentem o c6digo;
e estar devidamente endentado;

°

escrever as mensagens adequadas ao usuario para
utilizar o programa;

e quando possivel, utilizar a estrutura condicional
composta;

quando possivel, utilizar a estrutura do tipo vetor;
quando possivel, utilizar estrutura de repeticao; e

quando possivel, validar a entrada dos dados.
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Vetores

. Escreva um programa para ler e informar o maior

elemento de um vetor de 5 posicoes do tipo inteiro.
Esse programa deve possuir uma funciao para
verificar o maior nimero desse vetor.

Desenvolva um programa que calcule a média das
notas de alunos para uma turma de no maximo
100 alunos. No inicio, faca o programa solicitar o
tamanho da turma.

Escreva um programa que solicite as notas de 4
alunos ao usuario e apresente na tela a menor e a
maior nota dos 4 alunos. Faca esse programa ter
um procedimento de cabecalho e uma funcao para
verificar a menor e a maior nota dos alunos com um
vetor de entrada NotAlunos[4].

Escreva um programa que solicite seis nimeros
do tipo inteiro ao usuario e os armazene em um
vetor. Depois, faca o programa apresentar na tela
os numeros na ordem inversa aquela na qual foram
digitados.

Escreva um programa que leia 12 ntmeros do
tipo inteiro ao usuario. Separe os nimeros pares
e impares lidos em dois outros vetores chamados
vetpar e vetimpar. Em seguida, faca o programa
apresentar os resultados na tela.
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Respostas das Atividades de Fixacao
1) (Cormmmee

dade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

ntts'e com o 1° elemento do vetor
>

ntre com o 2° elemento do vetor
> 15

m:ze com o 3° elemento do vetor
>

ntge com o 4° elemento do vetor
>

nt;e com o 5° elemento do vetor
>

0 maior elemento deste vetor é 15.

n ia
Disc Icc

iplina: 113913 -
Aluno(a): Meu Nome Completo

uantos alunos tem a turma?
> 6

nota
a 22 nota
a 32 nota
a 42 nota
a 52 nota

3
a 62 nota

niversidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo
ntre com a 1* nota

> 6

ntre com a 2* nota

> 2

ntre com a 3% nota

> 8

ntre com a 4° nota

> 4

A maior nota é 8.

A menor nota é 2.

Press any key to continue . .
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de d
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

niimero:
nimero:
niimero:
niimero:

nimero:

e de Brasilia
Aluno(a) : Metlagcjﬁ: Eomﬁito
1° ndmero:
nimero:
nimero:
nimero:
nimero:
nimero:
nimero:
nimero:
ndmero:
10° nimero:
11° nimero:

12° nimero:

NGmeros pares:
etpar[0] = 4
etpar[1]

etpar[4]
etpar(5]

8
eros impares:

impar[0] = 53
impar ?] 5

impar[2] 5
impar[3] = 5

Press any key to continue . . .
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Matrizes

O vetor é uma estrutura que pode conter um conjunto
de elementos consecutivos, todos do mesmo tipo e comparti-
lhando o mesmo nome. A matriz é um vetor com mais de uma
dimensao, ou seja, multidimensional. Também é um agrupa-
mento de vetores unidimensionais.

A posicao de cada elemento da matriz é determinada
por indices. Na Figura 11.1, demonstramos a declaracao de
uma matriz.

tipo_matriz nome matriz[tamanho diml] [tamanho dim2]...[tamanho dimN]
a) Exemplo de declaracio de uma matriz com N dimensdes.
tipo matriz nome matriz[n® de linhas][n°® de colunas]
b) Exemplo de declaracio de uma matriz com 2 dimensoes.

// Declaragdo da matriz LadRetangulo de 4 por 2
float LadRetangulo[4][2];

¢) Exemplo de declaracio de uma matriz com 2 dimensdes em linguagem C.

Figura 11.1 — Exemplos de declara¢ao de matriz na linguagem C

Fonte: Elaboragao propria

O <tipo_matriz> corresponde ao tipo de dados de
cada um dos elementos na matriz e pode ser float, int, dou-
ble, entre outros.

Para a matriz bidimensional, o <nome_matriz[nro
linhas] [nro colunas]> indica o nome da matriz, por exem-
plo, LadRetangulo [4][2], e, dentro dos colchetes, o tamanho
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da matriz, sendo o namero dentro do primeiro colchete o in-
dicador de quantidade de linhas e, no segundo, o indicador de

quantidade de colunas da matriz.

LadRetangulo[4][2]
AN 0 1
0 2.2 4.5
1 2.8 4.5
2 8.5 3.1
3 7.6 7.1

a) Exemplo de matriz LadRetangulo com valores.

// lago para obter a BASE e ALTURA de cada RETANGULO
for (ContColuna=0; ContColuna<2; ContColuna++)

{

printf ("\n\nInforme o valor da base de cada retangulo: \n", ContColuna+l );

// lago para obter os valores de cada RETANGULO
for (ContLinha=0; ContLinha<4; ContLinha++)

{

printf ("Digite %d.o VALOR: ", ContLinha+l );
scanf ("%f",&ladretan[ContLinha] [ContColunal) ;
// funcao para validar os valores recebidos

ladretan[ContLinha] [ContColuna] = validaladretan(ladretan[ContLinha] [ContColuna]) ;

}
}

b) Exemplo de trecho de c6digo.

Figura 11.2 — Exemplo da matriz LadRetangulo com valores e trecho de codigo

Fonte: Elaboragio propria

Na Figura 11.2, temos um exemplo grafico da matriz
LadRetangulo com quatro linhas e duas colunas: a primeira
coluna representa os valores da base e a segunda coluna, os
valores da altura do retangulo. Cada linha representa um re-
tangulo, exemplificando as informacoes de quatro retangulos.
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// lago para obter as notas dos S alunos
for (ContColuna=0: ContColuna<S: ContColuna++)
(

printf ("\n\nInforme as quatro notas do ¥d.o aluno: \n", ContColuna+l ):
// lago para obter as 4 notas dos S alunos

for (ContLinha=0; ContLinha<4i; ContLinha++)

(

printg ("Digite ‘d.a nota: ", ContLinha+l )

scanf ("\f",&notaprova[ContLinha] [ContColuna]) ;

// funcao para validar a nota do aluno

notaprova[ContLinha] [ContColuna] = validanota(notaprova[ContLinha] [ContColuna])
)
)

Figura 11.3 — Trecho de programa que obtém dados para uma matriz, notaprova,

utilizando duas estruturas de repeti¢do

Fonte: Elaboracao propria

A Figura 11.3 apresenta um pedaco de um coédigo que
obtém dados para preencher uma matriz utilizando duas es-
truturas de repeticao. A primeira estrutura de repeticao é usa-
da para manusear as colunas da matriz, e a estrutura de repe-
ticdo interna para manusear as linhas da matriz.

Experimento 11

Objetivo
O objetivo desse experimento é ensinar vocé a utilizar

matrizes na linguagem de programacao C.

Orientacoes

Nesse experimento, vocé deve fazer o programa Exem-
plomatriz.cpp solicitar a base e a altura de quatro retangulos
e armazenar os dados em uma matriz. A validacao da entrada
de dados consiste em verificar o tamanho da base e da altura
que devem ser sempre maiores que zero. Em seguida, utilizan-
do uma funcdo, deve calcular o valor da 4rea de cada retangulo
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e apresentar na tela os lados e a 4rea de cada retangulo arma-
zenados na matriz.

Procedimentos

Para executar o experimento, realize este passo a passo:

1. Em um sistema operacional, execute um IDE.

2. Digite o codigo do programa Exemplomatriz.cpp
(Figura 11.4).

3. Insira no codigo do cabecalho o seu nome como
nome do aluno que escreveu o programa.

4. Verifique se o codigo foi digitado corretamente.
Compile o programa Exemplomatriz.cpp.

6. Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.

7. Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.

8. Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.
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***%* Inicio do Codigo do programa: exemplomatriz.cpp *****

W O~ o U WN

=
o

#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause™)

// Procedimento Cabegalho

void cabecalho () {
printf ("Universidade de Brasilia \n");
printf ("Disciplina: 113913 - IcC \n");
printf ("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n");

a) Inclusiao das bibliotecas e declaracao do procedimento de cabecalho.

SIS
12
13
14
15
16

// Protdétipo da fungdo para validacao do lado
int validalado (int lado) ;

// Protétipo da fungdo para calcular a area do retangulo
int calcarea(int base, int altura);

b) Declaracao dos protoétipos das fung¢oes: validalado() e calcarea().

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
52
33
34
35
36

BHint main() {
// Declaragio das variaveis
int LadRetangulo[3][4];
=] /* A matriz LadRetangulo[3][4] possui 3 linhas e 4 colunas
Exemplo:

LadRetangulo[0] [1] = base do retangulo 2

LadRetangulo[1] [1] = altura do retangulo 2
| LadRetangulo[2] [1] = area do retangulo 2
L */
int ContColuna, ContLinha, AuxArea;
=] /% ContColuna variavel para manuseiar as colunas

| ContLinha variavel para manuseiar as linhas
L %/
// Chamada e Inclus&o do procedimento cabegalho
cabecalho() ;
// Escrevendo mensagem na tela
printf ("\n\nEste programa solicita od ladod de 4 retangulos,");
printf ("\ndepois calcula a area dos retangulos.\n");

¢) Func¢éio main() utilizando uma matriz LadRetangulo[3][4]

de 3 linhas e 4 colunas.
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37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
Sl
52
53
54
55

|

Matrizes

// Lago para obter os lados dos retangulos
for (ContColuna=0; ContColuna<4; ContColuna++)
{
// Escrevendo mensagem na tela
printf ("\nInforme os lados do %d$c ret$cngulo:
printf ("\nInforme a base: ");
// Entrada dos dados para formagdo dos retdngulos
scanf ("%d",&LadRetangulo[0] [ContColunal) ;
LadRetangulo[0] [ContColuna] = validalado (LadRetangulo[0] [ContColuna]l) ;
// Escrevendo mensagem na tela
printf ("Informe a altura: ");
// Entrada dos dados para formagdo dos retdngulos
scanf ("%d",&LadRetangulo[l] [ContColuna]) ;
LadRetangulo[1] [ContColuna] = validalado (LadRetangulo[1] [ContColunal) ;
// célculo da Area
AuxArea = calcarea (LadRetangulo[0] [ContColuna], LadRetangulo[1] [ContColuna]) ;
LadRetangulo[2] [ContColuna] = AuxArea;

, ContColuna+l, 167, 131);

d) O codigo possui um laco para manusear a matriz na obtencio da

base e altura de cada retangulo. O cédigo faz chamada a duas funcoes:

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
§2
73
74
75

§}

validalado() e calcarea().

// Lago para imprimir os lados e area dos retingulos
for (ContColuna=0; ContColuna<4; ContColuna++)
{
printf ("\n\nLados e area do %d%c ret%$cngulo: ", ContColuna+l, 167, 131);
for (ContLinha=0; ContLinha<3; ContLinha++)
{
// primeira pocisdo do vertor é o zero
if (ContLinha ==0)
printf ("\nBase: %d", LadRetangulo[ContLinha] [ContColuna]l) ;
else if (ContLinha ==1)
printf ("\nAltura: %d", LadRetangulo[ContLinha] [ContColuna]) ;
else
printf ("\nArea: %d", LadRetangulo[ContLinha] [ContColuna]) ;

printf ("\n\n");

// Para o sistema visualizar o resultado
system ("PAUSE") ;

return 0;

e) O codigo possui um laco para manusear a matriz e apresentar seus

dados. Sio mostrados na tela os valores da base,

da altura e da area de cada retangulo.

Linguagem C — Roteiro de Experimentos para Aulas Praticas



117
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

93
94
95
96
97
98
99
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// Definigdo do corpo da fungdo para validagdo do lado
int validalado(int lado)

{
i while (lado <= 0)
= {
| if (lado = 0)

printf ("\nVoce informou um lado igual a zero. \n");
else

printf ("\nVoce informou um lado menor que zero. \n");

printf("Digite novamente a lado sendo maior que zero: ");
i scanf ("$d", &lado);
i }

return lado;

f) Codigo da funcao validalado().

// Definigdo do corpo da fungdo para calcular a area do retangulo
int calcarea(int base, int altura)
{
int area;
area = base*altura;
return area;

g) Codigo da funcio calcarea().

gee -Wall "C:\ICC\exemplomatriz.cpp® -0 "C:\ICC\exemplomatriz.exe™

gce -Wall "C: \ICC\exemplomatriz.cpp™ -0 "C:\ICC\exemplomatriz.exe™
Process started >>>
<<< Process finished.

READY

h) Compilacao do programa Exemplomatriz.cpp.
***¥* Fim c6digo original *****

Figura 11.4 — Cbdigo do Programa: Exemplomatriz.cpp

Fonte: Elaboragao propria
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Apresentamos

Analise

o resultado da execucdo do programa

Exemplomatriz.cpp na Figura 11.5.

"m\d(‘u; lomz e
niversidade de Brasilia

Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Este programa solicita od la

dod de 4 retangulos,

depois calcula a area dos retangulos.

Informe os lados do 1° retan
Informe a base: 5
Informe a altura: 2

Informe os lados do 2° retan
Informe a base: 4
Informe a altura: 8

Informe os lados do 3° retan
Informe a base: 6
Informe a altura: 9

Informe os lados do 4° retan
Informe a base: 5
Informe a altura: 3

gulo:

gulo:

gulo:

gulo:

ados e area do 1° retangulo:

Base

Press any key to continue . . .

Figura 11.5 — Execuco do programa: Exemplomatriz.cpp

Fonte: Elaboragio propria

Linguagem C — Roteiro de Experimentos para Aulas Praticas



Capitulo11 | 127

Atividades de Fixacao

Para a resolucao destas atividades de fixacao, voce deve:

1.

2.

invocar o procedimento de cabecalho;
possuir mensagens que documentem o c6digo;
estar devidamente endentado;

escrever as mensagens adequadas ao usuario para
utilizar o programa;

quando possivel, utilizar a estrutura condicional composta;
quando possivel, validar a entrada dos dados; e

quando possivel, utilizar estrutura de repeticao.

Faca um programa para obter os valores de uma
matriz 6x6 de nimeros inteiros. Depois da leitura
dos dados, faca o programa calcular a soma dos
elementos da diagonal principal e mostrar os valores
da matriz e da soma.

Desenvolva um programa para ler os dados de uma
matriz que armazene trés notas de dez alunos. Em
seguida, faca o programa apresentar a menor nota
da prova de cada aluno. Desenvolva, ainda, uma
func¢do para obter a menor nota de cada aluno.

Desenvolva um programa com uma matriz notaprova
para armazenar quatro notas de cinco alunos e, depois,
apresente na tela essas notas. Esse programa dever
possuir validagdo de dados de entrada. Utilize duas
estruturas de repeticio: uma para manusear a coluna
da matriz; outra, para manusear as linhas. O resultado
do programa deve corresponder aos das Figuras 11.6
e 11.7, que representam a obtencdo dos dados e a
apresentacao dos dados na tela, respectivamente.
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[87 CAICC\SD11

niversidade de Brasilia
isciplina: 113913 - ICC

IATuno(a): Meu Nome Completo

|

£
gite 1l.a nota:
gite 2.a nota:
gite 3.a nota:
gite 4.a nota:

XYV

fi
gite 1l.a nota:
gite 2.a nota: 8
gite 3.a nota: 7.5
gite 4.a nota: 6

nota: 4
nota: 5
nota: 8
te 4.a nota: 8

te 1l.a nota:

te 2.a nota: 2.75
te 3.a nota: 5
te 4.a nota: 4

= - — - =
g
QQoQQ
ekt
o oo
W
P

QueQ —h

|

|
| [Este programa solicita 4 notas de 5 alunos N
e depois apresenta as notas

orme as quatro notas do 2.0 aluno:

forme as quatro notas do 3.0 aluno:
10

orme as quatro notas do 4.0 aluno:

orme as quatro notas do 5.0 aluno:
26

Figura 11.6 — Trecho do resultado da execuc@o do c6digo do programa em C a ser

elaborado que obtém as notas de alunos

Fonte: Elaboracao propria

notas do 1.0 aluno sao:
a nota: 5.00
a nota: 2.00
a nota: 7.00
a nota: 4.00

=

notas do 2.0 aluno sao:
a nota: 1.00
a nota: 5.00
a nota: 6.00
a nota: 8.00

notas do 3.0 aluno sao:
a nota: 10.00
a nota: 8.00
a nota: 7.50
a nota: 6.00

—_—

B opwnpl swnel swnpl swopd

notas do 4.0 aluno sao:
a nota: 4.00
a nota: 5.00
a nota: 8.00
a nota: 8.00

notas do 5.0 aluno sao:
1.a nota: 6.00
2.a nota: 2.75
3.a nota: 5.00
4.a nota: 4.00

Press any key to continue . . .

—

Figura 11.7 — Trecho do resultado da execucao do c6digo do programa em C a ser

elaborado que apresenta as notas dos alunos

Fonte: Elaboragio propria
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4. Desenvolva um programa com uma matriz 4x8
de ntimeros inteiros e some cada uma das linhas
da matriz guardando o resultado da soma em um
vetorsomalinha. Em seguida, apresente os valores
da matriz e do vetor.
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Respostas das Atividades de Fixacao

1)

2)

[ CICC\SD11\Ex\ParteCl.exe

Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da

Informe os_elementos

Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Informe os_elementos
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Informe os_elementos
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da
Digite o elemento da

Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Informe os_elementos da 1.a_linha:

1.a coluna: 2
2.a coluna: 4
3.a coluna: 34
4.a coluna: 5
5.a coluna: 56
6.a coluna: 1
da 2.a_linha:
1.a coluna: 23
2.a coluna: 8
3.a coluna: 7
4.a coluna: 9
5.a coluna: 5
6.a coluna: 34
da 3.a_linha:
1.a coluna: 3
2.a coluna: 4
3.a coluna: 5
4.a coluna: 7
5.a coluna: 2
6.a coluna: 12
da 4.a linha:
1.a coluna: 8
2.a coluna: 6
3.a coluna: 7
4.a coluna: 4
5.a coluna: 13
6.a coluna: 2

- ICC

=
o

o

o
5

.0

5

.0

OV NEWHA HAVIW OAONN nw

as notas do 1.0 aluno:

aluno:

aluno:

aluno:

aluno:

-
@7 CAICC\SD11\Ex\ParteC2.exe
Universidade de Brasilia
Disciplina: 113913
ATuno(a): Meu Nome Completo
Digite
Digite a l.a nota:
Digite a 2.a nota:
Digite a 3.a nota:
Digite as notas do
Digite a l.a nota:
Digite a 2.a nota:
Digite a 3.a nota:
Digite as notas do
Digite a l.a nota:
Digite a 2.a nota:
Digite a 3.a nota:
Digite as notas do
Digite a l.a nota:
Digite a 2.a nota:
Digite a 3.a nota:
Digite as notas do
Digite a l.a nota:
Digite a 2.a nota:
Digite a 3.a nota:

Informe os_elementos da 5.a_linha:
Digite o elemento da 1.a coluna: 4
Digite o elemento da 2.a coluna: 4
Digite o elemento da 3.a coluna: 4
Digite o elemento da 4.a coluna: 4
Digite o elemento da 5.a coluna: 4
Digite o elemento da 6.a coluna: 4
Informe os_elementos da 6.a_linha:
Digite o elemento da 1.a coluna: 56
Digite o elemento da 2.a coluna: 45
Digite o elemento da 3.a coluna: 3
Digite o elemento da 4.a coluna: 34
Digite o elemento da 5.a coluna: 52
Digite o elemento da 6.a coluna: 1
lApresentacao da Matriz:
4 34 5 56 1

23 9 S 34
3 4 5 7 2 12
8 6 7 4 13 2
la 4 4 4 4 4
56 45 3) 34 52 ok
Soma da diagonal principal: 24

Digite as notas do 6.0 aluno:

Digite a 1.a nota: 10

Digite a 2.a nota: 7.6

Digite a 3.a nota: 4

Digite as notas do 7.0 aluno:

Digite a 1.a nota: 4

D1g~nte a 2.a nota: 5

Digite a 3.a nota: 3.5

Digite as notas do 8.0 aluno:

Digite a 1l.a nota: 6

Digite a 2.a nota: 6

Digite a 3.a nota: 8

Digite as notas do 9.0 aluno:

Digite a 1.a nota: 10

Digite a 2.a nota: 9.5

Digite a 3.a nota: 9

Digite as notas do 10.o aluno:

Digite a 1.a nota: 2.7

Digite a 2.a nota: 5

Digite a 3.a nota: 4

IA menor nota do aluno 1 e: 3.00

A menor nota do aluno 2 e: 6.00

IA menor nota do aluno 3 e: 4.00

A menor nota do aluno 4 e: 3.50

IA menor nota do aluno 5 e: 5.00

A menor nota do aluno 6 e: 4.00

IA menor nota do aluno 7 e: 3.50

IA menor nota do aluno 8 e: 6.00

IA menor nota do aluno 9 e: 9.00

IA menor nota do aluno 10 e: 2.70
\
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[ CAICC\SD11\Ex\ParteC3.exe

X

niversidade de Bras111a
isciplina: 113913 - ICC
luno(a): Meu Nome Completo

ste programa solicita 4 notas de 5 alunos e depois apresenta as notas

1l.a nota:

3.a nota: 8
te 4.a nota: 7

g
g
gite
)
g

)

te l.a nota:
2.a not
te 3.a not .
te 4.a nota: 4

te as quatro notas do 1.0 aluno:
5

te as quatro notas do 2.0 aluno:
4

[@3 CICC\SD11\Ex\ParteC3.exe

o8]

gtelanot
gite 2.a not:
g
g

te 3.a nota: 6.5
te 4.a nota: 4.5

Soooo

te 1.a nota:
2.a not
te 3.a not:
te 4.a nota: S

SO0 00
Queva
o+
o

te 1.a nota:
2.a not:
te 3.a nota:
te 4.a nota: 9

Soooo
QoLua
o+
Ly

te as quatro notas do 3.0 aluno:

te as quatro notas do 4.0 aluno:

te as quatro notas do 5.0 aluno:

m

[ CNICC\SD11\Ex\ParteC3.exe

=

lAs notas do 1.0 aluno sao:
i1.a nota: 5.00
2.a nota: 8.00
3.a nota: 8.00
4.a nota: 7.00

7
l’ﬂ:ﬂa
t

228
-9
HONVHO

2.0 aluno sao:
.00
.00
.70
.00

3
&
Y

3
&
&

a

W
2
&
RimRY
LNORO
oo
5

3.0 aluno sao:
0

4.0 aluno sao:
0

w

2

&
it
VNS

oo

5

3
&
&

a

o
2
t
1Y
[EENVY )
o9
S

5.0 aluno sao:
0

LR SR TR S
2
"t
&
-8
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[ CICCASD11\Ex\ParteC4.exe

=B8] R )

Universidade de Brasilia N
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo @
Digite os elementos da 1.a linha:
Digite o elemento da 1.a coluna: 12
Digite o elemento da 2.a coluna: 3
Digite o elemento da 3.a coluna: 4
Digite o elemento da 4.a coluna: 5
Digite o elemento da 5.a coluna: 3
Digite o elemento da 6.a coluna: 5
Digite o elemento da 7.a coluna: 6
Digite o elemento da 8.a coluna: 7
@ CAICC\SD11\Ex\ParteC4.exe =B
-
Digite os elementos da 2.a linha:
Digite o elemento da 1.a coluna: 8
Digite o elemento da 2.a coluna: 9
Digite o elemento da 3.a coluna: 56
Digite o elemento da 4.a coluna: 7 =
Digite o elemento da 5.a coluna: 45 B
Digite o elemento da 6.a coluna: 3
Digite o elemento da 7.a coluna: 4
Digite o elemento da 8.a coluna: 2
Digite os elementos da 3.a linha:
Digite o elemento da 1.a coluna: 6
Digite o elemento da 2.a coluna: 10
Digite o elemento da 3.a coluna: 23
Digite o elemento da 4.a coluna: 43
Digite o elemento da 5.a coluna: 21
Digite o elemento da 6.a coluna: 4
Digite o elemento da 7.a coluna: 5
Digite o elemento da 8.a coluna: 7
Digite os elementos da 4.a linha:
Digite o elemento da 1.a coluna: 8
Digite o elemento da 2.a coluna: 76
Digite o elemento da 3.a coluna: 45
Digite o elemento da 4.a coluna: 6
Digite o elemento da 5.a coluna: 3
Digite o elemento da 6.a coluna: 2
Digite o elemento da 7.a coluna: 83
Digite o elemento da 8.a coluna: 34
23453567
956745342
10234321457
76 45 6 3 2 83 34
Soma da linha 1: 45
Soma da linha 134
Soma da linha 119
Soma da linha 4: 257
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Strings

Armazenar e manipular textos como palavras, nomes e
sentencas sao dois dos usos mais importantes dos vetores. Uma
string é um conjunto de caracteres armazenados em um vetor
sempre terminado pelo delimitador \O. Ou seja, uma string é
um conjunto de caracteres consecutivos que ocupam um byte
de memoria armazenado em sequéncia e terminado por \0.

Na Figura 12.1, exemplificamos a declaracdo de uma
string. O <tipo_do_vetor> para uma string sempre sera do
tipo char. O <nome_vetor[quantidade de caracteres]>
indica o nome da string, por exemplo, NomeAluno[tamanho].
Entre colchetes, a quantidade de caracteres indica a quantida-
de de caracteres a serem armazenados pela string. Devemos
sempre somar mais uma posicao para armazenar o espaco do
delimitador no final.

tipo_do_vetor nome vetor[quantidade de caracteres]

a) Exemplo de declaracao de uma string.

char NomeAluno[S50]; // String Nome com 50 caracteres

b) Exemplo de declaracio de string em linguagem C.

Figura 12.1 — Exemplo de declaracao de string

Fonte: Elaboracao propria

A Figura 12.2 apresenta algumas formas de declarar e
inicializar uma string. Apenas na Figura 12.2 a), o tamanho da
string é definido pelo valor informado na sua quantidade de
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caracteres. Nos exemplos b) e c¢), o tamanho da stringNome-
Aluno é de 18 posicoes, ou seja, 17+1, sendo 17 a quantidade de
caracteres atribuidos a string e o 1 o tamanho do delimitador,
‘\0’, no final da string.

char NomeAluno[10]={'N',6'o','m',6'e', 'A','1l','u’','n','0"};
a) Exemplo de declaraciao de uma string com atribuicéo.

char NomeAluno[] = "Meu Nome Completo™;

b) Exemplo de declaracio de uma string com o tamanho definido pela

atribuicao do conteudo.

char *NomeAluno = "Meu Nome Completo™;

c) Exemplo de declaracao de uma string com o tamanho definido pela
atribuicio do contetudo.
Figura 12.2 — Exemplo de declaracao de strings com inicializa¢ao na linguagem C

Fonte: Elaboragao propria

Na Figura 12.3, usamos o formato “%s” para manusear o
tipo string nas funcoes scanf ou printf.

printf ("Nome do Aluno: ");
scanf ("$s", NomeAluno) ;

Figura 12.3 — Exemplo do comando da func¢ao printf e scanf

Fonte: Elaboragéo propria

Na atribuicdo de uma string, a fun¢ido scanf 1€ todos
os caracteres até encontrar um término de entrada de dados:
<ENTER> ou <ESPACO> ou <TAB>. Quando o término de
uma leitura é realizado por <ESPACO> ou <TAB>, os demais
caracteres depois desses dois simbolos serdo armazenadas no
buffer de memoria.
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Na funcao scanf para a leitura de um tipo string, a va-
ridvel nao deve ser precedida de um &, como podemos ver na
variavel NomeAluno na Figura 12.3.

Para armazenar mais de uma palavra em uma variavel,
podemos utilizar a funcao gets (getstring). Outra funcao
para manipular strings é a funcao puts, que permite unica-
mente a escrita de strings na tela. A Figura 12.4 ilustra um
exemplo de utilizacdo das funcoes puts e gets.

puts ("Nome do Aluno: ");
gets (NomeAluno) ;

Figura 12.4 — Exemplo do comando da funcao puts e gets

Fonte: Elaboracao propria

A Unica diferenca entre a funcao puts e a funcao printf
é que a funcao puts forca uma mudanca de linha automati-
camente.
// funcao para contar nuwero de caracteres
// de wwa string

int strlen(char *auxstring)
1€
int cont = O;
while (auxstring[cont] != '\0')
cont++;

return cont:;

}
Figura 12.5 — Trecho de c6digo para apresentar a funcao strlen

Fonte: Elaboragio propria

Na Figura 12.5, o trecho de um cédigo da funcao strlen
realiza a contagem e o retorno da quantidade de caracteres de
uma string. A func¢ao recebe como parametro a string e, com
um laco de repeticao, percorre os elementos até encontrar o
delimitador \o do fim da string.
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Experimento 12

Objetivo

O objetivo desse experimento é vocé praticar a utiliza-

cao de strings na linguagem de programacao C.

Orientacoes

Nesse experimento, vocé deve fazer o programa

Exemplostring.cpp solicitar os nomes do curso e do aluno e

validar se os dados foram preenchidos.

Procedimentos

Para executar o experimento, realize este passo a passo

respeitando a sequéncia dada nas partes A e B:

Parte A

1.
2.

Em um sistema operacional, execute um IDE.

Digite o codigo do programa Exemplostring.cpp
Figura 12.6).

Altere o codigo do cabecalho para o seu nome como
o aluno que escreveu o programa.

Verifique se o codigo foi digitado corretamente.
Compile o programa.

Caso o programa apresente alguma mensagem de
erro, verifique em qual linha, qual erro e corrija-o.

Caso o programa nao apresente mensagem de erro,
execute-o.

Compare a sequéncia dos comandos apresentados
na tela com a sequéncia dos comandos do programa.
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Parte B

1. Altere o codigo do exercicio anterior e salve como
contastring.cpp. Esse programa devera apresentar a
quantidade de caracteres das strings, nome e curso
do aluno.

*xx%* Inicio do Codigo do programa: exemplostring.cpp *****

W DU W

#include <stdio.h> // Biblioteca de entrada e saida
#include <stdlib.h> //Biblioteca para uso do comando system("pause")

void cabecalho() {
printf ("Universidade de Brasilia \n");
printf("Disciplina: 113913 - 1IcC \n");
printf ("Aluno(a): Meu Nome Completo \n\n");

a) Inclusao das bibliotecas e declaracao do procedimento cabecalho.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

//fungdo principal
int main()
=
// declaragd@o das variaveis
char NomeAluno[40]:; // string NomeAluno de 40 caracteres
char NomeCurso[40]:; // string NomeCurso de 40 caracteres

// Esse programa obtem o nome do aluno e do seu curso
// apbés apresenta-os na tela

cabecalho() ;

b) Inicio da funcao main() utilizando as stringsNomeAluno[40] e

21
22
23
24
25
26
27
28
29

NomeCurso[40] e invocacido do cabecalho.

printf ("\nNome do aluno: "); gets (NomeAluno) ;

// Verifica se o nome foi digitado

while (NomeAluno[0] =='\0"')

B {
puts ("Nome em branco. \nDigite o nome do aluno: ");
gets (NomeAluno) ;

r o}

¢) Obtencao de dados para a stringNomeAluno[] e sua validacao.
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

| Strings

puts (NomeAluno) ;

printf ("Nome do curso: "); gets(NomeCurso) ;
// Verifica se o nome foi digitado
while (NomeCurso[0] =='\0")

B {

puts ("Nome em branco. \nDigite o nome do curso: ");
gets (NomeCurso) ;

T

d) Obtencio de dados para a stringNomeCurso [] e sua validacao.

40
41
42
43
44
45
46
47
48

printf ("\n\nAs informacoes digitadas foram: \n");
printf ("Nome do aluno: %s \n", NomeAluno) ;
printf ("Nome do curso: %s \n\n", NomeCurso) ;

// Para o sistema visualizar o resultado
system ("PAUSE") ;
return 0;

3

e) Apresentacio dos dados das stringsNomeAluno[] e NomeCurso[].

lgcc -Wall C:\ICC\SD 12\exemplostring.cpp -0 C:\ICC\SD12\exemplostring.exe
gcc -Wall C:\ICC\SD 12\exemplostring.cpp -0 C:\ICC\SD 12\exemplostring.exe
Process started >>>

<<< Process finished.

|

READY

f) Compilacio do programa exemplostring.cpp.

***¥2% Fim c6digo original *****
Figura 12.6 — Codigo do Programa: exemplostring.cpp

Fonte: Elaboragao propria

Analise

Apresentamos o resultado da execucao do programa

Exemplostring.cpp na Figura 12.7. Observe que o programa
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pede ao usuério o nome e o curso do aluno e, depois, mostra
o resultado na tela. Também valida a entrada de dados, nao
podendo ser branco.

D et

e
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Nome do aluno: Aluno De ICC
Aluno De ICC .
Nome do curso: Engenharia

As informacoes digitadas foram:
Nome do aluno: Aluno De ICC
Nome do curso: Engenharia

Press any key to continue . . .

Figura 12.7 — Execucdo do programa: Exemplostring.cpp

Fonte: Elaboragio propria

Apresentamos o resultado da execucdo da Parte B do
procedimento do programa Contastring.cpp na Figura 12.8.

1dade de Brasilia
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

| [Nome do aluno: Aluno De ICC
INome do curso: Engenharia

As informacoes digitadas foram:
INome do aluno: Aluno De ICC
INumeros de caractres: 12

ome do curso: Engenharia
umeros de caractres: 10

Press any key to continue . . .

Figura 12.8 — Execucao do programa: Contastring.cpp

Fonte: Elaboragio propria

Note a quantidade de caracteres digitados em cada per-
gunta, observando que o espaco entre as palavras também é
contado.
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Atividades de Fixacao

Para a resolucao destas atividades de fixacao, voce deve:

invocar o procedimento de cabecalho;

possuir mensagens que documentem o c6digo;

estar devidamente endentado;

escrever as mensagens adequadas ao usuario para
utilizar o programa;

quando possivel, utilizar a estrutura condicional
composta;

quando possivel, validar a entrada dos dados; e
quando possivel, utilizar estrutura de repeticao.

. Desenvolva um programa para ler uma string (frase)

com tamanho maximo de 100 caracteres. Faca o
programa contar a quantidade de cada vogal que
aparece na frase e, depois, informar ao usuério.

Desenvolva um programa que leia duas strings
(frases) de tamanho maximo de 60 caracteres. Faca
o programa verificar e informar se essas duas frases
sdo iguais.

Desenvolva um programa que leia uma palavra de
tamanho maximo de 60 caracteres. Faca o programa
verificar e informar se essa palavra é um palindromo.
Uma palavra é palindromo quando ela pode ser
lida da mesma forma da esquerda para direita e da
direita para esquerda.

Desenvolva um programa para ler uma palavra de
no maximo 60 caracteres. Faga o programa escrever
essa palavra de tras para frente.

Linguagem C — Roteiro de Experimentos para Aulas Praticas



Capitulo12 | 143

Respostas das Atividades de Fixacao

ade de Br
Disciplina: 113913 - ICC
Aluno(a) : Meu Nome Completo

A String digitada contém:
-> a
> e
-> i
-> 0
- u

Press any key to continue . . .

ade asilia
1sc1p'|1na 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo
‘Digite a 12 string: Maria comprou um carro
Digite a 2 string: Maria comprou um carro
frases sao iguais

Press any key to continue . . .

a) Frases iguais.

ade asila
D 1sc1 p'hna 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Digite a 1* string: Maria comprou um carro

Digite a 2® string: Maria comprou um vidro

frases sao diferentes

Press any key to continue . . .

b) Frases diferentes.
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a
Disciplina: 113913 -
Aluno(a) : Meu Nome Completo

Digite uma palavra:
radar
A palavra digitada é um palindromo!

Press any key to continue . . .

asila

ade de Br
1sc1p'l1na' 113913 - ICC
Aluno(a): Meu Nome Completo

Universidade => edadisrevinU

Press any key to continue . .
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Recomendacoes de Leitura

Leitura para iniciantes em programacao:

BANAHAN, Mike; BRADY, Declan; DORAN, Mark. The C book.
2. ed. Boston: Addison-Wesley, 2003.

DAMAS, Luis M. Dias. Linguagem C. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey M. C: How to Program. 7. ed. Nova
Iorque: Pearson Education, 2013.

GRIFFITHS, David; GRIFFITHS, Dawn. Head First C. 6. ed.
Boston: O’Reilly Media, 2012.

KOCHAN, Stephen G. Programing in C. 3. ed. Indianapolis:
Sam’s Publishing, 2005.

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C. 2.
ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

OUALLINE, Steve. Practical C Programming. 3. ed. Boston:
O’Reilly media, 1997.

PRATA, Stephen. C Primer Plus. 6. ed. Boston: Addison-Wesley,
2014.
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Leitura para pessoas com conhecimento
intermediario em programacao:

FEUER, Alan R. The C Puzzle Book. 1. ed. Boston: Addison-
Wesley, 1998.

HANSON, David R. C Interfaces and Implementations. 3. ed.
Boston: Addison-Wesley, 3rd Edition, 2001.

KLEMENS, Ben. 21st Century C. 2. ed. Boston: O’Reilly Media,
2014.

PLAUGER, P. J. The Standard C Library. 1 ed. Nova Iorque:
Prentice Hall, 1992.

REEK, Kenneth. Pointers on C. 1. ed. Nova Iorque: Pearson,
1997.

SCHILDT, Herbert. C completo e total. 3. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1997.

SCHREINER, Axel-Tobias. Object-oriented Programming
with ANSI-C. 1999. Disponivel em: <https://www.cs.rit.
edu/~ats/books/ooc.pdf>. Acesso em: 5 set. 2016.

SEDGEWICK, Robert. Algorithms in C. 3. ed. Boston: Addison-
Wesley, 1997.
Leitura para pessoas com conhecimento

intermediario ou avancado em programacao:

LINDEN, Peter van der. Expert C Programming: deep c secrets.
1 ed. Nova Iorque: Prentice Hall, 1994.

PERRY, John W. Advanced C Programming by Example. 1. ed. [s.L.]:
Pws Pub Co, 1998.
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Este roteiro de experimentos serve de auxilio para
aulasdelaboratérioemlinguagem Cde cursos de gradua-
¢do na area de exatas e para pessoas que desejam apren-
derepraticar os conceitos dessalinguagem.

Cuidadosamente elaborado para pessoas sem qual-
quer conhecimento de linguagem de programacgio C, o
contetido é aqui descrito com simplicidade e centrado na
realizacdo de 12 experimentos, que servem de apoio aos
exercicios basicos e de fixacdo, todos com solucoes
desenvolvidas.

Cada capitulo apresenta uma breve descricao da teo-
ria necessaria para realizar os exercicios em um fluxo
légico, possibilitando que o discente compreenda de
maneiraeficazerapida os exercicios praticosdo ANSIC.

Esta obra foi concebida na experiéncia docente dos
autores com as aulas praticas de programacao deuma dis-
ciplina dos cursos de Engenharias da Faculdade UnB
Gama da Universidade de Brasilia e faz parte da colecao
"Introducao a Linguagem C". Completa essa colecao o
livro “Linguagem C — Aprendendo com Exercicios
Resolvidos”.
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