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RESUMO

TUTORIA DA ANATOMIA MAMARIA FEMININA UTILIZANDO UMA REDE
NEURAL ARTIFICIAL INTERACTIVE ACTIVATION AND COMPETITION
ORIENTADA A SERVICO

Autor: DANIEL DE SOUZA BRAGA

Orientador: Prof®. Dra. Lourdes Mattos Brasil
Coorientador: Prof®. Dra. Liana Barbaresco Gomide
Programa de Pés-Graduacio em Engenharia Biomédica
Brasilia, Julho de 2015.

O estudo da anatomia humana ¢ essencial na pratica clinica, exame fisico, exames
radioldgicos, cirurgia e na reabilitagdo fisica, assim, torna-se parte inseparavel da educagéo
em saude. O prognostico de doengas, como o cancer de mama, pode ser mais favoravel se
identificado e tratado precocemente, o que exige uma maior atengdo nos centros de
pesquisas, programas governamentais € organismos internacionais para o desenvolvimento
de tecnologias que auxiliem no aprimoramento dos métodos de detecgdo, tratamento e
treinamento clinico. O objetivo desse estudo foi implementar uma Rede Neural Artificial
(RNA) do tipo Interactive Activation and Competition (IAC) utilizando a Arquitetura
Orientada a Servico (AOS) para auxiliar o estudo de contetidos da anatomia da mama
feminina para estudantes da graduagdo da drea da saude. Foram disponibilizados textos,
imagens, videos e interacdes com modelos em terceira dimenséo (3D) para o entendimento
das estruturas externas e internas da mama feminina. Foi aplicado aos 29 participantes do
curso de Fisioterapia da Universidade Catolica de Brasilia (UCB) um questiondrio apos a
utilizagdo do sistema de tutoria. Constatou-se que os estudantes percebem o ensino e
aprendizagem com as seguintes distribuicdes em relacdo a recursos tecnoldgicos: Videos
(37%), Imagens (33%), 3D (19%) e Textos (11%), além da expansdo do conteido de
Anatomia da Mama Feminina para Afecgdes (47%) e Doengas (33%). Esse trabalho gerou
dois aplicativos, isto €, a Plataforma de RNA IAC Orientada a Servigo (PRIS), que
implementa uma RNA IAC com igual distribuicdo de valores (teste de hipdtese ndo
paramétrico de Mann-Whitney) em comparagdo com a ferramenta de simulagdo PDPTools
(p-value = 0,96 > ¢ = 0,05), e o sistema Anatomia da Mama Feminina (ANAMAMA), um
gerenciador de conteudo para a area de anatomia da mama feminina.

Palavras-chaves: Anatomia da Mama, IAC, AOS, Ensino Continuado.
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ABSTRACT

MENTORING FOR FEMALE BREAST ANATOMY USING AN ARTIFICIAL
NEURAL NETWORK INTERACTIVE ACTIVATION AND COMPETITION
SERVICE-ORIENTED

Author: DANIEL DE SOUZA BRAGA

Supervisor: Dra. Lourdes Mattos Brasil
Co-supervisor: Dra. Liana Barbaresco Gomide
Post-Graduation Program in Biomedical Engineering
Brasilia, July of 2015.

The study of human anatomy is essential in clinical practice, physical examination,
radiological examinations, surgery and physical rehabilitation, then, it becomes an
inseparable part of health education. The prognosis of diseases such as breast cancer, may
be more favorable if identified and treated early, which requires a greater attention in
research centers, government programs and international organizations for the
development of technologies assisting in the improvement of detection methods, treatment
and clinical training. The purpose of this paper was to implement an Artificial Neural
Network (ANN) type Interactive Activation and Competition (IAC) using a Service
Oriented Architecture (SOA) to assist the contents of study of the female breast anatomy to
undergraduate students in the health field. Texts, images, videos and interactions with
three-dimension models (3D) to understand the external and internal structures of the
female breast were made available. After using the tutoring system a questionnaire was
applied to the 29 participants of the Physiotherapy course of the Catholic University of
Brasilia (UCB). It was observed that students perceive teaching and learning with the
following distributions in relation to technological resources: Videos (37%), Images
(33%), 3D (19%) and Texts (11%), in addition to the expansion of content of Female
Breast Anatomy for Disorders (47%) and Diseases (33%). Such paper led to two
applications, namely, ANN IAC Service Oriented Platform (PRIS), which implements an
ANN JAC with equal value distribution (Mann-Whitney’s non-parametrical hypothesis
test) compared with the simulation tool PDPTools (p-value = 0.96 > o = 0.05), and the
Female Breast Anatomy system (ANAMAMA), a content manager for the anatomy of the
female breast area.

Key-words: Breast Anatomy, IAC, SOA, Continued Education.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO E FORMULACAO DO PROBLEMA

As Redes Neurais Artificiais (RNAs) s@o umas das formas da computagdo cientifica, do
campo de Inteligéncia Artificial (IA), que se aproximam do sistema bioldgico (PANDYA
& MACY, 1996), além de grande utilizag@o para resolucdes de problemas da modernidade.
Dentre alguns desses problemas, destaca-se o reconhecimento de voz, reconhecimento de

imagens e padrdes, controles dindmicos, entre outros (KAO & LIAO, 1996).

Em 2002, Laforga ¢ Romero propuseram um moddulo de RNA baseado em
WebServices, com a vantagem em que usudrios podem utilizd-lo sem a necessidade de
grandes capacidades computacionais. Neste mesmo ano, Curilem (2002) desenvolveu uma
tese de doutorado no uso de RNA Competicdo e Ativacdo Interativa (Interactive Activation
and Competition, IAC) como tutor para uma educagdo continuada. Ja& Melo (2012),
utilizando as tecnologias de WebServices, propds uma modularizagdo baseada em
Arquitetura Orientada a Servico (AOS) para processamento distribuido e um complemento
ao processo educativo na area da saude. Os autores Schikuta ¢ Mann (2013), apresentaram
o sistema N2Sky com os paradigmas de RNA e orientado a servico. Mesmo ndo sendo uma
RNA TAC, torna as pesquisas mais faceis e confortaveis. Assim, as RNAs séo solucdes que
podem interagir com diferentes tecnologias. Nesse intuito, expor uma RNA como servigo ¢
um grande desafio, pois, de certa forma, como tal tecnologia, deve suprir as mais variadas

necessidades de integragdo ou composi¢do (MELO, 2012).

A Figura 1 exibe os aplicativos e ferramentas envolvidos no projeto “Atlas
Anatdmico 3D Aplicado a Mama” (MELO, 2012). Em uma leitura de baixo para cima, a
ferramenta de ontologia ONTO-MAMA (KLAVDIANOS, 2011) fornece os contetdos e
recursos de Textos, Imagens, Videos e Terceira Dimensdo (3D) para os aplicativos do
Ambiente de Simula¢do Médica (ASM) e o Sistema Tutor Inteligente (STI). Os autores
Curilem, De Azevedo, & Ferneda (2008) exibem uma proposta de arquitetura de STI para
o uso em educagdo continuada na saude. A Figura 2 exibe o modelo de arquitetura usada
no projeto e seus respectivos médulos, sendo eles o modulo do Especialista, Aprendiz,

Tutor e Interface.
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Aplicativo
que necessita
de uma RNA

IAC como

Tutor

Figura 1: Diagrama de bloco dos aplicativos envolvidos no projeto "Atlas Anatdmico 3D
da Mama".

I

STI RNA IAC
orientada a
Servigo

Cancer de Mama

Figura 2: Arquitetura do STI de Cancer de Mama (adaptado de Curilem, 2002).

O projeto “Atlas Anatomico 3D Aplicado a Mama” (MELO, 2012), em parceria
com a Universidade de Brasilia/Faculdade Gama (UnB/FGA), Laboratério de Informatica
em Saude (LIS) e Laboratdério Nacional de Computagdo Cientifica (LNCC), o qual este
trabalho de dissertacdo estd inserido, a concepg¢do de uma RNA IAC orientada a servigo,

esta apoiando o projeto e produzindo um tutor para o STI relacionado ao cancer de mama

(MAFFON, 2013).
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem por objetivo principal implementar uma RNA [AC orientada a servigo

aplicado a tutoria da anatomia mamaria feminina.

1.2.2 Objetivos especificos

Para alcangar o objetivo geral, este trabalho se propde aos seguintes topicos especificos:

e Implementar a RNA do tipo IAC;

e Modelar uma Arquitetura Orientada a Servico (AOS) escalavel para a RNA do tipo
IAC;

e Desenvolver um sistema para conteidos da anatomia da mama feminina;

e Propor uma integragdo entre o sistema de conteudo da anatomia mamaria feminina
e a RNA IAC;

e Disponibilizar e identificar no sistema de contetido da anatomia da mama feminina
as preferéncias de recursos de aprendizagem dos estudantes da area da satde na

regido de Brasilia.

1.3 REVISAO DA LITERATURA

Este trabalho considerou, em sua pesquisa da base bibliografica, a busca por livros, teses,
dissertacdes, monografias e artigos oriundos das seguintes fontes especificas: Association
for Computing Machinery (ACM), Portal de periddicos da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE), PubMed, ScienceDirect, Universidade de Sao Paulo (USP)
e Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

A biblioteca digital ACM € a mais completa com respeito ao acervo de artigos da
area da tecnologia da informag¢fo e computacdo. O banco de dados contempla as
publicagdes da ACM, incluindo revistas e anais de conferéncias. O portal de periddicos é
um sistema que permite o acesso aos textos completos de artigos em revistas nacionais e
internacionais nas diversas areas do conhecimento. Criado em 2000, o programa ¢

oferecido pela CAPES a comunidade académica brasileira. O PubMed ¢ uma biblioteca
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digital nacional de medicina dos Estados Unidos. Ele inclui informagdes bibliograficas
para artigos de periodicos académicos que cobrem, além da medicina, enfermagem,
farmacia, odontologia e medicina veterindria. Por meio dessa biblioteca digital, tem-se
acesso ao Medical Literature Analysis and Retrieval System Online (MEDLINE). A USP
foi criada em 1934, mantida pelo Estado de S2o Paulo, é hoje uma das mais importantes
instituicdes de nivel superior do Brasil. As pesquisas realizadas com algumas palavras-
chave, nas bases de dados ja mencionadas, em lingua portuguesa, estdo distribuidas na

Tabela 1 com os seguintes nimeros:

Tabela 1: Pesquisa por palavras-chave na lingua portuguesa’

Palavras-chave = CAPES PUBMED ACM IEEE USP UFSC SD Total

CM + RNA 2 0 0 0 2 1 0 5
CM + CAI 0 0 0 0 0 1 0 1
AM + RNA 0 0 0 0 0 1 0 1
AM + CATI 0 0 0 0 0 1 0 1
AM + STI 0 0 0 0 1 0 0 1

(Legenda: CM = cdncer de mama, AM = anatomia da mama; RNA = rede neural
artificial; CAI = competi¢do e ativagdo interativa, AOS = arquitetura orientada a

servigo, STI = sistema tutor inteligente; SD = ScienceDirect)

Para a pesquisa em lingua inglesa, a distribuicdo numérica na Tabela 2, estd

apresentada da seguinte forma:

Tabela 2: Pesquisa por palavras-chave na lingua inglesa’

Palavras-chave CAPES PUBMED ACM IEEE USP UFSC SD Total

BC + ANN 463 99 66 104 1 0 2433 3166
BC + IAC 0 0 0 1 0 0 0 1
BC + SOA 2 1 4 2 0 0 51 60
BC + ITS 4 2 1 1 0 0 31 39
BC + ITS +

ANN 0 0 0 1 0 0 6 7
BC + ITS +

IAC 0 0 0 1 0 0 0 1
BA + ANN 0 0 1 1 0 0 14 16
BA + IAC 0 0 0 1 0 0 0 1
BA + ITS 0 0 0 1 0 0 0 1
BA + ITS +

ANN 0 0 0 1 0 0 0 1
BA + ITS +

IAC 0 0 0 1 0 0 0 1

1 . ~ o . . .
As combinagdes de palavras-chaves que tiveram valores iguais a zero foram desconsideradas nas
apresentagdes das distribuicdes numéricas.
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SOA + ANN 2 0 1 4 0 0 83 90
ITS + ANN 2 0 4 3 0 0 101 110
ITS + SOA 0 0 4 3 0 0 18 25
ITS + IAC 0 0 0 1 0 0 1 2
ITS + SOA +

ANN 0 0 0 0 0 0 1 1

(Legenda: BC = breast cancer; BA = breast anatomy, ANN = artificial neural network;
IAC = interactive activation and competition; SOA = service-oriented architecture; ITS =

intelligent tutoring system; SD = ScienceDirect)

Dentre os trabalhos pesquisados destaca-se a dissertagdo de Paim (2006), pois se
aproxima do trabalho em questdo. Nesse trabalho foi desenvolvido um sistema adaptativo
para o ensino continuado de estudantes da area da satde acerca do cancer de mama. O
trabalho utiliza técnicas de IA, especificamente as RNAs Multi-Layer Perceptron (MLP) e
a IAC. A funclo de adaptagdo do sistema permeia a RNA IAC e a identificagdo das
inteligéncias multiplas dos usudrios do sistema. Aplicado a 31 estudantes da UFSC,
avaliando a estimulagfo, contetidos mais significativos, organizados, facilidade de uso e
motivador do sistema em relagdo o conteido estitico ao adaptado. Na mesma linha,
Maffon et al (2013) propde um modelo de STI, ainda em andamento, para o ensino e
aprendizagem da anatomia da mama e alguns tipos de cancer que podem incidir nesse
orgdo. Para tal, o STI € modelo com quatro modulos, isto €, especialista, tutor, aprendiz e
interface. O modulo aprendiz faz o diagndstico do estudante usando um sistema
especialista, o0 mddulo especialista apresenta as ontologias sobre o assunto abordado e o
tutor, por meio da RNA do tipo IAC, faz a sele¢do e adaptacdo da interface ao estudante.
Os autores ndo citam como realizaram a integragdo dos moédulos desse sistema. Nesse
mesmo pensamento em tecnologias para educagdo continuada, os autores Curilem, Barbosa
& De Azevedo (2007) descrevem a formalizacdo matematica de um STI, além de
demonstrar que o mesmo ¢é automato. Como exemplo, os autores demonstram um sistema

para adaptacdo de interface do aprendiz utilizando uma RNA TAC.

Ja na dissertagdo de Henrique Neto (2010), o autor expde a criagdo de um
aplicativo para o ensino e a aprendizagem da semiologia mamadria, contemplando os
assuntos de anatomia mamaria, anamnese, exame fisico ¢ exames complementares. O autor
relata a escassez desse tipo de material, principalmente no ensino da ginecologia. Sua agdo
de avaliacdo € por meio de questionario e o sistema desenvolvido € apenas de navegagéo
livre. No trabalho de Wolfe et al (2014), o autor desenvolveu um STI para ajudar mulheres

na compreensdo de topicos relacionados ao teste genético de risco de cancer de mama. No
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experimento, 410 mulheres foram selecionadas e divididas aleatoriamente em trés grupos,
sendo o primeiro grupo direcionado a utilizar a plataforma on-/ine, o segundo a leitura de
um conteudo similar do Instituto Nacional do Cancer dos Estados Unidos € o terceiro, um
tutorial ndo relacionado. Os autores concluiram que os STIs sdo escalaveis e possuem um
baixo custo de implanta¢do, com possibilidades de ajudar as pessoas a compreenderem

problemas complexos, bem como melhorarem a tomada de deciséo.

Para o paradigma de técnicas de computagdo distribuida, o artigo de Amendolia et
al (2004) aborda a criacdo de um sistema, utilizando AOS, para melhor gestdo dos exames
de mamografia em toda a Europa. Essa iniciativa, a principio para as imagens do tipo
Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM), realiza a transferéncia ou a
possibilidade de acesso entre os hospitais do Reino Unido e Italia. A solugdo nomeada
como MammoGridé efetiva no gerenciamento de dados do referido exame e federaliza os
multicentros autonomos do continente europeu. O trabalho de Crichton et al (2009)
descreve o desenvolvimento do software CancerGrid utilizando processamento
distribuido. Possui servigos para entrada de dados, limpeza, monitoragdo da qualidade dos
dados, gerenciamento clinico, registro de pacientes, entre outros. Esta abordagem
possibilita um mecanismo uniforme para triagem de registro, reducdo de custos e uma
rdpida implementacdo de sistemas de informagdo. Esse trabalho contempla duas
aplicagdes: o estudo de cancer de mama no Reino Unido e a artrite reumatoéide nos Estados
Unidos. Ja o trabalho de Segrelles et al (2012) descreve o processo de defini¢do e
implantacdo de componentes para trocar dados entre duas plataformas de diagndstico de
cancer de mama. A ferramenta utiliza modelos de interoperabilidade para exposi¢do de

Servicos.

Tém-se poucos resultados para busca com a palavra chave IAC. A mesma busca
com o acronimo em lingua portuguesa ¢ proxima de nulo. Com isso, esse trabalho torna-se
relevante, pois € a primeira pesquisa a construir e utilizar a IAC orientada a servigo,
conforme os resultados das buscas provam essa questdo. Na drea da saude e educagéo
Henrique Neto (2010) e Wolfe et al (2014) evidenciam a importancia da educagdo
continuada, tanto da populacdo em geral, quanto aos estudantes da area da satde. Na
computagdo, o uso de sistemas educacionais, ainda que em outros temas, torna evidente a
importancia da constru¢do de um futuro repositdrio para estudo e implementacdo de tutores

dotados do campo da IA.
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1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho est4 organizado em seis capitulos, incluindo este capitulo.

No capitulo dois, é apresentada uma visdo geral do referencial tedrico, objetivando
a compreensdo dos conceitos, tecnologias, padrdes e as ferramentas utilizadas no
desenvolvimento desse trabalho. Logo, sdo abordados os seguintes temas: (i) IAC; (ii)
Arquitetura Orientada a Servico (iii) Anatomia da Mama Feminina e (iv) Ferramentas para

o desenvolvimento de softwares.
O capitulo trés detalha a metodologia utilizada neste trabalho.

O capitulo quatro descreve os resultados obtidos e a estrutura do processo de
trabalho sugerido o desenvolvimento dos aplicativos de RNA IAC Orientada a Servi¢o e o

de conteudo da anatomia da mama.

O capitulo cinco discute os pontos de maior importancia envolvendo o tema deste

trabalho e apresenta as conclusdes.

Por fim, o capitulo seis apresenta os trabalhos futuros que podem ser desenvolvidos

a partir das idéias apresentadas neste documento.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 REDE NEURAL ARTIFICIAL

2.1.1 Interactive Activation and Competition — IAC

Uma RNA TAC ¢ um modelo de paradigma conexionista apresentada por Rumelhart e
McClelland no livro Parallel Distributed Processing (PDP) (CURILEM, 2002). O grupo
de McClelland é responsavel pela ferramenta PDTools, que por meio do MATLAB®
permite simulagdes de arquitetura da IAC (McCLELLAND, 2014). A RNA IAC, conforme
Figura 3, consiste em uma colecdo de unidades de processamento organizadas dentro de
um mesmo numero de pools de competicdo. Eles possuem conexdes excitatdrias entre as
unidades de diferentes pools e conexdes inibitdrias entre as unidades de mesmo pool. As
conexdes excitatdrias entre os pools sdo geralmente bidirecionais fazendo com que o
processo de interatividade no processamento de cada pool seja influente e influenciavel por

processos de outros pools (McCLELLAND, 2014).

............ Liga(;, Heg
—— Ligacoes “Interpool”

— Ligacoes Externas

Figura 3: Diagrama de representacdo da RNA IAC (CURILEM, 2002).
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A ativagdo de uma unidade na RNA IAC progride com o tempo. No modelo
neti=jwijouputj+extinputi (1), tem-se um processo de
ativagdo continuo, porém nas simulagdes realiza-se a quebra do tempo em ciclos
(CURILEM, 2002). A cada ciclo as unidades na RNA IAC mudam sua ativac¢do, conforme
a Figura 4, com base em uma fun¢do de ativacdo que leva em considerago o valor atual da
ativacdo da unidade quanto a entrada externa da RNA e as saidas das outras unidades
precedentes com ativagdes positivas (McCLELLAND, 2014). A entrada efetiva de uma
unidade particular (unidade;), chamada de netinput, é calculada com a soma da influéncia
de todas as unidades da RNA, conectadas a unidade; mais a entrada externa (extinput). A
influéncia de uma unidade (unidade;) é o produto da saida da unidade (unidade;), vezes o
peso da conexdo entre a unidade; e a unidade; (CURILEM, 2002). Entdo, a entrada efetiva
de uma wunidade; ¢ dada por (McCLELLAND, 2014):

net; = Y;wiouput; + extinput; (1)

Onde:

net;: entrada efetiva de uma unidade;;

wy;: peso sinaptico entre a unidade; € a unidade;;
output;: valor de ativagdo da unidade;;

extinput;: entrada externa da rede para a unidade,;.

Apos o célculo da entrada de uma unidade (netinput), esta mudara a ativagdo das
unidades seguintes conforme as Equagdes (Aa; = (max — a;)net; — decay(a; — rest)
(2)ou (Aa; = (a; — min)net; — decay(a; — rest) (3) condicionadas

ao resultado do netinput (CURILEM, 2002):
Se net; > 0,

Aa; = (max — apnet; - decay(a; - rest) (2)

Se net; <0,

Aa; = (a; — min)net; — decay(a; — rest) (3)
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Onde:

min: valor minimo de ativagdo da RNA;
max: valor maximo de ativagdo da RNA;
rest: nivel de ativag@o de repouso;
decay: é a taxa de decaimento da RNA.

Entretanto, a saida de uma unidade (outpur) ndo € necessariamente o mesmo valor

de ativacdo (Aa) (DAZZI, 2007). O valor de output é fornecido pela Equagao (4):

Aa;, se Aa;>0

output,-={0 , se Aa; <0 (4)

~ extinput
\* :-.':1.1 Entrada Externa &
- Wm_ 0

e

Ativacio da

ouiput _I"n, Entradas Entmdas __'*;E/ Tmidade
see | provenientes Exitatérias | |
\ dasoutras | pagedae [oiem—ot ‘\ XQ ‘

\ unidades da rede Iﬂ.ibiti:rias.--*l---- s

E\ Il Wzn{a - l nefnput
An

output

Figura 4: Representacdo da ativagdo na RNA IAC (CURILEM, 2002).

2.1.2 Modelo IAC de Grossberg

Esse ¢ uma proposta do pesquisador Grossberg em suas contribui¢des para RNA do tipo
IAC. O seu modelo referencia a mudanga da fungo de ativagdo da IAC proposta por
Rumelhart ¢ McClelland. Nessa reformulagdo, Grossberg trata as entradas excitatéria

(exitacao,) e inibitoria (inibicao,) separadamente (SAGAKI, 1997).
Se w; >0,

excitacao; = Y,; w;jouput; (5)
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Se w; <0,

inibicao; = ¥,;w;ouput; (6)

Desta forma, o valor de ativagdo, proposta por Grossberg, é apresentada pela

Equagdo (7):

Aa; = (max — a;)excitacao; — (a; — min)inibicao; — decay(a; —rest) (7)

2.1.3 Modelo IAC de Azevedo

Especificamente, esse modelo ird propor mudangas na arquitetura da RNA [AC e foi

inspirado no modelo de McClelland e Rumelhart e, consequentemente, Grossberg.

No modelo de Azevedo, permite-se conexdes entre pools visiveis e ndo somente
entre pools de unidades escondidas (SAGAKI, 1997). Eventualmente, ndo se faz

necessario o pool escondido, assim o modelo incentiva as relagdes diretas entre todos os

pools (CURILEM, 2002).

Os pesos sinapticos estdo compreendidos no intervalo [-1,1], onde valores

negativos representam inibi¢do e positivos a excitagdo (CURILEM, 2002; HAHNE, 2005).

O problema na utilizagdo de um intervalo de valores reais para os pesos das
unidades no modelo de Azevedo é a necessidade de um processo para treinamento RNA,
ou seja, ¢ necessario um algoritmo para ajustar os pesos sindpticos dos neurénios ou

unidades da RNA (CURILEM, 2002; HAHNE, 2005).

2.2 ARQUITETURA ORIENTADA A SERVICO

A Arquitetura Orientada a Servico (AOS), da lingua inglesa Service-Oriented Architecture
(SOA), € um dos paradigmas de ciéncias da computa¢do como modelo de desenvolvimento
de software. Seu uso agrega flexibilidade e escalabilidade, sendo adequado em sistemas
distribuidos e heterogéneos (ENDO, 2013). Segundo Melo (2012), os aplicativos que

adotam AOS como processo de desenvolvimento devem implementar suas funcionalidades
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por meio de servicos. Para Endo (2013), servigo € a unidade basica de AOS que permite o

acesso a uma ou mais competéncias, por meio de uma interface ou contrato

preestabelecido. Sendo o servico uma fun¢do independente, que aceita uma ou mais

requisi¢des e devolve uma ou mais respostas (MELO, 2012), sua invocagdo ira produzir

um ou mais efeitos no mundo real, sendo eles (ONOE, 2010):

a) Retorno de dados como resposta a uma solicitagdo;

b) Mudanga no estado compartilhado de entidades definidas;

¢) Combinagdes dos itens (a) e (b).

A Figura 3 demonstra as interacdes em AOS, que s@o representadas por trés

entidades (CARTOLANO JUNIOR, 2009; MELO, 2012; ENDO, 2013):

Provedor de servigco (Service provider): representa a entidade responsavel pela
criagdo de um servigo. O provedor publica o servico em um local publico e de
forma centralizada, dessa forma, garante-se que o mesmo possa ser compreendido e
encontrado por mecanismos de busca ou por qualquer outro consumidor que queira
utiliza-lo;

Consumidor do servigo (Service consumer): representa a entidade que usa o servico
criado pelo provedor. Os dados fornecidos pelo provedor sdo informagdes
necessarias para o consumidor interagir com o servi¢co. O consumidor podera obter
as informagdes obrigatdrias por meio do registro do servico utilizado pelo provedor
de servigo;

Registro do servigo (Service registry): representa a entidade que tanto o provedor
quanto o consumidor interagem. Provedores publicam servi¢os em um registro e
dessa forma, os consumidores encontram-no ¢ fazem uso do mesmo. Portanto, uma
a intera¢do pode acontecer de forma dinamica por meio de aplicagdes orientadas a

servigos descobrindo e interagindo com um servigo em tempo de execucao.
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Figura 5: Entidades da Arquitetura Orientada a Servi¢o (Modificado de ENDO, 2013).

A classificagdo dos servicos é determinada por suas fung¢des e propdsito.

Usualmente, sdo utilizadas as seguintes classificagdes pela comunidade (ENDO, 2013):

e Servicos simples: provem func¢des basicas que podem ser usadas por multiplos
servigos. Sua funcdo € encapsular uma logica ou os dados do consumidor;

e Servicos compostos: sio servigos mais complexos, onde utilizam um servi¢co ou
mesmo uma composicdo de servigos. Eles possuem a funcdo de representagdo de
um fluxo de trabalho de periodo mais curto;

e Servicos de processos: diferente dos servicos compostos, esses servicos executam

um fluxo de trabalho de longo periodo e geralmente envolve a interven¢do humana.

Para a implementacdo de AOS, a tecnologia de WebServices é mais utilizada na
area de sistemas distribuidos, na qual possui padronizag¢do pelo World Wide Web
Consortium (W3C). As tecnologias envolvidas sdo abertas, sendo elas o Hyper Text
Transfer Protocolo (HTTP), Extensible Markup Language (XML) e Simple Object Access
Protocol (SOAP), isto faz com que a tecnologia seja utilizada con maior freqii€ncia

(MELO, 2012).

2.3 ANATOMIA MAMARIA FEMININA

O estudo da anatomia humana é parte inseparavel da educa¢do em saide e essencial na
pratica clinica, exame fisico e exames radiologicos, cirurgia e na reabilitagdo fisica

(NETTER, 2014). As estruturas do corpo humano sio estudadas principalmente por meio
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de dois métodos; anatomia geral, em que had abrangéncia de todos os aspectos que sdo
visiveis e muitas vezes tangiveis, sem o uso de instrumentos Opticos, e a citologia e

histologia que esta preocupada principalmente com as células e tecidos (PARKS, 1959).

Uma das caracteristicas dos mamiferos é a presenca de glandulas mamarias, ou
simplesmente da mama. Esses d6rgdos fazem parte da produgdo de leite, fornecendo
alimento aos filhotes que nascem de certa forma, imaturos e dependentes. O gesto de
amamentar o filhote fornece beneficios para a méae, no processo de recuperagdo apds o
parto, e ao seu protegido, pois acontece a transferéncia de imunidade de forma passiva.
Essa fase da maternidade fortalece os lacos da mde com sua prole (BLAND &

COPELAND III, 2014).

Durante o desenvolvimento embriondrio que ocorre o crescimento e a diferenciagdo
das mamas em ambos os sexos. O desenvolvimento da mama inicia-se nas linhas lacteas
(ou cristais lacteas), conforme Figura 6 e progridem em linha, durante a sexta (6) semana
de desenvolvimento. Entre as diversas espécies de mamiferos, o numero de glandulas
emparelhadas varia muito e estd relacionada com o nimero de jovens em cada ninhada. Na
maioria dos seres humanos e outros primatas, normalmente apenas uma glandula
desenvolve em cada lado na regido peitoral (PAULSEN & WASCHKE, 2012; BLAND &
COPELAND III, 2014).
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Figura 6: Linhas lacteas (PAULSEN & WASCHKE, 2012).

No individuo do sexo feminino, ocorre extenso desenvolvimento da mama, apds o
nascimento. Essas mudangas possuem relacdo direta com a idade e hormonios que
influenciam na fung¢éo reprodutiva. Aos 20 anos de idade, a mulher possui a mama em seu
maior desenvolvimento e a partir de 40 anos ela inicia-se as alterag¢des atroficas. Os niveis
de hormonios no ovario irdo contribuir com as alteragdes estruturais durante cada ciclo
menstrual da mulher. J4 na gravidez e lactacdo, sdo marcantes as alteragdes da quantidade
de tecido glandular e a atividade funcional da mama. Por fim, durante a menopausa, o
componente glandular do seio regride e é substituido por tecido conjuntivo e por gordura

(BLAND & COPELAND III, 2014).

A mama feminina esta localizada dentro da fascia superficial da parede toracica
anterior, conforme Figura 7, na regido toracica, entre a segunda e a sexta costela (MELO,

2012; BLAND & COPELAND III, 2014). Ela é constituida de 15 a 20 I6bulos de tecido

glandular do tipo tabulos-alveolares. Para apoiar os lobos, formam-se um tecido conjuntivo
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fibroso em forma de um quadro e um tecido adiposo preenchendo o espaco entre os
lobulos. O tecido conjuntivo subcutaneo rodeia a glandula e se estende por entre os lobos e
lobulos. Esses lobulos sdo ligados por ductos lactiferos, que se exteriorizam por meio da
papila mamaria (mamilo). Os ductos excretores estdo presentes nas regides terminais e
nessa se¢do encontram-se as unidades ou porcdes secretoras (alvéolos mamarios), que se
organizam em grupos (l6bulos). Em caso de gravidez, o tecido mamario se reestrutura para
proporcionar a lactagdo (BLAND & COPELAND III, 2014; MELO, 2012; PAULSEN &
WASCHKE, 2012). Além do tecido glandular, tecido conjuntivo e adiposo, a mama ¢

composta por vasos sanguineos, vasos linfaticos e fibras nervosas (MELO, 2012).

Na maturidade, a mama ¢ apresentada de forma conica ou pendular, variando de
acordo com as caracteristicas biologicas de cada pessoa. A base do cone € préximo mede
de 10 a 12 cm de didmetro e de 5 a 7 cm de espessura. Comumente, o tecido mamario se
estende até a axila. O tamanho da mama possui uma enorme variacdo de tamanho. Para
mulheres ndo lactantes, a mama possui de 150 a 225 gramas, enquanto que a mama
lactante pode exceder 500 gramas. Estudos acerca do volume da mama demonstram um
valor médio de 275,46 mL da mama direita e da esquerda de 291,69 mL (BLAND &
COPELAND III, 2014; MELO 2012).
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9

Figura 7: Mama feminina em dissecacdo anterolateral (NETTER, 2014).

A Figura 7 exibe uma mama feminina normal em dissecagdo anterolateral. Os
seguintes componentes sdo exibidos de forma numérica: 1 — Musculo peitoral maior; 2 —
Musculo serratil anterior; 3 — Musculo obliquo externo; 4 — Ligamentos suspensores da
mama (ligamentos de Cooper); 5 — Glandulas areolares (de Montgomery); 6 — Aréola da
mama; 7 — Papila mamaria (mamilo); 8 — Ductos mamarios; 9 — Seio lactifero; 10 — Tecido

adiposo (gordura); 11 — Lobulos da glandula mamaria.

31



Figura 8: Mama feminina em seccdo sagital (NETTER, 2014).

A Figura 6 exibe uma mama feminina normal, utilizando sobre a mesma um corte
anatomico sagital. Em ordem numérica, sdo exibidos os seguintes componentes: 1 —
Clavicula; 2 — Musculo subclavio; 3 — Segunda costela; 4 — Musculo peitoral maior; 5 —
Féscia peitoral; 6 — Musculos intercostais; 7 — Veias e nervos intercostais; 8 — Pulméao; 9 —
Sexta costela; 10 - Ligamentos suspensores da mama (ligamentos de Cooper); 11 — Ductos
mamarios; 12 — Seio lactifero; 13 — Lébulos da glandula maméria; 14 — Tecido adiposo

(gorduras).
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2.4 FERRAMENTAS

2.4.1 Metodologia Agil de Desenvolvimento de Software

A metodologia agil de desenvolvimento de sofiware, também conhecida s6 como
metodologia 4gil, tem crescido sua adog¢do pela industria de desenvolvimento de
aplicativos nas ultimas décadas, frente a outras metodologias, por exemplo, o0 modelo em

cascata, processo unificado, entre outros (MEIER & IVARSSON, 2013).

O inicio da metodologia agil ¢ datado em 2001 apos a exibi¢do publica de um
manifesto 4gil por um grupo de pesquisadores, programadores e engenheiros de softwares

(BECK et al, 2015). A seguir, os principais valores e principios citados pelo manifesto:

e Individuos e intera¢des mais que processos e ferramentas;
e Software em funcionamento mais que documentagéo abrangente;
e Colaboragdo com o cliente mais que negociagdo de contratos;

e Responder a mudangas mais que seguir um plano.

Desses itens, Beck et al (2015) destacam que mesmo havendo valor nos itens a

direita, o manifesto agil ird valorizar mais os itens a esquerda.

Existe um grande nimero de métodos ageis. Atualmente ha registro de pelo menos
20 métodos de ageis para desenvolvimento de sofiware. Entretanto, s6 um niimero pequeno
¢ usado pelas companhias de desenvolvimento de aplicativos. Dentre eles destacam-se o

Scrum e o Extreme Programming (XP) (DIEBOLD & DAHLEM, 2014).

O Scrum nao é uma sigla, como alguns possam imaginar. Ele ¢ um método agil
usado para gestdo e planejamento do projeto de desenvolvimento de sofiware. Dentro do
Scrum existem trés papéis, quatro cerimonias e trés artefatos. Todas essas prescri¢cdes sdo

para se ter uma resposta rapida as mudangas de requisitos (MEIER & IVARSSON, 2013).
Os papéis ou perfis no Scrum sdo:

e Product Owner: é a figura responsavel pelo produto;
o Scrum Master: conhecedor das praticas do Scrum, responsavel pelas cerimdnias e

por manter a equipe funcional e produtiva;
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e Team: toda a equipe do projeto, auto-organizada para realizar as tarefas e a entrega

de um produto com qualidade.
E as cerimonias sdo:

e Sprint Planning: reunido de planejamento para iniciar a producio de uma Sprint;

e Daily Scrum: reunido de planejamento didria realiza-se em pé com no maximo 15
minutos de duragdo;

e Sprint Reviews: reunido com toda equipe e Product Owner para apresentagcdo do
produto com as funcionalidades previstas na Sprint;

e Sprint Retrospectives: reunido para rever os passos ¢ desafios enfrentados para a

entrega das funcionalidades do produto.
Os artefatos sdo:

e Product Backlog: conjunto de caracteristicas e funcionalidades que o produto deve
apresentar. Podem sofre mudancga a qualquer mudanga pelo Product Owner.

e Sprint Backlog: conjuntos de caracteristicas para ser alcangadas na Sprint. Sao
selecionadas pela equipe e o Product Owner na reunido de planejamento da Sprint
(Sprint Planning);

e Burn Down Chart. grafico de acompanhamento do progresso da equipe e

construgdo do produto.

A Figura 9 exibe o ciclo de vida de um projeto utilizando Scrum. A Sprint ¢ uma
unidade fixa em relagdo a sua duragdo no tempo. A ferramenta sugere uma Sprint de 30
dias, mas isso ndo impede de alguns projetos ou pequenos projetos serem realizados com
Sprint menores (com duragdo de uma a trés semanas). Para finaliza¢do, a cada fim de

Sprint se dard um incremento ao produto final, que € o principal objetivo.
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Figura 9: Ciclo de vida de Projetos no Scrum (QUAGLIA & TOCANTINS, 2011).

2.4.2 Unified Modeling Language — UML

A Unified Modeling Language (UML), como ¢ mais conhecida, ¢ uma linguagem
unificada para modelagem de sistemas. Esse padrdo ¢ adotado para notagdo de sistemas
que possuem como um dos paradigmas de desenvolvimento Orientado a Objetos (OO).
Como principal caracteristica, a UML possuiu nota¢do por meio de graficos. Esses graficos
e formas sdo, usualmente, utilizados como parte da documentacéo de um soffware e usados
na engenharia de softwares para a efetiva constru¢do do mesmo (ALEMAN & ALVAREZ,
2000).

O processo de novos padrdes da UML ¢ gerenciado pelo grupo Object Management
Group (OMG). Atualmente, a especificagdo desses padrdes encontra-se na versdo 2.4.1,
em particular, destacam-se as seguintes nota¢cdes (MARTIN, LAVAGNO & LOUIS-
GUERIN, 2001):

e Diagrama de classes (Class diagram): exibe a estrutura estatica do sistema
especificado, em particular, classes, estrutura interna, incluindo atributos, métodos
e suas relagdes com outras classes (como heranga ou generalizag@o e associagdes);

e Diagrama de colaboracdo (Collaboration diagram): exibe as possiveis interagcdes
dos objetos no sistema especificado, definindo a forma especifica de usar os objetos
no sistema;

e Diagrama de sequéncia (Sequence diagram): esse é outro tipo de diagrama de

interagdo em que sua utilizagdo ajuda na criacdo de cenarios de teste do sistema;
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e Diagrama de caso de uso (Use case diagram): é o diagrama responsavel por exibir
a associacdo de atores a seus respectivos casos de uso. Potencialmente, esse

diagrama auxilia na criacdo de cendrios de verificacdo e testes.
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3 METODOLOGIA

3.1 O AMBIENTE DO ESTUDO

A metodologia utilizada para o desenvolvimento desta dissertagdo foi dividida em duas

etapas. A primeira etapa, a implementacdo dos aplicativos Plataforma de RNA TAC

Orientada a Servigo (PRIS) e o conteido da Anatomia da Mama Feminina (ANAMAMA).

Na segunda etapa, a implantagdo dos aplicativos e a coleta dos dados através do

ANAMAMA, conforme a Figura 10.

Etapas

s

/ Objetivos y

~

\Especificos/
s >

—

Aplicativos e Dados

- 4

Figura 10: Etapas da metodologia do projeto.

Os objetivos especificos dessa dissertagdo sdo:

e Criar uma plataforma de RNA IAC orientada a servico;

P Conclusdes )

o Identificar, através de iteracdes do estudante sobre a anatomia mamaria

feminina, suas preferéncias de midias (texto, imagens, video, intera¢do em 3D);

e Criar uma arquitetura RNA TAC para o estudo continuado da anatomia mamaria

feminina.
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O aplicativo PRIS € responsavel por implementar a RNA IAC e o expd-la como
servigo e o aplicativo ANAMAMA exibir o conteido da anatomia da mama e coletar os

dados do estudante na plataforma.

A seguir sdo apresentados e descritos cada etapa da metodologia, na qual apresenta

como foram utilizadas no desenvolvimento desta dissertacéo.

3.1.1 Primeira Etapa: Desenvolvimento dos Aplicativos

A primeira etapa (E1) foi o desenvolvimento de dois aplicativos. O primeiro aplicativo,
denominado PRIS ¢ uma ferramenta com interface on-line para a criagdo e a configuragéo
de RNA do tipo IAC e expde a sua execugdo através de servico. O PRIS utiliza as
especificagdes da IAC escrito no Item 2.1 do Capitulo 2 e a verificagdo da implementagéo
do nucleo da RNA IAC foi validada por meio da comparagdo com a ferramenta PD7ools.
A Figura 11 esboca os modulos e as interagdes do aplicativo PRIS dentro da metodologia

desse projeto.

X

Pesquisador _‘ Criagao
- e
Configuragéo

Execugéao
(WebServices)

Aplicativos para
Area de trabalho Aplicativos Embarcados
[Deskitos)

| Aplicativos para fnlermet Outros. |

Figura 11: PRIS —Mddulos e Interagoes.
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O ator principal no PRIS ¢ o pesquisador, que através do aplicativo cria e configura
a RNA do tipo TAC. A criagdo ¢é através de um assistente de criagdo que solicita ao usuario
as variaveis relacionadas a RNA IAC. Apds a criagdo, a RNA criada recebe um ntimero de
identificacdio e com esse identificador € possivel a execu¢do da RNA através de
WebServices, prevendo assim, a AOS exposta no Item 2.2 do Capitulo 2. Os dados de
configuragdo da RNA IAC sdo salvos em banco de dados e recuperados, quando

solicitados, para execug¢do ou edigdo.

Com a AOS o aplicativo PRIS pode ser usado em uma grande varia¢do de outros
aplicativos e plataformas. A exposi¢cdo da execugdo da RNA IAC como servigo possibilita
a integracdo com aplicativos para telefonia mdvel, aplicativos da area de trabalho (ou
Desktop) ou mesmo aplicativos embarcados. Para esse projeto, a execu¢do da RNA TAC

limitou-se apenas a chamada em WebServices.

Ja o aplicativo ANAMAMA ¢ uma ferramenta de que realiza o catdlogo de
conteudos através de recursos como textos, imagens, videos e interagdes em 3D. Sua

interface € on-line para exibi¢do dos assuntos relacionados a anatomia da mama feminina.

Conforme a Figura 12, os atores que participam do aplicativo ANAMAMA s@o os
estudantes e o especialista. A fun¢@o do especialista estd na area administrativa do sistema
que prevé a criacdo e edi¢do de conteudos, recursos (texto, imagem, video, 3D) e as
referéncias desses recursos. Fica a cargo do especialista a configuragdo do aplicativo ao
seu catalogo de assuntos, no caso dessa dissertagdo a Anatomia da Mama Feminina. Todo
o conteudo utilizado pelo ANAMAMA foi disponibilizado pelo grupo de pesquisa “Atlas
Anatdmico 3D Aplicado a Mama” com seu subprojeto intitulado ONTO-MAMA
(KLAVDIANOS, 2011).
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ANAMAMA

~——Fp Conteiidos Administrativa

Estudante Especialista

e

Banco de Dados

Figura 12: ANAMAMA - Mddulos e Interagdes.

As interagdes dos estudantes estdo no mddulo que exibe o contetdo do aplicativo
ANAMAMA. Nesse caso, eles realizam o cadastro no sistema, obtém suas credenciais e
autenticam-se na plataforma. Apds a autenticagdo e autorizagdo, o estudante possui o
acesso necessario para navegacdo nos recursos de textos, imagens, videos e interagcdes 3D

do conteudo a Anatomia da Mama Feminina.

Os aplicativos ANAMAMA e PRIS foram desenvolvidos por meio da Integrated
Development Environment (IDE) IntelliJ IDEA, que oferece assisténcia na codificacio
Orientado a Objetos (OO) e outras caracteristicas de produtividade para Java®, juntamente
com ferramentas de implantagdo para a maioria dos servidores de aplicacdo. A linguagem
de programacio foi o Java® por ser open source, suportar o paradigma OO e altamente

difundido na comunidade de desenvolvimento de software.

As interagdes do projeto foi utilizando metodologia 4gil, nesse caso com Sprints de
7 em 7 dias. Essa foi a estratégia da engenharia de soffware para construg¢do de sistemas de
forma interativa e incremental. O Scrum foi adaptado para planejamento e
acompanhamento do desenvolvimento dos aplicativos juntamente com os orientadores do

projeto.

As documentagdes dos aplicativos PRIS e ANAMAMA foram produzidas por meio
da UML. Nesse caso, foram priorizados os Diagramas de Caso de Uso (para a associagdo
dos atores aos seus especificos casos de uso), Diagramas de Classe (para especificar a

estrutura estética dos aplicativos) e Diagramas de Sequéncia (demonstracdo das interagdes
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internas dos aplicativos). Assim, a UML tem-se as estruturas, comportamentos e

componentes arquiteturais dos aplicativos PRIS e ANAMAMA.

Os detalhes acerca do aplicativo sdo esbogados na Figura 13, que exibe o macro
processo de navegacgdo do estudante no aplicativo ANAMAMA. O estudante para acessar
o sistema necessita aceitar o termo de compromisso do sistema, realizar o cadastro no
sistema e se autenticar no sistema. Apds a autenticacdo, o estudante tem acesso aos
conteudos da Anatomia da Mama Feminina bem como aos diferentes recursos disponiveis

como Texto, Imagens, Videos e 3D.

i |
Termo de ONTO'MAMA
Cumpmmissu |
Conteddos ‘ ‘ Recursos ‘ ‘
Autenticagdo e | — i
Auturlzagau _
Cadastro |-
|
Cluestionario
&

Figura 13: Macro processo de navegacdo no aplicativo ANAMAMA.

O estudante pode optar por dois métodos de autenticacdo e autorizagdo, conforme a
Figura 14. A primeira opgdo estd relacionada ao cadastro realizado no aplicativo
ANAMAMA, na qual o estudante fornece o seu e-mail e senha para criacdo de uma conta
dentro do aplicativo. Para a segunda opg¢do, o estudante pode utilizar a conta da sua rede
social para acesso no sistema. A rede social oferece o minimo dos dados do estudante,

sendo assim, necessario o complemento do cadastro.
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Autenticacao e Autorizacao

Banco de Dados
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O
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Cadastro |

Figura 14: Processo de Autenticag@o e Autorizagdo do ANAMAMA.

Na Figura 15 tem-se o uso do ONTO-MAMA no projeto, que da suporte a todo o

conteudo do aplicativo ANAMAMA. O estudante tem disponiveis os seguintes assuntos

com as devidas divisdes e ordenacio:

a) Estrutura Externa: composta pelos itens Aréola Mamadria, Papila da Mama,

Glandula Mamaria, Sulco Inframamario, Sulco Intermamario, Tubérculo de

Montgomery;

b) Estrutura Interna: composta dos itens Lobos da Glandula Mamaria, Ductos

Lactiferos, Seios Lactiferos, Poros Lactiferos, Ligamentos Suspensores da Mama.
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ONTO-MAMA

Estrutura Interna

Recursos

Aréola Mamaria Lobos da Glandula
Iamaria

Texto

Papila da Mama

Ductas Lactiferas
Imagem

Gléndula Marndria

Estudante Viideo

Parog Lactiferas 30

Sulco Intermamario

Tubérculo de Ligamentos

Seios Lactiferos |
| Sulco Inframamario |

Figura 15: O uso do ONTO-MAMA no aplicativo ANAMAMA.

3.1.2 Segunda Etapa: Implantacio e Coleta dos Dados

Na segunda etapa (E2), o aplicativo ANAMAMA foi implantando no seguinte enderego na

Internet: http://www.anamama.com.br/anamama.

Os participantes da pesquisa dessa dissertagdo, na etapa da coleta dos dados, devem
aceitar o termo de compromisso da pesquisa (Apéndice 1) e sdo convidados através de
mensagem eletronica (Apéndice II) ou por meio de um roteiro de acesso no proprio local
de estudos (Apéndice III). O perfil do participante sdo estudantes de graduacdo da area da
saude, especificamente do curso de Fisioterapia da Universidade Catolica de Brasilia

(UCB) do Distrito Federal, Brasilia.

Apds o aceite do termo de compromisso, o estudante tem acesso a area de conteudo
do sistema ANAMAMA. Durante a utilizagdo do sistema, o ANAMAMA armazena os
dados de acesso de cada estudante e ao fim da utilizagdo aplica um questionario disponivel

no Apéndice IV.

O sistema ANANM AMA ndo restringe nenhum conteudo, isso permite uma

navega¢do livre por meio dos conteudos e topicos, ou seja, o estudante pode avangar e

43



retroceder nos topicos baseado em seu interesse, deslocando-se livremente por todo o
dominio do conteudo. A Figura 16 mostra as possibilidades de escolha de cada estudante,
por exemplo, o Estudante 1 que realiza mais interagdes com recursos de imagem e texto do
conteudo da Glandula Mamaria do que o Estudante 2 e sua preferéncia pelo texto do

conteudo da Aréola Mamaria.

o
| Estrutura Externa |
Recursos
i Aréola M i
Estudante 1 \ / — ity A 1
S\ T t Al
| | Estrutura Interna o
Papila da Mama | | 3
| | | Lobes da Glandula | '}"‘ Imagem
| Glandula M i Mamaria
Estudante 2 I | | —
| i | | ) ) Viideo
Sulco Inframamario H Ductos | actiferos i r‘ ’
| | —
Sulco Intermamario | | ﬂ 3
| | Seios Lactiferos e
Estudante 3 | |
| Tubérculo de |
llontgomery | |
e I | | Poros Lactiferos |
Estudante 4 | J ngamemos |
1 p d
I " Mama .

Figura 16: ANAMAMA - Possibilidades de caminhos para cada estudante.

O ambiente on-line do ANAMAMA possibilita inimeras interagdes aos conteudos,
uma dessas é armazenar a ordem cronologia a navegagdo do usuario. Com a captura dos
conteudos mais acessados pelos estudantes, variaveis de tempo de permanéncia em uma
pagina ou o uso de tecnologia 3D, visualizagdo de imagens, videos e textos, t€m-se um
caminho de navegacdo e de interesse dos participantes dentro do aplicativo. As andlises
desses dados podem melhorar a usabilidade do sistema, bem como, melhorar a experiéncia

da educagéo continuada na area da saude.
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A aplicacdo do questionario (Apéndice IV) € efetivada apds a solicitacdo do
participante ao sair do ANAMAMA. Aplicado de forma on-line, os dados submetidos sdo

armazenados na base de dados.

3.2 DELIMITACAO DO ESTUDO

Este trabalho parte da suposicdo que exista uma arquitetura para representar a RNA IAC ao
que tange os assuntos relacionados a anatomia da mama feminina. Também sera possivel o
desenho de uma RNA IAC orientada a servico que atenda esse pressuposto, auxiliando
assim na educacdo continuada na area da saide e fortalecendo o projeto “Atlas Anatdmico

3D Aplicado a Mama”.

A presente proposta se destina a disponibilizar uma RNA TAC orientada a servigo e
uma arquitetura da [AC que represente a tutoria da anatomia mamadria para educagdo
continuada na 4rea da satde na cidade de Brasilia, Distrito Federal. Esse modelo podera ser
aplicado a estudantes de graduag¢@o em anos iniciais dos cursos da saide. Nao sera de
competéncia desse presente trabalho a andlise e a complementa¢do dos contetidos
relacionados a anatomia da mama, bem como a andlise dos estudantes de graduagdo da
area da saude e nem producdo de um sistema que substitua as aulas ou cursos da area da

saude.

Nao faz parte desse estudo a implementagdo de ontologias e nem a avaliagdo de

metodologias de constru¢do das mesmas.
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4 RESULTADOS

4.1 VISAO GERAL

O estudo, objeto deste trabalho, foi realizado no periodo de um ano e gerou como
resultado, dois aplicativos documentados e implementados, além da submissdo de dois
artigos sobre o trabalho no XIV Congresso Brasileiro de Informatica em Satude (CBIS
XIV) e no World Congress on Medical Physics and Biomedical Engineering (WC2015).
As publicacdes encontram-se listadas no Anexo II deste documento e os resultados deste

trabalho sdo descritos a seguir.

4.2 SISTEMA PRIS

4.2.1 Diagrama de Casos de Uso

A modelagem do sistema PRIS esta representada na Figura 17, que expde o Diagrama de
Casos de Uso implementados no sistema. Os atores nessa representagdo sdo o Pesquisador,
que prevé uma interacdo humana junto ao sistema, e o Aplicativo Externo que representa o

uso de outros aplicativos para interagdo com o sistema.

Cadastrar

Pesquisador

RNA IAC Aplicativo Externo

Figura 17: Diagrama de Casos de Uso do Sistema PRIS.
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4.2.2 Criaciao de RNA IAC

A tela inicial do sistema PRIS ¢ a lista de RNAs IAC criadas no sistema através do

assistente de criagdo. A Figura 18 exibe a lista de RNAs criadas no sistema, além de alguns

botdes de controle e inicio de fluxo dentro do sistema PRIS.

Controles
para Excluir e
Editar a RNA
IAC
Plataforma de RNA IAC Orientada a Servigo (PRIS)
# Nome uuiD Pools Unidades Publicado
1 Jets and Sharks 305dff7c-b827-4aac-9f d-delde5afa4al 0 0 false
2 Other The Jets and The Sharks 68c/22f62-11H 4c65-000N7Hb987ceb5d 3 9 false
3 TheJets and The Sharks - TestOne ~ 747992cc-5e2b-4192-aa3d-eNg948f2b1ae 3 13 false
_L—| Opgdo para \ Lista de
criar RNA RNAs IAC
IAC cadastradas

Figura 18: Lista de RNAs IAC criadas na plataforma PRIS.

Para criar uma RNA no sistema PRIS o pesquisador, na tela exibida na Figura 18
ir4 clicar no botdo “Criar” para iniciar o processo de criagdo de RNA [AC através do
assistente de criagdo. A primeira tela a ser exibida ¢ a da Figura 19, onde o pesquisador
preenchera os dados da RNA TAC, por exemplo, o Nome, a Descri¢do e os parametros de
configuracdo e ird optar por “Continuar” ou “Voltar” a lista de RNAs IAC ja existente no

sistema.
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Nome e

Criagdo da RNA IAC Descrigdo da
RNA IAC.
Nome /
The Jets and The Sharks - Test Ons Parametros
Descricao da RNA TAC.
Uima breve descricdo da FNA IAG

Parametros

—t

Valor maximo: Valor minimo: - Entrada Externa (Estr): o

Valor do 'decay’: i.1 Valor do ‘rest’: .
Votar ou Continuar no
Gama: 0.4 Assistente de Criagdo

/

Alfa:

Cancelar Proxima

Figura 19: Tela de criagdo de RNA IAC no sistema PRIS.

Apds o preenchimento de todas as telas proposta pelo Assistente de Cria¢do da
RNA TAC, o pesquisador ira visualizar o resumo geral da configuracdo da nova RNA IAC,

assim podera optar por salvar os dados em banco de dados ou por cancelar a criagédo
(Figura 20).

RNA IAC - Resumo

Nome The Jets and The Sharks - Test One

Descrigao Uma breve descrigao da RNA IAC

Parimetros

Valor maximo: 1.0

Valor minimo: -0.2 Entrada Extermna (Estr): 0.4

Valor do 'decay’: 0.1 Valordo 'rest": -0.1

Alfa: 0.4 Gama: 0.4
Pools

# Nome Unidades Oculto

1 Gang 5 Nao

2 Oceupation 3 Nao

3 Gang (Hidden) 5 Sim

Figura 20: Tela de resun o apds o assistente de criagdo de RNA IAC no sistema PRIS.
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4.2.3 Detalhamento de Casos de Uso

Nome do Caso de Uso: CDUO1 — Cadastrar RNA IAC
Descricao:

e Este caso de uso especifica a acdao de cadastrar uma RNA IAC no sistema. Dentre os
objetivos destacam-se os dados basicos da RNA IAC, valores de mdximo e minino e as
projecbes dos neurbnios envolvidos. Essa a¢dao ndo ha restricdo de autenticacdo e
autorizagdo no sistema.

Atores:
e Pesquisador.

Pré-condigdes:
e Nao se aplica.

Pés-condigoes:
e Adi¢ao de uma nova RNA IAC no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar RNA IAC:
1. Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide criar uma nova RNA |IAC no sistema.
2. Osistema exibe o Assistente de Criagao de RNA IAC.
3. O ator preenche os dados inicias (Nome, Descrigao, Parametros da IAC) da RNA IAC e em
“Prosseguir”. [FA1]
O sistema exibe a tela de configura¢ao e pools da RNA IAC.
O ator preenche os dados (Nome, Descricdao, Quantidade de Unidades) da tela de
cadastro e clica em “Prosseguir”. [FA1]
O sistema exibe a tela de configura¢des das proje¢des da RNA IAC.
O ator preenche os pesos sinapticos das projecdes e clica em “Prosseguir”. [FA1]
O sistema exibe o resumo de todos os parametros da RNA IAC.
O ator confere as informagGes de resumo da RNA IAC e clica em “Salvar”. [FA1]
10 O sistema salva os dados em banco de dados e volta a tela inicial do sistema.
11. O caso de uso é encerrado.

v e

© 0N o

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Cancelar Criagdo de RNA IAC:
1. O ator clica em “Cancelar”.
2. O sistema exibe a tela inicial do sistema sem salvar os dados.
3. 0O caso de uso é encerrado.

Nome do Caso de Uso: CDUO2 — Executar RNA IAC
Descri¢ao:
e Este caso de uso especifica a acao de executar uma RNA IAC no sistema. Essa acao nao
ha restricao de autenticacado e autoriza¢ao no sistema.

Atores:
e Aplicativo Externo.
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Pré-condigdes:
e RNA IAC criada no sistema.

Pds-condigGes:
e Resultados da execugdo de uma RNA IAC no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar RNA IAC:

1. Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide executar uma RNA IAC no sistema
através de um WebServices.

2. Osistema exibe o método de execugao do WebServices.

3. O ator fornece o UUID da RNA IAC, os valores de entrada da rede e o nimero de ciclos e
executa o método.

4. O sistema exibe os valores de ativagdo das unidades da RNA IAC.

5. 0O caso de uso é encerrado.

4.2.4 Validacao

Para a RNA TAC, o processo de validagdo esta dividido em trés etapas: (i) coletar os dados
da RNA TAC proposta pela ferramenta PDPTool, disponibilizado pelo grupo de pesquisa
em [AC do Dr. McClelland; (ii) configurar e coletar os dados da mesma RNA [AC usada
no PDPTools no aplicativo PRIS; (iii) analisar os dados relativos ao processamento da
RNA TAC quanto a sua distribuicdo de valores gerado pelo sistema PRIS e o aplicativo

PDPTools.

Os parametros usados pela RNA TAC nos aplicativos PDPTools e PRIS foram:

e max = 1,0 (valor maximo de ativac¢ao)

e min=-0,2 (valor minimo de ativac¢do)

o rest=-0,1 (valor de repouso)

o decay=0,]1 (taxa de decaimento)

e estr =0,4 parametro de multiplicacdo das entradas externas)

e alpha= 0,1 (pardmetro de multiplicacdo das entradas excitatorias)

e gamma = 0,1 (parametro de multiplica¢do das entradas inibitdrias)

Além dos parametros citados, a RNA foi configurada com 7 pools, sendo 1 oculto e
18 unidades de processamento. A Figura 21 exibe o diagrama proposto da RNA IAC que
foi executada. Os pesos sinapticos utilizados foram -1, 0 e 1 nas proje¢des das unidades de

processamento da RNA.
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Figura 21: Diagrama da RNA IAC 'Jets and Sharks' utilizada para validagdo do sistema
PRIS (McClelland, 2014).

Apds a cada ciclo dentro da ferramenta PDPTools, os valores foram coletado e
armazenados para posterior comparacdo. Na Figura 22 tem-se a tela da ferramenta, que
exibe a cada ciclo a intensidade da cor vermelha a ativa¢do das unidades de processamento

da RNA.
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Figura 22: Tela da ferran enta PDPTools executando a RNA de validag@o do aplicativo
PRIS.

Os ciclos medidos foram de 0 a 10 com passos de uma (1) unidade. Os ciclos de 10
a 50 com passos de cinco (5) unidades e os ciclos de 50 a 100 com passos de dez (10)

unidades. O total de ciclos observados foram de 24.

A Tabela 3 exibe os valores observados dos aplicativos PDPTools e PRIS apos o
processamento da RNA IAC, sendo que a variavel U01 representa a primeira (1) unidade
de processamento da RNA, em termos semanticos a Gang “Jets” da RNA TAC utilizada
(Figura 21). J& a variavel U17 representa a décima sétima (17%) unidade de processamento

a RNA que representa em termos semanticos o nome “Art” do grupo de nomes.
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Tabela 3: Resumo dos valores das Unidades UO1 e U17 observados nos aplicativos

PDPTools e PRIS.
Unidade Aplicativo  Média Mediana 1],):5::(’) V dximo Minimo
PDPTools 0,721350417 0,796265 0,204068513 0,80669 -0,1
vl PRIS 0,721350922 0,796268738 0,20406869 0,806692 -0,1
PDPTools 0,385858875 0,442915 0,301255582 0,6904 -0,1
ut7 PRIS 0,385858396 0,442913047 0,301255947 0,690401 -0,1

Apds o processamento da RNA TAC nos aplicativos PDPTools ¢ PRIS e da coleta

dos dados de ativa¢des das unidades U0O1 e U17 foi possivel a visualizagdo das curvas de

ativagdo desses sistemas. As Figuras Figura 23 e Figura 24 exibem essas curvas de

ativagdo das unidades e seus itens (a) e (b) referem-se aos aplicativos PDPTools ¢ PRIS

respectivamente.
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Figura 23: Curva de ativag¢do da unidade U01 nos aplicativos (a) PDPTools e (b) PRIS,

respectivamente.
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Figura 24: Curva de ativag¢do da unidade U17 nos aplicativos (a) PDPTools e (b) PRIS,
respectivamente.

Para verificacdo de teste de hipdtese foi utilizado o método ndo parametrizado
Mann-Whitney (KIRK, 2007) com os seus dados resumidos na Tabela 4. A hipdtese nula
(Hp) é de que as distribuicdo dos valores de processamento do PDPTools ¢ PRIS sio
iguais. A outra hipdtese (H;) é contraria, afirmando que as distribui¢des de valores dos dois

aplicativos sdo diferentes. Segue a formalizagdo dessas hipdteses:

Tabela 4: Resumo do teste de hipotese Mann-Whitney.

Uo1 u17
Mann-Whitney U 285,50 284,50
Wilcoxon W 585,50 584,50
p-value 0,96 0,95

Estatisticamente ndo houve diferengas significativas entre os aplicativos PDPTools
e PRIS, tanto para a unidade U01 (p-value = 96 > o = 0,05), quanto para a unidade U17 (p-
value = 0,95 > a = 0,05). Nessas condi¢gdes assumimos como verdadeira a hipotese nula
(H)p), onde os valores de distribui¢do dos aplicativos PDPTools e PRIS sdo iguais, logo a

implementag@o de RNA IAC para o PRIS ¢ aceitavel.
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4.3 SISTEMA ANAN AMA

4.3.1 Diagrama de Casos de Uso

Como resultado do desenvolvimento do sistema ANAMAMA tem-se pelo menos 7 casos
de usos, que estdo apresentados na Figura 25. Além dos casos de uso, a figura exibe os

atores Especialista e Estudante, que s@o os papéis que atuam nos casos de uso.

Manter
Referéncia

Manter

Recurso
/ Manter

Conteudo

Especialista

Manter
Configuragéao

Manter
Especialista

Cadastro
Estudante
Visualizar
Conteudo

Figura 25: Diagrama de Casos de Uso do Sistema ANAMAMA.

Estudante

4.3.2 Prototipos

O desenho do sistema ANAMAMA ¢ bem simples, conforme a Figura 26. O sistema
apresenta algumas 4areas com facil identificagdo, por exemplo, a area de opg¢des ao

especialista (Figura 27). Apds autenticar-se no sistema, essas opgdes refletem os casos de
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usos em que o ator Especialista pode executar. H4 algumas areas nesse desenho que ndo se

modificam durante a execugdo do sistema, sdo elas:

e Area do Logotipo: espaco destinado & exibi¢do dos logotipos do projeto e os seus

patrocinadores;

e Area de Rodapé: espago destinado as informagéo dos direitos autorais do projeto.

Area do ANAMAMA com o logotipo do
projeto e sua descri¢do

Opgodes disponiveis

aos especialistas

Anatomia da Mama Feminina

[ | Areade contetdo.
o,,n..m‘,o\ % Erinoial ) Al et Depende do caso
Reterencias de uso em
Rocursos Administrativo execucio
Conteudos

Seja bem vindo

Configuracdes 3 5 i . : . " < e 5
Esse é o modulo administrativo do sistema ANAMAMA, Esse modulo é respensavel pela gestao e configuragao do aplicativo

Usuarios Use o menu esquerdo lateral para acessar as opgoes disponiveis.

Sair

Universidacle de Brasilia- UnB Laboratéric Nacional de Computagéo Gientifica- LNCC
Faculdade Gama- FGA Projeto; Atlas Anatémico 30 da Mama
Programa de Pés-Graduagio em Engenharia Biomédica - PGENGEIC

Laboratério de Informética em Satde - LIS

© 2015 LIS - Todos os direitos reservados

Rodapé com
os direitos Figura 26: Tela administrativa do sistema ANAMAMA.
autorais do

sistema

Dentre as op¢des disponiveis, conforme a Figura 27, destacam-se:

e Referéncias (Manter Referéncia): op¢do para adi¢do de novas referéncias ou
simplesmente a edicdo de uma referéncia ja cadastrada no sistenr a;

e Recursos (Manter Recurso): op¢do para administrar os recursos cadastrados no
sistema. Destina-se a adi¢do, edicdo e até exclusdo de um recurso no sistema
ANAMAMA,;

e Conteudos (Manter Contetido): essa opgdo expde na plataforma do ANAMAMA
um contetido, com a composic¢do de recursos e referéncias previamente cadastrados

na plataforma do ANAMAMA.
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Conteldo -

Referéncias
Recursos

Contetdos

Configuragoes
Usuarios

Sair

Figura 27: Opgoes disponiveis ao Especialista.

4.3.3 Criacio de Referéncia

O sistema ANAMAMA disponibiliza, através da area administrativa, a criagdo de
referéncias dentro da plataforma. O conceito de referéncias no sistema ANAMAMA sdo os
materiais utilizados para consulta e construcdo de conteudos ou recursos dentro da
plataforma. Essas referéncias podem ser usadas na criagdo de textos, adicdo de imagens,

videos ou 3D.

Para adicionar uma nova referéncia, o especialista autenticado no sistema ira clicar
no menu de opgdes “Referéncias”, entdo o sistema ira direcionar o especialista para a
pagina onde possui a lista completa de todas as referéncias cadastradas no sistema

ANAMAMA (Figura 28).
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Anatomia da Mama Feminina

Principal ~ Administrativo = Referéncias

Lista de Referéncias

# Nome Autores Titulo An
1 AGUR (1993) AGUR, A M. R Grant atlas de anatemia 19
2 BASSETT (2000) BASSETT, Lawrence W.; ROCHA, Jane da (Trad.). Doengas da mama: Diagnéstico e tratamento. 20

3 BLAND & COPELAND (1994) -
The Breast

BLAND, K. I.; COPELAND, Edward M.; OLIVEIRA, Nelson Gomes de (Trad.)

Amama: Tratamento compreensivo das doengas 19g4

benignas e malignas

4 CHAGAS et. al. (2011) CHAGAS, Carlos Ricardo; MENKE, Carlos Henrigue; VIEIRA, Roberto José Tratado de Mastologia da SBM. 20

5  DIDIO (1999)
6  GUIMARAES (2006)
7 MENKE (2007)

8 MOORE & AGUR (2000)

S.; BOFF, Ricarde Anténio.

DI DIO, Liberato Jodo Affonso.

GUIMARAES, José Renan Q.

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton Leaite,

MOORE, Keith L; AGUR, Anne M. R

Tratado de anatomia aplicada.
Manual de oncologia.

Rotinas em mastologia.

Fundamentos de Anatomia Clinica.

:
;

20

9  MOORE & DALLEY (2007) MOORE, Keith L.; DALLEY, Arthur F. Opgﬁes de excluir 20q7
10 NETTER (2008) NETTER, Frank H. ou editar para cada 20
11 OLIVEIRA (2001) OLIVEIRA, Hildoberto Carneiro de Oliveira (Ed.) registro 20
12 SOBOTTA (2000) PUTZ, Bsirta Opgﬁo para (Ed.) (Colab.) T 20
13 ZHANG (1998) ZHANG, Shu- criar Atlas de Histologia 1990
— referéncia.

Figura 28: Lista das referéncias cadastradas no ANAMAMA.

Com o especialista na tela que exibe a lista de referéncias cadastradas no sistema
(Figura 28), ele possui trés opgdes nessa tela. Dentre elas estd a op¢do de excluir um
registro e, assim, apagar do banco de dados a linha que correspondente a referéncia, a
edi¢do de um dos registros exibido na lista de referéncia ou a criagdo de uma nova

referéncia no banco de dados do ANAMAMA.

Para criar uma nova referéncia, apos o especialista clicar no botdo “Criar
Referéncia”, o sistema ird exibir a tela de criacdo (conforme Figura 29), dentre a op¢des de
preenchimento, o especialista ira fornecer os dados de autores, titulo, ano e complemento
relacionado a obra que servira como um registro de referéncia dentro do sistema

ANAMAMA.
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Anatomia da Mama Feminina

Principal = Administrativo =~ Referéncias

Referéncias

Nome CHAGAS et al. (2011)
Autores CHAGAS, Carlos Ricardo; MENKE, Carlos Henrique; VIEIRA, Roberto José §;; BOFF, Ricarde Antdnio
Titulo Trataclo ce Mastologia da SBM.
Complemento Rio de Janeiro; Revinter, 2011, v, ISBN 9788537203448
Ano 2011
Descricao CHAGAS, Carlos Ricardo; MENKE, Carlos Henrique; VIEIRA, Reberto José 5. BOFF, Ricardo Anténio, Tratado de Mastelogia da SBM. Rio de

Janeiro: Revinter, 2011, v, ISEN 8788537203446

Salvar

Figura 29: ANAMAMA: Tela de criacdo de referéncia.

4.3.4 Criacio de Recurso (Texto, Imagem, Video e 3D)

Outra opgdo da area administrativa ¢ a criagdo de recurso dentro da plataforma do
ANAMAMA. O conceito de recurso no sistema ANAMAMA ¢ a minima unidade de um
conteudo. Um conteido pode ser composto por diferentes recursos e cada recurso tera na

sua construcdo as referéncias utilizadas.

Para adicionar um novo recurso, o especialista autenticado no sistema ira clicar no
menu de opg¢des “Recursos”, entdo o sistema ird direcionar o especialista para a pagina
onde possui a lista completa de todos os recursos cadastrados no sistema ANAMAMA
(Figura 30). Similar a pagina de criacdo de “Referéncias”, o sistema disponibiliza na
pagina de lista de “Recursos” as op¢des de edi¢do, exclusdo e criacdo de recursos (Textos,

Imagens, Videos e 3D).
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Anatomia da Mama Feminina

Principal ~ Administrativo ~ Recursos

Lista de Recursos

# Nome Tipo Referencias

1 FO1 (Imagem) IMAGE 0
2 F03 (Imagem) IMAGE 1
as V3 (video) VIDEO o
a8 V4 (video) VIDEQ 0
a7 VE (video) - External VIDEO 0

Criar Videe

Figura 30: Lista de recursos cadastrados no sistema.

A Figura 31 exibe a tela para criar um novo recurso, especificamente o recurso de
texto, apos o especialista clicar no botdo “Criar Texto”, o sistema ird exibir a tela de
criagdo e dentre as opc¢des de preenchimento, o especialista ira fornecer os dados de
“Descri¢do”, “Localizagdo”, “Fun¢do” e “Sinonimos” relacionados ao recurso de texto
dentro do sistema ANAMAMA. Faz parte do preenchimento de um recurso, a op¢do de

selecdo das referéncias cadastradas no sistema que fizeram parte da criacdo do recurso

especifico.
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Anatomia da Mama Feminina

Principal ~ Administrativo = Recursos

Criar Texto
Nome Glandula Mamaria (Texto)
Definigao Glandulas suscetivels a estimulos neuro-hormonais, de peso s formato variaveis, projetadas sobre a pareds torécica anterior & com maior desenvolvimento no génesro

feminino, As primeiras manitestagfes do tecido mamdrio surgem aproximadamente na sexta semana da vida embrionaria,

Localizagdo A mama adulta estende-se, verticalmente, ao nivel do segundo ao sexto arco costal e, horizontalmente, da borda lateral do esterno a linha médio-axilar. Situa-se
ventralmente aos musculos peitoral maior, serrétil anterior e obliquo externo

Fungéo Secretar o leite, liguido nutritive materno destinado & nutrigdo de recém-nascides, um processo conhacido como lactagéo,
Sinémimos Mama

Referénclas AGUR (1993) '
BLAND & COPELAND (1994;
CHAGAS et. al. (2011)
DI DIO (1998)
GUIMARAES (2008)

Salvar

Figura 31: Criar recurso de texto no sistema ANAMAN A.

4.3.5 Criacao de Conteudo

Para finalizagfo a criacdo de referéncias e recursos, a outra op¢do da area administrativa ¢
a criagdo de conteudo dentro do sistema do ANAMAMA. O conceito de conteudo no

sistema ANAMAMA ¢é a reunido de todos os recursos de um determinado assunto.

Para adicionar um novo contetido, o especialista autenticado no sistema ira clicar
no menu de op¢des “Conteudos”, entdo o sistema ira direcionar o especialista para a pagina
onde possui a lista completa de todos os contetidos cadastrados no sistema ANAMAMA
(Figura 32). Similar a pagina de criagdo de “Referéncias”, o sistema disponibiliza na

pagina de lista de “Contetdo” as opgdes de edi¢do, exclusio e criacdo de contetudos.
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Principal

Anatomia da Mama Feminina

Administrativo ~ Conteldos

Lista de Conteluidos

# Nome URI Recursos

1 Estrutura Externa estrutura-externa 0
11 Aréola Mamaria areola-mamaria 5
1.2 Papila da Mama papila-mama 5
1.3 Glandula Mamaria glandula-mamaria 5

14 Suleo Inframamario sulco-inframamario 4
15 Sulco Intermamario sulco-intermamario 4
16 Tubéreulo de Montgomery tuberculo-maontgomery 4

2 Estrutura Interna estrutura-interna 0
2.1 Ligamentos Suspensores da Mama ligamentos-suspsnsores-mama 5
2.2 Paoros Lactiferos poros-lactiferos 4

2.3 Ductos Lactiferos ductos-lactiferos 5

24 Seios Lactiferos seios-lactiferos 5

25 Lobos da Glandula Mamaria lobos-glandula-mamaria 4

Criar Contetido

Figura 32: Lista de conteudos cadastrados no sistema ANAMAMA.

A Figura 33 exibe a tela para criar um novo conteido. Apds o especialista clicar no
botdo “Criar Conteido”, o sistema ira exibir a tela de criagdo e dentre as opcdes de
preenchimento, o especialista ird fornecer os dados de “Nome” e selecionar todos os

recursos (Texto, Imagem, Video ou 3D) que compde o assunto.
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Anatomia da Mama Feminina

Principal ~ Administrative = Contetidos

Conteldos

Nome Ligamentos Suspsnsores da Mama
URI ligamentos-suspensores-mama

Contelico Pai Estrutura Interna v

wecties  TERD Imagem
|Lobos da Glandula Marr FO8 (Imagem)
Seios Lactiferos (Texto) F09 (Imagem) u

Poros Lactiteros (Texto) F14 (Imagem)

Video 3D

Estrutura Externa (30)
V2 (videc)
V3 (video) “

V4 (video)

Salvar

Figura 33: Criagdo de conteudo no sistema ANAMAMA.

4.3.6 Detalhamento de Casos de Uso

Nome do Caso de Uso: CDUQ1 — Manter Referéncia
Descricao:
e Este caso de uso especifica a acdo de manter a referéncia. Dentre os objetivos destaca-se

a adicdo de uma nova referéncia no sistema (fluxo principal do caso de uso), sua edigdo
(primeiro fluxo alternativo) e a possivel exclusdo (segundo fluxo alternativo). Essa agdo
s6 poderd ser executada por outro especialista autenticado e autorizado a
operacionalizar o sistema. Devera fornece ao sistema o Nome, Autores, Titulo,
Complemento, Ano e Descri¢cdo da nova referéncia.

Atores:
e Especialista.

Pré-condigGes:
e O usuario com o perfil especialista devera estar autenticado e autorizado no sistema.

Pés-condigGes:
e Adicdo de uma nova referéncia fica disponivel no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Referéncia:
1. Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide clicar na drea administrativa de
referéncias.
O sistema lista as referéncias cadastradas no banco de dados.
O ator clica em “Criar Referéncia”. [FA1] [FA2]
O sistema exibe a tela de cadastro de referéncia.
O ator preenche os dados (Nome, Autores, Titulo, Complemento, Ano e Descri¢do) da
tela de cadastro de referéncia e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista as referéncias cadastradas no banco
de dados.

AW

o
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7.

O caso de uso é encerrado.

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Editar Referéncia:

1.

2.
3.
4

O ator clica em “Editar”.

O sistema exibe a tela de edicao de referéncia com os dados da referéncia selecionada.
O ator altera os dados da referéncia e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista as referéncias cadastradas no banco
de dados.

O caso de uso é encerrado.

c) Fluxo Alternativo (FA2) — Excluir Referéncia:

1.

e W

O ator clica em “Excluir”.

O sistema pergunta se a agao deve ser efetuada.

O ator confirma a agdo e clica em “Ok”.

O sistema exclui o registro do banco de dados lista as referéncias.
O caso de uso é encerrado.

Nome do Caso de Uso: CDUO2 — Manter Recurso
Descrigcao:

Atores:
[ )

Este caso de uso especifica a acao de manter recurso. Dentre os objetivos destaca-se a
adicdo de um novo recurso texto no sistema (fluxo principal do caso de uso), cadastrar
recurso de imagem (primeiro fluxo alternativo), cadastrar recurso de video (segundo
fluxo alternativo), cadastrar recurso de interagdo em terceira dimensao (terceiro fluxo
alternativo), edicao de recurso (quarto fluxo alternativo) e a exclusdao de recurso (quinto
fluxo alternativo). Essa a¢ao sé podera ser executada por outro especialista autenticado
e autorizado a operacionalizar o sistema.

Especialista.

Pré-condigdes:

O usuario com o perfil especialista deverd estar autenticado e autorizado no sistema.

Pés-condigoes:

Adicdao de um novo recurso (Texto, Imagem, Video ou 3D) disponivel no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Recurso (Texto):

1.

LA o

7.

Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide clicar na area administrativa de recursos.
O sistema lista os recursos cadastrados no banco de dados.

O ator clica em “Criar Texto”. [FA1] [FA2] [FA3] [FA4] [FA5]

O sistema exibe a tela de cadastro de recurso do tipo texto.

O ator preenche os dados (Nome, Defini¢ao, Localizagdo, Fungdo, Sinbnimos e
Referéncias) da tela de cadastro do recurso texto e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos cadastrados no banco de
dados.

O caso de uso é encerrado.

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Cadastrar Recurso de Imagem:
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O ator clica em “Criar Imagem”.

O sistema exibe a tela de cadastro de recurso do tipo imagem.

O ator preenche os dados (Nome, Descrigao, URL, URL da imagem reduzida e
Referéncias) de tela de cadastro de recurso imagem e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos que estao cadastrados no
banco de dados.

O Caso de uso é encerrado.

c) Fluxo Alternativo (FA2) — Cadastrar Recurso de Video:

1.
2.
3.

4.

O ator clica em “Criar Video”.

O sistema exibe a tela de cadastro de recurso do tipo video.

O ator preenche os dados (Nome, Descrigao, URL do video, URL de imagem reduzida do
video e Referéncias) de tela de cadastro de recurso video e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos que estdo cadastrados no
banco de dados.

O Caso de uso é encerrado.

d) Fluxo Alternativo (FA3) — Cadastrar Recurso de 3D:

1.
2.
3.

4.

O ator clica em “Criar 3D”.

O sistema exibe a tela de cadastro de recurso do tipo 3D.

O ator preenche os dados (Nome, Descrigao, URL do aplicativo em 3D, URL de imagem
reduzida do 3D e Referéncias) de tela de cadastro de recurso 3D e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos que estao cadastrados no
banco de dados.

O Caso de uso é encerrado.

e) Fluxo Alternativo (FA4) — Editar Recurso:

1.
2.

w

O ator clica em “Editar”.

O sistema exibe a tela de edi¢ao do recurso (Texto, Imagem, Video ou 3D) com os dados
do recurso selecionado.

O ator altera os dados do recurso e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos cadastrados no banco de
dados.

O caso de uso é encerrado.

f) Fluxo Alternativo (FA5) — Excluir Recurso:

1.

iAW

O ator clica em “Excluir”.

O sistema pergunta se a a¢cao deve ser efetuada.

O ator confirma a agao e clica em “Ok”.

O sistema exclui o registro do banco de dados lista os recursos.
O caso de uso é encerrado.

Nome do Caso de Uso: CDUO3 — Manter Conteudo
Descri¢ao:

Este caso de uso especifica a agdo de manter contelddo. Dentre os objetivos destaca-se a
adicdo de um novo conteudo (fluxo principal do caso de uso), sua edi¢do (primeiro fluxo
alternativo) e a possivel exclusdao (segundo fluxo alternativo). Essa agao sé podera ser
executada por outro especialista autenticado e autorizado a operacionalizar o sistema.
Devera fornece ao sistema o Nome, URI, Conteudo de Referéncia, Recursos (Textos,
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Imagens, Videos, 3D) do novo conteudo.

Atores:
e Especialista.

Pré-condigdes:
e O usuario com o perfil especialista devera estar autenticado e autorizado no sistema.

Pds-condigGes:
e Adicdao de um novo conteudo ficara disponivel no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Referéncia:
1. Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide clicar na drea administrativa de
conteudos.
O sistema lista os conteudos cadastrados no banco de dados.
O ator clica em “Criar Conteudo”. [FA1] [FA2]
O sistema exibe a tela de cadastro de conteudo.
O ator preenche os dados (Nome, URI, Contetdo de Referéncia, Recursos de Textos,
Imagens, Videos ou 3D) da tela de cadastro de contetdo e clica em “Salvar”.
O sistema salva os dados em banco de dados e lista os contetidos cadastrados no banco
de dados.
7. 0 caso de uso é encerrado.

uA WD

o

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Editar Contetdo:
6. O ator clica em “Editar”.
7. O sistema exibe a tela de edicao de conteudo com os dados do registro selecionado.
8. O ator altera os dados do conteldo e clica em “Salvar”.
9. O sistema salva os dados em banco de dados e lista os conteddos cadastrados no banco
de dados.
10. O caso de uso é encerrado.

c) Fluxo Alternativo (FA2) — Excluir Referéncia:
6. O ator clica em “Excluir”.
7. O sistema pergunta se a a¢ao deve ser efetuada.
8. 0 ator confirma a acao e clica em “Ok”.
9. O sistema exclui o registro do banco de dados lista os conteudos.
10. O caso de uso é encerrado.

4.3.7 Coleta e Analise de Dados
O processo de validacdo esta dividido em duas etapas: (i) entrega de um roteiro para acesso

ao sistema; (i7) aplicagdo de um questionario apds a utilizagdo do sistema.

A etapa (i) do processo de validacdo foi realizada com o apoio do professor Levy
Aniceto Santana da UCB (Anexo I). A Tabela 5 apresenta a quantidade de estudantes de

Fisioterapia que navegaram no sistema ANAMAMA.
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Tabela 5: Total de estudantes que acessaram o sistema ANAMAMA e responderam ao

questionario.
Instituicao Curso Quantidade de estudantes
Universidade Catolica de Brasilia Fisioterapia 29

Para acesso ao sistema, o estudante contou com um roteiro de acesso (Apéndice III)
e uma breve explicagdo sobre o sistema ANAMAMA. Nessa navegacdo, o estudante
poderia acessar 11 conteudos relacionados a Anatomia da Mama Feminina, divididos entre
estrutura externa e interna e cada um contava com recursos de texto, imagem, video e

interacdo em 3D.
O perfil dos estudantes foi distribuido da seguinte forma:

o Sexo: 28% masculino e 72% feminino;

o Semestre: do segundo (2%) ao oitavo (8%) semestre (Figura 35);

o Idade: de dezoito (18) a vinte e cinco (25) anos (Figura 34);

o 90% ja obtiveram contato com curso/disciplina de anatomia humana,
somente;

o 10% obtiveram contato com curso/disciplina de anatomia humana com
énfase na anatomia mamaria;

o Nao houve nenhum estudante sem o curso/disciplina de anatomia humana.

Na etapa (i7) o nimero de estudantes que responderam corretamente ao questionario
(Apéndice IV) do processo de validag¢do foi de 28, e nos itens (3) e (4) atingiu-se 27

estudantes, reduzindo assim o valor apresentado na Tabela 5.
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Idade

Figura 34: Diagrama de extremos e quartis® das idades dos estudantes.

0 1 2 3 [ 5 6 7 8 ]
Semestre

Figura 35: Diagrama de extremos e quartis dos semestres dos estudantes.

Para o item (1) do questionario, relacionado ao quantitativo de informag¢des da
anatomia mamadria no aplicativo, obteve-se a seguinte distribui¢éo: 50% Otimo, 43% Bom,

7% Regular e nenhum dos estudantes consideraram Ruim o aplicativo (Figura 36).

mRUm

= Regular
Bom

= Otimo

Figura 36: Percentual das respostas dos estudantes relacionados ao quantitativo de
informagdes no aplicativo.

2 oz s oae ege ..
Quartil € um termo da estatistica descritiva, no qual em uma amostra ordenada ele divide os dados em
quatro partes iguais. A mediana é o segundo quartil de uma determinada amostra.
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No item (2) do questiondrio, relacionado a organizagdo das informagdes da
anatomia mamaria no aplicativo, a distribui¢do foi de 4% entre Ruim e Regular e 96% para

Bom e Otimo (Figura 37).

3,57%

o RLuim
H Regular
Eom

42,86%

m Otimo

Figura 37: Percentual das respostas dos estudantes relacionados a organizagdo das
informagdes no aplicativo.

Na percep¢do dos estudantes, para o item (3) do questionario, onde teve uma
reducdo para 27 o nimero de respostas, a distribuicdo dos dados se equalizaram nesse item.
Para os entrevistados, os recursos que acreditam serem adequado para aquisi¢do do
conhecimento estdo distribuidos em: 11% para textos, 33% para imagens, 37% para videos

e 19% para interacdo em 3D (Figura 38).
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W Textos
N imagens
Viteos

m3D

Figura 38: Percentual das respostas dos estudantes relacionado a aquisi¢do de
conhecimento através de recursos.

No grau de aperfeicoamento do aplicativo as divisdes das opinides estdo em: 15%
Aprofundar o conteudo, 37% Estender para doengas, 44% Estender para afec¢des e 4%

Outros (apenas uma sugestdo para doencas) (Figura 39).

3,70%

B Aprofundar
B Doengas
Prenvengdo

44[44% B Tratamentos

B Outros

Figura 39: Percentual das respostas dos estudantes relacionados aos assuntos para
aperfeicoamento do aplicativo.

Por tultimo, a questdo que deixava em aberto para comentario sobre o aplicativo,

seguem algumas frases que os participantes escreveram:

o "Estender para prevengdo e tratamentos."’;
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"O aplicativo pode de maneira clara ajudar profissionais."’;

"Ferramenta interessante na iniciativa da prevengdo na evolugdo do cdncer da

mama."’;

"Muito interessante, uma otima ferramenta para aperfeicoar o conhecimento em

relacdo ao tema.",

"Os recursos usados estdo Otimos, sO que ha vdrias etnias e vdrios tipos de

mama."’;

"O aplicativo proporciona muitas informagoes, gostei muito. £ bem explicativo e

tem vdrias formas de aprendizado. ",

"E um bom site, com certeza ird ajudar bastante o estudo desta anatomia.";

"Divulgar mais o site para que todos tenham acesso, pois o conteudo informado é

importante e de fdacil acesso. E ird ajudar muito para todos terem conhecimento.";
"O aplicativo é bastante 1til para que estudantes da drea da satide em qual tenham
acesso facilmente acerca do cancer de mama e adquiram maior conhecimento para

melhor atender seus pacientes.";

"Faltou quando clicar na logo do site: ANAMAMA voltar para pdgina

inicial/principal. S6 o contetido de anatomia o site fica meio sem graga.";

"Bem diddtico, mas imagens um pouco demoradas.";

"O aplicativo pode ser um otimo objeto para estudo, dando apoio no momento de

estudo."”
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44 PROPOSTA DE INTEGRACAO ENTRE O SISTEMA ANAMAMA E
PRIS

A Figura 40 exibe o fluxo de integrag¢do entre o sistema ANAMAMA e PRIS. Nessa
integracdo a previsdo € a interacdo do ator estudante com o sistema ANAMAMA, e esse,

por sua vez, invocar como servigo o aplicativo PRIS que ira executar a RNA TAC.

o >
AMAR AR A
ED
FRIZ

NAMAN ’
‘_ ‘ ‘ Runtime
12 9 8
Estudante 11 T l 10
Recursos
(Texto, Imagem,
Video e 3D)

Figura 40: Fluxo de integra¢do entre 0o ANAMAMA e PRIS.

A seguir s@o descritos os passos da integragdo entre os sistemas:

No passo um (1), o estudante realiza o acesso ou cadastro no sistema ANAMAMA.
Seguindo imediatamente ao passo dois (2), o sistema armazena ou recupera os dados do

estudante dentro do aplicativo e prossegue no fluxo de integragao.

Para os passos seguintes, 0 ANAMAMA ir4 ativar as caracteristicas do estudante,
que foram recuperadas do banco de dados, e no passo quatro (4) invocar o servigo para
executar a RNA TAC con essas ativagdes através de WebServices. O ANAMAMA ira
fornecer ao PRIS o UUID da RNA IAC, as caracteristicas do estudante (através das
entradas da RNA) e a quantidade de ciclos que a RNA deve executar. No passo cinco (5), o
PRIS ird recuperar as configuragdes da RNA no banco de dados e executd-la no passo

seguinte, que € o passo sete (7).
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A Figura 41 exibe a arquitetura da RNA TAC para execu¢do da integracdo entre o
sistema PRIS e ANAMAMA. Essa RNA possui vinte (20) unidades de processamento,

divididos em seis (6) pools de caracteristicas, sendo um (1) pool oculto ou espelho.

Semestre

Masculino \ e Disciplina

Feminino
Sem Anatomia Humana

Anatomia Humana
Anatomia da Mama

Imagem
Video
3D

Recursos
Figura 41: Arquitetura da RNA IAC para integracdo com o sistema ANAMAMA.

Os passos oito (8) e nove (9) sdo as respostas das requisi¢des. O sistema
ANAMAMA, utilizando dos valores coletados apos a execug¢do da RNA IAC, podera
ordenar os recursos tecnolédgicos (Texto, Imagem, Video e 3D) usando os valores de saida

da RNA para a unidade de processamento referente aos recursos.

A Figura 42 demonstra a execu¢do da RNA para ativagdo apenas da caracteristica
sexo masculino. Apds a execu¢do, 0 ANAMAMA podera realizar a ordem dos recursos

através dos valores finais de ativagdo das unidades de processamento.
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14 aD
29 Texto
34 Imagem
44 Yideo

Figura 42: Ordem decrescente dos recursos, ativando apenas a caracteristica do sexo
masculino.

De forma analoga, a Figura 43 demonstra a execugdo da RNA para ativag@o apenas
da caracteristica sexo feminino. Ap6s o processamento da RNA, o ANAMAMA podera
realizar a ordem dos recursos através dos valores finais de ativacdo das unidades de

processamento.

14 Yideo
24 Texto
39 a0
44 Imagem

Figura 43: Ordem decrescente dos recursos, ativando apenas a caracteristica do sexo
feminino.
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5 DISCUSSAO E CONCLUSAO

A presente proposta disponibiliza a implementagdo de uma RNA do tipo IAC Orientada a
Servigo, aqui denominada de PRIS, bem como a implementagdo de um aplicativo para

catdlogo da Anatomia Mamaria Feminina, intitulada de ANAMAMA.

O aplicativo PRIS, ¢ a implementacdo da RNA IAC como servico, o qual converge
para a proposta de Melo (2012), que propos tecnologias de integragcdo para sistemas de
ensino e aprendizagem na area da saude. O segundo aplicativo descreve os passos
necessarios para construgdo de um sistema para o ensino continuado da anatomia da mama.
O ANAMAMA contribui para difusdo do estudo da semiologia da mama feminina,
conteudo que foi classificado pelo autor Henrique Neto (2010) como escasso. Entretanto,
ndo ha uma competicdo em substituir as aulas expositivas empregadas nas Escolas
Técnicas, Faculdades ou Universidades, pelo contrario a contribuigdo tem o intuito de

agregar e reforgar o material expositivo e pratico dessas institui¢des.

Nao consta na literatura uma constru¢cdo de RNA TAC orientada a servi¢o. Por tal
motivo, foi considerado ponto de inovagdo neste trabalho. Essa ¢ umas das RNAs usadas
para sistemas adaptativos e de ensino e aprendizagem, conforme os autores Curilem (2002)

e Paim (2006) que utilizaram essa RNA em sua tese e dissertacdo, respectivamente.

Foi possivel a implementagdo da RNA com igual distribuicdo de processamento em
relacdo a ferramenta PDPTools, ou seja, p-value = 0,96 > a = 0,05 por teste de hipotese

Mann-Whitney (KIRK, 2007), disponibilizada pelo grupo de McClelland (2014).

Ao sair do ambiente de simulacdo, a implementagdo da RNA TAC em outra
linguagem de programacdo possibilitou a disponibilizacdo da RNA IAC através de servigo.
Isso viabiliza, ndo somente a integracdo ao sistema ANAMAMA, mas a qualquer outro
aplicativo que necessite de solucdes através de RNA TAC. O aplicativo PRIS possibilita a
criagdo de diversas RNA IAC sem a necessidade de conhecer de programagdo de
computadores. Essa mesma facilidade esta presente na execugdo da RNA IAC através de
WebServices, permitindo ao pesquisador concentrar-se em pesquisas que necessitem da

execucdo da IAC, assim ndo tera o re-trabalho na implementacdo dessa RNA.
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O sistema ANAMAMA fornece uma interface administrativa onde prevé o ator
Especialista para expandir o material atual. Com a aplicagdo do questionario percebe-se o
interesse desses estudantes para os conteudos com Videos (37%), Imagens (33%), 3D
(19%) e Textos (11%) além da expansdo do contetido para Afecgdes (47%) e Doengas
(33%) relacionado a Mama Feminina. Isso ¢ um indicador da convergéncia desse
aplicativo e de novos sistemas para educagdo continuada na drea da satde, bem como a

profissionais que necessitem de busca ou aperfeigoamento na area.
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6 TRABALHOS FUTUROS

Foram realizadas diversas modificacdes e ajustes nos sistemas PRIS e ANAMAMA
durante o estudo e implementago. Entretanto, existem pontos que podem ser melhorados e
expandidos a partir desse trabalho. Sao algumas dessas tarefas sugeridas como trabalhos

futuros:

(i) Implementar o conteido da anatomia mamaria orientado a servi¢o. Assim ha
possibilidade de expansdo da plataforma ANAMAMA para outros dispositivos
como smartphones e tables;

(ii) Possibilitar ao especialista, na area administrativa do ANAMAMA, o carregamento
da imagem e videos para a area de armazenamento do servidor de aplicagdo. Isso
ira facilitar o catdlogo que o especialista podera ter em sua estagéo local;

(iii) Criar no ANAMAMA um banco de questdes para avaliagdo do conteudo da
proposta. Esse passo pode possibilitar ao ANAMAMA comparar-se a um Sistema
Tutor, isto €, o ciclo de avaliagdo dos estudantes na plataforma, aperfeigoando
ainda mais o aplicativo;

(iv) Efetivar a integracdo do ANAMAMA ao PRIS por meio do WebServices
disponibilizado, aproximando-se assim dos STI especifico para a Anatomia da
Mama;

(v) Aplicacdo do sistema ANAMAMA a estudantes de outros cursos, por exemplo, o
curso de Medicina, Enfermagem, entre outros;

(vi) Implementar no sistema PRIS autenticagdo e autorizacdo. Esse seria um pequeno
requisito para disponibilizar o aplicativo ao publico externo a esse trabalho e com
isso o PRIS podera torna-se um repositorio de RNA IAC, ou futuramente de
Tutores Inteligentes;

(vii) Implementar no sistema PRIS o suporte a execu¢do da RNA localmente,
sem a necessidade do WebServices, permitindo a simulagdo dentro do aplicativo;

(viii) Implementar a fungéo de ativagdo de Grossberg.
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APENDICE I: TERMO DE CONSENTIMENTO E PARTICIPACAO EM
PESQUISA

Aceito participar da pesquisa intitulada “TUTORIA DA ANATOMIA
MAMARIA FEMININA UTILIZANDO UMA REDE NEURAL ARTIFICIAL
INTERACTIVE ACTIVATION AND COMPETITION ORIENTADA A SERVICO”
do discente Daniel de Souza Braga, do programa de Pés-Graduagdo em Engenharia
Biomédica, promovido pela Faculdade Gama (FGA) da Universidade de Brasilia (UnB).

Tenho ciéncia que posso deixar de responder a qualquer questdo ou pergunta, assim
como recusar, a qualquer tempo, participar da pesquisa.

O pesquisador podera utilizar as informagdes que prestarei somente para os
propdsitos da pesquisa.
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APENDICE II: CONVITE PARA PARTICIPACAO DA PESQUISA

Convite - ANAMAMA
Prezado(a) estudante,

Langamos o sistema ANAMAMA (Anatomia da Mama Feminina), projetado para
complementar os estudos em anatomia mamaria.

Convido-os (as) a entrar no sistema e avaliar essa ferramenta académica.
Enderego:

http://www.anamama.com.br/anamama

Agradeco a colaboracdo e mantenho disponivel para qualquer davida.

Att.,

Daniel de Souza Braga

Discente

Universidade de Brasilia - UnB

Faculdade Gama - FGA

Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Biomédica - PPEB
Laboratorio de Informatica em Sauade - LIS

Telefone: +55 61 9983-5273

E-mail: danielbraga@unb.br
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APENDICE III: ROTEIRO DE ACESSO AO ANAMAMA

ROTEIRO DE ACESSO AO APLICATIVO ANAMAMA

1. Acesse o endereco eletronico: http://www.anamama.com.br.

2. Leia os termos e condi¢cdoes do ANAMAMA.

3. Cadastre-se no sistema utilizando uma das opcdes:
a) “Inscreva-se” ou;
b) Rede social.
4. Navegue no sistema através das opc¢oes disponiveis no menu lateral esquerdo.
Dentre elas, encontram-se:
a) Estrutura Externa da Mama Feminina;
b) Estrutura Interna da Mama Feminina;

¢) Sair (Opg¢do apos a navegagao).

5. Responda ao questionario para avaliacdo do aplicativo ANAMAMA, ap¢s a
seleciio da opcéao “Sair”.

Obrigado por participar desse projeto e pesquisa!
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1))

2)

3)

4)

S)

APENDICE IV: QUESTIONARIO

Pesquisa do Aplicativo

Qual a sua opinido acerca do quantitativo de informagdes da anatomia mamaria no
aplicativo?

a) Ruim

b) Regular

¢) Bom

d) Otimo

Qual a sua opinido acerca da organizagdo das informagdes no aplicativo?
a) Ruim

b) Regular

¢) Bom

d) Otimo

Qual dos recursos disponiveis acredita ter sido mais adequado para aquisi¢do do
conhecimento?

a) Textos

b) Imagens

¢) Videos

d) Interagdo em Terceira Dimensdo

O acredita ser imprescindivel para o aperfeigoamento do aplicativo?
a) Aprofundar o contetdo ja exposto.

b) Estender a informagdo para doencas mamarias.

¢) Estender a informagao para prevengdo de afec¢des mamarias.

d) Estender a informagdo para tratamentos de afec¢des mamarias.
e) Outros:

Deixe um comentario geral sobre sua percepg¢do do aplicativo.
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Plataforma de RNA IAC Orientada a
Servico - PRIS

Documentagdo



1. Modelo de Entidade-Relacional e Dicionario de Dados

IAC_ NETWORK TAB

id

name
description
owner
configuration
projections
published
created
updated

IAC POOL TAB
id
iac_network_id (FK)
narne
description
units
ordered
created
updated

Figura 1: Modelo de Entidade-Relaciomento do sistema PRIS.

Tabela: IAC_NETWORK_TAB

Descri¢do: Tabela responsavel por armazenar os dados de uma RNA IAC.

Tabela 1: Dicionario de dados da tabela IAC_NETWORK_TAB.

Campo Tipo de Dado Descricao

id INTEIRO Chave primaria da tabela IAC_NETWORK_TAB.
Chave primdria da tabela IAC_NETWORK_TAB.

id TEXTO , o~ - .
uul Identificador Unico no padrao UUID () com 128 bits.
name TEXTO Nome da RNA IAC definida pelo usuario do aplicativo.
description TEXTO Descricdo da RNA IAC fornecida pelo usuario.

DATAE L. .
created TEMPO Data e horario de criagao da RNA IAC.
updated DATAE Data e horario de criacdo da RNA IAC.
P TEMPO Data e horario de atualizacdo da RNA IAC.
owner TEXTO Usuario criador e dono da RNA IAC.
. . Campo responsavel por armazenar as configuracoes
configuration TEXTO da RNA IAC.
.. Campo que armazenas a projecdes previstas pelo
projections TEXTO usudrio para a RNA IAC.
published LOGICO Indicador de publicagdao da RNA IAC.

Tabela: IAC_NETWORK_TAB

Descricdo: Tabela responsavel por armazenar os dados d@dinde uma RNA IAC.



Tabela 2: Dicionario de dados da tabela IAC_POOL_TAB.

Tipo de Dado

Descricao

Campo
id INTEIRO
iac_network_id [INTEIRO
name TEXTO
description TEXTO
created DATAE
TEMPO
updated DATAE
TEMPO
hidden LOGICO
units INTEIRO

Identificador Unico do Pool da RNA IAC.
Identificador referente a um registro da tabela
IAC_NETWORK_TAB ja criada.

Nome do Pool da RNA IAC.

Descrigdao do Pool da RNA IAC.

Data e horario da criagdo do Pool da RNA IAC.

Data e horario de atualizagdao do Pool da RNA IAC.

Indicador que o Pool da RNA IAC sera oculto na sua
utilizacao.

Quantidade de unidades que o Pool da RNA IAC
possui.

2. Diagrama de Classes e Sequéncia

AbstractModel

+ getld() : Long

+ isPersisted() : boolean

+ equals{cbject : Object) : boolean
+ hashCode() : int

AbstractUuidMocdel

- uuid @ String

+ getUuid() : String

+ setUuid{uuid : String) : void
+ prePersistUuid() : void

IACNetworkParameter

- maxvalue : double

- minvalue : double

- decayvalue : double
- restvalue : double

- alphavalue : double

- gammavalue ; double
- estrvalue : double

- threshold : double

rameter

IACNetwork ACPool

-id: Long

- name : String

- description : String

- owner : String

- configuration : String
- projections : String

- published : boolean

-id : Long

- name : String

- description : String
- units : int

- order :int

- hidden : baolean

weight

IACNetworkWeight

- numberOfUnits © int
- weigths : double[][]

Figura 2: Diagrama de classes do modelo do sistema PRIS.



- function

Unit

Function - activation : double =0

- excitation : double =0
- inhibition : double = 0

¥ - last_excitation : double = 0
{ordered}| - last_inhibition : double = 0
- netinput : double = 0

~ units

Net

~ activations : double[] = null
~ netinputs ; double[] = null

+index :int =0 - net
#cycle:int =0
- et
“warameter
StandardFunction NetParameter
- min : double =0
+ StandardFunction(net ; Net) - max : double =0
+ discrete(x : double, a : double) : double - decay : double =0
+ discrete(x : double) : double - rest : double =0
- estr : double =0

- alpha : double =0

- gamma : double =0

- bias : boolean = true
- threshold : double = 0
- netSize :int =0

Figura 3: Modelo de classes da RNA IAC acoplada ao sistema PRIS.

network-list,sf | | network-create | | i IACNetworkWizardAction : IACNetworkRepository

: Pesguisador T T
|
|
ol
1 1.1.1: findByOwner() =

| 1: acessar()

|
|
|
Bl J!: getMNetworks()
I
|
|

E——————— b \
__________ L) | | \
L | | | [
| 2: criar() l : : }
2.1: forward() | |
R l ! |
,,,,,,,,,, L | | |
L | | | |
3 proxir,lno() ! ! !
T 3.1: next() L| |
| j] I
| s \
Ko e a | \
A : | |
i ! 4.1: save() ;l [
| l 4.1.1: save() nl
| jl

T 1 I <
| e e e [
K————— - e . | \
| | | |

T

Figura 4: Diagrama de sequéncia para criar uma RNA IAC no sistema PRIS.



% i IACNetworkService i IACNetworkRepository : AnnlacRuntime
Aplicacéo Externa

|
| |
| 1: execute(uuid:String, inputs:String, cycles:int) : double[] | |
1.1: findByUuid(uuid:String) : IACNetwork g

1.2: toProjections(: Jl}uﬁetwork\/\/eight) double[ ][]
-0

LA |

1,3: tolrjpltstinputs:String) : doublel]

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1 |
Foramsssirinl |
|

|

|

|

|

t!

1.4: toNet(iacNs t#rtwor\g netSize:int) : Net

<

1.5: execute(net:Net, inputs:doublel], projections:doublel 1], cycles:int) : double[]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ——

Figura 5: Diagrama de sequéncia para executar uma RNA IAC no sistema PRIS.
3. Diagrama e Detalhamento de Caso de Uso

Cadastrar
% / RNA IAC

Pesquisador

RNA IAC Aplicativo Externo

Figura 6: Diagrama de Caso de Uso do sistema PRIS.



Plataforma de RNA IAC Orientada a Servigo (PRIS)

# Nome uuiD Pools Unidades Publicade

1 Jets and Sharks 305dff7c-b827-4aac-9f1d-de1dc5afd4al 0 0 false
2 Other The Jets and The Sharks 88d22f62-11f1 -4c65-800b-7ib837 c6b5d 3 g false
3 The Jets and The Sharks - Test One 747992cc-5e2b-4192-aa3d-e08948f2b1ae 3 13 false

Figura 7: Lista de RNA IAC.

Criacao da RNA IAC

Nome

The Jets and The Sharks - Test One

Descricao
Uma breve de da RNA JAC
Pardmetros
Valor maximo: Valor minimo: 0.2 Entrada Externa (Estr): »
Valor do 'decay": Vvalor do 'rest”:
Alfa: Gama: 0.4

Cancelar Proximo

Figura 8: Assistente de Criacdo de RNA IAC - Dados iniciais.



Pools

Nome
Home
Descrigao
Description for of network
Unidades Qculto
[ -
# Nome Unidades
1 Gang 5
2 Age 3
3 Occupation 3
4 Gang (Hidden) 5

Figura 9: Assistente de Criacdo de RNA IAC - Criacdo de Pools.

Oculto

# Editar cima | % Para baixo | i Exciulr

Voltar



Projecoes

# Gang Occupation Gang (Hidden)

U1 uz usa U4 us us uz ua us uto ut1 uiz u13

U1 0 o 1 = -1 = 1 = il = 1 =~ 1 S il = i = = [ -1 i 1 o 5 =
Uz g B T |2 o 2 - | B 1B EFE EE EFE R [l (mBE
usa B 1= Sl = 0 - SEl = H e Tl = CERN = S = E 2 S = SRl 5 1= B =
U4 g e EE e ElE BEE [ElE [EE [EE (EE ElE [ElE ElE
us piE ({BE B8 5 EE IR (BE1E (R EIE (BEE B B (E1E
Us El= E] = Eil= b = STl = 0 * | e ] | | S = ERl= TRl = Bllfe
uz ] e | B | e | B G = Sl 0 = 2| [ T [ ] | = g e
us s b ] IS s i = B Sl 0 @ i = 7 [ [ i T HE
Us g EE EE EE EE EE EE EE EE EE BEE EE EE
u1o g [EIE EE (R ER EE EE EiE EE R EBEE EE (EE
Ut ERRN = = e | & ETEN = ] LIl = B - SR Blle 0 = E e S5 =
Uiz | e ] | | b | | = B [ El= Rl S B S Gril= 0 = SRl ==
uis = = B i = e BlE Sl= N = | el = )| = ] = il

Voltar Préximo

Figura 10: Assistente de Criacdo de RNA IAC - Criacéo de Projecoes.



RNA |AC - Resumo

Nome The Jets and The Sharks - Test One

Descricao Uma breve descrizac da RNA IAC.

Parémetros

Valor maximo: 1.0 Valor minimo: -0.2 Entrada Externa (Estr): 0.4
Valor do 'decay": 0.1 Valor do 'rest’: -0.1
Alta: 0.4 Gama: 0.4
Pools
# Nome Unidades Oculto
1 Gang 5 Nao
2 Oceupation 3 Nao
3 Gang (Hidden) 5 Sim

Cancelar

Figura 11: Assistente de Criagcdo RNA IAC - Resumo da Criacdo de RNA.

Nome do Caso de Uso: CDUO1 — Cadastrar RNA IAC
Descrigao:

e Este caso de uso especifica a acdo de cadastrar uma RNA IAC no sistema. Dentre os
objetivos destacam-se os dados bdasicos da RNA IAC, valores de maximo e minino e as
projecdes dos neurdnios envolvidos. Essa agdo ndo ha restricdo de autenticagdo e
autorizagdo no sistema.

Atores:
e Pesquisador.

Pré-condigdes:
e Nio se aplica.

Pés-condigGes:
e Adicdo de uma nova RNA IAC no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar RNA IAC:

1. Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide criar uma nova RNA IAC no sistema.

2. Osistema exibe o Assistente de Criacao de RNA IAC.

3. 0O ator preenche os dados inicias (Nome, Descricdo, Parametros da IAC) da RNA IAC e
em “Prosseguir”. [FA1]

4. O sistema exibe a tela de configuracdo e pools da RNA IAC.

5. 0 ator preenche os dados (Nome, Descricdo, Quantidade de Unidades) da tela de
cadastro e clica em “Prosseguir”. [FA1]



O sistema exibe a tela de configuracdes das projecées da RNA IAC.

O ator preenche os pesos sinapticos das projecdes e clica em “Prosseguir”. [FA1]
O sistema exibe o resumo de todos os parametros da RNA IAC.

O ator confere as informacgdes de resumo da RNA IAC e clica em “Salvar”. [FA1]
10 O sistema salva os dados em banco de dados e volta a tela inicial do sistema.

11. O caso de uso é encerrado.

©®~No

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Cancelar Criagdo de RNA IAC:
1. O atorclica em “Cancelar”.
2. Osistema exibe a tela inicial do sistema sem salvar os dados.
3. Ocaso de uso é encerrado.

Nome do Caso de Uso: CDUO2 — Executar RNA IAC
Descricao:
e Este caso de uso especifica a acdo de executar uma RNA IAC no sistema. Essa acdo nao
ha restricdo de autenticacdo e autorizacdo no sistema.

Atores:
e Aplicativo Externo.

Pré-condigdes:
e RNA IAC criada no sistema.

Pés-condigGes:
e Resultados da execugao de uma RNA IAC no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar RNA IAC:

1. Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide executar uma RNA IAC no sistema
através de um WebServices.

2. O sistema exibe o método de execucdo do WebServices.

3. 0O ator fornece o UUID da RNA IAC, os valores de entrada da rede e o numero de ciclos
e executa o método.

4. O sistema exibe os valores de ativagdo das unidades da RNA IAC.

5. 0O caso de uso é encerrado.
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Anatomia da Mama Feminina -
ANAMAMA

Documentagdo



1. Modelo de Entidade-Relacional e Dicionario de Dados

ADMINISTRATOR _TAB

id

name
emalil
password

RESOURCE_TAB

ACCOUNT_TAB

ACCESS REGISTER_TAB

id i
uuid remoteAddr
name sessionld
lastName username
email userbgent
password created

uri

id

RESOURCE_REFERENCE_TAB

narme
data

resource_id (FK)
reference_id (FK)

| —

"

type

RESOURCE_CONTENT_TREE_TAB

content_tree_id (FK)
resource_id (FK)

"

®
CONTENT_TREE_TAB

id

parent_id (FK)
name
uri

REFERENCE_TAB

id

name
authors

title
complement
year

description

Figura 1: Modelo de Entidade-Relacionamento do sistema ANAMAMA.

Tabela: REFERENCE_TAB

Descricao: Tabela responsavel por armazenar os dados de uma referéncia, seja ela livro,

artigo, revista, entre outros.

Tabela 1: Dicionario de Dados da tabela REFERENCE_TAB.

Campo Tipo de Dado Descri¢ao
id INTEIRO Chave primdria da tabela.
name TEXTO Nome atribuido a referéncia criada.
authors TEXTO Autores da referéncia.
title TEXTO Titulo da referéncia.




complement TEXTO Texto complementar da referéncia.
year INTEIRO Ano de publicacdo da referéncia.
description  TEXTO Descrigao da referéncia.

Tabela: RESOURCE_TAB

Descricdo: Tabela responsavel por armazenar os dados de um recurso, seja ele texto,
imagem, video ou em terceira dimens&o.

Tabela 2: Dicionario de Dados da tabela RESOURCE_TAB.

Campo Tipode Dado Descrigao

id INTEIRO Chave primdria da tabela.
name TEXTO Nome do recurso.
Campo para dados do recurso. Esse campo contera o XML
data TEXTO (eXtensible Markup Language) especifico para cada tipo de
recurso.
type TEXTO Campo que indica o tipo de recurso esta armazenado.

Tabela: CONTENT_TREE_TAB
Descrigcéo: Tabela responsavel por armazenar conteido. Onde o mesmo receberd um

nome e uma URIUniform Resource Indentifier) e reunira diferente recursos de
composigao.

Tabela 3: Dicionario de Dados da tabela CONTENT_TREE_TAB.

Campo Tipode Dado Descrigao

id INTEIRO Chave primadria da tabela.
Chave estrangeira para a prépria tabela faz-se assim,

parent_id INTEIRO .. . .
uma ligagao de arvore entre os registros.

name TEXTO Nome do conteudo.
uri TEXTO Campq para armazenar o URI que serd utilizado no
aplicativo.

Tabela: RESOURCE_REFERENCE_TAB

Descricao: Tabela responsavel por realizar a ligagdo de Recursos com Referéncias.



Tabela 4: Dicionario de Dados da tabela RESOURCE_REFERENCE_TAB.

Campo Tipo de Dado Descricao

Chave secundaria para referéncia da tabela
RESOURCE_TAB.
Chave secunddria para referéncia da tabela
REFERENCE_TAB.

resource_id INTEIRO

reference_id INTEIRO

Tabela: RESOURCE_CONTENT_TREE_TAB

Descricdo: Tabela responsavel por realizar a ligacdo de Recursos com Conteudos.

Tabela 5: Dicionario de Dados da tabela RESOURCE_CONTENT_TREE_TAB.

Campo Tipode Dado  Descrigao

Chave secundaria para referéncia da tabela
CONTENT_TREE_TAB.

Chave secundaria para referéncia da tabela
RESOURCE_TAB.

content_tree_id INTEIRO

resource_id INTEIRO

2. Diagrama de Classes e Sequéncia

AbstractModel
T
AbstractUuidMode!

uuid ; String

Accountinformation

-id:Long

AbstractRegister /
dlor - St
sessionld - String

ContentTree Session
id
id:Le e
e L
- paren aing

AccessRegister

id: Long
url; Sering

type
Account
<<EMUM>>
ResourceType
-

Figura 2: Diagrama de Classes do sistema ANAMAMA.

account




adminfindex jsp acmin/content/list jsp CreateContentTreaServlet ContentReposttory ResaurceRepostary

 Especialista

| L conteudos()

L.1: visualizar)

|
|
|
|
L1L HstByPallent\sNull()

|
|
|
|
|
| ﬂ |
———————————— e |
_________ | | |
______ | | | |
\ \ | | | |
T \ | | \ |
‘ 2; criafCanteudo() ’l | \ |
\ 2.1 IistByPargrtishull) |
\ | Tj |
| frersriranins Kiaasasacs |
| | 22 IstByTextTyoel) | |
| | | I
\ K--—--—-——-- B i o ittt
\ 23 IstByimageTypel) | |
| | | I
\ K---—------- i----- d===m-
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\ | \ ﬁ
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| | | i
| R e S
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\ | | | |
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Figura 3: Diagrama de Sequéncia para cadastrar um conteddo no ANAMAMA.



conteudofindex,sp || ContentTreeFiter || ContentRepostory ContentTree show.contentjsp || showresource jsp

 Estudante ‘

|
lMT]
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|

|

|
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J | |
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q 2.11: stByUri)

|
! |
! 3 \Jisua\izarRecurso(M

|
|
|
31 dfter) | i

Figura 4: Diagrama de Sequéncia para visualizar o conteddo no ANAMAMA.



3. Diagrama de Detalhamento de Caso de Uso

Manter
Referéncia

Manter
Recurso
Conteudo

Especialista

Manter
Configuracao

Manter
Especialista

Figura 5: Diagrama de Caso de Uso para o ator Especialista.



Anatomia da Mama Feminina

Principal = Administrative = Referéncias

Lista de Referéncias

# Nome
1 AGUR (1993)

2 BASSETT (2000)

3 BLAND & COPELAND (1994) - BLAND, K. I.; COPELAND, Edward M.; OLIVEIRA, Nelson Gomes de (Trad ).

The Breast

4 CHAGAS et. al. (2011)

5 DIDIO (1999)

6  GUIMARAES (2008)

7 MENKE (2007)

8 MOORE & AGUR (2000)
9  MOORE & DALLEY (2007)
10 NETTER (2008)

11 OLIVEIRA (2001)

12 SOBOTTA (2000)

13 ZHANG (1999)

Autores
AGUR, A M. R.

BASSETT, Lawrence W.; ROCHA, Jane da (Trad.)

CHAGAS, Carlos Ricardo; MENKE, Carlos Henrique; VIEIRA, Roberto José
S.; BOFF, Ricardo Anténio.

DI DIO, Liberato Jodo Affonso

GUIMARAES, José Renan Q

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton Leite

MOORE, Keith L; AGUR, Anne M. R

MOORE, Keith L.; DALLEY, Arthur F.

NETTER, Frank H.

OLIVEIRA, Hildoberto Carneiro de Oliveira (Ed.).

PUTZ, Reinhard; PABST, Reinhard; PUTZ, Renate (Ed.) (Colab.).

ZHANG, Shu-Xin.

Anatomiada M

Principal ~ Administrativo

Referéncias

Nome
Autores
Titulo
Complemento
Ano

Descrigao

ma Feminina

Referéncias

CHAGAS et al. (2011)

Titulo
Grant atlas de anatomia.
Doengas da mama: Diagnéstico e tratamento

Amama: Tratamento compreensivo das doengas
benignas e malignas

Tratade de Mastelogia da SBM

Tratado de anatomia aplicada.
Manual de oncologia.

PRotinas em mastologia
Fundamentos de Anatomia Clinica.
Anatomia orientada para a clinica.
Atlas de anatomia humana.

Tratado de ginecolegia da febrasgo.
Sobotta: atlas de anatomia humana.

Atlas de Histologia.

CHAGAS, Carlos Ricardo; MENKE, Carlos Henrique; VIEIRA, Roberto José S, BOFF, Ricarclo Anténio,

Tratado de Mastologia da SBM,

Rio de Janeiro: Revinter, 2011, v, ISBN 9788537203446

2011

2011
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2008

2007

2000

2007

2008

2001

2000

1999

CHAGAS, Carlos Ricardo; MENKE, Carlos Henrigue; VIEIRA, Roberto José S., BOFF, Ricardo Anténic. Tratado de Mastologia da SEM. Ric de

Janeiro: Revinter, 2011, v, ISBN 9788537203448

Salvar

Figura 7: Tela para cadastro de referéncias no sistema ANAMAMA.



Nome do Caso de Uso: CDUO1 — Manter Referéncia
Descricao:

Atores:

Este caso de uso especifica a acdo de manter a referéncia. Dentre os objetivos destaca-
se a adicdo de uma nova referéncia no sistema (fluxo principal do caso de uso), sua
edicdo (primeiro fluxo alternativo) e a possivel exclusdo (segundo fluxo alternativo).
Essa a¢do sé podera ser executada por outro especialista autenticado e autorizado a
operacionalizar o sistema. Devera fornece ao sistema o Nome, Autores, Titulo,
Complemento, Ano e Descri¢cdo da nova referéncia.

Especialista.

Pré-condigGes:

O usudrio com o perfil especialista devera estar autenticado e autorizado no sistema.

Pés-condigoes:

Adicao de uma nova referéncia fica disponivel no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Referéncia:

1.

uewN

Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide clicar na area administrativa de
referéncias.

O sistema lista as referéncias cadastradas no banco de dados.

O ator clica em “Criar Referéncia”. [FA1] [FA2]

O sistema exibe a tela de cadastro de referéncia.

O ator preenche os dados (Nome, Autores, Titulo, Complemento, Ano e Descri¢do) da
tela de cadastro de referéncia e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista as referéncias cadastradas no
banco de dados.

O caso de uso é encerrado.

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Editar Referéncia:

1.

2.
3.
4

O ator clica em “Editar”.

O sistema exibe a tela de edigdo de referéncia com os dados da referéncia selecionada.
O ator altera os dados da referéncia e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista as referéncias cadastradas no
banco de dados.

O caso de uso é encerrado.

c) Fluxo Alternativo (FA2) — Excluir Referéncia:

1.

vk wnN

O ator clica em “Excluir”.

O sistema pergunta se a agao deve ser efetuada.

O ator confirma a ag¢do e clica em “Ok”.

O sistema exclui o registro do banco de dados lista as referéncias.
O caso de uso é encerrado.



Anatomia da Mama Feminina

Principal = Administrativa  Recursos

Lista de Recursos

# Nome Tipo

Referencias
1 Fo1 (Imagem) IMAGE 0
2 F03 (Imagem) IMAGE 1
a5 V3 (video) VIDEO 0
a6 V4 (video) VIDEO 0
ar V5 (video) - External VIDEO 0

Figura 8: Tela que exibe a lista dos recursos cadastrados no sistema ANAMAMA.

Anatomia da Mama Feminina

Principal ~ Administrativo ~ Recursos

Criar Texto
Nome Glandula Mamaria (Texto)
Definigao Glandulas suscetivels a estimulos neuro-hormonals, de peso e formate variavels, projetadas sobre a parede terécica anterior & com maior desenvolvimento no género

feminine. As primeiras manifestagdes do tecido mamario surgem aproximadaments na sexta semana da vida embrionéria,

Localizagao A mama adulta estende-se, verticalmente, ao nivel do segundo ao sexto arco costal e, horizontalmente, da borda lateral do esterno a linha médio-axilar. Situa-se
ventralmente aos musculos peitoral maior, serrétil anterior e obliquo externo.

Fungao Secretar o leite, liquido nutritivo materno destinada & nutrigio de recém-nascidos, um processo conhecido como lactagao
Sinémimos Mama
Referencias AGUR {1385)

S —
BLAND & COPELAND (1994]
CHAGAS et al. {2011)

DI DIO (1999)

GUIMARAES (2006)

Salvar

Figura 9: Tela responsavel por cadastrar um recurso de texto no sistema ANAMAMA.



Nome do Caso de Uso: CDUO2 — Manter Recurso
Descricao:

Atores:

Este caso de uso especifica a acdo de manter recurso. Dentre os objetivos destaca-se a
adicdo de um novo recurso texto no sistema (fluxo principal do caso de uso), cadastrar
recurso de imagem (primeiro fluxo alternativo), cadastrar recurso de video (segundo
fluxo alternativo), cadastrar recurso de interagdo em terceira dimensao (terceiro fluxo
alternativo), edicdo de recurso (quarto fluxo alternativo) e a exclusdo de recurso
(quinto fluxo alternativo). Essa a¢do sé podera ser executada por outro especialista
autenticado e autorizado a operacionalizar o sistema.

Especialista.

Pré-condigGes:

O usudrio com o perfil especialista devera estar autenticado e autorizado no sistema.

Pés-condigGes:

Adicdo de um novo recurso (Texto, Imagem, Video ou 3D) disponivel no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Recurso (Texto):

1.

ukhwnN

Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide clicar na area administrativa de
recursos.

O sistema lista os recursos cadastrados no banco de dados.

O ator clica em “Criar Texto”. [FA1] [FA2] [FA3] [FA4] [FA5]

O sistema exibe a tela de cadastro de recurso do tipo texto.

O ator preenche os dados (Nome, Definicdo, Localizagdo, Funcgdo, SinGnimos e
Referéncias) da tela de cadastro do recurso texto e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos cadastrados no banco
de dados.

O caso de uso é encerrado.

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Cadastrar Recurso de Imagem:

1.
2.
3.

4,

O ator clica em “Criar Imagem”.

O sistema exibe a tela de cadastro de recurso do tipo imagem.

O ator preenche os dados (Nome, Descri¢do, URL, URL da imagem reduzida e
Referéncias) de tela de cadastro de recurso imagem e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos que estao cadastrados
no banco de dados.

O Caso de uso é encerrado.

¢) Fluxo Alternativo (FA2) — Cadastrar Recurso de Video:

1.
2.
3.

4.

O ator clica em “Criar Video”.

O sistema exibe a tela de cadastro de recurso do tipo video.

O ator preenche os dados (Nome, Descri¢ao, URL do video, URL de imagem reduzida
do video e Referéncias) de tela de cadastro de recurso video e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos que estao cadastrados
no banco de dados.

O Caso de uso é encerrado.

d) Fluxo Alternativo (FA3) — Cadastrar Recurso de 3D:

1.

O ator clica em “Criar 3D”.



2. Osistema exibe a tela de cadastro de recurso do tipo 3D.

3. 0 ator preenche os dados (Nome, Descri¢do, URL do aplicativo em 3D, URL de imagem
reduzida do 3D e Referéncias) de tela de cadastro de recurso 3D e clica em “Salvar”.

4. O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos que estao cadastrados
no banco de dados.

5. 0 Caso de uso é encerrado.

e) Fluxo Alternativo (FA4) — Editar Recurso:
1. O atorclica em “Editar”.
2. O sistema exibe a tela de edi¢do do recurso (Texto, Imagem, Video ou 3D) com os
dados do recurso selecionado.
O ator altera os dados do recurso e clica em “Salvar”.
4. O sistema salva os dados em banco de dados e lista os recursos cadastrados no banco
de dados.
5. O caso de uso é encerrado.

w

f) Fluxo Alternativo (FA5) — Excluir Recurso:
1. O ator clica em “Excluir”.
O sistema pergunta se a a¢do deve ser efetuada.
O ator confirma a agdo e clica em “Ok”.
O sistema exclui o registro do banco de dados lista os recursos.
O caso de uso é encerrado.

vk wnN

Anatomia daMama Feminina

Principal ~ Administrativo ~ Contetdos

Lista de Conteudos

# Nome URI Recursos

1 Estrutura Externa estrulura-externa 0
1.1 Aréola Mamaria areola-mamaria 5
s Papila da Mama papila-mama 5
1.3 Glandula Mamaria glandula-mamaria 5
14 Suleo Inframamario sulco-inframamario 4
15 Sulco Intermamario sulco-intermamario 4
16 Tubéreulo de Montgomery tuberculo-montgomery 4
2 Estrutura Interna estrutura-interna 0
21 Ligamentos Suspensores da Mama ligamentos-suspensores-mama 5
2.2 Poros Lactiferos poros-lactiferos 4
23 Duetos Lactiferos duetos-lactiferos 5
2.4 Seios Lactiferos seios-lactiferos 5
25 Lobos da Glandula Maméria lobos-glandula-mamaria 4

Criar Contetdo

Figura 10: Tela responséavel por listar os contetados cadastrados no sistema
ANAMAMA.



Anatomia da Mama Feminina

Principal ~ Administrative = Contetides

Contetdos

Nome Ligamentos Suspensores da Mama
URI ligamentos-suspensores-mama

Conteudo Pai Estrutura Interna v

nacuey DB Imagem
Lobos da Glandula Marr FO8 (Imagem)

Seios Lactiferos (Texto) FO8 (Imagem) u

Poros Lactiferos (Texm]u F14 (Imagem)

Video 3D

Estrutura Externa (30)
VE (o ﬂ
V3 (video)

V4 (video)

Salvar

Figura 11: Tela responsavel por criar um contetdo no sistema ANAMAMA.

Nome do Caso de Uso: CDUO3 — Manter Conteudo
Descrigao:
e Este caso de uso especifica a acdo de manter contelddo. Dentre os objetivos destaca-se

a adicdo de um novo conteudo (fluxo principal do caso de uso), sua edi¢do (primeiro
fluxo alternativo) e a possivel exclusdo (segundo fluxo alternativo). Essa agdo sé
podera ser executada por outro especialista autenticado e autorizado a
operacionalizar o sistema. Devera fornece ao sistema o Nome, URI, Conteudo de
Referéncia, Recursos (Textos, Imagens, Videos, 3D) do novo conteudo.

Atores:
e Especialista.

Pré-condigGes:
e O usudrio com o perfil especialista devera estar autenticado e autorizado no sistema.

Pés-condigGes:
e Adigdo de um novo conteudo ficara disponivel no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Referéncia:
1. Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide clicar na drea administrativa de
conteldos.
O sistema lista os conteldos cadastrados no banco de dados.
O ator clica em “Criar Conteudo”. [FA1] [FA2]
O sistema exibe a tela de cadastro de contetdo.
O ator preenche os dados (Nome, URI, Contetudo de Referéncia, Recursos de Textos,
Imagens, Videos ou 3D) da tela de cadastro de conteudo e clica em “Salvar”.

6. O sistema salva os dados em banco de dados e lista os contetdos cadastrados no
banco de dados.

7. 0O caso de uso é encerrado.

vk wnN

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Editar Conteudo:



O ator clica em “Editar”.

O sistema exibe a tela de edi¢cdo de conteido com os dados do registro selecionado.
O ator altera os dados do conteudo e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os contelddos cadastrados no
banco de dados.

10. O caso de uso é encerrado.

O 0N

c) Fluxo Alternativo (FA2) — Excluir Referéncia:
6. O ator clica em “Excluir”.
7. O sistema pergunta se a acao deve ser efetuada.
8. O ator confirma a ac¢do e clica em “Ok”.
9. O sistema exclui o registro do banco de dados lista os conteudos.
10. O caso de uso é encerrado.

Anatomia da Mama Feminina

Autenticagao
Endereco de e-mail

Senha

Universidade de Brasilia- UnB Labaratorio Nacional de Computagéo Cientifica- LNCG
Faculdade Gama- FGA Projeto: Atlas Anatimico 30 da Mama
Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Biomédica - FGENGEIO

Laboratério de Informéatica em Satide - LIS

© 2015 LIS - Todos os dirsitos reservados

Figura 12: Tela de autenticacéo da area administrativa.

AnatomiadaMama Feminina

Conteudo - Principal Administrative
Referéncias
Recursos Administrativo
Contetdos

Seja bem vindo

Configuragdes 3 < . . : n iz . < . s
Esse é o modulo administrativo do sistema ANAMAMA. Esse médulo é responsdvel pela gestéo e configuragio do aplicativo.

Usuarios Use o menu esquerdo lateral para acessar as opgdes disponiveis.

sair

Universidade de Brasilia- UnB Laboratério Nacional de Computagéo Cientifica - LNGG
Faculdade Gama - FGA Projeto; Atlas Anatdmico 3D da Mama
Pragrama de Pos-Graduagio em Engenharia Biomedica - PGENGBIO

Laboratério de Informatica em Saiide - LIS

© 2015 LIS - Todos os direitos reservados

Figura 13: Tela ap6s autenticacdo da area administrativa.



Nome do Caso de Uso: CDU04 — Manter Configuragao
Descricao:

Atores:

Este caso de uso especifica a agdo de manter configuragdo. Dentre os objetivos
destaca-se a adicdo de uma configuracao (fluxo principal do caso de uso), sua edi¢ao
(primeiro fluxo alternativo) e a possivel exclusao (segundo fluxo alternativo). Essa acao
s6 podera ser executada por outro especialista autenticado e autorizado a
operacionalizar o sistema. Devera fornece ao sistema a Chave e Valor da nova
configuracao.

Especialista.

Pré-condigGes:

O usudrio com o perfil especialista devera estar autenticado e autorizado no sistema.

Pés-condigoes:

Adicdo de uma nova configuracao fica disponivel no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Configuragao:

1.

v wN

Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide clicar na area administrativa de
configuragoes.

O sistema lista as configuracdes cadastradas no banco de dados.

O ator clica em “Criar Configuragdo”. (FA1) (FA2)

O sistema exibe a tela de cadastro de configuracao.

O ator preenche os dados (Chave e Valor) da tela de cadastro de configuracdo e clica
em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista as configuragdes cadastradas no
banco de dados.

O caso de uso é encerrado.

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Editar Configuragao:

1.
2.

O ator clica em “Editar”.

O sistema exibe a tela de edi¢cdo de configuracdo com os dados do registro
selecionado.

O ator altera os dados da configuragao e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista a configuragdes cadastradas no
banco de dados.

O caso de uso é encerrado.

c) Fluxo Alternativo (FA2) — Excluir Configuragao:

1.

uAwN

O ator clica em “Excluir”.

O sistema pergunta se a agao deve ser efetuada.

O ator confirma a ac¢do e clica em “Ok”.

O sistema exclui o registro do banco de dados lista as configuracdes.
O caso de uso é encerrado.



Nome do Caso de Uso: CDUO5 — Manter Especialista
Descricao:

Atores:

Este caso de uso especifica a acdo de manter o especialista. Dentre os objetivos
destaca-se a adicdo de um novo especialista no sistema (fluxo principal do caso de
uso), sua edicdo (primeiro fluxo alternativo) e a possivel exclusdo do mesmo (segundo
fluxo alternativo). Essa a¢do sé podera ser executada por outro especialista
autenticado e autorizado a operacionalizar o sistema. Deverd fornece ao sistema o
Nome, E-mail e Senha do novo especialista.

Especialista.

Pré-condigGes:

O usudrio com o perfil especialista devera estar autenticado e autorizado no sistema.

Pés-condigoes:

Adicdo de um novo especialista no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Usuario Especialista:

1.

v wN

Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide clicar na area administrativa de
usuadrios.

O sistema lista os usudrios especialistas cadastrados no banco de dados.

O ator clica em “Criar Administrador”. (FA1) (FA2)

O sistema exibe a tela de cadastro de um novo usudrio especialista.

O ator preenche os dados (Nome, E-mail e Senha) da tela de cadastro de usuario e
clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os usuarios especialistas
cadastrados no banco de dados.

O caso de uso é encerrado.

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Editar Usuario Especialista:

6.
7.

8.
9.

10.

O ator clica em “Editar”.

O sistema exibe a tela de edi¢do de usuario especialista com os dados do registro
selecionado.

O ator altera os dados do usuario especialista e clica em “Salvar”.

O sistema salva os dados em banco de dados e lista os usuarios especialistas
cadastrados no banco de dados.

O caso de uso é encerrado.

c) Fluxo Alternativo (FA2) — Excluir Usuario Especialista:

6.
7.
8.
9.
10.

O ator clica em “Excluir”.

O sistema pergunta se a a¢ao deve ser efetuada.

O ator confirma a ag¢do e clica em “Ok”.

O sistema exclui o registro do banco de dados lista os usudrios especialistas.
O caso de uso é encerrado.



Cadastro
Estudante

Estudante

Visualizar
Conteudo

Figura 14: Diagrama de Caso de Uso usado pelo ator estudante no sistema
ANAMAMA.

Anatomia daMama Feminina

ENTRAR COM O FACEBOOK
ou

Autenticagéo

Laborats io Nasional de Gomputagao Clentfica - LNGG
Projeto: Atlas Anatmico 3D da Mama.

©2015 LIS - Todos os direitos reservados

Figura 15: Tela para autenticagdo do estudante no sistema ANAMAMA.



Anatomia da Mama Feminina

Cadastro de Conta

Informagdes

Nome

Data de Nascimento Sexo

Masculino il

Universidade
curso Semestre

Ainda nao obtive contato com curso/disciplina de anatomia humana.
Obtive contato com curso/disciplina de anatomia humana SEM abordagem especifica da anatomia mamaria.

Obtive contato com curso/disciplina de anatomia humana COM abordagem especifica da anatomia mamaria.

Conta

E-mail senha

Cancelar Salvar

Universidade de Brasilia - UnB Laborats rio Nacional de Computago Cientiica - LNGC
Faculdade Gama- FGA Projeto: Aflas Anatémico 3D da Mama
Graduagio em Engenharia Blomédica - PGENGEIO

Laboratsia de Infarmética sm Saids - LIS

©2015 LIS - Todos os direitos reservados

Figura 16: Tela para cadastro de um estudante no sistema ANAMAMA.

Nome do Caso de Uso: CDUO6 — Cadastro Estudante
Descricao:

e Este caso de uso especifica a agdo de cadastro de estudante no sistema. Dentre os
objetivos destaca-se a adi¢cdo de um novo estudante no sistema (fluxo principal do
caso de uso) e o possivel cancelamento do processo de cadastro durante o fluxo
principal (fluxo alternativo). Essa a¢do ndo ha restricdo de autenticagdo e autorizagdo
no sistema. Devera fornece ao sistema o Nome, Data de Nascimento, Sexo,
Universidade, Curso, Semestre, Obteve contado com Anatomia Humana, E-mail e
Senha do novo estudante.

Atores:
e Estudante.

Pré-condigGes:
e Nio se aplica.

Pés-condigdes:
e Adicdao de um novo estudante no sistema.

a) Fluxo Principal (FP) — Cadastrar Estudante:
1. Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide inscrever-se no sistema.
2. Osistema exibe o Termo de Consentimento e Participagdo em Pesquisa.
3. 0 ator concorda com Termo clica em “Prosseguir”. [FA1]
4. O sistema exibe a tela de cadastro de estudante.



5. 0 ator preenche os dados (Nome, Data de Nascimento, Sexo, Universidade, Curso,
Semestre, Obteve contado com Anatomia Humana, E-mail e Senha) da tela de
cadastro e clica em salvar. [FA1]

6. O sistema salva os dados em banco de dados e volta a tela inicial do sistema.

7. 0O caso de uso é encerrado.

b) Fluxo Alternativo (FA1) — Cancelar Cadastro de Estudante:
1. O ator clica em “Cancelar”.
2. Osistema a tela inicial do sistema sem salvar os dados.
3. Ocaso de uso é encerrado.

Anatomia da Mama Feminina

Principal
Estrutura Externa v
Estrutura Intema v SeJa Bem Vlndo(a)
O ANAMAMA ¢ um catlogo de contetdos da Anatomia Mamaria Feminina.
Ligamentos Suspensores
da Mama

Poros Lactiferos
Ductos Lactiferos
Seios Lactiferos

Lobos da Glandula
Mamaria

Sair

Universidade de Brasilia- UnB Laboratorio Nacional de Computagéo Cientifica - LNGG

Faculdade Gama - FGA Projeto: Atlas Anatomico 30 da Mama
grama d dusgio em Engenharla Biomédica - PGENGBIO

Laboratério de Informatica em Satde - LIS

© 2015 LIS - Todos os direitos reservados

Figura 17: Tela apds autenticagéo do estudante no sistema ANAMAMA.

Anatomia da Mama Feminina

Principal > Estrutura Interna > Poros Lactiferos

Estrutura Externa v
Eetrutura ntema Poros Lactiferos
Ligamentos Suspensores T =]
da Mama .
TEXTO VIDEOS
Poros Lactiferos
Ductos Lactiferos
Seos Lotiteros = .
32
Looe s oA IMAGENS 3D
Sair
Universidade de Brasilia- UnB Laboratério Nacional de Computagas Cientifica - LNCC
Faculdade Gama - FGA Projeto: Atlas Anatdmico 30 da Mama

Programa de P6s-Gracuagdo em Engenharia Biomédioa - PGENGBIO
Laborats io ds Informatica sm Saide - LIS

2015 LIS - Todos os direitos reservados

Figura 18 Tela que lista os recursos disponiveis para um determinado contetdo no
sistema ANAMAMA.



Estrutura Extera v
Estrutura Intema v
Sair

Universidade de Brasilia - UnB Laboratério Nasional de Computagdo
Faculdads Gama- FGA Projeto: Atlas Anatm

Anatomia daMama Feminina

Principal > Estrutura Interna > Poros Lactiferos > TEXT
Poros Lactiferos

Definicéao

Pequenos orificios, em nimero de 15 a 20, localizados na papila da mama.
Localizacéo

Papila da mama.

Fungéo

Permitir a saida do leite.

Sinémimos

Poros galactsforos.

Referéncias

BASSETT, Lawrence W, ROCHA, Jare ca (Trad.). Doengas da mama: Diag néstico e tratamento. Ao d Jansiro: Revinter, 2000,

Programa cle Pés-Graduage em Engenharia Biomédica - PGENGBIO
Laboratério de Informética em Sadde - LIS

©2015 LIS - Todos os direitos reservados

Figura 19 Visualizag&o de recurso texto no sistema ANAMAMA.

Anatomia da Mama Feminina

Estrutura Externa -
Estrutura Intema v
Sair

Principal > Estrutura Interna > Poros Lactiferos > VIDEO

Poros Lactiferos

Figura 20: Visualizacdo de recurso video no sistema ANAMAMA.

Nome do Caso de Uso: CDUO7 — Visualizar Contetido

Descrigao:

e Este caso de uso especifica a agdo de visualizar conteldo no sistema. Dentre os
objetivos destaca-se a visualizagdo de recurso do tipo texto (fluxo principal), imagem
(fluxo alternativo), video (fluxo alternativo) e interagdo em terceira dimensdo (fluxo
alternativo). Essa a¢do necessita de um perfil de estudante autenticado e autorizado a
utilizar o sistema.

Atores:

e Estudante.



Pré-condigGes:

O usuario com o perfil estudante deverd estar autenticado e autorizado no sistema.

Pés-condigGes:

Nao se aplica.

c) Fluxo Principal (FP) — Visualizar Contetido (Recurso Texto):

8.
9.

Esse caso de uso inicia-se quando o ator decide visualizar um conteudo do sistema.
O sistema exibe as op¢des de recursos (Texto, Imagem, Video e Interagdo 3D) do
conteldo selecionado.

10. O ator seleciona a opgao de recurso “Texto”. [FA1][FA2][FA3]
11. O sistema exibe a tela do recurso “Texto” com a Defini¢do, Funcdo, Localizacdo e

Sinénimos cadastrados no banco de dados.

12. O caso de uso é encerrado.

d) Fluxo Alternativo (FA1) — Visualizar Recurso de Imagem:

1.
2.

E

O ator seleciona a opc¢ao de recurso “Imagem”.

O sistema exibe a tela do recurso “Imagem” com as imagens cadastradas para o
conteudo selecionado.

O ator seleciona uma das imagens disponiveis.

O sistema exibe a imagem em um formato expandido.

O caso de uso é encerrado.

e) Fluxo Alternativo (FA2) — Visualizar Recurso de Video:

1.
2.

b

O ator seleciona a opc¢ao de recurso “Video”.

O sistema exibe a tela do recurso “Video” com os videos cadastrados para o conteldo
selecionado.

O ator seleciona um dos videos disponivel.

O sistema exibe o video selecionado.

O caso de uso é encerrado.

f) Fluxo Alternativo (FA3) — Visualizar Recurso de Terceira Dimensdo (3D):

4.
5.

N

O ator seleciona a opc¢do de recurso “3D”.

O sistema exibe a tela do recurso “3D” com os recursos cadastrados para o contetdo
selecionado.

O ator seleciona um dos links do recurso 3D disponivel.

O sistema exibe o recurso 3D selecionado.

O caso de uso é encerrado.
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ONTO-MAMA

Catalogo de Contetudos (Textos e Imagens)



1. Estrutura Externa

1.1.Aréola Mamaria

1.1.1. Texto

Definicao

Uma area circular pigmentada, de aproximadamente 3 cm de diametro, que
cirucunda a papila mamaria, contendo glandulas sudoriparas, glandulas sebaceas e
glandulas acessoérias com miniaturas de ductos que se abrem através do epitélio areolar.
A pele da aréola repousa diretamente sobre uma fina camada de musculatura lisa, o
musculo areolar, cujas fibras distribuem-se em dois sentidos: circular, formando o
musculo de Sappey, e radial, constituindo o musculo de Meyerholz.

Localizacdo

Estende-se por 1 ou 2 cm pela superficie da mama.

Funcao

O masculo areolar é responsavel pela ejecdo do contetdo dos seios lactiferos
pela erecéo da papila.

Sinbnimos

Musculo subareolar.

Referéncias
GUIMARAES, José Renan Qanual de oncologia.2. ed. So Paulo: BBS editora, 2006.

BASSETT, Lawrence W.; ROCHA, Jane da (TraBgencas da mama: Diagndstico e tratamentdrio
de Janeiro: Revinter, 2000.

BLAND, K. |.; COPELAND, Edward M.; OLIVEIRA, Nelson Gomes de (Trady)mama: Tratamento
compreensivo das doencas benignas e malign&sio Paulo, SP: Editora Manole, 1994.

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia 2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343

1.1.2. Imagens
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1.2.Papila da Mama

1.2.1. Texto

Definicdo
E uma proeminéncia cénica-cilindrica pigmentada, fissurada, com
aproximadamente 10 mm de altura, onde encontram-se terminacfes nervosas sensoriais



livres e os orificios dos ductos lactiferos. E revestida por um epitélio escamoso
estratificado queratinizado e constituida principalmente de fibras musculares lisas,
dispostas circularmente, de modo que, ao se contrairem, produzem erecdo da papila e
compresséo dos ductos.

Localizacao

Na linha clavicular média, ao nivel do quarto espaco intercostal, na superficie
anterior da mama, no centro da aréola.

Funcéo

A rica inervacao sensorial da papila constitui grande importancia funcional, ja
que succdo desencadeia uma serie de mecanismos nervosos e neuro-humorais que
acarretam a liberagéo de leite e a manutencdo de uma diferenciacdo glandular essencial
para continuidade da lactagéo.

Sinbnimos

Mamilo.

Referéncias

GUIMARAES, José Renan Qlanual de oncologia.2. ed. S&o Paulo: BBS editora, 2006.

BASSETT, Lawrence W.; ROCHA, Jane da (TraBgencas da mama: Diagndstico e tratament&io
de Janeiro: Revinter, 2000.

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia.2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343

1.2.2. Imagens
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1.3.Glandula Mamaria

1.3.1. Texto

Definicédo
Glandulas suscetiveis a estimulos neuro-hormonais, de peso e formato variaveis,
projetadas sobre a parede toracica anterior e com maior desenvolvimento no género

feminino. As primeiras manifestacdes do tecido mamario surgem aproximadamente na
sexta semana da vida embrionaria.

Localizacao

A mama adulta estende-se, verticalmente, ao nivel do segundo ao sexto arco
costal e, horizontalmente, da borda lateral do esterno a linha médio-axilar. Situa-se
ventralmente aos musculos peitoral maior, serratil anterior e obliquo externo.

Funcéo

Secretar o leite, liquido nutritivo materno destinado a nutricdo de recém-
nascidos, um processo conhecido como lactacéo.

Sinbnimos

Mama.

Referéncias

OLIVEIRA, Hildoberto Carneiro de Oliveira (Ed.Jratado de ginecologia da febrasgoVol. Il. Rio de
Janeiro: Revinter, 2001.

BASSETT, Lawrence W.; ROCHA, Jane da (Trab9encas da mama: Diagndstico e tratamentdrio
de Janeiro: Revinter, 2000.

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia 2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343



1.3.2. Imagens
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1.4.Sulco Inframamario

1.4.1. Texto

Definicdo

Espaco compreendido entre a linha inferior de implantagcédo da mama e a parede
toracica.

Localizacdo



Regido imediatamente inferior a mama.
SinGnimos

Fissura inframamaria, fenda inframamaria.

Referéncias

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia 2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343

1.4.2. Imagens
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1.5.Sulco Intermamario

1.5.1. Texto

Definicao



Espaco compreendido entre a mama esquerda e a mama direita, mais evidente
quanto maior o volume mamario.

Localizacao
Regido do esterno, entre a mamas.
SinGnimos

Fissura intermamaria, fenda intermamaria.

Referéncias

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia 2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343

MOORE, Keith L; AGUR, Anne M. RFundamentos de Anatomia Clinica 2. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2000.

1.5.2. Imagens
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1.6.Tubérculo de Montgomery

1.6.1. Texto

Definicédo

Numerosas protusfes nodulares na superficie da aréola, mais visiveis no periodo
gestacional.

Localizacdo
Na superficie da aréola.
Funcéo

Secrecdo de material lipdide que lubrifica e protege o mamilo durante a
amamentacao.

Sinbnimos

Glandulas areolares.



Referéncias

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia 2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343

1.6.2. Imagens
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2. Estrutura Interna

2.1.Ligamentos Suspensores da Mama

2.1.1. Texto

Definicdo
Feixes colagenos de tecido subcuténeo, fortes e largos, especialmente bem
desenvolvidos na parte superior da glandula mamaria e fundidos na derme.



Localizacao

Parte superior da mama.

Funcao

Unir a glandula maméria & derme. Auxiliam na sustentacdo e suspensdo das
glandulas mamérias.

Sindbnimos

Ligamentos de Cooper.

Referéncias

OLIVEIRA, Hildoberto Carneiro de Oliveira (Ed.Jratado de ginecologia da febrasgoVol. Il. Rio de
Janeiro: Revinter, 2001.

GUIMARAES, José Renan Qanual de oncologia 2. ed. S&o Paulo: BBS editora, 2006.

BLAND, K. |.; COPELAND, Edward M.; OLIVEIRA, Nelson Gomes de (Trady)mama: Tratamento
compreensivo das doencas benignas e malign&sio Paulo, SP: Editora Manole, 1994.

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia 2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343

2.1.2. Imagens
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2.2.Poros Lactiferos

2.2.1. Texto

Definicdo
Pequenos orificios, em numero de 15 a 20, localizados na papila da mama.

Localizacdo

Papila da mama.
Funcéo

Permitir a saida do leite.
Sinbnimos

Poros galactoforos.

Referéncias

BASSETT, Lawrence W.; ROCHA, Jane da (TraBdencas da mama: Diagndstico e tratamentdio
de Janeiro: Revinter, 2000.

2.2.2. Imagens
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2.3.Ductos Lactiferos

2.3.1. Texto

Definicdo
Ductos que medem entre 2 a 4 centimetros de comprimento e que se abrem por

um orificio apertado na extremidade do mamilo. S&o paralelos uns aos outros, mas
divergem na sua base.

Localizacdo

Embaixo da aréola.



Funcéo

Transportar o leite dos alvéolos até os seios lactiferos.
Sinbnimos

Canais galactoforos, ductos galactéforos.

Referéncias

MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia 2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343

2.3.2. Imagens
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2.4.Seios Lactiferos

2.4.1. Texto

Definicéao
Pequena dilatacéo fusiforme constituida por um reservatério para o conteudo do
sistema de ductos.

Localizacdo

Abaixo da aréola.
Funcéo

Armazenamento do leite.
Sindnimos

Ampola galactofora, seio galactoforo.

Referéncias

BASSETT, Lawrence W.; ROCHA, Jane da (TraBgencas da mama: Diagndstico e tratamentdrio
de Janeiro: Revinter, 2000.

2.4.2. Imagens

Ducto lactifero
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2.5.Lobos da Glandula Mamaria

2.5.1. Texto

Definicao
A glandula mamaria é composta de 15 a 20 lobos mamarios, sendo cada lobo

constituido por pequenas formacgfes saculares denominados alvéolos ou &cinos e um
ducto cujo apice esté dirigido para o mamilo, e a base, para a periferia da glandula.

Localizacdo
Abaixo do tecido adiposo, na extremidade interna do ducto.
Sindnimos

Corpo da mama.

Referéncias

BASSETT, Lawrence W.; ROCHA, Jane da (TraBdencas da mama: Diagndstico e tratamentdio
de Janeiro: Revinter, 2000.



MENKE, Carlos Henrique; XAVIER, Nilton LeiteRotinas em mastologia 2. ed. Porto Alegre, RS:
Artmed, 2007. ISBN 9788536307343

2.5.2. Imagens
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