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RESUMO

Nesse trabalho apresentamos uma investigacao dsaloen popular da regido do Triangulo
Mineiro - a tecelagem no tear de quatro pedaisarirpdessa investigacdo, utilizamos como
referéncia a abordagem tematica e a educacao camtioaplibertadora, desenvolvidas por
Paulo Freire, e apresentamos uma proposta de emsebusca favorecer uma inter-relacao
entre saberes populares e saberes cientificosgi®ynensinados na escola. Percebemos que a
realidade observada em nossa investigacdo podeopiciar um melhor ensino e
aprendizagem de ciéncias no ensino médio ao sbtepnatizada e descodificada, em uma
alusdo a contextualizacdo proposta por Freire. falaor conhecimento do tema, realizamos
uma pesquisa com artesds da regido por meio daeisnétodos da pesquisa etnografica,
como a observacdo participante, o diario de bordosedepoimentos. A observacao
participante foi realizada no Centro de Fiacdo eelegem de Uberlandia. Os depoimentos
foram coletados por meio de entrevistas semi-estdas, realizadas com dez artesas da
regido do Triangulo Mineiro. As entrevistas foragalizadas em suas casas e em seus locais
de trabalho (centros de artesanato). A fim de arabs a relacéo desse saber popular com os
estudantes de ensino médio daquela regido, rea&zam levantamento a partir da aplicacao
de um questionario em algumas escolas das cidal&sbdrlandia, Araxa e Itapagipe. A
analise das respostas do questionario indica qaseqmetade dos estudantes (46,8%)
conhece algum artigo de tecelagem manual ou pegseasabalham/trabalhavam com ela e,
também, que tém interesse em aprender mais s@sguoto, indiferente da escola ou cidade
a que pertencem. Além disso, os estudantes tamddataram pequenos fatos relativos a essa
técnica ou a trabalhos resultantes dessa. Na pgeodesensino desenvolvida como material
paradidatico foi inserida falas das artesds sobredasias etapas inerentes a tecelagem e
possiveis inter-relagdes com outros saberes, maigfs, ensinados na escola. A pretenséao,

ao desenvolvermos o material paradidatico, foi aeorecer a interdisciplinaridade e a



contextualizacdo. Aléem da inter-relacdo entre dserss populares e o0s outros saberes,
também apresentamos sugestdes de atividades etosmp@imicos a serem abordados em
sala de aula. Foi realizada uma avaliacdo explasagbbre o material paradidatico e a
proposta de se inter-relacionar os saberes poputares saberes cientificos (formais) e,
embora tal avaliacdo seja ainda incipiente, consides que foi grande a aceitacdo da
proposta e do material. Acreditamos que a propgasiaodera ser efetivada em sua aplicacéo
na realidade escolar e ainda com uma educacaogidial@ntre professores, estudantes e

comunidade.

Palavras-chaves: saber popular, tecelagem manatdrial paradidatico.



ABSTRACT

In this work we present an investigation about“tbék knowledge” of the Triangulo Mineiro
region — the weaving in the four pedals loddtarting from this investigation, we pursue as
references the thematic approach and the educagi@m emancipator practice, developed by
Paulo Freire, and we present a teaching proposalttir to advance an inter-relationship
between popular (tradicional) and scientific knadgle (formal), taught in school. We noticed
that the reality kept in such research could beblproatized, in an allusion to the
contextualization proposed by Freire. To a betteovWedge about the theme, we did an
inquiry with the region handcrafts women throughneigraphic methods of research, as the
participant observation, the diary board and tlsértenials. The participant observation was
accomplished in the Centro de Fiacdo e TecelagenUlrlandia. The briefings were
collected as semi-organized interview fulfilled hviien handicrafts women of the Triangulo
Mineiro region. The interviews were consummatedhiair homes and offices (handicraft
center). In order to evaluate the relation of ttsk knowledge” with the high school
students in that region, we did a survey by thdiegjon of a questionnaire in some schools
of the Uberlandia, Araxa and Itapagipe cities. Tjuestionnaire students answers analysis
point out that almost half of the students (46,8¢Qws any article of manual weaving or
people who work/working with it. Moreover, they at# small facts concerning to this
technigue or to some works resultant from thatthia propose developed as a paradidactic
material the speech of the handicraftswomen albmuvarious stages inherent to the weaving
and possible interactions with other knowledge, endormals, taught in school. The
pretension, doing the paradidactic material, wask 9be interdisciplinary and the overall
situation. Beyond the inter-relation of the “folkdwledge” and other knowledge, we also

seek to present suggestions of activities and dtgmiconcepts to be applied inside



classroom. An evaluation was performed exploratdrgut the paradicdatic material and the
propose of interrelate the “folk knowledge” and gwentific knowledge (formal). Despite

such evaluation been inceptive yet, we considertiteptation of the proposition and of the
material were considerable. We believe that thigppsition can only happen in a school

environment and still with a reciprocal educatiomoag teachers, students and community.

Keywords: “folk knowledge”, manual weaving, parathtic material.
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ENCONTRANDO

O FIO DA MEADA

Eu nasci e fui criada numa cidade com caracterdstiturais, no interior de Minas Gerais,
Tridangulo Mineiro. Sou a segunda filha mais novaude familia numerosa (nove pessoas). Meus
pais foram criados no meio rural. O sistema eraripatal: 0 progenitor era o chefe da familia e
responsavel pelo seu sustento. Havia uma divisdmabalho: as mulheres eram responséaveis pelo
servico da casa (vestuario, alimentacdo, faxinaagdp de galinhas e porcos, plantacdo de
hortalicas), enquanto 0os homens realizavam o “sermgis pesado” (o trabalho na roca) e a
venda e troca de mercadorias produzidas pela famflgqueles que néo tinham terra propria
trabalhavam em outra (empregado) e recebiam dinhairparte da colheita para a sua propria
negociacdo. Na roca se plantava arroz, milho, fegdalgodéo. E as atividades realizadas dentro
de casa? Ah! Essas eram tdo diversificadas! Normaienelizadas pelas mulheres e criangas
mais novas (os filhos, homens, mais velhos, travalim com o pai). Era tirar leite (de cabra,
comumente); fazer queijo, manteiga, doces (de frutaarga, goiaba, banana, maméo — ou de
leite), quitandas varias (pédo de queijo, rosca, biggdolacha, bolo), sabdo e as roupas para
vestir a familia e a casa. Mais do que a roupa! Fartecido para costurar a roupa. E assim
foram criados meus pais. Pouca escolariza¢éo, mséeres aprendidos oralmente pelos
ensinamentos dos pais, avos e tios
Habitos, costumes, crencas... E todos eles tanfidiém ensinados a nds. Geracao para geracao.
Tradicao
Ainda crianca muito pequena, via minha mae, metepaeus irmaos colhendo sacos de goiaba
para fazer doce. Depois, seleciona-las (os pequiamasm isto também. E comiam muita goiaba.).
Corta-las ao meio e colocar em um tacho de cobra fenventar. O tacho? Ah! Tinha que limpar
antes, tirar aquela camada escura. Passar limaodtmPor que limao?). As goiabas, apos o
cozimento no tacho, eram passadas na peneira, slejgodsfriar, para obter a massa separada da
semente. A mao ficava roxinha! Embaixo da peneaayamela, ficava aquela massa fina, que era
colocada no tacho com acgulcar para alguém mexerdtke ser com colher de pau) até que o
doce soltasse do fundo do tacho e pudesse seractdan vasilhas. Se fosse doce de compota, 0
trabalho era maior: tinha que selecionar a goiabaitmibem, descasca-la e retirar o miolo, que
poderia ser usado para o doce de massa. Doce tedm mais facil. De banana também. Ah!
Depois que a bananeira produzisse cacho, tinhasgueortada, porque o pé sé dava cacho de

banana uma vez! (Que esquisito! Por que isso?). Odeechegava da fazenda era coado, fervido
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para, sO depois, ser tomado. Aquela nata que smalawa no caldeirdo era recolhida e
armazenada em uma vasilha para se fazer manteidgitde colocavamos a nata em uma vasilha e
mexiamos muito com uma colher. “Se estiver demargiada virar manteiga, poe gelo” — falava
minha mé&e. Panhamos. Funcionava! (Por qué?) Na hofazkr sabdo, a mamae usava gordura
de porco ou abacate (“sabdo de abacate é uma belezdizia a minha mé&e) e decoada (Pra que
iss0?). E tinha o dia de tosar o carneiro. A famitioradora da fazenda ao lado ia ajudar. A Ia era
levada para uma mulher e depois voltavam aquelaslasque a mamée colocava em um tacho de
cobre para ferver juntamente com agua e a tintar@oia Que bonito ficava aquilo! A noite ou nas
horas vagas no meio do dia, ficAvamos enrolandekgumeadas na dobradoura para fazer os
novelos que eram levados para outra senhora. Evelksvam como colchas, pesadas, coloridas e
muito quentes!
E as quitandas?Depois de mamae amassar a roscpeqoeno pedaco de massa era enrolado e
colocado em agua, enquanto a massa descansavd.dM&e, a bolinha subiu!” Pronto! Podia-
se enrolar a rosca e colocar pra assar.
“Nao mistura manga com leite. Faz mal!”, “Toma ché Hortel& para matar os vermes”, “Toma
losna para curar essa ressaca”, “Se matar beija-fleocé nunca mais vai enxergar um”.
Crencas que aprendiamos e nem sabiamos quais eradooverdade...
“VYamos brincar de amarelinha para espantar o frio?”
“Empurra forte o carrinho de rolima para ir maistge!”
“Joga a bola bem |4 no alto e corre!”
E as historias de fantasma a noite?

Brinquei, cresci, fui para a escola. Nossa! Muitasidades! Mas, e aquilo que havia aprendido
em casa? Nao valia pra nada?

Aula de quimica: “Metais oxidam muito f4cil. Os tsdmetélicos reagem com &cido.” O tacho de
cobre e o liméo!

Aula de fisica: “Vamos estudar o movimento dos cerfim carrinho esta em alta velocidade...”
O carrinho de rolim&? Pode ser?

Aula de historia: “Com a Revolucao Industrial, houvéxodo rural.” Meus pais?Cidades
crescendo?

Aula de biologia: “Algumas plantas possuem cauleasuBneo. Sdo rizomas.” Huummm! A
bananeira!

Por que a escola ndo fazia relacdo com as coisashgwiamos aprendido fora dela? Sera que os
professores ndo sabiam essas coisas também? EB@resquecer tudo aquilo™? Sera que
apenas a ciéncia podia ser ensinada na escola? &itves saberes?
Minhas respostas vieram com algumas leituras e experiéncias de vida de um e de outro.
E a concretizacdo de um sonho comeca a aparecer..
(Maria Stela da Costa Gondim).



18

Nos dltimos trinta anos, 0 contingente estudantib mrasil aumentou
significativamente. Este publico escolar possuintas variadas de socializacéo, de expresséo,
crencas, valores e expectativas, pois € formadedqrars segmentos sociais (DELIZOICQV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002). Nessa perspectiva, peandemos que a escola
deveria atentar-se para essas diversidades e basotariocucdo e complementaridade de
saberes, levando em consideracdo os aspectosa@iltla comunidade em que a mesma
esteja inserida.

Acreditamos, assim como Silva e Zanon (2000), qgescala € o local de mediacao
entre a teoria e a pratica, o ideal e o real, otifieo e o cotidiano. Elas também ressaltam
que

[...] cabe considerar a ndo homogeneidade dos esbsempre

diversificados e singulares, sejam o0s cotidianas,empiricos, 0s
praticos, os teoricos, os cientificos, os tecnaldgi que fazem parte
do movimento dialético que produz as formas renasatk saber e
gera rupturas conceituais. Isso implica contemm@awralorizar a

dinamicidade das relac¢des infinitas de “ir e vintre niveis/formas de
saber. (SILVA e ZANON, 2000, p. 146, grifo das aag).

Entretanto, percebemos o distanciamento da esoolelacdo a comunidade. Aqueles
saberes que os estudantes trazem devido a suecmhistorica e social sdo menosprezados
ou até neglicenciados pela escola. A vinculacdoeeas vivéncias dos estudantes e os
conteldos a serem ensinados na escola € quasstenéxj principalmente quando nos
referimos ao ensino de ciéncias, caracterizand@nsmo baseado na transmisséo-recepc¢ao,
no qual o estudante é visto como tabula rasa. h@rs descontextualizado e, como
consequéncia, a aprendizagem néo é significativaresdltado € uma “aprendizagem
descartavel”, suficiente apenas para que os estglanalizem atividades avaliativas na

escola e, como o0 conhecimento supostamente admuédd se inter-relaciona com a sua

realidade, depois é suprimido da estrutura cogniti’s mesmos. Como colocam as autoras
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supracitadas (SILVA e ZANON, 2000, p. 143) “o outnondo, o0 mundo dos fatos, 0 mundo
da vida, o mundo no qual os eventos estdo muitmsyivao tem contato algum com os alunos
na escola através das palavras que a escola exegeas leiam”.

No caso do ensino de ciéncias, ainda temos a ageada visdo positivista que o
professor transmite sobre a ciéncia. Ela é ensinegi@mo uma verdade absoluta,
descontextualizada, a-histérica, neutra, lineaumutativa. Para Aragéo et al. (260apud
SILVA e ZANON, 2000), essa viséo estereotipadaiéiacia leva a preservacdo do modelo
de ensino baseado na transmissao-recepcéo, na gstaidante € visto como um ser passivo e
neutro, reprodutor das idéias que lhe sdo apraetasita

Essa visao cientificista da escola € uma reprodugivisdo de nossa sociedade
(ocidental), que coloca a ciéncia em statushegemonico e superior de saber. Diante dessa
realidade, muitas consideracdes sobre o ensingemdipagem de ciéncias tém sido feitas.
Um dos debates sobre essa questéao refere-se dmwadmde ensinar ciéncias para a vida dos
estudantes em um mundo de diversidade cultural (BR®Y, 1994).

Nesse sentido, El-Hani e Sepulveda (2006) mencicnaan a partir da década de 90,
os educadores e pesquisadores passaram a questisaasuperioridade epistemolégica do
saber cientifico e considerar as relacfes enttaraug educacao cientifica. A cultura popular
e 0 conhecimento cultural passam a ser consideraosientacdo do curriculo de ciéncias.
Essas modificagbes podem advir, segundo 0s pedquesa da perspectiva construtivista
como tendéncia na educacao cientifica, da sulggtdluda perspectiva tecnicista na elaboracdo
dos curriculos e da postura critica em relagdérc@ ocidental moderna.

Seguindo essa linha de pensamento, Maddock (198jtaa para a necessidade de
uma visdo antropolégica na educacdo cientificasiderando-se a linguagem, a estrutura

conceitual, a logica e o conhecimento de cada reultle pondera que todas as sociedades

! ARAGAO, R. M. R. et al. Dificuldades do ensino @ aprendizagem das ciéncias no século XX, despéics
os professores do século XXI. In:?1Bncontro Nacional de Didatica e Pratica de Ensih@® ENDIPE. 2000,
Rio de JaneirdAnais... Rio de Janeiro: D.P & A, 2000.
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possuem conhecimento, ciéncia e tecnologia, dekedos em diferentes graus. Por tal
motivo, a simples transposi¢cdo de um curriculo extial de ciéncias para essas sociedades
torna-se indesejavel.

Pomeroy (1994) apresenta algumas estratégias pa&dueacao cientifica, como:
explorar as inter-relagdes entre ciéncia, tecnalegsociedade dentro do contexto de vida dos
estudantes; utilizar recursos locais e problemeadqgpara as problematizacdes; utilizar textos
que abordem narrativas de descobertas cientife@sdesmistificar a idéia de ciéncia pronta
e acabadajdesenvolver curriculos de ciéncias em torno de cteudos cientificos que
expliqguem préticas e técnicas populares{p. 62, traducdo e grifo nossos); desenvolver
atividades cientificas que nao violem as crencas eftudantesiexplorar as crencgas, 0s
métodos, os critérios de validade e sistemas de i@ualidade sobre os quais o
conhecimento do mundo natural de outras culturas éonstruido” (p. 65, traducéo e grifo
NOSSO0S).

Como essa orientagdo para a educacédo cientificka @istd em fase de elaboracgdo,
existe um pequeno namero de pesquisas ha area Silgo ette ciéncias que aborda a
necessidade de se relacionar a cultura e a educastifica ou, que apresenta trabalhos
relativos & insercdo da cultura da comunidade smeriormal.

Alguns desses trabalhos referem-se a estudos afioogr com grupos mais
especificos, como aquele realizado por D’Ambré2i@08), no ensino da matematica, e por
Romanelli (2001), no ensino de quimica para conaded indigenas. No primeiro caso, o
pesquisador propés um programa denominado Etnorditemno qual se estuda a dinamica
cultural a partir das praticas matematicas de afifexs culturas. Para o pesquisador, a
etnomatematica pode-se estender a etnociénciavelac&o cultural pode ser analisada a
partir do exame da historia das ciéncias, das artss religides nas diferentes culturas. No

trabalho de Romanelli (2001), a pesquisadora fgunahs consideracdes sobre as percepgdes
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de tempo e espaco dos povos indigenas e, tambéne, @® exercicios mentais realizados
com 0s mesmos para o entendimento do modelo coentif

Outros trabalhos referem-se a questfes relativagrecas religiosas, como aqueles
realizados por El-Hani e Sepulveda (2006) com estied de biologia, Stone (1$6apud
MADDOCK, 1981) com os povos Yoruba da Nigéria e €ob(1988), ao analisar a
influéncia de crencas cristds na educacao cieatificHani e Sepulveda (2006) avaliaram as
relacdes entre educacéao cientifica e religiosaomadcéo de alunos protestantes que cursam
biologia, mais precisamente aquelas voltadas aseit@s culturais de aprendizagem de
ciéncias; enquanto Cobern (1988) sugere um cuoriClilS no qual podem ser contemplados
valores que levem ao beneficio de todos noés, vwdtadra o bem comum e para a promocéao
da sustentabilidade. Para Cobern (1993), isto pd#egrar a ciéncia e a fé crista, pois ele
argumenta que os estudantes podem, muitas vezesaonéditar naquilo que esta sendo
ensinado, ou seja, hdo é questdao de compreens&odanarenca. Além disso, em outros
trabalhos, Cobern e Loving (2001) defendem um ptuma epistemoldgico na escola, em
uma convivéncia dialégica com as diferencas e danehs, ndo considerando a ciéncia
como verdade Unica. Stone (1967 apud MADDOCK, 198f) seus estudos, constatou a
forte influéncia da religido na cultura e no engilecciéncias na escola e avaliou que a ciéncia
e a educacdo em ciéncias sao culturas pertencerntesa matriz cultural mais ampla da
sociedade, que deve ser considerada ao serenaBataestoes relativas a educacao.

Trabalhos que consideram saberes populares foeafizados por Chassot (1996,
2000), sendo que um deles foi realizado com aldeograduacdo do curso de Pedagogia da
Unisinos; Haden (1973), com alunos em uma escalansidria em Uganda; Silva, Aguiar e

Medeiros (2000), envolvendo a medicina popular efabricacdo de medicamentos

2 STONE, R. H. Science teaching in non-Western siesi@he Science TeachetUnited Kingdom, n. 10, p.
21-23,1967.
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fitoterapicos juntamente com uma comunidade em fRexi finalmente, Pinheiro (2006),
envolvendo a producao artesanal de sabao de @orasulheres do interior de Minas Gerais.

O trabalho realizado por Chassot (2000) com sausoalde graduacdo é uma pratica
de pesquisa referente a busca de saberes popeiardasco de extincdo e a sua inser¢cao na
escola. O autor coloca que duas dimensdes poderatisgidas com este trabalho: uma
referindo-se a necessidade de preservacdo dosesapepulares e a outra referente a
dimensdo social no “fazer educacdo”. Elas permindialogo entre as geracbes, a
valorizacdo daqueles que detém o saber populartia @ reconhecimento da riqueza dos
saberes pela academia, representada pelos alugpadiecao. Outros possiveis resultados e
discussbes que podem advir com tal trabalho, segundautor, sdo concernentes a:
compreensao das relacbes de trabalho existentaasensodificacdes, possibilidade de os
entrevistados irem a escola ensinar, aproximacéie es entrevistados e 0s entrevistadores,
descoberta de novas realidades pelos entrevisiadpossibilidade de reflexdo sobre o
presenteismo e o cientificismo.

Haden (1973) atentou-se em colocar em contatocodilenos de quimica com pessoas
mais idosas da Vila em Uganda, as quais realizavaividade tradicional e tecnolégica da
metalurgia do ferro. Houve uma investigacdo de todprocesso (denominado método
Okedu), e os estudantes, juntamente com os detsrdersaber e o pesquisador, construiram
uma fornalha na escola para a realizagdo da tédAroblemas com a obtencdo do ferro a
partir de um minério foram discutidos entre todesnvolvidos, considerando-se as crengas
dos detentores de saber e a tentativa de explieagais “cientificas” dadas pelos estudantes.

Silva, Aguiar e Medeiros (2000) fizeram uma tenttide resgate dos saberes
populares em quimica. O trabalho configurou-se ema pesquisa-acdo e envolveu o
professor de uma escola e toda a comunidade enutadmntexto técnico, social, cultural e

politico. Aspectos como saude e educacdo foramdatlos e alguns dos resultados do
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trabalho foram uma orientacéo relativa ao uso g¢ensxdas plantas medicinais e a producao
de medicamentos fitoterapicos, além de uma tramsigéio no binbmio ensino-aprendizagem,
como ressaltam os autores.

Pinheiro (2006) inseriu em uma escola publica de J&&o del Rei a técnica de fazer
sabdo de cinzas a partir de uma hipermidia etriografal hipermidia € composta por textos,
videos e fotografias produzidos no estudo etnagrafla cultura popular em questéo e
também por algumas questdes propostas para areteg@o dos alunos de quimica da
terceira série do nivel médio. O autor coloca catjetivos para o seu trabalho a analise de
como o conhecimento proveniente de tal tradicAaulaopode auxiliar a compreensao de
conceitos basicos de quimica ensinados na esamme 0 mesmo se relaciona com as pré-
concepcoOes e visdes de mundo dos alunos. Alem, disgotor também pretendeu avaliar a
efetividade do recurso hipermidia e analisar aagispdada pelos alunos ao se depararem
com a conexao entre saber popular e as novas ¢gga®de comunicacao.

O mesmo pesquisador vem realizando trabalhos nieésade pesquisa, sendo um
deles referente a tecnologia artesanal de prodde&golos (PINHEIRO e GOMES, 2000).
Este trabalho foi realizado na regido de Sao Jeé®e€i e envolveu um grupo de alunos de
uma sala multisseriada no ensino fundamental (jmémee quarta séries), a professora da
turma e a supervisora pedagogica. Os objetivogipais de tal trabalho, segundo os autores,
foram resgatar tal saber popular, elucidar os cmlate cientificos presentes no mesmo e
sistematiza-los para a sala de aula a fim de edaborateriais didaticos. Os autores
ressaltaram questdes relativas a interdisciplinded ja que foi possivel desenvolver
conteudos de matematica, fisica, geologia, linguauguesa, artes e geografia.

Indo ao encontro dessas pesquisas voltadas palar&zacéo da cultura na educacéo

cientifica, buscamos responder as seguintes pagdetpesquisa:
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- E possivel inter-relacionar saberes popularesaterss formais (cientificos) na
escola?

- Como podemos fazer estas inter-relacbes?

A partir de entdo, trabalhamos com dois objetivirscipais: apresentar uma proposta
de ensino que pudesse servir de orientacdo pafaspooes, principalmente aqueles de
quimica, na realizacdo de praticas pedagogicadgsguem a inter-relacdo entre os saberes
populares e os saberes formais ensinados na escpla tanto, investigar a possibilidade
dessa inter-relacéo a partir de uma determinadaraypopular — a tecelagem mineira no tear
de quatro pedais. Dessa forma, a nossa pergunfzestplisa tornou-se mais especifica,
voltada para a pesquisa dessa cultura populaossibilidade de sua insercéo na escola.

A proposta de ensino foi desenvolvida como um ratgaradidatico que inter-
relaciona os saberes populares de artesas da dmidinangulo Mineiro sobre a tecelagem
manual em quatro pedais, a partir de suas falasatwos conhecimentos que poderiam ser
abordados.

Evidentemente, este material ndo significa uma @®igAo e estruturacdo de
contetdos a serem ensinados/aprendidos, mas é presertacdo dos conteudos de forma
mais adequada para uma aprendizagem significdtivmana, sem anular as conexdes que
existem entre os temas e conceitos. Esse materialdhr suporte as atividades pedagdgicas,
trazendo para sala de aula conteldos que abordperiéncias de vida, interesses e
necessidades dos estudantes, propiciando a reflexéeorecendo a interacdo e o diadlogo
dindmico. Ou seja, a partir da interdisciplinarida&fletiva entre os varios campos do saber, 0s
estudantes e professores poderéo tornar-se cotesceenonhecedores das inter-relagdes entre
ciéncia e cultura e também da tecnologia, do anwierda sociedade, mantendo uma visao

holistica do mundo.
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A fim de apresentarmos 0s nossos caminhos petosrdurante essa pesquisa, essa
dissertacéo foi dividida em quatro capitulos.

No primeiro capitulo, intitulado “Identificando augdro-mestré os referenciais da
pesquisa”’, tratamos sobre os saberes cientifi@pppulares e os escolares e a abordagem
tematica de Paulo Freire. Para tanto, inicialmeigeorremos brevemente sobre os diferentes
saberes para introduzir o saber cientifico, o papello escolar. No primeiro caso, fizemos um
breve historico sobre o nascimento da ciéncia nmadpara, em seguida, apresentarmos as
teorias de Thomas Kuhn e de Karl Popper. Para aboa$ o saber popular, foi necessario
discutirmos sobre o significado de cultura como cetto antropologico e, depois, 0
significado de cultura popular. Quanto ao sabeolascdiscorremos sobre a transposicéo
didatica, as novas politicas educacionais para &inBnMédio, a necessidade de
contextualizacdo e de inclusdo de abordagens aidtura educacdo cientifica. Como
referencial para o nosso trabalho voltado para wcadio utilizamos Paulo Freire e sua
proposta de educacgdo dialdgica. Apresentamos ae@lncomo pratica libertadora, proposta
pelo mesmo, voltada para o didlogo entre educadiacaendo e educando-educador e que
busca, a partir de um processo de codificacdo-pnudtizacdo-descodificacdo, temas
geradores para a elaboracao de uma proposta,igtipfishar, de ensino e aprendizagem.

No capitulo 2 realizamos um breve histérico sobréecelagem e suas técnicas,
apresentando as principais caracteristicas deessmndolvimento industrial, como a producao
de corantes e fibras sintéticos e ainda as etapadvalas no processo industrial como um
todo. Realizamos uma descricdo mais detalhada solakyoddo e a 1a, utilizados mais
comumente como fibras téxteis na tecelagem manuahrebém, sobre o processo de

tingimento e os corantes téxteis utilizados nastriitéxtil.

3 Quadro-mestre é um “quadro” que se repete em todecido na diagonal, utilizado pelas artesds como
referéncia para a identificacdo de erros durantepasso nos licos (termos da tecelagem) ou jaasdagem
propriamente dita. Fizemos uso do termo como metdfms nossos referenciais da pesquisa. Maiores
esclarecimentos sobre a tecelagem sdo apresent@adosve histdrico sobre a tecelagem e no apéidice
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No capitulo 3 iniciamos a nossa descricao e dismusobre a metodologia adotada em
nossa pesquisa. Ele foi dividido em subsecdes. daepa, analisamos as respostas dos
estudantes de Ensino Médio das cidades de Itapagijpea e Uberlandia, referentes ao
conhecimento e interesse sobre a tecelagem mavwaiaubsecdo seguinte, descrevemos 0s
métodos adotados para a realizacdo da pesquisasamesas, bem como alguns resultados
referentes aos aspectos sociais e as condicdesddedas mesmas, numa tentativa de
compreensao dos aspectos de tal cultura populascr®emos, também, o processo de
tingimento com corantes naturais relatados peltes@s e 0s nossos testes dos métodos
descritos por elas.

No capitulo 4 apresentamos a discussao sobresibilidade de se trabalhar na escola
0s saberes populares da comunidade onde a mesinmssida e a inter-relacdo entre os
saberes populares e os cientificos (formais) nal&sem uma abordagem tematica. Como
orientacdo para o professor, discutimos a nosgaopta de material paradidatico elaborado a
partir da fala das artesés e da observacdo dassetglizadas na tecelagem manual. Também
apresentamos uma avaliacdo exploratoria do maperatlidatico produzido.

Nas consideragdes finais apresentamos algumasessg@s sobre a realizacdo do
trabalho e perspectivas de continuidade do mesmao.

Como um dos apéndices dessa dissertacdo, aprassnta material paradidéatico
produzido a partir das falas das artesas e da\@gser de um dos pesquisadores. Neste,
inserimos 0s varios conceitos e temas que podesgarabordados a partir de tal saber popular

e da inter-relagdo com as artesas.



IDENTIFICANDO O QUADRO-MESTRE:

os referenciais da pesquisa

Embora possamos encontrar uma certa sinonimia ensegnificado de saber e
conhecimento, em nossa compreensdo, o primeirouteansignificado mais amplo, como
coloca Japiassu (1977). Para ele, saber é “todmpimto de conhecimentos metodicamente
adquiridos, mais ou menos sistematicamente orgdméza susceptiveis de serem transmitidos
por um processo pedagogico de ensino” (JAPIASSUY7 1P. 15). A partir dessa definigcéo,
teriamos uma diversidade de saberes, como o sabkégico, o filosoéfico, o técnico, o
cientifico, o popular. Para distinguir o saber tifeao das outras formas de saber, Japiassu
(1977) afirma que aquele é “ndo-especulativo” eamlcomo pertencentes ao mesmo as
ciéncias empiricas e positivas, que fazem uso desiigacdo de dados naturais e de uma
matematizacdo (que pode ser até indireta), e aipndyatematica.

De acordo com Machado (1981), Foucault, ao realiaa analise dos discursos
inerentes nas diferentes formas de saber, congegyger com a idéia de processo ou de
progresso para defini-lo. Concentrando-se nas ¢oadiem que determinados saberes podem
surgir e ser transformados, Foucault tenta abraoges andlise do discurso e de suas
formacgdes discursivas, como as regras de formagd@ahceitos, das teorias, etc. Entdo, os
saberes se formam dentro de uma pratica discursiga) diferentes principios de
organizacao.

E nessa perspectiva de diversidade de saberessgrehamano constitui-se. Devido a

nosso interesse na inter-relacdo entre os sabinesficos e populares na escola — uma
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instituicdo que também possui 0 seu proprio saberfaremos, a seguir, algumas

consideracdes a respeito dos mesmos.

1.1 — O SABER CIENTIFICO
Desde o século XIX, a ciéncia passou a exercer apelporeponderante em nossa

sociedade, a ponto de menosprezarmos outros sgbens® comum, teologia, filosofia, etc.)

e considerar a mesma o Unico saber realmente phslgwompreensado e de credibilidade

(FOUREZ, 1995). Entretanto, nem sempre o0 que hegeahsideramos como ciéncia poderia

ser assim “classificada”. Seus métodos dependenodiz um contexto histérico. Como

afirmam Andery et al. (2006, p. 15)
O método cientifico € historicamente determinados@® pode ser
compreendido dessa forma. [...] Os métodos cieasifiransformam-se no
decorrer da Histéria. No entanto, num dado momédmstdrico, podem
existir diferentes interesses e necessidades; Bsmm@mentos, coexistem
também diferentes concep¢cbes de homem, de naterdeaconhecimento,
portanto, diferentes métodos. Assim, as diferemgesdoldgicas ocorrem

ndo apenas temporalmente, mas também num mesmo ntaomenuma
mesma sociedade.

Adotando a visdo colocada pelas autoras, preterslamo fazer uma breve descricéo
sobre o surgimento da ciéncia modérial ciéncia é fruto da Revolucdo Cientifica oictar
principalmente, na Europa Ocidental, no século X¥linfluenciou, principalmente, a nossa
sociedade ocidental, sendo a ensinada nas es&diasde realizar tal descri¢édo, fizemos uso
de fontes secundarias como John Henry (1998), ameaurina analise critica do periodo da
Revolucao Cientifica; Colin Ronan (1987), que agmés uma descricao (factual) da historia
da ciéncia desde suas origens até o século XX;Maréa Alfonso-Goldfarb (1995), Regina

Maria Rabelo Borges (1996), Gilles-Gaston Grange394), Alan Chalmers (2006) e

* Ressaltamos que a abordagem dada refere-se piineipte & ciéncia moderna de acordo com os “moldes”
civilizacdo ocidental (mais especificamente, a péia).
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Raimund Omnés (1995), que fazem uma abordagem idteraplogid da ciéncia; Maria
Amalia Andery et al. (2006), que apresentam umapaativa histérica da ciéncia, fazendo
uso da filosofia; Paul Strathern (2002), que desctestoricamente a ciéncia, enfatizando a
Quimica, e Pablo Mariconflaque analisa 0 nascimento da ciéncia moderna tendw
referéncia Galileu. Além disso, para aprofundarmmssa compreenséo sobre a epistemologia
e natureza da ciéncia, utilizamos como referéneiatrabalhos dos filosofos da ciéncia
Thomas Kuhn (2006) e Karl Popper (2000).

A ciéncia passou a fazer parte da humanidade noemnem que o homem buscou
tomar consciéncia de si mesmo e, para tanto, camges a natureza. No principio, essa
busca de conhecimento trazia um forte entrelacamestite magia, religido e ciéncia.

Segundo Ronan (1987), a magia era uma forma dessqw legitima da composicao
do mundo natural e do ser humano. Nela expressagavisdo animista do mundo natural,
povoado de espiritos e forcas ocultas, que halitaw@s seres vivos e na natureza como um
todo (ventos, mares etc.). Aquele que detinha di@amento da magia compreendia as
relacdes estabelecidas entre o homem e a natyraaaeslizar um ritual de magia, conseguia
submeter espiritos e forgas ocultas ao seu deségi@ipia com que 0S mesmos cooperassem.
Este homem poderia ser um mago ou mago-sacerdajagjseria capaz de fazer a ligacdo do
homem com os deuses. Assim, religido e magia cdidomse.

Detentor do conhecimento, 0 mago ou 0 mago-saeefdpia a ligagdo entre o mundo
divino e o mundo natural. Ao desenvolver os seudos para controlar os espiritos, eles

conseguiram adquirir conhecimentos préaticos deagé&ubstancias, reuni-los e desenvolvé-

® A nossa compreenséo sobre epistemologia fundarsergan Ramos (2000, p.16), significando “o estuao d
génese, desenvolvimento, estruturacéo e articuldg@ncia moderna” para que a ciéncia seja datada no
tempo e no contexto, numa perspectiva historicas€ja, € o estudo critico sobre a ciéncia, seugipios,
hipo6teses, discussdes, construcdes, fundamentagimgstivos almejados e ja alcancados.

® Informacdo verbal. Seminario apresentado no Lstide Fisica da Universidade de Brasilia — UnB,
intitulado “Galileu e o nascimento da ciéncia modern@tomovido pelo Grupo de Légica e Filosofia da
Ciéncia do Programa de Pés-Graduacdo em Filosgfecelnstituto de Fisica da Universidade de Biasflo
dia 27 de agosto de 2007. Pablo Mariconda é prfess Departamento de Filosofia da Universidad&éae
Paulo e um dos tradutores do livro “Duas novasci#, de Galileu Galilei.
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los a partir de sua experiéncia. Técnica e magaiam. Para Ronan (1987), o mago foi o

primeiro investigador experimental, precursor dentista moderno. Embora hoje as acdes e
pensamentos do mago distanciem da nossa ciénciarmapchaquele contexto era o que se
tinha de mais racional: atuar sobre 0 mundo natu@imundo dos espiritos para solucionar
os problemas do mundo fisico, causados pelo muoslespiritos.

Ao se interessar pelos detalhes dos fendmenosamtusy homem comecou a
classificar plantas e animais e a estudar as sarisytaridades; inventar instrumentos que
pudessem levantar pesos, tecer, mover objetos; ¢az@&mica; fundir materiais; desenvolver
técnicas agricolas. A preocupacdo com a sauderecarp pela cura das doencas era uma
constante, levando, portanto, a medicina. A idé&a abntar e, conseqientemente, o
surgimento do numero e da matematica veio na se@fiéks posicoes da lua e das estrelas
eram a forma de medida para o tempo. Alias, o gétce um fascinio no homem primitivo,
pelo seu movimento durante a noite, que revelav@smondia estrelas — muitas vezes as
mesmas pareciam ser lancadas do céu — pelo nascpdredo Sol; pelas fases da lua. Era
natural que a astronomia se desenvolvesse e atésas€da mateméatica em seus estudos. E
também que surgissem as crencas do homem em relacaol.

Envolvidos em seu mundo magico, mistico e religicaola povo, de alguma maneira,
desenvolveu saberes cientificos diferenciados gué&ibuiram enormemente para a ciéncia
atual. Podemos citar o desenvolvimento cientificieanoldgico de algumas civilizagdes,
como a egipcia, as mesopotamicas e as da América.

A civilizagdo egipcia, envolvida pelo Rio Nilo, @skrto e o Mar Mediterraneo, era
fechada, préatica, pouco voltada as reflexdes filca® e mais interessada na vida apos a
morte do que na natureza fisica. Desenvolveu aripr@scrita (hierdglifos) e tinha os

proprios deuses. Suas contribui¢cdes, voltadas gpdéanica, referem-se as construcdes, ao
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manuseio do vidro, ao conhecimento da anatomia har(técnicas de embalsamamento), a
astronomia e a matematica.

As civilizacbes mesopotamicas ocupavam o territéritte os rios Tigre e Eufrates.
Delas podemos citar a invencdo da escrita cuneffqbase para a nossa escrita ocidental),
conhecimentos biologicos (varias tentativas desiatizacdo de espécies animais e plantas),
um sistema de pesos e medidas, a observacdo asicanGlambém desenvolveram a
astrologia.

As civilizacbes da América — formadas principalneepélos povos astecas, maias e
incas — eram muito desenvolvidas em arquiteturaneneecanica, tinham um calendario
relacionado aos eclipses e praticavam uma agrreuiitensiva, fazendo uso de fertilizantes
animais e vegetais, irrigacao e drenagem.

Aos poucos, 0 homem adotou processos mais readistlisientes, distanciando-se da
magia. As qualidades misticas da mesma passaranempregadas por castas sacerdotais ou
ainda na feiticaria. Um nowvstatus mais inferiorizado, foi creditado a magia. Os fee@os
naturais, antes confiados as forgas ocultas, fararados como causas naturais e a natureza
vista de forma diferenciada, buscando-se as radatis para os fendbmenos que aconteciam.

De acordo com Andery et al. (2006), esse pensanodemtifico-filoséfico que ora se
desenvolvia aconteceu primeiramente na Grécia An#igorigem e o desenvolvimento da
ciéncia e da cultura gregas se deu mediante umo l@angortuoso processo historico,
promovendo a passagem do saber mitico ao sabenahcéem, contudo, romper totalmente
com os conhecimentos e tradi¢ées do passado.

As contribuicbes dos gregos Platdo e Aristoteleanfioprimordiais nesse periodo e
influenciaram toda a civilizacdo européia (e taml@énossa) nos periodos posteriores. Platdo
situou a ciéncia no primeiro plano de toda a atighe intelectual. Entretanto sua ciéncia

condenou a experimentacédo, tratando essa ultima ebgo ruim ou uma arte mecanica. O
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método de Platéo era o da dialética, colocandavaaam instrumento de busca da verdade,
uma pedagogia cientifica do dialogo. Aristoteldsm®mu a problematica do conhecimento ao
se preocupar em definir a ciéncia como conhecimesrtdadeiro, conhecimento pelas causas,
capaz de superar enganos da opinido e de compregmigureza daevir (vir a ser). Ele
propds a primeira classificacdo geral do conhedmen das ciéncias, dividindo-as em trés
tipos: teoréticas, praticas e produtivas. Todosaberes, todas as acdes e producdes humanas
encontravam-se distribuidos nessa classificacde, iguda ciéncia mais alta — a filosofia
primeira — até o conhecimento das técnicas cripééss homens. Assim sendo, podemos
dizer que na Antiguidade Classica, principalmente aivilizagcdo grega, fazia-se uma
distincdo entreepistemée tekhné A episteméera considerada a verdade, o conhecimento
contemplativo e mais nobre, enquantelkdhinéera o conhecimento pratico, o “saber fazer”.

Essa distincdo entre os saberegigtemée tekhng foi mantida na ldade Média, na
Europa, sendo alimentada pela Igreja e pelas Widaates. Uma longa alianca entre fé e
razao se estendeu por todo aquele periodo. A razAconsiderada auxiliar da fé e a ela
subordinada. O desenvolvimento da ciéncia medievaharcado pela presenca decisiva da
Igreja e a mente medieval aceitava a premissaddsiciéncia: a causa¢do. Tudo que ocorria
era efeito de uma causa anterior (tal pensamerdcherdado de Aristételes e era usado como
prova da existéncia de Deus por Tomas de Aquina$. Bhiversidades o que se ensinava era
aepisteméHavia uma formacao inicial em Humanidades pastgpor “especializacao”, que
poderia ser de trés tipos: a teologia, a medicina dlireito. Tinha-se a autoridade, que era
concretizada nos escritos de Aristoteles, cristado pela Igreja. Aekhnéera aprendida nas
escolas de artesaos.

Porém mudancas significativas passaram a ocorr&urgpa a partir do século XIV.
Uma expansdo geografica e fatores outros impulsaomdais mudancgas. Os contatos com

outras civilizagbes e com os originais gregos kwvaa civilizacdo européia a redescobrir os
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classicos e conflagrar o surgimento de novas id&iaso periodo do Renascimento, quando
se ensinava &ekhné(as técnicas de engenharia, a pintura e outraseseolas de arte. O
homem medievo, que antes contemplava a naturezsay@magora a exercer dominio sobre a
mesma, numa mentalidade ativa, procurando regatieil na natureza que pudessem ser
expressas matematicamente. Pensadores renasceatis&tiam contra a fé cega na antiga
autoridade, fosse da doutrina religiosa, fosse Kgtddeles. Existia, enfim, uma confluéncia
entre aekhnée aepisteména qual baseia-se a ciéncia moderna.

Uma vez que a filosofia e a ciéncia separavam-sE@@ pouco da teologia, o
pensamento independente do Renascimento ajudoaliaareoutro grande acontecimento
desses séculos: a Reforma Protestante. Ela propcion da unidade que existiu no interior
do Cristianismo por varios anos e reforcou a autbaalos Estados nascentes. Além disso, a
classe burguesa que surgia viu-se livre para desiicaos seus negocios — a Igreja condenava
praticas capitalistas — e o investimento dessae&laa ciéncia e na técnica foi marcante tanto
nesse periodo, quanto em periodos posteriores {R&eolndustrial).

A Terra, até entdo, era considerada como sendontrocelo Universo (teoria
geocéntrica), numa visao antropocéntrica. Havia wmigade entre o geocentrismo e a
fenomenologia sentida. Posteriormente, Nicolau @opé propds a teoria heliocéntrica, na
qual se considera o Sol ocupando o espaco cemtrdhiverso e 0 movimento de rotacao e
translacéo da Terra, que representou uma revolgdorma de compreensédo do universo.
Toda uma visdo de mundo apresentava-se agora eflitocenuma nova visao precisava
estabelecer-se.

A visdo de mundo que entédo surgia exigia “[...]Jepensar de toda a producéo de
conhecimento, suas caracteristicas, suas deteideimaseus caminhos” (ANDERY et al.,
2006, p. 177). Esse repensar, base para a ciénmierna, tinha como caracteristicas

fundamentais a matematizacdo e mecanizacao daenatera experiéncia. Os representantes
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dessa nova metodologia e forma de producdo de coméeto foram Galileu, Descartes,
Francis Bacon, Newton entre outros.

Descartes, ao se debrucar em seus estudos, elabm@udéia diferente da visédo
aristotélica. Para ele, o conhecimento estaria ujeits, ao contrario de Aristoteles, que
“enxergava”’ o conhecimento no objeto, sendo a rde@endente do mesmo. Ele propés, para
a busca do conhecimento, um método que consistidemmmpor uma questdo em outras
mais faceis, até que se chegasse a um grau dacsilagé suficiente para que a resposta se
tornasse uma evidéncia. Ja Francis Bacon acredifaga0 conhecimento originava-se na
observacdo e na experiéncia e, a partir desse ,pcaos particulares seriam testados em
experimentos até que uma teoria geral pudesserseada.

Ao longo do século XVII, foram criadas, em divergagses europeus, as academias
cientificas. Muitas delas tinham a preocupacéoxdtuie as discussoes filosoficas do ambito
da ciéncia. S6 eram considerados cientificos ohemmentos com aplicacdo pratica. A
enciclopédia sistematizava e classificava o salmro ndas ciéncias. O conhecimento
cientifico era cumulativo e progressivo. Ciéncideenologia se aliavam e a humanidade
passou por um desenvolvimento sem igual. O esgigtttifico moderno poderia ser definido
como aquele que buscava a “[sifitese entre o racionalismo e o empirismo, enteerda e o
experimento, entre a provocacdo do fendmeno eensitizacdo” (MARQUES, 199&pud
MARQUES, 2002, p. 57).

No século XIX, a ciéncia se consolidou e passoeraista como um bem supremo.
Sua producao era considerada a verdade ou a r@spast adequada a uma situacdo. A idéia
de uma educacdo sélida dependia muito mais dai@i@w que do conhecimento dos
classicos e das tradicbes filosoficas. A forca elessnhecimento e o “sucesso” de seus

produtos tecnolégicos proporcionaram ao homem mmodarsensacdo e a crenca de que a

"MARQUES, M. O.Conhecimento e educacadjui: Ed. Unijui, 1998.
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ciéncia era o conhecimento final e Unico, valideap@do o sempre (MALDANER, 2000).
Uma visdo positivista de ciéncia estabelecia o$ergzs para 0 ser ou nao ciéncia.
Fundamentado nas idéias de Comte, que estabebraiaaiéncia statusde ultimo e mais
avancado estagio de desenvolvimento de nossa adeied positivismo considerou como
caracteristicas inerentes a pratica cientifica jetiolwlade, a neutralidade, o progresso, a
impessoalidade, etc.

Entretanto novas teorias cientificas do século X¢r{a da relatividade, mecanica
quantica etc.) trouxeram incertezas a propria @éea@s possiveis consequéncias desastrosas
(bomba atbmica, desastres ambientais), advindapraigresso cientifico e tecnologico e
originaram um repensar sobre a ciéncia. Filosofodemos da ciéncia, como Thomas Kuhn,
Karl Popper, Gaston Bachelard, Paul Feyrabend, Lakatos e outros abrem caminho para a
discussédo sobre a neutralidade da ciéncia e suastaupbjetividade, 0s seus interesses
politicos e econdmicos, a sua possibilidade deagalida que é uma construcdo humana. E
mais ainda: abrem caminhos para a discussdo sabgaibicado de ciéncia e a possibilidade
de se enxergar multiplas formas de ciéncia, prddi€g@or outros povos.

Dentre os fildsofos modernos da ciéncia, ThomasnKéhum dos precursores na
abordagem contemporanea da ciéncia. Embora Pagpea publicado seu primeiro livro em
data anterior ao livro “A estrutura das revolucdestificas” de Kuhn, publicado em 1962, a
traducdo daquele para a lingua inglesa foi postetipor tal motivo, a sua repercussao em
nossa sociedade se deu mais tardiamente (OSTERMASSY%).

Thomas Kuhn analisa a natureza e a epistemologtédaia a partir de seu contexto
histdrico e assinala como caracteristicas da @émeubjetividade e o conservadorismo.

No livro “A estrutura das revolugfes cientifica¥homas Kuhn tem como objetivo
“esbocar um conceito de ciéncia bastante diversgogde emergir dos registros histéricos da

prépria atividade de pesquisa” (KUHN, 2006, p.B& assinala que as pesquisas realizadas a
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respeito da ciéncia ndo conseguem definir e trasmladamente e com clareza, suas
invencdes e descobertas individuais. Outra questéefinir o “componente cientifico” em
cada observacdo ou crenca pesquisada. Dai, Kulie exmecessidade de se considerar o
contexto em que cada crenca, observacdo, teoriac@@cadas. Ha que se fazer uma
contextualizacdo da ciéncia. Ou seja, aquela tepreahoje pode ser considerada arcaica ou,
ainda, um mito ou uma crenca, certamente tinhasigmficado muito diferente na época em
que foi elaborada. “Teorias obsoletas ndo sdo @mipio a-cientificas simplesmente porque
foram descartadas” (KUHN, 2006, p. 21). Sendo assirmodelo de desenvolvimento da
ciéncia por acumulac&o, no minimo, descaracterc@reia. Além disso, ndo considera que a
ciéncia possui, em si mesma, um conjunto de cread@asssiveis. Tais crencas delimitam a
observacao e a experiéncia, mesmo que néo assypeldaséncia.

Outro ponto levantado por Kuhn é a questao da subgde da ciéncia. Embora seja,
a principio, polémico afirmar que a ciéncia tem kh@ém um carater subjetivo, ao
considerarmos que tal aspecto refere-se ao quafinencial, a historicidade do cientista e a
sua insercdo em uma determinada cultura (cientifieenos a compreensdo de que essa
subjetividade faz-se presente em qualquer pesgigsdifica, ja que carregamos 0S NOSS0S
valores, as nossas experiéncias, a nossa formaciadual ao formularmos qualquer
hipotese frente a uma observagéo.

Em contraposi¢cdo ao modelo cumulativo de desenwelwio da ciéncia, Kuhn propde
gue o desenvolvimento da mesma seja realizado &pddodos: o da ciéncia normal e o da
revolucdo cientifica, que se alternam ao longo ideditia. No periodo de ciéncia normal, a
comunidade cientifica adere a um paradigma, enquant periodo de revolugcdo este
paradigma € colocado em debate, gerando um eswdwigsk que pode levar a novos

paradigmas.
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As idéias de Thomas Kuhn foram fortemente debatiglasque ele se refere a
comunidade cientifica como sendo conservadora istgate a mudancas. Entretanto, tais
idéias proporcionaram um novo e mais critico oitdore a ciéncia. Na educacao, essas idéias
aliam-se a idéia de descontinuidade do conhecimeest@s rupturas para que haja a evolugao
conceitual.

Karl Popper, além de ndo desprezar a metafisicaocgussibilidade de
desenvolvimento da ciéncia, busca propor um méfoaim a ciéncia diferente daquele
proposto pelos neo-positivistas. Em seu estudeesaimatureza da ciéncia, ele propde a idéia
de um racionalismo critico, no qual se tem uma adig@io para a critica e para a
argumentacdo. Assim, € possivel ouvir as difergmeg;des e tomar-se uma deciséo a partir
da argumentacao.

Popper (2000) inicia suas criticas ao neopositigisdgico, examinando o problema
de demarcacéo intrinseco a inducéao e propondo cotédao de demarcacao para as ciéncias
empiricas, ndo a verificabilidade de um sistema anaua falseabilidade. Dessa forma, para
Popper, o que é cientifico esta na possibilidadeedéestado e refutado.

Ao se submeter um sistema (ou teoria) a prova, relpo a falsificagdo, Popper
(2000) compreende que sera selecionado aquelegmparativamente, seria 0 melhor. Se a
teoria ndo resistir ao teste, ela devera ser ddaire substituida por outra. Dessa forma, a
teoria que mais se adaptar, sera a melhor disdonaguele momento. A progressao da
ciéncia se daria, entdo, por conjecturas e refataco

Contrapondo-se ao positivismo logico, Popper pdegria compreensao da ciéncia ao
propor que a teoria precede a observacdo e coasidereformulacdo continua das teorias
cientificas. Entretanto ainda mantém-se preso améitodo cientifico, sofrendo criticas de

outros filésofos da ciéncia.
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De acordo com Borges (1996), a oposicdo ao indutioi e a proposicdo de um
meétodo hipotético-dedutivo de Popper influenciamam area da educacdo no sentido da
valorizacdo do conhecimento prévio dos estudantes ieléia de aprendizagem como uma
construcao.

As teorias dos dois filosofos foram referénciasapas pesquisas em educacao
cientifica, principalmente no que concerne as asodias concepcdes alternativas e mudanca
conceitual e a critica a pratica indutivista dosfegsores de ciéncias, mais especificamente

em guestdes relacionadas a aulas experimentais.

1.2 — SABER POPULAR, CULTURA E CULTURA POPULAR

Chas medicinais, artesanato, mandingas, cantigasirdir, culinaria... Todos esses
artefatos culturais constituem-se como sabereslg@su Eles ndo exigem espaco e tempo
formalizados, sdo transmitidos de geracdo em gergg# meio da linguagem falada, de
gestos e atitudes. E sdo também transformados @&angde, como parte integrante de
culturas populares, sofrem influéncias externagegnas. Embora, em principio, possam estar
presentes nas praticas cotidianas das classesigsivke capital cultural e econdmico, como
afirma Lopes (1999), acreditamos que essa naousegacaracteristica suficiente que para
definir os saberes populares. Por tal motivo, ceepdemos que, para melhor defini-los,
necessitamos entender a cultura popular e, fatédmensignificado de cultura no sentido
antropoldégico.

Ainda que nos, seres humanos, vivenciemos a diegls cultural desde tempos
remotos, a preocupacgado com a mesma e, por contegaibusca de um conceito de cultura,
s6 se tornou uma necessidade a partir do momentogunas relacdes “civilizacao
dominante/civilizagdo dominada” mudou de sentidm a» advento do capitalismo. N&o se

queria mais a destruicdo de um povo como formaod&rdo, mas a sua transformacéo para
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que ele se adequasse aos ideais capitalistasasserconsumidor dos valores da civilizacdo
dominante (cultura ocidental). Para tanto, torneunscessario conhecer a cultura dos povos
da colbnia para que os mesmos adotassem valorestimsp(VELHO e CASTRO, 1978). E
nesse contexto que surge a primeira definicao erauno sentido antropologico, sintetizada
por Edward Tylor a partir de dois termos ja utitiaa pelos alemées — Kultur, significando os
aspectos espirituais de uma comunidade — e pelosdses — civilization, significando as
realizacdes materiais de um povo. Para Tylor (19$8d GEERTZ, 1989, p. 25), cultura é
“este todo complexo que inclui conhecimentos, aenarte, moral, leis, costumes ou
qualquer outra capacidade ou habitos adquiridos® pelmem como membro de uma
sociedade”.

Dentro dessa definicdo, tinha-se uma crenca em wmdade fundamental do ser
humano, ponto de partida para a idéia de evolusnomilinear, que veio das primeiras
incursdes da antropologia no entendimento da eulfizal idéia pregava que a evolucéo de
cada sociedade humana ocorria de forma linearsta gda estagios definidos, passando do
estagio de selvageria, barbarie, até atingir o mestagio de evolucdo — o de civilizagdo. No
caso, o estagio de civilizagdo de maior desenvanmim era considerado como sendo o da
sociedade européia. Ou seja, a cultura desenvedvide maneira uniforme para todo e
qualquer tipo de sociedade e todas elas passaghrs mesmos estagios de evolucdo. Ao se
colocar o evolucionismo linear, a sua fundamentag@oiava-se na teoria cientifica de
Charles Darwin desenvolvida em seu livro “A origdias espécies”. Embora em momento
algum Darwin associasse a sua teoria com a “evolugd espécie humana proposta pelo
evolucionismo linear, o chamado darwinismo era agovalidacdo cientifica necessaria para

a elite européia (LARAIA, 2005; VELHO e CASTRO, B)7

8 TYLOR, E.Primitive culture. London: John Mursay & Co, 1958.
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Nesse sentido, povos que possuiam habitos, matdest, atitudes diferentes, ou seja,
uma cultura diferente daquela da civilizacdo euspséeriam auxiliados a atingir mais
rapidamente os estagios de evolucdo. Tal estudwdemuitos pesquisadores a buscarem a
compreensao de relacbes estabelecidas por detdanswriedade a partir do estudo do
passado das mesmas.

A medida que a antropologia se fundamenta comaici@npassa a realizar pesquisas
etnograficas, o conceito de cultura vai modificasdoNovas linhas de pensamento aparecem
e, dentre elas, a de Franz Boas, pesquisador algnedse tornou antropélogo ao estabelecer
contato com os esquimos. Ele foi um dos maiordga@si do evolucionismo linear. Como
resultado de suas pesquisas, Boas propde o paristabd histérico, recusando-se a acreditar
nas idéias de determinismos geografico e biolSgicmeridos pela abordagem unilinear, e
buscando a cultura e as particularidades histopeas explicar a diversidade cultural. Para
ele, as investigacfes historicas € que possibiltampreender as origens de algum traco
cultural e de como este se apresenta em um dagiontmrcultural. Cada cultura deveria ser
estudada dentro de sua especificidade.

Diferentemente do método comparativo utilizado a&tdo pelas abordagens
evolucionistas nos estudos sobre a cultura, qudtaga em discriminagdo e uma nogéo de
atraso das culturas diferentes daquela em que tagaearraigado, Boas propde que a
comparacao dos resultados obtidos nos estudoza®ad sobre as diferentes sociedades
levasse em consideracdo estudos historicos desdaisdades e, também, os efeitos das
condi¢des psicoldgicas e do meio ambiente em queensbros das mesmas se encontravam.
Entendemos que Boas considerava os resultado®slatiél entdo como prematuros, pois nédo

se havia estabelecido uma comparacgéo confiavgligaa mesma era realizada de acordo com

° Os determinismos biolégico e geogréafico considecam as diferencas genéticas (bioldgico) e do amtiie
fisico (geografico) sdo os fatores condicionantedidersidade cultural (LARAIA, 2005).
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a visdo de seus pesquisadores, que consideravam fr@pria cultura ao fazerem suas
comparacoes (LARAIA, 2005).

Para o pesquisador Franz Boas, todas as socieded®® ser compreendidas a partir
de seus proprios critérios, sendo que nenhumadsmgepode ser considerada melhor que
outra e a dindmica da cultura esta na interacae estindividuos e a sociedade. Dai, a nocéo
de cultura passa a ter um carater mais relatigsgadifusdo cultural agora é vista como
podendo ocorrer em varias direcbes, contrariamanfgoposta da abordagem unilinear
(CASTRO, 2004).

Teorias modernas sobre cultura tentam reconsirsieu conceito. Keesing (1974
apud LARAIA, 2005), em seu artigo sobre as varewias referentes a cultura, faz uma
classificacdo das mesmas em dois tipos: as tequmsonsideram a cultura como um sistema
adaptativo e as teorias idealistas de cultura. rikegiras sao defendidas pelos antropélogos
White, Sahlins, Harris, Carneiro, Rappaport, Vayelatre outros. Elas avaliam a mudanca
cultural como um processo de adaptacdo semelhasgke@do natural de Darwin. As teorias
idealistas podem ter trés abordagens, sendo aimimguela que trata a cultura como um
sistema cognitivo e esta diretamente ligada aosduoétlingliisticos, ja que aceita a cultura
como um sistema de conhecimento que alguém deypartatuar dentro de sua sociedade. A
segunda abordagem vem da teoria de Lévi-Strauses;ansidera a cultura como “um sistema
simbdlico que é uma criagcdo acumulativa da mentaana” (LARAIA, 2005, p. 61). O
homem s6 se “humaniza” a partir de um modo de paldicular. A terceira abordagem é

defendida por Geertz e Schneider. Para Geertz (19&4), a cultura

[...] ndo é um poder, algo ao qual podem ser dttdsu casualmente os

acontecimentos sociais, 0s comportamentos, asuigégs ou 0S processos;
ela € um contexto, algo dentro do qual eles podandescritos de forma

inteligivel — isto €, descritos com intensidadeo S&temas entrelacados de
signos interpretaveis.

1 KEESING, R. Theories of culturdnnual Review of Anthropology. Palo Alto, California, 1974. v. 3.
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Dessa forma, fazer o estudo de uma determinadar&\dignifica estudar um cédigo
de simbolos partilhados pelos membros dessa cultar&chneider (1968apud LARAIA,
2005) considera a cultura como um sistema simbdamm categorias e regras sobre os
comportamentos.

Como podemos perceber, um conceito definitivo dii@nao existe, atualmente. No
entanto podemos fazer uma sintese dos aspectasodat cultura. Na nossa visao, a
compreensao sobre cultura é de que ela possuistemsi simbdlico codificado. Tais cédigos
sao interpretados pelos membros da mesma cultra@nfconstruidos por seres humanos e
transmitidos aos seus sucessores como heranca.ist@s podem modificar seus cédigos,
reconstrui-los, criar novos codigos, em um processamico (MORAIS, 1992; VELHO e
CASTRO, 1978).

Como a cultura popular pode ser compreendida aetgrum “tipo” de cultura, os
aspectos inerentes a essa (simbologia, dinamigidkem estar presentes também naquela.
Entretanto a caracteristica de dinamicidade nenpiefoi considerada como pertencente a
cultura popular. Os varios estudos referentes dimt@am o propésito de guardar as suas
manifestacbes (artesanato, cancdes, poesias, emfinque se podia materializar),
“tradicionais” e atrasadas, como forma de pres@wgara que nao fossem “engolidas” por
uma sociedade cada vez “mais evoluida”, pois agueram resquicios de uma outra época.
Era um passado que ainda sobrevivia, engessagoesente (AYALA e AYALA, 1987).

Remetendo-nos aos primeiros estudos sobre a cplbypaar, encontramos os escritos
sobre os costumes populares vindos dos Antiqugtiescolecionavam os objetos populares e
acreditavam na bondade e pureza de alma daquedes produziam. Nessa perspectiva, um
dos primeiros a pensar sobre o termo foi J. G. étemim 1778, quando se referia as cangoes,

poesias e histérias transmitidas oralmente pelogpoaeses europeus. A visdo era romantica

' SCHNEIDER, D American kinship: a cultural account. New Jersey: Prentice-Hall, 1968
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e ingénua e, também, manifestou-se no Romantisma, ecorrente de idéias iniciada na
Europa no final do século XVIII, a qual possuia ocooaracteristicas o individualismo, a
emocao e o nacionalismo e se contrapunha ao rdéisiboaque marcava a sociedade
capitalista da época. Do Romantismo vinha o ingseregor uma identidade nacional,
encontrada “intacta” no povo simples, puro e aadigem suas tradicdes (CAVALCANTI,
2003; VIANNA, 2004).

Em 1846, o inglés Williem John Thoms, ao se refaritliteratura popular’ que
pretendia documentar, introduziu um termo paragiesi as manifestacbes populares,
“propensas a desaparecer”. Ele fez uso do neologisgiés folk-lore (folclore - saber do
povo) para designar esse campo de estudos. Desse ertermo folclore é empregado para
se fazer mencéo as manifestacdes populares. Extresagsim como afirmam Ayala e Ayala,
(1987), podemos perceber o tom pejorativo, liganl@teaso, ao rustico, grosseiro e simples
atribuido ao folclore. Na Europa e nos Estados ajidegundo Chartier (1995), o folclore
contrastava com a cultura letrada e dominante.pBfsuia expressdes socialmente puras,
facilmente identificaveis a partir de objetos oudelos culturais. Devido a isso, damos
preferéncia ao termo cultura popular, ja que anel@mos como dindmica e dotada de sua
simbologia propria, que ndo pode ser comparadpadres de uma cultura erudita.

Segundo o socibélogo brasileiro Florestan Fernand€89), os estudos sobre o
folclore®? iniciaram-se dentro de uma representacéo socialteral da sociedade hegeménica
gue se baseava na filosofia positivista e evolusianTinha-se a cultura erudita, sofisticada e
criativa, e a cultura popular, rastica, baseaddfamer’, menos cosmopolita (VELHO e
CASTRO, 1978). Entretanto o que se podia obsesegundo Fernandes (1989), é que

muitas das praticas ditas “populares” estavam inserdentro daquela sociedade dita

12 Em principio, o termo folclore adotado por FloamsEernandes ndo possui conotacdo pejorativa, poaie
ser observado em suas andlises.
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“civilizada” (as cirandas de roda, por exemplo)ekaltado progresso da sociedade nao se
realizava uniformemente em toda a sociedade.

Para contrapor a idéia de progresso provenientelity no mesmo periodo, o
materialismo historico de Marx e Engels trazia asgumlidade de progresso e de revolugao
para a classe proletariada. Evidentemente, comucadFernandes (1989), essa idéia nao
agradava a burguesia dominante, sendo necesstai®leser que o progresso existisse junto
a elite, enquanto o povo mantinha-se em seu esiégiraso e apego ao passado.

A partir de trabalhos de campo realizados sobrafesacdes culturais populares, tal
visdo positivista sobre o “folclore” (cultura popg comecou a ser discutida, e os fatos e
elementos considerados folcloricos passaram anséisados em seu contexto, como aspectos
particulares de uma cultura dentro de uma sociedade

No Brasil, os primeiros estudos mais relevantesresa cultura popular foram
realizados por Silvio Romero, Amadeu Amaral e Ma@®& Andrade. Enquanto o primeiro
ainda apresentava uma visdo positivista e cieistificacreditando que as manifestagcoes da
cultura popular sejam mais presentes no meio rir@amn cidades do interior, propensas a
extinguir por ndo poderem fazer frente ao progresssociedade em geral, os outros dois
buscavam na cultura popular uma identidade nacienpkrcebiam a necessidade de se
considerar o contexto em que a cultura populavasteserida. Isto € expresso por Ayala e

Ayala (1987, p. 22) ao fazerem a referéncia asqsigpes de Amaral:

[...] os registros de qualquer manifestacdo devamasompanhados de
informacdes sobre o local de ocorréncia, a situalgdpesquisa, as pessoas
envolvidas (sexo, idade, condi¢ao social), bem corgae podemos chamar
de contexto: no caso da poesia, as musicas e daneas complementam...

Dessa forma, uma nova visao € definida. Os der@iges sociais e culturais
pertinentes sdo considerados, compreende-se qlikeencas de mentalidade existentes se

dao devido a possibilidade desigual de participalgBogrupos dentro da sociedade e que os
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valores considerados ultrapassados atingem maigmégte tais grupos, porque Sao
transmitidos de forma informal e com maior acefiddmle. Enfim, os fendbmenos de mudanca
cultural sdo percebidos e considerados todos aseek®s da cultura popular, sem a distin¢ao
entre material e espiritual (CAVALCANTI, 2003; FERNDES, 1989).

Nessa nova visao, “as praticas sociais s0 se manEsaparecem ou se modificam a
medida que os homens, vivendo sob certas condigé@sdmicas e sociais, realizam ou
deixam de realizar aquelas praticas” (AYALA e AYALA987, p. 33). Nao competia mais
aos museus exporem 0s objetos materiais (artesanapmas) pertencentes a cultura popular,
nem mesmo transcrever as poesias, as cantigasaiifestacées populares nao sdo estanques
e, como tal, propensas a extinguir. Afinal, quandesnés ainda fazemos uso de ervas
medicinais para a cura de doencas? Ou ainda: @rmaandingas, cantigas de roda, festa
junina, ndo estao presentes na nossa sociedadealo XXI? Podem ter sofrido alteracoes,
mas mantém ainda a sua simbologia. Mantém a ti@digirpretada aqui como “o fator de
identidade — unido, carater, coeréncia e coes&ourdpovo.” (ROCHA, 1996, p. 13).

Na atualidade, o termo cultura popular é utilizapdoa diferenciar-se da cultura de
massa e da cultura de elite. A cultura de massai(aa cultura para as massas ou industria
cultural, como propbde Canclini, 2001) descaracéer& préopria cultura, pois busca a
homogeneizagéo, ilude ao criar uma nog¢éo de unigladascara as reais diferencas culturais,
enquanto a cultura de elite é aquela instituidaspeheios formais (ARANTES, 1985;
AYALA e AYALA, 1987).

Sintetizando as idéias ja expostas, Canclini (208X)m de contestar as idéias mais
simplistas a respeito de cultura popular, enfajize a cultura popular ndo sera desmantelada
pelo progresso da sociedade moderna; que ela té@ipresente somente nas zonas rurais, nas
cidades do interior ou nas culturas tradicionaisse pode ser exemplificado pelos grupos de

rap (grupos urbanos) cada vez mais presentes em sosisglade —; ela ndo esta concentrada
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nos objetos materiais — uma colcha tecida no &aada de seu meio nédo tem significado
sozinha —; seus integrantes ndo a “cultivam” paendm em uma nostalgia; ela ndo é
monopolio dos setores populares.

N&o obstante entendermos que o significado deraufiopular seja tdo complexo
quanto o de cultura, parafraseamos Xidieh e defsioultura popular como aquela “... criada
pelo povo e apoiada numa concepcdo do mundo tqueciisa e na tradicdo, mas em
permanente reelaboracdo mediante a reducdo aocos&xio das contribuicbes da cultura
erudita, porém, mantendo a sua identidade.” (XIDIEE76° apud AYALA e AYALA,
1987, p. 41).

Retornando aos saberes populares, compreendemassquesmos fazem parte de
uma pratica cultural pertencente a um determinadpoge que tém como ponto em comum 0
“ser dominado”, como afirma Garcia (1979). Entr&gaisso ndo significa que os mesmos
refletem o discurso dominante, mas que existe wmadpofagia no saber popular, ele engole
o0 saber dominante e o cospe diferente” (GARCIA,9197. 109). A partir dos saberes
populares, um grupo se identifica e interpretazarealidade.

Em nosso trabalho, procuramos saberes popularefestados em praticas mais
especificas — como a tecelagem manual ou a prodlegpanelas de barro —, ligadas a grupos
gue as exercem ha muitos anos e que as considevasentido mais usualmente empregado,

tradicionais.

1.3 - 0O SABER ESCOLAR
O papel atribuido pela nossa sociedade a escoldeduma instituicdo socializadora e
produtora de saberes. A concretizagdo desse papelasno processo de ensino e

aprendizagem, no qual estdo envolvidos, em umgael#&iangular, professores, alunos e

13 XIDIEH, O. E. Cultura popular. In: Feira nacional da cultura popular. Sdo Paulo: SESC, 1976.
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conhecimenttf. Entretanto, o saber normalmente “transmitido’a®sizado pela escola é o
saber formal, instituido nos meios académicos. &steaso do conhecimento cientifico.

Em principio, o conhecimento cientifico que sertearismitido” pela escola foi
produzido em outra esfera (centros de pesquisaentas, universidades). Por tal motivo,
existe a necessidade que este sofra um processmd®rmacao para que se possa chegar as
escolas como elemento de ensino. A fim de comperetmimo esse processo € edificado,
Chevallard (1985 apud RODRIGUES e OLIVEIRA, 1999) analisou comocostetdos de
matematica foram inseridos no curriculo escoladtessa questdo, criou uma ferramenta de
analise, a transposicéo didatica. Nessa, exis&sgrestagios: o saber sabio, o saber a ensinar e
0 saber ensinado.

O saber sabio é produzido dentro da comunidaddifc@n Em seu contexto séo
criadas hipoteses, teorias, modelos na tentativhudear solucdes e explicacbes para as
situacbes problematicas que sao apresentadas ddatjoele ambito. Em geral, os
pesquisadores se envolvem com questbes difereateelds referentes ao processo ensino e
aprendizagem (embora aqui possam também estar vatol pesquisadores voltados
especificamente para isso).

Para ser inserido na escola, o saber sabio é uegafto e os conteddos séo
selecionados para que possam atingir os objete@@nsino. Tem-se, entdo, o saber a ensinar,
gue é aquele apresentado nas propostas curricutassdivros didaticos e nos planos de
ensino. Para Pinheiro (1996apud PIETROCOLA et al., 2002), os conteidos dénens
devem possibilitar que exercicios, avalia¢cdes abalhos praticos sejam elaborados e que o

estudante possa aprender.

* Nesse momento, adotamos o termo conhecimento emeveaber por ser aquele empregado nos documentos
oficiais da educacéo brasileira, como a LDB, os P&lbl, que sdo abordados nessa subsecao do @dpitul

> CHEVALLARD, Y. La transposition didactique: du savoir savant au savoir enseigné. Grenole: hadee
Sauvage, 1985.

® PINHEIRO, T. FAproximacao entre a ciéncia do aluno na sala de auda 2 série do 2 grau e a ciéncia

dos cientistas: uma discussdal996, Santa Catarina. Dissertacdo (Mestrado entd€do) - Universidade
Federal de Santa Catarina, Santa Catarina, 1996.
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O saber ensinado € aquele que chega até o estupeatteado dentro da escola. O
fato de se estabelecer um saber a ensinar nadicagniie este se torne um saber ensinado.
As relacdes que se estabelecem dentro da escelspecificamente, na sala de aula, séo
complexas e 0 proprio processo ensino e aprendizaigpende de todo um contexto e das
pessoas nele envolvidas.

Submersos em todo esse processo, existem varemeshseridas em uma esfera
maior, denominada noosfera (PIETROCOLA et al., 2002PES, 1999). Dentro dessas
esferas existem varios grupos que interferem npsseesso de transposicdo didatica. Na
esfera do saber sabio estdo os pesquisadoresgasiagfinanciadoras das pesquisas; na
esfera do saber a ensinar encontram-se o Estadautoses de livros didaticos (LD), as
editoras, os especialistas, os professores; e saltkr ensinado, os diretores e proprietarios
de escola, professores e estudantes. Evidentenaestejedade encontra-se inserida em todas
as esferas e existe uma fronteira flexivel entngaagas esferas. Os grupos pertencentes a uma
delas também por estar inseridos em outra. Degsaafoa nossa compreensdo sobre a
transposicao didatica e seus elementos (noostdvar sabio, saber a ensinar, saber ensinado)

pode ser assim esquematizada:

NOOSFERA .o, .
- pesquisadores

1-SABER ™ 1 - comunidade
SABIO cientifica
- Estado
(politicos)
2 < -educadores
- editoras
- autores de LD
2-SABER — - professores
A i 3-SABER - pais

ENSINAR %/ A SER 3 < -estudantes

- diretores de
escolas

R e —

Figura 1 - Representacdo esquematica da noosfdeaseus grupos constituintes dentro de cada
estagio da transposicao didatica.
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Em todo esse processo de transposicdo didaticesaler sabio passa por
transformacdes para constituir o saber escolauelague é formalmente ensinado na escola
—, fazendo com que o primeiro se despersonalizejeseontextualize e se desincretize
(RODRIGUES e OLIVEIRA, 1999). Na despersonalizacés, sujeitos produtores do
conhecimento tornam-se andnimos, 0 conhecimentoa t@res de universalidade e
generalidade. Na descontextualizacdo sdo negle@dogi 0s contextos e as origens da
producdo e desenvolvimento de determinado conhaetipenquanto na desincretizacdo o

saber sabio é extraido de seu ambiente epistemoldgomo afirma Ricardo (2005, p. 169),

[...] a desincretizacdo consiste na separacaordtisgs tedricas dos campos
delimitados de saberes em campos de praticas dediprgem especificas,
dissociando o modelo tedrico em conceitos assuntido® independentes,
0 gue acaba impondo a especializacédo e a divisadismiplinas escolares,
em capitulos e seg¢des inerentes ao projeto didatico
Embora possam existir criticas relativas a trasigpo didatica, como faz Caillot
(1996 apud RICARDO, 2005) ao referir-se a nao-possibilelde adocdo dessa ferramenta
em outras areas do conhecimento, como a linguamaagea geografia, entendemos que tal
ferramenta possibilita uma melhor compreensédo saldisciplinaridade e a necessidade de

contextualizacdo em sala de aula. Aléem disso, resp@sicdo didatica € uma das referéncias

para as novas politicas educacionais brasileiras.

1.3.1 — O saber a ensinar no Brasil: novas politiseeducacionais para o Ensino Médio
No Brasil, o contingente estudantil aumentou sigaiivamente nos ultimos trinta
anos. Para atender a toda essa demanda e tendstarasvrapidas transformacdes por que

passa a nossa sociedade, o Ministério de EducMBEC)(implementou politicas novas na

" CAILLOT, M. La théorie de la transposition didapte est-elle transposable? In: RAISKY, C.; CAILLOA,
(éds).Au-dela des didactiques, le didactiquedébats autour de concepts fédérateBraxelles: De Boeck &
Larcier S.A., 1996.
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educacio, alicercadas na nova Lei de Diretrizesage® da Educacdo Nacional (L€ n
9394/96). Esta lei incorpora em suas diretrizeguadro pilares da educacao propostos pela
UNESCO para a sociedade do novo milénio: aprendenbecer, aprender a ser, aprender a
fazer, aprender a viver (BRASIL, 2002a).

Diante desse pressuposto, uma iniciativa apresemadnova lei foi incorporar o
ensino medio como etapa final da educacdo basieapgssa a ser composta pela educacao
infantil, ensino fundamental e ensino médio. Déssaa, 0 ensino médio, anteriormente sem
caracteristicas proprias e interpretado, muitagsjezomo um “trampolim” para o0 ensino
superior (para aqueles que poderiam atingi-logreyse como parte integrante da formacao
basica do ser humano como cidadao.

A fim de estabelecer definicbes para fundamentaosrganizacdo pedagodgica e
curricular do ensino médio, foram criadas as D#es Curriculares do Ensino Médio
(DCNEM), nas quais as orientacdes para a propastawar voltaram-se para a aquisicao,
pelos estudantes, de competéncias e habilidadessdsiominio dos principios cientificos e
tecnologicos que presidem a produgcdo moderna; conbeto das formas contemporaneas de
linguagem; dominio dos conhecimentos de Filosofi@ &ociologia necessarios ao exercicio
da cidadania” (BRASIL, 2002a, p. 31).

Seguindo essa mesma linha, os Parametros Curgsuldacionais para o Ensino
Médio — PCN — (BRASIL, 2002a), apresentam uma arg&do do conhecimento escolar em
trés &reas: linguagens, codigos e suas tecnolog@ssias da natureza, matematica e suas
tecnologias; ciéncias humanas e suas tecnologas.dada area sao definidas competéncias e
habilidades.

Permeando toda essa proposta curricular, a istaptinaridade e a contextualizacdo
sdo apresentadas como formas de superar a comgradlimacdo do conhecimento escolar e

a falta de significacdo que os estudantes atribaguilo que é ensinado em sala de aula. A
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interdisciplinaridade € interpretada, nos PCN (BRA3002a, p.36), como “uma abordagem
relacional, na qual se propde que, por meio daicpragscolar, sejam estabelecidas
interconexdes e passagens entre 0os conhecimerduvésatle relagcdes de complementaridade,
convergéncia ou divergéncia”’, e devpaftir da necessidade sentida pelas escolas,
professores e alunos de explicar; compreender; int@r; mudar; prever, algo que
desafia uma disciplina isolada e atrai a atencdo deais de um olhar, talvez varios.
(BRASIL, 2002a, p. 88-89, grifo no documento).

Nos PCN+ Ensino Médio (BRASIL, 2002b), sédo aporgaglgumas exemplificacbes
para se trabalhar a interdisciplinaridade. Enttetaao sugerir um exemplo para a Lingua
Portuguesa — “[...] ao tratar dos géneros narratowodescritivos, pode fazer uso de relatos de
fatos historicos, processos sociais ou descric@experimentos cientificos” (BRASIL,
2002b, p. 18) —, a idéia de interdisciplinaridadeepeu voltar-se para o0 uso de outras
disciplinas como “apéndice”. Fazenda (1979, p. &ipma que a interacdo é a condicao
necessaria para a interdisciplinaridade e nacegratdo, na qual ocorre “uma justaposicéo de
contetdos de disciplinas heterogéneas ou a in&gde conteddos numa mesma disciplina”.
Nesse sentido, a aplicabilidade da interdiscipiiteete sugerida nos PCN+ Ensino Médio nos
pareceu comprometida. No entanto, também temosrgreensdo de que a interpretacao
dada para a interdisciplinaridade ainda ndo atingiuconsenso e que, por causa disto, a sua
aplicabilidade e o seu valor ainda estdao em didcuss

Compreendemos, assim como Fazenda (J27A3), que

O que se pretende, portanto, ndo é propor a s@zerde um ensino

organizado por disciplinas, mas, a criagdo de ¢dedi de ensinar-se em
funcdo das relacdes dindmicas entre as diferergeiplihas, aliando-se aos
problemas da sociedade. A interdisciplinaridadedae possivel entdo, na
medida em que se respeite a verdade e a relatvidadcada disciplina,

tendo-se em vista, um conhecer melhor.
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Em relacdo a contextualizacdo, embora a sua d&finigio seja apresentada
explicitamente nos PCN, ela é vista como uma fadmauplantar o comportamento passivo
do estudante em sala de aula frente aos conhecs@ntesentados pelo professor.

Contextualizar nao significa trazer exemplos daedcao para que isto “aproxime-se”
do estudante. Em nossa visdo, a representacdonesipee feita por Ricardo (2005) da
contextualizacdo numa dimensdo socio-histérica sapta tal conceito de forma mais

esclarecedora.

modelizacao
B

problematizacao contextualizacdo

REALIDADE

Figura 2 - Esquema de representacao socio-histdeicantextualizacao.
Fonte: Ricardo (2005, p. 239).

Nesse esquema, a curva A representa uma tentaicardextualizacdo. Parte-se da
realidade para ir para o nivel de abstracdo (affinz de conceitos cientificos para a
explicacdo dessa realidade), porém, sem retormeal@ade. Ou ainda, no sentido inverso,
indo da abstracdo para a realidade, o que € conterobeervado em sala de aula quando o
professor traz exemplos do cotidiano (“o vinagikzado para temperar a salada € um acido
fraco”).

Na curva B, inicia-se uma problematizacdo a patir realidade, buscam-se
solucbes/explicacbes para a situacao-problema eapiegta nas teorias, modelos, conceitos
cientificos (modelizacdo) e retorna-se a realidadey uma bagagem intelectual mais rica
para compreendé-la (RICARDO, 2005).

Nao obstante as criticas existentes as DCNEM e &N MRICARDO, 2005;
MACEDO, 1998), tais acbes do Estado visavam metheoigualidade da educacao basica no

Brasil e atentaram-se para alguns aspectos dgtsigdo didatica que podem ser prejudiciais
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ao ensino e a aprendizagem (como a descontexig@dizaa desincretizacdo). Mudancgas no
sentido de atender aos PCN levaram a uma melhasalidros didaticos de ciéncias
(Quimica, Fisica, Biologia).

Todavia cabe ao professor o papel de mediador erdoehecimento e o estudante e a
sua parcela de contribuicdo é essencial e detemteim@ processo ensino e aprendizagem.

Ao nos referirmos ao ensino de ciéncias, percebequis o discernimento do
professor, no que concerne a ciéncia da escola&iénaia dos cientistas, ndo parece estar
claro, pois, ao apresentar problemas para o edtudamante as suas aulas, ele ndo percebe
que estes ndo sdo verdadeiros problemas nem parentistas e nem para os estudantes. A
ciéncia do cientista é realizada em outro contextaplica-se a situacdes problematicas
diferentes daquelas da escola, enquanto para daestua situacao problematica proposta
pelo professor esta distante de sua realidade, @@simeiro ndo consegue estabelecer
relacdes entre o que foi ensinado (e ndo aprendssimilado) de ciéncias na escola e o que
ele mesmo vivencia. Dai ndo existir a compreenm@om caso simples da Quimica, de que
0 preparo de um copo de suco envolve conhecimegidsiicos relativos a solucéo,
concentracdo e forgas intermoleculares. Nesse oasstudante fica exposto a manipulagdes
da industria e da midia ao tentar convencer o coitkur a adquirir seus produtos, como no
caso do Oleo de soja sem colesterol ou ainda “posduaturais sem quimica”. Ainda que a
ciéncia dos cientistas ndo seja a mesma da esdal@&ncontra-se vinculada a realidade e
esses vinculos devem ser mantidos (PIETROCOLA e2@D2) para que a aprendizagem de
ciéncias tenha significado para o estudante. Eenesstido que a contextualizacdo no
processo ensino e aprendizagem faz-se necessaria.

Outra forma de dar significacdo a ciéncia da esédteserir em sala de aula, a partir
da historia da ciéncia, o contexto em que as te@imodelos cientificos foram elaborados.

Dessa forma, o professor ndo estaria simplesmpnésentando o produto, mas o processo de
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producdo de conhecimento cientifico, dando sigmific aquilo que esta sendo
ensinado/aprendido. Varios pesquisadores (MATTHEWER5; BASTOS, 2005; FREIRE
Jr., 2002) tém apontado a inclusdo da historia&aia no ensino de ciéncias como uma das
formas de auxiliar o estudante a compreender a&®vuibdpde da ciéncia e a sua construcéo
humana, historica, contextualizada, permeada daizdedes, teorias e leis. Aléem disso, a
historia da ciéncia pode servir como forma de supailgumas concepcdes espontaneas dos
estudantes, pois muitas dessas assemelham-sesadeealan determinado periodo da ciéncia
(ex: a teoria do caldrico, a teoria do flogistopr Bonseguinte, se um conceito na ciéncia
possibilitou a superacdo de um obstaculo epistegioap ele também poderia auxiliar o
estudante a superar as suas proprias concepcoes.

No debate sobre a fragmentacdo do saber, aprdsemba PCN, uma das propostas
para a diminuicdo da mesma € a interdisciplinagdadiais do que a interdisciplinaridade,
salientamos a importancia de considerarmos a dilaels de saberes (incluindo aqui outros
saberes que nao os formais) e a necessidade dedaggio entre os mesmos. Interlocugcao

gue, para Marques (2002, p. 19)

[...] esth sempre em reconstrucdo através dasdipagens no mundo das
tradicbes culturais e no mundo das vivéncias dgaitss singularizados,
vivéncias que se ressignificam nos espacgos e tesguoais dos distintos
ambitos lingliisticos e do convivio das alteridadissintivas.

Acreditamos que essa interlocucao € que possibdiareender a nossa realidade e a
nossa formacédo cultural e pode tornar a aprendizageis facil, pois as experiéncias

variadas e vivenciadas por cada um estardo presente

1.4 — A ABORDAGEM TEMATICA SEGUNDO PAULO FREIRE
A tecelagem manual no Triangulo Mineiro, uma dasifiestacdes culturais da regiéo,

foi escolhida por nés como tema a ser trabalhad&msino Médio, ou seja, sera realizada
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uma abordagem tematica. Tal abordagem, segundpdizelv, Angotti e Pernambuco (2002),

€ aquela em que a organizacao curricular basesaagemas que direcionam os conteudos de
ensino das disciplinas. Os conceitos cientificasgsa caso, estdo subordinados ao tema.
Como referencial tedrico para uma abordagem temahbascamos Paulo Freire e o0 seu
conceito de tema gerador, aliado a uma educacéo paitica da liberdade.

Paulo Freire € um educador brasileiro reconhecidernacionalmente. Seu livro
“Pedagogia do Oprimido”, traduzido em varias lirgj@aatualmente na #46édicao, aborda a
questao do oprimido, aquele que esta a mercé desoonedade dominadora/opressora e que
somente lhe oferece uma educacdo bancaria, nd@midial Voltada inicialmente para os
camponeses e as classes mais pobres, a pedagsgmvaleida por Paulo Freire em tal obra
passou a ser amplamente discutida nos meios edna&ciem diversos paises. No Brasil, a
proposta apresentada pelo educador foi implementadastado de S&o Paulo, no que se
chamou de Movimento de Orientacdo Curricular (POSTHKA, 1993).

A fim de problematizar a educacdo, Freire (200@}air de inicio, da educacao

bancaria. Ela significa

[...] um ato de depositar, em que os educandososddepositarios e o
educador o depositante [...]. Na visdo “bancéar@a’educacao, o “saber” é
uma doacédo dos que se julgam sébios aos que julgdmsaber. [...] Ndo
pode haver conhecimento pois 0os educandos nachsfitados a conhecer,
mas a memorizar o contetdo narrado pelo educadar.réblizam nenhum
ato cognoscitivo, uma vez que 0 objeto que deveen posto como
incidéncia de seu ato cognoscente € posse do emueatio mediatizador
da reflex@o critica de ambos (p. 58 e 69, grifadior).

Em contraposicdo a educacédo bancéria, que alierd daz do ser humano um ser
critico-reflexivo, consciente de sua situacédo naoday Freire (2000) propde uma educacéo
libertadora e problematizadora. Nesta, educada@lueasmdo séo sujeitos interagentes, que se
tornam, numa relacéo dialética, educador-educarettueando-educador e esforcam-se para

atingir sua libertacdo a partir de uma acao exaflesobre o mundo a fim de transforma-lo,
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em um processo de busca pela compreenséo desse.rfumah “esforco permanente através
do qual os homens véo percebendo, criticamenteg estdo sendomo mundocom quee em
quese acham” (p. 72, grifo do autor). Numa educai@thdora, o didlogo é imprescindivel

e € nele que se encontra a palavra como acacegdeflSem a acdo, a palavra transforma-se
em ativismo; sem a reflex&o, torna-se bla-bla-bla.

Na educacao bancaria, ndo ha dialogo e uma fala @lucador) sobrepde-se a outra.
Se ndo existe o dialogo, o contetudo programatme@-estabelecido, ja vem pronto (FREIRE,
2000). O mesmo é elaborado a partir de uma abardagaceitual, em que a organizacao do
curriculo baseia-se nos conceitos cientificos @gnae ensino de ciéncias) e, a partir desses,
sdo selecionados os conteudos de ensino (DELIZOICANGOTTI e PERNAMBUCO,
2002). Essa é a situacdo em que se encontra, antalno nosso ensino de ciéncias, pois 0s
conteudos de ensino sdo pré-estabelecidos e agessa como descontextualizados da
realidade do educando. Nesse sentido, Freire (2€ftflpa a atencdo para o educador que,
inconsciente dessa situacao, a perpetua.

Na educacéo libertadora, o contetdo programaticonétruido na relacdo educador-
educando e educando-educador, isto €, na mediat@&@etes. Com esse didlogo, inicia-se a
investigacdo do universo temético do tema gera@eradores porque, “qualquer que seja a
natureza de sua compreensao, como a acao porrelexg@da, contém em si a possibilidade
de desdobrar-se em outros tantos temas que, pameguarovocam novas tarefas que devem
ser cumpridas” (FREIRE, 2000, p. 93). Nessa petsfeco professor passa a ser parte
integrante da transposi¢do didatica e ndo merougxecselecionando 0s seus conteudos
cientificos a partir de uma realidade apresentattaqgpmunidade da escola e problematizada.

E como chegar a um tema gerador? Para Freire \20@estigacado do tema gerador
envolve as situagdes-limite, que remetem os honaewenscientizarem de seus limites,

porém, buscando supera-los, a partir da reflexadoemo das mesmas, da sua compreensao.
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Para tanto, uma equipe interdisciplinar inseresseamunidade onde se vai trabalhar para ter
uma percepcdo critica da realidade. O educadoraedoc atua como um observador
participante, registrando relagdes sociais, lingagagcomportamentos, a forma de ser, etc. Os
registros sdo compartilhados por todos os membgiosqdipe e também pela comunidade.
Essa investigacdo permite “descodificar’ a reakdall apresentada, entender o conjunto de
contradi¢cdes e perceber situacdes-limite que deaneml a acdo educativa.

Entretanto as situacdes-limite devem ser compridasd pelos membros da
comunidade. Eles devem conscientizar das mesmé#n,Enatuacdo da equipe passa a ser a
de selecionar algumas contradicbes e coloca-lasnaumidade para que, em uma relacéo
dialética, tais situacfes possam ser refletida®mpreendidas. Nessa etapa, denominada
“circulos de investigacao tematica”, Freire (2080yere o uso de fotografias ou pinturas que
representem situacfes que possam ser reconheeldasomunidade. Assim, ao se depararem
com uma realidade que possa ser comparada a sodivimluo passaria a perceber a sua
prépria realidade, ressignificando-a.

Um alerta feito por Paulo Freire relativo a eds@a € que as codificagbes escolhidas
pela equipe ndo podem ser explicitas nem enignsatiemais, para que ndo se corra o risco
de os individuos nada terem a “refletir’ ou ainola&r-se um jogo de adivinhagdes.

A fim de esclarecer essa etapa, vamos buscar empa dado pelo educador: uma
equipe trabalhava com um grupo de individuos de aortico em Santiago. Como
codificacéo, foi usada uma cena em que um homesdoétaminhava pela rua e passava por
uma esquina onde trés jovens conversavam. Os dhdisi interpretaram a cena e se
identificaram com o bébado, um trabalhador precdopzom a familia, que ndo consegue
sustenta-la decentemente devido ao seu baixo cal@si jovens sdo vistos por eles como

desocupados, que nada fazem pela nagéo. Se undedpoapde discutir contra o alcoolismo



58

nesse grupo, provavelmente seria mal-sucedido. rBev@, portanto, buscar a
conscientizacdo dessa situacdo pelo/com o grupo.

Na ultima etapa, de posse das descodificacOess feiis circulos de investigacao, a
equipe passa a estudar sistematicamente todosuwtd®s obtidos e selecionar os possiveis
temas. Apoés a delimitacdo do tema, cada espeaidi#sequipe faz a reducdo do mesmo a sua
area, constituindo as suas unidades de aprendizsgginenciadas. Nesse momento, buscam-
se as referéncias bibliograficas, outros tema®lamionados, atividades a serem realizadas.

Essa proposta de Paulo Freire leva-nos ao ententtim ja apresentado, da
contextualizacdo: problematizar a realidade; busaarmodelizacdo, as teorias para
compreendé-la; e retornar a realidade, de possera,agle uma maior bagagem de
conhecimentos para poder ressignifica-la.

Freire (2000), ao compreender que nem sempre #vebdazer a etapa primeira da
investigacdo tematica (insercdo no meio), prop@sadlha de temas basicos que serviriam
como “codificacbes de investigacdo” e poderiam rexaoutros temas. No entanto essa
escolha deve ser feita conhecendo-se, minimamantealidade que sera trabalhada, seu
contexto.

Uma educacdo problematizadora, voltada para adapem temética, requer
envolvimento do educador. Traz incertezas e duUyidas os conteldos a serem tratados
surgem a partir da realidade ali apresentada. @stignamentos dos educandos podem nao
ser aqueles que o educador gostaria de apresargame@smos. Além disso, as respostas
também podem ndo estar prontas. Talvez o educedbatque buscar auxilio de outros
educadores ou de pessoas “comuns”. A escola, eeséaria envolvida concretamente em

todo o processo ensino e aprendizagem.
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Ao buscarmos a inter-relacéo entre os saberedgrepie os outros saberes na escola,
acreditamos numa educacdo dialégica e problematiza@m que toda a comunidade se
envolve, em um processo dialético de acao e raflexa

Para compreendermos as relacbes entre as pratiessinais relativas a tecelagem
manual e o desenvolvimento industrial, buscamosegquir, resgatar, de forma sucinta, a

historia da tecelagem e as técnicas (industriaig)amvolvem as mesmas.



RESGATANDO A HISTORIA E

A TECNICA DA TECELAGEM

A tecelagem é uma atividade realizada pelo ser harha milhares de séculos a fim
de lhe proporcionar protecdo contra as intempéiiies chuva). Tal protecédo pode ser obtida
com roupas de cama (ou algo semelhante) e de.\v&s$irpoucos, o vestir-se também passou
a significar uma forma de expressao. Iniciada nier@e Médio, tal atividade fazia uso de
varias fibras téxteis naturais, como o0 algodadd,allinho e a seda e também de corantes
naturais para o tingimento das fibras ou do promadd®. Os corantes naturais utilizados
eram provenientes de plantas, como a anilén@igofera tinctoria,da qual obtém-se o anil
ou indigo) e o pau-brasilCg@esalpinia echinatada qual se obtém a cor vermelha), e de
animais, como a cochonilh®dctylopius coccuse os caracoéifurpura lapillus e Murex
brandasis ambos responsaveis pela obtencdo da cor pufpERREIRA, 1998).

Segundo Twardokus (2004), a tecelagem pode senidiefcomo o processo de
producao de tecidos a partir de fios por meio daamento perpendicular de dois sistemas de

fios paralelos (urdume e trama), como indicadaguad a seguir.

*® Informagdes obtidas em: CONHECA um pouco da histdo tear. In: INDUSTRIA E COMERCIO DE
MAQUINAS TEXTEIS RIBEIRINHO LTDA. Disponivel em: <ttp: //www.ribeirinho.com.br/teares.htm>.
Acesso em: 02 set. 2007.
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A: fios do urdume. B: fios da trama.

C: tecido D: pente

E: abertura entre os fios de urdume. F: espécieadeira.
Figura 3 - Esquema da tecelagem.
Fonte: CONHECA (2007). Disponivel em: <http://wwilvgirinho.com.br/teares.htm Acesso em:
02 set. 2007.

Para a pratica da tecelagem propriamente ditaresflizadas varias etapas anteriores.
Elas sdo: a limpeza e o destrincamento (separatg@@o)ibras, a cardacdo (escovacdo das
fibras para facilitar a fiacdo), a fiacdo (consiste transformar a matéria-prima ja tratada em
fios com espessuras desejadas), o tingimento,igdor@orocesso de paralelizagéo dos fios e
formacédo do rolo de urdume) e a tecelagem propritandita. Apos a fiacdo, os fios sédo
transformados em novelos e, para realizar o tingiopyeesses novelos sao transformados em
meadas, que correspondem a uma porcao de fiosdibsbean muitas voltas.

O desenvolvimento da ciéncia trouxe modificacbesssa atividade. Inicialmente
manual, ela passou por um processo de industgatizam praticamente todas as suas etapas,

COmo veremos sucintamente a seguir.

2.1 — BREVE HISTORICO DA TECELAGEM

Antes da Revolucdo Industrial ocorrida na Europaamhie o século XVIII,
principalmente na Inglaterra, Franca e Alemanh&gsamais desenvolvidos economicamente
na época), a tecelagem era exercida, manualmeoteyrma Unica pessoa (0 artesdo ou

artesd). Era parte de um oficio, no qual havia stmees 0 aprendiz. A civilizacdo européia
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vivia em um sistema feudal. Entretanto, a partirsdgulo XI, com a intensificacdo do
comeércio, o crescimento das cidades e a expansétinmaa— que proporcionou o0 contato
com outras civilizacdes —, as relacbes estabelecidasistema feudal sofreram um processo
de modificacdo que, aos poucos, levou ao sistenpitalista. Novas técnicas foram
implementadas e, dentre elas, o aperfeicoamentoocka e do tear, ambos usados na
tecelagem. Entdo, as formas de producdo modificarmada vez mais. Antes uma unica
pessoa era o realizador de todas as etapas de termigi@do processo (N0 nNosso caso, a
tecelagem), agora ela exercia apenas uma das .e@paseios de producdo ndo pertenciam
mais aquele que executava o trabalho, mas a umigtéano. O trabalhador vendia a sua forca
de trabalho. A divisédo de tarefas aumentava a jgéme diminuia o tempo gasto para se
elaborar determinado produto. Era o sistema de fatuma que se estabelecia (ANDERY et
al., 2006).

Aos poucos, 0 sistema manufatureiro ja nao saisfaz necessidades de lucro do
proprietario. A ciéncia se desenvolvia e a indabsacao aumentava. As maos do trabalhador
eram substituidas por maquinas. Na Inglaterrainagina industria a revolucionar-se foi a do
algodédo. O descarocador de algodédo foi inventaddlé@3 e, nos anos seguintes, outras
maquinas téxteis (carda elétrica, tear mecanico figera 4.) também foram inventados. Os
teares mecanicos foram desenvolvidos a partirelves manuais com objetivo de aumentar a
rapidez da producao e diminuir o uso de méo de, obaa preservando o mesmo principio. A
Inglaterra era grande importadora de algodao (miewmée, principalmente, das suas treze
colénias da América, que hoje fazem parte dos Bstddhidos) e exportadora de seus

produtos téxteis (HOBSBAWN, 1997).
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Figura 4 - Fotografia do tear mecéanico usado nkatega no século XVIIl, em exposicdo Beoience
Museum Londres-Inglaterra.

A industrializacdo levou a uma producdo em masaauena ndo-diferenciacdo dos
produtos, em contrapartida a producdo artesanal, @mebora mais lenta e cara
(comparativamente ao produto industrial), oferestaproduto com caracteristicas proprias,
personalizado. As mudancas ocorridas durante ess®dp foram responsaveis por
revolucdes sociais e agricolas que afetaram todssa sociedade.

No Brasil, a tecelagem manual é uma atividadezad$i mesmo antes da chegada dos
portugueses. Kassab (1986) cita trabalhos feitas, saculo XVI, por pesquisadores
estrangeiros a respeito de processos de fiacAxetagem de algodéo, realizado pelos
amerindios, para confeccédo de redes de fios dd@ige tecidos rudimentares. Com a chegada
dos europeus, destacando-se 0s provenientes dodeRortugal, que j& tinham tradicdo em
tecelagem doméstica, essa atividade foi difundaka negides de Minas Gerais — Triangulo
Mineiro e sul —, Goias e norte de S&o Paulo. Talkéb ocorreu no século XVIII e deveu-se
principalmente a ocupacao dos territorios locabizaem regides interiores do Brasil, durante
0s ciclos de extragcdo e das capitanias (CONHECA7R0A atividade era realizada
principalmente com tear de quatro pedais, com €&lesfabricacdo de roupas, colchas,
cobertores, mantas entre outros (MAUREAU, 1986).1H85, a rainha D. Maria | (conhecida

como “Maria, a louca”), proibiu a manufatura dedartms téxteis que nao aqueles produzidos
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nos teares com fins de fabricacédo de “fazendasasode algod&o, que servem para 0 uso, e
vestuario dos negros, e empacotar fazendas” (FUNBRAG@RO-MEMORIA, 1984, p. 4),
evidentemente para evitar o desenvolvimento indligrindependéncia politica e econémica
de nosso pais. Entretanto a producao (clandestimdjecidos mais finos” (feitos de 1a ou
linho) nos teares em Minas Gerais manteve-se (FEHRREL998).

Em 1840, a primeira fabrica de fios e tecidos ifigtalada no Brasil, em Parati. Com o
desenvolvimento da industria téxtil no Brasil, mst-se a primeira classe de proletarios
industriais modernos. A industrializacdo em nosES [evou a transicao da escravidao para o
trabalho livre e assalariado e, também, as prim@raves de trabalhadores. No século XX, a
indUstria quimica brasileira desenvolveu-se e passproduzir corantes sintéticos e fibras

sintéticos, proporcionando um maior desenvolvimeatindustria téxtil (FERREIRA, 1998).

2.1.1 - Os corantes sintéticos e as fibras nao-n&dis

Com o desenvolvimento da quimica, materiais e &ubits passaram a ser
produzidos sinteticamente. Em 1856, o quimico mglilliam Henry Perkin conseguiu
sintetizar o corante mauveina a partir da reacamiga entre a anilina e o dicromato de
potassio (FERREIRA, 1998). Essa descoberta caasto impacto na industria téxtil que, até
hoje, fazemos uso do termo anilina para designacanante sintético, embora tal substancia
seja incolor e simplesmente ponto de partida patastencao de corantes (SHINTAKU, 2004;
SOUZA, SILVA e PEREIRA, 2005). A estrutura quimita mauveina é mostrada na figura a

sequir.
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Figura 5 - Estrutura quimica da mauveina.

Em 1880, uma rota sintética para o indigo (anil)diescoberta por Karl Heumann,
tendo como consequéncia a diminuicdo do uso dmatido naturalmente, ja que o custo do
indigo sintético era muito menor. Essa rota é asqtizada na figura 6.
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Figura 6 - Rota sintética descoberta para o ingdigddeumann.

Por volta de 1897, o quimico alemdo Renée Bonnc@aboracdo com a empresa

BASF ([Badische Aniline Soda Fabjikdescobriu uma nova rota sintética para o anil
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utilizando antraquinond® (substancias pertencentes ao grupo das quinomasjo

mostramos a seguir.

Q Q o-Na+ 0
S0 NH, NH,
_—
25 atm, 200°C ‘O
© o)

2-aminoantraquinona

KOH | 250°C

@)
e
T

O

indantrona

Figura 7 - Rota sintética de obtenc¢éo do anil goJddescoberta por Bonn.

A industria de corantes sintéticos cresceu e, @ertie, pouco uso é feito de corantes
naturais na industria téxtil, embora estes Ulticenssem muito menos danos ambientais.

No inicio do século XX, a industria quimica, natéiva de obtencao de fibras téxteis
mais resistentes e baratas, desenvolveu as fibmseaturais. Elas sdo divididas em sintéticas
e artificiais ou regeneradas. As fibras sintétis@s polimeros organicos obtidos a partir de
matérias-primas provenientes da industria petroigaimDentre elas, podemos citar o

poliester e a poliamida cujas estruturas quimigasapresentadas a seguir.

19 Informagdes obtidas em: Ferreira (1998); CORANTASjuimica nas coreMCWEB: Revista eletrénica
do Departamento de Quimica da UFSC, Florian6polisno 4. Disponivel  em:
<http://www.gmec.ufsc.br/gmcweb/artigos/dye/corartigal.> Acesso em: jun. 2002.
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O (6{0) CO O.
poliester

H
N /\/\/CO /\/\/\/NH
~7co N

poliamida
Figura 8 - Estruturas quimicas dos monémeros dégiet e da poliamida, respectivamente.

As fibras artificiais sédo obtidas por meio da misdifdo da celulose entremeada no
tronco de madeira. Tal celulose ndo se encontfarnaa fibrosa, ndo podendo ser utilizada
da mesma forma que a celulose presente nas fibedsa necessidade de converté-la em
intermediério plastico através de reacdes quimackexiuadas e, em seguida, transformar o
mesmo em fios finissimos por extru§dosendo novamente reconvertido em celulose
(CANTO, 2001). Exemplos desse tipo de fibra sdesaoge (dispersdo coloidal viscosa de
celulose obtida da madeira) rayon (celulose regenerada obtida da viscose, que édara
atravessar um orificio em banho de acido sulfuriea) acetato de celulose (triacetato de
celulose obtido da madeira) (ALLINGER et al., 1978) seguir mostramos um esquema

resumido da obtencé&o da viscose eajon

% Processo de transformacdo termomecanica que toasisse pressionar a resina (0 intermediarioiptdstm
forma pastosa, através de furos muito finos nunta genominada fieira. Os filamentos (ou fios) qaens
desses furos sdo imediatamente solidificado@GLOSSARIO setor téxtil. Disponivel em:
<http://www.previ.com.br/pls/portal/docs/PAGE/PG_BPR/INVESTIMENTOS/2004GOVERNANCACORP
ORATIVA/20050414%20GLOSSARIO%20CONSELHEIROS/GLOSS3#B1RIO%20TEXTIL.DOG.
Acesso em 06 fev. 2008).
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+ RAS-Na+

Figura 9 - Esquema de obtencao da viscoseraytm

Com este desenvolvimento, cada grupo de fibra (@atw n&o) poderia ser utilizado
separadamente ou ainda misturado a outras, proparwlo caracteristicas diferentes ao

tecido, como elasticidade e firmeza.

2.2 — A INDUSTRIA TEXTIL
Atualmente, o processamento téxtil industrial éidaasente dividido em fiacao,

tecelagem e beneficiamento. Para tanto, é necesgpéia matéria-prima (1&, algodao, linho,
etc.) seja processada em equipamentos com fungdesdds. A seguir, descrevemos cada
etapa visando uma compreensao geral de todo ogsaroento téxtil industrial. Iniciamos a
explicacdo fazendo uma abordagem sobre as fibxésidgprincipalmente a 1a e o algodao,
por serem aquelas mais amplamente utilizadas ekatgon manual. Em seguida, explicamos
as etapas de fiacdo, tecelagem e beneficiamerdoaihdo uma profundidade maior na etapa

de tingimento.
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2.2.1 — As fibras téxteis naturais

Segundo Aratjo e Castro (1984pud FORGIARINI, 2006, p. 8), “as fibras téxteis
sao elementos filiformes caracterizados pela fieddde, finura e grande comprimento em
relacdo a dimensao transversal maxima, sendo pptasaplicacdes téxteis”. Das fibras, séo
obtidos os fios usados na tecelagem.

As fibras téxteis podem ser naturais ou nao-natures fibras naturaipodem ser de
origem animal, vegetal ou mineral. As fibras ansmaais utilizadas na tecelagem sdo a la e a
seda. A primeira € obtida por meio da tosquia do pé carneiro animalQvis aries) A
segunda é produzida pelo bicho-da-seBan{byse moyiem forma de casuldAs fibras
vegetais mais utilizadas sdo o algodao, a jutégnhamo, o linho, o sisal e o rami. Dentre
elas, as mais empregadas no Brasil sédo o algodamente dos frutos de algumas espécies
do géneroGossypiumfamilia Malvaceae.O linho, obtido do caule da planta que possui o
mesmo nome e pertence a familia das linaceas gqamgab certo nimero de subespécies
denominadad.inum usitatissimum LComo exemplo de fibra mineral, temos o amianto ou
asbesto, uma fibra mineral, natural e sedosa, idatrde rochas compostas de silicatos
hidratados de magnééfo
2.2.1.1 — O algodao e seu tratamento para a fiagao

O algoddo é uma fibra branca ou esbranquicada,titoda por ceras naturais,
proteinas, celulose, sendo essa Ultima o seu paihei mais abundante componente, como

informa a tabela a seguir.

2L ARAUJO, M.; CASTRO, E. M. MManual de Engenharia Téxtil Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian,

1984, v.1.
2 Informacdes obtidas em: AMIANTO ou asbesto. In:SEECIACAO BRASILEIRA DOS EXPOSTOS AO
AMIANTO (ABREA). Disponivel em: <http://www.abream.br/02amianto.htm Acesso em: 21 out. 2006.
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Tabela 1 - Composicao quimica aproximada da fibralgod&o.

Materiais Porcentagem (%)
Agua 6,0 -8,0
Compostos nitrogenados 1,0-28
Material péctico 0,4-1,0
Parafina 0,2-3,0
Minerais 1,0-1,8
Ceras 05-1,0
Residuo de cascas 3,0-50
Celulose 80,0 - 85,0

Fonte: Salem (2060apud TWARDOKUS, 2004, p. 31).

A celulose € um polimero de glicose de alta masslaaular (mais de 3000 unidades
de glicose) encontrado em plantas. As unidadesedesBmero sdo D-glicopiranosidios
(forma ciclica daa-D-glicose), que se unem ao modo 1:4 em cadeiatonngas e néo
ramificadas a partir de ligagdbsglicosidicas, como mostra a figura 10. Nessa gandicao,
os atomos de carbono anomérféada celulose dao linearidade as cadeias, evitandoag
mesmas se enrolem em estruturas helicoidais e foeimique haja uma distribuicdo
uniforme dos grupos hidroxila (-OH) no exteriora#®la cadeia. Quando as cadeias entram
em contato, formam-se ligacdes de hidrogénio. Rarsa disso e, também, devido a
estereoquimica da D-glicose em cada estereocenpolimero € muito rigido, insolivel em
agua (embora tenha grande afinidade por essa)josdifSOLOMONS, 1996; LEHNINGER,
1995; ALLINGER et al., 1978).

De acordo com a disposi¢cao das moléculas na cqoeiamos ter a celulose amorfa e
a celulose cristalina, que dao caracteristicagatit@adas as fibras. As regides amorfas nao
apresentam um ordenamento das moléculas, sdo ralsa&d acrescentam flexibilidade e
reatividade a fibra, enquanto as regifes cristalig@o altamente organizadas, propiciando

mais tenacidade e rigidez a fibra. Tais regidefalssn, entdo, extremos de desordem e

23 SALEM, V. Tingimento téxtil. Apostila do Curso de Tingimento Téxtil, Golden @ida do Brasil, M6dulo

1 e 2, nov. 2000.

24 Atomo de carbono carbonilico das formas isomérittEsmonossacarideos que diferem entre si somelete p
configuracdo ao redor de tal &tomo (LEHNINGER, 19923.71).
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ordem. A proporcdo diferenciada entre o materiaktaimo e amorfo € um fator
preponderante nas propriedades da fibra. Subensendertanto, que os corantes penetram
na fibra pelas regibes amorfas.

CH,OH CH,OH CH,OH
H H I —o

) OH H OH H

i H

H OH H OH

Figura 10 - Representacdo de uma cadeia de celulose

Depois da celulose, a cera constitui-se de gramg®riancia na fibra de algodéo,
sendo responsavel pelo controle de absorcédo depaimdibra e pela lubrificacdo das fibras
durante os processos de estiragem na fiacdo (KAS$2E5). A estiragem é um processo no
qual duas fibras de uma massa fibrosa sdo puxaltstizando uma sobre a outra e
aumentando o seu comprimefitdAs fibras de algoddo podem ser entendidas cor@msp
originados na superficie da semente do algodaoseksentes do algoddo sdo pequenas,
negras e com forma triangular, sendo aproveitades g obtencdo de inimeros subprodutos
na industria, como o Oleo comestivel e as racGadubos. As principais caracteristicas das
fiboras de algoddo analisadas pela industria t&&d: comprimento, uniformidade, finura,
maturidade e resisténcia. E importante também djilbeaapossua baixo teor de umidade.

A colheita do algoddo no Brasil é feita, basicamepbr processos manuais (80%).
Antes da colheita, o algodao recebe pulverizacdagietoxicos para o combate as pragas.
Em geral, as plantas sao arrancadas da terra apasalheita, recomecando o plantio no ano

seguinté®. Apés a colheita, faz-se a retirada da semente.

% |Informacdes obtidas em: GLOSSARIO de modieans Tudg Santana Téxtil do BrasiDisponivel em:
<http://www.jeanstudo.com.br/guia_glossario_e.phbcesso em 24 mai. 2007.

% Informac6es obtidas em: FIBRAS téxteis. In: CENTBB FIACAO E TECELAGEM, Uberlandia.
Disponivel em: <http://www.centrodetecelagem.com.l®cesso em 10 out. 2006.
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Como descrevem Alcantara e Daltin (1996), o algaditega em fardos até a industria
para ser fiado. Tais fardos sdo desmanchados edimm maquinas especiais (abridores) e
depois séo levados aos batedores para uma maimueda e desagregacdo das fibras. Para
gue haja uma homogeneidade das fibras, ja colocedaatedor, € aspergido sobre elas um
Oleo lubrificante que pode ser 6leos minerais eifilcdslos ou 6leos vegetais etoxilados. A
emulsificacdo ou etoxilacéo é utilizada para déulslidade ao Oleo e permitir que este seja
retirado apos a lavagem das fibras.
2.2.1.2 — A la e o seu tratamento para a fiacao

A 1a& é uma fibra natural obtida do tosquiament@élm do carneiro. Ela € composta,
de acordo com Alcéantara e Daltin (1996), por polosedea-queratina (polipeptideos) rica
em residuos de cistina e com muitas pontes cruzielassulfetos. A presenca do enxofre
confere resisténcia e elasticidade a fibra de ARQIM, 1977). A seguir é apresentada a
férmula quimica da proteina da 1& e uma tabela @aomposi¢cdo quimica elementar média

da alfa-queratina presente na la.
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Figura 11 - Férmula quimica estrutural plana da la.

Tabela 2 - Composic¢ao quimica média da alfa-quexata 1a.

Elementos quimicos Porcentagem (%)
Carbono 50,5-51,5
Oxigénio 20,2 - 20,5
Hidrogénio 6,8-7,0
Nitrogénio 16,8 - 17,8
Enxofre 3,5-5/4

Fonte: adaptada de Jardim (1977, p. 142) e PmbAei(1973, p.38).
A queratina é uma proteina fibrosa. Existem duassels dessa proteinaa-gueratina

— formada por muitos tipos de aminoacidos, predamidn a glicina e a leucina, um
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aminoacido volumoso, com muitos grupos lateraismalsos e que esta presente nos cabelos,
chifres, unhas, l&s — e laqueratina — constituida por grupos de aminoacich@nos
volumosos como a glicina e a alanina e encontradafibras produzidas pelas aranhas e
bichos-da-seda, nas escamas e bicos de réptessargm Enquanto aqueratina pode ser
distendida com o aquecimento, 0 mesmo nao acowrt@mveab-queratina (LEHNINGER,

1995; ATKINS, 2000).

O
O
o OH \‘)k
HZN\)LOH NH, b, OH
glicina leucina alanina

Figura 12 - Estruturas quimicas dos aminoacidoseptes na-gueratina e nh-queratina.

As cadeias polipetidicas @aqueratina estdo enroladas de maneira regular afudm
uma estrutura helicoidal que mantém sua forma dedasdigacdes de hidrogénio, chamada
hélice. A orientacdo de cada hélice é no sentidariwoe, naa-queratina do cabelo e da 13,
uma hélice pode estar enrolada a outras duas sinékges, formando uma bobina mantida
por ligacdes de hidrogénio e pontes de enxofres @gpirais agrupam-se em namero de nove,
agregando-se em torno de outras duas, formandonuicrafibrila constituida de tréa-
hélices e onze espirais. Centenas de microfibaidgapadas formam a macrofibrila e a unido
de muitas desta ultima forma uma célula de cabalddo(ATKINS, 2000). A figura 13

representa tal estrutura.
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Microfibrila _4|“

Figura 13 - Representa¢fes da microfibrila, malritdi e célula do cabelo ou I&.
FONTE: Atkins (2000, p. 91).

Quando é realizado o tratamento das fibras solotearsento utilizando-se agua
quente ou a vapor, pode-se obter uma nova confiarda -queratina. Ela passa de sua
configuracdo original com cadeias formadoras deulagdes regulares para a configuracéo
beta p), com fibra estirada. Tal transformacao intramual@c ocorre devido a quebra
hidrolitica de ligagBes cruzadas, fazendo com gueadeias figuem estiradas. Além disso, a
agua quente também tensiona as fibras e as ligagdgsdas podem formar novas ligaces
em posi¢oes diferentes, ndo permitindo que asaagdeicontraiam ou dobrem. Para cada tipo
de 1&, tem-se uma quantidade limitada, mas diferese enxofre, enquanto a composi¢cao
elementar de queratina é praticamente a mesmaigAgdes cruzadas e os aminoacidos
existentes na estrutura peptidica permitem a a&guaisde cargas elétricas e também de
interagdes do tipo ligacdes de hidrogénio entreaaeias adjacentes e entre a mesma cadeia
polipeptidica (ALCANTARA e DALTIN, 1996).

Além dos polimeros de queratina, a |& bruta (dawar) ainda possui como
componentes a suafdaa agua, matérias terrosas e vegetais. Assim coaigoddo, a fibra

da |a também possui algumas propriedades que s@&arpdas pela industria téxtil, como

%" Secrecdo das glandulas sebaceas e sudoriparastradas na pele do carneiro, que da suavidade e
elasticidade as las, além de cobrir e protegebra fila 1& da acdo de agentes exteriores. Nela wacm a
lanolina, material amplamente utilizado para cogdiecde xampus e outros cosméticos (PINHEIRO Jr3)19
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colocam Jardim (1977) e Pinheiro Jr. (1973): esciade, ondulacéo, finura, comprimento,
resisténcia, elasticidade, flexibilidade, suavidaé&tensibilidade, higrospicidade, poder
feltrante, brilho e cor. Tais propriedades podenpsecebidas ou identificadas a partir do uso
da viséo e do tato e por instrumentos apropriados.

A retirada da 1a do carneiro é feita por tosquiap&@nhdendo da regido onde se criam
0S ovinos, as tosquias podem ser realizadas duass vpor ano (fevereiro/marco e
outubro/novembro). Apos a tosquia, a |la é colocadafardos e levados a industria. A 1a
também recebe um tratamento semelhante aqueleatadtgodao (abertura e limpeza das

fibras).

2.2.2 — Os processos de fiacdo, tecelagem e berafiento

Conforme ALCANTARA e DALTIN (1996), apos tratament@s fibras s&o
succionadas e conduzidas para a cardacdo. Ocomefillmgem e forma-se uma manta
desordenada de fibras, que é penteada pela caalgym elas possam tornar-se paralelas. A
escovacao das fibras facilita a fiacdo e € readizad sentido contrario ao das mesmas, assim
como é feito manualmente pelas tecelds. A manidaobpos a cardagéo € cortada em fitas
com largura aproximada de 1,5 cm, ligeiramentadas; chamadas fitas de carda ou mechas,
e s&o produzidas em uma méaquina conhecida comaoagira®.

Logo apOs a obtencdo das fitas, inicia-se a figgépriamente dita. Existem dois
principios fundamentais de fiagdo: o convencioaagmplificado pela fiagdo a anel, e o néo-
convencional, exemplificado pela fiagdo a rotor. iNétodo convencional sdo obtidas 200 e
1100 bobinas simultadneas de fios. Cada unidadeadac, denominada fuso, localiza-se ao

longo da maquina, e esses séo divididos em iguaérmiem ambos os lados da maquina. Na

% Méaquina de fiacdo que promove a estiragem daasfjtafinando e proporcionando uma pequena torcéio da
mesmas, formando o pavio. Informacao obtida emSH@nteados: delicadeza e sofisticacdo. In: INSTOU
FRANCISCO DE SOUZA PEIXOTO, Cataguases. Disponiel: <http://www.chica.com.br/chica/2001/12/
16_como_se_faz/naarea.htm>. Acesso em: 16 set. 2007
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flacdo a rotor (mais utilizada comercialmente) g@#foduzidas cerca de 300 bobinas
simultineas em apenas um dos lados da maquina aridagles muito superiores,
apresentando melhor desempenho para fibras de ioempo curto (FONSECA e
SANTANA, 2003).

O processo de tecelagem industrial faz uso dos osesprocedimentos e
equipamentos utilizados pelas teceldas. Os equipasyérabalham de forma similar com a
diferenca da forma de propulsao e, consequenteprapidez de producéao.

A preparacao dos fios para a tecelagem é feitantiura urdicdo. Dependendo da
qualidade e quantidade do tecido desejado, cadaootém uma media de 1000 a 10000 fios
paralelos entre si. Os fios sdo puxados individeaben de cada cone e enrolados no rolo de
urdume, que é levado ao tear para que os fiospaasaves das “casinhas” dos quadros de
licos™ (nomeados folhas de lico pelas tecelds) e, posteente, pelo pent®(ALCANTARA
e DALTIN, 1996).

Os quadros de licos sdo movimentados alternadanmenteertical, abrindo espaco
entre as camadas de fios, por onde pode inseoiffieede trama através de uma langadeira ou
jato de ar. Depois disso, o pente desloca-se paantido do tecido (direita) e é batido
fortemente para que os fios (trama e urdume) sefaoximados. Todo o processo € realizado
mecanicamente e a altas velocidades, como no eagelatidade de batida do pente, que gira
em torno de 1000 batidas/minuto do pente (ALCANTA®BANTIN, 1996). Devido a essa
rapidez no processo, os fios de urdume recebemratamtento a fim de aumentar a sua
resisténcia mecéanica, denominado engomagem. Elarre&oeem processo continuo, em
maquinas nas quais os fios sdo desenrolados e lmmigs em banhos contendo a goma”

(ALCANTARA e DANTIN, 1996, p. 323). Para se obtegama s&o utilizados engomantes

% Na tecelagem manual, os quadros de licos sdowdwas de madeira paralelas e unidas por um conjlgto
dois barbantes de algoddo que se entrelacam (0s),liformando “casinhas” (aberturas) na distancia
intermediaria entre as duas varas. Nessas “casipaasam os fios do urdume.

%0 Assemelha-se a um pente de cabelo em maioresrpé®so com dentes e os dois lados maiores fechados.
Entre os dentes do pente passam os fios do urdume.
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como amido (o mais tradicional), alcool polivindjccarboximetilcelulose, carboximetilamido
ou poliacrilatos. A selecdo dos engomantes a satdimadas na formulacdo da goma é feita
dependendo do tipo de fio, dos equipamentos déatgmre, da facilidade de desengomar o
tecido. A goma deve ter varias caracteristicas,ocaesisténcia a abrasdo e ao mofo, boa
fluidez, poder de coeséo, bom poder de penetragiasticidade. Podem ser feitas misturas
de engomantes e sdo adicionados lubrificantes emuepa quantidade para proteger a
pelicula e o deslizamento do fio.

ApoOs a tecelagem, o tecido passa pelo beneficimmi@ntil, que consiste em um
conjunto de processos aplicados aos materiais igéxiara que 0S mMesmMOS sejam
transformados em artigos brancos, tingidos, estdogpa acabados a partir do seu estado
natural. Na etapa de beneficiamento, o materidll téxtratado com o objetivo de adquirir
caracteristicas como cor, toque e estabilidade rsiaral (ANDRADE FILHO e SANTOS,
1987 apud TWARDOKUS, 2004). Essa etapa, conforme Aralj€astro (1984 apud
TWARDOKUS, 2004), é dividida em tratamento prévia preparacdo — no qual sao
eliminadas a goma e as impurezas das fibras er#urzatdo tecido € melhorada para que
possa receber as operacdes de tingimento, estangpacabamento —; tingimento — etapa em
que o tecido é colorido a partir da utilizagdo deantes —; estamparia — etapa em um desenho
colorido é aplicado sobre o tecido —; acabamers@io-as operacdes que dao as caracteristicas
almejadas ao tecido, como brilho, toque, caimesdtgbilidade dimensional, além de outros
acabamentos especiais como anti-ruga, impermeathdice anti-chama. Nesse trabalho,

daremos maior destaque a etapa do tingimento, atf@@ seguir.

31 ANDRADE FILHO, J. F.; SANTOS, L. Antroducéo a Tecnologia Téxtil. Rio de Janeiro: Centro de
Tecnologia da IndUstria Quimica e Téxtil (SENAI/ART), 1987, v. 3.
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2.2.3 — O tingimento

De acordo com Forgiarini (2006), o processo deiriegto € um dos fatores mais
importantes para o sucesso comercial dos prodékbsig. O consumidor, além de buscar a
beleza da cor e da padronagem, exige também quedatp tenha elevado grau de fixacao
em relacdo a luz, lavagem e transpiracdo, mesme ap0 prolongado. Para tanto, as
substancias que dao coloracdo a fibra devem apaeselia afinidade, uniformidade na
coloracao, resisténcia a agentes desencadeadodeslastamento e viabilidade econdmica.

Na industria téxtil, o tingimento pode ocorrer eragessos continuos ou em batelada.
Para se realizar o tingimento em batelada utilizande 100 a 1000 kg de tecido, que &
carregado em uma maquina de tingimento até quérga am equilibrio, ou proximo dele,
com a solucdo do banho que contém o corante. E§iteado a fibra usando-se calor e
produtos quimicos. E necessario realizar o contd@s condices do banho (como a
temperatura) e também adicionar auxiliares quim{eosaciantes, retardantes, dispersantes,
umectantes, etc.) para se obter as condi¢des dtienasgimento. Apos essa etapa, o tecido é
lavado para remover os corantes ndo fixados e oslufirs quimicos utilizados no
procedimento. Ja o processo continuo de tingimemtgiste em aplicar o corante no tecido,
fixa-lo com produtos quimicos ou calor e efetuatagagem. “O tecido € alimentado
continuamente em solucao de corante com velocigad#gmente entre 50 e 250 metros por
minuto. A fixagdo do corante nas fibras ocorre majmdamente em tingimento continuo que
em batelada” (EPA, 1987apud FORGIARINI, 2006, p.13).

Os corantes, de acordo com Duran, Morais e F{20@0* apud FORGIARINI 2006,
p. 17), “compreendem dois componentes principagupo cromaoforo, responsavel pela cor

que absorve a luz solar, e o grupo funcional, eumjte a fixagao nas fibras do tecido”.

2 EPA — Environmental Protection Agen®&rofile of the Textile Industry. Washington, September, 1997.
%3 DURAN, N.; MORAIS, S. G; FREIRE, R. S. Degradatiand toxicity reduction of textile effluent by
combined photocatalytic and ozonation processhemospherev. 40, p. 369-373, 2000.
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A classificacao utilizada para os corantes é rafer@ sua estrutura quimica ou ao
método utilizado no tingimento, como colocam Guara Zanoni (2000). De acordo com a
estrutura quimica, podemos ter azo-corantes, antr@gg e outros. Os azo-corantes sao
substancias organicas que tém a estrutura quiragiagbAr-N=N-Ar. A ligacdo azo (-N=N-)
permite a conjugacdo de dois anéis aromaticos, alodlm um sistema de elétrons
deslocalizados que possibilita a absorcdo de luegi@o do visivel. Aos anéis aromaticos
podem ligar-se outros grupos, como 0S grupos aceldfnicos, que aumentam a
solubilidade do corante em &agua. Quando substisiintenominados auxocromos, Sao
adicionados ao grupo azo, aumenta-se a conjugap@®oleam ser obtidas cores mais vivas,
firmes e variadas, pois tais grupos (halogénio,N¥HR, -NH, -OH, -OR) possuem pares
de elétrons livres capazes de interagir por ressmsma&om o grupo azo (ALLINGER et al.,
1978 e SOLOMONS, 1996). As quinonas tém coloragéie fe aquelas que possuem grupos
substituintes sdo muito estaveis e podem ser usadas corantes.

Ao se tratar do método utilizado no tingimento, elees considerar primeiro como
ocorre a fixacdo dos corantes as fibras. Ela gerstienacontece em meio aquoso e pode dar-
se por meio de quatro tipos de interagdo, comamafir Guaratini e Zanoni (2000): ligagcéo
i0nica, ligagao de hidrogénio, interagao de vanvilalls e interagcdes ou forgcas covalentes.

Ligacado ibnicasdo interacdes eletrostéticas fortes entre griymasonais com cargas

positivas (cétions) e cargas negativas (anions)idgmento, tais interagdes ocorrem
entre 0 centro positivo dos grupos amino e os cadios presentes na fibra e a carga
ibnica da molécula do corante ou vice-versa, cardizado na figura 14 a seguir. Este

tipo de interagdo é encontrado na tintura de ti sepoliamida.

B _ R
NH3+ CO, + NaD —> NH3+ CO, Na
5

Figura 14 - Representacdo da interacdo idnica ertogante (D) e os grupos amino da fibra da la.
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p.72).
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Ligacdo de hidrogénioessa interacdo € considerada como uma forma abuleci

interacdo dipolo-dipolo porque sua forca de ligagaoais alta do que as demais desse
tipo. Ela ocorre quando um dos dipolos interageptasui um atomo de hidrogénio
ligado a outro atomo muito eletronegativo. Dessenéy o hidrogénio fica com uma
carga parcialmente positiva (ou acido) e o outmmaét com carga parcialmente
negativa. Se um atomo da molécula vizinha (ou denmemolécula, caracterizando
uma interacao intramolecular) estiver na extremedaggativa de uma ligacéo polar e
tiver pares de elétrons livres, ele interagiradioitnte com o atomo de hidrogénio.
Normalmente, os que fazem ligacdo de hidrogénio s&mxigénio, o flior e o
nitrogénio. Entretanto atomos de cloro e enxofreb@a sejam maiores, também
fazem ligacéo de hidrogénio, porém mais fracas (R@TREICHEL Jr., 1998). Esse
tipo de interacdo € comumente encontrado na tirdardd, seda e fibras sintéticas
como acetato de celulose. Os atomos de hidrogénmonte ligam-se aos pares de
elétrons livres de &4tomos doadores em centros miess@a fibra. A representacéo

dessa interacdo é dada a seguir.

ligagdo
hidrogenio

fibra de 1a

Figura 15 - Representacao da ligacao de hidrogéti@ o corante (D) e os grupos carboxila da fibra
da la.
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p.72); CORANTES0Q.
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Interacdo de van der Wadtstal interacéo é oriunda da aproximacgéo maximaeentr

orbitais p do corante e da molécula da fibra, sem formar ugegdo propriamente
dita. As moléculas de corante sdo “ancoradas” finerde sobre a fibra por um
processo de afinidade. Quando aquelas séo linedoggyas ou achatadas, a atracdo é
muito mais efetiva, pois a aproximacédo entre atoubhs do corante e das fibras &
muito maior. Esse tipo de interacdo é encontraddintara de I& e poliéster com
corantes com alta afinidade por celulose.

Covalente: ¢ um tipo de ligacdo quimica em que dois atomosursem para
compartilhar seus elétrons de valéncia que ficastribduidos mais ou menos
igualmente entre os atomos e sdao compartilhadass pdis ndcleos. A molécula
formada torna-se mais estavel em relacdo a teral@weciescape dos elétrons nos
atomos, pois possui uma menor afinidade eletréaicaaior potencial de ionizacéo
(KOTZ e TREICHEL Jr., 1998). No tingimento, forma-+sma ligacao covalente entre
o grupo eletrofilicd da molécula do corante e os residuos nucleofffiads fibra.

Essa interacdo ocorre com as tinturas de algoédegresentada na figura 16.

R N Cl R N O ——celulose
X 5
\W \( + HO——celulose OH - T Y + HCl
NN NN
corante tecido colorido

Figura 16 - Representacdo da interacdo covalente es grupos reativos do corante e 0s grupos
hidroxila da celulose (algod&o).
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p.72).

% Entendemos que forcas de van der Waals seja o dadwpara as forgas intermoleculares e que, elase
temos os tipos: dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inddaj dipolo induzido-dipolo induzido (ou forcas dendon ou

de dispersao). Portanto, nesse caso, a nossafickE® para essa interacdo corante-fibra serigasode
disperséo.

% Receptores que buscam elétrons extras para atingr configuracdo estavel na camada de valéncia de
elétrons, nas reacdes quimicas (SOLOMONS, 1995 p.742).

% Doador de par de elétrons, que busca um prétaeniio positivo numa molécula (SOLOMONS, 1996,&. 9

e 749).
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ApoOs esclarecermos sobre os tipos de interacdesapueem no tingimento, podemos
classificar os tipos de corantes segundo a suedixa fibra téxtil. Alcantara e Daltin (1996)
citam dez tipos de corantes, relacionados a seguir:

Corantes substantivos ou diretosdo uma classe de corantes constituida

principalmente por corantes contendo mais de upogazo ou pré-transformados em
complexos metéalicos. Os corantes sao sollveis eoa d&) sua solubilidade é
aumentada em meio levemente alcalino. A interag@ongesmos com as fibras € do
tipo van der Waals, podendo ser utilizados pargirtiibras de celulose como o
algoddo e a viscose. Ao serem utilizados eletsjlimumenta-se a afinidade do
corante. Essa também pode ser aumentada devidmarigbhde na configuracdo da
molécula do corante ou a dupla-ligacdo conjugaldaardo a adsorcao do corante
sobre a fibra. As particulas do corante adsorvesuparficie externa da fibra e vao se
difundindo pelos canais capilares existentes emrdibras. Quando um equilibrio
entre o corante e a fibra é atingido, tem-se unmapteta penetracdo do mesmo.
Segundo Guaratini e Zanoni (2000), a grande vantagéativa aos corantes diretos é
0 seu alto grau de exaustdo durante a aplicagcd®,teqa como consequéncia a
diminuicdo do contetdo de corante nas aguas ditorefefigura 17 representa um

tipo de corante direto, o vermelho do congo.

SO;Na SO,Na
N
7 H
N N
N |
7
H™ H H

Figura 17 - Exemplo de corante direto (corante e#io do Congo) contendo grupos diazo como
grupos cromoforo.
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p. 72).
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Corantes acidosédo um grupo de corantes anionicos portadoresnda trés grupos

sulfénicos que possibilitam sua solubilidade emaagdtles podem ser aplicados em
fibras protéicas (I& e seda) e em fibras de potlarsintética porque interagem com o
par de elétrons livres do nitrogénio. Sua estrumgmémica contém funcdes azo,
antraquinona, triariimetano, azina, xanteno, kebtomd, nitro e nitroso, que
possibilitam uma ampla faixa de coloracdo e graufidacdo (GUARATINI e
ZANONI, 2000). O processo de tingimento € feito banho aquoso contendo o
corante, um acido e um sal (que pode ser uma sologatendo cloreto, acetato,
hidrogenossulfato, etc.), sendo que alguns naosegam da utilizacdo do acido. As
moléculas ou ions do corante se ligam a fibra peionde uma troca ibnica
envolvendo o par de elétrons livres dos grupos amancarboxilato das fibras
protéicas, na forma nao-protonada (GUARATINI e ZANID2000). A seguir é
mostrada a formula representacional do corant@adaleta, um exemplo de corante

acido.

3

Figura 18 - Estrutura molecular do corante aciddeta.
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p. 73).

Corantes azdbicosssas substancias sado insollveis em agua e zdteti sobre as
fibras celuldsicas e a seda durante o processingienento. A fibra é impregnada

com uma substancia soluvel em agua, conhecida emeote de acoplamento, que
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apresenta alta afinidade por celulose. Ao ser @aliclo um sal de diazbnio a fibra,
ocorre uma reagao quimica entre o agente de aceptana fixado na fibra e este sal,
produzindo um corante insolivel em agua. Como arteré produzido diretamente
sobre a fibra por meio da combinacdo de um coianeteursor sem grupos sulfénicos
e a formac&o de uma substancia soltuvel, esse méotilogimento tem alto padréo de
fixacdo e alta resisténcia a luz e a umidade (GUARKe ZANONI, 2000).

Corantes a cuba ou a tina ou de redusao:insoliveis em agua e muito utilizados no

tingimento do algodéo. Entretanto, ao sofreremg@&dwom hidrossulfito de s6dio em
meio alcalino, como mostra a figura 19, sao transdolos em substancias solluveis
(forma leuco). ApGs a reducéo, os derivados lewantem tingir as matérias téxteis
celulésicas. A forma original do corante sobrebagfié regenerada com a sua oxidacao
posterior a partir da reagcdo com o ar, peréoxidbdideogénio, etc. O grupo carbonila
presente nesse tipo de corante pode estar situadgrupo etilénico ou em
subunidades aliciclicas, compreendendo os indigos)( as antraquinonas (n=2), as
pirantronas (n=4), etc., sendo n o numero de grugdénicos. Um problema
associado ao corante a cuba é a producédo quimic@mssulfito de sddio, que pode
causar problemas ecolégicos, elevando o custo @peed dessa classe de corante

(GUARATINI e ZANONI, 2000).

| | | |
o;C AfC:(‘;iTC =0 + S,0,- + 4 OH-—> o_(;:%c_(‘:%n:c_o
corante forma leuco

Figura 19 - Processo de reducao do corante a aubdnicirossulfito de sédio.
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p.73).

Corantes ao enxofredo utilizados principalmente no tingimento dea#bceluldsicas

e apresentam boa fixacdo. Eles sé@o aplicados aphs aeducdo em banho com

hidrossulfito de soédio, que lhes confere a formdiv&. Em seguida, eles séao
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oxidados sobre a fibra pelo contato com ar, transiodo-se em corantes insoluveis
substancias macromoleculares com pontes de pddigss)lcomo mostra a figura 20, e
atribuindo a fibra cores intensas e escuras copreto, o verde oliva, o azul marinho
e o marrom. O grande inconveniente desse tipo dmt®é a producdo de residuos
altamente poluentes e, por esse motivo, eles téim sibstituidos por sulfurosos
ecoldgicos que tém como redutor a glicose (ALCANPARDALTIN, 1996).

RSSOy + S; ——= RS + s-502
corante

R-S-SO; + R-S —» R-S-S-R + SO,

corante

Figura 20 - Reac¢do de corantes contendo grupautiass com ion sulfeto e subsequente formacéo
dos corantes com pontes de dissulfeto.
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p. 73).

Corantes reativossao a mais importante classe de corantes utilizadaimente,

podendo ser empregados em fibras celulésicas, esddlafacilitando a obtencéo de
varios tons, até os mais brilhantes. Tais corasfiesaltamente sollveis em agua. Sua
interacdo com as fibras é do tipo covalente e ecemr meio alcalino. Eles ddo maior
estabilidade na cor do tecido tingido quando coambm®la outros tipos de corantes em
que o processo de coloracdo opera-se através alfédigf de maior intensidade. Um
grupo eletrofilico (reativo) do corante forma li§ac covalente com um grupo
hidroxila das fibras celuldsicas, com grupos amihwmiroxila e ti6is das fibras
protéicas e também com grupos amino das poliamadesp mostra a figura 21. Os
grupos cromoforos principais dos corantes reatipossuem a funcdo azo e

antraquinona e 0s grupos reativos séao a cloratiiaz a sulfatoetilssulfonila.
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sitio croméforo  — SO,CH,CH,0SO,Na

pH=9-12
T =30-70°C

— - OH- , -
sitio croméforo — SO,CH=CH, —— | sitio croméforo -—s0,CH,CH,OH

H,O

celulose

sitio croméforo — SO,CH,CH,O— celulose

Figura 21 - Interacdo de corantes reativos dowipibsulfonato com a fibra téxtil.
Fonte: Kunz (2002 apud FORGIARINI, 2006, p.19).

Corantes dispersosé@o uma classe de corantes insolUveis em agupegsos no

tingimento de fibras sintéticas hidrofébicas. Sphcacdo ocorre em uma suspensao,
onde o corante sofre hidrdlise até que a formar@iignente insollvel seja lentamente
precipitada na forma dispersa sobre a fibra. Namaate, sdo empregados agentes
dispersantes com longas cadeias para que hajalalizatdo da suspensédo do corante,
facilitando assim o contato entre o corante erafiiEUARATINI e ZANONI, 2000).

A figura 22 exemplifica um corante disperso.

3" KUNZ, A. Remediacdo de efluente téxtil: combinacéo entre peesso quimico (0zdnio) e biolégiceP.
Chrysosporium 1999, Campinas. Tese (Doutorado em Quimicajtitiio de Quimica, Universidade Estadual
de Campinas, Campinas, 1999.
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Figura 22 - Exemplo de corante solubilizado tempanaente através de reagcdo de hidrolise (V-
Corante vermelho de lonamina KA).
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p.73).

Corantes brancos ou branqueadores Opti@ado aos materiais organicos que fazem
parte da composicéo das fibras téxteis absorverém, grincipalmente na faixa de
baixo comprimento de onda, a coloracdo das mesmas @ouco amarelada. Na
indUstria, para diminuir-se essa tonalidade amadagla fibra € oxidada com alvejantes
quimicos ou sao utilizados os corantes brancos,béam denominados de
branqueadores Opticos ou mesmo branqueadores stemtes. Quando tais corantes
sédo aplicados em tecidos brancos, eles proporcianaita reflexdo de luz, mesmo
daqueles comprimentos de onda n&o-visiveis, magpodem ser transformados em
visiveis a partir da excitacdo dos elétrons. Esse®ntes apresentam grupos
carboxilicos, azometino (-N=CH-) ou etilénicos (<€EH-) ligados a sistemas
benzénicos, naftalénicos, pirénicos e anéis argogtjue proporcionam reflexao por
fluorescéncia na regido de 430 a 440 nm quanddaed por luz ultravioleta
(GUARATINI e ZANONI, 2000; ALCANTARA e DANTIN, 199%. Na figura 23 ¢

apresentado um exemplo da estrutura de um corearigueador.
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N N
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3 H N OH

Figura 23 - Exemplo de corante branqueador (corfintgescente 32) contendo 0 grupo triazina
usado no branqueador de algodéo, poliamida, 1€ palulose.
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p. 74).

Corantes pré-metalizadosao utilizados principalmente para o tingimentofideas

protéicas e poliamida. Eles tém como caracteristipeesenca de um grupo hidroxila
ou carboxila na posi¢cao orto em relacdo ao cromdao que permite a formacéo de
complexos com ions metalicos. O metal interage osngrupamentos funcionais
portadores de pares de elétrons, como aqueleEss®s fibras protéicas. Exemplos
mais comuns desse grupo sdo os complexos est@&emmmo denominados corantes
1:1 e 1:2. A figura 24 representa um esquema dgriento com tal corante. Uma
desvantagem desse tipo de corante esta associadi® aonteido de metal (cromo)

nas aguas de rejeito (GUARATINI e ZANONI, 2000).
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Figura 24 - Exemplo de tingimento da Ia com o ctrgmé-metalizado cromo/corante 1:1 através do
grupo amino como ligante e o centro metalico damiar.
Fonte: Guaratini e Zanoni (2000, p.73).

Corantes béasicosao soluveis em solugdo aquosa acidulada e tiagémo acrilico e

a seda. Podem tingir também outras fibras comaa si 0 algoddo se os corantes
forem misturados anteriormente com o tanino, umdeme. Os mordentes s&o
substancias que auxiliam a fixagdo do corante rmast Normalmente, eles séo
formados por metais de transicdo que podem compsexaom grupos caracteristicos
presentes nas estruturas das fibras (LIMA, PERE&RRINTO, 2007). Tanino é o
nome técnico utilizado para um material pertencentam grupo de substancias
polihidroxidofendlicas diferentes, constituido poolifendis simples, carboidratos,
aminoacidos e gomas hidroxicoloidais. Ele forma glexos com praticamente todos
0s metais (SILVA, 1999). Outros exemplos de moreers#do os sulfatos de cobre,
ferro, aluminio e estanho. Para tingir a fibralmerj € necessério modificar a formula
quimica do corante (ALCANTARA e DANTIN, 1996).

Além dos corantes, também podemos citar o uso denguitos utilizados no

tingimento téxtil. Os pigmentos séo diferentes dasntes porque nao apresentam afinidade
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quimica ou fisica com as fibras, ou seja, ndo séeoraidos como 0s corantes
(ALCANTARA e DANTIN, 1996; ALLINGER et al., 1978)Eles s&o particulas formadas
por substancias inorganicas ou organicas que, aeasd suas caracteristicas Oticas, sao
utilizados para colorir. Eles ndo se solubilizam €81 meio de aplicagcdo. Um exemplo de
pigmentos séo os oxidos de ferro.

Embora o desenvolvimento industrial tenha trazidoiog beneficios para a nossa
sociedade, ele também trouxe maleficios. Um dekedé@gradacdo ambiental. Por tal motivo,
no Brasil existe uma legislacdo ambiental que abdgtiratamento de efluentes industriais
antes do descarte. Os efluentes liquidos geradasnakistria téxtil sdo de dificil degradacao
— devido ao uso de corantes sintéticos e outrawv@slicolocados para resistir a exposicéo do
tecido ao sol, agua, suor, sabao, etc. — e podeediagensivelmente o ambiente aquatico
(PASCHOAL e TREMILIOSI-FILHO, 2005). Por isso, comeoevé a legislacao relacionada
ao ensino formal, a preocupacdo com essas questidbentais ja é parte do curriculo
escolar. Paralelamente, processos mais eficiemtésathmento de tais efluentes ainda estéao

sendo investigados.



ASPECTOS METODOLOGICOS E
ANALITICOS DA PESQUISA

Na descricdo do nosso trabalho, optamos em seguaoasideracfes de Queiroz
(1983), que descreve a metodologia utilizada emp&sagjuisa realizada com trabalhadores
residentes na cidade de Sao Paulo no periodo de1BB7 como “[...] uma reflexdo sobre o
caminho, ou os caminhos seguidos pelo cientistasemtrabalho, nas diversas fases da
proposicao da pesquisa e de sua realizacdo” (DE8sa forma, apresentamos nossa reflexao
sobre o trabalho realizado, tentando, também gjizee uma anélise de nossos resultados.

Compreendemos que a pesquisa realizada segue hordagem qualitativa, que €

caracterizada pelo

[...] esforco de coletar materiais em diversasdeniriundas do ambiente
natural, por meio do contato direto, intenso egrghdo entre o pesquisador
e 0s atores sociais implicados, procurando exple@ursos metodoldgicos
que permitam fundamentar exercicios de descricéofjpes de compreensao
dos fendmenos investigativos, segundo a perspedtgaparticipantes da
situacdo em estudo [...] (DEMO, 2Gd4pud LIMA e OLIVO, 2007, p. 35).

Nesse sentido, realizamos a seguir a nossa reflege cada uma das etapas
seguidas nesta pesquisa. Elas compreendem o quéegti@ a analise do questionario, a
selecdo da tecelagem manual no Triangulo Mineiraacsaber popular a ser estudado e a
discusséo sobre os métodos adotados, a descrig@otesds e de seu lugar social, a descricao

e analise de alguns procedimentos de tingimenttadds pelas artesas entre outras.

% DEMO, P.Politica social, educacéo e cidadani€ampinas: Papirus, 1994.
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3.1 — O QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

Sera que os estudantes de Ensino Médio da reg&quipada (Triangulo Mineiro)
conhecem a tecelagem manual ou algum produto optidtal técnica ou ainda, tém interesse
em conhecer? A resposta a esse questionamento féendamental importancia, ja que
acreditamos, assim como Freire (2000), que o ctmtaxenciado pelos educandos poderia
trazer as problematizacbes. Entretanto o descanbkatd de uma cultura popular de sua
propria regido nao descartaria a possibilidade edeéssbalho, embora o direcionamento
voltado para 0 mesmo devesse seguir outros camialtmsconhecimento de tal cultura e ndo
do re-conhecimento.

Para respondermos as questdes apresentadas, {@etesdealizar um levantamento
de opinido incidental de estudantes do Ensino Mddiescolas estaduais das quatro cidades
nas quais realizamos a pesquisa com as artes@k) sks: Itapagipe, Perdizes, Araxa e
Uberlandia. Fizemos uso de um questionario abemo wés perguntas (Apéndice A), para
realizarmos tal levantamento que, segundo LavillBiene (1999), € uma estratégia de
pesquisa realizada em uma Unica vez, com uma ambstpopulacdo freqiientemente muito
grande, visando conhecer a opinido de tal populsgiee um assunto.

Infelizmente, ndo conseguimos autorizagcdo na estmlaidade de Perdizes para a
aplicacdo do questionario. Portanto nosso levantanresumiu-se as cidades de Uberlandia,
Itapagipe e Araxa. A amostra selecionada foi n@dtvilistica e do tipo acidental, ja que foi
interrogado um numero de estudantes que considerauficiente para uma sondagem
inicial.

Em cada turma, foram respondidos aproximadamentg@stionarios por estudantes
da faixa etaria de 14 a 18 anos, em um total degqB&&tionarios respondidos. A cidade de
Itapagipe possuia apenas uma escola publica e stiapério foi aplicado em trés turmas,

cada uma de um ano do Ensino Médio. Em Uberlandipiestionario foi aplicado em duas
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escolas, localizadas em regido proxima ao centmddae. Em uma das escolas (Escola A), o
mesmo foi aplicado em trés turmas de anos difesenteperiodo matutino, enquanto na outra
(Escola B), o questionario foi aplicado em duasnas apenas, d& & 2 anos. As duas
escolas sdo consideradas, pelo Governo do Estadm escolas de referéncia da cidade e
atendem, basicamente, estudantes de classe médidal Anotivo, acreditamos que uma
resposta “positiva” em relacdo ao conhecimentoedalagem manual dada pelos estudantes
dessas escolas possa ser reflexo dos estudantestdesescolas da cidade, mais periféricas.
Isso porque o conhecimento da tecelagem manualnesita ligado a pessoas oriundas de
familia de classes populares menos favorecidasoetioamente. Em Araxa, o questionario
foi aplicado em uma escola publica para trés turomas de cada ano do Ensino Médio.

As respostas obtidas foram categorizadas de acoodo 0 que o0s estudantes
expressaram em termos de noc¢ao sobre a tecelageoalnfeonhecimento de algum artigo
realizado no tear manual ou de pessoas que reéleaimaram tal trabalho) e interesse em
aprender alguma coisa sobre a atividade. Apresestana tabela 3 a seguir, as categorias
encontradas e o numero percentual de alunos padaaucaa, de acordo com a cidade, a escola
e 0 ano de escolarizagao.

A partir da analise das respostas, constatamos dmuetotal de estudantes que
responderam ao questionario, quase a metade d&#e8%4%) conhece algum artigo de
tecelagem manual ou pessoas que trabalham/trabath@em ela e, também, que tem
interesse em aprender mais sobre 0 assunto, iewliéeda escola ou cidade a que pertencem.
Contudo o interesse é maior na cidade de Itapagipepossui caracteristicas mais rurais (a
economia da cidade gira em torno da agropecuaripeqeno namero de habitantes
(aproximadamente doze mil). Na cidade de Araxaiosaestudantes fizeram referéncia a

Fundacdo Cultural Calmon Barreto, um dos locaiseofidemos nossa pesquisa sobre

39 Média aritmética obtida nessa categoria.
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tecelagem. Em Uberlandia, mesmo a cidade possuiedivos de tecelagem manual, sendo
um deles até ponto turistico, 0 conhecimento daglastes sobre a tecelagem € bem menor.
Entretanto o interesse € bastante expressivo, até gmueles que nao conhecem. Outros
28,2% responderam que ndo conheciam e gostariagomiegecer o assunto. Alguns néo
conseguiram definir se gostariam de aprender ou (d@wida) e outros simplesmente

responderam que ja conheciam, sem manifestar v@atgdma (2,2%).



Tabela 3 — Categoria de respostas encontradasestianario aplicado nas escolas da regido do Tularigineiro.

PERCENTAGEM DE RESPOSTA (%)

TOTAL

CATEGORIAS UBERLANDIA ITAPAGIPE ARAXA TOTAL GERAL
DE
ESCOLA A ESCOLAB ESCOLA A ESCOLA A ALUNOS (%)
FPAno 2°Ano 1°Ano [2Ano 1°Ano | 2Ano 2Ano PAno |$Ano P2Ano 1°Ano

Conhece e tem
Interesse 593 379 281 265 88/ 767 91,3 700 444 409 50,0 146 46,8
Conhece e ndo tem
Interesse 74 103 63| 147 206 00 00 133 185 22,7 333 32 10,3
N&o conhece e tem
Interesse 333 41,4 46,9 441 353 16,7 4,3 33 148 136 8,3 88 28,2
Nao conhece e ndo
tem interesse 00 69 188 11,8 324/ 33 00 00 148 182 0,0 32 10,3
Conhece e ja sabe
como fazer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 4,3 3,3 7.4 4,5 4,2 7 2,2
Nado sabe e tem
interesse 0,0 0,0 0,0 2.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 0,3
N&o conhece e tem
davida 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 4,2 5 1,6
Conhece e tem
duvida 00 34 000 00 00 00 00 00/ 00 00 0,0 1 0,3
TOTAL (%) 100,0 99,9 100,14 100,0 100,0f 100,0 99,9 99,9] 100,0 100,0 100,0 312 100,0

95
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Para melhor observarmos o padrdo de respostaslal#eaie Uberlandia, fizemos uso
de gréficos do tipo colunas para representar astae®s obtidos em cada turma e em cada

escola pesquisada, como mostram as figuras a seguir

70
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W Segundo ano
30 A o
@ Primeiro ano

20 |

10 -
: = —
N&o conhece Conhece e Conhece e  Conhece e NA&o conhece

e tem nao tem tem interesse tem divida e nao tem
interesse interesse interesse

Figura 25 - Gréfico representativo das categore@asedpostas ao questionario aplicado na Escola A,
em Uberlandia.
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Nao Conhece e Conhece e Néao Nao sabe e Nao
conhece e naotem tem conhece e tem conhece e
tem interesse interesse  nao tem interesse tem duvida
interesse interesse

Figura 26 - Grafico representativo das categoreéasedpostas ao questionario aplicado na Escola B,
em Uberlandia.

Observamos que, nd® &ino da Escola A de Uberlandia, uma maior quargicel

estudantes afirmou conhecer materiais feitos no remual. Alguns deles até fazem um
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pequeno relato sobre esses materiais: “Na casand@ar@avo, e essa colcha tem uma historia
muito bonita que minha avé ganhou de sua mée detesorre e ela foi fabricada pela minha
bisavd e tem uma estima muito grande”; “Vi a maioem fazendas e sitios sdo pecas
coloridas diferentes das que vemos no cotidiano};(s.. ja vi colchas de 1a ou algodéo, em
minha casa, minha mée mantém guardada e € bem,a#@im muito quentes e pesadas porém
sdo aconchegantes nessa época de frio”.

Outros relatos feitos pelos estudantes de todasseslas pesquisadas sobre os
materiais feitos no tear de quatro pedais foran destacados: “E interessante saber como
nossos avos faziam colcha, o funcionamento, etc.”;esse processo faz parte da nossa
historia”; “...6 um trabalho muito interessanteaeigd conhecido, pelos jovens. Gostaria de
ver um tear em trabalho”; “...na minha casa exigteas pecas, € muito bem feita e com
varios pontos interessantes e € muito quentint@lasrtas feitas de 14, mas pinica muito”;
“Eu admiro muito essas pessoas que faziam issodeeis ser muito dificil e cuidadoso para
fazer”; “Ja vi nas lojas de artesanatos, eu aclisfo € um atraso comercial...”; “Sim, em
lojas e no Calmon Barreto, eu achei muito intergssa criativo, 1& no Calmon Barreto tinha
uma estrutora que explicou como e feito e nos moOSirprocesso que la passa para fazer a
colcha por exemplo”; “Na cidade onde minha mé&e wagra cultura deles e a renda da maior
parte da cidade é gerada através desse trabalBoitheci sim, pela minha avo e minha tia
que trabalha na Fundacdo Calmon, que |4 se resdemtipo de trabalho.”; “Em minha casa
tem cobertas que minha bisavé deixou e minha mé@@ela beleza e por serem de algodao é
confortavel”; “Sim, porque faz parte da culturadieira”; “Na casa de meus avos, é um
trabalho simples, porém muito bonito e necessitéalimto porque € um trabalho cheio de
detalhes”; “... eu gosto de saber com esse trateatkalizado pois e um trabalho, uma cultura
de nossa familia e da sociedade em geral”; “.gaataria de saber como se faz para tecer,

como se faz para fiar etc.”; “... deve ser uma Bmuito legal ainda mais porque hoje nao
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existe mais essa forma de tecer, as que existp@ias”; “... porque com isso pode se
conhecer um pouco da antiguidade”.

Ao nos depararmos com esses relatos que demonsim@anrelacdo intima dos
estudantes com seus familiares e também uma atiledealorizacdo e interesse por
atividades realizadas por seus antepassados, perasbque a preocupacao relativa ao
presente continuo de nossa sociedade e, em esmEsEgbvens, expressada por Hobsbawn
(1995° apud CHASSOT, 2001) pode ndo ser tdo agravantis Afleda: acreditamos que o
desinteresse pelo passado ndo vem do jovem, masldague ndo os colocam “em contato”
com o passado. O papel creditado aos historiaqmediobsbawn de “lembrar o que os
outros esquecem” (1995 apud CHASSOT, 2001, p. 1a#pém deveria ser estendido as
escolas e aos pais.

Embora ndo tenhamos abordado, no questionariotevegse dos estudantes em
estudar os saberes sobre a tecelagem manual-egiatgiona-los com os saberes ensinados na

escola, principalmente os cientificos, acreditamos tal trabalho possa ser realizado e ter

boa aceitacdo dos estudantes devido as respodts uiar eles.

3.2—- AESCOLHA DO SABER POPULAR

Como fase inicial da pesquisa relativa ao sabeulpopa primeira questdo a ser
definida por nés foi a escolha de uma cultura popde tradicdo. Para nos, essa escolha
deveria considerar também a vivéncia de um dosussstpres. Em relacdo & cultura
popular, tinhamos como indicativos a culinaria, editina popular e a tecelagem e, no caso
da regido, a Unica alternativa era o Triangulo MmeAo ser realizada uma visita ao Centro

de Fiacdo e Tecelagem de Uberlandia, foi possieeleber as véarias possibilidades para a

‘0 HOBSBAWN, E. JEra dos extremos:o breve século XX (1914-1991). Sdo Paulo: Compadhs Letras,
1995.

“! Na introducéio dessa dissertacao, realizamos uwe betato de histéria de vida de um dos pesquisadar
qual foi preponderante para a realizacdo dessalli@ab
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realizacdo de nossa proposta e, assim, estabelecgra@ cultura popular seria a pesquisada.
O contato inicial no Centro de Tecelagem foi fggessoalmente, em setembro de 2006. O
local foi apresentado por um dos funcionarios dot@e responsavel pela producéo. Ele
explicou seu funcionamento: no periodo matutindditseam as tecelds, senhoras idosas
contratadas pelo Centro que cardam, fiam e tecaigamdo. O tingimento é realizado pelo
préoprio funcionario e sédo utilizados corantes rasuextraidos de plantas (folha, casca) ou
ainda a ferrugem. Essas senhoras, em sua grandeanaiviam na zona rural e cultivam um
saber que é de tradicéo.

A principio, o nosso foco era o conhecimento dacgsso de tecelagem manual e
todas as etapas nele envolvidas. Entretanto emtersdque tal conhecimento advém de toda
uma cultura popular que possui seus proprios $iguibs. Assim, para termos o
conhecimento indispensavel de tal cultura pop@ia,necessario inserirmo-nos no meio em
que os participantes da mesma se encontram, pamareendermos como se dava 0 processo
de tecelagem em anos mais remotos, quais as g¢&stactés das pessoas que, atualmente,
realizam tal processo, quais as circunstanciaglagbes que eram estabelecidas pelas artesas
e também as modifica¢cdes ocorridas com o passaries

A primeira vista, o conhecimento de tal cultura yap apontava para a necessidade
da utilizacdo dos métodos empregados em uma aterdagtropoldgica (etnografia), que é
baseada no estudo de grupos ou comunidades agmihsercao do pesquisador dentro de
tais grupos, buscando a compreensdo dos mesmosas ‘isi¢ias, crencas, valores e
pressupostos, seus comportamentos e as coisagzpm’f(OGBU, SATO e KIM, 1998

apud MOREIRA, 2002, p. 28, traducdo nossa). Pata.ta pesquisador

[...] mistura-se ao quotidiano do grupo, fazenda ptesenca tdo discreta
quanto possivel, e realiza a experiéncia, compartdo a vida, as

“2 0GBU, J. U.; SATO, N. E.; KIM, E. Y. Anthropologit inquiry. In: KEEVES, J. P. (EdEducational
research: methodology and measurement. An international haoklbOxford: Pergamon Press, 1998, p. 48-54.
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atividades, os comportamentos, até mesmo as aiti@ds sentimentos das
pessoas que o compdem. (LAVILLE e DIONE, 1999,538)1

Podemos dizer, entdo, que o pesquisador atua carticigante e observador, pois ele
envolve-se com o grupo, mas deve também observartegpretar. Nesse sentido, o
pesquisador formula suas hip6teses e fundamentdesua no decorrer do processo de
investigacdo (MOREIRA, 2002).

Uma das principais formas de coleta de dados emalmoelagem antropoldgica é a
observacéo participante. Nela, o pesquisador peroeaassociado a situacdo numa posicao
participativa direta e pessoal. A coleta das infogées é realizada a partir do uso de diario de
bordo, que consiste de anotagées acerca das ceaddd que foi feita a observacédo e os
elementos observados (local, data, pessoas obasrvadontecimentos, impressdes). Para
enriguecer a pesquisa, pode-se ainda obter mamsmatdes utilizando-se a coleta de
depoimentos das pessoas envolvidas. Os depoimaoios, expde Queiroz (1983), devem
“trazer em si a riqueza de sentimentos, opinidesiteades da pessoa que relata” (p. 166).
Como recurso para a coleta dos mesmos, podem gigadds os questionarios e as
entrevistas, sendo essas mais adequadas para owenfde uma observacédo participante. As
entrevistas enquadram-se, em sua grande maioriipmaao-estruturado, pois este da ao
entrevistado uma maior liberdade de expresséo gljilda “um contato mais intimo entre o
entrevistador e entrevistado, favorecendo assinxmomcao em profundidade de seus
saberes, bem como de suas representacoes, daengasce valores” (LAVILLE e DIONE,
1999, p. 189). Além disso, tal tipo propicia undefidade maior as idéias do entrevistado.

Em busca de uma melhor compreendaoabordagem antropolégica, realizamos a
leitura de textos escritos por antropélogos comffotd Geertz (1989; 1998), D’Olne Campo
(2000), Franz Boas (2004), Aaron Cicourel (1975prslaw Malinowski (1975) e A. R.
Radcliffe-Brown (1975). A compreensao acerca dépsede pesquisa culminou em algumas

consideracgfes a partir da visdo do antropologdotiifGeertz (1989). Para ele, a observagéo
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participante propiciou uma nova visdo aos antraggmsoa respeito dos informantes, que
deixaram de ser considerados como simples objetospabquisa e passaram a ser
considerados como pessoas. Entretanto existe ommi&sta abordagem, pois o0 pesquisador
pode confundir o seu préprio papel e considerdalg® mais do que um interessado” (1989,
p. 30), sendo necessario estabelecer certa digtparia que o mesmo ndo tenha um
envolvimento emocional prejudicial e que sejam giddlas a sua lucidez e o seu senso critico.

Ao nos lancarmos ao estudo da cultura de um pogert& (1989, p. 24) salienta que
compreendé-la significa “expor a sua normalidade ssduzir a sua particularidade”. Sendo
assim, a etnografia assinala alguns objetivos gueferem as conclusdes tiradas a partir de
fatos pequenos, mas que possuem um entrelacanemo d as afirmacdes acerca do papel
da cultura na construcédo da vida coletiva e em melagdes particulares e complexas. Por
causa disso, a pesquisa etnografica, segundo G&689, p. 31), possui trés caracteristicas
basicas: “é interpretativa; o que ela interpretafuxo do discurso social e a interpretacao
envolvida consiste em tentar salvar o ‘dito’ nunh déscurso da sua possibilidade de
extinguir-se e fixa-lo em formas pesquisaveis”. skxiainda uma quarta caracteristica
denominada pelo antropélogo como microscoépica,ifsigndo um aprofundamento, uma
descri¢do e andlise minuciosa.

Ao considerarmos as caracteristicas propostas pelivepologos para a etnografia,
percebemos que nossa pesquisa ndo possui a densidschda pelos antropdlogos e seu
carater interpretativo teve uma natureza mais figj@r pois nos atentamos mais para a
realizacdo das etapas do processo de tecelagete (paterial, que inclui a tosquia do
carneiro, a limpeza das fibras, a fiacdo, o tingitmee a tecelagem) do que para com as
relacoes estabelecidas entre os membros do grupeej@, foi considerado, de forma muito

mais substantiva, o produto dessa manifestacadardjauparte material).
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Diante dessas consideracfes, entendemos que n@sspliga nao pode ser
“classificada” como etnogréfica, devido ao grawageofundamento no estudo das relacdes do
grupo de artesds. Dessa forma, a nossa pesquisai gosiances” de uma pesquisa
etnografica. Justificamos tal termo porque, paaizarmos 0 nosso estudo sobre a tecelagem
manual em quatro pedais (uma cultura popular diictia), embora tenhamos coletado alguns
dados e informacdes a partir de pesquisa biblimgrdhqueles mais relevantes e utilizados na
elaboracdo do material paradidatico foram obtidopaatir da insercdo de um dos
pesquisadores no meio ambiente das artesds e daeus@rios métodos da pesquisa
etnografica. Tais métodos foram: a observacaoqgyaatite com registro em diario de bordo e
entrevistas para a coleta dos depoimentos.

O método utilizado para registro das entrevistasafgravacdo em audio. Além de
registrar as expressdes proprias das artesads enamafras de encadear os fatos, como afirma
Queiroz (1983), acreditamos que a gravacdo em dadi@o em video) propiciou uma maior
descontracdo e, consequentemente, liberdade dessfpr das entrevistadas. Além desse
instrumento, também fizemos uso de camera fotagrdfigital para o registro de imagens,
tanto das artesds, como de instrumentos e matetiaEmdos na tecelagem ou, ainda, a da
realizacdo de alguma etapa da mesma. As artesdin famtrevistadas individualmente e as
entrevistas, bem como a sua transcricdo na intégramqn desempenhadas por um dos
pesquisadores. As condi¢cdes em que as mesmas feadimadas também foram registradas

no diario de bordo.

3.3— A TECELAGEM MANUAL NO TRIANGULO MINEIRO
A tecelagem com tear de quatro pedais é tradicioeate realizada apenas por

mulheres, transmitida de geracdo em geracdo. Akemad tecelds, comumente, moravam na
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zona rural ou na periferia das cidades. Até meddaseculo passado, a tecelagem fazia parte
dos muitos afazeres domésticos destinados as raslher

Eu aprendi com a minha mée. Ah, deusde criangahdMmée trabalha,
mexe com isso até hoje. A gente nasceu e crescgulonali, né? Entdo, a
gente fomo aprenderfd.

Eu aprendi foi com a minha mée, mesmo. Ela tinhapoeparo todo. Deus
da veiz que ela casou, ela ja tinha o tiar, a roadbescarocador... Fazia tudo!
Ai eu aprendi foi com ela mesmo. Néis somo, noseié irma. Noéis tudo
aprendeu com ela mestffo.

[...] meu irm&o cas6 com a minha prima e ela sedu@, né? ... Cabd que eu
aprendi... Eu ticia colcha de treis, ticia sirigui@udo de repasgo.

Atualmente, a tecelagem manual no Triangulo Min&irmoparte do que é denominado
cultura material, ja que se refere a todo segmeéatoniverso fisico socialmente apropriado,
como sugere Duarte (2001/2002). Embora possa indioareducionismo, Bucaille e Pesez
(1989° apud DUARTE, 2001/2002) extraem um significado angara o termo cultura
material, ao atentarem que tal estudo invoca aspetdo-simbdlicos das atividades de
producdo do ser humano, representando a objetivda8onecessidades do mesmo, ao
estabelecer relacdes com o seu redor e exprimg swperiéncias cotidianas, marcando a
histéria.

A cultura material tende, por fim, lancar uma popéea a imaginacao do
homem, para a sua criatividade e a considerar guas trés componentes

fundamentais: o espaco, o0 tempo e o carater stasabbjetos. (DUARTE,
2001/2002, p.128).

Segundo Meneses (1997), o artefato material permina leitura dos varios
fendbmenos envolvidos na feitura do mesmo. Assirda ta matéria-prima envolvida, seu

processamento, as técnicas de fabricacdo, trazem

“Depoimento concedido por Celina, em outubro de 206#x4.

“Depoimento concedido por D. Maria, em outubro de62Wberlandia.

“>Depoimento concedido por D. Sebastiana, em outé2006, Uberlandia.

“BUCAILLE, R.; PESEZ, J. MCultura material. In: ENCICLOPEDIA EINAUDI, homo-domesticacao,
cultura material. Lisboa: Imprensa Nacional — Gis&loeda, 1989, v. 16.
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[...] informacdes materialmente observaveis solbmatareza e propriedades
dos materiais, a especificidade do saber-fazerl@deoe da divisdo técnica
do trabalho e suas condi¢Bes operacionais essersaaspectos funcionais
e semanticos — base empirica que justifica a inéésiéde dados essenciais
sobre a organizagdo econdmica, social e simbokca&xisténcia social e
historica do objeto (MENESES, 1997, p. 3).

Inicialmente, a tecelagem manual feita pelas tecat@ Minas Gerais buscava atender
as necessidades da familia, tanto no sentido @e faapas de cama e roupas de vestir, como
também obter-se recursos financeiros pela vendseule produtos. Também eram realizadas
trocas em torno da producéo (o “fazer a meia”): pessoa fornecia a matéria-prima para a
tecelagem (l& e algodao), as tecelds a empregawaen tpcer para a familia e para o
fornecedor. Normalmente, tais fornecedores eramenpes mais proximos (primas, irmas,
cunhadas) ou vizinhos. Percebe-se, até entdo, qtecedagem tinha duas finalidades
principais: o uso pessoal (“Porque a gente, néiavesilo mundo. Vestia do algodéao, e roupa
de cama pra todo mundo, entdo a gente nao tinkza pra fazé, pra vendé nao. Fazia mesmo
s6 pro uso™’ e o “fazer para os outros” (“Eu tinha duas cunhggalevava pra mim tecé pra
elas, uma irma minha levava pra mim tecé pra iela, pros outro vizim la... Eu pegava tudo
pra fia & meia o algodéo! Eu pegava o algodaoi@ra meia, primero eu fiava o algodéo das

pessoa, depois que eu fia pra mith.“Quem num ticia, ele sempre tinha o fio e tingia,
sempre fazia. Entdo, ndis que ticia, nois pegaadqué pra eles. Aquelas que num ticia, mas
fazia o fio, né? Af pagava a gente e a gentepicialas*).

Ao se diminuir a distancia entre o campo e a cidadieseqiéncia da industrializacao
de nosso pais, do éxodo rural e do crescimentoedaudbana, entre outros fatores (LIMA e

FERREIRA, 1999), os tecidos feitos no tear parardercdo de roupas e as colchas foram,

aos poucos, sendo substituidos por tecidos, roupagobertores industrializados.

" Depoimento concedido por D. Geralda, em outubr@afs, Uberlandia.
“8 Depoimento concedido por D. Sebastiana, em outté2006, Uberlandia.
9 Depoimento concedido por D. Geralda, em outubrdQfs, Uberlandia.
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Consequientemente, a procura pelas tecelads dinenmiuitas delas pararam de tecer, além de
se desfazerem de seus teares e das rodas de fiar.

Em contrapartida, talvez buscando objetos difeesitd daqueles produzidos
macicamente pela induastria, consumidores de classss favorecidas economicamente
passaram a procurar pecas produzidas por tecalastell2001/2002) acredita que a procura
por tais pecas € uma tentativa de se obter produtersos estereotipados que aqueles
produzidos industrialmente. Entretanto as finaledadias pecas sdo, agora, modificadas.
Enquanto a colcha era utilizada para cobrir, naanowerpretacdo dada pelos novos
consumidores, elas sdo usadas como mantas oustéfieteas cocha o povo anda usando elas
mais é de tapete! Forra sofa ou pd no cenfjio'Outras pecas tornam-se objetos de adorno.

Assim como na tecelagem industrial, sGo necess@fildags etapas anteriores para a
realizacdo da tecelagem manual. No Triangulo Mineara comum as mulheres realizarem
todas elas, embora algumas mulheres néao tecesseitessem apenas da fiagao e tingimento
dos fios de algoddo ou de |a. Tais etapas compeeenbsquiar o carneiro para a retirada de
|&; colher, descarocar e limpar o algod&o; card& @/ou o algodao; fazer o fio; fazer a
meada; tingir os fios de |4 ou de algodao; fazeowelo; urdir o fiado (algodao) e/ou a la e,
enfim, tecer no tear de quatro pedais, onde sdizadas os efeitos de acordo com o que se
deseja produzir. O resultado é a producdo de gpgase traduzem como artesanato cultural
ou tradicional, como designa Lima (2003).

Apresentamos, no apéndice B, a descricao sucintadke etapa citada, utilizando as
informacgOes obtidas a partir da observagcédo e dg®imentos dados pelas artesas de
Uberlandia (Centro de Fiacdo e Tecelagem), Araai®disle Artesanato da Fundacéo Cultural
Calmon Barreto), Itapagipe e Perdizes, realizadosnés de outubro de 2006 e janeiro de

2007 e também as referéncias da Fundacdo Pro-Men(®@84), Mirandola (1993) e

*Depoimento concedido por D. Geralda, em outubrdQfs, Uberlandia.
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Mirandola Filho e Mirandola (1991). As figuras nrastas sao fotografias tiradas durante as

visitas.

3.3.1 — A pesquisa bibliografica sobre a tecelagemmanual em quatro pedais

Evidentemente, toda pesquisa inclui uma fase dedeibliografica para elaboracao
conceitual e definicdo de referenciais tedricossddeperspectiva, apresentaremos mais
especificamente algumas referéncias levantadasqsosobre a tecelagem manual em quatro
pedais.

Durante a visita a um dos nucleos de artesanatdtfdeo Artesanal em Araxd)
obtivemos informacfes a respeito de uma pesquisandelvida no ano de 1983 sobre a
tecelagem manual do Triangulo Mineiro pela Fundd@@mMemoria. Tal pesquisa resultou
na publicacdo do livro “Tecelagem Manual no TridogMineiro — uma abordagem
tecnoldgica”, que foi utilizado em nosso trabalhtaenbém, na elaboracdo de uideo-tape
depositado nesse 0rgdo governamental. A documenglgborada como resultado dessa
pesquisa corresponde a textos, fotos e desenhogrgtendiam registrar as técnicas e
produtos utilizados na tecelagem manual, além da proposta de classificagdo algébrica
(modelo matematico) dos padrdes originados dadaeepasso, realizada em teares de quatro
pedais. Tal proposta foi desenvolvida a partir mepuograma para computadsoftware.

Além do material citado, também utilizamos os Is/fds tecedeiras de Goias: estudo
linguistico, etnogréfico e folclorico” (MIRANDOLA1993) e “Vegetais tintoriais do Brasil
Central” (MIRANDOLA FILHO e MIRANDOLA, 1991) refemates a pesquisa etnografica
realizada com as tecelds do Estado de Goias pealquipadora Norma Simdo Adad
Mirandola, no periodo de 1975 a 1982. No primeiwwo| a pesquisadora relata todo o

universo da tecelagem manual realizada pelas t&edel&oias, abrangendo todas as etapas e

1 Um dos locais escolhidos para realizarmos esspuises As descricdes do mesmo foram realizadaguirse
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realizando um estudo lingulistico das falas dasdec® segundo livro, embora publicado

anteriormente, € uma continuidade de tal trabaters com uma abordagem voltada para o
estudo botéanico das espécies vegetais empregadegineento dos fios de algodao e de 1a a
partir da transcricdo das receitas citadas peteti® entrevistadas.

Essa pesquisa bibliografica permitiu uma maior ae®psdo das técnicas,
procedimentos e dos instrumentos utilizados nalageen manual em quatro pedais.
Entretanto € importante ressaltar que os procedoneglativos ao tingimento realizados por
nos seguiram as receitas das artesas entrevighadasos, pois as suas entrevistas foram

ponto de partida para a elaboracédo de nosso materalidatico.

3.4 — O UNIVERSO DA PESQUISA COM AS ARTESAS

A pesquisa foi realizada com nove tecelas e unmaldisa, que consideramos como
artesas, nos meses de outubro de 2006 e janef00Fe Preferimos aqui usar o termo artesa
para referirmos aquelas pessoas que contribuiramocoosso trabalho “etnografico” em vez
do termo informante, adotado pelos pesquisadoregidacias sociais. A escolha das tecelas
baseou-se em dois critérios: ela deveria saberzaedbdas as etapas referentes ao processo
de tecelagem, desde descarocar o algoddo atédesem conhecimento ser resultante de
tradicdo. Ao aprofundarmos no estudo da etapandertento com corantes naturais, houve a
necessidade de buscarmos mais informacdes, ohpielasfiandeira jA& mencionada, que
realizava apenas o processo de tingimento e d&ofiamgas havia aprendido tais processos por
tradicdo. Seis dessas tecelds trabalham em nude@stesanato que visam, dentre outros
objetivos, a sua preservacao. As outras artesd@sesmeou exerciam seu trabalho na propria
residéncia.

Seguindo uma orientagdo regida por principios gtitentamos esclarecer as artesas

sobre a finalidade da pesquisa, solicitamos awtgéiz para a divulgacdo de nomes pessoais,
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de fotos (tanto delas quanto dos artigos feitos glas, dos instrumentos utilizados na
tecelagem, etc.) e da transcricdo de suas faldaui@izacao foi registrada em fita cassete,
também para que as tecelas fossem preservadas semigsem um desconforto ao serem
solicitadas a assinar um documento. Desse modoselaentiram a vontade para expressar a
sua opinidao, como reproduzido nos trechos a segquir:

“Pesquisador: D. Geralda, eu t6 tirando foto, #vgno o que a sra ta falano,
a senhora sabe que eu vd faze um, escreve algusaasobre isso, né?

D. Geralda: Vai?

Pesquisador: A senhora lembra que eu comentei?

D. Geralda: Lembro.

Pesquisador: ... que eu vou colocar a entrevistesesidnora. Nao tem
problema nenhum?

D. Geralda: Nao tem n&o... Mais pra falar assine§&reu num importo néo.”

“Pesquisador: D.Valdivina, eu s6 queria lembrandeo que esse trabalho
eu vou escrever. Entdo vai sair a fala da senimé®2,E eu espero que nao
tenha nenhum problema.

D.Valdivina: Nao. Nao tem problema néao.

Pesquisador: Fotos... Tudo 0 que a senhora cogtowea vou ter que passar
pros outros.

D.Valdivina: Ndo tem problema ndo. Isso aqui € woia que hdo se

ofende ninguém. Eu té contando o que eu sei fdzer..

Um dos nucleos de artesanato, o Centro de Fiagaeelagem, localiza-se na cidade
de Uberlandia. Ele foi escolhido para realizarmadservacao participante, ja que possuia as
caracteristicas buscadas por nés: a tentativa eleqmacao da tradicdo de tecelagem; um
grupo de tecela@s detentoras de tal saber a partitadicdo e que ja havia realizado todas as
etapas de tecelagem, principalmente o tingimento eoodutos naturais e, ainda, uma
abertura para a realizacdo da pesquisa. A obserfacrealizada durante o periodo matutino
porque este € 0 momento em que as artesas trabalham

O Centro de Fiagdo e Tecelagem € mantido pela Bsgmcde Apoio Comunitario —
ASSACOM -, entidade civil, sem fins lucrativos,atta no ano de 1993 e que apodia e

viabiliza atividades comunitarias como o artesanegpecialmente a fiacdo e tecelatfem

*2 Informacbes obtidas em: APRESENTACAO. In: CENTR@ BIACAO E TECELAGEM, Uberlandia.
Disponivel em: <http://bastion.uberlandia.mg.goletapresentacao.php.>. Acesso em: 10 out. 2006.
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O funcionamento do Centro acontece no periodo aatermas as atividades
realizadas no mesmo sao diferentes em cada permlg@eriodo matutino trabalham as
artesas, senhoras idosas contratadas pelo Cetsiadn?®ente, trabalham no Centro uma média
de 25 artesas, que exercem as atividades relatit@selagem, como a fiacdo, a cardacao, a
limpeza do algodao e a tecelagem propriamente Altartesas recebem assisténcia médica e
fisioterapéutica. Praticamente néo € utilizada, gpths é mais dificil de ser encontrada na
regido e, também, devido a questdo voltada paraldesdas senhoras. Normalmente o
algodao é obtido por doacdo. Além do algodao, sadas linhas industrializadas. Todas as
pecas produzidas sdo vendidas em um setor do Cerdaroenda obtida € revertida para o
proprio Centro, que atende também encomendasgnimto dos fios de algodao é realizado
utilizando-se corantes naturais obtidos de plaotaso o barbatimdo, a casca de cebola, o
urucum e, também, a partir da ferrugem. No perigdspertino sdo oferecidos cursos
gratuitos de tecelagem para pessoas interessadgagui®os sao ministrados por uma
professora contratada pelo Centro para esse fim.

Na primeira visita ao Centro de Fiacdo e Teceladeroberlandi&, fomos recebidos
pelo responsavel pela produgdo que mostrou caga €t processo de tecelagem, desde a
retirada da sujeira do algoddo até a tecelagem ierospassar por cada etapa, fomos
apresentados as senhoras e conversamos brevemen&das. A partir da conversa, fizemos
a escolha e o convite a trés senhoras, explicdara-fjue gostariamos de coletar o
depoimento.

O outro nucleo localiza-se na cidade de Araxa @&tz do Nucleo de Artesanato da
Fundacado Cultural Calmon Barreto, que foi instibud@mo entidade de direito publico, sem
fins lucrativos, no ano de 1984, e em 1990 foi ipocada, de forma indireta, ao poder

publico municipal. Ela tem como finalidades a prgdm o apoio e incentivo as

*3 Embora ja houvéssemos visitado o Centro de Fiad@celagem de Uberlandia em data anterior, essanto
sondagem inicial a fim de investigarmos a possiade da realizacdo da pesquisa no local.
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manifestacdes culturais do municipio e mantém depUartesanal que tem como fim a
preservacao da producao de tecidos, colchas etafgftios em teares manuais, garantida por
meio da formacdo de novos arteS406 processo da tecelagem parte da retirada da 14 d
carneiro, passa pela lavagem, cardacao, fiacauleaj até a sua producéo final. Porém, ao
contrario do Centro de Fiacdo e Tecelagem, aquingimiento é feito com produtos
industrializados. O artesanato produzido na ofiér@mercializado em duas lojas da propria
Fundacao. Nesse local foram escolhidas trés irm@sqomporem 0 n0SSo grupo de artesas.
A fiandeira entrevistada e mais duas outras tes@ldaturais da cidade de Perdizes,
sendo as ultimas residentes na zona rural, uma data um dos distritos de Perdizes
(Antinha). A ultima teceld € natural de Itapagipedas as cidades pertencem a regiao do

Triangulo Mineiro.

3.4.1 — Descrigcéo dos depoimentos e das tecelas

Como coloca Cicourel (1989apud Guimardes, 1975), dados obtidos por meio de
questionarios e/ou entrevistas, para serem avaliadecessitam dos significados e dos
constructos de seus informantes. Assim, pretendéazes uma breve descricdo do grupo de
artesas pesquisado, fundamentada na observaciippate e no diario de bordo.

Todas as artesas entrevistadas foram moradoramdaural. As atividades realizadas
por elas giravam em torno do ambito familiar domeéstOu seja, aquelas que eram casadas,
dedicavam-se ao marido, filhos e netos; enquansolésiras dedicavam-se aos pais e irmaos.
As tarefas domeésticas exercidas por elas giravartoera da arrumacao da casa e do preparo
da comida; da criacdo de porcos, galinhas e casm@m alguns casos); do cultivo da horta e
da roca para a alimentacdo da familia e da teaela@s homens eram responsaveis pelo

cultivo da roca para a venda ou troca de mercasi¢fizu fazia a roca separada da dele. E

** Informac6es obtidas em: HISTORICO e atividades FIUNDACAO CULTURAL CALMON BARRETO,
Araxa. Disponivel em: <http://usr.cd-graf.com.bdrnteto/fundinfo.htm.> Acesso em: 10 out. 2006.
> CICOUREL, A.Method and Measurement in sociology6. ed. Nova lorque: The Free Press, 1969.
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porque a dele era pra catft@ a minha e o meu era pra coffg”A autoridade estava toda
centrada no progenitor (pai), em um regime fortamgratriarcal. As mulheres quase néo
freqientavam as escolas, pois a prioridade erarsetdi@ola aos filhos (homens), enquanto as
filhas cuidavam da casa. Além disso, as escolasvsin-se distantes das casas (“Num
estudava também. Num tinha escola aqui por pesin&; “A gente morava na roca e num
tinha escola perto. Ai, meu pai arrumdé um profegsareles, mas era muito longe! Ah, a
menina muié dele, i num luga desses, num ia depeihthum! Agarrado no pezinho da gente,
né? Os fio home estudd, as muié ndo. Ele falavat N&m deixava menina muié i pra longe
assim de jeito nenhunt™ “Nois estudd, nois entrou na escola — a primMedainha que foi
minha professora — eu estudei s6 dois meses editz®).

As familias eram, normalmente, numerosas (maigddifhos). Quando pequenos, 0s
filhos ajudavam o pai na roca, enquanto as filneavdm em casa, auxiliando a mae.
Entretanto era comum que o marido e os filhos ageta as mulheres na montagem do tear.

Inicialmente, as mulheres aprendiam a fiar com &R8s de idade, para depois
aprenderem a tecer. Algumas delas participaramuda&o para realizar a fiagdo. O mutirdo
era realizado na casa de uma das artesds. Caddeua a sua roda de fiar. Este
desprendimento em ajudar aos vizinhos ou paremtedé&m € encontrado na troca de
modelos, repassos das colchas, ndo existindo astkidade (“A gente vé fald em uma
pessoa que tem o repasso bonito, a gente procooavala, ela dava o repasso pra gente, ai
fazia... [A pessoa] dava, tranquilo. Punha dos maista®?).

A tecelagem era aprendida desde a adolescénce wex atividade de subsisténcia

para toda a familia. As roupas de vestir, de came mesa eram todas feitas no tear para a

* Expresséo regional que significa venda ou trocaeieadorias.

>" Depoimento concedido por D. Sebastiana, em outt#2006, Uberlandia.
*8 Depoimento concedido por D.Fiica, em janeiro d@72@ntinha (Perdizes).
*¥ Depoimento concedido por D. Maria, em janeiro 8@72 Uberlandia.

¢ Depoimento concedido por D. Maria Luisa, em jandi 2007, Perdizes.
®1 Depoimento concedido por D.Geralda, em janeir@@¥, Uberlandia.
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familia (“Nois tinha que fiar, fazer bach&@ra por nos animal, fazer saco pra ensacar arroz
pra trazer das roca... Fazia lencol, toalha, tsmies Tudo de algoddo. Tudo. N&o existia
comprar das coisa nad’. Tanto na tecelagem quanto na fiacdo eram realiz&rocas em
torno da producéo (o “fazer a meia”) e também eshtidos recursos financeiros pela venda
dos materiais feitos no tear.

As tramas produzidas na tecelagem manual formaentles que eram batizados de
acordo com as representacoes que as tecelas fdasamesmos. Assim, tinha-se o “doce-de-

"84 0 “tamborete®®, “a mamoninha ou dadinh®’ Algumas tecelds mais habilidosas

leite
utilizavam-se do bordado, feito no proprio tearagaroduzir pecas mais diferenciadas, como
a colcha de pavdo mostrada a seguir (Figura 28)cdkss utilizadas pelas tecelas séao,
normalmente, fortes e vivas, consideradas por ‘slass alegres” (“Porque toda vida eu

gostei de coisa colorida. Eu ticia uns xadrez®’pFAh! Também a gente quais nem usava

cebola dessa de cabeca. Porque aquilo gasta naitmgi. E tingi bonito, mas € assim: fica

muito claro, muito sem-graca, mas fica borfitp”

Figura 27 - Fotografia da colcha doce-de-leite ealeha tamborete.

%2 Espécie de manta utilizada para colocar sobreal@@ara a montaria. Ela é trangada artesanalnente

fios de & (mais comum) ou algoddo. Bacheiro.

%3 Depoimento concedido por D.Valdivina, em janeiea2®07, ltapagipe.

64 Referéncia ao doce de leite cortado em pedacabapss, retangulares ou na forma de losango.

% Referéncia a pequeno banco, geralmente em mabeira, e pequeno, sem bracos, com assento parasapen
uma pessoa. Pode ter tampo redondo ou quadrado.

% Referéncia ao fruto da mamona.

" Depoimento concedido por D. Sebastiana, em outt#2006, Uberlandia.

% Depoimento concedido por D. Geralda, em outubrdaf¥s, Uberlandia.
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Figura 28 - Fotografia da colcha mamoninha e deheopavéo.

Mesmo sendo praticamente uma tarefa obrigatoriacelagem é vista pelas tecelas
como um trabalho prazeroso (“Pra mim, era o meH®ovico que tinha. Adorava tecer e
bordar a maquina! Esses dofs.“Gosto. Gosto muito da profissa@:"“Eu gosto. Eu sempre
falo pros meus menino: a tecelagem é um pedacdrdemida.”)

As artesds sdo, normalmente, muito religiosas @pemos as suas Vvarias crencgas (a
influéncia das fases da lua e do periodo menstraalingimento). Na interpretacdo que
Geertz (1998, p. 120) faz sobre a pesquisa realipad Evans-Pritchard sobre a feiticaria
para os azand&s o primeiro coloca que “a voz da feiticaria sevalguando as expectativas
comuns falham, quando o homem comum de azande rgeom@ com anomalias ou
contradi¢bes”. Corroboramos com o antropélogo,, @is nossa compreensao, as crencas das
artesas fazem parte de seu senso comum e sadawasnde explicacdo que elas encontram
para situacdes adversas do seu cotidiano.

Outra caracteristica marcante das artesds € ousotegional, uma forma de

linguagem que chamamos de caipira. Ao serem relalizas entrevistas, tal sotaque também

manifestou-se nas falas de um dos pesquisadoresalnda mesma regido e que “se viu

% Depoimento concedido por D.Valdivina, em janeiea2®07, ltapagipe.

"0 Depoimento concedido por D.Fiica, em janeiro d@72@ntinha (Perdizes).

"L Depoimento concedido por D.Geralda, em outubrdQfs, Uberlandia.

2 povo do antigo Suddo anglo-egipcio pesquisadoEpans-Pritchard na década de 1920. Nessa pesquisa
antropoldégica, Pritchard levantou discussdes qoedalvam o papel social da bruxaria em sociedadiesiads,

a racionalidade e os modos de pensamento.
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inserido em um contexto familiar”. A fala € meloshoe arrastada, os erres sao retroflexos, as
palavras sao contraidas (vocé pronunciado comd ‘mcécé”), sdo usados o ieismo (o “Ih”

pronunciado como “i”, em “muié”) e o diminutivo {fiim”, “caracolim”) (MIRANDOLA,
1993). Segundo Cantarino (2007), o Brasil possia uariedade muito grande em seu idioma
e isto faz parte do seu patriménio lingtistico.féxsnas de expressao por meio da linguagem
sao diferenciadas, dependem da regido e tambépviimciadas pela hierarquia social, pela
idade. Porém, indiferente de qualquer desigualdadel ou regionalismo, a escrita é sempre
diferente da fala. As expressdes séo criadas ao ¢atidiano, existe uma dinamicidade na
lingua falada que é, normalmente, estabelecidartér pias inter-relacbes entre os seres
humanos. Cantarino (2007, p. 1) ressalta que taudire identidade e cultura e a valorizacéo
desses diferentes modos de se falar o portugu&hdemo combate a um fenbmeno pouco
debatido na sociedade brasileira: o preconceitiistico”.

Noés iniciamos as entrevistas solicitando a cadeldegue se apresentasse, incluindo
nome e cidade natal e falassem sobre a sua trajetdno aprendizes de tecelagem e tecelas.
Também foi solicitado a elas que mostrassem alguatnumento de fiacdo, cardacao, etc. e
também artigos tecidos por elas. Algumas vezeslaasolicitamos para que elas fizessem
uma pequena demonstra¢céo do uso dos instrumentos.

A D. Maria é uma senhora vilva, com 78 anos (maimenos, ela ndo sabe a idade
ao certo). E natural de Paineira, ex-distrito da&t6-MG. Morava na roga, onde se plantava
o algodao e o anil (Unico corante natural utilizado ela), e aprendeu a tecer com a méae.
Trabalha no Centro de Fiacdo e Tecelagem desdéusdacédo (hd mais de 20 anos). Ela
possui algumas colchas tecidas por ela antigam@uogss filhas também aprenderam a tecer.

A D. Sebastiana, vidva, tem 70 anos de idade.dfdém € de Paineira e morava na
roca. Aprendeu a tecer com a prima e a cunhads,spai mae nao quis ensinar, ndo gostava

gue ela mexesse no tear, nem na roda de fiar.&lglantava o algodao e nem o anil, fazia
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trabalhos “a meia” ou atendia a encomendas padamljuo sustento da casa. Toda a familia
vestia roupas costuradas por ela com os teciduss fem seu tear. Quando mudou-se para
Uberlandia (ha mais de trinta anos), seu maridaufezchiqueiro de seu tear, pois na época
eles acreditavam que na cidade as pessoas naeisssavam por roupas, colchas tecidas no
tear. Ela comecou a trabalhar no Centro de FiacBecelagem ha pouco mais de dois anos
para que sua filha mais velha também fosse cod&gtara a funcédo e pudesse aprender a
tecer com ela. A D. Sebastiana ndo possui nenhofohacou roupa tecida por ela enquanto
ainda morava na roca. Ela tem um vasto conhecimsobwe varios procedimentos de
tingimento e plantas que podem ser utilizadas fagir. Nao foi alfabetizada e aprendeu a
ler sozinha porque queria estudar a Biblia.

A D. Geralda é viava de 80 anos, natural de Nowvatd’e também morou na roca.
Aprendeu a tecer com a sua mée. Plantava algot#iaepara a sua familia. Ela ainda possui
colchas que teceu enquanto morava na roca. Odieaeridido porque ndo cabia em sua casa
guando ela mudou-se para Uberlandia e ela achavan@u o usaria mais. Suas filhas néao
quiseram aprender a tecer. Ela trabalha no Cemetféiatdo e Tecelagem desde a fundagéo,
auxilia as outras artesds em seu trabalho, é tadpe? admirada por todas elas. Ela também é
benzedeira.

Ao entrevistar as trés tecelas em suas proprias csitamos deixa-las a vontade para
contar suas histérias. Em determinados momentagcioinamos para a questdo do
tingimento. As vezes, alguns termos ndo eram cangidos e nem sempre era possivel
intervir para perguntar seus significados, frentergna espontanea pela qual se expressavam.
Entendemos que esse processo € naturalmente lento.

As tecelas de Araxa que trabalham no Nucleo Aredsdan Fundacao Cultural Calmon
Barreto sdo bem mais jovens. Muitas delas aprenmdargecer no proprio Nucleo Artesanal.

Todas elas foram entrevistadas enquanto trabalhaviammais comum fazermos perguntas e
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elas responderem. Por esse motivo, as entrevistas) fmais curtas e objetivas e também
mais pobres de informacdes e de sentimentos. Bntogtcomo nosso interesse foi voltado
para saberes de tradicdo (transmitidos de maefiflamaou algo semelhante), focalizamos
aquelas que aprenderam a tecer dessa forma, secalbigas as entrevistas realizadas com
trés irmas (Celina, Terezinha e Sueli) que tralalina Fundacdo, sdo naturais da Antinha,
um distrito da cidade de Perdizes. Poucas inforempéssoais foram dadas pelas trés irmas.
Todas elas aprenderam a fiar e tecer bem cedo uam&e e também tosquiavam/tosquiam o
carneiro. Entretanto quase néo faziam o tingimeasfibras. Atualmente, a Celina (a irma
mais velha) é uma das responsaveis pelo tingimeatd-undacdo, mas com corantes
industriais. Todas elas trabalham na Fundacéaoeh@ npenos, dez anos.

A patrtir das entrevistas realizadas no Nucleo Ariak foi escolhida também a mae
das trés irmas para ser entrevistada, conhecid® pBiica. Residente em Antinha, na zona
rural, ela tem 73 anos, € vilva e aprendeu a temaras suas tias, com quem foi criada. Ela
possui todos 0s instrumentos necessarios parekagem, desde o descarocador de algodao
até o tear de quatro pedais, ainda fia, tinge (corantes industriais) e tece até hoje. Todas as
colchas que ela ja teceu foram feitas em dupligata que ela guardasse, ou como lembranca,
ou como amostras. As colchas feitas por ela api@senma diversidade de efeitos (motivos)
muito grande e muitas sdo bordadas no tear.

Outra teceld entrevistada foi a D.Maria Luisa,desie em Perdizes, vilva de 71 anos.
Ela aprendeu a fiar, tecer e tingir com a suaHiaima das responsaveis pelo encontro de
tecelds e fiandeiras da cidade (mutirdo) e possusea residéncia varias rodas de fiar e
dobradouras, que sédo utilizadas em tal evento, di#smoutros instrumentos, novelos de 1a e
algodao e varias colchas. Sua pretensao é tecercoitctza para cada um dos netos, como
lembranca. Uma de suas filhas aprendeu a tecesuxiba na montagem dos fios no tear,

atualmente.
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A D. Valdivina, tecela da cidade de Itapagipe, gestdente da zona rural (Serra da
Moeda), viiva de 73 anos, e aprendeu a tecer ie tiogp a mée. Ela ndo possui instrumento
algum usado na tecelagem, mas guarda varias cadoathas tecidas por ela. Todos os seus
filhos sdo homens, ndo aprenderam a tecer, pastraftalho era considerado como “afazer
de mulher”.

A D. Liésia é fiandeira. Como era, muitas vezeggeseario realizar o tingimento dos
fios que ela fiava, tal processo também foi apemghiela mesma com sua mée. Ela é viava
de 71 anos. Além de dar o seu depoimento, elaiauxio reconhecimento de algumas

plantas utilizadas no tingimento e coletadas ne&oede Perdizes, por um dos pesquisadores.

3.4.2 — Os caminhos para aprender o tingimento

Para realizar o tingimento do algoddo e da |4, réss@s faziam uso de plantas
tintoriais’® existentes no cerrado brasileiro. Delas as tecetdiavam o corante e o mordente
(fixador do corante).

Ao buscarmos um melhor entendimento sobre o proasdingimento dos fios com
corantes naturais, percebemos que isso sO seido abtpartir do depoimento das antigas
tecelds, ja que tal procedimento é raramente aditizpelas artesds atualmente, pois a
preferéncia destas é dada aos corantes comesiiditiCos) por sua facilidade de manuseio e
obtencdo. Além disso, atualmente, as plantas riat@sgpara a extragdo do corante ndo sao
facilmente encontradas em lugares proximos e atigiagle ndo é apreciavel para o
tingimento de grande quantidade de fios.

Alguns procedimentos de tingimento descritos paléssas foram testados por nés.
Escolhemos para teste 0s seguintes tingimentos:ocamil, pois este foi citado por todas as

artesd@s e muito utilizado por elas e, também, pasantar mais “detalhes” em sua execucao;

3 Termo utilizado pelos pesquisadores Mirandolad=#hMirandola (1991) para referir-se aquelas ptants
quais podem ser retirados os corantes utilizaddeginento de fibras.
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com a quaresminha, por ser uma planta de uso @xxlpara o tingimento de 14, de acordo
com as artesas; com a ferrugem, por ser o unicaguitp inorganico citado por elas; com a
sangra d’agua, por ser utilizada a casca de talé&re com os corantes comerciais.

Para realizarmos a coleta das plantas necessanasapealizacdo dos experimentos
de tingimento, fizemos uma pesquisa de campo na aoal de Perdizes e de Itapagipe, que
sao regides do cerrado brasileiro. Tais plantasnfoencontradas proximas a areas brejosas
(sangra d’agua e dois tipos de quaresmimha), eas @ pastagem ou campo sujo (anil) e em
areas de vegetacdo densa ou cersmisu strictubarbatiméo, boizinho, pequi, dedal). A
identificacdo das plantas foi realizada por doisgeonhecedores das mesmas, em cada uma
das cidades. Foram coletadas cascas, folhas edm(&uto e semente) de cada planta para
identificacdo posterior pelas artesas entrevistadaara classificacdo botéanica, realizada por
um bidlogo do Instituto de Biologia da Universidatke Brasilia (UnB). O material coletado
foi herborizado (fez-se a prensagem e secagemgssifitado a partir da comparacdo com
exsicata&' do herbério dessa instituicao.

Uma das plantas mais utilizadas pelas tecelas enailmu anileira, empregado no
tingimento da |a ou do algodao. O corante retirdd@nil € de cor azul indigo e foi citado
pelo botanico francés Saint-Hilaire (2004) duramteua expedi¢do as nascentes do Rio S&o
Francisco, pesquisa realizada no Brasil no séciio Kle identificou a planta encontrada na
regido de Minas Gerais como pertencente a famitia 8olanaceas, espécimlanum
indigoferume comentou sobre o uso do corante no tingimenttedeos de 1a e o0 seu
processo de extracdo, semelhante aquele empregadatpa espécidr{digoferg, no qual se

utilizava a urina como fixador. As tecelds entradas também utilizavam o anil para o

" Amostras secas de ramos com folhas, flores eldasirfixadas num pedaco de cartolina, acompanpada
uma etiqueta com dados sobre o nome cientificoserigéo da planta - a identificacéo -, local e @ntd de
coleta, coletor e data de coleta. A exsicata éidade basica de colecdo de um herbario, pois ¢oinstaterial
testemunho referencial para futuros estudos. (imigéo obtida em: COLETA e herborizacdo de material
vegetal. Disponivel em: _<http://www.herbario.contla/universi/teoria/1027herb.htm Acesso em 01 nov.
2007).
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tingimento de algoddo ou la para a tecelagem ddoepara o corte de calca, normalmente
masculina, ja que o uso de calgas pelas mulhecesragalgo muito comum na época.
Mirandola Filho e Mirandola (1991) descrevem cirespécies de anil citadas pelas
tecelds da regido de Goias. De acordo com os eshpies, as substancias responsaveis pelo
tingimento (o corante propriamente dito) sdo agatina e a leucoindigotina. Na figura a
seguir € mostrada a fotografia de uma espécie ifieeagontrada no jardim do Centro de
Fiacdo e Tecelagem, em Uberlandia-MG. A mesma &spéic coletada na zona rural do
municipio de Perdizes, identificada pelas artesdassificada cientificamente, no Instituto de

Biologia da UnB, comdndigofera indical.

Figura 29 - Fotografia de um galho de anil.

Para a obtencdo do corante, o processo utilizadofe¥mentacdo. Durante trés ou
quatro dias, sdo colocados galhos (ramos) de amilira recipiente com agua, normalmente
um pote de barro. Os galhos séo trocados tododass @é que se obtenha, ao final do
periodo, um liquido verde, que é agitado vigorosdaeneom as maos. Em seguida, adiciona-
se uma porcéo de decoada “forte” (concentradanestra fica em repouso por mais alguns
dias, até que se perceba a coloragdo azul indige @ liquido “talhou”. Retiram-se 0s ramos
e acrescentam-se as meadas de la ou algodéo poraaldnoras, para depois serem retiradas e

colocadas ao sol para secar.



120

De acordo com Cabral (2007), as folhadrmt#igoferapossuem substancias incolores
como a indicana (indoxilo-beta-D-glucosideo) e aaisa B (indoxilo-5-cetoglutanato) que,
guando maceradas em agua, se decompdem, a pahidrdése enzimatica, em indoxilo e
glicose. Ao agitar-se vigorosamente a agua, asaulalg da substancia incolor indoxilo na
presenca do oxigénio do ar juntam-se duas a dufmsneam o indigo, a substancia de
coloracdo azul. O indigo pode sofrer oxidacdo en#&wra indirubina (férmula quimica

representada a seguir), seu isbmero de cor maécem

indirubina
Figura 30 - Estrutura quimica da indirubina.
O procedimento para o tingimento com anil foi rmdio por nés e nao obtivemos a
coloracao azul. Acreditamos que ela ndo foi ohpidiausarmos folhas ja ressecadas do anil e
também por nao realizarmos uma agitacao vigorodaguka a seguir mostra as amostras de

fios de algodao e la tingidos com o anil por nés.

Figura 31 - Fotografia das amostras de fios deddige |a tingidos com o anil.
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Segundo Ferreira (1998), a decoada é uma solugdiddi obtida a partir da filtracao
de cinzas de vegetais carbonizados com agua, adidlizcomo mordente em Vvarios
procedimentos de tingimerifo Ela é um liquido amarelado, com altos teoresutstancias
guimicas como os sais de potassio e de célcicgipalmente carbonatos. A cinza pode ser
obtida da queima de plantas secas como o assdJeixe

Outra planta utilizada apenas para o tingimentdada a quaresminha, que da a
coloracdo amarela. Concordamos com Mirandola FlMirandola (1991) quando colocam a
dificuldade de identificacdo das espécies apenasnpene vulgar dado pelas tecelas. No caso
da quaresminha, foram coletadas duas espécies ngamtes a mesma familia
(Melastomatacege segundo a classificacdo dada no Instituto déoBia da UnB. Entretanto
uma das tecelas afirmou ndo conhecé-las e descoeneuespécie. As espécies encontradas

foram coletadas na zona rural do municipio de PesdMG, préximas a areas brejosas e suas

fotografias sdo mostradas abaixo.

Figura 32 - Fotografias das duas espécies de auates encontradas (Fotografia 1: Espécie
Trembleya phlogiformeB.C., Fotografia 2: Espéciehynchanterap.).

Para obter-se o corante da quaresminha, utiliz-secgdo. Os ramos da planta sé&o
colocados em um recipiente (tacho de cobre, latald®minio) e, entre eles, colocam-se as

meadas de |a. Adiciona-se agua até tampar todderiaiae deixa-se ferver por algum tempo.

> Embora a decoada seja classificada como um mergefn autor citado, compreendemos que ela propinia
meio basico para a realizacéo de reacdes quimicas.
7 Espécied/ernonia Polyanthes Vernonia ferruginea Less.
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Retiram-se as meadas e 0 excesso de agua, poderdaséE 0 enxagle das mesmas e, depois,
elas sao colocadas para secar a sombra. Nao &aecesuso de mordente.

Realizamos o procedimento utilizado para tingir canguaresminha com as duas
plantas encontradas e meadas de |& e algoddo. éstrasmde meadas de |a tingidas séo
mostradas nas fotografias a seguir, sendo a panrealizada com a espécleembleya
phlogiformegreconhecida por duas das artesas) e a segunda espéci€&khynchanterap.

As meadas de algodao nao tingiram. Logo, as irdesentre (I&-corante da quaresminha)
sdo muito mais fortes que aquelas com (algodacimrda quaresminha). Nao podemos
afirmar que houve uma reacao quimica no primeisn,Cg que as interacdes entre ala e o
corante da quaresminha podem ser também do tipga$antermoleculares” e nao fizemos

uma andlise qualitativa para determinar qual sub&a& responsavel pela coloracdo obtida

com a quaresminha.

Figura 33 - Fotografia da Ia na cor natural e datfida com as duas espécies de quaresminha.

Outra planta utilizada para obter-se a cor amareaongonhd O corante da Gltima
€ extraido da mesma maneira que o método empregagiaaresminha.

As cascas da sangra d’dgua e do barbaffin@iyura 34) sdo utilizadas para a
obtencao da cor vermelha e ganga-vermelha. Elagisfradas e colocadas para ferver por

algum tempo em um recipiente com agua. A colorag@ala do liquido, tanto da sangra

" EspécidNeea theiferdersted, familiaNyctaginaceaeEssa planta ndo foi coletada.
"8 EspécieCroton floribundusSpreng, familia Euphorbiaceae espécieStryphnodendron barbatimaMart.
familia Fabaceae Classificadas no Instituto de Biologia da UnB.



123

d’agua como do barbatimdo, é vinho escuro. Apdsfoamento do liquido, retiram-se as
cascas e colocam-se as meadas para ferver novarenteeadas sao retiradas e colocadas
em decoada, depois faz-se 0 enxaglie e a sua secagembra. Tal procedimento foi

realizado por nos e obtivemos uma coloracdo gamgaetha, como mostra a figura 35. O

mesmo procedimento é utilizado para o vinhatico.

Figura 35 - Fotografia da amostra de fios de algdi@idos com sangra d’agua.

Cabral (2006) cita 0 uso do corante “sangue deddfagurante a ldade Média. Ele
possui coloracdo vermelho-viva e é extraido detatacomo d@racaena cinnabrie aCroton
(a sangra d’agua). As substancias presentes eporahte foram identificadas por varios

pesquisadores (CARDILLO, MERLINI e NASINI, 197791apud CABRAL, 2006; MELO et

7 CARDILLO, G.; MERLINI, L.; NASINI, G.,J. Chem. Soc(C), 1971, p. 3967-3971.
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al.[20072{° apud CABRAL, 2006). Dependendo da espécie daglaadem ser encontradas
as substancias dracorodina, dracorubina, nordrdit@@ dracoflavilio (estruturas quimicas
mostradas na figura 36). Essas pesquisas levacamcéuir que o dracoflavilio é a substancia
mais importante para a obtencdo da cor vermelhamAtlisso, as substancias citadas
encontradas sdo bases quinoidais (A) dos catiamsidl (AH"). Solucdes fortemente acidas
ddo ao sangue de dragdo a cor amarela devido anpirgghcia da forma catidnica AH
enquanto solucdes moderadamente acidas dao coelarrdevido a formacédo das bases
quinoidais A. As reacdes quimicas do dracofavifio slucdo aquosa sao representadas na

figura 37.

nordracorodina dracoflavilio

Figura 36 - Estruturas quimicas da dracorodinaaiftdoina, nordracorodina, dracoflavilio.

8 MELO, M. J. et alEur. J. Chem.,[2007?] (no prelo).



125

Figura 37 - Reacdes quimicas do dracoflavilio elmcéo aquosa.
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Outras plantas utilizadas no tingimento e citaddaspartesas sao o pequi, o boizinho
e o deddf. As cascas dessas arvores sdo trituradas jumlegois as meadas sdo esfregadas
na pasta obtida. Em seguida, esfregam-se as meadasrro obtido préximo a chiqueiros
(“barro podre”). Repete-se varias vezes o procedlimeaté obter-se a cor negra. Era comum
roupas serem tingidas de preto utilizando-se takgsso para que as mesmas fossem
aproveitadas em periodos de luto. Também se patiezayta partir de procedimento
semelhante, a erva-de-passarfiteoa caparroga

Para obter-se uma gama maior de cores, fazia-seétanuma mistura de plantas,
como no caso da cor laranja, obtida a partir dg@mada casca do vinhatféqcor marrom
clara) com os ramos da congonha (cor amarela).

O mordente mais utilizado pelas tecelds € a decdata elas, a mesma “da a cor”.
Porém outros mordentes, como o alumen, a folhaotkbegira, a casca do barbatimdo e o
umbigo de bananeira sédo citados pelas artesas.o@entes organicos retirados das plantas
séo constituidos de tanino (MIRANDOLA FILHO e MIRANXDLA, 1991).

Quando nao eram utilizados corantes naturais, @date faziam uso de corantes
comerciais, procedimento muito comum na atualid@$emesmos eram obtidos na forma de
pé. Para a sua utilizacao, eles eram dissolvidogagum fervente e depois se acrescentava as
meadas de |4 ou de algodao (coccao), dependendoradote utilizado. Entretanto, uma das
tecelds dissolvia o corante em agua fria e depmrava a solugédo para ferver. As meadas

devem permanecer mergulhadas no liquido, tendoesidado de ndo mancha-las, até que se

81 EspécieCaryocar brasilienseCambess, familia Caryocaracea;espécieQualea grandifloraMart, familia
Vochysiaceae espécid.afoensia pacariSt. - Hil, familia Lythraceae respectivamente. Todas essas espécies
foram classificadas no Instituto de Biologia da UnB

8 S350 hemiparasitas que pertencem as faniitieanthaceae, Viscaceae, Misodendraceae, Eremalepisbe
Santalaceae. @nente duas dessasViscaceae e Loranthaceae sdo de importadncia mundial. (Informacéo
obtida em: LEAL, L.; BUJOKAS, W. M.; LEONDI, D. Atide da infestacdo de erva-de-passarinho na
arborizacao de ruas de Curitiba — FFRORESTA, Curitiba, v. 36, n. 3, p. 323-330, set./dez. 2i8ponivel

em: <http://calvados.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.phpifista/article/viewFile/7512/5323Acesso em: 16 set. 2006).

8 EspéciePisonia tomentos&asar ou Pisonia subferrugineMart. , familiaNyctaginaceaeEssa planta n&o foi
coletada.

8 EspéciePlathymenia reticulat®enth., familiaLeguminosae Mimosoidedessa planta nio foi coletada.
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perceba que o mesmo esta “perdendo a cor”. Dagmese as meadas, enxagua e depois faz-
se a secagem.

Os dois procedimentos descritos pelas teceldsgpasa dos corantes comerciais, bem
como o procedimento descrito no rotulo das tintemearciais, foram testados por noés
utilizando-se as mesmas quantidades e tempo décepps a adicdo da meada (de 1) e ndo
foi observada diferenca significativa em sua caléoa como pode ser observado na figura
abaixo. O corante utilizado € muito soluvel em aguportanto, nao foi observada diferenca

significativa no tempo de dissolugcdo do mesmo ema &iga ou quente.

Figura 38 - Fotografia das amostras de fios dadfidos com corante comercial utilizando-se osogri
procedimentos.

Outro procedimento utilizado pelas tecelas e tigigi no tingimento de 1a e algodao
é a utilizacdo de ferro-velho para obter a coufggm (6xido de ferro Ill) a partir da oxidacao.
Inicialmente, o ferro-velho (ferraduras e outrogemais) é lavado e depois colocado em um
recipiente com agua, sal e metade de uma rapadusgpos dias. A utilizagdo do sal auxilia
0 processo de oxidacdo que origina a ferrugemeedo a rapidez da transformacgéo. Apos
se observar a formacgdo de espuma no liquido eogagdlo ferrugem, adicionam-se as meadas
por alguns dias, depois elas sdo colocadas nadkeosaxaguadas e secas a sombra. Na figura
39 sdo mostradas a fotografia do processo de targorncom a ferrugem realizado no Centro
de Fiacao e Tecelagem e a fotografia da amostadgddao tingido por nés, com palha de aco

e rapadura.
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Figura 39 - Fotografias do tingimento com a ferragealizado no Centro de Fiacdo e Tecelagem e da
amostra de fios tingidos por nos, respectivamente.

Uma importante colocacdo das tecelas e tingideeéere-se a firmeza das cores
obtidas com os corantes naturais: todos os matdirggidos com a ferrugem ou com as
plantas ndo sofrem descoloracdo facilmente, podsedmisturados a outros tecidos durante a
lavagem sem que os mesmos liberem o corante.

Depois da pesquisa com as artesds, propusemo-npsoduzir um material
paradidatico que inter-relacionasse os saberedgeplaprendidos por n0s com as artesas e
os saberes cientificos. Tal material € uma proppata orientar professores a realizarem
trabalhos semelhantes na escola. No proximo capiagresentamos as consideracdes a

respeito da aplicacéo da proposta e da producacatierial.



DISCUSSAO

DO TRABALHO

Ao nos debrucarmos sobre a pesquisa realizada sartesas do Triangulo Mineiro,
acreditivamos na possibilidade de interlocucdo mptmentaridade entre os saberes
populares e outros saberes formais em sua reaizagé@scola. A medida que o trabalho foi
desenvolvido, ratifichvamos tal proposta. No emtasbmpreendemos que a efetivagdo da
mesma sO poderia realizar-se com a sua praticdaesbevido a problemas alheios a nossa
vontade, a nossa pesquisa iniciou-se apenas emltsetee 2006 e o fator “tempo”, um dos
determinantes em um trabalho de dissertacdo,mgistrd nosso a proposta de aplicacao.

As entrevistas com as artesds e a observacao ipantie trouxeram situacoes-
problema que, para serem solucionadas, precisagammd busca por novos conhecimentos.
Eram “situacdes-limite” ao nosso conhecimento queaderiam ser resolvidas a partir de
“atos-limite”. Tais atos levaram a busca por sabayge pudessem propiciar uma maior
compreensao sobre aquilo que nos era apresentadameexercicio de ir e vir constante.
Podemos exemplificar essa busca quando realizanmseta de varias plantas em uma
determinada regido do Triangulo Mineiro e, tambgugando procedemos ao tingimento com
o anil. No primeiro caso, a coleta so foi posso@h a ajuda de um informante e pesquisas
mais aprofundadas sobre o cerrado brasileiro. @nkeximento das varias plantas, a
identificacdo das mesmas, a coleta do material palraidentificacdo trouxeram uma
infinidade de informacdes, antes desconhecidas@®rEram saberes praticos que interagiam
com saberes cientificos. Para o caso do anil, ersabe as tecelds apresentam sobre o
processo de tingimento esta associado a variagagefroi necessario retornarmos varias

vezes a elas para melhor compreendermos o seulpr@rgo e também que o realizassemos.
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O “bater ateeée” que elas salientavam como imprésal para a obtencéo do anil foi entdo
compreendido ao relacionarmos esse procedimentcacoxidacdo da substancia indoxilo na
presenca de oxigénio, levando a formacao do indigo.

Percebemos que a realidade apresentada em taigzepqderia ser problematizada e
descodificada, em uma alusédo a contextualizacgwopta por Freire (2000) e reinterpretada
por Ricardo (2005). Era um tema gerador, ndo-destmina realidade dos estudantes.
Entretanto Freire (2000) salienta que, na impodsdioie de se realizar uma investigacéo
tematica, os educadores, com um minimo de conhatinga realidade, podem selecionar
temas basicos que se desdobram em outros temas.

E nesse sentido que defendemos a necessidade efopsgiular a ser estudado ser
inerente aquela comunidade. Ou seja, na regidoaddelte, por exemplo, temos uma forte
presenca de outro tipo de artesanato (rendas dg bIE) e também das festas juninas;
enquanto no Espirito Santo temos a producdo ddgsade barro. Essas manifestacfes estédo
préximas daquelas comunidades e deveriam ser éstsidd Ainda buscando Freire (2000),
reiteramos a sua afirmacéo quando ndo menosprgmssibilidade se estudar uma outra
realidade que ndo aquela da comunidade. Entretaatoreconhecer aquilo que lhe é
apresentado, o individuo consegue identificar-s¢uar sobre o meio, em um processo de
conscientizagao.

Ao nos referirmos a um tema néo-descoberto nadesidido estudante, argumentamos
que essa € uma interpretacao relativa, pois, di@araos o levantamento com os estudantes,
nas escolas, sobre a tecelagem manual, pudemossaibgee, em sua grande maioria, a
comunidade em que vivem reconhece tal saber podbdgndo assim, acreditamos que isto
poderia aproximar a comunidade da escola. E oaqubém acredita Rocha (2005) ao referir-
se ao trabalho realizado por uma professora cora sstudantes em Curvelo-MG. Nesse

trabalho, a professora ensinou aos estudantegadakao e varios pais procuraram a escola
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para expressarem a sua satisfacdo em ver, enfsgada aproximar da vida deles e ensinar
“algo util”. Essa proximidade com a comunidade fmelseria participacdo da comunidade) é
também uma das diretrizes da LDB 9394/96, ao colapae ‘©Os sistemas e 0s
estabelecimentos de Ensino Médio deverdo criar e senvolver, com a participacdo da
equipe docente e da comunidade, alternativas ingtitionais com identidade propria [...]
usando dessemidamente as varias possibilidades dgamizacdo pedagogica(BRASIL,
2002a, p. 82, grifo do documento).

Ainda relativo ao tema gerador, entendemos queonnabalho propicia a “geracao”
de outros temas, mais especificos. E o caso delagstos a questdio dos organismos
geneticamente modificados ou ainda a Revolucaostndu Além disso, um tema gerador
oferece condi¢cdes para uma abordagem interdisaiplimiciada a partir de circulos de
investigacdo tematica e que envolve grupos de gsofes na elaboracdo de métodos de
ensino e na reducédo tematica. Cada professor, amespecialidade, busca levantar quais as
problematicas podem ser abordadas a partir do t@mano ressaltam os participantes do
seminario promovido pela OCBEem 1970,

[...] a prética da interdisciplinaridade exige uamdculacdo de espaco
e tempo que favorega os encontros e trabalhos oeepes grupos,
assim como os contatos individuais entre professereestudantes
(OCDE, 1978° apud FAZENDA, 1979, p. 57).

Aqui podemos apontar alguns obstaculos, ja quea ascola, infelizmente, dificulta
tal atitude. Os baixos salarios dos professoresiyaacarga horaria excessiva, a estrutura
curricular fechada e conteudista da escola, denites fatores, poderiam ser argumentos
para que 0s mesmos hao se envolvessem com talspaag® trabalho, classificando-a como

utopica.

% Organization de Cooperation et Développement Ecamoen
8 OCDE.L’ Intersdisciplanarité: problémes d’enseigment et de recherche dans le@tsités.
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Consideramos a possibilidade de discussdes acerc&T&E evidente em nosso
trabalho. Segundo Santos e Mortimer (2000), umagsta curricular de CTS é aquela que
integra a educacao cientifica, tecnoldgica e saeigle estuda os conteudos cientificos e
tecnoldgicos, abordando 0s seus aspectos econgmigi@scos, sociais, ambientais, éticos,
historicos. Embora ndo tenhamos a pretensdo desempee uma proposta curricular,
entendemos que nossa proposta alia-se a abordag8mnSerindo a mesma a cultura, assim
como o trabalho desenvolvido em Portugal, no an®0f4d, com estudantes de Ensino Médio
no Programa Ciéncia Viva e apresentado por Cach@f@2§’. Tal trabalho referia-se ao
estudo do bordado de Castelo Branco e tinha comatidades compreender as inter-relacdes
ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente-culturacaer saberes nao-formais (empiricos da
comunidade) com saberes formais, dentre outras.

Ao nos referirmos a interlocucdo entre os sabeeendemos que ela se da no
estabelecimento de interacdes sociais. Essasgfiterado estdo simplesmente localizadas no
espaco fisico da escola, mas deveriam ser apradasdadinamizadas quando estabelecemos
0 contato dos estudantes e professores com ostaterdo saber popular. Assim, 0s
contextos mentais sdo compartilhados e possibilitara ampla negociagao de significados.

Entretanto a dindmica estabelecida em nossa epodia dificultar tais interacdes.
Como a grande maioria das escolas funciona em @spiégicos fechados e raramente
exploram outros espacos (talvez em momentos dasfedle ciéncias ou na “parte
diversificada”), compreendemos que apenas o0 emuelvio dos membros pertencentes a
escola poderia “quebrar” essa dinamica e, talve#tpal realidade da escola ndo o propicie.
Além disso, ainda existe a participacdo dos mempestencentes a cultura popular que se
pretende estudar. Embora estes, normalmente, apFas@&ma pré-disposicdo em ensinar, o

deslocamento, inicialmente, comeca da comunidadelasaté eles. Isso implica questdes

8" CACHAPUZ, A.Da quimica e do seu ensina procura da exceléncia. In: Xl ENCONTRO NACIONAED
ENSINO DE QUIMICA — XI ENEQ, Recife, 2002. 36 trggaséncias: p & b.
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relativas a disponibilidade de horarios compativeideslocamento fisico dos estudantes e
professores até o local onde se encontram os degerde saber popular.

Dentro de uma educacao problematizadora, ndo padempresentar conteudos pré-
determinados na escola. Essa também é a percepedemos ao compreendermos que a
interacdo escola-comunidade — especificamente, assoncaso, 0s detentores da cultura
popular — propicia que os conteludos sejam aprafmitde acordo com a realidade ali
colocada e com as problematizacdes que surgentingsso. Uma dessas seria entender o
porqué de determinados corantes apenas interagcem uma determinada fibra.
Exemplificando: a quaresminha sO pode ser utilizpdea o tingimento da 1a, existem
corantes sintéticos especificos para cada fibrsa faestdo poderia intrigar os estudantes e
tornar-se um “problema” a ser resolvido. Um protdesegundo Krulik e Rudnick (198D
apud CARVALHO e GIL-PEREZ, 2003, p. 93-94) “é unimacio, quantitativa ou ndo, que
pede uma solucédo para a qual os individuos impigadio conhecem meios ou caminhos
evidentes para obté-la”. A busca pela solucdo deproblema leva a necessidade de um
maior grau de abstracao, de buscarmos teorias elosod

Ao referir-se a valorizagdo daqueles que detém lmersgopular a partir do
reconhecimento da riqueza de seus saberes pelanaeadChassot (2000) nos remete ao
respeito ao proximo, a diversidade, as manifestagédinguagem. Isto ndo significaria uma
educacao para a cidadania? Para Santos e Schn€t®8lé), ela envolve a “educagao moral,
educacdo fundamentada em valores éticos que norteicomportamento dos alunos e
desenvolva aptiddo para discutir decisbes necass&@eémpre voltadas para a coletividade”
(p.- 41). Nessa perspectiva, a inter-relacao emtoeres populares e outros saberes na escola
possibilita incluir conteddos conceituais, proceglitais e atitudinais no ensino de ciéncias.

Como afirma Rocha (1996, p. 16), “... o folcloredpatornar-se importante elemento de

8 KRULIK, D.; RUDNICK, K. Problem solving in schoaiathemathics. National council of teachers of
mathematicsYear Book, Virginia, Reston, 1980.
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criacdo, de auto-estima, afirmacdo da personalidgad®nsolidacdo da cidadania. E, de
quebra, facilitar o aprendizado da linguagem, decanio l6gico, da propria histéria e de sua
comunidade”.

Embora existam nos PCN e nas DCNEM orientacdesrafegsor para um melhor
ensino e, portanto, uma melhor aprendizagem, édatoa grande maioria dos professores
tem dificuldades em superar a visdo simplista d@nerfaprendizagem e adotar métodos e
estratégias diferenciadas em sala de aula. Pondaavo, entendemos que se faz necessario
oferecer ao professor uma referéncia para que anmgmssa envolver-se em praticas
dialogicas e realizar trabalhos com os estudardetaribém a comunidade) a partir da
insercdo de saberes populares na escola. Muit&s weprofessor ndo consegue relacionar
situacdes reais a conceitos mais abstratos querpajdelar a compreender a realidade.

Nessa perspectiva, como uma proposta para os tmnapie podem ser abordados
com o0 nosso tema gerador “Tecelagem Mineira”, esgtumos um material paradidatico para
auxiliar o professor. Adotamos o termo paradidgtiomue o material tem a pretenséo de ser
uma leitura paralela ao livro didatico.

A forma de estruturacdo do material paradidatioexglanada a seguir, bem como
algumas estratégias e atividades de ensino/apeayaiizque podem ser realizadas, sempre na
tentativa de que as mesmas possam propiciar uniigipagdo ativa do estudante em seu
processo de aprendizagem. Tais estratégias eatasdoropdem ndo somente a aquisicao de
conteudos conceituais, mas também conteudos proentiis e atitudinais. Dessa forma, o
estudante devera envolver-se em um trabalho naaesg® favoreca situacdes para o
desenvolvimento de habilidades de comunicacao, etagfo, argumentacéo, dentre outras
(PEREIRA et al., 1999). Entendemos o trabalhostmla como aquele proporcionado pela

mesma e ndo como um espaco fisico definido.
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4.1 — O MATERIAL PARADIDATICO

A articulacédo entre os diferentes saberes era\atgmlizado por nés durante toda a
pesquisa realizada com as artesas. Assim, o nmigpanadidatico a ser produzido deveria
apresentar quais 0s outros saberes que poderiam dmlval cultura, além dos saberes
referentes a prépria cultura.

Para iniciarmos a sua producao, fizemos a tragsrriias entrevistas. Em seguida,
codificamos as entrevistas, ordenando-as de acmmioo assunto abordado pelas tecelds. As
entrevistas foram marcadas com um realce e corodte fcorrespondente ao caodigo.
Exemplificando: o codigo com realce amarelo e arfahte preta correspondia a fala das
tecelds em que elas se apresentavam e falavam e trabalho na roca; o cédigo com
realce azul e cor da fonte preta correspondialas $abre o tingimento com anil, e assim por
diante.

Fizemos uma breve apresentacdo voltada para ospoofee, em seguida, como
introducgé&o, realizamos uma descricdo sucinta saliradicdo cultural da tecelagem manual
realizada a quatro pedais. Tal descricdo possilsliuar o contexto dessa cultura popular e
como ela se manifesta. Em seguida, colocamos umesapacdo das artesds, “por elas
mesmas”, entrevistadas durante a pesquisa de campentificacdo de cada uma delas foi
feita a partir de seus nomes reais e de suas &tagyr Sao elas sujeitos detentores desse saber
popular, valorizados e reconhecidos como partgiatde e essencial de uma cultura, com as
suas normalidades e particularidades. Também peFses 0 seu modo de falar para melhor
caracterizar o contexto a partir do qual foi readz o material e “respeitar e preservar as
diferentes manifestacées de linguagem por difesegtepos sociais, em suas esferas de
socializagcdo” (BRASIL, 2002a, p. 130).

Apds a apresentacdo de cada uma das artesas, ex@mmetapas envolvidas na

tecelagem, na sequéncia em que sao realizadasd@Q@guma etapa envolvia maiores
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detalhes, elas foram tratadas separadamente. Igesspectiva, dividimos o material em
varias partes, sendo elas: “tosquiando o carn€iéohora de colher o algodao!”, “retirando a

semente do algod&o”, “deixar o algodao limpinhgkgritear as fibras”, “fazer o fio”, “fazer a

meada e o0 novelo”, “agora, o tingimento”, “parartia sujeira”, “tingir de ferrugem ‘pra ficar
bonito™, * ‘dicuada’? O que é isto?”, “o tingimemtom o anil é ‘enguicado’™, “mais sobre o
anil...crencas, crendices”, “tingir a 14 com quarg$ha”, “usando as cascas das arvores”,

“outras plantas, novas cores, outros metodos”,d‘gagurar a tinta”, “a tinta comercial”, “a
quantidade para usar”, “urdir”, “colocar no tedd,repasso”, “os tipos de repasso”, “tecer”,
“hoje é mais quente?”, “uma profissao: artesa”.

Em cada parte, realizamos uma pequena introduddi@ s assunto a ser tratado,
situando o contexto em que aquela atividade ézesid| fazendo algumas explicacbes em
termos cientificos ou esclarecimefffog, ainda, comparacées mais superficiais com a
atividade realizada de forma artesanal e indusigsda introducéo abre caminho para as falas
das artesas. Tais falas foram reproduzidas intemraparcialmente. Nem sempre foram
utilizadas as falas de todas as artesas, sendooseldas aguelas que mais enfatizavam e/ou
deixavam mais claro o assunto.

De acordo com a fala das artesas, buscamos algyuneatbes que poderiam surgir a
partir do estudo daquele assunto. Seriam as prahileagdes iniciais que conduziriam a
necessidade de um estudo mais aprofundado, desaahm®res. A partir dai, sugerimos 0s
saberes cientificos ou outros saberes ou temagpaperiam ser abordados a partir dessas
questdes. Essa secao foi denominada “Tecendo osétosres” e estes entrelagamentos
realizados permitiram abordar uma gama enorme deetos (cientificos ou néo) e temas.

Entretanto é importante ressaltar que nem semptaddacil estabelecermos as questdes e

relagdes entre as falas das tecelés e o assuat@bmsdado em sala de aula. Embora algumas

8 Em muitos momentos, a etapa foi apresentada apenagestos ou expressées de dificil reproducaaimm
texto escrito. Dessa forma, a limitacdo da repradude um determinado contexto a palavra escritaugar
necessidade de maiores esclarecimentos.
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vezes 0 tema tenha surgido de forma muito explier exemplo, 0s organismos
geneticamente modificados e 0 aquecimento gloeal)putras, ndo conseguimos sugerir um
tema e assim, fizemos a associacdo apenas a urmibetdo contelido conceitual de uma
disciplina especifica (a conservacdo da quantideedenomento angular, por exemplo). Os
textos produzidos na secdo “Tecendo outros sabéresam como referéncia livros (ex:
“Quimica das sensac0es”), artigos de revistas\dégdicado cientifica (Ciéncia Hoje, Quimica
Nova na Escola), reportagens retiradas de sitieg6aicos mantidos por institutos ou
departamentos de instituicbes federais de ensjmerisn — IFES —, como aquele mantido pelo
CNPq (Prossiga). Todas as referéncias sao citadi@isah do material paradidatico.

Outra dificuldade encontrada foi buscar a inteigls@ridade. Assim como colocam
os PCN+ Ensino Médio (BRASIL, 2002b, p. 17), “agmactiva de desenvolver contetdos
educacionais com contexto e de maneira interdisaiplenvolvendo uma ou mais areas, nao
precisa necessariamente de uma reunidao de dis@pliinas pode ser realizada numa mesma
disciplina”. Nesse sentido, a nossa formacdo tiauit do professor de ciéncias (Quimica, no
NOSSo caso), voltada para a descontextualizaghisciglinaridade e o conteudismo dificultam
0 estabelecimento dessas articulagbes disciplinBssa foi uma de nossas constatacdes ao
percebermos que a Revolucdo Industrial, durante@ssanescolarizagdao, foi um assunto
tratado apenas na disciplina de histéria e natefta a articulagdo entre as outras disciplinas,
principalmente as ciéncias naturais (Fisica), quotse desenvolveu em tal periodo. Outro
tema que apresenta uma interdisciplinaridade mademte e que, na grande maioria das
vezes, é abordado somente na geografia, € o ceiraditeiro. A articulagdo com a biologia
(Botéanica) € de facil percepcdo, mas e aquela camimica? Ou com a mateméatica? As
substancias presentes no solo, &cido, do cerradarsd das responsaveis pela formacao de
sua vegetacdo. O relevo envolve relacbes geonmgticaém, essas percepc¢des nao sao tao

Obvias ou mesmo faceis.
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Apols a secdo “tecendo saberes”, sugerimos, a tiellexemplo, alguns conteudos
quimicos. Isto visou auxiliar o professor de quammue, muitas vezes, trabalha com a
abordagem conceitual e ndo com a abordagem tem&catal motivo, existe uma certa
dificuldade do mesmo em relacionar temas a contegdomicos, o que nao foi tdo diferente
para nés quando nos propusemos a sugerir taistclmgg/a que ndo 0s propusemos em todas
as partes do material.

Muitas vezes tivemos que procurar colegas de oatess das ciéncias para maiores
esclarecimentos referentes a determinados concéitdsr negativo ou positivo? Positivo,
guando enxergamos a limitacdo de nossos conhedmena necessidade da superacao da
compartimentalizacdo dos saberes. Negativo, seasgipropusermos ao dialogo.

ApoOs a sugestao de contetudos quimicos que podedrabordados a partir da secéo
“Tecendo saberes” ou dos saberes populares apgdesnhas falas das artesds, sugerimos
algumas atividades. Nesse momento, a nossa inteng&ugerir atividades interdisciplinares,
além de salientarmos algumas estratégias de emipostas nos cursos de CTS (SANTOS e
SCHNETZLER, 1997): visitas a industrias e a muselebates, projetos individuais e em
grupo, pesquisa de campo, utilizacdo de matenaigwasuais (slides, filmes), utilizacdo de
entrevistas, jogos de simulacdo, etc. Essas agtast&isam a tomada de decisdo pelo
estudante.

Outro aspecto que tentamos abordar na sugestanvidiades foi a experimentacao.
Em uma perspectiva que considera as concepciemprdes estudantes, a visdo sobre a
experimentacdo no ensino de ciéncias modificous@tir de trabalhos realizados na década
de 70. O uso da experimentagdo passou a justffeapoiando em motivos relacionados a
estrutura da ciéncia, vista agora como construgéoaha e, portanto, factivel de erros; a
psicopedagogia; a didatica das ciéncias, com sspec#icidades; e a reformulacdo

conceitual das idéias do estudante (AXT, 1991).
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Como afirma Giordan (1999, p. 44),

Tomar a experimentacdo como parte de um processo [gle investigacdo € uma
necessidade, reconhecida entre aqueles que pentamane o ensino de ciéncias,
pois a formacdo do pensamento e das atitudes deitosufeve se dar

preferencialmente nos entremeios de atividadesiigativas.

A experimentacao investigativa favorece as relagi® os niveis fenomenoldgicos
e tedricos das ciéncias (no nosso caso, Quimidaméém o surgimento de discussdes
dialogicas entre estudantes e entre esses e sgoofeCabe ao professor a mediacdo pela
linguagem cientifica, ja que a observacao do fem@dnp®r si SO ndo € capaz de trazer a tona
0S conceitos cientificos que permitem interpretdermdmeno ocorrido, como colocam o0s
fildsofos da ciéncia Popper (2000) e Kuhn (2006)citicarem a viséo indutivista-positivista
de ciéncia.

Além disso, ha que se considerar que os estudiiagesn as suas concepcoes prévias
que, muitas vezes, se contrapdem ao conhecimeenifiio. Dai a necessidade de um
momento de reflexdo durante as aulas experimepi@ia que essas idéias possam ser
explicitadas e trabalhadas como hipoteses que psdesubstituidas por outras (0s conceitos
cientificos), mais potentes, como teoriza Popp@d@2

Podemos ir adiante nessa reflexdo, ndo considerand@cotomia teoria/pratica,
fazendo uma indistin¢cao entre sala de aula e ladr@yaja que o estudante, ao se deparar com
um problema a ser resolvido, deveria fazer maigudoobservacdes e medidas experimentais
(SILVA e ZANON, 2000; COSTA et al., 1985).

Diante dessas reflexdes, tivemos um certo receicsugerir algumas atividades
experimentais. Que essas nao se transformem egitagde bolo™

Uma das percepcdes que tivemos foi sobre a grapskebilidade de trabalho que o
professor de fisica pode realizar relativo ao estdd mecéanica. Cinematica e dinamica.

Impulso, quantidade de movimento, forca, etc.
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Ao final do material, apresentamos um glossario ¢ermos técnicos utilizados na
tecelagem e algumas expressdes regionais utilizedas artesas.

A fim de buscarmos uma avaliacéo prévia do matpeaehdidatico produzido por nos
e também da possibilidade de insercdo dos sabenaslapes na escola, o0 mesmo foi
apresentado, em sua versao preliminar, aos pantiigp de um minicurso ministrado por nos
durante o XV Encontro do Centro-Oeste de DebateEmrsmo de Quimica — XV ECODEQ —
realizado em Dourados - MS, no més de outubro @&.28olicitamos aos participantes do
minicurso que respondessem a um questionario (Ap€nd), no qual foram colocadas
questbes referentes a possibilidade de insercacalmyes populares na escola e, também,
alguns aspectos do material produzido, como: ctudéxacao, viabilidade de utilizacdo pelo
professor como referéncia para outros trabalhoselbamtes, interdisciplinaridade. E
importante ressaltar que, durante o minicursonfiotigscutidos os termos contextualizacdo e
interdisciplinaridade, como colocados nessa dsséot

Participaram do minicurso professores da Educa¢@icB (Fundamental e Médio) e
também estudantes de cursos de licenciatura emi€uila ponderacdo dos mesmos, o
tempo disponivel para que eles entrassem em cauat@® material ndo seria suficiente para
uma avaliagdo mais rigorosa, o que concordamosietanto todos salientaram a sua
contextualizagdo e interdisciplinaridade, embora ténha sido possivel observar tanta
“clareza” em suas colocacgdes sobre contextualizacdmo podemos exemplificar nas
respostas a seguir: “Muito rico em contextualizagims relaciona muito com a cultura e o
social”; “Otimo. O material gera muitos temas qoegrio ser desenvolvidos em sala de aula
e trabalhar muitos conceitos e ndo s6 de quimica”.

Com respeito a possibilidade da inter-relacdo emdrsaberes populares e 0s outros
saberes escolares e a viabilidade de utilizagdoaterial pelo professor como referéncia para

outros trabalhos semelhantes, os participantes idizurso escreveram: “Irrestivel. E uma
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forma ‘saborosa’ de ensinar ciéncias respeitandoc@thecimentos que as pessoas ja
possuem, cultura, tornando o processo de ensiem@digagem dinamico, eficaz e com muito
mais condicdes de alcancar os objetivos proposté&sositiva (mas precisamos de muito
preparo/capacitacéo)”; “A abordagem foi rapida, mnasm um estudo com calma, sera de
grande utilidade para novas abordagem em deterosneointeddos e pesquisa, sendo um
apoio p/ o professor”; “Realmente admirei muitoabalho e penso em fazer um semelhante”.
Temos clareza que a avaliagdo é ainda muito imtgjevisto que apenas cinco
pessoas responderam ao questionario, e que exiséeessidade de uma avaliagdo mais
sisteméatica para que possamos aprimorar a profasti@tanto percebemos que a aceitacéo
foi grande, pois, ao mostrarmos o material, foicalda uma cépia para outro colega ou

ainda a verséo final do material e endereco elewqrara contato.



CONSIDERACOES

FINAIS

Embora as pesquisas educacionais voltadas paraltecuituralismo na educagao
cientifica ainda estejam em fase preliminar, ataets que elas possam introduzir uma nova
visao sobre o ensino de ciéncias. A valorizacatu@llna escola pode auxiliar a inter-relacao
entre as pessoas, desenvolver sentimentos dersd@de e respeito ao proximo, dar novos
significados aos conhecimentos ja adquiridos.

Em um pais como o nosso, com uma diversidade ralltonuito grande e,
consequentemente, uma variedade de interpretagii@e ® mundo natural, ndo seria
prudente exclui-las da escola. Desse modo, se fescmties saberes que formam cada
individuo fossem compreendidos e a escola progeias mediacdo entre estes saberes, a
capacidade de dialogo entre educador e educandonseia mais suscetivel, possibilitando a
negociagéao de significados.

Ao propormos a inter-relagdo entre os saberes apmgmile os formais na escola,
compreendemos que varias dessas manifestacdesltdea quopular foram esquecidas ou
podem ser hoje consideradas obsoletas ou antiquashietanto, mesmo aquelas nao-
praticadas atualmente na mesma proporcdo de oudomem levar conhecimentos para a
comunidade escolar como algo a ser retomado oa @adh que conhegcamos nossa historia,
como bem argumenta Chassot (2000).

Mais uma vez, ressaltamos a necessidade de quespaspde ensino semelhantes a
essa sejam desenvolvidas no interior da culturalpgpem seu contexto. Assim, a articulagéo

entre a escola e as pessoas envolvidas com aapityoular geradora dos outros saberes
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poderia dar-se em momentos varios, num movimento devir constante. Esse exercicio
constante pode permitir, dentre varias possibiedaduma forma de negociacdo de
significados e de apropriacdo de conceitos cientfipois as inter-relacdes entre os saberes
cientificos e os saberes populares nem semprerageapardo tao claras. Além disso, podem
ser gerados novos conteudos para serem traballdoguaisquer disciplinas, de forma
dindmica e motivadora.

A questéo relativa a formacdao, inicial e continyadia professor e a dinamica de
didlogo entre os varios professores para a realizde um trabalho interdisciplinar € fator
preponderante na realizacéo concreta desse trali@hw afirma Freire (2000), muitas vezes
0 proprio professor ndo se percebe como reprodigarm modelo opressor de educacgéo e
exerce uma pratica irrefletida. Nesse sentidostanecessario instigar o professor a refletir
epistemologicamente sobre as suas concepcdes soprecesso ensino e aprendizagem,
sobre a sua visdo sobre a natureza da ciéncia setnos que |he sdo apresentados sem
muita clareza, como a interdisciplinaridade e aexdnalizacao.

Outrossim, também refletimos sobre a nossa proagsesentada. Cabe avalia-la na
pratica, em sua concretizagdo. SO assim poderemalsar as suas capacidades, as suas
possibilidades, as suas limitagdes. Essa seriatna@ade desse trabalho: a sua aplicacéo,
em uma escola real, em condic¢des reais.

Finalmente, acreditamos em uma escola que poderigpaco de uma educagéo
inclusiva, construindo uma identidade cultural c@ducao das desigualdades e exclusdes a
partir da convivéncia com as diferencas singulare8o-desqualificadas de todas e quaisquer

naturezas. E é dessa forma que visualizamos a pagsasta de trabalho.
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QUESTIONARIO

Por favor, gostaria que respondesse algumas qugestilecadas abaixo, a respeito da

tecelagem manual.

1- Vocé ja viu alguma colcha de 1a ou algod&o ou oattigo feito manualmente em um

tear? Onde?

2- Vocé conhece alguém que realize ou tenha realiaddabalho de tecelagem manual?
Ela é de suas relagbes pessoais?

3- Vocé gostaria de conhecer alguém que realizeatiaalino e como ele é feito?

Obrigado!
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DESCRICAO DAS ETAPAS DA TECELAGEM MANUAL EM QUATRO PEDAIS

A descricdo sucinta de cada etapa realizada nlagere manual em quatro pedais €
realizada a seguir, utilizando-se informacOes aistid partir da observagdo e depoimentos
dados pelas artesés de Uberlandia (Centro de Feata&oelagem), Araxa (setor de Artesanato
da Fundacgao Cultural Calmon Barreto), IltapagipereliPes, realizados no més de outubro de
2006 e janeiro de 2007 e também da utilizacdo efeséncias da Fundacdo Pro-Memoria
(1986), Mirandola Filho e Mirandola (1991) e Miraha (1993). As figuras mostradas sao
fotografias tiradas durante as visitas. As etapsalizadas sao: tosquia do carneiro,
descarocamento do algodao, limpeza e destrincamderétgodéo, cardacéo, fiagcado, producao
das meadas, tingimento, enovelamento, urdi¢caocetatgm.

A tosquia era realizada duas vezes ao ano, nos meses deeifeirearco e
outubro/novembro. Para realizar a mesma, amaroaasémal pelas pernas e coloca-o em uma
mesa. Em seguida, sua la é escovada para a redieasigeira, para depois praticar a tosquia
com uma tesoura apropriada. A 1a obtida é lavatiaamndo-se sabdo e agua, sendo possivel,
com tal procedimento, eliminar a poeira e a suaf@aando pequenas quantidades de
carneiros eram tosquiadas, fazia-se a lavagemmapéoprio animal.

A semente do algodao era plantada no periodo dasste sua colheita era realizada
ao final do mesmo periodo. A colheita era realizat@ualmente. Apos a colheita, os
chumacos de algodédo sdo colocados ao sol para sefamilitar o descarocamento do
algodao (retirada das sementes). Neste, utiliza-se o desa@dor para a retirada das sementes
das mesmas, que consiste em um aparelho com dotras giratorios dotados de manivela
por onde sdo passados os chumacos de algodao. Esositados coloca-se o chumaco de
algoddo com as sementes. Em seguida, movimentaas-seanivelas em sentido horario,
fazendo com que de, um lado seja passado o algedgoanto do outro fiqguem retidos os

carocos (sementes), como € ilustrado na figura 1.
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Figura 1 — Fotografia do processo de descaro¢candenatgodéo.

Para dimpeza e destringamento das fibrasutiliza-se o batedor, que consiste em um
arco no qual chumacos de algodéo prendem-se na f@ta de barbante ao entrar em contato
com o mesmo. A corda do arco é vibrada varias ygreporcionando a limpeza e abertura

das fibras (figura 2).

Figura 2 — Fotografia de uma artesa utilizandotedw& para limpar o algodéo.

Para uma limpeza mais efetiva, pode-se ainda reiraujeira do algoddao com as

proprias maos, como ilustrado na figura 3.
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Figura 3 — Fotografia de uma artesa realizandmpdkza manual do algoddo, apés o uso do batedor.
ApoOs a limpeza, faz-seaardacéa Ela é realizada com um par de cardas e tem como
intuito fazer com as fibras fiqguem mais paraletesstrincadas, além de auxiliar na retirada
final da sujeira. Cada carda é composta de umaatdbumadeira retangular com um cabo
localizado no maior lado da mesma. A sua partenate€ forrada com um tecido onde se
encontram presos centenas de pontas de aco reasndigpostas paralelamente. Para
destringcar-se as fibras, formando uma fita ou pastaogénea, uma das cardas, segurada por
uma das maos, € recoberta com o algodao ou latr@a®a na outra carda, que permanece
imovel, enquanto a primeira € movimentada no serdiel encontro ao corpo da pessoa que
esta usando. Tal movimento, em sentido Unico comi ale escovar os cabelos, repete-se até
que a carda imovel figue cheia de fibras, como raoatfigura 4. Quando isto acontece,
esfregam-se as fibras na carda movel e contingapsecedimento até que as fibras formem
uma pasta de fios paralelos. Neste momento, a @astepositada em um balaio (como

ilustrado na figura 5) e outro chumaco de algodéti@ colocado na carda.
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Figura 4 — Fotografia de uma artesa realizandadgacao.

Figura 5 — Fotografia da pasta de 1a obtida apasdacao.

A pasta (ou fibra) obtida na cardacao € transfoemam fio, na etapa denominada
fiacdo, realizada em uma roda de fiar. As fibras sdogadas e retorcidas utilizando-se os
dedos da mao direita, enquanto a mao esquerdagpiixadando-lhe a espessura e fazendo-o
“crescer”, como ilustra a fotografia de uma arteiizando a roda de fiar (figura 6). A torcéo
faz com que a fibra adquira maior resisténciagittaA medida que o fio vai aumentando, ele
€ enrolado em um fuso, que gira rapidamente, phesigio uma carretilha (figura 7). Para que
o fuso se movimente, ele é preso por fios em urda,rque € girada a partir de um pedal

acionado pela fiandeira.
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Figura 6 — Fotografia de uma artesa realizandacaidi.

Figura 7 - Fotografia de um detalhe da roda dejfier mostra o fuso e a roda.

Normalmente os fios sdo reunidos em meadas para tjngimento, a ser realizado a
posteriori, seja homogéneo e também para evitaodiese arrebente ou embarace. Para se
fazer a meada utiliza-se a dobradoura ou dobradeira. O fio@lado na mesma, que gira em

sentido anti-horario enquanto é preenchida atédotma meada, como mostra a figura 8.

Figura 8 — Fotografia de uma dobradoura com umalanda algodéo.
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Para sdazer o novelq utiliza-se 0 mesmo instrumento, porém, a dobrealgira em
sentido horario, contrario aquele usado para s& fazneada. A figura 9 mostra a fotografia

de uma artesa fazendo o enovelamento.

Figura 9 - Fotografia de uma artesa enrolando welooa dobradoura.

As etapas relativas a producédo de fios e meadaowelamento sdo realizadas da
mesma maneira, tanto para o algodao quanto pardarh como o processo de carda.

Depois de fazer-se a meada, pode-se realisagimento das fibras. Antigamente tal
processo era realizado utilizando-se plantas premtes do cerrado, ou ainda pedacos de
ferro velho para a obtenc&o da cor ferrugem. Crtiagto € feito em tachos de cobre, ferro,
aluminio ou ainda potes de barro e, dependendo aterial com que € feito o utensilio
utilizado, pode-se ter uma variacao na tonalidadead ou até mesmo na prépria cor. Para se
realizar o tingimento, as meadas sao lavadas amt@nte com agua e sabdo. Algumas vezes
o tingimento é realizado no fogo (coccédo), out@anas sao feitas a fermentacdo e oxidagéo
do banho (a meada é colocada no banho juntamemteoanaterial corante e ali permanece
por alguns dias, até que se obtenha a cor desefti@yarios casos sao utilizados mordentes
(fixadores de cor), que atuam aumentando a fixagdoorante na fibra, fazendo com que o
mesmo seja absorvido e conservado, podendo tamlnglificar a cor. ApGs o tingimento, as
meadas sdo estendidas em varal para secar e depmis enoveladas na dobradoura, como ja

descrito.
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Urdir o fiado (algodao) e/ou a |a consiste em prepasdios que serdo destinados a
trama, definindo-se a metragem do tecido, tantoedatdo a largura, quanto ao comprimento
do mesmo. Ao conjunto de fios denomina-se urdunaépfiocesso € realizado na urdideira,
instrumento mostrado na figura 10. Ela se assenzeliaa moldura de quadro onde em cada

lado tém-se os tornos de metal por onde os fiosapasem um formato de zigue-zague.

Figura 10 — Fotografia de um artesao realizandaligan.

A medida de comprimento utilizada na urdicdo é aayvajue corresponde a
aproximadamente um metro de fio e € a distancie eltis tornos seqienciais, em cada um
dos lados. Os novelos que serdo utilizados sadcambs dentro do casal, uma caixa de
madeira com doze compartimentos presa a estacakelparde madeira (figura 11). Estas
estacam prendem-se a outra estaca colocada nartaljzperfurada com doze buracos.
Quando as artesas nao tinham o casal, elas usastap, baldes etc., para que os novelos

nao ficassem soltos.
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Figura 11 — Fotografias do casal.

Para definir-se a sequéncia de fios que seraooteail® acordo com o efeito ou motivo
escolhido, eles passam pelos buracos da estacasab & da espadilha (figura 12). Esse
procedimento permite que os fios sejam “guiado8’aatirdideira sem se misturar, além de se

utilizar a mesma extenséo de fio de cada novelgurAhs artesés nédo fazem uso da espadilha.

Figura 12 — Fotografia da espadilha.

Apos os fios serem “guiados” pela espadilha, edesagrupados dois a dois em forma
de cruz, completando um agrupamento de 12 fios atlansabrestilho, no qual se define a
largura do tecido. Os fios cruzados passam peideird, fazendo um zigue-zague, de acordo
com a quantidade de varas a ser tecida. Repetersesmo procedimento até obter-se a
quantidade de cabrestilhos definida. Os fios s@@actos no inicio e no final da urdidura a

cada novo cabrestilho urdido. A cruz permite quefios permanecam paralelos, ndo se
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embaracem e mantenham a sequéncia a ser tecidmahaa urdicdo, amarram-se os fios
cruzados para depois corta-los. Faz-se uma tréiggaa( 13), que se inicia no lado superior da

urdideira para, enfim, o urdume ser levado ao tear.

Figura 13 - Fotografia de uma tranca que sera keaadear.

O urdume é levado ao tear de quatro pedais (fijdjgoara que sejam montados 0s
fios para a tecelagem. Os fios do urdume séo preswsa estaca de madeira e enrolados no
orgao superior, para que figuem bem tensionadosotdi@o € uma parte do tear formada por
dois cilindros de madeira com manivelas. Existems dogdos no tear: o 6érgdo superior, onde
se enrolam os fios do urdume, e o érgéao inferiag fica préximo aos pedais e no qual se

enrola o tecido. As figuras 15 e 16 mostram os dig&os.

Figura 14 — Fotografia de teares de quatro pedais.
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Figura 15 — Fotografia do 6rgao superior com os di®e urdume enrolados.

Figura 16 — Fotografia do érgéo inferior sendotajds para esticar o tecido.

Para ser mantida a cruz feita durante a urdicadiossdo urdume passam por duas
estacas de madeira, como ilustra a figura 17, ¢pais iniciar a simples passagem dos fios

pelas folhas de lico ou o repasso.

Figura 17 — Fotografia que mostra o detalhe dosskagamentos dos fios (“cruz”) mantidos por
estacas de madeira.

Nem todos os tecidos possuem repassos. Eles déig@Boquando se pretende obter
uma padronagem (ou efeito) diferente no tecidesega, nao se faz repasso em um tecido liso

ou simplesmente listrado. O repasso € um “esquentcepcdo que contém as indicacdes
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necessarias tanto para a passagem dos fios do erdasfolhas de lico, quanto para a
sequéncia de pedalagem durante a execucao da tf@maatiia Duarte, 2001/2002, p.129). O

repasso é seguido utilizando-se uma folha de pApdinhas horizontais, com 0os numeros de
1 a 4 a esquerda das mesmas, representam as fi@lHa®, que sdo denominadas pelas
tecelds “folhas de dentro” (2 e 3) e “folhas defdd e 4). Os tracos verticais representam a
quantidade de fios que sera repassada em cadadelhgo e a sua sequéncia. Cada traco
corresponde a dois fios, que sdo passados nass fdhdico separadamente. A figura 18

mostra um repasso.

Figura 18 — Fotografia de um repasso.
O lico é formado por quatro folhas de madeira sefss por uma trama de algodao,
onde passam os fios urdidos. Essas folhas sacspitaaa a duas por fios na parte superior do

tear e estes fios passam por roldanas fixas (fib@ya

Figura 19 — Fotografia que mostra as folhas de lico
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Na parte inferior, cada folha de lico prende-semapedal. No tear, existem quatro
pedais, que sdo contados da mesma forma que as faéhlico. A figura 20 mostra uma

artesa prendendo uma folha de lico a um pedal.

Figura 20 — Fotografia de uma artesa prendendoadal @ uma folha de lico.

Apds terminar o repasso, as linhas passam pel@.pEnt cada dente do pente séo

colocadas duas linhas (figura 21).

Figura 21 — Fotografia detalhada do pente sendmphédo com as linhas.

Quando todas as linhas passaram pelo pente, eladd fno tear pela queixa, como
mostra a fotografia de uma artesd executando rigflatana figura 22. Depois, as linhas sao
amarradas em uma estaca de madeira vara paratqoelagem propriamente dita possa ser

realizada.
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Figura 22 — Fotografia de uma artesa colocandmtepe queixa.

Enfim, inicia-se a@ecelagempropriamente dita, ou seja, faz-se o entrelacameos
fios do urdume (vertical) com os fios da trama iantal). Os fios da trama sdo enovelados

em uma canelinha, que sera colocada dentro dadeinggfigura 23).

Figura 23 — Fotografia de uma langcadeira com alicén@epreenchida com os fios da trama.

Para iniciar a tecelagem, os pedais sdo pisadacaelo com o repasso. Quando
acionados, as folhas de lico também se movimensaparando-se os fios do urdume. A
abertura criada pelo movimento dos pedais perniigesg passe a lancadeira entre os fios do

urdume (figura 24), da esquerda para a direit@ewersa, formando-se a trama.
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Figura 24 — Fotografia que mostra os fios do urdeeparados para a passagem da lancadeira.

Uma forma de identificar-se erros no repasso érm@ar o quadro-mestre, que
consiste em um “quadro” que se repete em todo idag@ diagonal. Quando este ndo se
forma, ocorreu um erro durante o repasso nos tigga na tecelagem.

Para tensionar o tecido na transversal, pode{&zauni tempereiro, que é mostrado na

figura 25.

Figura 25 — Fotografia do tempereiro.

Quando todos os fios do urdume sao tecidos, reéitecido do tear para que ele seja
medido de acordo com as proporc¢des requeridagdBgz6 e 27). A metragem requerida de

tecido é cortada para, em seguida, realizar-salmaatento (costura, franjas, etc.).
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Figura 26 — Fotografia de uma artesa retirandeidaedo tear.

Figura 27 — Fotografia de tapetes ndo-acabadaotenp tear.
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Universidade de Brasilia — UnB

Programa de  Po6s-Graduacdo em  Ensino de  Ciéncias
Mestrado Profissionalizante em Ensino de Ciéncias
Instituto de Fisica/Instituto de Quimica

QUESTIONARIO
Por favor, gostaria que respondesse algumas gsgestilecadas abaixo, a respeito da
proposta de insercéo de saberes populares na.gdéol& necessario que vocé se identifique.

1- Qual é o seu grau de escolaridade?

2- Qual é a sua profisséo?

3- Como vocé avalia a possibilidade da inter-relagdiveeos saberes populares e os

outros saberes na escola?

4- Quais os saberes populares que vocé conhece diensuta comunidade? Como vocé
inseriria este(s) saber(es) na sala-de-aula?

5- Avalie o material paradidatico apresentado soluglizacdo dos saberes referentes a
tecelagem manual realizada no Triangulo e suagéasera escola em termos de:
a) Viabilidade de utilizagcdo pelo professor como r@fera para outros trabalhos

semelhantes



174

b) Interdisciplinaridade

c) Contextualizagcao

d) A secéo “tecendo outros saberes

e) As sugestdes de atividades

f) A formatacédo do material apresentado (imagengjluligtdo dos textos, etc.)

Obrigado!
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