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RESUMO

O Brasil é 0 maior produtor mundial de maracuja. A producéo brasileira possui dois destinos:
a industria e o consumo in natura. A cultura € de grande importancia econdémica e social,
devido a geracdo de alimentos e empregos, mas apresenta problemas agronémicos que afeta o
ciclo produtivo, reduzindo a qualidade e a produtividade dos frutos. As doencas sdo 0S
principais problemas que acometem a cultura, podendo ocorrer tanto na parte aérea das
plantas quanto nas raizes, ocasionando a morte das plantas. O uso de cultivares resistentes e
outras técnicas sdo as medidas mais eficazes, econdmicas e ecologicas de controle de doencas.
O trabalho buscou contribuir para a selecdo de progénies de maracujazeiro-azedo com
resisténcia a virose do endurecimento dos frutos, bacteriose e aos fungos: antracnose,
septoriose e cladosporiose avaliados em casa de vegetacdo e em condi¢Oes de campo, por
meio de indices de severidade e incidéncia. As plantas mais resistentes as doencas séo
promissoras e serdo utilizadas em pesquisas posteriores dentro do programa de melhoramento
genético desenvolvido pela UnB em parceria com a Embrapa Cerrados. A avaliacdo das
progénies de maracujazeiro-azedo as doengas flngicas mostrou baixa produtividade e alta
suscetibilidade a septoriose, antracnose e cladosporiose, em condi¢cbes de campo. As
avaliagdes das progénies de maracujazeiro-azedo a bacteriose e virose mostraram que a
maioria das progénies é medianamente suscetivel a essas doencas. Com a caracterizacao
molecular de progénies de maracujazeiro com base nas avaliagbes agrondmicas de
produtividade e tolerancia as doengas, as progénies comportaram-se de maneira bem distinta,
ndo havendo tendéncia de agrupamento das progénies quanto a produtividade e resisténcia a
septoriose, antracnose e virose, o que evidencia diferentes origens genéticas para os diferentes
genes envolvidos nessas caracteristicas. Para a verrugose e bacteriose, houve certa tendéncia
de agrupamento das plantas mais resistentes. Foi verificada alta variabilidade genética
evidenciando a variabilidade fenotipica dessas progénies quanto a produtividade e resisténcia
as doengas. Sendo assim, é necessario que os programas de melhoramento genético tenham
continuidade, visto que a cultura é de grande importancia econdmica e social para o pais
contribuindo de maneira significativa na geragao de alimentos e empregos.

Palavras-chave: maracuja, melhoramento genético, resisténcia a doencas.



ABSTRACT

Brazil is the largest producer of passion fruit. Brazilian production has two destinations: the
industry and fresh consumption. The culture has great economic and social importance, due to
the generation of food and jobs, but offers agronomic problems affecting the production cycle,
reducing the quality and productivity of the crops. Diseases are the main problems that affect
the culture and can occur both in the shoot as the roots, causing the death of plants. The use of
resistant cultivars and other techniques are the most effective, economic and ecological
disease control. The study sought to contribute to the selection of passion fruit progenies virus
resistance hardening of the fruit, bacteriose and fungi: anthracnose, septoria and cladosporiose
evaluated in greenhouse and field conditions by severity indices and incidence. Plants more
resistant to disease are promising and will be used in further research into the breeding
program developed by UNB in partnership with Embrapa Cerrado. The evaluation of sour
passion fruit progenies to fungal diseases showed low productivity and high susceptibility to
septoria, anthracnose and cladosporiose in field conditions. Evaluations of progenies of
passion fruit to bacteriose and virus showed that most of the progenies is moderately
susceptible to these diseases. With the molecular characterization of passion fruit progenies
based on agronomic evaluations of productivity and tolerance to diseases, the progenies
behaved very differently, with no clustering tendency of progenies for productivity and
resistance to septoria, anthracnose and virus, showing different genetic origins to the different
genes involved in these characteristics. For scab and bacteriose, there was a tendency of
grouping of more resistant plants. It was observed high genetic variability highlighting the
phenotypic variability of these progenies for productivity and resistance to disease. Therefore,
it is necessary that breeding programs have continuity, as the culture has great economic and
social importance for the country contributing significantly in the generation of food and jobs.

Keywords: passion fruit, genetic improvement, disease resistance.
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1- INTRODUCAO GERAL

A palavra maracuja ¢ uma denominac¢do indigena, de origem tupi que significa “alimento
em forma de cuia”. O maracujazeiro também € conhecido como flor-da-paixdo, nome popular
pouco usual no Brasil que tem origem na correlacdo da morfologia da flor com os simbolos da
Paixdo de Cristo (SOUZA & MELETTI, 1997). Tal correlacdo é explicada por Frei Vicente
(HOEHNE, 1937) referindo-se, inicialmente, aos trés estiletes/estigmas que representam a
Santissima Trindade e aos trés cravos utilizados na crucificagdo de Jesus Cristo; os cinco
filetes/estames representam as cinco chagas e a corona/verticilos, a coroa de espinhos de Jesus
Cristo. As folhas, em forma de lanca, segundo Frei Vicente, também estdo relacionadas aos
simbolos da Paix&o de Cristo.

O maracujazeiro ¢ uma planta tropical, com ampla diversidade genética, pertencente a
familia Passifloraceae, abrangendo dezoito géneros e seiscentos e trinta espécies, sendo o
género Passiflora o mais importante economicamente. O género Passiflora é composto de
vinte e dois subgéneros e quatrocentos e oitenta e cinco espécies, das quais cento e cinquenta
a duzentas sdo origindrias do Brasil e podem ser utilizadas como alimentos, remédios e
ornamentos (VANDERPLANK, 2000).

A fruticultura assume um importante papel social e econémico, devido a geracdo de
alimentos e empregos e na promoc¢do de divisas para 0 pais com as exportacdes de frutas.
Representa cerca de 25% do valor da producdo agricola nacional (REINHARDT, 1996). A
producdo mundial de frutas esta em torno de quinhentos e quarenta milhdes de toneladas/ano,
correspondendo ao montante de US$162 bilhdes/ano. Segundo dados do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2009), estima-se que esse ramo da agricultura
empregue mais de cinco milhdes de pessoas no Brasil.

O Brasil é o maior produtor mundial de maracuja, tendo em 2012 uma producdo de
776.097 toneladas numa érea de 59.246 hectares, sendo que o rendimento médio nacional foi
de 13.416 kg ha' (IBGE, 2014). Das aproximadamente quatrocentas e vinte espécies de
Passiflora, o P. edulis Sims. (maracuja-azedo) e o P. alata (maracuja-doce) sdo responsaveis
por 95% da area plantada no Brasil (IBGE, 2010).

Em 2009, a especie P. edulis Sims. ocupava, no Brasil, uma area de aproximadamente
50.795 ha com producdo de 718,8 mil toneladas e produtividade de 14,15 t/ha. Em 2010, a
producdo brasileira foi proxima de um milh&o de toneladas, entretanto, a produtividade média

continuou baixa, em torno de catorze toneladas por hectare por ano (IBGE, 2012),
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considerando o potencial de produgdo da cultura que é superior a cinquenta toneladas por
hectare por ano (FALEIRO et al., 2008); (IBGE in EMBRAPA Mandioca e Fruticultura
Tropical, 2010).

A producéo da fruta destaca-se nas regides Nordeste, Sudeste e Norte do Brasil. A Bahia
é o principal produtor, com 317.475 toneladas em 23.227 hectares, seguida pelo Ceard, com
129.001 toneladas produzidas em 5.579 hectares. Em terceiro lugar em producdo nacional
aparece o estado de Sergipe com 44.486 toneladas em 4.709 hectares (IBGE, 2011). Na regido
Sudeste, 0 maracujazeiro € uma das oito espécies frutiferas mais cultivadas no sistema
extensivo, sendo precedido apenas pelas culturas da laranja, banana, limdo, manga, tangerina,
abacaxi e uva (SOUSA et al., 2008).

Sabe-se que no Brasil, as espécies com maior expressdo comercial sdo a Passiflora
edulis Sims (maracuja-azedo) e a Passiflora alata Curtis (maracuja-doce) (SOUZA &
MELLET]I, 1997). O maracuja-azedo é o mais conhecido, cultivado e comercializado devido a
qualidade de seus frutos e ao seu maior rendimento industrial. O maracuja-roxo é muito
apreciado na Austrélia e na Africa do Sul, sendo utilizado para fazer suco ou consumido como
fruta fresca. O maracuja-doce tem sua producdo e comercializacdo limitada pela falta de
habito de consumo e pelo desconhecimento pela maioria da populag&o.

Apesar da franca expansdo da cultura, tanto econémica como potencial 0 nimero de
cultivares comerciais ainda é pequeno, considerando a grande variabilidade dos
agroecossistemas no Brasil, bem como o numero de pesquisas na area que nao vem
acompanhando esse incremento. Assim, o desenvolvimento de pesquisas, principalmente na
area de melhoramento genético, visando a produtividade, qualidade de frutos e resisténcia aos
principais patdgenos sdo de extrema importancia para o desenvolvimento da cultura e sua
aceitacdo no mercado mundial como um fruto expressivo para a economia brasileira.

Ao longo dos anos, a cultura tem-se mostrado uma alternativa de renda para pequenos e
médios produtores rurais, devido ao valor dos frutos comercializados. A producéo brasileira
de maracuja possui basicamente dois destinos: a indudstria, principalmente a de extracdo de
polpa para fabricacdo de suco e o consumo in natura com distribuicdo pelo mercado
atacadista dos Ceasas. O suco e a polpa séo utilizados no preparo de diversos produtos, entre
0s quais podem ser citados bebidas carbonatadas, bebidas mistas, xaropes, geleias, laticinios,
sorvetes e alimentos enlatados (TEIXEIRA, 2014).

A cultura do maracuja, embora de grande importancia econémico-social, ainda apresenta

varios problemas agronémicos que dificultam seu cultivo, afetando o ciclo produtivo e,
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consequentemente, reduzindo a sua produtividade. Dentre esses problemas destacam-se os de
ordem fitossanitaria que comprometem a produtividade e longevidade dos plantios (TORRES
FILHO, 1985).

A ocorréncia de doengas constitui-se em um dos principais problemas da cultura do
maracujazeiro. Sao comuns as doencas no sistema radicular e na parte aérea da planta. Tais
doencas promovem sua morte precoce, desfolhamento, retardamento na maturacdo do fruto,
ocorréncia de frutos com baixo rendimento de polpa, e consequentemente, queda na qualidade
e produtividade, causando uma série de prejuizos de ordem financeira e social.

Segundo OLIVEIRA & FERREIRA (1991), a alternativa fornecida pelo controle curativo
das doencas € onerosa e muitas vezes inviabiliza o uso adequado dos tratos culturais. A
bacteriose causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, a virose causada pelo
Cowpea aphid-borne mosaic virus e os nematoides fitoparasitas se destacam entre as
principais doengas que afetam o maracujazeiro. A primeira é tida como uma das principais
doencas da parte aérea, provocando perdas expressivas em cultivos comerciais, sendo de
ocorréncia severa sob condi¢bes de clima quente e Umido (OLIVEIRA & RUGGIERO,
1998). A segunda pode causar perdas de 50% a 80% no rendimento do maracuja, conforme
mostraram experimentos realizados em S&o Paulo (KITAJIMA & REZENDE, 2001). E a
terceira, em um levantamento no cerrado brasileiro, revelou que R. reniformis estava presente
em 35% das amostras coletadas de plantas de maracuja com dois anos apresentando declinio
e, M. arenaria em 47% das amostras de plantas sintomaticas (SHARMA et al., 2003b). O uso
de cultivares resistentes juntamente com outras técnicas de manejo integrado sdo as medidas
mais eficazes, econémicas e ecoldgicas de controle de doencas. O desenvolvimento de
cultivares resistentes a doencas é importante para todas as culturas agricolas, pois tem-se a
reducdo de custos de producdo, maior seguranca de trabalhadores agricolas e consumidores,
melhor qualidade mercadoldgica, maior preservagdo do ambiente e maior sustentabilidade do
agronegocio (QUIRINO, 1998). Além disso, observa-se que ha outros fatores limitantes para
essa cultura, como por exemplo: a baixa produtividade. Muitos fatores influenciam essa
caracteristica, sendo o cultivo de variedades inadequadas um deles (JUNQUEIRA et al.,
1999). Além disso, a falta de gendtipos altamente produtivos e a grande variabilidade
existente em pomares comerciais refletem a necessidade do melhoramento genético dessa
cultura (GONCALVES et al., 2007). Outros fatores que influenciam na produtividade se
referem a caracteristicas genéticas da planta, condi¢Bes edéaficas, ambientais, agentes bidticos
e a acao do homem (LIMA & BORGES, 2002).
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Observa-se que os trabalhos em campo aberto, que buscam avaliar o desempenho
agronémico e a resisténcia a fitopatdgenos, dentre outras caracteristicas, necessitam de um
trabalho continuo de melhoramento genético, sendo um fator limitante para o sucesso das
pesquisas, visto a dificuldade encontrada pelos pesquisadores e, principalmente, pelo
problema que muito tem atingido a cultura que é a pequena longevidade da lavoura. Em
varias areas de maracujazeiro-azedo plantadas no final do século passado, foram observadas
lavouras em plena producdo com até seis a oito anos de idade. Entretanto, nessas mesmas
areas, recentemente, as lavouras ndo tém ultrapassado dois anos de idade, sendo que em
muitos casos, ocorre a morte total com apenas um ano de idade.

Uma ferramenta importante para o melhoramento genético do maracujazeiro é a
caracterizacdo agrondmica e molecular de variedades de maracuja, orientando a escolha de
genitores e o planejamento dos cruzamentos. Estudos preliminares tém mostrado que existe
pouca variabilidade genética entre as cultivares para a resisténcia a doencas (JUNQUEIRA et
al., 2003). Nesse sentido, a selecdo de cultivares de maracujazeiro-azedo que apresentem boa
produtividade, qualidade de frutos e resisténcia a fitopatbgenos €é essencial para o
desenvolvimento da cultura no Brasil.

Sendo assim, faz-se necessario o estudo da variabilidade genética de acessos de
Passiflora spp. em busca de resisténcia a patdgenos para dar suporte ao crescimento da
producdo que se encontra em plena expansdo no Brasil. Os programas de melhoramento
genético tém sido conduzidos visando a obtencdo de variedades mais produtivas e resistentes
a doencas, por meio da hibridacdo sexual entre as espécies cultivadas e espécies selvagens. O
estudo da diversidade genética de potenciais genitores é uma etapa basica e de fundamental
importancia para o sucesso de programas de melhoramento genético. Por isso, 0
desenvolvimento de cultivares com resisténcia a doencas é uma alternativa interessante, pois
envolve medidas de segurancga para o trabalhador agricola e o consumidor, preservacdo do
ambiente, reducdo de custos de producédo, qualidade mercadoldgica, entre outros, sendo uma
demanda atual para as pesquisas em maracujazeiro (FALEIRO et al., 2005a).

Apesar da franca expansdo, tém-se ainda poucos trabalhos de pesquisa sendo
desenvolvidos, notadamente na area de melhoramento genético, que visem produtividade,
qualidade de frutos e resisténcia aos principais patdgenos.

Portanto, diante do cenario exposto, torna-se necessaria a obtencdo de variedades e
hibridos mais resistentes as doencas mais comuns e danosas ao cultivo do maracujazeiro.
Segundo varios autores (CUNHA et al., 2004; JUNQUEIRA et al., 2005; PIO VIANA &

20



GONGCALVES, 2005; MELETT]I et al., 2005; FALEIRO et al., 2005), o desenvolvimento de
cultivares resistentes a doencas € estratégico, pois visa a reducdo do custo de producdo, a
qualidade do produto, a sustentabilidade do agronegocio e, principalmente, a preservacao do
meio ambiente com a reducdo do uso de defensivos em decorréncia das incertezas dos
modelos climaticos futuros. Adicionalmente, o desenvolvimento e adogdo de medidas
mitigadoras significativas para a adaptacdo da agricultura face as mudancas climaticas
futuras.

E importante mencionar que a selecdo de cultivares de maracujazeiro-azedo que
apresentem boa produtividade, qualidade de frutos e resisténcia a fitopatdgenos é essencial
para o desenvolvimento da cultura no Brasil. Grande parte dos programas de melhoramento
esta relacionada ao fruto, tanto no aspecto da produtividade, quanto da qualidade. Em termos
qualitativos, considera-se que uma variedade in natura, desenvolvida para o mercado deve
apresentar frutos grandes e ovais, a fim de conseguir boa classificacdo comercial, além de ter
boa aparéncia, ser resistente ao transporte e a perda de qualidade durante o armazenamento e
a comercializacdo (OLIVEIRA et al., 1994). Outro indice também utilizado € a intensidade de
coloracdo roxa ou amarela da casca (DURIGAN et al., 2004).

Diante disso, o presente trabalho buscou contribuir para o atendimento de algumas das
demandas j& citadas, a partir da avaliacdo e selecdo de progénies de maracujazeiro-azedo
(Passiflora edulis Sims) quanto a produtividade, resisténcia a virose do endurecimento dos
frutos (Cowpea aphid-borne mosaic virus), a bacteriose (Xanthomonas axonopodis pv.
passiflorae), e as doencas fungicas: antracnose (Colletotrichum gloeosporioides), septoriose
(Septoria passiflorae), cladosporiose (Cladosporium herbarum) e assim objetivando
selecionar progénies mais promissoras como fontes de resisténcias a esses fitopatogenos e
sejam utilizados no programa de melhoramento de maracuja da UnB em conjunto com a

Embrapa Cerrados.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Caracterizar e selecionar progénies de maracujazeiro-azedo em fungdo do desempenho
agronbmico e a resisténcia ou tolerancia aos fungos da antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides), septoriose (Septoria passiflorae) e cladosporiose (Cladosporium herbarum)
e as doencas causadas pela virose do endurecimento dos frutos (Cowpea aphid-borne mosaic
virus) e a bactéria (Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae) em campo e em casa de

vegetacao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Selecionar progénies resistentes a mancha oleosa (Xanthomonas axonopodis pv.
passiflorae) e septoriose (Septoria passiflorae), sob condicdes de casa de vegetacao.

e Estimar parametros genéticos e caracterizar o desempenho produtivo e agronémico
das progénies de maracujazeiro-azedo no Distrito Federal.

e Selecionar progénies resistentes ou tolerantes as doencas flngicas: antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides), septoriose (Septoria passiflorae) e cladosporiose
(Cladosporium herbarum), sob condic¢bes de campo.

e Selecionar progénies resistentes ou tolerantes a mancha oleosa (Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae), ao virus do endurecimento dos frutos (Cowpea aphid-borne
mosaic virus), sob condigdes de campo.

e Caracterizar a variabilidade genética de progénies de maracujazeiro, para subsidiar a
selecdo de genotipos e a geracdo de informacdes para selecdo de genitores e aumento da
eficiéncia do programa de melhoramento genético do maracujazeiro fazendo uso de
marcadores moleculares RAPD, para subsidiar a utilizacdo cientifica de tais materiais em

programas de melhoramento genético.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ASPECTOS GERAIS DO MARACUJAZEIRO

O género Passiflora é originario da América do Sul e tem no centro-norte do Brasil seu
maior centro de distribuicdo geografica (LEITAO-FILHO & ARANHA, 1974, citados por
MELETTI & BRUCKNER, 2001). H& mais de quinhentos e oitenta espécies de
Passifloraceae, a maioria habitante da America Tropical e muitas nativas do Brasil. Nessa
familia, o género Passiflora possui cerca de quatrocentas espécies, sendo 0 mais expressivo.
Muitas dessas espécies possuem propriedades alimenticias, ornamentais ou medicinais, varias
delas notadamente apreciadas pela qualidade de seus frutos (SOUZA & MELETTI, 1997).

O maracuja é uma das culturas que contribuem para a condi¢do do pais como grande
produtor de frutas, sendo a producdo estimada em 920.000 toneladas, com area cultivada
correspondente a 62.200 hectares por ano (IBGE, 2013). A produtividade média é de
aproximadamente catorze toneladas por hectare, havendo potencial para producdo de trinta a
trinta e cinco toneladas por hectare (SILVA, 2009). Progénies elites, desenvolvidas em acoes
de pesquisa, chegam a produzir mais de 50t/ha/ano (FALEIRO et al., 2008).

O maracuja é produzido no Equador, Colémbia, Peru, Africa do Sul e Austrélia, sendo o
Equador o maior exportador. Segundo AREDES et al., (2009), o Brasil é o maior produtor
mundial de maracuja, com aproximadamente 60% da producdo total.

De acordo com FALEIRO et al.,(2005), Passiflorara edulis Sims. (maracuja-azedo) e
Passiflora alata Curtis (maracuja-doce) sdo as espécies mais cultivadas, sendo estimado que
essas duas espécies ocupem mais de 90% da area cultivada no mundo.

No Brasil, o género Passiflora apresenta um importante centro de diversidade, pois
muitas espécies Passiflora sdo nativas, notadamente no cerrado do centro-norte do Pais
(LOPES, 1991). Além disso, sdo observadas as seguintes espécies, entre outras: Passiflora
alata Curtis, Passiflora caerulea L., Passiflora edulis Sims, Passiflora incarnata L.,
Passiflora laurifolia L., Passiflora ligularis Juss., Passiflora mollissima (HBK) Bailey e
Passiflora quadrangularis L. (MARTIN & NAKASONE, 1970; LEITAO-FILHO &
ARANHA, 1974; BAILEY, 1975, citado por OKANO & VIEIRA, 2001).

A familia Passifloraceae tem ampla distribuicdo, principalmente nas regides tropicais,
mas também ocorre em regides subtropicais, estendendo-se até ao norte da Argentina, Africa

do Sul, Australia, Nova Zelandia, América do Norte e Asia.
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As flores sdo hermafroditas, diclamideas, apresentando um calice tubuloso constituido
por cinco sépalas oblongas e esverdeadas e uma corola formada por cinco pétalas que podem
variar de coloracdo de acordo com a espécie. A corola é seguida por uma corona, constituida
por cinco séries de filamentos, com a presenca do opérculo em sua base, que protege a cAmara
nectarifera. No centro da flor estd presente um tubo andrégino, em cuja base se localiza o
ovario. Na parte inferior do tubo estdo inseridos cinco filetes terminados por anteras bem
desenvolvidas e na parte superior estdo os estigmas (HARDIN, 1986; MANICA et al., 1997;
KAVATI, 1998).

A polinizagdo é feita por insetos, sendo a mamangava o principal agente polinizador
(AKAMINE & GIROLAMI, 1959). As plantas, que sdo de dias longos, necessitam de
fotoperiodos superiores a onze horas para o florescimento (VALINNI et al., 1976). O
maracujazeiro ¢ uma alégama obrigatéria (MAY & SPEARS, 1988), em que 0 minimo de
cento e noventa grdos de pdlen sdo necessarios para que se efetive a polinizacdo com a
producdo de frutos, sendo de dois a sete grdos de polen por cada semente formada
(AKAMINE & GIROLAMI, 1959).

Quanto ao habito de crescimento, 0 maracujazeiro é uma planta trepadeira, semilenhosa,
de répido crescimento e frutificacdo precoce, podendo atingir cinco a dez metros de
comprimento (RUGGIERO et al., 1996). O sistema radicular pode ser pivotante ou axial,
sendo que a maior concentracdo esta na profundidade entre 0 e 45 cm do solo (MANICA et
al., 1997). As folhas do maracuja-azedo sdo simples, alternadas, com formas variadas,
apresentando bracteas folidceas bem desenvolvidas na base e as gavinhas, que séao
responséaveis pela fixacdo da planta em suportes (LEITAO-FILHO & ARANHA, 1974;
MANICA et al., 1997). E uma planta perene, mas em pomares comerciais apresenta duracio
entre um a seis anos de vida (KUDO, 2004).

O fruto é uma baga que apresenta pericarpo carnoso, indeiscente, com sementes de
coloracgdo pardo-escura e séo revestidas por arilos, de onde se extrai o suco (MANICA et al.,
1997).

A propagacdo do maracujazeiro pode ser feita de forma sexuada, através de sementes, e
assexuada, por meio da estaquia, enxertia, alporquia e cultura de tecido in vitro (FERREIRA,
2000; MELETTI, 2000). Entretanto, a quase totalidade dos plantios ainda ¢ feita por meio de
sementes, 0 que gera individuos diferentes devido a segregagdo existente e ao fato dessa
espécie apresentar uma elevada autoincompatibilidade. Entre as vias de propagacao

assexuada, a enxertia apresenta grande potencial, pois além de permitir perpetuar e manter a
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genética dos melhores clones, possibilita o pleno aproveitamento das vantagens advindas dos
porta-enxerto, contribuindo assim, para a obtencdo de pomares geneticamente superiores aos
formados por meio de sementes (RUGGIERO, 2000).

Sua potencialidade econdmica estd associada ao rapido retorno de capital, & preferéncia
pelos mercados interno e externo, devido ao aroma agradavel, teores de agucares, vitaminas A
e C, além da sua composicao mineral, que definem a qualidade do suco (FALCONNER et al.,
1998).

A fruticultura vem se destacando, atualmente, no sistema agroalimentar brasileiro,
promovendo o desenvolvimento de diversas regifes, gragas a mudancas nos padrdes de
demanda nos mercados interno e externo e do consequente crescimento tecnoldgico. A
producdo nacional de maracuja estende-se por todos os estados brasileiros e pelo Distrito
Federal. A regido Nordeste € a maior produtora, seguida das regides Sudeste, Norte e Sul
(DURIGAN, 1998; SOUZA, 2002). Atualmente, destacam-se 0s seguintes estados
produtores: Bahia, Sergipe, Sao Paulo, Para e Minas Gerais.

A cultura do maracuja é afetada por um grande nimero de doencas fazendo dos
problemas fitossanitarios a sua maior limitacdo para a cultura. Essas doencas acarretam em
perda de produtividade e qualidade e diminui¢do da longevidade da cultura. Dentre essas

doencas destacam-se as mencionadas a seguir.

3.2 ABACTERIOSE CAUSADA POR XANTHOMONAS AXONOPODIS PV.
PASSIFLORAE

A bacteriose do maracujazeiro causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae
ocorre em todas as regides do pais. Afirma-se que Xanthomonas seja um dos maiores géneros
de bactérias a possuir associacdo com plantas. Espécies desse género sdo responsaveis pela
infeccdo de pelo menos cento e vinte e quatro monocotileddneas e de duzentos sessenta e oito
dicotiled6neas, enquanto outros membros sdo saprofitas e epifitas (MATTA, 2005).

A mancha oleosa foi descrita pela primeira vez por PEREIRA (1969), no estado de Sao
Paulo, regido de Araraquara, que classificou a bactéria como uma nova espécie, propondo a
designacdo de Xanthomonas passiflorae. Mais tarde, DYE et al., (1980) reclassificaram a
bactéria, denominando-a de Xanthomonas campestris pv. Passiflorae (GONCALVES &
ROSATO 2000), por meio de técnicas de hibridacdo DNA-DNA, propuseram sua

reclassificacdo como Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae.

25



3.2.1 Etiologia
A bactéria Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae € baciliforme, gram-negativa,

aerobia restrita e movel por um Unico flagelo polar. Nao apresenta formacéo de esporos, mede
0,5 x 1,5 mm e produz pigmento amarelo xanthomonadina. Forma colbnias caracteristicas
com nuances amarelo brilhantes, circulares, convexas, salientes, elevadas, translucidas, bordas
regulares e viscosas. Apresentam crescimento 6timo a 27°C (PEREIRA, 1969; PIO-RIBEIRO
& MARIANO, 1997).

Por meio de marcadores moleculares RAPD, NAKATANI (2001) identificou grande
variabilidade genética entre isolados da bactéria. Foram realizados testes de patogenicidade
em populacdo de maracuja-azedo, empregando-se 0s cinco isolados geneticamente mais
divergentes entre si, encontrando variabilidade também em patogenicidade. Estudo
semelhante foi realizado por GONCALVES & ROSATO (2000), que mostrou a existéncia de
alto grau de polimorfismo entre isolados de X. axonopodis pv. passiflorae, encontrando niveis
de similaridade variando de 35% a 85%.

3.2.2 Epidemiologia
A bactéria Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae sobrevive principalmente em restos

de cultura, sendo que o periodo de sobrevivéncia pode ser reduzido com o seu enterrio. A
disseminacdo ocorre por meio de mudas e sementes contaminadas e por meio de escoamento
e respingos de &gua da chuva ou irrigacdo, associados ao vento (LIBERATO & COSTA,
2001). A disseminacdo também pode ser realizada por meio de ferramentas, utensilios e
méaquinas contaminadas (MELETTI & MAIA, 1999). A bactéria penetra através de
estdmatos, hidatodios ou ferimentos, colonizando os espacos intercelulares do tecido foliar,

como também dos tecidos vasculares.

3.2.3 Sintomatologia
Os sintomas tornam-se evidentes quando manchas de cor verde-escuro, encharcadas,

translicidas e halo amarelado tornam-se evidentes. As folhas apresentam pequenas lesdes
encharcadas, com aspecto oleoso, translicido e, frequentemente, localizadas proximas as
nervuras. Vistas contra a luz, as lesGes apresentam halos cloréticos, podendo exibir goticulas
de exsudado bacteriano. Em seguida, tornam-se mais deprimidas, na face abaxial,
ocasionando seca e desintegracdo da area do limbo foliar (PEREIRA, 1968; TEIXEIRA,
1994; PIO-RIBEIRO & MARIANO, 1997; DIAS, 2000). Verifica-se, também, que o sintoma
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se inicia pelos bordos foliares e caminha pelas nervuras, que adquirem uma coloragédo
avermelhada, atingindo o peciolo (DIAS, 2000).

Nos frutos, as manchas sdo grandes, inicialmente esverdeadas e oleosas, depois pardas,
em geral circulares e bem delimitadas. Apesar de superficiais, essas manchas, em condicoes
favoraveis, ajudam o patégeno a penetrar na polpa, fermentando-a e também podendo
alcancar as sementes, inviabilizando a comercializacdo (VIANA et al., 2003).

A doenca pode causar imensa desfolha, que reduz drasticamente ou mesmo impede a
formacdo de frutos (DIAS & TAKATSU, 1987). Podem ocorrer sintomas localizados e
sistémicos, tanto em mudas inoculadas, como em plantas adultas no campo. A infeccdo pode
avancar através dos feixes vasculares dos peciolos e ramos, ocasionando reducdo na
frutificacdo e levando a morte da planta. Nesses feixes vasculares, por meio de corte
transversal, ocorre tipica exsudacgdo bacteriana (DIAS, 2000; PEREIRA, 1969).

Figura 1 — Sintomas causados por Xanthomonas axonopodis pv. Passiflorae nas folhas
de maracuja-azedo (MIRANDA, 2004).

Figura 2 — A. Sintomas iniciais da mancha bacteriana do maracujazeiro; B. Queima
foliar severa; C. Sintomas em fruto de maracuja; D. Coldnias de Xanthomonas axonopodis
pv. passiflorae em meio 523 de KADO & HESKETT (HALFELD-VIEIRA & NECHET,
2006).
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3.2.4 Controle
Dentre as principais medidas de controle destacam-se 0 uso de mudas e sementes sadias,

poda de limpeza, uso de quebra ventos, aplicacdo de bactericidas (TEIXEIRA, 1994,
TORRES & PONTES, 1994) e uso de plantas resistentes ou tolerantes a bacteriose.
Aplicagdes quinzenais com oxicloreto de cobre a 30% e a 50% e oxicloreto de cobre + Maneb
+ Zineb proporcionam um bom controle (TORRES & PONTES, 1994). Segundo VIANNA et
al., (2003), também ¢é observado que a associagdo de um fungicida cuprico com um
bactericida, como sulfato de cobre (30%) + oxitetraciclina (50%), resultou em bom controle
da doenca. O mesmo autor recomenda que no manejo da doenca, por meio de poda de
limpeza, seja seguido pela aplicacdo de uma associacdo de bactericidas (formulacdo comercial
de oxitetraciclina + estreptomicina, na dosagem de 1,8 kg/ha a cada sete dias) até a completa

auséncia dos sintomas.

3.30 VIRUS DO ENDURECIMENTO DO FRUTO
A virose do endurecimento dos frutos € uma das doencas mais importantes da cultura do

maracuja-azedo e doce (KITAJIMA et al.,1986; REZENDE, 1994). O primeiro relato da
virose do endurecimento dos frutos do maracujazeiro foi feito na Australia ha mais de cem
anos (COBB, 1901). O virus PWV e o CABMV sédo da familia Potyviridae, do género
Potyvirus e foram descritos como os agentes causadores do endurecimento dos frutos.

No Brasil a virose do endurecimento do fruto foi constatada pela primeira vez em
plantios comerciais de maracuja-amarelo e doce, no estado da Bahia, no final da década de 70
(CHAGAS et al., 1981; YAMASHIRO & CHAGAS, 1979). Posteriormente, foi detectada em
quase todos os estados do Brasil (BARBOSA & SANTOS FILHO, 2003). A distribuicdo
geogréfica dessa virose inclui também a Australia, Suriname, Formosa, Africa do Sul,
Sumatra, Quénia e Inglaterra (KITAJIMA et al., 1986).

Doencas viroticas notadamente tém causado prejuizos as lavouras de maracujazeiro no
Brasil e no mundo, reduzindo produtividade e exigindo efetivo controle fitossanitario, muitas
vezes comprometendo a renda do produtor (MIRANDA, 2006; KITAJIMA et al.,1986).

3.3.1 Etiologia
A virose do endurecimento dos frutos pode ser causada por duas espécies de virus

(Passionfruit woodiness virus, PWV e Cowpea aphid-borne mosaic virus, CABMV), e é a
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principal doenca de etiologia viral do maracujazeiro no Brasil e esta disseminada na maioria
das regides produtoras (KITAJIMA & RESENDE, 2001; NASCIMENTO et al.,2006).

O virus do endurecimento dos frutos PWV ou CABMV, pertence ao género Potyvirus, da
familia Potyviridae. Os potyvirus possuem particulas alongadas e flexuosas, com 690-760
mm de comprimento por 11-16 mm de largura. O genoma é constituido por um RNA de fita
simples, sentido positivo, com aproximadamente 10.000 nucleotideos (VAN
REGENMORTEL et al.,2000).

Estudos realizados por BRAZ et al. (1998) citado por NASCIMENTO, (2004)
constataram que diversos isolados de Potyvirus causadores do endurecimento dos frutos do
maracujazeiro, provenientes dos principais estados produtores de maracuja no Brasil (S&o
Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Pernambuco e Para, além do
Distrito Federal) e previamente classificados como PWV com base em caracteristicas
bioldgicas e soroldgicas constituem uma estirpe do CABMV. Sendo assim, 0 CABMV ¢ hoje
a principal espécie do género Potyvirus causadora dessa doenca no Brasil. Essa informacdo é
de grande importancia para a pesquisa voltada para a busca de estirpes atenuadas do virus
para protecdo cruzada, e em programas de melhoramento genético visando a resisténcia ao
endurecimento dos frutos.

Os danos sdo maiores quanto mais cedo as plantas forem infectadas, reduzindo nimero,
peso e valor comercial dos frutos.

De acordo com Dos ANJOS et al., (2001) & LEAO (2001) nove virus foram relatados
infectando maracujazeiro em condi¢fes naturais. Destes, cinco estdo presentes no Brasil: 0
virus do endurecimento dos frutos (Passionfruit woodiness virus - PWV), o virus do mosaico
do pepino (Cucumber mosaic virus — CMV), o virus do mosaico amarelo do maracujazeiro
(Passionfruit yellow mosaic virus — PFYMV) o virus do mosaico do maracuja-roxo
(Granadilla mosaic virus — GMV) e o virus do enfezamento do maracujazeiro (Passionfruit

vein-clearing rhabdovirus — PFVCV).

3.3.2 Epidemiologia
Segundo Dos ANJOS et al., (2001) e DI PIERO (2006), o PWV ¢ disseminado de forma

ndo persistente e ndo circulativa por insetos da familia Aphidedae: Aphis gossypii e Mysus
perssicae. Além dessa forma, o virus pode ser também transmitido por enxertia de material
infectado. Porém, afirmam os autores, ndo por semente. DI PIERO et al., (2006) afirmam que
Aphis gossypii coloniza cerca de uma centena de espécies vegetais, sua reproducéo é enorme

(podendo ocorrer por partenogénese) e ocasiona danos diretos a diversas culturas na
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decorréncia do seu ataque. A transmissdo do virus ocorre na picada de prova, porém estes

insetos ndo colonizam o maracujazeiro.

3.3.3 Sintomatologia
Os sintomas se caracterizam com a malformacéo, rugosidade, clareamento das nervuras e

mosaico nas folhas.

Figura 3 — Sintomas sistémicos induzidos pelo CABMV em maracujazeiro-amarelo.
Folha com mosaico A.; fruto deformado B.; fruto com pericarpo espesso e quantidade de
polpa reduzida C., em comparacdo com fruto de planta sadia D. (ANJOS et al., 2001).

Figura 4 — Sintomas sistémicos do CABMV em Passiflora nitida. A. Mosaico foliar; B.
frutos colhidos de plantas infetadas e C. fruto de planta sadia (MORAES et al.,2002).

3.3.4 Controle
O controle para o virus causador do endurecimento dos frutos, na Australia, tem sido

alcangado através da utilizacdo de hibridos de maracuja-roxo com amarelo tolerante & doenca.
No Brasil, o Instituto Agronémico de Campinas langou em 2000, uma cultivar tolerante
(hibrido entre o maracuja-amarelo IAC 277 e uma variedade de maracuja-roxo nativo) de
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frutos rosados, denominado maracuja-macgd. Porém, esta cultivar produz frutos pouco
apreciados no mercado, devido a sua coloracédo rosada, formato arredondado, peso inferior ao
maracuja-amarelo e menores dimensdes (FALEIRO et al.,2005).

JUNQUEIRA et al., (2000), destacou como medidas de controle mais comuns para essa
doenca o plantio de mudas sadias, arranquio das plantas doentes & medida que aparecerem e
eliminacdo de hospedeiros alternativos (Crotalarea juncea, C. striata, Glycine max,
Phaseolus lunatus cvs. Fava Branca e Fava Jackson, P. vulgaris, Curcubita pepo cv.

Caserta) do virus causador da doenca.

3.4 AS DOENCAS FUNGICAS DO MARACUJAZEIRO
Com relacdo aos fungos causadores de doencas na cultura do maracujd, existem vérias

espécies que vém causando danos, muitas vezes significativos, as plantas do maracujazeiro,
entre as quais esta o fungo causador da murcha de fusarium, Fusarium oxysporum (Schlecht.)
f. sp. passiflorae Purss. A doenca foi descrita na Austrdlia em 1951 em plantacdes de
maracuja-roxo. No Brasil, foi relatada pela primeira vez em Sdo Paulo, em 1968 (PIO-
RIBEIRO & MARIANO, 1997).

Outro importante fungo patogénico ao maracujazeiro é Glomerella cingulata (Stonem.),
causador da antracnose. E uma doenca que afeta a parte aérea da planta, tendo sido relatada
no Brasil desde 1970, em plantacdes de maracuja-roxo, amarelo e doce (GOES, 1998).

A cladosporiose causada pelo fungo Cladosporium herbarum pode afetar a maioria das
Passifloraceas. A doenca causa uma intensa desfolha, diminuindo a producdo. Em certos
casos, quando associada a antrachose ou a bacteriose, pode matar um nimero muito grande de
plantas no pomar (SANTOS FILHO & SANTOS, 2003).

Ainda entre as doencas de origem fungica, a septoriose é outra moléstia presente. E uma
doenca rara, mas potencialmente grave por causa do desfolhamento que ocasiona quando
ocorre no final da estacdo chuvosa. Na maioria das vezes ndo apresenta sintomas visuais no
limbo foliar (SANTOS FILHO & SANTOS, 2003).

Outro mal que vem ocorrendo em todas as regides produtoras do pais nos Gltimos anos é
a morte precoce do maracujazeiro, um fendmeno associado a varios patdégenos da cultura e
que vem reduzindo o periodo de producdo dos maracujazeiros. Acredita-se que estes
patogenos infectam plantas ja debilitadas em decorréncia de algum tipo de estresse
(deficiéncia nutricional, hidrica ou de ordem fisiologica, como esgotamento repentino das
reservas da planta em virtude de altas produtividades). Como forma de controle, tém sido

recomendados tratos culturais adequados integrados com aplicacdo de fungicidas para o
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controle da antracnose e outros patdgenos da parte aérea do maracujazeiro (JUNQUEIRA et
al.,1999).

3.4.1 Antracnose
A antracnose € comumente encontrada nas regides produtoras de maracuja do Brasil.

Ocorre, principalmente, em frutos desenvolvidos e se constitui na mais importante doenca
pos-colheita da cultura, reduzindo o periodo de conservacdo dos frutos. Assume maior
importancia quando as condicdes climaticas sdo favoraveis, pois seu controle torna-se dificil.
Sua ocorréncia, associada a da mancha bacteriana, pode agravar ainda mais o problema
(FISCHER et al., 2005).

3.4.1.1 Etiologia
O agente da antracnose € o fungo Glomerella cingulata (Stoneman), cuja fase anamérfica

corresponde o fungo Colletotrichum gloeosporioides (FISCHER et al.,2005).

O género Colletotrichum abrange os fungos imperfeitos pertencentes a ordem
Melanconiales da classe Coelomycetes, 0s quais apresentam uma associacdo teleomoéfica com
isolados homotélicas ou heterotalicas do ascomiceto do género Glomerella (SKIPP et
al.,1995). As espécies de Colletotrichum apresentam uma ampla distribuicdo geogréfica,
particularmente em ambientes quentes e Umidos dos tropicos (JEFFRIES et al.,1990;
WALLER, 1992) e sdo extremamente diversas, incluindo saprofitas e fitopatdgenos. Os
patdgenos ocorrem em diversas espécies de hospedeiros, desde culturas agricolas e plantas
medicinais, aos arbustos e arvores silvestres, causando podriddes de colmos, caules e frutos,
seca de ponteiros, manchas foliares, infec¢bes latentes e antracnoses. O Ultimo termo descreve
doencas caracterizadas por lesdes necréticas profundas e delimitadas nos tecidos
(AINSWORTH, 1971).

Os prejuizos causados pelo género Colletotrichum, em especial em paises tropicais,
resultam tanto na reducdo direta da qualidade e, ou quantidade dos produtos, como no
aumento dos custos de producdo e de pos-colheita onde as infecgdes latentes ndo foram
detectadas durante o cultivo (SKIPP et al.,1995).

Dentre as espécies desse género, C. gloeosporioides é considerada a mais disseminada,
heterogénea e importante, principalmente nos tropicos. Seus conidios sdo hialinos e
unicelulares, produzidos no interior de acérvulos subepidérmicos dispostos em circulos
(FISCHER et al., 2005). Geralmente, sdo formados em conjuntos de coloracdo salméo, retos e
cilindricos, com apices obtusos e bases as vezes truncadas, medindo 12-17 pm x 3,5-6 pm. Os

conidios formados por esta espécie sdo clavados, ovoides, obovados ou lobados, de coloragédo
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castanha e medindo 6-20 pum x 4-12 um. Forma coldnias variaveis de coloragdo branco-gelo a

cinza-escuro e micelios aéreos, geralmente uniformes, aveludados (SUTTON, 1992).

conidiéforos e conidios
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Figura 5 — Ciclo de vida do Colletotrichum gloeosporioides (KRUGNER et al.,1995).

3.4.1.2 Epidemiologia
Os danos causados por este patdgeno sdo mais expressivos em plantios adultos,

geralmente ap6s o primeiro pico de safra, chegando a provocar secas de galhos e morte de
plantas. O fungo infecta tecidos novos e brotacdes, podendo permanecer em estado latente ou
quiescente, sem mostrar sintomas até que as condicdes climaticas se tornem favoraveis e, ou a
planta sofra algum tipo de estresse, quer seja nutricional, hidrico ou por excesso de producéo.
Quando isso acontece, geralmente as plantas comecam a secar (JUNQUEIRA et al.,2005).

O agente causal sobrevive em folhas infectadas caidas ou em outras plantas hospedeiras
vizinhas dos pomares. Como os propagulos desse fungo sdo disseminados por respingos de
agua, o C. gloeosporioides € favorecido por alta umidade, principalmente chuvas abundantes.
A temperatura proxima de 27°C favorece a produgdo dos conidios. Chuvas menos intensas
favorecem o progresso da doenca huma mesma planta ja infectada e chuvas acompanhadas de
ventos tendem a transportar o fungo para outras plantas. Em periodos de temperaturas mais
baixas, a importancia da doenca diminui, sendo pequena a sua incidéncia nos meses de

inverno, mesmo que ocorram chuvas (RUGGIERO et al.,1996).
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3.4.1.3 Sintomatologia
Todos os 6érgdos aéreos da planta, como folhas, botGes florais, gavinhas, ramos e frutos

podem ser infectados. Nas folhas sdo produzidas manchas inicialmente pequenas, de 2: 3 mm,
de aspecto oleoso, adquirindo, posteriormente, cor pardo-escura, de formato irregular e
didmetro superior a 1 cm. Na parte central das manchas, os tecidos tornam-se acinzentados,
podendo ocorrer fendilhamento. Sob condi¢Bes ambientais favoraveis (temperatura e umidade
elevadas), surgem varias lesdes no limbo foliar, provocando coalescéncia e ocupando grandes
areas, causando grande queda de folhas (GOES, 1998).

Nos ramos e gavinhas afetados sdo produzidas manchas pardo-escuras de 4 a 6 mm que,
posteriormente, se transformam em cancros, expondo os tecidos lesionados. Dependendo da
intensidade da doenca pode ocorrer morte dos ponteiros e secamento parcial da planta
(GOES, 1998).

Inicialmente, nos frutos, os sintomas sdo caracterizados pela presenca de leses marrons
com halo esverdeado, as vezes na forma de pequenas pontuacGes verdes. Sob condicbes de
armazenamento, as lesdes adquirem coloragdo marrom, aumentam de tamanho, podendo
atingir até 3 cm de diametro. Com o tempo, as lesdes coalescem, tomando toda a superficie do
fruto. Sobre as lesdes, em condigdes de alta umidade, podem surgir frutificacdes de cor rosa e,
ou pontuacdes escuras dispostas na forma de anéis concéntricos. A doenga é mais severa nos
frutos desenvolvidos durante o periodo chuvoso (JUNQUEIRA et al.,2003).

3.4.1.4 Controle
O controle dessa doenca no maracujazeiro, assim como nas fruteiras em geral, deve ser

iniciado no campo. Frutos com muita incidéncia da doenca, no momento da colheita,
frequentemente desenvolvem sintomas dessa, por melhores que sejam os métodos de pds-
colheita empregados para seu controle (SIGRIST, 2003). Como medidas culturais de controle
da antracnose que devem ser realizadas em campo, recomendam-se a realizacdo de podas de
limpeza e a remocdo de restos culturais como folhas e frutos, uso de mudas sadias, produzidas
em locais onde ndo ocorra a doencga, manejo da irrigacao e adubacdo equilibrada. Na fase pds-
colheita, 0 manuseio adequado dos frutos evita os ferimentos, o que reduz os danos causados
pela doenca (VIANA & COSTA, 2003; JUNQUEIRA et al.,2003; FISCHER et al.,2005).

Até o momento, ndo ha registros de cultivares de maracuja com algum tipo de resisténcia
a antracnose. Entretanto, estudos realizados no Distrito Federal mostraram que a cultivar
roxo-australiana foi resistente a antracnose na pos-colheita em comparagcdo com as cultivares
Maguari, Marilia e Vermelho (JUNQUEIRA, 2003).
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Estudos recentes tém demonstrado que isolados de Trichoderma koningii Oudem
apresentam potencial antagbnico a C. gloeosporioides em frutos e plantas de maracuja,
indicando a possibilidade de seu uso no controle da doenca em campo (ROCHA &
OLIVEIRA, 1998; FISCHER, 2005).

Para a utilizacdo no controle quimico sdo citados os fungicidas do grupo dos
benzimidazois, cupricos, ditiocarbamatos, chlorotalonil e tebuconazole (FISCHER, 2005).
Durante a fase de frutificacdo, recomenda-se fazer de 3-4 pulverizagdes preventivas com
fungicidas protetores, aplicados em intervalos de 7-14 dias durante chuvas intensas e
prolongadas, e de 15-30 dias sob chuvas regulares, podendo-se dispensar as pulveriza¢es no

periodo de estiagem.

3.4.2 Septoriose
A doenca septoriose causada por Septoria passiflorae Syd ocorre em vaérias regides

produtoras, porém somente esporadicamente chega a causar danos significativos,
principalmente em viveiros e lavouras onde o controle quimico para prevencdo de epidemias
de doencas fungicas ¢ deficiente (FISCHER et al., 2005).

3.4.2.1 Etiologia
O fungo Septoria passiflorae Syd, segundo a classificacdo de SUTTON (1980), pertence

a divisdo Eumycota, subdivisdo Deuteromycotina, classe Blastodeuteromycetes, subclasse
Holoblastomycetidade, ordem Blastales, subordem Blastopycnidiineae. Essa classificagao foi
feita baseando-se no tipo de conidiogénese e conidioma. Atualmente, entretanto, a
classificacdo dos fungos mitospdricos € feita segundo a sua fase perfeita ou teleomorfo e,
neste caso, € o fungo Mycosphaerella sp. Esse fungo pertence ao filo Ascomycota, classe
Ascomycetes, subclasse  Dothydeomycetidae, ordem  Mycosphaerellales, familia
Mycosphaerellaceae (KIRK et al., 2001)

A fase anamorfica do fungo apresenta micélio imerso, ramificado, septado e coloracdo
marrom. Os picnidios sdo escuros, imersos e globosos, medindo entre 70 e 100 um de
didametro e, segundo SYDOW (1939), podem ser abertos ou simplesmente rompidos. N&o
apresentam conidioforos e a célula conidiogénica é do tipo holoblastico. Os conidios sdo
numerosos, hialinos, multisseptados, filiformes de ambos os lados ou apenas levemente
obtusos e arredondados, além de apresentarem constricdo nos septos (SUTTON, 1980).

Esse patdgeno foi relatado pela primeira vez no Peru, na provincia de Quito, em plantas
de Passiflora malissima, por SYDOW em 1939. Atualmente, pode ser encontrada na Africa,
Oceania, oeste da India, América Central e América do Sul (PUNITHALINGHAM, 1980), e
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é citada como uma das principais doengas do maracujazeiro na Austrdlia (INCH, 1978). No
Brasil ja foi causa de sérios danos, mas hoje, sua ocorréncia tem sido de menor frequéncia se
comparada a outras doencas, principalmente a antracnose. Entretanto, em algumas regides,
relatos de grandes prejuizos causados pelo fungo tém sido feitos, tanto em mudas de viveiros
como em plantas adultas (GOES, 1998). YAMASHIRO et al., (1973) e LIBERATO et al.,
(1995) observaram desfolha quase total e morte de mudas em viveiros. Na regido dos cerrados
é considerada uma importante doenca em pomares de maracuja-azedo (NASCIMENTO et al.,
2000).

Infecciio

Ciclo V'3
assexuado &

picnidio
Reprodugio

Figura 6 — Ciclo de vida da Septoria passiflorae (KRUGNER et al.,1995).

3.4.2.2 Epidemiologia
As condicdes favoraveis de desenvolvimento da doenca sdo a alta umidade e as altas

temperaturas (JUNQUEIRA et al., 1999) e, por esta razdo, &€ mais comum no final da estacédo
chuvosa (R1ZZI et al., 1998). A gama de hospedeiros abrange varias espécies do género
Passiflora.

Em trabalho desenvolvido por PINTO (2002) em casa de vegetacdo foi relatado que a
infeccdo pelo fungo é rapida, aliada a sua grande facilidade de disseminacdo. O periodo de
maior porcentagem de desfolha ocorre entre o0 7° e 14° dia ap6s a inocula¢do. No entanto,
ainda s@o quase inexistentes os dados disponiveis sobre a epidemiologia da doenca, havendo
necessidade de estudos mais aprofundados relacionados aos aspectos epidemiolédgicos da

septoriose.
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3.4.2.3 Sintomatologia
Os sintomas da doenca foram descritos originalmente por SYDOW, em 1939. De acordo

com esse autor, os sintomas se manifestam na forma de manchas distintas nas folhas das
plantas, amplamente esparsas, bem regulares em Orbitas circulares ou levemente angulares
com 1- 4mm de didmetro, limitadas por uma linha mais escura. Os picnidios sdo epifilos e
subepidermais, apresentando-se nas lesdes em pequenas quantidades.

Com o desenvolvimento da doenca, as lesdes nas folhas adquirem um halo com contorno
amarelado (DIAS, 1990). Apenas uma unica lesdo por folha é capaz de ocasionar sua queda.
Nas plantas afetadas, mesmo as folhas sem sintomas aparentes e de diferentes idades podem
cair precocemente, o que pode resultar na seca de ramos e, algumas vezes, na morte da planta
(GOES, 1998). A desfolha intensa pode também levar a queda dos frutos ainda verdes ou a
infeccdo desses pelo fungo, que pode ocorrer em qualquer estadio de desenvolvimento. Sao
produzidas nos frutos infectados as lesdes pardo-claras, com halo esverdeado, medindo até 3
mm de didmetro, as quais podem coalescer e cobrir areas extensas do fruto, levando ao
desenvolvimento ou amadurecimento irregular (INCH, 1978). Além disso, as lesbes de
septoriose podem favorecer o desenvolvimento da antracnose e da podriddo de Botryodiplodia
(NASCIMENTO et al., 2000).

A incidéncia do fungo nas flores leva ao secamento destas, causando abortamento. Na
haste, as lesdes sdo pequenas, irregulares, circulares ou alongadas com areas encharcadas.
Quando hastes de plantas jovens sao afetadas, podem ficar rodeadas por um tecido necrosado
como resultado da morte dos tecidos (PUNITHALINGAM, 1980).

3.4.2.4 Controle
Relata-se que pulverizagdes preventivas nas plantagdes apresentam eficiéncia no controle

da septoriose (YAMASHIRO, 1987). SAO JOSE (1993) relata que o controle pode ser feito
atraves de duas a trés aplicacdes de fungicidas a base de tiofanato metilico misturado com
clorotalonil ou tiabendazole, de forma similar ao controle preconizado para antracnose e
verrugose. PUNITHALINGAM (1980) reportou o fungo como sendo resistente ao benomyl.
INCH (1978) relata o uso de Mancozeb (1,5 g/l) nos periodos sem sol para o controle do
fungo. Dentre os fungicidas protetores, sdo utilizados os cupricos, que sdo aplicados
preventivamente (GOES, 1998).

Algumas praticas culturais sdo recomendadas para o controle da septoriose como plantar
mudas em fileiras e fazer podas de limpeza, visando o arejamento, a penetracdo da luz solar e

a eliminagéo de focos da doenga; instalar viveiros de mudas distantes de lavouras adultas e
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contaminadas (GOES, 1998); evitar alta densidade de folhagem para facilitar a penetracéo de
fungicidas e para evitar um ambiente com alta umidade, o que facilita a esporulacdo e a
colonizacao das folhas pelo patogeno (INCH, 1978).

O uso de progénies resistentes ainda ndo € possivel devido a falta de fontes conhecidas de
resisténcia ao fungo S. passiflorae. Em decorréncia da grande variabilidade genética existente
entre genoOtipos de maracujazeiro, a obtencdo de cultivares resistentes ou tolerantes constitui

um campo de pesquisas muito promissor.

3.4.3 Cladosporiose ou Verrugose
A cladosporiose afeta o desenvolvimento dos tecidos jovens, reduzindo a producdo

(FISCHER et al., 2005) e ocorre em todas as zonas produtoras do Brasil.

3.4.3.1 Etiologia
O fungo Cladosporium herbarum Link, segundo a antiga classificacdo dos fungos

mitosporicos, pertence a subdivisdo Deuteromycetes, ordem Moniliales, familia Dematiaceae.
Atualmente, a classificacdo dos fungos anamorficos é feita através da sua fase perfeita ou
teleomorfo, que é Mycosphaerella tassiana Johans, e que, segundo KIRK et al., (2001), é
pertencente ao filo Ascomycota, classe Ascomycetes, subclasse Dothydeomycetidade, ordem
Mycosphaerellales, familia Mycosphaerellaceae.

A espécie C. herbarum é a espécie tipo do género Cladosporium. Ela apresenta grande
abundancia de conidios. Os conidios sdo produzidos em conidioforos grandes e escuros que
podem se ramificar no apice. Os conidios estdo dispostos nos conidiéforos em grupos
ramificados, tendo os conidios mais jovens seu desenvolvimento a partir do apice ou das
laterais dos conidios mais maduros, formando cadeias acropetais simples ou ramificadas. O

fungo apresenta conidiogénese blastica.
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Figura 7 — Ciclo de vida do Cladosporium herbarum (KRUGNER et al.,1995).

3.4.3.2 Epidemiologia
E uma doenca que ocorre preferencialmente em tecidos jovens da planta que, sob

condicdes de alta umidade e temperaturas amenas, pode ocorrer em qualquer érgdo da parte
aérea. Em estacdes ou regides de clima quente, € mais frequente nas partes externas dos
orgdos florais, especialmente nas brécteas e no calice (GOES, 1998).

Segundo JUNQUEIRA et al., (1999), nas areas de plantios préximas a Brasilia, a doenga
comeca a aparecer com as primeiras chuvas dos meses de outubro e novembro e ataca
principalmente ramos e folhas novas, mas torna-se muito severa de janeiro a abril. As floradas
que ocorrem nesse periodo sdo as mais afetadas, pois, além do baixo vingamento, ddo origem
a frutos infectados pela verrugose. No periodo de agosto a dezembro, a cladosporiose diminui
0 namero de lesdes nos frutos. No periodo de janeiro, ela aparece em baixa incidéncia nos

frutos colhidos e atinge a maxima incidéncia nos frutos colhidos em marco e abril.

3.4.3.3 Sintomatologia
O fungo C. herbarum € o agente causal da verrugose ou cladosporiose, uma doenca de

multiplas manifestagdes, ocorrendo em folhas, ramos, gavinhas e botbes florais, sendo
também conhecida como cancro dos ramos novos e perfuracdes foliares. E uma das principais

doencas do maracujazeiro, manifestando-se, principalmente, em tecidos na fase de
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crescimento, o que prejudica o desenvolvimento da planta e reduz a producdo. Ela ocorre
comumente nas diferentes regides produtoras do Brasil e também em diversos paises.

Nas folhas, os sintomas se apresentam na forma de pequenas manchas circulares (0,5 mm
de didmetro) inicialmente transllcidas, tornando-se necréticas posteriormente. Em condicdes
de alta umidade, podem ser vistos sinais pulverulentos cinza-esverdeados. Pode haver
deformacéo ou encarquilhamento quando as lesbes ocorrem proximas ou sobre as nervuras.
Em alguns casos, 0 rompimento no centro da lesdo causa perfuracdo da folha (PIO-RIBEIRO
& MARIANO, 1997).

Em ramos, gavinhas e ponteiros afetados s&o formadas, inicialmente, lesdes semelhantes
as das folhas, mas em maior didmetro (3 a 5 mm), alongadas e deprimidas na forma de cancro
e de coloracdo parda (GOES, 1998), onde surgem os sinais. Pode haver formacdo de calo
cicatricial. Os ramos tornam-se fracos e quebradicos & acdo do vento (PIO-RIBEIRO &
MARIANO, 1997).

Nos botbes florais afetados sdo observadas lesGes alongadas de cerca de 5 mm de
comprimento e de coloracdo parda. A ocorréncia de poucas lesdes por botdo floral nao
ocasiona a queda deste e, consequentemente, ndo afeta a frutificacdo. No entanto, quando
ocorrem em elevado nimero ou quando as lesdes ocorrem no pedunculo, ha queda dos botbes
florais.

Os sintomas nos frutos ocorrem na forma de manchas circulares translicidas de cerca de
5 mm de didmetro. Posteriormente, recobrem-se de tecido aspero de cor parda e com Varios
milimetros de altura (GOES, 1998) devido ao desenvolvimento do tecido corticoso e saliente
sobre as lesdes inicialmente planas, dando ao fruto um aspecto verrugoso (PIO-RIBEIRO &
MARIANO, 1997). Em um mesmo fruto podem ocorrer vérias lesdes, o que acaba causando
sua deformacdo, prejudicando sensivelmente seu crescimento e reduzindo seu valor
comercial, embora, internamente, a semente e a qualidade do fruto ndo sejam afetadas pela
doenca. Além disso, quando em elevada incidéncia, a doenca pode atrasar o inicio do
florescimento e a producéo da planta (GOES, 1998).

3.4.3.4 Controle
A disseminacdo da cladosporiose se da, além de outras formas, por meio de mudas

infectadas (P10-RIBEIRO & MARIANO, 1997). Além dessa, o controle da doenca é feito
baseando-se na adocdo de varias outras medidas, desde as fases iniciais de implantacdo até a
fase de colheita, semelhantes aquelas adotadas para o controle da antracnose, tais como:

instalar viveiros de mudas distantes de lavouras adultas e contaminadas; realizar podas de
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limpeza para eliminacdo de focos da doenca, seguida de aplicacdo de fungicida de efeito
protetor, como aqueles a base de cobre ou os carbonatos; evitar armazenamento prolongado
dos frutos; controlar adequadamente as pragas (GOES, 1998).

Segundo o mesmo autor, quando detectada a presenca da doenga, o controle pode ser
feito por meio do uso de fungicidas de efeito curativo, como os benzimidazdis, tais como o
benomyl, tiofanato metilico e carbendazim. Formulacdes mistas de fungicidas de acao

protetora e curativa também tém propiciado bom controle da doenca.

3.5 QUANTIFICACAO DE DOENCAS DE PLANTAS
A quantificacdo de doencas é considerada uma das fases mais importantes no manejo de

doencas de plantas (KRANZ, 1988), sendo necessaria tanto para estudos de medidas de
controle e de caracterizacdo de resisténcia varietal como para estudos epidemioldgicos e
estimativas de danos por ela provocados (AMORIM, 1995; BERGAMIN FILHO &
AMORIM, 1996). Algumas variaveis que foram analisadas na presente pesquisa serdo

descritas resumidamente a seguir.

3.5.1 Curva de progresso da doenca
Quando se deseja realizar a representacdo da epidemia de uma dada doenca, a melhor

maneira € através da curva de progresso, que é expressa pela plotagem da proporcdo da
doenca versus o tempo. Através dela, as interacbes entre patdgeno, hospedeiro e ambiente
podem ser caracterizadas, as estratégias de controle podem ser avaliadas e os niveis futuros de
doenca podem ser previstos (BERGAMIN FILHO & AMORIN, 1996).

As curvas de progresso da doenca podem ser construidas para qualquer patossistema. Os
parametros importantes da curva de progresso da doenca, tais como: época de inicio da
epidemia, a quantidade de inoculo inicial (Xo), a taxa de aumento da doenca (r), a forma da
curva de progresso da doenca, a Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD), as
quantidades maximas (Xmax) € final (X;) de doenga e a duracdo da epidemia, podem ser
caracterizadas (BERGAMIN FILHO, 1995).

3.5.2 Severidade
A severidade (porcentagem da area ou volume de tecido da planta coberto por sintomas)

é a variavel mais utilizada para quantificar doencgas foliares (BERGAMIN FILHO &
AMORIM, 1996). A severidade de doengas € geralmente avaliada visualmente, o que faz com
que sejam geradas estimativas subjetivas. A avaliacdo da severidade da mancha bacteriana em

maracujazeiro tem sido feita com o auxilio de escalas de notas (KURODA, 1981;
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WENDLAND, 1997). Entre as vantagens do emprego dessa variavel para a quantificacdo de
doencas, pode-se citar o fato de ser mais precisa expressando o dano real causado pelos
patogenos, a melhor caracterizacdo do nivel de resisténcia a um patogeno, pelo fato de ser
quantitativa. Entre as desvantagens, esta o fato de ser mais trabalhoso e demorado, subjetivo,
dependente da acuidade do avaliador e da escala (MORAES, 2007).

3.5.3 Incidéncia
A incidéncia ¢ a porcentagem (frequéncia) de plantas doentes ou partes em uma amostra

ou populacdo (AMORIM, 1995). Apresenta como vantagens a facilidade e rapidez de
execucdo, a reprodutibilidade dos resultados e o fato de ser um parametro satisfatorio na fase
inicial da epidemia, podendo ser usado na elaboracdo de curvas de progresso da doenca.
Como desvantagens apresentam pouca precisdo para doencas foliares, mostrando uma

correlacdo duvidosa com a severidade em fases avancadas da epidemia (MORAES, 2007).

3.6 MELHORAMENTO GENETICO DO MARACUJAZEIRO
Entre as varias espécies do género Passiflora nativas do Brasil, algumas tém

caracteristicas interessantes que poderiam ser introduzidas no maracujazeiro comercial. Além
da resisténcia a doencas e a algumas pragas, ha espécies autocompativeis como a P. tenuifila
Killip, P. cf. elegans Mast., P. capsularis L., P. villosa Vell., P. suberosa L., P. morifolia
Mast. e P. foetida L. Essa caracteristica € importante para aumentar a produtividade e reduzir
custos com méo de obra para a polinizagdo manual, bem como para reduzir o impacto
negativo provocado pelas abelhas africanizadas, que perfuram a camara nectarifera e
removem todo o seu néctar antes da abertura das flores e, quando estas se abrem, retiram a
maior parte de grdos de polen, resultando em menor nimero de visitas dos polinizadores
naturais e murchamento das flores (FANCELLI & LIMA, 2004; JUNQUEIRA et al., 2005).
Algumas espécies de maracuja podem interferir no comportamento ou desenvolvimento
dos insetos-praga, sendo essas informacGes Uteis em programas de melhoramento de plantas
para a obtencdo de variedades promissoras, com caracteristicas agronémicas adequadas e
resisténcia. Segundo estudo realizado por LARA et al. (1999), citados por FANCELLI &
LIMA (2004), Passiflora nitida, P. alata, P. setacea e o hibrido P. alata X P. macrocarpa
apresentam resisténcia do tipo ndo-preferéncia para a alimentagdo de Dione juno juno.
Considerando a grande variabilidade do maracujazeiro, programas de melhoramento
genetico tém sido conduzidos visando a obtencéo de variedades mais produtivas e resistentes
a doengcas (BARBOSA, 1998). Como sabemos 0 maracujazeiro apresenta grande

variabilidade genética natural para as diversas caracteristicas da planta e do fruto. A
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caracterizacdo e a avaliacdo das espécies de interesse sdo ferramentas indispensaveis aos
trabalhos de fitomelhoramento. Devido ao fato do maracuja ser uma planta alégama, varios
sdo os metodos de melhoramento aplicados a essa cultura. Métodos de melhoramento de
plantas alogamas baseiam-se, principalmente, no aumento da frequéncia de alelos favoraveis
ou na exploracdo do vigor hibrido (MELETTI & BRUCKNER, 2001).

De acordo com PIO VIANA & GONCALVES (2005) o melhoramento genético
relacionado a cultura do maracujazeiro visa trés pontos considerados principais: o
atendimento as exigéncias do mercado quanto a qualidade, aumento na produtividade e
resisténcia a doencas.

Os principais métodos de melhoramento genético utilizados em Passiflora sdo introducéo
de plantas, selecdo massal, hibridacdo sexual interespecifica, hibridacdo sexual intervarietal e
selecdo por teste de progénies (BRUCKNER & OTONI, 1999). MELETTI et al. (2000).
NASCIMENTO et al. (2003) trabalhando com selecdo massal em P. edulis f. flavicarpa,
lograram éxito em selecionar progénies promissoras, resultando, inclusive, no lancamento de
cultivares comerciais.

Outros autores ja relatam que espécies silvestres de maracuja nativas e espontaneas no
centro-norte brasileiro também sdo alternativas para a ampliacdo da base genética da
resisténcia. Entretanto, trabalhos de melhoramento genético sdo necessarios para combinar a
resisténcia com caracteristicas de produtividade e qualidade de frutos. Os métodos de
melhoramento baseados em hibridacdes interespecificas tém sido citados como promissores,
embora possam existir alguns problemas com os hibridos F1, relacionados a macho
esterilidade, viabilidade de polen, falta de adaptacdo e suscetibilidade as doencas de parte
aérea (OLIVEIRA & RUGGIERO, 1998). Na Embrapa Cerrados, o método de
retrocruzamento tem sido utilizado para a incorporacdo de genes de resisténcia em variedades
comerciais (JUNQUEIRA et al., 2005).

A selecdo massal € eficiente para caracteres de facil mensuracdo, com consideravel
herdabilidade e com a predominancia de efeitos genéticos aditivos. A selecdo com teste de
progénie baseia-se mais na capacidade da planta em gerar bons descendentes do que no seu
proprio desempenho. Segundo OLIVEIRA (1980), no maracujazeiro-amarelo, a selecéo
massal é eficiente para producdo, formato do fruto, teor de suco, teor de sélidos solUveis e
vigor vegetativo.

A selecdo com teste de progénies baseia-se mais na capacidade da planta em gerar bons

descendentes do que no seu proprio desempenho. Esse teste pode ser realizado com progénies
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de meio-irmdos ou de irmdos completos. Progénies de meio-irmaos podem ser facilmente
obtidas, coletando-se um fruto por planta selecionada. Possuindo, geralmente, mais de 300
sementes/fruto, sendo que cada fruto é suficiente para gerar uma progénie de meio-irméaos,
com varias repeticdes. A obtencdo de progénies de irmdos completos necessita de polinizacéo
controlada entre plantas selecionadas, também viavel em programas de melhoramento
genético (BRUCKNER & OTONI, 1999).

Outro método de melhoramento € a selecdo recorrente que envolve a obtencdo das
progénies, seu intercruzamento e sua avaliagdo (RAMALHO et al., 2000). O policruzamento
é um meétodo de cruzamento que favorece a recombinacdo do material genético. Cada clone é
circundado pelo maior numero possivel de genotipos diferente dele, e isso favorece o
cruzamento em alégamas e maximizam a probabilidade de haver novas combinagfes
genéticas. No maracujazeiro podemos tentar viabilizar o policruzamento seguido de selecéo
recorrente.

A producdo de hibridos também apresenta um grande potencial de uso na cultura do
maracujazeiro, frente as suas inlmeras vantagens. Os hibridos sdo obtidos a partir de
linhagens endogamicas selecionadas, variedades de polinizacdo aberta, gendtipos ou outras
populagdes divergentes. Linhagens endogédmicas de maracujazeiro-azedo poderdo ser obtidas
por meio de cruzamento entre plantas irmds, retrocuzamentos ou autopolinizacdo no estadio
de botdo. A realizacdo de autofecundac@es proporciona maior endogamia (FALCONER et al.,
1998).

Para MELETTI & BRUCKNER (2001), o melhoramento genético deve visar a um
melhor desempenho na producéo e produtividade do maracuja, com a obtencao de frutos com
padrdo de qualidade quanto ao sabor, acidez, tamanho dos frutos, vigor e rendimento de suco,
como também, a resisténcia a doencas. As espécies ndo cultivadas P. setacea, P. cincinatta, P.
caerulea, P. incarnata, P. maliformis, P. foetida, P. nitida e P. quadrangularis, por
apresentarem resisténcia a doencas ou a pragas, longevidade, maior adaptacdo a condi¢bes
climaticas adversas, periodo de florescimento ampliado, maior concentracdo de componentes
quimicos interessantes para a industria farmacéutica e outras potencialidades, tém grande
potencial para o0 melhoramento genético do maracujazeiro (FALEIRO et al., 2005).

A producdo do maracuja brasileiro € bastante varidvel, a qual é funcdo do potencial
genético da planta e das condi¢Bes ambientais. No Brasil, considerando o potencial da cultura,
torna-se necessario o investimento em cultivares mais produtivos e com qualidade desejavel
(MELETTI & BRUCKNER, 2001), alem da utilizacdo de melhores tecnologias de producéo.
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O melhoramento genético usa a hibridagdo para a transferéncia de genes de resisténcia de
um material resistente para um material suscetivel. As espécies silvestres tém importante
papel nesses programas de melhoramento porque, de modo geral, elas apresentam genes de
resisténcia. Um dos problemas que o melhorista enfrenta nesse tipo de programa é a
incompatibilidade entre espécies. Para que a obtencdo do hibrido interespecifico seja bem-
sucedida, é necessario que as espécies a serem combinadas apresentem homologia
cromossOmica garantindo, assim, a viabilidade do hibrido. Portanto, 0 conhecimento das
relacbes gendmicas é necessario para o sucesso de um programa de hibridag&o.

De acordo com FALEIRO et al. (2005), a caracterizacdo e a exploragdo da variabilidade
genetica das espécies de Passiflora podem revelar fontes de resisténcia ou tolerancia de
grande valor para o controle de doencas no campo ou utilizacdo em programas de
melhoramento genético.

Os trabalhos de melhoramento genético do maracujazeiro no Brasil ainda sdo recentes.
As primeiras cultivares de maracuja tornaram-se disponiveis somente a partir de 1998, mas ja
representam avancgo consideravel em produtividade e qualidade de frutos (BRUCKNER et al.,
2002).

3.7 MELHORAMENTO VISANDO A RESISTENCIA AS DOENCAS DO
MARACUJAZEIRO

A pesquisa tem sido fundamental para a selecdo de genoOtipos de maracuja-azedo e
maracuja-doce que sejam mais produtivos e resistentes a doencas. Uma das alternativas para
essa selecdo é fazer o uso da hibridacgdo interespecifica, ou seja, cruzamentos convencionais
de selecdo ou cultivares comerciais com espécies silvestres, que geralmente apresentam
resisténcia a doencas. Assim, é fundamental conhecer as caracteristicas agronémicas, fisicas e
quimicas das espécies nativas utilizadas nos cruzamentos (BRAGA et al., 2005).

O melhoramento genético visa solucionar problemas, principalmente referentes a
doencas, fazendo uso da hibridacdo para a transferéncia de genes de resisténcia de um
material resistente para um material suscetivel. De modo geral, as espécies silvestres sdo
importantes aos programas de melhoramento, pois apresentam genes de resisténcia a
fitopatdgenos (JUNQUEIRA et al., 2005).

Os autores MENEZES et al. (1994); OLIVEIRA et al. (1994b); FISCHER (2003) e
MELETTI & BRUCKNER (2001) relataram que as passifloras silvestres: Passiflora caerulea

L., P. nitida Kunth, P. laurifolia L., alguns acessos de P. suberosa L., P. alata, P. coccinea,
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P. gibertii N.E. Br. e P. setacea séo resistentes & morte precoce e a outras doencas causadas
por patogenos de solo.

Espécies silvestres de maracuja espontaneas no cerrado sao alternativas para a ampliacao
da base genética da resisténcia a diversas doencas, que podem ser combinadas com
caracteristicas de produtividade e qualidade de frutos em programas de melhoramento
geneético. Em vista disso, programas de melhoramento genético tém sido conduzidos visando
a obtencdo de variedades mais produtivas e resistentes a doencas, por meio da hibridacao
sexual entre as espécies cultivadas e espécies silvestres (BARBOSA, 1998; FALEIRO et al.,
2005b; JUNQUEIRA et al., 2005). Ainda sobre esse aspecto, foi verificado por PAULA
(2006) que as espécies comerciais, P. setacea, P. odontophylla, P. edulis nativo e o hibrido P.
coccinea x P. setaceae se comportaram como resistentes a M. incognita. Também verificou
que M. incognita e M. javanica de maneira geral reduziram o desenvolvimento vegetativo das
plantas das espécies de Passiflora, exceto para alguns casos, que M. javanica estimulou o
desenvolvimento de plantas. Sendo tais informacdes Uteis aos programas de melhoramento
genético que buscam caracteristicas agrondémicas desejaveis, em especial voltadas para
obtencdo de material resistente a doencas.

Quanto as espécies silvestres, OLIVEIRA et al., (1994) trabalhando com inocula¢Ges
artificiais de Colletotrichum gloeosporioides, verificaram que P. nitida mostrou-se imune ao
fungo. P. edulis Sims f. flavicarpa, P. giberti, P. cincinnata, P. mollisima, P. caerulea, P.
setacea, P. serrato digitata, P. coccinea, P. edulis vs. P. setacea, P. edulis vs. P. alata foram
suscetiveis, enquanto P. edulis Sims acesso “Serra do Mar, Santos — SP” apresentou maior
tolerancia inicial. OLIVEIRA & RUGGIEIRO (1998) citam as especies P. giberti, P.
maliformis, P. cincinnata, P. laurifolia, P. caerulea e P. setacea como promissoras fontes de
resisténcia a bacteriose e as espécies P. edulis, P. laurifolia, P. setacea, P. giberti e P. alata a
Verrugose.

LEITE JR. (2002) relatou P. cincinata, P. mollissima e P. foetida como resistentes a
bacteriose, P. maliformis como altamente resistente e P. alata e P. quadrangulares como
altamente suscetiveis. Tais fatos indicam haver variabilidade no germoplasma de Passiflora
spp., 0 que possibilita a obtencdo de materiais comerciais de maracujazeiro com resisténcia a
doencas.

No Distrito Federal, quanto ao uso de espécies selvagens como fonte de resisténcia a
bacteriose, P. coccinea e seu hibrido F1 com P. edulis f. flavicarpa comercial ndo exibiram

sintomas, mas os hibridos RC1, RC2 e RC3 para P. edulis f. flavicarpa foram altamente
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suscetiveis. As plantas de P. caerulea, P. giberti, P. mucronata, P. actinia e de alguns acessos
de P. nitida e P. laurifolia também ndo mostraram sintomas. Por outro lado, P. amethystina,
P. cincinata, P. quadrangulares e P. alata selvagens mostraram-se altamente suscetiveis para
os isolados da regido (JUNQUEIRA et al., 2005).

3.8 MARCADORES MOLECULARES
O principio da utilizacdo dos marcadores moleculares é baseado no dogma central da

Biologia Molecular e na pressuposicdo de que diferencas genéticas no DNA significam, na
maioria das vezes, diferencas fenotipicas. Suas vantagens sdo: obtencdo de um ndmero
praticamente ilimitado de polimorfismos genéticos; identificacdo direta do genotipo sem
influéncia do ambiente; possibilidade de deteccdo de tais polimorfismos em qualquer estadio
de desenvolvimento da planta ou a partir de cultura de células ou tecidos. Ainda, ha
possibilidade de gerar maior nimero de informacdo genética por loco no caso de marcadores
co-dominantes (FALEIRO, 2007).

Os marcadores moleculares de DNA tém contribuido substancialmente para dar suporte
aos estudos de genética de populacdes de diversas espécies e tendem, pouco a pouco, a ser
usados para assistir aos procedimentos de selecdo e melhoramento. Por intermédio deles, é
possivel analisar a variabilidade genética, identificar genotipos ou genes especificos e detectar
possiveis associagdes entre 0os marcadores e caracteristicas fenotipicas (VIEIRA et al., 2005).

Marcadores moleculares sdo utilizados frequentemente no estudo de diversidade da
variabilidade genética do maracuja, através da técnica de RAPD por ser uma metodologia
mais simples e relativamente mais barata, tem sido intensamente usada pelos diversos
laboratorios, em diferentes culturas, para as mais variadas finalidades. A técnica € capaz de
detectar variacOes diretamente no DNA, e isso tém sido intensamente utilizados para
diferentes estudos genéticos de diversas cultivares, incluindo importantes trabalhos sobre a
variabilidade genética do maracujazeiro (FALEIRO et al., 2005b) e na identificacao rapida de
selegBes interespecificas provenientes ou ndo de cruzamentos controlados, além disso, a
técnica apresenta uma grande capacidade de acessar as informacgdes do genoma da espécie,
pela facilidade e rapidez de execucdo, e pela eficiéncia e confiabilidade dos resultados
(FALEIRO, 2007; VIANA et al., 2003; BELLON, 2008; VILELA, 2013).

Fragmentos de DNA sdo amplificados no decorrer da técnica de RAPD, e para isso
utiliza-se um unico primer. Para que ocorra a amplificacdo de um fragmento de RAPD no
genoma analisado, duas sequéncias de DNA complementares ao primer arbitrario devem estar

adjacentes e em orientagcdo oposta, de forma a permitir a amplificagdo de um segmento de
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DNA pelo DNA polimerase (FERREIRA & GRATTAPAGLIA, 1998). A presenca ou
auséncia de bandas é determinada pelo polimorfismo e é resultante da diferenca do local de
anelamento do primer. As bandas sdo herdadas de maneira Mendeliana e, portanto, sdo uUteis
como marcadores moleculares para caracteres qualitativos e quantitativos.

Sendo assim, ndo é necessario conhecimento prévio das sequéncias de nucleotideos da
regido alvo. Por isso, os marcadores moleculares RAPD podem ser obtidos para qualquer
espécie, mesmo aquelas ainda pouco estudadas (FERREIRA & GRATTAPAGLIA, 1998).

Os marcadores RAPD baseiam-se no uso de iniciadores arbitrarios que sdo utilizados na
amplificacdo de DNA via PCR.

A tecnologia da reacdo em cadeia de polimerase (PCR — Polymerase Chain Reaction) é
uma técnica poderosa para estudos genético-moleculares envolvendo grande nUmero de
individuos de qualquer organismo vivo devido a sua facilidade, versatilidade e sensibilidade.
Muitos métodos tradicionais de clonagem, sequenciamento e analise de polimorfismo de
DNA foram acelerados ou substituidos pela técnica de PCR (FERREIRA &
GRATTAPAGLIA, 1998).

A PCR envolve a sintese enzimatica in vitro de milhGes de copias de um segmento
especifico de DNA pela enzima polimerase. A reacdo de PCR se baseia no anelamento e
extensdo enzimatica de um par de oligonucleotideos (pequenas moléculas de DNA de fita
simples) utilizados como iniciadores primers, que delimitam a sequéncia de DNA de fita
dupla alvo da amplificacdo. Esses primers sdo sintetizados artificialmente de maneira que
suas sequéncias de nucleotideos sejam complementares a sequéncias especificas que
flanqueiam a regido alvo (FERREIRA & GRATTAPAGLIA, 1998).

Um ciclo da PCR envolve trés etapas (desnaturacao, anelamento e extensédo). A fita dupla
de DNA alvo é desnaturada através da elevacdo de temperatura para 92 a 95° C. Na etapa de
anelamento, a temperatura é rapidamente reduzida para 35 a 60° C, dependendo
essencialmente do tamanho e sequéncia do primer utilizado, permitindo a hibridizagdo DNA-
DNA de cada primer com as sequéncias complementares que flanqueiam a regido alvo. Em
seguida, a temperatura € elevada para 72° C para que a enzima polimerase realize a extensao a
partir de cada terminal 3’ dos primers. Essa extensdo envolve a adicdo de nucleotideos
utilizando como molde a sequéncia-alvo, de maneira que uma cépia dessa sequéncia seja feita
no processo. Esse ciclo é repetido por algumas dezenas de vezes. Uma vez que a quantidade

de DNA da sequéncia-alvo dobra a cada ciclo, a amplificacdo segue uma progressao
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geométrica de maneira que, depois de apenas 20 ciclos, seja produzida mais de um milhdo de
vezes a quantidade inicial da sequéncia alvo (FERREIRA & GRATTAPAGLIA, 1998).

Para a analise dos marcadores genético-moleculares, o primeiro passo é a codificacdo dos
fragmentos moleculares em dados binérios (no caso de marcadores dominantes) ou dados de
coincidéncia alélica (no caso de marcadores co-dominantes). Os dados para marcadores
dominantes, geralmente, sdo codificados como 1 (presenca de marcador) e 0 (auséncia do
marcador). Os dados para marcadores co-dominantes geralmente séo codificados como zero
(auséncia de alelos comuns no loco), ¥2 (um alelo comum no loco) e 1 (os dois alelos comuns
no loco). No caso de marcadores baseados na sequéncia de nucleotideos, a codificacdo é a
prépria sequéncia de nucleotideos, representada pelas quatro diferentes bases nitrogenadas do
DNA (FALEIRO, 2007).

O segundo passo é utilizar os dados codificados para a estimativa de indices de
similaridade ou de distancia genética entre cada par de acessos. Geralmente, os coeficientes
de correlacdo entre os diferentes indices sdo muito altos (CORREA et al., 1999), embora
existam algumas diferencas importantes entre elas (DIAS, 1998). No caso de marcadores
baseados na sequéncia de nucleotideos de determinado fragmento de DNA, os indices de
similaridade ou de distancia sdo calculados com base na homologia de sequéncia (KIMURA,
1980).

Com base nos indices, estabelece-se uma matriz de similaridade ou de distancias entre os
acessos a qual vai servir de base para as analises de agrupamento e de dispersdo dos acessos.
As analises de agrupamento geralmente sdo baseadas em métodos hierarquicos que podem
utilizar diferentes critérios de agrupamento: vizinho mais proximo (“single linkage”), vizinho
mais distante (“complete linkage”) e baseado na média das distancias (“unweighted pair-
group method using arithmetic average”). No caso da andlise de dispersdo dos acessos, 0
método mais utilizado é aquele baseado em escalas multidimensionais por meio das
coordenadas principais. Esse método tem sido denominado analise de coordenadas principais
(“principal coordinate analysis” - PCDA) (GOWER,1966) que também é discutido por DIAS
(1998).

Existem varios softwares disponiveis para a analise de marcadores moleculares, entre eles
0 GENES (CRUZ, 1997), 0 STATISTICA (STATSOFT, 1999), 0 NTSYS (ROHLF, 1992), o
GQMOL (CRUZ & SCHUSTER, 2000), o SPSS (NORUSIS, 1993) e o SAS (SAS
INSTITUTE, 1989). Eles sdo de grande importdncia para a realizacdo das analises,

principalmente, quando varios acessos séo analisados simultaneamente (FALEIRO, 2007).
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Esses varios softwares diferem-se nos procedimentos e na abrangéncia das analises, nos
formatos dos arquivos utilizados como entrada de dados, na robustez, linguagem de
programacéo e na qualidade gréafica dos resultados ou saida dos dados (FALEIRO, 2007).

A utilizagdo de marcadores moleculares como uma ferramenta de sele¢cdo em culturas
perenes € uma tecnologia atraente, tendo em vista 0 tempo necessario para completar uma
geracdo de melhoramento dessas espécies. A perspectiva de tornar mais eficiente a selecao
precoce, e com isso aumentar o ganho genético por unidade de tempo, faz com que o
melhoramento de espécies florestais e frutiferas seja a area onde o uso efetivo desta
tecnologia tende a ter as melhores perspectivas de sucesso (FERREIRA &
GRATTAPAGLIA, 1998).

Os programas de melhoramento genético tém sido conduzidos visando a obtencéo de
variedades mais produtivas e resistentes a doencas, por meio da hibridagdo sexual entre as
espécies cultivadas e espécies selvagens. O estudo da diversidade genética de potenciais
genitores € uma etapa basica e de fundamental importancia para o sucesso de programas de
melhoramento genético. Por isso, 0 desenvolvimento de cultivares com resisténcia a doencas
é uma alternativa interessante, pois envolve medidas de seguranca para o trabalhador agricola
e 0 consumidor, preservacdo do ambiente, reducdo de custos de producgdo, qualidade
mercadoldgica, entre outros, sendo uma demanda atual para as pesquisas em maracujazeiro
(FALEIRO et al., 2005a).

Com o advento dos marcadores moleculares é possivel analisar a variabilidade genética,
identificar gen6tipos ou genes especificos e com isso aumentar a eficiéncia dos programas de
conservacao e uso dos recursos genéticos vegetais. Além disso, por meio dos marcadores
moleculares pode-se obter um namero ilimitado de polimorfismos genéticos em qualquer

estadio da planta ou a partir de cultura de células ou tecidos (FALEIRO, 2007).
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CAPITULO 1

RESISTENCIA DE PROGENIES DE MARACUJAZEIRO-AZEDO A BACTERIOSE
EM CASA DE VEGETACAO
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RESUMO

A Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae é tida como a principal doenga que afeta o
maracujazeiro. Provocando perdas expressivas em cultivos comerciais, sendo de ocorréncia
severa sob condicBes de clima quente e Umido. O objetivo do experimento foi avaliar e
selecionar progénies de maracujazeiro-azedo com resisténcia a bacteriose em condicdes de
casa de vegetacdo. Para tanto, foi instalado experimento na Estacdo Experimental de Biologia
pertencente a Universidade de Brasilia (UnB). A semeadura foi realizada em bandejas de
poliestireno expandido com setenta e duas células (120 ml/célula), utilizando substrato inerte
vermiculita (Plantmax®), com cinco sementes por célula. Com aproximadamente quarenta
dias da semeadura, as mudas foram repicadas e transplantadas em bandejas de polietileno,
uma muda por célula. Em seguida, foram feitas adubacdes de cobertura com ureia. O
delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, com quatro repeti¢cdes, seis plantas Uteis por
parcela e vinte e quatro progénies, em cinco diferentes ensaios experimentais. Foi utilizado o
arranjo experimental de parcelas subdivididas. As parcelas foram formadas por cinco épocas
de avaliacdo e as subparcelas por vinte e quatro genoétipos. As avaliagdes de incidéncia e
severidade foram realizadas com intervalos de sete dias. Foi possivel observar que a maioria
das progénies foi altamente suscetivel (AS) a bacteriose sendo que apenas trés progénies de
todo o experimento foram classificadas como suscetiveis (S). Valores elevados da
herdabilidade e razdo CVg/CVe foram observados para AACPD. Esses resultados indicam

condicdo favoravel de selecdo, em razdo do baixo efeito ambiental.

Palavras-chave: passiflora edulis Sims, melhoramento genético, herdabilidade,

incidéncia e severidade.
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ABSTRACT

The Xanthomonas axonopodis pv. Passiflorae is considered one of the major diseases
affecting passion fruit. It causes significant losses in cash crops, and severe occurrence under
hot and humid weather conditions. The objective of the experiment was to evaluate and select
sour passion fruit progenies with resistance to bacterial blight under greenhouse conditions.
Thus, it was installed in the experiment Biology Experiment Station owned by the University
of Brasilia - UNB. Seeds were sown in polystyrene trays with seventy-two cells (120 ml /
cell), using inert vermiculite (Plantmax®) with five seeds per cell. With about forty days after
sowing, the seedlings were pricked out and transplanted in plastic trays, one seedling per cell.
Then cover with urea fertilization were made. The design used was a randomized block with
four replications and six plants per plot and twenty-four progenies in five different
experimental trials. The experimental arrangement of split plot was used. The plots were
formed by five evaluation times and the subplots for twenty-four progenies. The incidence
and severity assessments were conducted at intervals of seven days. We used the scale from 1
to 5, being (1) - plants without symptoms, (2) - sparse lesions on leaves taking up to 10% of
the leaf blade, (3) - coalescing injuries taking 10-33% of limbo leaf (4) - coalescing lesions
taking over 33% of the leaf blade; and (5) - plant with defoliation. It was observed that the
majority of the progenies was highly susceptible (AS) to bacteriosis of which only three
progeny whole experiment were classified as susceptible (S). High values of heritability and
reason CVg / CVe were observed for AUDPC. These results indicate favorable condition for

selection, due to the low environmental effect.

Keywords: passiflora edulis sims, breeding, heritability, incidence and severity.
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1- INTRODUCAO

Dentre as doencas que acometem o0 maracujazeiro, a bacteriose ou a mancha-oleosa €
uma das mais severas, dada a dificuldade de controle, por isso, ha necessidade de pesquisas
que visem ao melhoramento genético buscando a resisténcia aos patdgenos. A bacteria
(Xanthomonas axonopodis pv. Passiflorae) causa inicialmente, nas folhas, lesdes pequenas,
encharcadas, oleosas, transllcidas, frequentemente localizadas préximas as nervuras, com
halos visiveis, as vezes acompanhadas de enegrecimento vascular a partir dos bordos. Em
seguida, tornam-se marrons, deprimidas, sobretudo na face dorsal da folha, de formato
variado, raramente circulares, com tamanho médio de trés a quatro milimetros, podendo
coalescer em grandes areas necrosadas e causando seca total da folha (PIO-RIBEIRO &
MARIANO, 1997). Nessa doenca, a partir das lesdes foliares, a infeccdo pode se tornar
sistémica e atingir os ramos, que sofrem uma seca progressiva, apresentando caneluras
longitudinais acompanhadas de escurecimento dos feixes vasculares. Cortes transversais de
ramos e peciolos infectados, se comprimidos, apresentam exsudacdo de massa bacteriana
(MALAVOLTA JUNIOR, 1998).

Espécies silvestres do género Passiflora (P. laurifolia, P. nitida, P. tenuifilla, P.
mucronata, P. giberti, P. amethytina, P. quadrangularis, P. setacea, P. coccinea, P. cerulea,
entre outras) tém apresentado, com base em estudos preliminares, variabilidade para
resisténcia as principais doenc¢as do maracujazeiro (CUNHA et al., 2002; SANTOS FILHO &
JUNQUEIRA, 2003) e também variabilidade genética (VIEIRA et al., 1997; ANGEL et al.,
1998; CASSIANO et al., 1998; CROCHEMORE, 2002; PIO VIANA et al., 2003; FALEIRO
et al., 2005). Varias dessas espécies tém sido citadas como potenciais fontes de resisténcias
que podem contribuir para o controle de doencas causadas por fungos (SANTOS FILHO &
SANTOS, 2003), bactérias (SEIXAS, 1989, SANTOS & SANTOS FILHO, 2003), alguns
virus (REZENDE, 1994) e nematoides (CASTRO, 2008).
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Segundo JUNQUEIRA et al. (2005), entre as varias espécies de passifloras silvestres no
Brasil, algumas tém caracteristicas interessantes que poderiam ser introduzidas no
maracujazeiro comercial. Para que toda esta variabilidade genética interessante para
resisténcia as doencas seja aproveitada em programas de melhoramento, torna-se necessaria a
realizacdo de hibridacBes intraespecificas (JUNQUEIRA et al., 2005) ou o uso da
biotecnologia moderna na obtencao de hibridos somaticos ou na utilizacdo da tecnologia do
DNA recombinante ou da engenharia genética (VIEIRA et al., 2005).

Estudos detalhados de caracterizacao, selecdo e hibridacdo de gendtipos de maracujazeiro
sdo essenciais para subsidiar a utilizacdo do germoplasma de Passiflora em programas de
melhoramento genético e na obtencdo de materiais produtivos, com boa qualidade de frutos e
com resisténcia ou tolerancia aos principais fitopatdgenos do maracujazeiro-azedo, como € 0
caso da bacteriose.

Nesse sentido, esse trabalho teve como objetivo avaliar e selecionar progénies de

maracujazeiro-azedo com resisténcia a bacteriose em condigdes de casa de vegetacao.

2 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Biologia (EEB) da Universidade
de Brasilia, no Distrito Federal, em condi¢des de casa de vegetacdo. A temperatura média na
casa de vegetacdo variou de 26°C a 35°C e a umidade relativa média do ar préxima de 86%
no periodo de fevereiro a marco de 2012. A altitude do local é de 1.101 metros, latitude Sul de
16° e longitude oeste de 48° O clima da regido é do tipo AW, caracterizado por chuvas
concentradas no verdo de outubro a abril e inverno seco, de maio a setembro. A casa de
vegetacdo proporciona ambiente imido as mudas devido ao sistema de nebulizacdo de dez
minutos por hora.

Foram realizados cinco ensaios denominados 01, 02, 03, 04 e 05, e as progénies
envolvidas foram: MAR20#23 P1.3, 20#12 PI.6, 20#46 PI1.3, 20#19 Pl.4, 20#44 Pl.2, 20#12
Pl.2, 29#24 P1.2, 20#34 F2, 20#34 Pl.1, 20#2005 PI.8, 20#12 PI.6, 20#46 PI.3, 20#19 PI.2,
20#44 P12, 20#12 P1.6, 20#34 F2, 20#34 Pl.1, 20#34 P1.2, 20#34 P1.3, 20#12 PI.6, 20#46
PI.3, 20#19 PIl.2, 20#44 Pl.2, 20#12 PlL.1, 20#24 Pl.2, 20#34 F2, 20#34 Pl.1, 20#34 Pl.2,
20#34 P1.3, 20#2005 P1.8, MAR20#34 P1.5, 20#34 Pl.1, 20#34 PI.3, 20#34 F2, 20#39 PI.1,
20#39 Pl.4, 20#39 P1.1, 20#23 P1.2, 20#44 F2, 20#2005 P1.2, 20#12 PI.6, 20#19 PI.1, 20#19
Pl.2, 20#12 P1.8, 20#49 PI.3, 20#34 PI1.2, 20#34 F2, 20#34 P1.2, 20#34 PI.5, 20#2005 PI.2,
20#19 PL.1, 20#23 PL.2, 20#12 P1.6, 20#44 P1.2, 20#44 F2, 20#49 P1.3, 20#34 Pl.1, 20#19
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Pl.2, 20#34 P1.3 e Rosa claro, obtidas por selecdo massal de plantios comerciais contendo

nove materiais superiores, considerando os aspectos de produtividade, qualidade de frutos e

resisténcia aos patogenos, trazidos do municipio de Araguari, como descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari/MG

utilizadas na selegdo massal.

IT

<

PROGENIES

Maguary “Mesa 17

Maguary “Mesa 2

Havaiano

Marilia Sele¢do Cerrado (MSC)

Selecdo DF

EC-2-0

F1 (Marilia x Roxo Australiano)

F1 [Roxo Fiji (introducdo das ilhas Fiji) x Marilia]

© |ON|OTPB WINFI[T]

RC; [F; (Marilia (selegdo da Cooperativa Sul Brasil de Marilia — SP) x Roxo
Australiano) x Marilia (pai recorrente)].

Os materiais do ensaio 01 denominados, RC3 PI.1, RC3 PI.2, RC3 PI.3, AR1 PI.3, AR1

Pl.4, Rosa intenso, Rosa Claro, Rubi Gig. Pl.1, PA 01; MSCA PI1.3, FB 200 Pl.1; Gig Am
Pl.4; AP1 Pl.1 e ECL 7 PI1.3 foram obtidos conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Procedéncia de 11 progénies de maracujazeiro-azedo avaliados no Distrito

Federal, fazenda Agua Limpa (FAL) — UnB, 2012 e 2013.

Ensaio 01
PROGENIES ORIGEM
RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P. setacea)

AR1

Hibrido (RC1) de polinizagdo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia

Rosa Intenso

Selecéo recorrente baseada em familia de 1/2 irméos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis

PA 01

Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irmé&os entre diversos
genotipos de Passiflora edulis

Rosa Claro |EC-2-O

Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irm&os entre diversos

FED S0P gendtipos de Passiflora edulis
MSCA Marilia selecdo cerrado
FB 200 Cultivar comercial

Gig Am Pl.4 | F1 (Redonddo X MSC)

AP1PI1

Selecéo recorrente baseada em familia de 1/2 irmdos entre diversos
genotipos de Passiflora edulis

ECL7PIL3

Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irmé&os entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis

72



Os materiais do ensaio 02 denominados RC3 Pl.2, RC3 PI.3, AR1 Pl.4, Rosa intenso,
Rosa claro, Rubi Gig. Pl.1; PA 01, MSCA PI1.3, AP1 PI.1; ECL 7 P1.3; Desconhecido 1,
Desconhecido 2; Palata N1. EC3 - 0 PI.2, EC3 - 0 Pl.4 foram obtidos conforme descrito na

Tabela 3.

Tabela 3. Procedéncia de catorze progénies de maracujazeiro-azedo avaliadas no Distrito
Federal, Fazenda Agua Limpa — UnB, 2012 e 2013.

Ensaio 02
PROGENIES ORIGEM
MAR 20#01 Sele,ggo recorrente baseada em familia de 1/2 irmdos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
Hibrido (RC1) de polinizacéo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
AR1 . P . P
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia
MSCA Marilia selecdo cerrado
Rosa Intenso | Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irmdos
Hibrido (RC1) de polinizacdo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
EC3-0 : . . i
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia
AP1 Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracujazeiro-azedo de alta
produtividade, selecionados em pomar comercial
RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P. setacea)
Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irm&os entre diversos
Rosa Claro 2 . .
gendtipos de Passiflora edulis
MAR 20#02 Selgg_ao recorrente baseada em familia de 1/2 irmé&os entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
ECL7 Derivado da cultivar Marilia
PA 01 Selecéo recorrente baseada em familia de 1/2 irméos
Cultivar oriunda de 1/2 irmé&os obtidos de uma planta selecionada huma
Planta N1 populacgdo de individuos de P. edulis amarelo e de hibridos interespecificos
Rubi Gigante | Selegdo recorrente baseada em familia de 1/2 irmdos entre diversos
Pl.1 gendtipos de Passiflora edulis

Para os materiais do ensaio 03 denominados, RC3 PI.2, AR1 PL.3, AR1 Pl.4, Rubi Gig;
MSCA PI.3; FB 200 PI.1; FB 200 PI.3, AP1 Pl.1, EC3 - 0 Pl.4, EC3 - 0 P1.2, Desconhecido 1

e Desconhecido 2 foram obtidos conforme descrito na Tabela 4.
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Tabela 4. Procedéncia de onze progénies de maracujazeiro-azedo avaliados no Distrito
Federal, fazenda Agua Limpa — UnB, 2012 e 2013.

Ensaio 03
PROGENIES ORIGEM
Rubi Gigante | (Roxo australiano x Marilia)
FB200 Pl.1 | Cultivar comercial
MSCA Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irméos
FB200 Pl.1 | Cultivar comercial
Hibrido (RC1) de polinizagao controlada entre as cultivares Marilia X Roxo
EC3-0 : i . i
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia
AP1 Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracujazeiro-azedo de alta
produtividade, selecionados em pomar comercial.
Hibrido (RC1) de polinizacéo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
AR1 : g . i
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia
MAR 20#01 Sele,(;z_:\o recorrente baseada em familia de 1/2 irmados entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
MAR 20#02 Sele,ggo recorrente baseada em familia de 1/2 irmaos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
RC3 PL.2 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P. setacea)
FB200 P1.3 | Cultivar comercial

Para os materiais do ensaio 04 denominados FB200 PI.1, RC03 PIl.2, RC03 PL.3, EC3-0
Pl.4, ECL7 PI.3, ECL7 Pl.4, Desconhecido 1 e Desconhecido 2 foram obtidos conforme

descrito na Tabela 5.

Tabela 5. Procedéncia de sete progénies de maracujazeiro-azedo avaliados no Distrito
Federal, fazenda Agua Limpa — UnB, 2012 e 2013.

Ensaio 04
PROGENIES ORIGEM
MAR 20402 Sele}ggo recorrente baseada em familia de 1/2 irmaos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
FB200 Cultivar comercial
RC03 PL.3 | Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P. setacea)
Hibrido (RC1) de polinizagdo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
EC3-0 . v . P
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia
ECL7 Derivado da cultivar Marilia
MAR 20401 Sele’(;go recorrente baseada em familia de 1/2 irmé&os entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
RCO03 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis f. flavicarpa x P. setacea)

Para os materiais do ensaio 05 denominados, RC3 PI.2, RC3 PI.3, PA01, Rosa Claro,
Rosa Intenso, ECL Pl.4, ECL7 PI.3, EC3-0 Pl.4, AP1 Pl.1, FB200 Pl.1 e Desconhecido 2,

foram obtidos conforme descrito na Tabela 6.
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Tabela 6. Procedéncia de nove progénies de maracujazeiro-azedo avaliados no Distrito
Federal, fazenda Agua Limpa — UnB, 2012 e 2013.

Ensaio 05
PROGENIES ORIGEM
PAO1 Selecéo recorrente baseada em familia de 1/2 irméos

Rosa Claro Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irméos

Rosa Intenso | Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irmaos

RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis Sims. x P. setacea)

MAR 20402 Sele,ggo recorrente_ baseada em familia de 1/2 irméaos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis

FB200 Cultivar comercial

Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracujazeiro-azedo de alta

AP1 - . .
produtividade, selecionados em pomar comercial.
Hibrido (RC1) de polinizagdo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
EC3-0 . P . v
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia
ECL7 Derivado da cultivar Marilia

As semeaduras foram feitas em bandejas de polietileno expandidos de cento vinte e oito
células (40 ml/célula), com substrato vermiculita (Plantmax®). Foram colocadas cinco
sementes por célula. Com aproximadamente quarenta dias da semeadura, as mudas foram
transplantadas para bandejas de polietileno, uma muda por célula. Apds o transplante das
mudas, foram feitas adubacGes de cobertura com nitrogénio amidico (Ureia) na dose
aproximada de 6 g por bandeja na concentracdo de 10g/l semanalmente.

O isolado de Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae utilizado foi da cole¢cdo de
bactérias fitopatogénicas do Laboratorio de Fitopatologia da Universidade de Brasilia,
preservada sob o nlimero UnB-767, em uma concentracio estimada de 10° UFC/ml (unidade
formadoras de coldnia).

A inoculacdo foi realizada ap6s oitenta dias de transplantio, quando estas plantas
apresentavam de cinco a seis folhas. As perfuracdes foram feitas em duas folhas, em seu terco
médio, com o auxilio de escova de cerdas de aco fino e, logo em seguida, o patégeno foi
inoculado. A inoculacédo foi realizada ao final da tarde, através da aspersdo da suspensao do
isolado, tanto na face abaxial quanto na face adaxial da folha. Segundo MALNATI et al.
(1993), 0 método de pulverizacdo é o mais indicado, pois além de gastar menos tempo para a
inoculacao, resulta em lesdes melhor distribuidas nas folhas. Ap6s a inoculagdo, as
plantas foram colocadas em baixo das bancadas e cobertas com plastico durante setenta e duas
horas, a fim de simular uma estufa fechada. As plantas foram mantidas em casa de vegetacao,
gue manteve o aspecto de uma grande camara Umida, onde permaneceram até o término do

experimento.
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Foram realizadas cinco avaliacbes de severidade medida através da escala de notas,
levando-se em consideracdo a porcentagem de area foliar lesionada e de incidéncia
(porcentagem de plantas com sintomas) da doenca. A primeira avaliacdo foi feita 16 dias apos
a inoculacdo. As avaliacbes seguintes foram feitas apds intervalos de tempo de
aproximadamente sete dias a partir da data da inoculacéo.

As avaliacdes de severidade da doenca foram realizadas utilizando a escala de notas
abaixo (DIAS, 1990, com modificacdes), considerando o sintoma mais severo presente nas

folhas das plantas.

Escala de Notas (Figura 8):

v' 0 = planta sem sintomas;

v’ 1 = até 25% da area da folha apresentando manchas;
v’ 2 =25-50% da area da folha com manchas;

v" 3 = mais de 50% da &area da folha com manchas;

v’ 4 = planta apresentando desfolha e seca.

Figura 8 - Escala de notas empregadas na avaliacdo da severidade da doenca em plantas
de maracuja-azedo inoculadas com X. axonopodis pv. Passiflorae. (A —nota 0; B —nota 1; C
—nota 2; D —nota 3; E — nota 4).

O critério para classificacdo das plantas e progénies como resistentes (R), medianamente
resistentes (MR), medianamente suscetiveis (MS), suscetiveis (S) e altamente suscetiveis

(AS) foi baseado na nota média, de acordo com a Tabela 7.
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Tabela 7. Classificagdo das plantas inoculadas com Xanthomonas axonopodis pv.
passiflorae, em funcdo da escala de notas médias.

NOTAS CLASSIFICACAO
=0e<1 Resistentes (R)
>le<2 Medianamente resistentes (MR)
>2e<3 Medianamente suscetiveis (MS)
>3e<4 Suscetiveis (S)

>4 Altamente suscetiveis (AS)

Foram atribuidas notas de 0 a 5 com base em valores de severidade a partir da escala de
notas proposta por (DIAS, 1990), a qual foi adaptada por (BOUZA, 2009). Entre as folhas
previamente feridas, foram escolhidas duas folhas localizadas na regido central da planta para
avaliacao.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias agrupadas, entre si,
pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia (SCOTT & KNOTT, 1974). Foram também
estimados os coeficientes de variacdo experimental (CVe), genético (CVQ) e herdabilidade no
sentido amplo (h?), para cada uma das caracteristicas, com auxilio do programa Genes
(CRUZ, 2007).

A partir dos dados coletados nas cinco avaliagdes foi obtida a curva de progresso da
doenca, calculando-se a area abaixo da curva, a fim de avaliar a possibilidade de a patologia
ser empregada como parametro de diferenciacdo de genotipos quanto a resisténcia a
bacteriose.

Com os dados de incidéncia e severidade das diferentes avaliac@es, calculou-se a area
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) pelo método da integralizacdo trapezoidal
(BERGER, 1988).

Para o célculo da AACPD, utilizou-se a seguinte formula em que:

Y

Zi 11+1l+1 ‘(l+1—r‘1)
1 /

\

n = nimero de avaliagcbes, y = intensidade da doenca, t = tempo durante a avalia¢do da
intensidade da doenca, (yi + yi + 1) = altura média do retédngulo entre 0s pontos yi e yi + 1, ti
+ 1 = diferenca da base do retadngulo entre os pontos ti + 1 e ti. A curva de progresso da
doenca pode ser expressa pela proporc¢ao de doenca x tempo.

Para o célculo da &rea abaixo da curva de progresso da doenca, foi utilizado o programa
de computador EXCEL proposta por (SHANER & FINNEY, 1997) apud (MARTINS, 2005),
utilizando-se o programa SISVAR (FERREIRA, 2000).
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Os dados obtidos foram submetidos & analise de variancia e as médias agrupadas, entre
si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia (SCOTT & KNOTT, 1974). Foram também
estimados os coeficientes de variacdo experimental (CVe), genético (CVg) e herdabilidade no
sentido amplo (h%), para cada uma das caracteristicas, com auxilio do programa Genes
(CRUZ, 2007).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferencas estatisticas para severidade (percentual da superficie da folha
coberta com lesdes) a bacteriose nas cinco épocas de avaliacdo. A maioria das progénies foi
altamente suscetivel (AS) a bacteriose em casa de vegetacdo Tabelas (8, 9, 10, 11 e 12),
conforme escala diagramatica sugerida por JUNQUEIRA et al. (2003). Somente uma
progénie do ensaio 02 (RC3 PI.3) e duas do ensaio 05 (ECL Pl.4 e MAR20#23 PI.2) foram
classificadas como suscetiveis (S). Com isso, verificou-se que do total de 120 progénies
apenas trés foram classificadas como suscetiveis (S) e todas as outras foram classificadas
como altamente suscetiveis (AS) a bacteriose. Além da suscetibilidade das progénies, esses
resultados demonstram pouca variabilidade genética para resisténcia a bacteriose e que houve
alta pressao de inoculo, nesse trabalho de “screening’.

Tabela 8. Ensaio 01- Média de Severidade e grau de resisténcia a bacteriose causada por
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae em vinte e quatro progénies de maracujazeiro-
azedo, sob condi¢des de casa de vegetacdo. Estacdo Bioldgica - UnB 2012.

Ensaio 01

PROGENIES MEDIA DE SEVERIDADE | GRAU DE RESISTENCIA
RC3 PL3 4,3a AS
MAR20#23 PI.3 5,9a AS
MAR20#12 PI.6 5,2a AS
MAR20#46 PI.3 5,3a AS
MAR20#19 Pl.4 5,0a AS
AR1PI.3 5,7a AS
Rosa intenso 4,8a AS
MAR20#44 PI.2 5,3a AS
MAR20#12 PI.2 5,8a AS
RC3 PI.2 5,2a AS
PA 01 5,0a AS
MAR20#24 PI.2 5,6a AS
RC3PI.1 6,5a AS
Rosa Claro 6,3a AS
Rubi Gig.PI.1 6,3a AS
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MSCA PI.3 5,6a AS
AR1Pl.4 6,0a AS
MAR20#34 F2 5,5a AS
FB 200 PI.1 5,0a AS
Gig Am Pl.4 5,0a AS
AP1PI1 5,1a AS
MAR20#34 PI.1 6,3a AS
MAR20#2005 PI.8 5,6a AS
ECL7PI.3 5,7a AS

* Médias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%

Tabela 9. Ensaio 02 - Média de Severidade e grau de resisténcia a bacteriose causada por
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae em vinte e quatro progénies de maracujazeiro-
azedo, sob condi¢des de casa de vegetacdo. Estacdo Bioldgica - UnB 2012.

Ensaio 02
. MEDIA DE .
PROGENIES SEVERIDADE GRAU DE RESISTENCIA
MAR20#34 PI.3 5,2a AS
MAR20#34 PI.3 5,8a AS
MAR 20#01 4,6a AS
AR 1Pl4 5,3a AS
MAR20#19 PI.2 4,8a AS
MAR20#34 PI.1 5,7a AS
MAR20#44 PI.2 4.8a AS
MAR20#34 PI.2 5,5a AS
MSCA P13 4,9a AS
Rosa Intenso 5,5a AS
EC3-0PI.2 4.4a AS
MAR 20#46 PI.3 5,1a AS
AP1PIL1 5,5a AS
RC3 PI.2 6,4a AS
Rosa Claro 5,3a AS
MAR 20#02 5,2a AS
ECL7 P13 5,8a AS
PA 01 4,9a AS
MAR20#12 PI.6 6,0a AS
MAR20#34 F2 5,3a AS
Palata N1 5,6a AS
Rubi Gigante PI.1 5,7a AS
RC3 PI.3 3,5a S
EC3-0PlL4 4,3a AS
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* Médias na coluna seguidas pelas mesmas letras nao diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Tabela 10. Ensaio 03 - Media de Severidade e grau de resisténcia a bacteriose causada
por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae em vinte e quatro progénies de maracujazeiro-
azedo, sob condi¢des de casa de vegetacdo. Estacdo Bioldgica - UnB 2012.

Ensaio 03

PROGENIES MEDIA DE SEVERIDADE GRAU DE RESISTENCIA
MAR20#12 PI.6 5,5a AS
MAR20#34 PI.2 4,8a AS
Rubi Gigante 4,0a AS
MAR20#44 PI.2 4,0a AS
FB200 PI.1 5,0a AS
MAR20#46 PI.3 4,6a AS
MAR20#24 PI.2 4,6a AS
MSCA PI.3 5,3a AS
FB200 PI.1 5,0a AS
EC3-0 PI.2 4,4a AS
AP1PI.1 5,0a AS
AR1Pl.4 4,7a AS
AR1PI3 5,3a AS
MAR 20#01 4,6a AS
MAR 20#02 5,6a AS
MAR20#2005 PI1.8 5,5a AS
MAR20#12 PI.1 4,6a AS
MAR20#34 F2 5,6a AS
MAR20#34 PI.1 5,2a AS
EC3-0PI.4 5,3a AS
MAR20#19 PI.2 5,9a AS
RC3 PL.2 5,8a AS
MAR20#34 PI.3 6,5a AS
FB200 PI.3 4,8a AS

* Médias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
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Tabela 11. Ensaio 04 - Média de Severidade e grau de resisténcia a bacteriose causada
por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae em vinte e quatro progénies de maracujazeiro-
azedo, sob condicdes de casa de vegetacdo. Estacdo Bioldgica - UnB 2012.

Ensaio 04

PROGENIES MEDIA DE SEVERIDADE GRAU DE RESISTENCIA
MAR 20#02 6,1a AS
MAR20#34 PI.5 5,8a AS
FB200 PI.1 4,7a AS
MAR20#34 F2 6,3a AS
MAR20#39 PI.4 5,7a AS
RCO03 PI.3 5,0a AS
MAR20#2005 PI.6 5,7a AS
MAR20#2005 PI.2 5,0a AS
MAR20#34 PI.3 6,1a AS
MAR20#23 PI.2 4,5a AS
MAR20#34 PI.1 5,2a AS
MAR20#44 F2 6,0a AS
MAR20#39 PI.1 5,1a AS
MAR20#12 PI.6 5,2a AS
EC7Pl4 5,4a AS
EC3-0PI.4 5,3a AS
MAR20#19 PI.1 5,7a AS
EC7 PL.3 4,6a AS
MAR 20401 5,9a AS
MAR20#19 PI.2 4,2a AS
MAR20#12 PI.8 5,3a AS
MAR20#49 PI.3 6,1a AS
MAR20#34 PI.2 5,4a AS
RCO03 PI.2 5,4a AS

* Médias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
Tabela 12. Ensaio 05 - Média de Severidade e grau de resisténcia a bacteriose causada
por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae em vinte e quatro progénies de maracujazeiro-
azedo, sob condi¢des de casa de vegetacdo. Estacdo Bioldgica - UnB 2012.

Ensaio 05
. MEDIA DE .

PROGENIES SEVERIDADE GRAU DE RESISTENCIA

MAR20#34 F2 4,6a AS

PAO1 5,6a AS

MAR20#34 PI.2 5,4a AS

Rosa Claro 5,6a AS

Rosa Intenso 5,4a AS

RC3PI.3 5,3a AS
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MAR20#34 Pl.5 5,4a AS
MAR20#2005 PI.2 5,2a AS
ECLPIL4 3,7a S
MAR20#19 PI.1 5,4a AS
MAR20#23 PI.2 3,9a S
Desconhecido 2 5,2a AS
FB200 PI.1 4.9a AS
RC3 PI.2 5,7a AS
AP1PI.1 6,0a AS
MAR20#12 PI.6 6,4a AS
MAR20#44 PI.2 5,6a AS
MAR20#44 F2 5,7a AS
MAR20#49 PI.3 6,3a AS
EC3-0Pl.4 4,8a AS
MAR20#34 PI.1 4,7a AS
ECL7 PL3 5,3a AS
MAR20#19 PI.2 5,5a AS
MAR20#34 PI.3 4,5a AS

* Médias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

COLATTO, (2010) em experimento conduzido em casa de vegetacdo com vinte e quatro
progénies classificou uma progénie como moderadamente suscetivel (MS), cinco progénies
como suscetiveis (S) a bacteriose e todas as demais progénies (um total de dezoito) foram
classificadas como altamente suscetiveis (AS) a Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae.

SOUZA, (2009) trabalhando com vinte e quatro progénies de maracujazeiro-azedo,
classificou uma progénie como moderadamente resistente (BRS Gigante Amarelo) e as
demais como altamente suscetiveis a doenca.

SOUZA, (2009) trabalhando com vinte e quatro progénies de maracujazeiro-azedo, de
propagacdo por sementes sob condi¢cdes de casa de vegetagdo e com indculo artificial de
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae observou que apenas as progénies PL5, MAR
20#39 e GA2, comportaram-se como suscetiveis (S) e que todas as outras progénies foram
classificadas como moderadamente suscetiveis (MS) a doenca. No presente trabalho, as
progénies MAR 20#39 e GA2 foram classificadas como altamente suscetiveis (AS) a doenga
estudada, diferindo dos resultados apresentados por (SOUSA, 2009). Ja as progénies ECL?7,
MAR20#34, MAR20#46, EC3-0, Rubi Gigante, MAR 20#12, MAR20#2005, MAR20#24,
MAR20#23 apresentaram comportamento moderadamente suscetivel (MS) diferindo do
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presente trabalho, pois no mesmo trabalho essas progénies apresentaram comportamento
altamente suscetivel (AS).

VIANA, (2007) avaliando a resisténcia de varias progénies a bacteriose em casa de
vegetacdo com diferentes métodos de inoculagdo, mostrou que o material MSCA comportou-
se como resistente & doenca. Tal resultado difere do presente trabalho que a mesma progénie
comportou-se como altamente suscetivel (AS). Outras diferencas foram observadas FB 100,
Rubi Gigante, MAR 20#24, MAR 20#41 e MAR 20#19 e consideradas medianamente
suscetiveis (MS) nos resultados de (VIANA, 2007) diferindo dos resultados observados no
presente trabalho em que todas as progénies foram classificadas como altamente suscetiveis
(AS).

Os diferentes resultados mencionados podem ser explicados possivelmente pelas: 1 -
diferencas existentes entre e dentro das progénies; 2 - por se tratar de progénies oriundas de
alguns ciclos de selecdo recorrente baseada em familia de % irméos; 3 - variabilidade do
patdgeno, entre outras variagcdes, tais como: diferentes isolados de bactéria, que podem ter
divergéncias quanto ao grau de agressividade, ao emprego de diferentes concentracGes de
in6culo e ao método de inoculacdo; 4 - condicdes climaticas como temperatura e umidade
relativa do ar que podem influenciar no ritmo de crescimento do patogeno; e 5 - fatores
nutricionais das mudas e idades das plantas inoculadas podem provocar divergéncias.

Os parametros genéeticos sdo utilizados para caracterizar uma populagéo e sdo importantes
para definir as melhores estratégias de selecdo visando ao maior ganho genético. No presente
trabalho, as estimativas de parametros genéticos para as varidveis respostas incidéncia,
severidade e AACPD estdo apresentadas na Tabela 13.

A herdabilidade observada para incidéncia nos ensaios 01, 02, 03, 04 e 05 foi
respectivamente de 19,54%, 16,86%, 0,00%, 17,31% e 0,00%. A razdo CVg/CVe foi de 0,24,
0,22, 0,00, 0,22 e 0,00, respectivamente, e todos os valores abaixo de 1, o que reflete uma
condicdo desfavoravel a selecdo, uma vez que a variancia genética foi menor que a variancia
ambiental. Ja a herdabilidade observada para severidade nos ensaios 01, 02, 03, 04 e 05 foi
respectivamente de 0,00%, 32,79%, 8,6%, 31,86% e 51%. A razdo CVg/CVe foi de,
respectivamente, 0,00, 0,34, 0,15, 0,34 e 0,51, sendo todos os valores abaixo de 1, o que
reflete uma condicao desfavoravel a selecdo, uma vez que a variancia genética foi menor que
a variancia ambiental. De acordo com (ALVES, 2004), valores dessa magnitude indicam que
0 emprego de métodos simples de melhoramento (ex.: selecdo massal) ndo proporciona

ganhos expressivos durante o processo de selecéo.
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Quanto a herdabilidade observada para AACPD nos ensaios 01, 02, 03, 04 e 05 foi
respectivamente de 0,00%, 59,91%, 99,31%, 99,55% e 72%. A razdo CVg/CVe foi de
respectivamente 0,00, 0,61, 6,01, 7,45 e 0,81. Para os ensaios 01, 02 e 05 como apresentaram
os valores abaixo de 1 reflete uma condicdo desfavoravel a selecdo, uma vez que a variancia
genética foi menor que a variancia ambiental, no entanto, para os ensaios 03 e 04,
respectivamente, os valores de herdabilidade e razdo CVg/CVe para AACPD indicam que
existe grande variabilidade genética para esse carater e que métodos simples, como o de
selecdo massal, poderiam proporcionar ganhos significativos nos programas de melhoramento
genético do maracujazeiro. Esses valores indicam condicéo favoravel de selecdo, uma vez que
a variancia genética supera a ambiental (VENCOVSKY, 1987). As estimativas de
herdabilidade para essas variaveis resposta também foram as maiores encontradas,
corroborando para os valores da razédo CVg/CVe.

Utilizou-se trinta e duas progénies e verificou-se que a razdo CVg/CVe foi maior que 1
para as varidveis resposta numero total de frutos de primeira (1,06) e produtividade total
estimada de frutos de primeira (1,02) (MOREIRA, 2011). Avaliando vinte e seis familias de
irmaos completos, encontrou razdo entre coeficiente de variacdo genético e ambiental
(experimental) acima de 1 (1,44) para massa do fruto em gramas (LINHARES, 2007).

Obteve-se valores para a mesma varidvel acima de 1 em ndmero de frutos por planta
(1,47) e massa de fruto (1,31) (NUNES, 2006).

Tabela 13. Estimativas das variancias fenotipica (\Vf), genotipica (Vg), ambiental (Ve),
herdabilidade sentido amplo (h?), coeficiente de variacdo genético (CVg) e razdo entre
coeficiente e variacdo genético e ambiental (CVg/CVe), utilizando-se dados de cinco
avaliacGes de cento e vinte progénies de maracujazeiro-azedo em casa de vegetacao, descritos
para trés variaveis resposta. Estacdo Bioldgica - UnB 2012.

Ensaio 01
PROGENIES INCIDENCIA SEVERIDADE AACPD
h” (média familia) 19,54% - -
CVg 4,9% i N
CVg/CVe 0,24 - -
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Ensaio 02

h? (média familia) 16,86% 32,79% 59,91%

CVg/CVe 0,22 0,34 0,61

Ensaio 03

CVg/CVe - 0,15 6,01
Ensaio 04

h? (média familia) 17,31% 31,86% 99,55%
CVg/CVe 0,22 0,34 7,45
Ensaio 05

h*(meédiafamilia) | - |  51% [ = 72% |

CVg/CVe - 0,51 0,81
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* Médias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Incidéncia: porcentagem (frequéncia) de plantas doentes em uma amostra ou populacéo
(AMORIM, 1995).

Severidade: porcentagem da area ou volume de tecido da planta coberto por sintomas € a
variavel mais utilizada para quantificar doencas foliares (BERGAMIN FILHO & AMORIM,
1996).

AACPD: Area Abaixo da Curva do Progresso da Doenga.

(-) Néo foi possivel o calculo das estimativas.

4 — CONCLUSOES

Quanto a classificacdo de notas médias podemos dizer que a maioria das progénies foi
altamente suscetivel (AS) a bacteriose e apenas trés progénies de todo o experimento foram
classificadas como suscetiveis (S).

Valores elevados da herdabilidade e razdo CVg/CVe foram observados para area abaixo
da curva do progresso da doenca (AACPD), indicando condicdo favoravel de selecdo de
plantas mais resistentes, utilizando essa caracteristica.

Os resultados mostram baixa variabilidade genética entre as progénies. No entanto,
apenas para os ensaios 03 e 04, os valores de herdabilidade e razdo CVg/CVe para AACPD

indicam que existe grande variabilidade genética para esse carater.
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CAPITULO 2

RESISTENCIA DE PROGENIES DE MARACUJAZEIRO-AZEDO A SEPTORIOSE,
EM CONDICOES DE CASA DE VEGETACAO
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RESUMO

O maracujazeiro é atacado por diversos patdgenos, entre eles o fungo Septoria passiflorae,
causador da septoriose. Objetivando-se avaliar a reacdo de gendtipos de maracuja-azedo a
septoriose foi conduzido experimento na Estacdo Bioldgica da Universidade de Brasilia, em
blocos casualizados com quatro repeticdes e seis plantas por parcela, testando-se vinte e
quatro progénies. Esse experimento foi conduzido no periodo de dezembro de 2012 a janeiro
de 2013. A inoculacdo com o patdgeno foi feita por aspersdo na planta com suspensao
contendo concentracdo de 5.0 x 10° esporos/ml produzidos em meio de cultura. Foi utilizado
0 arranjo experimental de parcelas subdivididas. As parcelas foram formadas por quatro
épocas de avaliacdo e as subparcelas por vinte e quatro progénies. Foram avaliadas as
seguintes progénies: FB 200; MSCA PIl.1; MAR 20#01; MAR 20#02 FB100 Pl.4; Rubi
Gigante; PES 9, PL1; PL2; ECL7 PI2; EC3-0; RC3 P1.2; MAR20#12 P1.2 e P1.3; MAR20#39;
MAR20#46 Pl.1; MAR20#46; MAR20#10 Pl.1; MAR20#2005 Pl.3; MAR20#49 PI.1;
MAR20#10 Pl.2; MAR20#44 Pl.1 e 3. Foram realizadas quatro avaliagdes de incidéncia e
severidade, sendo a primeira no 15° dia ap6s a inoculacdo e as demais em intervalos de sete
dias. Para a quantificacdo da doenca foi utilizada a escala proposta por (DIAS, 1990), com
adaptacdes: (1) - plantas sem sintomas; (2) - lesdes esparsas nas folhas tomando até 10% do
limbo foliar; (3) - lesbes coalescendo tomando de 10 a 33% do limbo foliar; (4) - lesdes
coalescendo tomando mais de 33% do limbo folear; e (5) - planta com desfolha. A
herdabilidade observada para incidéncia, severidade e AACPD, bem como a razdo CVg/CVe
foram baixas o que reflete uma condicdo desfavoravel a selecdo, uma vez que a variancia
genética foi menor que a varidncia ambiental. Foi possivel observar que apenas uma progénie
classificada como altamente suscetivel (MAR 20#46 Pl.1), oito progénies (FB200; MSCA
PL.1; MAR 20#02; MAR 20#39; PES 9; MAR 20#10 PL.1; MAR 20#49 PIl.1; e RC3 PI.2)
foram consideradas suscetiveis, doze progénies (MAR 20#12 P1.2; MAR 20#19; MAR 20#01;
MAR 20#46; FB100 PlL.4; Rubi Gigante; PL.1; MAR 20#12 PIl.3; MAR 20#44 P1.3; MAR
20#44 PL.1; e MAR 20#10 PlL.2) consideradas moderadamente suscetiveis e trés progénies
(MAR 20#2005 PI 3; ECL7 PI1.2 e EC3-0) moderadamente resistentes.

Palavras-chave: passiflora edulis Sims, resisténcia, septoriose.
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ABSTRACT

The passion fruit is attacked by many pathogens, including the Septoria passiflorae fungus. In
order to analyze the reaction of sour passion fruit genotypes to septoria, an experiment was
conducted at Biological Station of the University of Brasilia, in randomized blocks with four
replications and 6 plants per plot, testing 24 genotypes. This experiment was carried out from
December 2012 to January 2013. The pathogen inoculation was carried out by spraying the
plant with a suspension containing the concentration of 5.0 x 10° spores / ml, produced in
culture medium. The experimental arrangement used was split plot. The plots were formed by
four evaluation periods and the subplots with 24 genotypes. The following genotypes were
evaluated: FB 200; MSCA PI.1; MAR 20#01; MAR 20#02; FB100 Pl.4; Rubi Gigante; PES
9; PL1; PL2; ECL7 PI2; EC3-0; RC3 PL.2; MAR20#12 Pl.2 e PI.3; MAR20#39; MAR20#46
Pl.1; MAR20#46; MAR20#10 PL.1; MAR20#2005 PL.3; MAR20#49 PlL.1; MAR20#10 PL.2;
MAR20#44 Pl.1 e 3. The incidence and severity assessments were carried out at intervals of
07 days. A scale from 1 to 5 was used, with (1) - Plants without symptoms, (2) - Injury sparse
leaves taking up 10% of the leaf blade (3) - Injuries coalescing taking between 10-33% of the
leaf blade (4) - coalescing lesions taking more than 33% of the leaf blade, and (5) - plant with
peeling. The heritability observed for incidence, severity and AACPD, and the reason CVg /
Cve, were low, reflecting an unfavorable condition to selection, since the genetic variance
was lower than the environmental variance. It was observed that only one progeny was
classified as highly susceptible (MAR20#46 PI.1), 8 progenies (FB200; MSCA PIl.1; MAR
20#02; MAR20#39; PES 9; MAR20#10 PI.1; MAR20#49 PI.1 e RC3 PI.2) were considered
suscetives, 12 progenies (MAR20#12 Pl.2; MAR20#19; MAR 20#01; MAR20#46; FB100
Pl.4; Rubi Gigante; PL.1; MAR20#12 PI.3; MAR20#44 P1.3; MAR20#44 Pl.1; MAR20#10
P1.2) considered moderately susceptible and 3 progenies (MAR20#2005 PI 3; ECL7 Pl.2 e
EC3-0) moderately resistant.

Keywords: passiflora edulis Sims, strength, septoria.

95



1 - INTRODUCAO

Nos altimos anos, a longevidade do ciclo produtivo do maracujazeiro-azedo (Passiflora
edilis Sims e P. edulis Sims f. flavicarpa Degener) tem reduzido consideravelmente. Uma das
principais causas para essa reducdo da longevidade é a suscetibilidade das plantas as varias
doencas que acometem a cultura. Das enfermidades que atacam o maracujazeiro, as fangicas
sdo as mais abrangentes, pois existem fungos que podem causar grandes danos tanto no
aspecto qualitativo como quantitativo. Essas enfermidades aumentam consideravelmente os
custos de producdo, devido a necessidade de aplicacdo de medidas de controle (JUNQUEIRA
et al., 2003).

Uma das doencas importantes para 0 maracujazeiro é a septoriose causada pelo fungo
Septoria passiflorae SYDOW, principalmente na regido dos cerrados. Esse fungo provoca
doencas desde a fase de sementeira até a fase adulta, prejudicando raizes, folhas, caules, flores
e frutos. Patdgenos que causam doengas no campo também sdo responsaveis por perdas
durante o armazenamento, transporte e comercializacdo. Esse fungo também causa manchas e
queima nas folhas, bem como severa desfolha das plantas (FISCHER; REZENDE, 2008;
NASCIMENTO et al., 2000).

Atualmente, tem-se a preocupacdo de consumidores com a qualidade mercadolégica e
com a preservagdo ambiental, o que tem levado ao aumento na procura de produtos sem
residuos de agrotoxicos, que podem ser obtidos através do uso de cultivares resistentes,
associado a técnicas de manejo adequadas. Nesse sentido, programas de melhoramento
genético visando a resisténcia as principais doencas do maracujazeiro sao muito importantes.
Uma importante etapa desses programas de melhoramento é a selecdo e identificacdo de
fontes de resisténcia. Neste trabalho, objetivou-se selecionar genotipos para que possam ser

usados como fonte de resisténcia ao fungo causador da septoriose em maracujazeiro-azedo.

2 - MATERIAL E METODOS

Foi utilizado um isolado de S. passiflorae obtido a partir de plantas severamente afetadas,
mantidas em casa de vegetacdo, na Estacdo Experimental de Biologia da Universidade de
Brasilia, no Distrito Federal.

As semeaduras das progénies de maracujazeiro-azedo foram realizadas em bandejas de
polietileno expandidos de setenta e duas células (120 ml/célula), com substrato vermicultita

(Plantmax). Foram colocadas cinco sementes por célula.
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Com aproximadamente quarenta dias da semeadura, as mudas foram transplantadas para
bandejas de poliestireno, uma muda por célula. Apds o transplante das mudas, foram feitas
adubacOes de cobertura com nitrogénio amidico (Ureia) na dose aproximada de 6 g por
bandeja na concentracdo de 10g/l semanalmente.

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso, com quatro repeticGes e seis plantas
teis por parcela. Foi utilizando o arranjo experimental de parcelas subdivididas, onde as
parcelas foram formadas por quatro épocas de avaliacdo e as subparcelas por vinte e quatro
progénies: FB 200; MSCA PIl.1; MAR 20#01;-MAR 20#02; FB100 Pl.4; Rubi Gigante; PES
9; PL1; PL2; ECL7 PI2; EC3-0; RC3 PL.2; MAR20#12 Pl.2 e PI.3; MAR20#39; MAR20#46
Pl.1; MAR20#46; MAR20#10 Pl.1; MAR20#2005 PI.3; MAR20#49 PI.1; MAR 20#10 PI.2;
MAR20#44 PI.1 e 3 obtidas a partir de trabalhos de selecéo e cruzamentos desenvolvidos pela
Embrapa Cerrados e Universidade de Brasilia, levando em consideracdo os aspectos de
produtividade, qualidade dos frutos e resisténcia aos principais patégenos.

As progénies MAR20#12 (Pl.2 e 3); MAR20#19; MAR20#46; MAR20#46 PI.1;
MAR20#39; MAR20#10 P1.2; MAR20#2005 PI.3; MAR20#49 Pl.1; MAR20#44 PI.1 e 3;
MAR20#44 Pl.1 e MAR20#10 Pl.1 e 2 foram obtidas por selecdo massal de plantios
comerciais contendo nove materiais superiores, considerando os aspectos de produtividade,
qualidade de frutos e resisténcia aos patdgenos, trazidos do municipio de Araguari, descritos
na Tabela 14.

Tabela 14. Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari/MG
utilizadas na selecdo massal.

Maguary “Mesa 17

Maguary “Mesa 2”

Havaiano

Marilia Selecao Cerrado (MSC)

Selecdo DF

EC-2-O

F1 (Marilia x Roxo Australiano)

F; [Roxo Fiji (introducdo das ilhas Fiji) x Marilia]

RC; [F1 (Marilia (selecdo da Cooperativa Sul Brasil de Marilia — SP) X Roxo
Australiano) x Marilia (pai recorrente)].

© OINOoOOBAWDNE

Os materiais denominados, FB 200; MSCA PI.1; MAR 20#01;-MAR 20#02; FB100 Pl.4;
Rubi Gigante; PES 9; ECL7 PL.2; EC3-0 e RC3 PIL.2 foram obtidos conforme descrito na
Tabela 15.

97



Tabela 15. Procedéncia de progénies de maracujazeiro-azedo avaliados no Distrito
Federal, fazenda Agua Limpa — UnB, 2012 e 2013.

PROGENIES ORIGEM
FB200 Cultivar comercial
FB100 Cultivar comercial
MSCA Marilia selecdo cerrado
Oriundos da geracao F3 de polinizagédo controlada entre as espécies P.
PES 9 : _
edulis e P. setaceae;
MAR20401 Selecéo recorrente basga}da em famil ia de 1/2 irmaos entre diversos
genotipos de Passiflora edulis
MAR204#02 Selecéo recorrente basga}da em famil ia de 1/2 irmaos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
Rubi Gigante (Roxo australiano x Marilia)
ECL -7 Derivado da cultivar Marilia;
RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis x P. setacea)
EC3-0 Hibrido (RC1) de polinizacdo controlada entre as cultivares Marilia x
Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia;

A inoculacdo foi feita quando as mudas apresentaram oito a onze folhas verdadeiras. A
aplicacdo de conidios foi feita através de pulverizacdo da suspensdo nas faces abaxial e
adaxial das folhas. A suspensdo inoculada continha esporos do patdgeno na concentracdo de
5,0 x 10%/ml. Foi utilizado um termo-hidrégrafo para registro da temperatura e da umidade
relativa do ar, obtendo-se temperaturas médias de 25 a 28 °C, durante o dia, e 19 a 22 °C,
durante a noite, e a umidade relativa do ar de ~91%. As mudas foram mantidas em c&mara
Umida até o aparecimento dos sintomas da doenca.

Foram realizadas quatro avaliacBes, sendo a primeira no 15° dia ap6s a inoculacdo e as
demais a intervalos de sete dias. Para a quantificacdo da doenca, foram utilizadas duas
variaveis, indice de severidade de doenca e porcentagem de desfolha por parcela, utilizando a
escala proposta por DIAS, (1990), com adaptacdes de BOUZA, (2009): (1) - Plantas sem
sintomas, (2) - Lesbes esparsas nas folhas tomando até 10% do limbo foliar, (3) - LesGes
coalescendo tomando de 10 a 33% do limbo foliar, (4) - Lesdes coalescendo tomando mais de
33% do limbo folear; e (5) - Planta com desfolha.

Em funcéo do indice de severidade de doenca, considera-se como plantas resistentes (R),
medianamente resistentes (MR), medianamente suscetivel (MS), suscetiveis (S) e altamente
suscetiveis (AS) foi baseado na nota média, de acordo com a Tabela 16.

Para cada avaliacdo, calculou-se a porcentagem de plantas resistentes por patégeno.

98



Tabela 16. Classificagdo das plantas inoculadas com Septoria Paseflorae, em funcgéo da
escala de notas médias.

NOTAS CLASSIFICACAO
=0e<1 Resistentes (R)
>le<2 Medianamente resistentes (MR)
>2e<3 Medianamente suscetiveis (MS)
>3e<4 Suscetiveis (S)

>4 Altamente suscetiveis (AS)

A partir dos dados coletados nas quatro avaliacdes foi obtida a curva de progresso da
doenca, calculando-se a &rea abaixo da curva do progresso da doengca (AACPD), a fim de
avaliar a possibilidade de ser empregada como parametro de diferenciacdo de genotipos
quanto a resisténcia a septoriose.

Para o calculo da &rea abaixo da curva de progresso da doenca, foi utilizado o programa
de computador EXCEL proposta por (SHANER & FINNEY, 1997) apud (MARTINS, 2005),
utilizando-se o programa SISVAR (FERREIRA, 2000).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias agrupadas, entre si,
pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia (SCOTT & KNOTT, 1974). Foram também
estimados os coeficientes de variacdo experimental (CVe), genético (CVQ) e herdabilidade no
sentido amplo (h?), para cada uma das caracteristicas, com auxilio do programa Genes
(CRUZ, 2007).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Apenas uma progénie classificada como altamente suscetivel (MAR 20#46 Pl.1), 8
progénies (FB200; MSCA PL1; MAR 20#02; MAR20#39; PES 9; MAR20#10 PI.1;
MAR20#49 Pl.1 e RC3 PI.2) foram consideradas suscetiveis, 12 progénies (MAR20#12 PI.2;
MAR20#19; MAR 20#01; MAR20#46; FB100 Pl.4; Rubi Gigante; PL.1; MAR 20#12 PI.3;
MAR20#44 PL3; MAR20#44 Pl.1; MAR20#10 Pl.2) consideradas moderadamente
suscetiveis e 3 progénies (MAR20#2005 PI 3; ECL7 PL2 e EC3-0) moderadamente
resistentes para septoriose nas quatro épocas de avaliagdo.

N&o houve diferencas estatisticas para severidade (percentual da superficie da folha
coberta com lesdes) & septoriose nas quatro épocas de avaliagdo. No entanto, no trabalho
apresentado utilizando a escala de notas desenvolvidas por JUNQUEIRA et al., (2003) foi

possivel observar que apenas uma progénie foi classificada como altamente suscetivel
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(MAR20#46), oito progénies foram consideradas suscetiveis, doze progénies consideradas
moderadamente suscetiveis e trés progénies moderadamente resistentes como mostra a Tabela
17.

Em trabalho apresentado por BOUZA, (2009) com o mesmo patdgeno e em casa de
vegetacao tem-se as seguintes diferencas: as progénies MAR20#10, MAR20#12, MAR20#19,
MAR20#39, MAR20#44, PES 09, FB100, FB200, EC3-0 e ECL7 apresentaram classificacéo
moderadamente suscetivel e para o presente trabalho apresentaram-se como: suscetivel,
moderadamente suscetivel, moderadamente suscetivel, suscetivel, moderadamente suscetivel,
suscetivel, moderadamente suscetivel, suscetivel, moderadamente resistente e moderadamente
resistente, respectivamente.

Em trabalho apresentado por KUDO, (2012) com septoriose em casa de vegetacdo as
seguintes progénies apresentaram a mesma classificagdo (suscetivel): FB200, PESO09,
MAR20#10 e MAR20#49. As progénies MAR20#12 e MAR20#39 foram classificadas como
altamente suscetiveis. J& no presente trabalho as progénies citadas anteriormente foram
classificadas como moderadamente suscetivel e suscetivel. Outra comparacdo, com as
progénies MAR20#19, MAR20#46 P1.1, FB 100 Pl.4, ECL7 PIl.2, EC3-0, MAR20#44 (Pl.1 e
2) e MAR20#10 Pl.2, neste trabalho foram classificadas como moderadamente suscetivel,
altamente suscetivel, moderadamente suscetivel, moderadamente resistente, moderadamente
resistente, moderadamente suscetivel e moderadamente suscetivel, respectivamente.

Os resultados mencionados podem ser explicados uma vez que essas diferencas devem-se
ao fator variacdo entre e dentro das progénies. Por serem materiais procedentes de sementes e
ndo de hibridos uniformes ou linhagens, ainda estdo em processo de segregacdo, além de
haver também a variabilidade do patdgeno que pode interferir de forma significativa. Também
pode ser explicado uma vez que ha diferentes isolados de septoriose, que podem ter
divergéncias quanto ao grau de agressividade e ao emprego de diferentes concentracdes de
indculo, visto que a concentracdo do indculo é varidvel de trabalho para trabalho. Além disso,
as diferentes condi¢des climéaticas como, temperatura e umidade relativa do ar, podem
influenciar no ritmo de crescimento do patdgeno. Elementos como diferentes condicdes
nutricionais das mudas e fatores diversos como diversas idades das plantas inoculadas,
nimero de plantas avaliadas e numero de avaliages realizadas também podem provocar

divergéncias representativas.
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Tabela 17. Média de severidade e grau de resisténcia de septoriose em vinte e quatro
progénies de maracujazeiro-azedo, sob condi¢cbes de casa de vegetacdo. Estacdo Bioldgica -
UnB 2012.

PROGENIES MEDIA DE SEVERIDADE GRAU DE RESISTENCIA
FB 200 3,4a S
MAR20#12 PI.2 2,0a MS
MAR20#19 2,7a MS
MSCA PI.1 3,1a S
MAR20#01 2,0a MS
MAR20#02 3,6a S
MAR20#46 PI.1 4,2a AS
MAR20#39 3,4a S
MAR20#46 2,6a MS
FB100 Pl.4 2,2a MS
Rubi Gigante 2,4a MS
PES 9 3,1a S
PL1 2,3a MS
MAR20#10 PI.1 3,0a S
MAR20#2005 PI.3 1,6a MR
ECL7 PI.2 1,8a MR
EC3-0 1,7a MR
MAR20#49 PI.1 3,2a S
MAR20#12 PI.3 2,3a MS
RC3 PI.2 3,5a S
MAR20#44 PI.3 2,1a MS
MAR20#44 PI.1 2,2a MS
MAR20#10 PI.2 2,1a MS
PL 2 2,3a MS

* Medias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Os parametros genéticos caracterizam uma populacdo e auxiliam na definicdo das
melhores estratégias de selecdo e melhoramento visando ao aumento dos ganhos genéticos.
No presente trabalho, as estimativas de pardmetros genéticos para as variaveis respostas
incidéncia, severidade e AACPD estdo apresentadas na Tabela 18.

A herdabilidade, observada para incidéncia, severidade e AACPD, foi, respectivamente,
de 0,0%, 56% e 58%, o que reflete uma condicdo desfavoravel a selecdo, uma vez que a
variancia genética foi menor que a variancia ambiental. A razdo CVg/CVe para incidéncia,

severidade e AACPD foi, respectivamente, de 0,00, 0,57 e 0,58, refletindo dessa forma uma
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condicdo desfavoravel a sele¢do, uma vez que a variancia genética foi menor que a variancia
ambiental. Segundo ALVES (2004), valores dessa magnitude indicam que o emprego de
métodos simples de melhoramento (ex.: selecdo massal) ndo proporcionara ganhos
expressivos durante o processo de selecdo. O emprego de métodos de melhoramento baseados
no desempenho de familias é mais adequado do que aqueles que utilizam a sele¢cdo com base
na performance de plantas individuais.

Com isso, observa-se que houve pouca variancia genetica devido a grande influéncia
do ambiente.

Tabela 18. Estimativas das variancias fenotipica (Vf), genotipica (Vg), ambiental (Ve),
herdabilidade sentido amplo (ha2), coeficiente de variacdo genético (CVg) e razdo entre
coeficiente e variacdo genético e ambiental (CVg/CVe), utilizando-se dados de quatro
avaliacbes de vinte e quatro progénies de maracujazeiro-azedo em casa de vegetagéo,
descritos para trés variaveis resposta. Estacdo Biologica - UnB 2012.

Septoriose
PARAMETROS -
GENETICOS INCIDENCIA | SEVERIDADE AACPD
h” (média familia) - 56% 58%
CVg - 24,58% 25,46%
CVg/CVe - 0,57 0,58

* Médias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Incidéncia: porcentagem (frequéncia) de plantas doentes em uma amostra ou populacéo
(Amorim, 1995).

Severidade: porcentagem da area ou volume de tecido da planta coberto por sintomas é a
variavel mais utilizada para quantificar doencas foliares (BERGAMIN FILHO & AMORIM,
1996).

AACPD: Area Abaixo da Curva do Progresso da Doenca.

(-) Nao foi possivel o calculo das estimativas.
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4 — CONCLUSOES

As progénies estudadas apresentam-se em sua maioria medianamente suscetivel (MS)
ao fungo. A herdabilidade observada para incidéncia, severidade e AACPD foi baixa o que
reflete uma condicao desfavoravel a selecdo, uma vez que a variancia genética foi menor que
a variancia ambiental. A razdo CVg/CVe para as mesmas caracteristicas também foi baixa

confirmando a condicdo desfavoravel para a selecdo de plantas, logo, baixa variabilidade
genética entre as progénies.
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CAPITULO 3

DESEMPENHO PRODUTIVO DE QUARENTA E OITO PROGENIES DE
MARACUJAZEIRO-AZEDO NO DISTRITO FEDERAL
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RESUMO

A cultura do maracuja lanca o Brasil a posicdo de grande produtor mundial. Entretanto, essa
cultura ainda enfrenta problemas como caréncia de materiais genéticos com alta
produtividade, qualidade dos frutos, resisténcia a fitopatdgenos e pequena longevidade da
lavoura, em razdo, principalmente, da falta de trabalhos de pesquisa nas diversas areas do
conhecimento e especialmente com melhoramento genético. Com a finalidade de contribuir
para o desenvolvimento de cultivares mais promissoras de maracuja, esse trabalho teve como
objetivo avaliar o desempenho agrondmico de quarenta e oito progénies de maracujazeiro-
azedo no Distrito Federal, bem como estimar parametros genéticos para serem utilizados em
programas de melhoramento genético. Foram utilizadas quarenta e oito progénies, num
delineamento de blocos casualizados, com cinco plantas Uteis por parcela e quatro repeticdes.
As progénies utilizadas foram: Gig. Amar Pl.2; FB200; Rosa Int. P.1; EC3-0 1; MSCA,
MSCA PL.1; MSCA PL.2; Gig. Amar. P1.1; PES 9; Rosa Int.P1.3; Rosa Claro P1.3; Rosa Claro
P1.1; Rubi Gig. PI.1; AR 2; ECL -7;PA 01; RC3; Rosa Int. Pl.2; Rosa Claro 2; Rubi. Gig. P1.2;
EC3-0; AP1; ECRAM PIl.2; ECRAM PL3; Gig.Amar.Pl.3; MAR20#44; MAR20#44 PI.1;
MAR20#24 Pl.1; MAR20#24 Pl.2; MAR20#10; MAR20#12 PlL1l; MAR20#12 PI.2;
MAR20#15; MAR20#21; MAR20#19; MAR20#41; MAR20#34; MAR20#34 PI.7;
MAR20#39; MAR20#46 Pl.1; MAR20#46 Pl.2; MAR20#46 Pl.3; MAR20#2005 PI.1;
MAR20#2005 Pl.2; MAR20#2005 PI.3; MAR20#2005 Pl.4; 20#34 F2; e GAZ PlL.1. O
experimento foi instalado no campo em outubro de 2011, com um total de 1.190 plantas. As
caracteristicas que foram avaliadas apds trinta e duas colheitas: produtividade estimada
(kg/ha), numero total de frutos por hectare, massa média de frutos (g) e classificacdo dos
frutos quanto ao diametro equatorial (mm) em trés categorias (Primeira, 1B e 1A). A maior
produtividade e a maior quantidade de frutos por hectare para frutos de Primeira foram
verificadas nas progénies MAR20#2005 PI.2 e para os frutos 1B foi a MAR20#44 Pl.1. Em
frutos de Primeira, a progénie MSCA obteve a maior massa média total e massa média na
classificacdo de Primeira. Valores elevados da herdabilidade (75,27%) e razdo CVg /Cve

(0,87) foram observados para o peso médio de 1A.

Palavras-chave: passiflora edulis, produtividade, parametros genéticos.
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ABSTRACT

In the national fruit production, we found some fruit that launch Brazil as a major world
producer position, highlighting the passion fruit. However, this culture still faces problems
such as lack of genetic materials with high yield, fruit quality, resistance to pathogens and low
longevity of the crop, due mainly to the lack of research in the various areas of knowledge
and especially breeding. It appears that the culture of passion fruit requires continuous genetic
improvement work, since there is little passion fruit cultivars available to Brazilian producers
and productivity are still considered low. It was used 48 progenies in a randomized block
design, with five plants per plot and four replications. The progenies used were: Gig. Amar
P1.2; FB200; Rosa Int. P1.1; EC3-0 1; MSCA; MSCA PI.1; MSCA PI.2; Gig. Amar. Pl.1; PES
9; Rosa Int.PI.3; Rosa Claro P1.3; Rosa Claro PI.1; Rubi Gig. Pl.1; AR 2; ECL -7; PA 01;
RC3; Rosa Int. P1.2; Rosa Claro 2; Rubi. Gig. PI.2; EC3-0; AP1; ECRAM PI1.2; ECRAM PL.3;
Gig.Amar.Pl.3; MAR20#44; MAR20#44 Pl.1; MAR20#24 Pl.1; MAR20#24 Pl.2;
MAR20#10; MAR20#12 Pl.1; MAR20#12 Pl.2; MAR20#15; MAR20#21; MAR20#19;
MAR20#41; MAR20#34; MAR20#34 P1.7; MAR20#39; MAR20#46 PIl.1; MAR20#46 PI.2;
MAR20#46 Pl.3; MAR20#2005 PI.1; MAR20#2005 PI1.2; MAR20#2005 PI.3; MAR20#2005
Pl.4; 20#34 F2; GAZ P1.1. The experiment was conducted in the field in October 2011, with a
total of 1,190 plants. The features analyzed after twenty harvests were: estimated productivity
(kg / ha), total number of fruit per hectare, average fruit weight (g), regarding the
classification of fruit equatorial diameter in three categories. The highest and the greatest
amount of fruit per hectare for First fruits were checked in MAR20 # 2005 and P1.2 progenies.
For fruit 1B was the MAR20 # 44 P1.1. In fruits of First the progeny MSCA had the highest
average of total mass and average mass in the First rating. High values of heritability

(75.27%) and reason CVg / Cve (0.87) were observed for the average weight of 1 A.

Keywords: passiflora edulis, productivity, genetic parameters.
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1- INTRODUCAO

A fruticultura vem tendo destaque atualmente no sistema agroalimentar e inimeras
transformacdes estdo ocorrendo no mercado interno e externo, agregando valor e promovendo
o desenvolvimento de diversas regides do pais. Estima-se que a metade da producéo brasileira
seja utilizada na fabricacdo de suco concentrado congelado e a outra metade para 0 consumo
in natura.

Ao longo dos anos, a cultura tem-se mostrado uma alternativa de renda a mais para
pequenos e médios produtores rurais, devido ao valor dos frutos comercializados. A producao
brasileira de maracuja possui basicamente dois destinos: a industria, principalmente a de
extracdo de polpa para fabricacdo de suco, e 0 consumo in natura com distribuicdo pelo
mercado atacadista das centrais de abastecimento (Ceasa). O suco e a polpa sdo utilizados no
preparo de diversos produtos, entre 0s quais podem ser citados bebidas carbonatadas, bebidas
mistas, xaropes, geleias, laticinios, sorvetes e alimentos enlatados (TEIXERA, 2011).

Atualmente, 0 maracujazeiro vem sendo plantado em quase todo o territério brasileiro,
destacando-se 0s seguintes estados produtores: Bahia, Sergipe, Sdo Paulo, Para e Minas
Gerais. Proporcionando economia e renda em muitos municipios, com forte apelo social, ja
que se destaca como uma cultura com uso intensivo de méo de obra (FOLEGATTI, 2001).

Originario da Ameérica Tropical, o maracuja € largamente cultivado e processado em todo
o mundo. Africa do Sul, Sri Lanka, Australia, Quénia, Colémbia, Peru, Equador, Venezuela,
Costa Rica, entre outros, sdo exemplos de paises produtores, sendo o Brasil, 0 maior produtor
mundial (SEAGRI, 2013).

De acordo com FALEIRO et al., (2005), Passiflorara edulis Sims. (maracuja-azedo) e
Passiflora alata Curtis (maracuja-doce) sdo as espécies mais cultivadas, sendo estimado que
essas duas espécies ocupem mais de 90% da area cultivada no mundo.

O Brasil é o maior produtor mundial de maracuja (LIMA et al., 2006). A area de
producdo nacional em 2007 foi de 46.866 ha, sendo o total dessa area aproximadamente 30%
superior ao ano de 2005, em que se produziu maracuja em trinta e seis mil hectares. (IBGE,
2013). O maracuja é uma das culturas que contribuem para essa condicdo do Brasil de
produtor mundial de frutas, com produtividade média de 14,7 t/ha em 2010 e a area produzida
nacionalmente no mesmo ano de 62.200 hectares resultando em 920.000 toneladas (IBGE,
2013). A produtividade média do maracujazeiro nos ultimos anos variou de doze a quinze

toneladas por hectare, havendo potencial para producéo de trinta a trinta e cinco toneladas por
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hectare (SILVA et al., 2009). Progénies elites, desenvolvidas em a¢des de pesquisa, chegam a
produzir mais de 50t/ha/ano (FALEIRO et al., 2008).

A producéo da fruta destaca-se nas regides Nordeste, Sudeste e Norte do Brasil. A Bahia
é o principal produtor, com 317.475 toneladas em 23.227 hectares, seguida pelo Ceard, com
129.001 toneladas produzidas em 5.579 hectares. Em terceiro lugar, em produgéo nacional,
aparece o estado de Sergipe com 44.486 toneladas em 4.709 hectares (IBGE, 2011). Na regido
Sudeste, 0 maracujazeiro é uma das oito espécies frutiferas mais cultivadas no sistema
extensivo, sendo precedido apenas pelas culturas da laranja, banana, liméo, manga, tangerina,
abacaxi e uva (SOUZA et al., 2008).

LIMA & BORGES, (2002) classificam os fatores externos e internos aqueles que
influenciam o crescimento e a producdo do maracujazeiro. Os fatores internos séo
relacionados com caracteristicas genéticas da planta, enquanto os externos se referem as
condicbes edaficas, ambientais, agentes bidticos e a acdo do homem que interfere nesses
fatores. JUNQUEIRA et al., (1999) citam, dentre outros fatores responsaveis pela baixa
produtividade observada na cultura, o cultivo de variedades ou linhagens inadequadas.

Segundo DURIGAN et al., (2004) ndo existem normas ou regulamentos técnicos oficiais
para a qualidade dos frutos do maracuja, apenas padrGes relacionados ao didmetro, peso, cor,
textura, teor de sélidos sollveis e acidez. Outro indice, citado por esses autores, é a
intensidade de coloracdo roxa ou amarela da casca: verde-maduro (coloracdo totalmente
verde), meio maduros (cerca de 60% da casca verde) e frutos maduros (casca com coloragédo
totalmente amarela ou roxa).

Diante do exposto, a selecdo de cultivares de maracujazeiro-azedo que apresentem boa
produtividade e qualidade de frutos é de fundamental importancia para o desenvolvimento da
cultura no pais. Seguindo esse propoésito, o presente trabalho objetivou avaliar o desempenho
agrondémico e produtivo de quarenta e oito progénies de maracujazeiro-azedo cultivados no
Distrito Federal, visando ao uso dos mesmos em programas de melhoramento genético dessa

cultura.

2 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda Agua Limpa (FAL), pertencente & Universidade
de Brasilia (UnB), situada na Vargem Bonita, 25 km ao sul do Distrito Federal, com latitude
de 16° Sul, longitude de 48° Oeste e 1.100 m de altitude. O clima da regido é do tipo AW,
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caracterizado por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e invernos secos de maio
a setembro (MELO, 1999).

Tabela 19. Dados meteorolégicos do periodo do experimento em campo na fazenda
Agua Limpa (FAL): Out-2011 a Ago-2013.

Out-Dez 2011

Dia Prec. [Tmed |Tmax |Tmin| URmed | UR max |UR min | Classe A
mm oC oC oC % % % mm
Média - 20,4 27,1 | 159 81,4 97,3 52,6 -
Total 421,6 - - - - - - -
Maximo | 63,4 | 23,3 32,4 | 189 95,1 99,2 80,2 -
Minimo | 0,0 15,8 186 | 11,2 48,1 86,4 21,5 -
Média - 20,4 26,6 | 15,3 81,0 97,6 52,5 -
Total 269,6 - - - - - - -
Maximo | 77,4 | 22,7 31,2 18,1 95,1 99,1 86,7 -
Minimo | 0,0 16,1 18,1 | 13,0 61,6 92,2 33,3 -
Média - 20,8 266 | 17,2 84,6 98,2 56,5 -
Total 433,8 - - - - - - -
Maximo | 57,0 | 22,5 299 | 19,0 95,1 99,0 85,1 -
Minimo | 0,0 18,8 21,3 | 145 71,0 95,9 37,9 -
Jan-Dez 2012
Média - 20,3 26,0 | 16,4 85,0 98,3 57,5 7,5
Total 243,4 - - - - - - 231,7
Maximo | 36,4 | 22,4 296 | 184 95,6 99,0 81,8 60,5
Minimo | 0,0 18,0 206 | 141 75,9 97,6 39,5 -16,5
Média - 20,8 27,8 | 15,2 80,0 98,2 49,3 4,8
Total 196,4 - - - - - - 140,1
Maximo | 64,6 | 22,5 31,7 17,4 93,1 99,2 74,9 9,7
Minimo | 0,0 18,5 220 | 12,7 68,6 96,4 30,9 1,1
Média - 21,1 28,7 15,6 78,5 97,5 46,2 51
Total 131,8 - - - - - - 157,1
Maximo | 22,8 | 23,0 316 | 17,9 92,9 99,1 64,5 8,4
Minimo | 0,0 18,4 248 | 10,6 57,9 92,9 25,2 1,1
Média - 21,2 28,6 | 15,6 79,4 98,0 46,0 45
Total 76,4 - - - - - - 135,2
Maximo | 236 | 22,8 30,7 18,5 89,6 99,1 68,1 9,6
Minimo | 0,0 19,5 254 | 114 67,3 95,9 26,0 1,1
Média - 18,4 256 | 12,5 81,2 98,1 51,5 3,2
Total 59,4 - - - - - - 100,0
Maximo | 35,0 | 20,2 29,7 16,4 90,7 99,4 73,1 7,3
Minimo | 0,0 16,0 20,4 9,3 73,5 94,7 31,2 0,7
Média - 18,7 26,8 | 11,6 76,2 98,3 43,7 4,0
Total 16,2 - - - - - - 120,2
Maximo | 8,2 20,7 290 | 154 83,4 99,5 52,7 8,7
Minimo | 0,0 16,1 24,7 7,7 65,9 95,2 32,0 1,5
Média - 17,6 26,7 9,0 66,4 94,8 34,9 4.4
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Total 1,0 - - - - - - 137,2
Maximo | 0,2 19,8 29,2 14,3 82,7 98,8 59,7 6,6
Minimo | 0,0 16,1 22,2 4,7 52,8 88,6 19,3 0,7
Média - 18,6 26,9 10,2 56,4 86,1 30,0 55
Total 0,0 - - - - - - 170,3
Maximo | 0,0 21,7 30,6 14,6 65,7 97,9 43,0 7,3
Minimo | 0,0 16,8 24,4 6,3 42,4 71,4 21,8 2,6
Média - 21,5 30,7 12,5 55,1 87,2 27,9 6,3
Total 26,4 - - - - - - 188,5
Maximo | 19,4 25,1 34,8 18,1 80,2 98,4 471 9,0
Minimo | 0,0 19,0 27,3 7.9 42,3 75,9 16,0 0,5
Média - 22,2 31,1 13,8 61,9 91,8 31,3 6,5
Total 74,4 - - - - - - 202,0
Maximo | 41,6 25,1 34,9 18,5 84,1 99,2 61,4 11,6
Minimo | 0,0 18,8 25,1 8,6 42,0 77,2 13,7 0,8
Média - 21,4 27,4 17,5 84,5 98,6 55,6 3,8
Total 374,4 - - - - - - 115,0
Maximo | 79,0 23,2 30,3 19,9 92,9 99,4 73,4 7,7
Minimo | 0,0 20,1 25,1 | 16,0 78,0 95,3 44,7 0,2
Média - 21,7 29,5 15,9 78,8 98,2 46,1 5,4
Total 136,0 - - - - - - 166,1
Maximo | 25,6 23,9 32,4 19,2 88,9 99,5 62,3 9,0
Minimo | 0,0 19,9 250 | 13,0 66,1 95,6 24,2 1,2
Jan-Ago 2013
Média - 21,1 26,8 17,3 84,4 98,4 57,9 4,2
Total 368,8 - - - - - - 130,2
Maximo | 57,0 23,2 31,5 19,6 95,2 99,5 84,2 9,7
Minimo | 0,0 18,1 20,0 | 135 63,4 95,0 27,5 0,0
Média - 21,8 29,3 15,7 76,8 98,1 44,8 5
Total 128,2 - - - - - - 140,2
Maximo | 53,4 23,4 31,8 18,2 90,7 99,4 60,3 9,1
Minimo 0 19,5 258 | 12,1 65,1 95,4 30,6 0,4
Média - 21,7 28,5 17,1 82,8 98,6 52,1 45
Total 196,2 - - - - - - 139,4
Maximo | 51,4 23,6 31,9 19,3 95,9 99,5 82,3 9,0
Minimo | 0,0 19,0 22,0 | 13,3 71,5 97,8 36,7 0,9
Média - 20,0 27,1 | 145 82,7 98,9 52,6 3,5
Total 132,8 - - - - - - 106,3
Maximo | 49,0 22,0 296 | 18,5 96,0 99,5 69,7 7,9
Minimo | 0,0 17,4 24,3 10,2 74,4 97,5 41,3 0,8
Média - 18,9 276 | 11,3 75,8 98,5 41,8 4,1
Total 36,2 - - - - - - 126,7
Maximo | 31,8 20,7 295 | 149 94,2 99,7 71,8 7,0
Minimo | 0,0 17,0 215 8,8 67,2 94,0 23,5 1,1
Média - 18,9 276 | 11,3 75,8 98,5 41,8 4,1
Total 36,2 - - - - - - 126,7
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Maximo | 31,8 | 20,7 295 | 149 94,2 99,7 71,8 7,0
Minimo | 0,0 17,0 21,5 8,8 67,2 94,0 23,5 11
Media - 18,0 21,2 9,9 67,9 95,3 36,0 4,6
Total 0,0 - - - - - - 142,5
Maximo | 0,0 19,7 30,7 | 13,2 80,5 99,2 55,9 6,0
Minimo | 0,0 15,9 23,4 6,9 55,9 90,1 23,8 1,5
Media - 19,0 28,6 9,4 57,5 89,5 27,9 59
Total 0,0 - - - - - - 182,2
Maximo | 0,0 21,0 31,2 | 15,2 64,8 95,0 37,8 7,9
Minimo | 0,0 16,3 26,3 4,9 46,5 72,0 17,3 3,8

O experimento foi instalado em solo Latossolo Vermelho-Amarelo, fase argilosa,
profundo, com boa drenagem. A analise de solo apresentou os seguintes resultados: Al (0,05
meq); Ca+Mg (1,9 meq); P (4,5 ppm); K (46 ppm); pH 5,4 e saturacio de Al 4%. A calagem
foi feita em area e 1Kg de superfosfato simples foi incorporado por cova.

A suplementagdo de &gua foi feita via sistema de irrigacdo, sendo realizada da seguinte
forma: sete horas de irrigacdo e um turno de dois dias com média de 3 litros por metro linear
por hora.

Para o plantio, foram aplicados 700 g de superfosfato simples e 200 g de calcario
dolomitico por cova, além de quatro adubacfes com intervalo de quinze dias com 200 g de
sulfato de aménio e 100 g de cloreto de potassio.

Foram estudadas quarenta e oito progénies (crogui do experimento em anexo), num
delineamento de blocos casualizados, com cinco plantas por parcela e quatro repetigdes. As
progénies utilizadas foram: Gig. Amar. Pl.2; FB200; Rosa Int. Pl.1; EC3-0 PL.1; MSCA;
MSCA PI1.1; MSCA P1.2; Gig. Amar. PL.1; PES 9; Rosa Int.PI.3; Rosa Claro P1.3; Rosa Claro
P1.1; Rubi Gig. PL.1; AR 2; ECL -7; PA 01; RC3; Rosa Int. P1.2; Rosa Claro P1.2; Rubi. Gig.
Pl.2; EC3-0; AP1; ECRAM PL.2; ECRAM PL3; Gig.Amar. PL.3; MAR20#44; MAR20#44
Pl.1; MAR20#24 Pl.1; MAR20#24 Pl.2; MAR20#10; MAR20#12 Pl.1; MAR20#12 Pl.2;
MAR20#15; MAR20#21; MAR20#19; MAR20#41; MAR20#34; MAR20#34 PI.7;
MAR20#39; MAR20#46 Pl.1; MAR20#46 Pl.2; MAR20#46 PIl.3; MAR20#2005 PI.1;
MAR20#2005 PIl.2; MAR20#2005 PI.3; MAR20#2005 PI.4; 20#34 F2; e GAZ Pl.1. Essas
progénies foram desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela
Universidade de Brasilia — UnB e Embrapa Cerrados. Tém origem de hibridacGes intra-
especificas e interespecificas e também de materiais oriundos de selecdo massal feita em

pomares produtivos da regido Sudeste do Brasil.
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Os materiais MAR20#44; MAR20#24 (Pl 1 e 2); MAR20#12 (Pl 1 e 2); MAR20#21;
MAR20#19; MAR20#41; MAR20#39; MAR20#46 (Pl 1, 2 e 3) e MAR20#2005 (Pl 1, 2, 3 ¢
4) foram obtidos por selecdo massal de plantios comerciais contendo nove materiais
superiores, considerando os aspectos de produtividade, qualidade de frutos e resisténcia aos
patdgenos, trazidos do municipio de Araguari, descritos na Tabela 20.

Tabela 20. Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari/MG
utilizados na selecdo massal.

Maguary “Mesa 17

Maguary “Mesa 2”

Havaiano

Marilia Sele¢do Cerrado (MSC)

Selecdo DF

EC-2-O

F; (Marilia x Roxo Australiano)

F; [Roxo Fiji (introducdo das ilhas Fiji) x Marilia]

OO|NOO|OT AW

RC; [F; (Marilia (selegdo da Cooperativa sul Brasil de Marilia — SP) x Roxo
Australiano) x Marilia (pai recorrente)].

As progénies MAR20#10 e MAR 20#15 foram obtidas através de sementes coletadas do
campo experimental da fazenda Agua Limpa (FAL) - UnB- 2011.

Os materiais denominados FB-200, Rosa Int., EC 3-0 PI.1, MSCA, PES 9, Rosa Claro,
Rubi Gig, AR 2, ECL -7, PA 01, RC3, AP1 e ECRAM 2 foram obtidos conforme descrito na
Tabela 21.

Tabela 21. Procedéncia de progénies de maracujazeiro-azedo avaliados no Distrito
Federal, fazenda Agua Limpa (FAL) — UnB, 2012 e 2013.

PROGENIES ORIGEM
Gig. Amar F1 (Redonddo X MSC)
FB200 Cultivar comercial
Rosa Int. Selecdo recorrente baseada na familia de meio irmédos.

Hibrido (RC;) de polinizacdo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja F; x Marilia

MSCA Marilia selecdo cerrado

PES 9 Oriundos da geracédo F3 de polinizagdo controlada entre as espécies P. edulis

e P. setaceae

Rosa Claro Selecdo recorrente baseada na familia de meio irméos

Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irméaos entre diversos

EC3-01

MAR 20#01 " . .
gendtipos de Passiflora edulis
MAR 20402 Selecéo recorrente bas?a}da em famil ia de 1/2 irmaos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
Rubi Gigante (Roxo australiano x Marilia)
AR 2 Selecdo individual de plantas resistentes a antracnose de uma populacédo de
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Roxo Australiano

ECL -7 Derivado da cultivar Marilia
PA 01 Selecdo recorrente baseada na familia de meio irméos
RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis x P. setacea)
EC3-0 Hibrido (RC1) de polinizagao controlada entre as cultivares Marilia X Roxo

Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia
AP1 Cultivar obtida dc_) cruzamento entre tipos de maracujé—amarelo de alta
produtividade, selecionados em pomar comercial
ECRAM 2 Hibrido entre roxo australiano (P. edulis ) x P. edulis f. flavicarpa

As mudas foram obtidas por meio de semeadura em bandejas com setenta e duas celulas
com 125 ml de substrato vermiculita em junho de 2012, sob casa de vegetacéo localizada na
Estacdo Biologica - UnB. As mudas foram transplantadas para o campo em outubro de 2011,
com adubacéo de 700 g de superfosfato simples por cova. O espagamento utilizado foi de 2,8
m entre linhas e 3 m entre plantas, totalizando 1.190 plantas por hectare.

A suplementacéo de agua foi feita via sistema de irrigacao, sendo realizada da seguinte
forma: sete horas de irrigagdo e um turno de dois dias com média de trés litros por metro
linear por hora.

Para o plantio, foram aplicados 700 g de superfosfato simples e 200 g de calcéario
dolomitico por cova, além de quatro adubacdes com intervalo de quinze dias com 200 g de
sulfato de aménio e 100 g de cloreto de potéssio. Apos o plantio foram realizadas adubacGes
com periodicidade de quinze em quinze dias. Os niveis de adubacdo de potéssio e nitrogénio
foram: 100 g de sulfato de amdnio (20 g de nitrogénio) e 70 g de cloreto de potassio (40 g de
K,0). Para a adubacdo de fdsforo, aplicou-se 650 g/cova de supersimples (117 g de P,0s) e
250 g/cova do mesmo adubo (45 g P,0s). As adubagdes de cobertura foram realizadas em
circulo, a distancia de 40 a 50 cm do colo da planta superficialmente, porém, o superfosfato
simples foi incorporado no solo. Entre setembro, outubro, novembro, dezembro de 2012 e
janeiro de 2013, foram realizadas aplicacdes de adubo via fertirrigacdo da seguinte forma:
62,5 g/cova de ureia (30 g/cova de nitrogénio), 100 g/cova de cloreto de potéssio branco (60
g/cova de K,0) e 200 g/cova de nitrabor (30 g/cova de nitrogénio, 40 g/cova de calcio e 0,4
g/cova de boro).

Foi feita adubacdo foliar com 4-16-16 e micronutrientes a 600 ml em 20 litros de agua,
totalizando a aplicacdo de 140 litros/ha de calda, com bomba costal. Para o controle das
lagartas Dione juno Juno, Agraulis vanillae vanillae e percevejos, foi realizada uma aplicacéo
de Decis® (500 ml/ha) adicionado de 1 L/ha de 6leo mineral Assist® em janeiro de 2013. E

para o controle de &caro, e também com efeito sobre esses insetos, foi feita uma aplicacdo de
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Vexter” (abamectina) a 100 ml/ha com 6leo mineral lharol® 1 L/ha em julho de 2012. A
lavoura foi conduzida utilizando o sistema de sustentacao de espaldeira vertical, com mourdes
distanciados de seis metros e dois fios de arame liso a dois metros de altura e outro a 1,50 em
relagdo ao solo. As plantas foram conduzidas em haste Unica, tutoradas por barbante até o
arame, deixando para fio de arame duas brotacdes laterais em sentido contrario uma a outra.
As Dbrotacbes, a partir dai, cresceram livremente, ndo tendo sido realizadas podas de
renovacao.

As avaliagOes foram realizadas semanalmente, totalizando trinta e duas colheitas. As
colheitas foram realizadas com a coleta somente dos frutos que se encontravam no chéo, ou
seja, a partir de sua maturacao total. Os frutos colhidos eram colocados em caixas de plastico
e separados com identificacdo. Em seguida as caixas eram levadas a um galpdo destinado a
avaliacdo pos-colheita, para a pesagem e classificacdo. As avaliacdes de desempenho foram
iniciadas em outubro de 2012 e findadas em agosto de 2013. N&o se realizou polinizagdo
artificial para aumentar a frutificacao.

As variaveis analisadas foram: produtividade estimada (Kg/ha), nUmero total de frutos
por hectare, massa média de frutos (g), classificacdo dos frutos quanto ao diametro equatorial

em trés categorias como mostra a Tabela 22.

Tabela 22. Classificagdo dos frutos de acordo com o seu diametro equatorial (mm),
utilizada no experimento de avaliacdo de quarenta e oito progénies cultivadas na FAL — UnB,
2012 a 2013.

CLASSIFICACAO DIAMETRO EQUATORIAL (MM)
Primeira Diametro maior que 55
1B Diametro do fruto maior que 55 e menor que 65
1A Diametro maior que 65 e menor do que 75

Fonte: RANGEL (2002).

Frutos de Primeira e 1B sdo frutos considerados ideais para a inddstria, pois ndo sao
aceitos nos mercados in natura devido ao reduzido tamanho. As demais classes 1A e 2A séo
destinadas aos mercados comerciais de fruta fresca (COIMBRA, 2010).

Os dados experimentais coletados foram transformados em raiz de x + 1, e submetidos a
andlise de variancia e comparados pelo teste de média Tukey a 5% de probabilidade.

Foram obtidas as estimativas das variancias genotipica entre os acessos (@), fenotipica

ao nivel de média (&}) e ambiental média (62), herdabilidade ao nivel (h?), coeficientes de
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variacdo experimental (CVe) e genético (CV(g) para caracteristicas produtividade total,

utilizando-se o programa Genes (CRUZ,1997), em que:

CA - ;. T ~ M
Variancia fenotipica entre as médias dos tratamentos: afz = Mg

P ; ~ Me
Variancia ambiental: 67 = QT
QMg—QMe

T T
Variancia genotipica: 5 = ~——

=2
Herdabilidade ao nivel de média: h2 (%) = Qaﬁ 100

Coeficiente de variacdo experimental: CVe (%)= —“QEMe 100,
onde x=média do carater considerado.

ElOO

Utilizando-se as estimativas das variancias e covariancias fenotipicas, genotipicas e de

Coeficiente de variagdo genético: CVg (%)=

ambiente, foram determinadas a razdo CVg/CVe e as correlagcdes fenotipicas com o auxilio do
programa GENES (CRUZ, 2007).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

No estudo realizado foi possivel observar diferencas estatisticas significativas nas
varidveis produtividade total estimada nas quarenta e oito progénies, produtividade de frutos
de Primeira, 1B e 1A, numero de frutos, nimero de frutos em cada classificacdo, massa média
total e massa média por classificacdo de Primeira, 1B e 1 A (Tabela 23) .

No que se refere a produtividade total estimada o numero total de frutos, quando
relacionados com a classificagcdo do tamanho dos frutos (Primeira, 1B e 1A), das quarenta e
oito progénies apresentaram diferencas estatisticas significativas (Tabela 23).

No presente trabalho a que se refere a produtividade total estimada, de quarenta e oito
progénies ao longo de trinta e duas colheitas, foi observado que as maiores produtividades
totais ocorreram nas progénies MAR20#2005 Pl.2 (12.261.594 Kg/ha), MAR20#44 Pl.1
(11.446.119 Kg/ha), MAR20#24 PIl.2 (10.234.513 Kg/ha), respectivamente, e as menores
produtividade foram encontradas em Rosa Claro P1.3 (1.428.967 Kg/ha) e PA 01 (1.637.696
Kg/ha).

Em relacdo a produtividade quanto a classificacdo de frutos de Primeira as progénies:
MAR20#2005 Pl.2 (6.977.969 Kg/ha), MAR20#10 (6.489.279Kg/ha) e MAR20#24 PI.2
(6.489.279 Kg/ha) apresentaram as maiores produtividades e a progénie PA 01 (918.649
Kg/ha) com menor produtividade. Para frutos de 1B em MAR20#44 Pl.1 (5.978.565 Kg/ha) e
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MAR20#2005 PI.2 (3.906.543 Kg/ha) com maior produtividade dentro dessa classificacdo e
MAR20#10 (241.279 Kg/ha) com menor produtividade em 1B. Ja para frutos de 1A, temos
como maior produtividade as progénies MAR20#46 (1.619.641Kg/ha), Ribi Gig. PI.2
(1.499.204 Kg/ha) e MAR20#2005 PI.2 (1.377.081 Kg/ha) e com menores valores de
produtividade para 1A a progénie MAR20#21 (0.000Kg/ha).

No que tange a producéo de frutos por hectare, os maiores valores foram encontrados nas
seguintes progénies: MAR20#2005 PIl.2, MAR20#44 Pl.1 e MAR20#24 Pl.2 (107.440
frutos/ha), (98.313 frutos/ha) e (88.035 frutos/ha), respectivamente e a menor producdo foi
encontrada na progénie Rosa Claro P1.3 (10.714 frutos/ha).

As progénies estudadas apresentaram diferencas estatisticas significativas na
produtividade e numero de frutos quando relacionadas com a classificagdo dos frutos
(Primeira, 1B e 1A ). O maior numero de frutos de Primeira foi observado na progénie
MAR20#2005 Pl.2 (76.666 frutos/ha), MAR20#24 Pl.2 (66.249 frutos/ha) e MAR20#34
(65.416 frutos/ha) e o menor em Rosa Claro PI1.3 (8.571 frutos/ha). Para frutos de 1B a maior
quantidade de frutos por hectare foi para a progénie MAR20#44 Pl.1 (49.226 frutos/ha),
MAR20#19 (30.773 frutos/ha) e MAR20#2005 Pl.2 (25.416 frutos/ha) e para menor
quantidade de frutos por hectare de 1B a progénie Rosa Claro Pl.2 que apresentou (1.607
frutos/ha). Com relagéo a frutos de 1A, as progénies que apresentaram maior quantidade de
frutos por hectare foram MAR20#46 (9.047 frutos/ha) e MAR20#2005 PI1.2 (5.357 frutos/ha)
e a menor quantidade de frutos por hectare foi verificada na progénie MAR20#21 (0.000
frutos/ha). Sendo assim, podemos dizer que a progénie MAR20#2005 Pl.2 destacou-se no
presente estudo quanto a nimero de frutos de Primeira, 1B e 1A, assim, produzindo a maior
quantidade de namero de frutos. Diferentemente, a progénie MAR20#21 ndo produziu frutos
de 1A.

Com os resultados obtidos foi possivel observar que a progénie MAR20#2005 PI.2
obteve a maior produtividade total e maior produtividade em frutos classificados como de
Primeira, também superou as outras progénies em numero de frutos total e nimero de frutos
classificados como de Primeira. J& a progénie MAR20#44 PI.1, destacou-se com a melhor
produtividade e a melhor quantidade de frutos classificados como 1B e a progénie MSCA foi
a que obteve a maior massa média total e maior massa média na classificacdo de frutos de
Primeira.

GONCALVES, (2011), avaliando a produtividade total estimada em vinte e seis

progénies de maracujazeiro-amarelo, observou ao longo de cinquenta e seis colheitas que as
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progénies MAR20#15 com 32.762kg/ha apresentou a maior produtividade, diferindo
estatisticamente da progénie PES9, que apresentou a menor produtividade, com 16.771kg/ha.

Em estudos realizados por SOUSA, (2009), no ensaio de campo com quarenta e uma
colheitas, obteve para MAR20#15 maior produtividade estimada de 29.082kg/ha diferindo
estatisticamente da progénie PES9 que apresentou menor produtividade, com 14.103kg/ha.

(VILELA, 2013), no que se refere a producdo de frutos/ha, em 32 progénies de
maracujazeiro-azedo, cultivadas na fazenda Agua Limpa, com duracdo de 28 colheitas,
encontrou diferencas estatisticas nas progénies avaliadas. Uma das progénies que se destacou
foi a FB 200 com 150.545 frutos/ha e a progénie MAR20#39 obteve uma das menores
quantidades de frutos com 55.226 frutos/ha.

Ainda no que se refere a produtividade total estimada quando comparada com a realizada
por outros pesquisadores, vale a pena ressaltar que as progénies pesquisadas por
GONGCALVES, (2011); SOUZA, (2009), tiveram comportamento semelhante as progénies
MAR20#15 com maior valor de produtividade e PES9 com menor valor de produtividade.

Quanto a produtividade estimada e o numero total de frutos produzidos quando
relacionados com a classificacdo do tamanho dos frutos (Primeira, 1B e 1A), as quarenta e
oito progénies apresentaram diferencas estatisticas nas classes pesquisadas (Tabela 23).

Com relagdo a frutos de Primeira, MOREIRA, (2011) e VILELA, (2013) observaram
resultados semelhantes, onde, para frutos de primeira, a maior massa média ocorreu na
progénie MAR20#15. SOUSA (2005) encontrou na progénie FB 200 a maior massa média de
frutos com 120.00g/frutos. Com relagéo a frutos de 1A MAIA (2008) encontrou na progénie
AR2 maior massa média de frutos com 227g/frutos.

No presente trabalho, as quarenta e oito progénies ndo apresentaram diferencas
estatisticas quando se refere a maior massa média total de frutos. Podemos destacar as
progénies MSCA (154,99¢/frutos), Rosa Claro PL.3 (154,98g/frutos) e Rosa Claro Pl.1
(146,28g/frutos) e menor massa média total de frutos em MAR20#44 PIl.1 (12,09g/frutos).
Com relacdo a frutos de Primeira ndo houve diferenca estatistica entre as progénies
apresentando o0s maiores valores as progénies MSCA (141,35¢/frutos) e MAR20#19
(140,09¢/frutos) e menores valores para MAR20#44 (67,40g/frutos). Em frutos de 1B houve
diferencas estatisticas tendo como a maior massa média a progénie MAR20#21
(709,95¢/frutos) e menor PAO1l (101,95¢g/frutos). Em frutos de 1A houve diferencas
estatisticas, sendo a progénie de maior massa média MAR20#15 (451,14g/frutos) e menor
massa média MAR20#21 (0,00 g/frutos).
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E relevante mencionar o alto valor de massa média em frutos de 1B para a progénie MAR20#21e em frutos de 1A a menor massa média

podendo ser uma progénie promissora para frutos com caracteristicas voltadas para a inddstria.

Com relacdo a massa média total e massa média de frutos de Primeira, podemos destacar como promissora progénie a MSCA com

caracteristicas voltadas para a industria.

E importante considerar a polinizacdo entomdfila que normalmente resulta na producio de frutos menores em relagéo a polinizagdo manual,

justificando a maior quantidade de frutos classificados para indUstria e ndo para 0 comércio in natura como no presente trabalho, por ndo ter sido

realizada polinizacdo artificial. Além disso, é importante dizer que ainda o mercado industrial domina o agronegoécio do maracujazeiro-azedo
(JUNQUEIRA et. al., 2003).

Tabela 23. Numero total de frutos de 1°, 1B e 1A (frutos/ha), produtividade (Kg/ha) e massa média (g/frutos) por classificacdo de frutos

quanto ao diametro equatorial.

PESO
NE | NF PESO | 50 | mEDio | mEDl | o

Progénies | NE1° | NF 1B TOTAL | PESO1° | PESO1B | PESO 1A | TOTAL
1A 010 1B | O1A | TOTA
(frutos/ha) (Kg/ha) L (g)
MARF?IOfZO% 35.630b | 8.452a | 3.214b | 50.357b | 3.556.544b | 1.566.442a | 732.142b | 5.876.259b | 94.16a | 193.73a |232.67b |117.27a
MARFgIO;#ZOOS 76.666b | 25.416b | 5.357b | 107.440b | 6.977.969b | 3.906.543b | 1.377.081c | 12.261.594b | 91.79a | 149.05a [257.46b |113.20a
MAR§|0§2005 45.952b | 10.892a | 535a | 57.380b | 4.036.305b | 1.894.640b | 136.904a | 6.067.850b | 97.40a | 217.97a |63.89a |116.95a
MARF?IOfZOOS 52.860b | 8.174a | 1.607b | 62.701b | 4.017.555b | 1.919.045b | 523.213b | 6.502.672b | 81.42a | 231,62a [304.64b |104,58a
20434 F2 | 16.964a | 2.797a | 2.738b | 22.857a | 1.577.776a | 747.618a | 517.936b | 2.943.033a | 92.92a | 242.05a [215,04b |140.64a
APOL | 47.460b | 14.285b | 1.825b | 63571b | 4.119.043b | 2.194.045b | 530.961b | 6.844.0400 | 88,57a | 159,25a [283,67b |110,04a
AR 2 36.845h | 14.583b | 1.071a | 52.499b | 3.261.306b | 2.026.783b | 297.916a | 5.586.006b | 89.73a | 170.31a [263.95b | 112.5a
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PESO

NE bESO PESO | PESO |PESO | MEDI

Progénies | NF1° | NF1B | NF | TOTAL | PESO1° | PESO1B | PESO1A | TOTAL | MEDI | MEDIO | MEDI| O
1A 0 10 1B O1A | TOTA

(frutos/ha) (Kg/ha) L (g)
EC3-0 32.857a | 7.440a | 1.428b | 41.785a | 3.130.354a | 1.252.974a | 390.475b | 4.792.257a | 95.62a | 179.39a [267.70b |122.34a
EC3-0Pl1 |13.215a | 13.095a | 1.5647b | 27.858a | 1.192.260a | 617.558a | 416.071b | 2.225.890a | 96,60a | 16577a [257,85b |114.34a
ECL 7 38.928b | 7.976a | 1.904b | 48.928b | 3.331.841b | 1.422.915a | 402.380b | 5.204.459h | 92.81a | 202.24a [211,76b |120,60a
ECRAM Pl.2 | 26.666a | 16.984b | 4.047b | 47.698a | 2.730.056a | 2.321.029b | 881.546b | 5.932.632b | 104.88a | 150.30a [240,15b |115,09a
ECRAM PI.3 | 34.166b | 5.773a | 1.031a | 40.972a | 3.472.317b| 998.213a | 288.094a | 4.758.626a | 92.72a | 168,52a 264,79 |110.21a
FB200 | 46.785b | 7.619a | 1.071a | 55.476b | 4.382.138b | 1.349.403a | 286.011a | 6.014.553b | 99.25a | 179.91a [260,94b |113,57a
GAZ Pl | 36.845b | 17.916b | 4.285b | 59.047b | 3.339.282a | 2.554.461b | 1.117.856b | 7.011.600b | 80,66a | 155.38a [259.20b | 97,98a
G'gbf*lmar 26.904a | 5.535a | 476a | 32.916a | 2.430.647a | 1.042.260a | 122.023a | 3.594.932a | 88.47a | 178.02a [251,93b |113.89a
G'gﬁ,fzmar 35.059b | 6.369a | 1.369b | 42.797b | 2.678.092a | 1.105.356a | 426.190b | 4.209.638a | 81,82a | 171,69a [304,56b |118.33a
G'gﬁ,fgmar 20.952a | 6.964a |3.015b | 31.170a | 1.865.771a | 1.024.106a | 496.031b | 3.447.814a | 97.44a | 170,30a [206.67b |122,84a
MAR20#10 | 61.368b | 18.273b | 3.690b | 83.333b | 6.489.279b | 241.279b | 637.511b | 3.808.904b | 92.26a | 141.27a [204,76b |114.81a
MAFfizg#lz 28.160a | 8.392a | 2.559b | 39.339a | 2.419.045a | 1.498.510a | 372.023b | 4.429.162a | 89,75a | 200,71a [257,39b |121.18a
MAR20#15 | 27.619a | 7.916a | 2.142b | 37.678a | 2.208.926a | 1.146.129a | 690.475b | 4.045.531a | 88.19a | 161.10a |451,14b |110,17a
MAR20#19 | 35.238b | 30.773b | 5.1590 | 71.408b | 4.786.007b | 3.463.687b | 1.155.356C | 9.451.776b | 140,09a | 141,79a [312,63b |128.01a
MAFFfIZf#Z“ 39.285b | 14.999a | 2.619b | 56.964b | 3.040.175a | 1.231.844a | 390.475b | 4.689.281a | 77.61a | 208.90a [187,92b | 89,01a
MAR20#24

s 66.249b | 19.761b | 1.964b | 88.035b | 6.489.279b | 3.199.401b | 530.356b |10.234.513b | 93.22a | 161,13a [268,48b |127.62a
MAR20#34 | 65.416b | 15.952b | 2.778b | 84.147b | 5.340.470b | 2.695.533b | 805.157b | 8.841.161b | 92.05a | 17508a [302.61b |111,63a
MAR20#39 | 44.702b | 9.345a | 2.301b | 56.349b | 4.743.150b | 1.833.033b | 464.582b | 7.040.766b | 106,03a | 205,04a [210.10b |129 72a
MAR20#41 | 54.702b | 9.642a | 1.607b | 66.190b | 5.094.637b | 1.900.890b | 435.118b | 7.499.397b | 98.94a | 207,77a [282,69b |120,36a
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PESO

NE oeso | PESO | PESO |PESO | MEDI
Progénies | NF1° | NF1B | NF | TOTAL | PESO1° | PESO1B | PESO1A | TOTAL | MEDI | MEDIO | MEDI| O
1A 0 10 1B | 01A | TOTA
(frutos/ha) (Kg/ha) L (g)
MAR20#44 | 48.333b | 15.595b | 3.452b | 67.559b | 3.361.658a | 2.406.545b | 656.546b | 6.483.977b | 67.40a | 158,02a 1239,34b |108 56a
MAEIZE#M 44.047b | 49.226b | 4.682b | 98.313b | 4.274.698b | 5.978.565b | 1.066.665¢ | 11.446.119b | 93.30a | 143.94a [226.92b | 12,09a
MAR20#46 | 27.142a | 10.427a | 9.047b | 46.737b | 2.339.283a | 1.334.224a | 1.619.641c | 5.331.244b | 82.20a | 143.25a 272.22b |124.83a
MAF'?IZS#“G 32.142a | 5.833a | 1.984b | 39.960a | 2.244.343a | 908.034a | 336.904a | 3.489.282a | 69,51a | 162.59a [175,74b | 95,08a
MAR20#46
N 46.666b | 9.920a | 2.065b | 59.069b | 3.955.948b | 1.692.458b | 564.285b | 6.494.834b | 84.28a | 171.95a [286.79b | 90,69
MSCA | 37.8490 | 8.392a | 238a | 46.480b | 3.924.400b | 1.699.700b | 88.095a | 5.712.196b | 141.35a | 215.91a |92,50a |154 99
MSCA PI.1 | 51.130b | 18.928b | 3.035b | 73.333b | 4.419.935h | 2.765.473b | 778.868b | 7.964.349b | 88,76a | 146,13a [256,49b |11147a
MSCA P12 | 58.988b | 16.845b | 1.904b | 77.857b | 5.182.435b | 1.502.677a | 578.273b | 7.311.599b | 88.63a | 133,56 296,73b | 94.35a
PAOL | 17.738a | 7.202a | 1.349a | 26.289a | 918.649a | 555.95la | 163.095a | 1.637.696a | 111,77a | 101.95a [178.18b |108.95a
RC 3 20.654a | 5.297a | 2.261b | 28.214a | 2.163.003a | 844.344a | 568.749b | 3.626.186a | 117,48a | 208,97a 338,37b |138.46a
Rosgﬁ'aro 13.273a | 5.238a | 1.785b | 20.297a | 1.511.010a | 824.106a | 227.083a | 2562199a | 126,10a | 252.24a |126.25a |146,28a
Rosa Int PI.L | 58.005b | 14.404b | 3.511b | 76.011b | 4.886.304b | 2.554.461b | 426.071b | 7.866.837b | 85,05a | 18010a |208.82b |107.94a
Rosa Int PL.2 | 53.600b | 15.238b | 2.460b | 71.508b | 4.037.198b | 2.645.5330 | 494.523b | 7.177.254b | 84.44a | 156,73a [199.29b |103,37a
Rosa Int Pl.3 | 13.215a | 13.096a | 773b | 27.085a | 1.192.260a | 1.212.796a | 207.440a | 2.612.497a | 96.60a | 178,19a 123 18a |116,43a
R“g: f'g' 43.035b | 9.821a | 3.571b | 56.726b |3.919.043b | 1.847.022b | 953.570b | 6.867.076b | 93.15a | 188,37a [254,14b |120,27a
R“g: ?'9' 56.666b | 16.369b | 3.253b | 76.349b | 4.627.971b | 2.836.604b | 1.499.204c | 8.984.911b | 80.67a | 168,97a [124,63b |107,47a
Rosa Claro
o 8571a | 2.023a | 119a | 10714a | 949.205a | 409.523a | 70.238a | 1.428.967a | 126.17a | 230,94a |147,50a |154.98a
MAR20#21 | 14.888a | 2.964a | 0.000a | 17.845a | 1.646.426a | 660.118a | 0.000a | 2.306.545a | 103.13a | 709.95b |000,00a |12127a
Rosa Claro | 16.011a | 1.607a | 714a | 18.333a | 1.456.646a | 318.452a | 199.206a | 1.974.204a | 104.96a | 205,21a [278,92b |127,99a
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PESO
NE | N PESO | e8| mEDIO | MEDI | O
Progénies | NF1° | NF 1B TOTAL | PESO1° | PESO1B | PESO 1A | TOTAL
1A 0 19 1B | O1A | TOTA
(frutos/ha) (Kg/ha)
L (9)
PI.2
PESO | 17.539 | 2.222a | 294a | 20.119a | 1.361.109a | 456.745a | 84.845a | 1.921.129a | 78.41a | 219.70a |68.75a | 93.84a
MAF'?IZE#Q 10.404a | 9.842a | 2.023b | 31.271a | 1.918.450a | 1.609.132a | 494.285b | 4.021.867a | 106,12a | 188,252 272,22 |124,83a
MAR20%34
o 42.142b | 15.2380 | 1.666b | 59.258b | 3.536.157b | 2.212.101b | 465.872b | 6.349.845b | 84,38a | 148.40a 83,07 b |107,52a

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
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As estimativas de parametros genéticos para as variaveis respostas nimero de frutos de
Primeira, nimero de frutos de 1B, numero de frutos de 1A, numero de frutos total,
produtividade de Primeira, produtividade de 1B, produtividade de 1A, produtividade total,
peso médio de Primeira, peso médio de 1B, peso médio de 1A, peso médio total podem ser
observadas na Tabela 24.

VILELA, (2013), em seu trabalho verificou razdo CVg/Cve para produtividade total
estimada de 0,64, abaixo de 1, o que reflete uma condicdo desfavoravel a selecdo, uma vez
que a variancia genética foi menor que a variancia ambiental. Da mesma forma ocorreu no
presente trabalho, pois a razdo CVg/Cve para produtividade total estimada apresentou
resultado de 0,47. Sendo assim, segundo (ALVES, 2004), valores dessa magnitude indicam
que o emprego de métodos simples de melhoramento (ex: sele¢cdo massal) ndo proporcionarao
ganhos expressivos durante o processo de selecdo. O emprego de métodos de melhoramento
baseados no desempenho de familias é mais adequado do que aqueles que utilizam a selecdo
com base na performance de plantas individuais.

Foi possivel verificar que a produtividade de frutos de Primeira apresentou baixa
herdabilidade (24,72%), assim como a razdo CVg/Cve (0,28), desfavorecendo a selecéo,
nesse caso. Diferentemente o peso médio de frutos de 1A apresentou alta herdabilidade de
75,27% e razdo CVg/Cve 0,87 para essa varidvel resposta, indicando condicdo favoravel de
selecdo, uma vez que a variancia genética supera a ambiental (VENCOVSKY, 1987), levando
a acreditar na existéncia de grande variabilidade genética para esse carater e que métodos
simples, como o de selecdo massal, poderiam proporcionar ganhos significativos nos
programas de melhoramento genético do maracujazeiro.

Em trabalho com vinte e seis progénies (VILELA, 2013), encontrou, para niumero de
frutos e massa media total, os valores de herdabilidade e razdo CVg/CVe, que foram de 55 %
e 0,53, 22% e 0,26, respectivamente, e quanto as classes, 0 numero total de frutos e a
produtividade total apresentaram os seguintes valores de herdabilidade, nessa ordem: frutos
de primeira (79% e 79%), 1B (54% e 62%) e 1A (12% e 57%). Outros resultados foram
apresentados por (MOREIRA, 2011), com herdabilidade de 65% e valor CVVg/CVe de 0,69
para produtividade total estimada, com 32 progénies e vinte colheitas. GONCALVES, (2011),
trabalhando com vinte e seis pregénies de maracujazeiro-amarelo, em cinquenta e seis
colheitas, obteve valores de herdabilidade e razdo CVg/CVe para produtividade total estimada

de 39% e 0.39, respectivamente.
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Tabela 24. Estimativas de herdabilidade sentido amplo (ha®), coeficiente de variagdo
genético (CVQ) e razdo entre coeficiente e variacdo genética e ambiental (CVg/CVe),
utilizando-se dados de trinta e duas colheitas de quarenta e oito progénies de maracujazeiro-
azedo em campo no Distrito Federal, descritos para doze varidveis resposta. Brasilia,

2012/2013.
Parametros | 12 | NF1B | NFIA | NFT P 12 P1B
Genéticos
2 . 1-
ha”(media | oo 1700 | 537206 | 44.92% | 66.39% | 24.72% | 55.64%
familia)
Cvg 6.46% | 20,15% | 22,44% | 34.25% | 52.13% | 19.08%
CVg/CVe 0,73 0,60 0,45 0,70 0,28 0,56
Parametros | o, \ PT PM12 | PM1B | PMI1A | PMT
Genéticos
7 T
h?ar;”i‘l?:)'a 5562% | 47.38% | 68,75% | 59.04% | 7527% | 54.56%
Cvg 1941% | 20,64% | 3455% | 19,59% | 23.77% | 84.41%
CVg/CVe 0,56 0.47 0,74 0,60 0,87 0,55

* Médias na coluna seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
NF1% namero de frutos de Primeira, NF 1B: nimero de frutos de 1B, NF 1A: nimero de

frutos de 1A, NFT: nimero de frutos total (frutos/ha), P 1%: produtividade de primeira, P 1B:
produtividade de 1B, P1 A: produtividade de 1 A, PT: produtividade total (Kg/ha), PM12:
peso médio de primeira, PM 1B: peso médio de 1B, PM 1 A: peso medio de 1% e PMT: peso

médio total (g/frutos).
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4 — CONCLUSOES

A progénie MAR20#2005 Pl.2 obteve a maior produtividade total e a maior
produtividade em frutos classificados como de Primeira, também superou as outras progénies
em numero de frutos total e nimero de frutos classificados como de Primeira.

A progénie MAR20#44 Pl.1 destacou-se com a melhor produtividade e a melhor
quantidade de frutos classificados como 1B e a progénie MSCA foi a que obteve a maior
massa média total e maior massa média na classificacéo de frutos de Primeira.

J& a progénie MAR20#21 obteve alta massa média para frutos classificados como de 1B,
no entanto, para frutos de 1A nenhum fruto foi produzido e a progénie MARZ20#15 obteve a
maior massa media para frutos classificados como 1A.

As progénies destacadas estdo inseridas no potencial para a selecdo de futuros
cruzamentos, visando ao aumento da produtividade e qualidade.

O menor valor de herdabilidade e razdo CVg/Cve foi encontrado para a variavel
Produtividade de frutos de Primeira e maiores valores para peso médio de frutos de 1A
(24,72%; 0,28) e (75,27%; 0,87), respectivamente. Para o segundo caso, a variancia genética
supera a ambiental, levando a crer na existéncia de grande variabilidade genética para esse

carater.
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CAPITULO 4

RESISTENCIA DE PROGENIES DE MARACUJAZEIRO-AZEDO A SEPTORIOSE,
ANTRACNOSE E VERRUGOSE, EM CONDICOES DE CAMPO
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RESUMO

A fruticultura assume importante papel social e econémico, devido a geracdo de alimentos e
empregos, em especial 0 maracujazeiro por ter grande influéncia no mercado brasileiro de
frutas. No entanto, observa-se baixa produtividade e alta suscetibilidade das cultivares as
principais doengas fungicas. Sendo assim, num programa de melhoramento genético, o
desenvolvimento de cultivares resistentes a doencas e produtivas € muito importante. Nesse
sentido, esse trabalho teve como objetivo avaliar a reacdo de quarenta e duas progénies de
maracujazeiro-azedo a doengas fungicas (septoriose, antracnose e verrugose), em condigdes
de campo, no Distrito Federal. Foram utilizadas quarenta e duas progénies, num delineamento
de blocos casualizados, com cinco plantas por parcela e quatro repeticdes. Foram avaliadas,
em quatro diferentes épocas (janeiro, marco, maio e julho), as progénies: Gig. Amar. PI.2;
FB200; Rosa Int. PI.1; EC3-0 PI.1; MSCA; MSCA PI.1; MSCA P1.2; Gig. Amar. PL.1; PES 9;
Rosa Int.PI.3; Rosa Claro PI.3; Rosa Claro PI.1; Rubi Gig. Pl.1; AR 2; ECL -7; PA 01; RC3;
Rosa Int. Pl.2; Rosa Claro Pl.2; Rubi. Gig. Pl.2; EC3-0; AP1; ECRAM PI1.3; MAR20#44;
MAR20#24 Pl.1; MAR20#24 Pl.2; MAR20#10; MAR20#12 PlL1; MAR20#12 PI.2;
MAR20#15; MAR20#21; MAR20#19; MAR20#41; MAR20#34; MAR20#39; MAR20#46
PlL.1; MAR20#46 Pl.2; MAR20#2005 PlL1; MAR20#2005 PIl.2; MAR20#2005 PL3;
MAR20#2005 Pl.4; e 20#34 F2. A identificacdo visual do sintoma das doencas se deve a
percepcdo e a quantificacdo de lesbes na superficie do fruto. Foram realizadas quatro
avaliacBGes de severidade e incidéncia, estimadas de acordo com escala diagramatica para a
doenca especifica. Para septoria 76% das progénies foram classificadas como (MS) e 24%
(MR). Para antracnose todas obtiveram nota média (MR) e para verrugose 62% das notas
foram (MS) e 38% (MR).Os valores de incidéncia e severidade para a estimativa de
herdabilidade e razdo CVg/CVe foram altos para as trés doencas (septoriose, antracnose e

verrugose), mostrado que existe alta variabilidade genética entre as progénies estudadas.

Palavras-chave: passiflora edulis Sims, Septoria passiflora e Cladosporium herbarum.
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ABSTRACT

The sour passion fruit has great influence in Brazilian fruit market. However, there is low
productivity and high susceptibility of current cultivars to fungal diseases. In a breeding
program, the development of resistant cultivars to diseases and productive is very important.
Thus, this study aimed to evaluate the reaction of 42 passion fruit progenies to fungal diseases
(septoria, scab and anthracnose), under field conditions, in Federal District. It was used 42
progenies in a randomized block design, with five plants per plot and four replications. The
progenies evaluated were: Gig. Amar. Pl.2; FB200; Rosa Int. Pl.1; EC3-0 1; MSCA; MSCA
PL.1; MSCA PI.2; Gig. Amar. Pl.1; PES 9; Rosa Int.Pl.3; Rosa Claro PI.3; Rosa Claro Pl.1;
Rubi Gig. P.1; AR 2; ECL -7; PA 01; RC3; Rosa Int. Pl.2; Rosa Claro 2; Rubi. Gig. PL.2;
EC3-0; AP 1; ECRAM PL.3; MAR20#44; MAR20#24 Pl.1; MAR20#24 PIl.2; MAR20#10;
MAR20#12 PL1; MAR20#12 Pl.2; MAR20#15; MAR20#21; MAR20#19; MAR20#41;
MAR20#34; MAR20#39; MAR20#46 Pl.1; MAR20#46 Pl.2; MAR20#2005 PI.1;
MAR20#2005 Pl.2; MAR20#2005 PL3; MAR20#2005 Pl.4; 20#34 F2. The visual
identification of symptom of disease was due to the perception and quantification of the
lesions on the surface of the fruit. Four evaluations of severity and incidence were held,
estimated according to diagrammatic scale. For septoria 76% of the progenies were classified
as MS and 24% MR. For anthracnose all obtained average grade MR. For scab, 62% of the
notes were MS and 38% were MR. The incidence and severity values for estimating
heritability and reason CVg / CVe were high for the three diseases (Septoria, anthracnose and

scab), showing that there is high genetic variability —among progenies.

Keywords: passiflora edulis Sims, Septoria passifloraand Cladosporium herbarum.
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1 - INTRODUCAO

O Brasil vem se destacando como um grande produtor de maracuja, sendo a producédo
estimada em 920.000 toneladas, com area cultivada correspondente a 62.200 hectares por ano
(IBGE, 2013). De acordo com JUNQUEIRA et al., (1999), a produtividade da cultura do
maracujd é considerada baixa, sendo que o cultivo de variedades inadequadas é um dos
fatores que influenciam essa caracteristica. Outros fatores se referem a caracteristicas
geneticas da planta, condi¢des edaficas, ambientais, agentes bidticos e a acdo do homem
(LIMA & BORGE, 2002).

E perceptivel que ha uma caréncia de materiais genéticos com alta produtividade,
qualidade de frutos e resisténcia a fitopatdogenos, em razdo, principalmente, da falta de
trabalhos de pesquisa nas diversas areas do conhecimento e especialmente com melhoramento
genético do maracujazeiro.

Segundo MELETTI et al (2005), o melhoramento genético do maracujazeiro tem
diversas finalidades em funcédo do produto a ser considerado (frutos, folhas ou sementes) e da
regido de cultivo. O aumento da produtividade, qualidade quimica e fisica dos frutos, vigor,
longevidade das plantas, producdo na entressafra, adaptabilidade e a resisténcia a doencas, aos
nematoides séo os principais objetivos do melhoramento da cultura.

No que diz respeito a fitopatogenos que atacam a cultura do maracujazeiro-azedo
destacam-se as doencas causadas por fungos, bactérias e por virus que afetam o sistema
radicular e a parte aérea (SANTOS FILHO & JUNQUEIRA, 2003). Entre essas, destacam-se
a septoriose (Septoria passiflorae), a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) e a
verrugose (Cladosporium spp.) (RUGGIERO et al., 1996) como doencas flngicas principais.

A septoriose é uma doenca causada pelo fungo Septoria passiflorae, podendo ocorrer em
todas as regibes produtoras do Brasil. E considerada uma doenca importante em pomares de
maracuja-azedo na regidao dos cerrados. No entanto, segundo FISCHER et al. (2005), danos
significativos ocorrem somente esporadicamente nas regides produtoras, principalmente
quando o controle quimico preventivo é deficiente em viveiros e lavouras.

A antracnose ¢é causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides e é uma das doencas
de maior expressdo econdmica, tanto para 0 maracujazeiro-azedo quanto para o roxo ou doce,
afetando folhas, ramos novos e frutos, principalmente frutos desenvolvidos, sendo importante
para pos-colheita, ja que reduz o periodo de conservacéao dos frutos.

A cladosporiose, também denominada verrugose, é causada pelo fungo Cladosporium
herbarum e pode afetar a maioria das Passifloraceas. Sua importancia concentra-se em grande
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parte voltada ao comércio da fruta in natura, pois implica um aspecto verrugoso a superficie
dos frutos.

As utilizacBes de cultivares resistentes, em conjunto com outras técnicas de manejo
integrado, sdo medidas eficazes, ecoldgicas e econdmicas utilizadas no controle de doencas
em plantas. Observando as caracteristicas do maracujazeiro de baixa produtividade e alta
suscetibilidade das cultivares atuais as principais doencas fungicas, a estratégia de
desenvolvimento de cultivares resistentes a doencgas e produtivas € muito importante num
programa de melhoramento genético da cultura (JUNQUEIRA et al., 2003; FALEIRO et al.,
2005).

Estudos detalhados de caracterizacdo, selecdo e hibridacdo de gen6tipos de maracujazeiro
sdo essenciais para subsidiar a utilizacdo do germoplasma de Passiflora em programas de
melhoramento genético e na obtencdo de materiais produtivos, com boa qualidade de frutos e
com resisténcia ou tolerancia aos principais fitopatdgenos do maracujazeiro-azedo.

Nesse sentido, esse trabalho teve como objetivo avaliar a reacdo de quarenta e duas
progénies de maracujazeiro-azedo as doencas fungicas (septoriose, antracnose e verrugose),

em condicdes de campo.

2 - MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda Agua Limpa, pertencente & Universidade de Brasilia
(UnB), situada na VVargem Bonita, 25 km ao sul do Distrito Federal, com latitude de 16° Sul,
longitude de 48° Oeste e 1.100 m de altitude. O clima da regido é caracterizado por chuvas
concentradas no verdo, de outubro a abril, e invernos secos, de maio a setembro (MELO,
1999).

O experimento foi instalado em solo Latossolo Vermelho-Amarelo, fase argilosa,
profundo, com boa drenagem. Na area experimental foi realizada a calagem e a incorporagédo
de 1 kg de superfosfato simples por cova em pré-plantio. A analise de solo apresentou 0s
seguintes resultados: Al (0,05 meq); Ca+Mg (1,9 meq); P (4,5 ppm); K (46 ppm); pH 5,4 e
saturacdo de Al 4%. As adubacdes de cobertura foram realizadas em circulo, a distancia de
quarenta a cinquenta centimetros do colo da planta superficialmente, enquanto o superfosfato
simples foi incorporado no solo.

Foram utilizadas quarenta e duas progénies, num delineamento de blocos casualizados,
com cinco plantas por parcela e quatro repeticdes. As progénies utilizadas foram: Gig. Amar.

Pl1.2; FB200; Rosa Int. PI.1; EC3-0 PL.1; MSCA; MSCA PI.1; MSCA PI1.2; Gig. Amar. PL.1;
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PES 9; Rosa Int.P1.3; Rosa Claro P1.3; Rosa Claro PI.1; Rubi Gig. Pl.1; AR 2; ECL -7; PA 01,
RC3; Rosa Int. Pl.2; Rosa Claro PL2; Rubi. Gig. Pl.2; EC3-0; APl; ECRAM PL3;
MAR20#44; MAR20#24 PI.1; MAR20#24 Pl.2; MAR20#10; MAR20#12 PIL.1; MAR20#12
PL.2; MAR20#15; MAR20#21; MAR20#19; MAR20#41; MAR20#34; MAR20#39;
MAR20#46 Pl.1; MAR20#46 Pl.2; MAR20#2005 PIl.1; MAR20#2005 Pl.2; MAR20#2005
PL.3; MAR20#2005 Pl.4; e 20#34 F2. Essas progénies foram desenvolvidas a partir de
trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela Universidade de Brasilia — UnB e Embrapa
Cerrados. Tém origem de hibridacGes intra-especificas e interespecificas e também de
materiais oriundos de selecdo massal feita em pomares produtivos da regido sudeste do Brasil.

Os materiais MAR20#44; MAR20#24 (Pl 1 e 2); MAR20#12 (Pl 1 e 2); MAR20#21;
MAR20#19; MAR20#41; MAR20#39; MAR20#46 (Pl 1, 2 e 3) e MAR20#2005 (PI 1, 2,3 e
4) foram obtidos por selecdo massal de plantios comerciais contendo nove materiais
superiores, considerando os aspectos de produtividade, qualidade de frutos e resisténcia aos
patdgenos, trazidos do municipio de Araguari, descritos na Tabela 25.

Tabela 25 - Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari/MG,
utilizados na selecdo massal.

Maguary “Mesa 1”

Maguary “Mesa 2”

Havaiano

Marilia Selecao Cerrado (MSC)

Selecdo DF

EC-2-O

F; (Marilia x Roxo Australiano)

F1 [Roxo Fiji (introducdo das ilhas Fiji) x Marilia]

© O|NoOO~WINEF

RC; [F1 (Marilia (selecdo da Cooperativa sul Brasil de Marilia — SP) x Roxo
Australiano) x Marilia (pai recorrente)]

As progénies MAR20#10 e MAR20#15 foram obtidas através de sementes coletadas do
campo experimental da Fazenda Agua Limpa (FAL) - UnB- 2012.
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Os materiais denominados FB-200, Rosa Int., EC3-0 Pl.1, MSCA, PES 9, Rosa Claro,
Rubi Gig, AR 2, ECL -7, PA 01, RC3, AP1 e ECRAM 2 foram obtidos conforme descrito na
Tabela 26.

Tabela 26 - Procedéncia de progénies de maracujazeiro-azedo avaliados no Distrito
Federal, Fazenda Agua Limpa — UnB, 2012 e 2013.

PROGENIES ORIGEM
FB200 Cultivar comercial
Rosa Int. Selecdo recorrente baseada na familia de meio irméos

Hibrido (RC,) de polinizagdo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
EC3-01 : i ) .
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja F; X Marilia

MSCA Marilia selecdo cerrado

PES 9 Oriundos da geracdo F3 de polinizacdo controlada entre as espécies P. edulis
e P. setaceae

Rosa Claro | Selecdo recorrente baseada na familia de meio irméos
MAR 20#01 Sele,ggo recorrente baseada em familia de 1/2 irmaos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
MAR 20#02 Sele,(;z_io recorrente baseada em familia de 1/2 irmaos entre diversos

gendtipos de Passiflora edulis

Rubi Gig (Roxo australiano x Marilia)

Selec¢do individual de plantas resistentes a antracnose de uma populacao de

ks Roxo Australiano

ECL -7 Derivado da cultivar Marilia

PA 01 Selecdo recorrente baseada na familia de meio irméos
RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis x P. setacea)

Hibrido (RC1) de polinizagdo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia

Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracuja-amarelo de alta
produtividade, selecionados em pomar comercial

ECRAM 2 | Hibrido entre roxo australiano (P. edulis ) x P. edulis f. flavicarpa

EC3-0

AP1

As mudas foram obtidas por meio de semeadura em bandejas com setenta e duas células
com 125 ml de substrato vermiculita em junho de 2012, sob casa de vegetacdo localizada na
Estacdo Bioldgica - UnB. As mudas foram transplantadas para o campo em outubro de 2011,
com adubacéo de 700 g de superfosfato simples por cova. O espacamento utilizado foi de dois
metros e oitenta centimetros entre linhas e trés metros entre plantas, totalizando 1.190 plantas
por hectare.

A suplementacdo de agua foi feita via sistema de irrigacdo, sendo realizada da seguinte
forma: sete horas de irrigacdo e um turno de dois dias com média de trés litros por metro
linear por hora.

Para o plantio, foram aplicados 700 g de superfosfato simples e 200 g de calcario

dolomitico por cova, além de quatro adubacdes com intervalo de quinze dias com 200 g de
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sulfato de amdnio e 100 g de cloreto de potassio. Apos o plantio foram realizadas adubacGes
com periodicidade de quinze dias. Os niveis de adubacao de potassio e nitrogénio foram: 100
g de sulfato de amonio (20 g de nitrogénio) e 70 g de cloreto de potéssio (40 g de K;0). Para
a adubacdo de fdsforo, aplicou-se 650 g/cova de supersimples (117 g de P,0s) e 250 g/cova
do mesmo adubo (45 g P,0s). As adubagdes de cobertura foram realizadas em circulo, a
distancia de 40 a 50 cm do colo da planta superficialmente, porém o superfosfato simples foi
incorporado no solo. Entre setembro, outubro, novembro, dezembro de 2012 e janeiro de
2013, foram realizadas aplicacdes de adubo via fertirrigacdo da seguinte forma: 62,5 g/cova
de ureia (30 g/cova de nitrogénio), 100 g/cova de cloreto de potassio branco (60 g/cova de
K,0) e 200 g/cova de nitrabor (30 g/cova de nitrogénio, 40 g/cova de célcio e 0,4 g/cova de
boro).

Foi feita adubacéo foliar com (N-P-K) 4-16-16 e micronutrientes a 600 ml em vinte litros
de &gua, totalizando a aplicacdo de 140 litros/ha de calda, com bomba costal. Para o controle
das lagartas Dione juno Juno, Agraulis vanillae vanillae e percevejos, foi realizada uma
aplicacdo de Decis® (500 ml/ha) adicionado de 1 litro/ha de 6leo mineral Assist® em janeiro
de 2013. E para o controle de acaro, e também com efeito sobre esses insetos, foi feita uma
aplicacdo de Vexter® (abamectina) a 100 ml/ha com 6leo mineral Iharol® 1 litro/ha em julho
de 2012. O controle das plantas daninhas na linha foi feito com aplicacdo de glifosato (200
ml) mais 50 g de ureia por bomba costal de vinte litros.

A lavoura foi conduzida utilizando o sistema de sustentacdo de espaldeira vertical, com
mourdes distanciados de seis metros e dois fios de arame liso a dois metros de altura e outro a
um metro e meio em relacéo ao solo. As plantas foram conduzidas em haste Unica, tutoradas
por barbante até o arame, deixando para fio de arame duas brotacdes laterais em sentido
contrario uma a outra. As brotacGes, a partir dai, cresceram livremente, ndo tendo sido
realizadas podas de renovacao.

As colheitas foram realizadas somente dos frutos que se encontravam no chdo, ou seja, a
partir de sua maturagdo total. Os frutos colhidos aleatoriamente eram colocados em caixas de
plastico e separados para avaliacdo visual dos sintomas das doencas que se deve a percepcao e
a quantificacdo de lesbes na superficie do fruto, utilizando a margem de representacéo de dez
frutos por parcela. Nao houve inoculacdo dos patogenos, sendo considerada a pressao de
inoculo natural, sob condi¢bes de campo. O periodo de avaliagdes ocorreu de janeiro a agosto

de 2013, totalizando em quatro avaliacdes nas épocas descritas a seguir.
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EPOCA MES-ANO
1 Janeiro-Fevereiro de 2013
Marco-Abril de 2013
Maio-Junho de 2013
Julho-Agosto de 2013

AW

O grau de resisténcia a septoriose e a antracnose foi avaliado utilizando-se a escala de
notas criada por JUNQUEIRA et al., (2003). Dessa forma, o grau de resisténcia a septoriose e
a antracnose foi obtido utilizando a escala de notas como mostra a Tabela 27.

Tabela 27 - Notas e sintomas visuais utilizados para analise dos frutos de quarenta e duas
progénies de maracujazeiro-azedo, proposta por JUNQUEIRA et al., (2003).

NOTAS DESCRICAO CLASSIFICACAO
1 Sem sintomas de doencas Resistentes (R)
9 Até 10% da superficie coberta por | Moderadamente resistentes
lesbes (MR)
0, 0,
3 I10,91 % a 30% da sup. coberta por Suscetiveis (S)
es0es
i 0,
4 :\::(;2; <O B SUR. BORERE 1 Altamente suscetiveis (AS)

Quanto a verrugose, a avaliacdo foi de acordo com a escala de notas criada por
JUNQUEIRA et al., (2003), modificada por SOUZA, (2005) onde a percentagem da
superficie do fruto coberta por lesdes foi identificada para a contagem do nimero de lesdes
nos frutos. Dessa forma, o grau de resisténcia da verrugose foi obtido utilizando a escala de
notas descrita a seguir: Atribuiu nota 1 para frutos sem nenhuma lesdo, ou seja, zero lesdo,
Resistente (R); nota 2: Maior que 1 < 5 lesdes, moderadamente suscetiveis (MS); nota 3: 0s
frutos apresentam mais que cinco e menos do que dez lesdes, suscetivel (S) e nota 4: os frutos
que apresentam mais que dez lesdes, altamente suscetiveis (AS) como mostra a Tabela 28.

Tabela 28 - Notas e sintomas visuais utilizadas para analise dos frutos de quarenta e duas
progénies de maracujazeiro-azedo, proposta por JUNQUEIRA et al., (2003) e adaptado por
SOUSA, (2005).

NOTAS DESCRICAO CLASSES
1 Sem verrugas Resistente (R)
5 Moderadamente suscetivel
2 1 <5 lesdes (verrugas)
(MS)
3 > 5 e <10 lesdes (verrugas) Suscetivel (S)

139



4 > 10 lesOes (verrugas) Altamente suscetivel (AS)

As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio dos softwares SISVAR
(FERREIRA, 2000) e GENES (CRUZ, 2007).

Os dados sem transformacéo foram submetidos & anélise de variancia, utilizando para o
teste de F o nivel de 5% de probabilidade. As médias foram agrupadas pelo teste de Scott-
Knott (FERREIRA, 2000).

A partir dos dados observados nas avaliacGes da severidade da septoriose, antracnose e
verrugose, foi obtida a curva do progresso das doencas e entdo calculada a area (AACPD)
(Tabela 35).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A - SEPTORIOSE

Houve diferenca estatistica para incidéncia nas épocas 1, 2 e 4. Sendo que nas épocas 1,
3 e 4, aprogénie EC3-0 PI.1 teve todos os seus frutos atacados pelo patégeno (Tabela 29).

Na 22 época, as progénies MAR20#2005 PI.1, AR2, ECRAM PI.2, GAZ P1.1, Gig. Amar.
P1.2, Gig. Amar. PL.3, MAR20#12 Pl.2, MAR20#24 Pl.1, MAR 20#34, MAR20#41, MSCA
P1.2, Rosa Int. P1.2 e Rubi Gig. PI.2 tiveram todos os seus frutos atacados pelo patégeno.

Na 32 época, ndo houve diferenca estatistica quanto a incidéncia da doenca nos frutos,
tendo todas as progénies incidéncia do patogeno entre (75-100%) ndo sendo diferente em
termos de percentagem para a 4% época mesmo tendo ocorrido diferenca estatistica.

COIMBRA (2010), trabalhando com vinte e seis progénies de maracujazeiro-azedo, em
condicdes de campo, observou méxima incidéncia de septoriose de 93,25% em ARO01 e
FB200.

SOUSA (2009) em trabalho de campo no Distrito Federal encontrou em MAR20#21 a
maior incidéncia, 70,66%, enquanto a progénie ECL-7 obteve 49,54% de frutos com
sintomas. BOUZA (2009) trabalhando com materiais semelhantes aos desse experimento,
verificou a incidéncia de septoriose nos materiais avaliados oscilando de 91,04% em
MAR20#46 a 75% em ECRAM.

VILELA (2013) em trabalho de campo, verificou incidéncia média de 69,75% para
MAR20#46 e 72,50% para ECRAM. No presente experimento, a progénie MAR20#46
apresentou incidéncia média de 65,31%, valor bem préximo ao trabalho mencionado.
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Podemos observar que as progénies Gig. Amar. PL.3 e MAR20#46 diferiram
significativamente de todas as outras progénies na 1® época por ter apresentado baixa
incidéncia de frutos atacados num percentual entre 10 e 15%.

Em estudo semelhante realizado por BOUZA (2009) percebeu-se diferencas
significativas em relacdo ao tempo, ou seja, quanto as épocas nas progénies AR 02,
MAR20#03, MAR20#36 e RC3 e no presente estudo foi verificado que houve diferenca
estatistica tanto para incidéncia quanto para severidade nas varias épocas apresentadas nas
Tabelas 29 e 30.

A 32 época apresentou as melhores condi¢es para as progénies permanecerem tolerantes
quando comparada com as épocas 1, 2 e 4 (Tabela 30).

Também no estudo de BOUZA (2009) para severidade em condi¢des de campo, as
progénies ECRAM, PCF-2; GA-2 e AR 01 foram consideradas menos suscetiveis e as outras
oito progénies foram consideradas moderadamente suscetiveis (MS).

As progénies EC3-0 PI.1, Gigante Amar. Pl.3 e MSCA PI.2, como mostra a Tabela 28,
foram as que mais sofreram o ataque do patdgeno nos frutos, visto que em trés das quatro
épocas apresentaram 100% de frutos atacados.

As progénies MAR20#2005 PI.1, ECRAM P1.2, GAZ PI.1, Gig. Amar. Pl.2, MAR20#24
Pl.1, MAR20#39, MAR20#41, MAR20#44, MSCA, Rosa Claro Pl.1 e Rosa Int. Pl.1 né&o
diferiram ao longo das quatro épocas do experimento.

Na 12 época, as progénies apresentaram baixa resisténcia, com o passar do tempo, foi
observado que o efeito ambiental (radiacdo solar, temperatura média, umidade relativa etc)
pode ter tido interferéncia na maior ou na menor incidéncia e severidade das doencas, e entéo
passaram a ser mais tolerantes no decorrer das épocas.

BOUZA (2009) obteve indice de severidade maxima em ARO02 com 1,89% e menor
severidade em ECRAM com 1,38%.

SOUSA (2009) encontrou diferenca estatistica onde as progénies FB200 e MAR20#12
apresentaram a maior severidade de 3,42% e 3,40%, respectivamente, e a progénie
MAR20#44 apresentou a menor severidade, 1,76%.

Das quarenta e duas progénies em média, 76% foram consideradas moderadamente
suscetiveis (MS) e 24% moderadamente resistente (MR) de acordo com JUNQUEIRA (2003),
com modificagdes.

Quanto a severidade, a progénie Gigante Amar. P1.3 apresentou 1,10% do fruto coberto

por lesdo sendo a menor percentagem e as progénies EC3-0 Pl.1 e Rosa Claro Pl.1
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apresentaram 2,71% da superficie do fruto coberto por lesdo sendo a maior percentagem

(Tabela 30).

Tabela 29 — Incidéncia (%) de septoriose nas quatro diferentes épocas em quarenta e

duas progénies de maracujazeiro-azedo.

SEPTORIA (INCIDENCIA)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA
MAR?20#2005 PI.1 80,00aC 83,75aA 90,00aA 90,00aA 85,94
MAR20#2005 PI.2 77,50aC 75,00aA 86,67aA 100,00bB 84,79
MAR?20#2005 PI.3 77,77aC 75,63aA 96,6 7bA 100,00bB 87,52
MAR20#2005 PI.4 63,33aB 100,00bB 92,50bA 75,00aA 82,71

20#34 F2 83,33aD 95,00bB 100,00bA 100,00bA 94,58
AP 01 62,50aB 86,66bB 95,00bA 100,00bB 86,07

AR ?2 60,00aB 100,00bB 96,67bA 90,00bA 86,67
EC3-0 78,75aC 82,50aA 100,00bA 90,00bA 87,81
EC3-0PI.1 100,00bD 66,66aA 100,00bA 100,00bB 91,67
ECL 7 75,00aC 78,932A 93,33bA 90,00bA 84,32
ECRAM PI1.2 85,00aD 100,00aB 90,00aA 100,00aB 93,75
ECRAM PI.3 70,00aC 75,18aA 100,00bA 90,00bA 83,80
FB 200 61,74aB 75,00aA 100,00bA 100,00bB 84,19
GAZ Pl.1 85,71aD 100,00aB 100,00aA 96,67aB 95,60
Gig. Amar Pl.1 80,00aC 75,00aA 100,00bA 100,00bB 88,75
Gig. Amar PI.2 88,88aD 100,00aB 100,00aA 95,00aB 95,97
Gig. Amar P13 10,00aA 100,00bB 100,00bA 100,00bB 77,50
MAR 20#10 95,00bD 76,67aA 90,00bA 90,00bA 87,92
MAR20#12 PI. 2 70,00aC 100,00bB 90,00bA 86,67bA 86,67
MAR20#15 60,00aB 93,33bB 90,00bA 100,00bB 85,83
MAR20#19 70,00aC 94,44bB 92,50bA 100,00bB 89,24
MAR20#24 PIl.1 90,00aD 100,00aB 100,00aA 95,00aB 96,25
MAR20#24 P1.2 65,72aB 95,00bB 100,00bA 100,00bB 90,18
MAR20#34 52,50aB 100,00bB 100,00bA 90,00bA 85,63
MAR20#39 85,24aD 78,88aA 96,67aA 90aA 87,70
MAR20#41 88,75aD 100,00aB 92,50aA 96,67aB 94,48
MAR20#44 96,66aD 92,59aB 90,00aA 90,00aA 92,31
MAR20#44 PI1.1 45,00aB 70,00bA 100,00BA 90,00cA 76,25
MAR20#46 15,50aA 70,72bA 95,00cA 80,00bA 65,31
MAR20#46 PI.1 50,00aB 55,00aA 83,33bA 85,00bA 68,33
MAR?20#46 PI.2 50,37aB 70,83bA 90,00cA 93,33cA 76,13
MSCA 80,00aC 78,79aA 86,67aA 90,00aA 83,87
MSCA PI.1 89,63bD 70,00aA 90,00bA 92,50bA 85,53
MSCA PI.2 81,66aC 100,00bB 100,00bA 100,00bB 95,42
PA 01 80,00aC 75,92aA 100,00bA 90,00bA 86,48

RC 3 71,43aC 85,71bA 100,00cA 100,00cB 89,29
Rosa Claro PI.1 85,71aD 83,33aA 93,33aA 90,00aA 88,09

Rosa Int PI.1 80,00aC 87,22aB 92,50aA 90,00aA 87,43

Rosa Int PI.2 80,83aC 100,00bB 95,00bA 96,67bB 93,13

Rosa Int PI.3 57,14aB 80,00bA 95,00cA 100,00cB 83,04
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Rubi Gig. PI.1 60,00aB 75,00bA 95,00cA 100,00cB 82,50

Rubi Gig. P1.2 58,33aB 100,00bB 100,00bA 96,67bB 88,75

*Médias seguidas pela mesma letra, mindsculas, nas linhas e madsculas, nas colunas, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Tabela 30 - Severidade de septoriose nas quatro diferentes épocas em quarenta e duas
progénies de maracujazeiro-azedo.

SEPTORIA (SEVERIDADE)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA - GR
MAR20#2005 PI1.1 2,07 aD 2,32 aC 2,13aA 1,95 aA 2,1 MS
MAR20#2005 PI.2 2,15 bE 1,74 aA 2,00 bA 2,20 bB 2,0 MS
MAR20#2005 PI.3 1,99 ab 1,93 aA 2,07 aA 2,17 aB 2,0 MS
MAR20#2005 Pl.4 1,63 aB 2,17 bB 2,17 bA 1,95 bA 1,9 MR

20#34 F2 1,92 aD 2,05aB 2,10 aA 2,30 aB 2,1 MS
AP 01 1,62 aB 1,92 bA 2,15cA 2,20 cB 2,0 MS

AR 2 2,00 aD 3,30 cE 2,30 bB 1,90 aA 2,4 MS
EC3-0 1,95aD 2,09 aB 2,20 aA 2,08 aA 2,1 MS
EC3-0PI.1 2,70 cE 1,83 aA 2,50 cB 2,30 bB 2,3 MS
ECL7 2,30 bE 2,23 bC 2,03 aA 1,90 aA 2,1 MS
ECRAM PI.2 2,00 aD 2,30 bc 2,10 aA 2,35 bB 2,2 MS
ECRAM PI.3 2,00 aD 2,06 aB 2,20 aA 2,00 aA 2,1 MS
FB 200 1,76 aC 1,86 aA 2,15 bA 2,20 bB 1,9 MR
GAZPI.1 2,29 aE 2,20 aC 2,30 aB 2,17 aB 2,2 MS
Gig. Amar Pl.1 2,03aD 2,35 bC 2,45 bB 2,50 bB 2,3 MS
Gig. Amar PI.2 2,22 aE 2,20aC 2,1 aA 2,15 aB 2,2 MS
Gig. Amar PI.3 1,10 aA 2,20 bC 2,50 cB 2,20 bB 2,0 MS
MAR20#10 2,65 bE 2,23aC 2,15 aA 2,10 aA 2,3 MS
MAR20#12 PI1.2 1,80 aC 2,59 bC 2,00 aA 2,10 aA 2,1 MS
MAR20#15 1,80 aC 2,13 bB 2,00 aA 2,40 bB 2,2 MS
MAR20#19 1,93aD 2,16 aB 2,13 aA 2,20 aB 2,1 MS
MAR20#24 PIl.1 2,20 aE 2,57 bC 2,30 aB 2,15 aB 2,3 MS
MAR20#24 P1.2 1,73 aC 2,00 bB 2,00 bA 2,10 bA 1,9 MR
MAR20#34 1,53 aB 2,83CD 2,10 bA 2,10 bA 2,1 MS
MAR20#39 2,20 aE 2,31aC 2,23 aA 2,05 aA 2,2 MS
MAR20#41 2,34 aE 2,36 aC 2,15 aA 2,23 aB 2,3 MS
MAR20#44 2,08 aD 2,37 bC 1,95 aA 2,00 aA 2,1 MS
MAR20#44 P1.1 1,45 aB 1,85 bA 2,20 cA 2,10 cA 1,9 MR
MAR20#46 1,20 aA 1,90 bA 2,15cA 1,80 bA 1,8 MR
MAR20#46 PI1.1 1,50 aB 1,75 bA 1,98 bA 1,90 bA 1,8 MR
MAR20#46 P1.2 1,57 aB 2,00 bB 2,20 bA 2,03 bA 1,9 MR
MSCA 2,10 aD 1,83 aA 1,97 aA 2,00 aA 1,9 MR
MSCA PI.1 1,20 aE 2,14 aB 2,00 aA 2,10 aA 1,9 MR
MSCA PI.2 2,00 aD 2,27 bC 2,40 bB 2,55 bB 2,3 MS
PA 01 2,10 aD 1,97 aB 2,15 aA 2,00 aA 2,1 MS

RC 3 1,86 aC 2,00 aB 2,15 bA 2,30 bB 2,1 MS
Rosa Claro PI.1 2,71 bE 2,10 aB 2,10 aA 1,90 aA 2,2 MS

Rosa Int PI.1 1,80 aC 2,28 bC 2,15 bA 2,03 bA 2,1 MS

Rosa Int PI.2 2,25 aE 2,30aC 2,05 aA 2,20 aB 2,2 MS

Rosa Int PI.3 1,57 aB 1,80 aA 2,10 bA 2,40 cB 1,9 MR

143



Rubi Gig. PI.1 1,90 aD 2,38 bC 2,20 bA 2,00 aA 2,1 MS

Rubi Gig. P1.2 1,81aC 2,32bC 2,20 bA 2,13 bA 2,1 MS

*Médias seguidas pela mesma letra, minasculas, nas linhas e maiusculas, nas colunas, nao
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

B - ANTRACNOSE

Houve diferenca estatistica da interacdo progénies x épocas na avaliacdo de incidéncia e
severidade da doenca (Tabela 31).

Nenhuma das progénies teve todos os seus frutos atacados pela doenga, no entanto, a
progénie que teve 50% dos seus frutos atacados, sendo esta a maxima, foi de Gig. Amar. P1.3,
mesmo assim, a doenca sé apareceu na 22 época.

As progénies MAR20#46 e Rosa Int. P1.3 s6 foram apresentar a doenca na 32 época e as
progénies 20#34 F2, EC3-0, Gig. Amar. Pl.3, MAR20#10, MAR20#12 Pl.2, MAR20#15,
MAR20#39, MAR20#41, MAR20#44 Pl.1, MSCA, MSCA PIl.1, MSCA PI.2 e Rosa Claro
P1.1 foram apresentar na 22 época.

BOUZA (2009), trabalhando com vinte e quatro progénies de maracujazeiro-azedo,
verificou que todas as progénies em condic¢des de campo foram consideradas moderadamente
suscetiveis para antracnose.

Em condicbes de campo, SOUSA (2005) avaliou dezessete progénies propagadas
sexualmente e classificou-as como resistentes a antracnose nas avaliacGes de incidéncia e
severidade em frutos.

A antracnose provavelmente é a doenca de menor incidéncia na cultura do maracujazeiro
quando observamos o trabalho apresentado, visto que a Tabela 30 apresenta 0s menores
valores de incidéncia.

Na progénie de Gigante Amarelo P1.3 houve diferenca estatistica entre as épocas, no
entanto, apenas na 22 época houve maior incidéncia e em todas as outras épocas apresentou
baixa incidéncia.

Entre a 22 e a 3% época, catorze progénies apresentaram reducdo da incidéncia da doenca
para 0% de uma época para outra, mostrando que o efeito ambiental ndo teve influéncia na
multiplicacdo do patdgeno entre as duas épocas (Tabela 31).

Foi observada incidéncia maxima de 50% apenas na progénie Gigante Amarelo P1.3 e de
0% em varias outras progénies e épocas (Tabela 31).

Verifica-se, em algumas progénies, a incidéncia da doenga em seguida sua reducéo,

depois seu aumento novamente, tal fato pode ser explicado pela influéncia do ambiente em
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todos os estadios de desenvolvimento do patégeno e da planta hospedeira, nas diversas fases
do ciclo das relagBes patdgeno-hospedeiro. Assim, mudancas na temperatura do ambiente
podem afetar a incidéncia e a severidade da doenca pela acdo direta sobre 0 metabolismo do
patogeno ou pela debilitacéo fisioldgica da planta, predispondo-a a infeccdo (GHINI, 2011).

No tocante a incidéncia de antracnose, quinze progénies apresentaram os menores valores
de incidéncia (0,00%). S&o elas: 20#34 F2, EC3-0, Gigante Amar. Pl.3, MAR20#10,
MAR20#12 Pl.2, MAR20#15, MAR20#39, MAR20#41, MAR20#44 Pl.1, MAR20#46,
MSCA, MSCA PI.1, MSCA PI1.2, Rosa Claro PI.1 e Rosa Int. P1.3, na 12 época.

JUNQUEIRA et al. (2003) em experimentos realizados em condi¢cdes de campo,
avaliando-se frutos, sem o uso de agrotoxicos e com indculo natural observaram que houve
diferencas significativas de reacdo das progénies a antracnose no fruto, ndo tendo, no entanto,
nenhum apresentando resisténcia completa. A progénie EC3-0 foi classificada por esses
autores como moderadamente resistentes e por SOUSA (2009) altamente suscetiveis, € no
presente trabalho foi classificada assim como por JUNQUEIRA et al. (2003) como
moderadamente resistente, tal fato demonstra que as condi¢bes ambientais podem ser bastante
diversas, podendo apresentar diferencas substanciais no grau de resisténcia além da
variabilidade do patdgeno que apresenta seu patossistema com caracteristicas peculiares de
temperatura minima, 6tima e maxima de desenvolvimento.

VILELA (2013) obteve indice de severidade maxima em MAR20#46 de 3,69%
diferindo do presente trabalho que apresentou média nas quatro épocas de 1,1%.

As progénies MAR20#2005 PI.1, 20#34 F2, EC3-0, FB200, MAR20#10, MAR20#34,
MAR20#39, MAR20#41, Rosa Claro PI.1 e Rubi Gig. PI.2 se destacaram em todas as épocas
por apresentarem a severidade baixa, ndo favorecendo o acontecimento da doenca em todas
as épocas. Essas mesmas progénies mantiveram-se constantes ao longo das quatro épocas.

MIRANDA (2004) avaliou a incidéncia e severidade de antracnose em quinze progénies
de maracujazeiro de propagacdo sexuada, sem aplicacdo de agrotoxicos em condicBes de
campo (inéculo natural) em frutos e classificou catorze progénies como moderadamente
resistentes e uma (MAR20#36) como resistente. E no presente trabalho, assim como no citado
de acordo com a escala de notas criada por JUNQUEIRA et al., (2003), com modificagdes, as
progénies mantiveram as médias dentro da faixa moderadamente resistente (MR) em sua
totalidade.

Tabela 31 - Incidéncia (%) de antracnose nas quatro diferentes épocas em quarenta e
duas progénies de maracujazeiro-azedo.
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ANTRACNOSE (INCIDENCIA)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA
MAR20#2005 PI.1 6,70 aB 5,00 aA 6,70 aB 5,00 aB 5,85
MAR20#2005 PI.2 30,70aD | 13,30aB | 10,00aB | 20,00 aD 18,50
MAR20#2005 PI.3 13,30aB | 27,50 aB 6,70aA | 15,00 aC 15,63
MAR20#2005 Pl.4 10,00aB | 21,80 bB 5,00 aA | 20,00 bD 14,20

20434 F2 0,00 aA 5,00 aA 0,00 aA 0,00 aA 1,25
AP 01 37,50 bD 5,00aA | 15,00bC | 20,00 bD 19,38

AR 2 20,00 bD | 10,00 bB 0,00 aA 0,00 aA 7,50
EC3-0 0,00 aA 5,00 aA 3,30 aA 7,50 aB 3,95
EC3-0 PI.1 30,00 cD 0,00 aA | 10,00 bB | 30,00 cD 17,50
ECL 7 21,70bD | 14,70 aB 6,70aB | 30,00 bD 18,28
ECRAM PI.2 5,00aB | 45,00 bC 0,00 aA | 25,00 bD 18,75
ECRAM PI.3 10,00 bC 3,30 aA | 10,00 bB 0,00 aA 5,83
FB 200 6,70aB | 11,00aB | 10,00aB | 15,00 aC 10,68
GAZ PI.1 14,30 bC | 10,00 bB 0,00 aA | 20,00 bD 11,08
Gig. Amar PI.1 8,30aB | 15,00 bB 0,00cA | 10,00dD 8,33
Gig. Amar P1.2 3,30bD | 10,00aB | 20,00 bC 5,00 aB 9,58
Gig. Amar P1.3 0,00aA | 50,00cC | 20,00bC | 30,00 bD 25,00
MAR20#10 0,00 aA 3,30aA | 12,50 bB | 10,00 bB 6,45
MAR20#12 PI.2 0,00aA | 31,50 cC 0,00 aA | 10,00 bB 10,38
MAR20#15 0,00 aA | 10,00 bB 0,00 aA | 15,00 bC 6,25
MAR20#19 13,30aB | 10,60aB | 12,50aB | 20,00 aD 14,10
MAR20#24 PI.1 16,70 bC 0,00 aA | 50,00 bB 5,00 bB 17,93
MAR20#24 PI.2 3,70aB | 20,00 bB 0,00 aA | 10,00 bC 8,43
MAR20#34 420aB | 13,30aB | 10,00aB | 10,00 aB 9,38
MAR20#39 0,00 aA 3,30 aA 0,00 aA | 15,00 bC 4,58
MAR20#41 0,00 aA 5,00aA | 15,00bC | 14,10 bC 8,53
MAR20#44 16,70aC | 11,10aA | 25,00aC | 20,00 aD 18,20
MAR20#44 PI.1 0,00 aA 5,00 bA 3,10aA | 20,00 aD 7,03
MAR20#46 0,00 aA 0,00 aA | 25,00bC | 10,00 bC 8,75
MAR20#46 PI.1 25,00 bC 3,30 aA 0,00 aA 5,00 aB 8,33
MAR20#46 PI.2 13,70 aC 9,70aB | 35,00 bC 5,00 aB 15,85
MSCA 0,00aA | 19,50bB | 14,00 bB 0,00 aA 8,38
MSCA PI.1 0,00aA | 16,70bB | 10,00bB | 15,00 bC 10,43
MSCA PI.2 0,00 aA 6,70 bA 0,00 aA | 30,00 aD 9,18
PA 01 30,00 bD 4,20 aA 0,00 aA 0,00 aA 8,55

RC 3 28,60 bD | 28,60 bC 0,00 aA | 20,00 bD 19,30
Rosa Claro PI.1 0,00aA | 16,70bB | 10,00bB | 10,00 bC 9,18

Rosa Int PI.1 7,50 aB 5,00 aA 10,00 aB 10,00 aB 8,13

Rosa Int PI.2 20,80 bC 0,00 aA 5,00aB | 16,70 bC 10,63

Rosa Int PI.3 0,00 aAD 0,00 aA | 10,00bB | 30,00 cD 10,00

Rubi Gig. PI.1 20,00 aD 5,00aA | 15,00aC | 10,00 aC 12,50

Rubi Gig. P1.2 6,70bB | 10,00 bB 0,00 aA 6,70 bB 5,85

*Médias seguidas pela mesma letra, minusculas, nas linhas e maiusculas, nas colunas, nao
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
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Tabela 32 - Severidade de antracnose nas quatro diferentes épocas em quarenta e duas
progénies de maracujazeiro-azedo.

ANTRACNOSE (SEVERIDADE)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA - GR
MAR20#2005 PI.1 1,06aA 1,05 aA 1,05 aA 1,05 aA 1,0 MR
MAR20#2005 PI.2 1,40 bC 1,20 aA 1,10 aA 1,20 aB 1,2 MR
MAR20#2005 PI.3 1,2aB 1,5bC 11aA 1,20 aB 12 MR
MAR20#2005 Pl.4 11aB 1,3bB 1,00 aA 1,20 aB 1,1 MR

20#34 F2 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,0 MR
AP 01 1,00 bC 1,10 aA 1,30 aA 1,40 bC 1,2 MR
AR2 1,30 bC 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 12 MR
EC3-0 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,10 aA 1,03 MR
EC3-0PI1 1,30 bC 1,00 aA 1,10 aA 1,30 bC 1,18 MR
ECL7 1,20aC 1,10 aA 1,10 aA 1,40 bC 1,2 MR
ECRAM PI.2 1,00 aA 1,60 cC 1,00 aA 1,20 bB 1,2 MR
ECRAM P1.3 1,10 aB 1,00 aA 1,10 aA 1,00 aA 1,0 MR
FB 200 1,00 aA 1,20 aA 1,10 aA 1,10 aA 1,1 MR
GAZPI.1 1,40 cC 1,10 bA 1,00 aA 1,20 bB 1,2 MR
Gig.Amar. Pl.1 1,10aB 1,20 bA 1,00 aA 1,40 cC 12 MR
Gig.Amar. P1.2 1,30 bC 1,10 aA 1,20 bB 1,00 aA 1,1 MR
Gig.Amar. P1.3 1,00 aA 1,50dC 1,20 bB 1,30 cC 1,2 MR
MAR20#10 1,00 aA 1,00 aA 1,10 aA 1,10 aA 1,0 MR
MAR20#12 PI.2 1,00 aA 1,30 bB 1,00 aA 1,20 bB 1,1 MR
MAR20#15 1,00 aA 1,10 aA 1,00 aA 1,20 bB 1,1 MR
MAR20#19 1,10aB 1,10 aA 1,10 aA 1,20 aB 1,1 MR
MAR20#24 PI.1 1,20 aB 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,0 MR
MAR20#24 PI.2 1,00 aA 1,20 bB 1,00 aA 1,10 aA 1,1 MR
MAR20#34 1,00 aA 1,10aA 1,10 aA 1,10 aA 1,1 MR
MAR20#39 1,00 aA 1,00 aA 1,00 aA 1,10 aA 1,0 MR
MAR20#41 1,00 aA 1,00 aA 1,10 aA 1,10 aA 1,1 MR
MAR20#44 1,10aB 1,10 aA 1,20 aB 1,20 aB 1,1 MR
MAR20#44 PI.1 1,0aA 1,0aA 1,0aA 1,2 bB 1,1 MR
MAR?20#46 1,0aA 1,0aA 1,2 bB 1,1aA 1,1 MR
MAR20#46 PI.1 1,3bC 1,0aA 1,0aA 1,0aA 1,1 MR
MAR20#46 PI.2 1,1aB 1,1 bA 16aC 1,0 aA 1,2 MR
MSCA 1,0aA 1,2 bA 1,1 bA 1,0 aA 1,1 MR
MSCAPI.1 1,0aA 1,3bB 11aA 1,1aA 1,1 MR
MSCA PI.2 1,0aA 1,0 bA 1,0aA 1,4 aC 1,1 MR
PAO1 1,4aC 1,0 bA 1,0 aA 1,0 aA 1,1 MR

RC3 1,3bC 1,3bB 1,0 aA 1,2bB 1,2 MR

Rosa Claro PI.1 1,0aA 12 aA 11aA 1,1aA 1,1 MR

Rosa Int. PI.1 1,1aB 1,0a8A 11aA 1,1aA 1,1 MR

Rosa Int. P1.2 1,3bC 1,0aA 1,0aA 1,2 bA 1,1 MR

Rosa Int. PI.3 1,0aA 1,0 bA 11aA 1,3aC 1,1 MR

Rubi Gig. PI.1 12aA 11aA 1,0aA 1,1aA 1,1 MR

Rubi Gig. P1.2 1,0 aA 11aA 1,0aA 1,1aA 1,1 MR

*Médias seguidas pela mesma letra, minusculas, nas linhas e maiusculas, nas colunas, nao
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
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C - VERRUGOSE
Houve diferenca estatistica significativa na severidade (nimero de lesdes no fruto) e

incidéncia (percentual de frutos com lesdo) a verrugose entre as progénies avaliadas. Na 1 @
época, as progénies 20#34 F2, MAR20#12 Pl.2, MAR20#15 e RC3 tiveram todos 0s seus
frutos atacados, na 22 época EC3-0 Pl.1 e ECRAM PI.2, e na 3? época, GAZ PIl.1 e Gigante
Amar. PL.3, e na 42 época, as progénies MAR20#44 P1.1 e MAR20#46.

As progeénies que tiveram incidéncia menor ou igual a 50% foram na 1% época apenas a
progénie ECL7; 22 época (Gigante Amar. P1.3 e MAR20#24 Pl.2), 3% época (AR2, ECRAM
PL.3, MAR29#12Pl.2, MAR20#24 Pl.2, MSCA PlL.2 e Rosa Int.Pl.3) e da 4* época
(MAR20#2005 PL.2, MAR20#2005 PI.4, 20#34F2, AP0O1, AR02, EC3-0, EC3-0 PI.1, ECL 7,
FB 200, GAZ Pl.1, Gigante Amar. Pl.2, Gigante Amar. PI.3,MAR20#10, MAR20#12 PI.2,
MAR20#15, MAR20#24 Pl.1, MAR20#24 Pl.2, MAR20#34, MAR20#41, MAR20#44,
MAR20#46 P1.1, MAR20#46 Pl.2, MSCA, MSCA PI.1, MSCA PI.2, PAO1, Rosa Claro PI.1,
Rosa Int. Pl.1, Rosa Int. PI.2, Rosa Int. P1.3, Rubi Gig. Pl.1 e Rubi Gig. PI1.2), correspondendo
a 76% das progénies com incidéncia de 50% ou menos de frutos atacados levando a crer que
provavelmente entre as épocas 3 e 4 houve algum fator ambiental que favoreceu a reducédo do
indculo.

As progénies MAR20#44 Pl.1 e MAR20#46 tiveram incidéncia crescente, chegando na 42
época com 100% de incidéncia.

As progénies mantiveram as médias dentro da faixa moderadamente resistente (MR) e
moderadamente suscetivel (MS) em sua totalidade. Na época 4, as progénies estudadas foram
mais tolerantes quando comparadas com as épocas 1, 2 e 3 (Tabela 33).

BOUZA (2009), avaliando catorze progénies em condi¢des de campo, verificou que a
progénie RC3 apresentou 84,53% dos frutos com lesdo enquanto que ARO02 apresentou a
menor média de incidéncia, 77,36%. As mesmas progénies no presente trabalho apresentaram
as seguintes médias de incidéncia 76,43% e 53,33%, respectivamente, nas quatro épocas.

A menor severidade média foi encontrada em Rubi gig. P1.1 com 1,4 lesdes e a maior na
progénie MAR20#46 com 2,6% lesbes por fruto. Para BOUZA (2009), RC3 foi a progénie
que apresentou a maior severidade a cladosporiose. COIMBRA (2010) considerou a progénie
RC3 altamente suscetivel, VILELA (2013) considerou moderadamente suscetivel ao ataque,

assim como no presente trabalho.
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Tabela 33 - Incidéncia (%) de verrugose nas quatro diferentes épocas em quarenta e duas
progénies de maracujazeiro-azedo.

VERRUGOSE (INCIDENCIA)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA
MAR20#2005 PI.1 83,33 bC 74,38 bC 63,33 aB 55,00 aB 69,01
MAR20#2005 PI.2 64,29 bB 94,44 cD 53,33 bB 40,00 aB 63,02
MAR20#2005 PI.3 88,89 aD 76,25 aC 70,00 aC 75,92 aC 77,77
MAR20#2005 PI.4 71,67 bB 58,52 bA 61,50 bC 45,00 aB 59,17

20#34 F2 100,00 dD 65,00 bB 80,00 cC 40,00 aB 71,25
AP 01 90,00 cD 81,66 cC 70,00 bC 35,00 aB 69,17

AR 2 90,00 cD 73,33 bC 30,00 aA 20,00 aA 53,33
EC3-0 95,00 cD 83,33 cC 63,33 bB 37,50 aB 69,79
EC3-0PI.1 80,00 bC 100,00 cD 80,00 bC 20,00 aA 70,00
ECL7 45,00 bA 56,43 bA 60,00 bB 20,00 aA 45,36
ECRAM PI.2 80,00 aC 100,00 bD 90,00 bD 65,00 aC 83,75
ECRAM PI.3 90,00 cD 59,26 bA 30,00 aA 90,00 cD 67,32
FB 200 90,83 bD 83,33 bC 85,00 bD 10,00 aA 67,29
GAZ PI.1 57,14 aA 90,00 bD 100,00 bD 49,08 aB 74,06
Gig. Amar. PI.1 95,00 bD 75,00 aC 80,00 aC 90,00 bD 85,00
Gig. Amar. Pl.2 66,66 bB 70,00 bB 60,00 bB 40,00 aB 59,17
Gig. Amar. P13 70,00 bB 40,00 aA 100,00 cD 50,00 aB 65,00
MAR20#10 83,33 bC 65,00 bB 75,00 bC 28,33 aA 62,92
MAR20#12 PI.2 100,00 cD 85,18 cC 40,00 bA 23,33 aA 62,13
MAR20#15 100,00 cD 70,00 bB 80,00 bC 40,00 aB 72,50
MAR20#19 73,33 aB 80,00 aC 75,00 aC 60,00 aC 72,08
MAR20#24 PI.1 82,22 hC 71,43 bB 90,00 bD 40,00 aB 70,91
MAR20#24 PI.2 85,92 cC 50,00 bA 50,00 bB 25,00 aA 52,73
MAR?20#34 77,50 bC 83,33 bC 80,00 bC 50,00 aB 72,71
MAR?20#39 52,86 aA 73,33 bC 86,42 bD 65,00 aC 69,40
MAR20#41 67,50 bB 73,33 bC 80,00 bC 40,00 aB 65,21
MAR20#44 75,00 bB 76,2 bC 85 bD 40,00 aB 69,05
MAR20#44 Pl.1 67,50 aB 85,00 bC 87,50 bD 100,00 bD 85,00
MAR20#46 90,00 aD 87,86 aD 90,00 ab 100,00 aD 91,97
MAR20#46 PI.1 62,50 bB 80,00 cC 80,00 cC 30,00 aA 63,13
MAR20#46 PI1.2 83,33 hC 77,08 bC 85,00 bD 15,00 aA 65,10
MSCA 82,22 cC 66,67 bB 90,00 cD 50,00 aB 72,22
MSCAPI.1 89,63 bD 83,34 bC 75,00 bC 40,00 aB 71,99
MSCA PI.2 95,00 bD 93,33 bD 50,00 aB 45,00 aB 70,83
PA 01 80,00 bC 68,98 bB 65,00 bB 50,00 aB 66,00

RC 3 100,00 bD 85,71 bC 60,00 aB 60,00 aC 76,43
Rosa Claro Pl.1 74,43 bB 73,33 bC 60,00 aB 50,00 aB 64,44

Rosa Int PI.1 71,67 bB 52,5bC 70,00 cC 20,00 aA 53,54

Rosa Int PI.2 65,08 bB 75,00 bC 70,00 bC 30,00 aA 60,02

Rosa Int PI.3 80,00 cC 67,5cB 42,00 bA 20,00 aA 52,38

Rubi Gig. PI.1 70,00 bB 65,00 bB 75,00 bC 42,00 aB 63,00

Rubi Gig. P1.2 78,89 bC 78,57 bC 85,00 bD 30,00 aA 68,12

*Médias seguidas pela mesma letra, minusculas, nas linhas e mailsculas, nas colunas, nao
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
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Tabela 34 - Severidade de verrugose nas quatro diferentes épocas em quarenta e duas
progénies de maracujazeiro-azedo.

VERRUGOSE (SEVERIDADE)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA -GR
MAR20#2005 PI.1 2,97 bD 1,85 aA 1,90 aB 1,75 aB 2,1 MS
MAR20#2005 PI.2 2,08 bA 2,61 cC 1,63 aA 1,50 aA 1,9 MR
MAR20#2005 PI.3 2,69 bC 2,16 aB 2,03aB 2,20 aC 2,3MS
MAR20#2005 PI.4 1,98 bA 1,66 aA 1,95 bB 1,60 aB 1,8 MR

20#34 F2 2,24 cB 1,80 bA 2,50 cD 1,40 aA 1,9 MR
AP 01 2,95cD 2,12 bB 1,80 bB 1,85 aA 2,2 MS

AR 2 2,30 cB 1,83 bA 1,60 bA 1,30 aA 1,8 MR
EC3-0 2,55 ¢cC 2,13bB 1,97 bB 1,40 aA 2,0 MS
EC3-0PI.1 2,70 cC 2,50 cC 1,80 bB 1,30 aA 2,1 MS
ECL 7 1,83 bA 1,74 bA 1,80 bB 1,20 aA 1,6 MR
ECRAM PI.2 2,20 bB 2,90 cC 2,70 cD 1,75 aB 2,4 MS
ECRAM PI.3 3,10 dD 1,69 bA 1,30 aA 2,70 cD 2,2 MS
FB 200 2,82 ¢cC 2,20 bB 2,25 bC 1,10 aA 2,1 MS
GAZPI.1 1,86 aA 2,10 aB 2,50 bD 1,90 aB 2,1 MS
Gig. Amar PI.1 2,26 bB 2,05 aB 1,85 aB 2,60 bD 2,2 MS
Gig. Amar PI.2 1,78 aA 1,80 aA 2,10 bB 1,50 aA 1,8 MR
Gig. Amar PI.3 3,10 cD 1,60 aA 2,50 bD 1,60 aB 2,2 MS
Mar 20#10 2,28 cB 1,87 bA 1,93 bB 1,30 aA 1,8 MR
MAR20#12 PI.2 2,40 bB 2,30 bB 1,40 aA 1,30 aA 1,8 MR
MAR20#15 2,60 bC 2,13bB 2,35 bC 1,40 aA 2,1 MS
MAR20#19 2,22 aB 2,18 aB 2,18 aC 1,85 aB 2,1 MS
MAR20#24 PI.1 2,35¢cB 2,00 bA 2,65 cD 1,50 aA 2,1 MS
MAR20#24 PI.2 2,55 cC 1,60 bA 1,70 bA 1,25 aA 1,8 MS
MAR20#34 2,58 bC 2,28 bB 2,40 bC 1,85 aB 2,3 MS
MAR20#39 1,87 aA 2,30 bB 2,47 bD 2,25 bC 2,2 MS
MAR20#41 2,45 cB 1,94 bA 2,05 bB 1,74 aA 2,0 MS
MAR20#44 1,92 bA 2,14 bB 2,55 cD 1,40 aA 2,0 MS
MAR20#44 P1.1 2,38 aB 2,20 aB 2,32aC 2,50 aD 2,3 MS
MAR20#46 3,20 bD 2,25 aB 2,50 aD 2,30aC 2,6 MS
MAR20#46 PI.1 2,13bB 2,2bB 2,23 bC 1,30 aA 1,9 MR
MAR20#46 PI.2 2,31 bB 2,02 bA 2,25 bhC 1,15 aA 1,9 MR
MSCA 2,02 bA 2,00 bA 2,70 cD 1,50 aA 2,1 MS
MSCA PI.1 2,45 cB 2,14 bB 2,00 bB 1,48 aA 2,0 MS
MSCA PI.2 3,06 cD 2,28 bB 1,90 aB 1,55 aB 2,2 MS
PA 01 2,30 bB 1,81 aA 1,85 aB 1,80 aB 1,9 MR

RC 3 3,43 cD 2,29 bB 1,75 aB 1,80 aB 2,3 MS
Rosa Claro PI.1 2,71 bC 1,77 aA 1,73 aB 1,60 aB 1,9 MR

Rosa Int PI.1 2,02 bA 1,75 bA 1,90 bB 1,20 aA 1,7 MR

Rosa Int PI. 2 1,89 bA 1,95 bA 1,90 bB 1,30 aA 1,8 MR

Rosa Int P1.3 2,40 bB 2,06 bB 1,50 aA 1,20 aA 1,8 MR

Rubi Gig. PI.1 1,80 bA 2,00 bA 2,00 bB 1,40 aA 1,4 MR

Rubi Gig. PI.2 2,89 cD 2,25 bB 2,55 bD 1,33 aA 2,3MS

*Medias seguidas pela mesma letra, minGsculas, nas linhas e mailsculas, nas colunas, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
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Houve diferenca significativa para a area abaixo da curva de progresso para as doengas
septoriose, antracnose e verrugose.

O caélculo da area abaixo da curva de progresso da doenca é realizado para analise de
severidade da doenca.

Para septoria, a progénie MAR20#46 (79,50) apresentou a menor area abaixo da curva
de progresso da doenca diferindo estatisticamente da progénie MAR20#34 (104,11) que
apresentou a maior area abaixo da curva de progresso da doenca. Para antracnose as progénies
20#34 F2 e AR2 (45,75) apresentaram valores semelhantes de menor taxa de progresso
diferindo estatisticamente da progénie MAR20#2005 P1.3 (56,27) que apresentou a maior taxa
de progresso e a progénie ECL7 (75,75) com menor taxa de progresso. A progénie ECRAM
P1.2 teve a maior taxa de progresso da doenca (113,63) para verrugose como mostra a Tabela
35.

Tabela 35 - Efeito da septoriose, antracnose e verrugose em progénies de maracujazeiro-
azedo a partir das médias da &rea abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) em
condicdes de campo.

AACPD-SEVERIDADE

PROGENIES SEPTORIOSE ANTRACNOSE VERRUGOSE
MAR20#2005 PI.1 96,08c 47,49a 91,54b
MAR20#2005 PI.2 91,18b 53,59b 91,37b
MAR?20#2005 PI.3 90,15b 56,27b 99,58c
MAR20#2005 Pl.4 93,50b 52,63b 81,02a
20#34 F2 86,53a 45,75a 91,76b
AP 01 87,92b 53,08b 91,01b
AR 2 89,00b 45,75a 81,30a
EC3-0 91,89b 49,24a 91,12b
EC3-0 PI.1 96,00c 52,63b 94,50c
ECL 7 95,45¢c 53,50b 75,75a
ECRAM PI.2 93,75b 54,38b 113,63e
ECRAM PI.3 91,54b 47,23a 88,39b
FB 200 91,60b 53,20b 96,08c
GAZ PI.1 102,68d 48,90a 96,45c
Gig. Amar Pl.1 112,88d 54,98b 94,97c
Gig. Amar PI.2 92,93b 49,50a 83,10a
Gig. Amar PI.3 89,25b 56,25b 96,75c
MAR20#10 94,52c 48,62a 83,74a
MAR20#12 PI. 2 86,34a 50,34a 83,25a
MAR?20#15 96,11c 50,49 97,24c
MAR20#19 101,72d 51,90b 95,85¢
MAR20#24 PIl.1 99,77c 46,78a 98,64c
MAR20#24 PI.2 81,36a 48,68a 78,00a
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MAR20#34 104,11d 49,37a 103,36d
MAR20#39 104,03d 47,49a 102,41d
MAR20#41 99,24c 50,83a 89,18b
MAR20#44 96,08c 52,58b 95,27¢
MAR20#44 PI.1 85,78a 48,84a 104,36d
MAR20#46 79,50a 52,50b 112,50d
MAR20#46 PI.1 81,26a 47,03a 92,17b
MAR20#46 PI.2 88,65b 55,49b 90,02b
MSCA 82,99a 47,97a 96,92c
MSCA PI.1 96,73c 51,28b 91,48b
MSCA PI.2 96,73c 54,51b 97,33c
PA 01 91,41b 47,49 85,59a
RC3 89,25b 50,18a 99,83c
Rosa Claro PI.1 98,44c 50,00a 84,83a
Rosa Int PI.1 92,21b 50,56a 78,88a
Rosa Int PI.2 95,43c 48,26a 81,69a
Rosa Int PI.3 88,50b 52,50b 80,42a
Rubi Gig. PI.1 100,84d 50,38a 84,00a
Rubi Gig. PI.2 95,72c 46,50a 103,69d

*Médias seguidas pela mesma letra, minUsculas, nas linhas e maiulsculas, nas colunas, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Para o presente trabalho € observado (Tabela 36) que os valores de incidéncia e
severidade para a estimativa de herdabilidade e razdo CVVg/CVe foram altos nas trés doencas
(septoriose, antracnose e verrugose). Esses valores revelam que a varia¢do genética foi maior
que ambiental para esses parametros e tdo logo, alta variabilidade genética. Indicando que a
utilizacdo de métodos simples de selecdo, como selecdo massal, podem ser usados no
programa de melhoramento genético de maracujazeiro-azedo com fins de diminuir a
incidéncia e severidade das doengas mencionadas.

VILELA (2013) em seu estudo de herdabilidade, em sentido amplo, para severidade e
incidéncia de septoriose, antracnose e verrugose, observou a maior herdabilidade e relacéo
CVg/CVe para incidéncia de septoriose com os valores 72,63% e 0,81, respectivamente,
sugerindo que a utilizacdo de métodos simples de selecdo massal pode ser usado com o
objetivo de diminuir a incidéncia de septoriose.
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Tabela 36 - Estimativas de herdabilidade sentido amplo (ha?), coeficiente de variacdo

genético (CVQ) e razdo entre coeficiente e variacdo genético e ambiental (CVg/CVe),
utilizando-se dados de quarenta e duas progénies de maracujazeiro-azedo.

Parametros Genéticos (Septoria) INCIDENCIA SEVERIDADE
ha® (média familia) 86,37% 78,04%
Cvg 7,06% 6,07%
CVg/Cve 1,26 0,94
Parametros Geneticos INCIDENCIA | SEVERIDADE
(Antracnose)
ha® (média familia) 82,38% 74,64%
Cvg 42,30% 4,95%
CVg/CVe 1,08 0,86
Parametros Genéticos (Verrugose) INCIDENCIA SEVERIDADE
ha® (média familia) 88,70% 88,81%
Cvg 12,99% 10,08%
CVg/CVe 1,40 1,41

Incidéncia: porcentagem (frequéncia) de plantas doentes em uma amostra ou populacéo

(Amorim, 1995).

Severidade: porcentagem da area ou volume de tecido da planta coberto por sintomas é a
variavel mais utilizada para quantificar doencas foliares (BERGAMIN FILHO & AMORIM,

1996).

AACPD: Area Abaixo da Curva do Progresso da Doenca.
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4 — CONCLUSOES

Septoria

A maioria das progénies teve todos os seus frutos atacados em pelo menos uma das
épocas para essa doenca.

As progénies que apresentaram baixa incidéncia tiveram seus frutos atacados entre 10 e
15% de lesBes nos frutos.

Das progénies estudadas, 76% foram consideradas moderadamente suscetiveis e 24%
moderadamente resistentes.

Antracnose

A antracnose é a doenca de menor incidéncia na cultura do maracujazeiro.

Nenhuma das progénies teve todos os seus frutos atacados pela doenca.

Na 12 época, quinze progénies nao apresentaram a doenca.

As progénies foram classificadas como moderadamente resistente (MR) em sua
totalidade.

Verrugose

Algumas progénies tiveram todos os seus frutos atacados em pelo menos uma das epocas
estudadas.

As progénies foram classificadas como moderadamente resistentes (MR) e
moderadamente suscetiveis (MS) em sua totalidade.

Houve diferenca significativa para a area abaixo da curva de progresso para as doencas
septoriose, antracnose e verrugose.

Para septoria (79,50) - (104,11), antracnose (45,75)-(56,27) e verrugose (75,75)-
(113,63), a menor e maior area abaixo da curva de progresso da doenga, respectivamente.

Foi verificada alta variabilidade genética entre as progénies avaliadas nas trés doencas
consideradas.
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CAPITULO 5

RESISTENCIA DE PROGENIES DE MARACUJAZEIRO-AZEDO A VIROSE E
A BACTERIOSE, EM CONDICOES DE CAMPO
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RESUMO

O maracujazeiro representa uma importante frutifera para o Brasil e tem grande influéncia no
mercado brasileiro. Entretanto, a expansdo da cultura tem enfrentado problemas como a
escassez de bons materiais e 0 manejo inadequado, que restringem o aumento da produgdo ao
ocasionarem baixo rendimento e qualidade dos frutos. E perceptivel que ha alta
suscetibilidade das cultivares atuais as principais doengas como o virus do endurecimento dos
frutos (CABMV - Cowpea aphid-borne mosaic virus) e a bacteriose (Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae). Essas doencas causam manchas foliares podendo induzir
desfolha e até mesmo causar morte de ramos. Por isso, o desenvolvimento de cultivares
resistentes a doencas € muito importante. Nesse sentido, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a reacdo de quarenta e oito progénies (as mesmas do capitulo 3) de
maracujazeiro-azedo a bacteriose e a virose do endurecimento dos frutos, em condicOes de
campo, no Distrito Federal. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com cinco plantas por parcela e quatro repeticdes. Os frutos foram colhidos
aleatoriamente para avaliacdo visual do sintoma das doencas que se deve a percep¢do e a
quantificacdo de lesbes na superficie do fruto utilizando a margem de representacdo de dez
frutos por parcela para bacteriose e ja para virose foram coletadas vinte folhas, na
extremidade superior dos ramos (dez folhas em cada lado da parcela). Para fazer as avaliacdes
foi usada a escala diagramatica para bacteriose e escala de notas para virose. De acordo com a
tabela de notas tem-se que: quanto a virose, quarenta e cinco progénies foram classificadas
como (MS) e trés progénies (S), e quanto a bacteriose, trinta e uma progénies foram
classificadas como (MS) e onze progénies (MR). Para virus, o coeficiente de herdabilidade foi
baixo, indicando baixa variabilidade genética para esse carater, diferente da bacteriose que
apresentou valores altos de herdabilidade e coeficiente de variacdo genética e ambiental,
indicando alta variabilidade genética.

Palavras-chave: xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, melhoramento genético, virose do

endurecimento dos frutos.
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ABSTRACT

The passion fruit is important to Brazil and has great influence in the Brazilian market.
However, the expansion of the crop has faced problems such as the lack of good materials and
inadequate management, restricting the production increase occasioning by low yield and fruit
quality. It is known that there is a high susceptibility of current cultivars to major diseases,
such as the virus of fruit hardening (CABMYV - Cowpea aphid-borne mosaic virus) and such
as bacterial blight (Xanthomonas axonopodis pv. Passiflorae). These diseases cause leaf spots
but can induce defoliation and even death of branches. Therefore, the development of resistant
cultivars to disease is very important. Thus, this study aimed to evaluate the reaction of 48
passion fruit progenies to bacterial illness and fruits woodiness virus, under field conditions,
in Federal District. It was used a randomized block design, with five plants per plot and four
replications. The progenies used were the same as Chapter 3 and 4. According to the table
notes it was observed that: about the virus, forty-five progenies were classified as MS and
three progeny as S. As for bacteriose, thirty-one progenies were classified as MS and eleven
progenies as MR. For viruses, the heritability coefficient was low, indicating low genetic
variability for this character, different from bacteriose which showed high values of
heritability and relation CVVg / CVe, indicating high genetic variability.

Keywords: xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, breeding, virus of fruit hardening.
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1 - INTRODUCAO

O cultivo do maracuja em escala comercial iniciou-se no Brasil a partir da década de
1970 (LIMA & CUNHA, 2004). Com o aumento das areas cultivadas observou-se também o
surgimento de diversos problemas de ordem fitossanitaria em todas as regides do pais.

Muitas das especies de maracuja sdo cultivadas pelas propriedades alimenticias,
ornamentais e medicinais, principalmente, pela qualidade de seus frutos (SOUZA &
MELETTI, 1997; TOCCHINI et al., 1994).

Muitos trabalhos tém mostrado que espécies silvestres do género Passiflora (P. laurifolia,
P. nitida, P. tenuifilla, P. mucronata, P. giberti, P. amethytina, P. quadrangularis, P. setacea,
P. coccinea, P. cerulea, entre outras) tém apresentado, variabilidade para resisténcia as
principais doencas do maracujazeiro (CUNHA et al., 2002; SANTOS FILHO &
JUNQUEIRA, 2003) e também variabilidade genética (VIEIRA et al., 1997; ANGEL et al.,
1998; CASSIANO et al., 1998; CROCHEMORE, 2002; PIO VIANA et al., 2003; FALEIRO
et al., 2005). Vérias dessas espécies tém sido citadas como potenciais fontes de resisténcias
que podem contribuir para o controle de doencas causadas por fungos (SANTOS FILHO &
SANTOS, 2003), bactérias (SEIXAS, 1989, 2003) e alguns virus (REZENDE, 1994).

Em campo aberto, o desempenho agrondmico e a resisténcia a fitopatdgenos necessitam
de um trabalho continuo de melhoramento genético, pois existem poucas cultivares de
maracujazeiro disponiveis aos produtores brasileiros cuja produtividade é considerada de
regular a baixa. Outro problema enfrentado pela cultura é a pequena longevidade da lavoura,
que decresceu consideravelmente nos ultimos anos.

Por isso, a utilizacdo de cultivares resistentes, em conjunto com outras técnicas de
manejo integrado, sdo medidas eficazes, ecoldgicas e econdmicas utilizadas no controle de
doencas em plantas. Observando as caracteristicas do maracujazeiro de baixa produtividade e
alta suscetibilidade das cultivares atuais as principais doencas, a estratégia de
desenvolvimento de cultivares resistentes a doengas e produtivas € muito importante num
programa de melhoramento genético da cultura (JUNQUEIRA et al., 2003; FALEIRO et al.,
2005).

Estudos detalhados de caracterizacao, selecéo e hibridacdo de gendétipos de maracujazeiro

sdo essenciais para subsidiar a utilizacdo do germoplasma de Passiflora em programas de
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melhoramento genético e na obtencdo de materiais produtivos, com boa qualidade de frutos e
com resisténcia ou tolerancia aos principais fitopatdgenos do maracujazeiro-azedo.

A virose do endurecimento dos frutos € uma doenca do maracujazeiro, podendo atingir
mais de 70% das plantas em pomares infectados. Esta presente nas principais areas produtoras
do Brasil. Os sintomas se caracterizam pela presenca de mosaicos nas folhas, que podem ser
ou ndo acompanhados de bolhosidades e deformacgdes. Os frutos podem apresentar-se
deformados, pequenos e duros (BARBOSA & BRAGANCA, 2006).

Quanto a bactérias existem poucas doencas causadas por elas na cultura do
maracujazeiro, porém s80 responsaveis por causarem danos consideraveis, sendo de
ocorréncia generalizada e frequentemente associada a outras doencas. Afetam a parte area da
planta ocasionando sintomas como: manchas e murchas em folhas e frutos, dificultando a sua
comercializacéo.

Nesse sentido, esse trabalho teve como objetivo avaliar a reacdo de quarenta e oito
progénies de maracujazeiro-azedo a virose do endurecimento dos frutos e bacteriose em

condicdes de campo, no Distrito Federal.

2 - MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Fazenda Agua Limpa, pertencente & Universidade de Brasilia
(UnB), situada na Vargem Bonita, 25 km ao sul do Distrito Federal, com latitude de 16° Sul,
longitude de 48° Oeste e 1.100 m de altitude. O clima da regido € do tipo AW, caracterizado
por chuvas concentradas no verdo, de outubro a abril, e invernos secos de maio a setembro
(MELO, 1999).

O experimento foi instalado em solo Latossolo Vermelho-Amarelo, fase argilosa,
profundo, com boa drenagem. Na area experimental foi realizada a calagem e a incorporagédo
de 1 kg de superfosfato simples por cova em pré-plantio. A anélise de solo apresentou 0s
seguintes resultados: Al (0,05 meq); Ca+Mg (1,9 meq); P (4,5 ppm); K (46 ppm); Ph 5,4 e
saturacdo de Al 4%. As adubacdes de cobertura foram realizadas em circulo, a distancia de 40
a 50 cm do colo da planta superficialmente, enquanto o superfosfato simples foi incorporado
no solo.

Foram avaliadas quarenta e oito progénies, num delineamento de blocos casualizados,
com cinco plantas por parcela e quatro repeticdes. As progénies utilizadas foram Gig. Amar
Pl1.2; FB200; Rosa Int. PI.1; EC3-0 PI.1; MSCA; MSCA PIl.1; MSCA PI.2; Gig. Amar. PL.1;

PES 9; Rosa Int.PI1.3; Rosa Claro PI.3; Rosa Claro Pl.1; Rubi Gig. Pl.1; AR 2; ECL -7; PA 01,
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RC3; Rosa Int. P1.2; Rosa Claro 2; Rubi. Gig. PI.2; EC3-0; AP1; ECRAM PIl.2; ECRAM PL.3;
Gig.Amar.Pl.3; MAR20#44;, MAR20#44 Pl.1, MAR20#24 Pl1;, MAR20#24 PIl.2;
MAR20#10; MAR20#12 Pl.1; MAR20#12 Pl.2; MAR20#15; MAR20#21; MAR20#19;
MAR20#41; MAR20#34; MAR20#34 P1.7; MAR20#39; MAR20#46 PIl.1; MAR20#46 PI.2;
MAR20#46 PI.3; MAR20#2005 PI.1; MAR20#2005 PI1.2; MAR20#2005 PI.3; MAR20#2005
Pl.4; 20#34 F2; e GAZ PI.1. (Séo as mesmas progénies do Capitulo 3). Essas progénies foram
desenvolvidas a partir de trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela Universidade de Brasilia —
UnB e Embrapa Cerrados. Tém origem de hibridagdes intraespecificas e interespecificas e
também de materiais oriundos de selecdo massal feita em pomares produtivos da regido
sudeste do Brasil.

As progénies MAR20#44; MAR20#24 (Pl 1 e 2); MAR20#12 (Pl 1 e 2); MAR20#21;
MAR20#19; MAR20#41; MAR20#39; MAR20#46 (Pl 1, 2 e 3) e MAR 20#2005 (Pl 1, 2,3 ¢
4) foram obtidos por selecdo massal de plantios comerciais contendo nove materiais
superiores, considerando os aspectos de produtividade, qualidade de frutos e resisténcia aos

patdgenos, trazidos do municipio de Araguari, descritos na Tabela 37.

Tabela 37 - Progénies cultivadas em pomares comerciais no municipio de Araguari/MG
utilizados na sele¢do massal.

Maguary “Mesa 17

Maguary “Mesa 2”

Havaiano

Marilia Selecao Cerrado (MSC)

Selecdo DF

EC-2-O

F; (Marilia x Roxo Australiano)

F; [Roxo Fiji (introducdo das ilhas Fiji) x Marilia]

RC; [F1 (Marilia (selecéo da Cooperativa sul Brasil de Marilia — SP) x Roxo
Australiano) x Marilia (pai recorrente)].

© OOINOoOOIRA~WN|E

As progénies MAR20#10 e MAR 20#15 foram obtidas através de sementes coletadas do
campo experimental da Fazenda Agua Limpa - UnB- 2012.

Os materiais denominados, FB-200, Rosa Int., EC 3-0 1, MSCA, PES 9, Rosa Claro,
Rubi Gig., AR 2, ECL -7, PA 01, RC3, AP1 e ECRAM 2 foram obtidos conforme descrito na
Tabela 38.
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Tabela 38 - Procedéncia de progénies de maracujazeiro-azedo avaliados no Distrito
Federal, Fazenda Agua Limpa — UnB, 2012 e 2013.

PROGENIES ORIGEM
FB200 Cultivar comercial
Rosa Int. Selecdo recorrente baseada na familia de meio irméos.
Hibrido (RC;) de polinizagéo controlada entre as cultivares Marilia x Roxo
EC3-01 . b : -
Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja F; X Marilia
MSCA Marilia sele¢do cerrado
Oriundos da geragéo F3 de polinizagéo controlada entre as espécies P.
PES 9 .
edulis e P. setaceae
Rosa Claro Selecdo recorrente baseada na familia de meio irmaos.
MAR 20401 Selecéo recorrente bas?a}da em famil ia de 1/2 irmaos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
MAR 20#02 Selecdo recorrente basga}da em famil ia de 1/2 irmaos entre diversos
gendtipos de Passiflora edulis
Rubi Gig (Roxo australiano x Marilia)
Selecdo individual de plantas resistentes a antracnose de uma populagédo de
AR 2 :
Roxo Australiano
ECL -7 Derivado da cultivar Marilia
PA 01 Selecdo recorrente baseada na familia de meio irmaos
RC3 Hibrido de selecdo recorrente (P. edulis x P. setacea)
EC3-0 Hibrido (RC1) de polinizacdo controlada entre as cultivares Marilia x
Roxo Australiano retrocruzado para Marilia, ou seja, F1 x Marilia
AP1 Cultivar obtida do cruzamento entre tipos de maracuja-amarelo de alta
produtividade, selecionados em pomar comercial
ECRAM 2 Hibrido entre roxo australiano (P. edulis ) x P. edulis f. flavicarpa

As mudas foram obtidas por meio de semeadura em bandejas com setenta e duas células

com 125 ml de substrato vermiculita em junho de 2012, sob casa de vegetacéo localizada na
Estacdo Biologica - UnB. As mudas foram transplantadas para o campo em outubro de 2011,
com adubacdo de 700 g de superfosfato simples por cova. O espacamento utilizado foi de 2,8
m entre linhas e 3 m entre plantas, totalizando 1.190 plantas por hectare.

A suplementacdo de agua foi feita via sistema de irrigacéo, sendo realizada da seguinte
forma: sete horas de irrigacdo e um turno de dois dias com média de trés litros por metro
linear por hora.

Para o plantio, foram aplicados 700 g de superfosfato simples e 200 g de calcéario
dolomitico por cova, além de quatro adubacdes com intervalo de quinze dias com 200 g de
sulfato de aménio e 100 g de cloreto de potéssio. Apos o plantio foram realizadas adubac6es
com periodicidade de quinze em quinze dias. Os niveis de adubacéo de potéssio e nitrogénio

foram: 100 g de sulfato de amonio (20 g de nitrogénio) e 70 g de cloreto de potassio (40 g de
165



K.0). Para a adubacéo de fosforo, aplicou-se 650 g/cova de supersimples (117 g de P,Os) e
250 g/cova do mesmo adubo (45 g P,0s). As adubagdes de cobertura foram realizadas em
circulo, a distancia de 40 a 50 cm do colo da planta superficialmente, porém o superfosfato
simples foi incorporado no solo. Nos meses de setembro, outubro, novembro, dezembro de
2012 e janeiro de 2013 foram realizadas aplicagfes de adubo via fertirrigagédo da seguinte
forma: 62,5 g/cova de ureia (30 g/cova de nitrogénio), 100 g/cova de cloreto de potéssio
branco (60 g/cova de K;0) e 200 g/cova de nitrabor (30 g/cova de nitrogénio, 40 g/cova de
calcio e 0,4 g/cova de boro).

Foi feita adubacéo foliar com (N-P-K) 4-16-16 e micronutrientes a 600 ml em vinte litros
de &gua, totalizando a aplicacdo de 140 litros/ha de calda, com bomba costal. Para o controle
das lagartas Dione juno Juno, Agraulisvanillae vanillae e percevejos, foi realizada uma
aplicacdo de Decis® (500 ml/ha) adicionado de 1 litro/ha de 6leo mineral Assist® em janeiro
de 2013. E para o controle de &caro, e também com efeito sobre esses insetos, foi feita uma
aplicacéo de Vexter® (abamectina) a 100 ml/ha com 6leo mineral Iharol® 1 litro/ha em julho
de 2012. O controle das plantas daninhas na linha foi feito com aplicacdo de glifosato (200
ml) mais 50 g de ureia por bomba costal de vinte litros.

A lavoura foi conduzida utilizando o sistema de sustentacdo de espaldeira vertical, com
mourdes distanciados de seis metros e dois fios de arame liso a dois metros de altura e outro a
1,50 metro em relacdo ao solo. As plantas foram conduzidas em haste Unica, tutoradas por
barbante até o arame, deixando para fio de arame duas brotacGes laterais em sentido contrario
uma a outra. As brotac@es, a partir dai, cresceram livremente, ndo tendo sido realizadas podas
de renovacéo.

As colheitas foram realizadas somente dos frutos que se encontravam no chdo, ou seja, a
partir de sua maturacéo total. Os frutos colhidos, aleatoriamente, eram colocados em caixas de
plastico e separados para avaliacdo visual dos sintomas das doencas que se deve a percepcdo e
a quantificacdo de lesbes na superficie do fruto, utilizando a margem de representacao de dez
frutos por parcela. Nao houve inoculagdo de doencas, sendo considerada a pressao de inculo
natural, sob condi¢bes de campo. O periodo de avaliagbes ocorreu de janeiro a agosto de

2013, totalizando em quatro avaliagdes nas épocas como descrito a seguir:

EPOCA MES-ANO
1 Janeiro-Fevereiro de 2013
2 Marcgo-Abril de 2013
3 Maio-Junho de 2013
4 Julho-Agosto de 2013
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O grau de resisténcia a bacteriose foi avaliado utilizando-se a escala de notas criada por
JUNQUEIRA et al. (2003). Dessa forma, o grau de resisténcia a bacteriose foi obtido

utilizando a escala de notas como mostra a Tabela 39.

Tabela 39 - Notas e sintomas visuais utilizados para analise dos frutos de quarenta e oito
progénies de maracujazeiro-azedo, proposta por JUNQUEIRA et al., (2003).

NOTAS DESCRICAO CLASSES
1 Sem sintomas de doencas Resistente (R)
Até 10% da superficie coberta por :
2 - Moderadamente suscetivel (MR)
esdes

10,01% a 30% da sup. coberta por

3 5 Suscetiveis (S)
lesbes
Maior 30,01% da sup. coberta por _

4 - Altamente suscetiveis (AS)
esdes

Para a avaliacdo do virus nas plantas de maracuja no campo seguiu-se a metodologia
proposta por SOUSA (2005) onde avalia-se a severidade e incidéncia do virus (CABMV)
coletando-se vinte folhas, na extremidade superior dos ramos excluindo as folhas mais novas
e com ataque de acaro, em espacos regulares (dez folhas em cada lado da parcela) e atribuindo
notas de acordo com a Tabela 39. Com base nas médias das notas encontradas, obteve-se o
indice de severidade a virose do endurecimento dos frutos a qual foi utilizada para identificar

0 grau de resisténcia da progénie a virose.

Tabela 40 - Notas e sintomas visuais utilizados para analise das folhas.

NOTA SINTOMAS VISUAIS
1 Folha sem sintoma de mosaico (Resistente — R)
Folha apresentando mosaico leve e sem deformacdes foliares

2 (Medianamente Suscetivel — MS)

3 Folha apresentando mosaico leve, deformacdes na superficie das folhas
(parecido com bolhas). (Suscetivel — S)

4 Folha apresentando mosaico severo, deformacdes na superficie das folhas e

do limbo foliar (Altamente suscetivel - AS)
*Escala diagramatica 1 - Analise visual de sintomas da Virose do Endurecimento dos
Frutos.
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As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio dos softwares SISVAR
(FERREIRA, 2000) e GENES (CRUZ, 2007).

Os dados sem transformacdo foram submetidos a analise de variancia, utilizando para o
teste de F o nivel de 5% de probabilidade. As médias foram agrupadas pelo teste de Scott-
Knott (FERREIRA, 2000).

A partir dos dados observados nas avaliagdes da severidade da virose e da bacteriose, foi

obtida a curva do progresso das doencas e entdo calculada a area (AACPD).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Fazendo breve correlacdo com o presente trabalho que realizou as avaliagbes em quatro
diferentes épocas (12 - janeiro-fevereiro; 22 - marco-abril; 3% - maio-junho; 42 -julho-agosto),
pode-se observar que ndo houve interagdes significativas entre as progénies nas épocas 12 e 42
para a virose do endurecimento dos frutos tanto para incidéncia quanto para severidade.

COIMBRA (2010) registrou maior incidéncia e severidade médias no més de julho de
2009 com 76% e 2,37%, respectivamente. SOUSA (2009) encontrou no primeiro ano de
avaliacdo nos meses de abril e maio de 2008 maiores indices de incidéncia com 89,81% e
84,33%. A severidade também foi alta nesses meses de avaliacdo com nota 2,22. No segundo
ano de avaliagdo, a maior incidéncia foi verificada em dezembro de 2008 com 95,29% e a
menor em fevereiro de 2009 com 85%. Esse mesmo autor relatou maior severidade no més de
marc¢o de 2009 com nota 2,6.

GONGCALVES (2011) obteve maior severidade média com a progénie MAR20#40 (2,67)
e a menor em MAR20#21 (2,10). A maior incidéncia média foi obtida pelo mesmo autor em
MAR20#49 (87,18%) e a menor em MAR20#15(71,56%).

ABREU (2006) observou a severidade maxima de 2,33 nos meses de marco e junho de
2005. SOUSA (2005) observou a severidade maxima no més de abril de 2005 de 2,00.
SOUSA (2009) no primeiro ano de avaliagdo encontrou maior severidade nos meses de abril e
maio 2008 com 2,22 em ambos 0s meses € a menor severidade no més de marco de 2008
(2,06). No segundo ano de avaliagdo, no més de marco de 2009 observou-se a maior
severidade (2,60) e a menor em dezembro de 2008 com 2,28.

No presente trabalho, a 3? época (maio-junho de 2013) foi a que apresentou as maiores
quantidades de notas de severidade com valores superiores as outras épocas. Tal fato

demostra que a intensidade da doenga entre as épocas sdo variaveis, tornando-se importante
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avaliar as progénies em vérias condi¢cbes ambientais, favordveis e desfavoraveis ao
desenvolvimento da doenga.

De acordo com a escala diagramatica proposta por JUNQUEIRA et al.(2003), modificada
por SOUSA (2005), utilizando severidade média da doenca em folhas das vinte e seis
progénies estudadas e estimado o grau de resisténcia das mesmas. O presente trabalho
classificou quarenta e cinco das suas progénies como medianamente suscetiveis ao virus do
endurecimento dos frutos e trés progénies como suscetiveis (MAR20#39, Rosa Intenso Pl.1 e
MAR20#34 PI.7) ao virus do endurecimento dos frutos.

Para o trabalho de GONCALVES (2011), as progénies MAR20#40, MAR20#49 e YM
FB100 foram consideradas suscetiveis ao virus do endurecimento dos frutos enquanto as
demais foram classificadas como medianamente resistentes.

Outros autores apresentaram as seguintes classificacdes quanto ao grau de resisténcia.
COIMBRA (2014) classificou as catorze progénies estudadas como moderadamente
resistentes. SOUSA (2009), trabalhando com vinte e seis progénies, classificou-as como
suscetiveis nos dois anos de avaliacdo. ABREU (2006), trabalhando com seis progénies em
campo aberto e indculo natural, classificou as progénies como moderadamente suscetiveis.

Ainda no presente estudo de acordo com a Tabela 40, verifica-se quanto a classificacdo
do grau de resisténcia os seguintes detalnamentos dentro de cada época estudada. Na 12
época, a progénie Rosa Int. PI.1 foi suscetivel, na 22 época (MAR20#39, RC3, Rosa Int. Pl.1 e
Rubi Gig. P1.2), na 3% época (MAR20#24 PIl.1, MSCA PI.1, MSCA PI.2 e MAR20#34 P1.7) e
na 42 época (MAR20#2005 PI1.2, MAR20#2005 PI.4, 20#34 F2 e PAQO1) as progénies foram
classificadas tambeém como suscetiveis.

KASSANIS (1957) afirma que a maioria das viroses apresenta menor taxa de replicagao
em temperaturas proximas a 30 °C e param de replicar em temperaturas proximas a 36 °C.
Sendo a temperatura o principal parametro climatico que influencia a interacdo planta-virus e
responsavel pelo crescimento de uma planta e a maneira como esta responde a infeccao,
podendo inclusive, ocasionar a quebra da resisténcia a determinadas viroses. Além disso, é o
principal fator que determina a severidade dos sintomas e 0s danos econdmicos provocados

por uma virose, uma vez que afeta a taxa de replicacdo e 0 movimento do virus na planta.
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Tabela 41 - Incidéncia de virose nas quatro diferentes épocas em quarenta e oito
progénies de maracujazeiro-zedo.
CABMYV (INCIDENCIA)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA
MARPZIOf 2005 | 9an 0,69 aA 0.8 aB 0,83 aA 0,75
MARFfIOf 2005 | ggaA 0,83 aB 0,78 aA 0,94 aA 0,86
MARPZI‘Jf 2005 | 5 77aA 0,83 aB 0,88 aB 0,92 aA 0,85
MARFfIOfZOOS 0,74 aA 0,79 aA 0,79 aB 0,94 aA 0,82
20434 F2 0.81 aA 0.90 aB 0.75 aA 0.91 aA 0.84
AP 01 0,78 aA 0,68 aA 0.74 aA 0.87 aA 0.77
AR 2 0,65 aA 0.78 aA 0.66 aA 0.82 aA 0.73
EC3-0 0,83 aA 0,83 aB 0.85 aB 0.79 aA 0.83
EC3-0 PI 1 0,78 aA 0.73 aA 0.78 aB 0.82 aA 0.78
ECL 7 0.75 aA 0.75 aA 0.76 aA 0.69 aA 0.74
ECRAM PI.2 0,79 aA 0,82 aB 0.77 aA 0.77 aA 0.79
ECRAM PI.3 0.83 aA 073 aA 0.84 aB 0.86 aA 0.82
FB 200 0,80 aA 0,79 aA 0,76 aA 0,78 aA 0.78
GAZ Pl 0.75 aA 0.82 aB 0,88 aB 0.79 aA 0.81
G'gblAlmar 0,68 aA 0,76 aA 0,64 aA 0,80 aA 0,72
G'gbfzmar 0,64 aA 0,76 aA 0,83 aB 0,78 aA 0,75
G'gblAénar 0,78 aA 00 aB 0,74 aA 0,79 aA 0,80
MAR20#10 0.85 aA 073 aA 0.66 aA 077 aA 075
MARZg#lz PLL 074an 0,74 aA 0,85 aB 0,78 aA 0,78
MAR20#15 078 aA 070 aA 0.86 aB 0.76 aA 0.78
MAR20#19 0,60 aA 0,78 aA 0.83 aB 0.82 aA 0.78
MAFFfIZf#Z“ 0,82 aA 0,88 aB 0,0 aB 0,87 aA 0,87
MAEIZS#Z“ 0,85 aA 0,73 aA 0,63 aA 0,82 aA 0,76
MAR20#34 0.75 aA 0.87 aB 0.04 aB 0.0 aA 0.87
MAR20#39 0,87 aA 0.95 aB 0.81 aB 0.85 aA 0.87
MAR20#41 0.74 aA 0.74 aA 0.72 A 0,76 aA 0.74
MAR20#44 0.75 aA 0.67 aA 0.69 aA 0.8 aA 0.73
MAFFfsz#M 0,77 aA 0,87 aB 0,65 aA 0,77 aA 0,77
MAR20#46 0.82 aA 0.85 aB 0.78 aB 0.88 aA 0.83
MAR20#46 0,80 aA 0,80 aB 0,00 aB 0.84 aA 0.86
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PI1

MAEIZS#% 0,76 aA 0,70 aA 0,81 aB 0,71 aA 0,75
MSCA 0.76 aA 0.84 aB 0.81aB 0.76 aA 0.79
MSCA PI.1 0,68 aA 0,85 bB 0.92 bB 0,84 bA 0.82
MSCA Pl.2 0.76 aA 072 aA 0,86 aB 0.84 aA 0.79
PA 01 0.71 aA 0.76 aA 0.80 aB 0.84 aA 0.77

RC 3 0.82 aA 0,87 aB 0,88 aB 0.85 aA 0.85
Rosgﬁ'am 0.84 aA 0.80 aB 0,68 aA 0.83 aA 0,78
Rosa Int Pl 1 0.88 aA 0.87aB 0.75 aA 0.89 aA 0.85
Rosa Int P1.2 0,80 aA 0,80 aB 0,80 aB 0.82 aA 0,80
Rosa Int P1.3 0.79 aA 0,76 aA 0,85 aB 0,80 aA 0,80
Rubi Gig. P11 | 0,78 aA 0.72 aA 0.70 aA 0.77 aA 0.74
Rubi Gig. PL.2 | 0,74 8A 0,93 aB 0.82aB 0.85 aA 0.83
MA§|2$#34 0,75 aA 0,80 aB 0,89 aB 0,88 aA 0,83
MAFFfIZf#M 0,78 aA 0,85 aB 0,83 aB 0,75 aA 0,80
ECRAM PI.2 0.70 aA 0.86 aB 0.76 aA 0.81 aA 0.78
GAZ Pl 057 aA 0.72aA 0.63 aA 0.67Aa 0.65
G'g'PIA;“ar' 0,83 bA 0,65aA 0,80 bB 0,85 bA 0,78
MAFFfIZg#“G 0,72 aA 0,89bB 0,95 bB 0,93 bA 0,87

*Médias seguidas pela mesma letra, minUsculas, nas linhas e maiulsculas, nas colunas, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Tabela 42 - Severidade de virose nas quatro diferentes épocas

progénies de maracujazeiro-azedo.

em quarenta e oito

CABMYV (SEVERIDADE)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA - GR
MARF?IOf 2005 | 55940 216 aA 225aA | 2.10aA 22 MS
MARF?IO;& 2005 | 5 g5 an 2.89 aB 248aA | 314aA 2.8 MS
MARFflog 2005 | 5 4o aA 287 aB 304aB | 288aA 2.8 MS
MARFfIOfZO% 218aA | 245aA 265aB | 3.10bA 2.6 MS
20434 F2 | 261aA 204 aB 270aB | 305aA 28MS
AP 01 2,34 aA 2.42 aA 242aA | 303aA 25MS
AR 2 2.00 aA 233 aA 264aB | 2.64aA 2.4 MS
EC3-0 2.84 aA 2.93 B 206aB | 2.78aA 2.8 MS
EC3-0PI1 | 2.30aA 210 aA 280aB | 2.72aA 25MS
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ECL 7 241 aA 230 aA 226aA | 255aA 24 MS
ECRAM P2 | 2.65aA 2.81 aB 276aB | 2.91aA 2.8 MS
ECRAM PI.3 | 2.55aA 2.45 aA 201aB | 291aB 2.8 MS

FB 200 2.49 aA 2.44 aA 260aB | 2,60 aB 2.5 MS

GAZPIL | 223aA 251 aA 205aB | 2.71aA 2.6 MS
G'gblAlmar 271aA | 240EaA | 214aA | 297aA 2.6 MS
G'gblAzmar 2,22 aA 2,69 aB 269aB | 248aA 25MS
G'gbf‘?)mar 2.39 aA 2.90 aB 231aA | 274aA 2.6 MS
MAR20410 | 2.19bA | 2,40 bA 191aA | 2.74DbA 23MS
MAEIZS#H 2,58 aA 2,53 aA 278aB | 2,56 aA 2.6 MS
MAR20#15 | 252 aA 2.62aB 276aB | 271aA 26 MS
MAR20#19 | 2,13 aA 2.41 aA 207aB | 2.70aA 25MS
MAFFfIZf#Z“ 2.35 aA 215 aB 312aB | 294aA 2.6 MS
MAEIZS#M 2.60 aA 212 aA 200aA | 2.55aA 23 MS
MAR20#34 | 2.22 aA 283 bB 208bB | 291DbA 27MS
MAR20#39 | 2,81 aA 3,50 bB 270aB | 2.84aA 305
MAR20#41 | 2,43 aA 2.46 aA 226aA | 256aA 24 MS
MAR20#44 | 2,28 aA 2.25 aA 233aA | 2.80aA 2.4 MS
MAFFfIZf#M 2,33 aA 2,58 aA 1.95aA | 255aA 23 MS
MAR20#46 | 2.79 aA 2,68 aB 285aB | 2.79aA 28MS
MAEIZE#% 2.93 aA 273 aB 208aB | 2.85aA 29 MS
MAFFfIZg#“G 2.26 aA 223 aA 243aA | 259 aA 2.4 MS

MSCA 2,49 aA 2.73 4B 201aB | 254aA 27MS

MSCAPIL | 251aA 2.92 4B 306aB | 293aA 2.9 MS
MSCAPlL2 | 2.68aA 2,62 aB 308aB | 290 aA 2.9 MS
PA 01 213 aA 2.05aA 2700B | 2.64 bA 2.4 MS
RC 3 213 aA 3,05 aB 283aB | 2.72aA 27MS
Rosglcl'aro 2.15 aA 2 47 aA 240aA | 273aA 2.4 MS
Rosa IntPlL | 3.20aA 3.01 aB 266aB | 3.18aA 305
Rosa Int PI.2 2,40 aA 2,64 aB 2,66 aB 2,85 aA 2,6 MS
Rosa IntPl.3 | 2.38aA 2,63 aB 286aB | 2.68aA 2.6 MS
Rubi Gig. PL.1 | 3,42 aA 2.08 aA 241aA | 285aA 2.7MS
Rubi Gig. P12 | 2,74 aA 3,08 aB 283aB | 2.85aA 29 MS
MAEIZ;)#S“ 2,34 aA 2,01 4B 309aB | 295aA 31S
MAF'?IZS#M 2,37 aA 275 aB 280aB | 2.55aA 2.6 MS
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ECRAM P2 | 2.03aA 2.40aA 2.63aB 2 62aA 24 MS

GAZ PI.1 2.03aA 2.10aA 223aA | 2.38aA 22 MS
G'g'PIAg“ar' 2 48aA 2 14aA 27738 2.80aA 2.5MS
MAFFfIZg#% 2.19aA 2 58aA 3,03aB 2 25aA 25MS

*Médias seguidas pela mesma letra, minlsculas, nas linhas e mailsculas, nas colunas, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Para bacteriose, no presente trabalho foi observada diferenca estatisica quanto a
incidéncia e severidade da bacteriose em todas as épocas, além disso, foi perceptivel a
ocorréncia numa mesma época de diferentes progénies apresentarem 100% dos seus frutos
atacados e 0% dos seus frutos atacados para a mesma época.

Na 12 época, as progénies EC3-0 PI.1, Gig. Amarelo Pl.2, MAR20#12 P1.2 e Rosa Claro
PI.1 tiveram todos os frutos atacados. Também na 12 época as progénies Gig. Amar. Pl.3 e
MAR20#46 tiveram as menores taxas de ocorréncia do patdgeno.

Na 22 época, as progénies FB200, Gigante Amar. Pl.3, MAR20#19, MAR20#24 PI.1,
MAR20#34, MAR20#41, Rubi Gig. Pl.1 e Rubi Gig. PI.2 tiveram todos os frutos atacados.

Na progénie EC3-0 PI.1 houve diferenca estatistica entre as épocas, no entanto, apenas na
2% época teve menor incidéncia da doenga em todas as outras épocas a incidéncia foi alta. Na
progénie MAR20#46 foi evidente verificarmos que a doenca sé apareceu a partir da 22 época.

Na 32 epoca, as progénies Gigante Amar. Pl.1, MSCA PI.2 e Rosa Int. P1.3 tiveram todos
os frutos atacados. Na 32 época, as progénies MAR20#12 Pl.2 e MAR20#46 Pl.1 tiveram
entre 50 e 60% de taxa de incidéncia apresentando as menores taxas para a eépoca.

Na 42 época, as progénies MAR20#34 e RC3 tiveram todos os frutos atacados.

Na 42 época, as progénies MAR20#2005 Pl.4, MAR20#46 Pl.1, MSCA Pl.1, PAOl e
Rosa Claro Pl.1 apresentaram taxa de incidéncia entre 60-65% enquanto todas as outras
progénies apresentaram valores maiores.

COIMBRA (2010) observou em trabalho de campo que a maxima incidéncia de
bacteriose nas catorze progénies variou de 73,50% em FP01 a 92,50% em MAR20#36. No
geral, a incidéncia méaxima ficou em torno de 80%. A incidéncia maxima foi observada em
MAR20#36, com 92,50% seguida de RC3, 91,75%. Ja a incidéncia minima variou de 13,25%
em ARO1 a 60% em MAR20#23. Para a progénie RC3 no estudo em questdo na 42 época
todos os frutos foram atacados (100%).

Foi observada incidéncia maxima em pelo menos uma das épocas nas seguintes
progénies: EC3-0 PlL.1, FB200, Gig. Amar. Pl.1, Gig. Amar. PlL.2, Gig. Amar. PL.3,
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MAR20#12 P1.2, MAR20#19, MAR20#24 PIl.1, MAR20#34, MAR20#41, MSCA PI.2, RC3,
Rosa claro PI.1, Rubi Gig. PI.1 e Rubi Gig. PI.2 e minima apenas na progénie MAR20#46.

SOUSA (2009) em experimento de campo, em seu primeiro ano, encontrou efeito
significativo para incidéncia de bacteriose sendo a maxima incidéncia verificada em
MAR20#29 que apresentou 41,47% diferindo da progénie MAR20#41 que obteve 16,67%, a
menor incidéncia. J& nas avalia¢cBes feitas no segundo ano, SOUSA (2009) observou na
progénie MAR20#29 a maior incidéncia de 60,60% diferindo estatisticamente da progénie
MAR20#39 que teve a menor incidéncia de 26,60% para a mesma progénie no presente
trabalho a variacdo da incidéncia ficou entre (80,00 -96,66%) entre as quatro épocas.

VILELA (2011), no que se refere a incidéncia a bacteriose percebeu que a progénie que
apresentou maior média de incidéncia foi a MAR20#15 (80,75%) e a que obteve a menor
média foi MAR20#49 com 54,06% de incidéncia.

VILELA (2011) observando a severidade média da doenga em frutos das trinta e duas
progénies estudadas verificou que o grau de resisténcia de todas as progénies avaliadas,
comportaram-se como suscetiveis a bacteriose (MAR20#40, Planta 1, AR 01, AR 02, Planta
5, Planta 7, MAR20#03) e as demais como moderadamente resistentes.

Em trabalho realizado em campo, COIMBRA (2010) observou que as progénies
MAR20#23, EC-RAM, MAR20#03, MAR20#46, AP1 e MAR20#36 tiveram as maiores
severidades ao longo dos meses avaliados ficando com 10,25%; 11,00%; 12,50%; 10,75%;
16,25 e 12,25% de area superficial de fruto lesionada. A menor severidade média ficou com
FB200 seqguida de MAR20#23, AR02 e FP1. 5,65; 5,75; 5,95 e 6,00. Indicando boa tolerancia
desses a bacteriose nestas condi¢des edafoclimaticas.

SOUSA (2009) observou a severidade de bacteriose sendo a progénie MAR 20#24 a que
apresentou a maior severidade (3,15%) diferindo das progénies MAR20#39, FB100 e
MAR20#2005, 1,35%, 1,18% e 1,25% que apresentaram as menores severidades,
respectivamente. JAa MIRANDA (2004) encontrou 7,47% de severidade em MAR20#15.

A progénie MAR20#46 se destacou em todas as épocas por apresentar a severidade
baixa, assim, mais tolerante.

A Tabela 44 mostra na escala de notas criada por JUNQUEIRA et al. (2003), com
modificacbes, que na 1% época as progénies mantiveram as médias dentro da faixa
moderadamente resistente (MR) em sua totalidade. A progénie Gig. Amar. Pl.1 apresentou a

maior média, sendo considerado MS , e a progénie que apresentou a menor média foi a
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MAR20#46 sendo considerado MR. Confirmando a progénie MAR20#46 como sendo a que
manteve a severidade mais baixa, ou seja, menos favoravel a doenca.

As épocas 3 e 4 foram as que menos favoreceram a doenca numa propor¢do de 50% a
menos quando comparado com as épocas 1 e 2.

As progénies MAR20#2005 Pl.2, MAR20#2005 PI.3, ECRAM PlL.2, ECRAM PL.3,
MAR20#19, MSCA e Rosa Int.PI3 ndo diferiram ao longo das quatro épocas mantendo-se
com valores alto ao longo de todo o experimento.

A progénie Gig. Amar. P1.3 se mateve em todas as épocas com severidade constante,

sendo assim, podemos dizer que apresentou caracteristicas favoraveis a selecao.

Tabela 43 - Incidéncia de bacteriose nas quatro diferentes épocas em quarenta e duas
progénies de maracujazeiro-azedo.

XANTHOMONAS (INCIDENCIA)

PROGENIES 1 2 3 4 MEDIA
MAR20#2005 P1.1 83,33aD 96,87bB 73,33aB 75,00aB 82,13
MAR20#2005 P1.2 85,00aD 80,550A 76,6628 93,33aC 83,88
MAR20#2005 P1.3 88,88aE 86,87aA 83,332C 82,22aC 85,32
MAR20#2005 P1.4 63,33aC 93,3308 92,500C 65,00aA 78,54

20#34 F2 75,00aD 80,00aA 90,00aC 90,00aC 83,75
AP 01 62,50aC 86,600A 85,00bC 95,00bC 82,27
AR2 80,00bD 86,66bA 70,002B 90,00bC 81,66
EC3-0 78,752D 91,6605 73,3328 77,5028 80,31
EC3-0PL1 100,00bE 66,60aA 90,00bC 90,00bC 86,65
ECL7 75,00aD 83,92aA 83,33aC 70,002B 78,06
ECRAM PI.2 95,00aE 95,00aB 90,00aC 90,00aC 92,50
ECRAM PI.3 75,00aD 81,85aA 90,00aC 90,00aC 84,21
FB 200 61,73aC 100,00cB 95,00cC 80,0008 84,18
GAZPI.L 85,71aD 90,0028 80,00aB 86,67aC 85,59

Gig.Amar. Pl.1 85,00aD 90,00aB 100,00aC 90,00aC 91,25

Gig.Amar. PI.2 100,00bE 80,00aA 90,00bC 80,00aB 87,50

Gig.Amar. PI.3 10,002A 100,000B 90,00bC 90,00bC 72,50

MAR20#10 61,66aC 96,6005 87,500C 70,002B 78,94
MAR20#12 PI.2 100,00cE 80,000A 50,00aA 73,3008 75,82
MAR20#15 70,00aD 96,6005 85,00bC 85,00bC 84,15
MAR20#19 84,40aD 100,00aB 97,50aC 90,00aC 92,97
MAR20#24 PI.1 60,00aC 100,00bB 90,00bC 85,00bC 83,75
MAR20#24 P1.2 55,92aC 95,00cB 70,0008 75,0008 73,98
MAR20#34 69,16aD 100,00bB 80,00aB 100,000C 87,29
MAR20#39 85,23aD 88,80aB 96,66aC 80,00aB 87.67
MAR20#41 82,50aD 100,000B 82,50aC 86,70aC 87,92
MAR20#44 91,60aE 88,8028 75,00aB 80,00aB 8385 _|
MAR20#44 PI.1 40,00aB 85,000A 81,900C 75,0008 70,47
MAR20#46 00,00aA 85,000A 75,0008 70,006C 57,5
MAR20#46 PI.1 90,00bE 76,600A 60,00aA 60,00aA 71,65
MAR20#46 PI.2 47,00aB 87,50bA 80,0008 70,0008 71,12



MSCA 60,00aC 88,80bB 73,30aB 90,00bC 78,02
MSCA PlL.1 93,00bE 80,00bA 90,00bC 65,00aA 82,00
MSCA PI.2 76,60aD 93,30bB 100,00bC 90,00bC 89,97

PAO1 70,00aD 92,00bB 90,00bC 60,00aA 78,00
RC3 85,70aD 75,00aA 80,00aB 100,00bC 85,17
Rosa Claro Pl.1 100,00bE 96,70bB 87,00bC 60,00aA 85,92
Rosa Int. PI.1 95,00bE 70,00aA 70,00aB 72,00aB 76,75
Rosa .Int. P1.2 95,80bE 95,00bB 80,00aB 76,70aB 86,87
Rosa Int. PL.3 80,00aD 75,00aA 100,00bC 70,00aB 81,25
Rubi Gig. PI.1 60,00aC 100,00bB 90,00bC 70,00aB 80,00
Rubi Gig. P1.2 67,00aC 100,00bB 90,00bC 93,30bC 87,57

*Médias seguidas pela mesma letra, minGsculas, nas linhas e maiusculas, nas colunas, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.

Tabela 44 - Severidade de bacteriose nas quatro diferentes épocas em quarenta e duas

progénies de maracujazeiro-azedo.

XANTHOMONAS (Severidade)

A Média-
Progénies 1 2 3 4 GR
MAR20#2005 PI.1 2,3bE 2,6¢cC 1,8aA 1,7aA 2,1 MS
MAR20#2005 PI.2 2,1aE 2,1aA 1,9aA 2,1aB 2,0 MS
MAR20#2005 PI.3 2,0aE 2,2aB 1,9aA 1,8aA 2,0 MS
MAR20#2005 P1.4 1,6aC 2,2bB 2,3bC 1,8aA 2,0 MS
20#34 F2 1,8aD 1,8aA 1,9aA 2,2bB 1,9 MR
AP 01 1,6aC 2,0bA 1,9bA 2,1bB 1,9 MR
AR2 2,2bE 2,0bA 1,7aA 2,2bB 2,0 MS
EC3-0 1,8aD 2,3bC 1,9aA 1,9aA 2,0 MS
EC30PI.1 2,5bF 2,0aA 2,1aB 2,1aB 2,2 MS
ECL 7 2,3bE 2,4bC 1,9aA 1,7aB 2,1 MS
ECRAM PI.2 2,1aE 2,2aB 1,9aA 2,2aB 2,1 MS
ECRAM PI1.3 2,0aF 2,2aB 1,9aA 1,9aA 2,0 MS
FB 200 1,7aC 2,2bB 2,1bB 1,9aA 2,0 MS
GAZPI.1 2,3bE 2,5bC 2,2aB 2,0aB 2,2 MS
Gig.Amar. Pl.1 2,2aE 2,6bC 2,6bD 2,3aB 2,4 MS
Gig.Amar. P1.2 2,4bF 2,0aA 2,0aB 1,9aA 2,1 MS
Gig.Amar. PL.3 1,3aB 2,2bB 2,1bB 2,0bB 1,9 MR
MAR20#10 1,8aD 2,4bC 2,1bB 1,9aA 2,0 MS
MAR20#12 PI.2 2,8aG 1,9bA 1,5aA 1,9bA 2,0 MS
MAR20#15 2,0aD 2,4bC 1,9aA 2,1aB 2,1 MS
MAR20#19 2,2aE 2,4aC 2,3aC 2,0aB 2,2 MS
MAR20#24 PI.1 1,9aD 2,6bC 2,1aB 2,0aB 2,1 MS
MAR20#24 P1.2 1,6aC 2,0bA 1,7aA 1,8bA 1,8 MR
MAR20#34 1,7aD 3,1cD 1,8aA 2,2bB 2,2 MS
MAR20#39 2,2aE 2,6bC 2,3aC 2,0aB 2,3 MS
MAR20#41 2,1aE 2,5bC 2,0aB 2,1aB 2,2 MS
MAR20#44 2,2bE 2,5bC 1,8aA 1,9aA 2,1 MS
MAR20#44 PI.1 1,4aB 2,0bA 2,0bA 2,0bB 1,8 MR
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MAR20#46 1,0aA 2,0bA 1,9bA 2,0bB 1,7 MR
MAR20#46 PI.1 2,2bE 1,9aA 1,6aA 1,6aA 1,8 MR
MAR20#46 P1.2 1,5aC 2,3cB 1,9bA 1,8bA 1,9 MR

MSCA 1,7aC 2aA 1,7aA 1,9aA 1,8 MR
MSCA PI.1 2,4bE 2,2bB 2,1bB 1,8aA 2,1 MS
MSCA PI.2 1,8aD 2,3bB 2,1aB 2,4bB 2,1 MS

PAO1 1,9aD 2,2bB 2,0bB 1,7aA 1,9 MR
RC3 2,0aD 1,9aA 1,9aA 2,3bB 2,0 MS
Rosa Claro PI.1 2,8cG 2,2bB 2,1bB 1,6aA 2,2 MS
Rosa Int. PI.1 2,6bF 1,9aA 2,0aB 1,8aA 2,1 MS
Rosa Int. P1.2 2,5bF 2,3bC 1,8aA 1,9aA 2,1 MS
Rosa Int. PI1.3 1,8aD 1,9aA 2,1aB 1,9aA 1,9 MR
Rubi Gig. PI.1 1,9aD 2,9bD 2,0aB 1,7aA 2,1 MS
Rubi Gig. PI.2 1,9aD 2,4bC 2,0aB 2,0aB 2,1 MS

*Médias seguidas pela mesma letra, minlsculas, nas linhas e mailsculas, nas colunas, ndo
diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5%.
E importante dizer que a curva do progresso da doenca mostra o desenvolvimento de uma

epidemia num periodo de tempo e é considerada a melhor representacdo da epidemia
(BERGAMIN FILHO & AMORIM, 1996).

No presente trabalho para Xanthomonas foram avaliadas quarenta e duas progénies que
apresentaram diferencas significativas para AACPD. A progénie MAR20#46 apresentou
menor progresso da doenca (79,50) e a progénie Gig. Amar. Pl.1 apresentou maior progresso
da doenca (112,88). Para o virus (CABMV) foram avaliadas quarenta e oito progénies que
apresentaram diferencas significativas para AACPD. A progénie Rosa Claro Pl.1 apresentou
menor progresso (100,39) e a progénie Rubi Gig PI.2 apresentou maior (131,66) progresso da
doenca como mostra a Tabela 45.

As progénies que se destacaram devem ser avaliadas sob varias condi¢cGes ambientais,
favoraveis e desfavoraveis ao desenvolvimento da doenca, para verificar a consisténcia da
resisténcia.

GONCAVES (2011) apresentou em seus dados para virose os valores de area abaixo da
curva do progresso da virose (AACPD) oscilando de 53,70 em MAR20#06 a 117,50 em
MAR20#49. COIMBRA (2010) encontrou diferenca estatistica significativa quanto a AACPD
de severidade, que oscilou de 84,97 em GA2-AR1*GA a 142,88 em ECRAM.

MELLO (2009) encontrou a maior AACPD em RC3 com 259,05 e a menor em
MAR20#03 com 214,13.

SOUSA (2009) trabalhando com vinte e seis progénies, encontrou diferenca significativa
para AACPD. A progénie MAR20#49 apresentou maior AACPD (203,02) e diferiu de
MAR20#29 (179,36) que teve o menor progresso. No segundo ano de avaliacdo, o genotipo
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ECL-7 apresentou a maior AACPD (243,38) diferindo estatisticamente da progénie
MAR20#49, que apresentou a menor (199,13).

Tabela 45 - Efeito da bacteriose e virose em progénies de maracujazeiro-azedo a partir
das médias da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) em condicbes de

campo.

PROGENIES Xanthomonas CABMV
MAR20#2005 PI.1 96,08¢ 106,13a
MAR20#2005 PI.2 91,18b 122,25b
MAR20#2005 PI.3 90,15b 130,800
MAR20#2005 PI.4 93,50b 127,30b

20#34 F2 86,53a 110,23a
AP 01 87,92b 129,70b

AR 2 89,00b 118,76b
EC3-0 91,89b 111,60a
EC3-0PI.1 96,00c 115,93a
ECL 7 95,45¢ 120,21b
ECRAM PI.2 93,75b 107,00a
ECRAM PI.3 91,54b 129,94b
FB 200 91,60b 112,88a
GAZ PI.1 102,68d 125,29b
Gig. Amar Pl.1 112,88d 102,96a
Gig. Amar Pl.2 92,93b 125,89b
Gig. Amar P13 89,25b 128,33b
MAR20#10 94,52¢ 118,33b
MAR20#12 PI. 2 86,34a 118,97b
MAR20#15 96,11c 113,14a
MAR20#19 101,72d 116,83a
MAR20#24 PI.1 99,77¢ 109,22a
MAR20#24 PI1.2 81,36a 130,45b
MAR20#34 104,11d 102,97a
MAR20#39 104,03d 107,63a
MAR20#41 99,24c 108,21a
MAR20#44 96,08¢c 116,03a
MAR20#44 P1.1 85,78a 127,00b
MAR20#46 79,50a 104,55a
MAR20#46 PI.1 81,26a 124,76b
MAR20#46 PI.2 88,65b 128,31b
MSCA 82,99a 116,63a
MSCA PI.1 96,73c 106,14a
MSCA PI.2 96,73c 121,18b
PA 01 91,41b 129,70b

178



RC 3 89,25b 120,10b
Rosa Claro PI.1 98,44c 100,39a
Rosa Int PI.1 92,21b 105,62a
Rosa Int PI. 2 95,43c 125,33b
Rosa Int PI.3 88,50b 121,28b
Rubi Gig. PI. 1 100,84d 114,10a
Rubi Gig. PI.2 95,72c 131,66b
MAR20#34 PI.7 - 102,97a
MAR20#44 PI. 1 - 126,25b
ECRAM PI.2 - 107,00a
GAZ PlL.1 - 118,88b
Gig. Amar.Pl.3 - 128,33b

*Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Scott
Knott ao nivel de 5%.
Avaliando as estimativas de herdabilidade e razdo entre coeficiente e variacdo genético e

ambiental para o virus CABMYV podemos perceber que os valores foram relativamente baixos
tanto para incidéncia quanto para severidade levando-nos a refletir condicdo desfavoravel a
selecdo, uma vez que a variancia genética foi menor que a ambiental. Contrariamente para
Xanthomonas observamos que os valores foram altos tanto para incidéncia quanto para
severidade mostrando condicdo favoravel a selecdo, visto que a variancia genética foi maior
que a ambiental.

VILELA (2013) encontrou valores de herdabilidade para severidade de bacteriose com
base na média de 46,40%, valor relativamente baixo, comum considerando a avaliacdo de
doenca em condicbes de campo e relacdo CVg/CVe de 0,46, evidenciando a maior influéncia
do ambiente sobre a genética diferente do trabalho apresentado que revelou valor de
herdabilidade para severidade de bacteriose de 82,76% e relagdo CVg/Cve de 1,09 e de
incidéncia de 84,05% e relacdo CVg/Cve de 1,15 indicando que existe grande variabiliade
genética para esse carater e que métodos simples de melhoramento podem proporcionar

ganhos significativos (Tabela 46).
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Tabela 46 - Estimativas de herdabilidade sentido amplo (ha?), coeficiente de variagdo
genético (CVQ) e razdo entre coeficiente e variacdo genético e ambiental (CVg/CVe),
utilizando-se dados de quarenta e oito progénies de maracujazeiro-azedo.

Parametros Genéticos (CABMV) INCIDENCIA SEVERIDADE
ha® (média familia) 40,13% 65,30%
Cvg 3,73% 6,15%
CVg/CVe 0,41 0,68
FELEIETES (T EliEes INCIDENCIA SEVERIDADE
(Xanthomonas)
ha? (média familia) 84,05% 82,76%
Cvg 7,59% 6,92%
CVg/CVe 1,15 1,09

*Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Scott Knott

ao nivel de 5%.

Incidéncia: porcentagem (frequéncia) de plantas doentes em uma amostra ou populacdo

(Amorim, 1995).

Severidade: porcentagem da area ou volume de tecido da planta coberto por sintomas é a
variavel mais utilizada para quantificar doencas foliares (BERGAMIN FILHO & AMORIM, 1996).
AACPD: Area Abaixo da Curva do Progresso da Doenga.
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4 — CONCLUSOES

O trabalho classificou a maioria de suas progénies como medianamente suscetiveis ao
virus do endurecimento dos frutos.

Houve diferencas significativas quanto a incidéncia e severidade da bacteriose em todas
as épocas.

De acordo com a escala de notas na 12 época as progénies mantiveram as médias dentro
da faixa moderadamente resistente (MR) em sua totalidade.

A progénie MAR20#46 manteve a severidade mais baixa, ou seja, menos favoravel a
doenca.

A progénie Gig. Amar. Pl.3 se mateve em todas as épocas com severidade constante
apresentando caracteristicas favoraveis a selecéo.

A bactéria Xanthomonas e o virus CABMV apresentaram diferencas significativas para
AACPD.

Avaliando as estimativas de herdabilidade e razdo entre coeficiente e variacdo genético e
ambiental para o virus CABMV, podemos perceber que houve baixa variabilidade genética
para virose.

O trabalho apresentou valor de herdabilidade para severidade de bacteriose de 82,76% e
relacdo CVg/Cve de 1,09 e de incidéncia de 84,05% e relagdo CVg/Cve de 1,15 indicando
que existe alta variabiliade genética para Xanthomonas.
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CAPITULO 6

CARACTERIZACAO MOLECULAR DE PROGENIES DE MARACUJAZEIRO-
AZEDO COM DIFERENTES NIVEIS DE PRODUTIVIDADE E RESISTENCIA A
DOENCAS
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RESUMO

A produtividade da cultura do maracuja no Brasil é considerada baixa, sendo que o cultivo de
variedades inadequadas é um dos fatores que influenciam essa caracteristica. Existe uma
caréncia de materiais genéticos com alta produtividade, qualidade de frutos e resisténcia a
fitopatdgenos, em razdo, principalmente, da falta de trabalhos de pesquisa nas diversas areas
do conhecimento e especialmente com melhoramento genético do maracujazeiro. Nesse
trabalho, objetivou-se caracterizar e quantificar a variabilidade genética de dezoito progénies
de maracujazeiro-azedo com diferentes niveis de produtividade e resisténcia a doengas,
utilizando marcadores moleculares RAPD. Foram usados dez iniciadores decameros para a
obtencdo dos marcadores RAPD, que foram convertidos em uma matriz de dados binarios, a
partir da qual foram estimadas as dissimilaridades genéticas entre os diferentes acessos e
realizadas analises de agrupamento. Foram obtidos cinquenta e oito marcadores RAPD, dos
quais trinta e sete (63,80%) foram polimdrficos. As distancias genéticas variaram de 0,040 a
0,354, entre as progénies. O iniciador OPF01 apresentou maior numero de bandas
polimorficas e também bandas monomorficas. Ja o iniciador OPDO04 foi aquele que deteve
igual quantidade de bandas monomorficas e polimorficas. A andlise dos gréficos de dispersdo
mostrou uma baixa tendéncia de agrupamento entre as progénies nas diferentes avaliagdes
(produtividade, septoriose, antracnose, verrugose, bacteriose e virose), mostrando que existe

alta variabilidade genética entre as progénies estudadas.

Palavras-chave: passiflora edulis , melhoramento, variabilidade genética
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ABSTRACT

The Brazil is in an outstanding position in the cultivation of world fruit crops. Passion fruit is
a culture that contributes to this situation, with Brazil a major producer of this fruit. However,
the passion fruit crop yield is still considered low, and the cultivation of unsuitable varieties is
one of the factors that influence this characteristic. In this sense, breeding work has been
developed with the purpose of obtaining genetic materials with high productivity, fruit quality
and disease resistance. In this sense this study aimed to characterize and quantify the genetic
variability of 18 progenies of sour passion fruit with different levels of productivity and
disease resistance, using RAPD molecular markers. 10 decamer primers were used to obtain
the molecular markers, which were converted into a matrix of binary data, from which were
estimate the genetic dissimilarities between different access and cluster analysis were
performed. 58 molecular markers were obtained, of which 37 (63.80%) were polymorphic.
The genetic distances ranged from 0.040 to 0.354, among the progenies. The initiator OPFO1
presented the greatiest number of polymorphic and monomorphic bands. OPD04 initiator was
the one who stopped equal amount of monomorphic and polymorphic bands. The analysis of
scatter plots showed a low trend of grouping the progenies in different ratings (yield,
resistance to Septoria, anthracnose, scab, blight and virus), showing that there is a high

genetic variability among progenies.

Keywords: passiflora edulis, breeding, genetic variability
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1 - INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor e consumidor mundial de maracuja, o qual é cultivado por
pequenos e médios agricultores com produtividades médias em torno de 14 ton/ha/ano. Esta
produtividade esta bem abaixo daquelas obtidas por variedades geneticamente melhoradas
(FALEIRO et al., 2008).

O desenvolvimento de cultivares com alta produtividade, qualidade de frutas e resisténcia
a fitopatdgenos é uma importante demanda para a pesquisa (FALEIRO et al., 2006)
especialmente nas areas de melhoramento genético do maracujazeiro. Estudos de
melhoramento genético normalmente visam ao desenvolvimento de materiais superiores,
principalmente com relacdo a caracteres de interesse agrondmico e tendem a utilizar a
hibridacéo intraespecifica para a transferéncia de genes de interesse (BRUCKNER, 1997).

O Brasil € um dos mais importantes centros de diversidade do maracuja, pois muitas
espécies silvestres de Passiflora sdo nativas, notadamente, no Centro-Norte do pais
(FERREIRA, 2005), sendo importantes fontes de genes Uteis para 0 melhoramento genético.
Estima-se que mais de duzentas espécies de Passiflora sejam nativas do Brasil (OLIVEIRA et
al., 1988). Além desse nimero expressivo de espécies, deve-se enfatizar que, em geral, existe
material ainda ndo descrito que provavelmente constitua espécies novas (FERREIRA, 1994).
Essa cultura apresenta ampla variabilidade genética a ser conhecida, caracterizada, protegida,
conservada e convenientemente utilizada comercialmente ou em programas de melhoramento
genético (FALEIRO et al., 2005).

Para explorar o potencial dessa cultura, testes de compatibilidade genética sdo realizados
visando subsidiar a escolha de materiais a serem utilizados nos programas de melhoramento
genetico.

No entanto, fatores como o ambiente sdo limitantes no estudo de diversidade genética em
Passiflora spp. Nesse sentido, a utilizacdo de marcadores moleculares é uma ferramenta
valiosa, por permitir um rapido, preciso e acurado estudo da variabilidade existente,
detectando as variacdes diretamente no DNA.

Segundo JUNQUEIRA (2008), os marcadores RAPD séo excelentes ferramentas para
serem utilizadas em programas de melhoramento, pois permitem verificar a ocorréncia da
fecundacéo cruzada no género Passiflora e constatar a existéncia de compatibilidade geneética
entre espécies desse género. Além disso, tem grande importancia na realizagdo da selegéo de

genotipos que sejam compativeis e superiores, 0 que pode permitir a producéo de hibridos.
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Os marcadores RAPD foram utilizados em alguns trabalhos e utilizados na caracterizacéo
de diversidade genética no género Passiflora (BELLON et al., 2007; BELLON et al, 2005;
FALEIRO et al., 2005b; VIANA et al., 2003; CASSIANO et al., 1998; ANGEL et al., 1998;
VIEIRA et al., 1997).

Cada vez mais, a utilizagdo de marcadores moleculares tem se tornado viavel pela
evolucdo de novas técnicas, reducdo dos custos de equipamentos, de reagentes e rapidez na
obtencdo de resultados. O uso de marcadores moleculares, por apresentar as caracteristicas de
estabilidade e neutralidade, € uma importante ferramenta para a caracterizacdo molecular e o
estudo da variabilidade genética (FERREIRA & GRATTAPAGLIA, 1996). O Random
Amplification of Polymorphic DNA (RAPD) tem se mostrado eficiente na identificacdo e na
quantificacdo da variabilidade genética em diversos grupos de plantas, motivo pelo qual vem
sendo usado como ferramenta auxiliar em programas de caracterizacdo e uso de recursos
genéticos e programas de melhoramento (FALEIRO, 2007; FERREIRA et al., 2007).

Devido a grande quantidade de hibridacGes realizadas nos trabalhos de pesquisa, entender
a variabilidade genética existente no grupo de progénies utilizadas é de grande importancia
para a continuidade dos trabalhos de selecdo e melhoramento genético do maracuja.

Nesse contexto, objetivou-se neste trabalho caracterizar e quantificar a variabilidade
genética de dezoito progénies de maracujazeiro-azedo, desenvolvidas a partir de trabalhos de
pesquisa realizados pela Universidade de Brasilia — UnB e Embrapa Cerrados, utilizando
marcadores moleculares RAPD, como subsidio para suas utilizagcdes no melhoramento

genético.

2 - MATERIAL E METODOS

A partir de trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela Universidade de Brasilia — UnB e
Embrapa Cerrados foram desenvolvidas as seguintes progénies originarias de hibridacdes
intra-especificas e interespecificas e também de materiais oriundos de selecdo massal feita em

pomares produtivos da regido sudeste do Brasil (Tabela 47).

191



Tabela 47 - Nome e origem das progénies analisadas no trabalho

o NOME DO
N MATERIAL e
Selecdo massal de nove gendtipos superiores, sendo eles:
Maguary Mesa 1, Maguary Mesa 2, Havaiano, MSC (Marilia
1 | MAR20#34 PL.7 Selecédo Cerrado), Selecdo DF, EC-2-0, F1 (Marilia x Roxo
Australiano), F1 (Roxo Fiji x Marilia) e RC1 [F1 (Marilia x Roxo
Australiano) x Marilia (pai recorrente)].
Obtidos por selegédo massal de plantios comerciais contendo nove
9 MAR20#44 materia_is superiores, consid_erfmd_o 0S aspe<,:tos de prod_utividade,
qualidade de frutos e resisténcia aos patogenos, trazidos do
municipio de Araguari.
Obtidos atraves de sementes coletadas do campo experimental da
3 MAR20#15 Fazenda Agua Limpa — UnB — 2012
4 ECL7 Derivado da cultivar Marilia.
5 EC3-0 (Marilia X Rubi gigante) X Marilia.
5 MAR20#39 Selecdo massal de plantios comgrciais contendo nove materiais
superiores.
Sele¢do massal de nove genotipos superiores, sendo eles: Maguary
Mesa 1, Maguary Mesa 2, Havaiano, MSC (Marilia Selecao
7 | MAR20#2005 P1.2 | Cerrado), Sele¢do DF, EC-2-0, F1 (Marilia x Roxo Australiano), F1

(Roxo Fiji x Marilia) e RC1 [F1 (Marilia x Roxo Australiano) x
Marilia (pai recorrente)].

Rosa Int. PI.1

Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irmé&os.

MSCA

Marilia selecdo cerrado.

10

MAR20#19

Obtidos por selegdo massal de plantios comerciais contendo nove
materiais superiores, considerando os aspectos de produtividade,
qualidade de frutos e resisténcia aos patdgenos, trazidos do
municipio de Araguari.

11

MAR20#2005 PI.1

Sele¢do massal de nove genotipos superiores, sendo eles: Maguary
Mesa 1, Maguary Mesa 2, Havaiano, MSC (Marilia Selecéo
Cerrado), Selecdo DF, EC-2-0, F1 (Marilia x Roxo Australiano), F1
(Roxo Fiji x Marilia) e RC1 [F1 (Marilia x Roxo Australiano) x
Marilia (pai recorrente)]

12

MAR20#41

Obtidos por selecdo massal de plantios comerciais contendo nove
materiais superiores, considerando os aspectos de produtividade,
qualidade de frutos e resisténcia aos patdgenos, trazidos do
municipio de Araguari.

13

MAR20#46 PI.1

Obtidos por selecdo massal de plantios comerciais contendo nove
materiais superiores, considerando os aspectos de produtividade,
qualidade de frutos e resisténcia aos patdgenos, trazidos do
municipio de Araguari.

14

APO1

Selecdo recorrente baseada em familia de 1/2 irmé&os.

15

AR02

Selecdo individual de plantas resistentes a antracnose de uma
populagéo de Roxo Australiano.

16

20#34 F2

Selegdo massal de nove genotipos superiores, sendo eles: Maguary
Mesa 1, Maguary Mesa 2, Havaiano, MSC (Marilia Selecéo
Cerrado), Sele¢do DF, EC-2-0, F1 (Marilia x Roxo Australiano), F1
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no| NOMEDO ORIGEM

MATERIAL
(Roxo Fiji x Marilia) e RC1 [F1 (Marilia x Roxo Australiano) x
Marilia (pai recorrente)].

Selecdo massal de plantios comerciais contendo nove materiais

17 MAR20#49 .
superiores.

Obtidos por selecdo massal de plantios comerciais contendo nove
materiais superiores, considerando os aspectos de produtividade,
18 MAR20#46 qualidade de frutos e resisténcia aos patogenos, trazidos do
municipio de Araguari.

O trabalho foi realizado no Laboratério de Genética e Biologia Molecular da Embrapa
Cerrados. Foram utilizadas dezoito progénies de maracujazeiro-azedo selecionadas com base
nas avaliacdes agrondmicas de produtividade e resisténcia ou tolerancia as doencas, apos
quatro avaliacdes de casa de vegetacdo e trinta e duas colheitas em quatro diferentes época,
em campo, sem 0 uso de defensivos agricolas. As progénies com maior distancia genética
serdo utilizadas para cruzamento e novas avaliacdes em trabalhos futuros.

Folhas de cada uma dessas progénies foram coletadas e o DNA gendmico extraido
utilizando o método do CTAB, com modificagdes (FALEIRO et al., 2003). Amostras de
DNA foram amplificadas pela técnica de RAPD. As reacdes de amplificacdo foram feitas em
um volume total de 13 pl, contendo Tris-HCI 10 mm (ph 8,3), KCI 50 mm, MgCI2 3 mm, 100
pm de cada um dos desoxiribonucleotidios (dATP, dTTP, dGTP e dCTP), 0,4 um de um
iniciador (Operon Technologies Inc., Alameda, CA, EUA), uma unidade da enzima Taq
polimerase e, aproximadamente, 15 ng de DNA. Para obtencéo dos marcadores RAPD foram
utilizados dez iniciadores ou primers decameros: OPD (04, 07, 08, 10), OPE (16), OPF (01 e
17), OPG (05), OPH (04 e 12).

As amplificacdes foram efetuadas em termociclador programado para quarenta ciclos,
cada um composto formado pela seguinte sequéncia: 15sa 94° C,30sa 35 Ce 90sa 72°
C.Concluidos os 40 ciclos, foi feita uma etapa de extensdo final de seis minutos a 72° C, e
finalmente, a temperatura foi reduzida para 4° C. Apés a amplificacdo, foram icionados, a
cada amostra, 3 pul de uma mistura de azul de bromofenol (0,25%) e glicerol (60%) em agua.
Essas amostras foram aplicadas em gel de agarose (1,2%), corado com brometo de etidio,
submerso em tampdo TBE (Tris-Borato 90 mm, EDTA 1 mm). A separacdo eletroforética foi
de, aproximadamente, quatro horas, a noventa volts. Ao término da corrida, os geis foram

fotografados sob luz ultravioleta.
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Os marcadores RAPD gerados foram convertidos em uma matriz de dados binérios, a
partir da qual foram estimadas as distancias geneticas entre as diferentes progénies, com base
no complemento do coeficiente de similaridade de NEI & L1, utilizando-se o Programa Genes
(CRUZ, 2007). A matriz de distancias genéticas foi utilizada para realizar as analises de
agrupamento com o auxilio do Programa Statistica (STATSOFT INC, 1999), utilizando como
critério de agrupamento o método do UPGMA. Ainda com base na matriz de distancias
geneticas, foi realizada a dispersdo grafica baseada em escalas multidimensionais usando o
método das coordenadas principais, com auxilio do Programa SAS e Statistica
(STATSOFTINC, 1999).

3 - RESULTADOS E DISCUSSAQO

A analise das dezoito progénies de maracujazeiro-azedo, por meio do uso de dez
iniciadores, gerou um total de cinquenta e oito marcadores RAPD, dos quais trinta e sete
(63,80%) foram polimorficos perfazendo uma média de 5,8 bandas por primer. O iniciador
OPFO01 apresentou maior numero de bandas polimérficas e também bandas monomorficas. Ja
o iniciador OPDO04 foi aquele que deteve igual quantidade de bandas monomorficas e
polimorficas (Tabela 48).

A maior percentagem de marcadores polimdrficos demonstram a alta variabilidade
genética entre as progénies. Esse comportamento pode ser explicado pela variabilidade
genética existente em acessos comerciais, especialmente quando se comparam acessos de
procedéncias diferentes JUNQUEIRA et al. (2005).

Segundo GANGA et al. (2004), um dos fatores que pode explicar a elevada diversidade
genética existente no maracujazeiro é a alogamia, com presenca de um sistema genético de
autoincompatibilidade que favorece a polinizacdo cruzada e, consequentemente, o fluxo

génico entre gendtipos distintos.
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Tabela 48 — Iniciadores utilizados para obtencdo dos marcadores RAPD e respectivos
numeros de bandas polimérficas e monomorficas.

INICIADOR SEQL'JEN'C|A N° DE BANDAS N° DE BANDAS
5--3 POLIMORFICAS MONOMORFICAS
OPDO04 TCTGGTGAGG 3 3
OPDO7 TTGGCACGGG 6 4
OPDO08 GTGTGCCCCA 3 )
OPD10 GGTCTACACC 3 0
OPE16 GGTGACTGTG 4 1
OPFO1 ACGGATCCTG 6 2
OPF17 AACCCGGGAA 5 2
OPGO05 CTGAGACGGA 5 2
OPHO4 GGAAGTCGCC 2 3
OPH12 ACGCGCATGT 3 2
TOTAL 37 21

Dissimilaridades genéticas variaram de 0,354 a 0,040 entre as progénies avaliadas de

maracujazeiro. Essas distancias genéticas caracterizam a expressiva diversidade existente entre

as progénies estudadas, o que também foi verificado por VILELA (2013) que obteve distancias

genéticas entre trinta e dois acessos de maracuja variando de 0,08 a 0,39. Essas trinta e duas

progénies foram subdivididas em pelo menos sete grupos de similaridade a uma distancia genética

relativa de 0,19. PIO VIANA (2003), estudando a diversidade genética entre genotipos comerciais

de maracujazeiro-amarelo e entre espécies de passifloras nativas, observou a formacdo de trés

grandes grupos. No trabalho apresentado, verifica-se a subdivisdo das dezoito progénies em

pelo menos cinco grupos de similaridade (Figura 9).
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Tabela 49 - Matriz de dissimilaridade genética entre dezoito progénies de maracuja-

azedo, calculada com base no complemento do coeficiente de similaridade de NEI & LI (1979),
utilizando-se cinquenta e oito marcadores RAPD.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
0,00
1 0
0,17 0,00
2 1 0
0,14 0,07 0,00
3 7 7 0
0,26 018 0,19 0,00
4 8 5 0 0
025 019 020 0413 0,00
5 4 5 5 2 0
027 014 014 0,04 0,04 0,00
6 0 0 6 8 0 0
028 019 019 0411 0418 0114 0,00
7 8 0 5 9 9 6 0
026 022 020 013 0114 014 015 0,00
8 8 0 5 9 3 0 3 0
034 023 022 021 015 015 020 020 0,00
9 2 3 0 4 5 9 0 5 0
11025 023 023 021 013 022 022 017 021 0,00
0 4 7 3 1 0 5 5 9 5 0
11021 022 023 021 018 025 02 023 0418 0115 0,00
1 7 5 7 5 3 3 6 1 1 1 0
1028 016 020 0,09 0410 008 012 012 016 022 015 0,00
2 9 9 0 3 8 7 4 6 5 1 0 0
1023 019 o017 017 0417 013 012 014 016 016 020 014 0,00
3 3 0 1 1 1 6 6 3 3 7 0 3 0
103 021 022 015 020 014 014 020 014 015 020 020 012 0,00
4 5 4 9 7 0 9 0 5 9 1 5 4 9 0
1,032 02 020 016 016 013 011 015 0411 014 015 013 0,10 0,08 0,00
5 5 7 0 3 7 3 4 3 1 7 0 7 1 9 0
1103 027 027 026 027 026 021 027 015 021 022 028 021 015 017 0,00
6 3 5 3 6 3 8 0 3 7 7 7 7 5 7 2 0
102 021 020 020 020 018 018 027 016 0418 018 022 020 011 015 016 0,00
7 6 0 0 0 0 6 1 5 7 3 4 2 5 6 6 5 0
1103 034 029 030 036 029 021 025 023 029 031 030 022 019 019 017 022 0,00
8 4 2 7 7 5 1 5 3 1 2 4 1 1 0 0 8 1 0
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Figura 9 - Analise de agrupamento de dezoito progénies de maracujazeiro-azedo, com base
na matriz de distancias genéticas calculadas utilizando-se cinquenta e oito marcadores RAPD. O
método do UPGMA foi utilizado como critério de agrupamento. Os nimeros correspondem as
progénies da Tabela 46.

O grafico de dispersdo (Figura 10) também construido com base na matriz de distancias

genéticas evidencia a separacdo dos acessos de maracuja-azedo. Os graficos de dispersao
apresentados mostram a tendéncia de agrupamento ou dispersdao das progénies estudadas de
acordo com a maior produtividade e resisténcia ou tolerancia as doencas septoria, antracnose,
verrugose, bacteriose e virose. E possivel observar a dispersdo e tendéncia de agrupamento de
progénies nas diferentes avaliaces, como descrito a seguir:

Produtividade (Figura 10a) - as progénies foram avaliadas quanto a produtividade e no
grafico de dispersdo foi possivel verificar pequena tendéncia de agrupamento das progénies com
produtividade intermedidria. Quanto a resisténcia a septoriose (Figura 10b), as progénies mais
resistentes (cor verde) ocuparam diferentes posicdes no grafico, indicando que tais progénies
provavelmente apresentam diferentes origens genéticas e possivelmente diferentes genes de
resisténcia, o que também foi verificado para a resisténcia a antracnose (Figura 10c). No caso da
verrugose (Figura 10d) e da bacteriose (Figura 10e), houve uma tendéncia de agrupamento das
progénies mais resistentes, evidenciando uma possivel origem genética comum para os diferentes
genes de resisténcia. No caso da virose (Figura 10f), essa tendéncia de agrupamento ndo foi
verificada, indicando maior variabilidade genética das potenciais fontes de resisténcia.

Esses resultados mostram que as progénies estudadas se comportaram de maneira bem

distintas quanto a produtividade e resisténcia a doencas, 0 que é reflexo da variabilidade
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genética dessas progénies, cujo estudo detalhado pode auxiliar os melhoristas na selecdo das
progénies mais promissoras para uso per se ou para uso como genitores em programas de
melhoramento genético (Figura 10).

Da mesma forma, quando analisamos o grafico de dispersdo (Figura 10) podemos
observar que a progénie ARO2 apresentado quatro de seis niveis de produtividade/resisténcia
sendo (mais produtivas/resistentes: verde) nas seguintes figuras (10c, d, e e f).

E importante dizer que a progénie de ndmero 17 (MAR20#49) nio foi estudada nos outros
capitulos e por isso o fenotipo para produtividade e resisténcia as doengas ndo foi caracterizado

nos graficos de disperséo.

198



Coord. 2

Coord. 2

Figura 10 - Gréficos de dispersdo de dezoito progénies de maracujazeiro-azedo com diferentes
niveis de produtividade e resisténcia a doengas. As progénies foram classificadas em trés grupos de
acordo com o
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4 — CONCLUSOES

Foi verificada alta variabilidade genética das dezoito progénies de maracujazeiro
analisadas com base em marcadores moleculares, evidenciando a variabilidade fenotipica
dessas progénies quanto a produtivade e resisténcia as doencas.

N&o houve tendéncia de agrupamento das progénies quanto a produtividade e resisténcia
a septoriose, antracnose e virose, 0 que evidencia diferentes origens genéticas para 0sS
diferentes genes envolvidos nessas caracteristicas. Para a verrugose e bacteriose, houve uma

certa tendéncia de agrupamento das plantas mais produtivas/resistentes.
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ANEXOS

CROQUI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Bordadura Bordadura
Bordadura BLIL1 MAR20#03 MAR20#12 BL2cx1 MAR20#03 MAR20#12 MAR20#34 MAR20#03 MAR20#40 FB200 BL5L8 FB200 FB100 20#49(3)
1 Gig. Amar. Rosa Claro PA 01 MAR20#12 Rosa Int. MAR20#15 Rosa Claro MAR20#15 Rosa Int. MAR20#15 PA 01 Gig. Amar. MAR20#44 FPO1 BL2(1)
2 MAR20#44 MAR20#41 RC3 MAR20#24 1 | MAR20#121 EC 3-0 Rosa Int. 1 Rosa Claro EC3-0 Rubi. Gig. MAR20#39 MAR20#41 MAR20#40 20#23(1)
3 FB200 MAR20#39 MAR20#24 Rosa Int. MAR20#44 MAR20#21 MAR20#19 MAR20#34 Rosa Int. MAR20#121 AR 2 ECL7 MAR20#49 AR 02(3)
4 MAR20#24 1 | MAR20#46 1 Rosa Int. MSCA 1 MAR20#41 FB200 Rubi. Gig. MAR20#46 20#2005 4 20#2005 MAR20#44 Rosa Int. 1 MAR20#24 ECL7(1)
5 MAR20#10 Rosa Claro 1 20#2005 MAR20#19 ECRAM 3 MSCA RC3 MAR20#24 1 ECRAM 3 PES 9 MAR20#34 Rubi Gig. 1 MAR20#34 20#10(3)
6 Rosa Int. 1 MSCA MAR20#46 Rosa Claro 1 Gig. Amar.1 20#2005 MAR20#41 PES 9 20#2005 EC3-0 FB200 MAR20#461 MAR20#12 20#01(1)
7 MAR20#121 20#2005 4 Rosa Claro AR 2 MAR20#10 MAR20#24 MSCA Gig. Amar.1 20#34F2 Rosa Claro 1 20#2005 1 RC3 MAR20#241 20#29 2 (3)
8 EC3-01 ECRAM 3 Rubi. Gig. MAR20#34 PES 9 Rosa Claro MAR20#39 Rubi Gig. 1 MSCA AP1 Rosa Int. MAR20#241 | MAR20#29 EC3-0(3)
9 MSCA 1 20#2005 1 EC3-0 Rosa Int. 1 20#34F2 RC3 MAR20#121 EC3-0 MSCA 1 20#2005 4 MAR20#19 ECRAM 3 MSCA 1 20#09(1)
10 Gig. Amar.1 Rubi Gig. 1 20#34F2 Rubi. Gig. MSCA MAR20#46 1 ECL7 MAR20#24 MAR20#21 EC3-0 20#34F2 MSCA FB200(4) EC3-0(1)
11 MAR20#21 AR 2 AP1 EC3-0 20#2005 1 ECL7 20#2005 MAR20#44 RosaClaro 1 | MAR20#24 MAR20#21 Rosa Claro 20#41(4) 20#10(1)
12 MAR20#19 ECL7 MSCA MAR20#46 MAR20#39 AP1 AR 2 FB200 MAR20#46 1 20#2005 MSCA 1 MAR20#10 20#46(4) Redond”(2)
13 PES 9 MAR20#34 20#2005 20#2005 4 Rubi Gig. 1 20#2005 AP1 20#2005 1 MAR20#10 Gig. Amar.1 MAR20#46 MSCA AR 01(4) ECRAM(1)
14 Rosa Int. MAR20#12 MAR20#15 PA 01 Gig. Amar. Rosa Claro MAR20#12 Gig. Amar. PA 01 Rosa Int. Rosa Claro MAR20#12 C46BL2(3)
Bordadura | MAR20#44 BL7cx10 BL8L1 BL7cx10 BL8L12 BL7L1 BL3cx1 BL5L7 BL2L10 MAR20#23 20#2005 MAR20#15 B2L10(3)
MAR20#347 MAR20#44 1 GAZ 1 Gig.Amar.
Planta 1 MAR20#44 1 GAZ 1 MAR20#46 ECRAM
Planta ECRAM MAR20#46 Gig.Amar. MAR20#44 1
Planta 3 GAZ 1 MAR20#347 MAR20#44 1 GAZ 1
Planta 4 Gig.Amar. Gig.Amar. ECRAM MAR20#46
Planta 7 MAR20#46 ECRAM MAR20#347 MAR20#347
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