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Resumo

Esse trabalho tem como objetivo principal apresentar uma proposta para resolucao de
problemas em matemética a partir da concepgao de que a formulacao do problema pelo
aluno pode ajuda-lo a entender e a resolver outros problemas matematicos que encontrar
em sua trajetoria académica. Um outro objetivo especifico serd trabalhar com proble-
mas para que os alunos busquem o conhecimento que serd proposto nas aulas seguintes
e mostrar que o professor, como orientador de seu aluno na busca do conhecimento e
planejando suas acoes, a partir do que os estudantes sabem, contribuira para uma apren-
dizagem plena e significativa em Mateméatica. Ao trabalhar com os problemas, os alunos
buscarao os conceitos, indagarao sobre suas solucoes, acreditarao no proprio potencial,
formularao outros problemas e terao uma visao mais profunda dos problemas apresentados
nos livros didaticos. Os problemas propostos foram apresentados tendo em vista o método
da Aprendizagem Baseada em Problemas que se fundamenta nas teoria de aprendizagem
de Dewey, Ausubel, Bruner entre outros. Esta dissertacao visa, ainda, motivar as ativi-
dades a serem propostas por meio das concepcoes de resolucao de problemas abordadas
por pesquisadores de todo o mundo, bem como analisar as possibilidades de melhora no
processo ensino e aprendizagem desta disciplina e as possiveis dificuldades encontradas
por parte de alunos e professores. Uma sequéncia didatica de atividades propostas neste
trabalho foi aplicada em uma escola da SEDF e pdde-se perceber que os alunos envolvi-
dos apresentaram motivacao para encontrar situacao-problema, elaborar a formulacao do
mesmo, discutir e escrever e finalmente apresenta-la para a turma.

Palavras-chave: resolucao ,problemas, aprendizagem, matematica.



Abstract

This work aims to present a proposal for solving mathmatics problems from the view
that the formulation of the problem by the student can help them to understand and solve
mathematics problems and also help them in developing their academic career. Another
specific objective is work with problems in a way that students may seek knowledge
needed in following classes and so the teacher as supervisor of the students for knowledge
and planning their actions, will contribuite to a learningfull and best meaning of the
Mathematics. In working through the problems, students will seek the concepts, inquire
about their solutions, believe in their own potential, develop other problems and have a
deeper understanding of the issues presented in textbooks. The proposed problems were
presented in view of the method of Problem-Based Learning which is based on Dewey’s
learning theory, Ausubel, Bruner and others. This work is also intended to motivate
the activities to be proposed through problem-solving concepts addressed by researchers
around the world as well as examine the possibilities of improvement in the teaching
and learning of this discipline and possible dificulties encountered by both students and
teachers. A didactic sequence of activities proposed in this paper was applied in a school
SEDF and it could be seen that the students involved had motivation to find the problem

situation, prepare the formulation of it, discuss, write and finally present it to the class .

Keywords:Resolution, problems, learning, math.
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1 Introducao

A analise do desempenho dos estudantes nas avaliacoes de larga escala revela uma
deficiéncia muito grande no aprendizado em Matemaética, principalmente no que se refere
a resolucao de problemas, pois essas avaliacoes, PISA, SAEB, ENEM, tém como foco
a resolucao de problemas para a avaliagdo de competéncias, ver [26]. Verifica-se nessas
avaliacoes as dificuldades que estudantes tém em compreender e entender o que se pede em
um problema matematico contextualizado. Resolver problemas de Mateméatica em sala
de aula é importante, pois é através dos problemas que os alunos procuram relacionar a
matematica com o seu cotidiano, fazem inferéncias através dos niimeros e graficos além
de entenderem o processo de evolucao do mundo e da sociedade em que participam.

Diante disso, formar cidadaos autonomos e prontos para enfrentar, compreender
e participar desses processos evolutivos que ocorrem na sociedade ¢ um caminho que o
ensino por meios dos problemas poderé seguir. Focar na resolucao de problemas, nao s6
nas técnicas em resolvé-los, como entendé-los, partindo da concepcao de que escrever e
elaborar um problema matemaético, sao partes para o entendimento do mesmo, resgata
em sala de aula os processos histéricos de evolugao da Matematica, a forma com que a
pratica dos povos antigos contribuiram para o desenvolvimento dessa ciéncia.

Trabalhar de forma pratica com a resolucao de problemas motiva os estudantes
a buscarem a solugao para problemas do seu cotidiano, fazendo com que sejam éticos e
capazes de compreender os processos produtivos que ocorrem em sociedade e ao mesmo
tempo perceber a organizacao do pensamento matematico, fazendo também com que
sejam criticos frente aos resultados e que reflitam sobre os meios para alcanca-los, além de
poderem trabalhar o processo de formalizacao do pensamento matematico . As orientacoes

curriculares para o Ensino Médio|9] destaca que, ao final do Ensino Médio,
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[...] espera-se que os estudantes saibam usar a Matemdtica para
resolver problemas prdticos do cotidiano; para modelar feno-
menos em outras dreas do conhecimento; compreendam que a
matemdtica € uma ciéncia com caracteristicas proprias, que se
organiza via teoremas e demonstracoes; percebam a Matemd-
tica como um conhecimento social e historicamente construido;
satbam apreciar a importincia da Matemdtica no desenvolvi-
mento cientifico e tecnoldgico (BRASIL, 2006, p.69).

Este trabalho oferece uma proposta didatica que busca apresentar a resolucao de pro-
blemas como um caminho a ser seguido nao s6 pelo professor, mas também pelo aluno que
fara parte do processo de formulacao e resolucao, destacando suas técnicas de resolucao e
refletindo sobre os problemas apresentados em sua comunidade. Dessa forma,esperamos
contribuir de forma positiva com a aprendizagem e a motivacao dos estudantes frente aos
problemas matemaéticos e que as dificuldades possam ser minimizadas e os alunos possam
compreender melhor o enunciado de um problema matemético e a partir dai encontrar
sua solucao.

Primeiramente, no capitulo 3 destacamos algumas concepgoes na resolugao de proble-
mas na matemaética do ponto de vista de alguns autores e do SAEB, PISA, apresentamos
alguns conceitos relacionados a resolucao de problemas na Matemaética.

No capitulos 4, destaca-se o método da aprendizagem Baseda em Problemas, suas
caracteristicas e quais as relagoes entre professor e aluno dentro desse método.

No capitulo 5 apresentamos a métodologia adotada nessa dissertacao e sua relacao
com o método da Aprendizagem Baseada em Problemas.

No capitulo 6 apresentamos a analise da producao escrita dos estudantes e as
possiveis dificuldades encontradas pelos alunos.

Por fim no capitulo 7 apresentamos duas sugestoes de atividades para professores que
desejam metodologias alternativas de ensino de Matematica . Essa proposta foi aplicada
com meus alunos do 1° , 2° e 3° ano do ensino médio de uma escola publica do Distrito

Federal.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo geral

Analisar e propor metodologia de resolucao de problemas mateméaticos com vistas a
elaboragao e resolucao de situagoes-problema pelos estudantes a partir de seu contexto

sociocultural.

2.2 Objetivos especificos

- Trabalhar com resolucao de problemas ;

- Apresentar algumas préticas na resolucao de problemas em turmas do Ensino Médio;

- Apresentar o professor como orientador de seu aluno na busca do conhecimento ;

- Analisar a producao escrita dos estudantes do 2° e 3° ano do Ensino Médio em alguma
situagoes problemas levantadas afim de verificar a motivacao frente a proposta, e como
a formulacao de problemas pelos estudantes pode ajuda-los a resolver outras situacoes

problemas em Matematica.
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3 Resolucao de problemas

Neste capitulo abordaremos alguns conceitos e concepcoes de alguns autores acerca da
resolugao de problemas na Matemaética e como as avaliagoes de larga escala, principal-
mente o PISA e o SAEB, vém usando a resolucao de problemas em suas edicgoes.

Segundo Branca (1997) Apud Diniz e Smole[32], (2001, p. 87), existem trés con-
cepgoes que descrevem o que € resolucao de problemas: como meta, processo e habilidade
béasica.

Como meta, as autoras destacam que, a resolucao de problemas é o alvo do ensino em
Matematica, em que primeiro deve haver uma preparacao do individuo, com apresentacao
de conceitos, teorias e informagoes, para que depois seja possivel resolver os problemas a
ele propostos.

Como processo, destacam a resolucao de problemas no que tange & aplicacao de
conhecimentos previamente adquiridos para enfrentar situactes novas. As autoras desta-
cam ainda que os trabalhos voltam-se para o ensino de técnicas que ajudam os individuos
a resolverem os problemas, surgindo, assim, as classificacoes para os diversos problemas
e as técnicas para resolvé-los.

Como habilidade béasica, as mesmas destacam, que deve ser entendida como " uma
competéncia minima para que o individuo possa se inserir no mundo do conhecimento e
do trabalho" .

Percebe-se que essas trés concepgoes nao se excluem, mas se complementam e sao
apresentadas sob diversas visoes de pesquisas em espaco e tempo distintos e que influen-
ciaram a formagao do curriculo e a producgao dos livros didaticos na area da Matematica
que temos atualmente. As autoras destacam ainda uma outra dimensao, surgida nos
anos 90, de que a resolucao de problemas ¢ uma metodologia para o ensino da Matema-
tica, " passando a ser um conjunto de estratégias para o ensino e o desenvolvimento da
aprendizagem matematica" (2001, p.88) . E nessa concep¢do que usamos os problemas
desafios que possam " desencadear o ensino e a aprendizagem matematica, a modelagem,
a problematizagao e a formulagao de problemas em projetos" (2001, p.88) .

A partir do exposto, a visao de resolucao de problemas mateméticos neste tra-
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balho estard baseada nas situagoes problema, nas estratégias de formulacao e resolugao
de problemas pelos alunos, no enfrentamento de novas situacées problema, do cotidiano
escolar, no olhar diferenciado para as situacoes que sao apresentadas nos livros didaticos
e na busca do conhecimento mateméatico diante dos problemas apresentados, aliados ao
acompanhamento e a orientagao do professor.

No geral, em sala de aula, os problemas sao abordados da seguinte maneira: o professor
apresenta uma situcao problema e um conjunto de varias técnicas afim de resolvé-los. Os
alunos, por sua vez, aprendem essas técnicas para resolver outros problemas que lhes sao
apresentados. Em contrapartida a essa metodologia, o foco na resolugao de problemas
estd valorizando cada vez mais o ponto de vista do aluno, sua visao dos problemas, como

eles elaboram e quais estratégias usam para resolvé-los, como enfatiza D’ Ambrosio[13].

Hoje a proposta estd um tanto modificada e a resolucao de pro-
blemas € encarada como uma metodologia de ensino em que o
professor propoe ao aluno situagoes problemas caracterizadas
por investigacao e exploracao de novos conceitos. FEssa pro-
posta, mais atual, visa a construcao de conceitos matemdticos
pelo aluno através de situacoes que estimulam a sua curiosidade
matemdtica. ( D’Ambrosio, 2014, p.2)

Nesse sentido, o professor terd um papel de motivador e orientador dos trabalhos ,
apresentando as propostas, os problemas, que podem ser da vivéncia, levando em conta
as experiéncias que os alunos possuem em matematica, usando as situacoes, dificuldades
encontradas, para propor novos conceitos mateméticos, novas experiéncias, afim de que o
aluno tenha éxito no aprendizado.

Para Smole e Diniz (2001, p. 89), [32], — " Quando adotamos os problemas con-
vencionais como tinico material para o trabalho com a resolugcao de problemas na escola,
podemos levar o aluno a uma postura de fragilidades e inseguranca diante de situacoes
que exijam algum desafio maior " .

Minha proposta é a de que o aluno busque o conhecimento, aprenda a fazer matemé-
tica, aprenda a usar o que ja conhece e usar as ferramentas que auxiliem na aprendizagem.

Dessa maneira, depois dessas abordagens, o professor podera propor os problemas do livro

didatico para que o aluno possa conhecer os varios problemas que existem e que possa ter
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uma visao ampla das resolucoes que lhes forem apresentadas para confrontar com suas
proprias resolucoes.

" o grande desafio serd identificar, discutir e realizar estudos

Nessa perspectiva,
de problemas que constituam e tenham como objetivo o ensino e a aprendizagem da
matematica de tal forma que suscite nos estudantes a construcao ou o desenvolvimento

de suas capacidades." (Burak e Aragao 2012 p. 79).[11]

3.1 Algumas concepcoes na resolugao de problemas na Matema-
tica

A Matematica é uma ciéncia que surgiu da necessidade humana em resolver os problemas
que lhes foram apresentados de forma natural e para sua sobrevivéncia e evolucao, ela
estd presente em nossas vidas e acoes diarias. Essa presenca da Matemética em nosso
cotidiano ocorre quando olhamos o rel6gio para ver que horas levantamos, quanto tempo
temos para executarmos nossos objetivos diario, quando estabelecemos as metas do més,
quando fazemos uma compra. Dessa forma pode-se perceber a importancia de se ensinar
Matematica focando na resolucao de problemas para manter o significado que esta sendo
perdido nas praticas de ensino em sala de aula nos dias atuais. A metodologia de ensino de
Matematica utiliza métodos quase sempre expositivos e apresentam os problemas prontos

e muitas vezes sem significado para o aluno.

A educacao escolar brasileira persiste em continuar a solicitar,
de modo geral, dos estudantes o uso excessivo da memaoria, nao
S0 no que tange ao ensino de matemdtica pela repeticao mecd-
nica de algoritmos, mas também pela padronizacao estéril da
resolucao de problemas, pela descontextualizacao de situacoes

sociais e pela mera aplicacdo de formulas.( Burak e Aragado,
p.17)[11]
Na sociedade atual a tecnologia esta presente no nosso dia a dia, dessa forma, exige-se
do trabalhador uma postura critica baseada nas estratégias, na critica que ele deve ter
em resolver as varias situacoes- problemas que lhes sao apresentadas. A Matematica,

"

no uso de " metodologias que enfatizem a construcao de estratégias, a comprovacao e
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justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a
autonomia advinda da confianca na propria capacidade de enfrentar desafios" (BRASIL,
2008, p. 27)[8] -pode contribuir para a formagao de cidadaos capazes de enfrentar essas
situagoes. O foco nos problemas nao s6 na resolucao, como também na elaboracao, pode
contribuir na formacao dos alunos, pois estes aprendem a propor, identificar, analisar,
criticar e resolver problemas propostos.

A Matemdtica é componente importante na construcao da cida-
dania, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais,
de conhecimentos cientificos e recursos tecnologicos, dos quais
0s cidadaos devem se apropriar. A Matemdtica precisa estar
ao alcance de todos e a democratizacao do seu ensino deve ser
meta prioritdria do trabalho docente. A atividade matemdtica

"

escolar nao € " olhar para coisas prontas e definitivas” mas

a construcao e a apropriacao de um conhecimento pelo aluno,
que se servird dele para compreender e transformar sua rea-
lidade. No ensino da Matemdtica, destacam-se dois aspectos
bdsicos: um consiste em relacionar observacgoes do mundo real
com representacoes (esquemas, tabelas, figuras); outro consiste
em relacionar essas representacoes com principios e conceitos
matemdticos. Nesse processo, a comunicacao tem grande im-
portdncia e deve ser estimulada, levando-se o aluno a falar e
a escrever sobre Matemdtica, a trabalhar com representacoes
grificas, desenhos, construgoes, a aprender como organizar e
tratar dados. (PCN1999, matemdtica Livro 3 p.19)

Os Parametros Curriculares Nacionais destacam ainda: " o ponto de partida da ativi-
dade matematica nao ¢ a definicao, mas o problema. No processo de ensino e aprendiza-
gem, conceitos, ideias e métodos matematicos devem ser abordados mediante a exploracao
de problemas, ou seja, de situacoes em que os alunos precisam desenvolver algum tipo
de estratégia para resolvé-las". Dessa forma, deve-se partir do problema, proposto pelo
professor e o aluno elaborando estratégias de resolugdo e por outro lado o problema pro-
posto pelo aluno, acerca da realidade que o cerca, escrevendo e propondo estratégias de
resolucao afim de mudar, de transformar sua realidade.

D’AMBROSIO|13],1998, destaca que " Em nenhum momento no processo escolar,

numa aula de matemaética geram-se situacoes em que o aluno deva ser criativo, ou onde o
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aluno esteja motivado a solucionar um problema pela curiosidade criada pela situagao em
si ou pelo préprio desafio do problema. Na matematica escolar o aluno nao vivencia situ-
acoes de investigacao, exploracao e descobrimento. O processo de pesquisa matematica é
reservado a poucos individuos que assumem a mateméatica como seu objeto de pesquisa.
E esse processo de pesquisa que permite e incentiva a criatividade ao se trabalhar com
situagoes problemas". Isto é comum na maioria das escolas, pois os professores ficam
engessados a um cronograma pré estabelecido. Dessa maneira, o professor tem o papel
de articular acoes no ambiente escolar afim de propor aos alunos uma visao diferente dos
problemas mateméticos. Ele, por exemplo, pode propor, numa feira de ciéncias, pesqui-
sas estatisticas acerca do objeto pesquisado, contribuindo dessa forma para a iniciacao
cientifica de seus alunos e a partir disso, os estudantes podem propor outros problemas e
ao mesmo tempo lhes apresentar a solucao. O professor entao, com esta agao contribuiréd
para uma aprendizagem significativa e o aluno ficard motivado a resolver e elaborar mais
problemas propostos por ele ou pelo professor.

A teoria da aprendizagem significativa de Ausube[5](1980), propoe que a apren-

dizagem significativa ocorre quando o individuo relaciona uma nova informagao a outros

conceitos relevantes ja existente em sua estrutura cognitiva. Segundo Ausubel et al (1980),

se quiséssemos reduzir a psicologia educacional em um inico
principio este seria: O fator isolado mais importante que in-
fluencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz jd conhece.
Descubra o que sabe e baseie nisso seus ensinamentos .(Ausu-
bel et al, 1980, p.137)

a aprendizagem significativa dessa forma propde que as tarefas, ou a proposta
apresentada neste trabalho, de aprendizagem estejam relacionadas com os conceitos que
os alunos ja possuem para que possam fazer a relacao com o novo conhecimento.

Dante[14] 1991, destaca que a resolugdo de problemas é uma das principais formas

de " fazer os alunos pensarem produtivamente" . O mesmo observa que :
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Mais do que nunca precisamos de pessoas ativas e participan-
tes, que deverao tomar decisoes rapidas e, tanto quanto pos-
stvel, precisas. Assim, € necessdrio formar cidadaos matema-
ticamente alfabetizados, que satbam como resolver, de modo
inteligente, seus problemas de comércio, economia, adminis-
tracao, engenharia, medicina, previsao do tempo e outros da
vida didria. E, para isso, € preciso que a crianca tenha, em
seu curriculo de matemdtica elementar, a resolucao de proble-
mas como parte substancial, para que desenvolva desde cedo

sua capacidade de enfrentar situagoes-problema. (Dante 1991,
p. 15)

O Sistema de Avaliacao da Educagdo Basica (SAEB), dividido em trés avaliacoes, a
ANEB-Avaliacao Nacional da Educacao Bésica, a prova Brasil e a ANA, Avaliacao Nacio-
nal de Alfabetizacao, sao avaliacoes que fornecem indicadores de qualidades da educacao
no Brasil. Sua matriz de referéncia é estruturada com foco na resolucao de problemas e

' o foco em matemaética é a resolucao de problemas, que inclui a proposicao

destaca que '
de tarefas simples com o objetivo de avaliar se o aluno tem dominio de padroes e técni-
cas escolares e consegue associd-los a problemas rotineiros do cotidiano" (Rabelo 2013,
p.14)[26]

A opcao pelo foco na resolucao de problemas esté relacionada pelo fato de essa me-
todologia possibilitar o estabelecimento de relagoes, o desenvolvimento de capacidade de
argumentacao, a validacao de métodos e processos, além de estimular formas de raciocinio
que incluem dedugdo, inducdo, inferéncia e julgamento .(Rabelo, 2013 p.14).

Estes sistemas de avaliagao sao pontos cada vez mais discutidos pelos professores e
gestores das escolas no que se refere aos resultados dos alunos e que agoes se deve tomar
para melhorar o ensino e a aprendizagem de seus estudantes. Também o ENEM- Exame
Nacional do Ensino Médio, afim de estabelecer um enfoque no ensino e aprendizagem,
principalmente em matematica, foca na resolucao de problemas como meio para alcancar
os desempenhos esperados. Na escola onde se desenvolveu esta pratica pedagogica, o IDEB
- Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica- ficou, na maioria das vezes abaixo da

meta, esse indicador é calculado a partir dos dados sobre aprovacao escolar, obtidos no

Censo Escolar, e médias de desempenho nas avaliacoes do Inep. Dessa forma, a proposta
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apresentada neste trabalho podera fornecer material de apoio acerca da prética pedagdgica
em sala de aula.

Outra avaliacdo de larga escala que avalia a qualidade da educacao brasileira é o
PISA-Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes- o boletim do INEP destaca os

fins e objetivos dessa avaliagao:

O Programme for International Student Assessment (Pisa) -
Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes - € uma
mictativa internacional de avaliacao comparada, aplicada a es-
tudantes na faixa dos 15 anos, idade em que se pressupoe o
término da escolaridade bdsica obrigatoria na maioria dos pai-
ses. O programa é desenvolvido e coordenado pela Organizacdo
para Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE). Em
cada pats participante hd uma coordenacao nacional. No Bra-
sil, o Pisa é coordenado pelo Instituto Nacional de Fstudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teizeira (Inep). O objetivo do
Pisa € produzir indicadores que contribuam para a discussao da
qualidade da educacao nos paises participantes, de modo a sub-
stdiar politicas de melhoria do ensino bdsico. A avaliag¢ao pro-
cura verificar até que ponto as escolas de cada pais participante
estao preparando seus jovens para exercer o papel de cidadaos
na sociedade contempordinea. As avaliagoes do Pisa aconte-
cem a cada trés anos e abrangem trés dreas do conhecimento—
Leitura, Matemadtica e Ciéncia—havendo, a cada edi¢cao do pro-

grama, maior énfase em cada uma dessas dreas.
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Em 2000, o foco foi em Leitura; em 2003, Matemdtica; e
em 2006, Ciéncias. O Pisa 2009 iniciou um novo ciclo do
programa, com o foco novamente recaindo sobre o dominio de
Leitura; em 2012 € novamente Matemdtica; e em 2015, Ci-
éncias. Além de observar as competéncias dos estudantes em
Leitura, Matemdtica e Ciéncias, o Pisa coleta informacoes para
a elaboracao de indicadores contextuais, os quais possibilitam
relacionar o desempenho dos alunos a varidveis demogrdficas,
socioecondmicas e educacionais. Essas informacoes sao
coletadas por meio da aplicacao de questiondrios especificos
para 0s alunos e para as escolas. Os resultados desse estudo
podem ser utilizados pelos governos dos paises envolvidos como
wstrumento de trabalho na definicao e refinamento de politicas
educativas, procurando tornar mais efetiva a formacao dos
jovens para a vida futura e para a participacdo ativa na
sociedade. (www.inep.org.br /pisa-programa-internacional-de-
avaliacao-de-alunos- data de acesso:17/06/2014).

Em 2012, o PISA avaliou, pela primeira vez, a capacidade, dos estudantes do mundo
todo, para resolver problemas de matemética aplicados & vida real, nessa avaliagao, o
Brasil, dos 44 paises envolvidos na avaliacao, ficou em 38° lugar com 428 pontos, esse
estudo revelou que apenas 2% dos estudantes brasileiros conseguem resolver problemas
de matemaética mais complexos, os resultados deixam clara a necessidade da abordagem
nos problemas nas aulas de matematica.

Atualmente em sala de aula, as aulas de Matemética sao, na sua maioria, aulas
expositivas onde o professor passa os conceitos e formulas no quadro, seguindo com uma
lista de exercicios para finalizar aquele conteudo. O aluno, por sua vez, faz as anotacoes
e resolvem os exercicios de aplicacoes, muitas das vezes sao listas grandes, sem contexto
e sem uma situacao problema. Essa pratica faz aprender somente aqueles alunos que
se interessam naturalmente, que gostam de matemética, o que nao ocorre com a grande
maioria dos estudantes, para estes, a matematica acaba sendo uma disciplina onde os
problemas sao transmitidos pelo professor, sua resolucao acaba sendo uma série de técnicas
por ele determinadas e que s6 os " nerdes" conseguem resolver. Essa forma de abordar os

problemas acarreta numa série de concepcoes dos alunos acerca da resolucao de problemas,
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como defende D’AMBROSIO|[13].

Primeiro, os alunos passam a acreditar que a aprendizagem de
matemdtica se dd através de um acuimulo de formulas e algorit-
mos. Alids, nossos alunos hoje acreditam que fazer matemdtica
¢ sequir e aplicar regras. Regras essas que foram transmitidas
pelo professor.

Sequndo, os alunos acham que a matemdtica € um corpo de con-
ceitos verdadeiros e estdtlicos, do qual nao se duvida ou ques-
tiona, nem mesmo nos Preocupamos em compreender porque
funciona. Em geral, acreditam também, que esses conceitos

foram descobertos ou criados por génios.(1989, p.1)
A autora destaca também que

O aluno, acreditando e supervalorizando o poder da matemdtica
formal perde qualquer autoconfianca em sua intuicao matemd-
tica, perdendo, dia a dia, seu " bom-senso" matemdtico. Além
de acreditarem que a solucao de um problema encontrada ma-
tematicamente nao estard, necessariamente, relacionada com

a solucao do mesmo problema numa situacao real.

Diante do exposto ¢ possivel perceber que o trabalho com a resolucao e a escrita
de problemas deve ser pratica tanto do professor como do aluno, o professor propondo o
problema na sua forma natural, que a principio nao pode ser escrita, mas falada, discutida,
para por ultimo ser formalizada e o aluno escrevendo, elaborando o problema, verificando
as condigoes de resolucao e pesquisando as possiveis solugoes, inferirindo e medindo com
o uso das ferramentas matematicas que o cerca. Por conseguinte, o professor estaré
colaborando com todos os estudantes da turma, nao so6 aqueles que gostam de matematica,
mas também os que tem " medo" dela estarao fazendo parte do processo de aprendizagem.

Trabalhar com a escrita e a resolugao de problemas podera fazer com que os alunos
tenham uma visao critica, uma aprendizagem efetiva e duradora, o que raramente ocorre
trabalhando da maneira atual. Assim, as estratégias usadas e as orientacoes dadas aos
alunos sao acoes que o professor deve usar a todo momento na resolucao e escrita de um

problema matematico.
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4 A Aprendizagem Baseada em Problemas

Neste capitulo destaca-se a metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas(ABP)
seu inicio, sua base tedrica e como podemos reconhecé-la na proposta apresentada nesse
trabalho. Nosso objetivo nao serd trabalhar com o método em si, mas identificad-lo na
proposta apresentada, dando a esta uma fundamentacao tedrica diante da Aprendizagem
Baseada em Problemas e das teorias que a fundamentam.

A PBL- Problem Based Learning ou Aprendizagem Baseada em Problemas, ABP,
tem sua origem em escolas de Medicina, tendo a Escola de Medicina da Universidade de
McMaster em Hamilton, Ontario no Canad4 como um dos principais precursores desse
método. Sabemos que hoje a maioria das praticas de ensino em sala se resume a aulas
expositivas e com pouco uso de novos recursos pedagogicos que facam os alunos se inte-
ressarem pela aula. Diante disso, a ABP aparece como uma proposta, apesar de pouco
difundida, para uma maneira diferente de ensinar. A ABP tem como estratégia o traba-
lho centrado no aluno com a metodologia de resolucao de problemas. A busca do aluno
pelo conhecimento é parte integrante dessa metodologia e o professor deve agir como um
Orientador.

A atuacao do professor nao seque a linha do ensino instruci-
onal, jd que sua funcao € a de facilitador na construcao do
conhecimento e nao de centralizador do saber. ( GIL. 2008, p.
175-176 Apud Sousa 2011,p. 25)[34].

Obter do aluno atencao e participacao nas aulas nao é facil e fazer com que tenham
autonomia na busca pelo conhecimento é mais dificil ainda, por isso é importante que o
professor saiba propor as atividades que ird usar em sua classe para que possa obter o
méaximo de participacao e interesse possivel. Essas atividades,isto é, a apresentacao dos
problemas em sala de aula, deverao ser pensadas e repensadas afim de que se estabeleca o
passo inicial para o aprendizado. Diante disso, os alunos passam por uma série de reflexdes
em torno da nova proposta, pois estao acostumados com uma proposta tradicional e muitas
vezes sem sentido em suas vidas. Com a ABP o aluno se torna o responsavel principal
pela construcao de seu conhecimento, isso fard com que ele adquire uma maior autonomia

nos seus estudos, na busca pelo conhecimento.
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4.1 Caracteristicas da Aprendizagem Baseada em Problemas

Por trabalhar com resolucao de problemas para a aquisicao de conhecimentos, a ABP
tem seu inicio com a apresentagao, aos alunos, de um problema sem qualquer instru¢ao
prévia acerca de sua resolugao ou resposta. O objetivo serd levar o aluno a resgatar
um conhecimento adquirido anteriormente e, ou, buscar novos conhecimentos afim de
solucionar o problema apresentado que nessa metodologia serd a motivagao para que os
alunos se interessem pela aula e estudem os contetidos relacionados as diferentes situacoes
apresentadas pelo professor, que atua como o orientador e norteara seus alunos a, em
grupos ou individualmente, buscar as informagoes que precisam para obter a solugao para

o problema.

" Uma vez que as questoes sao identificadas, os estudantes re-
alizam um estudo auténomo antes de retomar ao grupo para
compartilhar suas descobertas e aplicd-las na resolucao do pro-
blema" ( Mamed, 2001, p 29-30 Apud Sousa, 2011, p.28)[34].

Dessa forma, a ABP é uma proposta didatica que tem em sua estrutura a aquisi¢ao de
conhecimento pela resolucao de problemas e apresenta, segundo(BRIDGES 1992,p. 5-6
Apud SOUSA 2011, p.31)[34], as caracteristicas:

— O ponto de partida para a aprendizagem é um problema;

— O contexto do problema faz referéncia a uma situacao que os alunos poderao enfrentar
como futuros profissionais;

— Os conhecimentos que os alunos devem adquirir durante a sua formagao profissional é
organizado em torno de problemas em vez de disciplinas;

— Os alunos, individual e coletivamente, assumem uma maior responsabilidade na sua
propria instrucao e aprendizagem;

— A maior parte do aprendizado ocorre no contexto de pequenos grupos, em vez de aulas
expositivas.

Segundo ( BERBEL, 1998, p. 145-147 Apud SOUSA 2011, p.28 )[34], existem intimeras
maneira pelas quais a Aprendizagem Baseada em Problemas pode ser realizada, desta-
cando o chamado " Referencial de Maastricht " nome dado por ser proposto pela Univer-

sidade de Maastricht nos anos 70. Propoe que, ao receber a situacao problema, o grupo
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busque soluciona-la seguindo sete passos:

1. Leitura da situacao problema e esclarecimento de termos desconhecidos;

2. Identificagao do problema proposto pelo enunciado;

3. Discussao do problema e formulacao de hipoteses para resolvé—lo;

4. Resumo das hipoteses;

5. Formulagao dos objetivos de aprendizagem. Com base nos conhecimentos prévios sao
identificados os assuntos que devem ser estudados para a resolucao do problema;

6. Estudo autonomo dos assuntos levantados no passo anterior;

7. Retorno ao grupo tutorial para discutir novamente o problema a luz dos novos conhe-
cimentos adquiridos na fase de estudo auténomo.

Esses passos compreendem, segundo( BERBEL, 1998, pg.146 Apud SOUSA 2011,
p.28)[34| duas fases, onde na primeira é focada a identifica¢ao do problema e na formulagao
das hipotese de resolucao e identificagao dos contetidos que serao relevantes para a solucao
do problema. Na segunda fase a concentragdo serd nos conhecimentos prévios e sua
confrontacao com os conhecimentos cientificos buscados de forma auténoma pelos alunos,
a partir daf volta-se para o grupo, o problema é discutido novamente e as informagoes sao
integradas para resolver o problema.

Ao contrario do que ocorre no método convencional, esses processos sao executados
sem a exposicao prévia da aula pelo professor. Isso pode fazer com que os alunos fiquem
perplexos e nao entendam bem os objetivos da proposta, dessa forma o professor deveréi
agir no intuito de conquistar sua turma com acoes de incentivo a pesquisa e as execugoes
das propostas. Por exemplo, nos jogos sao apresentados 6timos problemas que fazem com
que os alunos se interessem em resolvé—los, pois além de serem lidicos, o que provoca o
interesse, traz varios problemas que podem ser trabalhados em sala. Outra vantagem da
ABP é o constante trabalho com situacoes problemas, apresentadas de maneira pratica,
isso faz com que os alunos vejam os contetidos como aplicagoes dentro da realidade que
0S cercam.

Ribeiro[27], 2008, p.16 apud Sousa 2011, p37 , destaca que a Aprendizagem Baseada

em problemas é alvo de criticas porque seus idealizadores nao se basearam em nenhuma
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teoria para fundamentar o método. Contudo, os principios que formam a base da ABP
possuem muitas semelhancas com as teorias de Ausubel, Piaget, Bruner, Dewey, Novak,
Hanesian, Rogers entre outros.

Na teoria de Dewey, a aprendizagem passiva é abandonada, dando lugar a aprendiza-
gem que ocorre dentro de um contexto de experiéncia e dos conhecimentos prévios que o
individuo acumula. Dewey afirmava que as " criancas nao chegavam a escola como lousa
limpa na qual os professores poderiam escrever as licoes sobre a civilizacdo. " para ele a
continuidade e a interacao sao os dois principios que levam & experiéncia educativa. Dessa
forma, a ABP tem fundamento no que se refere a importancia dada aos conhecimentos
acumulados e novos conhecimentos a adquirir.

Na aprendizagem significativa de Ausubel , os conhecimentos prévios dos alunos sao
valorizados e contribuem na aquisicao dos novos conhecimentos, o aprender fica estabele-
cido pelas relagoes entre os conhecimentos antigos e uma nova informacao. Para Ausubel
a aprendizagem significativa é o

processo por meio do qual uma nova informacgao relaciona-se

com um aspecto especificamente relevante da estrutura do co-
nhecimento de individuo ( Moreira, 1999, p.153 Apud Andrade

2007 pg. 42)[3].

Nessa teoria de Ausubel a ABP tem base nos conceitos pré-existentes na estrutura
cognitiva do aluno(Subsungores) e a aprendizagem significativa ocorre " quando uma nova,
informagcao ancora—se em conceitos ou proposicoes relevantes, preexistentes na estrutura
cognitiva do aprendiz " ( Moreira, 1999, p. 153 Apud Andrade 2007 p. 42)[3]. Dessa
forma, na ABP quanto maior for o grau das relagoes que o aluno faz com o conhecimento
que possui e o novo conhecimento mais significativa sera a aprendizagem.

Segundo GIL, 2008,p 177 Apud Sousa[34] 2011, p.38, Bruner enfatiza a ideia da au-
tonomia do aprendizado proposta na ABP ao afirmar que o aprendiz é um agente ativo
no processo de aprendizagem, pois seleciona e transforma os conhecimentos recebidos,
constroi hipoteses e faz descobertas pessoais que podem ser generalizadas para diferentes
situacoes. A proposta acima foi denominada por Bruner como Aprendizagem por Desco-

bertas, pois através dela os estudantes se deparam com problemas e discutem em grupos
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formas de resolvé-lo.(Sousa 2011,p 38).

Os autores destacados acima orientam fortemente as bases teoéricas para a ABP,
percebe-se forte influéncia de varios deles na fundamentagao tedrica desse método, porém
" considera-se que a Aprendizagem Baseada em Problemas tem pressupostos construti-
vistas e esta diretamente relacionada com a teoria de ensino e aprendizagem do filésofo
John Dewey "( Hmelo-Silver, 2004, Schmidt, 1995, Koschmann, Penaforte, 2001; Dochy
et al, 2003 Apud Andrade 2007, p 38)[3|.

Penaforte, 2001, p.59 Apud Sousa 2011, p.38, destaca que:

Sem desconsiderar o aspecto cognitivo da aprendizagem, mas
encarando o PBL sob uma dtica mais pragmdtica, a contribui-
cao de John Dewey para a renovacao do pensamento educacio-
nal representa a matriz conceitual na qual estd fundamentado
o PBL. A obra Democracia e Educacdo de Dewey € creditada
como a base intelectual para desenvolvimento do PBL. A teo-
ria de Dewey, considerada como uma filosofia da experiéncia,
ressalta como extremamente relevante a experiéncia para o pro-
cesso de aprender.

Dessa forma é a teoria de Dewey uma forte base tedrica para a ABP, concebendo a
esse método possibilidades de ser aproveitada e estudada por varios pesquisadores das
diferentes areas do conhecimento cientifico, seja a medicina onde se originaram os estudos

ou as outras areas, em especial a educagao basica que é onde ela precisa de esforco no

objetivo de melhorar as técnicas ou didaticas praticadas pelos professores em sala.

4.2 Desvantagens da Aprendizagem Baseada em Problemas

Assim como todas as outras metodologias de ensino, a ABP apresenta algumas desvan-
tagens tanto com relacao aos alunos como com relacao ao professor:

Segundo [27|Ribeiro2010, p 41, na ABP, a " imprecisao no conhecimento das teorias
mais avancadas e a insuficiéncia de conhecimentos de memoria" é uma desvantagem para
os alunos. Outra desvantagem destacada pelo autor é a obrigagao de os alunos trabalharem
em grupos, o que pode levar alguns integrantes a sentimentos de frustracao frente aos

colegas que apresentarem maior capacidade de articulacao de seus conhecimentos.
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Com relagao ao professor, |27|Ribeiro 2010, p.41, destaca que, parece ser um tanto
complexo para o professor trabalhar com todo o conteiido por meio dos problemas e enco-
rajar, motivar, os estudantes a aprenderem os conceitos e conteiidos basicos que nao fazem
parte do problema, mas que poderao ser usados em sua resolucgao.(Ribeiro,2010, p41). Da
mesma forma, o autor enfatiza a dificuldade do professor avaliar o estudante individual-
mente, uma vez que todo o processo de aprendizagem ocorre em grupo. (Ribeiro2010,
p.42)[27]

Embora as mudancgas na pratica de ensino tragam alguns desconfortos, a iniciativa
de mudar pode ser a responsiavel pela motivagao tanto do professor, como dos alunos,
para o processo de ensino e aprendizagem, pois de fato, as partes envolvidades, professor
e aluno, se sentem desafiados frente a nova metodologia que prepara, nao sé o aluno, mas

também o professor, para uma aprendizagem continuada.

4.3 O papel do professor e do aluno na Aprendizagem Baseada

em Problemas

Numa sala de aula convencional a relacao professor e aluno se da, geralmente, de
maneira hierdrquica, onde o professor é o detentor do conhecimento, ele apresenta o
conhecimento ao aluno de maneira sisteméatica e muitas vezes autoritaria, o aluno, por
sua vez, recebe essa informacao de maneira pacifica e sem questionamentos ou opinioes.
Na Aprendizagem Baseada em Problemas, o papel do aluno e do professor requer muita
interacao e compartilhamento das ideias e dos conhecimentos.

O professor, na Aprendizagem Baseada em Problemas, é o motivador do aluno quando
faz com que este pense, através de perguntas como: porque? , O que vocé quer dizer com
isso?, como vocé sabe que isso é verdadeiro? e questionando seu raciocinio superficial e
suas nogoes vagas e equivocadas.(Ribeiro,p.37)[27]. Desta forma, o professor é o orientador
do aluno na busca pelo conhecimento, nao lhes apresentando os conceitos ja prontos, mas
fazendo com que seu aluno busque esse conhecimento de forma cada vez mais auténoma
e independente. Isso pode fazer com que muitos pensem que o papel do professor é

irrelevante no processo, uma vez que sua participacao parece pouca na metodologia da
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ABP, porém Delisle2000,p.21 apud Sousa,2011, p.41,|34| afirma que, de forma alguma o

papel do professor é irrelevante no PBL, pois

Quando consideramos o tempo necessdrio para desenvolver
um problema, supervisionar e apoiar 0s alunos ao longo do
projeto(encorajando-os a serem mais auténomos) e avaliar o
sucesso do problema bem como o desempenho dos alunos, €
evidente que o papel do professor € vital para a eficdcia desta

experiéncia de aprendizagem.

! "

O aluno na Aprendizagem Baseada em Problemas é o " centro das atengoes " isto é,

o método é centrado no aluno. Desta forma, as oportunidades de aprendizagem devem
ser relevantes a eles e os objetivos devem, em parte, serem determinados pelos proprios
alunos. Nessa metodologia muitas responsabilidades sgao dadas aos alunos, eles aprendem
de forma colaborativa e devem ter consciéncia que essa colaboracao deve partir de todos.

Assumir responsabilidade na ABP é o cumprimento, pelo aluno, das seguintes tarefas:

—FEzploracao do problema, levantamento de hipoteses, identifi-
cacao das questoes de aprendizagem e elaboracao da mesma;
—Tentativa de solucao do problema com o que sabem, obser-
vando a pertinéncia do seu conhecimento atual;
—Identificacao do que nao sabem e do que precisam saber para
solucionar o problema;

—Priorizagao das questoes de aprendizagem, estabelecimento
de metas e objetivos de aprendizagem, alocacao de recursos de
modo a saberem o qué, quando e quanto € esperado deles;
—Planejamento e delegacao de responsabilidade para o estudo
autonomo da equipe;

—Aplicacao do conhecimento na solu¢ao do problema;
~Awaliagao do novo conhecimento, da solugcdao do problema e
da eficicia do processo utilizado e reflexdo sobre o processo.
(Ribeiro, 2010, p.36)[27]

" ativo " tanto para o professor como

Diante disso, a ABP é um método de ensino
para o aluno, isto é, o professor e o aluno atuam como colaboradores na busca pelo
conhecimento, onde de um lado o aluno, responsavel pelo seu aprender, e por outro, o

professor responsavel por fazer com que o aluno busque esse aprender, dando condigoes e
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orientando-o em cada etapa de sua jornada, apresentando lhes indagagoes, questionando

suas conclusoes e esclarecendo suas duvidas.
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5 Metodologia

Neste capitulo discorremos sobre a proposta de apresentar a resolucao de situacoes pro-
blemas na Matemaética. Descreveremos a nossa amostra, (os sujeito), o material utilizado
e sua elaboracao.

Fizemos um estudo bibliografico de natureza investigativa e apo6s busca por fun-
damentacao teorica, foi feita uma selecao de problemas que pudessem contemplar os
pressupostos teoricos aqui abordados e cumprir os objetivos estabelecidos.

Optamos por uma abordagem qualitativa de cunho interpretativo feita pela obser-
vagao da producao escrita dos estudantes.

A pesquisa qualitativa ou naturalistica, sequndo Bogdan e Bi-
klen(1982), envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no
contato direto do pesquisador com a situacao estudada, enfa-
tiza mais o processo do que o produto e se preocupa em retra-
tar a perspectiva do participantes.( LUCKE; ANDRE, 1986,

p.13)[21]
O método utilizado foi o de coleta de dados descritivos, por meio de documentos
produzidos pelos alunos.
Ao identificar, na pratica de sala de aula no dia a dia, as dificuldades dos estudantes
frente aos problemas propostos no livro didatico, optamos pela pesquisa-acao pois essa
pesquisa se apoia na analise dos dados e seu uso para as possiveis intervencoe em sala de

aula. Para Dionne(2007,p.68)[17], a pesquisa—acao,

¢ definida como prdtica que associa pesquisadores e atores em
uma mesma estratégia de acao para modificar um dada situ-
acao e estratégia de pesquisa para adquirir um conhecimento

sistemdtico sobre a situacao identificada.

Utilizamos uma sequéncia didatica com objetivo de verificar qual melhor forma de
abordar situacoes problema em sala e de que forma a escrita e resol¢ao de problemas pelos
alunos poderiam contribuir para o entendimento de outra situagoes problemas abordadas
nos livros didaticos de Matematica.

Utilizamos, como instrumentos para a analise, registros escrito e por fotografias dos

trabalhos dos alunos, feitos durante os encontros.

35



5.1 Os sujeitos

O nosso estudo foi realizado com um grupo de 206 alunos, aproximadamente, com
faixa etaria entre 13 e 14 anos, alunos do sexo masculino e feminino, sem historico de
reprovagao mas que vivem em uma comunidade onde a maioria dos pais nao acompanham
o rendimento de seus filhos na escola, importante destacar também que muitos dos alunos
da escola ajudam a familia trabalhando no turno contrério ao das aulas.

Trabalhamos com um total de 6 turmas de alunos do Ensino Médio, de uma escola
publica do Distrito Federal, que funciona na modalidade de semestralidade, com um
espaco fisico composto de 20 salas de aula, 1 sala de leitura e 1 laboratorio de informatica.
Trabalhamos no periodo de aproximadamente 1 ano, intercalados em algumas aula duplas,
esse perido foi dividido em dois momentos:

No primeiro momento os alunos contribuiram com sugestoes de situagoes problema
do seu dia a dia, outras vezes essas situacoes foram propostas pelo professor de Mate-
matica. Dada a situacao, muitas vezes de forma falada, os alunos buscavam os conceitos
que ja conheciam e buscavam, através de pesquisas e pelo professor, a resolucao para o
problema, depois eles tinham que escrever uma proposta escrita e com todos os dados que
representassem a situacao proposta.Participaram do primeiro momento 176 alunos.

No segundo momento, os problemas foram digitados e impressos sem a solucao para
que alguns alunos, do 2° e 3° anos do Ensino Médio selecionados dos que participaram do
primeiro momento, pudessem resolvé-los. Participaram do segundo momento de 30 a 32
alunos.

A apresentacao dos problemas foi feita numa sequencia que pudesse favorecer a
proposta de elaboracao de situagoes problema pelos estudantes, dessa forma foi feita
uma proposta de resolucao de problemas na forma de perguntas envolvendo a Torre de
Hano6i com os alunos dos 1° e 2° anos do Ensino Médio e de um teste diagnostico com
os alunos do3° ano do Ensino Médio com o intuito de verificar a forma com que fariam
as producoes textuais, isto &, foi proposto para que esses alunos elaborassem situacoes
problema de qualquer nivel de ensino.

Apresentamos também alguns problemas nao aplicados em sala, mas que conside-
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ramos como sugestao para aplicacao em sala de aula.
A analise da producao escrita dos estudantes levou em conta os problemas que

consideramos mais importantes na proposta apresentada nesse trabalho.

5.2 As atividades

A partir da atividade envolvendo a torre de Hanoi e o teste diagnostico, elaboramos
algumas atividades com embalagens e com o astrolabio, outras foram propostas pelos
estudantes. Apos resolucao das atividades, as mesmas foram digitadas e depois de um

periodo aplicadas novamente a alguns alunos que haviam participado anteriormente.

5.3 Os problemas levantados

Aqui descreveremos um relato de experiéncia no uso da formulagao de problemas pelos
alunos como estratégia na resolugao dos mesmos. Formular uma questao a partir de
um problema levantado fard com que os alunos, no uso da lingua materna, entendam
qual objetivo pretendem alcancar, quais dados serao necessarios para que o problema
seja entendido, qual linguagem matemética serd usada, qual estratégia podera ser usada
na resolucao. Apds isto farao uso destas estratégias na resolucao de um outro problema
proposto a eles.

Dar oportunidade para que os alunos formulem problemas é
uma forma de levd—los a escrever e perceber o que € impor-
tante na elaboracao e na resolucao de uma dada situacao; que
relacao hd entre os dados apresentados, a perqunta a ser res-
pondida e a resposta, como articular o texto, os dados e a ope-
racdo a ser usada. Mais que isso, ao formularem problemas,
0s alunos sentem que tém controle sobre o fazer matemdtica

e que podem participar desse fazer, desenvolvendo interesse e

confianca diante de situagoes problemas.(Smole e Diniz 2001,
pg.152)[32]

Dessa forma, a formulacao de problemas pelos alunos passa a ser uma ferramenta
que o professor poderd usar sempre que perceber a fragilidade de seus alunos em resolver

os problemas propostos no livro didatico, pois essas fragilidades sao, na maioria das vezes,
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relacionadas a falta de percepc¢ao dos alunos diante dos dados mateméticos que aparecem

nas situacoes problemas do livro didatico.

5.3.1 O problema das embalagens

Nesse problema foi proposto, apenas de forma falada, que os alunos verificassem os
motivos que levou uma empresa de sabao em p6 atuante no mercado a trocar sua emba-
lagem por outra com a mesma forma, mas com dimensoes diferentes, bem como analisar
a economia de material numa populagao de 200.000.000 de habitantes.

As figuras seguintes foram elaboradas pelo autor dessa dissertagao a partir dos traba-

lhos produzidos pelos alunos.

Figura 2: Alunos Figura 3: Alunos
Figura 1: Emba- trabalhando com trabalhando com
lagens embalagens embalagens

38



Figura 4: Um problema para as embalagens

Os alunos puderam usar os modelos de cédlculo de volume e areas para medir
e calcular, além de inferir sobre seus resultados, a quantidade de material usado nas
embalagens de uma empresa de sabao em p6 atuante no mercado, puderam também
elaborar os problemas bem como apresentar suas solugoes, como mostram as figuras 4 e

5.
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Figura 5: Solugao do problema para as embalagens

5.3.2 O atendimento das unidades publicas de satide

Essa situacao problema foi levantada pelos alunos devido a onda de noticias ocorridas
referentes ao atendimento das unidades de saiide em sua comunidade, os alunos do 3° ano
do Ensino Médio se organizaram em grupos e buscaram, através de pesquisa estatistica,
verificar a veracidade dos fatos. A partir de suas pesquisas, estudaram como mostrar os
resultados por meio de tabelas e graficos, depois tentaram apresentar situagoes problemas

acerca da pesquisa. Conforme figuras abaixo.
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