l

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA

CARACTERIZAGAO DA CURVA DE CRESCIMENTO DE FEMEAS
PANTANEIRAS E CRIOULAS LAGEANAS CRIADAS EM CONDICO ES
NATURAIS

ELEONORA ARAUJO BARBOSA

DISSERTACAO DE MESTRADO EM CIENCIAS ANIMAIS

BRASILIA/DF
MARCO DE 2012



i

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA

CARACTERIZACAO DA CURVA DE CRESCIMENTO DE FEMEAS
PANTANEIRAS E CRIOULAS LAGEANAS CRIADAS EM CONDICO ES
NATURAIS

Eleonora Araujo Barbosa

Orientador: Alexandre Floriani Ramos

Dissertacao de Mestrado em Ciéncias Animais

PUBLICACAO 62/2012

BRASILIA/DF
MARCO DE 2012



REFERENCIA BIBLIOGRAFICA E CATALOGACAO

BARBOSA, E. A. Caracterizagdo da curva de crescimento de fémeasrganeiras e
crioulas lageanas criadas em condi¢cbes naturaiBrasilia: Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia, 204. Dissertacao de Mestrado.

Documento formal, autorizando reproducdo desta
dissertacdo de mestrado para empréstimo ou
comercializagao, exclusivamente pra fins académicos
passado pelo autor a Universidade de Brasilia a-seh
arquivado na Secretaria do Programa. O autor euo se
orientador reservam para si 0s outros direitosraigtode
publicacdo. Nenhuma parte desta dissertacdo deauest
pode ser reproduzida sem a autorizacdo por esdoto
autor ou do seu orientador. Citagcdes s&do estimsilada
desde que citada a fonte.

FICHA CATALOGRAFICA

11°

BARBOSA, Eleonora AraujoCaracterizacdo da curva de crescimento d
fémeas pantaneiras e crioulas lageanas criadas emndi¢cdes naturais.
Brasilia: Faculdade de Agronomia e Medicina Vetatay Universidade d
Brasilia, 2012, p. Dissertacdo de Mestrado. (Mdetem Ciéncias Animais)
— Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria Utaversidade de
Brasilia, 2012.

1%

1. bovino. 2. conservagao. 3. morfometria. 4. sfamografia,




UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA

CARACTERIZACAO DA CURVA DE CRESCIMENTO DE FEMEAS
PANTANEIRAS E CRIOULAS LAGEANAS CRIADAS EM CONDICO ES
NATURAIS

ELEONORA ARAUJO BARBOSA

DISSERTACAO DE MESTRADO SUBMETIDA
AO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
CIENCIAS ANIMAIS, COMO PARTE DOS
REQUISITOS NECESSARIOS A OBTENCAO
DO GRAU DE MESTRE EM CIENCIAS
ANIMAIS.

APROVADA POR:

ALEXANDRE FLORIANI RAMOS, DOUTORADO (EMBRAPA RECURS OS
GENETICOS E BIOTECNOLOGIA)
(ORIENTADOR)

ARTHUR DA SILVA MARIANTE, PhD (UnB) (EXAMINADOR IN TERNO)

URBANO GOMES PINTO DE ABREU, DOUTORADO (EMBRAPA PAN TANAL)
(EXAMINADOR EXTERNO)

BRASILIA/DF, 7 de Margo de 2012.



Aos meus pais, Suely e Orlando, que mesmo semdantarninhas escolhas sempre me
apoiaram. Ao melhor irméo e amigo que poderialionardo, por todo apoio, dedicacao e

companheirismo. A vocés dedico.



AGRADECIMENTOS

Ao meu orientador Dr. Alexandre Floriani Ramos,apeportunidade, confianca, dedicacao,

paciéncia e ensinamentos.

Aos pesquisadores Dra. Raquel Juliano, Dr. Urbaed, Dra. Sandra Santos , Dr. Eriklis
Nogueira e todos os funcionarios da fazenda Nhonpela ajuda na realizacdo deste

trabalho.

Aos pesquisadores Dra. Andrea Egito e Dr. Arthurriddde pelo apoio na pesquisa

desenvolvida.

A Dra. Vera Martins e Dr. Edison Martins, pelo apei paciéncia e a Associacéo Brasileira

de Criadores da raga Crioula Lageana por disparabdm os animais.

Ao “Teco”, pelo apoio, ajuda e paciéncia.

Aos amigos José Felipe, Oscar Brasil, Andrei Fijélieitor Teixeira, Thiago Diesel e Rafael
Kerkhoff, pelas discussdes academicas, ajuda nbalb@, pela amizade, apoio,
companheirismo, preocupacdo, conselhos, comemaagbpor me ajudarem a crescer

profissionalmente.

Aos funcionarios da EMBRAPA campo experimental Sy “Rambinho”, “Seu
Zequinha”, “ Seu Arlindo”, “Dona Zefinha”, “Dona &f, “Dona Mara”, “Mineiro”, Weber,
Manoel, Urias, Expedito, “Pelé” e todos os outrage jzeram parte da minha vida durante

este trabalho e pela amizade.

A EMBRAPA Recursos Genéticos e Biotecnologia e EMIBR Pantanal, pelo suporte ao

trabalho realizado.



Ao CNPq, pela bolsa concedida e financiamento dfefwr de pesquisa.
A Universidade de Brasilia (UnB) e o programa ds Btaduacéo em Ciéncias Animais.

E a todos que direto ou indiretamente, tenham dpoike alguma forma a realizacdo deste
projeto, meu muito obrigada.



INDICE

Capitulos/Subcapitulos Pagina
11 11 viii
AB ST R A C T ettt ettt e e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e a b ——aaaeeerertaaaarearas X
LISTA DE FIGURAS . ...ttt et e e et e e e et e e s et e e sannneesseanneerens Xii
LISTA DE TABELAS . ...t emmm ettt ettt e e e e e et e e e e e s sesnnnaaaaeeeeens Xiv
LISTA DE SIMBOLOS E ABREVIACOES.........coieeeeeeeeeee e XV
(07 =1 1 U1 I I TSR 1

N ESI0] 516 107:Y @ IR 2
1.1 ODJEUIVO GIaAL.....uuiiiiiiie e e e e e e 5
1.2 ODbjetivOoSs ESPECITICOS. ......cvvviiieeeeeeeeeeeiiiiieis s e e e e e e e e e e e eenneeseeanne 5
2 REVISAO DE LITERATURA . ... oeeet e ettt eeeeeeeeeanns 6
2.1 O BOVINO PANtAnir0.........uueiiiiiiiiiieemeie et e e e e e e e e eenaans 6
2.2 O BoVINO Criolo Lageano.............euuutceemmmieiniiieeee et e 9
2.3 Crescimento e Desenvolvimento MUSCUIAS waw......coevvveiiiviieeeiiieeeeeieeeena, 11
3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . ... oottt aeeen s 16
(07N = 1 1 U] 1 1R 24
L RESUMO. ... st e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e sbbnnnaaeeeesessannns 25
2 AB ST R A C T .. it 27
B INTRODUGAO. .....c.ootiieteieeeeiete e ettt se et se e eaeseeaeneeeenens 29
4 MATERIAL E METODOS. ...ttt ettt reee e v e 31
4.1 Animais experimentais e Local do experimento...............coeuvvvvvevniinnnnnn. 31
4.2 Morfometria e Ultrassonografia...........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeiiiiice e 32
4.3 ANAlISE ESTAtiSICA. .....iiivviiiii e e 33
B RESULTADOS. ... ..ot eeeeeee et e e e e e e e e e e e e et e e e e s seeennnbaneeeeeeesnes 34
B DISCUSSAOD.......ccuiieeieeeeeeee ettt et sena e teeteeseseseasesteseeaeeansseseeseans 39
7 CONCLUSOES. ...ttt ettt nannanae e 44
8 REFERENCIAS BIBLIOGRARICAS.......eeeie oo en e, 45
(07N = 1 1 U] T TR 49
L RESUMO.... oot e ettt e e e e e et e e e e e e e st e e e eaeeenessaa e eeeeessannns 50
A N = I T I ¥ TR 52
B INTRODUGAO. ... ..ottt ettt ae et ae e eaeseeaeneeeenen, 54
4 MATERIAL E METODOS. ...ttt ree e re e 56
4.1 Animais experimentais e local doBFKDENTO............ucvieiiiiieeeeeeeeeeeees s 56
4.2 Morfometria e Ultrassonografia............cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiii 57
4.3 ANAlISE EStAtiStICA......uuiieeeeee i e 58
B RESULTADOS. ... ottt eeeeeee e et e e e e et e e e e e e eata e e e e s eesennssaaeeeeesnes 59
B DISCUSSAOD. .....oocueeeeieeceeeeeeee et e e steeae s erastesaestesse s eaensnssstesteseensanens 64
7 CONCLUSOES. ......coiceeeee ettt ettt aeee et ene e 68
8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ...t eeeeee et eee e eee e, 69
(07N = 1 16 |1 3 SRR 73

CONSIDERACOES FINAIS. ...ttt eeeeeeeee e aneaee e, 73



viii

RESUMO

CARACTERIZACAO DA CURVA DE CRESCIMENTO DE FEMEAS
PANTANEIRAS E CRIOULAS LAGEANAS CRIADAS EM CONDICOE S
NATURAIS

Eleonora Araujo Barbo$aAlexandre Floriani Ramos®
'Faculdade de Agronomia e Veterinaria - UnB, BlEmbrapa Recursos Genéticos e

Biotecnologia.

Estudos de caracterizacdo da capacidade produéivanomais localmente adaptados sao
importantes para auxiliar programas de conservalgioecursos genéticos que visam a
insercdo desses animais na cadeia produtiva. Otivabjelesse estudo foi utilizar a
morfometria e a ultrassonografia de carcaga pdnaasa curva de crescimento de animais
de racas localmente adaptadas Pantaneira e Ctiagkana. Foram avaliadas 103 fémeas
bovinas do grupamento genético Pantaneiro, crigasregime extensivo em pastagem
nativa, com idade entre 7meses e 11 anos, pertescam rebanho do Nucleo de Conservacéo
da fazenda Nhumirin (Embrapa Pantanal), localizacdBantanal Sul- matogrossense (MS); e
111 bovinos fémeas da raca Crioula Lageana, codeidatre 5 meses e 11 anos, criadas em
regime extensivo, pertencentes a rebanhos de togsigrlades particulares localizadas nos
municipios de Lages-SC, Capao Alto-SC e Curitibai®$3. Os animais Pantaneiros foram
pesados em balanca analdgica. Foram também megiigwdgo ao perimetro toracico (PT)
(cm), comprimento do corpo (CC) (cm) e comprimeatgagarupa (CG) (cm), realizadas com



o auxilio de fita métrica; altura de cernelha (A@m), altura de garupa (AG) (cm),
profundidade (PF) (cm) e distancia entre ilios (@), medidas com um hipémetro. Foram
coletadas imagens do muscidangissimus dorsi, para mensuracao da area de olho de lombo
(AOL) (cm?). Os animais Crioulo Lageanos passaram pelos negqraredimentos com
excecdo do peso que foi estimado pela férmula detlQu Para relacionar as medidas
morfométricas com a idade dos animais, utilizowsenodelo de regressdo segmentada
univariado, atribuindo para a variavel respostaridiicio Gamma. Por meio do programa
SAEG foi realizada medida de correlacdo de Peaeune as variaveis. Os animais
Pantaneiros atingiram o ponto de inflexdo aproxenaehte aos 40 meses de idade, para a
medida AOL, néo foi possivel ajustar um modelotésteo aos dados, devido a aleatoriedade
dos mesmos. Todas as variaveis apresentaram gawghasitiva acima de 60% (P< 0,0001),
com excecdo de AOL x Idade 15.81% (P< 0,0565), AQAC 34.44%, AG x ldade 46.19%,
AG x DI 58.07%, AOL x AG 24.57% (P<0,006), AOL x P39.9%. Para as Crioulas
Lageanas o ponto de inflexdo para as medidas métfmas ficou estimado
aproximadamente em 27 meses. Para a medida dedA@into de inflexado ficou bem abaixo
dos demais, 18 meses. Todas as variaveis apremantarrelacdo positiva acima de 70%
(P<0,0001) com excec¢ao de AOL x Idade 63.81%, AGACX59.82% e AOL x AG 61.73%.
Constata-se que os animais Pantaneiros apresergacmneento mais lento, atingindo o ponto
de inflexdo em idades mais avancadas, possivelmpetds condi¢cdes de criacdo presentes no
Pantanal. Os animais Crioulos Lagenos apresentaio ple inflexdo por volta dos 27 meses,

0 que torna essa raga uma boa possibilidade gaeugria Catarinense.

Palavras chaves: Bovino, conservagcao, morfomeitrassonografia.



ABSTRACT

GROWTH CURVE CHARACTERIZATION OF PANTANEIRO AND CRI  OULO
LAGEANO COWS, RAISED UNDER NATURAL CONDITIONS

Eleonora Araujo Barbo$aAlexandre Floriani Ramos®
'School of Agronomy and Veterinary Medicine - UnB;,® Embrapa Genetic Resources and

Biotechnology

Characterization studies of the productive capaaitiocally adapted animals are important
programs to assist conservation of genetic resewseeking the integration of these animals
in the production chainThe aim of this study was to use morphometryatrdsound carcass
to estimate the growth curve of locally adaptedetise Were evaluated 103 cows of the
Pantaneiro genetic group, raised in extensive egiasture, between 7 months and 11 years,
from the herd of conservation nuclei Nhumirin fa{Embrapa Pantanal), located in the
Pantanal of Mato Grosso do Sul (MS, Brazil), and taws of Crioulo Lageano, between 5
months and 11 years, raised in extensive nativeigiom herds of three private properties
located in Lages-SC, Capéo Alto- SC and Curitibe®@Os The Pantaneiros were weighed
with analog scale. Had measured the thorax pesm(@P) (cm), body length (BL) (cm),
rump height (RH) (cm), made with the aid of tapéhers height (WH) (cm), hip height (HH)
(cm) , depth (DP) (cm) and distance between tlae(iDl) (cm), measured with a hipometer.
Were collected images of th@ngissimus dorsi muscle, to measure th@®ngissimus muscle
area (LMA) (cm2). The Crioulo Lageano cows wenbtlgh the same procedures except the



Xi

weight that was estimated by the Quetlet. To refatephometric measures with age of the
animals was used the targeted univariate regressamtel, assigning the variable response to
gamma distribution. Was measured the Pearson atalbetween variables in the program
SAEG. The Pantaneiro cows reached the inflectiantpeith approximately 40 months, to
measure LMA, it was not possible to adjust a dtatiEmodel data. All variables were highly
correlated above 60% (P <0.01), except LMA x Age81% (P <0.0565), LMA x WH
34.44%, HH x Age 46.19%, HH x DI 58.07%, LMA x HHL.37% (P < 0.006), LMA x TP
39.9%. For Crioulo Lageano cows the inflection pdor the morphometric measurements
was estimated with around 27 months. For LMA meas@nts, the inflection point was
below other measurements, 18 months. All variablese highly correlated above 70% (P
<0.01) except LMA x AGE 63.81%, LMA x WH 59.82% ahWA x HH 61.73%.Appears
that Pantaneiro cows have slower growth, reachiegriflection point at older ages, possibly
due to extensive farming conditions present in &=zadt The Crioulo Lageano cows presented
the inflection point with around 27 months, whichakas this breed a good chance for

livestock in Santa Catarina.

Keywords: Bovine, conservation, morphometry, ukcasgraphy.
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CAPITULO 1



1 INTRODUCAO

Sabendo da importancia da manutencdo de racasaddapa regides especificas do
pais e tendo em vista que a perda de uma raca coref@ O acesso a Seus genes e a
combinacgfes genéticas Unicas, iniciou-se em 198Brasil o programa de Conservacao de
Recursos Genéticos Animais, a fim de evitar a pdedaalioso material genético provindo de

animais localmente adaptados (Egito et al., 2002).

Em 1991 a FAO (Food and Agriculture OrganizatiordefUnited Nations) realizou
um levantamento mundial da situacdo dos animaisédtoos, desde entdo programas

mundiais de conservacdo vem sendo criados (Egéb, &002).

Racas localmente adaptadas podem ser usadas coanfouma de seguranca, pois
suas caracteristicas de rusticidade reduzem o dsstas morrerem por doencgas ou por

escassez de alimentos (FAO, 2007).

A conservacao e melhoramento de racas naturalizedgsstifica pela possibilidade
dessas racas puras ou em cruzamentos tornarem-se pnoautivas em determinadas

condicOes de criacdo do que as racas exoticas (Med/iet al., 2005).

Além da importancia econémica dos animais domeéstiexiste sua importancia
sociocultural, o que tem contribuido para o desknmwento e manutencdo da diversidade

genética animal em muitas partes do mundo (FAO7R00

Os objetivos da conservacao sao o potencial ecaodna certas racas, consideracdes
sociais e culturais, consideracdes ambientaisiigo de reducdo no numero de racas (FAO,
1998).



Apesar das racas naturalizadas serem menos praslugjue as comerciais, s&o
adaptadas a condi¢cdes locais e apresentam castictericomo resisténcia a doengas e
parasitas, podendo trazer grandes contribuicbespamggamas de melhoramento genético

animal (Rangel et al., 2004).

A abertura do mercado mundial de carnes faz consgjan feitas comparacdes em
relacdo a qualidade, sistemas de producao e ailstqge se esta produzindo. Por isso torna-
se necessario melhorar a relacdo custo/benefiai@ o produtor e atender as exigéncias
dos consumidores em relacdo a seguranca alimeni@igdade do produto, bem-estar animal

e responsabilidade social, além de respeito ao meibiente (Koury Filho, 2005).

Aspectos produtivos e morfolégicos em uma populagiultam tanto da selecéo
natural quanto artificial. Deste modo, as medidaparais de animais podem ser utilizadas
para avaliar caracteristicas que possam ser irilagas pelo melhoramento genético (Riva et
al., 2004). Trazem também informagfes suplementpaga determinacdo de tendéncias
fenotipicas do desenvolvimento dos animais ao lafgganos (Abud et al., 2011). Nota-se
que algumas medidas morfométricas estao intimanrefdeionadas com a capacidade de
ganho do animal, sendo assim, devem ser estimadasaeterizadas para que possam ser
usadas para auxiliar a escolha de animais com me#dsempenho. Estas medidas podem ser

facilmente coletadas na propriedade.

Ainda pode-se utilizar a ultrassonografia, paranedtvas de rendimento e de
qualidade da carne de maneira rapida, ndo invasigam boa acuracia em animais Vvivos
(Silva, 2003). Assim o ultrassom é uma ferramemtigosa para 0 melhoramento genético,
pela facilidade de manuseio e obtencdo de medidatamente no animal, (Rodrigues et al.,
2001). A ultrassonografia também torna possivekisab momento em que este animal
encontra-se pronto para o abate, fazendo com quedutor saiba o momento exato de
encaminhar seus animais ao frigorifico, sem carresco que seja penalizado pela auséncia

da quantidade necesséria de gordura de seus animais

Sabe-se que a taxa de crescimento € menor quasdbstrato (fonte de energia ou
proteina) é limitado, e por isso acredita-se gdigrenuicdo do crescimento deve-se a reducao
da ingestdo de energia. Por outro lado, ao aumanédimentacédo, a quantidade de massa
magra de animais maduros deveria aumentar tambémuemao ocorreu na maioria dos
estudos com alimentacao forcada. Em vez dissocesser de nutrientes foi convertido em

lipideos, foi excretado ou catabolizado (Owenalet1993). Levando essas informacfes em



consideragao, estudos caracterizando e identifccancturva de crescimento de bovinos
tornam-se extremamente necessarios para um apnraota da cadeia produtiva de carne,

programas de melhoramento e conservacdo de re@esé8cos animais.



1.10Objetivo Geral

O objetivo do presente estudo foi o de caracterigar morfometria e por
ultrassonografia a curva de crescimento de fémaaagh Crioulo Lageana e do grupamento

genético Pantaneiro criadas em condi¢des naturais.

1.2 Objetivos Especificos

Caracterizar a curva de crescimento de bovinogaga Crioula Lageana e do
grupamento genético Pantaneiro por meio de meditlaspeso, perimetro toracico,
comprimento do corpo, comprimento de garupa, aldeacernelha, altura de garupa,

profundidade e distancia entre ilios.

Caracterizar a curva de desenvolvimento musdadiovinos da raga Crioula Lageana

e do grupamento genético Pantaneiro por meio dsunagéo da area de olho de lombo.

Estimar o ponto de inflexdo da curva de crescimeat caracteristicas morfométricas

e ultrassonograficas com relacéo a idade dos animai

Correlacionar as medidas morfométricas e as dmeelyrimento muscular em fémeas

bovinas da raca Crioula Lageana e do grupamentgtigerPantaneiro.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Bovino Pantaneiro

Com a vinda de espanhdis e portugueses para a danaiam trazidas racas bovinas
ibéricas, que com o tempo evoluiram adaptando-seomagdicOes sanitarias e de manejo e
clima encontrados nos diversos ecossistemas aogam fexpostas. Isso causou a formacéo

de racgas naturalizadas brasileiras, também dendasriacais ou crioulas (Egito et al., 2002).

O grupamento genético Pantaneiro descende de Isodeocorigem espanhola que
entraram no pais através das expedi¢fes na Baéleatlh A influéncia das racas portuguesas
nessa raca se deu de forma indireta, através darmaento com racas ja naturalizadas como o

Franqueiro e o Curraleiro/Pé-duro (Mazza et aP4)9

O bovino Pantaneiro, também conhecido como “Tucora™Cuiabano” ( Mazza et
al., 1989) esta presente no Pantanal dos estaddatdeGrosso e Mato Grosso do Sul. Uma
regido conhecida por sua topografia plana com solosglaveis durante grande parte do ano.
Apresenta clima quente, com uma estagédo seca bidengy que vai de maio a setembro, e
uma estacao chuvosa que ocorre de outubro aldbstes periodos de chuva intensa ocorrem

as inundacdes e nas épocas de seca extrema aooieéadios florestais (Junk et al., 2006).

O bovino Pantaneiro passou por processos de eeclegifiral desde a época da
colonizagdo até os tempos atuais, sofrendo mod@fesaimpressas pelo meio ambiente da
regido do Pantanal, as quais lhe forneceram caistatas Unicas de adaptacdo. Devido a esta



selecéo natural estes animais retiveram caradtedshdaptativas que Ihe asseguram melhor
desempenho reprodutivo na regido Pantaneira (Abteal., 2000). Sendo ele uma raca
adaptada a regido com clima quente e imido (Al2@QR).

As fémeas apresentam cabeca pequena e leve deagando do amarelado ao
vermelho, enquanto que os machos apresentam cgbempasnas e pesadas, preta com tufos
de pelo na marrafa. O perfil é predominantemenbeacavo e, em alguns casos, retilineos;
o focinho é preto com anel branco ao redor; osehgdo marrom-esverdeados na base, claro
Nno meio, e escuro nas pontas, e possui formatodmnelado, saindo lateralmente para cima e
para frente; as orelhas sdo pequenas e arredonclamiasaida horizontal e pélos claros em
seu interior; o corpo vai de pequeno a médio; ageeh predominante € a amarelo-
avermelhada, apresentando tonalidades mais esnas®xtremidades, pélos brancos na
porcdo ventral, e o pélo curto e sedoso; a caudeé possui insercdo alta (Mazza et al.,
1994).

Figura 1.1 Bovinos do grupamento genético Pantaneiro, fazéfmanirin,
Corumba- MS. Fonte: Sandra Santos.

O bovino Pantaneiro possui grande resisténcia, reupfortes e prolongadas
inundacdes, permanecendo muitas horas na &guacpaseguir comida suficiente para
mantenca e suportam os periodos de seca quandecassez de pasto e de &gua (Primo,

1992). Essas condicdes ambientais contrastante® qmriodos alagados, calor, baixa



gualidade do solo, ciclos das pastagens nativasarno mais evidente a resisténcia, a
fertilidade e a adaptabilidade dos animais pararesoler em condi¢cdes consideradas

inGspitas para outras racas (Abreu et al., 2002).

A criacdo extensiva é a principal atividade ecom@nma regido do Pantanal e o
bovino Pantaneiro foi a base do sistema de cridedegiao durante aproximadamente 300
anos (Mazza et al., 1994). No entanto, no finasélculo XIX e inicio do século XX houve a
introducdo de racas exoticas, mais produtivas, rpeifo da utilizagdo de cruzamentos
absorventes essas racas rapidamente levaram dwsgiste diminuicdo na populacdo de
racas locais, pois estas apresentam indices pvoduthais baixos, mas diferenciam-se das
racas exoticas por serem adaptadas ao clima tropipar terem passado por séculos de
selecéo natural (Egito et al., 2002).

Segundo Abreu et al. (2000) o peso dos animaisaRambs é menor que peso dos
animais Nelore para a regido do Pantanal, masaapksso as taxas de nascimentos e
desmama sdo maiores que as observadas em rebantezgae, provavelmente por causa do

valor adaptativo do Pantaneiro com relacéo ao Rahta

A raca apresenta crescimento lento e continuo @orter sofrido pressao da selecéo
artificial e seu peso adulto € baixo ndo apenas@orter havido selecdo para ganho de peso.
As fémeas apresentam maior velocidade de cresangelet os machos, porém esses possuem

maior peso a idade adulta (Abreu et al., 2004).

Visto todas as caracteristicas da raca Pantaneit@vido ao risco de extingdo foi
criado em 1984 o nucleo de conservacdo in situ rdpagnento genético Pantaneiro na
Embrapa Pantanal (Abreu & McManus, 2000 citadoAtmeu et al., 2004), cujo objetivo é
conservar e manter a variabilidade genética dagacastudar suas caracteristicas produtivas
e reprodutivas (Abreu et al., 2000). Entretanfesar dos esfor¢cos das instituicdes a raca

ainda encontra-se em risco de extincdo (Abreu ,e2@07).



2.2 O bovino Crioulo Lageano

O bovino Crioulo Lageano foi durante um bom templaae da bovinocultura das
regides fisiograficas dos Campos de Cima da Sesr&®in Grande do Sul e do Planalto
Catarinense (Mariante & Cavalcante, 2000). No fawmbkéculo XX, esses bovinos passaram a
ser cruzados com animais de racas européias enastriidevido aos bons resultados obtidos
com 0s cruzamentos naquela oportunidade, ocorrengiortacdes de reprodutores de outras

racas, causando o desaparecimento quase quedstabdnos Crioulos (Spritze et al., 2003).

S&o0 animais rusticos, com porte avantajado, madeid sexual tardia, alta
prolificidade (Payne, 1970 citado por Spritze et 2003) e bastante adaptados as variacdes
climaticas caracteristicas da regiao Sul, que spaoedem a extremos de frio e calor (Ribeiro,
1986 citado). Os animais Crioulo Lageanos podemasamtar mais de 40 tipos de pelagens
diferentes, sendo a mais comum a africana, com dombbarriga brancos e manchas
vermelhas ou pretas no costilhar, pélos vermelhgeetos ao redor dos olhos, e com focinho
e orelhas da mesma cor (Camargo & Martins, 2005).

A raca Crioula Lageana apresenta duas variedadpsda e mocha. Os machos
aspados possuem chifres longos, que se prolongasantiolo horizontal para as laterais, e se
curvam para frente e para cima, como uma espécigadeho nos machos. As fémeas
apresentam chifres mais delicados com a porcaal éislvada e pontas para tras (Camargo &
Martins, 2005).

Os animais Crioulo Lageanos apresentam corjaddito de tamanho médio, tendo
as espaduas inclinadas, com boa conformacdo dpagaesqueleto forte e massa muscular
pouco desenvolvida, devido ao meio e a falta degdelartificial. A inser¢cao da cauda € alta e

expOe a regiao peélvica, facilitando o parto (Carma@dvartins, 2005).
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Figura 1.2 Bovinos da raca Crioula Lageana, em campos natleoSanta
Catarina. Fonte Alexandre Ramos.

O Crioulo Lageano é descendente dos bovinos il#ritegados ao Brasil pelos
paises platinos sob a tutela dos missionariost@ssuEsses animais se espalharam pelas
vacarias do sul (Serra Catarinense e Terceiro Rbarfd@aranaense), onde sofreram
miscigenacao e selecdo natural por um periodo deegd00 anos. As condi¢des indspitas do
planalto catarinense, com invernos rigorosos estas a baixa disponibilidade de alimento,
os predadores e as condicbes de abandono nas eastasdes de campo, resultaram na
formacdo de uma raga naturalizada extremamentetaatda@s condigcbes ambientais do

planalto catarinense (Camargo & Martins, 2005).

Sao animais rasticos de excelente fertilidadegssitam menor custo de producéo,
excelentes ganhos por heterose quando cruzados raQas exoéticas sendo também
extremamente adaptados aos sistemas naturaisagaafiCamargo e Martins, 2005).

Em condicbes ambientais como as que ocorrentamopos do Planalto Catarinense,
torna-se mais interessante a identificacdo de gmsdadaptados para otimizar seu potencial
produtivo do que causar a mudanca do ambienteytdizzar animais que sé produzam em

condigBes otimas (Ribeiro & Koger, 1997).
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Ainda segundo Ribeiro (1993), mesmo sem tetdsongelecdo artificial o crescimento
dos Crioulos Lageanos, se compara ao da raca €@haeoh velocidade e em relagdo ao
Nelore é superior, sendo melhor que ambas no quefese a habilidade materna, quando em

condicOes de campos naturais do Planalto Catagnens

Segundo Spritze (2003), devido ao processo lded&®natural ocorrido durante varias
geracbes 0s bovinos crioulos tornaram-se adaptagosondicdes locais e com isso
desenvolveram caracteristicas que permitem suaeWebncia mesmo em condi¢bes de

escassez de alimento, e as amplas variacdes dertgnrp e de umidade.

2.3 Crescimento e Desenvolvimento Muscular

A formacdo dos musculos esqueléticos envolve a&agiop, proliferacdo e
diferenciacéo de vérias linhagens de células miogére depende da expressao e da atividade
de fatores transcricionais, conhecidos como fatatesregulacdo miogénica (Silva &
Carvalho, 2007).

O desenvolvimento do tecido muscular nos mamiferosperiodo pés-natal, ocorre
predominantemente por hipertrofia das fibras mases| onde ha um aumento do nimero de
nuacleos e de miofibrilas nas fibras musculares egigtentes a partir da proliferacdo e
diferenciacdo das células satélites (Moss & Lehla®d1l).

Estudos enddcrinos indicaram que quando os genssfalores de crescimento
semelhante a insulina sdo bloqueados ha um efgjtofisativamente deletério sobre o

crescimento total, incluindo o crescimento musc(llar et al., 1993).

As células musculares estdo entre as células riammemte organizadas no animal.
Isso ocorre porque elas executam um conjunto dileado de funcdes mecanicas necessarias
para o0 movimento dos membros de locomocgédo e desoutovimentos bruscos, além de
realizarem tarefas mais sutis, como a manutencacedqiolibrio e da coordenagédo. O

movimento muscular e o0 metabolismo estdo tambéwciastos a outras funcdes diversas,
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tais como ajudar a manter o calor do corpo e o mento do sangue e da linfa. Assim, a
organizacdo, estrutura e metabolismo do musculoasélsave para a sua funcdo e para a
manutencédo de sua integridade, tanto durante @acé@otcomo durante o inicio do periodo

pos-morte (Lonergan et al., 2010).

As células musculares encontradas no musculo riodeepds-natal sdo conhecidas
como células satélites do musculo. Essas célutagepitoras tém se mostrado fundamental
para apoiar o crescimento muscular pés-natal entamaspécies, incluindo bovinos de corte
(Johnson et al., 1998). Acredita-se que ha varstédges de diferenciacdo destas células
musculares satélites no tecido muscular de um arachalto. Sob certos estimulos, estas
células podem ser ativadas para se proliferardid)we doar seu DNA (nulcleos) para as fibras
musculares ja existentes (diferenciacdo) (Johnsd@h&éng, 2007). Este € um passo critico
limitante para o crescimento muscular pos-natak panumero de fibras musculares é fixo,
proximo ao nascer em bovinos de corte, e essasfigiio grandes e contém muitos nucleos
gue ndo mais se dividem. Para suportar o maiorcionesto das fibras existentes, o
recrutamento de mais nucleos é necessario. Alémagel bem documentado que estas
células progenitoras musculares tem no apoio acionento muscular pos-natal em bovinos
de corte, ha indicios que essas células, em cawligdequadas, possam se diferenciar em

tecido adiposo ao invés de musculo esqueléticomébyh& Chung, 2007).

Tiazolidinediones (TZDs) conhecido como fatorearigs especificos transcricionais
e acidos graxos de cadeias longas podem induzirttamadiferenciacdo de mioblastos para
adipdcitos (DeCoppi et al., 2006). A atividadediégica de TZD pode afetar o balanco de
células musculares e adiposas e talvez afetar @ogehese intramuscular (Poulos et al.,
2006).

As células-satélite situam-se entre a lamina bagasarcolema das fibras musculares
individuais. Elas sdo capazes de se proliferardidie, finalmente, fundir-se a fibra adjacente,
além de doar seus nucleos para ajudar na sintga®tdénas. Conseglientemente, os fatores
que podem afetar a taxa de incorporacdo de cétaledites em fibras existentes possuem

impacto positivo sobre a hipertrofia muscular pash(Johnson & Chung, 2007).

O tamanho do esqueleto imaturo € indicativo dormigé do tamanho desde animal na
fase adulta, e os efeitos associados, sobre aleageescimento e 0 peso em que o animal vai
atingir um nivel especifico de gordura. Diferengasualmente perceptiveis no gado

suplementado, em sua forma, tamanho e espessurauseulatura refletem a variagao
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inerente a musculosidade e sua influéncia na caddidde carcaca e rendimento relacao
musculo-osso (Tatun et al., 1986).

Fitzhugh & Taylor (1971) mostraram que o tamanhaltadexerce uma influéncia
sobre o crescimento e composicdo da carcaca dedsoairavés de relacdes genéticas, da

taxa de crescimento, da taxa de maturacdo e daonpesdcio da engorda.

Neste contexto, tamanho adulto tem uma correlagéie £ positiva com a taxa de
crescimento absoluto (Brinks et al., 1964; Cag, 1970) e estd negativamente
correlacionada com a taxa de maturacéo (Taylo65)LRlém disso, o tamanho adulto parece
possuir correalcdo positiva com o peso do iniciteda de engorda (Berg e Butterfield, 1976

citado por Tatun et al., 1986).

Como resultado, o gado com grande potencial denfaona maturidade (entre e dentro
das racas), normalmente cresce mais rapidameimge aim determinado grau de maturidade
em idade mais avancada e comeca a depositar gardorgeso mais elevado do que seus
contemporaneos menores. Assim, quando compara-s@manho adulto de diferentes
genotipos (grandes vs pequenos) com peso de am&thantes, gendtipos maiores tendem a
ser mais jovens (por causa de suas taxas de cezgoimais rapido), menos maduros (devido
a sua lenta taxa de maturacdo em idades mais paixaggros (por causa de sua tendéncia a
depositar gordura com pesos relativamente mais)alRor outro lado, quando séo feitas
comparacdes em niveis semelhantes de gordura (Kbchl, 1982), as diferencas na
composicao da carcaca sao reduzidas, mas bovinogesigendem a ser os mais velhos (por
causa de sua lenta taxa de maturacdo) e pesadido(desua idade mais avancada, as taxas
de crescimento mais rapido e a tendéncia para id@pgsrdura com pesos mais elevados)
(Tatun et al., 1986).

Além das diferencas de composicdo que estdo ligadaariagcbes genéticas em
tamanho adulto e sua influéncia na gordura da cayexistem diferencas economicamente
importantes no rendimento de muasculo que sdo atglsua variacdo inerente a relacéo
musculo: osso (Berg & Butterfield, 1968). Outrotudss tem documentado que as diferencas
genéticas em relagcdo musculo-0sso sdo expressusificio da fase pos-natal (Berg et al.,
1978) e que essas diferencas estdo associadamegdearvisualmente perceptiveis no corpo
do animal vivo (Kauffman et al., 1973). Em geratjseem evidéncias mostrando que as
maiores diferencas na propor¢do de musculos-oésosngontrados entre as ragas de bovinos

de corte convencional e racas de gado leiteirog BeButterfield, 1968).
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Fatores como idade, peso, maturidade, nutricdm, ®spécie e raca afetam a relacéo
osso-musculo-gordura, o que pode ter um efeitoigik@l sobre a composicdo. E ja bem
estabelecido que o recém-nascido contém pouca mgraoas uma quantidade Ossea
consideravel em relacdo a quantidade de musculafffidan et al., 1973). Segundo Owens et
al. (1993), a medida em que os 6rgdos e os ossasidml atingem a maturidade ou seu
limite genético, ha um declinio na taxa de desesw@nto muscular e um aumento na
deposicdo de tecido adiposo. Oliveira (1999) afimp@ a desaceleracdo do crescimento
ocorre mais precocemente nos O0rgaos vitais, logoisléos ossos e musculos, com paralela

aceleracdo do crescimento dos tecidos adiposos.

A conformacgédo do animal, em qualquer fase de ndade ou durante qualquer
manipulagdo da dieta também ¢é influenciada pelneggéPortanto, o uso da conformacéo do
animal como um fator de avaliacdo dos animais pasEmaeturpadas quanto a sua influéncia
sobre a composi¢cdo. Em outras palavras, um aniou® per uma determinada composicéo
como o resultado de sua forma isolada, ndo poracdasgenética, mas por causa do sexo,
gordura, e o estagio de maturidade (Kauffman g1 ar3).

O conhecimento do crescimento dos animais pernoitepceender as variacdes no
desempenho, nas exigéncias nutricionais, entrea®utoisas. Durante o crescimento 0s
animais nao sofrem modificacdes somente no pesotamanho, mas também passam por
alteracbes nas proporcbes com que os tecidos gisidelos (Fernandes et al.,, 2005). A
proporgéo e a velocidade com que os tecidos sewanmmo corpo influenciam o ganho de
peso vivo e a eficiéncia alimentar ( Jorge et #)97), sendo o processo de crescimento o
resultado de sintese de degradacéo e ndo simplesateéscimos de agua, proteinas, gordura

e minerais no organismo (Silva et al., 2002).

O crescimento 6sseo € muito semelhante para taaacas bovinas, no entanto

existem grandes variacdes quanto ao crescimentoutau® adiposo (Silva et al., 2002).

Tem-se feito grande esfor¢o para se melhorar autaiaca de animais produtores de
carne. Tradicionalmente, a selecdo de reprodutsuegriores € realizada pela avaliagdo
subjetiva da conformacao de carcaca (Bass et29)10 conhecimento das caracteristicas
quantitativas e qualitativas da carcaca € fundamheatindustria de carne, para que se possa
melhorar a qualidade do produto final (Silva et 2003). E tem-se na ultrassonografia de
carcaca um método ndo invasivo que permite a gaalida qualidade da carne e ndo deixa

residuos nocivos na mesma (Yokoo et al., 2009).
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Segundo Yokoo et al. (2009), as medidas de ava@ggi$uais, estrutura, precocidade
e musculosidade sé&o determinadas pelo mesmo conjigngenes de agao aditiva, sendo
assim, mesmo ao selecionar somente para uma demssederisticas, pode-se promover

mudancas nas demais.

A biometria tem se destacado como ferramenta anxik avaliacdo do desempenho
animal, e quando analisada juntamente com outdisei zootécnicos constitui importante
base de dados para a avaliagédo individual dos @aienpara determinagcéo da evolucdo do
sistema produtivo. Algumas medidas corporais eno ghdcorte vém sendo estudadas para
descrever as variacoes biologicas e interpretartasacoes do desempenho do animal, com a
produtividade e com as caracteristicas de carcBesa certas caracteristicas, como a
qualidade da carcaca, o que inclui rendimento deegocarneos, ha evidéncias que a
aparéncia externa e o desenvolvimento de algungg®esedo corpo oferecem bons indicios
de avaliacdo. A altura de cernelha, profundidad&ix, comprimento do corpo e perimetro

toracico, possuem altos coeficientes de herdabigid@Northcutt et al., 1992).

Pacheco et al.(2008) relataram que as medidasraispunto com o peso do animal,
descreveriam melhor um individuo ou populacdo de ga métodos convencionais de

ponderacéo e classificacado por escores.

Segundo Carvalho et al. (2009), as mensurac@sétiicas (profundidade torécica,
perimetro toracico e altura sub-esternal) devemusadas no auxilio a identificacdo de
animais superiores em programas de selecdo, palenpdacilita a identificacdo dos

melhores animais que possuam partes corporaislad@saomerciais mais elevados.

Algumas medidas biométricas de carcaca auxilianfodua indireta a avaliacdo do
desempenho dos animais e sdo essenciais a avatiagétescimento e do desenvolvimento
dos animais, como o comprimento da carcaca, aramgw perimetro do térax e da garupa,
assim como do braco e da perna (Macitelli et @I052. Segundo esses mesmos autores, as
medidas biométricas comprovaram que animais tedosaalcancaram o limite de
crescimentos 6sseo, visceral e muscular, apresEnfayguena deposicdo muscular e grande

deposicéo de gordura.
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1 RESUMO

Medidas corporais e ultrassonografia de carcadamaser utilizadas para predizer e estimar
caracteristicas produtivas de bovinos. Sendo assientrabalho teve como objetivo utilizar a
morfometria e a ultrassonografia de carcaca pdnamasa curva de crescimento de animais
do grupamento genético Pantaneiro criados no habitaque a raca se desenvolveu. Foram
avaliadas 103 fémeas bovinas, criadas em reginem&xbd em pastagem nativa, com idade
entre 7,4 e 135 meses de idade, pertencentes anheello Nucleo de Conservacédo da
fazenda Nhumirin (Embrapa Pantanal), localizadaPamtanal Sul- matogrossense (MS,
Brasil), sub-regido da Nhecolandia. Os animaisnfioraedidos quanto ao perimetro toracico
(PT) (cm), comprimento do corpo (CC) (cm) e compmto de garupa (CG) (cm), realizadas
com o auxilio de fita métrica; altura de cernelA&L) (cm), altura de garupa (AG) (cm),
profundidade (PF) (cm) e distancia entre ilios ([2hn), medidas com um hipémetro. Os
animais foram também pesados em balanca anald@aa. o auxilio de um aparelho de
ultrassonografia foram coletadas imagens do madarigissimus dorsi, para mensuracao da
area de olho de lombo (AOL) (cm2). Para relaci@samedidas biométricas com a idade dos
animais utilizou-se o modelo de regressdo segmentaariado, atribuindo para a variavel
resposta distribuicdo Gamma. Em uma segunda aR&liaaimais foram divididos em grupos
por idade: 7-8 meses; 13-15 meses; 29-31 mesed3 4iieses de idade, e os resultados
submetidos a Andlise de Variancia (ANOVA) e as rmgdiomparadas pelo teste de Duncan.
Foi realizada medida de correlacdo de Pearson asmtrariaveis. O ponto de inflexdo da
curva de crescimento foi de 37 meses para alturgadapa; entre 38 e 39 meses para
perimetro toracico, comprimento da garupa e allaraernelha; entre 40 e 41 meses, para

distancia entre ilios, peso e profundidade e dendSes para o comprimento do corpo. Nao
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foi possivel ajustar um modelo estatistico paraessiltados de AOL. Todas as variaveis
apresentaram correlagcéo positiva acima de 60% QP8D), com excecao de AOL x Idade
15.81% (P< 0,0565), AOL x AC 34.44%, AG x ldadel®8s6, AG x DI 58.07%, AOL x AG

24.57% (P<0,006), AOL x PT 39.9%. Os animais Paitaa apresentaram maturidade

corporal aos 40 meses, possivelmente devido asgémsdnaturais em que foram criados.

Palavras chave: Conservacéo, bovinos, desenvoltamemniscular.
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2 ABSTRACT

GROWTH CURVE CHARACTERIZATION OF PANTANEIRO COWS, R AISED
UNDER NATURAL CONDITIONS

Body measurements and carcass ultrasound can Hetauggedict and estimate production
traits in cattle. This study aimed to use morphaoyteand carcass ultrasound to estimate the
growth curve of animals of the Pantaneiro geneati®ed in his natural habitat. Were evaluated
103 cows, raised in extensive native grazing, betw# months and 11 years old, from the
herd of conservation nuclei Nhumirin farm(Embrapantanal), located in the Pantanal of
Mato Grosso do Sul (MS, Brazil), Nhecolandia detrThe animals were measured on thorax
perimeter (TP) (cm), body length (BL) (cm), rumpidii (RH) (cm), made with a tape,
withers height (WH) (cm), hip height (HH) (cm) dedDP) (cm) and distance between the
ilia (DI) (cm), measured with a hipometer. The aalsnwere weighed with analog scale. With
an ultrasound images were taken of thengissimus dors muscle, to measure the
Longissimus muscle area (LMA) (cA). To relate the measurements at the age of theadmi
used the targeted univariate regression modelgrasg the variable response to gamma
distribution. In another analyses 39 animals wéveledd into groups by age: 7-8 months, 13-
15 months, 29-31 months, 41-43 months, and theltsesubmitted to variance analysis
(ANOVA) and means compared by Duncan test. Was unedsthe Pearson correlation
between variables. The inflection point of the gttowurve was 37 months for hip height,
between 38 and 39 months for thorax perimeter, rlemgth and withers height, between 40
and 41 months for distance between ilia, weight depth and 45 months for body length.
The LMA results could not fit in a statistical maddall variables were correlated above 60%
(P <0.01), except LMA x Age 15.81% (P <0.0565), LMAVH 34.44%, HH x Age 46.19%,
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HH x DI 58.07%, LMA x HH 24.57% (P < 0.06), LMA XP 39.9%. The Pantaneiro cows
showed age maturity with 40 months, which may haveurred because were raised in

natural farming conditions.

Key words: Conservation, cattle, development, miascu
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3 INTRODUCAO

A cadeia produtiva atual vem exigindo dos prodwtofermas sustentaveis para
producao de carne, onde leva-se em conta a prodiecdma forma onde haja menor impacto

negativo sobre a natureza.

O Pantanal apresenta um ecossistema rico e ao ntesmpo indspito para algumas
racas bovinas, sendo o bovino Pantaneiro adaptasea ecossistema com suas pastagens
nativas, que por muitas vezes ndo tem qualidadese@&da para suprir a necessidade de

outras racas bovinas.

Assim sendo o Bovino Pantaneiro torna-se uma ogegmoducao sustentavel para as
regides presentes no Pantanal, ja que é uma racaagsou apenas por selecdo natural ao
longo de quase 500 anos, adquirindo caracterislieassisténcia e habitos necessarios a sua

sobrevivéncia, como por exemplo o pastejo em lanaizdados.

Medidas biométricas de carcaca auxiliam de forndaeta e econdémica na avaliagéo
do desempenho dos animais, e s&o essenciais aacgawalido crescimento e do
desenvolvimento dos animais. Sabe-se que estagarégticas sao inerentes a raca, ao Sexo e
ao tipo de alimentacdo (Macitelli et al., 2005). &8mrdo com esses mesmos autores uma
medida isoladamente ndo pode definir as caradtagstle carcaca, mas combinacbes de
medidas podem ser usadas para estabelecer indieggegnitam ajustar os dados obtidos

para comparar melhor as carcacas e o desempemhalani
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A selecéo de ragas bovinas tem permitido o aumdatproducédo de carne, mas no
momento atual h& preocupagdo com a qualidade dae ¢atberti et al., 2008). Segundo
Koury Filho (2005) ha a possibilidade dos ansnabm diferentes curvas de crescimento
possuirem diferente capacidade de utilizacdo dmsges energéticos disponibilizados pelos
sistemas de producdo, sendo assim, diferentedtigesm seriam recomendados para
diferentes ambientes, ndo simplesmente pela masgzoral, mas também pelo tipo
morfologico. O que torna o estudo sobre desenveawmio muscular de racas adaptadas

interessante e também o estudo sobre a qualidachriadesses animais necessario.

A importancia em se estabelecer a curva de crestin®ds animais torna-se visivel
se analizarmos a cadeia produtiva de carne, onolenasdessérios animais que produzam
melhor e em condi¢des naturais. Avaliando a cus/a@esenvolvimento de bovinos pode-se
estabelecer programas de melhoramento genéticolgeta sistemas de nutricdo para que

haja maior eficiéncia alimentar e consequentemmaier produtividade desses animais.

Esse estudo teve como objetivo avaliar a curva réscinento de bovinos do
grupamento genético Pantaneiro e estimar o monuenioaturidade corporea desses animais,

por meio da mensuracao de medidas morfométricameocauxilio da ultrassonografia.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Animais Experimentais e Local do Experimento

Foram avaliadas 103 fémeas bovinas do grupamentgtige Pantaneiro, criadas em
regime extensivo em pastagem nativa, com idade & 135 meses de idade, pertencentes
ao rebanho do Nucleo de Conservagdaitu da fazenda Nhumirin (Embrapa Pantanal),

localizada no Pantanal Sul- matogrossense (MSjIBragh-regido da Nhecolandia.

A precipitacdo pluvial média anual da regido € 0 mm e a temperatura media
anual é de 25,5 °C, variando de 20,8 a 28,0 °Cempetratura média mensal das maximas
varia de 28,3 a 34,0 °C, e nos meses de setemjaoero, as maximas absolutas diarias
podem ultrapassar 40,0°C. A umidade relativa madizal € de 82%, oscilando entre 75 e
86% (Mazza et al., 1994). O sistema de distribug@wegetacido sdo unidades em mosaico,
alternando cerraddes e florestas estacionais wagitteeiras”, campos umidos e sazonais, nas
partes alagaveis e circulando lagoas; cerradasingpos nas partes intermediarias do relevo.
Na porcdo mais baixas do relevo, ha uma grandedilleele de espécies forrageiras. As
unidades de vegetacdo utilizadas como pastagengasiasdo diversificadas em suas
composicdes floristicas, e também em suas estsufcaanpos limpos, campos sujos, campos
cerrados) e ecologias (Rodela et al., 2007).
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4.2 Morfometria e Ultrassonagrafia

Os animais foram pesados no inicio do experimemno @uxilio de balanca analdgica
e medidos biometricamente quanto ao perimetroitardcm), comprimento do corpo (cm) e
comprimento de garupa (cm) utilizando uma fita métraltura de cernelha (cm), altura de
garupa (cm), profundidade (cm) e distancia enims {(tm) foram medidas com auxilio de um

hipbmetro. Para as medi¢des foram consideradosgosnges critérios:
» Altura de cernelha: distancia do solo até o poragralto da cernelha;
» Altura de garupa: distancia do solo até o pontsrako da garupa;

» Perimetro toracico: medida da caixa toracica dmahiealizada entre a parte caudal a

escapula, o esterno e 0s processos espinhaisriasraé toracicas;
* Comprimento do corpo: medida da ponta da paleta atBerosidade isquiatica;

e Comprimento de garupa: distancia entre a tuberdsideoxal do ileo até a

tuberosidade isquiatica,
» Profundidade: medida da caixa toracica realizadawm hipbmetro.
« Distancia entre ileos: distancia entre as duasdshmades coxais.

Com o auxilio de um aparelho de ultrassonografidesnpo real (Pie medical modelo
Aquila, transdutor linear de 18 cm com freqiénog&a 35 MHz), usando um acoplador
acustico (standoff) e dleo vegetal, foram coletadessgens do musculbongissimus dors,
entre a 128 e 132 costelas, para mensuracao dalérebno de lombo (AOL) (cm2). As
imagens foram avaliadas no computador utilizandofoware Eview (Eview — Echo Image

Viewer, Pie Medical Equipment B. V.).
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4.3 Andlise Estatistica

Para relacionar as medidas biométricas com a idagl@nimais utilizou-se o modelo
de regressao segmentada univariado, atribuindogpeagidvel resposta distribuicdo Gamma,
ja que, todas as variaveis estudas apresentaramefisa em torno da média. As analises
foram desenvolvidas no programa de linguagem s8tati R, mais especificamente na

bibliotecasegmented.

Trinta e nove animais foram divididos em gruposidade, animais entre 6-8 meses;
entrel3-15 meses; entre 29-31 meses; e entre 41e48s de idade. Os resultados foram

submetidos a Andlise de Variancia (ANOVA) e as mgdiomparadas pelo teste de Duncan.

Foi realizada medida de correlacdo de Pearson aestreariaveis com auxilio do
programa estatistico SAEG.
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5 RESULTADOS

As figuras 2.1 e 2.2 apresentam o scatterplot thcicmamento entre as variaveis
biométricas e a idade dos animais, bem como o raatieregressao segmentada ajusto para
cada caso e a respectiva estimativa do ponto dex&a. Mostram o momento onde
estabilizam o seu desenvolvimento, passando aecrestico e lentamente. Nota-se que 0s
animais desaceleram primeiramente o crescimenadtai@ da garupa por volta dos 37 meses;
entre 38 e 39 meses desaceleram o desenvolvimergerénetro toracico, comprimento da
garupa e altura da cernelha; entre 40 e 41 messaceleram distancia entre ileos, peso e

profundidade e por volta dos 45 meses, desacele@escimento do comprimento do corpo.
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o ponto de inflexdo (PI) da curva de desenvolviment
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A Tabela 2.1 mostra a idade em que ocorre 0s paetasflexdo para fémeas bovinas
do grupamento genético Pantaneiro. Observa-se gipertdos de inflexdo sdo préximos para
todas as medidas biométricas, ficando em tornod8ameses de idade, tendo todos eles um

coeficiente de determinacdo acima de 70%.

Tabela 2.1 Ponto de inflexdo e coeficiente de determinacdalola partir do modelo de
regressao segmentada univariada, atribuindo digtib Gama para a variavel resposta para
fémeas bovinas do grupamento genético Pantaneiragdas em regime extensivo em
pastagens nativas

Medidas Ponto de inflexdo (meses) R2 (%)
Peso 40.95 0.8251
Altura de Cernelha 39.15 0.7774
Altura de Garupa 36.81 0.7077
Comprimento de Corpo 45.10 0.8555
Comprimento da Garupa 37.16 0.8665
Perimetro Toracico 37.67 0.8262
Profundidade 41.33 0.8195
Distancia entre ilios 39.59 0.8669
AOL

A Tabela 2.2 mostra a média e o desvio padréo dafidas morfométricas e de
ultrassom das fémeas do grupamento genético PaotaDe acordo com a idade todas as
medidas foram semelhantes (P>0,05) entre 6-8 need8s15 meses de idade. As medidas
aumentaram (P<0,05) entre 13-15 meses e 29-31 mesde 29-31 e 41-43 meses de idade.
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Tabela 2.2Média e desvio padrao de medidas morfométricdsrassonograficas de fémeas
do grupamento genético Pantaneiro, criadas em eegiktensivo em pastagens nativas entre
6-8 meses, 13-15 meses, 29-31 meses e 41-43 nekizxld

Variaveis 6-8 13-15 29-31 41-43
meses(n=7) meses(n=11) meses(n=15) meses(n=6)
Peso 146,57+ 21,452 160,00+ 27,542 240,90+ 45,53B3,33+ 35,09¢c
Altura de Cernelha 101,42+ 5,092 103,86+ 4,282 a0127,03b 122,08+ 3,41c
Altura de Garupa 112,85+ 8,912 110,72+ 3,752 1THOR41b 127,16+ 4,52c
Perimetro Toracico 127,85+ 5,752 127,68+ 9,502 ae12,56b 164,16% 7,47c
Comprimento do Corpo 108,85+ 8,532 115,09+ 4,952 6,53 12,22b 143,25+ 11,39c
Compriment de Garupa 34,14+ 2,732 36,18+2,482 IBEHDb 44,33+ 1,08c
Profundidade 50,28+ 2,142 48,45+ 3,122 56,20+ 4,59b 63,45+ 3,34c
Distancia entre ilios 28,85+ 2,124 28,36+ 2,212 586,3,33b 40,75+ 1,33c
AOL 30,40+ 4,182 32,70+ 5,202 43,03+ 8,57b 48,7847 6

a.D.¢| etras distintas na mesma linha diferem signifieemente (ANOVA; Duncan; P<0,05).

A Tabela 2.3 mostra os resultados da correlaca®eson. Todas as variaveis
morfométricas apresentaram correlacao positivaaden60% (P< 0,01).As correlagdes entre
AOL e as medidas morfométricas apresentaram coéelantre 34 e 58% (P<0,01), exceto
AOL x Idade (15.81%; P< 0,0565) e AOL x AG (24.579%0,06).

Tabela 2.3Correlacédo de Pearson entre variaveis morfométecaedida de ultrassom para
fémeas do grupamento genético Pantaneiro, criadasgime extensivo em pastagem nativa

Idade Peso AC AG CcC CG PT PF DI
Peso 0.76*
AC 0.74* 0.92*
AG 0.46* 0.62* 0.67*
CcC 0.77* 0.91* 0.90* 0.69*
CG 0.84* 0.91* 0.67* 0.63* 0.91*
PT 0.76* 0.95* 0.93* 0.64* 0.88* 0.92*
PF 0.76* 0.94* 0.94* 0.66* 0.91* 0.90* 0.96*
DI 0.82* 0.93* 0.89* 0.58* 0.87* 0.89* 0.93* 0.92*
AOL 0.15 0.45* 0.34* 0.24 0.32* 0.28* 0.39* 0.37* 0.38*

AC - altura de cernelha; AG — altura de garupa; ‘€Comprimento de corpo; CG —
comprimentode garupa; PT — perimetro torracico—Rprofundidade; DI — distancia entre
ilios; AOL — area de olho de lombo.

*P<0,01.
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6 DISCUSSAO

A fase inicial de crescimento é caracterizada puorrapido crescimento esquelético,
muscular e dos demais 0rgaos, com posterior egttiib do desenvolvimento esquelético e
visceral. Entretanto, o crescimento muscular n&sacee inicia 0 crescimento do tecido
adiposo. Por fim, quando o crescimento do esqueletos musculos alcanga seu limite ou
maturidade, verifica-se uma aceleragdo no acumelogardura (Pedroso et al., 2004).
Percebe-se nas fémeas do grupamento genético Biamtavaliadas no presente estudo que o
crescimento 0sseo foi mais acelerado até aproximewltz 38 meses, representado pelas
medidas de altura e comprimento, enquanto o crestommuscular deu-se até 41 meses de
idade, representado pelo aumento das medidas fim@idade, largura e perimetro do animal
(Figuras 2.1 e 2.2).

O crescimento mais intenso ocorreu entre os 15me&@s de idade para todas as medidas
morfométricas, o que segundo Owens et al. (1998¢ mstar relacionado com a entrada dos
animais em puberdade, o que ocorre entre 13 e Isesnde idade em reprodutores
Pantaneiros machos (Juliano et al. 2011). Nesseemonos animais alcancaram a fase de
aceleracdo do crescimento. Apés esse periodo deeg@escimento, entraram na fase pos
puberdade, entre 20 e 40 meses de idade, e camatimeaescendo de forma evidente, embora
com menor intensidade. Aos 40 meses de idaderamiraa fase de auto-inibicdo do
crescimento, onde 0s animais ja apresentaram astedsticas de maturidade corporea
(Figuras 2.1 e 2.2). Segundo Owens et al. (19983ané&dade os animais ja se encontram

praticamente com a conformacéo final de sua caroag@scimento observado € minimo.
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O ponto de inflexdo, que indica 0 momento em querescimento dos animais se
estabiliza, foi estimado em aproximadamente 40 selseidade para todas as variaveis
estudadas (Tabela 2.1). Isso deve-se possivelnaensistema de criagdo utilizado, onde os
animais passaram por momentos de restricdo alimeéew@do a condicbes ambientais, e pela
baixa qualidade e quantidade das pastagens quedsefuado et al. (2003) pode retardar o
crescimento do animal. Paulino et al. (2002) tamibémam que a qualidade da forragem
determinaria grandemente sua efetividade na proondgealesempenho animal. Sendo assim,
em melhores condi¢cfes nutricionais, possivelmessesanimais possam expressar melhor
potencial de producédo e desenvolvimento, com pelsgileda na idade ao ponto de inflex&o.
Além disso, por se tratar de um grupamento genétieopassou somente por selecdo natural
(Mariante et al., 2009), possuem caracteristicatedempenho que podem ser trabalhadas em
programas de melhoramento e de conservacao a fimedieir a idade da maturidade

corporea.

Neste estudo, a medida de AOL por ultrassonogifafiamplementada no intuito de
estimar o desenvolvimento muscular desses boviRoeem ndo foi possivel ajustar um
modelo estatistico aos resultados possivelmente guehportamento aleatério entre AOL e
idade devido a grande variagcdo no tamanho dos anienaas suas condicbes corporais
independente da idade. Como a deposicdo muscukarligada a quantidade de proteina
presente na alimentacdo, e a reversdo desta @otimentar em musculo ocorrer
normalmente nas fases iniciais da curva de desamato, acredita-se que a oscilacdo da
disponibilidade das pastagens nativas presentesParttanal possa ter causado esse
comportamento aleatorio. Entretanto, segundo Taroust al. (2006) medidas
ultrassonogréaficas podem ser utilizadas com além gle exatiddo na estimativa do mérito
individual de carcaga dos animais e auxiliar emisées sobre selecdo e manejo para
caracteristicas de composicao corporal, o que 6ée per comprovado neste trabalho. Silva
et al. (2003) também afirmaram que a utilizacdomgelidas de ultrassom, aliadas ao peso
vivo podem estimar com alta acuracia o peso deacarguente e moderadamente o

rendimento de carcacga.

Observou-se neste estudo que as medidas de manBraptesentaram alta correlacao
positiva entre si (Tabela 2.3), mas que a medidA@ke apresentou baixa correlagdo com

essas medidas morfométricas, possivelmente por meshda estar relacionada com a
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quantidade de musculo presente na carcaga, e @sRRIS passarem por momentos de
restricdo alimentar. Sabe-se que a deposi¢cdo nausmdrre na fase de crescimento rapido, e
se essa deposicéo for insuficiente nesta fas@aelacorrera nas fases subseqientes, mesmo

se posteriormente o animal receber suporte nutiatiexcelente.

A semelhanca na média das medidas morfométricasudtrdssom entre os animais com
6-8 meses e 13-15 meses, e a subseqiente aumes&s aeedidas nas fémeas com 29-31
meses e com 41-43 meses, possivelmente foi det®rdenmaior crescimento que ocorre
apos o inicio da puberdade como mostrado por Oeeak (1993). O fato de nédo ter havido
aumento significativo das medidas realizadas a®sreses e 13-15 meses, pode ter-se dado
pelo pequeno intervalo entre as idades, que fapd@mas 6 meses. O fato dos animais terem
sido desmamados entre 6 e 8 meses também podausado uma diminuicdo na taxa de
crescimento devido ao estresse da desmama assaxi®d@dixa qualidade das pastagens
presentes nesta época (final do periodo de seokkoYet al. (2008) trabalhando com animais
Nelore , afirmam que animais desmamados durangdm\e 0 outono, criados em pastagens
tropicais, passam por um periodo de restricdo alanedevido as variacdes climaticas, e sO
conseguem recuperar a condicdo corporal ao se iaf@m dos 18 meses, quando as

condicbes ambientais sdo mais favoraveis e a alertarrageira de melhor qualidade ocorre.

O peso dos animais entre 6-8 meses (146kg), 13-d%esn(160kg), e 41-43 meses
(333kg) verificados neste experimento foi supeaiwrencontrado por Mazza et al. (1994) aos
6 meses (89kg), 12 meses (112 kg) e idade adud@k¢@? e por Abreu et al. (2002) a
desmama (6-8 meses) (112kg). O aumento do pesardosis verificado pelos trabalhos

realizados ao longo dos anos sugere um efeitoleigégesobre as caracteristicas estudadas.

Alberti et al. (2008) relatam altura de cernelha @65 dias para as racas Jersey, Casina
and Highlander, entre 103 e 113 cm, semelhant@me@an&ado para Pantaneiras aos 13 meses
de idade, porém inferior a encontrada para a ragandesa (133 cm) e Simental, Danish
Red, Marchigiana e Avilefia (entre 123 e 126 cm).f&weas Pantaneiras apresentaram
largura de garupa de 28 cm aos 13 meses de idapes difere do trabalho de Alberti et al.
(2008) trabalhando com 15 racas bovinas, onde é&acam largura de garupa variando de 38
a 53 cm. Para comprimento de corpo os valores émaclns para as fémeas do grupamento
genético Pantaneiro aos 13 meses foi semelhantesu$ados encontrados por estes autores
para a raca Highlander, que foi de 122cm, e diterdos valores encontrados para as racas

Austuriana de los Valles, Pirenaica e Avilefa ficeram entre 149 e 152cm.
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Explorando a relac@o entre as racas usando as asedmrfométricas, altura de cernelha e
largura de garupa, Alberti et al. (2008 ) definirarés grupos baseados no tamanho a
maturidade: Racas pequenas: Highlander, JerseysieaCaacas de corte caracterizadas por
sua musculosidade, pelve larga e altura média:al@sarLimousin, South Devon, Pirenaica,
Austuriana de los Valles, Piomontese e Aberdeen uSnge grandes racas com
desenvolvimento muscular médio: Holandés, Simetahish red, Marchigiana e Avilefia.

Segundo essa definicdo o bovino Pantaneiro enesatn® grupo de pequeno porte.

As fémeas Pantaneiras adultas apresentaram a#urardelha, comprimento do corpo e
perimetro toracico menor do que o encontrado pandiini et al. (2006) trabalhando com
fémeas e machos das racgas localmente adaptadateCafrPé-Duro, Junqueira, Pantaneira,
Crioula Lageana e Mocho Nacional, e racas de exgpho comercial Nelore e Holandesa.
Estes mesmos autores observaram que a raca influeas medidas corporais como o
comprimento do corpo, a altura de cernelha e anaro toracico, e que o sexo influenciou o
comprimento de corpo, 0 que pode justificar a difga encontrada entre os dois trabalhos.
Também pode estar relacionado ao local do expetimeisto que as fémeas Pantaneiras do
estudo foram avaliadas no Pantanal Sul-matogrossdosal de origem do grupamento

genético, enquanto Biachini et al. (2006) avaliacananimais no bioma Cerrado.

A deposicdo de proteina total, ou seja, a transfo@im de proteina em tecido muscular,
pode ser limitada pelo consumo de nutrientes (Ovetrad., 1993) o0 que pode justificar o
baixo tamanho de AOL verificado para esses animaigliferentes idades (Tabela 2), visto
gue sdo animais criados em pastagens nativas @waveimente nao contém nutrientes

necessarios para que esses animais demonstrerm sedigootencial produtivo.

Silva et al. (2004), trabalhando com animais prdesrde um mesmo rebanho, criados
exclusivamente em pastagem, notaram que o anopeca éle nascimento sao importantes
fatores ndo- genéticos que podem influenciar na thexcrescimento de bezerros Nelore. O
baixo tamanho de animais do grupamento genétictaReino, pode estar associado a serem
animais nascidos e criados em ambiente peculiadoteem vista que o Pantanal sul-
Matogrossense enfrenta periodos de cheias e de secaras. Sabe-se que entre 0s varios
efeitos que influenciam o crescimento pos-desmasme, e estacdo de nascimento tém
importancia particular, devido a condi¢fes climggiserem diferentes durante os varios anos

e acarretar também diferentes condi¢cGes aliment@i&ni et al., 1999).
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Gil et al. (2001) relataram que diferentes racasesstam de diferentes sistemas de
producdo, e a combinacdo de racas e sistemas dlicam resultam em produtos
diferenciados pelos diversos atributos, como aragém da carne e a quantidade de gordura,
0 que nos leva a crer no Pantaneiro como uma ofgstentavel para criacdo extensiva em
pastagens nativas do Pantanal, e também como umssibiidade a ser estudada no

cruzamento com outras ragas para produgao.
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7 CONCLUSAO

Fémeas bovinas do grupamento genético Pantangiresemtaram curva de
crescimento lenta e baixo peso adulto, possivekngelias condi¢cdes de criagcdo as quais sao

submetidos devido as condic¢des climaticas e deg@&ss encontradas no Pantanal.

Nas condicdes deste Experimento, a utilizacaoltdassonografia ndo foi eficaz para
estimar curva de desenvolvimento muscular dos asiaaliados, talvez pelo fato desses

animais nao terem passado por processo de seleif@mbpara ganho de peso.
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1 RESUMO

A raca Crioula Lageana, vem passando por adaptagdesndicoes do planalto catarinense
ao longo de varios séculos, e foi durante muitass anbase da pecuaria da regido. Sendo
assim este trabalho teve como objetivo utilizarcafometria e a ultrassonografia de carcaca
para estimar a curva de crescimento de animaiagdaCrioula Lageana criados em condi¢ao
natural. Foram avaliadas 111 fémeas bovinas, cadeiéntre 5 e 135 meses de idade, criadas
em regime extensivo, pertencentes a rebanhos dep8gqulades particulares localizadas nos
municipios de Lages-SC, Capéao Alto-SC e Curitibaf@s O peso dos animais foi estimado
pela formula de Quetlet. E os animais foram medgl@to ao perimetro toracico (PT) (cm),
comprimento do corpo (CC) (cm) e comprimento deaugar(CG) (cm), realizadas com o
auxilio de fita métrica; altura de cernelha (AC)njc altura de garupa (AG) (cm),
profundidade (PF) (cm) e distancia entre ilios (@), medidas com um hipémetro. Com o
auxilio de um aparelho de ultrassonografia, foratatadas imagens do muscillongissimus
dorsi, para mensuracdo da area de olho de lombo (AOh2)cPara relacionar as medidas
biométricas com a idade dos animais utilizou-se odeto de regressdo segmentada
univariado, atribuindo para a variavel respostdridiicdo Gamma. Vinte e oito animais
foram divididos em grupos por idade: 6-8 mesesigdneses; 30-32 meses de idade, e os
resultados foram submetidos a Analise de VarigffddOVA) e as médias comparadas pelo
teste de Duncan. Foi realizada medida de correldge&earson entre as variaveis. O ponto de
inflexdo da curva de crescimento foi de 24 e 25emgmra altura da cernelha e de garupa,;
entre 27 e 29 para peso, comprimento do corpo, korapto da garupa, perimetro toracico,

profundidade e distancia entre ileos. Para a metkdAOL, o ponto de inflexdo ficou bem
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abaixo dos demais, 18 meses. Todas as variaveisesgparam correlacdo positiva acima de
70% (P<0,01) com excecdo de AOL x Idade 63.81%, AORC 59.82% e AOL x AG
61.73%. Os animais Crioulos Lagenos apresentanommninflexdo por volta dos 28 meses,
tornando interessante a utilizacado dessa racasfsiemnas de producao pecuarios sustentaveis
em Santa Catarina.

Palavras chave: Bovinos, conservagéo, preservde&envolvimento.
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2 ABSTRACT

GROWTH CURVE CHARACTERIZATION OF CRIOULO LAGEANO CO WS,
RAISED UNDER NATURAL CONDITIONS

The Crioulo Lageano breed, has been undergoinglifoatical changes in the highlands of
Santa Catarina over several centuries, and wamémy years the basis of livestock in the
region. Were evaluated 111 cows, aged between 3 3Hmanonths, raised in extensive native
pasture, from different herds of three private prtips located in Lages- SC, Capéao Alto- SC
and Curitibanos-SC. The weight of the animals watsmated by the Quetlet. The animals
were measured for the thorax perimeter (TP) (cmlydength (BL) (cm), rump height (RH)
(cm), made with the aid of a tape, withers heigftH) (cm), height rump (HR) (cm), depth
(DP) (cm) and distance between ilia (DI) (cm), mead with a hipometer. With the aid of an
ultrasound, were collected of theongissimus dorsi muscle, to measure tHeongissimus
muscle area (LMA) (cR). To relate the measurements with the age of tiraals was used
the targeted univariate regression model, assigriimg variable response to gamma
distribution. Twenty eight animals were dividedoirgroups by age: 6-8 months, 17-19
months, 30-32 months, and the results were subje¢otanalysis of variance (ANOVA) and
means compared by Duncan test. Was measured thgoRemrrelation between variables.
The inflection point of the growth curve was 24 &t months for withers height and hip
height, between 27 and 29 for weight, body lengiimp length, thorax perimeter, depth and
distance between ilea. For LMA,measurements thédmbn point was below other
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measuremets, 18 months. All variables were higblyetated above 70% (P <0.01) except
LMA x Age 63.81%, LMA x WH 59.82% and LMA x HH 613%. The Crioulo Lageano
cows presented inflection point around 28 montheking this breed interesting to be used in

a sustainable livestock production system in S@aiarina region.

Keywords: Cattle, conservation, preservation, dgwelent.
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3 INTRODUCAO

O Crioulo Lageano, assim como as demais bovinagralegados, foi introduzido no
Brasil no periodo da colonizacdo e passou por &eleatural por quase 500 anos. Por esta
razao sao animais extremamente adaptados as cesddmd planalto catarinense, onde

ocorrem invernos severos, com temperaturas abaixo°c.

A producgao de ragas bovinas localmente adaptadasdecbido maior atengdo nos
altimos anos, devido a possibilidade de transféaérde seus genes promotores de
caracteristicas adaptativas para racas mais pvadutApesar de racas exoéticas possuirem
maior potencial produtivo ndo possuem caracteastite adaptacao e resisténcia a doencas e
ectoparasitas presentes nas racas adaptadas. gegslmmaiores informacdes sdo necessarias
a respeito dessas racas para possivel identificaygiees de interesse e para um

desenvolvimento racional de futuros programas deewacao (McManus et al., 2009).

Algumas ragas adaptadas como a Caracu sairamscm de extincdo devido ao
trabalho de produtores que acreditaram na qualidadética e por meio de programas de
melhoramento genético da raca (Santos et al., 28@8ncaram sucesso. O que permite
acreditar na possibilidade de outras racas, con@i@ula Lageana, também possam ser
incorporadas ao sistema de producgado, pois existemdufpres bastante dedicados e

interessados em sua criacao.

Segundo Veiga et al. (2009), aléem das caracagstadaptativas, da mansidao das
vacas e da importancia histérica e cultural da &x@gaula Lageana, esses animais sao parte

integrante do ecossistema em que vivem e podemxpdrados de maneira racional, sem a
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necessidade de modificacbes agressivas no ambeeqtes torna a raca interessante para ser

explorada para atender mercados diferenciados.

Nos varios sistemas de producdo bovina brasileirstean variados biotipos, com
diferentes caracteristicas de desenvolvimento,aptwt € necessario buscar o tipo mais
eficiente para a pecuaria nacional, em sintonia coambiente em que esta sendo criado
(Koury Filho, 2005). Neste contexto torna-se ne@sso estudo das caracteristicas
morfométricas e de desenvolvimento muscular denosvhaturalizados, que sao criados em
ambientes ao qual estdo adaptados por terem pagsadelecdo natural ao logo de varios
séculos, o que lhes permite demonstrar um bom gatgerodutivo em sistemas de producéo

sustentaveis.

O presente trabalho objetivou caracterizar a cdevarescimento de fémeas bovinas
da raca Crioula Lageana criadas em condi¢cOes mat@stimar o momento da maturidade
corpOrea desses animais através de medidas moritesée avaliar o desenvolvimento

muscular desses animais com o auxilio da ultraggafia.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Animais Experimentais e Local do Experimento

Foram avaliadas 111 bovinos fémeas da raca Cricagaana, com idade entre 5 meses e
11 anos, criadas em regime extensivo, sob condigdtesais, pertencentes a rebanhos de trés
propriedades particulares localizadas nos munigiple Lages-SC, Capéo Alto-SC e
Curitibanos- SC no planalto Sul Catarinense, orglalatudes oscilam entre 700 e 1800
metros. O clima é classificado como temperado Ure@n estiagem, chuvoso, apresentando
invernos frios com grande incidéncia de geadag@esedrandos. A temperatura média anual
é de 15,7 °C, atingindo média de 6,6 °C no més imaiscom ocorréncia de temperaturas
inferiores a 0 °C. A umidade relativa média vanae 78 e 80% e a precipitacdo media anual
na regido gira em torno de 1300 a 1500mm. A regifmrmada pela floresta de Araucaria, e
também por matas, que seriam uma adaptacdo daAth@attéica ao clima subtropical mais
temperado. O recurso forrageiro € basicamente fiwnper pastagens naturais, sendo 0s
principais géneros encontrados a Aristida, AndropogSchizachyriumm, Elyonurus e

Trachypogon (Martins et al., 2009)
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4.2 Morfometria e Ultrassonografia

O peso dos animais foi estimado pela formula detl€&tue estes foram medidos
biometricamente quanto ao perimetro toracico (cmp@rimetro de antebraco (cm),
comprimento do tronco (cm) e comprimento de gar{goa), utilizando uma fita métrica;
quanto a altura de cernelha (cm), altura de gafopd, profundidade (cm) e distancia entre
ilios (cm), medidas com o auxilio de um hipdmeRara as medi¢cdes foram considerados os

seguintes critérios:
» Altura de cernelha: distancia do solo até o poragralto da cernelha;
» Altura de garupa: distancia do solo até o pontsralio da garupa;

» Perimetro toracico: medida da caixa toracica dmahiealizada entre a parte caudal a

escapula, o esterno e 0s processos espinhais riasraé toracicas;
» Comprimento do corpo: medida da ponta da paleta atBerosidade isquiatica;

e Comprimento de garupa: distancia entre a tuberdsideoxal do ileo até a
tuberosidade isquiatica,

* Profundidade: medida da caixa toracica realizada@a@uxilio de um hipémetro.
» Distancia entre ileos: distancia entre as duagdslsades coxais.

Com o auxilio de um aparelho de ultrassonografiatempo real (Pie medical modelo
Aquila, transdutor linear de 18 cm com frequénot&a 35 MHz), usando um acoplador
acustico (standoff) e oleo vegetal, foram coletadesyens do musculo Longissimus dorsi,
entre a 128 e 13?2 costelas, para mensuracao dalérebno de lombo (AOL) (cm2). As
imagens foram avaliadas no computador utilizandofowvare Eview (Eview — Echo Image
Viewer, Pie Medical Equipment B. V.).
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4.3 Andlise Estatistica

Para relacionar as medidas biométricas com a idasl@nimais utilizou-se o modelo
de regressdo segmentada univariado, atribuindogpeagidvel resposta distribuicdo Gamma,
ja que, todas as variaveis estudas apresentarametrss em torno da média. As analises
foram desenvolvidas no programa de linguagem s8tati R, mais especificamente na

bibliotecasegmented.

Vinte e oito animais foram divididos em grupos made, animais entre 6-8 meses;
animais entrel7-19 meses; animais entre 30-32 ndeselade; para os animais agrupados as
analises foram realizadas pelo programa estatisié&G onde os resultados foram

submetidos a Analise de Variancia (ANOVA) e as ragdiomparadas pelo teste de Duncan.

Foi realizada medida de correlacdo de Pearson astreariaveis também pelo
programa SAEG.
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5 RESULTADOS

As figuras 3.1 e 3.2 apresentamsaatterplot do relacionamento entre as variaveis
morfométricas e a idade dos animais, bem como cloatk regressdo segmentada ajustado
para cada caso e a respectiva estimativa do paatanftbxdo. Os animais reduzem a
velocidade de crescimento primeiramente da altar@etnelha e de garupa, entre 24 e 25
meses, e depois desaceleram o peso, comprimentoomg®, comprimento da garupa,
perimetro toracico, profundidade e ileos entre 29 emeses de idade. Para a medida de AOL,
a desaceleracdo do crescimento ocorreu aos 18 nadxses0 dos relacionados as medidas

morfométrica
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Figura 3.1 Relacao univariada entre medidas biométricas (@aee dos animais (X) de fémeas
bovinas Crioulas Lageanas, segundo o modelo des&fp segmentada atribuindo distribuicdo
Gama para a variavel resposta (Y). A linha vertiodica o ponto de inflexdo (PI) da curva de
desenvolvimento.



61

70 4 o 70 - o
o o o o [e] (e}
00 o o 00 o
30 S © ° . %o S ° °, .
65 | o o o . 65 | © o o ©
o o 5...5 ° o 59 000 © o o
©° . @ 8 o
o oo @5 o °) ) @5 o
(o) % o
’E\ 60 4 g °° .é“é O@ ° ° 60 @3 00 O@ o °© °©
S ° © g ° - ° ° 9}
% o a g Q a
8 55 9 5 © ° % 55 o °
] % o
3 I{ =
g 50 | © &6 | pi=27,03 ; R2=87,47% 50 { © %o | pI=2716 ;R2=87,43%
O 50O 00 OO
@
45 | 45 | %
(e} o
0] 9 40 | %
o o]
T T T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
idade(meses) idade(meses)
60 - <]
00 o
(e}
55 | ° o o
.
o °°% o Q
o o o .
50 4 & & o
ﬁ\ o (e} Qe
£ oo ** 0
S 454 o & Lee” °
a o & oo © %o
< oo éﬁo o % o o
a@
404 © ol o 00 o ©
® R
o
35 | é o o
o PI = 18.35; R2=50,19%
%s
30 4 So
o

T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

idade(meses)

Figura 3.2 Relacdo univariada entre medidas biométricas (¥ade dos animais (X) de
fémeas bovinas Crioulas Lageanas, segundo o malgelegressao segmentada atribuindo
distribuicdo Gama para a variavel resposta (Y)inAd vertical indica o ponto de inflexdo
(P1) da curva de desenvolvimento.

A Tabela 3.1 mostra a idade em que ocorre o poatmftexdo para fémeas bovinas
Crioula Lageanas. Observa-se que o ponto de irfléxaproximado para todas as medidas
biométricas, ficando em torno dos 27 meses de idade um coeficiente de determinacao
acima de 80%. Apenas a medida ultrassonografiéealeapresentou o ponto de inflexdo em

uma idade mais baixa, 18 meses, com um coeficteEntieterminacdo de 50,19%.
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Tabela 3.1Ponto de inflexdo e coeficiente de determinaca&aad a partir do modelo de
regressdo segmentada univariada, atribuindo digtélb Gama para a variavel resposta para
fémeas bovinas Crioula Lageanas, criadas em regxbeasivo em pastagens nativas

Medidas Platd (meses) R2 (%)
Peso 28.62 86.41
Altura de Cernelha 24.89 83.26
Altura de Garupa 24.33 81.48
Comprimento do Corpo 27.72 85.58
Comprimento de Garupa 26.68 72.93
Perimetro Toracico 27.6 87.01
Profundidade 27.03 87.47
Distancia entre ilios 27.16 87.43
AOL 18.35 50.19

A Tabela 3.2 mostra a média e desvio padrdo dasdasednorfométricas e de
ultrassom das fémeas Crioula Lageanas divididagdaoles, onde as fémeas de 6-8 meses
apresentaram medidas menores tanto das fémeasl®emé&ses quanto das fémeas de 30-32
meses. Ja as fémeas de 17-19 meses nao foram mgneras fémeas de 30-32 meses para
peso, perimetro toracico, comprimento de garup®g,Anas apresentaram menores valores

para as demais variaveis.

Tabela 3.2 Médias e desvios padrdo de medidas morfométricatrassonograficas de
fémeas Crioulas Lageanas, criadas em regime exteasi pastagens nativas, divididas por
idade

Variaveis 6-8 Meses (n=17) 17-19 Meses (n=6)  30488es (n=5)
Peso 165,21+ 34,95 265,73+ 29,05 313,16+ 104,67
Altura da Cernelha 100,41+ 5,732 114,50+ 2,86 121,90+ 2,88
Altura da Garupa 105,82+ 502 122,16+ 3,60 128,40+ 2,07
Perimetro Toracico 130,20+ 796 151,83+ 5,71 155,10+ 30,82
Comprimento do Corpo 110,05+ 11302 131,33+ 5,08 145,40+ 5,67
Comprimento da Garupa 34,29+ 389 40,33+ 2,73 43,20+ 4,64
Profundidade 44,64+ 3,23 53,66+ 2,58 60,60+ 1,82
Distancia entre ilios 28,26+ 3,26 35,50+ 4,18 40,90+ 1,95

AOL 35,62+ 5,78 41,43+ 7,04 44,48+ 2,98

.P.¢| otras distintas na mesma linha diferem signiiieaente (ANOVA; Duncan; P<0,05).
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Na Tabela 3.3 encontram-se os resultados da ogfirelde Pearson. As variaveis
apresentaram correlacdo positiva acima de 70% QBx0pm excecdo de AOL x Idade, AOL
x AC e AOL x AG gue apresentaram correlacédo pasitintre 59 e 64% (P<0,01).

Tabela 3.3Correlacdo de Pearson entre variaveis morfométecaedida de ultrassom para
fémeas Crioulas Lageana, criadas em regime exteasivpastagem nativa

Idade Peso AC AG CcC CG PT PF DI
Peso 0.84*
AC 0.75* 0.88*
AG 0.71* 0.88* 0.96*
CcC 0.79* 0.93* 0.90* 0.90*
CG 0.76* 0.90* 0.83* 0.84* 0.90*
PT 0.81* 0.98* 0.87* 0.86* 0.89* 0.88*
PF 0.84* 0.93* 0.91* 0.91* 0.92* 0.86* 0.91*
DI 0.81* 0.91* 0.89* 0.88* 0.89* 0.87* 0.90* 0.91*
AOL 0.63* 0.75* 0.59* 0.61* 0.64* 0.61* 0.73* 0.71* 0.67*

AC - altura de cernelha; AG — altura de garupa; €Comprimento de corpo; CG —
comprimentode garupa; PT — perimetro toracico; rbfundidade; DI — distancia entre ilios;
AOL — é&rea de olho de lombo.

*P< 0,01.
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6 DISCUSSAO

As feméas Crioulas Lageanas apresentaram cresoinmeail mais acelerado, com
uma diminuicdo na taxa de crescimento apos o paatmflexdo que foi aproximadamente
aos 27 meses de idade para as medidas morfoméEgses medidas continuaram aumentado
até os 11 anos (figuras 3.1 e 3.2), com excecaaltdea de garupa que estabilizou aos 24
meses. Estes resultados assemelham-se aos enosnp@dPezzini (2010) que encontrou
variacdo para altura de cernelha, comprimento depgae comprimento de corpo até os 11
anos de idade. Entretanto, para altura de garggpefe estudo o autor encontrou variagao
até os 5 anos para estes animais, idade mais aleadgajue os observado neste estudo para a
mesma medida onde os animais foram avaliados nommesriodo e condicdo de criagéo.
Pezzini (2010) atribui a variacdo até idades avdag;para a raca, ao fato desta somente ter
sofrido sele¢&o natural.

Nesse estudo ndo houve variagdo para altura gaya@apos os 24 meses 0 que
assemelha-se aos resultados encontrados por L&do (8002) para a raca Nelore. Porém
Pacheco et al. (2008) trabalhando com a raca Guzenificaram que a altura de cernelha e
da garupa variaram até os 36 meses e 0 perimeamdo até os 48 meses de idade, diferente
dos resultados encontrados neste estudo onde pmiancontinuaram aumentando essa
caracteristica até os 11 anos, idade dos animais w&lhos que foram avaliados.
Provavelmente isso tenha ocorrido devido a racaef@uestar incluida em programas de

melhoramento genético, o que ndo ocorre com aCeQala Lageana.

Segundo Silva et al. (2003) a técnica de ultragy@fia de carcaca permite uma

avaliacdo rapida, ndo invasiva ou destrutiva e bom precisdo da composi¢cédo corporal dos
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animais. O ponto de inflexdo para o aumento da A@lraca Crioula Lageana foi estimado
em 18 meses enquanto que para as outras caracasrfet de 27 meses de idade. Entretanto,
o coeficiente de determinacdo foi baixo, 0 que sugpie a idade em que 0s animais
desaceleraram o desenvolvimento da AOL pode nér @seciso. Além disso, a AOL

continuou aumentando expressivamente apos o pantmfxdo. Yokoo et al. (2008a)

demonstraram em seu estudo com Nelore que a idddencia medidas de ultrassom, e que
AOL aumentou quase linearmente com a idade até @8esn e apOs iSSO ocorreu um
crescimento mais rapido dbongissimus dorsi, sugerindo uma maturidade tardia desse
musculo. O rendimento de carcaca € uma caracterigtiportante, pois no momento da
comercializagdo desejam-se maiores quantidadesideutds e menores de ossos e a AOL é
uma caracteristica que pode predizer essa quaeatidadcular (Silveira et al., 2009). Porém,
como ferramenta para o acompanhamento do desemearito muscular, ainda deve ser

usada com cautela.

Observou-se neste estudo que a AOL apresentodaggiies positivas mais altas com
as medidas de peso (Tabela 3.3), profundidade imgteo toracico (acima de 70%), o que
pode ser explicado pelo fato dessas medidas eswiretamente ligadas a capacidade do
animal em depositar musculo. Yokoo et al. (2008abdlhando com racas de diferentes
grupos geneéticos verificaram que o peso afeta esctegisticas de carcaca, sendo uma
importante fonte de variagéo para as medidas desstim. Nesse mesmo experimento, estes
autores encontraram correlacdo positiva e moderatta peso e altura de garupa, alta entre
peso e perimetro toracico, baixa para peso e AD@hixa para perimetro toracico e AOL,
diferente das estimativas de correlacbes encomstradste trabalho onde foram positivas e
altas.

Rodriguez et al. (2001) trabalhando com animaisata Crioula do Uruguai em
diferentes idades encontrou para altura de cernglhafundidade, perimetro toréacico,
comprimento de corpo e largura de garupa resultadaselhantes aos encontrados neste
estudo com fémeas Crioulas Lageanas entre 30-32snj€abela 3.2). Esta semelhanca pode
estar associada ao fato de ambas as racgas terenorigihadas de animais vindos da
peninsula ibérica no momento da colonizacdo, espoem criados em regides de clima

semelhante.

Mouréo et al. (2010), avaliando morfometricamemtenais Nelore e F1 Limousin X

Nelore com idade inferior a 24 meses, relatarano,pgltura de cernelha, altura de garupa,
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profundidade, perimetro toracico, comprimento d@a@ocomprimento de garupa e largura de
garupa maiores do que os encontrados neste expéoit@n fémeas Crioulas Lageanas aos
30 meses de idade. Isso pode ter ocorrido pelodasocondi¢cdes de criacdo dos animais
serem diferentes e o fato da selecao artificiallabngnos da raca Crioula Lageana ser um fato
recente, diferentemente do que ocorreu com as estadas no trabalho de Mouréo et al.
(2010) que vem sendo selecionada ao longo de \@&@slas.

Apesar de serem animais menores do que 0s aniraaiacds comerciais, deve-se
considerar que os animais Crioulos Lageanos samlasi extensivamente em pastagens
nativas, estando sujeitos a menor disponibilidadad@eira em algumas épocas do ano, o que
possivelmente leva a esse menor tamanho dos aniPaaisutro lado, Bocquier & Gonzalez-
Garcia (2010) indicam que a sociedade procura pajesistemas sustentaveis de producao,
levando em conta a criacdo extensiva em grandedidades de terra com pastagens nativas,
e afirmam que a biodiversidade natural dos tropecssibtropicos, vao ao encontro para que

ocorra essa mudanga na forma de criagao.

Os animais apresentaram crescimento evidente @oséses até os 17-19 meses de
idade. Dos 17-19 até os 30-32 meses apresentarapntuda altura de cernelha e de garupa,
comprimento de corpo, profundidade e distanciaeeiltos, o que ndo foi verificado nas
demais variaveis estudadas. O aumento de todasdidas morfométricas durante o primeiro
ano apos a desmama dos animais, 0 que nédo forrawlid No segundo ano, sugere uma

maior velocidade de crescimento das fémeas Criduslgeanas até os dois anos de idade.

Piedrafita et al. (2003) alega que o mercado a&mldeterminado a criacdo de ragas
locais em &reas restritas, sob sistemas tradicgaaienominacdo de origem ou marcas de
qualidade, o que torna a raca Crioula Lageana waapc¢ao para a pecuaria regional por ser
uma raca completamente adaptada ao clima do pacaiarinense. Segundo Martins et al.
(2009) no inverno, esses animais entram nas matss aimentam de folhas, arbustos e
musgos, caracteristica interessante para sistemagratiucdo sustentaveis que visam a

utilizacdo dos recursos naturais.

Segundo Toral et al. (2004) h& evidéncias de igiErgenotipo x ambiente para os
pesos indicadores de desenvolvimento ponderal d@ndm Sendo assim, animais
selecionados para mérito genético superior em weterrdinada regido ndo necessariamente
sera superior em outra. Considerando que o Cricag@ano € uma raca localmente adaptada

ao planalto catarinense e apresentou bom desemp@oldativo em condigbes naturais,



67

torna-se boa opcao para a pecuaria regional geeavisistentabilidade e agregacéo de valor
ao produto final por meio de certificagao de origem
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7 CONCLUSAO

Fémeas Crioulas Lageanas apresentam maior velecittadrescimento até aos 27 meses,
demonstrando bom desempenho produtivo consideranoo sua criacdo € realizada

extensivamente e em condi¢des naturais.
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CAPITULO 4

CONSIDERACOES FINAIS

Bovinos do grupamento genético Pantaneiro e da @agala Lageana, aparecem
como boas opgOes para a criagdo extensiva em sspsctivos habitats, ou seja, em
ecossistemas ao qual estdo adaptados.

Apesar dos bovinos Pantaneiros apresentarem erousva de crescimento, o ponto
de inflexdo aos 40 meses e baixo peso a idadeasghlie-se que estes animais ndo passaram
por processo de selecao artificial, o que tornadest com melhoramento genético da raca
interessantes, para quantificar o verdadeiro pakpcodutivo desses animais. Ja animais
Crioulos Lageanos se mostraram mais precoces, smdponto de inflexdo para as medidas

morfométricas estimado aos 27 meses.

O uso da ultrassonografia do musculongissimus dorsi para avaliacdo do
desenvolvimento muscular de bovinos durante as fdserescimento nao foi eficiente neste

trabalho, provavelmente devido a grande variacdwiotual na AOL.

Os animais de ambas as racas apresentaram baxaghdto, caracteristica que pode
ser favoravel considerando-se as condi¢cdes dedoriextensivas e que visam a utilizacao de

recursos naturais de forma sustentavel.

Novos estudos a respeito do crescimento e desemasito muscular dessas ragas
devem ser realizados para que se possa delinegrapras de melhoramento genético, e
estimular assim a criacdo dessas racas, para qfeturo, possam se afastar do risco de

extingcao.



