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A Suprema Exceléncia do Amor

“ Ainda que eu falasse a lingua dos homens e dos anjos, e ndo
tivesse amor, seria como um metal que soa ou como um simbolo que
retime.

E ainda que eu tivesse 0 dom da profecia, e conhecesse todos 0s
mistérios e toda a ciéncia, e ainda que tivesse toda a fé, de maneira
tal que transportasse os montes, e nao tivesse amor, nada seria.

E ainda que distribuisse todos os meus bens para o sustento dos
pobres, e ainda que entregasse 0 meu corpo para ser queimado e
n&o tivesse amor, nada disso me aproveitaria.

O amor € sofredor, € benigno; o amor nao € invej0so; 0 amor
nao se vangloria, ndo se ensoberbece,
Nao se porta inconvenientemente, ndo busca seus proprios
interesses, ndo seirrita, ndo suspeita mal;
N&o se regozija com a injustica, mas se regozija com a verdade;
Tudo sofre, tudo cré, tudo espera, tudo suporta.

O amor jamais acaba; mas havendo profecias, ser&o
aniquiladas; havendo linguas, cessarao; havendo ciéncia
desaparecer;

Porque em parte conhecemos, em parte profetizamos, mas,

guando vier o que é perfeito, entdo o que é em parte seré aniquilado.

Quando era menino falava como menino, sentia como menino,

pensava como menino; mas logo que cheguel a ser homem, acabei

com as coisas de menino.

Porque agora vemos como por espelho, em enigma mas entdo

veremos face a face; agora conheco em parte, mas entédo conhecerei
plenamente, como também sou plenamente conhecido.
Agora, pois, permanecem a fé, a esperanca, o amor, estestrés,

mais o maior deste é o amor”

| Corintios 13, 1-13
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CAPITULO 1

DESEMPENHO E CARACTERISTICAS QUANTITATIVASE QUALITATIVASDA
CARCACA DE OVINOS SANTA INESINFECTADOS COM Trichostrongylus
colubriformisE ALIMENTADOS COM A LEGUMINOSA SANSAO DO CAMPO
(Mimosa caesalpiniifolia Benth)

RESUMO

O tanino condensado (TC) no valor nutritivo de forragens temperadas e na salde dos
ruminantes em concentragdes moderadas pode ser utilizado para promover aumento da
eficiéncia da digestdo da proteina e melhoria das condi¢bes sanitérias do rebanho,
influenciando positivamente a qualidade da carne. Objetivou-se avaiar ainterferénciado TC
presente no Sansdo do Campo utilizado na dieta de cordeiros sobre as caracteristicas
quantitativas € qualitativas da carcaca e sua agdo anti-helmintica sobre T. colubriformis.
Foram utilizados 24 cordeiros machos inteiros da raga Santa Inés com peso vivo (PV)
26,89+2,16kg criados em sistema de confinamento total desde o0 nascimento e mantidos em
baias individuais por 10 semanas. Foi coletado dado do peso médio inicia e final, ganho total
(GT), ganho médio diario (GMD), peso metabdlico (PM), consumo em relacdo ao PV,
consumo de matéria seca (M S), consumo de M S por unidade de PM e conversdo alimentar. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com arranjo fatoria (2X2) com
guatro tratamentos, com dois tipos de dietas com e sem Polietilenoglicol (PEG) e animais
sadios e infectados. Andlises foram feitas através do teste de médias (Tukey 5%) do programa
estatistico SAS. AplGs 0 jgum e dieta hidrica, os animais foram abatidos e as carcagas
permaneceram em camara fria por um periodo de 24h. Foram coletados os dados referentes as
caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaga, dos componentes corporais e cortes
comerciais. Realizada a leitura do pH inicial e final e avaliagOes subjetivas da distribuicéo de
gordura na carcaga. Retiradas as fragBes da regido da 11 a 13° costelas da carcaca esquerda
para andise de area de olho de lombo, composicdo tecidual e centesimal, avaiacdo dos
parametros fisico-quimicos e composicdo de &cidos graxos (AG). Houve diferenca
significativa (p<0,05) com valor superior da contagem de ovos por grama de fezes (OPG)
para o tratamento Sansdo+Infeccdo+PEG e um menor grau de infeccdo para o tratamento
Sanséo+Infeccdo. Para GMD e GT foi verificado que o tratamento Sansdo+Infecgdo (116,0g e
7,5kg) apresentou valores inferiores aos tratamentos Sansdo+PEG (150,7g e 9,8kg) e
Sansgo+PEG+Infeccdo (152,99 e 9,9kg) demonstrando reducdo do desempenho desses
animais, mas ndo havendo diferenca significativa entre o tratamento Sansdo (142,59 e 9,2kg).
Foi observada diferenca significativa (p<0,05) para perimetro e o peso dos testiculos, sendo
que as maiores médias foram no tratamento Sansdo+PEG (24,62cm e 0,40kg) quando
comparada com as médias obtidas nos tratamentos Sansdo+Infeccdo+PEG (22,00cm e
0,28kg), Sansdo (21,00cm e 0,25kg) e Sansdo+Infeccdo (22,23cm e 0,28kg). Caracteristicas
quantitativas, cortes comerciais, composi¢do tecidua e centesimal, avaliacdo dos parametros
fisico-quimicos apresentaram similaridade nos tratamentos. A dieta que contem TC presente
no Sansdo do Campo é recomendada por apresentar um desempenho semelhante nos animais
sadios e infectados por desencadear uma reducdo do OPG de T. colubriformis em ovinos
infectados, além de influenciar o perfil de AG saturados, mono e poli-insaturados. O acido
graxo oleico foi que mais contribuiu para a composicdo total dos acidos graxos
monoinsaturados e o0 &cido graxo aragquiddnico nos acidos graxos poli-insaturados.

Palavr as - chave: componentes corporais, cortes comerciais, cordeiros, tanino
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PERFORMANCE AND QUANTITATIVE AND QUALITATIVE
CHARACTERISTICS OF HOUSING OF SHEEP INFECTED WITH SANTA INES
Trichostrongylus colubriformis FED WITH LEGUMES SANSAO DO CAMPO
(Mimosa caesalpiniifolia Benth)

ABSTRAT

The condensed tannin (CT) in temperate forage nutritive value and health of ruminants in
moderate concentrations can be used to promote increased efficiency of protein digestion and
health conditions of the herd, positively influencing the quality of meat. The objective was to
evaluate the interference of CT present in the Sansdo do Campo in the diet of lambs on the
quantitative and qualitative carcass and its anthelmintic action on T. colubriformis. We used
24 male lambs entire Santa Ines weight (BW) 26.89 + 2.16 kg raised in total confinement
system from birth and kept in individual stalls for 10 weeks. We collected data of initial and
final weight, total gain (TG), average daily gain (ADG), metabolic weight (MW), PV in
relation to consumption, consumption of dry matter (DM), DM intake per unit of PM and feed
conversion. The experimental design was completely randomized design with factorial
arrangement (2x2) with four treatments, with two types of diets with and without
polyethylene glycol (PEG) healthy and infected animals. Analyses were performed using the
test of means (Tukey 5%) of the SAS statistical program. After fasting and water diet, the
animals were slaughtered and the carcasses remained in cold storage for a period of 24 hours.
We collected data on quantitative and qualitative characteristics of the carcass, body
components and the commercial cuts. Performed the reading of the initia and final pH and
subjective evauations of the distribution of fat in the carcass. Withdrawals from the region of
fractions 11 to 13th ribs of the carcass left for the analysis of loin eye area, and proximate
tissue composition, evaluation of physical and chemical parameters and composition of fatty
acids (FA). There was a significant difference (p<0.05) with higher value of egg counts per
gram of feces (EPG) for treating infection Sanson+Infection + PEG and a lower degree of
infection to treat Infection+Sanson for ADG and TG were found that treatment
Sanson+Infection (116.0 g and 7.5 kg) were lower than the Sanson+PEG treatment (150.7 g
and 9.8 kg) and Sanson+PEG+Infection (152.9 g and 9.9kg) demonstrating reduced
performance of these animals, but no significant difference between treatment Sanson (142.5
g and 9.2 kg). It thas no significant difference (p<0.05) for perimeter and the weight of the
testes, and the averages were higher in the treatment Sanson+PEG (24.62 cm and 0.40 kg)
compared with the averages of the Sanson+Infection+PEG treatment (22.00 cm and 0.28 kg),
Sanson (21.00 cm and 0.25 kg) and Sanson+Infection (22.23 cm and 0.28 kg). Quantitative
traits, commercial cuts, and proximate tissue composition, evaluation of physical and
chemical parameters had similar treatments. The diet containing Sanson CT present in the
field is recommended to present a similar performance in heathy and infected animals by
triggering a reduction of the parasite EPG T. colubriformis in sheep infected, and influence
the profile of fatty acids, saturated, monounsaturated and polyunsaturated. The fatty acid was
oleic contributor to the overal composition of fatty acids and monounsaturated arachidonic in
fatty acids polyunsaturated.

Key words: corporal components, commercia cuts, lambs, tannin



1INTRODUCAO

A crescente demanda de proteina na alimentacdo humana é atamente
significativa e sabe-se que a carne € a fonte proteica preferida universamente pela
humanidade tendo a carne ovina, como uma das alternativas dentre as variedades oferecidas
ao consumidor. Dentro da ovinocultura o cordeiro representa a categoria de maior demanda
em virtude de sua carne apresentar melhor qualidade, maiores rendimentos de carcaca,
eficiéncia de producéo e alta vel ocidade de crescimento (Silva et a. 2005).

A redlidade econdmica e 0 aumento da competitividade nos setores de
producdo e comercializacdo fazem com que, cada vez mais, Sgja necessario 0 uso empresarial
dos recursos produtivos na producdo de carne ovina, sendo esta considerada uma atividade
capaz de adicionar renda aos negocios a atividade rural, independente de ter ou ndo tradicdo
na criacdo de ovinos. Porém para produzir com eficiéncia e gerar um produto de qualidade,
requer investimentos em animais geneticamente especializados, associados as tecnologias
modernas.

O potencia de desenvolvimento da ovinocultura de corte é constatado pelo
mercado, principamente para carnes, associado a existéncia de ampla base produtiva de boa
qualificagdo. Contudo, para a otimizacdo da atividade, todos os elos dessa cadeia devem
articular-se para trabalhar com eficacia, eficiéncia e efetividade, a fim de atender as
especificidades dos consumidores.

A producdo no Brasil passa por uma fase de ascens&o e reestruturagcdo, que
pode ser observada pelo crescente interesse de empres&rios pela atividade ovinicula,
principalmente pelas ragas de corte (Carvalho et al. 2005). No Centro Oeste, o rebanho ovino
€ composto em sua maioria pela raca Santa Inés que vem demonstrando um bom desempenho
produtivo. S80 caracteristicas inerentes a espécie aspecto como rusticidade, prolificidade,
precocidade e adaptabilidade, oferecendo mais uma opgdo a populagdo que desga uma
proteina segura e de relativa facilidade de obtencéo.

A intensificacdo na velocidade do crescimento muscular dos ovinos, aliada a
rapida terminagdo da carcaga possibilita a obtencdo de um produto de melhor qualidade além
de proporcionar maior competitividade a0 mercado. Para que isso ocorra, 0s programas de
melhoramento e a busca por sistemas adequados de nutri¢cdo e manejo tém aumentado a cada

ano, com objetivo de produzir cordeiros precoces.



Diversos estudos foram realizados com objetivo de melhorar os aspectos de
producdo da carne ovina, de tal forma a constituir uma alternativa importante para reduzir o
déficit de proteina animal. A maioria dos trabalhos baseia-se em melhoria de aimentagéo,
através das pastagens, (Macedo et al. 1999; Merkel et a. 1999; Snyman & Oliver, 2002) ou
por confinamento (Reis et al. 2001; Zunt et a. 2002; Y amamoto et a. 2004) contudo, estudos
direcionados a suplementacdo a campo de ovinos ainda séo escassos no Brasil.

Pelo fato dos ovinos terem grande potencial na producéo brasileira e as
leguminosas serem aimentos de representativo potencia forrageiro, o estudo das
caracteristicas digestivas dos mesmos podera trazer beneficios para produgdo destes animais e
contribuir para areaizacdo desta exploracdo agropecuaria. As leguminosas tém potencial para
serem empregadas na aimentagcdo animal, podendo ser exploradas para pastgjo ou
conservadas, para o fornecimento na forma de feno ou silagem. Algumas possuem compostos
fendlicos, como exemplo os taninos condensados, taninos totais e fendis totais em sua
composicdo, sendo estes de interesse, devido sua capacidade de complexar proteinas,
vitaminas, ions metalicos e minerais (Godoy, 2007). A caracterizacdo quimica das plantas
pode auxiliar na escolha do melhor uso das mesmas na aimentacdo animal assim como
melhor entendimento dos efeitos positivos ou negativos dos compostos fendlicos.

Na revisdo realizada por Min et a. (2003) sobre o efeito do tanino condensado
no valor nutritivo de forragens temperadas e na salde dos ruminantes em sistema de pastejo,
foi concluido que em concentracbes moderadas os taninos podem ser utilizados para
promover aumento da eficiéncia da digestdo da proteina e consequentemente das condicoes
sanitarias do rebanho.

Além disso, a utilizagdo de leguminosas taniferas influencia positivamente a
qualidade da carne, segundo Priollo et a. (2005) o tanino condensado em diferentes
forrageiras inibe a divisdo de microrganismo nos ruminantes, particularmente Butyvibrio
fibrisolvens, que entre outras coisas é responsavel pela biohidrogenacdo dos &cidos graxos,
podendo afetar a composicdo dos mesmos nos ovinos quando aimentados com tanino
condensado, motivo que desperta o interesse sobre as propriedades nutricionais de alimento
para 0 consumo associado ao risco ou ndo de diversas doengas para os humanos, sendo esta
propriedade confirmada por Molan et a. (2001).



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avadliar ainterferéncia do tanino condensando presente no Sansdo do Campo
utilizado na dieta de ovinos Santa Inés sobre as caracteristicas quantitativas € qualitativas da

carcaca e agao anti-helmintica sobre Trichostrongylus colubriformis.

2.2 Objetivos Especificos

1) Avaliar o efeito do tanino presente naleguminosa tropical Sansdo do Campo
(Mimosa caesalpiniifolia Benth) sobre o desempenho e a caracteristica anti-helmintica em

Trichostrongylus colubriformis nos ovinos Santa Inés.

2) Avdiar o efeito do tanino da leguminosa tropical Sansdo do Campo
(Mimosa caesalpiniifolia Benth) sobre as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca

de ovinos Santa | nés.



3REVISAO DE LITERATURA

3.1 Leguminosa Tanifera Sansdo do Campo (Mimosa caesalpiniifolia
Benth)

3.1.2 Descrigao botanica da espécie

A espécie Mimosa caesalpiniifolia Benth, conhecida como sabia, em toda a
regido do Nordeste brasileiro devido & semelhanca da cor da casca com a plumagem do
passaro sabia (Corréa, 1975), unha de gato e por sansdo do campo nos estados do Rio de
Janeiro e S0 Paulo.

A planta pertence a familia Leguminosae, alcanca a altura de sete a oito metros
na fase adulta. Tem aspecto entouceirado e boa capacidade de rebrota que é bastante
esgal hada, com ramos contendo aculeos de pontas agudas e recurvadas 0s quais desaparecem
nos troncos de idade avancada (L orenzi, 2000; Mendes, 2001; Maia, 2004).

As suas folhas sGo compostas, bipinadas, geralmente com seis pinas opostas,
cada pina com 4 a 8 foliolos ovais, sem pelos, com 3 a 8 cm de comprimento (Rizzini, 1995;
Lorenzi, 2000). O sistema radicular do sansdo do campo é radial, superficial, concentrado nos
primeiros 20 centimetros de profundidade do solo. A planta tem raizes espessas, longas e
numerosas, que podem atingir os seis metros de comprimento, favorecendo a absorcéo de
aguas das chuvas e a producéo de folhagem antes das outras espécies, e apresenta associacdo

com bactérias e fungos (Queiroz, 1985; Mendes, 2001).

3.1.3 Aspectos agrondmicos da espécie

O sansdo do campo se desenvolve bem em areas semi-umidas, com intervalo
de 600 a 1.000 mm de precipitacdo, e em areas mais secas com temperaturas médias variando
entre 20 e 28°C e déficit hidrico de 200 a 1000 mm (FAO, 2006). Cresce bem em solos
profundos, podendo se desenvolver em solos mais pobres, sendo sensivel a solo salino-sodico.

Multiplicado por sementes e estacas, em geral, utiliza-se mudas em sacos plasticos preparadas



via sementes. Pode ser cultivado isolado ou consorciado, em beneficio do desenvolvimento da
espécie associada. Responde bem ao plantio em covas (20 x 20 x 20 cm) e a fertilizagdo
organica e/ou quimica, em espacamentos de 2 x 2 a 3 x 3 m (Mendes, 1989; 2001; Leite,
2002).

O sansdo do campo € muito precoce e a primeira floragdo pode ocorrer com
menos de um ano de idade, uma ou duas vezes ao ano, dependendo da regido. Um quilograma
de sementes contém de 15.000 a 33.000 unidades, com viabilidade em armazenamento
superior a um ano (Costa, 1983; Pereira et al. 1989; Lima 1996; Drumond et al. 1999;
Lorenzi, 2000; Mendes, 2001; Maia, 2004).

Nos povoamentos naturais, as plantas do sansdo do campo apresentam aculeos
de cardter dominante, numerosos nos ramos e caules jovens, diminuindo este nimero a
medida que os ramos envelhecem. Estes aculeos dificultam o mango e a exploracéo da
espécie em populacles naturais e implantadas (Costa, 1983; Mendes, 2001). Entretanto, ha
exemplares sem aclleos em populacBes naturais, sendo este carater determinado por um ou
mai s genes recessivos (Carvalho et al. 1990; 1999; Drumond et a. 1999).

3.2. Uso da Espécie como Forragem

A folhagem do sansdo do campo é nutritiva (até 17% de proteina bruta na
matéria seca) e paatavel. Pode congtituir até 70% do volumoso ingerido na época de
vegetacdo plena, que ocorre no periodo das é&guas, dém de ser consumida quando se
desprende dos ramos apOs senescéncia ha época seca do ano, consumida em menor
quantidade (Araudjo Filho et a. 1998; Mendes, 2001; Maia, 2004).

Feno é aforragem desidratada pelo sol ou vento ou em secadores, podendo ser
armazenado por longos periodos de tempo sem comprometimento da qualidade nutritiva. Para
se obter um feno de boa qualidade a quantidade de folhas deve ser superior a de caule/ramo,
pois, as folhas apresentam maiores concentracdes de nutrientes (Andriguetto et al. 1986).

Segundo Alencar (2006), a suplementacdo aimentar dos rebanhos, no periodo
da seca, deve visar aternativas de baixo custo, como o fornecimento de forragem arboreo-
arbustiva fresca, fenada ou ensilada.

A composicao quimica dos fenos das forrageiras nativas tem sido enfoque de

pesquisas, em busca de plantas com maior valor nutritivo, principamente para 0s peguenos



ruminantes (Vasconcelos, 1999; Figueiredo et al. 2000; Gonzaga Neto et al. 2001; Vieira,
2002).

Algumas plantas lenhosas proporcionam uma aternativa alimentar de baixo
custo. Suas folhas e ramos finos podem ser fornecidos na forma in natura ou de feno,
coletados no periodo de abundancia de forragem para suplementar a dieta animal no periodo
de estiagem. Dentre estas, o0 sansdo do campo (Mimosa caesalpiniifolia Benth.) pode
representar até 70% do total da forragem consumida por ruminantes, contendo folhagem farta
€ as suas ramas sao muito consumidas pelos animais (Mendes, 1989).

Existe variag8o de valor nutritivo na forragem de arvores e arbustos de acordo
com seus ciclos fenoldgicos, devendo a coleta da forragem ocorrer na fase de vegetacéo
plena, quando é melhor a qualidade da forragem (Aradjo Filho et a. 1996, 1998). No
Nordeste, com a queda das folhas do sansdo do campo a partir de julho e considerando a
abundancia da folhagem com valor nutritivo no periodo das aguas, é recomendada a fenacéo
desta espécie, para complementar a dieta dos ruminantes no periodo de escassez de forragem
(Alencar, 2006).

A avaiacdo da composicdo bromatologica da forragem do sansdo do campo
permite considera-la como uma espécie de potencial para uso na aimentacdo de ruminantes
(Drumond et a. 1999; Vieira et a. 2005). As folhas do sansdo do campo apresentam as
maiores concentracfes de nutrientes, exceto o calcio que se concentra mais na casca (Moura
et a. 1999). As folhas e caules tenros cortados no estagio de pré-floracdo apresentam em
torno de 18% de proteina bruta a base da matéria seca (Pereira et al. 1999).

De acordo com vérios autores, a composi¢ao bromatol 6gica da parte aérea da
folhagem verde e do feno do sansdo do campo apresenta a seguinte variagdo: matéria seca
(MS) 35,00 a 96,43%; matéria organica (MO) 91,13 a 94,70%; proteina bruta (PB) 7,15 a
19,82%; fibra em detergente neutro (FDN) 44,06 a 55,90%; fibra em detergente acido (FDA)
24,00 a 31,00%; matéria mineral (MM ou Cinzas) 3,90 a 5,30%; fésforo de 0,22 a 0,28% e
célcio de 0,75 a1,61% (Sanford 1988; Mendes 1989; Carneiro & Viana 1989; Araljo Filho et
al. 1990; Santos et al. 1990; Lima 1996; Nascimento et al. 1996; Vasconcelos 1997; Pereira
1998; Pereiraet al. 1999; Vieiraet a. 1998, 2005; Vieira 2000).

As forrageiras apresentam em sua composicdo ndo apenas substancias
nutritivas, mas também elementos do metabolismo secundario. O metabolismo secundario
acumula uma variedade de compostos, incluindo alcaldides e fendis. O metabolismo fendlico

das plantas é complexo e produz muitos componentes, variando desde o pigmento da



florescéncia (antocianidinas) até o complexo fenol de parede celular do vegeta, a lignina
(Hagerman, 2002).

Os taninos fazem parte dos fendis. Eles participam de vérias atividades
biol6gicas e de protecdo dos vegetais contra herbivoros e doencas (Hagerman, 2002).

O tipo de tanino condensado presente em leguminosas forrageiras pode ter um
grande efeito sobre a nutricdo dos ruminantes, uma vez que o grau de polimerizacdo dos
taninos influencia a formacao de complexos tanino-proteinas (Lascano & Carull, 1992).

A fenacdo também pode vir a ser uma importante ferramenta para melhorar o
valor nutritivo de forrageiras ricas em taninos. Segundo Longo (2002), a temperatura € um
dos fatores que pode promover a complexacdo dos taninos sollveis, reduzindo assim sua agéo
anti-nutricional .

Os métodos tradicionais de andise de aimentos ndo incluem medidas
quantitativas dos taninos e, em funcgéo disso, pouco se sabe a respeito da natureza desses
Ccompostos nas espécies tropicais, em especial nas nativas (Beglen, 2002).

Para Pereira Filho et a. (2005), o conhecimento da concentracéo de tanino das
forrageiras e seus efeitos na eficiéncia de utilizacdo dos componentes nutritivos podem
contribuir nos estudos que visam potencializar a utilizagdo de forrageiras tropicais na
alimentac&o de ruminantes.

3.3Tanino

3.3.1 Definicao

Tanino é um grupo de substancias polifendlicas, as quais possuem fatores que
afetam a palatabilidade do alimento e a disponibilidade de proteinas, considerado um
polimero fendlico que se liga as proteinas e outras macromoléculas. Min et al. (2000)
definiram tanino como sendo combinagdes secundérias de é&cidos fendlicos, onde estdo
extensamente distribuidos pelo reino vegetal, especialmente em leguminosas e forragens. O
termo tanino foi dado devido a capacidade destes compostos em se ligarem com proteinas
presente na pele dos animais transformando-as em couro (curtimento ou tanning).

Os taninos séo classificados como componentes secundarios, pois ndo sao
essenciais primarios para manutencdo e biogquimica da vida dos vegetais. Plantas gastam uma

soma consideravel de energia na sintese de uma protecdo secundéria contra organismos



patogénicos, microrganismos, herbivoros, insetos, passaros e mamiferos. (Silanikove et al.
2001).

3.3.2 Localizacao

O tanino tem sido encontrado em plantas comestiveis como o trigo vermel ho,
gréo de cevada, gréos de sorgo, gréo de bico e em muitas leguminosas de clima quente (Barry
& McNabb, 1999). Embora nem todas as plantas possuam tanino, ele é encontrado em
vegetais, usuamente associado com madeiras, frutas, cascas, folhas, gahos e raizes. Muitas
sementes de leguminosas, incluindo a fava de feijdo, feijéo vermelho e casca de amendoim
contém tanino. A coloracdo das sementes e 0 tegumento dos grdos sdo frequentemente

indicagdes da presenca do mesmo (Humphreys, 1994).

3.3.3 Classificacdo

Os taninos podem ser classificados em trés tipos bésicos, de acordo com a
estrutura quimica, sdo distinguidos em florataninos, hidrolisaveis e condensados. Os
filorotaninos sdo sintetizados por algumas algas, porém esses taninos nNdo sd0 muito
discutidos (Muller-Harvey et al. 1992).

Os taninos hidrolisaveis sdo poliésteres de aglcares ou &cido fendlico e seus
derivados. Eles sdo compostos de uma molécula de carboidrato, usualmente a glicose, aqual é
esterificada em écido gdlico ou similares. Eles sdo clivados por agua quente e tanases e
consistem de um carboidrato com a parte central fendlica ligada ao éster. Uma subdivisdo do
tanino é usualmente descrita: galotaninos que sdo ésteres de glicose ou outro aglcar e acido
gdico. Ha também o elagitanino, que é o acido eldgico, uma espécie de acido galico e um
outro grupo formado por écido galico e acido quimico (taragalotanino) (Barry & McNabb,
1999). Os taninos hidrolisavels estéo presentes principalmente em frutas podres e plantas
amargas.

Taninos condensados sdo polimeros de flavinas conectadas por ligacGes de
carbono. S8 mais resistentes ap atague microbiano e sdo usuamente mais toxicos que o0s
hidrolisaveis. Em plantas, € encontrado nos tecidos um polimero diferente formado por um

pequeno numero de mondémeros de flavonol, que causam uma leve diferenca na estrutura



guimica. Os taninos condensados se diferenciam pela pequena solubilidade, devido ao alto
peso molecular dos polimeros (Muller-Harvey et al. 1992; Barry & McNabb, 1999).

Os taninos condensados séo bifenis condensados, produtos de fendis. O bifenil
ligado é resistente a clivagem por hidroxilase, por isso 0 termo ndo hidrolisavel. Dentro dos
condensados, ha uma variedade de componentes existentes por meio da condensagéo bifenil
do anel (Barry & McNabb, 1999).

Taninos condensados, como as leucoantocianinas, ficam vermelhos quando
tratados com é&cidos e forma um grupo oxonium (grupos que contém oxigénio na sua
constituicdo) o qua se despolimeriza. Esta pode ser incompleta, com mais produtos
condensados conduzindo a uma matéria vermelha insoltvel. Taninos condensados tém sido
categorizados com base em mondmeros de flavonol presentes no tanino, embora a forma
polimerizada também produza coloragéo no acido forte. Todos os condensados s&o composto
de di ou trihidroxibenzil vinculados via &omos, cadeia de carbono ou estruturas heterociclicas
aliféticas. A unidade basica é o nucleo flavonoide, que consiste de uma unidade de
fenilpropanoide preso a outro anel fenil. A formacdo de um grupo oxonuim € catalisada por
um é&cido e tem como resultado a formacdo de uma coloracdo rosa ou vermelha quando

taninos condensados incolores estdo presentes. (Muller-Harvey et al. 1992).

3.3.4 Sintese e acao

O tanino é sintetizado por algumas plantas com intuito de protegdo predadora
de herbivoros em geral. Ele pode inibir a acéo de enzimas especificas como a celulase. O
tanino geralmente forma complexos (precipita proteinas), dificultando sua utilizacdo, porém
tem menos efeito sobre os carboidratos da parede celular. Ele é contribuinte da adstringéncia,
do sabor, da coloracéo e da estrutura dos vegetais (Silanikove et al. 2001). Muitas plantas
aumentam o seu teor de tanino em resposta ao estresse ambiental e/ou morte dos seus tecidos.
Brandfor & Hsiao (1982) basearam-se no principio de que, em presenca de alguns fatores
limitantes a0 desenvolvimento das plantas, pode sintetizar esses compostos secundarios como
forma de armazenar produtos da fotossintese; 0 que poderia explicar 0 motivo que leva as
plantas a produzirem maiores quantidades de tanino quando se encontram em condigdes de
baixa disponibilidade de nutrientes. A mudanca na coloragdo das folhas no outono é devido a

transformac&o do tanino para a forma condensada.
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A presenca de tanino em leguminosas diminui a degradabilidade de proteina
bruta no ramen, mas quando se tem baixo teor de tanino, aumenta a quantidade de
aminoacidos disponibilizando no intestino. Entretanto altos teores de tanino diminuem a
absorcéo dos aminoacidos e por consequéncia a producdo de proteinas. Muitos fendlicos
ana 0gos aos taninos podem ndo precipitar proteinas, mas outros podem inibir as enzimas. Ha
compostos fendlicos insollveis que provavelmente sdo ligantes de paredes celulares. muitos
desses compostos fendlicos possuem um sabor amargo ou adstringente. Alguns sdo
antimicrobianos e alguns podem se unir a carboidratos € a outras estruturas ndo proteicas
(Barry & McNabb, 1999).

A nutricdo animal enfatizou outros aspectos do tanino: 0 mesmo pode se unir a
proteinas salivares dando caracteristicas adstringentes. possui  efeitos inibitorios sobre
algumas enzimas, e sua especificidade faz com que ele regja com algumas proteinas e ndo
com outras, levando duvida se €le é em gera precipitante e inativador ou se inibidor
especifico de enzimas (Muller-Harvey et a. 1992).

Tanino tipo condensado pode proteger proteinas quando formam complexos
tanino-proteina que passam pelo rimen e vao se dissociar no abomaso, onde o pH é baixo,
propiciando assm a dissociagdo e a consegquente digestdo da proteina e absor¢éo dos
aminoécidos pelo animal. Alternativamente a proteina pode seguir a mesma direcéo do tanino
e ser excretada sem ser utilizada pelo animal (Barry & McNabb, 1999).

A concentracdo Otima de tanino ainda ndo foi determinada, porém
provavelmente ira variar com o nivel de proteina bruta presente na dieta. O extrato de planta
tem sido utilizado h&a muito tempo como medicamento para desordens fisiol6gicas (pressao
sanguinea alta e hemorragias), canceres, assim como antidiarreico e agente antimicrobiano
(Silanikove et a. 2001).

3.3.5 Efeito sobre a microbiota ruminal

A digestibilidade da fibra e a disponibilidade de nitrogénio para o ruminante
dependem das atividades da microbiota rumina. A modificagdo na populagdo de
microrganismos ruminais pode levar a uma significante variagdo na condi¢cao nutricional do
ruminante, alterando o processo de digestibilidade, pH ruminal e fluxo de proteinas para o
intestino (Muller-Harvey et a. 1992)
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A microbiota do rimen é suscetivel a compostos secundarios como 0s taninos,
encontrados em muitas forragens em todo o mundo. Dependendo do tipo e concentragdo, os
taninos podem ser potencialmente toxicos. Os mesmos podem se ligar a polimeros, assim
como proteinas e acidos nucleicos (por meio de pontes de hidrogénio), levando a um impacto
negativo sobre a nutri¢do de animais que se alimentam de forragens que contém tanino, como
algumas leguminosas (Muller-Harvey et a. 1992).

O efeito toxico dos polifendis em geral, mas em particular do tanino sobre os
microrganismos, € causado pela ata afinidade por proteinas, causando inativacdo enziméaticae
diminuicdo de substrato e ions, afetando o crescimento da microbiota (Silanikove et al. 2001).

A tolerancia de bactérias anaerdbicas para compostos fendlicos varia muito. A
toxidade do tanino é limitada por cdpsulas de polissacarideos, paredes celulares e outras
membranas celulares que formam uma barreira contra moléculas de tanino (Silanikove et al.
2001).

Ha pouca ou nenhuma degradacdo de tanino pelos microrganismos do rumen
apesar do acido gdlico e oligoflavondis serem degradados pelas bactérias. Os oligoflavondis
tém sido encontrados inibindo a agdo de enzimas microbianas que degradam proteina, ureiae
celulose, pregjudicando a atividade fermentativa e multiplicagdo celular (Silanikove et al.
2001).

Espécies do trato gastrintestina, como Eubacterium oxidoreducens,
Sreptococcus sp. e Coprococcus sp. degradam o tanino, assm como Enterobacter,
Cdlulomas, Saphylococcus, Arthrotactert bacillus, Microccocus, Corynebacterium e

Pseuddmonas sdo tolerantes ao mesmo (Silanikove et a. 2001).

3.3.6 Relacéo entre tanino e proteina

A digestdo pode ser afetada por taninos, tanto por sua ligacdo com proteinas,
como por ligagcdo com enzimas digestivas. Enquanto que em baixas concentragdes (20-40g/kg
de matéria seca) o tanino presumivelmente altera a conformacdo da proteina e a torna mais
acessivel as enzimas, em atas concentragdes (75-100g/kg de matéria seca), o tanino recobre a
superficie da proteina, precipitando-a e impedindo o ponto de acesso das enzimas (Barneveld,
1999).

A ligagdo entre tanino e proteina é feita por ponte de hidrogénio e interactes

hidrofbicas, podendo formar complexos sollvels ou insolUveis. A interacdo entre proteina e
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tanino é depende de suas concentracbes, do pH do meio, do seu peso molecular e
flexibilidade. As concentragbes relativas dos compostos ndo sO controlam a taxa de
precipitacéo de tanino-proteina, mas também determinam se vai formar precipitado ou ndo. Se
a concentracdo de proteina € aumentada, pode ocorrer dissolucdo do precipitado.
Normalmente, as pontes de hidrogénio dependem mais do pH do meio do que as interacbes
hidrofdbicas. O pH determina a complexagdo da proteina com o tanino, valores muito altos ou
baixos determinam a quebra das ligagbes, sendo importante no intestino. Taninos com alto
peso molecular e flexibilidade interagem mais com as proteinas (Barneveld, 1999).

As ligagOes nesses complexos tém implicagOes importantes na digestdo dos
substratos ligados. Aparentemente as forgas de ligagdo nos complexos insollvels sdo mais
fortes que nos complexos sollveis, |0go estes sGo mais acessivel's as enzimas hidroliticas.

Apesar dos fatores serem conhecidos sobre os complexos entre taninos e
proteinas, ndo é possivel predizer o valor nutritivo de plantas baseado em seu teor de tanino.
Um dos métodos de avaliagcdo dos efeitos do tanino na digestdo de proteina € através do fluxo
duodenal de nitrogénio (Barneveld, 1999).

Propde-se atua mente que reducdo na digestibilidade de proteinas deve-se
aligacdo do tanino com proteinas ou com enzimas. Em estudo ralizado por Barry & McNabb,
(1999) constatou-se que o tanino do sorgo n&o causou nenhumainibicéo da fosfatase alcalina
e da 5’ - nucleotideo fosfosdiesterase, concluindo-se que quaisquer efeitos anti-nutricionais do
tanino eram causados por ligacdo ao substrato. Em outro estudo realizado pelo mesmo autor
utilizando substratos sintéticos para medicdo da acdo da tripsina demonstrou que essa
atividade era diminuida quando administradas dietas com ato teor de tanino, provavel mente
devido a sua ligagdo com as enzimas (Barneveld, 1999). Os experimentos, entretanto, ndo
podem ser comparados, pois tanto as proteinas como 0s taninos nos experimentos eram
diferentes, logo restam duvidas se a protedlise pela tripsina na presenca de tanino € reduzida
pela formaco de complexos com o substrato ou com a enzima. E possivel que sob certas
condigdes experimentais, os taninos se liguem preferencialmente ao substrato e em outras
condi¢des, liguem-se a enzima (Barneveld, 1999). Muitos dos efeitos anti-nutricionais do
tanino podem ser ocasionados pela presenca de taninos suficientes para precipitar mais

proteina do que presente na dieta.
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3.3.7 Taninos x carboidratos

Essenciamente, os mesmos parametros da complexacdo entre taninos e
proteinas regem a ligacdo entre taninos e carboidratos. Baixa solubilidade em agua, peso
molecular e flexibilidade crescente proporcionam ligagdes mais fortes. O papel do pH na
ligacdo com carboidratos ainda € incerto, sugere-se que a ligacdo seja independente do pH,
mas ha evidéncias de que hd um aumento na adsor¢do em pH alto (Barneveld, 1999).

Altas concentragbes de tanino condensado (96-106g/kg de matéria seca)
deprimem a digestdo rumina de carboidratos fermentaveis (aglcares solUveis e pectina) e
hemicelulose, mas ha um aumento na digestdo pés-ruminal. Os efeitos dos taninos livres na
fermentacdo de carboidratos sdo explicados pela reacdo destes com enzimas microbianas,
inativando sua ligagdo com a parede celular.

3.4 Efeitos Téxicosdo Tanino

Os principais mecanismos de toxidez dos taninos descritos por Scalbert (1991)
sd0 ainibicdo enzimatica, a privagéo do substrato, acéo direta na membrana e a privacdo de
ions metdlicos. McNeill et al. (1998) afirmaram que quando o tanino € incapaz de ser
degradado pelos microrganismos do rumen, pode se formar complexo com proteinas
dietéticas ou com as proteinas da mucosa digestiva, ocasionando 0 aumento de perda de
proteina endogena.

Quando a ingestdo de tanino pelos ruminantes é elevada e excedem a
capacidade de degradacdo dos microrganismos, a absor¢do de compostos fendlicos pode levar
o anima a toxidez, podendo causar hidrotorax, ascite, edema perirrenal, ulceracdo do trato
gastrintestinal e necrose tubular. As substancias téxicas como os galotaninos, que sdo
hidrolizados a acido tanico, &cidos galicos e pirogalol, todos metabdlicos toxicos. Ligacdo dos
taninos as cdlulas endoteliais resulta em lesdo endotelial e contribui para edema perirrenal e
extravasamento de liquidos para as cavidades (Barry & McNabb, 1999).

Os principais efeitos negativos encontrados por Lenmuller et al. (1991) em
estudos in vitro foram no metabolismo dos carboidratos (diminuicdo dos écidos graxos

volatels, da digestibilidade da matéria organica e da producéo de gases) e no metabolismo de
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proteina (reducdo no conteldo de amonia, inibicdo da atividade da urease, inibicdo da
protedlise da caseina).

Ja os efeitos in vivo mais citados na literatura s@o a diminuicdo da
digestibilidade da proteina e da fibra, 0 menor aproveitamento do nitrogénio, a diminuic¢éo do
consumo voluntario e dos indicadores de producéo (diminui¢cdo na producéo de leite e 1§, no
crescimento e no ganho em peso).

Altas concentragbes (75-100g/kg de matéria seca) de tanino na alimentacdo
tém efeito prgudicial em ruminantes, assim como nos monogastricos. A diminuicdo do
consumo voluntério estd relacionada com a capacidade dos taninos serem adstringentes.
Adstringéncia € a sensacdo causada pela formagdo de complexos entre os taninos e
glicoproteina salivar, e pode aumentar a salivacdo e diminuir a aceitabilidade (Reed, 1995).
Quanto menor a aceitabilidade, menor a ingestdo de alimento e, assim, a produtividade
animal. O fato que é consistente é que o tanino é uma defesa da planta contra os herbivoros.

A ingestéo prolongada de forragem com alto contetdo de tanino pode levar ao
aumento na atividade e tamanho da glandula salivar, embora ndo seja um fato comum em
todas as espécies de herbivoros. Segundo Landau et al. (2000) animais que se alimentavam de
dietas ricas em tanino apresentavam salivagao intensa, representando adaptacdo a esse
composto.

Aerts et al. (1999) redizaram diferentes experimentos na Nova Zelandia com
ovinos consumindo forragens com concentragOes varidveis de tanino condensado (Lotus
corniculatus: 2-5%; Lotus pedunculatus: 6-10% e Acasia aneura: 12%). Aumentos foram
observados na absorcao intestinal de aminoécidos (metionina e cisting), na produgdo de |18, nas
taxas de ovulacdo, na producdo de leite e nas quantidades de proteina no leite, quando os
animais consumiram de 4 a 6% de taninos condensados. A reducdo do consumo, da
digestibilidade, da absorcéo de nitrogénio e aminoacidos, assim como a digestéo dafibra e da
producdo de 1& foi observada para concentragao de 8 a 10% de tanino condensado em ragoes
com L. pendiculatus.

Outros estudos conduzidos com ovinos aimentados com Lotus sp,
confirmaram que as concentragdes de taninos condensados entre 2-5% na matéria seca,

aumentaram a absor¢do aparente de aminoacidos essenciais pelo intestino (Waghorn, 1990).
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3.5 Interacdo do Poalietilenoglicol (PEG) com o Tanino e seus Efeitos na

Suplementacéo da Dieta dos Ruminantes

Polimeros artificiais como o polietilenoglicol (PEG), solivel em &gua, contém
um grande nimero de aomos de oxigénio capazes de formar fortes ligagdes de hidrogénio
com os grupos fendlicos dos taninos, levando a precipitacdo do complexo formado nas
solugdes, propriedade que permitiu separar o0 tanino das plantas. Mas esta interacéo depende
do tipo do tanino envolvido e dos seus relativos nimeros e posi¢des dos grupos hidroxila nas
mol éculas de tanino (Silanikove et al. 2001).

O PEG é um polimero com estrutura simples, constituido por um grupo de
hidroxila em cada extremidade da cadeia e em solugdes aquosas que mantém aparentemente
sua conformagdo helicoidal, o que Ihe confere o estado solido (Silanikove et a. 2001).

Experimentos feitos com misturas de amostras de plantas que contém tanino e
polimeros sintéticos, fermentados num sistema de producdo de gases, mostraram que
diferentes taninos tiveram diferentes afinidades por cada polimero. No caso do PEG, gque tem
um peso molecular médio 6000 (PEG 6000), houve uma ata afinidade por todos os taninos
testados. Esse experimento associados com os resultados de outros testes demonstrou que o
tanino se liga ao PEG preferencialmente a proteina (Barry & McNabb, 1999; Silanikove et al.
2001).

Assim esses estudos, permitiram entender os efeitos do tanino no apetite e nos
processos digestivos, além de dar énfase na andlise dos agentes ligados ao tanino,
particularmente o PEG, cuja utilizago auxiliou no desenvolvimento das ciéncias alimentares,
Ccomo a nutricdo e comportamento animal.

A ingestdo de planta, com alto teor de tanino, leva a uma reducéo do apetite do
animal, porém quando suplementado com PEG, essa diminui¢cdo na quantidade de aimento
ingerido n&o ocorre, pois 0 PEG tem potencia de neutralizar os efeitos negativos do tanino
condensado, levando a um aumento na ingestédo e digestibilidade da matéria organica,
celulose, hemicelulose e particularmente as proteinas, aém do tanino, viabilizando mais
energia metabolizavel. Contudo ndo € vantajoso suplementar com o PEG animais que estejam
recebendo dietas livres de tanino, pois experimentos mostraram que ndo ocorre melhora na
degradabilidade, na digestibilidade, no consumo voluntario de alimentos e nem na producédo

de gases. Assim fica demonstrado, que o efeito positivo do PEG na degradacéo da matéria
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organica deve-se a neutralizagdo dos efeitos adversos do tanino na digestdo ruminal
(Silanikove et a. 2001).

O efeito da adicdo do PEG na digestibilidade e na fermentacdo in vitro da
frac8o dafibra de seis leguminosas tropicais foram investigado por Longland et al. (1994). Os
resultados demonstraram que os taninos condensados podem reduzir a digestibilidade da fibra
e dlterar a cinética da fermentac&o das leguminosas e esses efeitos podem ser minimizados ou
eliminados pela adic¢éo do PEG.

O PEG é uma dternativa econdmica para os pecuaristas, pois além de ser uma
substancia barata e de baixa toxicidade, pode ser fornecido com um alimento de ato teor de
tanino, que também tem baixo custo, proporcionando um melhor aproveitamento dos
nutrientes dessa dieta.

O PEG néo é absorvido no trato gastrointestina. Uma vez ingerido, sua
guantidade no rimen vai decrescendo exponencialmente de acordo com movimento do trato
gastrointestinal. A presenca do PEG no intestino pode prevenir que o tanino se ligue com
enzimas intestinais, permitindo uma maior digestibilidade dos nutrientes. A suplementacdo
com o PEG, em dietas com ato teor de tanino, reflete numa facilidade de crescimento de
cordeiros, 0 que se deve por uma maior ingestdo e digestibilidade dos alimentos (Silanikove
et al. 2001).

3.6 Adaptacdo Animal aos Efeitos do Tanino

A ingestdo regular de tanino desenvolve uma forma de mecanismo de defesa
nos animais. Se ha opcéo de aimentacdo, o anima prefere aimentos com menor
concentragdo de tanino, mas se ha somente alimentos que possuem tanino, o animal se
alimenta, mas de forma continua e lenta para que haja menores efeitos negativos sobre o
organismo (Van Soest, 1994).

Varios herbivoros respondem a ingestédo de tanino por meio de producéo de
proteinas especiais presentes na saliva rica em prolina (Proline-Rich Salivary Proteins —
PRPs). Muitas dessas proteinas possuem grande afinidade por diversos tipos de tanino, sendo
isto atribuido as suas estruturas primarias e secundarias (Barneveld, 1999).

Os aminoacidos, como por exemplo, prolina, glicina e glutamato, séo

identificados como sendo os maiores componentes das PRPs, possuem uma alta flexibilidade
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e uma conformagdo aberta que promovem uma forte interacdo com o tanino (Barneveld,
1999).

As PRPs podem ser encontradas em ovelhas, cervos, bovinos, |ebres, coelhos,
ratos, macacos e humanos, mas afinidade com os taninos varia grandemente entre as espécies.
Dentre os ruminantes, 0s ovinos séo 0s gque possuem menor quantidade de PRPs (Barneveld,
1999).

Os microrganismos do rumen sdo extremamente adaptaveis as mudancas de
nutrientes das dietas, inclusive a ingestdo de alimentos com taninos. Uma abrupta introducéo
de 40% a mais de tanino na alimentagdo resultou em n&o ingestdo do alimento, com a
diminuicdo da ruminagdo e da digestibilidade, enquanto que introdugbes graduais de tanino
em diferentes nivel's ndo causaram estes efeitos (Silanikove et al. 2001).

A desintoxicagao, de tanino ou de produtos com tanino, pode ser feitade vérias
formas, variando de acordo com a espécie animal. O tanino pode ser eliminado na urina ou ser
absorvido no trato gastrointestina para futura desintoxicagdo. Ainda ndo é claro, porém, os
taninos podem ser absorvido através da parede do intestino e eliminado juntamente com as
fezes (Muller-Harvey et al. 1992). Osawa (1992) identificou uma nova estirpe de
enterobactérias que degradam o complexo tanino-proteina que estdo presentes ao longo do
ceco, na parede do tubo digestivo dos coalas, assim essas bactérias podem ser vistas como
ativadoras ou com certa responsabilidade do potencial do animal em degradar tanino.

3.6.1 Efeitos benéficos do tanino

Trabalhos citados na literatura mostraram que quantidades moderadas de
taninos condensados (10 a 40g/kg de matéria seca) podem prevenir o timpanismo; aumentar o
fornecimento de proteina “by pass’ (proteina ndo degradada no rimen) para digestdo no
intestino delgado, e melhorar a utilizacdo de aminoécidos essenciais da dieta (Brandes &
Freitas, 1992).

As proteinas soliveis da planta liberada no rdmen produzem espumas
ocasionadas pela ata solubilidade e estas espumas retém os gases formados durante o
processo de fermentagdo e, consequentemente causam um aumento do 6rgdo. Os taninos
condensados formam complexos com as proteinas solUveis e podem estar envolvidos na
prevencdo do timpanismo (Getachew, 1999), porém ainda ndo se sabe a quantidade minima

de tanino necessaria para reduzir aformacéo dessas espumas (Barry & McNabb, 1999).
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O complexo tanino-proteina é formado a partir da mastigagdo de plantas que
contém taninos. Este é estavel sobe uma variacéo de pH entre 3,5 - 7,0. Isso faz que a proteina
figue protegida da hidrélise microbiana e desaminagdo do rumen, uma vez que o pH deste
0rgao encontra-se geralmente nessa faixa, e aumenta a propor¢do de proteina do alimento
disponivel para a digestdo e absor¢do pos-rumen (Aerts et al. 1999). Os taninos condensados
se ligam a proteina e outras moléculas de maneira ténue no ambiente ruminal, com pH
proximo a neutralidade, e ocorre a dissociacdo no abomaso, devido ao pH écido, liberando os
componentes para a digestédo (Mupangwa et al. 2000; Makkar, 2003). Além desse aspecto, a
ingestédo de plantas contendo tanino pode reduzir a producdo de metano (Scalbert, 1991,
Woodward et al. 2001).

Estudos estdo sendo redlizados para verificar os verdadeiros beneficios que o
tanino pode trazer a salde animal, principalmente para os ruminantes. A partir de estudo com
ovelhas, Wang et a. (1994) concluiram gque um teor médio, de 50-70g/kg de matéria seca, de
tanino condensado foi capaz de aumentar as reacOes responsdveis pela conversdo de
metionina em cisteina que acontece no organismo do animal. Esse falo é de extrema
importancia se levar em consideracdo que a cisteina € um dos principais componentes da |a.
Nesse experimento foram utilizadas ovelhas em fase de crescimento, que foram alimentadas,
dentre outros nutrientes, com Lotus corniculatus. Nesse estudo foi verificado que a média de
concentracdo de tanino condensado presente no L. corniculatus aumentou a absor¢éo de
aminoacidos essenciais no intestino, aumentando consequentemente o crescimento da 18, a
secrecao de leite e o indice reprodutivo das ovelhas, além de melhorar a conversdo alimentar.
Foi observado um aumento de 12% de crescimento da |18, sem alterar 0 peso e a alimentagéo
voluntaria das ovelhas, indicando que os aminoacidos essenciais eram fatores limitantes para
o crescimento da 1& N&o foi verificado aumento do crescimento corporal das ovelhas em
observacao, provavel mente devido a baixa quantidade de energia presente na foragem, que foi
fornecida como alimento.

Outro efeito benéfico do tanino é o aumento do fluxo salivar em animais
alimentados com forragens que contenham médio teor de tanino. Aumento do fluxo salivar
melhora a agdo da microbiota ruminal, principamente a sintese protéica devida a uma
capacidade de reutilizac8o da ureia reciclada pela saliva. Vé&rios trabalhos (Muller-Harvey et
al. 1992; Barneveld, 1999; Barry & McNabb, 1999) tém mostrado um aumento na sintese de
proteinas bacterianas em animais aimentados com niveis moderados de tanino, 0 que

provavelmente explica 0 aumento do nitrogénio fecal nesses animais, uma vez que o teor



19

médio de tanino condensado, além de incrementar a sintese de proteinas da microbiota
ruminal, também aumenta a absor¢do de aminoacidos no intestino.

Em ruminantes alimentados com forragens frescas de alta qualidade (25-35g
de N/kg de matéria seca), a maioria das proteinas € rapidamente solubilizada, e disponibilizam
entre 56 e 65% da concentragdo de nitrogénio no rumen durante a ruminaco.
Consequentemente ha grandes perdas de nitrogénio (25-30%), como ocorre a absor¢do de
amonia no rimen (Min et al. 2000). Portanto conforme as necessidades dos ruminantes, 0 uso
de nitrogénio deve ser melhor aproveitado. Diante do exposto, devem-se iniciar pesquisas
enfocando o melhor aproveitamento do nitrogénio por animais e plantas, objetivando reduzir
as protedlises, através de estudos com tanino condensado.

3.6.1.2 Tanino como alter nativa anti-helmintica

Outro aspecto benéfico do tanino condensado seria sua atividade
antiparasitaria, verificado em aguns animais que consomem plantas taniferas, estes
apresentaram resisténcia a parasitos internos (Getachew, 1999). Um efeito depressivo sobre o
numero de ovos/g de nematoides nas fezes foi indicado por Nienzen et a. (1993).

O controle de nematoides gastrintestinais de ruminantes € amplamente baseado
no uso da combinacdo de anti-helminticos, que se torna prético se houver os devidos cuidados
com a pastagem. Porém a crescente prevaléncia da resisténcia anti-helmintica levou os
pesquisadores a procura de estratégias de controle como aternativa sustentavel.

Recentes estudos feitos com ovelhas infectadas com Trichostrongylus
colubriformis, possibilitou a descoberta de mais um beneficio que o tanino pode oferecer,
como um antiparasitario. O parasitismo no abomaso e no intestino das ovelhas é um problema
econdmico sé&rio que leva a perda de proteinas através do epitélio lesado, reduzindo a
guantidade de nitrogénio que pode ser utilizado pelo animal. Estudos tém mostrado que
cordeiros que crescem em pastagem com medio teor de tanino condensado sdo mais
resistentes ap parasitismo do que aqueles criados em pastagens que ndo tenham tanino
condensado, indicando que mecanismos podem estar envolvidos no combate ao parasitas
(Silanikove et a. 2001; Pomroy et a. 2002). Os aminoécidos essenciais fornecidos pela acéo
do tanino condensado podem estar “compensando” a perda de proteina pelo intestino causada

pelo parasitismo e pode estar também estimulando o sistema imune, ou ainda pode estar
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inativando as larvas parasitérias durante a passagem pelo intestino. (Min et a. 2003, Min &
Hart, 2003).

Deve-se ter em mente, que 0 uso de espécies arboreas, arbustivas, e plantas
herbaceas ndo gramineas permitem o controle de endoparasitos, em decorréncia da acéo de
fitotoxinas como biocida, ou mesmo antiparasitaria, como no caso dos taninos (Launchbaugh,
1996).

A descoberta que o tanino € um fator antiparasitario € de grande importancia se
levar em consideracdo que os parasitas desenvolvem resisténcia as drogas parasitarias e que
essas drogas podem vir a se acumular na carne dos animais que irdo futuramente servir paraa
alimentagdo humana.

O parasitismo do abomaso e grandes perdas de proteina no intestino delgado
em ovelhas (McRae, 1993), sdo fatores econdmicos significantes para as industrias animais.
Além disto, o desenvolvimento de resisténcia parasitaria para anti-helminticos (Waller, 1994;
Pomroy et al. 2002) estd amplamente identificado em ovelhas, cabras e bovinos na Nova
Zelandia e EUA. As alternativas estratégicas anti-parasitérias foram recentemente sugeridas,
baseadas na utilizacdo de forragens temperadas que contenham tanino condensado (Niezen et
al. 1995, 1998; Molan et al. 2000). Cordeiros com cargas parasitarias semel hantes, apds serem
vermifugados foram divididos em dois grupos. aqueles que se aimentavam com sula
(forragem contendo alto teor de tanino condensado), e os que se aimentavam de leucena
(forragem contendo médio teor de tanino condensado). Verificou-se que 0 grupo que se
alimentava de sula se desenvolveu melhor, comparado ao outro. Apds alguns meses, estes
grupos foram submetidos a novos testes, porém ndo receberam anti-helminticos, entdo, os
cordeiros alimentados com sula, se desenvolveram mais, indicando que eles toleraram mais a
carga parasitaria existente. A contagem de ovos por grama de fezes, e a carga parasitaria no
abate foram consideravel mente mais baixa para os cordeiros alimentados com sula.

Por se tratar de um produto natural, o tanino pode vir a ser utilizado como
aternativa no controle das helmintoses em substituicdo dos produtos antiparasitérios, o que
por sua vez iria prolongar a vida Util desses compostos, retardando o desenvolvimento da
resisténcia aos anti-helminticos e possivel reducdo da presenca de residuos quimicos nos
aimentos de origem animal. Este aspecto é de fundamental importancia, em virtude da
pressao cada vez maior por parte dos consumidores, por alimentos isentos ou com um minimo
de residuos quimicos. O uso reduzido de compostos quimicos, por suavez, também implicaria
na reducdo da contaminacéo ambiental, motivo de preocupacdo mundial (Cenci et al. 2007,
Minho et a. 2008).
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O poder de adaptacdo e aproveitamento destas propriedades pelos ruminantes
faz com que os taninos condensados sgam utilizados com uma ferramenta para tornar o

sistema de producdo mais sustentavel.

3.6.1.3 Tanino e a qualidade da carcaga

O efeito do tanino condensado sobre o crescimento de cordeiros depende do
grau de atividade do tanino. Priollo et a. (2005) afirmaram que o tanino condensado em
diferentes forrageiras inibe a divisdo de microrganismos nos ruminantes, particularmente
Butyvibrio fibrisolvens, que entre outras coisas € responsavel pela biohidrogenacdo dos acidos
graxos, podendo afetar a composi¢éo dos mesmos nos ovinos quando alimentados com tanino
condensado, motivo que desperta o interesse sobre as propriedades nutricionais de alimento
para 0 consumo associado ao risco ou ndo de diversas doengas para os humanos, sendo esta
propriedade confirmada por Molan et al. (2001).

Priollo et a. (2005) demonstraram ainda que a carne de cordeiros alimentados
com sula verde, leguminosa rica em tanino condensado, apresentou menor proporcéo de
&cidos graxos saturados que animais aimentados com concentrado. Alimentacdo com
pastagem permitiu obter carne com altos teores de acidos graxos -3 (C18:3) e o acido
linoleico conjugado e baixo de acido graxo w-6 (18:2) comparados com animais alimentados
com concentrado. Implicagdes importantes sobre a nutricdo humana foram descritas por Enser
et a. (1996, 1998) e 0 aumento do consumo desses acidos tem sido recomendado. A diretriz
da Associacdo Americana do Coragdo sugere que as atas ingestdes de m-6 podem ser evitadas
enquanto 0 ®-3 pode trazer beneficios. A propor¢cdo € um indicador do valor nutricional
positivo para o consumo humano.

Purchas & Keohg (1984) demonstraram que a presenca de tanino condensado
foi associada com o teor reduzido de gordura nas carcacas de ovinos em pastejo na Lotus
coronarium e Hedysarum coronarium (sula), sendo explicada por uma possivel inativacéo de
proteinas na parede do intestino ocasionado pelo tanino condensado.

Pordomingo et a. (2004) demonstraram que animais alimentados com graos
contendo tanino condensado adicionado 0,75 e 1,5% na matéria seca, apresentaram aumento
do peso vivo, resultando em 11% de superioridade comparada a0 peso vivo dos animais

tratados com grédo de milho sem tanino. Terril et a. (1992) constataram que o cordeiros
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alimentados com forrageiras taniferas como a sula juntamente com o PEG, tendeu a aumentar
0 ganho de peso vivo dos cordeiros.

3.7 Biologia do Trichostrongylus colubriformis

O género Trichostrongylus possui mais de 42 especies oficiamente
catalogadas, sendo a grande maioria destas, parasitas do intestino delgado de algumas aves,
diversos mamiferos, incluindo a espécie humana (Audebert et a. 2002).

Acredita-se que esse género (Trichés - cabelo, pélo; strongylu, cilindrico)
tenha surgido durante o periodo Paleoceno, cerca de 65 milhdes de anos atras, em aves
aquéticas, adaptando-se aos mamiferos lagomorfos (coelhos e lebres), durante o periodo
Eoceno, cerca de 55 milhfes de anos atras (Durette-Desset et a. 1999). Existem evidéncias
gue ao fina desse periodo as espécies adaptadas aos lagomorfos tenham se tornado
cosmopolita e evoluido para as espécies parasitas de ruminantes, atuamente as mais
abundantes do mundo (Audebert et al. 2002). Dentre as espécies encontradas nos ruminantes,
T. columbriformis é a espécie mais aparentada com os membros do mesmo género parasita de
lagomorfos (Audebert et a. 2003).

Os nematoides adultos da espécie T. columbriformis apresentam corpo
delicado, extremamente delgado com aspecto capilariforme (com forma de tubos de pequeno
calibre), dificilmente visto a olho nu durante necrOpsias. Possuem pequenas estrias
transversais em sua cuticula e boca diminutiva com trés labios indefinidos (Vicente et al.
1997). A extremidade desse nematoide e extremamente afinalada em relacdo ao corpo,
caracteristica marcante presente ndo sO nesta espécie, mas em todos 0s nematoides deste
género (Durette-Desset et al. 1983).

Os machos podem chegar a 4,78 mm e as fémeas até 5,75 mm de comprimento
(Amarante et al. 2007). Os parasitas machos possuem bolsa copuladora bem desenvolvida
com gubernaculo navicular (corddo fibroso) e espiculos curtos, grossos de coloracdo
acastanhada de forma de “arpdo” (6rgdo copulatorio). Ja as fémeas apresentam ovéarios com
ductos ovejadores bem desenvolvidos e vulva na metade posterior do corpo, com auséncia de
apéndices vulvares, além de uma cauda curta e afinalada, podendo eliminar apos a copula,
mais ou menos 300 a 600 ovos por dia nas fezes (Dobson et a. 1990; Amarante et al. 2007).
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Os ovos destes nematodeos sdo tipicos da Ordem Strongylida, com formato eliptico, casca
fina, contendo no seu interior embrido no estagio de mérula.

O ciclo evolutivo desse parasita é direto e monGxeno (Unico hospedeiro),
inicia-se com a eclosdo dos ovos nas fezes, passando por dois estagios larvais de vida livre no
ambiente, que se alimentam e microrganismos e matéria organica presentes no bolo fecal, até
a formacdo das larvas infectantes de terceiro estégio (L3), estas larvas sdo robustas,
apresentam dupla cuticula, extremidade anterior achatada, estfago filarioide (estreito e
cilindrico) e cauda de bainha curta.

Ao fina de sete dias aproximadamente, as L3 infectantes migram para
vegetacao para serem ingeridas pelos ovinos durante o pastejo. Uma vez ingeridas essas
larvas perdem sua dupla cuticula no abomaso, retomam seu desenvolvimento ao chegarem a
mucosa do intestino, onde d&o origem as formas adultas (machos e fémeas férteis) do parasito
(Oliveira-Siqueira & Amarante 2001). O periodo pré-patente destas infeccdes pode durar em
média 19 dias (Santiago et a. 1981). No ambiente, as larvas L3 infectantes podem sobreviver
por longos periodos, mesmo sob condigdes adversas de frio ou dessecacdo em estado
anidrobiose (vida sem égua), corresponde a uma forma de vida latente (Lettini & Sukhdeo,
2006).

Os estégios imaturos, bem como os adultos da espécie T. columbriformis
localizam-se preferencialmente no terco inicial do intestino delgado, onde vivem intimamente
associados a superficie da mucosa intestinal, formando tuneis no epitélio intestina (Holmes,
1985). Na literatura, ndo ha registros sobre a real fonte de nutricdo desses parasitas, porém ha
indicios que possivelmente se alimentem dos tecidos e liquidos tissulares intestinais (formado
principalmente de &gua e proteina proveniente do sangue e em gera e filtrado pelo sistema
linfético), além do quimo presente naluz do intestino delgado.

Conforme as cargas parasitarias podem causar severas enterites com atrofia
generalizada de vilosidades, hipertrofia de criptas intestinais, erosdo do epitélio intestinal,
espessamento da mucosa, atrofias das micro-vilosidades dos enterdcitos, além da formagéo de
infiltrados inflamatdrios leucocitérios (Baker, 1975b), com consequente prejuizo a motilidade,
fluxo, digestéo e absorcdo de nutrientes (Jones, 1983; Gregory et a. 1985). Devido a grande
exsudacdo de proteinas séricas totais para a luz intestinal, decorrente das lesdes epiteliais,
podem ocorrer significativas diminui¢des na concentragdo de albuminas, podendo ocasionar
hipoalbunemianos animais (Steel et al. 1980).

Com os danos gerados no intestino delgado, podem também ocorrer

anormalidades na absor¢do e metabolismo de minerais essenciais a0 desenvolvimento de
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cordeiros em fase de crescimento, especialmente célcio e fosforo (Poppi et al. 1985) em
alguns casos provocando anormalidade dssea nos animais, como osteoporose (diminuicéo de
massa 0ssea, proporcionando porosidade nos o0ssos, fraturas, ossos frageis e doloridos) e
osteomalacia (amolecimento dos 0ssos nos adultos causado por uma falha da calcificagdo
normal (Sykeset a. 1975).

Estudos apontaram a espécie T. columbriformis como causador de importantes
distarbios enddcrinos em cordeiros. Reducdo nas concentragbes séricas dos horménios
tiroxina e insulina, aém do aumento de corticosteroides (Prichards et al. 1974), onde estas
disfuncbes prejudicam a sintese proteica, principamente o anabolismo muscular, reduz o
catabolismo hepético, interferindo no metabolismo de carboidratos e lipidios, causando
diminuicdo do ganho de peso e ingestdo alimentar, dém de imunodepressdo. Symons &
Hennessy (1981) observaram também aumento do horménio colocistoquinina (CCK) e
afirmaram que ateracfes dos niveis deste hormonio interferem no esvaziamento gastrico, na
secrecdo de enzimas pancresdticas e hepéticas, na motilidade intestinal e no controle do apetite
pelo sistema nervoso central.

Os principais sinais clinicos das infecgdes por T. columbriformis séo: perda de
peso € inapeténcia (Kyriazakis et al. 1996), reducdo da conversdo aimentar (Berigaya &
Copeman, 2006) e da producdo de 1a (Steel et al. 1980), amolecimento das fezes, diarreia €,
em aguns casos, morte. A diarreia provocada pela infecgdo é caracterizada pela presenca de
fezes de colorac8o escura, as quais se aderem a regido posterior dos animais (Larsen et al.
1994). O quadro de diarreia, bem como as lesbes destas infec¢bes, ndo ocorre apenas pela
acdo espoliativa direta dos parasitas no intestino delgado, pois parte desta sindrome é
atribuida a reaces de hipersensibilidade do tipo | do sistema imunolégico contra as larvas
infectantes (Larsen et al. 1994; Larsen et al. 1995; Larsen et al. 1999).

No Brasil, alguns estudos demonstraram que a criacdo de ragas ovinas
resistentes € uma ferramenta promissora e eficaz no controle das helmintoses gastrintestinais,
como € o caso da raca Santa Inés (Moraes et a. 2000; Bueno et a. 2002; Rocha et al. 2004;
Bricarello et al. 2005; Rocha et a. 2005). Porém Amarante et al. (2004), ab comparar
cordeiros da raga Santa Inés com animais da raca lle de France e Suffolk, observaram alta
resisténcia as infecgdes por Haemochus contortus e Oesophagostomum columbianum nos
ovinos Santa Inés, mas susceptibilidade similar das trés ragas em relacdo a espécie T.
columbriformis.

Apesar da suscetibilidade as infecgdes por T. columbriformis, os cordeiros

Santa Inés demonstraram aparente toleréncia em relacdo as ragas lle de France e Suffolk
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guando comparados 0s seus indices produtivos (Amarante et al. 2004). Segundo Larsen et al.
(1994) e Larsen et a. (1999), a toleréncia as infecgdes contra o referido parasita é uma
caracteristica desgavel aos animais, uma vez que parte da sindrome desta enfermidade é
atribuida as reacOes de hipersensibilidade exacerbada do sistema imune contra as larvas

infectantes, que ocorre comumente nos individuos mais resi stentes dos rebanhos.

3.8 Ovinoculturade Corte

A ovinocultura de corte tem se apresentado como boa opgdo de producéo de
proteina animal, sendo determinada pelo incremento da demanda e pelos atos precos
alcancados, quando comparado a outros tipos de carnes. Porém, € preciso que haja maior
eficiéncia, com a modernizagdo do sistema produtivo, compromisso do setor industrial e
envolvimento dos produtores locais, afim de garantir uma maior participagao (Viana, 2008).

Os ovinos sdo uma das espécies de animais amplamente distribuidas por todo o
mundo. Apresentam alta capacidade de adaptacdo permitindo sobreviver em uma grande
variedade de ambientes, sendo considerado um dos mercados mais rentaveis para a
comercializacdo de carne diferenciada, sendo ela apreciada e valorizada pelos consumidores
de diversas classes, 0 que torna esse mercado mais visado para a exportacdo pelos paises
produtores (Viana, 2008).

No Brasil, nos ultimos anos, a ovinocultura como atividade zootécnica vem
apresentando répidas modificacOes para atender as exigéncias do mercado, em especia pela
competicdo com produtos originérios dos paises do Cone Sul (Pereira & Santos, 2001). O
aumento da demanda entre os produtores brasileiros € atribuido a sua rusticidade e capacidade
de adaptacdo as diversas condic¢des climaticas das regides brasileiras. Vasconcelos & Viera
(2004) afirmaram que 0 aumento nos investimentos da agroindustria disponibilizada pela
pesquisa pode ser capaz de atender os diversos segmentos da cadeia produtiva, levando a
ovinocultura a se destacar como uma atividade de impacto no cenario brasileiro, tendo se
destacado nas regides do Centro-Oeste e Nordeste.

De acordo com Simplicio (2001), o Brasil tem todos os atributos necessarios
para atender 0 mercado consumidor interno e ser um exportador importante, pois atua mente
cerca de 50% da carne ovina consumida oficialmente no pais € importada do Uruguai,
Argentina e Nova Zelandia. Fatores como habito alimentar e poder aquisitivo exerce

influéncia sobre 0 consumo, mas o poder de compra esta relacionado com a qualidade do
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produto colocado a venda no pais. Comumente se encontram no mercado carcagas de baixa
gualidade provenientes de animais velhos, influenciando tabus aimentares entre os
consumidores (Almeida Junior et a. 2004).

O aumento do consumo de carne de cordeiros foi identificado nas regifes em
que h& oferta de carcagcas com qualidade comprovada e apresentadas em cortes comerciais
(Monteiro et al. 2005). O aumento da producdo da carne ovina deve ser acompanhado por
técnicas que propiciem apresentacdo da carcaca de ata qualidade, levando em conta as
variagcoes regionais (Macedo et al. 2000).

A comercidizagdo vem apresentando mudangas ao longo do tempo,
considerando aspectos do animal e da carcaga que influenciam na qualidade da carne. Existem
fatores determinantes das caracteristicas relacionadas, tais como: idade, aimentacéo,
sanidade, reproducdo e manejo, que interferem na producéo e na qualidade do produto. O
conhecimento e a combinagdo desses fatores em um sistema de producéo permitem obter
produto que possua a qualidade desejada pelo consumidor de uma regido em menor espago de
tempo. Coloce-se, local e tempo, porque a qualidade varia e modifica-se em fungdo de tais
fatores, considerando como qualidade, 0 que o consumidor esta disposto a pagar, em um
determinado momento.

Para fazer frente a um mercado competitivo e globalizado, e atender a atual
demanda, as pesquisas na area de carne estdo direcionadas a0 um aumento da massa
muscular, diminuicdo do teor de gordura, de colesterol e modificagcdo do perfil dos acidos
graxos (Browming et al. 1990). Dentre as estratégias utilizadas com esse objetivo, destacam-
se a escolha da raga, da dieta, do sexo dos animais (Monteiro et al. 1998), a necessidade em
intensificar a producéo (Garcia et al. 2000) e o uso de confinamento que permite o controle da
ingestéo de alimentos e o desfrute programado (Pires et a. 2000).

Zapata et al. (2000) afirmaram gque o consumidor moderno vem direcionando
sua alimentacdo em funcdo de sua salde, sendo mais criterioso ao adquirir o produto,
apresentando interesse sobre as caracteristicas do alimento que estd ingerindo, tendo
preferéncia por carnes magras e com boas caracteristicas organolépticas. Além disso, a
composicao quimica, estrutura morfologica, propriedades fisicas, qualidades bioquimicas,
contaminacdo microbiana, propriedades sensoriais, valor nutritivo, propriedades tecnol égicas
para 0 processamento, qualidades higiénicas e propriedades culinarias sdo aspectos
importantes a serem considerados (Ingr et al. 2002). Desde modo, a qualidade e a composi¢cao
da carcaca sdo importantes caracteristicas para se produzir, aém da utilizacdo de novos

métodos de manegjo e sistema de producéo animal.
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3.9 Raca Santa I nés

Caracterizada por ovinos deslanados, de grande porte, mochos com pelagem
variada (branca, chitada, vermelha e preta), originéria do Brasil, proveniente de cruzamento
da raca Bergamécia, Crioula e Morada Nova, apresentando vantagens as aptiddes para corte e
pele (Silva Sobrinho,1997).

Os cordeiros nascem com 3,5 - 4,0 kg de peso vivo, atingem peso ao desmame
(45 a 60 dias) entre 13-16 kg e com expectativa de ganho diario de peso vivo préximo de 240
e 280 g nos periodos de pré e pos desmame, respectivamente, atingindo peso vivo entre 28 e
30 kg com idade inferior a 110 dias (Bueno et a. 2008). Quando adulto, os machos chegam a
pesar de 80 a 100 kg e as fémeas de 60 a 70 kg, sendo possivel a producdo de 2
cordeiros/ovelhalano com 88% de taxa de prenhez apresentando menores indice de
mortalidade de crias quando comparado com outras racas. Além disso, possui boa aptidéo
para producdo de carne associada a elevada rusticidade, com boa adaptacéo ao clima quente,
permitindo a exploragdo da raga com eficiéncia, em ambientes de climalvegetacéo
considerados de dificil exploracéo (Souza, 2001; Rebello, 2003).

Segundo Silva Sobrinho (1990), os animais da raga Santa Inés apresentam
maior velocidade de crescimento em relacdo aos demais ovinos deslanados. Barros et al.
(1994) afirmaram que, dentre as racas deslanadas no Nordeste, a raga Santa Inés € a que
melhor apresenta ganho de peso em confinamento, podendo apresentar ganhos de 267g/dia.
Segundo Corradelo (1988), demonstrou que a raga € muito promissora para producdo de
carne, pois apresenta precocidade, alto rendimento de carcaga e resisténcia a doencas
ambientais.

Conforme Santos (1999), os ovinos da raca Santa Inés sdo 0s que apresentaram
maiores velocidades de crescimento, mostrando-se promissores para a producéo de carne.
Garcia et a. (2000), ao estudarem desempenho de cordeiros de quatro genotipos, chegaram a
conclusdo de gque a raga Santa Inés apresentou bom desempenho e uma carcaca de melhor
quantidade quando utilizada em cruzamentos industriais com ragas especializadas.

Araljo (1997) observou que os animais da raga Santa Inés apresentavam
tamanho corporal superior quando comparado com as demais racas de ovinos deslanados.
Carvalho et a. (2002), avaliando as medidas quantitativas realizadas no corpo de cordeiros

Santa Inés, submetidos a diferentes mangos alimentares, observaram para todas as
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caracteristicas analisadas (comprimento do corpo, perimetro torécico, altura do posterior e a
compacidade), observaram um efeito linear (p<0,01) de acordo com o0 peso vivo dos animais.

Conforme Cruz et al. (2005), a carne de cordeiro Santa Inés apresenta
caracteristicas fisico-quimicas que se enquadram nos padrdes de qualidade e que pode vir a
atender a0 mercado. A redlizagdo de estudos e divulgacéo dos resultados tem o intuito de
estabelecer as caracteristicas necessérias para uma melhor producdo de carne proveniente
destaraca.

3.10 Terminacédo de Cordeiros

A produc3o de carne ovina tem como elemento central o cordeiro (Avila &
Osorio, 1996), sendo o conhecimento de seu indice de crescimento fundamental na selecéo
das ragas de animais de corte. Os cordeiros apresentam grande potencial de ganho de peso
quando desmamados precocemente e abatidos jovens, sendo esta categoria a que apresenta
maior eficiéncia de producdo devido a sua ata velocidade de crescimento. A nutricao
adequada e a implantagdo de um sistema de mango alimentar devem ser utilizados para
maximizagao do ganho em peso (Motta et al. 2001).

O maior ganho muscular no cordeiro ocorre até o inicio da puberdade, que se
da em torno de cinco a seis meses de idade. A partir dai 0 animal comecga a depositar gordura
na carcaca, sendo, portanto, de importancia o estabelecimento de um peso 6timo de abate
(Carvalho & Siqueira, 2001). O peso de abate para cordeiros situa-se ao redor de 30 kg por
resultar em carcagas que apresentam caracteristicas organolépticas atraentes a0 mercado
consumidor (Bueno et a. 1998).

Conforme Santos (2003), a perna e a paleta séo de desenvolvimento precoce e
reduzem o crescimento com o avancar da idade, sendo considerados cortes de crescimento
rapido, o peito/fralda se desenvolve tardiamente, e fazem com que haja um aumento no peso
do animal (Garcia et a. 2001), as costelas também possuem um desenvolvimento tardio, que
geralmente apresentam grande quantidade de gordura quando os animais se aproximam da
maturidade fisiol dgica.

Siqueira (1990) comentou gque o confinamento potencializa o crescimento dos
cordeiros, maximizando o seu desempenho. Os cordeiros confinados atingem peso de abate
mais cedo que os terminados em pastagens (Cardelino, 1989) e quanto mais rapidamente

atingirem a condicdo de abate, mais eficiente o processo de producdo de carne (Loose et al.
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1981), e menores serdo as despesas e a probabilidade de morte dos animais (Carvalho, 1998).
Siqueira et a. (1993), trabalhando com cordeiros desmamados aos 60 dias de idade e em
seguidas confinados por um periodo de 91 dias, constaram um ganho médio diario de 153g.
De acordo com Macedo et a. (1999), os animais em confinamento
provavelmente sdo favorecidos pelo ambiente das instalagOes, principalmente pela menor
possibilidade de infecgdo por helmintos e outros parasitas obtendo melhor desempenho e

mai ores ganhos em peso do que os criados em paste 0.

3.11 Composi¢ao Tecidual da Carcaca de Cordeiros

A proporcdo dos tecidos na carcagca no momento do abate é o aspecto da
composi¢cdo do anima gque tem maior importéncia ao consumidor e determinarg, em grande
parte, o valor econdmico. Entre os tecidos que a constituem, os principais séo 0 muscular,
adiposo e 0 0sse0, responsavels pelas caracteristicas quantitativas e qualitativas das carcacas,
sendo que o conhecimento de suas proporcdes é de grande interesse na comparagcdo entre
grupos geneticos, assim como sistemas de terminacdo (Fernandes, 2008).

Os animais nascem com uma determinada composi¢éo tecidual e, durante o
seu desenvolvimento, as suas proporgoes se modificam continuamente. Fatores como raga,
sexo, nutricdo, condicbes ambientais, estado sanitario, bem como suas interagoes, interferem
na velocidade e naintensidade destas alteractes (Siqueira et a. 2001).

O sistema de criagdo, como um todo, e em especial, o aporte alimentar que 0s
cordeiros recebem é o que determinara seu ritmo de crescimento (Cafieque et a. 1989) e,
consequentemente 0 peso Vivo que por suavez esta altamente relacionado ao peso de carcaca.
O peso e tamanho da carcaca tém influéncia sobre a quantidade dos diferentes tecidos e
tamanho dos muscul 0s expostos ao corte.

Segundo Santos (2007), o conhecimento das proporcdes de musculo, 0sso e
gordura na carcaga e nos cortes comerciais, constituem-se elemento importante na avaliacéo
dos sistemas de alimentacdo, pois, proporciona uma estimativa do melhor sistema que ofereca
uma carcaga ou um corte com maximo de tecido muscular e adequada deposicdo de gordura,
exigida pelo mercado a que sera destinada. Sendo que a proporc¢do dos diferentes tecidos na
carcaca e nos corte determina 0 mérito relativo dos diferentes sistemas de aimentacéo
(Shadnoush et al. 2004).
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Segundo Santos et a. (2001), os musculos tém crescimento mais acelerado em
animals mais jovens e a gordura apresenta crescimento mais acentuado em animais mais
maduros, sendo que 0s 0ssos apresentam menor velocidade de crescimento que os demais
componentes. Assim, com aumento da maturidade dos animais ha acréscimo da proporcéo de
gordura, diminuicdo da propor¢do de 0ssos e pouca mudanga na propor¢do de musculo na
carcaga (Taylor, 1985). As modificag0es destas relacbes sdo de grande importancia na
determinacéo da qualidade das carcacas.

Segundo Sainz (1996), a area de olho de lombo € uma medida objetiva para
predicéo da quantidade de musculo na carcaga. Os musculos de maturidade tardia apresentam
um melhor desenvolvimento do tecido muscular, sendo o Longissimus dorsi indicado, por ter
amadurecimento tardio e de facil mensuragéo. De acordo com Siqueira & Fernandes (2000), a
profundidade maxima do musculo L. dorsi € indicadora da musculatura total e a espessura de
gordura apresenta alta correlagdo com gordura subcuténeatotal da carcaca.

Entre os componentes teciduais, a quantidade de gordura € o que mais
estreitamente esta relacionada com a evolugdo dos aspectos qualitativos da carcaca e dos
cortes. De acordo com Bueno et a. (2000), as carcacas devem apresentar elevada
porcentagem de musculos, cobertura de gordura subcutanea uniforme e teor de gordura
adequado ao mercado consumidor ao qual se destina. Carcagas com excesso de gordura séo
observadas ndo somente em animais adultos, mas também em cordeiros com idade de trés a
quatro meses, dependendo da raca e alimentaggo. E importante salientar que o consumidor
tem restricbes ao consumo de gordura, por aspectos relacionados a salde e também com
relacdo ao sabor da mesma, que se acentua com a idade de abate.

Huidobro & Carleque (1994) afirmaram que o estudo do desenvolvimento da
gordura é importante, ja que as proporcoes afetam o valor comercial das carcacas. Prova disso
€ que os principais sistemas de classificagdo utilizam medicdes sobre o tecido adiposo, e 0s
programas de selecdo genética utilizados para diminuir o0 excesso de gordura, estdo baseados
em medi¢des da gordura subcutanea.

Segundo Cezar (2004), a avaliacéo das caracteristicas quantitativas da carcaca,
por meio da determinacdo do rendimento, composicdo tecidual e da musculosidade é de
fundamental importancia para o0 processo produtivo, além de trazer beneficios a cadeia

produtiva da carne ovina.
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3.12 Qualidade da Car caca de Cordeiros

Com incremento do consumo das carnes ovinas e caprinas nos ultimos anos,
observa-se umamaior necessidade de oferta de produtos com melhor qualidade. Nesse sentido
deve-se considerar que existe um grande nimero de fatores relacionados com a forma de
criagdo, manejo, raca que afetam as caracteristicas da qualidade e do valor da carne in natura
e dos produtos elaborados. Esses fatores afetam a transformacdo do musculo e,
consequentemente, influenciam os atributos visuais, organol épticos da carne. Assim, 0 estudo
e o controle desses fatores tornam-se imprescindiveis a oferta de carne a0 mercado
consumidor, que tera a disposicdo produtos de qualidade a precos acessivels (Bressan et al.
2001; Madruga et al. 2003; Silva Sobrinho, 2003; Okeudo & Moss, 2005).

Os atributos de qualidade de carne apresentam grandes variagdes. Essas
ateragOes influenciam a preferéncia do consumidor. Dentre os atributos que se relaciona com
a aceitacdo da carne, a cor € associada ao frescor do corte e a idade do animal; a maciez
determina a aceitagéo do corte e a perda de peso por cozimento € associada ao rendimento
pos-preparo (Sousa et al. 2004).

A qudidade da carne € uma combinacdo entre sabor, suculéncia, textura,
maciez e aparéncia, elementos que contribuem para apreciagdo do produto. Em gera a
aceitacdo da carne pelo consumidor € determinada por sua resposta ao sabor, a suculénciae a
maciez, cujo grau de satisfacdo depende de respostas psicolOgicas e sensorials inerentes a
cadaindividuo (Tonetto et al. 2004).

O estudo da qualidade da carne torna-se cada vez mais objetivo, respaldado
menos em julgadores pessoais e mais em testes quimicos e fisicos. O grau de qualidade &
avaliado segundo o ponto de vista e interesse do produtor, da indlstria, do comércio e do
consumidor (Roga, 1993; Dabés, 2001; Silva Sobrinho et a. 2005). Na busca de um produto
de qualidade uniforme, ha necessidade de conhecer os fatores que influenciam as
caracteristicas da carne, como o gendtipo, capacidade de retencdo de agua, cor, dureza e 0s
cortes. A qualidade ndo depende somente do peso, mas da idade, conformagdo e a quantidade
de musculo (Teixeiraet al. 2005).

A composicao da carcaga € um dos critérios mais importantes na avaliagéo da
qualidade, a qual sera otima quando possuir maiores quantidades de corte de primeira
categoria: pernil e lombo, asssm como uma maior quantidade de musculo, uma menor

quantidade de 0sso e adequada quantidade de gordura. O rendimento dos cortes da carcaga €
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um dos principais fatores que estéo diretamente relacionados a qualidade da carcaca. O
rendimento da carcaca é determinado pelos diversos componentes corporais do animal. O
valor depende, dentre outros fatores, do peso relativo de seus cortes (Sainz, 1996).

Souza (1993) afirmou que o pernil apresenta maior contribuicdo na carcaga de
um ovino, devido, principamente, ao rendimento superior da sua por¢cdo comestivel. A
padronizacdo dos cortes é definida pelo mercado consumidor, que determina pesos minimos e
maximos de acordo com os costumes regionais. Um corte ideal é aquele de facil utilizacéo e
gue ndo tenha excessos e nem falta de gordura. Ja o peso 6timo de cada corte € aquele cuja
valorizagdo é méxima tanto para o produtor como para o consumidor. A padronizagdo dos
cortes e 0s nomes que lhe sdo atribuidos variam entre paises, areas proximas dentro do mesmo
paisou regido (Garciaet a. 2004).

Os cortes comerciais estéo representados pelo pernil, lombo, paleta, costelas e
pescoco. Esses podem ser agrupados de acordo com as regifes anatdmicas. cortes de primeira
compreendem o pernil e lombo; de segunda, a paeta; de terceira, as costelas e pescoco
(Furusho-Garcia et a. 2003, Yamamoto et a. 2004).

A separacdo da carcaca em cortes, sua adequada embalagem e seu correto
armazenamento valorizam-na, pois dessa forma pode-se oferecer ao consumidor um produto
de alto padréo de qualidade e excelente aparéncia (Osorio & Safiudo, 1996; Oliveira et al.
2002).

O apefeicoamento dos processos de producdo e comercializacdo, para
obtencdo de um produto de qualidade, sera consolidado se existirem técnicas praticas para
descrever os caracteres relacionados com a qualidade da carne, que possam se medidos na
carcaca e gque tenham correspondéncia biolégica com a avaiagdo do animal. Para fins
experimentais, muitas sdo as caracteristicas que podem ser utilizadas para uma avaliacéo
detalhada do animal, da carcaca e da carne. Porém na prética, no campo e na linha de abate,
deve-se restringir o nimero de caracteristicas para que a cadeia produtiva possa fluir
economicamente sustentavel (Osorio et a. 2005).

3.13 Composicio Centesimal da 12° Costela

A composicdo tecidual baseia-se na dissecacdo da carcaca, separando a

gordura, a carne magra e 0sso (Safiudo & Campos, 1996). Nas pesquisas atuais € utilizada a

desossa dos principais cortes comerciais, ou dagueles que sgam representativos da
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composi¢do da carcaga, a dissecacdo de toda carcaca ou metade € um trabalho oneroso e lento
(Silva& Pires, 2000).

A utilizacdo de medidas que possam ser correl acionadas com a composi¢éo da
carcaca é de grande valia para se evitar 0 processo oneroso da dissecacdo total da mesma.
Nesse contexto, a seccdo entre a 12° e 132 costela tem sido apontada como a seccdo que
melhor expressa a propor¢éo do musculo, gordura e 0sso (Silva & Pires, 2000, Louvandini et
al. 2006).

A composicdo quimica influi na qualidade tecnoldgica, higiénica, sanitaria e
sensorial da carne, e esta composi¢ao pode ser influenciada pela espécie animal, raca, estado
fisiolégico, sexo, idade e sistema de alimentagcdo. A carne € um componente importante na
dieta humana contendo uma variedade de nutrientes (Cruz et al. 2004).

Segundo Zeola (2002), a composi¢do quimica da carne ovina apresenta val ores
médios de 75% de umidade, 19% de proteina, 4% de extrato etéreo, 1,1% de matéria mineral,
menos que 1% de carboidrato e vitaminas. Estes valores podem oscilar com o estado de
acabamento do animal, resultando em diminuicdo das porcentagens de proteina e a&gua e
elevacdo do teor de gordura da carne. Dessa forma com maiores pesos de abate, ha tendéncia
em aumentar o teor e gordura e reduzir o de dgua. (Bonagurio et al. 2001; Souza et a. 2001,
Zeolaet al. 2004).

Perez et a. (2002) encontraram valores de umidade variando de 73,95 a
76,9%, extrato etéreo de 5,6% a 10,8% e cinzas de 4,0% a 5,2% para a raca Bergamécia €
para raca Santa Inés de 72,9 a 76% de umidade, de 7,0 a 13,3% de extrato etéreo e de 3,8 a
4,5% de cinzas. Bonagurio (2001), estudando o efeito do peso de abate sobre a composi¢éo
centessmal de animais da raga Santa Inés e o cruzamento entre Santa Inés x Texel, encontrou
gue as cinzas e a umidade diminuiram com o peso de abate (variagdes de 74,31 a 76,09%), e 0

extrato etéreo aumentou (variactes de 3 a 14%).

3.13.1 Umidade

Dentre os componentes do tecido muscular, a &gua € o maior constituinte, e
seu teor é inversamente proporciona ao conteldo de gordura. A &gua existente nos tecidos
apresenta proporcdes variaveis entre 71 e 76%, sendo este valor inconstante de um musculo
para outro no mesmo animal e até mesmo entre espécies. (Correia & Correia, 1989; Maturano,
2003).



A &gua congtitui 0 meio fluido do organismo do animal, funcionando como
meio de transporte de nutrientes, de metabdlicos, de hormonios, de excretas, sede de reactes
quimicas e processos metabdlicos tém grande influéncia na qualidade da carne na sua
suculéncia, textura, cor, sabor e nos processos que a mesma ira sofrer como resfriamento,
congelamento, salga, cura, enlatamento. Além disso, a agua presente no musculo exerce
influéncia sobre o rendimento da carcaga (perda de &gua na carcaca durante o resfriamento
leva a perda de peso), as caracteristicas sensoriais da carne (agua que fica retida no musculo
interfere na maciez, suculéncia e coloracdo) e perda de agua no cozimento (determina a

variagdo o valor nutritivo da carne) segundo Pardi et a. (1996) e Dabés (2001).

3.13.2 Proteina

A proteina € o segundo maior componente da carne, com o teor variando entre
18 a 22%. As proteinas musculares podem ser divididas em: sarcoplasmaticas, miofibrilares e
estrométicas. As sarcoplasméticas sdo proteinas solUveis representando cerca de 30 a 35% do
total das proteinas, sendo constituidas por enzimas e mioglobina. As miofibrilares
representam 55% das proteinas totais, constituem os miofilamento, representada pela miosina
e actina, trompomiosing, troponina, a-actina, B-actina e proteinas C e M. As estrométicas (10
a 15%) sdo proteinas insolUveis, representadas principal mente pelo coldgeno e elastina (Zeola,
2002).

A disponibilidade dos amino&cidos essenciais das proteinas musculares e suas
caracteristicas favoraveis de digestibilidade Ihe conferem alto valor bioldgico. As proteinas
dos tecidos conjuntivos (colageno e elastind) s8o mais pobres em aminoacidos essenciais e
possuem menor digestibilidade. As proteinas, do ponto de vista fisiologico independente do
seu valor estrutural e energético, sd0 necessarias para formagdo de enzimas, hormonios e
hemoglobina. Elas participam ainda na regulagdo do metabolismo hidrico, da variacéo do pH

dos diversos tecidos e do processo de imunidade as infeccdes (Pardi et al. 1996).

3.13.3 Minerais

Os minerais presentes na carne exercem um importante papel fisiologico em

sua constituicdo. Essas substéncias minerais sdo parte integrante de algumas enzimas,
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intervindo na regulacdo de atividade muscular e nervosa, aém, de realizar um papel
importante na transformagéo do musculo em carne (Maturano, 2003).

A matéria mineral da carne apresenta em meédia 1,5% de sua composicao
quimica, e esta distribuida irregularmente no tecido muscular: 40% encontram-se no
sarcoplasma, 20% formam parte dos componentes celulares e o restante distribui-se nos
liquidos extracelulares. De forma geral, potassio, fosforo, sddio, cloro, magnésio, calcio e
ferro s8o os principais constituintes minerais da carne. O ferro exerce um papel fundamental
por participar da sintese de hemoglobina, mioglobina e enzimas. O célcio esta presente
principamente nos 0ssos e dentes e em pequena quantidade no musculo e outros tecidos
comestiveis, mas tem importante funcdo no processo de contracdo muscular. Outros minerais
também sdo encontrados em peguenas quantidades, como o cobre, manganés, zinco,
molibdénio, cobalto e iodo (Zeola, 2002).

Segundo Pardi et a. (1996), durante o descongel amento ou cocgdo, 0s minerais
podem ser perdidos por lixiviagdo e muitos ions (cobre, ferro, magnésio, cloro e cobalto)
podem afetar a vida de prateleira do produto final, fazendo com que hga o aumento de

rancificacéo da carne.

3.13.4 Lipideos

A gordura pertence a um grupo heterogéneo de compostos insolUveis em agua
e soluveis em solventes apolares como éter, cloroformio e benzeno. Esta fragdo é um
importante constituinte dietético por conter alto contelido energético, vitaminas lipossolUveis,
como A, D, E, K e &cidos graxos essenciais. A gordura depositada na carne tem participacdo
em atributos sensoriais desgjaveis, como maciez, suculéncia, aroma e sabor. As gorduras
intramusculares, de marmoreio e de cobertura, sdo apontadas como fatores que contribuem
para suculéncia e maciez, quando comparados com as diferentes localizagGes da gordura na
carcaca e nacarne (Judge et a. 1989).

Os lipideos constituem os componentes mais variavels da carne, oscilando sua
propor¢cdo conforme a espécie, raga, sexo, manejo, alimentagdo, regido anatdbmica, idade do
animal e até mesmo o clima (Maturano, 2003).

A quantidade de gordura na carne é muito variavel (2 a 6%), pois depende da
quantidade que foi depositada na carcaga e nos cortes. Os lipideos de maior interesse

nutricional sdo os triglicerideos, fosfolipideos, colesterol e vitaminas lipossollveis e o teor de
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extrato etéreo se deve, principamente, aos acidos graxos dos triglicérideos e fosfolipidios
(Forrest et a. 1979). A gordura contém é&cidos graxos essenciais a dieta do homem, como
poli-insaturados, linoleico e araquiddnico. Apesar da quantidade de acidos graxos insaturados,
a gordura da carne € denominada saturada por conter maior porcentagem desse tipo desse
&cido graxo em relacdo aos 0leos vegetais (Forrest et a. 1979; Bonagurio, 2001).

O aumento da massa muscular nas carcagas ovinas e a consequente diminuic¢ao
da gordura poder&o resultar em perda da qualidade sensorial da carne. A gordura da carne
pode ser armazenada de trés maneiras. externa ou gordura subcutanea, intermuscular €
intramuscular (marmoreio, na fibra muscular, no interior do sarcoplasma). Estudos
evidenciam a participagcdo da gordura intramuscular e do grau de gordura de cobertura como
fatores que contribuem para a suculéncia e amaciez da carne (Monteiro, 2001).

Bressan et al. (2001), descreveram que, com 0 aumento do peso de abate dos
cordeiros, ocorre elevacdo dos teores de lipideos e reducdo dos teores de umidade e cinza
Considerando a tendéncia atual para reducéo de ingestdo de calorias a dieta humana, o
consumo de carne de cordeiros mais jovens seria 0 mais indicado. Wood et al. (2003)
demonstraram gque a gordura da carne de cordeiros apresentaram maior quantidade de »-6: -
3, especialmente 18:3, quando comparado com a carne de um monogastrico (suino), por terem
como base sua alimentagdo as forragens. Segundo Safudo et al. (2000b), animais alimentados
com volumoso apresentaram maiores concentragbes musculares de ®-3, e animais
alimentados com concentrado apresentaram maior concentragdo de w-6. A diretriz da
Associacdo Americana do Coracdo sugere que as altas ingestdes de w-6 devem ser evitadas
enquanto 0 »-3 pode trazer efeitos benéficos. A proporcdo w-6: ®-3 € entdo um bom

indicador do valor nutricional de um alimento para consumo humano.

3.14. Par ametros Fisico - Quimicos da Carne

Segundo Felicio (1999), os parametros fisicos s80 aqueles mensuraveis, como
cor, capacidade de retencdo de &gua e maciez da carne cozida. Essas podem ser avaliadas
subjetivamente ou medidas com aparel hos especificos. Os atributos da qualidade mensurados

em laboratorio procuram traduzir aquel es percebidos pelo consumidor.
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3.14.1 Capacidade deretencdo de agua

A capacidade de retencéo de agua é um parametro fisico-quimico que tem sido
definido como habilidade da carne parareter parcial ou totalmente sua agua durante aplicacéo
de forcafisica externa, tais como: corte, aguecimento, moagem ou pressdo, e que N0 momento
da mastigacdo traduz a sensacdo de suculéncia ao consumidor. Muitas das propriedades da
carne fresca e da carne cozida sdo parciamente dependentes da capacidade de retencéo de
dgua. Quando o tecido muscular apresenta baixa retencdo de &gua, a perda de umidade e
consequentemente a perda de peso durante a estocagem sdo maiores, implicando em perdas de
valor nutritivo por intermédio do exsudato liberado, resultando em carnes mais secas e com
menor maciez (Dabés, 2001).

As moléculas de é&gua, devido a distribuicdo de seus eétrons, ndo sdo
eletricamente neutras, e sim apresentam regides eletricamente positivas (H") e outras
eletricamente negativas (O?), sendo assim, polar. Desse modo associam-se a0s grupos
reativos el etricamente carregados das proteinas musculares. De acordo com o grau e interacao
com 0s componentes carneos, pode-se classificar a &gua da carne em: a) &gua de ligagdo (4-
5%), prende-se firmemente aos tecidos da carne, permanecendo fortemente ligada mesmo
durante aplicacdo de for¢as mecénicas ou fisicas severas, sendo incapaz de atuar como
solvente e ndo se congelando a - 20°C; b) agua de imobilizagdo (8-10%), € atraida nas
camadas posteriores a camada de agua de ligacéo, e com 0 aumento da distancia do grupo
reativo das proteinas, tornam-se sucessivamente mais fracas, sendo removida por processo de
desidratacdo; c) &gua livre, que € mais fracamente ligada, segura apenas pela forca de
superficie, mantendo-se presa por forgas capilares, sua orientacdo molecular independe do
nimero de cargas reativas, constitui-se meio onde se processam as reagdes bioquimicas,
permite o desenvolvimento de microrganismos e é facilmente removivel da carne (Price &
Schweigert, 1994).

Varios fatores estéo ligados a capacidade de retencdo e agua, sendo um dos
principais, a velocidade de instalacdo do rigor mortis e o valor fina do pH post morten. O pH
modifica a ionizagdo e as cargas liquidas das estruturas das proteinas, causando sua
desnaturacdo e insolubilidade. O pH da carga préximo ao ponto isoelétrico das proteinas
proporcionara um ambiente em que se igualam as carga positivas e negativas, ocorrendo uma
atracdo entre elas, ndo se tornando disponivel para a ligacdo com as moléculas de dgua. No

entanto, com valores de pH superiores ou inferiores ao ponto isoelétrico, havera predominio
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de proteinas com cargas positiva ou negativas, tornando-se solUveis e reagindo com a &gua.
Esse efeito do pH sobre a capacidade de retencdo de dgua é mais intenso em carnes com
anomalias como o0 PSE ou sgja, a carne se torna seca devida a perda de égua, e o pH final
adquire valore baixos (Zeola, 2002; Zapata, 1994).

A menor quantidade de retencdo de agua implica perdas no valor nutritivo
através do exsudato liberado, resultando apds 0 cozimento, eém carnes mais secas € com
menor textura (Zeola et al. 2002). A quantidade exsudada ira influenciar a cor, textura e a
maciez da carne crua, além do sabor e odor da carne cozida. As perdas de peso, palatabilidade
e valor nutritivo sdo problemas para a indUstria porgue, junto com a agua, sdo perdidas
proteinas sollvels, lipidios, vitaminas e minerais (Forrest et al.1979).

Segundo Felicio (1999), hatrés grupos de procedi mentos basicos paraindicar a
tendéncia da capacidade de retencéo de &gua, uma vez que ndo existe um valor rea para esta
propriedade: @ nenhuma forca é aplicada, as perdas s@o medidas através do peso por
extravasamento de &gua extracelular, submetendo-se as amostras apenas a forga da gravidade;
b) aplicacéo de forca mecénica € aplicada forca negativa ou positiva, € modo a forcar o
extravasamento de agua intra e extracelular; c) aplicagcéo de calor é medido a liberacéo de

aguaintra e extracelular de amostras submetidas ao cozimento.

3.14.2 Perda de peso ao cozimento

Perdas de peso a0 cozimento sdo perdas que ocorre durante o processo de
preparo da carne para o consumo. Calculada de forma simples e rdpida, por meio da diferenca
do peso inicial e final das amostras, sendo considerado um dos parametros qualitativos da
carne. As metodologias incluem a utilizacdo de aparelhos e forno elétrico (Zeola, 2002). Pode
sofrer variagdes segundo o gendtipo, condigdes de manejo pré e pos-abate e a metodologia no
preparo, tais como: remocdo ou padronizagdo da capa de gordura externa, tipo de
equipamento, tempo e temperatura de cozimento, uma vez que as atas temperaturas
envolvidas causam desnaturacdo das proteinas e diminuicdo consideravel na perda de peso
por cozimento (Lawrie, 2005).

A perda de peso por cozimento € uma medida importante, pois influéncia
caracteristica de qualidade como cor e forca de cisalhamento, bem como alguns atributos

sensoriais como a suculéncia, devido a maior quantidade de gordura presentes nos tecidos,
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podendo a perda por gotejamento de gordura ter sido mais representativa que a perda de

liquidos em geral.

Perda de peso por cozimento mais elevadas podem sugerir o efeito negativo de
baixa temperatura de resfriamento devido a formacéo de cristais de gelo dentro da célula, que
causam lesdes no momento do descongelamento e perda excessiva de agua, aumentando,
consequentemente a forga de cisalhamento, uma vez que essas medidas est&o correl acionadas
positivamente (Puga et al. 1999; Safiudo et al. 2000).

Bressan et a. (2001) estudando os efeitos do peso ao abate de cordeiros Santa
Inés e Bergamécia, ndo detectaram efeitos significativos sobre as perdas por cozimento.
Entretanto, Schonfeldt et al. (1993) relataram que as diferencas nas perdas de peso por
cozimento aumentaram, conforme os animais eram abatidos com pesos mais elevados. Essas
diferencas encontradas, sob condi¢cbes similares de cozimento, podem ser atribuidas a

guantidade de gordura na carne.

3.14.3 Maciez

A maciez é um importante parametro de qualidade da carne, sendo uma das
principais caracteristicas observadas pelo consumidor. Uma grande variagdo da maciez ocorre
em funcdo da producdo animal e das relacbes bioquimicas que ocorrem apds a morte.
(Wheeler & Koohmaraie, 1994).

Maciez pode ser definida como a facilidade como a carne se deixa mastigar e
por ser decomposta por trés sensagdes pelo consumidor: inicial ou facilidade de penetracéo e
corte pelos dentes; outra mais prolongada, que seria a resisténcia que a carne oferece a ruptura
ao longo da mastigacdo; e a final, que daria uma sensacdo de residuo na boca (Maturano,
2003). Parece que os consumidores sdo capazes de detectar diferencas de maciez acima de
15%. No entanto, observe-se que a faixa de maciez é ampla, havendo vantagens para as
carnes mais macias quando outros fatores sdo constantes (Price & Schweigert, 1994).

Muitos fatores podem influenciar a maciez da carne, como genética, sexo
maturidade, acabamento, velocidade de resfriamento, taxa de queda de pH, pH final e tempo
de maturac30. E necessério que o musculo tenha um periodo de maturagdo apos o abate, para
gue sua maciez segja atingida. Varios sistemas enzimaticos presente no musculo esquelético

tém sido responsabilizados pela maturacdo e degradacdo das proteinas miofibrilares post
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mortem. Dentre estes, as calpainas parecem ser as enzimas mais atuantes no processo de
amaciamento da carne (Seabra et a. 2001).

A carne bovina é considerada como tendo uma maciez aceitavel quando
apresenta valores de forca de cisalhamento de 8kg/f. Em média, o valor encontrado para a
carne ovina é de 4,46 kg/f, o que consequentemente a define como uma carne mais macia,
independente da genética e da aimentaco (Forrest et al., 1979; Price & Schweigert, 1994;
Felicio, 1999; Zapata et al. 2000).

Bressam et al. (2001) reportaram valores de forga de cisalhamento variando de
2,3 a 2,8 kg/f no musculo Longissimus dorsi de ovinos Santa Inés e Bergamacia abatidos aos
15, 25, 35 e 45 kg de peso vivo. Grazziotin et al. (2002) observaram forca de cisalhamento na
carne de ovinos Texel de 3,18 kg/f e lle de France de 3,30 kg/f abatidos aos sete meses de
idade.

Diferencas no contelido de coldgeno e solubilidade tém sido usadas para
entender a diferenca da maciez entre animais de idades diversas. Com o aumento da idade do
animal, as ligacOes se tornam mais resistentes e estéveis, conferindo a carne maior resisténcia
ao calor, razéo pela qual sua maciez geralmente diminui com a idade do animal (Purslow,
2005; Okeudo & Moss, 2005).

As propriedades fisicas da carne, como estrutura, firmeza e textura, sdo dificeis
de avaliar objetivamente. Esses fatores sdo geralmente avaliados por andlise sensoria (visual,
tatil e degustativa). Véarios fatores como o estado de rigor associado as propriedades de
retencéo de agua, gordura intramuscular, teor de tecido conjuntivo e comprimento de feixes
intramuscul ares contribuem para estas propriedades.

Durante o resfriamento da carcaga, ha um evidente e progressivo
desenvolvimento da rigidez. Este aumento ocorre a partir da perda de extensibilidade que
acompanha o rigor mortis e da solidificacdo da gordura dentro e ao redor do musculo. A
cobertura de gordura na carcaga € um fator importante na protecdo da carne a temperaturas
baixas de armazenamento, principalmente em frigorificos que utilizam cémaras frias com
baixas temperaturas, provocando o encurtamento pelo frio (Cold Shortening) e impedindo o
excesso de perda de agua pela carne (Sainz, 1996; Safari et a. 2001).

Segundo Maturano (2003), o resfriamento rapido da carcaga compromete a
capacidade de algumas organelas sarcoplasméticas de reterem calcio, sendo liberadas
quantidades de calcio de maneira descontrolada no sarcoplasma, verificando, na presenca de
ATP, uma forte contracdo. A atividade contrétil resulta no encurtamento das fibras

musculares, provocando uma dureza da carne. A relagdo pH/temperatura pode ocasionar outro
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fendmeno, conhecido como heat shortening, também associado a redugdo da maciez, o qual
pode ocorrer quando valores de pH abaixam rapidamente para menos de 6,0 enquanto a
temperatura da carcaca ainda esta el evada, acimade 35°C (Thompson, 2002).

A maciez pode ser avaliada de forma subjetiva ou objetiva. A forma subjetiva
corresponde a0 painel sensoria, tendo a desvantagem de ser muito variavel e sofrer
influéncias individuais de cada provador. Existem varios métodos objetivos, sendo o mais
utilizado e aceito para a carne aforca de cisalhamento pelo equipamento Warner Bratzler, que

mostra a for¢ca maxima para romper uma amostra de carne (Delgado, 2001).

3.14.4 pH

O pH constitui um dos fatores mais importantes na transformagdo do musculo
em carne com decisivo efeito sobre a qualidade da carne fresca e dos produtos derivados
(Osdrio & Osorio, 2000; Pardi et a. 1993). Para que o musculo de um animal abatido se
transforme em carne é necess&io que ocorram reagdes hioguimicas conhecidas como
modificagbes post-mortem. Dentre essas ocorrem alteragdes do pH, que no animal vivo oscila
entre 7,0 e 7,5. Com o decréscimo apds a morte, o pH pode chegar 5,5 € 5,7 nas primeiras 6 a
12 horas ap0s o abate; posteriormente esses valores declinam ligeiramente até as 24 horas
post-mortem. Neste processo, quando 0 animal ndo dispde mais do sistema circulatério, o
acido latico permanece no musculo, diminuindo o pH e tornando a carne macia e suculenta,
com sabor ligeiramente &cido e odor caracteristico (Zeola, 2002).

Apbs o abate, 0 musculo se encontra em repouso, condi¢do chamada de ténus
muscular, e 0s processos bioquimicos, depois do sacrificio, sdo baseados na degradacéo e
sintese de ATP. A liberagdo do Ca'*? pelo reticulo sarcoplasmético causando modificages na
troponina, ficando possivel ligagdo entre as proteinas contrateis miosina e actina, formando
actiomiosina. Com a ligagdo das proteinas contrateis, ocorre uma perda da flexibilidade,
elasticidade e extensividade do musculo. Com a diminuicdo do ATP devido ao esgotamento
da reservas de glicogénio ou acidificacdo do meio, o musculo atinge o estado de rigidez
cadavéricaou rigor-mortis (Warriss, 2003).

A medida do pH é utilizada para avaliar a vida de prateleira e a qualidade da
carne. A queda do pH e ainstalacdo do rigor mortis, segundo Korkeala et a. (1986), sdo
fendbmenos de importancia sobre as caracteristicas da carne. O estresse antes do abate devido

ao transporte do animal, eventuais maus tratos, tempo de jgum prolongado, tem influencia
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direta sobre as reservas musculares de glicogénio, resultando com isso, num pH fina mais
elevado (Bonagurio, 2001).

A queda do pH depende da quantidade de glicogénio muscular presente no
musculo no momento do abate, e dentre os fatores que influenciam o valor do pH da carne,
encontra-se o tipo de fibra muscular (contragdo lenta ou répida). Os musculos com maiores
atividades fisicas terdo pH mais baixo, como os musculos da perna comparado com os do
abdémen, dessa forma o pH pode apresentar variagdes na mesma carcaca (Osorio et al. 1998).
Segundo Safiudo et a. (1985) o pH pode sofrer influéncia da espécie, idade, raga, sexo,
condicdes de criagdo (alimentagdo), tempo e jejum, conservacao e estimulagdo el étrica.

Bonagurio et a. (2003) consideraram que a instalagdo do rigor mortis ocorre
com valor de pH em torno de 5,9, sendo que em cordeiros Santa Inés o rigor mortis aconteceu
apartir de 8 horas post mortem, com queda do pH menos acentuada. Nos animais com 15 a 25
kg constataram que a instalacdo do rigor ocorreu de forma mais tardia, e nas carcagas mais
pesadas, com peso médio de 35 e 45 kg, foi observado maior quantidade de gordura e
consequentemente uma manutencdo da temperatura e uma acentuada queda do pH.

Souza et a. (2004), avaliando pH de cordeiros cruzados lle de France x Santa
Inés e Bergamécia x Santa Inés, encontraram efeito significativo dos grupos genéticos. O
grupo Bergaméacia x Santa Inés apresentou pH final 5,78, mais elevado que o grupo lle de
France e Santa Inés, 5,73. Esse comportamento foi justificado como resultado da maturidade
sexual entre 0S grupos genéticos, uma vez que oS machos mais precoces resistem mais ao
manejo pré-abate, podendo esta ser uma causa da diminuicéo do teor de glicogénio.

Em condigdes anormais, o acumulo excessivo de &cido latico logo apls o
sacrificio resultard em um pH baixo antes mesmo da queda da temperatura corporal. Quando
o pH diminui rapidamente em temperaturas altas, chegando a valores iguais ou menor que 5,8
aos 60 minutos do sacrificio, com oscilacéo entre 5,3 e 5,6, origina-se carne PSE (pale, soft e
exudatieve) pdlida, mole e exsudativa. Reservas elevadas de glicogénio e sensibilidade
especial por parte do animal sdo, dentre outros, fatores de predisposicdo para esse tipo de
carne (Bonagurio, 2001).

Por outro lado, quando ocorre um pequeno declinio do pH durante a primeira
hora apds o sacrificio (permanecendo acima de 6,0), originam-se as chamadas carnes DFD
(dark, firm, dry) escuras, duras e secas. Nesse caso as reservas iniciais de glicogénio sdo baixa
devido afatores ante mortem, como exemplo, situacéo de estresse prolongado antes do abate,

ndo havendo tempo suficiente para reposi¢do no musculo (Maturano, 2003).
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O musculo Longissimus dorsi é recomendado para medidas padronizadas de
pH, por ser um musculo longo é relativamente uniforme quanto a profundidade de insergéo.
Ja os Semimembranosus, outro musculo utilizado para medicdo de pH da carne, é assimétrico,
com espessura e profundidade de insercdo variavel, o que dificulta a medicdo do pH, sobre
tudo em animais mais leves, cuja area de exposicdo € menor para reaizacfes de medidas
(Maturano, 2003).

O pH final do musculo, medido as 24 horas post mortem, € um fator que
exerce influéncia sobre os vérios parametros de qualidade da carne, como capacidade de
retencdo de &gua, perda de peso por cocgdo, forca de cisalhamento, bem como a propriedades
sensoriais de maciez, suculéncia sabor, aroma e cor (Pardi et al. 1993; Bressan et al. 2001).

A determinagdo do pH da carne pode ser feita por meio de eletrodos de
penetracao diretamente no musculo, onde sdo normal mente obtidos dados de pH na hora zero

- carcaga quente e as 24 horas - carcaga fria (Zeola, 2002).

3.15 Perfil dos Acidos Graxos da Carne Ovina

Os é&cidos graxos consistem em uma cadeia de atomos de carbono ligados ao
hidrogénio, podendo ser representado pela forma RCOOH. Na maioria das vezes o grupo R é
uma cadeia carbbnica longa, ndo ramificada, podendo ser saturada, isto €, conter apenas
ligacbes simples; insaturada podendo ter uma ou mais duplas ligagbes. Os acidos graxos
podem ser classificados de acordo com o tamanho da cadeia carbonica - curta, mono e longa;
presenca de insaturagdo - saturados, mono e poli-insaturados, onde monoinsaturados
apresentam apenas uma dupla ligacdo e os poli-insaturados apresentam duas ou mais
insaturacoes; ramificacOes da cadeia (ramificado ou n&o ramificado). A nomenclatura dos
&cidos graxos é feita com a numeracdo da cadeia carbodnica a partir do carbono terminal,
chamado carbono édmega - ®, da molécula de &cido graxo (Graziola et al. 2002; Oda, 2002).

A preocupacdo em classificar os acidos graxos conforme a sua isomeria em
torno da dupla ligacéo € determinada pela configuracéo cis, radical no mesmo plano e trans,
radicais em lados opostos. A maioria dos &cidos graxos de ocorréncia natural em mamiferos é
de configuragdo cis, e em ruminantes a biohidrogenagdo pode converter alguns &cidos graxos
paraa configuracéo trans (Graziola et al. 2002).

O perfil dos acidos graxos apresenta pouca influéncia no valor comercial da

carne em comparagdo ao conteldo de gordura, mas é importante enfatizar que os écidos



graxos sdo compostos que conferem aos lipidios as propriedades nutricionais, caracteristicas
fisico-quimicas responsaveis pelos atributos sensoriais e conservagdo da carne (Price &
Schweigert, 1994; Pardi et a.1996) aumentando o potencia de oxidacdo, influenciando
diretamente a vida de prateleira do produto (Banskalieva et al. 2000; Madruga, €t al. 2003)
desencadeando o desenvolvimento de ranco e as vezes até mesmo de forma aumentada,
levando a mudanca de cor da oxihemoglobina para metamioglobina indo do vermelho para
marrom.

A associacdo entre 0 consumo de gordura e problemas de salde colocou 0
perfil de &cidos graxos dos aimentos no foco das atencdes. Um dos fatores preocupantes é a
presenca de gordura, sua quantidade, sua composi¢do, principalmente gordura de origem
animal. Segundo Jakobsen (1999), € recomendada a reducdo da ingestdo de gordura,
principamente ricas em colesterol e acidos graxos saturados e 0 aumento do consumo de
&cidos graxos monoinsaturados e poli-insaturados, com o proposito de diminuir risco com
obesidade, cancer e doengas cardiovasculares.

Os &cidos graxos insaturados sdo classificados em duas categorias principais.
poli-insaturados, representados pelas séries w6 (linoleico e araguidénico), 3 (linolénico
eicosapentaenoico e docosahexaenoico) e 0s monoinsaturados representados pela série ®9
(oleico). O &cido linoleico € precursor essencia aos demais acidos poli-insaturados da série
®6 (DASBC, 2001).

O efeito biologico dos acidos graxos depende da razéo entre os écidos da
familia ®3 e w6, considerados estes, essenciais devido a incapacidade do organismo de
sintetizé-los. A Organizacdo das Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagéo - FAO
recomenda que a relacdo dos écidos graxos insaturados (o3: ®6) na dieta humana deve ser de
1.5, entretanto, nas dietas ocidentais essa relacéo é de 1:20, 1:25 e até mesmo relacéo de 1:30.
Conforme Simopoulos et a. (1999), valores elevados com relacdo aos considerados ideais
pelo Department of Health (1994) da Inglaterra que afirmou ser menor que 1:4. Vale a pena
ressaltar que apesar dos &cidos graxos poli-insaturados diminuirem os niveis séricos de
colesterol e de alguns serem considerados essenciais e serem fornecidos na dieta, também
pode ser precursores de varias substancias, sendo algumas vasoativas, influenciando também
na viscosidade sanguinea, permeabilidade dos vasos e na pressdo arterial. O aumento de
alguns desses é&cidos, ou dteracdo da razdo entre eles, pode aumentar a producdo de
tromboxanos e leucotrienos que, em excesso, estédo associados a doengas como trombose,

arritmia, artrite, asma e psoriase (Belda & Pourchet-Campos, 1991).
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A recomendacdo de ingestéo diaria de gordura apresenta o valor maximo de
30% das caorias da dieta, da qual 10% podem ser saturadas, 10% monoinsaturadas e 10%
poli-insaturadas (Krummel, 1998).

A carne de ovinos € considerada rica em acidos graxos saturados, pois 0s
microrganismos do rumen hidrogenam os écidos graxos da dieta no ambiente ruminal, como
forma de neutralizar efeito toxico aos microrganismos. Como resultado desse processo, 0s
acidos graxos saturados s&o absorvidos e incorporados ao tecido muscular (Costa et al., 2008).
Os &cidos graxos mais encontrados nessa espécie sdo: 0 miristico (2,04 - 3,65%), pamitico
(20,88 - 24,22%), estedrico (11,89 - 15,09%); os monoinsaturados: palmitico (2,23 - 2,54%),
oleico (31,74 - 45,23%); os poli-insaturados: linoleico (4,73 - 10,39%), linolénico (0,43 -
2,84%), araquidonico (1,14 - 6,79%). Perez et a. (2002). O é&cido hircinoico (4-metil-
octanoico) foi identificado como um dos responsaveis pelo aroma caracteristico da carne
cozida dos ovinos e caprinos (Roga, 1993). Entretanto a composi¢ado dos acidos graxos pode
sofrer variagdes em funcéo da espécie, sexo, raca e dietafornecida (Monteiro et a. 1998).

A influéncia do fator genético sobre o perfil dos acidos graxos foi determinada
por Safiudo et a. (2000b); Hoffman et a. (2003) e Salvatori et a. (2004). Perez et al. (2002)
estudaram cordeiros Santa Inés e Bergamacia e identificaram doze é&cidos graxos e os
resultados indicaram que o C16:0 (palmitico) aumentou e o C18:0 (estedrico) diminuiu
linearmente com o aumento do peso de abate.

Demirel et a. (2006) afirmaram que a aimentacdo com pastagem de ata
qualidade e o uso de racas gque geneticamente apresentam maiores niveis de acidos graxos
poli-insaturados séo formas de produzir carne de cordeiro mais saudavel para consumidores,
ressaltaram também que devem ser feitas maiores comparacfes entre as diferentes racas, uma
vez que a genética € um dos fatores que mais influenciam no perfil dos acidos graxos.

A influéncia da nutricdo na composicéo de acidos graxos na carne de cordeiro
tem sido estuda por vérios autores. Rowe et al. (1999) concluiram que o sistema de
terminagdo (pastagem ou confinamento) influenciou na composi¢do de écidos graxos na carne
de cordeiro, sendo que agueles terminados em confinamento tiveram maior teor de acidos
graxos monoinsaturados.

Segundo Landim (2008), é importante conhecer quais sdo os fatores que estéo
envolvidos na obtencdo de um padréo de qualidade na carne ovina, visando estabel ecer metas
para que a cadeia produtiva possa se torna organizada como a de outras espécies,

disponibilizando a0 mercado consumidor produtos de qualidade. Para tanto, é necessario
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determinar gendtipos que apresentem carcagas bem conformadas e a0 mesmo tempo verificar
0 peso de abate ideal para obtencdo de carcagas padronizadas.
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CAPITULO 2

DESEMPENHO DOSOVINOS SANTA INES INFECTADOS COM Trichostrongylus
colubriformisE ALIMENTADOSCOM A LEGUMINOSA SANSAO DO CAMPO
(Mimosa caesalpiniifolia Benth)

RESUMO

A infeccéo por endo parasitas esta entre os principais fatores que afetam o desempenho dos
ovinos. O aimento pode afetar diretamente os helmintos ao conter compostos anti parasitarios,
0 que ocorre com plantas ricas em tanino condensado. O efeito do tanino condensado no valor
nutritivo de forragens e na salde dos ruminantes em concentragdes moderadas pode ser
utilizado para promover aumento da eficiéncia da digestdo da proteina e consequentemente as
condicdes sanitérias do rebanho. Objetivou-se com este experimento avaiar ainterferénciado
tanino condensando presente no Sansdo do Campo utilizado na dieta de cordeiros sobre o
desempenho e sua agdo anti-helmintica sobre Trichostrongylus colubriformis. Foram
utilizados 24 cordeiros machos inteiros da raga Santa Inés com peso médio de 26,89 + 2,16kg
criados em sistema de confinamento total desde o nascimento e mantidos em baias individuais
com periodo de duragdo de 10 semanas. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com arranjo fatorial (2X2) com quatro tratamentos, contendo dois
tipos de dietas com e sem Polietilenoglicol (PEG) com animais sadios e infectados. Os
animais que foram infectados receberam 3000 larvas no estagio L; de T. colubriformis por
semana dividida por trés doses. As analises dos dados foram feitas através do teste de médias
(Tukey 5%) do programa estatistico SAS. Foram coletados os dados referentes as
caracteristicas de peso médio inicial e peso médio final, ganho total, ganho médio diério, peso
metabdlico, consumo em relacdo ao peso vivo, consumo de matéria seca, consumo de matéria
seca por unidade de peso metabdlico e conversdo alimentar. Apds o jejum e dieta hidrica de
16 horas, os animais foram submetidos ao abate convencional e as carcagas permaneceram em
camara fria a 4°C por um periodo de 24 horas. Houve um aumento das médias de ovos por
grama de fezes (OPG) na quarta semana, a partir de entdo os valores comecaram a subir de
forma mais acentuada no tratamento Sansdo+Infeccdo+PEG, havendo diferenca significativa
com valor superior da contagem de OPG de 2000 e um menor grau de infeccdo para 0s
animais do tratamento Sansdo+Infeccéo indicando a agdo do tanino em reduzir a eliminagdo
de ovos por grama de fezes, com um menor grau de infeccdo. Para as variavels ganho médio
diario e ganho de peso tota foi verificado que os ovinos do tratamento Sansdo+Infeccéo
(116,09 e 7,5KQ) apresentaram valores inferiores aos tratamentos Sansdo+PEG (150,79 e
9,8Kg) e Sansdo+PEG+Infeccdo (152,99 e 9,9Kg) demonstrando reducéo do desempenho
desses animais, mas néo havendo diferenca entre o tratamento Sanséo (142,59 e 9,2kg). Para
consumo de matéria seca, consumo de matéria seca por unidade de peso metabdlico, consumo
em relacdo a0 peso vivo, conversdo alimentar, pesos inicia/fina e peso metabdlico
apresentaram similaridade em relagdo aos resultados obtidos nos tratamentos dos animais
sadios e infectados sem e com PEG. A dieta que contem tanino condensado presente na
leguminosa tropical Sansdo do Campo é recomendada por apresentar um desempenho
semel hante nos animais sadios e infectados e desencadeia uma redugdo do nimero de ovos de
parasita T. colubriformis nas fezes em ovinos infectados.

Palavr as - chave: consumo, PEG, OPG, tanino
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PERFORMANCE OF SHEEP SANTA INES INFECTED WITH Trichostrongylus
colubriformis AND FED BY LEGUMES SANSAO DO CAMPO
(Mimosa caesalpiniifolia Benth)

ABSTRACT

Endo parasites infection is among the main factors affecting the performance of sheep. The
food can be directly affect by the helminth parasites contain compounds, which occurs with
plants rich in condensed tannins. The effect of condensed tannins in forage nutritional value
and health of ruminants in moderate concentrations can be used to promote increased
efficiency of protein digestion and consequently the sanitary conditions of the herd. The
objective of this experiment was to evaluate the interference of tannins present in the Sanséo
do Campo in the diet of lambs on performance and its effect on the anthelmintic
Trichostrongylus colubriformis. We used 24 male lambs entire Santa Ines mean weight of
26.89 + 2.16 kg raised in total confinement system from birth and kept in individual stalls
with duration of 10 weeks. The experimental design was completely randomized factorial
arrangement (2 x 2) with four treatments, containing two types of diets with and without
polyethylene glycol (PEG) with healthy and infected animals. The animals that were infected
received 3000 L3 larval stage of T. colubriformis divided by three weekly doses. Analyses of
data were made through the test of means (Tukey 5%) of the SAS statistical program. We
collected data concerning the characteristics of initial weight and final weight, total gain,
average daily gain, metabolic weight, consumption in relation to body weight, dry matter
intake, dry matter intake per unit metabolic weight and feed conversion. After fasting diet and
water for 16 hours, the animals were subjected to conventional slaughter and carcasses
remained in cold storage at 4° C for a period of 24 hours. There was an increase in mean eggs
per gram of feces (EPG) in the fourth week, thereafter the values started to rise more sharply
in the treatment Samson + Infection + PEG, significant difference with a higher value of the
count of OPG 2000 and a lower degree of infection for animals in the treatment Samson +
Infection indicating the action of tannins in reducing the elimination of eggs per gram of
feces, with alower degree of infection. For the variables average daily gain and total weight
gain was found that treatment of sheep Infection + Samson (116.0 g and 7.5 kg) had values
below the Samson + PEG treatment (150.7 g and 9.8 kg) and Samson + PEG + Infection
(152.9 g and 9.9 kg) demosntrating reduced performance of these animals, but no difference
between treatment Samson (142.5 g and 9.2 kg). For dry matter intake, dry matter intake per
unit metabolic weight, consumption in relation to body weight, feed conversion, weights,
initial/final and metabolic weight were similar in relation to the results obtained in the
treatment of healthy and infected animals with and without PEG. The diet containing
condensed tannins present in the tropical legume Sansdo do Campo is recommended due to a
similar performance in healthy and infected animals and triggers a reduction in the number of
parasite eggs Trichostrongylus colubriformis in sheep infected faeces.

Key words: consumption, PEG, OPG, tannin
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INTRODUCAO

A ovinocultura brasileira apresenta nos Ultimos anos grande expansdo em
diversas regifes do pais, traduzida pelo aumento do consumo da carne ovina (Simplicio &
Simplicio, 2006), crescente procura por leite e derivados (Brito, 2006) e pelas suas excelentes
propriedades nutricionais, fazem da criagdo de ovinos uma das atividades rurais com maior
potencial econdmico da pecuaria nacional, além de necessitar pequenas extensdes de terra,
proporcionando rapida recuperacdo do capital investido (Dorcelles, 2002). Porém, as
infeccBes causadas por nematoides gastrintestinais so um dos problemas sanitérios
encontrados nas criagdes de ovinos no Brasil, causando prejuizos econdmicos a pecuaria,
diminuindo a viabilidade comercial da atividade.

A infeccdo por endoparasitas esta entre os principais fatores que afetam o
desempenho dos ovinos. O animal contaminado esta susceptivel a diminui¢do do crescimento,
perda de peso, a0 aparecimento de outras doencas e a morte (Verisssmo, 2001; Verissimo et
a. 2002a).

Animais que recebem aimentacdo de boa qualidade podem apresentar
aumento na habilidade para enfrentar as consequéncias adversas do parasitismo e podem ter
um aumento na resiliéncia, limitando o0 estabelecimento de larvas infectantes,
desenvolvimento e a fecundidade dos nematoides ou, até mesmo, causando a eliminacéo dos
parasitas ja estabelecidos no aparelho digestivo. O aimento pode afetar diretamente os
helmintos ao conter compostos antiparasitarios, o0 que ocorre, por exemplo, com plantas ricas
em tanino condensado (Coop & Kyriazakis, 1999).

Em recente revisdo realizada por Min et a. (2003) sobre o efeito do tanino
condensado no valor nutritivo de forragens temperadas e na salide dos ruminantes em sistema
de pastejo, foi concluido que em concentragBes moderadas o tanino pode ser utilizado para
promover aumento da eficiéncia da digestdo da proteina e consequentemente das condicoes
sanitarias do rebanho.

Pelo fato dos ovinos terem grande potencial na producéo brasileira e as
leguminosas serem aimentos de representativo potencial forrageiro, o estudo das
caracteristicas digestivas dos mesmos podera trazer beneficios para produgdo destes animais e
contribuir para arealizagao desta exploracéo agropecuaria.

Torna-se imprescindivel o fornecimento de dietas que atendam as exigéncias

dos animais, para que promovam o desempenho desgjado. A caracterizacdo quimica das
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plantas pode auxiliar na escolha do melhor uso das mesmas na aimentagdo animal assim
como melhor entendimento dos efeitos positivos ou negativos dos compostos fendlicos.

Dentro desse contexto, objetivou-se com o presente trabalho avaliar o efeito do
tanino presente na leguminosa tropical Sansdo do Campo (Mimosa caesalpiniifolia Benth)
sobre 0 desempenho e sobre a caracteristica anti-helmintica em Trichostrongylus
colubriformis.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local

O experimento foi desenvolvido no Centro de Mangjo de Ovinos - CMO da
Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia - UnB, localizada no Nucleo Rural Vargem
Bonita, no municipio de Brasilia - DF, no periodo de agosto a outubro de 2008, apos ter sido

aprovado ao Comité de Etica dainstituico, responsavel pelaexperimentaco animal.

2.2 Animais, | nstalagtes e Alimentagdo

Foram utilizados 24 cordeiros machos inteiros da raga Santa Inés com peso
vivo médio de 26,89 + 2,16 kg e idade aproximada de quatro meses, criados em sistema de
confinamento total desde o nascimento. Durante o periodo experimental de 10 semanas estes
animais foram mantidos em baias individuais, com procedimento de limpeza e desinfeccao
feito com langa chamas realizado semanalmente. A baia era provida de bebedouro e
comedouros, um para volumoso e outro para o concentrado. Antes do inicio do experimento
todos os animais foram monitorados com contagem de ovos por grama de fezes (OPG), afim
detectar ocorréncia de parasitas gastrintestinais e vermifugados com Albendazole, 1 mL/10kg
de peso vivo, segundo a dosagem recomendada pelo fabricante.

A dieta dos ovinos era composta de feno de Coast cross (Cynodon dactylon) ad
libitum e 300g/animal/dia de concentrado contendo 17,85% de farelo de soja, 38% de milho
triturado, 40% de feno de Sansdo do Campo (Mimosa caesalpiniifolia Benth), 4,2% de
mistura mineral (Capriovis-Integral®) e &gua ad libitum. O alimento sélido foi fornecido duas
vezes ao dia, as 8:00 e as 16:00, sendo pesado em baanca eletronica com precisdo de 0,19
permitindo sobra de 20% do total fornecido. O controle da quantidade de alimento oferecida
foi diario, e das sobras, trés vezes por semana (segunda, quarta e sexta), onde foram retiradas
antes do fornecimento da manha e pesadas posteriormente para determinagdo do consumo de
matéria seca e conversdo alimentar. As andlises bromatoldgicas dos alimentos utilizados
foram redlizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da Universidade de Brasilia de acordo

com Silva & Queiroz (2006) e a determinacdo dos compostos fendlicos foi realizado no
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Laboratério de Nutricdo Anima (LANA) do Centro Nuclear na Agricultura (CENA/USP),
Piracicaba/SP e encontram-se nas Tabelas 1 e 2.

2.3 Deter minagdo de Compostos Fendlicos

As andlises de fendis totais, taninos totais e taninos condensados foram
determinados de acordo com o método Folin-Ciocateu e os taninos condensados
(proantocianidina) pelo método de Porter et a. citado por Makkar et a. (2000). As amostras
foram moidas e peneiradas em maha com didmetro de 0,5mm. Para extracdo, 200 mg de
amostra seca e moida (0,25 mm) foram transferidos para béqueres de 30 mL. Em seguida, foi
adicionado10 mL de solucéo de acetona 70%. Os béqueres foram colocados em banho de
ultra son (Kerry Ultasonics limited - Modelo 250) em égua contendo gelo, por 20 minutos.
Posteriormente, o0 material foi centrifugado a 700 x g (Centrifuga IEC Centra- 7R) por 10
minutos com temperatura de 4°C. O sobrenadante foi coletado e transferido para tubo de
ensaio de 15 mL e utilizado para as determinactes de fendis totais, taninos totais e taninos
condensados.

2.3.1 Determinacao de Fendis Totais

Em tubos de ensaios foram adicionados 50 pL do sobrenadante referente a cada
amostra (duplicata), 450 puL de agua destilada, 250 puL do reagente Folin Cioccalteu (1IN) e
1,25 mL de carbonato de sodio (20%). Os tubos foram agitados e apds 40 minutos foi feita a
leitura em um espectofotdometro (DU- 64 Beckman), em absorbancia de 725 nm. O teor de
fendis totais foi calculado em equivalente de acido tanico, pela curva de calibragdo e expresso

com base na matéria seca.

2.3.2 Determinacéo de Taninos Totais

Foram pesados 100 mg de PVPP (Sigma P - 6755) em tubos de ensaio (um por
amostra) e neste tubos, adicionados 1 mL de agua destilada e 1 mL do extrato diluido. Apbs
agitacdo, os tubos foram colocados em geladeiras por 15 minutos e agitados novamente. Em
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seguida os tubos foram centrifugados a 3000 g por 10 minutos a 4°C (Centrifuga IEC Centra-
7R) e 100 pL sobrenadante foram pipetados em tubos de ensaio (em duplicatd) e os tubos
foram adicionados 400 uL de agua destilada, 250 pL do reagente Folin Ciocalteu (1N) diluido
(1:1) e 1,25 mL de carbonato de sodio (20%). Os tubos foram agitados e apds 40 minutos foi
feita a leitura em um espectofotdmetro (DU- 64 Beckman), em absorbancia de 725 nm. Apos
a deterimacaodo teor de fendis simples e por diferenca entre fendis e fendis simples foi obtido

a concentracao de taninos totais, que foi cal culada em equivalente de acido tanico.

2.3.3 Deter minagdo de Taninos Condensados

Apos as diluicbes apropriadas do extrato de plantas, foram adicionados em tubos
de ensaio 0,5 mL do extrato diluido, 3 mL de reagente butanol-HCL e 0,1 mL de reagente
férrico, sendo posteriormente agitados. Foram colocadas bolinhas de vidro na boca dos tubos
contendo as amostras e do branco feito com a amostra sem dilui¢cdo. Em seguida, os tubos
foram colocados para aquecer e banho-maria, por uma hora. Um branco de cada amostra (com
e sem dilui¢ao) néo foi aquecido.

Apds esse periodo, os tubos foram esfriados e foram feitas leituras através de
espectrofotdmetro em absorbancia de 550 nm. Os teores de taninos condensados foram
expressos como equivalente em elucocianidina, pela formula: leitura x 78,26 x fator de
diluicdo/%MS.



Tabela 1 - Composicdo bromatol égica e a quantificacdo dos compostos fendlicos do
feno de Coast cross (Cynodon dactylon) de feno de Sansdo do Campo
(Mimosa caesalpiniifolia Benth) fornecido aos ovinos em % de matéria

seca(MS)
Constituintes Feno de Coast cross Feno de Sansdo do
Campo
M atéria Seca 89,4 37,6
Proteina 9,3 15,7
Fibra em Detergente Neutro 77,1 65,2
Fibraem Detergente Acido 42,8 51,9
Extrato Etéreo 19 6,9
Matéria Mineral 51 5,7
Fendis Totais** 0,0 16,5
Taninos Totais ** 0,0 10,5
Taninos Condensados ** * 0,0 10,2

**\/ alores expressos em equival ente grama de &cido tanico em % de matéria seca
***\/al ores expressos em equival ente grama de leucocianidina em % de matéria seca

Tabela 2 - Composi¢cdo bromatol 6gica e a quantificagcdo dos compostos fendlicos
dos concentrados fornecido aos ovinos em % de matéria seca (MS)

Constituintes Farelo de soja+ milho Farelo de soja+ milho
triturado + triturado + feno de Sanséo do
feno de Sanséo do Campo Campo + PEG
Matéria Seca 91,3 90,6
Proteina 18,6 17,8
Fibra em Detergente Neutro 69,5 71,3
Fibra em Detergente Acido 36,9 37,2
Extrato Etéreo 57 4,5
Matéria Mineral 91 74
Fendis Totais** 6,6 6,6
Taninos Totais ** 4,2 4,2
Taninos Condensados *** 4,1 4,1

**\/ alores expressos em equival ente grama de &cido tanico em % de matéria seca
***\/al ores expressos em equival ente grama de leucocianidina em % de matéria seca

74
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2.4 Adaptacao e Tratamentos

Apbs periodo de sete dias de adaptacdo, os ovinos foram distribuidos em
quatro tratamentos por meio de delineamento inteiramente casualizado com arranjo fatorial (2
X 2) com dois tipos de dietas, com e sem adi¢do de 12g/animal/dia de polietilenoglicol (PEG)
no concentrado, com a finalidade de neutralizar o tanino condensado presente no Sanséo do
Campo e duas condi¢cdes sanitarias, animais sadios (n=8) e infectados (n=16) com larvas

Trichostrongylus colubriformis Tabela 3.

Tabela 3 - NUmeros de animais e tratamentos avaliados

NUmeros de
Animais (n) Tratamentos Discriminacao
4 Sansio Sans3o do Campo
4 Sansio+PEG Sans&o do Campo + PEG
8 Sansdo+Infeccio+PEG  Sansdo do Campo + Infeccdo + PEG
8

Sansdo+Infeccéo Sans&o do Campo + Infeccéo

Para acompanhar o ganho de peso dos animais foram realizadas pesagens
guinzenalmente, sempre as 8:00 horas da manhd, com jejum prévio de 14 horas por todo
periodo experimental e realizada a observagdo visual diariados animais.

Foram coletados os dados referentes as caracteristicas de peso médio inicia
(Pi) e peso médio fina (Pf), ganho total (GT) em kg, ganho médio didrio (GMD) através da
razdo do GT/n°dias do experimento expresso em gramas € peso metabdlico (PM) expresso
através do PV %7,

Atraveés dos dados referentes a pesagem dos animais e sobras, foram avaliados
0 consumo em relacdo a0 peso vivo em % (CPV) através da razéo do consumo total de
matéria seca/lPF x 100, consumo de matéria seca em g/dia, (CMS), consumo de matéria seca
por unidade de peso metabdlico (CMS/PV®™) e conversdo alimentar (CA) obtida pela razéo

do consumo total de matéria secal GMD.
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2.5 Obtencéo das L arvas Infectantes e Contagem de Ovos por Grama de
Fezes (OPG)

Trinta dias antes do inicio do experimento, dois animais foram infectados com
10.000 larvas de T. colubriformis enviadas pelo Instituto de Biociéncia da Universidade
Estadual Paulista (UNESP) - Botucatu, sendo estes os replicadores das larvas utilizadas no
decorrer do experimento pela técnica de coprocultura, conforme Ueno & Gongalves (1998).

Os animais que foram infectados receberam 3.000 larvas no estagio Lz de T.
colubriformis por semana dividida em trés doses. As fezes foram colhidas semanamente
diretamente da ampola retal dos animais infectados e sadios, para contagem de OPG pela
técnica de Gordon & Whitlock (1939), sendo as analises de contagem de ovos por grama de
fezes realizado no Laboratério de Nutricdo Animal da Universidade de Brasilia (UnB).

3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O dedineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com
arranjo fatorial (2 X 2) com quatro tratamentos, contendo dois concentrados com e sem
polietilenoglicol (PEG) e animais sadios e infectados com larvas de T. colubriformis. As
analises dos dados foram feitas através do Statistical Analysis System (SAS, 2008) para as
variaveis. contagem de ovos por grama de fezes e desempenho produtivo, através do modelo
estatistico:

Yijk = p + Gi + Pj + GPij + €ijl

Yijk - Refere-se as variaveis dependentes;

U - Média de todas as observacoes;

Gi - Efeito do i-ésimo do tanino na dieta (com e sem PEG);

P - Efeito do j-ésimo dainfecgdo (sadios e infectados);

GPij - Efeito dainteragdo dainfeccdo i com adietaj com e sem PEG;

eijl - Erro aleatdrio associado a cada observacéo.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

Em qualquer sistema de criagdo a queda de produtividade pode estar associada
a infeccdo de parasitas. Com 0s ovinos nutridos, o que se tem observado é um quadro de
verminose com sintomatologia mais branda (Veloso et a. 2004). Nesse contexto, observa-se
na Figura 1 os valores do niumero de ovos eliminados nas fezes dos ovinos dos tratamentos
Sansdo+Infecgdo+PEG e Sansdo+Infecgéo.

2500 -
a
20004
1500 b
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O Sansao PEG Infec
1000 B Sansao Infec
500
0.
1 2 3 4 5 6 7 8
SEMANAS

Médias seguidas por letras diferentes apresentam diferenca significativa (p<0,05) segundo o teste de Tukey.

Figura 1 - Valores médios das contagens de ovos por grama de fezes (OPG) dos
cordeiros Santa Inés infectados por T. colubriformis com e sem PEG.

Verificou-se que os ovos de T. colubriformis foram detectados nas fezes dos
cordeiros infectados a partir da terceira semana pos-infeccdo com aumento das médias de
OPG na quarta semana. A partir de entdo os valores comegaram a subir de forma mais
acentuada no tratamento Sansdo+Infeccdo+PEG, havendo diferenca significativa com valor
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superior da contagem de ovos por gramas de fezes para 0os ovinos com PEG. Segundo a
classificacéo de Ueno & Gongalves (1998), os animais apresentaram infecgdes moderadas,
com OPG em torno de 2000, indicando ndo haver duvida da acdo do tanino em reduzir a
eliminacdo de ovos nas fezes por parte dos ovinos tratados, com um menor grau de infecgao,
aspecto importante, que também deve ser levado em conta dentro de estratégia de controle da
doenca. Nielzen et al. (1995) também verificaram a reducdo na eliminagdo de ovos nos ovinos
que pastejaram em locais contendo leguminosa tanifera acacia negra (Acacia mearnsii) com
18% de tanino condensado.

Segundo Minho & Abdalla (2008), a diminuicdo na contagem de ovos por
grama de fezes (OPG) em animais que receberam fontes de tanino condensado pode provir de
duas origens: pela diminuicdo da carga parasitaria, ou pela reducéo da fecundidade das
fémeas de nematodeos. Paolini et al. (2003a,b), utilzando extrato de quebracho relataram
diminuicdo da fecundidade das fémeas de H. contortus e T. colubriformis, porém, o efeito
direto sobre o parasito depende do estagio de evolucdo em gue este se encontra. Segundo o0s
mesmos autores, o efeito do extrato de quebracho pode durar 18 dias, apds sua administracao.

No manejo diario com os ovinos foi possivel observar em consequéncia do
parasitismo por T. colubrifomis, apds as primeiras inoculagdes, que aguns animais
apresentaram esporadicamente falta de apetite, sem que houvesse queda dréastica de consumo,
desanimo e diarreia, eliminando cibalos aglomerados, com aspecto de “cachos de uva’ esses
cibalos apresentaram consisténcia variavel de semi-solidas a pastosa com presenca de muco
intestinal, esta alteracdo persistiu nos individuos infectados até o dia do abate. Estando de
acordo com Cardia (2009), encontrando 0os mesmo sintomas em cordeiros Santa Inés com
condicdes similares ao do presente estudo.

Segundo Kyriazakis et al. (1996), os sinais clinicos mais comuns observados
pelas infecgdes por T. columbriformis sdo: perda de peso ou taxa de crescimento reduzida,
anorexia, apatia e reducdo da conversdo alimentar. Berigjaya & Copeman (2006), também
afirmaram gue pode ocasionar amolecimento das fezes, diarreia e, em alguns casos, morte.

Niezen et al. (1995, 1998 e 2002a) observaram em um estudo com ovelhas em
pastagem contendo forragens com teor médio de tanino condensado que estas foram mais
resistentes ap parasitismo do que aguelas criadas em pastagens com auséncia de tanino
condensado. Todavia, neste tipo de experimento com pastgjo continuo, de forragens com
teores diferentes de tanino condensado, ha uma sobreposicéo do seu modo de agéo, a acéo

direta sobre o parasita e aindireta na nutri¢céo do hospedeiro, ndo sendo possivel distingui-las.
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No presente trabalho, o efeito da nutricdo pode ser avaliado pelos animais saudaveis e a
Interagdo, nutricdo e infecgdo nos animais infectados.

Niezen et a. (2002b) utilizaram a forrageira Dorycnium rectum com ata
concentragdo de tanino condensado e compararam com outras forrageiras com menor ou
nenhuma porcentagem de tanino condensado € relataram consistente redugdo no
desenvolvimento larval de T. colubriformis em ovinos, sendo observado o significante
impacto da dieta sobre a eclosdo dos ovos e subsequentemente desenvolvimento larval, no
laboratorio e a campo.

Através de estudos in vitro, Mollan et a. (2000) demonstraram que o tanino
extraido de forragens, como sula (Hedysarum coronarium) e cornichdo (Lottus pedunculatus),
conseguiu inibir o desenvolvimento de ovos e de larvas (L;) de Trichostrongylus
colubriformis paralarvainfectante (L3) e reduzir sua motilidade. Eles sugeriram que forragens
contendo tanino tém a capacidade de quebrar o ciclo de vida de nematodeos dos ovinos, e
reduzir a contaminagdo dos pastos com larvas infectantes. Isto pode reduzir a dependéncia de
anti-helminticos como método principa de controlar parasitas internos em ruminantes a pasto
e consequentemente reduzir o surgimento de populagcdes de T. colubriformis resistente a estes
medi camentos.

Athanasiadou et al. (2001) anaisaram o efeito do tanino condensado sobre
diferentes nematodeos gastrintestinais de ovinos, fornecendo a esses animais dietascom 4, 8 e
16% de extrato de quebracho (EQ). Demonstraram que a contagem de OPG de T.
colubriformis nos ovinos que receberam 16% de EQ foi menor que a das outras dietas
(p<0,001). Ja os animais que ingeriram dieta com 8% de EQ apresentaram menor carga
parasitaria (p<0,05).

Segundo Fadel et a. (2009), as leguminosas ricas em tanino tém demonstrado
potencial no controle de endoparasitas em ruminantes, contribuindo na estratégia de controle
sustentavel através de um produto natural melhorando as condigdes sanitarias do rebanho.
Além disso, Fadel et a. (2009) afirmaram que a maior preocupacao atualmente € estimular a
sustentabilidade ambiental, através da qualidade (aceitabilidade e seguranca alimentar) e da
responsabilidade na protecdo humana, anima e ética, que o fornecimento de tanino
proveniente da leguminosa tanifera Sansado do Campo (Mimosa caesalpiniifolia Benth), surge
como uma alternativa, correspondendo as necessidades da producéo, atendendo aos anseios da
sociedade pela busca de fontes aternativas para o tratamento animal, abrindo, desta maneira,

excel ente perspectiva de estudos futuros tendo em vista a grande riqueza da flora do Brasil.
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O desempenho produtivo dos cordeiros submetidos aos diferentes tipos de
suplementacéo (com e sem polietilenoglicol) e com animais sadios e infectados com T.

colubriformis estdo descritos na Tabela 4.

Tabela 4 - Médias do consumo de matéria seca (CMS), consumo de matéria seca por
unidade de peso metabdlico (CMS/PV®™) consumo em relagio ao peso vivo
(CPV), conversdo aimentar (CA), ganho médio diario (GMD) por
tratamento e geral, ganho de peso total (GT), pesos inicia (Pi) e fina (Pf),
peso metabaolico (PM).

Tratamentos
Variaveis Sansio  Sansio Sansfo+  Sansdo+ Média CcVv?
+ PEG! I_r:LeEQGalo Infeccéo

CMS (g/dia) 1018 965 1033 1014 1013 8,00
CMS/PVO ™) 72,5 72,4 74,3 72,2 73,0 6,05
CPV (%) 3,0 2,8 3,1 3,0 3,0 6,70
CA 6,2 6,2 6,1 6,3 6,3 13,43
GMD (g) 142,5® 150,7° 152,9° 116,0° 138,1 16,39
GT (kg) 9,2% 9,8° 9,9° 7,5° 8,8 16,39
Pi (kg) 25,5 25,5 26,4 25,1 25,7 10,20
Pf (kg) 34,0 35,1 33,4 33,9 34,1 8,50
PM 14,0 14,4 139 14,0 14,0 6,41

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha apresentam diferenca significativa (p<0,05) segundo o teste de Tukey.
'polietilenoglicol
“coeficiente de variagdo

Foram encontradas as variaveis consumo de matéria seca (CMS), consumo de
matéria seca por unidade de peso metabélico (CMS/PV®™) consumo em relagéo ao peso vivo
(CPV), conversdo alimentar (CA), pesosinicial (Pi) efina (Pf) e peso metabdlico (PM), ndo
houve diferencas significativas entre os tratamentos (p>0,05). Bezerra et a. (2002)
mencionaram que um dos aspectos mais importante a serem considerados na formulagéo de
dietas para ruminantes € a ingestdo de matéria seca, devido a sua estreita ligagdo com o
crescimento e desenvolvimento do animal. Forbes (1995) afirmou que a manutencédo das
condicOes ideais do ambiente ruminal promove o méximo crescimento microbiano e como
conseguéncia, mantém a ingestdo de alimentos com satisfatorias producdes, sem prejudicar
seu desenvolvimento, maximizando sua produtividade. Foi observado valores de consumo

medio gera de matéria seca de 1013 g/dia com peso vivo médio de 34,1 kg estando
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superiores aos observados por Alves et a. (2003) que obtiveram consumo médio proximo a
900g/dia/animal a0 avaiarem o desempenho de ovinos Santa Inés inteiros submetidos a
dietas com diferentes niveis energéticos e do observado por Camurca et a. (2002)
trabalhando com cordeiros alimentados com concentrado e gramineas tropicais na proporcao
de 30:70, obtiveram valor médio para CMS de 9125 g/dia/animal e de acordo com
Clementino (2004) que trabalhou com cordeiros %2 Dorper e com %2 Santa Inés terminados
com 90 dias submetidos a diferentes niveis de concentrado obtendo valores méedio de 1093
g/dia/animal. O consumo diario médio de matéria seca estd em concordancia ao recomendado
pelo NRC (2007) que é de 1000 g/dia/animal para cordeiros com peso vivo de 25 a 30 kg.

Os consumos de MS por unidade de tamanho metabdlico e consumo em

relacdo a0 peso vivo médio foram de 73 g/kg® ™

e 3,0% respectivamente. Esses resultados
estdo préoximos aos encontrados por Furusho-Garcia et a. (2004) que verificaram o
desempenho de cordeiros machos e fémeas Santa Inés puros e cruzas Santa Inés com Texel,
lle de France e Bergamécia, obtendo 74,82; 71,63; 77,61 e 74,13 g/kg™", do mesmo modo,

Camurca et al. (2002) observaram consumo de 74,28 g/kg®"

e vaores superiores aos
observados por Oliveira et al. (2003) de 70,60 g/kg”"®, em cordeiros Santa Inés alimentados
com dietas isoproteicas com 15,0% de PB e abaixo dos encontrados por Cartaxo et al. (2008)

com médias obtidas para os cordeiros Santa Inés de 85,48 g/kg® ™

e para Santa Inés x Dorper
83,01 g/kg”". O consumo de MS calculados em porcentagem do peso vivo foram préximos
ao obtidos por Alves et al. (2003) com 3,30% e um consumo superior aos verificados neste
estudo observados por Véras et a. (2005a) de 4,11 a 4,36%, em cordeiros confinados
alimentados com dietas contendo farelo de palma. Segundo esses autores, este ato consumo
de MS esteve relacionado a ata palatabilidade da palma forrageira e a elevada taxa de
digestdo ruminal desse alimento.

No presente estudo, foi observado que o grupo infectado ndo apresentou
diferenca no consumo alimentar em relagéo ao grupo sadio, estando de acordo com observado
de Steel et al. (1980) e Symons & Hennessy (1983) que detectaram uma diminui¢&o no apetite
dos animais parasitados, porém de umaformamais discreta, isto € sem gque houvesse prejuizo
a0 desempenho dos animais.

Segundo Coop & Kyriazakis (1999) a capacidade do animal responder bem as
infeccOes parasitarias tem sido frequentemente associada a0 seu “status’ nutricional, com

especial atencdo ao teor de proteina da dieta. Carneiros & Rodrigues (1996) afirmaram que
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niveis inferiores a 7% de proteina bruta na dieta podem prejudicar a fermentagdo rumina e
provocar balanco negativo de nitrogénio.

O baixo valor nutritivo das forragens tropicais € frequentemente mencionado
na literatura (Euclides, 1995). Este valor nutritivo esté associado ao reduzido teor de proteina
bruta e minerais, ao ato conteldo de fibra e a baixa digestibilidade da matéria seca,
possibilitando dessa forma menor crescimento dos animais, principamente em periodo de
falta de chuva quando se tem queda da qualidade de forragem. Entretanto a proteina bruta da
leguminosa tanifera Sanséo do Campo (Mimosa caesalpiniifolia Benth) utilizada nesse estudo
esteve em torno de 15,7% (Tabela 1), desencadeando ganho de peso do ovinos e matendo o
status nutricional dos animais.

Van Soest (1994) e Cardoso et a. (2006) afirmaram também que aimportancia
da fibra da forragem é indiscutivel para o suprimento de carboidratos usados como fonte de
energia pelos microrganismos do rumen, producédo de &cidos graxos voléteis e para estimular
a mastigagdo e a ruminagdo, contribuindo para 0 aumento da salivagdo e tamponamento do
pH ruminal.

A conversdo alimentar foi semelhante entre os diferentes tratamentos, néo
havendo diferencas estatisticas, obtendo média gera de 6,3 apresentando melhores resultados
guando comparado com os encontrados por Brito (2005) que trabalhou com cordeiros Santa
Inés puros castrados e inteiros obtendo 9,21 e 10,05 respectivamente e aos resultados dos
animais Santa Inés apresentados por Alves et al. (2003) que obtiveram valor de 9,6, oscilando
de acordo com a densidade energética da racdo e Moreno et al. (2005) ao trabalharem com
cordeiros machos sem raca definida com dietas a base de leguminosa tanifera contendo
silagem de milho + feno de leucena (8,98), capim elefante + concentrado (9,70), e sorgo +
vagem de alfaroba + ureia (14,18). Os resultados de conversdo alimentar do presente estudo
tiveram similaridade aos apresentados por Furusho-Garcia (1995) quando trabalhou com
cordeiros Santa Inés x Texel, onde constatou valor de 6,50 e Medeiros et a. (2003) que
obtiveram resultados 6,26 e 7,12 trabahando com niveis de substituicdo de 0 e 100% de
farelo de soja por farelo de girassol respectivamente.

Para as variavels ganho médio diario (GMD) e ganho de peso total (GT), foi
verificado que os ovinos do tratamento Sansdo+Infeccao+PEG foi obtido 152,9 g/diae 9,9 kg,
seguido do tratamento Sansdo+PEG com 150,7 g/dia e 9,8 kg, Sansdo com 142,5 g/diae 9,2
kg e Sansdo+Infeccdo com 116,0 g/dia e 7,5 kg respectivamente. Para estas duas variavels os
ovinos do tratamento Sansdo+infeccdo apresentaram valores inferiores aos tratamentos

Sansgo+PEG e Sansdo+PEG+Infecgdo demonstrando que houve interacdo entre o tanino da
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dieta e a infecgdo, reduzindo o desempenho destes animais. Observa-se que nd houve
diferenca significativa (p>0,05) entre o Sanséo e Sansdo+PEG demonstrando que o teor de
tanino ndo afetou o desempenho dos animais, mas com presenca da infeccdo houve um
processo inflamatorio instalado no intestino delgado e o teor de tanino da dieta passou a ser
prejudicial observando menor desempenho dos ovinos do tratamento Sansdo+Infeccéo sem a
presenca do PEG para neutralizar os efeitos anti-nutricionais do tanino.

Baker (1975b) afirmou que conforme as cargas parasitarias podem causar
severas enterites com atrofia generalizada de vilosidades, hipertrofia de criptas intestinais,
erosdo do epitélio intestinal, espessamento da mucosa, atrofias das microvilosidades dos
enterdcitos, além da formacdo de infiltrados inflamatorios leucocitarios, com consegquente
prejuizo a motilidade, fluxo, digestéo e absorcdo de nutrientes (Jones 1983; Gregory et al.
1985).

Conforme Barry & McNabb (1999) e Silanikove et a. (2001), o PEG tem dta
afinidade por todos os taninos testados e outros testes ja mostraram que o tanino se liga ao
PEG preferencialmente a proteina, assim fica demonstrado, que o efeito positivo do PEG na
degradacdo a matéria organica deve-se a neutralizacdo dos efeitos adversos do tanino na
digestdo ruminal (Silanikove et al. 2001).

Os ganhos de peso médio diario descrito no presente estudo sdo superiores aos
descritos por Camurca et a. (2002) que obtiveram ganhos de 117 g/diag/animal, ao
trabalharem com ovinos da raga Santa Inés com dieta a base de feno e concentrado e de
acordo com Santra & Karin (2001) que estudaram o desempenho de cordeiros, recebendo
dietas 40:60 volumoso:concentrado, onde constataram ganho de peso médio de 133, 141 e
155 g/dia/animal. Souza Junior et al. (2000) encontraram valores de ganho de peso didrio em
cordeiros mesticos Dorper x Sem Raga Definida (SRD); Santa Inés x SRD e Somalis x SRD,
semiconfinados e demonstrou que os mesticos Santa Inés obtiveram melhor ganho de peso
diario (112 g), seguido do Dorper (87 g) e Somalis (72 g).

Quanto aos tratamentos dos animais sadios e infectados, verificou-se a
similaridade entre os tratamentos com e sem infeccéo, apresentando pesagem final de 35,1 e
34,0 kg para Sansdo+PEG e Sansdo, 33,4 e 33,9 kg para Sansdot+Infeccdo+PEG e
Sansdo+infeccdo respectivamente, podendo ser observado da mesma forma para o peso
metabdlico apresentando valores compativeis aos observados no peso final com 14,4 e 14,0
para os animais dos tratamentos Sansdo+PEG e Sansdo e 13,9 e 14,0 para os tratamentos
Sansgo+PEG+Infeccdo e Sansdo+Infeccdo respectivamente, estando de acordo com Min et al.

(2003) onde os autores afirmaram que o efeito do tanino condensado no valor nutritivo de



forragens temperadas na salide dos ruminantes em concentracfes moderadas, o0 tanino pode
ser utilizado para promover aumento da eficiéncia da digestdo da proteina e
consequentemente as condi¢des sanitarias do rebanho.

Gennari et a. (1997) verificaram que a utilizagdo do peso vivo como
parémetro de avaliacdo dos efeitos negativos da verminose em ruminantes é questionavel,
pois a infeccdo pode levar ateracBes no metabolismo do animal, como retencdo de agua sem
afetar 0 peso dos animais infectados.

Segundo Kumar & Vaithiyanothan (1990), a influéncia dos taninos sobre a
degradacdo dos nutrientes depende das formacgOes dos complexos entre o tanino e os
componentes da dieta e seu efeito sobre a populacdo microbiana a atividade enzimatica da
mesma.

A digestdo pode ser afetada por taninos, tanto por sua ligacdo com proteinas,
como por ligagdo com enzimas digestivas. Enquanto que em baixas concentragdes (20-40g/kg
de matéria seca), o tanino presumivelmente altera a conformagdo da proteina e a torna mais
acessivel as enzimas, em altas concentragdes (75-100 g/kg de matéria seca) o tanino recobre a
superficie da proteina, precipitando-a e impedindo o ponto de acesso das enzimas (Barneveld,
1999).

Aerts et al. (1999) redlizaram diferentes experimentos na Nova Zelandia com
ovinos consumindo forragens com concentragcBes variaveis de tanino condensado (Lotus
corniculatus: 2-5%; Lotus pedunculatus: 6-10% e Acacia aneura: 12%). Foram observados
aumentos na absorcdo intestinal de aminoéacidos (metionina e cistina), na producéo de |4, nas
taxas de ovulacdo, na producdo de leite e nas quantidades de proteina no leite, quando os
animais consumiram de 4 a 6% de taninos condensados. A reducdo do consumo, da
digestibilidade, da absorcéo de nitrogénio e aminoacidos, assim como a digestéo dafibra e da
producdo de lafoi observada para concentracdo de 8 - 10% em ragcdes com L. pendiculatus.

Outros estudos conduzidos com ovinos aimentados com Lotus sp,
confirmaram que as concentragBes de taninos condensados entre 2-5% na matéria seca,

aumentaram a absorcao aparente de aminoécidos essenciais pelo intestino (Waghorn, 1990).
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5 CONCLUSAO

O estudo mostrou que cordeiros infectados alimentados com dieta que contém
tanino condensado presente na leguminosa tropical Sansdo do Campo (Mimosa
caesalpiniifolia Benth) apresentou um menor desempenho e desencadeou uma reducéo do

nimero de ovos do parasita Tricostrongylus colubriformis nas fezes de ovinos infectados
artificialmente.
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CAPITULO 3

CARACTERISTICASQUANTITATIVASE QUALITATIVASDA CARCACA DE
OVINOS SANTA INESINFECTADOS COM Trichostrongylus colubriformis E
ALIMENTADOSCOM A LEGUMINOSA SANSAO DO CAMPO
(Mimosa caesalpiniifolia Benth)

RESUMO

Nos cordeiros produtores de carne as caracteristicas mais importantes estéo relacionadas com
a carcaca gque permitem obter cortes comerciais de elevada qualidade, como maciez e sabor
adequados ap paadar do consumidor. Objetivou-se com este experimento avadiar a
interferéncia do tanino condensando presente no Sansdo do Campo utilizado na dieta de
cordeiros sobre as caracteristicas quantitativas, qualitativas da carcaga. Foram utilizados 24
cordeiros machos inteiros da raca Santa Inés com peso vivo médio de 26,89 + 2,16kg criados
em sistema de confinamento total desde o nascimento e mantidos em baias individuais com
um periodo de duracdo de 10 semanas. O deineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com arranjo fatorial (2 X 2) com quatro tratamentos, contendo dois
tipos de dietas com e sem Polietilenoglicol (PEG) e animais sadios e infectados. As analises
dos dados foram feitas através do teste de médias (Tukey 5%) do programa estatistico SAS.
Foram col etados os dados referentes as carcateristicas quantitativas e qualitativas da carcaga,
dos componentes corporais e cortes comerciais. Apos o jejum e dieta hidrica de 16 horas, os
animais foram submetidos ao abate convencional e as carcacas permaneceram em camara fria
a 4°C por um periodo de 24 horas. Durante esse periodo foi realizada a leiturado pH inicia e
final (24 h) e avaliacOes subjetivas da distribuicdo de gordura na carcaga. Posteriormente
foram retiradas as fragdes correspondentes a regido da 11 a 13 costelas da carcaca esquerda
para andlise de area de olho de lombo, composicdo tecidual e centesimal, avaliacdo dos
parémetros fisico-quimicos e composic¢ao de &cidos graxos. Observou-se que no perimetro e
peso dos testiculos foi observada diferenca significativa (p<0,05), sendo que as maiores
médias foram obtidas no tratamento Sansdo + PEG (24,62 cm e 0,40 kg) quando comparada
com as médias obtidas nos tratamentos Sansdo + Infeccdo + PEG (22,00 cm e 0,28 kg),
Sansdo (21,0 cm e 0,25 kg) e Sansdo + Infeccdo (22,23 cm e 0,28 kg). As caracteristicas
quantitativas, cortes comerciais da carcaca, composicdo tecidual e centesimal, avaliagdo dos
parémetros fisico-quimicos apresentaram similaridade em relagdo aos resultados obtidos nos
tratamentos dos animais sadios e infectados sem e com PEG. No perfil de acidos graxos
saturados foram encontradas diferencas significativas (p<0,05) apenas para 0 &cido graxo
pentadecanoico (C15:0). O tratamento Sansdo + Infeccdo + PEG (0,17%) e Sanséo (0,11%)
foram significativamente diferentes. Para 0os monoinsaturados, os é&cidos miristoleico
(Cl4:109) e palmitoleico (Cl16:1w9), diferiram significativamente (p<0,05). AS
concentragfes desses acidos na carne dos animais, foram superiores no tratamento Sansdo +
PEG (0,68 e 2,01%), quando compararado com tratamento Sans&o (0,39 e 1,18%). Entre os
acidos graxos poli-insaturados, os animais do tratamento Sanséo + Infeccdo apresentaram
nivels mais elevados deste &cido graxo (0,61%), diferenciando-se estatisticamente (p<0,05)
dos tratamentos dos animais sadios. A dieta que contém tanino condensado presente no
Sansdo do Campo influenciou o perfil dos acidos graxos, mono e poli-insaturado. Os écidos
graxos que compdem o perfil lipidico da carne de cordeiros séo os écidos palmitico (20,05%),
estedrico (15,26%) e oleico (35,80%).

Palavras - chave: acidos graxos, maciez, pH, tanino



92

QUANTITATIVE AND QUALITATIVE CHARACTERISTICS OF CARCASS OF
SHEEP SANTA INESINFECTED WITH Trichostrongylus colubriformis AND FED BY
LEGUMES SANSAO DO CAMPO (Mimosa caesalpiniifolia Benth)

ABSTRACT

In the lambs meat producers, the most important features are related to carcass, commercial
cuts needed to obtain high quality, such as tenderness and flavor suitable to the taste of the
consumer. The objective of this experiment was to evaluate the interference of tannins present
in the Sansdo do Campo in the diet of lambs on the quantitative, qualitative housing. We used
24 male lambs entire Santa Ines live weight of 26.89 + 2.16 kg raised in total confinement
system from birth and kept in individual pens with a duration of 10 weeks. The experimental
design was completely randomized factorial arrangement (2 x 2) with four treatments,
containing two types of diets with and without polyethylene glycol (PEG) and heathy and
infected animals. Analyses of data were made through the test of means (Tukey 5%) of the
SAS dtatistical program. We collected data on quantitative and qualitative features carcass,
body components and the commercia cuts. After fasting diet and water for 16 hours, the
animals were subjected to conventional slaughter and carcasses remained in cold storage at
4°C for a period of 24 hours. During this period the reading was held the initial and final pH
(24) and subjective evauations of the distribution of fat in the carcass. Subsequently the
fractions were collected corresponding to the region of 11 to 13th ribs of the carcass left for
the analysis of loin eye area, and proximate tissue composition, evaluation of physical and
chemical parameters and composition of fatty acids. It was observed that the perimeter and
testes weight was significant difference (p<0.05), with the highest means were obtained in the
treatment Samson + PEG (24.62 cm and 0.40 kg) compared with the averages of the Infection
treatments Samson + PEG (22.0 cm and 0.28 kg), Samson (21.0 cm and 0.25 kg) and Samson
+ infection (24.23 cm and 0.28 kg). Quantitative characteristics, commercial cuts, and
proximate tissue composition, evaluation of physical and chemical parameters were similar in
relation to the results obtained in the treatment of healthy and infected animals with and
without PEG. In the profile of saturated fatty acids found significant differences (p<0.05) only
for pentadecandico fatty acid (C15: 0). Samson Infection + PEG Treatment (0.17%) and
Samson (0.11%) were significantly different. For the monounsaturated fatty miristoléico
(C14: 109) and palmitoleic (C16: 1®9), differed significantly (p <0.05). The concentrations
of these acids in animals were higher in the treatment Samson + PEG (0.68, 2.01%) when
compare it with Samson treatment (0.39 and 1.18%). Among the polyunsaturated fatty acids,
animal treatment Samson + infection had higher levels of this fatty acid (0.61%), differing
statistically (p <0.05) treatment of heathy animals. The diet containing condensed tannins
present in the Sansdo do Campo tropical legume influenced the profile of fatty acids,
monounsaturated and polyunsaturated. The fatty acids that make up the lipid profile of lamb
meat are palmitic (20.05%), stearic (15.26%) and oleic (35.80%).

Key words: fatty acids, softrness, pH, tannin
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1INTRODUCAO

A ovinocultura de corte vem passando por uma reestruturagdo em que
eficiéncia e competitividade em sistema de producéo sustentado so metas do setor. Nesse
contexto, caracteristicas como rendimento, composicéo e qualidade da carcaca, entre outras,
assumem grande importancia. E desgjavel maior rendimento de cortes, uma vez que se
encontram as partes nobres da carcaga, contento maior valor no mercado (Monte, 2006).

A producdo de carne depende, quase que exclusivamente, do processo de
crescimento dos animais, do peso e idade de abate, aspectos fundamentais nas cadeias
produtivas e na industria da carne, uma vez gque os conhecimentos basicos do crescimento do
animal sdo necessérios para obter uma maior eficiéncia da producéo.

Em cordeiros produtores de carne, as caracteristicas mais importantes estdo
relacionadas a carcaca, permitindo obter cortes comerciais de elevada qualidade, como maciez
e sabor, adequados ao paladar do consumidor, além da rapidez de crescimento do tecido
muscular, reduzida taxa de deposi¢do de gordura e crescimento 6sseo estabilizado (Santos et
al. 2001). Por outro lado, vérios parémetros de qualidade como pH, capacidade de retencdo de
agua sdo interdependentes e devem ser analisados conjuntamente (Alcade & Negueruela,
2001, Arguelo et a. 2005).

Os consumidores tém procurado alimentos mais saudaveis, com preferéncia a
carnes magras e que apresentam caracteristicas organol épticas, atributos que impressionam os
orgaos do sentido, sendo caracterizada pelo frescor, firmeza e palatabilidade envolvendo uma
apreciacdo visual, olfativa, tétil e gustativa que se manifestam a partir da coccéo, seguida da
mastigacao do alimento (Fernandes et al. 2008). Diante dessa realidade, o ovino apresenta-se
como boa alternativa de producéo de alimento, pela capacidade de transformacdo de alimento
fibroso em produtos de ata qualidade nutricional, por apresentar carne vermelha com baixos
teores de gordura saturada e colesterol, bem como menor concentracdo de écidos graxos
saturados em relacéo aos demais ruminantes (Madruga et al. 2005a).

Priollo et a. (2005) afirmaram que o tanino condensado em diferentes
forrageiras inibe a divisdo de microrganismos do rumen, particularmente Butyvibrio
fibrisolvens, que entre outras coisas é responsavel pela biohidrogenacdo dos acidos graxos,
podendo afetar a composicdo dos mesmos nos ovinos gquando aimentados com tanino

condensado, motivo que desperta o interesse sobre as propriedades nutricionais deste alimento
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para 0 consumo associado ao risco ou ndo de diversas doengas para os humanos, sendo esta
propriedade confirmada por Molan et a. (2001).

Alguns estudos tém demonstrado que diferentes forrageiras podem ser
exploradas para pastejo ou ser conservadas, com o fornecimento na forma de feno ou silagem.
Algumas possuem compostos fendlicos, como exemplo o tanino condensado, taninos totais e
fendis totais em sua composicdo, sendo de interesse, devido sua capacidade de complexar
proteinas, vitaminas, ions metalicos e minerais (Godoy, 2007). A caracterizagdo quimica das
plantas pode auxiliar na escolha do melhor uso das mesmas na aimentagdo animal assim
como melhor entendimento dos efeitos positivos ou negativos dos compostos fendlicos.

Dentro desse contexto, objetivou-se com o presente trabalho avaliar o efeito do
tanino presente na leguminosa tropical Sansdo do Campo (Mimosa caesalpiniifolia Benth)
sobre as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca de ovinos Santa Inés infectados

com Trichostrongylus colubriformis.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local

O experimento foi desenvolvido no Centro de Mangjo de Ovinos - CMO da
Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia - UnB, localizada no Nucleo Rural Vargem
Bonita, no municipio de Brasilia - DF, no periodo de agosto a outubro de 2008, apos ter sido
aprovado pelo Comité de Etica dainstituicao, responsavel pela experimentacio animal.

2.2 Animais, | nstalagtes e Alimentagdo

Foram utilizados 24 cordeiros machos inteiros da raga Santa Inés com peso
vivo médio de 26,89 + 2,16 kg e idade aproximada de quatro meses, criados em sistema de
confinamento total desde o nascimento. Durante o periodo experimental de 10 semanas estes
animais foram mantidos em baias individuais, com procedimento de limpeza e desinfeccao
feito com langa chamas realizado semanalmente. A baia era provida de bebedouro e
comedouros, um para volumoso e outro para concentrado. Antes do inicio do experimento
todos os animais foram monitorados com contagem de ovos por grama de fezes (OPG), afim
detectar ocorréncia de parasitas gastrintestinais e vermifugados com Albendazole, segundo a
dosagem recomendada pel o fabricante.

A dieta dos ovinos era composta de feno de Coast cross (Cynodon dactylon) ad
libitum e 300g/animal/dia de concentrado contendo 40% de feno de Sansdo do Campo
(Mimosa caesalpiniifolia Benth), 38% de milho moido, 17,85% de farelo de soja, 4,2% de
misturamineral (Capriovis-Integral®) e dguaad libitum.

O alimento sdlido foi fornecido duas vezes ao dia as 8:00 e as 16:00h, sendo
pesado em balanca eetrénica com precisdo de 0,1g permitindo sobra de 20% do total
fornecido. O controle da quantidade de alimento oferecida foi diario e das sobras, trés vezes
por semana (segunda, quarta e sexta), onde foram retiradas antes do fornecimento da manha e
pesadas posteriormente para determinacdo do consumo de matéria seca e conversdo alimentar.
As andlises bromatoldgicas dos alimentos utilizados foram feitas de acordo com Silva &

Queiroz (2006) e a determinacdo dos compostos fendlicos foi realizado no Laboratorio de
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Nutricdo Animal (LANA) do Centro Nuclear na Agricultura (CENA/USP), Piracicaba/SP e
encontram-se nas Tabelas 1 e 2.

2.3 Deter minacdo de Compostos Fendlicos

As andlises de fendis totais, taninos totais e taninos condensados foram
determinados de acordo com o método Folin-Ciocalteu e os taninos condensados
(proantocianidina) pelo método de Porter et a. citado por Makkar et a. (2000). As amostras
foram moidas e peneiradas em maha com didmetro de 0,5mm. Para extracdo, 200 mg de
amostra seca e moida (0,25mm) foram transferidos para béqueres de 30 mL. Em seguida, foi
adicionado10 mL de solucéo de acetona 70%. Os béqueres foram colocados em banho de
ultra son (Kerry Ultasonics limited - Modelo 250) em égua contendo gelo, por 20 minutos.
Posteriormente, o material foi centrifugado a 700 x g (Centrifuga IEC Centra- 7R) por 10
minutos com temperatura de 4°C. O sobrenadante foi coletado e transferido para tubo de
ensaio de 15 mL e utilizado para as determinagdes de fendis totais, taninos totais e taninos

condensados.

2.3.1 Determinacao de Fendis Totais

Em tubos de ensaios foram adicionados 50 pL do sobrenadante referente a cada
amostra (duplicata), 450 uL de agua destilada, 250 uL do reagente Folin Cioccalteu (1IN) e
1,25 mL de carbonato de sodio (20%). Os tubos foram agitados e apds 40 minutos foi feita a
leitura em um espectofotdmetro (DU- 64 Beckman), em absorbancia de 725 nm. O teor de
fendis totais foi calculado em equivalente de acido tanico, pela curva de calibragdo e expresso

com base na matéria seca.

2.3.2 Determinacéo de Taninos Totais

Foram pesados 100 mg de PVPP (Sigma P - 6755) em tubos de ensaio (um por
amostra) e neste tubos, adicionados 1 mL de agua destilada e 1 mL do extrato diluido. Apbs
agitacdo, os tubos foram colocados em geladeiras por 15 minutos e agitados novamente. Em
seguida os tubos foram centrifugados a 3000 g por 10 minutos a 4°C (Centrifuga IEC Centra-
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7R) e 100 pL sobrenadante foram pipetados em tubos de ensaio (em duplicatd) e os tubos
foram adicionados 400 pL de agua destilada, 250 pL do reagente Folin Ciocalteu (1N) diluido
(2:1) e 1,25 mL de carbonato de sodio (20%). Os tubos foram agitados e apds 40 minutos foi
feita a leitura em um espectofotdmetro (DU- 64 Beckman), em absorbancia de 725 nm. Apos
a deterimacaodo teor de fendis simples e por diferenca entre fendis e fen6is simples foi obtido
a concentracdo de taninos totais, que foi cal culada em equivalente de &cido tanico.

2.3.3 Deter minagédo de Taninos Condensados

Apos as diluicbes apropriadas do extrato de plantas, foram adicionados em tubos
de ensaio 0,5 mL do extrato diluido, 3 mL de reagente butanol-HCL e 0,1 mL de reagente
férrico, sendo posteriormente agitados. Foram colocadas bolinhas de vidro na boca dos tubos
contendo as amostras e do branco feito com a amostra sem diluicdo. Em seguida, os tubos
foram colocados para aquecer e banho-maria, por uma hora. Um branco de cada amostra (com
e sem diluicao) néo foi aquecido.

Apds esse periodo, os tubos foram esfriados e foram feitas leituras através de
espectrofotdmetro em absorbancia de 550 nm. Os teores de taninos condensados foram
expressos como equivalente em eucocianidina, pela formula: leitura x 78,26 x fator de
diluicdo/ %M S.



Tabela 1 - Composicdo bromatologica e a quantificacdo dos compostos fendlicos do
feno de Coast cross (Cynodon dactylon) de feno do Sansdo do Campo
(Mimosa caesalpiniifolia Benth) fornecido aos ovinos em % de matéria

seca(MS)
Constituintes Feno de Coast cross Feno de Sansdo do
Campo

M atéria Seca 89,4 37,6
Proteina 9,3 15,7
Fibraem Detergente Neutro 77,1 65,2
Fibraem Detergente Acido 42,8 51,9
Extrato Etéreo 19 6,9
Matéria Mineral 51 5,7
Fendis Totais** - 16,5
Taninos Totais ** - 10,5
Taninos Condensados ** * - 10,2

**\/alores expressos em equivalente grama de acido tanico em % de matéria seca
***\/al ores expressos em equival ente grama de leucocianidina em % de matéria seca

Tabela 2 - Composicao bromatol ogica e a quantificacdo dos compostos fendlicos
dos concentrados fornecido aos ovinos em % de matéria seca (M S)

Constituintes Farelo de soja+ milho triturado ~ Farelo de soja + milho triturado
+ feno de Sansdo do Campo + feno de Sansdo do Campo+

PEG

Matéria Seca 91,3 90,6

Proteina 18,6 17,8

Fibraem Detergente Neutro 69,5 71,3

Fibra em Detergente Acido 36,9 37,2

Extrato Etéreo 57 4,5

Matéria Mineral 91 74

Fendis Totais** 6,6 6,6

Taninos Totais ** 4,2 4,2

Taninos Condensados *** 41 41

**\/ alores expressos em equival ente grama de &cido tanico em % de matéria seca
***\/a ores expressos em equivalente grama de leucocianidina em % de matéria seca
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2.4 Adaptacao e Tratamentos

Apbs o periodo de sete dias de adaptacdo, os ovinos foram distribuidos em
quatro tratamentos por meio de delineamento inteiramente casualizado com arranjo fatorial (2
X 2) com dois tipos de dietas, com e sem adi¢do de 12g/animal/dia de Polietilenoglicol (PEG)
no concentrado, com a finalidade de neutralizar o tanino condensado presente no Sansdo do
Campo e duas condi¢cdes sanitarias animais, sadios (n=8) e infectados (n=16) com larvas

Trichostrongylus colubriformis Tabela 3.

Tabela 3 - NUumeros de animais e tratamentos avaliados

NUmeros de
Animais (n) Tratamentos Discriminacéo
4 Sans3o Sansdo do Campo
4 Sansdo+PEG Sansfo do Campo+PEG
8 Sansdo+Infecco+PEG  Sansdo do Campo+Infecciio+PEG
8

Sansdo+Infeccéo Sanséo do Campo+infeccdo

2.5 Obtencéo das Larvas Infectantes e Contagem de Ovos por Grama de
Fezes (OPG)

Trinta dias antes do inicio do experimento dois animais foram infectados com
10.000 larvas de T. colubriformis enviadas pelo Instituto de Biociéncia da Universidade
Estadual Paulista (UNESP) — Botucatu, sendo estes os replicadores das larvas utilizadas no
decorrer do experimento pela técnica de coprocultura, conforme Ueno & Gongalves (1998).

Os animais gue foram infectados receberam 3.000 larvas no estégio Lz de T.
colubriformis por semana dividida em trés doses. As fezes foram colhidas semanamente
diretamente da ampola retal dos animais infectados e sadios, para contagem de OPG pela
técnica de Gordon & Whitlock (1939), sendo as analises de contagem de ovos por grama de
fezes realizada no Laboratorio de Nutricdo Animal da Universidade de Brasilia (UnB).
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2.6 Abatee Carcaca

Os animais foram pesados antes de serem abatidos, obtendo-se o peso vivo
sem jgum (PV) e submetidos a dieta hidrica de aproximadamente de 16 horas e antes do
abate foram novamente pesados, obtendo peso vivo ao abate (PVA). A desensibilizagdo dos
ovinos foi feita por choque elétrico de 220 volts por dois periodos de 15 segundos, icados
pelos membros posteriores esquerdos e imediatamente foram direcionados para a sangria,
com o corte das veias jugulares e das artérias carétidas. Na sequéncia procedeu a mensuragdo
do perimetro escrotal com uma fita métrica, logo em seguida a esfola foi realizada com o
auxilio de uma méaquina, onde cortes foram feitos com facas em pontos especificos, para
facilitar sua remocdo. A retirada da pele foi cercada de cuidados para que ndo houvesse
contaminacdo da carcaga por pélos ou algum residuo fecal e logo em seguida pesada.

A seguir foi realizada uma abertura ao longo de toda a linha ventra para a
retirada das visceras da cavidade torécica (pulméo, coracdo, tragueia e diafragma) e da
cavidade abdominal (figado e rins) que foram pesadas separadamente, aém da realizacdo da
inspecdo e higiene das partes comestiveis. As carcacas foram divididas em duas meia-
carcagas por meio de corte longitudinal na coluna vertebral, obtendo-se duas metades
aproximadamente simétricas.

Terminada a evisceracdo, pesaram-se as carcacas, obtendo o peso da carcaca
quente (PCQ), sendo posteriormente calculado o rendimento de carcaca quente (RCQ =
PCQ/PVA x 100). Em seguida as carcagas foram refrigeradas a 4°C por 24 horas em camara
fria para diminuir possivel crescimento microbiano. Ao final desse periodo registraram-se o
rendimento da carcaca frialcomercial (RCF=PCF/PVA x 100) e a determinacéo da perda por
resfriamento PR= ((PCQ-PCF/PCQ) x 100), conforme a metodologia proposta por Osorio et
al. (1998).

Para avaliacdo das caracteristicas de carcaga, utilizou-se o procedimento
adaptado proposto por Osorio et a. (1998a). A gordura de cobertura foi avaliada
subjetivamente pela quantidade e distribuicdo de gordura externa da carcaga, por meio de
indices crescentes, variando de 1 (magra) a 5 (muito gorda) com variacdo de escala de 0,25
ponto.

A meia carcaca esquerda foi dividida e pesada em seis regides denominadas
cortes comerciais: pernil, paeta, lombo, costela/fralda e pescoco (procedimento adaptado por

Santos (1999), em seguida foram devidamente pesados e calculados os rendimentos



101

comerciais dos cortes das carcagas sendo determinado pela relagdo do peso do corte pelo peso
da hemi-carcaga (RC=((PCORTE/PHC) x 100), conforme Santana et al. (2004).

2.7 pH muscular

A determinacéo de pH foi realizada por incisdo no musculo Longissimus dorsi,
entre a 122 e 13? vértebra, onde foi inserido o eletrodo do potenciébmetro digital portatil
ANALYSER, modelo 200A, com sensibilidade de 0,01 unidade de pH, no tempo pré-
determinado de zero e 24 horas post mortem do animal. O aparelho foi calibrado com
solugdes tampéo de pH 4,00 e 7,00. A limpeza do eletrodo entre uma determinacéo e outra foi

realizada com detergente e agua destilada.

2.8 Areade Olho de Lombo (AOL)

A fragdo da 122 costela foi acondicionada em sacos pléasticos, identificados e
armazenados a temperatura de -20°C para posterior anadlise. Através do corte transversal do
musculo Longissimus dorsi na altura do 12° espago intercostal esquerdo, determinou-se a sua
area, utilizando a metodologia que consiste em medir AOL em cm? a partir de uma
transparéncia pléstica e submetido a uma grade contendo quadrados de 0,25 cm? de &rea.
AOL foi obtida pelo somatério das areas de todos os quadrados incluidos no perimetro do
desenho.

2.9 Dissecacao e Deter minagdo da Composicdo Centesimal da 122 Costela

Para dissecacdo da 122 costela, cortes transversais foram realizados na alturada
122 e 132 costelas e pesaram-se 0 musculo, 0sso e a gordura (procedimento adaptado de
Hankins & Howe, 1946) para obtencédo de suas proporgdes em relacéo aos demais tecidos. A
partir dos pesos desses tecidos, foram estipuladas as relagbes muscul 0:0sso, muscul o:gordura
e porcdo comestivel (musculo + gordura). Os tecidos componentes das costel as foram moidos
em conjunto e pré-secos em estufa de circulagéo forcada a 60°C por 3 dias para a retirada do

excesso de umidade e evitar o risco de contaminagdo. Apos esses procedimentos todo o
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material foi novamente triturado para realizacdo da andlise centesimal, determinando-se o teor
de matéria seca, proteina, extrato etéreo e matéria mineral, segundo Silva & Queiroz (2006).

3.0 Parametros Fisico - Quimico da Carne

3.0.1 Obtencéo de amostra para avaliagles e analise instrumental

As amostras foram retiradas da meia-carcaca esquerda, realizando a seccéo
transversal do musculo L. dorsi na 112 e 122 costel as onde foram identificadas e congeladas a -
20°C para posteriores avaliagdes e andlise instrumenta (perda por cozimento-PPC, forca de

cisalhamento- FC e perfil de &cidos graxos volateis- AGV).

3.0.2 Perda por cozimento (PPC)

As determinagdes das perdas na coccéo (aquelas que ocorrem durante o
processo de preparo da carne para 0 consumo, calculadas pela diferenca entre o peso inicia e
fina das amostras) foram realizadas de acordo com Wheeler et a. (1996), utilizando o
musculo L. dorsi entre a secgdo da 112 costela. As amostras foram descongeladas sob
refrigeracdo (5°C) durante 24 horas, em seguida as bandegjas foram pesadas, sendo estas
colocadas em forno pré-aquecido a 170°C, com o bot&o de controle de temperatura do forno
no “méaximo”. Ao atingirem a temperatura de 40°C internamente as amostras foram viradas e
0 botdo de controle de temperatura do forno foi gustada para a posi¢éo “minimo”. O controle
da temperatura interna das amostras foi realizado pelo termopar, instrumento de medicdo de
temperatura para o setor alimenticio de 1 canal T/P tipo T da marca TESTO (modelo 926)
inserido naregi&o central da amostra.

Ao atingirem a temperatura interna de 70°C as amostras foram retiradas do
forno e em seguida pesadas. Logo apods foram retiradas as amostras e foram pesadas sO as
bandgjas para o clculo das perdas por cozimento. Depois que atingiram a temperatura
ambiente, as amostras foram embaladas em sacos plésticos, devidamente identificados e
levadas ao refrigerador a temperatura de 5°C por um periodo de 24 horas, para entdo, ser feita

analise daforca de cisalhamento.
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3.0.3 For ¢a de cisalhamento (FC)

Em cada amostra foi retirado 1 cilindro homogéneo com auxilio de um
amostrador metalico (Curing Kuter de 1,2 cm de diametro). Os cilindros foram retirados no
sentido da fibra evitando nervos e gorduras. A forga de cisalhamento foi determinada
utilizando o equipamento WANER BRATZLER MEAT SHEAR mecéanico modelo 3000,
sendo o resultado registrado em kgf (quilogramal/forca), conforme Wheeler et al. (1996).

3.0.4 Deter minacao do perfil dos acidos graxos (AGV)

As 13* costelas da meia-carcaca esquerda dos animais foram enviadas para a
Universidade de S&o Paulo - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (USP/ESALQ)
— Piracicaba, para a determinacdo do perfil dos acidos graxos, sendo utilizados trés gramas de
amostra do musculo L. dorsi para a realizacéo da extracdo de lipidios, realizada segundo a
metodologia de Hanna & Randin (1978). A metilac&o dos &cidos graxos foi desenvolvida pelo
método de Christie (1982).

A cromatografia gasosa foi realizada em cromatografo a gas Thermo Electron
Corporation Finnigan, modelo Focus GC, equipado com detector de ionizacdo de chama,
injetor split, coluna capilar CP - Sil (Varian) com 100 m de comprimento x 0,25 mm de
didmetro interno x 0,20 um de espessura do filme. O programa de temperatura do forno
inicial foi de 70°C, tempo de espera de 4 minutos, 175°C (13°C/min) tempo de espera 27
minutos, 215°C (4°C/min) tempo de espera 9 minutos, em seguida aumentando 7°C/min até
230°C, permanecendo por 5 minutos, totalizando 65 minutos. A temperatura de vaporizacdo
foi de 250°C e a do detector de 300°C.

Uma aliquota de 1uL do extrato esterificado foi injetada no cromatografo e a
identificacdo dos écidos graxos foi feita pela comparacdo dos tempos de retencéo e as
percentagens obtidas através das areas dos picos através do software Chrom Quest verséo 4.1
(Thermo Electron, Italy).

Os diferentes acidos graxos foram identificados por comparacdo de retencéo
dos ésteres metilicos das amostras com padrdes cromatogréaficos de &cidos graxos de manteiga
(Supelco™ Component Fame Mix cat 18919 Supelco, Bellefonte, PA) e foram quantificados
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por normatizacdo das areas dos ésteres metilicos, os resultados foram expressos em percentual
de &rea (%).

4 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com
arranjo fatorial (2 X 2) com quatro tratamentos, contendo dois tipos de dieta com e sem
Polietilenoglicol (PEG) e animais sadios e infectados com larvas T. colubriformis. As andlises
dos dados foram feitas através do Statistical Analysis System (SAS, 2008) para as variaveis.
caracteristicas quantitativas da carcaga, componentes corporais, cortes comerciais,
composicao centesimal da 122 costela a base da matéria seca, caracteristicas qualitativas da
carcaca, perfil dos acidos graxos saturados, monoinsaturados e poli-insaturados. Utilizou-se 0

Teste de Tukey, com nivel de significancia de 5%, utilizando o model o estatistico:

Yijk = u + Gi + Pj + GPij + «€ijl

Yijk - Refere-se as variaveis dependentes;

1 - Média de todas as observaces,

Gi - Efeito do i-éssimo das caracteristicas quantitativas da carcaca (sadios e infectados, com e
sem PEG);

P - Efeito do j-éssimo das caracteristicas qualitativas da carcaca (sadios e infectados com e
sem PEG);

GPij - Efeito dainteragdo dainfeccdo i com adietaj com e sem PEG;

ejl - Erro aleatorio associado a cada observagéo.
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O sistema de producéo de carne tem como produto final a carcaca do animal

Cujas caracteristicas podem ser mensuradas e avaliadas, com este intuito os dados sdo

apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Média das variaveis peso vivo ao abate (PVA), peso da carcaca quente (PCQ),
rendimento de carcaga quente (RCQ), peso da carcaga fria (PCF), rendimento da
carcaca fria (RCF), perda por resfriamento (PR), peso da meia carcagca (PHC),
escore da gordura corporal (ESCGC)

Tratamentos

Varidveis  Sansdo Sansdo + Sansio+  Sansio+  Médias CV?
PEG Infeccéo Infeccéo
+PEG
PVA(kg) 30,3 30,8 29,5 30,3 30,1 8,26
PCQ(kg) 12,9 12,3 11,2 11,4 11,8 13,19
RCQl(%) 41,2 427 41,6 41,9 41,8 5,40
PCF (kg) 121 12,0 11,0 11,3 11,3 9,43
RCF(%) 41,1 40,3 40,6 40,9 40,8 11,14
PR(%) 2,2 39 2,2 2,3 2,3 43,80
PHC(kg) 6,2 6,3 6,3 6,0 6,2 10,41
ESCGC 2,3 2,1 2,1 2,1 21 19,31
(1ab)

Médias na mesma linha estatisticamente sdo iguais (p< 0,05); segundo o teste de Tukey.
1 - Percentagem relativa ao peso vivo ao abate (PVA)
2 - coeficiente de variagdo (CV)

Nas caracteristicas PVA, PCQ, RCQ, PCF, RCF, PHC e ESCGC foi verificado

gue houve similaridade em relacdo aos resultados obtidos nos tratamentos dos animais sadios

e infectados sem e com PEG. Esses resultados podem ser decorrentes pelo fato do peso vivo

a0 abate apresentarem semelhanca, com valores de pesagem de 30,3 e 30,8 kg para os

tratamentos Sansdo e Sansdo+tPEG e 295 e 30,3 kg para os tratamentos

Sansdo+Infeccdo+PEG e Sansdo+Infeccdo respectivamente (Tabela 4).
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Os ovinos deslanados do Nordeste brasileiro tém em geral porte e peso
corpora inferiores aos das ragas especializadas para carne. Para Zapata et a. (2001) o peso
otimo econdmico de abate desses animais deve ser definido para cada raga, levando em
consideragéo as preferéncias do mercado consumidor. Figueiredo et a. (1982) verificaram
que o peso 6timo de abate de 25 kg foi alcancados por ovinos Santa Inés aos sete meses de
idade, enquanto houve a necessidade de confinar aos ovinos Morada Nova e Somalis, para
alcancarem essa faixa de peso, o que foi obtido aos 9 meses de idade. Esses autores relataram
ainda que o peso econdmico para 0 abate possa ser diferente entre a raga Santa Inés, que é
mais pesada, em comparagdo com ovinos Morada Nova e Somalis.

De acordo com Silva et al. (20004a), o peso ideal de abate é necessario quando
se trabalha com ovinos destinados a producéo de carne, o que permitira maior produtividade e
maior entendimento das exigéncias dos consumidores. A defini¢cdo de peso de abate ainda €
um problema no sistema de criag&o, pois existem racas tardias, que atingem o peso com mais
tempo de vida e ragas precoces, que depositam gordura em suas carcagas mais jovens.

Zapata et a. (2001) afirmaram que o peso de abate naregido Nordeste tem sido
proximo dos 28-30 kg, que resulta em carcagas com 12-14 kg. Figueiredo et al. (1982)
verificaram que criados em animais em pastagens o0 melhor peso de abate foi de 25 kg,
alcangados por ovinos Santa Inés, com 6 a 7 meses de idade.

Priollo et al. (2005) observaram que o peso vivo néo foi afetado pela dieta nos
tratamentos utilizados com sula, sula+PEG e o controle, onde 0 peso da carcaca ndo foi
afetado pela dieta, obtendo um percentual mais baixo nos animais que recebiam sula sem
PEG.

As médias das caracteristicas de carcaga encontradas no presente estudo estéo
de acordo como os encontrados por autores trabalhando com ovinos (Kffuri, 1993 e
Fernandes, 1994), que encontraram valores para peso da carcaga quente (PCQ) entre 9,51 e
14,0 kg; rendimento de carcacga quente (RCQ) entre 37 e 38% e peso de carcaga fria (PCF)
entre 9,37 e 13,7 kg, corroborando com Santos et al. (2002) que obtiveram valores de PCQ de
13 kg para animais da raga Santa Inés.

Brito et al. (2004) avaliaram o desempenho e as caracteristicas de carcaca de
borregos Santa Inés machos e fémeas, submetidos a alimentagdo com diferentes fontes de
volumoso em confinamento e obtiveram valores médios para peso de carcaca quente (12,90
kg), rendimento de carcaca quente (45,73%), peso de carcaga fria (12,22 kg) e rendimento de

carcacafria (44,52%) proximos aos verificados no presente estudo.
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Segundo Siqueira (2000a), os altos rendimentos podem estar associados a
baixa porcentagem de componentes ndo constituintes da carcaga, porém ndo suficiente para
judtificar a ateracdo dos rendimentos em relacéo aos nivels de suplementacdo aimentar, o
que pode estar relacionado com a deposicéo do tecido adiposo dos animais suplementados,
bem como a semelhanga no peso do conteido gastrintestinal.

De acordo com Souza (1993), o rendimento € um dos principais fatores que
esta diretamente relacionado com a qualidade da carcaca. Fatores como idade do animal, raca,
sexo, idade ao abate, velocidade de crescimento, sistema de alimentagdo e cruzamento sdo
importantes na estimativa do rendimento dos diversos tecidos da carcaga.

A média obtida nesse estudo em relagdo ao rendimento da carcaga fria ou
rendimento comercial foi de 40,8% e o rendimento de carcaca quente foi de 41,8%, estando
de acordo com os trabalhos realizados por Costarier et al. (1992); Silvaet al. (1994); Osorio et
al. (1996); Carvaho (1998); Garcia et a. (1998b); Osorio et a. (1999) e Pires et a. (1999)
gue encontraram valores para cordeiros abatidos com 20 a 35 kg de peso corporal com uma
variacdo de 8 a 15 kg no peso de carcaca fria e um rendimento de carcaca fria de 39 a 48%.

Para perda de resfriamento ou quebra de peso de carcaca e para a variavel
escore de gordura corporal ndo houve diferenca significativa entre as médias para 0s
tratamentos avaliados (p>0,05).

A presenca de tanino condensado esté associada com teor reduzido de gordura
na carcaca de ovinos, isto foi observado por Purchas & Keogh (1984) quando trabalharam
com cordeiros a pasto com a forrageira tanifera L. penduculatus e Terril et al. (1992) quando
ofereceram L. coronarium e Hedysarum coronarium, sendo explicada por uma possivel
inativacdo de proteinas na parede do intestino ocasionado pelo tanino condensado. Uma
possivel explicacdo dessa reducdo foi sugerida por Barry et al. (1986b) que encontraram
maior nivel de hormoénio do crescimento GH (Growth Hormone) em cordeiros quando a dieta
continha 9,5% de tanino condensado na matéria seca encontrada na leguminosa L.
pendunculaus com PEG pulverizado. Mangan (1988) observou uma correlagéo positiva entre
a concentracéo de tanino e o horménio de crescimento (GH). O autor afirmou que ha um
aumento da retencdo de nitrogénio e um “turnover” de lipidio. O GH aumenta a retencdo de N
e reduz areposi¢ao de gordura na carcaga.

Segundo Muller (1987), a quebra por resfriamento € regulada principa mente,
pela gordura que protege a carcaca a desidratacdo. Para 0 autor a escassez de gordura de
cobertura na carcaga de novilhos causa durante o resfriamento um escurecimento na carne e

umamaior perdade liquido.
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De acordo com Kempster et a. (1987), a deposicdo de gordura na carcaga
ocorre de forma rgpida nas &reas lombar e toracica e posteriormente de forma mais lenta nos
musculos da regido do dianteiro. Silva Sobrinho (2002) afirmou gue durante o crescimento e
engorda dos ovinos o tecido adiposo intramuscular € depositado em pequenas quantidades,
enguanto o intermuscular e subcutaneo em maior quantidade.

Segundo Martins (1997), a perda por resfriamento indica um percentual de
peso que € perdido durante o resfriamento da carcaca, em funcdo de alguns fatores, como
perda de umidade e reagbes quimicas que ocorrem no musculo. Assim, quanto for menor for
esse percentual maior € a probabilidade da carcaca ter sido manejada e armazenada de modo
adequado.

Os indices de quebra de pesos observados encontram-se dentro da faixa
descrita na literatura, que relata oscilagdo de 1 a 7%, variando de acordo com a uniformidade
da cobertura de gordura, sexo, peso, velocidade do ar, temperatura e umidade relativa da
camara fria. Entretanto, convém ressaltar que indices préximos a 7% comprometem a
producdo, sendo necessario gustes ou controles em alguns dos fatores acima mencionados
para minimizar o impacto dessa perda na producéo da carne de ovinos (Brito, 2005).

As melas-carcagas evidenciaram pesos de 6,2; 6,3; 63 e 6,0 kg
respectivamente. Valores esperados, por ser apenas uma representacdo de 50% do peso total
da carcaga fria, que também ndo apresentou efeito significativo, como mencionado
anteriormente.

A média encontrada para gordura de cobertura (GC) neste trabalho foi de 2,1,
sendo superior ao valor obtido por Bueno et a. (2001) que verificaram em ovinos Santa Inés,
a média 1,82 para essa mesma variavel. Diferiram, no entanto, dos valores encontrados por
Silva (2002) e Cunha et al. (2001) que relataram médias de 1,5 e 1,4, respectivamente. Os
valores encontrados por Garcia et a. (2000) confirmaram os resultados desse trabalho, pois
também trabalhando com ovinos da raga Santa Inés, obtiveram valores de 2,3 e 2,4 para
gordura de cobertura.

No abate, aém da carcaga obtém-se outros produtos aproveitavels,
denominados como componentes ndo-carcaca, comumente chamado de “quinto quarto” (Rosa
et a. 2002). Poucas informagdes encontram-se disponiveis sobre esses compostos que podem
representar em média 20% do peso vivo do animal. Essas informagdes podem auxiliar na
determinacéo do valor do animal, do peso e qualidade da carcaca (Costa et a. 2005). A
Tabela 5 apresenta os componentes corporais dos ovinos Santa Inés nos diferentes

tratamentos.
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Tabela 5 - Média das variavel's dos componentes corporais, pele (PELE), visceras toracicas
(VT), visceras abdominais (VA), perimetro escrotal (PE), peso do escroto

(PESO)

Tratamentos

Variaveis Sansio  Sansfo+  Sansdo+  SansBo+  Média cv!
PEG Infeccéo + Infeccéo

PEG
PELE (kg) 1,80 2,05 1,82 1,81 1,80 14,81
VT (kg) 1,02 1,00 0,97 0,90 0,96 15,79
VAB (kg) 0,62 0,70 0,63 0,68 0,66 12,40
PE (cm) 21,00° 24,62 22,0° 22,23 22,35 7,70
PESO (kg) 0,25° 0,40° 0,28 0,28° 0,30 17,81

Médias seguidas por |etras diferentes na mesma linha apresentam diferenca significativa a (p<0,05) segundo o teste de Tukey.

1-coeficiente de variagdo (cv)

De acordo com o teste de Tukey foi observada diferenca significativa (p<0,05),
para PE e PESO, sendo que as maiores médias foram obtidas no tratamento Sansao+PEG com
24,62 cm de diametro e 0,40 kg de peso dos testiculos quando comparada com as médias
obtidas nos tratamentos Sansdo+Infeccdo+PEG com 22,00 cm e 0,28 kg, Sansdo com 21,00
cm; 0,25 kg e Sansdotinfeccdo com 22,23 cm e 0,28 kg respectivamente. Nao foram
observadas diferencas significativas (p>0,05), entre os tratamentos, para PELE, VT, VAB.
Barry & McNabb (1999) observaram que a presenca do tanino em leguminosas diminui a
degradabilidade de proteina bruta no rumen, aumentando a quantidade de aminoacidos
disponibilizados no intestino e consequentemente maior absor¢do de proteina pelo animal. No
entanto, verificou-se que os cordeiros sadios que receberam PEG na dieta apresentaram maior
desenvolvimento testicular indicando que pode ter havido acdo do tanino condensado no
desenvolvimento do 6rgdo reprodutivo masculino dos ovinos, sendo de grande importancia
pelo fato do perimetro escrotal estd associado diretamente a atividade reprodutiva dos
mesmos. Fato este que deve ser melhor investigado e avaliado, quanto a utilizaco do tanino
na dieta na reproducéo dos animais.

Segundo Kirton et al. (1995), poucos estudos tém sido realizados em relacéo
aos 0rgaos corporais. Possivelmente, esse reduzido interesse deve-se ao fato dessas variaveis

ndo fazerem parte da carcaga comercia. Todavia, pesquisas nessa area devem ser realizadas,
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j& que os 6rgaos internos, através de um processamento adequado, podem ser tornar valiosos
subprodutos da industria da carne.

Geay (1975) e Sainz (1996) mostraram que 0s 0Orgdos internos podem
apresentar tamanhos absolutos e relativos diferentes entre s pela influéncia do conteido
gastrintestinal. Por isso, 0 peso do corpo vazio (PCV), podera substituir o peso vivo com base
na referencia de ganho de peso. O tamanho e pesos dos 6rgaos estéo relacionados com o
maior consumo de nutrientes pelo animal, especiadmente proteina e energia, ja que estes
participam ativamente no metabolismo animal. Em diferentes sistemas de nutricdo Tolo-
Fuenmayor & Clavero (1999) verificaram que os animais suplementados com concentrados
tém carcacas com rins e figado mais pesados comparados aos grupos ndo suplementados.

O efeito da dieta nos tecidos viscerais, em relagcéo ao peso do corpo vazio, € a
somatoria de vérias condigdes, incluindo nesta a funcéo de absorcéo e as fungbes associadas
aos tecidos periféricos e aos componentes das carcagas (Kouakou et al. 1997). O peso desses
tecidos € o indicativo de diferencas entre as quantidades de nutrientes consumidos pelo
animal, sendo influenciada pelas caracteristicas do volumoso, a incluséo de gréos a dieta e
quantidade de alimento oferecido (Gastald & Silva-Sobrinho, 2000).

A diferenca nos tamanhos relativos dos Orgdos pode estar associada as
diferencas nas exigéncias de mantencas (Smith & Badwin, 1974). Jenkis & Leymaster (1993)
a0 trabalharem com animais abatidos em intervalos a partir do nascimento até 48 meses de
idade, sugeriram que os padrdes de desenvolvimento dos componentes do corpo podem ser
estabel ecidos pela exigénciafuncional.

Os componentes ndo carcagas dos ovinos e caprinos Nao tem maior expressao
na sua industrializac8o e comercializacdo. Em vista disso, faz-se cada vez mais necessaria a
obtencdo de informacéo ndo sO da carcaga, mas também dos demais constituintes do peso
vivo cuja comercializacdo agregard maior valor econdmico a0 anima como um todo,
motivando maiores cuidados e melhoria nas condi¢des de criagdo e abate dos animais (Rosa et
al. 2002).

Costa et al. (2005) afirmaram que, do peso vivo animal, 0s componentes nao
carcaca podem representar mais de 50%. Destes, as visceras pode representar em media 20%
do peso vivo, um rendimento significativo que pode ser revertido em lucro para o produtor,
umavez que elas podem ser utilizadas na culinéria apreciada pela popul agdo nordestina. Além
disso, o valor nutritivo desses 6rgdos é comparavel ao da carcaga, porque as visceras
utilizadas no consumo humano também constituem uma importante fonte de proteina animal.

(Rosa et al. 1985; Yamamoto et a. 2004). O estudo desses componentes pode auxiliar a
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determinacdo da quantificacdo dos 6rgdos que possuem importancia econdmica, umavez que
pode agregar vaor a producdo animal (Alves et al. 2003).

Conforme Pires et a. (2000), a pele apresenta um importante fator de variacéo
que € arelacdo peso/vivo maturidade do animal. Tanto a pele como a carcaca se desenvolve
na mesma velocidade do peso vivo (Roque et a. 1999). A aimentagdo é outro fator que
influencia e tem sido confirmado por Tolo-Fuenmayor & Clavero (1999) que verificaram que
os cordeiros suplementados obtiveram valores para pele superiores aos dos animais mantidos
a pasto. Fimbres et a. (2001), avaliando o efeito de diferente tipos de fibra na racdo de
cordeiros Pelebury, ndo acharam diferencas para pele e sangue entre os tratamentos
estudados, concluindo, que aparentemente, esses 0rgaos sao mais relacionados ao tamanho
dos animais que com o crescimento e peso dos Orgaos e visceras.

Os resultados obtidos na comparacdo das meédias das andlises dos cortes

comerciais em relacdo a meia carcaga estédo na Tabela 6.
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Tabela 6 - Médiadas variaveis, paleta, costela, lombo, pernil, pescoco, fralda

Tratamentos

Variaveis Sansio Sansio+  Sansfo+  Sansio+  Média CV*
PEG Infeccdo + Infeccéo
PEG

Paleta (kg) 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 7,84
Costela (kg) 1,6 1,7 1,7 1,6 1,6 17,02
Lombo (kg) 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 14,36
Pernil (kg) 2,3 2,2 2,0 2,2 2,1 11,61
Pescoco (kg) 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 22,63
Fralda (kg) 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 19,92
Rendimento dos cortes (%)
Paleta (%) 19,5 18,9 19,3 19,1 19,2 9,47
Costela (%) 26,9 27,9 27,8 25,5 26,9 10,46
Lombo (%) 6,3 6,1 6,1 6,4 6,2 9,89
Pernil (%) 38,1 34,7 34,6 34,5 35,4 10,47
Pescoco (%) 7.8 8,4 7.9 8,1 8,0 12,21
Fralda (%) 41 41 47 49 45 13,09

M édias na mesma linha estatisticamente sdo iguais (p< 0,05); segundo o teste de Tukey.
1 - coeficiente de variacéo (CV)

Por meio dos resultados apresentados constatou-se que ndo ocorreram
diferencas (p>0,05) entre os diferentes tratamentos para 0s cortes comerciais paleta, costela,
lombo, pernil, pescoco, fralda. Esses resultados estdo superiores aos encontrados por Landim
(2005) que trabalhou com cordeiros Santa Inés com animais variando seu peso ao abate de 31
a 33 kg encontrando 1,73; 0,30; 1,02; 1,46 e 0,47 kg para pernil, lombo, paleta, costela e

Pescoco respectivamente.

Oliveiraet a. (2002), trabalhando com animais com média de peso vivo de 30

kg, demonstraram valores médios de cortes comerciais de ovinos Snta Inés: 1,67; 0,91 e 3,08
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kg para paleta, lombo e pernil, respectivamente. As diferencas em relagdo aos nossos
resultados podem ser em virtude do nivel nutricional e do sistema de criag@o dos animais.

De acordo com Santos & Perez (2000), o sistema do cortes deve respeitar
aspectos como quantidades relativas do muscul o, gordura e 0sso; facilidade de realizacéo pelo

operador e versatilidade, ou sgja, facilidade do uso pelo consumidor.

Os distintos cortes que compdem a carcaca possuem diferentes valores
econdémicos e a preparacdo dos mesmos, constituem um importante indice de avaliacdo da

qualidade comercial da carcaca (Huidobro & Cafeque, 1994).

O 6timo peso conseguido para cada corte sera aquele em que a valorizagdo é
maxima, tanto para o produto como para o consumidor. De acordo com Sainz (1996), o
rendimento dos cortes da carcaca esta dentro dos principais fatores que afetam diretamente a

qualidade da carcaca.

Com relagdo as participagdes percentuais dos cortes comerciais, foram
observadas diferencas numéricas minimas entre o rendimento dos cortes para os tratamentos
dos animais sadios e infectados sem e com PEG, demonstrando um comportamento
compativel ao observado para o trabalho com qualidade de carcaca e plantas taniferas
realizado por Priollo et a. (2005). Esses resultados confirmam a harmonia anatdmica de
Boccard & Dumond (1960), citado por Siqueira (2000) a partir da verificagdo de que carcagas
com pesos diferentes refletem em cortes de pesos variados, mas em termos proporcionais a
variagdo na carcaca nem sempre implica na variagdo do corte, 0 que pode ser associado as
possivels diferencas no crescimento dos tecidos, principalmente muasculo e gordura qualquer

que sgja a conformagao dos gendtipos considerados.

A Tabela 6 demonstra que o pernil foi o corte mais pesado com um maior
rendimento percentual, o que é importante, pois € uma regido com maior musculosidade e
maior rendimento da parte comestivel (Silva Sobrinho, 2001). As costelas e pescoco as
maiores proporcoes estdo nos tratamentos Sansdo+PEG (27,9 e 8,4%) o lombo e frada os
maiores resultados encontram-se no tratamento Sansdotinfeccdo (6,4 e 4,9%)
respectivamente. Os resultados concordam com os observados por Furusho-Garcia et al.
(2004) que relataram que a paleta e o pernil representam mais que 50% da carcaga, sendo

estes cortes 0 que melhor predizem o conteldo total dos tecidos da carcaca.

Os resultados desse experimento, para rendimento dos cortes de carcaga de

cordeiros Santa Inés em regime de confinamento estdo préximos aos encontrados por Dantas
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et al. (2008) que trabalharam com desempenho de cordeiros Santa Inés submetidos a
diferentes niveis de suplementagdo obtendo 34,29; 10,2; 26,04; 21,72 e 7,68% para pernil,
lombo, costela, paleta e pescogo e Rufino (2005) trabalhando com desempenho de cordeiros
Santa Inés em pastgo com suplementacéo de 300 g/dia abatidos aos 30 kg de peso vivo,
encontrando rendimento de 34,47; 10,11; 25,45; 20,04 e 9,91% para pernil, lombo, costelas,
pal eta e pescoco, respectivamente.

Além das caracteristicas de carcaca a avaiacdo da 12° costela tem sido
utilizada para avaliar a composicdo corpora dos animais, neste sentido os dados da 12°

costela estéo apresentados na Tabela 7.

Tabelas 7 - Médias da composicdo tecidual da 12a costela, suas relacfes e area de olho de
lombo em cordeiros

Tratamentos
Variaveis Sansio  Sansfo+  Sansfo+  Sansfo+  Média CV!'
PEG Infeccdo + Infeccdo
PEG
12°costela (g) 119,8 98,9 104,9 107,2 107,2 17,38
Musculo (g) 60,9 57,2 57,0 59,2 58,6 12,82
M scul o (%) 55,8 56,0 58,6 55,3 56,5 11,26
Gordura (g) 23,2 20,2 18,3 154 18,7 39,61
Gordura (%) 19,5 20,1 16,4 15,2 17,8 25,54
Oss0 (9) 26,2 19,0 231 24,5 23,2 20,18
Osso (%) 22,2 19,2 22,3 22,4 21,6 17,33
Relacdo 2,8 2,8 3,6 3,6 3,2 33,13
musculo: gordura
Relacéo 2,6 29 2,6 25 2,6 28,25
muscul 0: 0Sso
Porcao 75,2 77,3 75,2 74,0 77,4 17,27
Comestivel (%)
AOL (cm?) 13,6 13,7 13,7 13,7 13,6 13,91

M édias na mesma linha estatisticamente sdo iguais (p< 0,05); segundo o teste de Tukey.
1 - coeficiente de variacéo (CV)
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A Tabela 7 apresenta a composicdo (musculo, gordura e 0sso) da 12% costela
dos ovinos. Os resultados obtidos ndo apresentaram diferencgas significativas entre tratamento
(p>0,05), mostrando que apesar da infeccdo parasitéria nd houve interferéncia na
composicdo da 12° costela e na composicao corporal devido a infecgdo moderada e nutricdo

adequada que os ovinos foram submetidos.

Esses resultados so decorrentes de abate de animais com peso vivo uniforme
de 30 kg estando de acordo com Carvalho & Siqueira (2001) que afirmaram que 0 maior
ganho muscular no cordeiro ocorre até o inicio da puberdade, que se da em torno de cinco a
seis meses de idade. A partir dai o animal comega a depositar gordura na carcaga, sendo,
portanto, de importancia o estabelecimento de um peso 6timo de abate. O peso de abate para
cordeiros situa-se ao redor de 30 kg por resultar em carcagas que apresentam caracteristicas

organol épticas atraentes ao mercado consumidor (Bueno et al. 1998).

Segundo Galvéao et al. (1991), os tecidos muscular, adiposo e 6sseo sdo os de
maior interesse na comparagdo de carcagas de ovinos. O 0sso € o tecido de desenvolvimento

mai s precoce e 0 musculo, o mais importante na valorizac&o tecidual .

Garcia et al. (2001), trabalhando com ovinos de diferentes gendtipos abatido
aos 15 e 25 kg, encontraram val ores médios para propor¢éo de gordurade 4,99 e 7,18% e 18 e
19% de osso. Estes valores estdo abaixo dos resultados médios encontrados no presente
estudo que foram de 17,8% para proporc¢ao de gordura e 21,6% para 0sso. Os resultados estéo
dentro do esperado para espécie ovina deslanada que possui caracteristica na composicao da

carcagca com menos gordura quando comparado com ragas lanadas de corte.

Os animais dos tratamentos infectados apresentaram valores para relacéo
musculo:gordura (3,6). Ressalta-se que esse maior percentual para 0s tratamentos
Sansdo+Infeccdo+PEG e Sansdo+Infeccéo deve-se ao fato de maior deposicéo de musculo e
menor deposicdo de gordura na 122 costela. A relacdo musculo:gordura apresenta grande
importancia e deve ser mehor avdiada, jA que o consumidor atualmente apresenta
preocupacdo com a ingestdo de gordura e seus efeitos potenciais sobre as doencas

cardiovasculares, bem como na obesidade.

Silva & Pires (2000) encontraram valores para relagdo musculo:gordura e
muscul 0:0ss0 de 4,04 e 3,28 respectivamente, para cordeiros machos inteiros provenientes do
cruzamento (Texel x Ideal), com peso ao abate variando de 28 a 33 kg. Valores aproximados

aos encontrados nesse estudo. Clementino et al. (2007) observaram valores médios da relacéo
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musculo:gordura e musculo:osso de 5,47 e 5,25 respectivamente em cordeiros mesticos
(Dorper x Santa Inés) com dietas contendo diferentes propor¢des de concentrado.

Marques et a. (2007) encontraram uma relagdo musculo:0sso média de 2,58
em cordeiros Santa Inés aimentados com diferente niveis de feno de flor de seda na dieta,

com peso de abate de 30 kg.

Gonzaga Neto et a. (2006) encontraram valores médios em relacdo
musculo:0sso e relacdo musculo:gordura de 3,46 e 7,23 respectivamente para cordeiros
Morada Nova com peso de abate de 25 kg alimentados com diferentes proporcdo de
volumoso:concentrado (40:60; 55:45 e 70:30).

Para a variavel porcdo comestivel os animais do tratamento Sansdo+PEG
expressaram 0 maior valor medio (77,3%), ndo diferindo dos animais dos tratamentos
Sansdo+PEG+Infeccdo (75,2%), Sansdo (75,2%) e Sansdo+Infeccéo (74,0%). Essa variavel e
de interesse do ponto de vista econdmico, visto que a carne ovina tem elevado preco
comercial quando comparada a carne bovina, suina e de aves. Este fato mostra gque os animais
que apresentaram nas carcagas maior percentual de 0sso, conseguentemente apresentam
menor por¢ao comestivel, o que € uma desvantagem para os frigorificos que adquirem essas

carcacas.

Landim (2008) encontrou valores médios para por¢éo comestivel de 75,54%,
trabalhando com cordeiros Santa Inés, Santa Inés x lle de France e Santa Inés x Texed

abatidos com 35 e 45 kg de peso vivo.

Ribeiro et a. (2001) encontraram valores superiores para por¢éo comestivel
(musculo+gordura) para borregos lle de France inteiros, lle de France castrados e Hamphisire
Down castrados, abatidos com 12 meses de idade com 80,93; 80,55 e 78,62%

respectivamente.

A &ea de olho de lombo ndo apresentou diferenca significativa (p>0,05),
apresentando valores médio de 13,6 cm? os resultados obtidos neste trabal ho foram superiores
aos encontrados por Garcia et a. (2003) e Tonetto et a. (2004) que registraram,
respectivamente, valores de 12,62 e 13,48 cm?, utilizando animais com peso vivo de 31 kg.
Silva Sobrinho (1999), trabalhando com ovinos de diferentes gendtipos, observou a area de
olho de lombo de 12,47 cm? e Garcia et a. (1998) avaliando os efeitos de substituicdo do
milho moido pelo residuo de panificac8o, para ovinos, encontraram valores médio de érea de

olho de lombo de 9,92 cm?, ndo observando diferenca significativas (p>0,05). Landim (2008)
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verificou em cordeiros machos Santa Inés e cordeiros daraga Ile de France com peso ao abate
de 40 kg uma érea de olho de lombo de 14,16 e 12,83 cm? respectivamente.

O componente de maior importancia na carcaga € o0 musculo, constituindo a
carne comestivel e disponivel para venda. Os musculos que amadurecem mais lentamente
como o L. dorsi, apresentam maior confiabilidade em estudos de desenvolvimento e tamanho
do tecido muscular. Assim a area de olho de lombo é representativa da quantidade e
distribuicdo das massas musculares, assim como a qualidade da carcaca (Bonifacio et al. 1979
citado por Carneiro, 2001).

O estudo a respeito da composi¢éo quimica da carcaca de ovinos é muito
limitado. O primeiro pesquisador citado na literatura a conduzir trabalhos sobre a composi¢éo
corpora foi Van Bezol (1857) citado por Poveda (1984). No inicio do século XX, varios
trabal hos foram realizados, em que se procurou a estudar ndo somente a composi¢éo de todo o

corpo vazio, como também a composi¢do da proporgdo comestivel (Santos, 2003).

A determinacdo da composi¢do corporal deve ser entendida como a andise
fisicalquimica, direta de todos os tecidos ou partes comestiveis do animal. Sendo assim, o
conhecimento da composicdo fisica e quimica da carcaga normalmente em termos de
porcentagens de musculo, tecido adiposo e 0ssos e agua, proteina, gorduras e cinzas sdo de
grande interesse na comparacdo de grupos genéticos, de fontes e niveis nutricionais utilizados
para avaliar o desempenho animal (Santos et a. 2003) e no presente estudo animais sadios e

infectados.

Além do conhecimento da composicdo de musculo, gordura e osso da 12°
costela dos ovinos, a Tabela 8 apresenta a avaliagdo da 12° costela em relagdo a matéria seca,
proteina bruta, extrato etéreo e matéria mineral sendo outra forma de realizar observacfes no
crescimento muscular auxiliando na determinacdo do momento ideal de peso ao abate, além

de obter resultados mais precisos.
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Tabela 8 - Média da avaliacdo da 12° costela matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), matériamineral (MM), em % de MS

Tratamentos
Variaveis Sansdo Sansdo + Sansdo + Sansdo +  Média cVv?
PEG Infeccdo+ Infeccdo
PEG
MS 37,2 35,0 34,1 34,9 35,1 9,84
PB 47,0 48,9 50,1 49,1 49,0 12,60
EE 35,0 34,3 33,3 33,3 33,7 20,71
MM 16,4 14,3 14,1 15,6 15,1 14,22

M édias na mesma linha estatisticamente sdo iguais (p< 0,05); segundo o teste de Tukey.
1 - coeficiente de variagéo (CV)

Os valores médio da composicdo centessimal da 12° costela a base da matéria
seca estdo apresentados na Tabela 8. As diferencas dos tratamentos n&o influenciaram
(p>0,05) as medidas da composicdo centessimal da 12° costela, podendo ser observado

através dos parametros M S, PB, EE e MM, foram semelhantes entre os animais.

A utilizacdo de medidas que possam ser correlacionadas com as composicoes
da carcaga € de grande valia para evitar o processo oneroso da dessecacdo da mesma. Neste
contexto, a 122 costela tem sido apontada como o corte que melhor expressa & proporcéo de

musculo, gordura e 0sso (Silva & Pires, 2000).

No presente trabalho o teor de proteina ndo diferiu entre os tratamentos
(p>0,05), o que esta de acordo com Perez et al. (2002) que verificaram em cordeiros machos
Santa Inés e Bergamacia abatidos aos 15, 25, 35 e 45 kg que o teor de proteina ndo diferiu

entre 0s grupos de peso ao abate.

O teor de extrato etéreo ndo teve diferenca significativa (p>0,05) entre as
carnes dos cordeiros, apresentando um maior teor para o tratamento Sanséo (35,0%), seguido
do Sansdo+PEG (34,3 %), Sansdo+Infeccdo+PEG e Sansdo+Infeccdo com 33,3%.

Bonagurio (2001) trabalhando com animais Santa Inés puros, machos e fémeas
cruzas (Texel x Santa Inés), abatido em diferente pesos, observou que com 0 aumento do peso
ao abate, houve um aumento do extrato etéreo, com uma tendéncia a diminuir o teor de

proteina e teor de cinzas.
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Segundo Horcada et a. (1998), quando ha influéncia de fatores durante o
crescimento e desenvolvimento do animal, como alimentagdo e manegjo, 0 componente que
apresenta maior variacdo na carne € a gordura. Bonagurio, (2001) e Souza et a. (2002)
afirmaram que diferentes fatores podem influenciar a composi¢cdo centesma da carne de
ovinos de forma a reduzir o teor lipidico e aumentar a massa muscular, tais como Sexo,

nutricdo, grupo geneético e peso ao abate.

Os valores médios dos componentes quimicos da 12° costela dos ovinos,
através do teste de Tukey, nédo apresentaram diferencas entre tratamentos quanto ao teor de
matéria mineral. Landim (2005), avaliando efeito de gendtipos, ndo encontrou diferencas para
matéria mineral entre animais Santa Inés e Texel x Santa Inés abatidos com aproximadamente
30 kg.

Estudos realizados por Sousa (2004) com ovinos Santa Inés alimentados com
silagem de girassol verificaram valores de 44,95; 46,48; 33,33 e 16,34% de MS, PB, EE e
MM respectivamente, e por Louvandini et a. (2007), vaores médios de 38,57; 46,30; 29,35 e
15,38% de M S, PB, EE e MM estando de acordo com os val ores encontrado neste trabal ho.

Além das caracteristicas quimicas a qualidade da carne pode ser avaliada
através do pH inicid efinal, perda por cozimento (PPC) e forga de cisalhamento (FC), cujo os
dados estéo apresentados na Tabela 9.

Tabela 9 - Média das varidveis pH inicia, pH 24h, perda por cozimento (PPC) e forca de

cisalhamento (FC)
Tratamentos
Varidveis Sansio  Sansio+  Sansio+  Sansio+  Média cV*
PEG Infeccdo + Infeccdo
PEG
pH abate 6,4 6,5 6,4 6,2 6,3 2,73
pH 24h 55 5,6 55 55 55 2,68
PPC (%) 19,7 19,6 13,8 15,8 16,4 35,99
FC (kgf) 2,5 21 2,0 2,0 2,2 40,66

Médias na mesma linha estatisticamente sdo iguais (p< 0,05); segundo o teste de Tukey.
1 - Coeficiente de variagdo (CV)
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Osvaores de pH da carne tomados em dois momentos, apresentaram-se dentro
da faixa considerada normal para Safudo et a. (1992) ndo caracterizando carne DFD (escura,
firme e seca), nem PSE (padida, pouco consistente e exsudativa), ambas portadoras de
anomalias qualitativas. N& havendo efeito de tratamentos e consequentemente ndo ter
exercido influéncia sobre diferencas na PPC (perda pelo cozimento) e forca de cisalhamento
(FC).

A medida do pH é utilizada para avaliar a vida de prateleira e a qualidade da
carne. A queda do pH e a instalagdo do rigor mortis segundo Korkeaa et a. (1986) sdo
fendmenos de importancia sobre as caracteristicas da carne. O estresse antes do abate devido
ao transporte do animal, eventuais maus tratos e o tempo de jggum prolongado tém influéncia
direta sobre as reservas musculares de glicogénio, resultando com isso, hum pH fina mais
elevado (Bonagurio, 2001).

Os valores encontrados para o pH do presente estudo (5,5) estdo de acordo
com Priollo et a. (2005) que trabalharam com sula, planta tanifera, oferecendo a cordeiros
machos da raca Comisana alimentados com trés tratamentos (controle, sula e sula+PEG), néo
detectando diferencas entre pH e com valores médios de 5,63. Vasta et a. (2007) alimentaram
cordeiros da mesma raga utilizando trés tratamentos, o controle (concentradotaveia),
forrageira carob contendo 2 a 3% de tanino condensado e carob+PEG e encontraram um valor
médio de pH 5,71. Pordomingo et al. (2004) trabalharam com bovinos alimentados com gréos
contendo tanino condensado adicionados 0,75 e 1,5% naMS observaram um pH final de 5,63.

N&o houve diferenca do pH inicia e final na carcaca entre os tratamentos
(p>0,05), apresentando valores considerados normais, conforme recomendado na literatura
55 a 58 (Forrest et al. 1979). Estes resultados indicam que o processo de acidificagcdo
resultante da glicolise desenvolveu-se de formanormal.

No presente trabalho € possivel afirmar que houve ado¢éo de medidas corretas
no manejo pré-abate (descanso e dieta hidrica) tendo contribuido para o resultado do pH final,
ocorrendo uma reducéo do pH a valores normais em carnes vermelhas, que variade 5,5 a 5,8
(Forrest et a.1979). De acordo com Safiudo et a. (1996), o nivel de glicogénio muscular tem
maior importancia nesse parametro, sendo que a dieta e a natureza do alimento sdo de menor
influéncia

Valores normais de queda de pH da carne sugerem que outros parametros
indicadores de qualidade como capacidade de retencéo de agua, cor e maciez apresentaréo

resultados entre limites de qualidade aceitaveis.
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Zapata et d. (2000) também ndo perceberam diferencas no pH considerando a
raga Santa Inés cruzada com outras ragas encontradas no Nordeste brasileiro, possivelmente
por apresentarem genética semelhante. Da mesma forma, Safudo et a. (1997) e Safari et al.
(2001) ndo detectaram diferencas de pH entre as racas por eles estudadas, Oliveira et al.
(2004) avaliando a maciez da carne de ovinos Santa Inés, encontraram valor de pH fina para
o musculo L. dorsi de 5,61.

Whedler et al. (1994) estudaram as mudancas no pré-rigor e pos-rigor no
musculo L. dorsi de ovinos, com temperaturas médias de 36,4°C (0Oh) e de 1,0°C (24h) e os
valoresinicial de 6,66 e final de 5,81 estédo em concordancia com os resultados obtidos neste
trabalho.

Foi observado que os animais que apresentaram menor pH demonstraram
menor peso ao abate, sem haver diferencas entre grupos. Isso provavelmente ocorreu em
razdo dos animais mais pesados possuirem maior quantidade de gordura de cobertura que os
animais mais leves. A gordura exerce atividade como isolante térmico, mantendo a
temperatura da carcaca por mais tempo, diminuindo a velocidade da queda do pH.

Bonagurio et a. (2003) afirmaram que a instalacdo do rigor mortis para 0s
cordeiros Santa Inés com 35 e 45 kg foi de forma mais tardia ocorrendo uma queda de pH
menos acentuada, em torno de 5,90 a partir de oito horas post mortem, esses animais
apresentaram maior quantidade de gordura e consequetemente houve uma manutencdo da
temperatura da carcaca, quando comparadas com os animais com peso de 15 e 25 kg.

Estudando o efeito de duas dietas distintas sobre a qualidade da carne de
cordeiros Somalis Brasileira x Crioula e Santa Inés x Crioula, Zapata et a. (2000) ndo
encontraram efeito significativo da dieta sobre o pH, que variou de 5,62 (dieta de forragem) a
5,65 (dieta de forragem + 20% de concentrado).

Resultados semelhantes foram observados por Cunha et a. (2001) que,
estudando o efeito de diferentes volumosos na alimentagdo de cordeiros, ndo encontraram
influéncia dos mesmos sobre o pH do musculo L. dorsi, aos 15 minutos e 48 horas apds o0
abate, com valores de 6,5 e 5,6 respectivamente.

Almeida Junior et a. (2004) avaliaram niveis de substituicéo (50 e 100%) de
gréo seco de milho pela silagem de grédo Umido de milho para cordeiros Sulffolk e ndo
encontraram efeito da dieta sobre o pH da caracaga, observando valores de 5,62 a 5,69.

Souza et a. (2004), estudando cordeiros dos cruzamentos Ile de France x Santa

Inés e Bergamécia x Santa Inés, observaram que os fatores grupos genéticos, peso ao abate e
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muscul os influenciaram (p<0,01) as médias de pH obtidos no post mortem (medias de horéario
2; 6; 12 e 24 horas) e sobre as médias de pH final, que variou de 5,67 a 5,75.

Segundo Bressan et a. (2001), o mercado consumidor apresenta elevada
exigéncia quanto a qualidade das caracteristicas fisicas da carne, 0 que torna necessario o
conhecimento dessas caracteristicas nas diferentes dietas e faixas de peso dos ovinos
destinado ao abate.

Bressan et al. (2001) afirmaram também que o pH final do masculo medido as
24 horas post mortem € um fator que exerce influéncia sobre varios aspectos da qualidade da
carne, como a capacidade de retencdo de agua (CRA), perda pelo cozimento (PPC) e forca de
cisalhamento (Bouton et a. 1971), bem como as propriedades organolépticas: maciez,
suculéncia, flavour, aromae cor (Devine et al.1983).

Em relacéo as médias da perda pelo cozimento e forca de cisalhamento foi
possivel observar que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos obtendo 16,4% e
2,2 kof, respectivamente. Boleman et al. (1997), classificaram a textura da carne em muito
macia (2,3 a 3,6 kgf), moderadamente macia (4,1 a 5,4 kgf) e pouco macia (5,9 a 7,2 kgf),
para resultados determinados pelo método Warner-Bratzler. Tatum et a. (1999) consideraram
como macio o musculo L. dorsi que apresentam vaores menores que 5 kgf de forca de
cisalhamento.

Esses resultados demonstram que a qualidade final da carne, apresentou
valores médios correspondentes a classificacdo de carne muito macia. Os indices de perda
pelo cozimento do presente trabalho estédo superiores ao encontrado por Pordomingo et al.
(2004) que trabalharam com bovinos alimentados com gréos contendo tanino condensado,
detectando uma perda pelo cozimento com valor médio de 30,6%.

Segundo Zeola (2002), a perda de peso por cozimento pode ser calculada de
forma simples e rapida, por meio de diferenca do peso inicia e final das amostras, podendo
ser determinada por aparelhos como o banho-maria e o forno elétrico, apesar de alguns
autores descreverem gue o cozimento por banho-maria (75-80°C) tende a aumentar a dureza

dacarne.

Zeola et a. (2002), estudando a influéncia de diferentes niveis de concentrado
(30, 45 e 60%) sobre a qualidade da carne ovina, encontraram média de 37,63% para PPC,
bem superiores as encontradas neste trabalho. A diferenca consideravel encontrada segundo

Lawrie (2005) pode ser atribuida a utilizagdo de metodologias de cocgdo diferentes (banho-
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maria ou chapa) e a0 preparo da amostra (retirada de tecidos conjuntivos e depdsitos de
gorduras).

Pode-se considerar que os resultados de medidas para o musculo L. dorsi
encontrados nesse trabalho (2,2 kgf) séo classificados como muito macio, portanto, de ata
aceitabilidade. Resultados semelhantes foram encontrados por Safari et a. (2001)
encontrando valores que variaram de 2,02 kgf no musculo L. dorsi, sem observar efeito de
raca sobre a maciez. Babiker et al. (1990) encontraram valores de 3,6 a 4,0 kgf avaliando
lombo de cordeiros, assim como Oliveira et a. (2004) que verificaram valor médio paraforca
de cisalhamento de 3,55 kgf no musculo lombar. Zapata et a. (2000) encontraram valores de
4,46 kgf no muasculo L. dorsi de ovinos aimentados com forragens e com forragem +
concentrado (4,85 kgf), ndo encontrando diferenca significativa (p>0,05) entre sistema de
alimentacéo.

Bonagurio (2001), avaliando a qualidade da carne de cordeiro Santa Inés puro
e mesticos com Texel, observou que aos 35 kg a PPC dos animais Santa Inés foi de 35,89 e
34,56% para 0s musculos L. dorsi e Semimembranosus, respectivamente, enquanto a FC
encontrada foi de 7,95 e 7,31 kgf para os musculos L. dorsi e Semimembranosus
respectivamente.

Souza et a. (2004) citaram vaores para FC de 10,16 e 6,9 kgf para os
musculos L. dorsi e Semimembranosus de cordeiros Ile de France x Santa Inés e valores de
PPC de 35,55 a 37,12% para cordeiros Corriedale x Santa Inés.

Em trabalhos realizados por Pérez et a. (1997) a carne de animais da raca
Santa Inés apresentou valores para FC de 4,51 kgf. Bressan et al. (2001) observaram valores
para cordeiros Santa Inés abatidos com 35 kg com PPC variando de 29,1 a 33,1% e com uma
FC de 2,8 a 3,1 kgf. Zeola et al. (2002) encontraram para PPC e FC da carne de cordeiros
Morada Nova com diferentes niveis de concentrados (30,45 e 60%), obtiveram valores
médios de 37,63% e 4,35 kgf respectivamente.

Restle et al. (1996) afirmaram que os frigorificos de bovinos, em geral, pagam
melhores precos por animal de maior peso, pois obtém com isso maior rendimento por
unidade animal abatido, resultando em musculo de maior tamanho, preferidos pelo mercado
interno e externo. Contudo, estudos mostraram que, ao elevar o peso de abate dos animais,
pode ocorrer queda na maciez da carne (Van Koevering et al. 1995; Restle et a. 1999; Vaz et
al. 2002) sendo esta correl acionada negativamente com a palatabilidade e suculéncia da carne
(Field et a. 1996; Wheeler et a.1996). Zapata et a. (2000) afirmaram que a carne bovina €
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considerada como tendo a maciez aceitavel se apresentar valores menores que 8,0 kgf de forca
de cisalhamento.

Segundo Boleman et al. (1997), a aimentacdo de animais no periodo de
terminacdo com dieta com uma densidade energética compativel a categoria favorece as
caracteristicas sensoriais da carne, inclusive a maciez, em fungdo da répida sintese de
proteinas, aumentando a propor¢do de coldgeno solUvel na carne, 0 que provavelmente
ocorreu no presente experimento, além de ter sido utilizado animais jovens, confinados,

possi bilitando pouco exercicio colaborando para a maciez da carne obtida.

Para Almeida Junior et a. (2004) e Zeola et al. (2004b), a busca por melhores
resultados zootécnicos e econdmicos € cada vez maior, além da utilizac8o de racas precoces e
especializadas para producdo de cane, 0 uso crescente de diversas estratégias de
suplementacdo alimentar tem sido adotado em oposicdo aos sistemas tradicionais de
terminacéo, com objetivo de diminuir a idade ao abate e melhorar a qualidade de carcaca.
Segundo Madruga et a. (2005), a terminagdo de cordeiros em confinamento com dietas com
elevado teor nutritivo e formuladas a partir de alimentos aternativos constitui-se uma
prioridade econdmica aos sistemas intensivos de criacdo, atingindo 0s animais niveis elevados

de ganho de peso e obtencéo de carcaga de melhor qualidade.

Neste sentido, plantas contendo tanino na sua composi¢do passam a integrar a
composi¢ao da dieta dos animais ruminantes, sendo o caso do Sansdo do Campo, leguminosa
altamente resistente ao periodo seco, permanecendo verde e com valor nutricional elevado em

relacdo outras gramineas neste mesmo periodo.

Dessa forma é importante ter ciéncia dos efeitos positivos das dietas
aternativas na alimentacdo dos ovinos, expressando informagbes importantes para
esclarecimento do potencial nutritivo de produtos de origem animal, principamente em
relacdo aos teores dos acidos graxos que tém sido apontados como um bom indicador da
composi¢do corporal da carcaga, devido a preocupacd com os efeitos na alimentagcdo
humana. O efeito dos teores dos acidos graxos (expressos em percentagem do total dos acidos
graxos) identificados na andlise do musculo Longissimus dorsi dos cordeiros nos diferentes
tratamenos estéo na Tabela 10.



Tabela 10 - Perfil dos acidos graxos saturados, monoinsaturados e poli-insaturados em
percentagem do musculo Longissimus dorsi

Acidos Graxos (AG) Tratamentos
Saturados (AGS) Sansdo  Sansdo + Sansdo + Sansio + Meédia
PEG Infeccdo+PEG  |nfeccéo
C12:0 (Laurico) 0,27 0,23 0,15 0,13 0,18
C14:0 (Miristico) 0,08 0,11 0,13 0,08 0,10
C15:0 (Pentadecanoico) ~ 0,11° 0,15® 0,17° 0,15® 0,15
C16:0 (Palmitico) 22,30 21,71 22,23 21,74 20,05
C17:0 (Margérico) 1,96 1,88 1,46 151 1,66
C18:0 (Estedrico) 14,11 13,60 16,19 16,20 15,26
Total AGS 38,83 37,68 40,33 39,81 39,16
Insaturados (AGI)
Monoinsaturados (AGMI)
Cl14:109 (Miristoleico) 0,39 0,68 0,42° 0,40° 0,46
C16:1 ®9 (Palmitoleico) 1,18 2,01° 1,38° 1,38° 1,47
C17:1 (Heptadecenoico) 1,92 1,33 1,02 1,03 1,06
C18:1 (Oleico) 36,53 36,52 36,02 34,61 35,80
Total AGMI 40,02 40,54 38,84 37,39 39,19
Poli-insaturados (AGPI)
C18:2 w6 (Linoléico) 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02
C18:3 ®3 (Linolénico) 0,48° 0,45° 0,57® 0,61° 0,54
C18:2ciscis 6,24 5,49 6,81 7,54 6,65
C20:2 (Eicosadienoico) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
C20:4 (Araguidénico) 2,55 2,02 2,94 3,78 2,95
Total (AGPI) 9,34 8,02 10,38 11,98 9,93
Total dos AGI 49,36 48,56 49,22 49,37 49,12
C18:0+C18:1/C16:0 2,27 2,30 2,34 2,33 2,31
AGPI:AGS 0,24 0,21 0,25 0,30 0,25
AGMI:AGS 1,03 1,07 0,98 0,98 1,01
AG DESEJAVEIS 63,47 62,16 65,41 65,57 64,15
®6:03 5,45 4,60 5,26 6,27 5,39

Médias seguidas por |etras diferentes na mesma linha apresentam diferenca significativa (p<0,05) segundo o teste de Tukey.
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No extrato lipidico da carne dos cordeiros estudados, foram identificados
quinze acidos graxos, sendo seis acidos graxos saturados (AGS), quatro acidos graxos
monoinsaturados (AGMI) e cinco &cido graxos poli-insaturados (AGPI).

Considerando as categorias de acidos graxos presentes no musculo, a
alimentac&o influenciou o perfil de alguns acidos graxos saturados, monoinsaturados e poli-
insaturados. No entanto, entre os écidos graxos identificados, houve predominancia de quatro
(C16:0, C18:0, C18:1 e C18:2) que representaram, em média 85% do total dos acidos graxos,
ndo sendo esses influenciados pel os diferentes tratamentos. O acido oleico (C18:1) foi o acido
graxo que mais contribuiu para a composi¢do total dos acidos graxos, estando de acordo com
Enser et al. (1996), Banskalieva et al. (2000) e Safiudo et al. (2000b), enquanto os acidos
pamitico (C16:0) e estéarico (C18:0) contribuiram mais intensamente entre os acidos
saturados. Segundo Gaili & Ali (1985) estes trés &acidos sdo responsaveis por
aproximadamente 90% do total dos &cido graxos da carne de ruminantes. Perfil lipidico de
carne de ovinos Santa Inés formado por C18:1, C16:0 e C18:0, tem sido reportado por Garcia
et a. (1995), Monteiro & Shimokomaki (1997), Zapata et al. (2001, 2003) e por Rosales
(2003).

Entre os &cidos saturados, ocorreu diferenca significativa (p<0,05) apenas para
0 &cido graxo pentadecanoico (C15:0). O tratamento Sansdo+Infec¢do+PEG e Sansdo foram
significativamente diferentes (p<0,05), com maiores percentuails encontrados para 0
tratamento Sansdo+Infeccdo+PEG.

Foi possivel observar que nos tratamentos dos animais infectados o &cido
laurico (C12:0) e é&cido margérico (C17:0) apresentaram menores valores percentuais,
variando de 0,13 a0,15% e 1,46 a 1,51% respectivamente.

Em relacdo ao éacido pamitico (C16:0) ndo se observou diferencas
significativas (p>0,05). Priollo et al. (2005) estudaram a composi¢éo dos écidos graxos de
cordeiros alimentados com sula leguminosa tanifera e encontraram valores percentuais
superiores em relacdo ao &cido laurico (0,21 a 0,24%), ao acido miristico (2,22 a 2,50%) e
inferior ao acido palmitico (18,03 a 18,76%). French et al. (2000), citado por Priolo et al.
(2005), encontraram alto contetido de acido palmitico na pastagem, quando comparado com
concentrado nas dietas oferecidas a cordeiros, sem diferenca na quantidade de gordura
intramuscular.

Priollo et a. (2005) demonstraram que a carne de cordeiros alimentados com
sula verde, leguminosa rica em tanino condensado, apresentou menor proporcdo de écidos

graxos saturados quando comparado com animais alimentados com concentrado. Alimentacéo
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com pastagem permitiu obter carne com atos teores de &cidos graxos ®-3 e acido linoleico
conjugado e haixo de &cidos graxos -6 comparados com animais aimentados com
concentrado. Implicacdes importantes sobre a nutricdo humana foram descritas por Enser et
al. (1996, 1998) e 0 aumento do consumo desses acidos graxos tem sido recomendado. A
diretriz da Associagdo Americana do Coracéo sugere que as atas ingestdes de »-6 podem ser
evitadas enquanto o -3 pode trazer efeitos benéficos. A propor¢do w-6: ®-3 € entdo um bom
indicador do valor nutricional de um alimento para consumo humano.

O percentual médio total encontrado para AGS foi de 39,16%; AGMI 39,19%
e AGPI 9,93%. Estes resultados foram semelhantes aos verificados por Pordomingo et al.
(2004), demonstrando que animais alimentados com gréos contendo tanino condensado
adicionado 0,75; 1,5% na M S apresentaram AGS 42,18%; AGMI 37,40% e AGPI de 8,90%.
O percentual médio total de AGS encontrado no presente estudo foi inferior ao encontrado
por Johnson et a. (1995) que relataram 45,30 a 47,40% em carnes de caprinos. Da mesma
forma ocorreu para C16:0 (20,05%) valor inferior encontrado em relagcdo ao estudo realizado
por Rodrigues (2002) em outras espécies, onde foi relatado percentuais de 23,70% em bufalos
Mediterraneos, 27,20% em bovinos Nelore, e em ovinos da raca Bergaméacia com 24,22%.
Ferrdo (2006) quando trabalhou com cordeiros machos Santa Inés encontrou na gordura
intramuscular do L. dorsi, variagdo de 38,08 a 41,73% para os AGS; 41,41 a 43,71% para
AGMI e5,42 a7,01% para os AGPI

Segundo Pérez et a. (2002), os menores valores de acidos graxos saturados
encontrados para carne ovina alimentados com leguminosa tanifera pode ser entendido como
um fator positivo para a salde do consumidor, uma vez que estes podem contribuir para a
elevacdo do nivel lipidico sanguineo.

A gueda da quantidade dos &cidos graxos saturados na carne pode explicar a
reducdo dos acidos graxos totais, uma vez que principalmente o &cido estedrico (C18:0) tem
elevada participacdo nos AGS. O &cido estearico (C18:0) é considerado hipolipidémico, pois
atua na diminuicéo do colesterol, resultado de sua rdpida conversdo em é&cido oleico (C18:1),
requerendo apenas dessaturacao na porcéo A9 (Grundy, 1994). No presente trabalho, o acido
estedrico (C18:0) foi 0 segundo acido graxo saturado de maior concentragao.

Purchas & Zou (2008) associaram 0 aumento dos niveis de &acido oleico
(C18:1) e diminuicdo das quantidades de &cido estedrico (C18:0) na carne de bovinos
confinados, a maior atividade da enzima A9 dessaturase no musculo de animais que
apresentaram maior quantidade de gordura. Segundo Menezes (2008), a enzima A9-

dessaturase age principal mente no tecido adiposo.
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Quanto aos é&cidos graxos monoinsaturados (AGMI), os acidos miristoleico
(Cl4:109) e palmitoleico (Cl16:1w9), diferiram significativamente (p<0,05), entre os
tratamentos estudados. As concentragdes desses acidos na carne dos animais foram de 0,68 e
2,01% respectivamente, sendo observado superioridade no tratamento Sansdo+PEG,
proporcionando 0s maiores percentuais em relacéo aos demais tratamentos que ndo diferiram
significamente.

O acido heptadecenoico (C17:1) ndo foi influenciado de forma significativa
(p>0,05) pelos diferentes tratamentos. O acido graxo oleico (C18:1) foi encontrado com maior
representatividade quando comparado com os estudos realizados por Vasta et a. (2007) e
Priollo et a. (2005) que encontraram valores percentuais variando de 27,44 a 28,17% e 27,21
a 28,13% respectivamente. Provavelmente sgja pela utilizacdo de maior proporcdo de
forragens no presente estudo fazendo com que houvesse uma superioridade na concentracéo
do &cido graxo monoinsaturado (C18:1).

Neste estudo, o total de acidos graxos monoinsaturado foi de 39,19% sendo
inferiror aos 44,80 a 46,40% encontrados em caprinos citados por Johnson et a. (1995) e
48,79 a 53,66% relatado por Santos-Filhos (2003). O é&cido oleico (C18:1) apresentou ata
concentracdo, quando comparado com os demais AGMI. A ata concentracéo do acido oleico
(C18:1) na composicdo da gordura muscular de ruminantes tem sido relatada por vérios
trabalhos (Enser et al. 1996; Banskalieva et a. 2000 e Safiudo et al. 2000). Com relacéo a
salde, Bonanome & Grundy (1988) descreveram que dietas ricas em C18:1 proporcionaram
reducdo dos teores de colesterol total plasmatico, no percentual de LDL narelacdo LDL/HDL.

Entre os &cidos graxos poli-insaturados, o efeito do tratamento foi observado
para o acido linolénico (C18:3w3). Animais do tratamento Sansdo+Infeccdo apresentaram
nivels mais elevados deste &cido graxo (0,61%), diferenciando-se estatisticamente (p<0,05)
dos tratamentos dos animais sadios. Os teores de acido linolénico (C18:3 ®»3) encontrados
neste estudo apresentaram meédia de 0,54%, estando de acordo com os valores encontrados
por Madruga et a. (2005) e Perez et a. (2002) em carne de ovinos Santa Inés, cujos
percentuais variaram de 0,33 a 1,32%. Pordomingo et al. (2004) apresentaram teores de acido
linolénico (C18:3 »3) de 1,01%. O &cido graxo linolénico é considerado essencial, pois € um
precursor para sintese de muitos AGPI.

Os resultados do presente estudo em relagdo aos valores do &cido linoleico
(C18:2) nédo apresentaram diferencas significativas nos diferentes tratamentos, variando de
0,01 a 0,03%, verificando maior percentual no tratamento Sanséo (0,03%). Estudo realizado
por Vasta et al. (2007) obsevaram que cordeiros aimentados com uma dieta que contém
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tanino condensado de polpa de carob tém baixas concentragcdes de &cido linoleico (C18:2)
guando comparada com cordeiros alimentados com uma dieta base de milho. Osbrio et al.
(1998b) afirmaram que o fornecimento de dietas que possibilitem o aumento do acido
linoleico (C18:2) da gordura ovina, propicia a producéo de carnes mais suaves sob do ponto
de vista do aroma e sabor, sendo essa caracteristica super importante para aceitagdo da carne
ovina pelo consumidor.

Os valores encontrados para os acidos aragquidonico (C20:4) e eicosadienoico
(C20:2) ndo apresentaram diferencas entre tratamentos, sendo que os animais infectados
apresentaram maior percentual do acido araquiddnico (2,94 e 3,78%) quando comparado com
os tratamentos dos animais sadios, valores superiores aos encontrados por Madruga et al.
(2006) que trabalharam com cordeiros mesticos Santa Inés x Dorper confinados, registraram o
aparecimento do é&cido graxo araquidonico (C20:4) na carne com teores 0,5 a 0,8% ndo sendo
influenciados pelo fator gendtipo. Os acidos linoleico (C18:2), eicosadienoico (C20:2) e o
arquidénico (C20:4) sdo considerados os principais &cidos w6 presentes na carne.

A relacdo (C18:0+C18:1)/(C16:0) do presente trabalho ndo apresentou
diferenca (p>0,05) entre os tratamentos estudados, verificando relacdo média de 2,31.
Banskalieva et a. (2000) descreveram que a relagdo (C18:0+C18:1)/C16:0 esta relacionado
com os possiveis efeitos benéficos dos lipidios encontrados nas carne vermelhas, com valores
de 2,2 a 2,8 para carne ovina. O valor médio obtido neste estudo est4 de acordo com os
encontrados com Madruga et al. (2005) que ao avaliarem a qualidade da carne de ovinos
Santa Inés, encontraram valores que variaram de 2,53 a 2,76. Posteriormente Madruga et al.
(2008b) observaram gque em ovinos Santa Inés os valores da relacéo (C18:0+C18:1)/(C16:0)
variaram de 2,10 a 4,34.

Wood et a. (2003) relataram que o Ministério da Salde do Reino Unido
recomendaram que a relacdo AGPI:AGS do perfil lipidico deve se situar acima de 0,4 para
evitar doencas associadas ao consumo de gorduras saturadas. De acordo com Carfieque et al.
(2001), Rhee et d. (2003), Wood et a. (2003) e Faria (2005), os valores para AGPI:AGS para
carne de ovinos podem variar de 0,31 a 0,97. O valor médio encontrado no presente estudo
para a relacdo AGPI/AGS foi de 0,25 no musculo L. dorsi de cordeiros, estando abaixo da
recomendada, mas superior ao encontrado por Pordomingo et a. (2004) encontrando valores
de 0,21. Resultados semelhantes foi encontrado por Fernandes (2008) que avaliando o perfl
dos acidos graxos da carne de cordeiros, verificou valores para esta relagdo variando entre
0,04 e 0,10. Ferrdo (2006) encontrou valores entre 0,13 a 0,18, para cordeiros Santa Inés
trabalhando com vérios niveis de concentrado na dieta. Scollan et a. (2001) avaliaram a
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composicdo dos acidos graxos no musculo e tecidos adiposo de bovinos de corte €
encontraram valores que variaram de 0,021 a 0,035.

Segundo Santos-Silva et a. (2002), a relacdo entre acido graxo poli-insaturado
e saturado (AGPI:AGS) é normalmente utilizada para avaliar o valor nutricional da gordura.
No entanto a relagdo AGPI:AGS é baseada somente na estrutura quimica do é&cido graxo,
podendo ndo ser o melhor caminho para se avaiar o valor nutricional da gordura, uma vez
gue é considerada que todos os &cidos graxo saturados induzem ao aumento de colesterol e
ignoram os efeitos dos &cido graxo monoinsaturados. Assim, os autores recomendam que a
melhor maneira de se avaliar o valor nutricional da gordura seria a utilizacdo de relagbes
baseadas nos efeitos funcionais dos acidos graxos.

Segundo Monteiro (1998), muitos estudos sdo direcionados para a
identificacéo dos acidos graxos saturado (miristico e pamitico) é ha uma correlacdo positiva
entre esses acido graxos e 0 aumento do soro sanguineo de lipoproteinas de baixa densidade
(LDL), relacionada por sua vez, ao colesterol que leva a formagdo de ateroma no homem, ao
contrario dos &cido graxos poli-insaturados, que sdo hipocolesristémicos e diminuem as
lipoproteinas de baixa densidade (LDL).

A relagdo AGMI:AGS variou de 0,98 a 1,07 nos diferentes tratamentos, mas
ndo ocorrendo diferenca significativa (p>0,05), estando proximo do resultados de Ferréo
(2006) que encontrou valores que variaram de 0,99 a 1,20 e de Madruga et a. (2005)
encontrando 0,89 a 1,08. Esses resultados estdo proximos ao que € descrito para carne de
ovinos, com valores de 1,05 a 1,21 encontrados por Horcada et al. (1998), Berian et a. (2000)
e Rhee et al. (2003).

A concentragdo de acidos graxos desgjaveis (AGD) é expressa pela soma dos
acidos graxos insaturados mais o acido graxo estearico (C18:0) (Bansakalieva et al. 2000). Os
resultados encontrados nesse estudo para os percentuais de acidos graxos desgjaveis variaram
de 62,16 a 65,57%. O maior teor AGD na carne desses animais é devido ao maior percentual
de AGMI e AGPI gue esses animais apresentaram. Madruga et a. (2004) encontraram teores
de AGD na carne de cordeiros percentuais que variaram de 64 a 72%. Pelegrini et al. (2007),
estudando o perfil de acidos graxos da carne de ovelhas de decarte verificaram valores para
raca Texel de 71,72% e 71,15% para araga ldedl.

Na carne dos cordeiros do presente estudo, os diferentes tratamentos nao
diferenciaram (p>0,05) arelacéo w6:®3, variando 4,26 a 6,27. Essa relacdo foi semelhante ao
encontrada na literatura para carne de ovinos conforme Enser et a. (1998), Macedo et al.

(2003) e Faria (2005). Tal fato pode ser explicado pelo baixos valores de w6 encontrados, o
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que acabou resultando em maiores valores na relagdo entre esses &cidos graxos. Vaores com
maior variagdo foram relatados por Santos-Silva et al. (2002) que, avaliando o efeito de
gendtipos e peso de abate na qualidade da carne de cordeiros, verificaram valores entre 1,85 a
5,47 sobre arelacdo w6:®3. Pordomingo et al. (2004) encontraram valores de 3,95, sendo este
resultado darelacdo w6:»3, considerada benéfica para a salide humana

Fator importante a ser considerado em relagdo ao perfil de écidos graxos na
relacdo w6:03, é associacdo a doenca corndrias e cancer (Wood et al. 2003). A proporcéo
®6:03 tem sido utilizada como critério para avaliar a qualidade da gordura e que relacdo
sgja proximaa4,0. Segundo Safiudo et a. (2000), com relagdo a média cal culada entre w6:®3
pode ser encontrada ao redor de 10, sendo a mais benéfica quando abaixo de 5. Rodrigues
(2002) comparando o perfil lipidico de bovino Nelore e bufalo Mediterréneo, observou que a
relacéo w6:m3 foi de 6,08% e 9,00% e quando comparado a condigdo sexual, esses valores
foram de 7,52 e 9,00% para 0os animais castrados e inteiros, respectivamente. Em ovinos,
Perez et a. (2002) descreveram que o total de AGP (representados pelo &cidos graxos do tipo
®6:03) € reduzido conforme aumenta o peso de abate dos cordeiros e que os poli-insaturados

mai s abundantes sdo os do tipo 6.
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6 CONCLUSAO

O tanino influenciou o perfil dos écidos graxos, saturados, monoinsaturado e
poli-insaturado. O &cido graxo oleico foi 0 que mais contribuiu para a composicéo total dos
acidos graxos monoinsaturado e o acido graxo araguidénico nos é&cidos graxos poli-
insaturados.
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CAPITULO 4

CONSIDERACOESFINAIS

As consideracgOes finais deste trabalho sdo as seguintes:

Os ovinos apresentam um grande potencial para producéo de carne em
quantidade e qualidade. Mas a utilizagdo de técnicas metodoldgicas coerentes e o
conhecimento dos fatores de influencia tornam-se primordiais para se buscar produtos de

valores comerciais superiores e saudaveis tendo em vistaum mercado mais avido e exigente.

A grande diversidade de estruturas dos compostos tanicos encontradas nas
plantas, associada a sua capacidade de complexacdo com diferentes compostos, torna o
trabaho cientifico de elucidacdo dificil. Por isso as abordagens devem ser mais exploradas
com mais profundidade para que possam acontecer associagbes de informacdes com

aproveitamento adequado.

A caracterizacdo do perfil e reatividades dos taninos condensados, associada a
ensaios que avaliam o seu efeito sobre 0 metabolismo e desempenho animal, podera
esclarecer e definir qual o real potencial de forrageiras taniferas nanutri¢do de ruminates.

Compreender como os taninos fazem a interagdo planta-herbivoro depende em
grande parte ndo s6 da quimica desses compostos, mas também das estratégias que 0s
herbivoros possuem em lidar com essas substancias. Existem muitas publicagtes
desmostrando os efeitos benéficos entre eles 0 seu efeito anti-helmintico e a obtencdo de

produtos de melhor qualidade para 0 consumo humano.
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Apesar de existirem fatores antinutricionais atribuidos aos taninos, o PEG é
uma alternativa que auxilia no desenvolvimento das ciéncias alimentares, sendo uma
alternativa econdmica para os pecuaristas, pois além de ser uma substéncia barata e de baixa
toxicidade, pode ser fornecido com um alimento de alto teor de tanino, que também tem baixo

custo, proporcionando um melhor aproveitamento dos nutrientes dessa dieta.

O possivel efeito dos taninos como redutores da emissdo de metano de origem
ruminal desencadeado pelo efeito deletério nas bactérias metanogénicas, vem despertando
interesse, tendo em vista os esforgos concentrados com o intuito de reduzir a emisséo do gés
na atmosfera. Em virtude da constatacdo de que 0 metano € um potencial agente causador do
efeito estufa, € que a fermentagdo no trato gastrintestinal de ruminantes pode representar
importante papel na emissdo deste gas, maior atencdo tem sido dada a producdo animal no

que se refere aos aspectos que possam afetar a producdo do metano.

Ha muito por estudar e ser aprendido sobre os taninos e suas interacfes na

producdo animal.



