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Resumo

A conquista de novos ambientes pelas plantas depende de fatores como producdo em
qualidade e quantidade de sementes, dispersdo eficaz dos didsporos e estabelecimento
em locais favoraveis ao crescimento. Frutos e sementes (didsporos) possuem adaptacdes
as diversas formas de dispersdo e a grande variedade nessas estruturas torna complexa
sua classificagdo morfoldgica e identificacdo. O objetivo desse trabalho foi conhecer
espécies do bioma Cerrado com didsporos atrativos para fauna, suas diversas adaptacdes
morfoldgicas e ecoldgicas, e a confeccdo de uma chave interativa ilustrada para
identificacdo das espécies. As coletas ocorreram principalmente no Cerrado do Jardim
Botanico de Brasilia, DF, sendo registradas 157 espécies distribuidas em 61 familias e
111 géneros. Foram obtidos dados dos seus frutos e sementes como tamanho, peso, teor
de 4gua, cor, forma, adaptacdes para dispersdo, ambiente onde ocorre, habito da planta,
época de maturagdo dos frutos e agente dispersor predominante. O material coletado foi
fotografado e depositado no Herbério da Universidade de Brasilia. A chave eletrdnica
foi confeccionada no “Lucid”, programa de chaves interativas de multipla entrada que
possibilita uso de imagens. Os resultados mostraram que mais de 70% dos didsporos
possuem tamanho de 1 a 2 cm de comprimento, e sdo dispersos principalmente por
aves. As aves sdo atraidas por frutos pequenos, coloridos e sementes ariladas, enquanto
mamiferos terrestres ou arboricolas preferem frutos grandes carnosos e suculentos.
Cerca de 60% das espécies coletadas sdo de fitofisionomia florestal e seus frutos
amadurecem predominantemente no periodo chuvoso. Os resultados estdo de acordo
com a literatura consultada e refletem a importidncia de se conhecer a relacdo
planta/homem/animal em programas de conservacdo. A chave tem se mostrado uma
ferramenta eficaz na identificacio das espécies e serd disponibilizada gratuitamente na

pagina do herbério da Universidade de Brasilia (www.florescer.unb.br).

Palavras-Chave: 1. Frutos e Sementes. 2. Zoocoria. 3. Chave Lucid. 4. Cerrado.
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CERRADO DIASPORES ATTRACTIVE FOR FAUNA: INTERACTIVE KEY,
VISUAL CHARACTERIZATION AND ECOLOGICAL RELATIONSHIPS

Abstract

The conquest of new environments by plants depends on factors such as quality and
quantity production of seeds, effective dispersal of the diaspores and local pro-growth
establishment. Fruits and seeds (diaspores) have various adaptations to forms of
dispersal and the variety of these structures makes complex their morphological
classification and identification. The aim of this study was to study the Cerrado species
with diaspores attractive to wildlife, their different morphological and ecological
adaptations, and to produce an illustrated interactive key to these species. The samples
were collected mainly in the Cerrado of Brasilia Botanical Garden, DF, represented by
157 species in 61 families and 111 genera. Data was obtained from their fruits and seeds
such as size, weight, moisture content, color, shape, adaptations for dispersal, the
environment where it occurs, plant habit, period of fruit maturation and predominant
dispersal agent. The collected material was photographed and also deposited in the
Herbarium of the University of Brasilia. The electronic Key was made in "Lucid," a
interactive multiple-entry key program that enables the use of images. The results
showed that over 70% of the diaspores have size from 1 to 2 cm in length and are
mainly dispersed by birds. Birds are attracted to small and colorful fruit and seeds with
arils, while terrestrial or arboreal mammals prefer large, fleshy and juicy fruits. About
60% of the collected species are from the forest vegetation type and its fruits mature
mostly during the rainy season. The results are in agreement with the literature and
reflect the importance of understanding the plant/human/animal relation to conservation
programs. The key has been an effective tool in species identification and will be
available free on the webpage of the University of Brasilia herbarium

(www.florescer.unb.br).

Key-words: 1. Fruits and Seeds. 2. Zoochory. 3. Lucid Key. 4. Cerrado
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Capitulo 1 — Diasporos Atrativos para Fauna do Cerrado do Jardim
Botanico de Brasilia: Morfologia, Ecologia e Dispersores. !

Resumo

Considerado um hotspot de biodiversidade e o segundo maior Bioma da América do
Sul, o Cerrado conta hoje com quase 12 mil espécies de plantas catalogadas. No
entanto, apenas recentemente comecaram a ser estudadas as relacdes ecoldgicas e os
potenciais usos dessas espécies. A conquista de novos ambientes pelas plantas depende
de fatores como producio em qualidade e quantidade de sementes, dispersdo eficaz dos
didsporos e estabelecimento em locais favordveis ao crescimento. O objetivo desse
trabalho foi conhecer espécies do bioma Cerrado com frutos atrativos para fauna e suas
diversas adaptagdes morfoldgicas e ecoldgicas. As coletas ocorreram principalmente no
Jardim Botinico de Brasilia, DF, tanto em ambientes savinicos como florestais, sendo
157 espécies com frutos e sementes maduros, distribuidas em 61 familias e 111 géneros.
Foram obtidos dados dos frutos e sementes como tamanho, peso, teor de dgua, cor,
forma, adaptacdes para dispersdo, ambiente onde ocorre, hdbito da planta, época de
maturacdo dos frutos e agente dispersor predominante. O material coletado foi
fotografado e depositado no Herbario da Universidade de Brasilia. Os resultados
mostraram que mais de 70% dos didsporos possuem tamanho de 1 a 2 cm de
comprimento, e sdo dispersos principalmente por aves. As aves sdo atraidas por frutos
pequenos, coloridos e sementes ariladas. J4 os frutos dispersos por morcegos
apresentam odor forte quando maduro e mamiferos terrestres ou arboricolas preferem
frutos grandes carnosos e suculentos. Cerca de 60% das espécies coletadas sdo de
fitofisionomia florestal e seus frutos amadurecem predominantemente no periodo
chuvoso. Cerca de 70% das sementes possui camada externa endurecida e teor de dgua
< 30%. Foi observado que as espécies com tendéncia a serem recalcitrantes também
frutificam mais na estagdo chuvosa. Dentre as 157 espécies dispersas pela fauna, cerca
da metade também sdo consumidas pelo homem, como Hancornia speciosa (mangaba),
Caryocar brasiliense (pequi), Annona crassiflora (araticum), Eugenia dysenterica

(cagaita), Hymenaea stigonocarpa (jatobd) e Dipteryx alata (baru).

Palavras-chave: Zoocoria; Frutos e Sementes; Adaptagdes para dispersdo; Cerrado

Artigo submetido a Revista Brasileira de Botanica 1



Abstract

Wildlife Attractive Diaspores of Cerrado from Brasilia Botanical
Garden: Morphology, Ecology and Seed Dispersers.

Considered a hotspot and the second largest biome in South America, the Cerrado now
has nearly 12 000 plant species cataloged. However, only recently the ecological
relationships and potential uses of these species have been studied in detail. The
conquest of new environments by plants depends on factors such as quality and quantity
production of seeds, effective dispersal of the diaspores and local establishment
conditions. The aim of this study was to know fruit species of Cerrado that are attractive
to wildlife and its various morphological and ecological adaptations. The samples were
collected mainly in the conservation area of the Brasilia Botanical Garden, DF,
represented by 157 species with mature fruits and seeds, distributed in 61 families and
111 genera. Data were obtained from fruits and seeds such as size, weight, moisture
content, color, shape, adaptations for dispersal, the environment where it occurs, plant
habit, time of fruit maturation and predominant dispersal agent. The collected material
was photographed and deposited in the Herbarium of the University of Brasilia. The
results showed that over 70% of the diaspores have size from 1 to 2 cm in length and
are mainly dispersed by birds. Birds are attracted to small fruit, seeds and colorful arils.
The fruits dispersed by bats exhibit a strong smell when ripe and terrestrial or arboreal
mammals prefer large fleshy fruit. About 60% of the collected species are from the
forest vegetation type and their fruits mature mostly during the rainy season. About
70% of the seeds have a hardened surface and water content <30%. It was observed that
seeds of species with a high water content also tend to be fruit more in the rainy season.
Among the 157 species dispersed by animals, about half are also consumed by man,
such as Hancornia speciosa (mangaba), Caryocar brasiliense (pequi), Annona
crassiflora (araticum), Eugenia dysenterica (cagaita), Hymenaea stigonocarpa (jatoba)

e Dipteryx alata (baru).

Keywords: Zoochory; Fruits and Seeds; Adaptations for dispersal; Cerrado.



1 - Introducao

1.1 — Bioma Cerrado

O Cerrado possui a mais rica flora entre as savanas do planeta e é também o
segundo maior Bioma da América do Sul (MYERS er al., 2000; PROENCA et al.,
2006MENDONCA et al., 2008; RIBEIRO & WALTER, 2008). Com quase 12 mil
espécies de plantas catalogadas, distribuidas em cerca de 1400 géneros e 170 familias
(MENDONCA et al., 2008), apenas recentemente comecam a ser descobertas o
importante papel de toda essa riqueza na manutencdo do equilibrio ecoldgico e seus
potenciais usos para a humanidade (KLINK & MACHADO, 2005).

No entanto também, nosso elevado crescimento demogrifico e nossa cultura
excessivamente consumista, fato preocupante em todo o planeta, ja levaram a perda de
mais da metade da cobertura original do Cerrado, principalmente para a agropecudria,
carvoarias e ocupagdo desordenada, levando-o a ser identificado como um dos mais
ricos e ameagados ecossistemas mundiais, um hotspot da biodiversidade (MYERS et
al., 2000; MENDONCA et al., 2008).

Classificado como Savana Tropical Umida no contexto da vegetacdo mundial
(EITEN, 1994), o Bioma apresenta diversas fitofisionomias de formacdes florestais,
savanicas e campestres e possui um elevado grau de endemismo de plantas (RIBEIRO
& WALTER, 2008), com as mais diversas adaptacdes para sobrevivéncia e dispersao.

O Distrito Federal € a regido que possui a flora mais bem conhecida do Bioma
Cerrado, com diversos estudos de relacdo ecoldgica, fenoldgica, de fitossociologia,
diversidade e dispersdo (GRIBEL, 1986; AZEVEDO, 1990; ALVES, 1991; PEREIRA,
et al., 1993; ANTUNES et al., 1998; BAGNO, 1998; NOBREGA, 1999; PINHEIRO &
RIBEIRO, 2001; PROENCA er al., 2001; RODRIGUES, 2002; LIMA et al, 2003;
FELFILI et al., 2004; FONSECA & SILVA JUNIOR, 2004; SILVA JUNIOR &
SARMENTO 2005; SILVA, 2009; CHACON et al., 2010). No entanto ainda hd
também grandes lacunas a serem preenchidas sobre essas diversas relacdes devido ao

grande nimero de espécies existentes.



1.2 — Dispersao

Pequenas diferencas podem ter efeitos considerdveis na eficiéncia da dispersdo
(VAN DER PIJL, 1982). Frutos e sementes possuem caracteristicas das mais variadas
para um deslocamento eficaz, sendo considerados os viajantes do reino vegetal, no
espaco e no tempo. Unidades contendo as informagdes genéticas para formagdo de
novas plantas, os didsporos podem percorrer grandes distdncias sendo transportados
pela dgua, pelo vento ou por algum animal. Aspectos morfoldgicos e fisiolégicos como
a presenca de um tegumento protetor, baixos teores de d4gua e dorméncia das sementes
permitem que sobrevivam durante longos periodos até que as condi¢des sejam
favordveis para germinacdo (SALOMAO et al., 2003; ALMEIDA-CORTEZ, 2004).

Uma producio elevada de sementes e também o amadurecimento dos frutos em
um periodo mais propicio aumentam a probabilidade de sobrevivéncia da espécie. No
Cerrado a marcante sazonalidade entre estacdo seca e chuvosa, podendo ficar até seis
meses sem chover, faz com que a maioria das espécies zoocdricas produza frutos no
periodo chuvoso (outubro a margo), onde podem germinar e crescer rdpido e também
coincide com o periodo reprodutivo dos animais e a presenca de aves migratérias
dispersoras (GOTTSBERGER &  SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 1983;
OLIVEIRA, 1991; MIRANDA, 1995; BATALHA et al., 1997, FRANCISCO &
GALETTI, 2001; OLIVEIRA & GIBBS, 2002; BATALHA & MARTINS, 2004;
MUNHOZ & FELFILI, 2005; PROENCA, 2006).

O transporte do didsporo para longe do seu local de origem é um processo chave
no ciclo de vida das plantas, uma vez que evita competicdo e elevado ataque de
predadores proximos a planta-mae (JANZEN, 1969; GALETTI et al, 2006; JORDANO
et al, 2006). Também aumenta as chances de recrutamento em locais propicios para o
estabelecimento de novos individuos (HOWE & SMALLWOOD, 1982; ALMEIDA-
CORTEZ, 2004). Esse deslocamento pode ocorrer através de diversos mecanismos:
autocorico (auto-dispersdo); anemocorico (dispersdo pelo vento); hidrocérico (dispersdo
pela dgua); ou zoocdrico (dispersao por animais) (VAN DER PIJL, 1982).

Diasporos com auto-dispersdo geralmente apresentam sistemas de explosdo, que
expelem as sementes para longe, como na mamona (Ricinus communis L.), ou usam o
préprio peso do fruto que se espatifa ao cair no chiao de uma altura elevada (barocoria).
Também frutos como o do pau-jangada (Apeiba tibourbou Aubl.) sdo adaptados para

flutuar na 4dgua. Espécies dispersas pelo vento produzem frutos e sementes leves,
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podendo também ser aladas e com plimulas para facilitar transporte, como no pau-santo
(Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc.) e na paineira-do-cerrado (Eriotheca pubescens
(Mart. & Zucc.) Schott & Endl.). J4 as que s@o dispersas por animais possuem
caracteristicas importantes como a cor, odor, palatabilidade e tecidos nutritivos, que
servem de atrativo e recompensa a fauna (VAN DER PIJL, 1982).

Os diferentes modos de dispersdo variam entre as diversas fitofisionomias do
Cerrado, com predominio de autocoria e anemocoria em vegetacdes mais abertas como
os campos, e predominio de zoocoria nas formagdes mais fechadas (HOWE &
SMALLWOOD, 1982; OLIVEIRA, 1991; OLIVEIRA & MOREIRA, 1992;
BATALHA & MANTOVANI, 2000; OLIVEIRA & GIBBS, 2002; MUNHOZ &
FELFILI, 2005). Batalha & Martins (2004) compararam a fenologia e as sindromes de
dispersdo entre espécies herbaceas e lenhosas em uma érea de cerrado e verificaram
uma correlagdo positiva entre zoocoria, frutificacdo no periodo chuvoso e espécies
lenhosas. Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger (2006) com pesquisas em areas de
cerrado sentido restrito, que apresenta um elevado componente arbéreo-arbustivo,
também evidenciaram a zoocoria como principal forma de dispersdo (45% das
espécies), seguidas da anemocoria (30%) e da autocoria (25%). Ja Pinheiro & Ribeiro
(2001) registrou em mata de galeria 71% de espécies zoocéricas, 26% anemocdricas,
3% autocoéricas e dentro da zoocoria verificou-se que a maior taxa foi de endozoocoria

(67%), seguidas da epizoocoria (21%) e sinzoocoria (14%) (Figura 1.1).

Cerrado sentido restrito Mata de Galeria
Autocoria

Autocoria 3%

25%

Anemocoria
26%
Zoocoria
A . 45% Zoocoria
nemocoria 1%
30%
Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger, 2006 Pinheiro & Ribeiro, 2001

Figura 1.1. Modos de dispersdao variam em diferentes fitofisionomias Observa-se um

aumento da zoocoria quanto mais fechado o dossel do ambiente.



Na endozoocoria o didsporo é ingerido pelo animal, enquanto que na epizoocoria
ocorre um transporte passivo pela fauna, quando ficam grudados em seu corpo, e na
sinzoocoria 0s animais transportam ativamente os didsporos sem engoli-los (VAN DER
PIJL, 1982). Dentro da zoocoria também ocorrem adaptacdes especificas para atrair
diferentes tipos de dispersores como aves, mamiferos e morcegos, podendo ocorrer
variagdes na cor, odor, tamanho e peso dos didsporos e hébito da planta (FLEMING et
al., 1987; JORDANO, 2000). Também ¢é vantajoso para a planta combinar mais de um
tipo de dispersor e amadurecer os frutos de maneira gradual. Isso aumenta as chances de
dispersdo uma vez que um determinado momento pode ndo ser propicio devido a
auséncia do agente dispersor ou o clima desfavordvel a germinacdo da semente
(JORDANO, 1995). Da mesma forma frutos e sementes possuem caracteristicas que
impedem sua predacgdo e destruicdo, como presenca de compostos impalataveis, rigidez
do tegumento protetor e presenga de espinhos (JANZEN, 1969; HOWE &
SMALLWOOD, 1982).

O padrao morfolégico dos didsporos de uma comunidade pode elucidar os
diversos aspectos ecoldgicos com a fauna local e as diferentes estratégias de
estabelecimento e sobrevivéncia das plantas (WIESBAUER, 2008). Observa-se, por
exemplo, que didsporos dispersos por aves sdo freqiientemente inodoros, de coloragdo
forte e pequenos, enquanto que aqueles dispersos por mamiferos geralmente sdo
odoriferos, de cores pouco chamativas e maiores (VAN DER PIJL, 1982). De modo
geral também, sementes menores sao produzidas em maior quantidade e tendem a ficar
dormentes formando banco de sementes no solo, enquanto que as maiores, por serem
capazes de germinar em locais sombreados por possuirem mais reservas, tendem a
formar banco de plantulas (LEISHMAN ez al., 2000; WIESBAUER, 2008).

Outro aspecto de estratégia de dispersdo € o que se refere aos tipos de
didsporos e seu modo de maturagdo. Por exemplo, frutos do tipo seco podem ser
deiscentes ou indeiscentes na maturacdo e possuirem tecidos de reserva associados as
suas sementes para atracdo do dispersor, como arilo ou cartincula, e também formar
pseudofrutos (BARROSO et al., 1999; JORDANO, 2000). J4 frutos carnosos podem ser
do tipo drupéide, geralmente com uma ou poucas sementes com caro¢o endurecido que
impede predagdo, ou do tipo bacdide, que ndao forma esse caro¢o, mas em geral
apresenta maior nimero de sementes, o que aumenta probabilidade de sobrevivéncia

(JANZEN, 1969; ROOSMALEN, 1985; BARROSO et al., 1999).



1.3 - Objetivo

O objetivo desse trabalho foi conhecer espécies do bioma Cerrado com
didsporos atrativos para fauna e suas diversas adaptacdes morfoldgicas, ecoldgicas e
fenoldgicas para uma dispersao eficaz. Partiu-se da premissa que as caracteristicas
morfoldgicas dos didsporos estdo diretamente relacionadas com agente dispersor,
fenologia, hdbito e ambiente de ocorréncia. Foram formuladas as seguintes questdes:
Qual principal grupo de animais dispersores no Cerrado do Jardim Botanico de
Brasilia? Quais adaptacdes nos didsporos endozoocdricos e sinzoocéricos do Cerrado
sdo predominantes para uma dispersdo eficaz? Qual o comportamento mais observado

nessas espécies quanto a época de frutificacdo, modo de vida e habitat?



2 - Material e Métodos

2.1 - Area de estudo e coleta

As éreas de estudo foram fitofisionomias do bioma Cerrado no estado de Goids e
Distrito Federal, mas principalmente no Jardim Botanico de Brasilia (JBB) e sua
Estacdo Ecolégica (Anexo I), uma drea de aproximadamente 5.000 ha e situada nas
coordenadas 15°52°21”S e 47°50°50”W, 1.056 m de altitude. Junto com a Reserva
Ecoldgica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e a Fazenda Agua Limpa da
UnB somam éarea de aproximadamente 10.000 ha e compdem parte dos 25.000 ha da
Area de Protecio Ambiental (APA) do Gama-Cabeca-de-Veado e a Reserva da Biosfera
do Cerrado (NOBREGA, 1999; FONSECA & SILVA JUNIOR, 2004).

O clima da regido do JBB ¢é do tipo Aw, segundo a classificacdo de Koppen, e
caracteriza-se por duas estacdes bem definidas: uma quente e chuvosa, de outubro a
margo, e outra fria e seca, de abril a setembro. A temperatura média maxima é de 28,5
°C e a média minima de 12,0 °C (MUNHOZ & FELFILI, 2005).

Coletaram-se espécies ao longo dos anos de 2007 e 2010, tanto na estagdo seca
quanto chuvosa, e nas mais variadas fitofisionomias do JBB como cerrado sentido
restrito, campo sujo, campo limpo, campo rupestre, campo de murundus, cerradao, mata
de galeria e vereda. Teve-se a meta de contemplar pelo menos uma espécie de cada um
dos géneros zoocdricos da drea para registrar a maior variabilidade morfoldgica
possivel.

Os nomes cientificos foram conferidos no MOBOT
(www.tropicos.org/Home.aspx), e as identificagdes e nomes populares na literatura
(LORENZI, 2002; SILVA JUNIOR, 2005; APPROBATO & GODOY, 2006;
LORENZI et al., 2006; MENDONCA et al., 2008; SILVA JUNIOR & SILVA
PEREIRA, 2009; CHACON et al., 2010; FORZZA et al., 2010;) e também com a ajuda

de especialistas do herbario da UnB. A classificacdo das espécies e familias foi baseada
em APG III (BREMER et al., 2009).

Todo o material coletado foi depositado no herbério da Universidade de Brasilia
(UB), com trés duplicatas de cada espécie, e indexado ao software BRAHMS -
Botanical Research and Herbarium Management System (disponivel em

www.dps.plants.ox.ac.uk/bol).




2.2 - Obtencio dos dados morfoldgicos e ecologicos

Os diasporos foram coletados apenas em estado maduro e plenamente formados,
sendo estes os que desprendiam ficil da planta, apresentavam deiscéncia do fruto,
amolecimento da polpa ou camada extrena da semente totalmente desenvolvida. As
coordenadas dos individuos foram obtidas com GPS (12 XL. Garmin) e usadas para
localizagdo no GOOGLE EARTH® (disponivel em www.earth.google.com/intl/pt-BR)
(Anexo A).

Foram considerados como dispersos por animais os didsporos endozoocoéricos e
sinzoocdricos com estruturas carnosas, € o percentual das familias, géneros e espécies
zoocodricas coletadas foi feito com base na “Lista da flora do Jardim Botéanico de
Brasilia” (CHACON et al, 2010) e literatura de frutos (ROOSMALEN, 1985;
BARROSO et al., 1999; JORDANO, 2000). O IVI (fndice de Valor de Importancia) de
algumas espécies também foi consultado em trabalhos de fitossociologia na drea
(FONSECA & SILVA JUNIOR, 2004).

Foi feita a foto-documentacdo dos didsporos e obtiveram-se suas medidas de
tamanho, peso, teor de dgua e também a coloragio quando maduro e a dureza do
tegumento das sementes. A obtenc@o dos dados foi feita no mesmo dia da coleta do
individuo para que o material botanico nio se descaracterizasse muito. Quando nao foi
possivel, ele foi acondicionado em sacos plésticos e guardado na geladeira para andlise
no dia seguinte.

Também foram anotados em campo os dados ecoldgicos como forma de vida da
planta, fitofisionomia predominante de ocorréncia, época de frutificacdo e agente
dispersor, sendo estes feitos com base na observagdo direta das coletas e também na
literatura de dispersdo de sementes e fenologia dos frutos (JANZEN, 1969; HOWE &
SMALLWOOD, 1982; GOTTSBERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 1983,
2006; ROOSMALEN, 1985; FLEMING, 1987; ALVES, 1991; JORDANO, 1995,
2000; ANTUNES & SALOMAO, 1998; DALPONTE, 1999; BATALHA &
MANTOVANI, 2000; PROENCA et al., 2006; FRANCISCO & GALETTI, 2001;
PINHEIRO & RIBEIRO, 2001; CAZETTA et al., 2002; LORENZI, 2002; CAZETTA
& GALETTI, 2003; BATALHA & MARTINS, 2004; MUNHOZ & FELFILI, 2005;
SILVA JUNIOR, 2005; APPROBATO E GODOY, 2006; LORENZI et al., 2006;
GOLIN, 2008; SILVA JUNIOR & SILVA PEREIRA, 2009).



Os didsporos foram medidos com paquimetro digital (preciso até 0,01 cm),
obtendo-se a maior e menor dimensao de cada e pesados em balanga digital de precisdo
(0,0001 g). A secagem dos didsporos para obtencdo do teor de dgua foi feita com duas
semanas em estufa a 70° e a féormula usada foi: [(Peso inicial — Peso final) / (Peso
inicial)] x 100% (SALOMAO et al., 2003). Quando foi impossibilitada a pesagem
individual devido ao tamanho reduzido, as sementes foram pesadas em um lote de 50 e
o peso médio obtido.

A classificacdo dos tipos de didsporos se deu com base principalmente na obra
de Barroso, 1999, e literatura de organografia (VIDAL & VIDAL, 1992; GONCALVES
& LORENZI, 2007), dividindo-os basicamente em secos ou carnosos; deiscentes ou
indeiscentes e drup6ides ou bacdides.

Como muitos frutos do Cerrado atrativos para fauna apresentam algum uso
humano, também se registraram, com base na observacdo direta e na literatura
(ALMEIDA et al., 1998; LORENZI, 2002; SILVA JUNIOR, 2005; LORENZI et al,
2006; PROENCA, 2006; SILVA JUNIOR & SILVA PEREIRA, 2009) algumas

utilidades das espécies coletadas.

2.3 - Analise dos dados

Devido a grande diversidade morfolégica dos didsporos (BARROSO et al.,
1999), foi necessdrio algumas adaptacdes na obtencdo dos dados para padronizar sua
andlise. Frutos multiplos como Annona crassiflora, Cecropia pachystachya, Rubus
brasiliensis e Piper aduncum foram medidos o conjunto e nao os fruticulos separados.
Também se considerou como medidas de fruto as estruturas carnosas dos pseudofrutos
Anacardium humile, Hedyosmum brasiliense, Brosimum gaudichaudii ¢ Pseudolmedia
laevigata. No sentido botanico, semente é o propagulo de reproducio sexuada formado
pelo desenvolvimento do évulo apds fecundagdo, sendo formada pelo embrido, uma
fonte de energia e um tegumento que a protege (GONCALVES & LORENZI, 2007).
Para as andilises consideraram-se como medidas das sementes as cariopses de
gramineas e os pirénios formados pelo enrijecimento do endocarpo em frutos drupdides.

Em todas as espécies procurou-se medir entre 40 e 60 didsporos (divididos em
frutos e sementes), em estado fresco e maduro, de no minimo trés individuos diferentes,
mas quando ndo havia producdo suficiente estabeleceu-se um minino de 10 a 15

didsporos. Foram as espécies: Anacardium humile, Cissus subrhomboidea,
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Coccocypselum lanceolatum, Mendoncia mollis, Myrcia nivea, e Cayaponia espelina.
Também, devido a ndo praticidade do processo, foram obtidos as medidas de tamanho e
peso de apenas 3 a 5 frutos das espécies muito grandes como: Annona crassiflora,,
Melancium campestre, Passiflora nitida, Solanum lycocarpum e Swartzia multijuga.

Os dados morfoldgicos e ecoldgicos dos didsporos como tamanho, massa, teor
de dgua, ndumero de sementes por fruto, razdo fruto/semente, atrativo para fauna,
habito, habitat, fenologia e dispersor foram organizados em planilha EXCEL® 97-2003
e calculados os valores médios e desvio padréo das varidveis quantitativas.

Para observacgdo das relagdes entre as caracteristicas dos didsporos e 0s grupos
de dispersores foi realizada andlise multivariada com o método de ordenacio DCA
(Detrended Correspondence Analysis ou Andlise de Correspondéncia Segmentada)
(HILL, 1979), usando-se o programa PC-ORD® versdo 5.10 (Figura 1.2) (disponivel em

http://home.centurytel.net/~mjm). As vantagens do método consistem em ordenar e

sintetizar o conjunto de varidveis de forma mais otimizada, possibilitando melhor
visualizagdo e deteccdo de padrdes estruturais na natureza (McGARIGAL et al., 2000;
FELFILI et al., 2007). As espécies (unidades amostrais) foram agrupadas no diagrama
de ordenagcdo de acordo com a semelhanca entre as caracteristicas descritivas,

representadas pelas varidveis morfométricas (TER BRAAK, 1995).

®2 PC-ORD 5.10 - [Main - PC ORD - Zoocoria com médias - transposta.wkl]

%File Edit Advisor Meoedify Data Summary  Ordination  Graph  Groups Tools Window Options  Help
8 Variaveis
155 Espécies

M M MM M M M M

Aegi lhot |ARlch glan |Allo =Sp. Amai guia |[Anac humi |(Andi humi |[Anno cras
Tama Sem [5,77 i5,011333 (7,66 4,25 36,52214 20,9 18,93
Mass Sem |0,0226115 0,05056 0,08454 0, 0055 5,675736 | 1,142178 | 0,8337&87
Tama Fru |7,83 9,967 9,45 20,1875 41, 02111 (32,2 155
Mass Fru 0,0723782 0,2903367 |0,4266625 3 17 5,998775 21z
HNume SeF 1 3 1 30 1 1 150
Raza Fr3 |1,357019 1,988892 |1,233631 4,75 1,123185 1,54067 g8, 188061
Atra Fau 1 1 1 1 a 1 s}
Disper=zor (1 1 2 1 a 2 4]

Figura 1.2. Planilha de dados no programa PC-ORD com as espécies e as varidveis
quantitativas: média do tamanho e massa da semente, média do tamanho e massa do
fruto, nimero de sementes por fruto, razdo de tamanho entre o fruto e a semente; e as
variaveis categdricas: atrativo para fauna (dividido em cor chamativa e ndo chamativa) e
dispersor predominante (dividido em aves, mamiferos e morcegos). A planilha deve ser
montada como acima no programa Excel e salva na extensdo “wkl” para rodar no

programa. O “M” em cima do nome de cada espécie significa que as varidveis sdo

mistas, tanto quantitativas como categoéricas.
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3 - Resultados e Discussao

3.1 — Morfologia dos didsporos zoocdricos

O levantamento resultou em 157 espécies atrativas para fauna, pertencentes a
111 géneros e 61 familias, sendo as com maior nimero de espécies coletadas:
Myrtaceae (21 spp.), Rubiaceae (15 spp.) e Melastomataceae (13 spp.). Dentre as
espécies zoocdricas do Jardim Botanico de Brasilia consegui-se amostrar cerca de 80%
das familias, 60% dos seus gé€neros e 25% das espécies, sendo que 20% das coletas
apresentavam alto IVI (Indice de Valor de Importincia) na 4rea entre elas Ouratea
hexasperma, Miconia ferruginata e Blepharocalyx salicifolius (FONSECA & SILVA
JUNIOR, 2004).

Os dados numéricos brutos com as medi¢des dos didsporos e as descri¢des das
espécies por familia encontram-se no Apéndice A e no Apéndice B, respectivamente.

A maioria das sementes zoocodricas estudadas apresentou tamanho até 1 cm de
comprimento, € massa média entre 0,01 e 0,1 g (Figura 1.3). A maior dimensdo média
das sementes para todas as espécies foi de 0,8 = 0,07 cm (n= 3800), com a minima de
0,05 cm para Leandra salicina e a maxima de 4,0 cm para Andira humilis. A massa
média das sementes para todas elas foi de 0,6 + 0,2 g, com a minima de 0,0001 g para
Sabicea brasiliensis e 0 maxima de 15 g para Mauritia flexuosa. Sao sementes grandes
quando comparadas com aquelas dispersas pelo vento e também apresentam um maior
acumulo de reservas, tendo um periodo de sobrevivéncia em geral mais prolongado
(VAN DER PIIL, 1982; OLIVEIRA, 1991; GOTTSBERGER & SILBERBAUER-
GOTTSBERGER, 2006).

O teor de dgua médio nas sementes para todas as espécies foi de 28% de dgua
inicial, com a minima de 3% em Guazuma ulmifolia ¢ com a maxima de 65% em
Posoqueria latifolia. O nimero de sementes por fruto variou de apenas uma (75
espécies) a mais de 200 em Solanum lycocarpum. Mais de 70% das espécies tinha
sementes com camada protetora rigida (Figura 1.3), que aumenta sua defesa quando
mordidas ou engolidas ficando no trato digestivo dos animais (JANZEN, 1969;

FLEMING, 1987).
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Dureza do tegumento

Figura 1.3. Classes de tamanho, massa e dureza das sementes do Cerrado dispersas por
animais. A maioria apresentou tamanho até 1 cm de comprimento, massa entre 10 e 100

mg e tegumento rigido. O tamanho refere-se a maior medida e a massa a unidade.
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Foi observado que a maioria das sementes mostrou cores inconspicuas, como o
marrom e o creme, ficando pouco atrativas para predadores quando elas ja se encontram
no solo para estabelecimento (JORDANO, 2000). As que mostraram cores fortes em
geral participam na atracdo do dispersor, como as sementes ariladas de Matayba
guianensis e Cupania vernalis (Apéndice C). Em comparacdo com as sementes, 0S
frutos apresentaram uma maior plasticidade nas cores, indicando a importincia do

colorido chamativo na atracao dos dispersores (JORDANO, 1995) (Figura 1.4).

vermelha; 4%

roxa; 4%

verde; 8%

creme; 19%

amarelada; 9%

preta; 14%

marrom; 43%

Cores das Sementes

creme; 2%
vermelho;

preto; 19%

marrom; 8% roxo; 18%

amarelo; 20%
verde; 17%

Cores dos Frutos maduros

Figura 1.4. Cores mais verificadas nas sementes e frutos maduros das espécies
zoocoricas. A maioria das sementes apresentou cores inconspicuas enquanto os frutos

mostraram maiores indices de cores chamativas como o vermelho, amarelo e roxo.
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A maioria dos frutos (maduros) coletados possuiu tamanho pequeno, com até 2
cm de comprimento e menos de 1 g (Figura 1.5). A maior dimensdo média dos frutos
para todas as espécies foi de 2,3 + 0,3 cm (n= 2935), com a medida minima de 0,4 cm
para Rapanea ferruginea e a maxima de 17,0 cm para Annona crassiflora. A massa
média dos frutos para todas elas foi de 25,0 = 1,5 g, com a minima de 0,02 g para
Rapanea gardneriana e o maxima de 912 g para Annona crassiflora. O teor de dgua
médio foi de 66% de dgua inicial, com minima de 17% nos frutos secos deiscentes de
Pavonia malacophylla e méxima de 93% nos pseudofrutos de Anacardium humile.

Foram observados vérios tipos diferentes de frutos (Figura 1.5), mas os mais
comuns encontram-se na categoria de carnosos indeiscentes, sendo 46% desses do tipo
drupéide e 54% do tipo bacdide. Dentre os frutos secos deiscentes quase todos eram do
tipo cdpsula e apresentavam sementes com estruturas carnosas aderidas como arilo,
ariléide ou cartncula.

Nos secos indeiscentes foram encontrados legumes como Dimorphandra mollis
e Hymenaea stigonocarpa, cariopses como nas gramineas Olyra latifolia e Echinolaena
inflexa e ndculas com formacdo de pseudofrutos carnosos como em Anacardium
humile, Brosimum gaudichaudii, Guapira graciliflora, Neea theifera e Pseudolmedia
laevigata.

Entre os carnosos deiscentes estavam aqueles com pericarpo mais ou menos
espesso e que na maturidade abriam-se expondo as sementes envoltas em polpa escassa
ou arilo comestivel, como as espécies Cardiopetalum calophyllum, Doliocarpus
dentatus e Protium heptaphyllum. Também foram coletados frutos multiplos como

Annona crassiflora, Magnolia ovata, Rubus brasiliensis e Siparuna guianensis.
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Figura 1.5. Classes de tamanho, massa e tipo de fruto das espécies zoocdricas do
Cerrado. A maioria mede até 2 cm, pesa menos de 1g e € do tipo carnoso indeiscente.

Tamanho refere-se a maior medida do fruto e a massa a unidade
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3.2 — Adaptacoes ecologicas para dispersao

Quase 60% das espécies coletadas apresentavam habito arbéreo, seguidas de
arbustos (22%), ervas (10%) e trepadeiras ou parasitas (8%). A maioria das espécies
também era de fitofisionomias florestais, como Mata de Galeria e Cerradao (Figura 1.6).
Estudos comparando sindromes de dispersdo em diversas fitofisionomias (BATALHA
& MANTOVANI, 2000; PINHEIRO & RIBEIRO, 2001; OLIVEIRA & GIBBS, 2002;
GOTTSBERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 2006) também apontaram a
zoocoria como a principal forma de dispersdo nas formacdes vegetais mais fechadas.

Entre as estruturas que serviam de atrativo ou recompensa para fauna foi
observado que 56% se tratavam de frutos comestiveis coloridos, 20% eram frutos com
cores pouco chamativas e com odor forte, 19% possuia sementes ariladas e 5%
desenvolvia outras estruturas comestiveis ou atrativas como pseudofrutos coloridos e
carnosos (Figura 1.6).

Para uma dispersao eficaz e garantia de um bom sucesso reprodutivo o ideal para
a planta é que a maturacdo dos didsporos coincida com a disponibilidade de bons
agentes dispersores e de boas condi¢des de germinacdo (ALMEIDA-CORTEZ, 2004).
Foi verificado que a maioria das espécies zoocéricas do Cerrado amadurecem seus
frutos no periodo chuvoso (Figura 1.7), coincidindo com o periodo reprodutivo dos
animais e a presengca de aves migratorias dispersoras (GOTTSBERGER &
SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 1983). Essa diferenga na sazonalidade foi mais
pronunciada nas espécies de fitofisionomias savénicas ou campestres como Cerrado
sentido restrito, Campo Sujo e Campo Limpo, onde quase 70% delas frutificaram no
periodo chuvoso.

Foi observado também que a maioria dos frutos, tanto de espécies savanicas e
campestres como florestais, amadurece no inicio das chuvas, em meados de
setembro/outubro, o que aumenta o periodo de estabelecimento das plantulas. Oliveira
(1991) constatou na andlise da fenologia da frutificacdo de algumas espécies zoocdricas
do Jardim Botinico de Brasilia uma relagdo positiva entre zoocoria, dispersdo na
estacdo chuvosa e presenca de dorméncia. De acordo com Frankie et al (1974) e
Garwood (1983) seria uma forma de ajustar a germinacdo para o inicio da estacdo
chuvosa do ano seguinte, maximizando o periodo de estabelecimento e evitando
competicdo por luminosidade, uma vez que as plantas adultas ainda estariam com as

copas com menor quantidade de folhas.
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Verificou-se também que 89 espécies apresentaram tendéncia a tolerar

dessecacdo, com menos de 30% de 4gua inicial nas sementes (Figura 1.8). Dessas

espécies, 49 amadurecem na chuva e 40 na seca. Ja nos individuos com sementes com

teor de 4dgua maior que 30%, com tendéncia geral a ndo tolerar dessecacdo, foi

observado que 41 espécies (76% ) frutificam no periodo chuvoso.
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Savanico ou Campestre Florestal
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Figura 1.6. Habito, habitat e atrativo para fauna predominante nas espécies do Cerrado

dispersas por animais que foram coletadas. A maioria sio arvores, de ambiente florestal

e com frutos coloridos chamativos.
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Figura 1.7. Periodo predominante de maturacdo dos frutos das espécies zoocoricas

coletadas e comparagdo entre os periodos das espécies de fitofisionomias savénicas e

florestais. Observa-se que a maioria das espécies frutifica no periodo chuvoso, com um

decréscimo na seca.
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Figura 1.8. Comparacio da estacdo de frutificacdo entre espécies com sementes com
tendéncia ortodoxa (< 30% de dgua) e tendéncia recalcitrante (> 30%). Observa-se que
a grande maioria das espécies com alto teor de 4gua amadurece no periodo chuvoso.
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3.3 — Relacao planta/animais dispersores

O principal grupo de dispersores foi o das aves, sendo responsiveis pela
dissemina¢do de 78% das espécies coletadas (Figura 1.9). O segundo maior grupo foi o
de mamiferos e outros animais terrestres (40%), seguido pelo grupo dos morcegos
(21%). Foi observado que a maioria das espécies zoocdricas combina mais de um
agente dispersor, o que aumenta a eficicia da dispersao (VAN DER PIJL, 1982), mas
houve também espécies com dispersdo exclusiva por alguns grupos como Piper
aduncum e Hedyosmum brasiliense por morcegos e Dimorphandra mollis e
Enterolobium gummiferum por mamiferos terrestres e primatas (ROOSMALEN, 1985;
PINHEIRO & RIBEIRO, 2001). Dentre as espécies dispersas exclusivamente por aves a
maioria apresentava frutos secos que expdem sementes com arilo colorido como

Magnolia ovata, Maprounea guianensis e Trichilia pallida (Apéndice C).

80% | 3%
60% -
40%
40% -
21%
20% -
0% . . |
Aves Morcegos Mamiferos e
outros

Figura 1.9. Principais grupos de dispersores encontrados para as espécies zoocoricas
estudadas. As aves apresentam um importante papel disseminador no Cerrado.

Os autovalores gerados pela ordenacdo através do teste DCA (eixo 1 = 0.397;
eixo 2 = 0.275) foram baixos, porém significativos, mostrando uma variacdo gradativa
das caracteristicas analisadas para as espécies (TER BRAAK, 1995; FELFILI et al.
2007). Foram distinguidos quatro grupos: G1, composto por espécies com frutos e
sementes pequenos (< 1,5 cm), com cores contrastantes chamativas e uma a poucas
sementes por fruto; G2, composto por espécies com sementes grandes e pesadas (> 1,5
cm e > 100 mg); G3, composto por espécies com muitas sementes pequenas por fruto; e

G4, composto pelas espécies com frutos grandes (>4 cm e > 10g) (Figura 1.10).
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Figura 1.10. Ordenacdo das 157 espécies zoocdricas coletadas, baseada nas médias da
maior dimensio e da massa da semente e do fruto, na razao de tamanho entre do fruto e
da semente, no nimero de sementes por fruto e no caractere atrativo para a fauna. As
espécies foram classificadas segundo o principal grupo de dispersores, de acordo com a
literatura consultada (vide metodologia). Os nomes das espécies foram omitidos para
possibilitar melhor visualizagdo do grafico. Os grupos formados foram: (G1) espécies
com frutos e sementes pequenos (< 1,5 cm), com cores contrastantes chamativas e uma
a poucas sementes por fruto; (G2) espécies com sementes grandes e pesadas (> 1,5 cme
> 100 mg); (G3) espécies com muitas sementes pequenas por fruto; (G4) espécies com
frutos grandes (> 4 cm e > 10g). Autovalores: eixo 1 =0.397; eixo 2 = 0.275.

Observa-se que no G1 houve predominio de espécies dispersas por aves
enquanto que no G4 predominaram as espécies dispersas por mamiferos. J4 no G2 e G3
houve maior pluralidade nos tipos de dispersores, podendo denotar uma adaptacio
ecoldgica das espécies com essas caracteristicas a0 combinar uma maior variedade de
animais, que poderiam ou ndo estar presentes em determinado momento no ambiente,

tornando a dispersdo mais eficaz (JORDANO, 1995).
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Wiesbauer (2008), em teste de andlise multivariada semelhante, encontrou os
seguintes padrdes: sua caracteristica “poucas sementes por fruto” ndo se relacionou a
uma sindrome especifica; a separacdo das suas espécies em diferentes sindromes foi
diretamente relacionada ao tamanho dos didsporos, sendo que a caracteristica “muitas
sementes pesadas” foi associada a sindrome de mamaliocoria enquanto que “muitas
sementes pequenas” a sindrome mista; e “didsporos pequenos e com poucas sementes”
foi relacionado a ornitocoria. O autor também encontrou padrdes nos didsporos que se
mostraram continuos, indicando uma adptacgéo a diversas condi¢cdes ambientais quanto a
dispersdo e estabelecimento.

No G1 encontram-se espécies indicadoras como: Blepharocalyx salicifolius,
Byrsonima coccolobifolia, Cissus erosa, Erythroxylum suberosum, Myrcia torta,
Rapanea ferruginea, Struthanthus flexicaulis, Zanthoxylum rhoifolium e outras. No G2:
Anacardium humile, Andira humilis, Emmotum nitens, Guettarda viburnoides, Ocotea
paniculata, Salacia crassifolia, Virola sebifera, entre outras. No G3: Campomanesia
xanthocarpa, Cordiera elliptica, Leandra lacunosa, Miconia albicans, Miconia
burchellii, Psidium firmum, Psidium guineense, Sabicea brasiliensis, entre outras. E ja
no G4 encontram-se espécies como: Annona crassiflora, Caryocar brasiliense,
Dimorphandra mollis, Diospyros burchellii, Hancornia speciosa, Hymenaea
stigonocarpa, Melancium campestre, Solanum lycocarpum, entre outras. (Apéndice C).

Comparando-se as diversas caracteristicas morfoldgicas e ecoldgicas entre cada
grupo de animais dispersores observou-se que as aves t€ém uma preferéncia por frutos e
sementes pequenos, leves e com cores chamativas. Didsporos muito grandes e pesados
sdo impedimentos para a alimentagdo por aves, salvo aqueles com casca mole que
podem ser consumidos por partes, devido a limitagdo da largura do bico e também
porque sementes pesadas prejudicam o voo (JORDANO, 1995; PIZO, 2002). Gressler
(2006) estudando frutos da familia Myrtaceae, que apresenta grande predomino de
zoocoria, observou que o maior fruto disperso por aves apresentava 2 cm de diametro,
sendo comido apenas por aves de grande porte como tucanos (Ramphastidae) e jacus
(Cracidae) (Apéndice D), e estando bem préximo do limite maximo de 3 cm de largura
de bico para as aves frugivoras neotropicais (WHEELWRIGHT, 1985; GRESSLER,
2006). As espécies de aves dispersoras mais citadas na literatura foram tiranideos como
tangaras (Chiroxiphia spp.), suiriris (Suiriri spp.), guaracavas (Elaenia spp.), tesouras
(Tyrannus savana); muscicapideos como os sabids (Turdus spp.); e fringilideos como

sanhacos (Thraupis spp.) e sairas (Tangara spp.).
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Dentre as espécies dispersas por mamiferos, que em geral ndo apresentam
limitacdo quanto ao tamanho do didsporo, observou-se maior predominio de frutos
grandes e pesados, sem muita influéncia de cores chamativas. Notou-se também que
nessas espécies os frutos completavam seu amadurecimento caidos sob a planta e com
odores caracteristicos, indicando um modo de alimentacdo oportunista desses animais.
Os mamiferos dispersores mais citados na literatura foram os primatas, que juntamente
com as aves sdo os principais grupos de dispersores neotropricais (GRESSLER, 2006).
No Jardim Boténico de Brasilia foram observados desde macacos pequenos como o
mico-estrela (Callithrix penicillata) a grandes como o bugio (Alouatta caraya) e o
macaco-prego (Cebus apella). Também sido citados como importantes dispersores
carnivoros como o quati (Nasua nasua), o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) o lobo-
guard (Chrysocyon brachyurus) e a raposa-do-campo (Pseudalopex vetulus); ungulados
como a anta (Tapirus terrestris) e veados (Mazama spp.); e roedores como a cutia
(Dasyprocta spp.) (Apéndice D).

Mota-Junior & Martins (2002) estudando a dieta onivora do lobo guard
registraram sua importincia como dispersor ao verificar que a maior parte dos frutos
consumidos por ele apresentava sementes intactas e com elevados indices de
germinagdo apds passarem pelo seu trato digestivo. Esse tratamento seria necessario
para remover componentes da polpa do fruto que inibem a germina¢do, como no caso
de Solanum lycocarpum. Também contribui para a eficiéncia de dispersdo o habito
exploratdrio do lobo, que anda muitos quildometros durante a noite, preferencialmente
em areas de cerrado aberto. Outro aspecto verificado pelos autores foi que sementes
pequenas apresentavam maior probabilidade de permanecerem intactas e eram dispersas
de modo agrupado, enquanto que sementes grandes tinham maiores chances de serem
danificadas e eram dispersas de modo mais alastrado. Isso exemplifica a constante
relacdo custo-beneficio que ocorre na manuten¢ao da natureza.

Nas espécies que foram atribuidas a dispersdo por morcegos nao foi encontrado
um padrdo muito claro com base nas caracteristicas usadas na ordenacdo do teste DCA,
mas foi observado diretamente que a maioria dessas espécies apresentava odores
caracteristicos, ndo possuia cores chamativas e eram arvores que amadureciam os frutos
ainda na planta-mde, que pode facilitar o acesso no voo (MIKICH, 2002). Nas
Américas, as espécies frugivoras pertencem a familia Phyllostomidae, da Sub-ordem

Microchiroptera (VAN DER PIJL, 1982).

23



Poucos foram os registros de outros grupos de animais dispersores no Cerrado
como peixes, lagartos e insetos. A importancia dos peixes na dispersdo de frutos em
matas inunddveis na Amazonia foi confirmada por vdrios autores (LIMA &
GOULDING, 1988; KUBITZKI & ZIBURSKI, 1994; SOUZA, 2002) e Castro &
Galetti, (2004) acompanharam a dieta do lagarto teit (Tupinambis merianae) com frutas
nativas em cativeiro, evidenciando-o como um potencial dispersor importante. Dentre
os insetos, destaca-se o papel das formigas (g€neros Atta e Odontomachus), que
interagem com uma variedade de frutos que encontram no solo carregando-os para
dentro do formigueiro para alimentar as larvas e depois descartam as sementes intactas e

sem a polpa (SILVA JUNIOR, 2005; GRESSLER, 20006), literalmente plantando-as.

3.4 — Relacao planta’homem

Quanto as espécies com alguma utilidade para o homem constatou-se que entre
as 157 espécies coletadas 58% eram consumidas in natura pelo homem, possuindo
sabor e suculéncia apreciados, 23% tiveram registro de algum uso ou potencial
econdmico, 24% mostraram algum uso medicinal conhecido e em 30% das espécies
encontraram-se registros de outros usos como madeira boa, producdo de 6leos e resinas,
meliferas e ornamentais (Figura 1.11). Praticamente todas as espécies que possuiam
algum estudo prévio também sdao indicadas na literatura para reflorestamento e
recuperacdo de dreas degradadas devido a atracdo de animais dispersores (LORENZI,

2002; SILVA JUNIOR, 2005; SILVA JUNIOR & SILVA PEREIRA, 2009).
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Alimenticio Econdmico Medicinal  Outros usos
alimenticio conhecido

Figura 1.11. Diferentes usos humanos encontrados entre as 157 espécies de frutos
atrativos para a fauna coletadas. Mais da metade também sao consumidos in natura pelo
homem.
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Entre as espécies com potencial econdmico estavam as popularmente conhecidas
cajuzinho-do-cerrado (Anacardium humile), araticuam (Annona crassiflora), murici
(Byrsonima sp.), gabiroba (Campomanesia sp.), pequi (Caryocar brasiliense),
marmelada (Cordiera sessilis), baru (Dipteryx alata), cagaita (Eugenia dysenterica),
mangaba (Hancornia speciosa), jatoba (Hymenaea sp.), buriti (Mauritia flexuosa) e
aracd (Psidium sp.) (Apéndice C). Essas espécies sdo consumidas de maneira in natura
e na forma de sucos, doces, licores, geléias, sorvetes, bolos, biscoitos, vitaminas e
pratos tipicos (ALMEIDA et al., 1998).

Também Almeida et al. (2008), estudando as caracteristicas fisico-quimicas e
potencial nutricional de frutas nativas do Cerrado, constatou elevados indices de
proteinas, carboidratos, fibras, cdlcio e ferro em frutos como o jatoba (polpa), pequi
(polpa) e baru (améndoa), inclusive superando muitas vezes esses indices em
comparagdo com plantas amplamente cultivadas como o milho, o trigo e a soja. De
acordo com o autor, esses frutos poderiam funcionar como fontes alternativas de
nutrientes para a populagdo brasileira, que de um lado apresenta problemas com a ma
nutricdo e caréncia alimentar nas regides rurais € no outro extremo apresenta problemas
pelo excesso de consumo energético e inadequag@o alimentar nas regides urbanas, com
aumento de doencas cronicas e obesidade.

Para Brack er al. (2007) e Kinupp (2006), o Brasil € um dos paises com maior
biodiversidade do planeta e onde esse potencial € mais negligenciado. De acordo com os
autores, a grande maioria da populacdo, principalmente os jovens, desconhece nossas
plantas nativas e sua utilizagdo. E esse desconhecimento deve-se a vérios fatores como o
habito cultural de valorizar apenas o que vem de fora, a falta de informacdo sobre as
espécies e suas formas de uso e o predominio dos interesses econOmicos e
desenvolvimento de monoculturas, fazendo decair ainda mais os conhecimentos

tradicionais sobre os diversos potencias das plantas do Cerrado e os demais Biomas.
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4 - Discussao Geral

Na natureza hd uma constante relaciio custo-beneficio dos processos bioldgicos
para manutencdo do equilibrio ambiental. O padrido encontrado nas espécies atrativas
para fauna do Jardim Botanico de Brasilia mostrou em sua maioria didsporos pequenos,
coloridos e com sementes rigidas. Unidades de dispersdo grandes muitas vezes ndo sdo
dispersas para longas distincias, tendendo a ficar préximas a planta mae quando algum
animal retira o tecido nutritivo que lhe interessa e as soltam no solo (JANZEN, 1969).
Ja didsporos como os encontrados aumentam suas chances de serem dispersos, mas
conseqiientemente também sido mais predados, tendo assim a camada protetora das
sementes um papel importante contra isso (JORDANO, 2000).

No Cerrado do JBB a maioria das espécies endo e sinzoocdricas frutificou na
estacdo chuvosa, permanecendo os frutos carnosos atraentes por mais tempo quando hd
maior calor e umidade e também coincidindo com o periodo reprodutivo dos animais e
a presenca de aves migratorias dispersoras (GOTTSBERGER & SILBERBAUER-
GOTTSBERGER, 1983). Estes resultados mostraram o mesmo padrdo observado por
outros estudos de fenologia no bioma (OLIVEIRA, 1991; MIRANDA, 1995;
OLIVEIRA & GIBBS, 2002; BATALHA & MARTINS, 2004; MUNHOZ & FELFILI,
2005).

Observou-se que a maioria das espécies estudadas possuiam adaptacdes a
dispersdo por aves, mas também apresentavam mais de um agente dispersor tornando a
dispersdo mais eficaz na falta de um dos agentes (JORDANO, 1995; GOTTSBERGER
& SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 2006). As aves sdo o principal grupo de animais
dispersores no Cerrado e estima-se que quase um terco das espécies de aves de muitas
florestas tropicais sejam frugivoras, sendo que essa taxa pode aumentar ainda mais ao
incluir aquelas espécies com dieta generalista (FRANCISCO & GALETTI 2001).

As espécies dispersas por aves mostraram em sua maioria frutos e sementes
pequenos, leves e com cores chamativas (G1), enquanto que aquelas atrativas para os
mamiferos possuiam frutos maiores (G4), sem muita influéncia por cores fortes e que
também completavam seu amadurecimento no solo, indicando um modo de alimentacdo
oportunista por parte desses animais. A principal explicacdo para a restricio da
alimentagdo das aves deve-se a limitacdo da largura do bico, que ndo ultrapassa 3 cm

nas espécies frugivoras neotropicais (WHEELWRIGHT, 1985; GRESSLER, 2006). J4
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mamiferos e morcegos seriam mais influencidos pela acessibilidade do recurso e seu
odor (DALPONTE & LIMA, 1999; MIKICH, 2002).

A dispersdo possui conseqiiéncias ecoldgicas importantissimas, como o aumento
da variabilidade genética e demografia das espécies, contribuicdo para diversidade
bioldgica e estabelecimento de novas relacdes entre as espécies da fauna. A remogdo de
uma espécie de planta afeta a comunidade de frugivoros, assim como a eliminagdo dos
animais dispersores pode ter efeitos negativos no recrutamento das plantulas, sendo o
entendimento da relagdo planta/animal crucial em programas de conservagdo e planos
de reflorestamento (GALETTI et al, 2006; JORDANO et al, 2006). Do mesmo modo é
necessario um maior entendimento da relagdo planta/homem, no sentido de se valorizar
aquilo que se conhece ao integrar de maneira objetiva na sociedade o conhecimento

sobre as espécies dos nossos biomas, possibilitando maiores chances de preservagao.

5 - Conclusoes

Como resposta as perguntas formuladas nos objetivos do trabalho, constatou-se
com essa pesquisa que a maioria das espécies atrativas para fauna do Cerrado do Jardim
Boténico de Brasilia apresentam adaptacdes a dispersdo por aves, apresentando a sua
maioria didsporos carnosos e coloridos de até 2 cm de comprimento. Como adaptacdes
a zoocoria foi bastante observado sementes com tegumento endurecido, frutos carnosos
e coloridos e sementes com arilo comestivel. Verificou-se também que a maioria das
espécies atrativas para fauna possui hdbito arbdéreo, habitam predominantemente
ambientes florestais e que seus didsporos amadurecem principalmente no periodo
chuvoso, entre outubro e marco. Embora a maior parte das espécies também tenha
algum uso humano reconhecido na literatura elas ainda precisam ser mais bem
integradas em nossa cultura. Os resultados mostram mais uma vez a importancia da
conservagdo e reconstituicio dos ambientes nativos para manutencdo do equilibrio
ecoldgico, sendo o conhecimento da relacio homem/planta/animal essencial para

qualquer programa de preservacao.

27



6 - Referencias Bibliograficas

ALMEIDA, S. P.; PROENCA, C. E. B.; SANO, S. M. & RIBEIRO, J. F. 1998.
Cerrado: espécies vegetais uteis. Embrapa-CPAC. Planaltina, DF. 464p.

ALMEIDA, S. P.; COSTA, T. S. A.; SILVA, J. A.; 2008. Frutas nativas do Cerrado:
caracterizacdo fisico quimica e fonte potencial de nutriente. In: S. M. SANO; S. P.
ALMEIDA & J. F. RIBEIRO (Eds.). Cerrado: Ecologia e Flora. vl. Embrapa
Cerrados/Embrapa Informacdo Tecnoldgica. Brasilia, DF.

ALMEIDA-CORTEZ, J. S. 2004. Dispersdo e banco de sementes. Pp. 225. In: Ferreira,
A. G.; Borghetti, F. (orgs.). Germinagdo: do basico ao aplicado. Porto Alegre: Artmed.

ALVES, M. A. S. 1991. Dieta e taticas de forrageamento de Neothraupis faciata em
cerrado no Distrito Federal, Brasil (Passeriformes: Emberizidae). Ararajuba 2:25-29.

ANTUNES, N. B.; RIBEIRO J. F. & SALOMAO, A. N. 1998. Caracterizacdo de frutos
e sementes de seis espécies vegetais em matas de galeria do Distrito Federal. Revista
Brasileira de Sementes 20: 112-119.

APPROBATO, A. U.; GODQOY, S. A. P. 2006. Levantamento de didsporos em dreas de
Cerrado no Municipio de Luiz Ant6nio, SP. Hoehnea 33 (3): 385-401.

AQUILA, M. E. A. 2004. Tipos de Didsporos e suas origens. Pp. 69. In: Ferreira, A. G.;
Borghetti, F. (orgs.). Germinagdo: do bésico ao aplicado. Porto Alegre: Artmed.

AZEVEDO, L. G.; RIBEIRO, J. R.; SCHIAVINI, 1. & OLIVEIRA, P. E. A. M. 1990.
Levantamento da vegetacdo do Jardim Boténico de Brasilia, DF. Funda¢do Zoobotanica
do Distrito Federal, Brasilia.

BAGNO, M. A. 1998. As aves da Estacio Ecolégica de Aguas Emendadas. pp. 22-33.
In: Marinho-Filho J., Rodrigues F., & Guimardes M. (eds;). Vertebrados da Estacdo
Ecolégica de Aguas Emendadas. Brasilia: Governo do Distrito Federal.

BARROSO, G. M.; MORIM, M. P. PEIXOTO, A.L. & ICHASO, C. L. F. 1999. Frutos
e sementes — morfologia aplicada a sistematica de dicotiledoneas. Editora UFV, Vigosa.

BATALHA, M. A. & MARTINS, F. R. 2004. Reproductive phenology of the cerrado

plant community in Emas National Park (central Brazil). Australian Journal of Botany
52: 149-161.

28



BATALHA, M. A.; ARAGAKI, S. & MANTOVANI, W. 1997. Variagoes fenoldgicas
das espécies de Cerrado em Emas (Pirassununga, SP). Acta Botanica Brasilica 11: 61-
78.

BATALHA, M.A. & MANTOVANI, W. 2000. Reproductive Phenological Patterns of
Cerrado Plant Species at the Pé-de-Gigante Reserve (Santa Rita do Passa Quatro, SP,

Brazil): A Comparison between the herbaceous and Woody Floras. Revista Brasileira
de Boténica 60: 129-145.

BRACK, P.; KINUPP, V. F.; SOBRAL, M. E. G. 2007. Levantamento preliminar de
espécies frutiferas de arvores e arbustos nativos com uso atual ou potencial do Rio
Grande do Sul. Revista Brasileira de Agroecologia. Vol 2. N°1.

BRAHMS® - Botanical Research and Herbarium Management System. Disponivel em
www.dps.plants.ox.ac.uk/bol. Acesso em agosto de 2010.

BREMER B; BREMER K; CHASE M.W.; FAY M.F.; REVEAL J.L.; SOLTIS D. E.;
SOLTIS P. S. & STEVENS P. F. 2009. An update of the Angiosperm Phylogeny Group
classification for the orders and families of flowering plants: APG III. Botanical Journal
of the Linnean Society 161: 105-121.

CASTRO, E. R.; GALETTI, M. 2004. Frugivoria e dispersdo de sementes pelo lagarto
teid Tupinambis merianae (Reptilia: Teiidae). Papéis Avulsos de Zoologia. Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo, V44(6): 91-97.

CAZETTA, E. & GALETTI, M. 2003. Ecologia de ervas-de-passarinho. Ciéncia Hoje
33: 73-74.

CAZETTA, E.; RUBIM, P.; LUNARDI, V. O.; FRANCISCO, M. R. & GALETTI M.
2002. Frugivoria e dispersdo de sementes de Talauma ovata (Magnoliaceae) no sudeste
brasileiro. Ararajuba 10: 199-206.

CHACON, R.G.; MARTINS, R.C.; AZEVEDO, LN.C.; OLIVEIRA, M.S. & PAIVA,
V.F. Lista da flora do Jardim Botéanico de Brasilia e sua situagdo Ecoldgica. Distrito
Federal, Brasil. (ainda ndo publicado).

DALPONTE, J. C. & LIMA E. S. 1999. Disponibilidade de frutos e a dieta de
Lycalopex vetulus (Carnivora - Canidaec) em um cerrado de Mato Grosso, Brasil.
Revista Brasileira de Botanica 22: 325-332.

EITEN, G. 1994. Vegetacio do cerrado. In: Pinto, M. N. (ed.). Cerrado:
caracterizacdo,ocupagdo e perspectivas. 2ed. UnB/Sematec, Brasilia. Pp. 9-65.

FELFILI, J. M.; CARVALHO, F. A.; LIBANO, A. M.; VENTUROLI, F.; PEREIRA,
B. A. S. 2007. Andlise multivariada em estudos de vegetacdo. Comunicacdes Técnicas
Florestais, v9, nl. Universidade de Brasilia.

29



FELFILI, J. M.; MENDONCA, R. C.; MUNHOZ, C. B. R.; FAGG, C. W.; PINTO, J.
R. R.; SILVA JUNIOR, M. C.; SAMPAIO, J. S. 2004. Vegeta¢ao e flora da APA Gama
e Cabeca de Veado. Pp. 7-16. In: J. M. FELFILI; A. A. B. Santos & J. C. Sampaio
(orgs). Flora e diretrizes ao plano de manejo da APA Gama e Cabeca de Veado.
Departamento de Engenharia Florestal. Universidade de Brasilia, Brasilia, DF. 204p.

FERREIRA, A. G.; BORGHETTI, F. 2004. Germinacao: do bésico ao aplicado. Porto
Alegre: Artmed.

FLEMING, T.H., BREITWISCH, R. & WHITESIDES, G. 1987. Patterns of tropical
vertebrate frugivore diversity. Annual Review of Ecology and Systematics 18, 91-109.

FONSECA, M. S.; SILVA JUNIOR M. C. 2004. Fitossociologia e similaridade
floristica entre trechos de Cerrado sentido restrito em interflivio € em vale no Jardim
Botanico de Brasilia, DF. Acta bot. bras. 18(1): 19-29.

FORZZA, R.C.; LEITMAN, P.M.; COSTA, A.F.; CARVALHO JR., A A.; PEIXOTO,
A.L; WALTER, B.M.T.; BICUDO, C.; ZAPPI, D.; COSTA, D.P.; LLERAS, E;
MARTINELLI, G.; LIMA, H.C.; PRADO, J.; STEHMANN, J.R.; BAUMGRATZ,
J.F.A.; PIRANI, J.R.; SYLVESTRE, L.; MAIA, L.C.; LOHMANN, L.G.; QUEIROZ,
L.P.; SILVEIRA, M.; COELHO, M.N.; MAMEDE, M.C.; BASTOS, M.N.C.; MORIM,
M.P.; BARBOSA, M.R.; MENEZES, M., HOPKINS, M.; SECCO, R,
CAVALCANTI, T.B.; SOUZA, V.C. 2010. Introducdo. in Lista de Espécies da Flora do
Brasil. Jardim  Boténico do Rio de  Janeiro. Disponivel em
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2010. Acesso em setembro de 2010.

FRANCISCO, M. R; GALETTI, M. 2002. Aves como potenciais dispersoras de Ocotea
pulchella Mart. (Lauraceae) numa drea de vegetacdo de cerrado no sudeste brasileiro.
Revista Brasileira de Boténica 25, 11-17.

FRANCISCO, R. M. & GALETTI, M. 2001. Frugivoria e dispersdo de sementes de
Rapanea lancifolia (Myrcinaceae) por aves numa drea de cerrado do Estado de Sdo
Paulo, sudeste do Brasil. Ararajuba 9: 13-19.

FRANKIE, G. W.; BAKER, H. G.; OPLER, P. A. Comparative phonological studies of
trees in tropical wet and dry forest in the lowlands Costa Rica. Journal of Ecology,
Oxford, v. 62, p. 881-919, 1974.

GALETTI, M., DONATTI, C., PIRES, A. S., GUIMARAES JR, P. R., JORDANO, P.
2006. Seed survival and dispersal of an endemic Atlantic forest palm: the combined
effects of defaunation and forest fragmentation. Botanical Journal of the Linnean
Society, 151, 141-149.

GARWOOD, N. C. Seed germination in a seasonal tropical forest in Panama: a
community study. Ecological Monographs, Tempe, v. 53, p. 159-181, 1983.

30



GOLIN, V. 2008. Frugivoria e dispersdo de sementes de araticum Annona crassiflora
Mart. por animais em drea de cerrado matogrossense. Universidade do Estado de Mato
Grosso. Dissertagdo de Mestrado.

GONCALVES, E. D. ; LORENZI, H. 2007. Morfologia Vegetal: organografia e
diciondrio ilustrado de morfologia das plantas vasculares. Nova Odessa, SP. Instituto
Plantarum de Estudos da Flora.

GOOGLE EARTH® - 2010 MapLink/Tele Atlas — imagens de satélite obtidas em
07/10/2008. Disponivel em: www.earth.google.com/intl/pt-BR. Acessado em julho de
2010.

GOTTSBERGER, G. & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, I. 1983. Dispersal and
distribution in the cerrado  vegetation of Brazil. Sonderbind des
Naturwissenschaftlichen Vereins in Hamburg 7: 315-352.

GOTTSBERGER, G. & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, I. 2006. Life in the
Cerrado: a South American Tropical Seasonal Vegetation. Vol. II. Pollination and Seed
Dispersal. Ulm: Reta Verlag.

GRESSLER, E.; PIZO, M. A.; MORELLATO, L. P. C. 2006. Polinizacdo e dispersdo
de sementes em Myrtaceae do Brasil. Revista Brasileira de Botanica, V.29, n.4.

GRIBEL, R. 1986. Ecologia de polinizagdo e da dispersdo de Caryocar brasiliense
Camb. (Cariocaraceae) na regido do Distrito Federal. Universidade de Brasilia,
Dissertagdo de mestrado.

GROTH, D.; LIBERAL, O.H.T. 1988. Catdlogo de identificacio de sementes n°l.
Campinas: Fundacdo Cargill.

HILL, M. O. 1979. DECORANA - A FORTRAN program for Detrended
Correspondence Analysis and Reciprocal Averaging. Cornell University, New York.

HOWE, H. F. & SMALLWOQD, J. 1982. Ecology of seeds dispersal. Annual Review
of Ecology and Systematics 13: 201-228.

JANZEN, D. H. 1969. Seed-Eaters Versus Seed Size, Number, Toxicity and Dispersal.
Evolution. v. 23, n. 1, 1-27.

JORDANO, P. 1995. Angiosperm fleshy fruits and seed dispersers: a comparative
analysis of adaptation and constraints in plant-animal interactions. American Naturalist
145, 163-191.

JORDANO, P. 2000. Fruits and frugivory. In: Fenner, M. Seeds: the ecology of
regeneration in plant communities. 2" edition. CABI Publ., Wallingford, UK. Pages
125-166.

31



JORDANO, P., GALETTI, M., PIZO, M. A., SILVA, W. R. 2006. Ligando Frugivoria
e Dispersio de Sementes a Biologia da Conserva¢do. Disponivel em
http://www.rc.unesp.br/ib/ecologia/fenologia/publi.html. Acesso em dezembro de 2010.

KINUPP, V. F. 2006. Plantas alimenticias no Brasil, uma fonte complementar de
alimento e renda. Revista Brasileira de Agroecologia. Vol 1. N°1.

KLINK, C. A.; MACHADO, R. B. 2005. A conservacdo do Cerrado brasileiro.
Megadiversidade, Volume 1.

KOZLOWSKI, T.T. & GUNN, C.R. 1972. Importance and Characteristics of Seeds. In:
Kozlowski, T.T. Seed Biology. Vol 1. Importance, Development and Germination. New
York and London. Academic Press.

KUBITZKI, K. & ZIBURSKI, A. 1994. Seed dispersal in flood palin forests of
Amazonia. Biotropica, v. 26, n. 1, p. 30-43.

LEISHMAN, M.R.; WRIGHT, LJ.; MOLES, A.T.; WESTOBY, M. 2000. The
evolutionary ecology of seed size. Pp. 31-57. In: M. Fenner (ed.). Seeds: the ecology of
regeneration in plant communities. London, CABI Publishing.

LIMA, E. S.; FELFILI, J. M.; MARIMON, B. S. & SCARIOT, A. 2003. Diversidade,
estrutura e distribuicdo espacial de palmeiras em um cerrado sensu stricto no Brasil
Central — DF. Revista Brasileira de Botanica 26: 361-370.

LIMA, C. A. & GOULDING, M. 1988. Os frutos do tambaqui: ecologia, conservacio e
cultivo na Amazonia. Brasilia, DF: CNPq, Sociedade Civil Mamiraud, 186p.

LORENZI, H.; BACHER, L.B.; LACERDA, M.; SARTORI, S. 2006. Frutas brasileiras
e exoticas cultivadas (de consumo in natura). Nova Odessa: Editora Plantarum. v.1,
674p.

LORENZI, H. 2002. Arvores brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas
arboreas do Brasil, vol 1. 4°edi¢do. Nova Odessa, SP. Instituto Plantarum.

LORENZI, H. 2002. Arvores brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas
arboreas do Brasil, vol 2. 2°edi¢do. Nova Odessa, SP. Instituto Plantarum.

McGARIGAL, K.; CUSHMAN, S.; STAFFORD, S. 2000. Multivariate statistics for
wildlife and ecology research. Springer Science and Business Media, New York.

MENDONCA, R. C.; FELFILL.; WALTER, B. M. T.; SILVA JUNIOR, M. C,;
REZENDE, A. B.; FILGUEIRAS, T. S.; NOGUEIRA, P. E. & FAGG, C. W. 2008.
Flora vascular do bioma Cerrado: checklist com 12.356 espécies. Pp. 421-1279. In: S.
M. SANO; S. P. ALMEIDA & J. F. RIBEIRO (Eds.). Cerrado: Ecologia e Flora. v2.
Embrapa Cerrados/Embrapa Informagéo Tecnoldgica. Brasilia, DF.

32



MIRANDA LS. 1995. Fenologia do estrato arbéreo de uma comunidade de Alter-do-
Chao, PA. Revista Brasileira de Botéanica 12, 85-98.

MIKICH, S. B. 2002. A dieta dos morcegos frugivoros (Mammalia, Chiroptera,
Phyllostomidae) de urn pequeno remanescente de Floresta Estacional Semidecidual do
sui do Brasil. Revista brasileira de Zoologia. 19 (1): 239 — 249.

MOBOT. Disponivel em www.tropicos.org/NameSearch.aspx. Acesso em julho de
2010.

MOTTA-JUNIOR, J. C.; MARTINS, K. 2002. The Frugivorous Diet of the Maned
Wolf, Chrysocyon brachyurus, in Brazil: Ecology and Conservation. Seed Dispersal and
Frugivory: Ecology, Evolution and Conservation. CAB International.

MUNHOZ, C. B. R.; FELFILI, J, M. 2005. Fenologia do estrato herbiceo-subarbustivo
de uma comunidade de campo sujo na Fazenda Agua Limpa no Distrito Federal, Brasil.
Acta bot. bras. 19(4): 979-988.

MYERS, N.; MITTERMEIER, R. A.; MITTERMEIER, C. G.; FONSECA, G. A. B. da;
KENT, J. 2000. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, London, v.
403, p. 853-858.

NOBREGA, M.G.G. 1999. Fitossociologia ¢ comunidades na mata de galeria Cabeca-
de-Veado, no Jardim Botanico de Brasilia, Brasilia, DF. 67f. Dissertagdo (Mestrado em
Ciéncia Florestal) — Universidade de Brasilia.

OLIVEIRA, P. E. & GIBBS, P. E. 2002. Pollination and reproductive biology in
Cerrado plant communities. In: Oliveira, P. S. & Marquis, R. J. The cerrados of Brazil:
Ecology and Natural Hystory of a Neotropical Savanna. Columbia University Press:
New York.

OLIVEIRA, P. E. 1991. The pollination and reproductive biology of a Cerrado woody
community in Brazil. University of St. Andrews: Tese de Doutorado.

OLIVEIRA, P. E. A. M. & MOREIRA, A. G. 1992. Anemocoria em espécies do
cerrado e mata de galeria de Brasilia, DF. Revista Brasileira de Botanica 15: 163-174.

PC-ORD®. Disponivel em http://home.centurytel.net/~mjm. Acesso em novembro de
2010.

PEREIRA, B. A. S.; SILVA, M. A.; MENDONCA, R. C. 1993. Reserva Ecolégica do
IBGE, Brasilia (DF): lista das plantas vasculares. Rio de Janeiro: IBGE Divisdo de
Geociéncias do Distrito Federal. 43p.

PINHEIRO, F. & RIBEIRO, J. F. 2001. Sindromes de dispersdao de sementes em Matas
de Galeria do Distrito Federal. In: RIBEIRO, J. F.; FONSECA, C. E. L. & SOUSA-

33



SILVA, J. C. Cerrado: caracterizacio e recuperacdo de Matas de Galeria. Planaltina:
Embrapa Cerrados.

PIZO, M. A. 2002. The seed dispersers and fruit syndromes of Myrtaceae in Brazilian
Atlantic forest. In Frugivores and seed dispersers — biodiversity and conservation
perpectives. (D. J. Levey, W. R. Silva & M. Galeti, eds.), CABI Publishing,
Wallingford, p. 129-143.

PROENCA, C. E. B.; MUNHOZ, C. B. R.; JORGE, C. L.; NOBREGA, M. G. M. 2001.
Listagem e nivel de protecdo das espécies de fanerégamas do Distrito Federal, Brasil.
In: CAVALCANTI, T. B. & RAMOS, A. E. Flora do Distrito Federal, Brasil. Volume 1.
Brasilia: Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.

PROENCA, C.; OLIVEIRA, R. S.; SILVA A . P. 2006. Flores e Frutos do Cerrado.
Editora Universidade Brasilia; Sdo Paulo — Imprensa Oficial, Brasil.

RIBEIRO, J. F. & WALTER, B. M. T. 2008. As principais fitofisionomias do Bioma
Cerrado. Pp. 151-212. In: S. M. SANO; S. P. ALMEIDA & J. F. RIBEIRO (Eds.).

Cerrado: Ecologia e Flora. vl. Embrapa Cerrados/Embrapa Informagdo Tecnoldgica.
Brasilia, DF.

RODRIGUES, F. H. G. 2002. Biologia e conservacdo do lobo-guard na Estacdo
Ecolégica de Aguas Emendadas, DF. Universidade Estadual de Campinas. Dissertacio
de Mestrado.

ROOSMALEN, M. G. M. van. 1985. Fruits of the Guianan flora. Utrecht: Institute of
Systematic Botany, Utrecht University; Wageningen: Silvicultural Department of
Wageningen Agricultural University.

SALOMAO, A. N.; SOUZA-SILVA, J. C.; DAVIDE, A. C.; GONZALEZ, S.;
TORRES, R. A. A.; WETZEL, M. M. V. S.; FIRETTI, F.; CALDAS, L. S. 2003.
Germinacdo de Sementes e Producdo de Mudas de Plantas do Cerrado. Brasilia, DF. Ed.
Rede de Sementes do Cerrado. 96 p.il.

SANTOS & SAMPAIO, J. C. (orgs.) Flora e diretrizes ao plano de manejo da APA
Gama e Cabeca de Veado. Departamento de Engenharia Florestal. Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF. 204p.

SILVA JUNIOR, M. C. 2005. 100 arvores do Cerrado: guia de campo. Brasilia, DF. Ed.
Rede de Sementes do Cerrado.

SILVA JUNIOR, M. C.; SARMENTO, T. R. 2005. Comunidades lenhosas no cerrado
sentido restrito em duas posi¢des topograficas na Estacdo Ecoldgica do Jardim Boténico
de Brasilia, DF, Brasil. Rodriguésia 60 (2): 277-294.

34



SILVA JUNIOR, M. C.; SILVA PEREIRA, B. A. 2009. + 100 arvores do cerrado —
Matas de Galeria: guia de campo. Brasilia, DF. Ed. Rede de Sementes do Cerrado

SILVA, J. S. 2009. Diversidade Alfa, Floristica e Fitossociologia na ARIE do Cerradao,
na APA Gama e Cabeca de Veado, DF. Brasilia: Instituto de Ciéncias Bioldgicas,
Universidade de Brasilia. 126p. Dissertacdo de Mestrado.

SOUZA, L. A. (ORG.); MOSCHETA, I. S.; MOURAO, K. S. M. & PAOLI A. A. S.
2006. Anatomia do fruto e da semente. Editora UEPG, Ponta Grossa.

SOUZA, L. L. 2011. Frugivoria e dispersdo de sementes por peixes na reserva de
desenvolvimento sustentdvel Amana. Uakari. Disponivel em
http://www.mamiraua.org.br/uakari/pdfs/O1/art(01) Ol.pdf. Acesso em fevereiro de
2011.

SOUZA, V. C.; LORENZI, H. 2008. Botanica sistemdtica: guia ilustrado para
identificacdo das familias de Fanerégamas nativas e exdticas no Brasil, baseado em
APG II. 2°ed. Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum.

TER BRAAK, C.J.F. 1995. Ordination. Pp. 91-173. In: JONGMAN, R.H.G.; TER
BRAAK, C.J.F & VAN TONGEREN, O.F.R. (eds.). Data analysis in community and
landscape ecology. Cambrige, Cambrige University Press.

VAN DER PIL, L. 1982. Principles of Dispersal in Higher Plants. New York:
Springer-Verlag Berlin Heidelberg

VIDAL, W. N. V; VIDAL, M. R. R. 1992. Botanica — organografia. Ed. Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa.

WHEELWRIGHT, N.T. 1985. Fruit size, gape width, and the diets of fruit-eating birds.
Ecology 66:808-818.

WIESBAUER, M. B.; GIEHL, E. L. H.; JARENKOW, J. A. 2008. Padrdes

morfoldgicos de didsporos de drvores e arvoretas zoocodricas no Parque Estadual de
Itapua, RS, Brasil. Acta bot. Bras. 22(2): 425-435.

35



Capitulo 2 - Chave Interativa para Diasporos do Cerrado
Atrativos para Fauna

Resumo

Frutos e sementes (didsporos) possuem adaptagdes as diversas formas de dispersdo e a
grande variedade nessas estruturas torna complexa sua classificagdo morfoldgica e
identificacdo do material botanico quando coletado em fruto. O uso das chaves
convencionais muitas vezes trava o processo devido a dificil nomenclatura, e a
aplicag@o de chaves interativas pode ser uma alternativa prética. Esse tipo de chave tem
a grande vantagem de ser o préprio usudrio quem seleciona as caracteristicas,
combinando os dados que sabe e direcionando o processo. Pesquisas no Cerrado sobre
dispersdo mostraram que as espécies zoocdricas sdo maioria, principalmente em
fitofisionomias florestais. Muitas caracteristicas dos didsporos sdo importantes nessa
relacdo planta-animal como a cor, odor, tamanho, peso, e os tecidos comestiveis que
servem de atrativo e recompensa a fauna. Devido a diversidade morfoldgica, caracteres
estruturais dos didsporos podem ser comparados para identificagio das plantas,
principalmente quando associados a um banco de imagens e uma linguagem boténica
simples que torne o processo acessivel. O objetivo desse projeto foi a confeccdo de uma
chave interativa ilustrada para identificacdo de espécies do Cerrado atrativas para fauna
a partir, principalmente, de seus didsporos. A maioria das coletas ocorreu no Jardim
Botéanico de Brasilia, sendo obtidas 157 espécies zoocoéricas com frutos maduros e
sementes formadas, distribuidas em 61 familias e 111 géneros. A chave eletrdnica foi
confeccionada no “Lucid”, programa de chaves interativas de mudltipla entrada que
possibilita uso de imagens. Algumas caracteristicas dos didsporos usadas na chave
foram: maior e menor dimensdo; formato; cor; textura; peso; nimero de sementes por
fruto; razdo fruto/semente; presenga e cor do arilo nas sementes; € outras mais
detalhadas. A chave tem se mostrado uma ferramenta eficaz na identificacdo das
espécies e serd disponibilizada gratuitamente na pagina do herbério da Universidade de

Brasilia (www.florescer.unb.br).

Palavras-chave: Chave ilustrada; Lucid; Frutos e Sementes; Zoocoria.
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Abstract

Interactive key to Cerrado Diasporas Attractive for Wildlife

Fruits and seeds (diasporas) have adaptations to various forms of dispersal and the
variety in these structures complicates their morphological classification and
identification of botanical material collected when in fruit. The use of conventional keys
often complicates the process because of the difficult nomenclature, and the application
of interactive keys may be a practical alternative. This type of key has the great
advantage that the user himself selects the features, combining the data he knows and
directing the process. Research in the Cerrado showed that the species are mostly
animal dispersed, mainly in forest vegetation types. Many characteristics of the
diasporas are important in this plant-animal relationship such as color, odor, size,
weight, and edible tissues that serve as attractive and rewarding to wildlife. Due to the
diversity of morphological, structural characters of the fruits and seeds can be compared
for identification of plants, particularly when associated with an image database and a
simple botany language that makes the process accessible. The project goal was to
construct an illustrated interactive key to identify species of Cerrado that are attractive
to wildlife, especially using their diaspores. The collections occurred mostly at the
Jardim Botéanico de Brasilia, DF, obtained 157 zoochorous species with mature fruits
and seeds, distributed in 61 families and 111 genera. The electronic key was made in
"Lucid”, an interactive multiple-entry key program that enables the use of images. Some
of characteristics of the diasporas used in the key were: dimensions, format, color,
texture, weight, number of seeds per fruit, fruit/seed ratio dimension, presence and color
of the arils on the seeds. The key has been tested and is an effective tool in species
identification and will be available free on the page of University of Brasilia herbarium

(www.florescer.unb.br).

Keywords: Illustrated Key; Lucid; Fruits and Seeds; Zoochory.
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1 - Introducao

1.1 - Chaves interativas

“Chaves sio desenvolvidas por aqueles que ndo as necessitam para aqueles que
ndo as podem utilizar” (LOBANOYV, 2003). Essa afirmacio reflete de maneira franca o
drama vivido num trabalho de identificagdo, sendo muitas vezes uma atividade
desestimulante para os ndo-especialistas (FUIIHARA, 2008).

As excessivas e pouco familiares terminologias para descrever formas e
classificar as plantas também tornam a morfologia vegetal e a taxonomia umas das
disciplinas mais dificeis, gerando certa antipatia pela Botdnica por parte dos alunos
(GONCALVES & LORENZI, 2007).

Buscando facilitar o processo de identificacdo e tornd-lo mais acessivel, os
taxonomistas tém desenvolvido diversas ferramentas com recursos computacionais.
Alguns exemplos sdo as chaves interativas de multiplo acesso, chaves dicotdmicas em
hipertexto (HTML) e a identificacdo automatizada (EDWARDS & MORSE, 1995;
WATSON et al., 2003; FUIIHARA, 2008).

Como exemplo de chaves dicotdmicas eletronicas hd o programa LUCID
PHOENIX® (disponivel em www.lucidcentral.com/phoenix), que traduz chaves
dicotdmicas tradicionais em formato eletrOnico, € também ha chaves dicotOmicas em
formato HTML, como exemplo a “Chave de identificacdo: géneros de cupins do Brasil”

(disponivel em www.unb.br/ib/zoo/docente/constant/cupins/chave/index.html). E como

exemplo de identificacdo automatizada hd o guia de campo eletronico da flora de
“Plummers Island” (USA), que se baseia em um algoritimo computacional que
reconhece e compara o perfil e margem das folhas (AGARWAL et al., 2006).

As chaves interativas de multipla entrada sdo ferramentas praticas que permitem
link de imagens e funcionam por eliminagio de caracteres. A medida que as
caracteristicas descritivas sdo escolhidas, a lista de espécies que encaixam no perfil
selecionado vai diminuindo até chegar a identificacdo final (DALLWITZ, 2000;
FUJIHARA, 2008).

Dois sistemas mais conhecidos de chaves interativas sio o INTKEY®

(disponivel em www.delta-intkey.com), baseado no sistema DELTA (DEscription

Language for TAxonomy) e também o LUCID® (disponivel em www.lucidcentral.org).
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Como exemplo de uso botanico no sistema DELTA ha a chave para familias de

Angiospermas (disponivel em http://delta-intkey.com/angio/www/ident.htm) e também

o guia para familias de frutos e sementes (“Family Guide for Fruits and Seeds”,

disponivel em http://nt.ars-grin.gov/sbmlweb/OnlineResources/frsdfam).

Esse tipo de chave tem a grande vantagem de ser o préprio usudrio quem
seleciona as caracteristicas, podendo fazer vérias combinacdes diferentes com os dados
que se possui e assim direcionar o processo. Outras vantagens dessa ferramenta sdo a
facilidade de atualizacdo e distribuicdo pela internet, deixando-a mais acessivel, e
também o uso de grande quantidade de fotografias e ilustragdes a baixo custo (MORSE
& TARDIVEL, 1996; DALLWITZ et al, 2000; FUITHARA, 2008; SOUZA, 2008).

Poucos sdo os trabalhos com chaves interativas publicados on line em portugués
(ARAUJO & AMARAL, 2003; DURIGAN, 2007; JORGE TRAD, 2007; FUITHARA,
2008; SOUZA, 2008; BITTRICH, 2010) com destaque para o projeto “Chaves on-line
de identificacdo de plantas do Departamento de Botinica do IB, Unicamp” (disponivel

em http://www2.ib.unicamp.br/profs/volker/chaves/). Nesse site sdo encontradas chaves

de multipla entrada com o programa LUCID® e dicotdmicas com o programa LUCID

PHOENIX®,

1.2 - Uso de diasporos na identificaciao

Frutos e sementes (didsporos) possuem adaptacdes as mais diversas formas de
dispersao (OLIVEIRA, 1991; ANTUNES et al., 1998; ALMEIDA-CORTEZ, 2004) e a
grande variedade nessas estruturas torna bastante complexa sua classificacdo
morfoldgica e identificagdo do material botinico coletado em fruto usando chaves
convencionais (BARROSO et al., 1999).

Muitas vezes encontrados no solo, vistos sendo consumidos pela fauna ou
encontrados em fezes e regurgitados, os didsporos e sua correta identificacdo tém um
papel importante em estudos de dieta animal, dispersdo e banco de sementes (JANZEN,
1969; VAN DER PIJL, 1982; GRIBEL, 1986; JORDANO, 1995, 2000; BAGNO et al.,
1998; DALPONTE & LIMA, 1999; FRANCISCO & GALETTI, 2001; CAZETTA et
al., 2002; RODRIGUES, 2002; CAZETTA & GALETTI, 2003; LIMA et al., 2003;
GOTTSBERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 2006; GOLIN, 2008).
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Estudos no Bioma Cerrado sobre dispersio de frutos e sementes
(GOTTSBERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER 1983, 2006; OLIVEIRA &
GIBBS, 2002; ALMEIDA-CORTEZ, 2004; BATALHA & MARTINS, 2004)
mostraram que o ndmero de espécies dispersas por animais (zoocdricas) apresenta
maior representatividade em fitofisionomias com dossel mais fechado, como cerrado
denso e cerraddo. Pinheiro & Ribeiro (2001) registraram 71% das espécies de mata de
galeria relacionando-se com a fauna para colonizar novos locais.

Diversos animais integram frutos em seu hdbito alimentar, podendo ser
componentes essenciais para sua manuten¢io ou apenas servindo como complemento de
uma dieta mais varidvel (VAN DER PIJL, 1982). Muitas caracteristicas dos didsporos
sdo importantes nessa relacdo planta-animal como a cor, odor, tamanho, peso, forma e
presenga e caracteristicas dos tecidos comestiveis que servem de atrativo e recompensa
a fauna (JANZEN, 1969; VAN DER PIJL, 1982; JORDANO, 1995, 2000; SOUZA et
al, 2006).

Devido a sua diversidade morfoldgica, caracteres estruturais dos frutos e
sementes podem ser comparados e usados para identificagdo das plantas (KOZLOW SKI
& GUNN, 1972; GOTTSBERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 1983;
GROTH & LIBERAL, 1988; BARROSO et al., 1999; AQUILA, 2004; GONCALVEZ
& LORENZI, 2007) principalmente quando associados a um banco de imagens e uma

linguagem botanica simples que torne o processo acessivel.

1.3 - Objetivo

O objetivo desse trabalho foi a confec¢do de uma chave interativa ilustrada de
miltipla entrada no programa LUCID® para identificacio de espécies do Cerrado
atrativas para fauna, gerando uma ferramenta de uso pratico e acessivel que auxilie
estudantes e profissionais das dreas da Botanica, Florestal, Zoologia e Ecologia, assim

como todos aqueles interessados no assunto, especialistas ou amadores.
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2 - Material e Métodos

2.1 - Area de estudo e coleta

As dareas de estudo foram regides de Cerrado nativo no estado de Goids e
Distrito Federal, mas principalmente no Jardim Botanico de Brasilia e sua Estacdo
Ecoldgica (Anexo I), uma drea de aproximadamente 5.000 ha, situada nas coordenadas
15°52°21”°S e 47°50°’50”W, a 1.056 m de altitude. Junto com a Reserva Ecoldgica do
IBGE e a Fazenda Agua Limpa da UnB somam drea de aproximadamente 10.000 ha e
compdem parte dos 25.000 ha da Area de Protecio Ambiental (APA) do Gama-Cabeca-
de-Veado e a Reserva da Biosfera do Cerrado (NOBREGA, 1999; FONSECA &
SILVA JUNIOR, 2004).

O clima da regido é do tipo Aw, segundo a classificacio de Koppen, e
caracteriza-se por duas estacdes bem definidas: uma quente e chuvosa, de outubro a
abril, e outra fria e seca, de maio a setembro. A temperatura média maxima é de 28,5 °C
e a média minima de 12,0 °C (MUNHOZ & FELFILI, 2005).

Coletaram-se espécies ao longo dos anos de 2007 a 2010, tanto na estagdo seca
quanto chuvosa, e nas mais variadas fitofisionomias do JBB, como cerrado sentido
restrito, campo sujo, campo limpo, campo de murundus, mata seca e mata galeria. Teve-
se a meta de contemplar na chave pelo menos uma espécie de cada um dos gé€neros
zoocoricos da drea para registrar a maior variabilidade morfoldgica possivel.

Os nomes cientificos foram conferidos no MOBOT
(www.tropicos.org/Home.aspx), e as identificagdes e nomes populares na literatura
(LORENZI, 2002; SILVA JUNIOR, 2005; APPROBATO & GODOY, 2006;
LORENZI et al., 2006; MENDONCA et al., 2008; SILVA JUNIOR & SILVA
PEREIRA, 2009; CHACON et al., 2010; FORZZA et al., 2010;) e também com a ajuda
de especialistas do herbario da UnB. A classificacio das espécies e familias foi baseada
em APG III (BREMER et al., 2009).

Todo o material coletado foi depositado no herbério da Universidade de Brasilia
(UB), com trés duplicatas de cada espécie, e indexado ao software BRAHMS -
Botanical Research and Herbarium Management System (disponivel em

www.dps.plants.ox.ac.uk/bol).
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2.2 - Obtencio dos dados morfoldgicos e ecologicos

Os diasporos foram coletados apenas em estado maduro e plenamente formados,
sendo estes os que desprendiam ficil da planta, apresentavam deiscéncia do fruto,
amolecimento da polpa ou testa da semente totalmente desenvolvida. Foi feita sua foto-
documentacdo em campo e laboratério e obtiveram-se suas medidas de tamanho, peso e
teor de 4gua. As coordenadas dos individuos foram obtidas com GPS (12 XL Garmin) e
usadas  para  localizagio no GOOGLE EARTH®  (disponivel em

www.earth.google.com/intl/pt-BR) (Anexo I).

Também foram anotados em campo os dados ecolégicos como forma de vida da
planta, fitofisionomia predominante de ocorréncia, época de frutificacdo e agente
dispersor, sendo estes feitos com base na observagdo direta das coletas e também na
literatura de dispersdo de sementes e fenologia dos frutos (JANZEN, 1969; HOWE &
SMALLWOOD, 1982; GOTTSBERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 1983,
2006; ROOSMALEN, 1985; FLEMING, 1987; ALVES, 1991; JORDANO, 1995,
2000; ANTUNES & SALOMAO, 1998; DALPONTE, 1999; BATALHA &
MANTOVANI, 2000; PROENCA et al., 2000; FRANCISCO & GALETTI, 2001;
PINHEIRO & RIBEIRO, 2001; CAZETTA et al., 2002; LORENZI, 2002; CAZETTA
& GALETTI, 2003; BATALHA & MARTINS, 2004; MUNHOZ & FELFILI, 2005;
SILVA JUNIOR 2005; APPROBATO E GODOY, 2006; LORENZI er al., 2006;
GOLIN, 2008; SILVA JUNIOR & SILVA PEREIRA, 2009).

Verificou-se o percentual das familias, géneros e espécies zoocodricas coletadas
com base na “Lista da flora do Jardim Botanico de Brasilia” (CHACON, 2010) e
literatura de frutos (ROOSMALEN, 1985; BARROSO et al., 1999; JORDANO, 2000).
O IVI (Indice de Valor de Importincia) de algumas espécies também foi consultado em
trabalhos de fitossociologia na area (FONSECA & SILVA JUNIOR, 2004).

A confecgdo de imagens e anotacdo de dados em laboratério foi feita no mesmo
dia da coleta do individuo para que o material botanico nio se descaracterizasse muito.
Quando ndo foi possivel, ele foi acondicionado em sacos pldsticos e guardado na
geladeira para andlise no dia seguinte.

Para andlise dos dados foram coletados entre 20 a 30 frutos e 20 a 30 sementes
em estado fresco por espécie, de no minimo trés individuos diferentes. Os didsporos
foram medidos com paquimetro digital (preciso até 0,01 cm), obtendo-se a maior e

menor dimensdo de cada e pesados em balanca digital de precisdo (0,0001 g). A
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secagem dos didsporos para obten¢do do teor de dgua foi feita com duas semanas em
estufa a 70° e a formula usada foi: [(Peso inicial — Peso final) / (Peso inicial)] x 100%
(SALOMAO et al., 2003). Quando foi impossibilitada a pesagem individual devido ao

tamanho reduzido, as sementes foram pesadas em um lote de 50 e o peso médio obtido.

2.3 - Obtencao das fotos para a chave

As fotografias para ilustrar a chave foram feitas em camera digital (CANON®
Rebel T1i, lente EFS 18-55 mm), com auxilio de suporte estitico no laboratério (Figura
2.1) para dar maior firmeza e precisdo. Quando as sementes eram muito pequenas
(menores que 5 mm) também se usou microscopio estereoscopico acoplado a camera
digital LEICA® (Figura 2.2) para aquisi¢io das imagens.

As fotos foram tiradas em fundo preto ou azul e tratadas no ADOBE
PHOTOSHOP CS3® para homogeneizagdo da imagem, correcdo nos niveis de luz e
cores e acréscimo da régua digital padronizada (Figura 2.3). O fundo da cor azul
aumenta os niveis de contraste, reduz os reflexos produzidos pela incidéncia de luz e
facilita no tratamento das imagens (FUJIHARA, 2008).

Para montagem das pranchas (Figura 2.4) foram fotografadas individualmente: o
ramo da planta mostrando seus aspectos morfoldgicos gerais e filotaxia; detalhes da flor
quando presente na coleta; ambas as faces da folha; e os frutos e sementes em diferentes
angulos e com cortes transversais e longitudinais para mostrar suas partes constituintes.

O tratamento e otimizagdo das imagens no ADOBE PHOTOSHOP CS3® em
portugués foram feitos usando-se, principalmente, as seguintes ferramentas do software:

(Selecionar>Intervalo de cores>conta gotas +), onde se seleciona a cor do fundo para

posterior substitui¢do e homogeneizagido pela cor desejada; (Imagem>Ajustes>Niveis;

Brilho e Contraste; Sombra/Realce), para correcio do balango de cores e luminosidade;

e a Ferramenta Pincel com dureza 0% e cor do plano de fundo para retoques nos

detalhes da imagem.

Foram obtidas de 15 a 30 fotos por individuo em diferentes graus de coloragio e
luminosidade com a cdmera digital e depois as melhores imagens foram selecionadas no
computador. Na maioria dos casos evitou-se o uso do flash para ndo estourar as imagens
e também se usou o modo manual da cimera, tanto de foco quanto de abertura do

diafragma, que permite maior flexibilidade no trabalho.
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Figura 2.1. Ambiente de fotografia com: (A) cimera digital CANON®, modelo EOS
Rebel Tli, lente EFS 18-55 mm; (B) suporte estatico com parafusos que permitem
deslocar a camera no sentido vertical e horizontal; (C) 1ampadas xelux branca de 13 W;

(D) fundo com papel azul; (E) régua com escala em 0,5 milimetros.

Figura 2.2. Camera LEICA® EC3 (A) acoplada ao (B) microscopio estereoscopico
LEICA®, MZ6; (C) lampadas xelux branca de 13 W; (D) fundo com papel azul; (E)

régua com escala em 0,5 milimetros.
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Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill.
Vassoura-de-bruxa (semente:

Figura 2.3. Sementes de Ouratea hexasperma antes e depois da edicdo no
PHOTOSHOP®, com fundo homogéneo, régua digital e identificagio da espécie.

Xylopia sericea A. st.-Hil.
Pimenta-de-macaco ANNONACEAE

Folhas simples Duas faces da folha
e alternas

Figura 2.4. Exemplo de prancha que ilustra a chave mostrando nome cientifico, nome

popular, familia, filotaxia e detalhes da folha, frutos e sementes com escala.
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2.4 - A construcio da Chave no Lucid

O programa LUCID® foi desenvolvido no “Centre for Biological Information
Technology” (CBIT), na Universidade de Queensland, Austrélia, e estd disponivel no

site www.lucidcentral.org. H4 versdes gratuitas para baixar (versdo 3.3) e outras pagas

(versio 3.4 em diante) para os diferentes sistemas operacionais:
Windows98/ME/NT/2000/XP/2003/Vista, OSX, Linux e Solaris. As versdes pagas,
além de serem um pouco caras, apresentam também o inconveniente de ser necessario
registrar e licenciar o produto, processo as vezes bastante laborioso.

Procurou-se contemplar na chave o maior nimero possivel de espécies e géneros
zoocOricos, uma vez que quanto maior a quantidade de individuos maiores as chances
de se encontrar o que procura, tornando a chave mais ampla e confidvel.

O sistema do LUCID® compreende duas partes: o “Lucid Builder”, onde a
chave € construida, e o “Lucid Player”, onde a chave ¢ utilizada para identificacdo das
espécies. E preciso ter o programa "Java Virtual Machine" instalado no computador

para seu funcionamento (disponivel em www.java.com/pt BR/download).

As relagdes entre as caracteristicas e as espécies podem ser feitas com sete tipos
diferentes de marcadores (Tabela 2.1). Para constru¢do da chave € necessario
basicamente: uma lista de caracteristicas e estados que serdo usadas para distinguir as
espécies (“features” e “states”); uma lista de espécies (“‘entities”); e relacionar essa

matriz de dados entre as espécies e suas caracteristicas (Figura 2.5 e Figura 2.6).

Tabela 2.1. Tipos de marcadores usados no Lucid.

¥ Common — o estado ocorre comumente ou sempre na espécie.

«  Rare — ocorre raramente na espécie.

2 Uncertain — ndo se sabe se o estado ocorre ou ndo na espécie.

v Common and Misinterpreted — o estado ndo ocorre na espécie, mas pode ser
mal interpretado que ocorre.

Rare and Misinterpreted - o estado ndo ocorre na espécie, mas pode ser mal
interpretado que ocorre, embora raramente.

Not Scoped — A caracteristica ndo € nutil na separagdo de determinadas
espécies e ndo ird aparecer ao rodar a chave até que seja necessdria.

[l

Absent — o estado ndo ocorre na espécie.
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Figura 2.5. Tela principal do “Lucid Builder”, onde a chave é construida, mostrando: (1) lista de caracteristicas; (2) lista de espécies; Seta:
relacdo entre as duas (aqui mostrando espécies que apresentam arilo).
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Figura 2.6. Outra tela do “Lucid Builder” onde as rela¢Ges entre as espécies e as caracteristicas sdo estabelecidas. Aqui mostrando as diversas
marcagdes que podem ser feitas. Em destaque estd marcado como Common a relagio “Forma esférica da semente” e Rapanea ferruginea.
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O marcador Common € o mais usado no Lucid para os estados que estdo
presentes normalmente na espécie. Muitas vezes também as espécies entram em mais de
um estado da caracteristica. Quando isso acontece, simplesmente marcam-se os dois ou
mais estados simultaneamente como Common. Pode também a espécie ter um estado
que sempre ocorre € outro que sO raramente, usando-se nesse caso Rare, que fard
diferenca quando as espécies forem ordenadas em um ranque.

Uncertain é aplicado quando o autor da chave ndo sabe se o estado ocorre ou
ndo na espécie. Quando a chave é usada os itens marcados assim sdo tratados da mesma
forma que Common, permanecendo as espécies na lista. J& Common ou Rare
Misinterpreted sao aplicados quando o construtor da chave sabe que o estado nio ocorre
na espécie, mas que muito provavelmente seria mal interpretado pelo usudrio. Esses
marcadores também previnem que as espécies sejam descartadas da lista erroneamente.

O marcador Not Scoped é usado para permitir o acesso aquelas caracteristicas
que se aplicam a apenas certo grupo das espécies na chave, permanecendo elas ocultas
até que sejam tteis na identificagdo. Outro marcador com funcionamento parecido € o
de estabelecer dependéncias l6gicas entre as caracteristicas e os estados, com um sé
aparecendo ou sendo oculto quando o outro é selecionado. Ambos t€m a fungdo de
deixar a chave mais “limpa”, evitando mds interpreta¢des e simplificando seu uso
quando ha uma lista muito grande de espécies e caracteristicas.

Dentre todos os marcadores, Absent € em muitos casos 0 mais importante uma
vez que os individuos assim marcados serdo excluidos da lista quando o usudrio

escolher um determinado estado que n@o ocorre na espécie.

2.5 - As caracteristicas usadas na Chave

A chave foi dividida em trés partes ou “sistemas” para facilitar o acesso: 1-
Caracteristicas das sementes (ou das menores unidades de dispersdo); 2 - Caracteristicas
dos Frutos maduros (envoltdrios protetores da semente ou da menor unidade de
dispersdo); 3 - Caracteristicas vegetativas, ecoldgicas, fenoldgicas e taxondOmicas
(Tabela 2.2). Junto a isso foram anexadas imagens exemplificando o que se pretendia
dizer e textos explicativos para os termos técnicos que ndo tiveram como substituir
devido a seu amplo uso na botanica (Figura 2.7), baseando-se na idéia do diciondrio

ilustrado de Gongalvez e Lorenzi (2007).
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Exemplos de Sementes irregulares Exemplos de Sementes Lisas e Brilhosas

Amaioua guianensis Smilax goyazana Davilla elliptica

5

5

Posoqueria latifolia Passiflora nitida Solanum [ycocarpum Blepharocalyx salicifolius. ~ Micropholis venulosa Gomidesia lindeniana

*sementes fora de escala “sementes fora de escala

Exemplos de Frutos originados de ovario infero

Exemplos de Sementes Ariladas (restos de cdlice no dpice do fruto)

Psidium firmum Guettarda viburnoides Miconia albicans

[ 77

N

Xylopia sericea Copaifera langsdorffii Coccocypselumn lanceolatum | Eugenia involucrata Myrcia linea

*frutos fora de escala

Figura 2.7. Exemplos de ilustragdes presentes na chave para auxiliar o usudrio. Caracteristicas como forma e textura podem ser
interpretadas de diferentes maneiras e as imagens ajudam a definir o que se pretende dizer. Didsporos fora de escala.



Tabela 2.2. Caracteristicas usadas na construcio da chave eletronica.

“Features” ou Caracteristicas

“States” ou Estados

Caracteristicas das Sementes ou Carocos

Maior Dimensio (cm)

Menor Dimensédo (cm)

Formato (tridimensional)
Aparéncia/Textura

Cor predominante*

Dureza da Semente

Presenca de arilo/ariléide

Cor do arilo/ariléide*

Proporg¢ao do arilo/ariléide

Presenca de ornamentagdes/desenhos
Caracteristica da cicatriz na superficie
Posicdo da cicatriz

Peso fresco ou seco (mg)

Teor de dgua (%)

Caracteristicas dos Frutos
Maior Dimensao (cm)
Menor Dimensao (cm)

N° de Sementes por fruto
Razao Fruto/Semente

Formato (tridimensional)

<0,1
<0,1
Esférica

Lisa e opaca

*Vermelho; réseo; roxo/azulado; verde; amarelo; laranja; bege/marrom; preto/cinza escuro; branco/cinza claro.

Rigida, lignificada

Presente

*Vermelho; réseo; roxo/azulado; verde; amarelo; laranja; bege/marrom; preto/cinza escuro; branco/cinza claro.

Cobre toda semente
Presente
Bem marcada
Apical
<10
<30

Até 0,5
Até 0,5
Sempre 1
1:1 até 1,5:1
Globoso

0,1a0,5
0,1a0,5
Elipséide

Lisa e brilhosa

Fragil, fina

Ausente

Ovoide

05al la2
05al la2
Irregular

Grossa, enrugada

Sem tegumento

Cobre metade da semente Cobre menos da metade
Ausente
Simples/Inconspicua
Lateral
Entre 10 e 100 > 100
> 30
De0,5al Dela?2 De2a4
De0,5al Dela?2 De2a4
Até 2 3a10 11a20
2:1 até 2,5:1 3:1 em diante

Comprido Irregular

>2
>2

Ded a7
De4 a7
> 20

>7
>7
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Cor predominante*

Tipo de Fruto

Tipo de Fruto carnoso indeiscente

Estruturas florais no fruto maduro como calice,

*Vermelho; réseo; roxo/azulado; verde; amarelo; laranja; bege/marrom; preto/cinza escuro; branco/cinza claro.

Seco indeiscente

Drupéide - 1 caroco

Seco deiscente

Drupéide - mais de 1 carogo

Carnoso deiscente

Bacoéide - muitas sementes

corola, estigmas e estames Deciduos Persistentes

Tipo de ovério que o originou Stpero Infero

Classificag@o quanto a origem Simples Miiltiplo ou Agregado

Massa do fruto fresco (g) <1 Entre 1 e 10 > 10

Caracteristicas vegetativas, ecoldgicas,

fenoldgicas e taxondomicas

Folha - Divisdo Simples Composta Palmada ou digitada

Folha - Filotaxia Alterna Oposta Verticilada
Carticea ou

Folha - Consisténcia membranicea Coridcea Suculenta

Folha - Coloragdo concolor discolor

Folha - Pilosidade pilosa glabra

Exsudag@o ao destacar folha ou fruto Presente Ausente

Cor da exsudacio Branco ou leitoso Amarelado ou alaranjado Transparente

Estipulas na base dos folhas Presente Ausente

Espinhos na planta Presente Ausente

Flor — presenga de cdlice e corola Aclamidea Monoclamidea Diclamidea

Flor - sexualidade Bissexuada Unissexuada

Flor - simetria Actinomorfica Zigomoérfica

Carnoso
indeiscente
Bacéide - 1 ou
poucas sementes
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Forma de vida do vegetal
Estratégia Nutricional

Habitat predominante

Epoca de maturagio dos frutos
Agente dispersor predominante
Atrativo para fauna

Uso Humano

Classificagdo Mono ou Dicotilidonea

Familia Botanica**

Herbaceo Arbustivo

Autétrofo Parasita
Savanico ou Campestre Florestal
Estacdo seca Estacdo Chuvosa
Aves Morcegos
Frutos coloridos Frutos de odor forte
Alimenticio Econdmico alimenticio
Monocotiledonea Dicotiledonea

**cada uma das 61 familias das espécies coletadas

Arbéreo Trepadeiras

Ao longo do ano
Mamiferos e outros animais
Semente arilada Outra estrutura

Medicinal conhecido Outros usos
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2.5.1 - Caracteristicas das sementes

As classes das dimensdes e peso dos didsporos usadas na chave foram escolhidas
com base na observacdo direta das medi¢des, adotando-se a maior e a menor dimensio
dos frutos e sementes, podendo ser o comprimento, a largura ou a espessura.

A caracteristica “Formato” se refere ao aspecto tridimensional do material, ndo
o simples contorno. Uma semente achatada com contorno circular (forma de moeda)
devera ser classificada como irregular ou outro formato, e ndo “arredondada/esférica”.
As caracteristicas “Aparéncia/textura” e “Cor predominante” podem ou ndo sofrer
alteracdes dependendo do estado fresco ou seco dos didsporos. Na chave usaram-se
apenas caracteristicas do material fresco e maduro para padronizar e hd imagens
exemplificando essas caracteristicas, uma vez que cada usudrio pode interpreta-las de
maneiras distintas daquela que o construtor da chave propos.

A “Dureza” se refere a camada protetora da semente (testa ou pirénio no caso
das drupas), podendo ela ser: endurecida e lignificada; fina e fragil, quebrando facil
quando esmagada ou mordida; e também ausente, como é o caso das “ervas-de-
passarinho” onde a améndoa ou embrido estd protegido diretamente pelas paredes do
fruto (BARROSO et al., 1999).

O hilo e a rafe sdo cicatrizes formadas na semente, respectivamente, pela
insercdo ou fusdo do funiculo ao integumento (GONCALVES & LORENZI, 2007).
Como nos carogos de frutos drupdides ndo € possivel vé-las, optou-se por considerar
qualquer cicatriz na camada superficial, podendo ela ser bem marcada ou simples e
inconspicua. Também podem estar numa posicdo apical, interceptada pelo eixo de
maior dimensao, ou lateral, deslocada em relacdo a esse eixo.

Em relacgdo ao teor de dgua, dividiu-se em menor que 30%, apontando a semente
como com ‘“tendéncia” a ser ortodoxa ou tolerante a dessecacdo, ou maior que 30%,
com “tendéncia” a ser recalcitrante ou intolerante a dessecagdo. Ndo foram feitos testes
de germinagdo com as sementes estudadas, e essa caracteristica é apenas para dar uma
vis@o geral de como seria esperado sua fisiologia com base na literatura de germinacéo
de sementes (FERREIRA & BORGHETTI, 2004). O conhecimento da umidade das
sementes também € importante porque ele pode indicar seu grau de maturacio e
influenciar na manutencdo da sua integridade fisica e sanitdria durante o

armazenamento (SALOMAO et al, 2003).
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2.5.2 - Caracteristicas dos frutos

A razdo “fruto/semente” foi feita com base nas maiores dimensdes, medindo-se
quantas vezes a maior dimensdo do fruto era maior que a maior dimensdo da semente.
Assim, obteve-se: razdo 1:1 até 1,5:1, indicando que o fruto e a semente eram
aproximadamente do mesmo tamanho; razdo 2:1 até 2,5:1, indicando que o fruto tinha
0 dobro ou pouco mais que o dobro da semente; e razdo 3:1 em diante, quando o fruto
era bem maior que a semente.

Devido a grande variabilidade e dificil nomenclatura de frutos foi usada uma
classificag@o basica dos tipos baseada na obra de Barroso et al., 1999, especificando-se
com maiores detalhes na propria prancha com a descri¢@o da espécie.

Os tipos secos e deiscentes eram aqueles de pericarpo ndo suculento e que na
maturidade abriam-se para expor as sementes ariladas ou nfo, em contraste com o seco
e indeiscente que nio se abre. Os carnosos deiscentes eram aqueles que apresentavam
pericarpo mais ou menos suculento e abriam-se espontaneamente para expor sua polpa
escassa ou semente arilada. E os carnosos indeiscentes eram todos aqueles de pericarpo
suculento e espesso que ndo abriam sozinhos (VIDAL & VIDAL, 1992; BARROSO et
al., 1999).

Os carnosos indeiscentes também foram divididos em: drupdide contendo
apenas 1 caroco; drupéide com mais de um caroco (nuculdnio); Bacéide com apenas 1
ou poucas sementes; Bacdide com muitas sementes. A diferencga entre esses dois tipos é
que na drupa forma-se um caroco quando o endocarpo endurecido é concrescente com a
semente, enquanto que na baga nao ocorre isso (VIDAL & VIDAL, 1992). Como essa
caracteristica € dificil de saber somente olhando o material, na chave ela esta oculta e
condicionada a “fruto carnoso indeiscente”, sendo recomendédvel seu uso apenas para
fins didaticos.

Frutos simples sdo aqueles originados de um ovario de uma tnica flor, enquanto
que os multiplos e compostos resultam quando varios ovdrios crescem muito proximos,
formando uma unidade. A diferenca entre multiplo e composto é que o primeiro é
proveniente de varios ovarios de uma unica flor e o segundo provém se vdrias flores
numa inflorescéncia, mas como € dificil observar isso na maturidade do fruto optou-se

por colocd-los juntos na chave (VIDAL & VIDAL, 1992; BARROSO et al., 1999).
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2.5.3 - Caracteristicas vegetativas, ecoldégicas, fenoldégicas e taxondémicas

As formas de vida foram divididas em: herbdceo, que ndo possuem caule
lenhoso; arbustivo, que possuem caule lenhoso e ramificado desde a base; arbéreo, com
tronco lenhoso e nao ramificado na base; e lianas e trepadeiras, sendo aquelas que
crescem sobre outras plantas, parasitas ou ndo (GONCALVES & LORENZI, 2007).

A composicdo ou divisdo da folha foi classificada em: folhas simples, sem
subdivisdo em foliolos; folhas compostas, dividida em dois ou mais foliolos; e folha
palmada ou digitada, sendo aquelas com formato de “mao”, podendo ser simples ou
compostas. Também se usou a filotaxia, ou arranjo das folhas ao longo do caule,
podendo ser alternas, opostas ou verticiladas.

Presenca de exsudagdo refere-se a qualquer liquido leitoso, colorido ou
translicido que escorre ao cortar ou destacar a folha, flor ou fruto. A presenca de
estipulas pode ser de qualquer tipo: na base das folhas, entre os peciolos, nos ramos
jovens ou apenas suas cicatrizes bem marcadas nos ramos adultos. Espinhos podem
também ser de qualquer tipo, originando-se de 6rgdos modificados com vasculariza¢io
ou ndo (aculeos), e estar presentes em qualquer parte da planta: caule, folha ou fruto
(VIDAL & VIDAL, 1992; GONCALVES & LORENZI, 2007).

A estratégia nutricional foi para dividir as plantas autétrofas fotossintetizantes
(plantas “normais”) das parasitas, podendo essas ser total ou parcialmente. Devido a
grande diversidade de fitofisionomias no cerrado e vdrias espécies ocorrerem em mais
de um ambiente optou-se por classificar o habitat predominante do individuo, dividindo
em: savanico, onde se incluem cerrados e campos; e florestal, onde estdo incluidas as
matas. Considerou-se como estacdo predominantemente seca os meses entre Abril e
Setembro, e a chuvosa entre Outubro e Marco (OLIVEIRA, 1991).

Os agentes dispersores predominantes foram divididos em aves, morcegos e
outros animais, sendo esses principalmente mamiferos terrestres, arboricolas ou lagartos
(VAN DER PIJL, 1982; ROOSMALEN, 1985). Como estruturas atrativas para a fauna
distinguiram-se: frutos com cores fortes ou contrastantes e de polpa comestivel; frutos
com cor pouco chamativa e podendo ter odor forte, de polpa comestivel; sementes com
estruturas carnosas aderidas ou cores contrastantes; e peddnculo, bricteas, ou

receptaculo carnosos, comestiveis ou com cores fortes.
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2.6 — Método de teste da Chave

A chave foi testada com alunos de graduacdo da disciplina “Morfologia Vegetal”
da Universidade de Brasilia e para isso usou-se a seguinte metodologia: a turma de 40
alunos foi dividida em dois grupos de 20, onde o primeiro grupo testou a chave do
Lucid e o segundo grupo usou chaves dicotdmicas presentes no livro “Frutos e sementes
— morfologia aplicada a sistemadtica de dicotiledoneas” (BARROSO et al., 1999), obra
mais completa sobre taxonomia de didsporos. As chaves desse livro chegam até o nivel
de familia e género usando-se apenas caracteristicas dos didsporos.

Os alunos formaram duplas e tiveram no mdximo 30 min para testar as chaves.
Passado esse tempo, as duplas trocaram de chave e realizaram mais um teste, ficando o
primeiro grupo com a chave tradicional e o segundo grupo com a chave do Lucid por
mais 30 mim. Assim, teve-se um total de 20 testes com a chave eletronica e 20 testes
com a chave convencional.

Cada dupla recebeu frutos e sementes maduros e sem folhas de 10 espécies
zoocodricas do Cerrado, coletadas ao acaso no periodo de realizagdo do teste (novembro
de 2010), sendo as mesmas 10 espécies para o grupo da chave tradicional e para o grupo
da chave do Lucid. Ao final registrou-se em qual chave obteve-se o maior nimero de
identificacdes corretas e em qual se levou menos tempo para identificar o material

(Tabela 2.3). No caso, insucesso significa tempo esgotado ou erro na identificacao.

Tabela 2.3. Modelo usado para registro do teste de identificagdo com a chave do Lucid
e dicotdmicas tradicionais para 10 espécies zoocdricas do Cerrado.

Espécies Chave Lucid Chave Tradicional
Tempo (mim) | Acerto | Tempo (mim) | Acerto
1 - Brosimum gaudichaudii 7 Sim 30 Nao
2 - Cordiera elliptica 10 Sim 30 Sim
3 - Dipteryx allata 8 Sim 30 Nao
4 - Emmotum nitens 5 Sim 30 Sim
5 - Enterolobium gummiferum 5 Sim 30 Nao
6 - Hymenaea stigonocarpa 5 Sim 30 Nao
7 - Miconia ferruginata 10 Sim 30 Sim
8 - Ouratea hexasperma 7 Sim 30 Nao
9 - Protium heptaphyllum 7 Sim 30 Nao
10 - Salacia crassifolia 10 Sim 3 Sim
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3 - Resultados e Discussao

3.1 — A Chave e como usa-la

O projeto resultou em uma chave interativa de multipla entrada acessivel e de
facil manuseio. Ha 47 caracteristicas, subdivididas em 218 estados de caractere, para
distinguir as espécies e também mais de 500 pranchas para ilustra-las (Figura 2.8).

Sendo uma ferramenta digital com baixo custo para uso de imagens, a chave
estard disponivel em sua forma completa apenas via internet no site do herbario da
Universidade de Brasilia (www.florescer.unb.br), com o titulo: “CHAVE ILUSTRADA
DE FRUTOS E SEMENTES ATRATIVOS PARA FAUNA DO CERRADO DO
JARDIM BOTANICO DE BRASILA”. E no Apéndice A e no Apéndice B encontram-

se as tabelas com a lista das espécies por familia e seus dados numéricos brutos, os
dados ecoldgicos e as descri¢cdes dos didsporos.

A chave eletronica do LUCID® é bastante simples de acessar, sendo utilizada no
chamado “Lucid Player.” Sua tela de operagdo € dividida em quatro painéis principais:
Features Available, com as caracteristicas disponiveis; Features Chosen, mostrando as
caracteristicas que ja foram usadas para descrever o organismo; Entities Remaining,
com os tdxons que batem com as caracteristicas selecionadas; e Entities Discarded,
onde ficam os eliminados (Figura 2.9).

Ha duas maneiras de se usar a chave: o modo Filtered e o Ranked. Na opcio
Filtered as espécies que ndo batem com os caracteres escolhidos sdo eliminadas durante
o processo de identificagc@o. J4 na op¢do Ranked elas nédo sdo eliminadas, mas ordenadas
de modo que no topo da lista encontram-se as que batem melhor com as caracteristicas
escolhidas, ficando no final aquelas que concordam pouco. A vantagem dessa tltima
opc¢ao € que diminui o impacto de erros feito pelo usudrio, ou da prépria chave, ao ndo
eliminar as espécies. Também, quando nada bate 100%, ficam no topo espécies de um
género indicando que pode tratar-se de uma outra espécie desse género (BITTRICH,
2010). Isso € util uma vez que na chave ndo estio presentes todas as espécies zoocoricas

do Cerrado.
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@ LucidPlayer - Chave de Frutos e Sementes Zoocoricos do Cerrado - Ci\Users\Kuhlmann Peres))

Key Features Entitics

¥ dow Help
|| B |

B # 4 4 4%

: Features Available: 43
0Ial5cm
D5alcm

~|¥|laZcm

maicr que 2 cm

Eh-Formate tridimencicnal

arredondada, esférica

irregular. achatada. cutro formato

=-Caracteristicas das Sementes (ocu menocr unidade de dispersac)
f Maicr Dimenséc (cm) - comprimente, largura cu espessura
: ~|¥|laZcm
Menecr dimenséc (cm) - comprimente. largura cu espessura
~|¥|lacm

= Trees ES Lists

\

Nalls

Copaifera lan
Copaiba
Folhas compostas e
alternas \

Fruto seco deiscente tipe legume

Duas faces da folha composta

M. Kuhlmann

FABACEAE

]|

Figura 2.8. Chave ilustrada em funcionamento no “Lucid Player” com prancha da espécie Copaifera langsdorffii.
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isp LucidPlayer - Chave llustrada de Frutos e Sementes Atrativos do Cerrado - C:\Users\Marcelo Kuhlmann\Documents\Mestrado\l - Projeto\1- Textos Projeto\Chave llustrada de Frutos e Sementes do Cemrado Atrativos para Fauna.lkd |EIM|

% a5 E REE

=--Caracteristicas das Sement=fou menor unidade de dispersao) & ~Cardicpetalum calophyllum
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Maicr Dimenséc (mm) - cemprimente. largura cu espessura Copaifera langsdorffii
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Formato tridimencional

T " Hymenaea martiana
Aparénciaftextura externa em estade fresco (pede ou néo altel

Cor predominants em estado fresco (pode ou néo alterar em &

Dureza do tegumento protetor (camada externa)

Presenga de estruturas carnosas tipe arilo/arildide/caranculaf
Hymenaea stigonocarpa
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Inga cylindrica

--Richeria grandis

Ausente

~\ircla sebifera

or predominante dessas estruturas carncsas em estado fresd ~¥ylopia sericea

roporgac dessas estruturas carncsas em relagéo a sements

¥ cobre toda ou mais da metade da semente

cobre metade da semente

ccbre mencs da metade da semente

(o) Entities Discarded: 145

Presenga de ornamentagdes como cristas, desenhos ou burag] e -

R . . . i --Aegiphila lhotzkiana
Caracteristica da cicatriz na superficie da semente (come hilo
i 3 ! . ~Alchornea glandulosa
Pesigéc da cicatriz na semente (hilc)
Allephyllus sp.
Pesoc fresco ou seco (mg) i 3 .
~-Amaicua guianensis
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- - ~-Anacardium humile
--Caracteristicas des Frutcs madurcs (envoltéric protetor da semen|

[/] Features Chosen: 3 .

=-Caracteristicas das Semen)

~-Andira humiliz

u mencr unidade de disperséo)

m+Formato tridimencional Anncna crassiflora

Presenga de estruturas carnosas tipo arilo/ariléide/carinculaf

--Blepharccalyx salicifolius

¥ |Presente -~-Bresimum gaudichaudii

=-Propergéo dessas estruturas carncsas em relagéio a semente Byrscnima basilcba

ey

Byrscnima coccelobifolia

m
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= | | =] i |

Figura 2.9. Tela de operagdo da chave no “Lucid Player” mostrando seus quatro painéis: (1) Caracteristicas disponiveis; (2) Caracteristicas

usadas; (3) Espécies potenciais; (4) Espécies descartadas. Aqui a chave esta funcionando no modo Filtered.
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Alguns atalhos uteis presentes na barra de ferramentas do “Lucid Player” (versao
3.4) s@o (Figura 2.10): Restart Key, que reinicia a chave apds seu uso; Collapse ou
Expand selected list, que fecha ou abre todas as caracteristicas e estados de uma sé vez;
Find (features, states or entities), um atalho de procura rdpida; Feature ou Entity
Thumbnails, onde se escolhe mostrar ou esconder as figuras deixando a chave mais
limpa; Best, que seleciona as caracteristicas que serdo mais tteis na distingdo de um
grupo de espécies quando a lista vai diminuindo; Prune Redundants Features, onde as
caracteristicas que sdo redundantes para separar um grupo de espécies sdo “limpas” da
chave, pois sua escolha ndo serd util. Nesse caso todas ou nenhuma das espécies
restantes na lista possuem determinada caracteristica, ndo sendo eficaz para a distingao;
Shortcuts, que promove uma rota rapida para identificacdo, sendo similar ao Best, mas
sO funciona se o usudrio possuir a caracteristica que o atalho apresenta; Differences, que

mostra as caracteristicas que diferem entre as espécies remanescentes na lista.

@ LucidPlayer - Chave llustrada de Frutos e Sementes Atrativos do Cerrado

Key Featurss Entities View Window Hslp
S B REsEEY XL 4 4% E 0
i 2 3 4 7 : 9 1011 12]

---Caracteristicas dos Frutos maduros (envoltorio protetor da semente)

#-Caracteristicas vegetativas, ecoldgicas, fenolégicas e taxon&micas

Figura 2.10. Atalhos no “Lucid Player”: (1) reinicia a chave apds uso; (2) abre outra
chave; (3) fecha ou expande todas as caracteristicas de uma sé vez; (4) ferramenta de
busca; (5) seleciona o modo Filtered; (6) seleciona o modo Ranked; (7) mostra ou
esconde as figuras na chave; (8) vai a melhor opcdo (Best); (9) elimina caracteres
redundantes (Prune Redundants); (10) atalhos para identificacdo (Shortcuts); (11)

mostra as diferencas entre as espécies sobrando; (12) ajuda (Help).

Para maiores informacdes e detalhes sobre o uso e funcionamento do “Lucid
Player” pode-se consultar o atalho Help (disponivel apenas nas versdes pagas) na sua
barra de ferramentas ou também diretamente no site do LUCID®

(www.lucidcentral.org). Na versdo gratuita (3.3) o formato e posicdo desses atalhos

variam um pouco, podendo até alguns estarem acessiveis apenas na barra de

ferramentas, mas seu uso é praticamente 0 mesmo.
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Caracteristicas presentes na chave como teor de agua e peso dos didsporos,
grupo de animal dispersor ou uso humano podem nao ser muito Uteis para distin¢do das
espécies, mas decidiu-se por manté-los na chave por conta de um outro uso interessante
dessa ferramenta que é a de gerar listas de espécies (MORSE & TARDIVEL, 1996;
DALLWITZ, 2000). Por exemplo, se o usudrio pretende saber quais géneros e espécies
zoocdricas sdo dispersas por morcegos, basta que ele selecione primeiro a caracteristica
“dispersor - morcego” e serdo filtradas as que sdo. Como a chave foi construida usando
marcadores que permitem interpretacdes ambiguas para as espécies ndo serem excluidas
de forma erronea, € necessario primeiro que o usuario mude o modo de funcionamento
no “Lucid Player” ao desmarcar “Allow Misinterpretatios” e “Retain Uncertains”,
tratando-os como caracteres ausentes (Figura 2.11), para obter uma lista de todas as

espécies que verdadeiramente possuem determinada caracteristica.

@ LucidPlayer - Chave llustrada de Frutos e Sementes Atrativos do Cerrado - Ch\Users\Marcelo KuhimanniDocuments\Mestradol
Features Entities View Window Help

i# Restart Ctrl+R |‘ ";3‘.’)‘ / &- f'r:;} ‘ '{ﬁ'r ‘ (7]

Open... Cirl+0 |

:éb Sul

Keep Subsets on Restart rgicas, fenologicas e taxondmicas

»— s

= | @

@

b menor unidade de dispersdo)

Cir+S  ros (envoltdrio protetor da semente)
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| ‘ Retain Uncertains |

Matching Methed 3

Exit Ctri+X

Figura 2.11. Tela do “Lucid Player” mostrando onde o usudrio pode permitir ou nio
caracteristicas ambiguas ou incertas. Ao serem desmarcadas obtém-se uma lista das
espécies que realmente possuem determinada caracteristica, mas corre-se o risco de

eliminar erroneamente algumas espécies ao rodar a chave para identificag@o.

As caracteristicas para distingdo das espécies foram organizadas na chave de
modo que aquelas consideradas de mais simples observagdo pelo usuario estivessem no
topo das “Caracteristicas disponiveis” (Features Available), mas como se trata de uma
ferramenta de miiltipla entrada, flexivel e pratica, o usudrio € livre para acessar qualquer
caractere a qualquer momento na chave (MORSE & TARDIVEL, 1996; DALLWITZ,
2000).
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3.2 - A chave como ferramenta de identificacio e aprendizado

As espécies usadas na chave eletronica compreendem cerca de 80% das familias,
60% dos géneros e 25% das espécies zoocodricas do Jardim Botdnico de Brasilia
(CHACON, 2010). Embora seja uma representatividade razodvel, com cerca de 20%
das espécies apresentando um alto IVI (Indice de Valor de Importancia) na area entre
elas Ouratea hexasperma, Miconia ferruginata e Blepharocalyx salicifolius (FONSECA
& SILVA JUNIOR, 2004), certamente um maior nimero de coletas daria maior poder a
chave.

Como na chave ndo estdo presentes todas as espécies zoocédricas do Cerrado é
possivel que o usudrio chegue ao final da identificagdo com nenhum individuo
encontrado. Mas como se trata de um programa com distribui¢do pela internet ou CD
pode ser constantemente atualizado com o tempo (DALLWITZ et al, 2000;
FUJIHARA, 2008). Outra situacido em que ndo se chegue a nenhum resultado seria que
0 usudrio se equivocasse na marcacdo de algum item na chave, devendo assim tentar
refazer seus passos. Mas para isso também hd a opcdo “Ranked” como foi anteriormente
explicado.

Devido aos seus objetivos, o presente trabalho foi feito de modo a permitir a
identificacdo do material botinico tendo-se em maos apenas uma semente ou fruto da
espécie. Contudo, quanto mais informagdes sobre a planta o usudrio tiver disponivel,
mais rapido e seguro serd sua identificacdo. Caso o usudrio corra a chave e chegue a um
conjunto de espécies remanescentes ao invés de apenas uma, e também ndo sabe mais
nenhuma informagdo sobre o material que possui, ele pode comparar diretamente as
fotos das espécies, usando-se a antiga idéia de que “uma imagem vale mais do que mil
palavras” (GONCALVES & LORENZI, 2007).

A chave foi construida usando-se uma linguagem boténica simples de modo que
ficasse acessivel ao maior nimero de usudrios com diferentes graus de entendimento
técnico sobre as plantas. No entanto, ela ndo pretende substituir o conhecimento
tradicional de morfologia e taxonomia vegetal, que sdo fundamentais para um bom
aprendizado botanico, mas sim auxiliar nesses estudos e difundir de maneira mais
abrangente o saber sobre os vegetais e as espécies do Cerrado, que de outra maneira
ainda se encontra muito restrito as Universidades e mais ainda aos cursos com matérias
de Botanica (SILVA JUNIOR, 2005; GONCALVES & LORENZI, 2007; SILVA
JUNIOR & SILVA PEREIRA, 2009).
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Dos testes realizados com os alunos de graduagdo da disciplina “Morfologia
Vegetal” da UnB verificou-se uma média de 7 mim e 100% de acerto para as
identificacdes com a chave do Lucid e uma média de 27 mim e apenas 40% de acerto
usando-se a chave dicotdomica tradicional, quando os alunos ndo chegaram a
identificacdo correta ou o tempo limite foi esgotado. Esses resultados comprovam a
eficacia da chave de multipla entrada ilustrada, que facilita o processo de identificacdo e
pode ser usada como complemento em disciplinas de taxonomia e morfologia. Mas
também seriam uteis mais testes com chaves dicotomicas de frutos até o nivel de
espécie para uma comparacdo mais justa, visto que a obra de Barroso ef al. (1999) é de
cardter geral e muito amplo.

Poucos trabalhos em portugués foram encontrados discutindo o uso de chaves
interativas como ferramenta de aprendizado. Fujihara, 2008, testando sua “Chave
pictéorica de identificacdo de familias de insetos-praga agricolas”, que se baseia
principalmente no software BROWSERBOB 4 PROFESSIONAL EDITION®, com
alunos de graduagdo em Agronomia da UNESP, ndo encontrou diferencas significativas
para o ndmero de identificacdes corretas e o tempo médio gasto para identificacdo ao
comparar o uso da sua chave com outra dicotomica tradicional. No entanto, o autor
considerou que novos testes com mais alunos seriam necessdrios para uma avaliacdo
mais consistente.

Ja Aranha, 2006, discute o uso de recursos eletrdnicos entre o publico jovem e
adulto como um meio interativo para o aprendizado. De acordo com o autor, jogos e
recursos eletronicos 4dudio/visuais sdo ferramentas atrativas para o treinamento
educacional, gerando motivagdo nos estudantes. Aranha coloca ainda que no momento
histérico atual, marcado pela velocidade da comunicagdo e informagdo, é necessario
agregar novas tecnologias de ensino para acompanhar a organizagcdo socio-cultural de
nossas sociedades. Assim, trabalhos como a presente chave ilustrada sdo importantes
também na disseminacdo do conhecimento sobre o Cerrado, possibilitando um contato
mais interativo das pessoas com nossas plantas nativas, podendo-se inclusive
experiementar o uso de tais chaves em computadores acessiveis as pessoas em Jardins

Boténicos.
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4 - Conclusoes

O presente trabalho possibilita uma compreensdo suficiente para um acesso
simples e pratico a essa versatil ferramenta de identificagc@o, construida para didsporos
do cerrado atrativos para fauna. Nao pretende substituir o conhecimento botanico
classico pela sua forma simples apresentada, nem tem a pretensao se ser a “chave das
solugdes” para todas as dificuldades encontradas na classificagdo e identificacdo dos
didsporos, mas humildemente acredita-se que possa auxiliar no seu estudo. Um maior
nimero de coletas certamente também dard maior poder a ferramenta. A chave serd
disponibilizada gratuitamente na pdgina do herbdrio da Universidade de Brasilia

(www.florescer.unb.br), e também serd complemento do Guia de Campo: Frutos e

Sementes do Cerrado Atrativos para Fauna, projeto em andamento. Espera-se que seja
util para estudantes e profissionais de diversas dreas como Botédnica, Zoologia,
Ecologia, Florestal assim como para qualquer um interessado em saber um pouco mais

sobre o que se esconde no maravilho e diverso Bioma que é o Cerrado.

5 — Sugestoes para trabalhos futuros

O bioma Cerrado conta hoje com aproximadamente 12 mil espécies de plantas
catalogadas, estimando-se que cerca da metade seja dispersa por animais. Devido a
importancia de se conhecer a relagio homem/planta/animal para preservagdo, seria
interessante um maior desenvolvimento de projetos como esse, explorando novas dreas
de Cerrado e ampliando a quantidade de espécies descritas e com registro fotogréfico,
Podem também serem confeccionadas novas chaves para outros grupos de plantas como
as dispersas pelo vento (anemocodricas), plantas ornamentais, plantas medicinais e
também chaves para familias do Cerrado. H4 uma grande quantidade de informacéo
sobre as espécies em exsicatas, livros e chaves dicotomicas que poderiam ser usadas
para confec¢@o de chaves interativas ilustradas, possibilitando maneiras mais eficazes e
atrativas para disseminar esse conhecimento na sociedade e em salas de aula, mesmo

nao tendo esse tipo de trabalho valor cientifico de publicacdo para Capes.
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Anexo A
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Figura A. Imagem de satélite no “Google Earth” mostrando o Jardim Botanico de Brasilia e as coletas
marcadas com GPS (Kxx). Area com verde denso ao centro representa as Matas Galeria.
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Apéndice A

Tabela A.Espécies zoocdricas do Cerrado coletadas e os dados morfométricos dos didsporos, em valores médios e desvio padrao. MaDF, maior dimensao do fruto;
MeDF, menor dimensdo do fruto; PFF, peso fresco do fruto; PSF, peso seco do fruto; H,O-F, teor de dgua no fruto; MaDS, maior dimensdo da semente; MeDS,
menor dimensdo da semente; PFS, peso fresco da semente; PSS, peso seco da semente; H,O-S, teor de d4gua na semente; NS/F, nimero de sementes por fruto;
RF/S, razdo entre a maior dimensio do fruto e a maior dimensdo da semente; *dados ndo obtidos. Em parénteses estd o ndmero da coleta (kxx). Nomes dos
autores foram excluidos por economia de espago na tabela, mas encontram-se na lista do Apéndice B.

H20'
Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
ACANTHACEAE
Mendoncia mollis (k48) 2250+ 1,5 18,67 £ 1,15 3,1+0,2 0,75 £ 0,05 76% 16,76 0,7 7,31+04 0,553 +£0,03 0,42 £ 0,02 24% 1 1,34
ANNACARDIACEAE
Annacardium humile (k85) 322+44 28,60 £ 4,45 6,00 +2,72 04104 93% 20,90 £ 0,7 14,30 £0,5 1,142+ 0,5 1,008 £0,2 12% 1 1,54
ANNONACEAE
Annona crassiflora (k38) 155,0+13,2 133,3+104 912,070 * * 1893+1,3 747+0,5 0,834 +£0,04 0,584 +£ 0,04 30% até 70 8,19
Cardiopetalum callophylum
(k159) 28,10+ 42 9,88+ 1,28 2,2+ 0,7 0,81 +£0,28 63% 6,5310,6 34810,6 0,075 £0,02 0,052 £ 0,02 31% até 15 4,30
Xylopia sericea (k77) 16,55+2,6 9,56 + 1,24 1,06 £0,4 0,36 £ 0,16 66% 6,00+0,3 4,47+0,3 0,084 £0,01 0,056 £0,01 33% la5s 2,76
APOCYNACEAE
Hancornia speciosa (k84)! 4347+5,6 38,41 +5,8 36,5+ 14,6 3,05+0,7 92% 9,38%+1,5 2,6710,3 0,165 £0,04 0,078 £ 0,02 53% 2al0 4,63
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
AQUIFOLIACEAE

llex affinis (k88) 4,72 £0,5 3,48 £0,6 * * * 225103 1,52+0,4 * * * 4a$s 2,10
ARALIACEAE

Dendropanax cuneatus (k116) 6,721£0,5 5,82+0,6 0,13 £0,03 0,05%0,02 60% 5,04 £0,2 1,15+£0,3 0,007 £ 0,00 0,006 + 0,00 21% até 5 1,33
Schefflera macrocarpa (k82)? 14,28 £0,7 7,85£0,9 0,77 £0,14 0,26 £0,1 66% 7,32 £0,5 2,17£04 0,060 £ 0,01 0,045 £ 0,00 25% 2 1,95
ARECACEAE (PALMAE)

Euterpe edulis 12,03 £0,8 10,67 £ 0,5 1,08 £0,3 * * 10,98 £ 0,8 9,75 +0,6 0,753 +0,1 0,428 £ 0,05 43% 1 1,10
Mauritia flexuosa 48,03 +4,8 4330£5 * * * 28,33+0,9 27,93 £0,8 14,811 £ 1,8 11,5+ 1,15 22% 1 1,70
Syagrus comosa (k4)! 31,55+4,5 21,78 £43 14,89+ 0,3 5,3710,14 64% 2545+1,1 1294+13 3,002+0,3 2,42 10,2 19% 1 1,24
BURSERACEAE

Protium ovatum (k5) 15,59+2.2 9,11+1,8 0,72 £0,3 0,19 £0,06 T4% 12,60 £ 1,8 6,07 £0,8 0,059 + 0,00 0,04 £ 0,00 32% 1 1,24
CARIOCARACEAE

Caryocar brasiliense (k86)! 61,49 £8 54,29+79 94,0 £ 36,1 23,59 +8,8 75% 24,59+ 10,9 17,94 +£9,5 7,003 £6,9 291 13,1 58% la5s 2,50
CELASTRACEAE

Cheiloclinium cognatum (K87) 33,22+42 30,12 +4 * * * 18,04 +£1,9 8,37 +£0,6 * * * 2a6 1,84
Salacia crassifolia (k29)! 41,57 5,7 3244 +44 2323+9 7,183 69% 18,76 £ 2,3 1243 +1,3 1,541 +£0,5 0913+£0,3 41% la4d 2,22
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
CHLORANTHACEAE

Hedyosmum brasiliense (K122) 10,61 £1,8 8,32+0,9 0,24 £ 0,06 0,03 £ 0,00 88% 2,52 +£0,06 1,38+ 1,15 0,004 £ 0,00 0,003 £ 0,00 22% la4 4,21
CHRYSOBALANACEAE

Hirtella glandulosa (K120) 9,24+0,8 6,27+0,6 0,33 £ 0,06 0,11 £0,03 67% 821104 3,58+0,3 0,074 £0,01 0,065 £ 0,01 13% 1 1,13
COSTACEAE

Costus spiralis (k163) 11,93+£1,9 6,34+1,1 0,33+£0,15 0,12 £ 0,08 64% 2,66 £0,3 1,82+0,2 0,009 £ 0,00 0,008 £ 0,00 12% até 20 4,48
CUCURBITACEAE

Melancium campestre (k162) 87,93+£29 86,92 +£29 327,50 £2 51,76 £2,5 84% 13,88 £0,6 1,66 £ 0,05 0,062 £ 0,00 até 100 6,33
Perianthopodus espelina(k31) 25,50+0,7 9,50+0,7 * * * 13,95 +£0,6 5,14+ 0,08 * * * 1 1,83
DICHAPETALACEAE

Tapura amazonica (K96) 23,81+1,8 18,60 £ 1,4 354+1,1 1,71+ 0,6 52% 19,05+1,3 10,76 £ 1,0 1,382 +0,2 0,999 +£0,2 28% la2 1,25
DILLENIACEAE

Davilla elliptica (k121) 12,43 +£0,7 9,95+0,8 0,51+0,14 0,20 £ 0,07 62% 5,38+0,3 3,52+£0,25 0,060 0,01 0,046 £ 0,01 24% la2 2,31
Doliocarpus dentatus (K117) 8,99 0,7 8,381+0,6 0,43 £0,08 0,08 £0,02 81% 5,74£0,3 2,60 £0,2 0,049 £ 0,01 0,031 £0,00 37% 1 1,57
EBENACEAE

Diospyros burchellii (k51) 50,00+ 4.4 4533 10,6 * * * 19,80 £2,0 8,19+0,9 * * * 2a6 2,53
Diospyros hispida (k44) 51,00£5,5 46,756 * * * 19,49 £1,0 7,83+ 1,10 * * 2a4 2,62
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum campestre (k20) 11,02+£0,8 7,58 £0,6 * * * 8,66 1,1 4,67 £0,6 * * * 1 1,27

Erythroxylum daphnites(k135) 10,57 £0,45 5,62 +£0,36 0,17 £0,01 0,05 £ 0,007 68% 9,50+0,5 3,20+0,2 0,058 £0,01 0,035 £ 0,00 40% 1 1,11

Erythroxylum suberosum (k131) 8,501+0,5 6,2010,6 0,16 £0,04 0,05 £ 0,009 69% 6,90+0,4 3,34+0,35 0,047 £0,01 0,026 £ 0,01 44% 1 1,23

Erythroxylum tortuosum (k132) 6,48 £0,14 4,56 £0,12 0,11 £0,01 0,04 £ 0,004 68% 6,29 £0,3 3,12+0,4 0,039 £0,01 0,024 £0,01 39% 1 1,03

EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa (K114) 9,97 +0,34 7,18 £0,6 0,29 £ 0,04 0,13 £0,03 56% 5,01 £0,15 4,00+0,15 0,051 £0,00 0,046 £ 0,00 8% la3 1,99

Manihot glaziovii (k157) 26,36 £2 2349+1,6 10,05 £2,6 337%+1,5 66% 14,04 £0,7 7,11+£04 0,553 £0,07 0,53 £ 0,07 4% 3 1,88

Maprounea guianensis (K90) 5,17+0,6 5,13+0,5 0,39 £ 0,03 0,15+£0,01 61% 391104 2,53+04 0,028 £0,01 0,018 £0,01 37% la3 1,32

FABACEAE - CAES.

Copaifera langsdorffii (k75) 27,00+£2,2 9,92+0,7 * ® * 12,50 £1,0 10,33 £0,8 ® * * 1 2,16
116,1 £57,3 25,16 +7,8

Dimorphandra mollis (k102) 23,19+£8 2247+6 3% 11,2313 5,73+£0,7 0,187 £0,05 0,17 £0,05 9% 7al4 10,33

Hymenaea stigonocarpa (k7) 97,75 £34 40,75+7,7 * ® * 20,17 £2,5 18,93 £2,7 3,900 £0,8 3,5%£0,8 10% la7 4,85

Hymenaeae martiana (k72) 138,2 £40,7 4440109 * * * 2933 +1,15 13,43+£20 7,063 £1,1 6,7+%1,1 5% até 10 4,71

FABACEAE - MIM.

Enterolobium gummiferum (k76) 96,33+ 1,5 18,00 £ 2,7 * * * 18,50+ 1,4 5,01 £0,06 * * * 7ald 5,21

Inga cylindrica (k127) 105,6 £ 18,4 1557+£1,2 10,10£3,3 3,13+1,1 69% 11,85+£0,9 6,22+0,5 0,419 £0,08 0,22 £ 0,05 47% até 12 8,91
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
FABACEAE - PAP.
Andira humillis (K99) 41,02+2.8 25,82+2 17,00+ 1,8 723+1 57% 36,5235 1591 1,7 5,676 £ 1,8 446+1,2 21% 1 1,12
Dipteryx alata (K165) 60 =20 2515 40£10 * * 255 10£2 1,3+£04 * 6% 1 2,4
Swartzia multijuga (k18) 110,0 + 14,1 65,00 £ 14 * * * 21,17+5,0 17,00+ 1,0 * * * 2a5 5,20
HYPERICACEAE
Vismia guianensis (k144) 11,18 £ 0,8 10,41 £0,8 0,84 £0,16 0,36 £ 0,06 57% 2,23+£0,3 0,60 0,1 0,001 £ 0,00 0,0006 17% até 80 5,02
HUMIRIACEAE
Sacoglottis guianensis (k164) 3493 +3 28,40+ 1,5 13,32+23 * * 2725123 20,69 + 1,35 579t1,5 * * 1 1,28
ICACINACEAE
Emmotum nitens (k97)! 20,74 £ 1,5 204 t24 5,1+£0,8 1,6 £04 68% 14,58 +24 11,34 +£3,9 1,154 £0,3 0,47 £0,2 59% 1 1,42
LAMIACEAE

0,07 £
Aegiphila lhotzkiana (k42) 7,810,6 48+0,8 0,012 0,04 £0,01 45% 5,77 £0,6 3,03+0,4 0,023 £0,01 0,022 £0,01 3% la2 1,36
LAURACEAE
Cassytha filiformis (k69) 6,917 £0,08 4,18 £0,3 0,06 £0,01 0,02 £0,01 65% 5,5210,3 3,61 £0,2 0,03 £ 0,007 0,024 £ 0,00 30% 1 1,25
Ocotea paniculata (K125) 21,8 +2,7 12,85+ 1,3 3,23 £0,09 1,06 £ 0,04 67% 21,05+2,6 9,50 £0,6 1,279 £ 0,16 0,65 0,1 49% 1 1,03
Ocotea spixiana (K126) 11,51 94+1 0,60 0,12 0,3 +0,06 50% 8,53+£0,9 6,15+0,7 0,208 £ 0,06 0,15+0,04 27% 1 1,34
LORANTHACEAE
Phthirusa ovata (k46) 9,44 +0,5 6,03+04 * * * * * * * * 1 *
Psittacanthus plagiophyllus (k71) 26,8+ 1,5 16+0,9 * * * * * * * * 1 *
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
Psittacanthus robustus (k118) 16,38+ 1,2 8,3510,54 0,99 +£0,15 0,44 £0,1 56% * * * * * 1 *
Struthanthus andersonii (k64) 6,53+0,5 4,18 £0,35 0,08 £0,01 0,03 £ 0,005 64% * ® ® * * 1 ®
Struthanthus flexicaulis (k45) 7,73+£0,3 4,79+£0,2 0,09 £0,01 0,03 £0,004 64% * ® ® * * 1 ®
MAGNOLIACEAE
Magnolia ovata (K107) 1054 £ 15,5 92,6 +£10,7 0,23 £0,03 0,17 £0,03 25% 9,39+1,0 34110,3 0,100 £ 0,01 0,087 £ 0,00 13% até 90 11,18
MALPIGHIACEAE
Byrsonima basiloba (k110) 25,12+£20 18,52+ 1,9 859+14 2,38+0,5 72% 12,76 £0,6 9,16+£0,7 0,701 £ 0,1 0,59 £ 0,08 17% 1 1,97
Byrsonima coccolobifolia (k41 )? 8,17+£1,0 7,27 £0,6 0,36 £ 0,06 0,15 £0,05 58% 527102 4,65 +£0,15 0,10 £ 0,02 0,07 £0,02 30% 1 1,55
Byrsonima intermedia (k47) 9,25 10,35 7,25+0,35 0,31 £0,05 0,13 £0,02 58% 5,76 £0,3 4,87+£0,2 0,090 £ 0,01 0,08 £0,01 13% 1 1,90
Byrsonima laxiflora (k53) 8,33+1,3 4,50+£0,2 0,21 £0,04 0,09 £ 0,02 57% 4,98 +£04 425+0,3 0,061 £0,01 0,05 £0,01 10% 1 1,67
Byrsonima verbascifolia (k35) 1451+13 12,28+ 1,6 1,89+04 0,58 £0,12 70% 7,60 £0,8 6,60 £ 0,7 0,155 0,02 0,11 £0,02 30% 1 1,91
MALVACEAE
Lopimia malacophylla (K103) 18+ 0,01 15+0,01 0,10 £0,02 0,08 £0,01 17% 476 £0,5 2,76 £0,2 0,018 £0,01 0,016 £ 0,00 10% até 5 3,78
MELASTOMATACEAE
0,00011 0,000096
Leandra lacunosa (k134) 6,71+0,7 6,57+0,7 0,20 £ 0,05 0,05 £0,01 76% 1,05 £0,07 0,50 £ 0,04 11% até 80 6,39
0,00007
Leandra salicina (K94) 6,91 +0,5 4,85+£0,5 0,11 £0,03 0,01 £0,002 91% 0,50 £0,0 0,25+0,0 * * até 80 13,82
0,0177 0,0165
Miconia albicans (k133) 9,10+£0,6 8,15+0,3 0,34 £ 0,05 0,05 £0,01 85% 1,07 £ 0,07 0,90 £ 0,03 7% até 20 8,53
0,00022 0,000146
Miconia burchelli (k37)! 5,17+0,7 4,16+£0,9 0,13 £0,02 0,03 £0,01 79% 0,820+ 0,13 0,54 £ 0,04 32% até 50 6,31
0,00019 0,00013
Miconia chamissois (k6) 6,141 5,34+0,3 0,12 +£0,02 0,01 £0,003 89% 0,97 £0,13 0,51 £ 0,04 30% até 20 6,33
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
* *

Miconia cuspidata (k81) 4.45+0,3 4.45+0,3 * * * 1,20+£0,0 0,70+£0,0 * 20a 40 3,71
0,0006 0,00057

Miconia elegans (K119) 5,8710,6 4,51+£0,3 0,10 £0,02 0,03 £0,007 69% 1,52 £ 0,06 1,08 £0,1 6% até 12 3,86
0,00074 0,00051

Miconia fallax (k39)! 8,29+0,7 6,221+0,6 0,20 £ 0,05 0,07 £0,02 68% 1,25+0,0 0,80+0,0 30% até 65 6,63
0,00143 0,00093

Miconia ferruginata (k17)! 7,40 £0,7 6,66 0,8 0,21 £0,04 0,05 £ 0,01 77% 1,50+ 0,05 1,00 £ 0,1 35% até 20 4,93

* *

Miconia pepericarpa (k80) 57104 3,77+£0,3 * * * 2,09 £0,13 1,96 £0,1 * 3a4 2,73
0,00006 0,00005

Miconia pseudonervosa (k9) 742+13 7,37+£04 0,21 £0,04 0,04 £ 0,006 83% 1,00+0,0 0,50£0,0 28% até 100 7,42
0,00056 0,0004

Miconia rubiginosa (k78) 5,32+0,5 5,02+0,5 0,09 £0,02 0,03 £0,01 68% 1,02+£0,04 0,72 £ 0,03 36% até 50 5,23

Ossaea congestiflora (k43) 13,58 +£1,2 10,17 +£0,3 * * * 1,00 £ 0,05 0,51 £0,03 * * * 30a45 13,53

MELIACEAE

Trichilia pallida(K104) 6,24 £0,3 6,24 £0,3 0,12 £0,01 0,08 £0,01 32% 526104 526104 0,094 £ 0,02 0,07 £0,02 26% la2 1,19

MENISPERMACEAE

Cissampelos ovalifolia (k147) 7,61+0,36 6,4210,5 0,17 £0,04 0,04 £ 0,01 74% 5,02%0,7 2,46 0,2 0,023 +£0,01 0,019 £0,01 14% 1 1,52

MORACEAE

Brosimum gaudichaudii (k13) 26t1 21,33 £1,5 48+1,8 1,78 £ 0,8 63% 16,0 1,6 14,6 +1,5 1,293 £0,3 0,817 £0,3 37% 1 1,63

Pseudolmedia laevigata (k10) 13,67 £0,9 9,26 +£0,6 * * * 9,79+1,0 5,37+£04 * * * 1 1,40

MYRISTICACEAE

Virola sebifera (K109) 18,83+ 1,5 12,52 £0,7 1,66 £ 0,25 0,73+£0,14 56% 14,17 £3,6 9,49+24 0,540 £ 0,1 0,35 £0,08 34% 1 1,33
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Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
MYRSINACEAE

Cybianthus detergens (K91)! 8,01£0,5 7,56 0,7 0,17 £0,05 0,07 £0,02 60% 4,65 0,7 4,1410,5 0,050 £0,02 0,029 £ 0,01 42% 1 1,72
Rapanea ferruginea (k136) 3,82+0,17 3,50£0,15 0,03 £0,00 0,02 0,00 27% 3,39£0,2 3,39+£0,2 0,021 £0,00 0,017 £0,00 19% 1 1,13
Rapanea gardneriana (K155) 3,23+£0,23 3,23+£0,23 0,02 0,00 0,01 £0,00 31% 2,86 £0,2 2,86 £0,7 0,014 0,00 0,01 £0,00 26% 1 1,13
MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifolius (k30)! 7,72£0,8 6,601 £1,2 0,26 £0,07 0,09 £0,03 66% 4,48 £0,5 2,73£0,6 0,040 £0,01 0,021 £0,01 46% 1 1,72
Campomanesia adamantium

(K166) 16,524 1612,3 * * * 5+0,4 2,240,2 * * * Até 6 33
Campomanesia xanthocarpa

(k138) 15,79t 1,5 1497 1,7 2,33£0,7 0,58 £0,17 75% 54804 2,00+0,4 0,031 £0,01 0,022 £ 0,01 31% Até 8 2,88
Eugenia dysenterica (k8) 25,10+1,23 2227+1,8 8,42+24 0,76 £0,3 91% 11,14+14 7,38%1,1 0,640 £0,19 0,3+£0,17 53% 1 2,25
Eugenia florida (k137) 99+1,7 8,97 10,7 0,64 £0,12 0,24 £0,05 63% 7,14%£0,9 5,42%0,6 0,196 0,06 0,12 £ 0,04 38% 1 1,39
Eugenia involucrata (k14) 18,67+ 6 13,67 4,5 * * * 10,83 +1,3 8,33+0,3 * * * la2 1,72
Eugenia punicifolia (K123) 15,17£32 9,34 £0,95 0,85%0,2 0,33 £0,08 61% 945+1,3 5,62+0,8 0,251 £0,07 0,21 £0,06 18% la2 1,61
Gomidesia lindeniana (K89) 7,58 £0,4 7,29 £0,6 0,42+0,14 0,16 £0,05 63% 4,36 £0,5 3,78+£0,8 0,079 £0,01 0,047 £ 0,01 41% la2 1,74
Myrcia linearifolia (k19) 8,11+1,13 738%1 * * * 5,56+0,7 4,89 10,7 0,088 + 0,03 0,043 £ 0,01 51% 1 1,46
Myrcia nivea (k15) 8,71 £ 0,67 8,27 £0,25 0,38 £0,09 0,12 £0,04 68% 572104 4,1410,8 0,089 + 0,03 0,044 £ 0,01 51% 1 1,52
Myrcia rhodeosepala (k140) 6,93 £0,7 5,96 £0,6 0,17 £0,03 0,05 £0,01 70% 4,26+0,2 2,77£0,15 0,024 £0,01 0,015 +0,00 38% la2 1,63
Myrcia sellowiana (k145) 6,85%1 6,17£0,8 0,17 £0,05 0,07 £0,02 61% 3,69£0,3 2,69 £0,4 0,020 = 0,00 0,014 £ 0,00 30% Até 3 1,85
Myrcia splendens (k148) 8,06t 1 517104 0,14 £0,04 0,06 £0,01 54% 5,80+£0,4 32510,6 0,051 £0,01 0,035 +£0,01 31% la2 1,37
Myrcia torta (k28) 6,50 1,22 5,13+£0,48 * * * 3,65+0,2 2,75+0,3 * * * 1 1,78
Pimenta pseudocaryophyllus

(k79) 15,06 1,4 1291 1,3 * * * 8,82+£0,4 7,17£0,6 * * * la2 1,71
Psidium canum (k56) 30,0£1,7 29,67 £2,08 * * * 6,30 £0,7 4,15+0,5 * * * 10a20 4,76
Psidium firmum (k128) 18,333 16,17 £2 322+t14 0,73£0,3 77% 2,37£0,13 1,26 £0,2 0,003 0,00 0,003 0,00 8% Até 20 7,75
Psidium guineense (K153) 24,05 2,15 22,04 1,52 575114 1,70+ 0,4 70% 2,65£0,2 1,27£0,2 0,004 0,00 0,003 + 0,00 28% Até 80 9,09
Psidium laruotteanum (k33) 25,75+39 24,75 £ 2,06 * * * 4,17 £0,3 3,83+0,3 * * * 2a8 6,18
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
Psidium myrsinites (k61) 18,33 +£3,2 16,50+ 0,9 * * * 4,80%0,7 2,30+£0,3 * * * 6a30 3,82
Psidium pohlianum (k34) 22,08+42 18,18 42 * * * 5,53+£0,7 42104 0,023 £0,01 0,018 £0,01 24% 2a8 3,99
Siphoneugena densiflora (k83) 8,02+1,3 6,45+1,48 * * * 5,71 £0,7 4,84 +£0,6 * * * Até 3 1,40
NYCTAGINACEAE
Guapira graciliflora (k16)! 7,53 £0,3 6,511£0,5 0,22 £0,04 0,07 £0,03 70% 4,53 +£0,2 3,92+0,3 0,055 £ 0,00 0,034 £ 0,00 38% 1 1,66
Neea theifera (k32) 9,69 £0,7 6,13+£0,8 0,66 £0,1 0,24 +£0,04 63% 11,06 £0,5 5,13+£0,3 0,304 £ 0,04 0,13 £0,02 56% 1 0,88
OCHNACEAE
Ouratea castaneifolia (k130) 9,63 10,7 5,55+£0,3 0,20 £0,03 0,13 £0,02 35% 9,18 £0,75 4,74+04 0,132 £0,02 0,08 0,02 39% 1 1,05
Ouratea hexasperma (k1) 7,66 £0,6 4,60 £0,6 0,11 £0,04 0,07 £0,02 40% 7,30 £0,7 3,78 £0,75 0,068 £ 0,03 0,044 £ 0,02 35% Até 7 1,05
PASSIFLORACEAE
Passiflora nitida (k58) 740+£11,7 69,5+ 18,6 142,3 £ 31 19,54 +33 86% 7,61 £0,13 2,09+ 0,08 0,071 £ 0,00 0,045 £ 0,00 37% Até 100 9,72
PERACEAE
Pera glabrata (K124) 11,6 £0,7 9,1 £0,8 0,39 £0,07 0,16 £0,03 58% 6,02 +£0,2 2,39+ 0,07 0,020 = 0,00 0,019 £ 0,00 5% Até 3 1,93
PIPERACEAE

196,9
Piper aduncum (k160) 166,0+ 17,8 6,0+0,8 2,23+£0,5 0,43 0,07 81% 0,84 £0,03 0,34 +£0,03 0,00021 0,00018 16% 1 2
PHYLLANTHACEAE
Richeria grandis (k108) 15,38 +£0,6 7,9+0,5 0,46 £ 0,04 0,13 £0,01 72% 7,58 £0,25 3,26+£0,3 0,059 £ 0,01 0,029 + 0,00 50% 1 2,03
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
POACEAE (GRAMINEAE)

Echinolaena inflexa (k156) * * * * * 4,20+0,23 1,26 0,11 0,005 £ 0,00 0,005 £ 0,00 0% 1 *
Olyra latifolia (k149) * * * * * 6,16 £0,11 2,16£0,18 0,027 £0,01 0,027 £ 0,01 11% 1 *
ROSACEAE

Rubus brasiliensis (k141) 25,2+5,45 204 t4.4 * * * 4,00£0,16 1,41 +£0,08 0,006 £0,00  0,0053 £0,00 13% 1 6,25
RUBIACEAE

Amaioua guianensis (k66) 20,19 £2,85 9,63 £1,19 * * * 4,25+0,3 1,98 £0,02 * * * Até 30 4,75
Chomelia ribesioides (k65) 9,66 0,8% 6,05+0.,8 0,23 £0,07 0,11 +0,06 54% 9,02+0,7 4,25+0,65 0,060 £0,02 0,05 +0,02 17% 1 1,07
Coccocypselum lanceolatum

(k59) 791%1,6 6,38£1,8 * * * 1,13£0,14 0,48 £ 0,04 * * * 6a30 7,03
Cordiera elliptica (k139) 12,92 £0,7 12,26 £0.,8 1,24 £0,18 0,54 £0,09 56% 2,96 £0,16 1,41£0,2 0,007 0,00 0,005 = 0,00 37% Até 20 4,37
Cordiera sessilis (k27) 3525+ 1,7 31,25+ 1,5 * * * 7,38 £0,75 5,38+0,6 0,028 £ 0,01 0,023 £0,01 19% Até 40 4,78
Guettarda viburnoides (k92) 16,1 £1,7 1401+1,3 2,06 £0,5 0,63 0,12 70% 12,28 £ 1,45 9,70+0.,8 0,686 £0,12 0,439 £0,09 36% 1 1,31
Palicourea rigida (k52)! 6,28 £1,7 4,99 +1,7 0,25 £0,08 0,05 £0,02 79% 4,78 £0,6 2,87+0,7 0,021 £0,00 0,015 £ 0,00 28% 2 1,31
Posoqueria latifolia (K100) 62,92 +0,7 49,84 5 76,26 £4.5 2292+43 70% 17,38+ 1,6 10,17 £0,9 1,643 £0,42 0,57 £0,13 65% 5al0 3,62
Psychotria prunifolia (K70) 6,50 £0,5 4,65%0,5 * * * 5,25+0,3 2,881£0,23 * * * 2 1,24
Psychotria sp1 (k54) 8,83t1,5 833+1,5 * * * 29110,2 2,52+0,32 * * * 2 3,03
Psychotria sp2 (k63) 6,23 £0,6 5,87£04 * * * 3,03 £0,06 2,22+£0,25 * * * 2 2,06
Psychotria sp3 (k68) 5,09£0,3 4,02 £0,05 0,06 £0,02 0,02 0,00 76% 3,00 £0,06 2,40£0,13 0,009 = 0,00 0,006 = 0,00 33% 2 1,70
Sabicea brasiliensis (k40) 7,67%+1,9 6,752 0,17 £0,07 0,02 £0,01 86% 0,60 0,05 0,40 + 0,06 0,00006 0,00005 17% Até 20 12,78
Tocoyena formosa (k98) 44,06 £ 1,53 31,17+1,3 17,8 £59 9,38+ 1,8 47% 6,00 +0,35 1,93+0,17 0,041 £0,00 0,028 £ 0,00 30% Até 30 7,34
Rubiaceae indet. (K152) 13,65 +1,02 7,51 £0,45 0,37 £0,14 0,10 £0,02 74% 11,65 +1,48 2,14£0,15 0,045 £0,01 0,039 £ 0,01 13% 1 1,17
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium (k60) 4,75 £0,42 4,67+£041 0,05 £0,01 0,02 £0,01 51% 3,20%+0,15 2,44 +£0,39 0,012 £0,00 0,011 £0,00 14% 1 1,48
SALICACEAE

Casearia grandiflora (k62) 55%0,2 4,00 £0,3 * * * 225103 1,52+ 0,08 * * * Até 7 2,44
SAPINDACEAE

Allophyllus sp. (K154) 9,4510,6 8,8110,7 0,43 £ 0,08 0,13 £0,02 70% 7,66 £0,3 5,7510,32 0,085+ 0,01 0,072 £0,01 15% 1 1,23
Cupania vernalis (K105) 17,86 £ 1,8 152113 2,30+0,5 1,10+£0,3 52% 10,14 £0,5 5,66+0,3 0,26 £ 0,03 0,21 £ 0,04 21% Até 3 1,76
Matayba guianensis (k36) 24,92 £0,8 20,85 £ 3,15 1,79+£0,6 0,56 £0,13 68% 9,12+0,7 5,04 £0,7 0,25 + 0,06 0,11 £0,03 58% la3 2,73
SAPOTACEAE

Chrysophyllum af. gonocarpum

(k142) 21,05+0,7 18,6 £ 0,6 3,7910,6 1,1210,1 70% 16,37 £0,7 8,28 10,6 0,88 +0,14 0,47 £ 0,09 47% 1 1,29
Micropholis venulosa (k11) 1425 +1 12,83 £ 1,1 * * * 10,70 £ 1,2 4,8510,8 * * * 1 1,33
Pouteria ramiflora (k146) 40,70 £ 4.8 33,6 £ 3,37 25,58 £3,2 7,59+1.2 70% 2197+1,6 11,03 £1,06 2,23 +043 0,896 £0,3 60% 1 1,85
Pouteria torta (k167) 65%10 40%15 * ® * 28+3 1442 3,3+1 * 43% Até 2 2,32
Pouteria torta subsp. glabra

(k143) 60,33 +7 53,33+6 58,13+ 14 1422+6 76% 25,60+ 1,8 139+ 1,14 3,00+0,4 1,97 £0,24 35% Até 3 2,36
SIMAROUBACEAE

Simarouba versicolor (k12) 14,0+ 1 11,0+1 * * * 11,45+0,4 6,55+04 * * * 1 1,22
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
SIPARUNACEAE

Siparuna cujabana (K111) 14,16 £ 0,8 11,57 £0,8 1,24 +0,2 0,12 £0,03 90% 3,72 £0,32 2,37+0,2 0,013 £0,00 0,009 £ 0,00 24% até 10 3,80
Siparuna guianensis (k161) 11,27+£35 10,79 £0,8 0,60 £0,1 0,11 £0,01 81% 4,18+£0,2 2,10+0,13 0,012 £0,00 0,011 £0,00 11% até 10 2,70
SMILACACEAE

Smilax fluminensis (k93) 10,17 £0,4 9,08+0,9 * * * 4,96 +0.4 4,11£0,5 * * * la2 2,05
Smilax goyazana (k55) 9,6710,6 8,33+0,6 0,22 £0,02 0,04 £ 0,00 81% 5,59+0,5 4,43 £0,5 0,049 £0,01 0,024 £0,01 51% 1 1,73
SOLANACEAE

Cestrum schlechtendalli (k115) 9,48 £0,5 4,79 £0,32 0,12 +£0,03 0,03 £ 0,005 78% 6,34 10,3 2,55+0,1 0,031 £ 0,00 0,015 £ 0,00 51% 1 1,49
Solanum lycocarpum (k2) 168,3 +30 151,34 £ 11 813,79 £ 62 ® * 6,64 £0,4 1,55+0,18 0,038 £ 0,00 0,026 £ 0,00 32% Até 100 25,33
Solanum sp. (k112) 4837%59 31,92+42 32,64 +£0,5 9,58 +£0,45 71% 3,5110,2 1,03 £ 0,07 0,005 £ 0,00 0,005 £ 0,00 0% At 200 13,77
STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia (k113) 20,62 £2,3 18,16 £1,9 4,06+£0,9 3,12£0,7 23% 2,6410,2 1,78 £0,23 0,007 £ 0,00 0,007 £ 0,00 3% Até 50 7,80
STYRACACEAE

Styrax camporum (k74) 9,2510,3 8,15+£0,3 * * * 6,00 £0,08 4,85+0,17 * * * 1 1,54
Styrax ferrugineus (k73)! 10,10+ 0,7 7,94 £0,7 0,39 £ 0,09 0,17 £0,04 57% 8,82 +1,32 5474108 0,14 £ 0,05 0,098 £ 0,04 28% 1 1,15
URTICACEAE

Cecropia pachystachya (k106) 118,6 £ 10,3 14,53 +0,9 19,40+ 32 3,71+1.2 81% 2,0010,1 1,00 £0,0 0,0011 0,0009 18% 1 59,31
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H,0-

Familia/Espécie MaDF(mm) MeDF(mm) PFF(g) PSF (g) F MaDS(mm) MeDS(mm) PFS (g) PSS (g) H,0-S NS/F RF/S
VERBENACEAE
Lantana sp.(k151) 3,82+04 3,82+04 0,03 £0,01 0,01 £0,00 66% 3,34+£0,32 1,92 +0,24 0,007 £ 0,00 0,0068 £ 0,00 5% 1 1,14
VITACEAE
Cissus erosa (k49) 8411 6,40 £0,6 0,19 £0,03 0,05 £0,01 74% 5,69 £ 0,35 3,83 +£0,23 0,03 £0,01 0,024 £0,01 27% 1 1,48
Cissus subrhomboidea (k67) 9,2010,3 8,46+04 0,36 £0,07 0,10 £0,01 73% 7,00 £0,2 5,88+ 0,48 0,08 £0,01 0,065 £ 0,00 20% 1 1,31
ZINGIBERACEAE

mais de
Renealmia alpinia (K95) 4421+t54 21,07 £ 1,35 12,38+ 2,5 2,60 £0,6 79% 3,78 £0,2 3,50+0,2 0,03 £0,01 0,022 £ 0,00 37% 50 11,70

Obs: nas coletas (kxx)! e (kxx)? os dados de peso e teor de d4gua foram cedidos pelo Prof. John Du Vall Hay e Ms. Danielli Cristina Kutschenko, respectivamente.
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Apéndice B

Tabela das espécies zoocdricas por familia, com nome popular, habito, fitofisionomias predominantes, época de maturacdo dos frutos, dispersores predominantes,
estrutura atrativa/recompensa para fauna, algum uso humano e as descri¢des dos frutos e sementes. Na Frutificacdo os nimeros I, II, IIL,... XII referem-se aos
meses do ano (janeiro, fevereiro, marco...dezembro). No uso humano foram colocados os principais usos humanos com base na literatura e experiéncia de campo.
Econ/alimt = potencial econdmico alimenticio.

Nome Uso
Familia popular Habito  Fitofisionomia Frutificacio Dispersor Atrativo humano Caracteristicas dos Diasporos
Acanthaceae
Fruto de até 2,5 cm de comprimento, elipséide, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa suculenta adocicada.
Fruto Simples, do tipo drupdide. Sementes de até 1,7 cm de
Mata ciliar, Mata Chuva Aves, carnoso de comprimento, irregulares a elipticas, com tegumento fibroso e
Mendoncia mollis Lindau Mendoncia Trepadeira galeria (LILIV) mamiferos cor roxa Alimenticio rigido de cor roxa. Uma por fruto.
Annacardiaceae
Pseudofruto carnoso, suculento, de até 3,5 cm de comprimento,
vermelho quando maduro, formado pelo desenvolvimento do
pedinculo. Fruto verdadeiro seco indeiscente, com até 2 cm de
Cerrado sentido Pseudofruto comprimento, em forma de rim. Simples, do tipo nucéide.
Anacardium humile A. St.- restrito, Campo carnoso de Semente ou "castanha" preenche toda cavidade da nicula e é
Hil. Cajuzinho Subarbusto sujo Chuva (X,XI) Mamiferos cor vermelha  Econ/alimt dificil individualizar. Uma por fruto.
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Annonaceae

Annona crassiflora Mart.

Cardiopetalum calophyllum
Schitdl.

Xylopia sericea A. St.-Hil.

Apocynaceae

Hancornia speciosa Gomes

Aquifoliaceae

1lex affinis Gardner

Araticum

Embira

Pimenta-de-
macaco

Mangaba

Mate-falso

Arvore

Arvore

Arvore

Arvore

Arvore

Cerrado sentido
restrito, Cerradao

Mata seca, Mata
galeria

Mata seca, Mata
galeria

Cerrado sentido
restrito, Cerradao

Mata ciliar, Mata
galeria

Chuva (X aIV)

Chuva (Il a IV)

Chuva (IX, X)

Chuva (X al)

Chuva (I a ITI)

Aves,
mamiferos

Aves

Aves

Mamiferos

Aves

Fruto
Carnoso com
odor forte

Semente com
arilo de cor
contrastante

Semente com
arilo de cor
contrastante

Fruto
€arnoso com
odor forte

Fruto
carnoso de
cor preta

Econ/alimt

Madeira

Madeira

Econ/alimt

Medicinal

Fruto de até 20 cm de didmetro, globoso irregular, verde-
amarelado quando maduro, com odor forte. Carnoso,
indeiscente, com polpa suculenta adocicada. Do tipo multiplo
estrobiliforme. Sementes de até 2 cm de comprimento,
elipsdides, com tegumento liso e endurecido de cor marrom.
Mais de 70 por fruto.

Fruto composto por frutiolos alongados de até 3,2 cm de
comprimento, amarelados quando maduros. Deiscentes, mais ou
menos carnosos com polpa escassa. Do tipo miltiplo livre.
Sementes de até 0,7 cm de comprimento elipséides, com
tegumento enrugado e rigido de cor preta. Com arilo branco em
volta. Até 15 por frutiolo.

Fruto composto por frutiolos irregulares de até 2 cm de
comprimento, vermelhos quando maduros. Deiscentes, mais ou
menos carnosos com polpa escassa. Do tipo miltiplo livre.
Sementes de até 0,6 cm de comprimento, elipséides, com
tegumento liso e rigido de cor preta. Com arilo esbranquigado
em volta. 1 a 5 por frutiolo.

Fruto de até 5 cm de didmetro, globoso, verde-amarelado
quando maduro. Carnoso indeiscente, com polpa suculenta
adocicada. Simples, do tipo bacdide. Semente de até 1 cm de
diametro, achatada, ovéide, com tegumento enrugado e fragil de
cor bege. Até 10 por fruto.

Fruto com até 0,5 cm de comprimento, globoso, de cor preta
quando maduro. Carnoso, indeisdente, com polpa escassa.
Simples, do tipo drupdide-nuculénio. Semente com até 0,2 cm
de comprimento irregular a elipsdide, com tegumento liso e
rigido de cor bege a creme. 4 a 5 por fruto.
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Araliaceae

Dendropanax cuneatus (DC.)
Decne. & Planch.

Schefflera macrocarpa
(Cham. & Schitdl.) Frodin

Arecaceae
(Palmae)

Euterpe edulis Mart.

Mauritia flexuosa L. f.

Syagrus comosa (Mart.) Mart.

Maria-preta

Mandiocao

Acal jucara

Buriti

Camargo

Arvore

Arvore

Palmeira
arborea

Palmeira
arbdrea

Palmeira
arbustiva

Mata ciliar, Mata

galeria Seca (VII a IX)

Cerrado sentido

restrito, Cerraddao  Seca (IV a IX)

Mata galeria Seca (IV-VIII)

Vereda, Mata Chuva/seca
galeria, Palmeiral (XII-VI)
Cerrado sentido
restrito, Campo
sujo Chuva (IX-XII)

Aves

Aves,
mamiferos

Aves,
mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

Fruto
carnoso de

cor roxa Madeira

Fruto
carnoso de

cor roxa Medicinal

Fruto
carnoso de

cor roxa Econ/alimt

Fruto
carnoso com

polpa

amarela Econ/alimt

Fruto
€arnoso com

odor forte Alimenticio

Fruto de até 0,7 cm de comrpimento, ovdide, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa. Simples, do
tipo drupdide-nuculanio. Semente com até 0,5 cm de
comprimento, irregular, com tegumento enrugado e rigido de
cor arroxeada. Até 5 por fruto.

Fruto de até 1,5 cm de comprimento, irregular, bilobado, de cor
roxa quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
esverdeada. Simples, do tipo drupéide-nuculanio. Semente com
até 0,7 cm de comprimento, achatada, irregular, com tegumento
liso e rigido de cor bege a creme. Sempre 2 por fruto.

Fruto de até 1,3 cm de diametro, globoso, roxo quando maduro.
Carnoso, indeiscente, com polpa escassa. Simples, do tipo
drupéide. Semente com até 1 cm de comprimento, arredondada,
coberta por endocarpo fibroso e lignificado de cor marrom.
Uma por fruto.

Fruto de até 5 cm de comprimento, ovéide, avermelhado
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa amarela
suculenta. Simples, do tipo drupdide. Semente com até 3 cm de
didmetro, arredondada, coberta por endocarpo liso e lignificado
de cor marrom. Uma por fruto.

Fruto de até 3,5 cm de comprimento, ovéide, verde-amarelado
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa suculenta
adocicada. Simples, do tipo drupéide. Semente com até 2,5 cm
de comprimento, elipsdide, coberta por endocarpo fibroso e
lignificado de cor marrom. Uma por fruto.
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Burseraceae

Protium heptaphyllum (Aubl.)

Marchand Breu
Protium ovatum Engl. Almécega
Cariocaraceae

Caryocar brasiliense

Cambess. Pequi
Celastraceae

Bacupari-da-
mata

Cheiloclinium cognatum
(Miers) A.C. Sm.

Salacia crassifolia (Mart. ex
Schult.) G. Don

Bacupari-do-
cerrado

Arvore

Subarbusto

Arvore

Arvore

Arvoreta ou
arbusto

Mata ciliar, Mata
galeria, Mata seca

Campo sujo,
Cerrado sentido
restrito, Mata seca

Cerrado sentido
restrito, Cerradao

Mata galeria,
Cerraddo

Cerrado sentido
restrito

Chuva (X-XII)

Seca (IV-IX)

Chuva (X-II)

Chuva (XII-II)

Chuva (XI-V)

Aves, formigas

Aves, formigas

Mamiferos,
morcego

Mamiferos

Mamiferos

Fruto
€arnoso com
cor
contrastante

Fruto
€arnoso com
cor
contrastante

Fruto
€arnoso com
odor forte

Fruto
carnoso de
cor
amarelada

Fruto
carnoso de
cor
alaranjada

Resina,
medicinal

Medicinal

Econ/alimt

Alimenticio

Alimenticio

Fruto de até 2,5 cm de comprimento, irregular, vermelho
quando maduro. Carnoso, deiscente, expde endocarpo branco
que fica pendurado com a semente dentro. Simples, do tipo
drupéide-filotrimidio. Semente com até 1,5 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido de cor
verde-azulada. Até trés por fruto.

Fruto de até 1,7 cm de comprimento, irregular, vermelho
quando maduro. Carnoso, deiscente, expde endocarpo branco
que fica pendurado com a semente dentro. Simples, do tipo
drupéide-filotrimidio. Semente com até 1,3 cm de
comprimento, irregular, com tegumento enrugado e rigido de
cor azulada. 1 a 2 por fruto.

Fruto de até 8 cm de diametro, globoso, verde e com odor forte
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa amarela.
Simples, do tipo drupdide-nuculénio. Semente com até 3,5 cm
de comprimento, ovéide, com tegumento espinhoso e rigido de
cor marrom. 1 a 5 por fruto.

Fruto de até 3,5 cm de didmetro, globoso, amarelado quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa gelatinosa adocicada.
Simples, do tipo bacéide. Semente com até 2 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento enrugado e fino de cor
marrom. Até 6 por fruto.

Fruto de até 5 cm de didmetro, globoso, alaranjado quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa gelatinosa adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente com até 2 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento enrugado e fino de cor
bege. Até 4 por fruto.
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Chloranthaceae

Hedyosmum brasiliense Mart. Cidreira
Chrysobalanaceae

Cocd-de-
Hirtella glandulosa Spreng. bode
Costaceae

Cana-do-
Costus spiralis (Jacq.) Roscoe brejo
Cucurbitaceae
Cayaponia espelina (Manso)
Cogn Tajuja

Melaozinho-

Melancium campestre Naudin  do-cerrado

Arvore Mata galeria
Mata ciliar, Mata
Arvore galeria, Cerraddo
Erva Mata galeria,
rizomatosa Vereda
Cerrado sentido
restrito,Vereda,
Trepadeira Campo sujo,
herbicea Campo limpo
Cerrado sentido
Trepadeira restrito, Campo
herbécea sujo

Chuva (XII-IV) Aves,morcegos

Chuva (XI-XII) Aves,morcegos

Seca (IV-V) Aves
Chuva (I-1I) Aves
Seca (IV-VI) Mamiferos

Pseudofruto
€arnoso com
odor forte

Fruto
carnoso de
cor preta

Semente com
arilo de cor
contrastante

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso
grande

Medicinal

Alimenticio

Ornamental

Medicinal

Alimenticio

Fruto de até 0,4 cm de comprimento, elipsdide, envolto por
brécteas carnosas de cor branca e odor forte quando maduro.
Carnoso, indeiscente, de polpa escassa. Simples, do tipo
drupéide. Semente com até 0,25 cm de comprimento, elipséide,
com tegumento liso e rigido de cor marrom. Até 4 por fruto
(conjunto com bréacteas).

Fruto de até 1,5 cm de comprimento, elipséide, preto quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa adocicada. Simples,
do tipo drupdide. Semente com até 1,2 cm de comprimento,
irregular a elipséide, com tegumento grosso e rigido de cor
bege. Uma por fruto.

Fruto de até 1,5 cm de comprimento, de cor branca e com
perigdnio réseo persistente no dpice. Situado entre bricteas
vermelhas vistosas. Seco, indeiscente, com parede membranosa.
Simples, do tipo cdpsula. Semente com até 0,3 cm de
comprimento, irregulares, com tegumento grosso e pétreo de
cor preta. Arilo branco em volta. Até 20 por fruto.

Fruto de até 2,5 cm de comprimento, elipsdide, vermelho a
alaranjado quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
escassa. Simples, do tipo drupéide. Semente com até 1,5 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso e rigido de cor
bege. Arilo amarelo presente ao redor do hilo. Uma por fruto.

Fruto de até 10 cm de didmetro, globoso, verde quando maduro.
Carnoso, indeiscente, com polpa suculenta. Simples, do tipo
bacédide. Semente com até 1,5 cm de comprimento, elipsdide e
achatada, com tegumento piloso e fino de cor creme. Mais de
100 por fruto.
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Dichapetalaceae

Tapura amazonica Poepp.

Dilleniaceae

Davilla elliptica A. St.-Hil.

Doliocarpus dentatus (Aubl.)
Standl.

Ebenaceae

Diospyros burchellii Hiern

Diospyros hispida A. DC.

Tapura

Lixeirinha

Doliocarpus

Olho-de-boi

Caquizeiro-
da-mata

Arvore

Arbusto

Trepadeira

Arvore

Arvore

Mata galeria,
Cerradao

Cerrado sentido
restrito, Vereda,
Campo sujo,
Campo com
Murundus

Mata galeria,
Mata seca,
Cerradao

Cerrado sentido
restrito, Campo
sujo

Mata ciliar, Mata
galeria, Cerraddo

Seca (IV-VII)

Seca (VII-X)

Seca (VIII-IX)

Chuva/seca

(IX-VI)

Seca (IV-VI)

Aves,
mamiferos,
morcegos

Aves

Aves

Mamiferos,
morcegos

Mamiferos,
morcegos

Fruto
carnoso de
cor
amarelada Alimenticio

Semente com
arilo de cor
contrastante Medicinal

Semente com
arilo de cor
contrastante ~ Ornamental

Fruto
€arnoso
grande Alimenticio

Fruto
carnoso
grande Alimenticio

Fruto de até 2,5 cm de comprimento, elipséide a ovéide, piloso,
amarelado quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
adocicada. Simples, do tipo drupéide. Semente de até 2 cm,
elipsdide, com tegumento grosso e rigido de cor bege. 1, raro 2,
por fruto.

Fruto verdadeiro fica encerrado em célice acrescente de textura
coridcea, que se abre e fica amarelado quando maduro. Seco,
deiscente, com pericarpo membranaceo. Miltiplo, sendo
formado por dois foliculos com até 0,8 cm de comprimento
cada. Semente de até 0,5 cm de comprimento, irregular, com
tegumento liso e rigido de cor preta brilhosa. Presenca de arilo
branco em volta. Até 2 por fruto, 1 por foliculo.

Fruto com até 1 cm de didmetro, globoso, vermelho quando
maduro.Simples, carnoso e deiscente, expde pericarpo vermelho
ndo suculento e semente pendurada envolta em arilo branco.
Semente de até 0,5 cm de comprimento, irregular, com
tegumento liso e rigido de cor marrom a preta brilhosa. Uma
por fruto.

Fruto com até 5 cm de diametro, globoso, piloso, verde-
amarelado quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
branca adocicada. Simples, do tipo bacdide. Semente de até 2
cm de comprimento, elipséide, com tegumento liso e rigido de
cor marrom. Até 6 por fruto.

Fruto com até 6 cm de didmetro, globoso, piloso, verde-
amarelado quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
amarelada adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até
2 cm de comprimento, irregular a elipséide, com tegumento liso
e rigido de cor marrom. Até 4 por fruto.
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Erythroxylaceae

Erythroxylum campestre A.
St.-Hil.

Erythroxylum daphnites Mart.

Erythroxylum suberosum A.
St.-Hil.

Erythroxylum tortuosum
Mart.

Euphorbiaceae

Alchornea glandulosa Poepp.

Fruta-de-

pomba Subarbusto
Fruta-de-

pomba Arvoreta

Cabelo-de-

negro Arvoreta
Muxiba-
comprida Arvoreta

Tamanqueira Arvore

Cerrado sentido
restrito, Vereda,
Campo sujo,
Campo limpo

Borda de Mata
galeria, Mata seca,
Cerraddo

Cerrado sentido
restrito, Vereda,
Campo sujo,
Cerradao

Cerrado sentido
restrito, Campo
sujo, Campo
limpo, Campo
com murundus

Mata ciliar, Mata
galeria

Chuva (IX-XI)

Chuva (XI-III)

Chuva (IX-I)

Chuva (IX-I)

Chuva (IX-)

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Semente com
arilo de cor
vermelha

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Recuperacao

Fruto com até 1,2 cm de comprimento, elipséide, vermelho
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa amarelada.
Simples, do tipo drupdide. Semente de até 1 cm, elipséide, com
tegumento liso e rigido de cor creme a bege. Uma por fruto.

Fruto com até 1,1 cm de comprimento, elipséide, vermelho
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa amarelada.
Simples, do tipo drupéide. Semente de até 1 cm, elipséide, com
tegumento liso e rigido de cor creme. Uma por fruto.

Fruto com até 0,9 cm de comprimento, elipséide, vermelho
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa amarelada.
Simples, do tipo drupéide. Semente de até 0,8 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso e rigido de cor
bege. Uma por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de comprimento, elipséide, vermelho
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa amarelada.
Simples, do tipo drupédide. Semente de até 0,6 cm de
comprimento, irregular a elipsdide, com tegumento enrugado e
rigido de cor esverdeada. Uma por fruto.

Fruto com até 1 cm de comprimento, irregular a globdide, verde
quando maduro. Seco, deiscente, abre expondo até 3 sementes.
Simples, do tipo cdpsula com 2 a 3 cocas. Semente de até 0,5
cm de didmetro, arredondadas, com tegumento grosso e rigido
de cor preta. Arilo vermelho cobre-a toda.
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Manihot glaziovii Mill. Arg.

Maprounea guianensis Aubl.

Fabaceae - Caes.

Copaifera langsdorffii Dest.

Dimorphandra mollis Benth.

Hymenaea stigonocarpa
Mart. ex Hayne

Mandioca

Cascudinho

Copaiba

Faveira-do-
campo

Jatoba-do-
cerrado

Arvore

Arvore

Arvore

Arvore

Arvore

transicao
cerrado/caatinga

Mata galeria,
Cerradao

Mata galeria,Mata
seca, Cerradao

Cerrado sentido
restrito, Cerradao

Cerrado sentido
restrito, Campo
sujo, Cerraddo

Chuva (II-IV)

Chuva (IV-I)

Seca (VI-X)

Seca/chuva
(VIII-IIT)

Seca (VII-IX)

Aves, formigas

Aves

Aves,
mamiferos

Mamiferos

Mamiferos

cartincula

Semente com
arilo de cor
vermelha

Semente com
arilo de cor
amarela

Fruto com
odor forte

Arilo de odor
forte

Latex

Recuperacido

Medicinal

Medicinal

Econ/alimt

Fruto com até 3 cm de didmetro, irregular a globdide, verde
quando maduro. Seco, deiscente, abre expelindo até 3 sementes.
Simples, do tipo cdpsula tricoca. Semente de até 1,5 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso e rigido de cor
bege brilhosa e ornamentada com desenhos. Presenca de
cartncula na regido do hilo.

Fruto com até 1 cm de didmetro, globoso, marrom quando
maduro. Seco, deiscente, abre expondo até 3 sementes. Simples,
do tipo cépsula tricoca. Semente de até 0,5 cm de comprimento,
irregular, com tegumento com buraquinhos e rigido de cor cinza
escura. Presenca de sarcotesta verde e arilo vermelho na regiao
do hilo.

Fruto com até 2,7 cm de comprimento, irregular, castanho
quando maduro. Seco, deiscente, abre expondo a semente.
Simples, do tipo legume. Semente de até 1,5 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso e rigido de cor
preta. Arilo amarelo cobre-a quase toda. Uma por fruto.

Fruto com até 15 cm de comprimento, comprido e achatado,
com odor forte e marrom escuro quando maduro. Seco,
indeiscente, com polpa seca oleosa. Simples, do tipo legume.
Semente de até 1,5 cm de comprimento, elipsdide, com
tegumento liso e rigido de cor marrom avermelhada. Até 14 por
fruto.

Frutos de até 12 cm de comprimento, cilindricos, lenhosos, de
cor castanho-avermelhada quando maduros. Secos,
indeiscentes, com arilo farinoso verde-amarelado de sabor
adocicado cobrindo as sementes. Simples, do tipo legume.
Sementes de até 2,5 cm de comprimento, globdides, ovéides ou
achatadas, com tegumento liso, opaco e endurecido de cor
castanho-avermelhadas. 1 a 7 por fruto.
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Hymenaeae martiana Hayne

Fabaceae - Mim.

Enterolobium gummiferum
(Mart.) J.F. Macbr.

Inga cylindrica (Vell.) Mart.

Fabaceae - Pap.

Andira humilis Mart. ex
Benth.

Dipteryx alata Vogel

Jatoba

Orelha-de-
macaco

Inga

Mata-barata

Baru

Mata galeria,
Mata seca,

Arvore Cerradao

Cerrado sentido
restrito, Campo

Arvore sujo, Cerradao

Mata ciliar, Borda
de Mata Galeria,

Arvore Mata Seca

Cerrado sentido
restrito, Campo

Subarbusto sujo

Cerradio, Cerrado
sentido restrito,

Arvore Mata estacional

Seca (VI-IX) Mamiferos
Seca (V-IX) Mamiferos
Aves,
Chuva (IX-X) mamiferos
Seca (VI-VID) Morcegos
Morcegos e
Chuva (IX-X) mamiferos

Arilo de odor

forte Econ/alimt
Fruto com
odor forte Medicinal
Arilo
suculento Alimenticio
Fruto
€arnoso com
odor forte Inseticida
Fruto
€arnoso com
odor forte Econ/alimt

Frutos de até 15 cm de comprimento, cilindricos, lenhosos, de
cor marrom escuro quando maduros. Secos, indeiscentes, com
arilo farinoso verde-amarelado de sabor adocicado cobrindo as
sementes. Simples, do tipo legume. Sementes de até 3 cm de
comprimento, globdides, ovéides ou achatadas, com tegumento
liso, opaco e endurecido de cor castanho-avermelhada. Até 10
por fruto.

Fruto com até 10 cm de comprimento, em forma de orelha,
piloso, de cor marrom quando maduro. Seco, indeiscente, com
polpa seca esponjosa de odor forte. Simples, do tipo legume.
Semente de até 2 cm, elipséide, com tegumento liso e rigido de
cor marrom. Até 14 por fruto.

Fruto com até 20 cm de comprimento, comprido, de cor verde

quando maduro. Seco, indeiscente, com arilo gelatinoso branco

e adocicado envolvendo as sementes. Simples, do tipo legume.

Semente de até 1,2 cm, irregular a elipséide, com sarcotesta fina
de cor esbranquigada. Até 12 por fruto.

Fruto com até 4,5 cm de comprimento, irregular a ovéide, de
cor amarelada e odor forte quando maduro. Carnoso,
indeiscente, com polpa amarelada. Simples, do tipo drupéide.
Semente de até 3,5 cm de comprimento, elipséide, coberta por
endocarpo fibroso de cor bege e tegumento fino. Uma por fruto.

Fruto com até 6 cm de comprimento, irregular a ovéide, de cor
bege e odor forte quando maduro. Carnoso, indeiscente, com
polpa fibrosa e endocarpo lenhoso. Simples, do tipo drupdide.
Semente de até 2,6 cm de comprimento, elipsdide, com
tegumento liso e fino de cor marrom avermelhada. Uma por
fruto.
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Swartzia multijuga Vogel Banha-de-
galinha

Hypericaceae

Vismia guianensis (Aubl.)

Pers. Esmaltinho

Humiriaceae

Sacoglottis guianensis Benth. Achua

Icacinaceae

Emmotum nitens (Benth.)

Miers Sobre

Arvore

Arvore

Arvore

Arvore

Mata seca, Chuva (IX-I)

Cerradao

Mata galeria,

Mata seca, Chuva/seca
Cerrado denso (XI-V)
Mata galeria Seca (V-VI)
Mata ciliar, Mata
galeria, Mata seca,
Cerraddo Chuva (X-XII)

Mamiferos Arilo
suculento de
odor forte

Fruto
€arnoso com
latex
Aves colorido

Fruto
carnoso de
cor

Mamiferos amarelada

Fruto
carnoso com

Morcegos odor forte

Alimenticio

Corante

Alimenticio

Recup.

Fruto com até 12 cm de comprimento, irregular a ovéide, de cor
amarelada e odor forte quando maduro. Seco, indeiscente, com
arilo amarelo que envolve parcialmente as sementes. Simples,
do tipo legume. Semente de até 2,5 cm de comprimento,
irregular, com tegumento liso e rigido de cor bege. De 2 a 5 por

Fruto com até 1,5 cm de comprimento, globéide, de cor verde
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa verde e latex
avermelhado abundante. Simples, do tipo bacdide. Semente de
até 0,25 cm de comprimento, irregular a elipséide, com
tegumento enrugado e rigido de cor marrom. Mais de 80 por

fruto.

Fruto com até 3,5 cm de comprimento, ovéide, de cor
amarelada quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
esbranquicada adocicada e com taninos. Simples, do tipo
drupdide. Semente de até 3 cm de comprimento, elipséide, com
tegumento aspero e rigido de cor marrom. Uma por fruto.

Fruto com até 2,3 cm de comprimento, irregular, enegrecido
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escura e com
odor forte. Simples, do tipo drupdide. Semente de até 1,6 cm de

comprimento, irregular, com tegumento grosso e rigido de cor
marrom. Uma por fruto.
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Lamiaceae

Aegiphila lhotzkiana Cham.

Lauraceae

Cassytha filiformis L.

Ocotea paniculata Nees

Ocotea spixiana (Nees) Mez

Loranthaceae

Phthirusa ovata (DC.) Eichler

Milho-de-
grilo Arvoreta
Trepadeira
Cip6-chumbo prasita
Canela Arvore
Canela-preta Arvore
Erva-de-
passarinho  Hemiparasita

Campo sujo,
Cerrado sentido
restrito, Borda de
Mata

Campo suho,
Cerrado sentido
restrito

Mata galeria

Mata galeria,
Mata seca,
Cerraddo

Borda de mata,
Cerrado sentido
restrito

Chuva (XI-T)

Ano todo

Chuva (X-XI)

Chuva (IX-XII)

Chuva (III-IV)

Aves

Aves

Aves e

mamiferos

Aves

Aves

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso de
cor preta e

célice
acrescente
vermelho

Fruto
carnoso de
cor preta e

célice
acrescente
amarelado

Fruto
carnoso de
cor
alaranjada

Oleo
semente

Madeira

Madeira

Fruto com até 0,9 cm de comprimento, elipséide, vermelho
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa
alaranjada. Simples, do tipo drupéide. Semente de até 0,6 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso e rigido de cor
bege. Comum 1 por fruto, raro 2.

Fruto com até 0,7 cm de comprimento, elipsdide, vermelho-
réseo quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,5 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso e fragil de cor
marrom. Uma por fruto.

Fruto com até 2,5 cm de comprimento, elipséide, negro com
cdlice acrescente vermelho quando maduro. Carnoso,
indeiscente, com polpa escassa esverdeada. Simples, do tipo
bacdide. Semente de até 2,3 cm de comprimento, elipsdide, com
tegumento liso e fragil de cor bege. Uma por fruto.

Fruto com até 1,2 cm de comprimento, ovéide, negro com
cdlice acrescente amarelado quando maduro. Carnoso,
indeiscente, com polpa escassa. Simples, do tipo bacéide.
Semente de até 0,9 cm de comprimento, ovéide, com tegumento
liso e fragil de cor bege. Uma por fruto.

Fruto com até 1 cm de comprimento, elipsdide, réseo-
alaranjado quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
grudenta (visgo). Simples, do tipo bacdide. Semente sem
tegumento, estando o embrido protegido apenas pelo
endosperma e pericarpo. Uma por fruto.
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Psittacanthus plagiophyllus
Eichler

Psittacanthus robustus
(Mart.) Mart.

Struthanthus andersonii Kuijt

Struthanthus flexicaulis
(Mart. ex Schult. f.) Mart.

Magnoliaceae

Magnolia ovata (A. St.-Hil.)
Spreng.

Erva-de-

passarinho

Erva-de-
passarinho

Erva-de-
passarinho

Erva-de-
passarinho

Pinha-do-
brejo

Hemiparasita

Hemiparasita

Hemiparasita

Hemiparasita

Arvore

Borda de mata

Borda de mata,
Cerrado sentido
restrito

Borda de mata,
Cerrado sentido
restrito

Borda de mata,
Cerrado sentido
restrito

Mata ciliar, Mata
galeria

Seca (V-VII)

Chuva (IX-X)

Seca (VI-VII)

Chuva (III-1V)

Seca (VI-IX)

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso de
cor
alaranjada

Semente com
arilo de cor
vermelha

X Fruto com até 2,8 cm de comprimento, elipséide, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa grudenta (visgo).
Simples, do tipo bacéide. Semente sem tegumento, estando o
embrido com 5 cotilédones protegido pelo endocarpo rosa
membranoso. Uma por fruto.

Fruto com até 2 cm de comprimento, elipséide, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa grudenta (visgo).
Simples, do tipo bacdide. Semente sem tegumento, estando o
embrido com 4 cotilédones protegido pelo endocarpo amarelado
X membranoso. Uma por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de comprimento, elipsdide, réseo-
avermelhado quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
grudenta (visgo). Simples, do tipo bacéide. Semente sem
tegumento, estando o embrido protegido apenas pelo
X endosperma e pericarpo. Uma por fruto.

Fruto com até 0,8 cm de comprimento, elipséide, alaranjado
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa grudenta
(visgo). Simples, do tipo bacdide. Semente sem tegumento,
estando o embrido protegido apenas pelo endosperma em forma
X de roseta e pericarpo. Uma por fruto.

Fruto multiplo, ainda fechado com até 12 cm de comprimento e
cor verde. Quando maduro abre-se adquirindo formato de
"mdo" e cor bege. Seco, deiscente, expde sementes com arilo
vermelho presas ao recepticulo central. Semente de até 1 cm de
comprimento, irregulares, com tegumento liso e endurecido de

Medicinal cor cinza escuro. Uma por fruticulo, mais de 90 ao todo.
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Malpighiaceae

Byrsonima basiloba A. Juss.

Byrsonima coccolobifolia
Kunth

Byrsonima intermedia A.
Juss.

Byrsonima laxiflora Griseb.

Byrsonima verbascifolia (L.)
DC.

Murici-do-
campo

Murici-rosa

Murici

Murici-da-
mata

Muricizao

Subarbusto

Arvore

Arvore

Arvore

Arvore

Campo sujo,
Campo limpo,
Campo com
murundus,
Cerrado sentido
restrito

Cerrado sentido
restrito, Cerradao,
Borda de mata,
Campo sujo

Mata galeria,
Borda de mata

Mata galeria,
Mata seca,
Cerraddo

Cerrado sentido
restrito, Borda de
mata, Campo sujo,
Campo com
murundus

Seca (VIII-IX)

Chuva (II-1V)

Chuva (II-IV)

Seca (III-VI)

Chuva (X-II)

Aves,
mamiferos

Aves,
mamiferos

Aves,
mamiferos

Aves,
mamiferos

Aves,
mamiferos

FCC

Fruto
carnoso de
cor amarela

Fruto
carnoso de
cor amarela

Fruto
carnoso de
cor amarela

Fruto
carnoso de
cor amarela

Econ/alimt

Econ/alimt

Econ/alimt

Econ/alimt

Econ/alimt

Fruto com até 2,5 cm de diametro, globoso, amarelo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa branca azedinha.
Simples, do tipo drupdide. Semente (pirénio) de até 1,3 cm de
didmetro, irregular, com tegumento grosso e lignificado de cor
creme. Um carogo por fruto com até 3 sementes dentro.

Fruto com até 0,9 cm de diametro, globoso, amarelo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa branca azedinha.
Simples, do tipo drupéide. Semente (pirénio) de até 0,5 cm de
diametro, globosa, com tegumento grosso e lignificado de cor
escura. Um carogo por fruto com até 3 sementes dentro.

Fruto com até 1 cm de didmetro, globoso, verde amarelado
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa branca
azedinha. Simples, do tipo drupéide. Semente (pirénio) de até
0,5 cm de didmetro, globosa, com tegumento grosso e
lignificado de cor escura. Um carogo por fruto com até 3
sementes dentro.

Fruto com até 0,9 cm de didmetro, globoso, amarelo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa branca azedinha.
Simples, do tipo drupéide. Semente (pirénio) de até 0,5 cm de
diametro, globosa, com tegumento grosso e lignificado de cor
escura. Um carogo por fruto com até 3 sementes dentro.

Fruto com até 1,5 cm de didmetro, globoso, amarelo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa branca azedinha.
Simples, do tipo drupéide. Semente (pirénio) de até 0,8 cm de
didmetro, globosa, com tegumento grosso e lignificado de cor
escura. Um carogo por fruto com até 3 sementes dentro.
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Malvaceae

Guazuma ulmifolia Lam.

Pavonia malacophylla (Link

& Otto) Garcke

Melastomataceae

Leandra lacunosa Cogn

Leandra salicina Cogn.

Miconia albicans (Sw.)

Steud.

Mutamba

Pavonia

Leandra

Leandra

Pixirica

Arvore

Arbusto

Arbusto

Ervaa
subarbusto

Arbusto a
arvoreta

Mata galeria,
Mata seca,
Cerradao

Borda de mata

Borda de Mata,
Vereda, Campo
com Murundus

Mata Galeria,
Campo imido

Cerrado sentido

restrito, Campo

sujo, Borda de
Mata

Seca (VIII-IX)

Seca (VIII-IX)

Chuva (XI-XII)

Seca (IV-VI)

Chuva (X-XI)

“Oleo”
adocicado do
fruto seco

Mamiferos Econ/alimt

Semente com
arilo
translicido

Aves adocicado Ornamental

Fruto
carnoso de

Aves cor roxa Alimenticio

Fruto
carnoso de

Aves cor roxa Alimenticio

Fruto
Aves, carnoso de

mamiferos cor verde Alimenticio

Fruto com até 2 cm de didmetro, globoso, negro quando
maduro. Seco, indeiscente, com 5 aberturas estreitas na
superficie, com polpa escassa adocicada cobrindo as sementes.
Simples, do tipo cdpsula. Semente de até 0,25 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido de cor
creme. Mais de 50 por fruto.

Fruto esquizocarpo formado por até 5 carpideos que ficam
alojados no calice acrescente, verde, ainda fechado com até 1,8
cm de comprimento, formato irregular. Quando maduro, o
calice seca, abre e fica marrom. Carpideos secos, deiscentes,
expde sementes com arilo translicido adocicado. Semente de
até 0,5 cm de comprimento, irregular, com tegumento enrugado
e fragil de cor escura. Até 5 por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de diametro, globoso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,1 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido de cor
amarelada. Mais de 80 por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de comprimento, globoso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,05 cm de
comprimento, irregular a elipsdide, com tegumento liso brilhoso
e rigido de cor amarelada. Mais de 80 por fruto.

Fruto com até 1 cm de diametro, globoso, verde chamativo
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa verde
adocicada. Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,1 cm de
comprimento, irregular piramidal, com tegumento liso e rigido
de cor amarelada. Mais de 20 por fruto.
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Miconia burchellii Triana

Miconia chamissois Naudin

Miconia cuspidata Mart. ex

Naudin

Miconia elegans Cogn.

Miconia fallax DC.

Miconia ferruginata DC.

Pixirica

Pixirica

Pixirica

Pixirica

Pixirica

Pixirica

Arvore

Arbusto a

arvoreta

Arvore

Arvoreta

Arbusto a

arvoreta

Arvore

Mata Seca,
Cerradio, Cerrado
sentido restrito

Mata Galeria,
Campo imido

Mata Galeria,
Mata Seca,
Cerraddo

Mata Ciliar, Mata
galeria

Cerrado sentido
restrito, Campo
sujo, Campo com
Murundus, Borda
de Mata Seca

Cerrado sentido
restrito, Cerradio,
Campo Sujo

Chuva (IX-III)

Chuva (IX-X)

Seca (IV-IX)

Chuva (IX-X)

Chuva (XI-III)

Seca (IV-IX)

Aves,
mamiferos

Aves,

mamiferos

Aves

Aves

Aves,

mamiferos

Aves

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor roxa

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Fruto com até 0,5 cm de diametro, globoso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,08 cm de
comprimento, irregular piramidal, com tegumento liso e rigido
de cor amarelada. Mais de 50 por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de didmetro, globoso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,1 cm de
comprimento, irregular piramidal, com tegumento enrugado e
rigido de cor amarelada. Mais de 20 por fruto.

Fruto com até 0,4 cm de didmetro, globoso, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escura adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,12 cm de
comprimento, irregular piramidal, com tegumento liso e rigido
de cor amarelada. Mais de 30 por fruto.

Fruto com até 0,6 cm de didmetro, globoso, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escura adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,15 cm de
comprimento, irregular piramidal, com tegumento liso brilhoso
e rigido de cor résea e amarelada. Mais de 10 por fruto.

Fruto com até 0,9 cm de didmetro, globoso, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escura adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,12 cm de
comprimento, irregular piramidal, com tegumento liso e rigido
de cor amarelada. Mais de 60 por fruto.

Fruto com até 0,8 cm de didmetro, globoso, piloso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,15 cm de
comprimento, irregular piramidal, com tegumento liso e rigido
de cor amarelada. Mais de 20 por fruto.
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Miconia pepericarpa Mart. ex
DC.

Miconia pseudonervosa
Cogn.

Miconia rubiginosa (Bonpl.)
DC.

Ossaea congestiflora Cogn.

Meliaceae

Trichilia pallida Sw.

Pixirica

Pixirica

Pixirica

Osseia

Catigud

Arbusto a
arvoreta

Arbusto a
arvoreta

Arbusto a

arvoreta

Subarbusto

Arvore

Mata Seca, Mata  Seca (VIII-IX)
Galeria

Mata galeria Chuva (IX-X)

Mata Seca,
Cerradio, Cerrado
sentido restrito  Chuva (IX-XII)

Cerrado sentido
restrito, Campo
Limpo Chuva (II-I1I)

Mata galeria,
Cerradao Seca (VIII-IX)

Aves

Aves

Aves

Aves

Aves

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor verde

Semente com
arilo de cor
vermelha

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Madeira

Fruto com até 0,5 cm de diametro, globoso, piloso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,2 cm de
comprimento, irregular a ovéide, com tegumento liso brilhoso e
rigido de cor amarelada. De 3 a 4 por fruto.

Fruto com até 0,8 cm de diametro, globoso, piloso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa azulada adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,1 cm de
comprimento, irregular piramidal, com tegumento liso e rigido
de cor amarelada. Mais de 100 por fruto.

Fruto com até 0,5 cm de didmetro, globoso, pouco piloso, negro
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escura
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,1 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido de cor
clara amarelada. Mais de 50 por fruto.

Fruto com até 1,4 cm de diametro, globoso, piloso, verde
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa verde
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,1 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso brilhoso e rigido de
cor bege. Mais de 40 por fruto.

Fruto verde fechado com até 0,6 cm de didmetro, globoso,
piloso. Seco, deiscente, expde semente envolta em arilo
vermelho. Simples, do tipo capsula. Semente de até 0,5 cm de
didmetro, arredondada, com tegumento liso brilhoso e fragil de
cor escura. Uma por fruto, raro 2.
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Menispermaceae

Cissampelos ovalifolia DC.

Moraceae

Brosimum gaudichaudii
Trécul

Pseudolmedia laevigata
Trécul

Myristicaceae

Virola sebifera Aubl.

Orelha-de-
onga

Mama-cadela

Amoeira-da-
mata

Bicuiba

Subarbusto

Arbusto a
arvoreta

Arvore

Arvore

Cerrado sentido

restrito, Campo

Sujo, Borda de
Mata

Cerrado sentido

restrito, Campo

Sujo, Borda de
Mata Seca

Mata Galeria

Mata seca,
Cerradao, Borda
de Mata Galeria

Chuva (I-1V)

Chuva (X-XII)

Chuva (X-XI)

Seca (VIII-X)

Aves

Aves,
mamiferos,
morcegos

Aves,
mamiferos

Aves

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Pseudofruto
carnoso de
cor laranja

Pseudofruto
carnoso de
cor vermelha

Semente com
arilo de cor
vermelha

Medicinal

Alimenticio,
Medicinal

Alimenticio

Medicinal

Fruticulo com até 0,8 cm de didmetro, globoso, vermelho
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa vermelha
suculenta. Multiplo, do tipo drupéide. Semente de até 0,5 cm de
comprimento, em forma de caracol, com tegumento grosso e
rigido de cor marrom. 1 por fruticulo.

Pseudofruto com até 3 cm de didmetro, globoso, formado pelo
receptaculo carnoso e suculento de cor laranja quando maduro.
Fruto verdadeiro seco, indeiscente, com parede membranosa.
Composto, do tipo nucdide. Semente de até 1,6 cm de didmetro,
globdide, com tegumento liso e fragil de cor creme. 1 por fruto,
raro 2.

Pseudofruto com até 1,4 cm de comprimento, elipséide,
formado por célice carnoso e suculento persistente de cor
vermelha quando maduro. Fruto verdadeiro seco, indeiscente,
com parede membranosa. Composto, do tipo nicdide. Semente
de até 1 cm de comprimento, elipséide, com tegumento liso e
fragil de cor bege. 1 por fruto.

Fruto com até 2 cm de comprimento, elipséide, de cor
ferruginea e superficie esfarelosa. Seco, deiscente, expde
semente envolta em arilo vermelho. Simples, do tipo cdpsula.
Semente de até 1,5 cm de comprimento, elipséide, com
tegumento enrugado e fragil de cor bege. 1 por fruto.

103



Myrsinaceae

Cybianthus detergens Mart.

Rapanea ferruginea (Ruiz &
Pav.) Mez

Rapanea gardneriana (A.
DC.) Mez

Myrtaceae

Blepharocalyx salicifolius
(Kunth) O. Berg

Campomanesia adamantium
(Cambess.) O. Berg

Cibiantus

Capororoca

Capororoca

Maria-preta

Gabiroba

Mata Galeria,
Arvore Mata Seca

) Mata Galeria,
Arvore Cerradao

Arvore Mata Galeria

Cerrado sentido
restrito, Mata
Seca, Mata
Arvore Galeria

Cerrado sentido
Subarbusto a restrito, Campo
arbusto Sujo

Chuva (III-IV)

Chuva (X-XII)

Chuva (I-1II)

Chuva (XII-III)

Chuva (IX-XII)

Fruto
carnoso de
Aves cor vermelha

Fruto
carnoso de
Aves cor preta

Fruto
carnoso de
Aves cor preta

Fruto
carnoso de
Aves cor vermelha

Fruto
Aves, carnoso de
mamiferos, cor
morcegos amarelada

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Econ/alimt

Fruto com até 0,8 cm de didmetro, globoso, vermelho quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa branca. Simples, do
tipo drupdide. Semente de até 0,45 cm de didmetro,
arredondada, com tegumento liso e rigido de cor esbranquicada.
1 por fruto.

Fruto com até 0,4 cm de didmetro, globoso, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa. Simples, do
tipo drupdide. Semente de até 0,35 cm de didmetro,
arredondada, com tegumento liso e rigido de cor clara
esverdeada. 1 por fruto.

Fruto com até 0,35 cm de didmetro, globoso, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa. Simples, do
tipo drupdide. Semente de até 0,3 cm de diametro, arredondada,
com tegumento liso e rigido de cor esbranquicada. 1 por fruto.

Fruto com até 0,8 cm de diametro, globoso, vermelho quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa vermelha adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,5 cm de
comprimento, irregular em forma de orelha, com tegumento liso
brilhoso e fragil de cor verde. Uma por fruto, raro 2 ou 3.

Fruto com até 1,6 cm de didmetro, globoso, verde-amarelado
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esverdeada
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,55 cm de
comprimento, irregular em forma de orelha, com tegumento
enrugado e fragil de cor bege. Até 6 por fruto.
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Campomanesia xanthocarpa
O. Berg

Eugenia dysenterica DC.

Eugenia involucrata DC.

Eugenia punicifolia (Kunth)
DC.

Gomidesia lindeniana O.
Berg

Mpyrcia linearifolia Cambess.

Gabiroba

Cagaita

Pitanga-do-

campo

Pitanga-do-

campo

Guamirim

Aragazinho

Arvore

Arvore

Arbusto

Arbusto

Arvore

Subarbusto

Mata Galeria

Cerrado sentido
restrito, Cerradao

Cerrado sentido
restrito, Campo
sujo

Cerrado sentido
restrito, Campo
sujo, Campo
limpo, Campo
com Murundus

Mata Galeria

Cerrado sentido
restrito, Borda de
Mata

Chuva (XI-XII)

Chuva (IX-X)

Chuva (X-XI)

Chuva (IX-XT)

Chuva (XI-III)

Chuva (XI-XII)

Aves,
mamiferos,
morcegos

Mamiferos

Aves,
mamiferos

Aves,

mamiferos

Aves

Aves

Fruto
carnoso de
cor
amarelada

Fruto
carnoso de
cor amarela

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso de
cor vermelha

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor roxa

Econ/alimt

Econ/alimt,
medicinal,
ornamental,
melifera

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Fruto com até 1,6 cm de diametro, globoso, verde-amarelado
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esverdeada
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,55 cm de
comprimento, irregular em forma de orelha, com tegumento
enrugado e fragil de cor bege. Até 8 por fruto.

Fruto com até 3 cm de didmetro, globoso, amarelado quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa amarela suculenta e
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 1,2 cm de

comprimento, irregular a globosa, com tegumento pouco fibroso
e fragil de cor creme. Comum 1 a 2 por fruto, raro 3 a 4.

Fruto com até 2,5 cm de comprimento, elipséide, vermelho
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa vermelha
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 1,1 cm de
comprimento, ovdide, com tegumento liso e fragil de cor bege.
1 a 2 por fruto.

Fruto com até 1,8 cm de comprimento, ovéide a elipséide,
vermelho quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
vermelha adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 1
cm de comprimento, irregular a ovéide, com tegumento liso e
fragil de cor creme a bege. 1 a 2 por fruto.

Fruto com até 0,75 cm de diametro, globoso, piloso, roxo
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,45 cm de
didmetro, arredondada, com tegumento liso brilhoso e fragil de
cor marrom. 1 a 2 por fruto.

Fruto com até 0,9 cm de comprimento, ovéide, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquicada
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,6 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e fragil de cor
creme com manchas rosadas. Uma por fruto.
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Mpyrcia nivea Cambess.

Moyrcia rhodeosepala

Kiaersk.

Mbyrcia sellowiana O. Berg

Moyrcia splendens (Sw.) DC.

Mpyrcia torta DC.

Pimenta pseudocaryophyllus
(Gomes) Landrum

Aragazinho

Aragazinho

Aragazinho

Aragazinho

Aragazinho

Goiabinha

Subarbusto

Subarbusto

Arvore

Arvoreta

Arbusto

Arvore

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo

Cerrado sentido

restrito, Campo

Sujo, Borda de
Mata

Mata Ciliar, Mata

Galeria

Mata Galeria

Cerrado sentido

restrito, Campo

Sujo, Borda de
Mata

Mata Seca, Mata
Galeria

Chuva (X-XII)

Chuva (XI-XII)

Chuva (I-IT)

Chuva (I-IT)

Chuva (XII-I)

Chuva (IX-X)

Aves

Aves

Aves,
morcegos

Aves,
morcegos

Aves

Aves,
mamiferos

Fruto
carnoso de
cor vinacea

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor vindcea

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor roxa

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Fruto com até 0,9 cm de diametro, globoso, piloso, vindceo
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquicada
adocicada. Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,6 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e fragil de cor
bege. Uma por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de diametro, globoso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa adocicada. Simples,
do tipo bacéide. Semente de até 0,4 cm de comprimento,
irregular, com tegumento liso brilhoso e fragil de cor branco-
esverdeada. 1 a2 por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de didmetro, globoso, vinaceo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa adocicada. Simples,
do tipo bacédide. Semente de até 0,4 cm de comprimento,
irregular, com tegumento liso brilhoso e fragil de cor rosada.
Até 3 por fruto.

Fruto com até 0,9 cm de comprimento, elipsdide, piloso, roxo
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquicada
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,6 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso brilhoso e fragil de
cor rosa-esverdeada. 1 a 2 por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de didmetro, globoso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa. Simples, do
tipo bacéide. Semente de até 0,4 cm de comprimento, ovéide,

com tegumento liso brilhoso e fragil de cor bege. Uma por
fruto.

Fruto com até 1,6 cm de comprimento, ovéide, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,9 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso brilhoso e rigido de
cor creme a bege. Até 2 por fruto.
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Psidium canum Mattos

Psidium firmum O. Berg

Psidium guineense Sw.

Psidium laruotteanum

Cambess.

Psidium myrsinites Mart. ex

DC.

Psidium pohlianum O. Berg

Araga

Araga

Aracd

Aracd

Araga

Araca

Arvore

Subarbusto

Arbusto

Arbusto

Arvoreta

Arbusto

Mata Galeria Chuva (III-1V)

Cerrado sentido
restrito, Campo
sujo, Campo com
Murundus Chuva (X-XI)

Mata Galeria,
Mata Seca Chuva (II-1IT)

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo Chuva (I-1T)

Cerrado sentido
restrito Seca (IV-V)

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo Chuva (I-1T)

Aves,
Mamiferos,
morcegos

Mamiferos,
morcegos

Mamiferos,
morcegos

Mamiferos,
morcegos

Mamiferos,
morcegos

Mamiferos,
morcegos

Fruto
carnoso de
odor forte

Fruto
carnoso de
odor forte

Fruto
carnoso de
odor forte

Fruto
carnoso de
cor
amarelada

Fruto
carnoso de
odor forte

Fruto
carnoso de
cor
amarelada

Econ/alimt

Alimenticio

Alimenticio

Econ/alimt

Alimenticio

Econ/alimt

Fruto com até 3 cm de didmetro, globoso, verde-amarelado e
com odor forte quando maduro. Carnoso, indeiscente, com
polpa branca adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de
até 0,6 cm de comprimento, irregular, com tegumento liso e
rigido de cor creme. Até 20 por fruto.

Fruto com até 2 cm de diametro, globoso, verde e com odor
forte quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
esverdeada adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até
0,25 cm de comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido
de cor creme. Até 20 por fruto.

Fruto com até 2,5 cm de didmetro, globoso, verde quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquicada
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,27 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido de cor
creme. Até 80 por fruto.

Fruto com até 2,8 cm de diametro, globoso, amarelado quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquigada
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,4 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido de cor
creme. Até 8 por fruto.

Fruto com até 2 cm de didmetro, globoso, esverdeado quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquicada
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,5 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido de cor
creme. Até 30 por fruto.

Fruto com até 2,5 cm de diametro, globoso, verde-amarelado
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquicada
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,6 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e rigido de cor
creme. Até 8 por fruto.
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Siphoneugena densiflora O.
Berg

Nyctaginaceae

Guapira graciliflora
(Schmidt) Lundell

Neea theifera Oerst.

Ochnaceae

Ouratea castaneifolia (DC.)
Engl.

Murta Arvore
Maria-mole Arvoreta
Caparrosa-

branca Arvoreta

Farinha-seca Arvore

Mata Seca, Mata
Galeria

Cerrado sentido
restrito, Mata
Seca, Borda de
Mata

Cerrado sentido
restrito, Cerradao,
Campo Sujo

Mata Galeria,
Mata Seca,
Cerradao

Chuva (IX-XII)

Chuva (XI-T)

Chuva (XI-I)

Chuva (X-I)

Aves

Aves

Aves

Aves

Fruto
carnoso de
cor roxa

Pseudofruto
carnoso de
cor roxa

Pseudofruto
carnoso de
cor rosa

Receptaculo
carnoso de
cor vermelha
e fruticulo
carnoso de
cor preta

Alimenticio

Recuperacdo

Medicinal,
ornamental

Madeira

Fruto com até 1 cm de diametro, globoso, roxo quando maduro.
Carnoso, indeiscente, com polpa arroxeada adocicada. Simples,
do tipo bacéide. Semente de até 0,6 cm de comprimento,
ovoide, com tegumento liso brilhoso e fragil de cor castanho
esverdeada. Comum 1 por fruto, raro 2 ou 3 .

Pseudofruto com até 0,8 cm de didmetro, globoso, formado pelo
perigénio que fica carnoso e roxo quando maduro. Fruto
verdadeiro seco, indeiscente, simples, do tipo nucéide. Semente
fica dentro do fruto seco de até 0,45 cm de comprimento,
ovdide, com superficie enrugada de cor verde-rosada. Uma
semente por fruto.

Pseudofruto com até 1,8 cm de comprimento, elipséide,
formado pelo perigonio que fica carnoso e vermelho-rosado
quando maduro. Fruto verdadeiro seco, indeiscente, simples, do
tipo nucdide. Semente fica dentro do fruto seco de até 1,5 cm de
comprimento, elipséide, com superficie pouco enrugada de cor
verde-rosada. Uma semente por fruto.

Fruto de até 4 cm de diAmetro, com até seis fruticulos livres
inseridos em receptaculo carnoso de cor vermelha. Fruticulos
com até 1 cm de comprimento, elipséides, negros quando
maduros. Carnosos, indeiscentes com polpa arroxeada, escassa
e amargosa. Simples, do tipo drupdide. Semente de até 0,9 cm
de comprimento, elipséide, com tegumento fibroso e endurecido
de cor marrom. Uma por fruticulo.
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Ouratea hexasperma (A. St.-  Vassoura-de- Arvoreta Cerrado sentido Chuva (X-I) Aves Receptaculo  Medicinal, Fruto de até 4 cm de didmetro, com até sete fruticulos livres

Hil.) Baill. bruxa restrito, Campo carnoso de ornamental inseridos em receptaculo carnoso de cor roxa, vermelha, verde
Sujo, Campo com cor roxa e ou amarela. Fruticulos com até 0,8 cm de comprimento,
Murundus, fruticulo elipsdides, negros quando maduros. Carnosos, indeiscentes com
Cerradao carnoso de polpa arroxeada, escassa e amargosa. Simples, do tipo drupdide.
cor preta Semente de até 0,7 cm de comprimento, elipséide, com
tegumento fibroso e endurecido de cor esbranquicada. Uma por
fruticulo.
Passifloraceae
Fruto com até 8 cm de didmetro, globoso, amarelo quando
Fruto maduro. Carnoso, indeiscente, com arilo suculento adocicado de
carnoso de cor translicida cobrindo as sementes. Simples, do tipo bacéide.
Cerrado sentido cor amarela e Semente de até 0,7 cm de comprimento, irregular, com
Maracuji-do- restrito, Campo Aves, sementes tegumento grosso e fragil de cor castanho escuro. Mais de 100
Passiflora nitida Kunth cerrado Trepadeira  sujo, Mata Galeria  Seca (IV-V) mamiferos ariladas Econ/alimt por fruto.

Peraceae
Fruto verde ainda fechado com até 1,2 cm de comprimento,
ovoéide, marrom quando maduro. Seco, deiscente, expde
sementes com arilo vermelho. Simples, do tipo capsula.
Mata Galeria, Semente com Semente de até 0,6 cm de comprimento, irregular a elipséide,
Pera glabrata (Schott) Poepp. Mata Seca, Seca/chuva arilo de cor com tegumento liso brilhoso e rigido de cor preta. Até 3 por
ex Baill. Tamanqueira Arvore Cerradio (VI-D Aves vermelha Madeira fruto.
Piperaceae
Infrutescéncia com até 16 cm de comprimento, curvada e
comprida, verde e amolecida quando madura. Fruticulos
diminutos, ovdides, carnosos, indeiscentes, com polpa
adocicada meio picante. Composto, do tipo drupdide. Sementes
) Fruto diminutas de até 0,08 cm de comprimento, irregulares, com
Mitico- Ao longo do carnoso de tegumento pouco enrugado e rigido de cor castanho escuro.
Piper aduncum L. falso Arvore Mata Galeria ano Morcegos cor verde Alimenticio Uma por fruticulo.
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Phyllanthaceae

Richeria grandis Vahl

Poaceae
(Gramineae)

Echinolaena inflexa (Poir.)
Chase

Olyra latifolia L.

Rosaceae

Rubus brasiliensis Mart.

Santa-rita

Capim-
flexinha

Olira

Framboesa-
do-campo

Arvore

Erva

Erva

Subarbusto

Mata Galeria

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo, Campo
Limpo, Campo
Umido, Campo
Rupestre

Mata Galeria,
Mata Seca

Mata Galeria,
Mata Ciliar

Aves

Aves

Aves

Aves,
mamiferos

Fruto verde ainda fechado com até 1,6 cm de comprimento,
elipsdide. Seco, deiscente, expde semente com arilo vermelho
suculento. Simples, do tipo capsula. Semente de até 0,75 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso brilhoso e fragil de
cor branca. Comum 1 por fruto.

Fruto com até 0,4 cm de comprimento, elipséide, marrom
quando maduro, coberto pelas bricteas pédlea e lema. Seco,
indeiscente, com uma semente dentro dificil de individualizar.
Superficie lisa brilhosa e rigida. Simples, do tipo cariopse.

Fruto com até 0,6 cm de comprimento, elipséide, marrom
quando maduro, coberto pelas bricteas pédlea e lema. Seco,
indeiscente, com semente dentro dificil de individualizar.
Superficie lisa brilhosa e rigida. Simples, do tipo cariopse.

Fruto agregado com até 1,5 cm de didmetro, irregular a globoso,
verde quando maduro. Fruticulos com até 0,6 cm de
comprimento, ovéides. Carnoso, indeiscente, com polpa verde
suculenta. Miiltiplo, do tipo drupdide. Semente de até 0,4 cm de
comprimento, irregular, com tegumento grosso e rigido de cor
bege. Uma por fruticulo.
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Rubiaceae

Amaioua guianensis Aubl.

Chomelia ribesioides Benth.
ex A. Gray)

Coccocypselum lanceolatum
(Ruiz & Pav.) Pers.

Cordiera elliptica (Cham.)
Kuntze

Cordiera sessilis (Vell.)
Kuntze

Guettarda viburnoides Cham.

& Schitdl.

Marmelada-
brava

Comélia

Azulzinho

Marmelinho

Marmelada

Veludinho

Arvore

Arbusto a
arvoreta

Erva

Arbusto

Arbusto a

arvoreta

Arvore

Mata Galeria

Mata seca,
Cerrado sentido
restrito, Campo

Sujo

Mata Galeria,
Mata Seca,
Cerradao

Cerrado sentido
restrito

Mata seca, Borda
de Mata Galeria

Borda de Mata
Galeria, Cerradiao

Seca (IV-VII)

Seca (III-VI)

Seca (IV-VI)

Chuva (X-I)

Chuva (XII-I)

Seca (IV-V)

Aves

Aves

Aves

Aves,
mamiferos

Aves,
Mamiferos

Aves,
mamiferos,
morcegos

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor marrom

Fruto
carnoso de
cor azul

Fruto
carnoso de
cor marrom

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor
amarelada

Alimenticio

Alimenticio

Alimenticio

Econ/alimt

Alimenticio

Fruto com até 2,2 cm de comprimento, elipsdide, piloso, roxo
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa ptrpura
escassa. Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,4 cm de
comprimento, irregular, com tegumento piloso e fagil de cor
castanha. Até 30 por fruto.

Fruto com até 1,1 cm de comprimento, elipsdide, castanho
escuro quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
marrom escassa. Simples, do tipo drupéide. Semente de até 0,9
cm de comprimento, irregular a elipséide, com tegumento
grosso e rigido de cor castanha. Uma por fruto.

Fruto com até 0,9 cm de comprimento, ovéide, azul quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa azulada esponjosa.
Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,1 cm de didmetro,

irregular, com tegumento piloso e fragil de cor castanha. Até 30
por fruto.

Fruto com até 1,3 cm de didmetro, globdide, marrom quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa castanha adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,3 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso brilhoso e fragil de
cor amarelada. Até 20 por fruto.

Fruto com até 3,5 cm de didmetro, globdide, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa castanha adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 0,7 cm de
comprimento, irregular, com tegumento liso e fragil de cor
bege. Até 40 por fruto.

Fruto com até 1,7 cm de diametro, globdide, piloso, amarelado
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa branca
adocicada. Simples, do tipo drupdide. Semente de até 1,3 cm de
didmetro, irregular, com tegumento fibroso e rigido de cor bege.
Uma por fruto.
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Palicourea rigida Kunth

Posoqueria latifolia (Rudge)

Roem. & Schult.

Psychotria prunifolia (Kunth)

Steyerm.

Psychotria spl

Psychotria sp2

Psychotria sp3

Chapéu-de-
couro

Baga-de-
macaco

Erva-de-rato

Erva-de-rato

Erva-de-rato

Erva-de-rato

Arbusto a
arvoreta

Arvore

Subarbusto

Erva

Erva

Subarbusto

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo, Campo
Limpo, Campo
com Murundus,
Borda de Mata

Mata Galeria

Mata Galeria

Mata Seca

Mata Seca

Mata Galeria

Chuva (II-1V)

Seca (VII-VIII)

Seca (VI-VII)

Seca (IV-V)

Seca (VI-VII)

Seca (IV-VI)

Aves

Mamiferos

Aves

Aves

Aves

Aves

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto grande
amarelo com
sementes
ariladas

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor azul

Fruto
carnoso de
cor preta

Fruto
carnoso de
cor creme

Medicinal,
ornamental

Alimenticio

Fruto com até 0,8 cm de comprimento, globdide a ovdide, negro
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escura.
Simples, do tipo drupédide. Semente de até 0,5 cm de
comprimento, ovdide, com superficie grossa e rigida de cor
azulada. Duas por fruto.

Fruto com até 7,5 cm de comprimento, irregular a ovéide,
amarelo quando maduro. Carnoso, indeiscente, com arilo
amarelado e adocicado envolvendo as sementes. Simples, do
tipo bacédide. Semente de até 1,8 cm de comprimento, irregular,
com tegumento liso e fino de cor amarelada translicida. Até 10
por fruto.

Fruto com até 0,7 cm de comprimento, elipséide, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escura. Simples, do
tipo drupéide. Semente de até 0,5 cm de comprimento,
elipsdide, com tegumento liso e rigido de cor bege. Duas por
fruto.

Fruto com até 1 cm de diametro, globdide, azul quando maduro.
Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquicada esponjosa.
Simples, do tipo drupéide. Semente de até 0,3 cm de didmetro,
globosa, com tegumento liso e rigido de cor azulada. Duas por
fruto.

Fruto com até 0,7 cm de didmetro, ovéide, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa arroxeada bastante
sucosa. Simples, do tipo drupdide. Semente de até 0,3 cm de

comprimento, elipséide, com tegumento grosso e rigido de cor
escura. Duas por fruto.

Fruto com até 0,5 cm de diametro, globdide, branco quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquigada.
Simples, do tipo drupdide. Semente de até 0,3 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento grosso e rigido de cor
bege. Duas por fruto.
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Sangue-de-
cristo

Sabicea brasiliensis
Wernham

Tocoyena formosa (Cham. &  Jenipapo-de-

Schitdl.) K. Schum. cavalo
Rubiaceae indet.. X
Rutaceae
Maminha-de-

Zanthoxylum rhoifolium Lam. porca
Salicaceae

Casearia grandiflora

Cambess. Guagatonga

Subarbusto

Arvoreta

Arvoreta

Arvore

Arvore

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo, Cerradao

Mata Galeria

Mata Seca,
Cerradao, Mata
Galeria, Cerrado

sentido restrito

Mata Seca, Mata
Galeria, Cerradao

Ao longo do
ano

Chuva (I-1II)

Chuva (I-1II)

Chuva/seca (II-
V)

Seca (VI-IX)

Fruto
carnoso de
Aves cor rosa Alimenticio
Fruto
carnoso de
Mamiferos cor amarela  Alimenticio
Fruto
carnoso de
Aves cor preta X
Semente com
arilo de cor Medicinal,
Aves preta melifera
Semente com
arilo de cor Medicinal,
Aves amarela madeira

Fruto com até 0,8 cm de diametro, globdide, réseo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esponjosa branca
adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente diminuta de até
0,06 cm de comprimento, irregular, com tegumento enrugado e
rigido de cor marrom. Até 20 por fruto.

Fruto com até 4,5 cm de comprimento, ovéide, amarelo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa marrom adocicada
envolvendo as sementes. Simples, do tipo bacéide. Semente de
até 0,6 cm de comprimento, irregular, com tegumento liso e
rigido de cor marrom. Até 30 por fruto.

Fruto com até 1,4 cm de comprimento, elipséide, negro quando

maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esverdeada com forte

odor de mentol. Simples, do tipo drupdide. Semente de até 1,2

cm de comprimento, comprida irregular, com tegumento grosso
e rigido de cor creme. Uma por fruto.

Fruto agregado formado pelo desenvolvimento de até dois
fruticulos com 0,4 cm de didmetro cada, globéides, com
glandulas odorificas, vermelho quando maduro. Seco, deiscente,
expde sementes envoltas em arilo preto oleoso. Miiltiplo, do
tipo cdpsula. Semente de até 0,3 cm de didmetro, globosa ou
achatada quando em duas, com tegumento grosso e rigido de
cor preta. Uma a duas por fruticulo.

Fruto imaturo ainda fechado com até 0,55 cm de comprimento,

irregular a ovéide, catastanho quando maduro. Seco, deiscente,

expde sementes envoltas em arilo amarelo linhento. Simples, do

tipo cdpsula. Semente de até 0,2 cm de comprimento, irregular,

com tegumento pouco enrugado e rigido de cor castanha. Até 10
por fruto.
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Sapindaceae

Allophyllus sericeus Radlk.

Cupania vernalis Cambess.

Matayba guianensis Aubl.

Sapotaceae

Chrysophyllum gonocarpum
(Mart. & Eichler ex Miq.)
Engl.

Micropholis venulosa (Mart.
& Eichler) Pierre

Chal-chal

Camboata-

vermelho

Camboata-
branco

Aguai

Aguai

Arvore Mata Galeria

Mata Galeria,
Mata Ciliar, Mata
Seca, Cerradao,
Cerrado sentido
Arvore restrito

Mata Galeria,

Mata Seca,
Arvore Cerraddo
Arvore Mata Galeria
Arvore Mata Galeria

Chuva (XII-I)

Seca (VIII-X)

Chuva (I-1II)

Chuva (XII-I)

Chuva (X-XI)

Aves,
mamiferos,
morcegos

Aves,
morcegos

Aves,
morcegos

Aves,
mamiferos,
morcegos

Aves,
mamiferos,
morcegos

Fruto
carnoso de
cor laranja

Semente com
arilo de cor
laranja

Semente com
arilo de cor
amarelada

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor amarela

Alimenticio

Madeira,

melifera

Madeira,
melifera

Alimenticio

Alimenticio

Fruto com até 1 cm de didmetro, globoso, alaranjado quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa alaranjada adocicada.
Simples, do tipo drupéide. Semente de até 0,75 cm de
comprimento, irregular a ovéide, com tegumento enrugado e
rigido de cor esbranquigada. Uma por fruto.

Fruto imaturo ainda fechado com até 2 cm de comprimento,
irregular a ovéide, alaranjado quando maduro. Seco, deiscente,
expde sementes com arilo carnoso alaranjado. Simples, do tipo
cépsula. Semente de até 1 cm de comprimento, elipséide, com

tegumento liso brilhoso e rigido de cor preta. Até 3 por fruto.

Fruto imaturo ainda fechado com até 2,5 cm de comprimento,
irregular a ovéide, vindceo quando maduro. Seco, deiscente,
expde sementes com arilo carnoso esbranquigado. Simples, do
tipo cdpsula. Semente de até 1 cm de comprimento, elipsdide,
com tegumento liso brilhoso e rigido de cor castanho escura.
Até 3 por fruto.

Fruto com até 2,6 cm de didmetro, globoso, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esverdeada adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 1,6 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso e rigido de cor
castanha. Uma por fruto.

Fruto com até 1,5 cm de comprimento, ovéide, amarelo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa amarelada adocicada.
Simples, do tipo bacdide. Semente de até 1,1 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso brilhoso e rigido
de cor castanha. Uma por fruto.
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Cerrado sentido

Fruto com até 4,5 cm de comprimento, ovéide, verde e com
odor forte quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa

restrito, Campo Fruto branca adocicada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 2,3
Pouteria ramiflora (Mart.) Sujo, Cerradao, carnoso de cm de comprimento, elipséide, com tegumento liso brilhoso e
Radlk. Curriola Arvore Mata Galeria Chuva (XI-XII) ~ Mamiferos odor forte Alimenticio rigido de cor bege. Uma por fruto.
Fruto com até 5,5 cm de comprimento, ovéide, piloso,
alaranjado quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
Fruto esbranquigada leitosa e adocicada. Simples, do tipo bacéide.
carnoso de Semente de até 2,8 cm de comprimento, elipsdide, com
Cerrado sentido cor tegumento liso e rigido de cor castanho escuro. Até trés por
Pouteria torta (Mart.) Radlk.  Grao-de-galo Arvore restrito, Cerraddo ~ Chuva (X-1I) Mamiferos amarelada  Alimenticio fruto.
Fruto com até 6 cm de diametro, globoso, piloso, amarelo
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esbranquicada
Fruto bastante leitosa e adocicada. Simples, do tipo bacdide. Semente
Pouteria torta subsp. glabra Mata Galeria, carnoso de de até 2,6 cm de comprimento, elipséide, com tegumento liso e
T.D. Penn. Guapeva Arvore Cerradao Chuva (X-I) Mamiferos cor amarela  Alimenticio rigido de cor castanho escuro. Até trés por fruto.
Simaroubaceae
Fruto agregado formado por até cinco fruticulos com 1,5 cm de
comprimento cada, elipséides, roxos quando maduros. A
maioria aborta ficando apenas um fruticulo. Carnoso,
Cerrado sentido indeiscente, com polpa vindcea. Miltiplo, do tipo drupéide.
restrito, Mata Fruto Semente de até 1,2 cm de comprimento, irregular a elipséide,
Simarouba versicolor A. St.- Mata- Seca, Cerradio, Aves, carnoso de Medicinal, com tegumento fibroso e rigido de cor esverdeada. Uma por
Hil. cachorro Arvore Mata Galeria Chuva (X-I) morcegos cor roxa madeira fruticulo.
Siparunaceae
Pseudofruto fechado com até 1,5 cm de comprimento, formado
pelo receptaculo, que fica carnoso, com odor forte e
avermelhado quando maduro. Expde os fruticulos com
excrescéncia carnosa vermelha semelhante a arilo. Fruto
Pseudofruto verdadeiro carnoso, indeiscente, miltiplo, do tipo drupdide.
Siparuna cujabana (Mart. ex Arbusto a Aves, carnoso de Semente de até 0,35 cm, irregular, com tegumento grosso e
Tul.) A. DC. Capitu arvoreta Mata Galeria Seca (VII-IX) morcegos cor vermelha  Medicinal rigido de cor escura. Uma por fruticulo, até 10 no conjunto.
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Siparuna guianensis Aubl.

Smilacaceae

Smilax fluminensis Steud.

Smilax goyazana A. DC.

Solanaceae

Cestrum schlechtendalii G.
Don

Solanum lycocarpum A. St.-
Hil.

Lim&o-bravo

Japecanga-
da-mata

Japecanga-
do-campo

Cestrum

Lobeira

Arvoreta

Trepadeira

Subarbusto

Arbusto

Arbusto a
arvoreta

Mata Galeria,
Mata Seca,
Cerradao

Mata Galeria,
Cerradao, Campo
Sujo

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo

Mata Galeria,
Mata Seca,
Cerraddo

Cerrado sentido
restrito, Campo
Sujo

Chuva (I-1II)

Seca (IV-V)

Seca (IV-V)

Chuva (IX-X)

Seca (ITI-VII)

Aves,
morcegos

Aves

Aves

Aves

Mamiferos

Pseudofruto
carnoso de
cor
amarelada

Fruto
carnoso de
cor laranja

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto
carnoso de
cor roxa

Fruto grande
carnoso de
odor forte

Medicinal

Medicinal

Medicinal

Alimenticio,
medicinal

Pseudofruto ainda fechado com até 1,5 cm de comprimento,
ovoide, formado pelo desenvolvimento do receptaculo, que fica
carnoso e vermelho-amarelado quando maduro. Abre-se
expondo os fruticulos esbranquicados e polpa amarelada. Fruto
verdadeiro carnoso, indeiscente, multiplo, do tipo drupéide.
Semente de até 0,4 cm de comprimento, irregular, com
tegumento grosso e rigido de cor cinza. Uma por fruticulo, até
10 no conjunto.

Fruto com até 1 cm de didmetro, globoso, alaranjado quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa amarelada.
Simples, do tipo drupéide. Semente de até 0,5 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso brilhoso e rigido
de cor laranja. Até 2 por fruto.

Fruto com até 1 cm de diametro, globoso, roxo quando maduro.
Carnoso, indeiscente, com polpa escassa roxo-esverdeada.
Simples, do tipo drupdide. Semente de até 0,55 cm de didmetro,
globéide, com tegumento liso brilhoso e rigido de cor vermelha.
Comum uma, mas até duas ou trés por fruto.

Fruto com até 1 cm de comprimento, elipséide, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa roxa. Simples, do tipo
drupéide. Semente de até 0,6 cm de comprimento, elipsdide,
com tegumento dspero e rigido de cor bege. Uma por fruto.

Fruto com até 15 cm de didmetro, globoso, verde e com odor
forte quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa
amarelada meio amarga. Simples, do tipo bacéide. Semente de
até 0,6 cm de comprimento, irregular reniforme, com tegumento
aspero e rigido de cor marrom. Mais de 100 por fruto.
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Solanum sp.

Styracaceae

Styrax camporum Pohl

Styrax ferrugineus Nees &
Mart.

Urticaceae

Cecropia pachystachya
Trécul.

Verbenaceae

Lantana sp.

Tomate-da-
mata

Laranjinha-
do-mato

Laranjinha-
do-cerrado

Embaiba

Lantana

Arbusto

Arvore

Arvore

Arvoreta

Arbusto

Borda de Mata
Galeria

Mata Seca, Mata

Galeria, Cerrado

sentido restrito,
Cerradao

Cerrado sentido
restrito, Cerradao,
Campo Sujo

Mata Galeria

Borda de Mata
Galeria

Seca (VIII-IX)

Seca (VI-IX)

Ao longo do
ano

Ao longo do
ano

Chuva (I-1II)

Mamiferos,
morcegos

Aves,
morcegos

Aves,
morcegos

Aves,
mamiferos,
morcegos

Aves

Fruto
carnoso de
odor forte

Fruto
carnoso de
cor verde

Fruto
carnoso de
cor verde

Fruto
carnoso de
cor verde

Fruto
carnoso de
cor roxa

Alimenticio

Alimenticio,
medicinal

Alimenticio,
medicinal

Alimenticio,
medicinal

Alimenticio

Fruto com até 5 cm de comprimento, ovéide, verde-amarelado e
com odor forte quando maduro. Carnoso, indeiscente, com
polpa amarelada. Simples, do tipo bacéide. Semente de até 0,3
cm de comprimento, irregular reniforme, com tegumento aspero
e rigido de cor marrom a cinza. Mais de 200 por fruto.

Fruto com até 0,9 cm de diametro, globoso, verde e mole
quando maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esverdeada.
Simples, do tipo drupédide. Semente de até 0,6 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento liso e rigido de cor
bege. Uma por fruto.

Fruto com até 1 cm de comprimento, elipséide, verde quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa. Simples, do
tipo drupéide. Semente de até 0,9 cm de comprimento,
elipsdide, com tegumento liso e rigido de cor creme. Uma por
fruto.

Infrutescéncia com até 13 cm de comprimento, comprida, verde
e mole quando madura. Fruticulos diminutos, de 0,25 cm de
didmetro, carnosos, indeiscentes, com polpa esverdeada.
Composto, do tipo drupdide. Semente de até 0,2 cm de
comprimento, elipséide, com tegumento enrugado e rigido de
cor bege. Uma por fruticulo.

Fruto com até 0,4 cm de didmetro, globdide, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escassa. Simples, do
tipo drupéide. Semente de até 0,3 cm de comprimento,
irregular, com tegumento grosso e rigido de cor résea. Uma por
fruto.
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Vitaceae

Fruto com até 0,9 cm de didmetro, globdide, negro quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa escura sucosa.

Borda de Mata Fruto Simples, do tipo drupéide. Semente de até 0,55 cm de
Galeria, Cerrado carnoso de comprimento, irregular, com tegumento pouco piloso e rigido
Cissus erosa Rich. Cip6-de-fogo  Trepadeira sentido restrito Seca (IV-V) Aves cor preta Alimenticio de cor cinza. Uma por fruto.
Fruto com até 0,9 cm de diametro, globdide, roxo quando
maduro. Carnoso, indeiscente, com polpa esverdeada escassa.
Borda de Mata Fruto Simples, do tipo drupédide. Semente de até 0,7 cm de
Cissus subrhomboidea Uvinha-do- Galeria, Cerrado carnoso de comprimento, irregular, com tegumento pouco piloso e rigido
(Baker) Planch. mato Trepadeira sentido restrito Seca (VI-VII) Aves cor roxa Alimenticio de cor bege. Uma por fruto.
Zingiberaceae
Fruto imaturo ainda fechado com até 4,5 cm de comprimento,
elipséide, roxo quando maduro. Carnoso, deiscente, abre
expondo sementes envoltas em arilo amarelo. Simples, do tipo
Semente com cépsula. Semente de até 0,35 cm de didmetro, globosa, com
Renealmia alpinia (Rottb.) arilo de cor tegumento liso brilhoso e rigido de cor marrom. Mais de 50 por
Maas Alpinia Erva Mata Galeria Seca (III-VI) Aves amarela Ornamental fruto.
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Apéndice C

4

Erythroxylum daphnites Phthirusa ovata Virola sebifera | Miconia elegans

Figura C1. Exemplos de diasporos do bioma Cerrado dispersos por Aves. Fotos: Marcelo Kuhlmann
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Dipteryx alata Psidium laruotteanum Siparuna cujabana
3 i TR =, = X

Hedvosmum brasiliense Guettarda viburnoides Emmotum nitens Cecropia pachystachya

Figura C2. Exemplos de didsporos do bioma Cerrado dispersos por Morcegos. Fotos: Marcelo Kuhlmann
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Salacia crassifolia Eugenia dysenterica
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Solanum lycocarpum Hancornia speciosa Brosimum gaudichaudii Pouteria torta subsp. glabra

Figura C3. Exemplos de didsporos do bioma Cerrado dispersos por Mamiferos e outros animais. Fotos: Marcelo Kuhlmann
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Apéndice D

Nasua nasua (quati) Pseudalopex vetulus (raposa)
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Ramphastos toco (tucano) Penelope superciliaris (jacu) Tangara cayana (saira) Formiga Atta spp.

Figura D. Exemplos de animais dispersores do Cerrado. Fotos: Marcelo Kuhlmann
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