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Resumo Geral

Cerrado sentido restrito ¢ a fisionomia predominante no Cerrado e ocorre associado a diversos
tipos de substratos, dentre estes Neossolos Litolicos e Cambissolos. Neste trabalho foram
estudadas 4reas de cerrado rupestre e cerrado tipico sobre Cambissolo localizadas na Serra
Dourada, Mossamedes-GO. Em cada area locou-se dez parcelas de 20 m x 50 m, onde todos
os individuos lenhosos com Dbjo., > 5 cm foram amostrados, inclusive mortos em pé. No
total foram encontradas 101 espécies, 54 no cerrado rupestre ¢ 85 no cerrado tipico sobre
Cambissolo, a diversidade foi 3,13 nats.ind”! e 3,65 nats.ind'l, respectivamente. Valores que
ficaram dentro da faixa de variagdo encontrada para o cerrado no Brasil Central e refletem a
alta diversidade floristica e distribuicdo eqiiitativa dos individuos nas duas areas. No cerrado
rupestre a densidade total foi 1.137 ind.ha” e a area basal total 7,085 m”ha” e no cerrado
tipico sobre Cambissolo estas estimativas foram 1.036 indha! e 9,690 m’ha’,
respectivamente. De modo geral, as areas apresentaram pequenas diferencas estruturais,
porém quando desconsidera-se os individuos mortos em pé o cerrado rupestre mostrou-se
mais denso e o cerrado tipico sobre Cambissolo com maior area basal. Os indices de Serensen
e Czekanowski mostraram dissimilaridades floristicas e estruturais entre as duas areas. Os
dois cerrados apresentaram solos distroficos, alicos e com baixa capacidade de troca
cationica. As analises multivariadas foram importantes, pois evidenciaram as diferencas
floristico-estruturais entre as duas areas (TWINSPAN e DCA), além disso auxiliaram no

entendimento da distribuicao de algumas espécies na area de estudo (PCA).

Palavras-chave: cerrado, estrutura, diversidade, analises multivariadas, Serra Dourada.
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General Abstract

Cerrado sensu stricto is the major physiognomy in Cerrado and occur associated with many
soil types, like Litosols and Cambisols. We studied cerrado sensu stricto on rocky soils and
cerrado sensu stricto over Cambisols localized in Serra Dourada, Mossamedes in Goias state.
On each area there were established ten plots of 20 m x 50 m, where all the woody specimens
with Dbsgem > 5 cm were sampled, included the dead individuals not fallen. There were
sampled the total 101 species, 54 from cerrado on rocky soils and 85 from Cambisols, the
diversity was 3,13 nats.ind” and 3,65 nats.ind™, respectively. Those numbers are inside the
variation range normally found to cerrado in Central Brazil and reflects the high floristic
diversity and the equal distribution of the individuals at the two areas. In cerrado on rocky
soils the total density was 1.137 ind.ha™ and the total basal area was 7,085 m*.ha™. In general
the areas showed small structural differences, although when considering the dead individuals
the cerrado on rocky soils is denser and Cambisols showed higher basal area. Serensen and
Czekanowski index showed floristic and structural dissimilarity between the two areas. Both
cerrados showed dystrophic soils, high saturation of aluminium and small cationic change
capacity. The multivariate analyses were important showing the floristic-structure differences
between the two areas (TWINSPAN and DCA), furthermore were helpful to understand the

distribution of some species inside the studied area.

Key words: cerrado, structure, diversity, multivariate analysis, Serra Dourada.
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Introducao Geral

O Cerrado ocorre principalmente na regido central do Brasil, em altitudes que variam
de 300 m a 1.600 m, geralmente em solos profundos, onde a sazonalidade climatica ¢ um dos
fatores determinantes (Furley 1999). Trata-se de um complexo vegetacional, cuja estrutura e
fisionomia variam de acordo com os fatores abidticos locais (Furley & Ratter 1988; Ribeiro &
Walter 1998).

O bioma Cerrado ¢ um dos mais ricos e diversos do mundo (Lewinsohn & Prado
2002; Felfili et al. 2004), possui riqueza bioldgica estimada em 160 mil espécies de plantas,
fungos e animais (Ratter et al. 1997). Dados atuais mostraram que sua flora vascular ¢
constituida por mais de 11.000 espécies fanerogamicas (Walter 2006). Apesar da elevada
biodiversidade, o Cerrado passa, ao longo das tultimas décadas, por rapido processo de
degradacdo ambiental, sendo considerado um dos 34 hotspots mundiais (Mittermeier et al.
2005; Ribeiro et al. 2005).

A paisagem do Cerrado apresenta formacdes campestres, savanicas e florestais
dependendo da co-existéncia e densidade dos estratos arbdreo e herbaceo. As formagdes
savanicas reunem quatro tipos fitofisiondmicos principais: cerrado sentido restrito, parque de
cerrado, palmeiral e vereda (Ribeiro & Walter 1998). Dentre estas, o cerrado sentido restrito €
a fitofisionomia predominante no bioma (Felfili & Silva Junior 1993). Esta fitofisionomia
caracteriza-se por arvores e arbustos de pequeno porte, tortuosos, irregularmente ramificados
e com adaptacdes morfo-fisioldgicas para sobrevivéncia a seca e ao fogo (Ribeiro & Walter
1998; Furley 1999).

A classificacdo de Ribeiro & Walter (1998) subdivide o cerrado sentido restrito em
denso, tipico, ralo e rupestre de acordo com a cobertura arborea e com o substrato onde
ocorre. O cerrado rupestre se desenvolve em ambientes rochosos (Ribeiro & Walter 1998), ja
os demais tipos podem ocorrer associados aos Latossolos, Cambissolos e Neossolos
Quartzarénicos (Reatto et al. 1998).

O cerrado rupestre geralmente ocorre em Neossolos Litolicos (Embrapa 1999), que
sdo rasos, pouco evoluidos, associados a muitos afloramentos rochosos de arenito e quartzito,
e normalmente ocorrem em areas com relevo ondulado at¢ montanhoso (Reatto & Martins
2005). Estima-se que o solo litdlico ocorra em 7,3% da area do Cerrado e tenha como
vegetacdo natural predominante o campo rupestre e o cerrado rupestre (Dias 1992; Reatto et
al. 1998).

Nos Neossolos Litdlicos o sistema radicular encontra dificuldade para penetragao,

assim o estabelecimento das espécies arboreas ocorre principalmente entre as fendas das



rochas onde ¢ maior o volume de substrato acumulado (Ribeiro & Walter 1998; Reatto et al.

1998; Romero 2002; Miranda et al. 2004). A vegetagdao do cerrado rupestre ¢ caracterizada

por espécies arbustivo-arbdreas entre dois e quatro metros, cobertura arborea variando entre

5% e 20% e estrato subarbustivo-herbdceo com espécies das familias Bromeliaceae,

Cactaceae, Apiaceae, entre outras (Ribeiro & Walter 1998; Romero 2002).

No cerrado sentido restrito, de modo geral, varios fatores influenciam a densidade
arborea, o solo estd entre os principais condicionantes abidticos (Ribeiro & Walter 1998;
Haridasan 2007). Variagdes nas caracteristicas edaficas sdo determinantes nas diferencas nao
sO fisiondmicas, mas também floristicas e fitossocioldgicas de uma area (Haridasan 2007).

A maioria dos estudos floristicos e fitossociologicos realizados no Cerrado foram
conduzidos em areas de cerrado sentido restrito sobre Latossolos (Felfili ez al. 1993, 2001,
2002; Nogueira et al. 2001; Andrade et al. 2002; Assungao & Felfili 2004; Fonseca & Silva
Junior 2004; Bauduino et al. 2005). Ha assim, pouca informacdo sobre a associacdo entre
vegetacao nativa de cerrado sentido restrito e outros tipos de solos como Neossolos Litolicos
e Cambissolos (Haridasan 2007), focos deste estudo.

Uma das areas pouco estudadas em Goias ¢ a Serra Dourada-GO. Nao constam na
literatura estudos fitossocioldgicos utilizando-se parcelas permanentes e metodologia
padronizada. A serra ¢ um importante marco geografico para o estado e figura entre as 41
areas prioritarias para conservacao do Cerrado (Rizzo 1970; Manoel 1999; MMA 2002).
Apresenta gradiente altitudinal associado com vegetacao de grande potencial turistico, pouco
estudada, o que também ressalta a necessidade e importancia deste e outros trabalhos.

Estudos em éreas remanescentes sdo de extrema importancia tanto para conservagao
quanto para apontar seu potencial em fornecer matrizes para trabalhos de revegetacao de areas
de cerrado sentido restrito degradadas associadas aos Latossolos em relevo plano. Além disso,
a vegetagdo de cerrado rupestre, em geral, apresenta bom estado de conservagao, por este
motivo, abriga grupos de vegetacdo ainda preservados e representa refigios de floras
altamente ameagadas (Romero 2002; Oliveira & Godoy 2007).

Este trabalho testou as seguintes hipoteses:

e A composicao floristica no cerrado rupestre ¢ formada por espécies de distribuicdo mais
restrita, selecionadas pelas propriedades quimicas do solo, e espécies generalistas de
ampla distribuicao no bioma.

e A densidade e area basal por hectare do cerrado rupestre estudado ¢ similar ao cerrado
tipico sobre Cambissolo.

Os objetivos principais do presente estudo foram:



e [Estudar a estrutura comunitaria e a diversidade do componente lenhoso do cerrado
rupestre e cerrado tipico sobre Cambissolo na Serra Dourada-GO;

e Comparar a estrutura, diversidade e similaridade das comunidades de cerrado rupestre e
cerrado tipico sobre Cambissolo amostradas com a mesma metodologia;

e Analisar as varidveis quimicas e fisicas do solo das duas é4reas de “cerrado sentido
restrito” e compara-las.

Para tanto, foram amostradas, de forma padronizada, duas areas com 1 ha cada
utilizando-se metodologia proposta no ambito do Projeto Biogeografia do Bioma Cerrado
(Felfili et al. 2005). Foram analisados os parametros fitossociologicos convencionais (Miiller-
Dombois & Ellenberg 1974), diversidade alfa através do indice de Shannon & Wiener e
equabilidade de Pielou (Magurran 2004) e diversidade beta pelos indices de similaridade de
Serensen e Czekanowski (Kent & Coker 1992). As parcelas e dreas comparadas foram
classificadas pelo método Two-Way Indicator Species Analysis (Hill 1979) e ordenadas pelo
Detrended Correspondence Analysis (Hill 1979; Gauch 1982). Além disso, foram coletadas
amostras simples da camada superficial do solo (0-15 cm) para compor uma amostra
composta por parcela. As analises quimicas e fisicas do solo foram realizadas pelo Solocria-
GO. As varidaveis quimicas do solo e as parcelas foram ordenadas por Principal
Correspondence Analysis (Felfili et al. 2007).

Os resultados serdo apresentados e discutidos da forma que se segue:

e Capitulo 1 — Estrutura e diversidade da vegetacao lenhosa de cerrado rupestre na Serra
Dourada, Goias;
e Capitulo 2 — Estrutura e diversidade da vegetacdo lenhosa de cerrado tipico sobre

Cambissolo na Serra Dourada, Goias;

e (Capitulo 3 — Comparagao entre duas areas de cerrado sentido restrito sobre dois substratos

na Serra Dourada, Goias.

Revisao Bibliografica

1.0 Savanas Tropicais

As savanas tropicais ocupam vasta area da superficie terrestre entre as florestas
equatoriais chuvosas e a latitude média dos desertos e semi-desertos (Cole 1986). Cobrem o
equivalente a 20% da superficie terrestre. Sdo encontradas na Africa, Australia, América do

Sul, India e sudeste da Asia. Este tipo de ecossistema ocorre em areas com clima marcado por



forte sazonalidade onde os verdes sdo imidos e os invernos secos (Cole 1986; Walker 1987).
Sua vegetacdo ¢ caracterizada por uma continua camada de gramineas entremeada por arvores
e/ou arbustos esparsos (Knoop & Walker 1985; Cole 1986).

A estrutura e funcionamento dos ecossistemas savanicos, bem como, as respostas
morfofuncionais das plantas sdo diretamente influenciados pela alternincia das estacdes seca
e chuvosa, altas temperaturas anuais e presenca de solos com baixa fertilidade e bem drenados
(Cole 1986). As chuvas nas savanas tropicais concentram-se no verao, a média anual pode ser
superior a 1.800 mm, podendo até¢ mesmo exceder o potencial anual de evapotranspiracao
(Goldstein & Sarmiento 1987). Os solos, em geral, sdo acidos (pH 4,7-5,0), arenosos e
altamente lixiviados (Cole 1986). Além destes determinantes, atuam como fatores secundarios
o fogo, a herbivoria e 0 manejo das paisagens (Medina 1987).

A paisagem das savanas é formada por comunidades de plantas com composi¢do
floristica diversa que varia enormemente entre os continentes. Pequenas variacdes nas
condigdes climaticas e edaficas locais produzem diferengas nas caracteristicas morfoldgicas e
respostas fisioldgicas entre espécies. Além disso, a domindncia do estrato arbéreo ou
herbaceo nas fitofisionomias savanicas depende principalmente da profundidade do lencol
freatico (Cole 1986).

Nos neotrépicos, evidéncias paleoecologicas, paleoambientais e biogeograficas
indicam que houveram oscilagcdes entre savanas e florestas tropicais Umidas durante o
Quaternario (Furley et al. 1992). Florestas e savanas diferem, principalmente, na quantidade e
estocagem de nutrientes. As florestas caracteristicamente contém grandes quantidades de
nutrientes ativos na biomassa e ocupam solos com moderada fertilidade. J4 nas savanas
poucos nutrientes sdo retirados da biomassa e as comunidades ocupam solos profundos e de
baixa fertilidade (Kellman 1979).

Na América, as formagdes savanicas compreendem um mosaico vegetacional cuja
densidade do estrato arboreo varia continuamente do Centro para o Sul. Na Bolivia, Paraguai
e Argentina, as savanas ocorrem sob a forma de fragmentos pequenos, geralmente nas areas
de transi¢do com florestas (Furley 1999; Mistry 2000). No Cerrado brasileiro e nos Llanos
venezuelanos e colombianos, as savanas constituem uma paisagem continua que ¢
interrompida por outras formagdes vegetacionais formando ambientes descontinuos na escala
local (Mistry 2000). A distribuicao da vegetacao savanica no Brasil e em territorios vizinhos €

explicada pela agdo isolada e combinada dos fatores climaticos, pedologicos e bidticos (Cole

1986).



No Brasil fisionomias vegetais com caracteristicas savanicas sao chamadas de cerrado
sensu lato (cerraddo, cerrados, campo sujo € campo limpo), Pantanal e Caatinga. No cerrado
sensu lato observa-se um gradiente de densidade arbdrea que varia do cerradado, fisionomia
florestal, até o campo limpo, predominantemente herbacea. O Pantanal tem sua paisagem
dominada por campos tmidos e areas encharcadas com arvores esparsas. A Caatinga inclui
tanto vegetacdo arboérea decidua com aspectos xeromoérficos no agreste, quanto arbustiva

suculenta e xeromorfica no sertdo nordestino (Cole 1986).

2.0 Cerrado

O Cerrado originalmente ocupava 22% do territério brasileiro além de pequenas areas
do leste boliviano e noroeste paraguaio. Sua distribui¢cdo ¢ altamente coincidente com a regiao
do Planalto Central, abrangendo uma area que ocupa mais de 20° de latitude e 10° de
longitude e com altitudes variando de proximas ao nivel do mar até 1.800 m (Oliveira-Filho &
Ratter 2002; Felfili & Silva Junior 2005). Sua localizacao lhe confere grande importancia,
pois abriga as trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul e compde parte do
“corredor de vegetagdo xérica” que inclui ainda a Caatinga no nordeste brasileiro e o Chaco
no Paraguai-Bolivia-Argentina e liga as duas principais areas de floresta tropical umida sul-
americanas: Floresta Amazonica e Floresta Atlantica (Cole 1986; Felfili & Silva Junior 2005).

A maior parte da paisagem do Cerrado € ocupada pelas fisionomias de cerrado sensu
lato (campo limpo, campo sujo, cerrado sentido restrito e cerraddo) que tem sua distribuicdo
condicionada principalmente pela precipitacio sazonal, fertilidade e drenagem do solo,
regime de fogo e flutuagdes climaticas do Quaternario (Oliveira-Filho & Ratter 2002). Fatores
estes mencionados como condicionantes principais das savanas mundiais (Furley et al. 1992).

A sazonalidade climatica do Cerrado ¢ expressa em duas estacdes bem definidas, uma
seca que se estende de maio a setembro e outra chuvosa, de outubro a abril, com precipitagao
e temperatura médias anuais de 800 a 2.000 mm e 18° a 28° C, respectivamente (Dias 1992;
Oliveira-Filho & Ratter 2002; Felfili et al. 2005). Os solos sdo na sua maioria profundos,
distroficos, acidos, com baixa disponibilidade de calcio e magnésio e saturacdo por aluminio
(Oliveira-Filho & Ratter 2002; Felfili & Silva Junior 2005). O fogo ¢ um agente perturbador
na vegetacao do bioma, com grande impacto na dinamica das populagdes (Henriques 2005). A
flora do Cerrado ¢ adaptada ao fogo e muitas espécies dependentes deste agente. Assim, o

fogo ¢ um elemento-chave na presenga de cerrado ou floresta em determinadas 4reas

(Oliveira-Filho & Ratter 2002).



A vegetacdo do Cerrado ¢ composta por um mosaico heterogéneo de fisionomias que
variam desde formagdes campestres até florestais formando um gradiente altura-densidade
(Eiten 1972). Ribeiro & Walter (1998) descreveram onze tipos fitofisionomicos que englobam
as formacdes florestais (mata ciliar, mata de galeria, mata seca e cerraddo), savanicas (cerrado
sentido restrito, parque de cerrado, palmeiral e vereda) e campestres (campo sujo, campo
limpo e campo rupestre). As formagdes florestais podem ser divididas basicamente em dois
grupos: associadas aos cursos de d4gua em solos umidos e de interflivio, em solos mais férteis
(Ribeiro & Walter 1998; Ratter et al. 2006).

As fisionomias savanicas sdo caracterizadas pela densidade do estrato arbustivo-
arboreo, distribui¢do dos individuos arboreos na paisagem e pelo tipo de solo. J& as formacdes
campestres caracterizam-se pela dominancia do estrato herbaceo e sdo diferenciadas pela
densidade de arbustos e subarbustos e pelo substrato onde se desenvolvem (Ribeiro & Walter
1998).

Esta variedade de tipos fitofisiondmicos do Cerrado determina grande diversidade
floristica, fato que coloca sua flora como uma das mais ricas e diversas dentre as savanas
mundiais (Ribeiro & Walter 1998; Felfili et al. 2005). Dados atuais mostram que sua flora
vascular ¢ constituida por 11.046 espécies fanerogamicas (Walter 2006), valor acima das
estimativas até entdo propostas para o bioma (Ratter et al. 2006). Apesar da elevada
biodiversidade, o Cerrado passa, ao longo das ultimas décadas, por rapido processo de
degradacdo ambiental (Ribeiro et al. 2005), sendo considerado um dos 34 hotspots, areas

prioritarias para conservagdo da biodiversidade mundial (Mittermeier et al. 2005).

3.0 Cerrado sentido restrito

Dentre as fitofisionomias do Cerrado, o cerrado sentido restrito € a mais extensa,
ocupa cerca de 70% do bioma (Felfili & Silva Janior 2005). E uma comunidade vegetal rica,
com elevada diversidade alfa, onde poucas espécies constituem as maiores populagdes e a
distribuicdo de individuos por espécies ¢ desigual ao longo do bioma (Felfili et al. 2004;
Felfili & Silva Junior 2005).

O cerrado sentido restrito ¢ caracterizado por arvores de pequeno porte, tortuosas,
irregularmente ramificadas e com caracteres morfoldgicos tipicos para prote¢ao contra o fogo
e a herbivoria. As arvores sdo distribuidas de forma aleatoria e em diferentes densidades sobre
o terreno. Apresenta quatro subtipos: denso, tipico, ralo e rupestre (Ribeiro & Walter 1998).
Este ultimo diferencia-se dos demais principalmente pelo substrato, solos rasos e associados a

afloramentos rochosos (Ribeiro & Walter 1998; Romero 2002).



Ao longo dos ultimos anos aumentou consideravelmente o conhecimento sobre a
estrutura das comunidades de cerrado sentido restrito associadas, principalmente, aos
Latossolos (Nogueira et al. 2001; Andrade et al. 2002; Felfili et al. 2002, 2004; Felfili &
Silva Junior 2005). Esta ¢ a classe mais extensa do Cerrado no Brasil Central, tém por
caracteristicas serem profundos, altamente intemperizados e bem drenados (Reatto et al.
1998; Haridasan 2005; Reatto & Martins 2005).

Caracteristicas edaficas como fertilidade, variagdes na profundidade do solo, presenca
de lencol freatico proximo a superficie, cascalhos e concregdes no perfil resultam ndo apenas
em diferengas fisionOmicas, mas também floristicas e fitossociologicas. A maioria dos
estudos sobre estrutura da vegetacdo de cerrado sentido restrito sdo de comunidades sobre
Latossolos. Assim, hd poucas informagdes sobre a associacdo da vegetacao nativa com outras
classes de solo, como Cambissolos ¢ Neossolos Litolicos por exemplo (Haridasan 2005,
2007).

Cambissolo € a classe que cobre cerca de 3% da superficie no bioma (Reatto et al.
1998), ocorrem associados ao cerrado tipico, cerrado ralo e campo sujo seco (Reatto &
Martins 2005). Sdo solos jovens que tem como principal caracteristica diagnostica horizonte
B incipiente. Geralmente estdo associados a relevos mais movimentados, podem ser desde
rasos a profundos, atingindo entre 0,2 m ¢ 1 m de profundidade, a drenagem varia de
acentuada a imperfeita. Além disso, muitas vezes apresentam cascalhos ou pedregosidade no

perfil (Reatto & Martins 2005; IBGE 2007).

Os Neossolos Litolicos sdo encontrados associados as fitofisionomias de campo
rupestre e cerrado rupestre. O campo rupestre € caracterizado por estrato herbaceo-arbustivo
predominante, com os individuos distribuidos em mosaicos e alta propor¢ao de espécies
endémicas (Romero 2002; Concei¢do & Pirani 2005). O cerrado rupestre caracteriza-se por
espécies arbustivo-arboreas, com altura média de dois a quatro metros, cobertura arbdrea
entre 5% e 20% e estrato subarbustivo-herbaceo caracteristico (Ribeiro & Walter 1998;
Romero 2002).

Os Neossolos sdao encontrados com baixa representatividade espacial em praticamente
todas as regides do Brasil, ou seja, ocorrem de forma dispersa em areas como planicies a
margem dos corregos e rios € nos relevos muito acidentados (IBGE 2007). No Cerrado,
estima-se que os Neossolos Litdlicos ocorram em 7,3% de sua area. Denominados na

classificagdo antiga de Litolicos, os Neossolos Litdlicos sdo pouco evoluidos, com horizonte



A assentado diretamente sobre a rocha ou sobre horizonte C pouco espessado e associado a
afloramentos rochosos (Reatto et al. 1998; Reatto & Martins 2005).

Por serem rasos, os Neossolos Lit6licos dificultam a penetragdo do sistema radicular,
por isso, o estabelecimento das espécies arbdreas ocorre, principalmente, nas fendas das
rochas onde ¢ maior o volume de substrato acumulado (Ribeiro & Walter 1998; Reatto et al.
1998; Romero 2002; Miranda et al. 2004). Os ambientes rochosos apresentam caracteristicas
peculiares como relevo movimentado, alta luminosidade, severidade climatica e escassez de
agua que proporcionam diferentes possibilidades para o estabelecimento das plantas
(Oliveira-Filho & Fluminhan-Filho 1999; Concei¢do & Pirani 2005).

A vegetacdo de cerrado rupestre apresenta peculiaridades que lhe confere
caracteristicas estruturais Unicas. Um dos estudos basicos para o conhecimento de
comunidades é a fitossociologia, que estuda as comunidades vegetais quanto a origem,
estrutura, classificagdo e relacdes com o meio abiodtico (Felfili & Rezende 2003).
Levantamentos fitossociologicos sdo fundamentais para a compreensao dos padroes
biogeograficos dos biomas. Trabalhos desta natureza fornecem, além da composicao
floristica, as relagdes quantitativas entre os faxa e a estrutura horizontal e vertical da
comunidade (Sylvestre & Rosa 2002).

Poucos sdo os estudos tratando da estrutura da vegetacao lenhosa de cerrado rupestre,
localizados no Planalto Central brasileiro como, o desenvolvido por Manoel (1999) que
analisou a composi¢ao floristica, a fitossociologia e o estado nutricional da vegetacdo arborea
de cerrado rupestre e cerrado ralo na Serra Dourada-GO. Os dados mostraram que as duas
comunidades diferiram principalmente quanto a composicdo floristica, sendo o cerrado
rupestre mais diverso. Quanto a estrutura, a autora comenta que o cerrado rupestre apresentou
altura média maior, porém menores valores de densidade e area basal média em relacdo ao
cerrado ralo. Pelo fato do cerrado ralo apresentar o dobro de aluminio em relagdo ao cerrado
rupestre, as espécies acumuladoras de aluminio tiveram maior importancia nesta fisionomia.

Na Fazenda Sucupira-DF, Amaral et al. (2006) estudaram a fitossociologia da
vegetacdo lenhosa de cerrado rupestre em dois estratos: topo do morro e encosta. Os valores
de riqueza e diversidade ficaram dentro dos intervalos normalmente encontrados para areas de
cerrado sentido restrito no Distrito Federal, Goids e Minas Gerais (Felfili ef al. 1994; Felfili &
Silva Janior 1993, 2001). Os valores de densidade, area basal e altura foram menores que os
encontrados na maioria dos estudos da regido, segundo as autoras, os afloramentos rochosos
limitam o desenvolvimento do estrato arboreo. O indice de Serensen mostrou baixa

similaridade floristica entre as parcelas dos dois estratos, provavelmente devido a



heterogeneidade na profundidade do solo. As espécies da area parecem nao ter preferéncias
relacionadas a variagdo no terreno, visto que nao houve relacao entre a similaridade floristica
entre as parcelas e suas posigdes na area — topo e encosta.

Na Serra de Caldas Novas-GO, Lima (2006) encontrou valores de riqueza e
diversidade da comunidade lenhosa semelhantes aos encontrados em outras areas de cerrado
sentido restrito. Porém, devido a dominancia de individuos de Sclerolobium paniculatum
Vogel com porte avantajado, os valores de densidade (1.357 ind.ha™) e 4rea basal (12,39
m2ha”) ficaram acima daqueles normalmente encontrados em 4reas de cerrado sentido
restrito no Planalto Central. O indice de Serensen mostrou baixa similaridade floristica entre a
comunidade estudada e outras cinco areas de cerrado rupestre no estado de Goids, fato
relacionado as diferentes condigdes ambientais de cada area. As espécies mais importantes
neste estudo sdo de ampla distribui¢do no bioma e comuns em cerrado sentido restrito sobre
Latossolo, sendo poucas preferenciais a ambientes rupestres.

Na Vila Propicio-GO, Alto Paraiso de Goias-GO e Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros-GO Felfili et al. (2007) estudaram a fitossociologia da vegetagcdo lenhosa em
cerrado sentido restrito sobre afloramentos rochosos. As trés areas apresentaram valores de
diversidade (H’) na mesma faixa daqueles normalmente encontrados nos cerrados do Distrito
Federal e Chapada Pratinha, porém a riqueza ficou acima de 80 espécies, valor superior aos
encontrados em outras areas de cerrado sentido restrito (Felfili et al. 1994; Felfili & Silva
Janior 1993, 2001). As espécies Qualea parviflora Mart. e Psidium myrsinoides O. Berg
estiveram entre as dez mais importantes em todas as localidades, assim podem ser
consideradas como altamente adaptadas as areas de cerrado rupestre da Chapada dos
Veadeiros. A similaridade floristica entre as areas foi avaliada pelos indices de Serensen e
Czekanowski que mostraram maior dissimilaridade quanto a densidade de individuos entre
areas.

Na Serra dos Pireneus-GO, Moura ef al. (2007) analisaram a estrutura comunitaria do
componente lenhoso em duas 4reas distintas de cerrado rupestre. As areas do Portal e Trés
Picos apresentaram, valores de riqueza e diversidade semelhantes aos de outras areas de
cerrado sentido restrito no Brasil Central. Apesar de se assemelharem floristicamente, técnicas
de analises multivariadas mostraram que as areas diferem quanto a densidade de individuos.
Dentre as espécies mais importantes, comuns as duas areas, estdo Norantea adamantium
Cambess., Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg e Clusia burchellii Engl. tipicas de
areas rupestres, assim como espécies comuns as fisionomias de cerrado, como Byrsonima

coccolobifolia Kunth, por exemplo. Segundo os autores, caracteristicas edaficas como matéria



organica, silte, pH, areia e aluminio influenciaram as variacdes floristicas e estruturais entre
areas.

A conducdo de novos estudos sobre as comunidades rupestres ¢ necessaria para a
melhor compreensdo da sua organizacdo fitossociologica e associagdes com fatores
ambientais. A posicao geografica destas comunidades, geralmente de dificil acesso, resulta,
ainda hoje, em areas que abrigam por¢des relativamente intactas da vegetagdo do Cerrado,
com espécies endémicas e/ou de distribuigdo restrita. Além disso, areas sobre afloramentos
rochosos sdo habitats frageis e vém sofrendo constante pressdo urbana e agropecuaria o que
torna estas areas prioritarias para conservacao (Romero 2002; Oliveira & Godoy 2007). Para a
Serra Dourada, localidade do presente estudo, as informagdes sdo muito limitadas, ratificando

a necessidade de estudos.
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Capitulo _1: Estrutura e diversidade da vegetacdo lenhosa de cerrado

rupestre na Serra Dourada, Goias.

Resumo - O cerrado rupestre ¢ a comunidade vegetal que ocupa afloramentos de arenito e
quartzito em areas de acesso relativamente dificil e, portanto, ¢ ainda encontrado em bom
estado de conservagdo. Ocorre na Serra Dourada-GO, Estancia Quinta da Serra (16° 02° 017
S e 50° 03° 41” W), onde foi objeto do presente estudo que visa avaliar a fitossociologia e as
estruturas horizontal e vertical do seu componente lenhoso. Para o inventario, foram aplicadas
10 parcelas permanentes de 20 x 50 m para a avaliagdo dos individuos com Dbjpem > 5 cm,
inclusive os mortos em pé. Foram encontradas 54 espécies, 43 géneros e 25 familias. O
H’=3,13 nats.ind”, J’=0,79, Chao 1=66 ¢ Chao 2=63 espécies refletem a alta diversidade
floristica na amostra. A densidade total foi 1.137 ind.ha™ e a 4rea basal total foi 7,085 m>.ha™".
As espécies mais importantes foram Andira vermifuga Mart. ex Benth, Qualea parviflora
Mart., Wunderlichia cruelsiana Taub., Anacardium occidentale L. e Heteropterys
byrsonimifolia A. Juss. A compara¢do com a fitossociologia de outras 23 areas de cerrado
sentido restrito em diferentes classes de solos estudadas com o mesmo método no Brasil
Central, ressaltou diferengas floristicas e estruturais entre areas. A distribuicdo dos didmetros
indicou a tendéncia auto-regenerativa para a comunidade, onde 96% dos individuos
apresentaram Dbjo.m < 15 cm. O pequeno crescimento em didmetro parace ser uma das
limitacdes impostas aos individuos nestes ambientes. Os individuos mortos “em pé”
representaram apenas 2,2% da densidade total, 2,3% da area basal total e ocorreram em 70%
das parcelas, o que salienta o estado de conservacao da vegetagao local. O cerrado rupestre
estudado € composto por espécies generalistas (38,9%), amplamente distribuidas no bioma,

bem como por espécies endémicas aos cerrados rupestres (3,7%).

Palavras-chave: vegetagdo rupestre, arvores, hotspots, conservagao.
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1.0 Introducao

O cerrado sentido restrito ¢ uma vegetacdo de interflivio caracterizada por camada
herbacea predominantemente graminosa e estrato lenhoso com altura de 2 a 8 m e cobertura
arborea entre 5% e 70%. Este tipo de vegetagdo se desenvolve principalmente em Latossolos
Vermelhos ou Amarelos, profundos, bem drenados e com teores varidveis de argila (Eiten
1972; Ribeiro & Walter 1998; Felfili 2001).

Esta fitofisionomia ¢ subdivida em cerrado denso, tipico, ralo e rupestre de acordo
com a cobertura arborea e com o substrato onde ocorrem. O cerrado rupestre ocorre em
ambientes com afloramentos rochosos (Ribeiro & Walter 1998), os Neossolos Litdlicos,
rasos, pouco evoluidos, com horizonte A assentado diretamente sobre a rocha ou sobre o
horizonte C pouco espessado (Embrapa 1999).

Os Neossolos Litdlicos ocorrem em areas de relevo ondulado até montanhoso com
afloramentos de arenito e quartzito (Reatto & Martins 2005). Estima-se que os Neossolos
Litolicos ocorram em cerca de 7,3% da area do bioma e seja colonizado, predominantemente,
pelo cerrado rupestre e campo rupestre, fitofisionomia predominantemente herbaceo-arbustiva
associda a afloramentos rochosos ¢ areas elevadas de serras (Dias 1992; Reatto et al. 1998;
Concei¢do & Pirani 2007).

Nestes solos o sistema radicular encontra obstidculos para penetragdo, assim o
estabelecimento dos individuos arboreos ocorre principalmente nas frestas das rochas onde
um maior volume de substrato se acumula (Ribeiro & Walter 1998; Reatto et al. 1998;
Romero 2002; Miranda et al. 2004). A vegeta¢do no cerrado rupestre ¢ caracterizada por
espécies arbustivo-arboreas, com altura média de dois a quatro metros, cobertura arbdrea
entre 5% e 20% e estrato subarbustivo-herbaceo esparso e com espécies tipicas (Ribeiro &
Walter 1998; Romero 2002).

A maioria dos estudos floristicos e fitossociologicos realizados no Cerrado foi
conduzida em 4reas de cerrado sentido restrito sobre Latossolos, classe que cobre
aproximadamente 56% da regido (Felfili & Silva Junior 2005; Haridasan 2007). Ha assim,
pouca informagdo sobre a associacdo entre Neossolos Litolicos e a vegetacdo nativa
(Haridasan 2007). Caracteristicas edaficas como variagdes na profundidade do solo e do
lencol freatico, presenga de cascalhos, concregdes no perfil e fertilidade, determinantes na
floristica e estrutura fitossocioldgica, sao pouco conhecidas nestas areas (Haridasan 2007).

O acesso dificil as areas de cerrado rupestre representa, em parte, uma barreira a sua
utilizagcdo. Assim, ainda se encontram 4reas com vegetacdo preservada que representam

refugios para sua flora altamente ameagada (Romero 2002; Oliveira & Godoy 2007).
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Montanhas e serras poderdo no futuro se tornar centros remanescentes de biodiversidade, de
grande importancia para conservagao da vegetacao e fauna regionais (Stannard 1995).

O cerrado rupestre compartilha elementos floristicos com os outros tipos de cerrado
sentido restrito e com o campo rupestre (Ribeiro & Walter 1998; Romero 2002). Sua flora
ainda se constitue em grande fonte para estudos ecoldgicos e biogeograficos para fins
conservacionistas, pois abrigam matrizes potenciais para a coleta de sementes e propagulos,
produgdo de mudas e para a revegetagcdo de areas de cerrado sentido restrito degradadas por
usos diversos.

A Serra Dourada ¢ importante marco geografico no estado de Goids e figura entre as
41 areas prioritarias para conservagao do Cerrado goiano (Rizzo 1970; Manoel 1999; MMA
2002). Apresenta gradiente altitudinal associado a grande variagdo na vegetacdo que foi ainda
pouco estudado. Este estudo objetivou avaliar a fitossociologia e as estruturas horizontal e
vertical na vegetagdo de cerrado rupestre no topo da Serra Dourada que encontra-se em bom

estado de conservagao.

2.0 Material e Métodos

2.1 Descricao da Area de Estudo

O estudo foi realizado em érea de cerrado rupestre localizada na propriedade particular
“Estancia Quinta da Serra”, Serra Dourada, Mossamedes-GO, distante cerca de 146 km de
Goiania e 360 km de Brasilia (16° 02 01” S e 50° 03 41” W) (Figura 1). A éarea total da
propriedade ¢ 188,89 ha, destes 4,15 ha sdo de area construida, 38,26 ha de pastagens e o
restante ¢ ocupado por diferentes fitofisionomias do Cerrado (comunicacdo pessoal Jander

Mendes, proprietario da “Estancia Quinta da Serra”).

Na estancia as atividades agropastoris desenvolvidas sdo apenas para a subsisténcia e
grande parte da vegetagdo nativa encontra-se conservada. Em dire¢do ao topo da Serra
Dourada observa-se gradiente de fitofisionomias que incluem: cerraddo, mata de galeria, mata
seca de encosta e cerrado rupestre, este ultimo situado no Espigdo da Serra Dourada (Figura

2).

A Serra Dourada ocupa a regido denominada “Mato Grosso Goiano”, um extenso
planalto dissecado onde se sobressaem serras isoladas e destaca-se pela sua extensdo (Ferreira
1957). Funciona como divisor de aguas entre as bacias Araguaia - Tocantins e Paranaiba.
Conecta-se com a Serra dos Caiapds e Santa Marta na regido Sudeste e com a Serra dos

Pireneus na regido Centro-Sul de Goiés (Ferreira 1957; Rizzo 1970; Manoel 1999). Apresenta

13



gradiente fisiondmico-altitudinal que varia desde a mata de galeria nos vales até formagdes
rupestres vertente acima.

Do ponto de vista morfoestrutural, a Serra Dourada apresenta rochas pré-cambrianas
do grupo Araxa. O solo litolico da area de estudo ¢ formado basicamente por micaxistos,
quartzitos e filitos (Casseti 1983), tipo bastante pobre, pouco profundo e arenoso (Manoel
1999). O substrato na area de estudo caracteriza-se pela presenca de grandes lajoes (Figura 3).

O clima da regido ¢ do tipo Aw segundo Koppen (1948) com a estacdo chuvosa entre
outubro e marco, ¢ a estacdo seca entre abril e setembro. A temperatura média anual ¢ de
23,6° C, com dias quentes e noites frias. A precipitagdo média anual estd em torno de 1.786
mm, podendo haver variagdes anuais (Manoel 1999). As parcelas foram alocadas em altitudes
que variaram de 600 m a 666 m.

Histoéricos de fogo sdo comuns na Serra Dourada, geralmente queimadas naturais ou
acidentais ocorrem anualmente na época seca. No ano anterior a realizagdo deste estudo

ocorreu incéndio de causas desconhecidas na area (comunicacdo pessoal Jander Mendes).
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Figura 1: Distribuicao da area core do Cerrado no Brasil (area mais escura) e localizacao da Serra Dourada e Estancia Quinta da Serra no Estado
de Goias, Brasil. Fonte: Manoel (1999) com modificacao.
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Figura 2: Vista do Espigdo da Serra Dourada, Goias. Em detalhe no primeiro plano a mata de
galeria na base da serra e ao fundo o cerrado rupestre. Pontos mais claros no alto da serra sdo
locais de “rocha nua” (Foto: Miranda S.C.).
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Figura 3: Vista do substrato com destaque aos afloramentos rochosos na éarea de cerrado
rupestre na Estancia Quinta da Serra, Serra Dourada, Goias (Foto: De-Carvalho P.S.).
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2.2 Amostragem

O levantamento foi realizado em abril e junho de 2007. Os dados foram coletados em
dez parcelas permanentes de 20 x 50 m cada, totalizando esforco amostral de 1 hectare de
parcelas disjuntas, conforme sugerido por Felfili et al. (2005) para amostragem da vegetacao
de cerrado sentido restrito. As parcelas foram distribuidas de modo a abranger a maior
variagdo floristico-estrutural possivel na area, com cerca de 100 m de distancia entre si.

Em cada parcela foram anotadas a altitude e as coordenadas dos quatro vértices,
utilizando-se GPS GARMIN — Etrex Vista e altimetro OREGON — modelo EB 833. A maior
extensdo das parcelas ficou perpendicular ao gradiente topografico, de acordo com
metodologia proposta por Oliveira-Filho (1994).

Foram amostrados todos os individuos lenhosos com diametro a 30 cm do solo, Dbzgem
> 5 cm, exceto lianas, palmeiras e velozidceas. As monocotiledoneas foram excluidas da
amostragem para facilitar comparagdes com trabalhos que amostraram apenas a vegetacao
lenhosa de cerrado sentido restrito. Individuos bifurcados desde a base ou em touceiras foram
incluidos desde que pelo menos um dos troncos apresentasse o didmetro minimo de inclusao.
Neste caso, cada tronco foi medido separadamente e calculada a média quadratica dos
troncos, com o objetivo do uso de um diametro Unico para cada individuo, conforme sugerido

por Scolforo (1994):

Dq =V (D1)**+(D3)*+ ... +(Dy)’

Dg= diametro quadratico (cm); D = diametro (cm).
As alturas foram medidas com vara graduada, considerando a projecdo vertical da
copa até o solo. Os individuos amostrados foram catalogados e etiquetados com placas de

aluminio numeradas seqiiencialmente em cada parcela (Felfili ez al. 2005).

As arvores amostradas foram identificadas em nivel especifico, quando possivel, e as
familias classificadas de acordo com o sistema do Angiosperm Phylogeny Group II (APG II
2003). Os nomes dos autores de todas as espécies foram conferidos por meio de consultas ao
“W3 Tropicos” (http://www.mobot.org). A identificagdo foi feita in loco e quando isto ndo foi
possivel, foram coletadas trés a quatro amostras de cada individuo. O material botanico
coletado foi herborizado e depositado no Herbario da Universidade de Brasilia (UB), para
posterior comparagdo com material do acervo, e as duplicatas enviadas para o Herbario da
Universidade Federal de Goids (UFG). A identificagdo foi feita por comparacdo de

exemplares em herbario e consultas a especialistas do UB.
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2.3 Anailise de Dados

A fim de verificar a abrangéncia da amostragem floristica foi elaborada a curva
espécie-area (Kent & Coker 1992). A riqueza floristica foi avaliada utilizando-se os
estimadores ndo-paramétricos Chaol e Chao2. O primeiro baseia-se no niimero de espécies
raras em uma amostra ¢ o segundo ¢ uma variagdo do primeiro e baseia-se na freqiiéncia de

espécies unicas na amostra (Magurran 2004).

Schao 1= Sobs + Flz/ 2F,

Sobs = numero de espécies na amostra;

F, = nimero de espécies observadas representadas por apenas um individuo;

F>=namero de espécies observadas representadas por dois individuos.

Schao 2= Sobs + le/ 2Q2

Sobs = nimero de espécies na amostra;

Q; = nimero de espécies que ocorrem em apenas uma parcela;

Q.= numero de espécies que ocorrem em duas parcelas.

Para avaliagao da diversidade floristica foi calculado o indice de Shannon & Wiener
com o programa MVSP (Kovach 1993). Este indice avalia a probabilidade de se identificar
corretamente um individuo escolhido ao acaso em uma populagdo (Magurran 2004). E um
indice ndo-paramétrico que atribui maior valor as espécies raras e o valor de H’ apresenta
variacdo entre 1,5 e 3,5, raramente ultrapassando 4,5 (Felfili & Rezende 2003).

n

H’ =- X pi. In.(pi)

i=1

H’ = indice de diversidade de Shannon & Wiener;
Ln = logaritmo neperiano;
ni = numero de individuos amostrados da espécie i;
N = namero total de individuos amostrados;
pi = ni/N.

A equabilidade foi calculada através do indice de uniformidade de Pielou (Kent &
Coker 1992) que ¢ a razdo entre H> e H> maximo e representa a percentagem maxima de
diversidade que a amostra pode atingir. Assume valores entre 0 e 1, quanto mais préximo de
1, mais homogénea ¢ a distribui¢do dos individuos das espécies na area analisada (Felfili &
Rezende 2003). J’=H’/Ln(S)

J’ = indice de Pielou;
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H’ = indice de diversidade de Shannon & Wiener;
S = nimero de espécies amostradas.

Os parametros fitossocioldgicos densidade, freqiiéncia e dominancia absolutas e
relativas e indice de valor de importancia (IVI) foram calculados de acordo com Miieller-
Dombois & Ellenberg (1974), com o auxilio do programa Excel, como se segue:

o Densidade
Densidade absoluta = numero de individuos da espécie i / area (hectare);

Densidade relativa = (densidade absoluta da espécie i / densidade de todas as espécies) x
100%.

. Freqiiéncia
Freqiiéncia absoluta = (nimero de parcelas com ocorréncia da espécie i / nimero total de
parcelas) x 100%;

Freqiiéncia relativa = (freqiiéncia absoluta da espécie i / somatdria de todas as freqliéncias
absolutas de todas as espécies) x 100%.

o Dominancia
Dominancia absoluta = 4rea basal da espécie i por hectare (10.000 m?);

Dominancia relativa = (4rea basal da espécie i / 4rea basal total) x 100%.

. indice de Valor de Importancia (IVI)

IVI = densidade relativa + dominancia relativa + freqiiéncia relativa

O IVI revela através dos pontos alcangcados por uma espécie sua posi¢cdo socioldgica

na comunidade. Assim, teoricamente, a espécie com maior importancia € aquela que apresenta

0 maior sucesso em explorar os recursos do meio (Felfili & Rezende 2003).

A analise da distribuicao de diametros e alturas da comunidade e dos diametros das
populagdes mais densas na area foi feita calculando o intervalo das classes diamétricas e de
alturas através da formula de Spiegel, citada por Felfili & Rezende (2003):

Intervalo de classe: IC = A /nc
Numero de classes : nc =1+ 3,3 log (n)
n = numero de arvores;

A = amplitude (valor méximo — valor minimo).
3.0 Resultados e discussiao

3.1 Composicao floristica

Foram amostradas 54 espécies distribuidas em 43 géneros e 25 familias botanicas
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(Tabela 1). A diversidade (H’) foi 3,13 nats.ind”’ e a equabilidade (J°) 0,79, valores que
refletem alta diversidade floristica na area e distribuicdo eqiiitativa dos individuos entre as
espécies amostradas.

Dados floristicos de 23 areas de cerrado sentido restrito, amostradas com o mesmo
método, sobre diferentes tipos de solos, mostraram para o cerrado rupestre riqueza entre 51 e
88 espécies (Amaral et al. 2006; Felfili et al. 2007) e, para areas em Latossolos e Neossolos
Quartzarénicos, 53 e 88 espécies (Tabela 2) (Nogueira et al. 2001; Fonseca & Silva Junior
2004). Assim, a riqueza do presente estudo estd na faixa de variagdo encontrada na maioria
dos levantamentos realizados no cerrado do Brasil Central, no entanto préximo aos menores
valores.

A diversidade floristica para o cerrado rupestre variou de 3,09 nats.ind' a 3,72
nats.ind’ (Amaral er al. 2006; Felfili et al. 2007) e nos Latossolos e Neossolos
Quartzarénicos entre 3,11 nats.ind” a 3,78 nats.ind™! (Felfili et al. 1993; Nogueira et al. 2001)
(Tabela 2). A diversidade obtida neste estudo ficou na faixa de variacdo ja encontrada. Assim,
a diversidade floristica do cerrado rupestre se assemelha aos demais tipos de cerrado sentido
restrito.

A curva espécie-area (Figura 4) sugere que a area amostrada foi adequada para a
caracterizagdo floristica do cerrado rupestre uma vez que com 0,4 ha amostrados foram
encontradas 47 espécies, 87% do total de 54 espécies. O aumento da area estudada resultou
em pequeno acréscimo de espécies. Com 0,7 ha foram encontradas 52 espécies, 96,3% do
total. O padrdo encontrado apoia o fato de que no cerrado sentido restrito ha acréscimo
acentuado no numero de espécies até 0,5 hectare e pequena variagdo com o aumento da area
amostrada (Felfili & Imafia-Encinas 2001).

A riqueza estimada por Chao 1 e Chao 2 foi 66 e 63 espécies, respectivamente. A
metodologia utilizada foi satisfatoria, pois, levando-se em consideracdo os estimadores,
conseguiu-se amostrar mais de 80% da riqueza floristica da area de estudo.

A familia com o maior nimero de espécies foi Fabaceae (nove), seguida por
Apocynaceae, Melastomataceae, Myrtaceae e Vochysiaceae com quatro espécies cada (Tabela
1). Estas cinco familias representaram 20% do total de familias amostradas e contribuiram
com 46,3% da riqueza floristica da area. Essas familias também se destacaram em outros
trabalhos realizados em areas de cerrado rupestre (Manoel 1999; Amaral et al. 2006; Lima
2006; Moura et al. 2007; Oliveira & Godoy 2007) e também na maioria dos levantamentos
realizados no Cerrado (Mendonga et al. 1998; Nogueira et al. 2001; Felfili et al. 2002;

Assungdo & Felfili 2004). Dentre as demais familias, 52% apresentaram uma tnica espécie.
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Tabela 1: Composi¢ao floristica da vegetacdo lenhosa amostrada em cerrado rupestre na
Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias.

Familias Espécies
Anacardiaceae Anacardium occidentale L.
Annonaceae Annona coriacea Mart. *

Xylopia aromatica (Lam.) Mart. *
Apocynaceae Aspidosperma discolor A. DC. #
Aspidosperma macrocarpon Mart.
Aspidosperma tomentosum Mart. *
Hancornia speciosa Gomes *

Asteraceae Wunderlichia cruelsiana Taub.
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Cambess. *
Celastraceae Plenckia populnea Reissek

Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don
Chrysobalanaceae Hirtella glandulosa Spreng. #
Clusiaceae Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. *
Kielmeyera rubriflora Cambess.
Kielmeyera speciosa A. St.-Hil.

Connaraceae Connarus suberosus Planch. *

Rourea induta Planch.
Dilleniaceae Davilla elliptica A. St.-Hil. *
Erythroxylaceae  Erythroxylum deciduum A. St.-Hil.
Fabaceae Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev *

Andira vermifuga Mart. ex Benth. (sinonimia A. paniculata Benth.) #
Bowdichia virgilioides Kunth *
Copaifera langsdorffii Dest. #
Dimorphandra mollis Benth. *
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne *
Plathymenia reticulata Benth. *
Pterodon pubescens (Benth.) Benth.
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke *
Lauraceae Mezilaurus crassiramea (Meisn.) Taub. ex Mez
Malpighiaceae Byrsonima coccolobifolia Kunth *
Byrsonima pachyphylla A. Juss * (sinonimia B. crassa Nied.)
Heteropterys byrsonimifolia A. Juss.
Malvaceae Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns
Marcgraviaceae  Norantea guianensis Aubl.
Melastomataceae Macairea radula (Bonpl.) DC.
Miconia albicans (Sw.) Triana
Miconia ferruginata DC.
Tibouchina papyrus (Pohl) Toledo

continua
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Tabela 1 (continuagao)

Familias Espécies
Moraceae Ficus guianensis Desv. ex Ham.
Myrtaceae Eugenia aurata O. Berg

Myrcia variabilis DC.

Psidium myrsinites Mart. ex DC. (sinonimia P.myrsinoides O. Berg)
Psidium pohlianum O. Berg

Nyctaginaceae Guapira graciliflora (Schmidt) Lundell #
Guapira noxia (Netto) Lundell

Ochnaceae Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. #
Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill. *

Proteaceae Roupala montana Aubl. *

Rubiaceae Palicourea rigida Kunth

Simaroubaceae Simarouba versicolor A. St.-Hil. #

Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. *

Qualea multiflora Mart. *#
Qualea parviflora Mart. *
Vochysia elliptica Mart.

* Espécies amplamente distribuidas no Cerrado (Ratter e al. 2003; Ribeiro et al. 2005).
# Espécies tipicas das matas de galeria no Distrito Federal e Brasil Central (Silva Junior er al. 1998,
2001).
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Tabela 2: Caracteristicas da vegetacdo lenhosa em 23 areas de cerrado sentido restrito
amostradas sobre diferentes tipos de solos. Onde: S=riqueza de espécies e H’=indice de
Shannon &Wiener.

. Area .
Local S ’ lziennds 11(11:_51; Basal T;‘;i’oﬂe Referéncia
(nats.ind™) ) (m*ha™)
Serra Dourada Neossolo
GO 54 3,13 1.137 7,085 Litolico Este estudo
Faz. Sucupira Neossolo Amaral et al.
— DF > 3,09 631 3,679 Litélico 2006
Serra dos Neossolo Moura 2006;
Pireneus 65 3,65 1.105 11,03 Litolico Moura et al.
(Portal) — GO 2007
Serra dos Neossolo Moura 2006;
Pireneus (Trés 56 3,33 507 3,91 Litolico Moura et al.
Picos) - GO ot 2007
Vila Propicio — Neossolo Felfili et al.
GO sl 372 831 73 Litdlico 2007
Alto Paraiso — Neossolo Felfili et al.
GO 88 344 944 8,05 Litdlico 2007
PARNA
Chapada dos Neossolo Felfili et al.
Veadeiros — 81 3,57 1.109 8,92 Litolico 2007
GO
APA Gama .
Cabeca do 66 3,56 1.394 10,64 Latossolos 11:;19%11 etal.
Veado — DF
PARNA de Felfili et al.
Brasilia — DF 55 3,34 1.036 8,32 Latossolos 1993
E. E. Aguas .
Emendadas - 72 3,62 1.396 10,76 Latossolos Felfili et al.
DF 1993
Silvania- GO 68 3,31 1348 113 Latossolos 11:;19%11 et al.
Paracatu — MG 60 3,11 664 5,89 Latossolos 11:;19211 etal.
Patrocinio - Felfili et al.
MG 68 3,53 981 5,79 Latossolos 1993
Canarana — Nogueira et al.
MT 88 3,78 1.285 9,56 Latossolos 2001
Sdo Desidério Felfili et al.
“BA 67 3,56 835 8,33 Latossolos 2001
Formosa do )
Rio Preto — 68 3,73 628 7,65 Latossolos Felfili et al.
BA 2001
RECOR Andrade et al.
(IBGE)- DF 63 3,53 1.964 13,28 Latossolos 2002
continua
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Tabela 2 (continuagdo)

R . Area .
Local S (na t:Iin d'l) ]ziennds ‘l‘:;‘_ﬁl)e Basal Tél;i)oge Referéncia
) ) (m’.ha™)

Agua Boa — Felfili et al.
MT 80 3,69 995 7,5 Latossolos 2002
APA Paranoa Assung¢do &
" DF 54 3,41 882 9,53 Latossolos Felfili 2004
JBB Fonseca &
(Interflivio) — 53 3,16 1.219 8,57 Latossolos Silva Junior
DF 2004
IBB Fonseca &

54 3,40 970 6,67 Latossolos Silva Janior
(Vale) — DF

2004

FLONA-MG 73 3,57 1.990 18,14 Latossolos 2B§(1)C;“m° etal.
PARNA .
Grande Sertio 67 3,44 825 8,89 Qiﬁ;’;ﬁgﬁj’co gglofih et al.
Veredas — MG
Correntina — Neossolo Felfili et al.
BA 66 3,56 686 6,19 Quatzarénico 2001

*Foram considerados Neossolos Litdlicos aqueles associados a afloramentos rochosos.
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Figura 4: Curva espécie-area representando o aumento do nimero de espécies lenhosas (54)
amostradas em relagdo ao aumento do numero de parcelas (10) em cerrado rupestre na
Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias.

Os géneros mais ricos foram Aspidosperma, Kielmeyera e Qualea com trés espécies

cada, seguidos por Byrsonima, Guapira, Miconia, Ouratea ¢ Psidium com duas espécies cada.

Os demais géneros, 81,4% do total, apresentaram apenas uma espécie, refletindo alta
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diversidade biologica na area.

Do total de espécies amostradas, oito (14,8%) foram citadas como tipicas das matas de
galeria no Distrito Federal e no Brasil Central (Silva Jinior et al. 1998, 2001) (Tabela 1).
Assim, a composi¢do floristica do cerrado rupestre estudado sofre influéncia da mata de
galeria do coérrego Quinta que margeia a base da Serra Dourada.

Das 54 espécies amostradas, 21 (38,9%) foram citadas por Ratter et al. (2003) e
Ribeiro et al. (2005) como amplamente distribuidas no Cerrado (Tabela 1). Ficus guianensis
considerada rara no Cerrado (Ratter er al. 2003) apresentou baixa densidade na area de
estudo. J& Wunderlichia cruelsiana, endémica em areas rupestres de altitude (Munhoz &
Proenga 1998) e também considerada rara por Ratter ef al. (2003), foi uma das trés espécies
mais densas no cerrado rupestre estudado. Apidosperma discolor, Norantea guianensis e
Tibouchina papyrus, esta Gltima com distribui¢do restrita a algumas serras do estado de Goids
(Santos 2003), nao constam nas listas de Ratter et al. (2003).

Esses resultados corroboram que a flora lenhosa do cerrado rupestre analisado ¢
composta por espécies generalistas (38,9%), bem distribuidas no bioma, por espécies de
distribuicdo mais restrita (13%) com ocorréncia em 10% dos sitios analisados por Ratter et al.
(2003), bem como por espécies endémicas aos cerrados rupestres (3,7%). O cerrado rupestre
apresenta caracteristicas ambientais restritivas para muitas espécies que comumente
colonizam o cerrado sentido restrito em Latossolos e Neossolos Quatzarénicos, entretanto, a
ocorréncia de 38,9% de espécies generalistas corrobora o potencial destas areas como fonte de

sementes para recuparagdo de areas degradadas em diferentes classes de solos.

3.2 Estrutura fitossociolégica

As estimativas dos parametros fitossociologicos para as espécies estao apresentadas na
Tabela 3. A densidade total foi 1.137 ind.ha™' e a 4rea basal total foi 7,085 m”.ha™.

A densidade encontrada nas areas de cerrado rupestre comparadas (Tabela 2) variou
de 631 ind.ha™ a 1.109 ind.ha™' (Amaral ez al. 2006; Felfili et al. 2007) e nas demais areas de
cerrado sentido restrito de 628 ind.ha” a 1.990 ind.ha™ (Felfili es al. 2001; Balduino et al.
2005). O valor de densidade encontrado neste estudo ficou acima da faixa de variagdo
encontrada nos cerrados sobre Neossolos Quartzarénicos, porém dentro da faixa de variagao
do cerrado rupestre e cerrado sentido restrito sobre Latossolos.

A érea basal nos cerrados rupestres comparados variou de 3,679 m*.ha™' a 8,92 m* ha™
(Amaral et al. 2006; Felfili et al. 2007) e nas demais areas de 5,79 m’ha'! a 18,14 m”.ha’!
(Felfili et al. 1993; Balduino et al. 2005) (Tabela 2). Assim, o valor obtido neste estudo ficou
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dentro da faixa de variag@o encontrada nas 23 areas de cerrado sentido restrito, independente
da classe de solos.

As familias que se destacaram em densidade foram, em ordem decrescente, Fabaceae,
Vochysiaceae, Malpighiaceae, Myrtaceae, Clusiaceae, Asteraceae e Anacardiaceae (Figura 5),
juntas representaram 26,9% do total de familias e totalizaram 79,9% dos individuos
amostrados. Apesar de Asteraceac e Anacardiaceae estarem representadas por uma Unica
espécie cada, Wunderlichia cruelsiana e Anacardium occidentale, respectivamente, estas
estdo entre as sete espécies mais densas e as quatro com maiores areas basais na area de
estudo.

As espécies Andira vermifuga (181 ind.ha™) e Qualea parviflora (144 ind.ha™)
destacaram-se com densidades acima de 140 individuos por hectare. Esta ultima também
apresentou densidades tdo elevadas no cerrado rupestre no Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros (152,73 ind.ha™) (Felfili et al. 2007) e no cerrado de Canarana em Latossolos (151
ind.ha™) (Nogueira et al. 2001). A espécie A. vermifuga amostrada com densidade < 35,0
ind.ha™' foi considerada muito pouco abundante no Distrito Federal (Nunes et al. 2002). Em
outras areas apresentou densidades inferiores a 22 ind.ha™ (Felfili et al. 2001, 2002, 2007).
Assim, trata-se de espécie com boas habilidades competitivas na area de estudo.

Nos cerrados do Brasil Central, poucas foram as espécies que alcancaram densidades
acima de 140 ind.ha'l, dentre estas, Quratea hexaspema, a inica muito abundante (> 105,1
ind.ha™) no DF (Nunes et al. 2002) apresentou 274 ind.ha” na 4rea de interfluvio no Jardim
Botanico de Brasilia-DF (Fonseca & Silva Janior 2004); Eremanthus glomerulatus (176
ind.ha) e Schefflera macrocarpum (152 ind.ha') em cerrado denso na RECOR-IBGE
Brasilia (Andrade et al. 2002) todas areas sobre Latossolos. Em Neossolos Litolicos,
Callisthene mollissima, 218 ind.ha™' em Alto Paraiso e 152,73 ind.ha™ no Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros (Felfili et al. 2007).

Segundo Haridasan (2005), espécies com altas densidades em érea de cerrado sentido
restrito geralmente apresentaram menores concentracdes de nutrientes nas folhas, e foram
consideradas menos exigentes e capazes de se desenvolver bem em solos distroficos. Assim, o
desempenho de A. vermifuga e Q. parviflora na area estudada sugere sua menor exigéncia
nutricional, além disso, apresentam vantagem competitiva por pertencerem a grupos
funcionais distintos, a primeira leguminosa, provavelmente com habilidades na fixacdo de N e
a segunda aluminio-acumuladora, provavelmente com habilidades para usufruir dos altos

niveis de Al nos solos.
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Tabela 3: Parametros fitossocioldgicos da vegetacdo lenhosa amostrada em cerrado rupestre
na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias. Onde: DA=densidade absoluta;
DR=densidade relativa, DoA=dominincia absoluta; DoR=dominincia relativa;
FA=freqiiéncia absoluta; FR=freqiiéncia relativa e IVI=indice de valor de importancia.

DA DR DoA DoR FR

Espécies (ndha') (%) (miha') (%) Y& () ™M
1. Andira vermifuga 181 15,92 1,002 14,14 100 4,50 34,57
2. Qualea parviflora 144 12,66 0,992 14,00 100 4,50 31,17
3. Wunderlichia cruelsiana 84 7,39 0,880 12,42 100 4,50 24,31
4. Anacardium occidentale 71 6,24 0,495 6,98 100 4,50 17,73
5. Heteropterys byrsonimifolia 72 6,33 0,343 4,84 90 4,05 15,22
6. Eugenia aurata 73 6,42 0,286 4,04 100 4,50 1496
7. Kielmeyera coriacea 53 4,66 0,217 3,07 90 4,05 11,78
8. Qualea multiflora 25 2,20 0,135 1,90 80 3,60 7,70
9. Mortas 25 2,20 0,165 2,33 70 3,15 7,68
10. Norantea guianensis 22 1,93 0,159 2,25 70 3,15 17,33
11. Byrsonima coccolobifolia 26 2,29 0,108 1,53 70 3,15 6,97
12. Vochysia elliptica 32 2,81 0,164 2,32 40 1,80 6,94
13. Davilla elliptica 29 2,55 0,142 2,01 40 1,80 6,36
14. Caryocar brasiliense 12 1,06 0,216 3,05 50 2,25 6,36
15. Vatairea macrocarpa 20 1,76 0,147 2,07 50 2,25 6,08
16. Kielmeyera speciosa 21 1,85 0,067 0,95 70 3,15 595
17. Acosmium dasycarpum 18 1,58 0,076 1,07 70 3,15 5,81
18. Mezilaurus crassiramea 9 0,79 0,217 3,07 40 1,80 5,66
19. Byrsonima pachyphylla 19 1,67 0,087 1,23 60 2,70 5,60
20. Ouratea hexasperma 26 2,29 0,133 1,88 30 1,35 5,52
21. Myrcia variabilis 15 1,32 0,058 0,82 70 3,15 5,29
22. Aspidosperma macrocarpon 7 0,62 0,054 0,76 60 2,70 4,08

23. Kielmeyera rubriflora 18 1,58 0,056 0,80 30 1,35 3,73
24. Hymenaea stigonocarpa 8 0,70 0,034 0,48 50 2,25 3,44
25. Hancornia speciosa 8 0,70 0,078 1,10 30 1,35 3,16
26. Simarouba versicolor 8 0,70 0,035 0,50 40 1,80 3,00
27. Plathymenia reticulata 3 0,26 0,095 1,35 30 1,35 2,96
28. Salacia crassifolia 8 0,70 0,046 0,66 30 1,35 2,71
29. Psidium myrsinites 6 0,53 0,025 0,35 40 1,80 2,68
30. Plenckia populnea 8 0,70 0,076 1,07 20 0,90 2,68
31. Aspidosperma tomentosum 9 0,79 0,069 0,97 20 0,90 2,66
32. Annona coriacea 10 0,88 0,055 0,78 20 0,90 2,56
33. Bowdichia virgilioides 3 0,26 0,058 0,83 30 1,35 244
34. Dimorphandra mollis 10 0,88 0,040 0,57 20 0,90 2,35
35. Tibouchina papyrus 10 0,88 0,037 0,53 20 0,90 2,31
36. Xylopia aromatica 6 0,53 0,028 0,40 30 1,35 2,27

continua
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Tabela 3 (continuagao)

, . DA DR DoA DoR FR
Espécies (ndha') (%) (miha') (%) ' (@) M
37. Rourea induta 6 0,53 0,020 0,28 30 1,35 2,16

38. Erythroxylum deciduum 8 0,70 0,021 0,29 20 0,90 1,89
39. Pterodon pubescens 3 0,26 0,039 0,56 20 090 1,72
40. Hirtella glandulosa 2 0,18 0,017 0,24 20 0,90 1,31
41. Ficus guiansensis 2 0,18 0,010 0,14 20 090 1,22
42. Qualea grandiflora 2 0,18 0,006 0,08 20 090 1,16
43. Pseudobombax longiflorum 1 0,09 0,029 0,40 10 0,45 0,94
44, Connarus suberosus 2 0,18 0,009 0,13 10 045 0,75
45. Miconia albicans 1 0,09 0,014 0,20 10 045 0,74
46. Palicourea rigida 2 0,18 0,005 0,07 10 0,45 0,70
47. Guapira noxia 1 0,09 0,010 0,14 10 045 0,68
48. Copaifera langsdorffii 1 0,09 0,006 0,09 10 0,45 0,62
49. Aspidosperma discolor 1 0,09 0,006 0,08 10 0,45 0,62
50. Guapira graciliflora 1 0,09 0,004 0,05 10 045 0,59
51. Ouratea castaneifolia 1 0,09 0,004 0,05 10 0,45 0,59
52. Macairea radula 1 0,09 0,003 0,04 10 0,45 0,58
53. Roupala montana 1 0,09 0,002 0,03 10 045 0,57
54. Miconia ferruginata 1 0,09 0,002 0,03 10 045 0,57
55. Psidium pohlianum 1 0,09 0,002 0,03 10 0,45 0,57
Total 1.137 100 7,085 100 2.220 100 300
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Figura 5: Distribuicdo do niimero de individuos lenhosos vivos por familia amostrados em
cerrado rupestre na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goiés.

A densidade expressa a habilidade da espécie em colonizar o ambiente. Assim, pode-

se inferir que A. vermifuga e Q. parviflora, provavelmente gragas ao sucesso dos eventos
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bioldgicos como floragdo, polinizacdo, frutificacdo, dispersdo de diasporos, germinacao,
estabelecimento, competicdo e multiplicagdo vegetativa obtiveram é&xito relativo na
colonizagdo da area de cerrado rupestre na Serra Dourada.

Dentre as espécies amostradas, A. vermifiuga (1,002 m*.ha™") foi a inica com mais de 1
m>.ha”' de 4rea basal, fato raro nos cerrados no Brasil Central, também observado para
Callisthene mollissima, 2,088 m>.ha' em Alto Paraiso-GO (Felfili et al. 2007); Sclerolobium
paniculatum, 1,271 m*.ha™ no cerrado rupestre da Fazenda Sucupira-DF (Amaral et al. 2006)
e 1,28 m”.ha'! no cerrado denso da RECOR-IBGE, Brasilia-DF (Andrade et al. 2002);
Curatella americana, 1,223 m”ha™! no municipio de Agua Boa-MT (Felfili et al. 2002);
Stryphnodendron adstringens, 1,222 m*ha™ na APA do Paranoa-DF (Assungio & Felfili
2004); O. hexasperma, 1,406 m’.ha”' no cerrado de interflavio do Jardim Botanico de
Brasilia-DF (Fonseca & Silva Junior 2004), dentre poucas outras.

A analise da area basal foi entendida como reflexo da habilidade das espécies em
converter recursos do ambiente em crescimento diamétrico. 4. vermifuga apresentou-se
relativamente mais habil neste quesito no presente estudo.

As espécies A. vermifuga, Q. parviflora, Wunderlichia cruelsiana, A. occidentale e
Eugenia aurata foram as Unicas amostradas nas 10 parcelas (Tabela 3), portanto de ampla
distribuicdo na area. A. vermifuga considerada muito pouco freqiiente no cerrado sentido
restrito no DF (Nunes et al. 2002) ocorreu em oito das 23 areas comparadas sempre com
freqliéncias abaixo de 100% (Tabela 2). Ja Q. parviflora muito freqiiente no DF (Nunes et al.
2002) ocorreu em 19 das 23 areas comparadas sempre com elevadas freqiiéncias (Felfili et al.
2001, 2007) (Tabela 2). W. cruelsiana foi amostrada no cerrado rupestre da Fazenda Sucupira
com freqiiéncia de 10% (Amaral et al. 2006) (Tabela 2). 4. occidentale foi amostrado em
cinco das 23 areas (Tabela 2) e E. aurata apenas em duas parcelas no Parque Nacional Grande
Sertao Veredas, sobre Neossolo Quartzarénico (Felfili ez al. 2001) (Tabela 2).

As sete espécies de maior importancia (Tabela 3) detiveram 50% do IVI total, 59% da
area basal e 60% do niimero total de individuos. Este fato ¢ tipico de ambientes tropicais
(Felfili & Silva Junior 2001), onde um pequeno grupo de espécies domina a 4rea com a
maioria dos individuos e area basal, ¢ um grande nimero de espécies contribui com poucos
individuos como observado em areas de cerrado sentido restrito sobre afloramentos rochosos
(Amaral et al. 2006; Felfili et al. 2007).

As espécies mais importantes neste estudo também se destacaram em outras areas de
Cerrado (Tabela 2), a saber: 4. vermifiuga 8 posi¢ao em IVI em Agua Boa (Felfili et al. 2002)

e 10* em Correntina (Felfili et al. 2001); Q. parviflora a mais importante em cinco das 23
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areas ¢ destacada em muitas outras areas (Felfili ef al. 2001, 2007); A. occidentale se destacou
na 6* posicdo em Formosa do Rio Preto (Felfili et al., 2001); Heteropterys byrsonimifolia
ocupou a 10* posi¢do na Fazenda Sucupira (Amaral et al. 2006); Kielmeyera coriacea se
destacou na 3* posicdo em Vila Propicio (Felfili ef al. 2007) e Parque Nacional Grande Sertao
Veredas (Felfili et al. 2001). Apenas Eugenia aurata € W. cruelsiana ndo ocuparam posi¢oes
de destaque em qualquer das areas onde foram amostradas (Felfili et al. 2001; Amaral et al.
2006).

Esses resultados sugerem a complexidade ambiental no cerrado sentido restrito, onde,
diferentes espécies alcancam distintas posi¢des em importancia nas comunidades em resposta
as suas habilidades naturais e fatores histéricos. Além dos recursos disponiveis localmente
para as comunidades vegetais, fatores biologicos e historicos de dificil avaliagdo podem ser
importantes na composi¢ao dos resultados aqui apresentados, pontuais na escala temporal.

Das 54 espécies inventariadas, 32 (59,3%) apresentaram valores de importancia
menores que 10% do maior valor encontrado, destas 13 (24,1%) ocorreram somente em uma
parcela e 11 (20,4%) apresentaram apenas um individuo. Dentre as espécies que apresentaram
um individuo por hectare, Aspidosperma discolor e Ouratea castaneifolia foram amostrados
apenas em Sao Desidério (Felfili et al. 2001) com a mesma densidade. Psidium pohlianum
ocorreu no Jardim Botanico de Brasilia-Interflivio e Vale (Fonseca & Silva Junior 2004),
Canarana (Nogueira et al. 2001) e APA do Paranod (Assuncdo & Felfili 2004) com
densidades inferiores a 2 ind.ha™ e Macairea radula nio foi amostrada em qualquer das areas
comparadas (Tabela 2).

Do total de espécies amostradas, 23 (42,6%) apresentaram entre 2 ¢ 10 ind.ha™', dentre
estas destacam-se Tibouchina papyrus amostrada no Parque Estadual da Serra dos Pireneus -
Portal ¢ Trés Picos (Moura 2006; Moura et al. 2007) e Ficus guianensis que nao foi
amostrada em qualquer das 23 areas comparadas (Tabela 2). Mezilaurus crassiramea
apresentou densidade semelhante aquela do presente estudo em Canarana (Nogueira et al.
2001) e de 49 ind.ha™' em Agua Boa (Felfili e al. 2002).

Apesar da hostilidade imputada aos ambientes rupestres os individuos mortos “em pé”
representaram apenas 2,2% da densidade total, 2,3% da area basal total e ocorreram em 70%
das parcelas. A densidade relativa deste grupo estd abaixo da encontrada em outras
comunidades de cerrado sobre Neossolos Litdlicos como Fazenda Sucupira, 3,8% (Amaral et
al. 2006); Alto Paraiso, 6,36%; Vila Propicio, 3,5% e Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros, 8,36% (Felfili et al. 2007). Nogueira et al. (2001) afirmam que em ambientes

pouco perturbados a densidade de individuos mortos fica em torno de 5%. Assim, o valor
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encontrado na Estancia Quinta da Serra corrobora a observagdo do bom estado de

conservacgao na area.

3.3 Distribuicio dos individuos em classes de diAmetros e alturas

A analise da distribuicdo diamétrica ¢ uma importante ferramenta para a avaliacdo da
estrutura de tamanho das comunidades vegetais. A freqliéncia nas classes de didmetro reflete
a situacdo atual da comunidade em estudo, possibilita inferir sobre perturbagdes ocorridas
como incéncidos, desmatamentos, baixos indices de polinizagdo e germinagdo, ataque de
pragas, dentre outros, que apresentam-se como descontinuidades na seqiiéncia de classes dos
histogramas (Felfili & Silva Junior 1988; Silva Junior & Silva 1988).

Segundo a formula de Spiegel (Felfili & Rezende 2003), o intervalo de classe ideal
para a distribui¢do dos didmetros da comunidade foi 3,3 cm e das alturas 0,9 m,
respectivamente. Assim, optou-se pelos valores de 5 cm (didmetro) e 1 m (altura) para
comparagdes com outros estudos. J4 para as populacdes mais densas, ndo fez-se

aproximacoes, utilizou-se os intervalos obtidos pela formula de Spiegel para cada espécie.

A curva da freqiiéncia dos individuos vivos nas classes de didmetros apresentou
aspecto “J-reverso” ou exponencial negativo (Figura 6). Este aspecto indica que o
recrutamento ¢ maior que a mortalidade e que a comunidade apresenta-se auto-regenerativa
(Assuncao & Felfili 2004).

Nas duas primeiras classes de didmetro, abaixo de 15 cm, foram encontrados 96% dos
individuos (Figura 6). Esta distribuicdo ¢ caracteristica do cerrado sentido restrito que
apresenta a maior parte dos individuos da comunidade com pequeno porte (Felfili & Silva
Junior 1988; Silva Junior & Silva 1988).

Do total de individuos amostrados, 78% apresentaram didmetro inferior a 10 cm
(Figura 6), fato também constatado por Assuncao & Felfili (2004) em fragmento de cerrado
sentido restrito e Amaral ef al. (2006) em cerrado rupestre, ambos no Distrito Federal. Felfili
(2001) analisou a distribui¢do diamétrica de quatro areas de cerrado na Chapada do Espigao
Mestre do Sdo Francisco e encontrou mais de 50% dos individuos com didmetros inferiores a

10 cm em todas as areas.
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Figura 6: Distribui¢do em classes de diametro dos individuos lenhosos vivos amostrados em
cerrado rupestre na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias.

Em relagdo a distribui¢do diamétrica das espécies mais densas na area de estudo, H.
byrsonimifolia (Figura 7E), E. aurata (Figura 7F), K. coriacea (Figura 7G) e V. elliptica
(Figura 7H) apresentaram distribui¢do diamétrica com aspecto “J-reverso”, assim o
recrutamento ¢ maior que a mortalidade e suas populagdes podem ser consideradas auto-
regenerativas.

As populagdes de A. vermifuga (Figura 7A), Q. parviflora (Figura 7B), W. cruelsiana
(Figura 7C) e A. occidentale (Figura 7D) apresentaram menor nimero de individuos na
primeira classe do que na segunda o que pode indicar problemas de regeneracdo natural nas
menores classes diamétricas. A espécie W. cruelsiana, dentre as analisadas, possui a maior
percentagem de individuos com didmetros acima de 18 cm. Esta espécie ¢ endémica de
ambientes rupestres e apresenta caracteristicas morfoldgicas como casca grosssa, folhas

pilosas e gema apical protegida por pélos que a ajudam a sobreviver nas condi¢des locais.
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Figura 7: Distribui¢do diamétrica das espécies lenhosas com maiores densidades amostradas
em cerrado rupestre na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias. A — Andira vermifuga
Mart. ex Benth.; B - Qualea parviflora Mart.; C - Wunderlichia cruelsiana Taub.; D -
Anacardium occidentale L.; E - Heteropterys byrsonimifolia A. Juss.; F - Eugenia aurata O.
Berg; G - Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc; H — Vochysia elliptica Mart.
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A distribui¢do diamétrica dos individuos mortos em pé (Figura 8) apresentou
individuos apenas nas trés primeiras classes. Dentre os 25 individuos mortos, 68%
apresentaram diametros menores que 10 cm, sugerindo que a mortalidade ¢ maior entre os
individuos de menor porte. Esta caracteristica ¢ comum para comunidades florestais, pois os

individuos nas menores classes de didmetro sdo mais suscetiveis as agdes ambientais (Harper

1977, Parca 2007).
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Figura 8: Distribuicdo em classes de didmetros dos individuos mortos em pé amostrados em
cerrado rupestre na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goiés.

A distribuicao das freqliéncias de altura para todos os individuos vivos amostrados
tendeu a normalidade (Figura 9). A andlise da distribuicao das alturas reflete a estrutura
vertical da comunidade e suas caracteristicas na competicdo por luz. Dos individuos
registrados, 86,1% estdo distribuidos nas trés primeiras classes, com alturas menores que 3,5
m. A érea de cerrado rupestre estudada ¢ aberta e a entrada de luz ¢ intensa, assim o pequeno
porte ndo € um fator limitante.

O pico da curva de distribui¢do das alturas estd na segunda classe (1,5-2,4 m), onde
concentraram-se 46% dos individuos (Figura 9). A maior altura registrada foi 10 m para um
individuo de Plathymenia reticulata ¢ a menor 0,5 m, para um individuo de Wunderlichia

cruelsiana.
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Figura 9: Distribuicdo em classes de altura dos individuos lenhosos amostrados em cerrado
rupestre na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias.

As espécies 4. vermifuga e Q. parviflora que foram as mais densas na area de estudo
(Tabela 3) e apresentaram mais de 80% dos individuos com alturas entre 1,5 ¢ 2,4 m e com
diametros abaixo de 10 cm (Figura 7A e 7B, respectivamente). Assim, estas populagdes
ocupam a paisagem de cerrado rupestre estudada com individuos de pequeno porte que estdo

momentaneamente explorando melhor os recursos do meio.

3.4 Conclusoes

Os valores de riqueza, diversidade e area basal encontrados estdo dentro da faixa de
variagdo do que ¢ normalmente encontrado nas areas de cerrado sentido restrito sobre
Latossolos e Neossolos Litolicos e Quartzarénicos. Ja o valor de densidade obtido ficou acima
da variagdo encontrada nas areas sobre Neossolos Quartzarénicos, porém dentro da variagao
do cerrado sentido restrito sobre os demais tipos de solos.

A flora local ¢ composta por espécies generalistas (38,9%), com ampla distribui¢dao no
bioma, espécies de distribuicao mais restrita (13%), bem como por Wunderlichia cruelsiana e

Tibouchina papyrus endémicas aos cerrados rupestres. As familias com maior nimero de
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espécies foram Fabaceae, Apocynaceae, Melastomataceae, Myrtaceae e Vochysiaceae que
contribuiram com 46,3% do total de espécies encontradas.

As espécies Andira vermifuga e Qualea parviflora foram as mais importantes na area
de estudo, juntas representaram 21,9% do IVI total, 28,6% da densidade total e 28,1% da
dominancia total. Assim, podem ser consideradas como as que melhor exploraram os recursos
do meio.

O cerrado rupestre estudado apresenta-se em bom estado de conservagdo, pois houve
baixa representatividade dos individuos mortos em pé. Além disso, trata-se de uma

comunidade auto-regenerativa, onde o recrutamento ¢ maior que a mortalidade.
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Capitulo 2: Estrutura e diversidade da vegetacido lenhosa de cerrado tipico

sobre Cambissolo na Serra Dourada, Goias.

Resumo — Este estudo foi realizado na “Estancia Quinta da Serra”, Mossamedes-Goias, com
0 objetivo de analisar fitossociologia e as estruturas horizontal e vertical da vegetacdo lenhosa
de cerrado tipico sobre Cambissolo. A area estudada localiza-se entre as coordenadas 16° 02’
017 S e 50° 03” 41” W. Foram locadas dez parcelas permanentes de 20 m x 50 m (1.000 m?)
onde mediu-se todos os individuos lenhosos com Dbspe, = 5 cm. O estudo amostrou 85
espécies, pertencentes a 61 géneros e 38 familias. O indice de diversidade (H’) encontrado foi
3,65 nats.ind ™, valor considerado alto e que esta posicionado na faixa de variagdo de estudos
em areas de cerrado sentido restrito amostradas sobre véarios tipos de solos. A densidade
encontrada foi 1.036 individuos.ha' e a 4rea basal 9,690 m>ha'. As familias mais densas
foram: Fabaceae, Vochysiaceae, Malpighiaceae, Annonaceae e Myrtaceae, estas
representaram 64% do total de individuos vivos amostrados. As dez espécies de maior IVI
foram: Qualea grandiflora Mart., Andira vermifuga Mart. ex Benth., Byrsonima
coccolobifolia Kunth., Heteropterys byrsonimifolia A. Juss., Xylopia aromatica (Lam.) Mart.,
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker, B. pachyphylla A. Juss., Psidium myrsinites Mart. ex
DC., Erythroxylum deciduum A. St.-Hil. e Simarouba versicolor A. St.-Hil. Os individuos
mortos em pé tiveram alta representatividade na area, fato devido a ocorréncia de fogo oito
meses antes da realizagdo deste trabalho. E importante ressaltar que, o cerrado tipico sobre
Cambissolo estudado, apresentou distribuicdo diamétrica com aspecto “J-reverso”, assim

trata-se de uma comunidade auto-regenerativa.

Palavras-chave: cerrado, arvores, biodiversidade, conservacao.
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1.0 Introducao

O Cerrado figura dentre os biomas mais ricos ¢ diversos do mundo (Lewinsohn &
Prado 2002; Felfili et al. 2004), sua riqueza bioldgica foi estimada em 160 mil espécies de
plantas, fungos e animais (Ratter ef al. 1997). Dados atuais mostraram que sua flora vascular
¢ constituida por 11.046 espécies fanerogamicas (Walter 2006). Pela sua elevada diversidade
e alto grau de endemismo biologico e degradagdo ambiental, o Cerrado ¢ um dos 34 hotspots
ou 4reas prioritarias para conservacao da biodiversidade mundial (Mittermeier et al. 2005).

Na sua paisagem ocorrem formagdes campestres, savanicas e florestais dependendo da
co-existéncia e densidade dos estratos arboreo e herbaceo (Ribeiro & Walter 1998). A
formagdo predominante no bioma ¢ o cerrado sentido restrito (Eiten 1972; Felfili 2001a), que
segundo Ribeiro & Walter (1998) ¢ subdividido em denso, tipico, ralo e rupestre. O cerrado
tipico apresenta cobertura arborea de 20% a 50% e altura entre 3 e 6 m. Este tipo de vegetagao
se desenvolve principalmente em Latossolos Vermelhos, Cambissolos e Areias Quartzosas
(Ribeiro & Walter 1998).

Vérios fatores influenciam a densidade arborea da vegetacdo de cerrado sentido
restrito, dentre eles condigdes edaficas, pH, saturacdo por aluminio, fertilidade, condigdes
hidricas, profundidade do solo, dentre outros (Ribeiro & Walter 1998; Haridasan 2007). A
maioria dos estudos floristicos e fitossocioldgicos realizados na regido foi conduzida em areas
de cerrado sentido restrito sobre Latossolos, classe que cobre aproximadamente 56% da
regido (Felfili & Silva Junior 2005; Haridasan 2007). Assim, ha caréncia de estudos sobre o
cerrado sentido restrito associado aos Neossolos Quartzarénicos (15%), Neossolos Litolicos
(7,3%) e Cambissolos (3,1%) (Reatto et al. 1998; Reatto & Martins 2005; Haridasan 2007).

Cambissolos sdo solos que tem como principal caracteristica diagnostica a presenca de
horizonte B incipiente (IBGE 2007). Geralmente ocorrem associados a relevos mais
movimentados, podem ser desde rasos a profundos, atingindo entre 0,2 ¢ 1 m de
profundidade, a drenagem varia de acentuada a imperfeita. Além disso, muitas vezes

apresentam cascalhos ou pedregosidade no perfil (Reatto & Martins 2005; IBGE 2007).

O cerrado tipico associado a Cambissolo em Goids pode ser encontrado na Serra
Dourada. A serra ¢ um importante marco geografico para o estado e figura entre as 41 areas
prioritarias para conservagdo do Cerrado goiano (Rizzo 1970; Manoel 1999; MMA 2002).
Apresenta gradiente altitudinal associado a grande variagdo na vegetacdo que foi ainda pouco
estudado. Este trabalho teve por objetivos estudar a fitossociologia e as estruturas horizontal e

vertical da vegetacao lenhosa de cerrado tipico associado ao Cambissolo.
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2.0 Material e Métodos
2.1 Descrigiio da Area de Estudo

O cerrado tipico sobre Cambissolo estudado localiza-se na estiancia Quinta da Serra,
Mossamedes-Goids, na base da Serra Dourada (Figura 1), entre a mata de Galeria do corrego
Quinta e o cerrado rupestre vertente acima. A serra, do ponto de vista morfoestrutural,
apresenta rochas pré-cambrianas do grupo Araxa. A unidade basal ¢ representada por
quartzitos muscoviticos, a intermedidria por clorita-quartzo xistos e a ultima ¢ marcada por

filitos quartzosos e sericiticos com intercalagdes de quartzito (Casseti 1983).

Figura 1: Visdo panoramica do Espigao da Serra Dourada-Goids. Em primeiro plano, na base
da serra, a fitofisionomia de cerrado tipico sobre Cambissolo (Foto: Miranda S.C.).

O Cambissolo da area de estudo apresenta coloracdo bruna-amarelada, cascalhos e
pedregosidade na superficie (Figura 2). S3o solos que geralmente apresentam minerais
primarios facilmente intemperizaveis, teores elevados de silte e baixo grau de intemperizagao,

e horizonte B incipiente (Reatto & Martins 2005).
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Figura 2: Destaque a superficie pedregosa e cascalhenta do Cambissolo, associado ao cerrado
tipico na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias (Foto: Miranda S.C.).

Na Serra Dourada incéndios e queimadas geralmente ocorrem, todo ano, na época
seca. Em setembro de 2007 ocorreu incéndio de causas desconhecidas na area de estudo

(comunicacao pessoal Jander Mendes).

Para maiores detalhes sobre descri¢do da area de estudo veja capitulo 1.

2.2 Amostragem

A coleta de dados foi feita em maio de 2008. Foram amostradas dez parcelas
permanentes de 20 x 50 m cada, locadas com cerca de 100 m de distancia, totalizando esforgo
amostral de 1 hectare. As parcelas foram distribuidas ao longo da faixa de cerrado tipico sobre

Cambissolo em area plana localizada entre o cerrado rupestre e a mata de galeria.
Para maiores detalhes sobre a amostragem veja capitulo 1.

2.3 Analise de Dados
Veja capitulo 1.
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3.0 Resultados e discussiao
3.1 Composicao floristica

Foram amostradas 85 espécies, 61 géneros ¢ 38 familias botanicas (Tabela 1). Dados
floristicos de 23 areas de cerrado sentido restrito, amostradas com o mesmo método, sobre
diferentes tipos de solos foram compilados na Tabela 2. Esses dados mostraram para o
cerrado sentido restrito em Latossolos riqueza entre 53 ¢ 88 espécies (Nogueira et al. 2001;
Fonseca & Silva Junior 2004) e para areas em Neossolos Quartzarénicos e Litdlicos, 51 ¢ 88
espécies (Tabela 2) (Amaral et al. 2006; Felfili et al. 2007). Assim, a riqueza encontrada esta
dentro dos limites obtidos na maioria dos levantamentos realizados no cerrado sentido
restrito.

Os valores de diversidade (H’) e equabilidade (J’) encontrados na area de estudo
foram, repectivamente, 3,65 nats.ind” e 0,82. Estes refletem alta diversidade floristica na area
de estudo e distribuicdo eqiiitativa dos individuos entre as espécies amostradas. A diversidade
floristica encontrada para as areas de cerrado sentido restrito sobre diferentes tipos de solos
variou de 3,09 nats.ind” a 3,78 nats.ind” (Tabela 2) (Nogueira et al. 2001; Amaral et al.
2006). Assim, a diversidade encontrada neste estudo ficou nesta faixa de variagao.

A curva espécie-area (Figura 3) mostrou sinais de estabilizacdo e sugere que a
amostragem foi adequada para a caracterizagdo floristica do cerrado tipico estudado. Apds a
amostragem de 0,5 ha foram encontradas 74 espécies, 87% do total de 85. O aumento da area
resultou em pequeno acréscimo de espécies. Com 0,8 ha foram encontradas 80 espécies ou
94,1% do total. O padrdo encontrado apodia o fato de que no cerrado sentido restrito, de modo
geral, ha acréscimo acentuado no nimero de espécies até 0,5 hectare e pequena variagdo com
o aumento da area amostrada (Felfili & Imafia-Encinas 2001).

Os estimadores de riqueza Chao 1 e Chao 2 encontraram 122 e 124 espécies,
respectivamente. A metodologia utilizada foi satisfatoria, pois, levando-se em consideragao
estes estimadores, amostrou-se 70% da riqueza floristica na area de estudo.

Das familias amostradas, Fabaceae apresentou o maior nimero de espécies (12),
seguida por Myrtaceae (9), Malpighiaceae (6), Vochysiaceae (5) e Annonaceae (4) (Tabela 1).
Estas cinco familias, 13,1% do total, contribuiram com 42,3% da riqueza floristica na area.
Estas familias também se destacaram na maioria dos levantamentos realizados no Cerrado
(Mendonga et al. 1998; Nogueira et al. 2001; Felfili et al. 2002; Assungao & Felfili 2004).

Dentre as demais familias, 21 (55,3%) apresentaram uma Unica espécie.
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Tabela 1: Composicdo floristica da vegetagdo lenhosa amostrada em cerrado tipico sobre
Cambissolo na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias.

Familias Espécies
Anacardiaceae Anacardium occidentale L.
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. *#
Tapirira guianensis Aubl. #
Annonaceae Annona coriacea Mart.*
Annona crassiflora Mart.
Cardiopetalum calophyllum Schitdl. #
Xylopia aromatica (Lam.) Mart.*
Apocynaceae Aspidosperma macrocarpon Mart.
Aspidosperma tomentosum Mart. *
Hancornia speciosa B.A. Gomes *
Araliaceae Schefflera macrocarpa (Cham. & Schltdl.) Frodin
Asteraceae Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker
Bignoniaceae Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore *
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.*
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Cambess.*
Celastraceae Plenckia populnea Reissek
Chrysobalanaceae Hirtella glandulosa Spreng #
Clusiaceae Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. *
Kielmeyera sp.
Combretaceae Terminalia argentea Matrt.
Connaraceae Connarus suberosus Planch.*
Dilleniaceae Curatella americana L.*
Davilla elliptica A. St.-Hil.*
Davilla grandiflora A. St.-Hil. & Tul.
Ebenaceae Diospyros burchellii Hiern
Diospyros hispida A. DC. *#
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A. St.-Hil.
Erythroxylum suberosum A. St.-Hil.*
Fabaceae Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev *
Acosmium sp.
Andira vermifuga Mart. ex Benth. (sinonimia A. paniculata Benth.) #
Bowdichia virgilioides Kunth *
Dalbergia miscolobium Benth.
Dimorphandra mollis Benth.*
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne *
Machaerium opacum Vogel
Sclerolobium aureum (Tul.) Baill. *
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville
Stryphnodendron rotundifolium Mart.
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke *
Hypericaceae Vismia guianensis (Aubl.) Pers. #
Icacinaceae Emmotum nitens (Benth.) Miers #
Lamiaceae Aegiphila lhotskiana Cham.
Loganiaceae Strychnos pseudoquina A. St.-Hil.

continua
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Tabela 1 (continuagdo)

Familias Espécies
Lythraceae Lafoensia pacari A. St.-Hil. *
Physocalymma scaberrimum Pohl #
Malpighiaceae Byrsonima basiloba A. Juss.
Byrsonima coccolobifolia Kunth *
Byrsonima fagifolia Nied.
Byrsonima pachyphylla A. Juss. * (sinonimia B. crassa Nied.)
Byrsonima verbascifolia (L.) DC. *
Heteropterys byrsonimifolia A. Juss.
Malvaceae Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott & Endl. #
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns
Marcgraviaceae Norantea guianensis Aubl.
Melastomataceae  Miconia albicans (Sw.) Triana
Miconia rubiginosa (Bonpl.) DC.
Moraceae Brosimum gaudichaudii Trécul *
Myrtaceae Eugenia aurata O. Berg
Eugenia dysenterica DC.
Eugenia aff. pyriformis Cambess.
Gomidesia lindeniana O. Berg #
Myrcia rostrata DC. #
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. #
Myrcia variabilis DC.
Psidium myrsinites Mart. ex DC. (sinonimia P.myrsinoides O. Berg)
Psidium pohlianum O. Berg
Nyctaginaceae Guapira graciliflora Lundell #
Guapira noxia (Netto) Lundell
Neea theifera Oerst.
Ochnaceae Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. #
Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill. *
Proteaceae Roupala montana Aubl. *
Rubiaceae Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K. Schum.*
Sapindaceae Matayba guianensis Aubl. #
Sapotaceae Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.*
Simaroubaceae Simarouba versicolor A. St.-Hil. #
Solanaceae Solanum lycocarpum A. St.-Hil.
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart.
Urticaceae Cecropia sp.
Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. *

Qualea multiflora Mart. *#
Qualea parviflora Mart. *
Vochysia haenkeana Mart. #
Vochysia rufa Mart.

* Espécies amplamente distribuidas no Cerrado (Ratter ef al. 2003 e Ribeiro et al. 2005).
# Espécies tipicas das matas de galeria no Distrito Federal e Brasil Central (Silva Junior er al. 1998,

2001).
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Tabela 2: Caracteristicas da vegetacdo lenhosa em 23 areas de cerrado sentido restrito
amostradas sobre diferentes tipos de solos. Onde: S=riqueza de espécies e H’=indice de
Shannon &Wiener.

R . Area .
Local (na t:lin d'l) ]ziennds l:;(li)e Basal TSII(: foge Referéncia
’ ' (m*ha™)

S‘gg Dourada o5 5 ¢ 1036 9,690  Cambissolo Este estudo

Faz. Sucupira Neossolo  Amaral et al.

_DF s 3,09 631 3,679 Litdlico 2006

Serra dos Neossolo Moura 2006;

Pireneus 65 3,65 1.105 11,03 Litolico Moura et al.

(Portal) — GO 2007

Serra dos Neossolo Moura 2006;

Pireneus (Trés 56 3,33 507 3,91 Litolico Moura et al.

Picos) - GO 2007

Vila Propicio — Neossolo  Felfili et al.

GO 81 372 831 73 Litdlico 2007

Alto Paraiso — Neossolo  Felfili et al.

GO 88 344 944 8,05 Litdlico 2007

PARNA

Chapada dos Neossolo  Felfili et al.

Veadeiros — 81 3,57 1.109 8,92 Litolico 2007

GO

APA Gama .

Cabeca do 66 3,56 1.394 10,64 Latossolos 11:;19%11 et al.

Veado — DF

PARNA de Felfili et al.

Brasilia — DF 55 3,34 1.036 8,32 Latossolos 1993

E. E. Aguas .

Emendadas - 72 3,62 1.396 10,76 Latossolos Felfili et al.
1993

DF

Silvania— GO 68 3,31 1.348 11,3 Latossolos 11:;19%11 etal.

Paracatu — MG 60 3,11 664 5,89 Latossolos lfglgf;h etal.

Patrocinio - Felfili et al.

MG 68 3,53 981 5,79 Latossolos 1993

Canarana — Nogueira et al.,

MT 88 3,78 1.285 9,56 Latossolos 2001

Sdo Desidério Felfili et al.

“BA 67 3,56 835 8,33 Latossolos 2001

Formosa do .

Rio Preto — 68 3,73 628 7,65 Latossolos Felfili et al.
2001

BA

RECOR Andrade et al.

(IBGE)- DF 63 3,53 1.964 13,28 Latossolos 2002

continua
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Tabela 2 (continuagdo)

) Area .
Local (nats.in d'l) ]ziennds ll(ll:f)e Basal Tslgfoge Referéncia
) ) (m’.ha™)

Agua Boa — Felfili et al.
MT 995 7.5 Latossolos 2002
APA Paranoa Assungdo &
" DF 882 9,53 Latossolos Felfili 2004
JBB )
(Interflivio) — 1.219 8,57 Latossolos Ff)qseca & Silva
DF Janior 2004
JBB Fonseca & Silva
(Vale) — DF 970 6,67 Latossolos Junior 2004
FLONA - MG 1990 18,14  Latossolos ?gé‘;“m" ctal.
PARNA N Neossolo Felfili et al.
Grande Sertdo 825 8,89 .
Veredas — MG Quatzarénico 2001
Correntina — Neossolo Felfili et al.
BA 686 6,19 Quatzarénico 2001

*Foram considerados Neossolos Litolicos aqueles associados a afloramentos rochosos.
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Figura 3: Curva espécie-area representando o aumento do nimero de espécies lenhosas (85)
amostradas em relacdo ao aumento do nimero de parcelas (10) em cerrado tipico sobre
Cambissolo, na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias.

Os géneros mais ricos foram Byrsonima (5) e Eugenia, Myrcia e Qualea com trés

espécies cada. A maioria dos géneros, 43 ou 70,5% do total, apresentaram apenas uma

espécie, o que corrobora a alta diversidade bioldgica no cerrado tipico sobre Cambissolo

estudado.
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Das 85 espécies amostradas, 32 (38%) foram citadas por Ratter et al. (2003) e Ribeiro
et al. (2005) como amplamente distribuidas no Cerrado (Tabela 1). Eugenia aff. pyriformes
foi considerada rara no Cerrado (Ratter et al. 2003) e apresentou baixa densidade na area de
estudo. Diospyros burchellii e Norantea guianensis ndo constam nas listas de Ratter et al.
(2003).

As espécies Cardiopetalum calophyllum, Davilla grandiflora, Eugenia aurata,
Gomidesia lindeniana, Miconia rubiginosa, Myrcia rostrata, M. tomentosa, M. variabilis,
Psidium  pohlianum, Stryphnodendron rotundifolium, Vismia guianensis e Vochysia
haenkeana, raras neste estudo, foram consideradas de distribuicdo mais restrita no Cerrado,
pois ocorreram em até 10% dos sitios amostrados por Ratter et al. (2003).

Do total de espécies amostradas, 19 (22,3%) foram citadas como tipicas das matas de
galeria no Distrito Federal e¢ Brasil Central (Tabela 1) (Silva Janior et al. 1998, 2001). E
importante ressaltar que destas 19 espécies, 15 (78,9%) foram amostradas na parcela 1, mais
proxima a mata de galeria do corrego Quinta. Assim, a mata de galeria, devido a proximidade,

influenciou a composicao floristica do cerrado tipico sobre Cambissolo estudado.

3.2 Estrutura fitossocioldgica

A densidade total encontrada na area de estudo foi 1.036 ind.ha™ ¢ a 4rea basal total
foi 9,690 m*.ha™ (Tabela 3). A densidade nas 23 areas de cerrado sentido restrito comparadas
(Tabela 2) variou de 631 ind.ha a 1.109 ind.ha™ no cerrado rupestre, 686 ind.ha™ a 825
ind.ha”’ em Neossolos Quartzarénicos e¢ de 628 ind.ha’ a 1.990 ind.ha’ em Latossolos
(Tabela 2). O valor encontrado neste estudo ficou acima da faixa de variagdo encontrada nos
cerrados sobre Neossolos Quartzarénicos, porém dentro da faixa de variacdo do cerrado
rupestre e cerrado sentido restrito sobre Latossolos.

O valor de 4rea basal das 23 areas comparadas (Tabela 2) variou de 3,679 m>ha a
18,14 m*.ha” nas areas de cerrado rupestre e cerrado sentido restrito sobre Latossolos e de
6,19 m>ha'! a 8,89 m”.ha! em cerrado sobre Neossolos Quartzarénicos. Assim, o valor de
area basal obtido neste estudo ficou na faixa de variagdo encontrada para os cerrados sobre
Neossolos Litélicos e Latossolos, porém acima dos valores apresentados pelas areas sobre

Neossolos Quartzarénicos.
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Tabela 3: Parametros fitossociologicos da vegetagdo lenhosa amostrada em cerrado tipico
sobre Cambissolo na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias. Onde: DA=densidade
absoluta; DR=densidade relativa; DoA=dominancia absoluta; DoR=dominincia relativa;
FA=freqiiéncia absoluta; FR=freqiiéncia relativa e IVI=indice de valor de importancia.

DA DR DoA  DoR FR

Espécies (indha) (%) (m*ha') (%) FA (%) ™M
1. Mortas 157 15,15 1,154 1190 100 3,66 30,72
2. Qualea grandiflora 98 946 1,393 14,38 100 3,66 27,50
3. Andira vermifuga 67 6,47 0,879 9,07 90 3,30 18,83
4. Byrsonima coccolobifolia 44 425 0,360 3,71 100 3,66 11,62
5. Heteropterys byrsonimifolia 36 3,47 0433 447 80 2,93 10,87
6. Xylopia aromatica 54 5,21 0,343 3,54 50 1,83 10,59
7. Erythroxylum deciduum 45 434 0,199 2,05 80 293 9,32
8. Piptocarpha rotundifolia 44 425 0,320 3,30 40 147 9,02
9. Byrsonima pachyphylla 29 2,80 0,169 1,74 100 3,66 8,20
10. Psidium myrsinites 31 299 0,238 246 70 2,56 8,01
11. Simarouba versicolor 18 1,74 0,296 3,05 60 2,20 6,99
12. Bowdichia virgilioides 13 1,25 0,251 2,59 70 2,56 6,41
13. Roupala montana 22 2,12 0,231 2,39 50 1,83 6,34
14. Annona coriacea 20 1,93 0,148 1,52 70 2,56 6,02
15. Hymenaea stigonocarpa 20 1,93 0,164 1,70 60 2,20 5,83
16. Miconia albicans 23 2,22 0,153 1,57 50 1,83 5,63
17. Solanum lycocarpum 20 1,93 0,090 093 60 2,20 5,06
18. Sclerolobium aureum 18 1,74 0,097 1,00 60 2,20 4,94
19. Qualea multiflora 17 1,64 0,118 1,22 50 1,83 4,69
20. Stryphnodendron rotundifolium 12 1,16 0,137 142 50 1,83 4,41
21. Anacardium occidentale 9 0,87 0,130 1,34 50 1,83 4,04
22. Qualea parviflora 13 1,25 0,090 093 50 1,83 4,02
23. Connarus suberosus 11 1,06 0,069 0,71 50 1,83 3,61
24. Davilla elliptica 15 1,45 0,102 1,06 30 1,10 3,60
25. Vatairea macrocarpa 13 1,25 0,085 0,88 40 1,47 3,60
26. Eugenia aurata 7 0,68 0,078 0,81 50 1,83 3,31
27. Ouratea hexasperma 8 0,77 0,087 0,89 40 1,47 3,13
28. Erythroxylum suberosum 8 0,77 0,032 033 50 1,83 2,93
29. Guapira noxia 4 0,39 0,094 097 40 1,47 2,83

30. Lafoensia pacari 11 1,06 0,099 1,02 20 0,73 2,81
31. Acosmium sp. 13 1,25 0,066 0,68 20 0,73 2,67
32. Kielmeyera coriacea 6 0,58 0,054 056 40 1,47 2,60
33. Aspidosperma tomentosum 4 0,39 0,063 0,65 40 1,47 2,51
34. Pseudobombax longiflorum 3 0,29 0,101 1,04 30 1,10 2,43
35. Byrsonima verbascifolia 5 048 0,072 0,74 30 1,10 2,32
36. Diospyros burchellii 8 0,77 0,079 0,81 20 0,73 2,32
37. Acosmium dasycarpum 6 0,58 0,025 026 40 1,47 2,30
38. Caryocar brasiliense 3 0,29 0,119 1,23 20 0,73 225
39. Machaerium opacum 4 0,39 0,070 0,72 30 1,10 2,20
40. Vochysia rufa 12 1,16 0,061 0,63 10 0,37 2,16
41. Eugenia dysenterica 3 0,29 0,051 0,53 30 1,10 1,92
42. Myrcia tomentosa 5 048 0,018 0,19 30 1,10 1,77

continua
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Tabela 3 (continuagao)

. DA DR DoA DoR FR O vi
Espécies (indha) (%) (m*ha') (%) FA (%)

0,48 0,014 0,14 30 1,10 1,72
0,19 0,072 0,74 20 0,73 1,67
0,19 0,068 0,70 20 0,73 1,63
0,29 0,013 0,14 30 1,10 1,53
0,39 0,033 034 20 0,73 1,46
0,29 0,030 031 20 0,73 1,33
0,39 0,020 0,21 20 0,73 1,33
0,29 0,014 0,15 20 0,73 1,17
0,19 0,020 0,20 20 0,73 1,13
0,48 0,025 026 10 0,37 1,11
0,19 0,015 0,15 20 0,73 1,08
0,19 0,013 0,14 20 0,73 1,06
0,10 0,057 0,59 10 0,37 1,06
0,19 0,011 0,11 20 0,73 1,04
0,29 0,037 038 10 0,37 1,03
0,29 0,035 036 10 0,37 1,02
0,10 0,045 046 10 0,37 0,92
0,10 0,042 044 10 0,37 0,90
0,10 0,034 035 10 0,37 0,82
0,10 0,028 0,29 10 0,37 0,76
0,10 0,027 0,28 10 0,37 0,74
0,19 0,014 0,04 10 0,37 0,70
0,10 0,022 0,23 10 0,37 0,69
0,10 0,021 0,22 10 0,37 0,68
0,10 0,020 0,21 10 0,37 0,67
0,10 0,018 0,19 10 0,37 0,65
0,19 0,008 0,08 10 0,37 0,64
0,19 0,008 0,08 10 0,37 0,64

43. Tabebuia ochracea

44. Stryphnodendron adstringens
45. Pouteria ramiflora

46. Myrcia variabilis

47. Kielmeyera sp.

48. Dimorphandra mollis
49. Vismia guianensis

50. Brosimum gaudichaudii
51. Byrsonima fagifolia

52. Matayba guianensis

53. Ouratea castaneifolia
54. Davilla grandiflora

55. Plenckia populnea

56. Cecropia sp.

57. Vochysia haenkeana
58. Norantea guianensis
59. Terminalia argentea
60. Eriotheca pubescens
61. Schefflera macrocarpa
62. Strychnos pseudoquina
63. Styrax ferrugineus

64. Aspidosperma macrocarpon
65. Myrcia rostrata

66. Hancornia speciosa

67. Dalbergia miscolobium
68. Byrsonima basiloba

69. Gomidesia lindeniana
70. Eugenia aff. pyriformis

DO DN M= = = e RN e e e e = ) WD) = RN DN WD WD WRN N WD

71. Diospyros hispida 1 0,10 0,017 0,18 10 037 0,64
72. Neea theifera 1 0,10 0,011 0,02 10 0,37 0,58
73. Hirtella glandulosa 1 0,10 0,011 0,11 10 0,37 0,58
74. Psidium pohlianum 1 0,10 0,011 0,11 10 0,37 0,57
75. Curatella americana 1 0,10 0,008 0,09 10 0,37 0,55
76. Guapira graciliflora 1 0,10 0,008 0,08 10 0,37 0,54
77. Miconia rubiginosa 1 0,10 0,007 0,07 10 0,37 0,54
78. Aegiphila lhotskiana 1 0,10 0,007 0,07 10 0,37 0,53
79. Cardiopetalum calophyllum 1 0,10 0,004 0,05 10 0,37 0,51
80. Annona crassiflora 1 0,10 0,004 0,04 10 0,37 0,51
81. Emmotum nitens 1 0,10 0,004 004 10 0,37 0,51
82. Tapirira guianensis 1 0,10 0,003 0,03 10 0,37 0,50
83. Tocoyena formosa 1 0,10 0,003 0,03 10 0,37 0,49
84. Tabebuia aurea 1 0,10 0,003 0,03 10 0,37 0,49
85. Physocalymma scaberrimum 1 0,10 0,003 0,03 10 0,37 0,449
86. Astronium fraxinifolium 1 0,10 0,002 0,03 10 0,37 0,49
Total 1.036 100 9,690 100 2.730 100 300




As familias Fabaceae, Vochysiaceae, Malpighiaceae, Annonaceae ¢ Myrtaceae (Figura
4) se destacaram em densidade na area de estudo. Juntas representaram 13% do total de
familias e totalizaram 64% dos individuos vivos amostrados, 57,9% da densidade total e
55,3% do IVI total. Essas familias sdo bem representadas no Cerrado do Brasil Central
(Mendonga et al. 1998) e principalmente Fabaceae e Vochysiaceae tém se destacado em
importancia na maioria dos trabalhos realizados em cerrado sentido restrito (Felfili et al.

1993; Nogueira et al. 2001; Andrade et al. 2002; Felfili et al. 2002).

Outras 316
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Figura 4: Distribui¢do do ntimero de individuos lenhosos vivos (Dbsoem > Scm) por familia
amostrados no cerrado tipico sobre Cambissolo, na Estdncia Quinta da Serra, Mossamedes,
Goias.

A espécie Qualea grandiflora (98 ind.ha™), a mais densa na area de estudo (Tabela 3),
nao se destacou com densidade tdo elevada em qualquer das outras areas onde foi amostrada
(Nogueira et al. 2001; Felfili et al. 2001, 2002, 2007; Assuncao & Felfili 2004; Fonseca &
Silva Junior 2004; Balduino et al. 2005; Amaral et al. 2006). No Distrito Federal foi
considerada pouco abundante, com densidades entre 35,1 e 70 ind.ha™ (Nunes et al. 2002).
Em outras areas de cerrado sentido restrito independente do tipo de solo, Latossolos,
Neossolos Litolicos ou Quartzarénicos, sua densidade variou de 5 ind.ha” em Formosa do Rio
Preto a 89 ind.ha™ na FLONA Paraopeba, areas sobre Latossolos (Felfili ef al. 2001; Balduino
et al. 2005).

Dentre as espécies amostradas, Q. grandiflora (1,393 m”ha™), considerada pouco

dominante nos cerrados do Distrito Federal (Nunes et al. 2002), foi a inica com mais de 1
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m”ha” de area basal na area de estudo. Nos cerrados do Brasil Central poucas espécies
atingiram dominéncia acima de 1 m*.ha™, dentre elas, Sclerolobium paniculatum Vogel. em
cerrado denso na RECOR-IBGE Brasilia-DF (Andrade et al. 2002); Curatella americana L.
em Agua Boa-MT (Felfili et al. 2002); Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville na APA
do Paranod-DF (Assuncdo & Felfili 2004); Ouratea hexasperma no cerrado de interflivio no
Jardim Botanico de Brasilia-DF (Fonseca & Silva Junior 2004) e Q. parviflora Mart. e Pera
glabrata (Schott) Baill. na FLONA Paraopeba-MG (Balduino et al. 2005).

As espécies Q. grandiflora, Byrsonima coccolobifolia e B. pachyphylla foram as
unicas amostradas nas 10 parcelas (Tabela 3), portanto de ampla distribuicdo na area. Estas
foram consideradas freqilientes no cerrado sentido restrito no DF (Nunes et al. 2002). Q.
grandiflora foi amostrada em 21 das 23 areas comparadas (Tabela 2), mas apresentou
freqiiéncia equivalente somente na FLONA Paraopeba-MG (Balduino et al. 2005). B.
coccolobifolia ocorreu em 22 das 23 areas (Tabela 2), porém sempre com freqiiéncias abaixo
de 100%. B. pachyphylla foi encontrada em 17 areas comparadas (Tabela 2) com freqiiéncias

abaixo de 80%.

As dez espécies de maior importancia (Tabela 3) detiveram 40% do I'VI total, 48% da
area basal e 53% do numero total de individuos. As espécies mais importantes neste estudo
também se destacaram em outras areas (Tabela 2), a saber: Q. grandiflora foi a mais
importante no cerrado sentido restrito em Patrocinio-MG e Silvania-GO, ambos em
Latossolos (Felfili et al. 1993); Andira vermifuga ocupou 8* posi¢do em IVI em Agua Boa-
MT (Felfili et al. 2002) e 10* em Correntina-BA (Felfili et al. 2001).

A espécie B.coccolobifolia esteve entre as dez espécies mais importantes nos cerrados
rupestres na Serra dos Pireneus (Portal e Trés Picos) (Moura 2006) e Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros (Felfili et al. 2007). Heteropterys byrsonimifolia ocupou a 10?
posi¢ao na Fazenda Sucupira (Amaral et al. 2006), Xylopia aromatica ocupou a 9 posicao na
FLONA Paraopeba (Balduino et al. 2005) e Piptocarpha rotundifolia ocupou a 4* e a 10*
posigdes, respectivamente, no cerrado de interflivio do Jardim Botanico de Brasilia (Fonseca

& Silva Junior 2004) e cerrado rupestre na Vila Propicio (Felfili ef al. 2007).

B. pachyphylla ocupou a 3* e 9* posigdes, respectivamente, na Fazenda Sucupira
(Amaral, et al., 2006) e APA Gama Cabega do Veado (Felfili et al. 1993); Psidium myrsinites
foi a espécie mais importante na Serra dos Pireneus (Trés Picos) (Moura 2006) e ocupou a §*
posicao em Alto Paraiso (Felfili et al. 2007), areas de cerrado rupestre. Apenas Erythroxylum

deciduum e Simarouba versicolor nao ocuparam posig¢des de destaque em qualquer das areas
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onde foram amostradas (Felfili et al. 2001, 2002, 2007; Nogueira et al. 2001; Andrade et al.
2002; Balduino et al. 2005; Moura 2006).

Esta breve discussdao sugere a complexidade ambiental no cerrado sentido restrito,
onde, diferentes espécies alcancam distintas posi¢cdes em importancia nas comunidades em
resposta as suas habilidades naturais e fatores historicos. Além dos recursos disponiveis
localmente para as comunidades vegetais, fatores biologicos e historicos de dificil avaliagao

sdo importantes na composi¢ao dos resultados aqui apresentados, pontuais na escala temporal.

Das 85 espécies inventariadas neste estudo, 56 (65,9%) apresentaram valores de
importancia menores que 10% do maior valor encontrado, destas 33 (38,8%) ocorreram
somente em uma parcela e 26 (30,6%) apresentaram apenas um individuo. As espécies
amostradas com apenas 1 ind.ha” podem ser consideradas pouco comuns na area de estudo,

dentre estas, Miconia rubiginosa ndo foi amostrada em qualquer das areas (Tabela 2).

Nos ambientes tropicais (Felfili & Silva Junior 2001) ¢é fato freqiientemente observado
que um pequeno grupo de espécies domina a area com a maioria dos individuos e area basal, e
a maioria das espécies contribui com poucos individuos (Nogueira et al. 2001; Andrade et al.

2002; Felfili et al. 2002; Assuncao & Felfili 2004).

Os individuos mortos em pé ocuparam a primeira colocacdo em importancia na area
de estudo, pois ocorreram em todas as parcelas e representaram 15% da densidade total e
11,9% da érea basal total (Tabela 3). Segundo Felfili & Silva Janior (1992) percentuais
elevados de individuos mortos indicam a ocorréncia de distirbios recentes na area, como por

exemplo o fogo.

3.3 Distribuicao dos individuos em classes de diametros e alturas

A curva da freqiiéncia dos individuos vivos nas classes de didmetro apresentou aspecto
“J-reverso” ou exponencial negativo (Figura 5) que indica recrutamento maior que a
mortalidade e caracteriza a comunidade como auto-regenerativa. Esse padrdo ¢ considerado
comum em florestas tropicais (Felfili et al. 1997) e se estende aos cerrados, como
demonstraram os estudos feitos na Fazenda Agua Limpa (Felfili & Silva Janior 1988),
Reserva Ecoldgica do IBGE (Andrade et al. 2002), Centro Olimpico da UnB (Assungdo &
Felfili 2004) e Chapada do Espigdo Mestre do Sao Francisco (Felfili 2001b), entre outros.

Nas duas primeiras classes de didmetro, abaixo de 15 cm, foram encontrados 86% dos

individuos vivos amostrados (Figura 5). Esta distribui¢do ¢ caracteristica do cerrado sentido
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restrito que apresenta a maior parte dos individuos da comunidade com pequeno porte (Felfili

& Silva Junior 1988; Silva Junior & Silva 1988).
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Figura 5: Distribui¢do em classes de didmetro dos individuos lenhosos vivos amostrados no
cerrado tipico sobre Cambissolo na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias.

Das espécies amostradas, apenas cinco apresentaram individuos com didmetros acima
de 27 cm, sdo elas: Plenckia populnea, Caryocar brasiliense, Pseudobombax longiflorum,
Qualea grandiflora e Simarouba versicolor, estas quatro ultimas espécies também
apresentaram individuos com didmetros equivalentes no cerrado sentido restrito em solos

rochosos no Norte de Goias e Sul de Tocantins (Felfili & Fagg 2007).

Do total de individuos amostrados, 58% apresentaram diametro inferior a 10 cm
(Figura 5), fato também constatado por Felfili (2001) em quatro areas de cerrado na Chapada
do Espigdo Mestre do Sdo Francisco onde mais de 50% dos individuos apresentaram

didmetros inferiores a 10 cm em todas as areas.

Em relagdo as populagdes mais densas na area de estudo, Q. grandiflora (Figura 6A),
Byrsonima coccolobifolia (Figura 6C), Xylopia aromatica (Figura 6E), Erythroxylum
deciduum (Figura 6F), Piptocarpha rotundifolia (Figura 6G) e Psidium myrsinites (Figura
6H) apresentaram distribuicdo diamétrica com aspecto “J-reverso” ou caracteristicas auto-
regenerativas. Dentre estas, B. coccolobifolia e X. aromatica apresentaram distribuicao
diamétrica bastante irregular evidenciando distirbios ocorridos na area. E importante ressaltar
que Q. grandiflora foi a que apresentou maior nimero de individuos com diametros acima de

23 cm.
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Figura 6: Distribuicao diamétrica das espécies mais densas amostradas em cerrado tipico em Cambissolo na Estidncia Quinta da Serra,
Mossamedes, Goias. A - Qualea grandiflora Mart.; B - Andira vermifuga Mart. ex Benth; C - Byrsonima coccolobifolia Kunth; D - Heteropterys
byrsonimifolia A. Juss; E - Xylopia aromatica (Lam.) Mart.; F - Erythroxylum deciduum A. St.-Hil.; G - Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker;

H - Psidium myrsinites Mart. ex DC.
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As populacdes de Andira vermifuga (Figura 6B) e Heteropterys byrsonimifolia (Figura
6D) apresentaram menor numero de individuos na primeira ou nas duas primeiras classes em
relagdo a classe subseqiiente, este tipo de distribui¢do sugere problemas com polinizagao,

predacdo de frutos e sementes ou na germinacao e/ou estabelecimento.

A maioria das populagdes apresentaram mais de 40% dos individuos com didmetros
abaixo de 10,8 cm. As espécies que alcancaram maiores dimensdes foram A. vermifuga, H.
byrsonimifolia e Q. grandiflora. Os resultados obtidos para as populacdes mais densas neste
estudo ratificam o comumente encontrado no cerrado sentido restrito com a maioria dos

individuos de pequeno porte (Felfili & Silva Junior 1988; Felfili 2001b).

A distribuicdo diamétrica dos individuos “mortos em pé” apresentou representantes
apenas nas cinco primeiras classes com até¢ 29,9 cm de Dbjo.m (Figura 7). Dentre os 175
“mortos em pé”, 74% apresentaram diametros abaixo de 10 cm, sugerindo que a mortalidade
¢ maior entre os individuos de menor porte. Esta caracteristica ¢ comum para comunidades
florestais, pois a sobrevivéncia aumenta com o aumento em tamanho (Harper 1977; Parca

2007).
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Figura 7: Distribuicdo em classes de didmetros dos individuos mortos em pé amostrados no
cerrado tipico sobre Cambissolo na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes, Goias.

A distribuicdo das freqiiéncias de altura para todos os individuos vivos amostrados
tendeu a distribui¢ao normal (Figura 8). A andlise desta distribuicdo reflete a estrutura vertical
da comunidade. Do total de individuos amostrados, 81% apresentou alturas entre 2,0 € 5,9 m,

resultado semelhante foi encontrado no cerrado sentido restrito em Latossolos na APA do
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Paranoa-DF (Assungdo & Felfili 2004). A maior altura encontrada foi 11 metros para um

individuo de S. versicolor.
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Figura 8: Distribuicdo em classes de altura dos individuos lenhosos vivos (Dbjpem > Scm)
amostrados no cerrado tipico sobre Cambissolo na Estancia Quinta da Serra, Mossamedes,
Goias.

3.4 Conclusoes

A area de estudo apresentou valores de riqueza e diversidade dentro da faixa de
variagao das arecas de cerrado sentido restrito sobre Latossolos e Neossolos Litélicos. Porém,
os valores de densidade e area basal obtidos ficaram acima da variacao encontrada nas areas
sobre Neossolos Quartzarénicos, porém dentro da variacdo do cerrado sentido restrito sobre os
demais tipos de solos.

A flora do cerrado tipico estudado é composta, principalmente, por espécies
generalistas (38%) de ampla distribui¢do no bioma. As familias com maior nimero de
espécies foram Fabaceae, Myrtaceae, Vochysiaceae e Annonaceae que contribuiram com
42,3% do total de espécies encontradas. Familias estas, normalmente, amostradas com alta
riqueza nas areas de cerrado sentido restrito sobre varios tipos de solos no Brasil Central.

As espécies Qualea grandiflora e Andira vermifuga se destacaram como as mais
importantes na area de estudo. Assim, podem ser consideradas como as que melhor

exploraram os recursos do meio.
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O cerrado tipico sobre Cambissolo apresentou alta representatividade dos individuos
mortos em pé, estes ocuparam a primeira colocagdo em IVI, com freqiiéncia em todas as
parcelas. Tal fato pode estar relacionado a incidéncia de distirbios, como o fogo que ocorreu
oito meses antes da realizacdo deste trabalho. Apesar disso, a comunidade apresenta-se auto-

regenerativa, com recrutamento maior que a mortalidade.
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Capitulo 3: Comparacio entre duas areas de cerrado sentido restrito sobre

dois substratos na Serra Dourada, Goias.

Resumo — Foram selecionadas duas areas de cerrado sentido restrito sobre dois tipos de
substratos, Neossolo Litolico e Cambissolo, na Serra Dourada, Mossamedes-Goias. Este
trabalho teve por objetivos comparar a composi¢ao floristica e a estrutura comunitaria da
vegetacdo lenhosa e relacionar as caracteristicas quimicas do solo com as parcelas
amostradas. Foram locadas 20 parcelas permanentes de 20 m x 50 m cada, 10 em cada area.
Nos dois cerrados, amostrou-se todos os individuos lenhosos com Dbspem = 5 cm, inclusive
mortos em pé. Os dois cerrados estudados apresentaram, em conjunto, elevada riqueza
floristica, com 101 espécies. Andira vermifuga, Byrsonima coccolobifolia e Heteropterys
byrsonimifolia foram comuns as duas areas e se destacaram em densidade. As areas diferem-
se em densidade e 4area basal de individuos vivos, o cerrado rupestre apresentou-se mais
denso, enquanto o cerrado tipico sobre Cambissolo maior area basal. Provavelmente, a alta
densidade de individuos mortos em pé no cerrado tipico sobre Cambissolo deve-se a presenga
de camada rasteira continua que favorece maior permanéncia e dispersdao do fogo. A
classificagdo pelo método TWINSPAN separou as parcelas das duas dareas, resultado
corroborado pela ordenagdo através do método DCA. As éreas apresentaram solos arenosos,
distréficos, alicos e com baixa capacidade de troca catidnica. A ordenagdo das varidveis
quimicas do solo por PCA mostrou que as parcelas do cerrado tipico sobre Cambissolo foram
fortemente influenciadas pelos teores de cobre, ferro e saturagdo por aluminio, e no cerrado
rupestre as parcelas 1, 2, 4, 5 e 7 foram influenciadas por calcio, magnésio, fosforo e sodio,
enquanto as parcelas 3, 6, 8, 9 e 10 foram influenciadas por alumino, H+Al, potassio, matéria

organica, zinco, manganés e pH.

Palavras-chave: cerrado rupestre, cerrado tipico, diversidade, estrutura, relacdo solo-planta.
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1.0 Introducao
O estudo ecologico de vegetacdo preocupa-se ndo apenas com a identificacdo de

comunidades em uma determinada area, mas também em como essas comunidades se
relacionam com outras e com os fatores ambientais (Miieller-Dombois & Ellemberg 1974).
Pequenas variagdes ambientais ao longo de areas razoavelmente grandes produzirdo variagao
correspondente na vegetagao (Kershaw & Looney 1985). Em geral, os principais fatores
responsaveis pelos padroes e processos das comunidades savanicas sdo estacionalidade
climatica, disponibilidade hidrica, caracteristicas edéaficas como profundidade, textura e
disponibilidade de nutrientes no solo (Felfili ef al. 2005).

No Cerrado, hd controvérsias quanto a determinagdo de fatores que explicam a
distribuicdo da vegetagdo (Oliveira-Filho & Ratter 2002). Furley (1999) considera que o
mosaico de diferentes formas vegetacionais do Cerrado variam de acordo com trés fatores
principais: topografia e drenagem, nutrientes do solo e historicos de fogo na éarea. Sendo
assim, a paisagem do Cerrado se caracteriza por uma variagdo no gradiente de biomassa,
desde o campo limpo até o cerradao (Almeida-Janior 1993).

Um dos principais tipos fitofisiondomicos deste bioma ¢ o cerrado sentido restrito, que
apresenta os estratos arboreo e arbustivo-herbaceo bem definidos, com cobertura arborea
variando entre 5% e 70% (Ribeiro & Walter 1998). Esta fitofisionomia ocorre
predominantemente em Latossolos e Neossolos Quartzarénicos (areias quartzosas), mas pode
ocorrer também em outros tipos de solos (Reatto ef al. 1998; Reatto & Martins 2005). Varias
areas de cerrado sentido restrito vem sendo estudadas com metodologia padronizada, no
ambito do projeto Biogeografia do Bioma Cerrado (Fefili et al. 2004), mas ainda sdo poucas
as amostragens em cerrado rupestre e cerrado tipico sobre Cambissolo.

Este trabalho teve por objetivos comparar a composicdo floristica e a estrutura
comunitaria da vegetacdo lenhosa de duas areas de cerrado sentido restrito sobre dois
substratos, Neossolo Litolico e Cambissolo, na Serra Dourada-Goias e relacionar as
caracteristicas quimicas do solo com as parcelas amostradas, visando propor hipoteses sobre
os padrdes de distribui¢do espacial da vegetacdo e os fatores edaficos condicionantes desta

distribui¢ao.

2.0 Material e Métodos
2.1 Descricao das Areas de Estudo
Este trabalho foi realizado em duas areas de cerrado sentido restrito na Estancia

Quinta da Serra, localizada na Serra Dourada, municipio de Mossamedes-Goias (16° 02° 01
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S e 50°03” 41” W). A primeira area de estudo ¢ um cerrado rupestre localizado no Espigdo da
Serra Dourada em area mais ingreme associada a lajoes rochosos (ver Capitulo 1). A segunda
area ¢ um cerrado tipico sobre Cambissolo localizado na base da Serra Dourada em éarea
plana, entre o cerrado rupestre e a mata de galeria do corrego Quinta (ver Capitulo 2).

A distancia entre as areas variou de 50 m a 200 m e os dois cerrados sao diferenciados
principalmente pelo tipo de substrato. O cerrado rupestre ocorre sobre Neossolo Litolico,
pouco profundo, arenoso e com grandes afloramentos rochosos. Ja o cerrado tipico ocorre
sobre Cambissolo que apresenta coloracdo bruna-amarelada, cascalhos e pedregosidade na
superficie.

Do ponto de vista morfoestrutural, a Serra Dourada apresenta rochas pré-cambrianas
do grupo Araxd. Seus solos sdo formados basicamente por micaxistos, quartzitos e filitos
(Casseti 1983).

O clima da regido ¢ do tipo Aw segundo Koppen (1948) com a estacdo chuvosa entre
outubro e margo, e a estacdo seca entre abril e setembro. A temperatura média anual é de
23,6° C, com dias quentes e noites frias. A precipitagdo média anual estd em torno de 1.786
mm, podendo haver variagdes anuais (Manoel 1999).

Historicos de fogo sdo comuns na Serra Dourada, geralmente queimadas naturais ou
acidentais ocorrem anualmente na época seca. Ocorreram incéndios de causas desconhecidas
no cerrado rupestre no ano anterior e no cerrado tipico sobre Cambissolo oito meses antes das

coletas de dados (comunicacao pessoal Jander Mendes).

2.2 Amostragem da Vegetacio

Os dados utilizados no presente estudo provieram do levantamento fitossociologico
realizado em 20 parcelas permanentes de 20 x 50 m, dez em cada uma das areas. As parcelas
foram distribuidas de modo a abranger a maior variagao floristico-estrutural possivel na area,
com cerca de 100 m de distancia entre si (vide Capitulos 1 e 2).

O trabalho de campo foi realizado no primeiro semestre dos anos de 2007 e 2008. Nas
parcelas foram amostrados todos os individuos lenhosos com Dbjo.m > 5 cm, exceto lianas,
palmeiras e velozidceas. Individuos bifurcados desde a base ou em touceiras foram incluidos
desde que pelo menos um dos troncos apresentasse o didmetro minimo de inclusdo. Neste
caso, cada tronco foi medido separadamente e calculada a média quadratica dos troncos
(Scolforo 1994).

As arvores amostradas foram identificadas em nivel especifico, quando possivel, e as

familias botanicas classificadas de acordo com o sistema do Angiosperm Phylogeny Group II
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(APG II 2003). Os nomes dos autores de todas as espécies foram conferidos por meio de
consultas ao “W3 Tropicos” (http://www.mobot.org). A identificagao foi feita in loco e,
quando isto nao foi possivel, foram coletadas trés a quatro amostras de cada individuo. O
material coletado foi herborizado e depositado no herbério da Universidade de Brasilia (UB),

com duplicatas enviadas para o herbario da Universidade Federal de Goias (UFQ).

2.3 Coleta e Analise dos Solos

Foram coletadas amostras simples da camada supercial do solo (0-15 cm) em trés
pontos na diagonal de cada parcela, estas foram misturadas e entdo retirada uma amostra
composta.

As andlises quimicas e fisicas do solo foram realizadas na Solocria Laboratdrio
Agropecuario Ltda, Goiania-GO, de acordo com metodologia proposta pela Embrapa (1997).
Foram realizadas as andlises de pH em CaCl,, teor percentual de matéria organica (MO),
acidez potencial (H+Al), saturacdo por aluminio (m) e de bases (V), capacidade de troca
catiénica (CTC) e concentra¢des disponiveis dos elementos: Al’*, Ca®", Mg”", P*, K, Mn*,
Cu®’, Zn*", Fe*" e Na’" para as 20 parcelas estudadas. As varidveis areia, silte e argila foram
analisadas apenas para uma parcela em cada area estudada para fins da descri¢ao da textura do

solo nas duas areas.

2.4 Analise dos Dados

Para avaliar a similaridade floristica entre as parcelas foram calculados os indices de
similaridade de Serensen, baseado na presenca e auséncia de espécies (Magurran 2004), e
Czekanowski (Kent & Coker 1992) baseado na densidade, ambos calculados pelo programa
MVSP (Kovach 1993). Nunes et al. (2002) calcularam em 0,5 a mediana dos indices de
similaridade de Serensen nas comparagdes entre 100 parcelas de cerrado sentido restrito no
Distrito Federal. Assim, neste trabalho foi considerado elevado os valores acima de 0,5 para
Serensen. O indice de Czekanowski varia de 0 a 1, geralmente apresenta-se na forma de
percentagem (Kent & Coker 1992). Consideraram-se elevados os valores acima de 50%
(Felfili & Rezende 2003).

A diversidade floristica foi avaliada através do célculo dos indices de Shannon &
Wiener na base e (Magurran 2004) e a equabilidade foi calculada pelo indice de uniformidade
de Pielou conforme citado por Felfili & Rezende (2003).

Com o objetivo de identificar padrdes na distribuicdo das espécies na comunidade,

realizou-se mediante o uso do programa PC-ORD (McCune & Mefford 1997), a classificacao
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da vegetagdo através da aplicacio do método TWINSPAN (Two-Way Indicator Species
Analysis). Este método classifica simultaneamente espécies e parcelas e evidencia aquelas
indicadoras e preferenciais por meio de dicotomizagdes sucessivas (Kent & Coker 1992). Para
esta analise foi montada uma matriz com 101 espécies por 20 parcelas, utilizando-se a
densidade como variavel. Os niveis de corte adotados foram 0, 2, 5, 10 e 20.

Como suplemento a essa classificagdo, efetuou-se a ordenacao da vegetacao pelo
método DCA (Detrended Correspondence Analysis) com o uso do programa PC-ORD
(McCune & Mefford 1997). Esta andlise de correspondéncia por segmentos espacializa os
dados derivados das espécies, de modo a permitir uma melhor visualizagdo dos agrupamentos
e possibilitar comparagdes com os grupos obtidos através do TWINSPAN (Kent & Coker
1992; McCune & Grace 2002).

Para avaliar as possiveis diferencas nas propriedades quimicas dos solos entre as areas
de estudo foi realizado o teste ¢ de Student ao nivel de 0,01 de significancia (Zar 1996) para
cada variavel.

Para correlacionar as parcelas estudadas e as varidveis quimicas dos solos foi realizada
uma PCA (Principal Component Analysis), utilizando o programa PC-ORD (McCune &
Mefford 1997). Trata-se de uma andalise de ordenagdo indireta que condensa as informagdes
contidas em um grande nimero de varidveis em um pequeno grupo de componentes. Isto €
feito com a sumarizacdo dos dados redundantes, para que as entidades similares fiquem em
pontos proximos ao longo do eixo de ordenacdo (Kent & Coker 1992; Felfili et al. 2007).
Dentre as variaveis analisadas, foram excluidas as propriedades fisicas do solo (percentual de
argila, silte e areia) por ndo terem sido mensuradas para todas as parcelas, além de CTC e V
por serem linearmente dependentes dos niveis de cations (Silva Junior 1998).

Foi utilizada uma matriz com 20 parcelas por 14 varidveis do solo, estas variaveis
foram padronizadas, uma vez que apresentavam unidades diferentes, resultando em pesos
iguais para todas (Felfili ef al. 2007). Os resultados foram apresentados na forma de matriz de
correlagdo e graficos biplot entre as varidveis quimicas do solo e dados das parcelas e

espécies.

3.0 Resultados e discussiao
3.1 Composicao floristica, Diversidade e Estrutura

Nas duas éareas foram amostradas 101 espécies (Tabela 1), o cerrado tipico sobre
Cambissolo (CC) apresentou-se mais rico que o cerrado rupestre (CR), 85 e 54 espécies,

respectivamente. Os valores de riqueza encontrados ficaram dentro da faixa de variagdo, 51 a
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88 espécies, da maioria dos estudos realizados em cerrado sentido restrito no Brasil Central
(Andrade et al. 2002; Amaral et al. 2006; Assuncao & Felfili 2004; Balduino et al. 2005;
Felfili et al. 1993, 2001, 2002, 2007; Fonseca & Silva Junior 2004; Moura 2006; Moura et al.
2007; Nogueira et al. 2001).

Do total de espécies amostradas nas areas estudadas, 33 (32,7%) sdo amplamente
distribuidas no Cerrado (Ratter et al. 2003; Ribeiro et al. 2005) e 38 (37,6%) foram comuns
as duas areas (Tabela 1). Das espécies comuns as duas areas apenas Andira vermifuga,
Byrsonima coccolobifolia e Heteropterys byrsonimifolia ocorreram com densidades elevadas
(DA >26 ind.ha™) em ambas (Tabela 1).

No CR 16 espécies foram exclusivas (Tabela 1), Ficus guianensis e Wunderlichia
cruelsiana, endémica em dreas rupestres de altitude (Munhoz & Proenca 1998), foram
consideradas raras no Cerrado (Ratter et al. 2003). Apidosperma discolor e Tibouchina
papyrus, esta ultima com distribuicdo restrita a algumas serras do estado de Goias (Santos
2003), nao foram listadas em Ratter et al. (2003).

No CC foram 47 as espécies exclusivas (Tabela 1), Cardiopetalum calophyllum,
Davilla grandiflora, Gomidesia lindeniana, Miconia rubiginosa, Myrcia rostrata, M.
tomentosa, Stryphnodendron rotundifolium, Vismia guianensis e Vochysia haenkeana foram
consideradas de distribuicdo mais restrita no Cerrado, pois ocorreram em apenas 10% dos
sitios amostrados por Ratter ef al. (2003). As espécies grafadas em negrito foram amostradas
apenas na parcela 1, mais préxima a mata de galeria do cérrego Quinta.

A mata de galeria do corrego Quinta, que margeia a Serra Dourada, influenciou a
composicao floristica dos cerrados estudados. Dentre as espécies exclusivas, no CC foram 11
(23,4%) e no CR foram 2 (12,5%) as espécies também listadas como tipicas das matas de
galeria no Distrito Federal e Brasil Central (Silva Junior et al. 1998, 2001).

No CR os indices de diversidade (H’=3,13 nats.ind™") e equabilidade (J°=0,79) foram
menores que no CC (H’=3,65 nats.ind™” e J ’=0,82, respectivamente), fato devido a maior
riqueza encontrada no CC. Estes valores refletem alta diversidade floristica e distribui¢ao
eqiiitativa dos individuos nas duas areas. Os valores de diversidade encontrados ficaram na
faixa de variagdo obtida em outros estudos realizados em cerrado sentido restrito sobre
diferentes tipos de solos, H’ entre 3,09 e 3,78 nats.ind™ (Andrade et al. 2002; Amaral et al.
2006; Assunc¢ao & Felfili 2004; Balduino et al. 2005; Felfili et al. 1993, 2001, 2002, 2007;
Fonseca & Silva Junior 2004; Moura 2006; Moura ef al. 2007; Nogueira et al. 2001).
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Tabela 1: Freqiiéncia das espécies amostradas em duas areas de cerrado sentido restrito sobre
dois substratos na Estancia Quinta da Serra, Serra Dourada, Mossamedes, Goias. Onde:
DA=densidade absoluta; CC=cerrado tipico sobre Cambissolo e CR=cerrado rupestre.

DA (ind.ha™) DA (ind.ha™)

Espécies CcC CR
Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev * 6 18
Acosmium sp. 13 0
Aegiphila lhotskiana Cham. 1 0
Anacardium occidentale L. 9 71
Andira vermifuga Mart. ex Benth. 67 181
Annona coriacea Mart. * 20 10
Annona crassiflora Mart. 1 0
Aspidosperma discolor A. DC. 0 1
Aspidosperma macrocarpon Mart. 2 7
Aspidosperma tomentosum Mart. * 4 9
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. * 1 0
Bowdichia virgilioides Kunth * 13 3
Brosimum gaudichaudii Trécul * 3 0
Byrsonima basiloba A. Juss. 1 0
Byrsonima coccolobifolia Kunth * 44 26
Byrsonima fagifolia Nied. 2 0
Byrsonima pachyphylla A. Juss. * 29 19
Byrsonima verbascifolia (L.) DC. * 5 0
Cardiopetalum calophy!lum Schltdl. 1 0
Caryocar brasiliense Cambess. * 3 12
Cecropia sp. 2 0
Connarus suberosus Planch. * 11 2
Copaifera langsdorffii Desf. 0 1
Curatella americana L. * 1 0
Dalbergia miscolobium Benth. 1 0
Davilla elliptica A. St.-Hil. * 15 29
Davilla grandiflora A. St.-Hil. & Tul. 2 0
Dimorphandra mollis Benth. * 3 10
Diospyros burchellii Hiern 8 0
Diospyros hispida A. DC. * 1 0
Emmotum nitens (Benth.) Miers 1 0
Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott & Endl. 1 0
Erythroxylum deciduum A. St.-Hil. 45 8
Erythroxylum suberosum A. St.-Hil. * 8 0
Eugenia aurata O. Berg 7 73
Eugenia dysenterica DC. 3 0
Eugenia aff. pyriformis Cambess. 2 0
Ficus guianensis Desv. ex Ham. 0 2

continua
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Tabela 1 (continuagao)

DA (ind.ha™) DA (ind.ha™)

Espécies CC CR
Gomidesia lindeniana O. Berg 2 0
Guapira graciliflora Lundell 1 1
Guapira noxia (Netto) Lundell 4 1
Hancornia speciosa B.A. Gomes * 1 8
Heteropterys byrsonimifolia A. Juss. 36 72
Hirtella glandulosa Spreng. 1 2
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne * 20 8
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. * 6 53
Kielmeyera rubriflora Cambess. 0 18
Kielmeyera speciosa A. St.-Hil. 0 21
Kielmeyera sp. 4 0
Lafoensia pacari A. St.-Hil. * 11 0
Machaerium opacum Vogel 4 0
Macairea radula (Bonpl.) DC. 0 1
Matayba guianensis Aubl. 5 0
Mezilaurus crassiramea (Meisn.) Taub. ex Mez 0 9
Miconia albicans (Sw.) Triana 23 1
Miconia ferruginata DC. 0 1
Miconia rubiginosa (Bonpl.) DC. 1 0
Mortas 157 25
Myrcia rostrata DC. 1 0
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. 5 0
Mpyrcia variabilis DC. 3 15
Neea theifera Oerst. 1 0
Norantea guianensis Aubl. 3 22
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. 2 1
Ouratea hexasperma (A. St.-Hil.) Baill. * 8 26
Palicourea rigida Kunth 0 2
Physocalymma scaberrimum Pohl 1 0
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker 44 0
Plathymenia reticulata Benth. * 0 3
Plenckia populnea Reissek 1 8
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. * 2 0
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns 3 1
Psidium myrsinites Mart. ex DC. 31 6
Psidium pohlianum O. Berg 1 1
Pterodon pubescens (Benth.) Benth. 0 3
Qualea grandiflora Mart. * 98 2
Qualea multiflora Mart. * 17 25
Qualea parviflora Mart. * 13 144
Roupala montana Aubl. * 22 1

continua
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Tabela 1 (continuagao)

DA (ind.ha™) DA (ind.ha™)

Espécies CC CR
Rourea induta Planch. 0 6
Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G. Don 0 8
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schltdl.) Frodin 1 0
Sclerolobium aureum (Tul.) Baill. * 18 0
Simarouba versicolor A. St.-Hil. 18 8
Solanum lycocarpum A. St.-Hil. 20 0
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville 2 0
Strychnos pseudoquina A. St.-Hil. 1 0
Stryphnodendron rotundifolium Mart. 12 0
Styrax ferrugineus Nees & Mart. 1 0
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. 1 0
Moore *
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. * 5 0
Tapirira guianensis Aubl. 1 0
Terminalia argentea Mart. 1 0
Tibouchina papyrus (Pohl) Toledo 0 10
Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K. Schum. * 1 0
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke * 13 20
Vismia guianensis (Aubl.) Pers. 4 0
Vochysia elliptica Mart. 0 32
Vochysia haenkeana Mart. 3 0
Vochysia rufa Mart. 12 0
Wunderlichia cruelsiana Taub. 0 84
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. * 54 6

Total 1.036 1.137

* Espécies citadas por Ratter et al. (2003) e Ribeiro et al. (2005) como amplamente distibuidas no
Cerrado.

No CR a densidade total foi 1.137 ind.ha ¢ a 4rea basal total 7,085 m*.ha (Tabela 3,
Capitulo 1). No CC estas estimativas foram de 1.036 ind.ha’ e 9,690 m>ha (Tabela 3,
Capitulo 2). Em relacdo aos individuos “mortos em pé”, no CR a densidade e area basal foram
25 ind.ha™ e 0,165 m*ha’, respectivamente ¢ no CC estes valores foram, respectivamente,
157 ind.ha e 1,154 m®ha’. De modo geral, as 4reas apresentaram pequenas diferencas
quanto a densidade total, porém, quando se desconsiderou os individuos “mortos em pé” estas
diferencas foram acentuadas. No CR a densidade de individuos vivos foi 1.112 ind.ha™ e no
CC 879 ind.ha™, assim o CR, apresentou-se mais denso. Apesar das adversidades ambientais
o CR ndo restringe a colonizagdo e estabelecimento dos individuos arboreos.

O CC apresentou alta representatividade dos individuos “mortos em pé”, estes

ocuparam a primeira colocagdo em importancia na area de estudo (Tabela 3, Capitulo 2).
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Percentuais elevados de individuos mortos indicam a ocorréncia de distirbios recentes na
area, como por exemplo o fogo (Felfili & Silva Junior 1992). Apesar do fogo ter atingido as
duas areas, provavelmente a presenca de grandes afloramentos rochosos no CR impede que o
fogo se alastre, agindo de modo pontual. J4 no CC, a camada rasteira continua fornece grande

material combustivel que favorece a propagacao do fogo.

, . . . . 2 -1 2 -1
A area basal dos individuos vivos no CR foi 6,92 m“.ha” ¢ no CC 8,537 m".ha ",
apesar da densidade ser menor no CC este € composto por arvores de maior porte (veja Caps.
1 e 2). Provavelmente, individuos de espécies comuns a ambas as areas apresentam

desenvolvimento restrito em didmetro nos ambientes rupestres devido aos rigores ambientais.

3.2 Similaridade entre areas

Indices de Serensen acima de 0,5 foram encontrados na maioria das comparagdes,
principalmente entre parcelas na mesma comunidade, o que indica alta similaridade floristica
dentro das areas amostradas (Tabela 2). De modo geral, houve maior similaridade no CC.

Nas comparagdes entre as duas areas (Tabela 2) a maioria dos valores de Serensen
ficaram abaixo de 0,5, assim apesar das areas compartilharem espécies (37,6%) suas
particularidades ambientais foram importantes na sele¢do de espécies exclusivas. A maioria
das parcelas no CR possuem grande quantidade de afloramentos rochosos, o que torna o
estabelecimento nesta comunidade um processo fortemente seletivo e estocéstico, € menos
dependente das habilidades bioldgicas das espécies. Assim, o efeito aleatério pode reduzir a
similaridade floristica entre areas.

Os valores de Czekanowski variaram de 7,07% a 66,67% o que indica diferenciagdo
estrutural entre as areas (Tabela 2). As parcelas no CR mostraram-se mais distintas
estruturalmente entre si, pois em 45 comparacdes apenas 2 (4,4%) apresentaram similaridade
superior a 50%. Estes resultados reforcam a sugestdo do forte efeito estocastico no
estabelecimento dos individuos lenhosos que se desenvolvem apenas nas frestas das rochas e
representam por¢ao limitada do terreno (Romero 2002; Miranda et al. 2004).

Nas comparagdes entre as duas comunidades todos os valores ficaram abaixo de 50%
(Tabela 2). Portanto, a diversidade beta foi elevada quando se levou em consideragao a
densidade de espécies, indicando que a maior diferenciagao na vegetacao entre comunidades

estd no tamanho das populagdes (Felfili & Silva Junior 2005).
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Tabela 2: Indices de similaridade de Serensen (acima da diagonal) e Czekanowski (abaixo da diagonal) entre as 20 parcelas
amostradas em duas areas de cerrado sentido restrito sobre dois substratos na Estancia Quinta da Serra, Serra Dourada, Goias. Onde:

C=parcelas do cerrado tipico sobre Cambissolo; R=parcelas do cerrado rupestre.

C1 C2 C3 C4 Cs Co6 C7 C8 cC9 C10 | R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9 RI10
C1 042 050 036 048 033 052 039 041 032|034 033 024 039 029 021 0,27 0,38 0,37 0,37
C2 34,56 0,61 0060 045 050 043 038 040 033 |05 045 033 05 044 029 028 049 039 04
C3 3426 39,45 0,52 051 037 045 044 034 035|041 036 039 048 0,42 0,30 0,30 0,39 0,49 0,51
C4 23,85 39,09 43,90 0,45 051 034 049 044 036 | 046 0,53 0,30 0,63 043 030 0,24 0,50 0,43 0,39
CS 26,67 29,25 3590 40,51 0,54 062 044 052 040 | 039 037 027 049 0,33 031 030 031 046 0,39
C6 19,05 20,94 2222 35,04 40,31 0,44 042 050 041 | 0,51 042 036 043 044 046 045 041 0,35 0,35
C7 3423 37,50 3691 29,41 4198 28,37 0,46 0,55 050 | 036 027 028 035 035 023 0,23 0,28 0,36 041
C8 21,28 23,63 2541 37,16 46,86 20,78 48,13 0,52 048 | 0,32 0,30 0,18 042 0,24 0,18 0,17 0,22 0,31 0,39
C9 2587 29,56 19,05 25,50 43,97 28,33 53,60 39,76 0,43 | 0,37 030 0,22 027 0,29 0,22 021 0,38 0,27 0,32
C10 15,31 2222 1549 1528 26,47 17,39 52,70 4596 37,80 0,38 0,28 024 037 0,26 029 0,24 0,34 0,29 0,29
R1 10,53 25,85 10,41 24,35 19,77 21,49 2327 18,06 24,41 21,69 0,67 046 0,64 049 0,50 0,53 0,50 0,55 0,45
R2 13,64 2632 1524 2547 16,67 20,77 2593 13,97 25,64 18,95 63,72 0,49 0,776 0,52 0,53 0,52 0,58 0,54 0,48
R3 14,40 28,57 1429 7,07 13,68 13,02 17,82 8,37 17,68 17,05 29,70 42,62 0,46 0,73 0,72 0,65 0,61 0,61 0,65
R4 14,23 19,92 22,70 38,50 25,70 21,52 14,66 17,65 17,65 15,76 | 41,10 53,22 15,53 0,54 0,46 0,49 0,59 0,55 049
R5 17,67 33,18 21,12 18,41 24,52 22,39 31,14 11,11 30,14 24,11 | 35,82 46,89 57,44 30,44 0,67 0,71 0,73 0,60 0,65
R6 13,91 25,00 14,77 12,36 2235 26,85 2528 9,23 2733 24,36 46,64 57,14 44,76 32,16 58,29 0,76 0,67 0,51 0,6
R7 1442 24,76 12,99 10,26 18,92 20,47 21,25 8,09 21,58 22,39 35,25 42,57 52,13 20,34 57,52 66,67 0,65 0,55 0,47
R8 14,29 28,35 12,12 15,00 14,58 12,87 21,57 7,37 24,04 19,10 | 36,07 50,41 54,31 21,72 56,85 55,66 51,58 0,47 0,47
R9 1591 28,57 20,00 17,93 24,51 16,39 26,85 15,72 26,67 18,95 53,63 56,59 37,71 36,91 43,06 55,36 47,53 45,53 0,77
R10 19,36 33,79 23,31 19,39 2293 19,12 37,87 15,39 31,08 2238|3926 52,13 47,72 29,03 69,14 64,41 51,61 58,29 61,61

Valores minimos e maximos dos indices de Sgrensen e Czekanowski estdo sombreados na tabela.
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3.3 Solos

O CR apresentou solos com textura areia ¢ o CC areia-franca a franco-arenosa (IBGE
2007). O percentual de argila encontrado no solo do CC foi quatro vezes e meia maior que o
percentual no CR (Tabela 3). Pelo fato do CR estar em relevo mais inclinado ha maior
carreamento das particulas do solo, principalmente argila devido ao seu pequeno tamanho.
Segundo Brady & Weil (2002), a maior quantidade de argila proporciona maior retencdo de agua
e nutrientes, outros fatores, entretanto, podem afetar tal relagdo, como foi verificado neste estudo
onde nos solos CC, apesar da maior disponibilidade de argila foram encontrados menor teores de
macro e micronutrientes, exceto cobre, manganés e ferro, em relagao ao CR.

As duas areas possuem solos distroficos, saturacao por bases < 50%; alicos, saturacao por
aluminio > 50%; baixa capacidade de troca catidnica, CTC < 27 cmolc/Kg'l, de acordo com o
sistema brasileiro de classificagdo de solos (Embrapa 1999; IBGE 2007), sendo solos de baixa
fertilidade e alto teor de aluminio (Reatto et al. 1998).

Apenas os valores médios de Al, P, Zn, Mn e saturacdo por aluminio (m) foram
estatisticamente distintos entre as duas areas estudadas (Tabela 3), mas serdo discutidas as
variagdes encontradas nos valores para todos os elementos amostrados com intuito de diferenciar
as areas estudadas.

Os valores de pH variaram de 3,1 a 3,7 no CR ¢ entre 3,6 ¢ 4,1 no CC, ambos com baixos
coeficientes de variagdo (Tabela 3). Os solos no cerrado, em geral, apresentaram valores de pH
entre 4,3 e 6,2 (Furley & Ratter 1988). Assim, verifica-se elevada acidez nos solos das duas
areas, caracteristica comum para os solos do Cerrado.

No CR os valores de Ca variaram de 0,20 a 1,70 cmolc/dm3, com elevadas variagdes entre
as parcelas (CV=101,02%), ¢ no CC de 0,20 a 0,30 cmolc/dm’ (Tabela 3). Estes valores estio
dentro dos limites propostos para solos distroficos, que possuem concentracdo de Ca menor que
2,0 cmolc.kg™” (Haridasan 1992). A maior retengio de Ca no CR deve-se, principalmente, a
matéria organica (MO) superficial (Lathwell & Grove 1986). No CR os valores MO variaram de
0,7 a 6,30% e no CC de 1,80 a 2,90% (Tabela 3). Estes valores encontram-se dentro dos limites
observados para o cerrado, 0,7 a 6,0% (Furley & Ratter 1988).

69



Tabela 3: Variaveis quimicas e fisicas de 20 amostras de solo superficial (0-15 cm) coletadas em duas areas de cerrado sentido restrito
sobre dois substratos na Estancia Quinta da Serra, Serra Dourada, Goids. R=parcelas no cerrado rupestre; C=parcelas no cerrado tipico
sobre Cambissolo; DP=desvio-padrao; CV=coeficiente de variacdo; MO=matéria organica; CTC=capacidade de troca catidnica,
V=saturacao de bases; m=satura¢ao por aluminio.

Variaveis/Parcelas Rl R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9 RI10 Média (DP) CV(%)
Ca*" cmole/dm’ 0,40 0,30 030 1,20 1,70 0,20 0,40 0,20 0,20 0,20 0,51(0,52) 101,02
Mg®" ecmole/dm® 020 0,20 0,20 0,50 0,60 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,23(0,18) 76,83
AP emole/dm®* 0,90 1,70 080 1,70 0,60 1,00 1,10 0,50 0,50 0,80 0,96(0,44) 45,59
H+Al cmole/dm® 5,20 11,50 5,30 12,90 6,20 4,40 6,70 220 240 420 6,10(3,54) 57,99

K" cmolc/dm’ 0,08 0,08 0,05 0,10 0,05 0,06 0,06 0,05 0,04 0,05 0,060,02) 30,22
P" mg/dm’* 7,40 4,770 3,00 9,60 5,60 4,00 5,60 3,00 3,40 530 5,16(2,08) 4041
MO (%) 1,90 4,00 2,50 6,30 3,90 2,50 4,00 0,80 0,70 2,20 2,88(1,70) 59,06
Na'" mg/dm’ 2,00 1,60 2,00 1,80 2,00 1,60 2,00 1,60 2,00 1,80 1,84(0,18) 9,99
Zn*" mg/dm’* 0,30 040 030 0,70 1,10 0,30 0,70 0,20 0,20 0,30 0,45(0,29) 64,79
Cu*" mg/dm’ 0,20 0,20 0,20 0,20 0220 0,20 020 0,20 0,10 0,10 0,18(0,04) 23,42
Fe*" mg/dm’ 22,60 36,60 22,80 76,50 31,00 24,00 35,60 28,50 35,50 46,20 35,93(16,07) 44,72
Mn®" mg/dm** 2,60 230 1,70 880 7,10 1,30 3,40 1,30 040 1,10 3,002,77) 92,36

CTC 5,89 12,09 5,86 14,71 8,56 4,777 17,37 2,56 2,75 4,56 691(3,93) 56,87

V (%) 11,69 4,85 9,53 12,29 27,55 7,69 9,07 13,94 12,68 7,85 11,71(6,21) 53,01

m (%)* 56,96 74,56 59,26 48,57 20,34 73,53 62,50 58,82 59,52 69,57 58,36(15,57) 26,67

pH (CaCl,) 340 3,20 3,10 3,60 3,70 3,30 3,20 3,40 340 3,50 3,38(0,19) 5,54
Argila (%) - - - - 5,00 - - - - - - -
Limo (%) - - - - 4,00 - - - - - - -
Areia (%) - - - - 91,00 - - - - - - -

continua
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Tabela 3 (continua¢do)

Variaveis/Parcelas Cl1 C2 C3 C4 Cs Cé Cc7 C8 C9 C10 Média (DP) CV (%)
Ca®" cmolc/dm’ 0,20 020 020 020 0,20 020 030 020 030 0,30 0,23(0,05) 21,00
Mg** cmolc/dm’ 0,10 o,10 0,10 0,00 0,00 0,10 020 0,10 0,20 0,20 0,13(0,05) 37,16
AP’ cmolc/dm’™* 1,20 1,40 140 1,30 1,70 1,50 1,10 1,20 090 0,50 1,22(0,34) 27,54
H+Al cmolc/dm’ 560 740 6,70 6,80 560 7,00 540 540 430 420 5,84(1,11) 18,93

K" cmolc/dm’ 0,09 0,12 0,12 0,12 0,13 0,04 0,12 0,01 0,16 0,14 0,13(0,02) 15,20
P mg/dm’* 1,80 1,50 3,40 240 080 3,00 270 0,80 1,80 1,80 2,00(0,87) 43,65
MO (%) 240 2,770 2,50 2,60 220 250 250 290 250 1,80 @ 2,46(0,30) 12,00
Na" mg/dm’ 2,00 1,50 2,00 1,60 1,40 1,50 1,30 1,50 2,00 1,60 1,64(0,26) 16,06
Zn*" mg/dm’* 0,30 0,60 040 040 030 090 080 040 030 0,50 0,49(0,21) 43,51
Cu*" mg/dm’ 1,10 1,20 040 080 1,00 130 1,60 1,80 1,70 1,70 1,26(0,45) 35,92
Fe*" mg/dm’ 97,30 127,80 84,70 118,70 135,80 241,80 122,90 121,40 108,60 72,10 123,11(46,24) 37,56
Mn®" mg/dm’* 3,10 3,60 320 2,70 1,80 480 8,70 4,20 840 30,10 7,06(8,42) 119,24
CTC 6,00 7,83 7,13 723 6,04 745 6,03 582 497 485 6,34(1,03) 16,25
V (%) 6,64 545 6,01 590 722 599 1038 7,16 13,45 13,34 8,15(3,09) 37,85
m (%)* 75,47 76,92 76,92 75,58 79,81 77,32 63,95 74,53 57,690 43,86 70,21(11,54) 16,44
pH (CaCl,) 3,70 3,70 3,60 3,80 3,60 3,80 3,80 3,80 3,80 4,10 3,77(0,14) 3,76
Argila (%) - - - - 23,00 - - - - - - -
Limo (%) - - - - 4,00 - - - - - - -
Areia (%) - - - - 73,00 - - - - - - -

*Variaveis com valores médios estatisticamente distintos segundo o teste ¢ ao nivel de 1% de probabilidade.
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O Mg variou de 0,10 a 0,60 no CR e de 0,10 a 0,20 cmolc/dm® no CC (Tabela 3). A
maioria das parcelas no CR e todas as parcelas no CC apresentaram valores de Mg < 0,5
cmolc kg™, abaixo do nivel critico para crescimento de plantas cultivadas, caracteristica comum
nos solos do cerrado que apresentam deficiéncia deste nutriente (Lopes 1983). Este
macronutriente ¢ componente da molécula de clorofila e desempenha papel na sintese de 6leos e
proteinas e na ativagdo de enzimas nas plantas, dai sua importancia para os vegetais (Brady &
Weil 2002).

O K variou de 0,04 a 0,10 cmolc/dm® no CR e no CC sua variacao foi de 0,09 a 0,16
cmolc/dm’, com baixo coeficiente de variagdo entre as parcelas (Tabela 3). Estes dados
corroboram o que ¢ conhecido para o cerrado, 0,02 a 0,61 cmolc kg™ (Furley & Ratter 1988). O
K ¢ necessario para a ativagdo de diversas enzimas e também age na absor¢do de agua pelas
raizes.

A média encontrada para o teor de P no CR foi 5,16 mg/dm3 , variando entre 3,00 e 9,60
mg/dm3, no CC o valor médio foi 2,00 mg/dm3, variando entre 0,80 e 3,40 mg/drn3, ambas as
areas com coeficientes de variacdo acima de 40% (Tabela 3). Estes valores sdo superiores aos
verificados na maioria dos solos do cerrado, que possuem cerca de 0,4 mg.L™' de disponibilidade
de P (Furley & Ratter 1988). O P ¢ um micronutriente com grande mobilidade nas plantas e
retorna ao solo com a decomposi¢do dos tecidos e, assim, ¢ disponibilizado para a utilizacao de
outras plantas (Brady & Weil 2002). Provavelmente a maior quantidade de P no CR deve-se a
alta densidade Wunderlichia cruelsiana que ocorreu em 100% das parcelas. Esta espécie possui
folhas grandes e pilosas, e carater semi-deciduo, contribuindo, assim, para o enriquecimento do
solo com MO e P.

O Na variou de 1,60 a 2,00 mg/drn3 no CR e de 1,30 a 2,00 mg/dm3 no CC, ambas areas
com baixos coeficientes de variagdo (Tabela 3). Na maioria dos estudos ecoldgicos realizados
com solos do cerrado este elemento nao tem sido analisado, pois solos salino-sddicos geralmente
ocorrem nas regioes semi-aridas ou aridas, associadas a solos alcalinos, onde a 4gua do solo ¢
rapidamente evaporada e leva o sal as camadas superficiais (Goedert 1987). Porém, merece maior
atengdo, pois niveis elevados deste elemento no solo podera resultar em salinizagdo caso a
vegetacao seja retirada. Situagdo esta que atinge varias regides do mundo (Ghadiri et al. 2007).

O teor de Zn variou de 0,20 a 1,10 mg/dm3 no CR e de 0,30 a 0,90 mg/dm3 no CC, os

coeficientes de variagdo ficaram acima de 43% nas duas areas (Tabela 3). A maioria das parcelas
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apresentaram teor de Zn abaixo do nivel critico para as plantas, 0,8 mg.L"', caracteristica comum
nos solos do cerrado (Furley & Ratter 1988). O Zn atua na sintese de proteinas e de alguns
hormonios de crescimento, além de agir no processo de producdo e maturagcdo de sementes em
algumas plantas (Brady & Weil 2002).

O Fe encontrado nas areas estudadas variou de 22,60 a 76,50 mg/dm3 no CR ede 72,10 a
241,80 mg/dm’ no CC, com variagdo entre as parcelas acima de 37% nas duas areas (Tabela 3).
Em geral, os solos do cerrado nao apresentam deficiéncia deste micronutriente (Lopes 1983;
Furley & Ratter 1988). Teores toxicos de Fe sdo observados em areas esparsas e associadas a
locais com ma drenagem do solo (Lopes 1983), além disso trata-se de micronutriente bastante
soluvel e disponivel em maiores concentragdes para as plantas em condig¢des acidas (Brady &
Weil 2002). Provavelmente, os altos teores de Fe no CC deve-se a sua localizagdo em relevo
plano, na base da vertente do CR e nas bordas com a mata de galeria relevo abaixo, o que
dificultaria a drenagem, e também devido aos baixos valores de pH.

O Mn no solo sob CR variou de 0,40 a 8,80 mg/dm3 e no CC de 1,80 a 30,10 mg/drn3,
ambas areas com altos coeficientes de variagao (Tabela 3). No geral, estes valores ficaram dentro
da faixa de variagio do cerrado (0,6-92,2 mg.L™") (Lopes 1983; Furley & Ratter 1988). Este
micronutriente ativa diversas enzimas nas plantas e € necessario para a fotossintese, assimilacao e
metabolismo do nitrogénio (Brady & Weil 2002).

Os teores de Al variaram de 0,50 a 1,70 cmolc/dm’ nas duas éareas, porém o coeficiente de
variagdo foi maior no CR (45,59%) (Tabela 3). Estes valores podem ser classificados como
médios a altos, pois estio acima de 0,25 cmolc.kg” (Lopes 1983). Qualea grandiflora e Q.
parviflora ocuparam, respectivamente, a 1* e 2% posicdes em IVI no CC e CR, sdo espécies
acumuladoras de aluminio (Haridasan 1982) caracteristica que provavelmente contribuiu para o
sucesso das mesmas nas duas areas estudadas.

As espécies mais densas no CR foram Andira vermifuga e Qualea parviflora e no CC Q.
grandiflora e A. vermifuga (Tabela 1). Segundo Haridasan (2005), espécies com altas densidades
em areas de cerrado sentido restrito geralmente apresentam menores concentragdes de nutrientes
nas folhas, e sdo consideradas menos exigentes e capazes de se desenvolver bem em solos
distroficos. Assim, o desempenho nas areas estudadas corrobora as baixas exigéncias nutricionais
e habilidades destas espécies para se desenvolverem bem em solos distréficos e com altos niveis

de Al
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3.4 Classificacdo e Ordenaciio da Vegetacio

A classificacdo pelo TWINSPAN separou com autovalor 0,46, a comunidade CR da CC

(Figura 1). A espécie indicadora do CR foi Wunderlichia cruelsiana, considerada endémica em

areas rupestres de altitude (Munhoz & Proenga 1998). Dentre as espécies preferenciais ao CR

destacaram-se: Kielmeyera rubriflora, K. speciosa e Vochysia elliptica com densidades acima de

18 individuos.ha™, e Ficus guianensis, Mezilaurus crassiramea e Tibouchina papyrus com

densidades abaixo de 10 individuos.ha™.

Duas areas

R1 R2 R3 R4 R5

(0,46)

R6 R7 R8 R9 R10
(0,34)
R3 R5R6 R1R2
R7 R8 R9 R4
R10

CIC2C3C4C5
C6 C7C8C9Cl10

(0,36)

C1C2C3
C4 Co6

C5C7C8
C9 C10

Figura 1: Classificagdo pelo método TWINSPAN das 20 parcelas amostradas em duas areas de
cerrado sentido restrito sobre dois substratos na Estancia Quinta da Serra, Serra Dourada, Goias.
(R=parcelas do cerrado rupestre; C=parcelas do cerrado tipico sobre Cambissolo). Os valores
entre parénteses referem-se aos autovalores.
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No CC, dentre as espécies preferenciais, que ocorreram apenas nesta comunidade,
destacam-se: Lafoensia pacari, Piptocarpha rotundifolia, Solanum lycocarpum, Sclerolobium
aureum e Stryphnodendron rotundifolium com mais de 10 individuos.ha™, e Brosimum
gaudichaudii, Byrsonima fagifolia, B. verbascifolia, Davilla grandiflora, Diospyros burchellii,
Erythroxylum suberosum, Eugenia dysenterica, Machaerium opacum, Myrcia tomentosa,
Pouteria ramiflora, S. adstringens, Tabebuia ochracea e Vismia guianensis com densidade
abaixo de 8 individuos.ha™.

Do total de 101 espécies amostradas nas duas areas, apenas 14 (13,9%) nao foram
preferenciais a qualquer uma das comunidades, ou seja, sdo de ampla distribui¢cdo nas areas
estudadas, foram elas: Acosmium dasycarpum, Andira vermifuga, Byrsonima coccolobifolia, B.
pachyphylla, Davilla elliptica, Dimorphandra mollis, Heteropterys byrsonimifolia, Hymenaea
stigonocarpa, Quratea hexasperma, Psidium myrsinites, Qualea multiflora, Simarouba
versicolor, Vatairea macrocarpa e Xylopia aromatica. Assim, estas sdo tipicas dos cerrados
sentido restrito avaliados na Serra Dourada.

A classificagdo pelo TWINSPAN também separou na comunidade de CR as parcelas 1, 2
e 4 das demais (Figura 1), a espécie indicadora foi Hancornia speciosa que ocorreu somente
nestas trés parcelas com menos de 4 individuos em cada parcela. Este grupo apresentou 61,5%
das espécies com freqiiéncia abaixo de 10%, ou seja, com populacdes consideradas localmente
raras. Dentre as espécies preferenciais neste grupo Annona coriacea, Erythroxylum deciduum,
Plenckia populnea e Rourea induta foram exclusivas a este grupo com populagdes < 10
individuos.ha™.

No CC as parcelas 1, 2, 3, 4 e 6 foram separadas das demais (Figura 1), a espécie
indicadora para este grupo foi Miconia albicans que ocorreu somente nestas parcelas e
apresentou menos de 9 individuos em cada parcela. Semelhante a comunidade de CR, estas cinco
parcelas foram separadas por abrigarem 68,7% das espécies localmente raras, ou seja, com
ocorréncia em apenas uma parcela.

O resultado obtido pela ordenacdo DCA (Figura 2) corroborou a classificagdo por
TWINSPAN. As duas areas apresentaram diferenciacao estrutural e floristica. Este fato também
confirma o que vem sendo proposto, que a distribui¢ao espacial da vegetacao do cerrado se da em

mosaicos (Felfili et al. 2004) e ¢ influenciada por variagdes ambientais locais.
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Figura 2: Posicionamento nos eixos de ordenagdo (DCA) para as 20 parcelas amostradas em duas
areas de cerrado sentido restrito sobre dois substratos na Estidncia Quinta da Serra, Serra
Dourada, Goias. (R=parcelas do cerrado rupestre e C=parcelas do cerrado tipico sobre

Cambissolo).

3.5 Ordenacio das Variaveis Quimicas dos Solos

A matriz de correlacdo da PCA apresenta as bases Ca e Mg correlacionadas positivamente

com os compostos organicos, P e MO, e com o Zn, e negativamente correlacionados com m

(Tabela 4). O K apresentou relagdo positiva com o Al, Cu, Fe, Mn e pH, e relacdo negativa com P

e Na. O aluminio foi altamente correlacionado com a acidez potencial do solo (H+Al) e com m e

este elemento apresentou correlagdo positiva com os niveis de K, MO e Fe.
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Tabela 4: Matriz de correlagdo da PCA entre as varidveis quimicas do solo de duas areas de cerrado sentido restrito sobre dois
substratos na Estancia Quinta da Serra, Serra Dourada, Goias. Onde: MO=matéria organica; m=saturacao por aluminio.

Ca Mg Al H+Al K P MO Na Zn Cu Fe Mn m pH
Ca 1
Mg 0,975 1
Al -0,070 -0,061 1
H+Al 0,395 0,449 0,774 1
K -0,221 -0,162 0,456 0,198 1
P 0,600 0,622 0,043 0,474 -0,438 1
MO 0,634 0,678 0,560 0,877 0,066 0,573 1
Na 0,300 0,295 -0,361 -0,089 -0,411 0,409 0,069 1
Zn 0,650 0,633 0,170 0,417 0,160 0,267 0,547 -0,144 1
Cu -0,286 -0,238 0,132 -0,122 0,818 -0,680 -0,140 -0,484 0,147 1
Fe -0,243 -0,269 0,525 0,161 0,776 -0,462 0,013 -0,525 0,333 0,710 1
Mn 0,184 0,285 -0,240 0,008 0464 -0,091 0,073 -0,147 0,290 0,508 0,109 |
m -0,801 -0,828 0,584 0,058 0,278 -0,441 -0,213 -0,397 -0,422 0,193 0,449 -0,468 1
pH 0,061 0,045 0,018 -0,068 0,742 -0,400 -0,062 -0,353 0,324 0,794 0,638 0,642 -0,103 1
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A ordenagdo das variaveis quimicas dos solos pela PCA (Figura 3A) mostrou os eixos I e
IT com 64,07% da variancia total. O eixo I incluiu 35,58% da variancia total, negativamente
correlacionado com Ca, Mg, P e Na e positivamente correlacionado com Cu, Fe e m. O eixo II
incluiu 28,49% da variancia total e correlacionou-se negativamente com os teores de Al, H+Al,
K, MO, Zn, Mn e pH.

A ordenagdo das parcelas (Figura 3B) mostrou maior homogeneidade nas parcelas CC,
positivamente correlacionadas com o eixo I, ou seja, fortemente influenciadas pelos teores de Cu,
Fe e m.

No CR as parcelas 1, 2, 4, 5 e 7 foram forte e negativamente correlacionadas com o eixo I
influenciado por Ca, Mg, P e Na. J4 as parcelas 3, 6, 8, 9 e 10 correlacionaram-se positivamente
com o eixo II influenciado pelo Al, H+Al K, MO, Zn, Mn e pH.

As espécies com ocorréncia exclusiva nas parcelas 1, 2, 4, 5 e 7, estdo associadas a por¢ao
mais fértil e menos acida no gradiente (Figura 3A), foram estas: Annona coriacea, Erythroxylum
deciduum, Hancornia speciosa € Rourea induta que ocorreram com densidades abaixo de 10
individuos.ha™. Além destas, Ouratea hexasperma com 26 individuos nestas parcelas ¢ espécie
de ampla distribuicdo no cerrado e foi indicada no Distrito Federal associada a areas de
interfluvio (Fonseca & Silva Junior 2004) com incéndios mais freqiientes (Moreira 1992).

Diante do exposto, as parcelas 3, 6, 8, 9 e 10 estdo relacionadas a por¢cao mais acida no
gradiente. Tibouchina papyrus foi exclusiva e amostrada com 10 individuos.ha™'. Hipotetiza-se
aqui que esta espécie ¢ indicadora das porgdes mais acidas no CR. A autoecologia de 7. papyrus,
espécie de distribuicdo restrita a algumas serras do estado de Goias (Santos 2003), deve ser
avaliada em relacdo aos baixos niveis de Ca, Mg, P, Zn e Mn.

A PCA (Figura 3B) corroborou em parte a classificacdo pelo TWINSPAN no CR (Figura
1). Na classificagdo as parcelas 5 e 7 foram separadas das parcelas 1, 2 e 4, como ordenado na
PCA. Assim, as caracteristicas quimicas do solo foram importantes para a complementagdo do
entendimento da distribuicao de algumas espécies na area de estudo.

Em relacdo ao CC a classificacao pelo TWINSPAN (Figura 1) gerou dois grupos que nao
foram distinguidos na PCA (Figura 3B). Assim, outros fatores, ndao mensurados neste estudo,
podem estar atuando em fina escala para diferenciagdo estrutural nesta area, sendo necessarias

observagdes de longo prazo, nas parcelas marcadas de modo permanente, para sua elucidagao.
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Figura 3: A - Componentes principais de 14 varidveis quimicas obtidas a partir de 20 amostras compostas da camada superficial do
solo (0-15 cm); B - Correlacdo entre os principais eixos de ordenagdo da PCA e as 20 amostras compostas de solo obtidas de parcelas
amostradas em duas areas de cerrado sentido restrito sobre dois substratos na Estancia Quinta da Serra, Serra Dourada, Goias.
(R=parcelas do cerrado rupestre ¢ C=parcelas do cerrado tipico sobre Cambissolo).
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3.6 Conclusoes

As areas de cerrado sentido restrito estudadas na Serra Dourada apresentaram espécies
de ampla distribuicdo no Cerrado, bem como espécies de distribuigdo mais restrita, exclusivas
a uma das areas. Dentre as espécies exclusivas ao cerrado rupestre, Tibouchina papyrus
apresenta distribuicdo restrita a algumas serras de Goids e Wunderlichia cruelsiana ¢
considerada endémica de ambientes rupestres de altitude.

Apesar da proximidade as duas areas compartilharam apenas 37,6% de espécies. O
cerrado rupestre apresentou maior densidade de individuos vivos em relagdo ao cerrado tipico
sobre Cambissolo, que por sua vez, abrigou individuos com maior area basal. As diferencas
floristico-estruturais entre areas foram corroboradas pelo TWINSPAN e DCA que separaram
os dois cerrados com autovalores ecologicamente fortes. Além disso, os baixos valores dos
indices de Serensen e Czekanowski indicaram baixa similaridade entre areas.

No cerrado rupestre o grupo das mortas teve baixa representatividade, o que
corroborou o bom estado de conservagdo desta comunidade na Serra Dourada. Porém, no
cerrado tipico sobre Cambissolo os individuos mortos em pé alcancaram a primeira colocagao
em IVI, o que indica a ocorréncia de distirbios recentes na area, como o fogo que atingiu a
area oito meses antes da realizag¢ao do estudo.

Do total de espécies amostradas, Acosmium dasycarpum, Andira vermifuga,
Byrsonima coccolobifolia, B. pachyphylla, Davilla elliptica, Dimorphandra mollis,
Heteropterys byrsonimifolia, Hymenaea stigonocarpa, Quratea hexasperma, Psidium
myrsinites, Qualea multiflora, Simarouba versicolor, Vatairea macrocarpa e Xylopia
aromatica nao foram preferenciais a qualquer das comunidades estudadas. Assim, sdo tipicas
dos cerrados sentido restrito na Serra Dourada.

As duas areas apresentaram solos arenosos, distroficos, alicos e com baixa capacidade
de troca catidnica. A PCA mostrou que as parcelas do cerrado tipico sobre Cambissolo sdo
fortemente correlacionadas com os teores de cobre, ferro e saturagdo por aluminio. Ja no
cerrado rupestre, as parcelas 1, 2, 4, 5 e 7 correlacionaram-se com os teores de calcio,
magnésio, fosforo e sodio e as parcelas 3, 6, 8, 9 e 10 com aluminio, H+Al, potassio, matéria

organica, zinco, manganés e pH.
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