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RESUMO

Desde meados do século XX, sistemas escolares de todo o mundo tém detectado que
o desempenho escolar de seus estudantes € menor entre familias socialmente
vulneraveis e menos escolarizadas. Esse fato tem fundamentado diversas reflexdes
criticas sobre as contribuicbes da escola para a reproducdo das desigualdades
sociais. Nesta dissertacéo, investigamos o poder preditivo do nivel socioeconémico
(NSE) no desempenho de estudantes Brasileiros no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) com especial atencdo a area de Ciéncias da Natureza. O principal objetivo
dessa investigacdo ndo é corroborar o resultado ja bastante conhecido (de que ha
uma associacdo entre desempenho escolar e origem social), mas identificar as
escolas e Unidades da Federacdo que mais fazem a diferenca no desempenho dos
seus estudantes. Em outras palavras, procuramos pelos casos concretos nos quais a
contribuicdo da escola ao desempenho dos estudantes supera o que poderiamos
razoavelmente esperar a partir de seu nivel socioecondmico. Baseados na Sociologia
da Educacao de Pierre Bourdieu e em estudos sobre eficacia escolar, lancamos um
olhar critico sobre os rankings escolares e seu papel na luta que as instituicbes de
ensino travam por reconhecimento. De fato, lideram esses rankings justamente as
escolas e Unidades da Federacdo que atendem as familias mais ricas e
escolarizadas. No entanto, ao controlar os efeitos da origem social sobre os rankings
escolares, mostramos que novas formas de classificar as escolas sdo possiveis.
Tomando como ponto de partida as edi¢cdes de 2015 a 2019 do ENEM, foi realizada
uma Analise de Correspondéncia Mdltipla Ajustada das informacgdes socioeconémicas
dos participantes. Essa andlise permitiu determinar precisamente o NSE de todos os
participantes do exame. Em seguida, o NSE e a dependéncia administrativa foram
inseridos como variaveis explicativas em um modelo de Regressao Linear Multinivel.
A nota na prova de Ciéncias da Natureza foi explicada em 89% pelas variaveis do
modelo. Apenas 5% do desempenho dos estudantes nessa area de conhecimento
pode ser atribuida as escolas. No caso do ENEM como um todo, esses valores sdo
de 88% e 8%, respectivamente. Portanto, escolas que fazem a diferenca sdo um
fendmeno raro no sistema educacional brasileiro, mas elas existem e podem ser
identificadas. Controlando o efeito da origem social sobre o desempenho escolar,
observamos que algumas escolas obtiveram desempenho muito acima do que era
esperado nas provas de Ciéncias da Natureza e no ENEM como um todo. Com
relacdo as regibes do pais, a regido Nordeste apresentou alguns estados que
despontaram quando o efeito do NSE sobre o desempenho dos estudantes foi
controlado. Esperamos, com essa pesquisa, mostrar que a maneira vigente de
ranquear as escolas tende a privilegiar e celebrar instituicdes e regiées onde esta
localizada a classe dominante.

Palavras-chave: ENEM; Bourdieu; Sociologia da Educacao; Eficacia Escolar;
Ciéncias da Natureza.



ABSTRACT

Since the mid-twentieth century, school systems around the world have detected that
the academic performance of their students is lower among socially vulnerable and
less educated families. This fact has informed several critical reflections on the
contributions of schools to the reproduction of social inequalities. In this dissertation,
we investigate the predictive power of socioeconomic status (SES) on the performance
of Brazilian students in the National High School Exam (ENEM) with special attention
to the area of Natural Sciences. The main objective of this investigation is not to
corroborate the already well-known result (that there is an association between school
performance and social origin), but to identify the schools and Federation Units that
make a difference in the performance of their students. In other words, we are looking
for concrete cases in which the school's contribution to student performance exceeds
what we could reasonably expect from their socioeconomic status. Drawing on Pierre
Bourdieu's Sociology of Education and studies on school effectiveness, we take a
critical look at school rankings and their role in the struggle that educational institutions
wage for recognition. In fact, these rankings are led by the schools and states where
the wealthiest and most educated families are located. However, by controlling for the
effects of social origin on school rankings, we show that new ways of ranking schools
are possible. Taking the 2015-2019 editions of ENEM as a starting point, an Adjusted
Multiple Correspondence Analysis of participants’ socioeconomic information was
performed. This analysis allowed to precisely determine the SES of all participants of
the exam. Then, the SES and administrative dependence were inserted as explanatory
variables in a Multilevel Linear Regression model. The score in the Natural Sciences
test was explained by 89% of the variables in the model. Only 5% of the students’
performance in Natural Sciences test can be attributed to the schools. In the case of
ENEM as a whole, these values are 88% and 8%, respectively. Therefore, schools that
make a difference are a rare phenomenon in the Brazilian education system, but they
do exist and can be identified. Controlling for the effect of social origin on school
performance, we observed that some schools performed well above what was
expected in the Natural Sciences test and in ENEM as a whole. Regarding the regions
of the country, the Northeast region presented some states that stood out when the
effect of SES on student performance was controlled. We hope, with this research, to
show that the current way of ranking schools tends to privilege and celebrate
institutions and regions where the dominant class is located.

Keywords: ENEM; Bourdieu; Sociology of Education; School Effectiveness; Natural
Sciences.
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1 INTRODUCAO

A construcéo de indicadores educacionais a partir de exames padronizados
vem sendo realizado e financiado mundialmente. No Brasil, esse movimento esta
ancorado na reforma neoliberal da educacdo e data da década de 1990. No nosso
contexto nacional, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) tem sido utilizado para
ranquear escolas e estados a partir do desempenho dos participantes. O ENEM foi
criado em 1998 para avaliar o estudante ao término do Ensino Médio e, a partir de sua
reestruturacado em 2009, passou a apresentar a possibilidade de ser usado como porta
de entrada (vestibular) para o Ensino Superior (INEP, 2020). Ainda que o ENEM
pretenda democratizar o acesso ao Ensino Superior (MALUSA; ORDONES; RIBEIRO,
2015), os desempenhos obtidos nessa prova carregam influéncias de privilégios de
classe (LIMA JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021; KLEINKE, 2017; NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018), condicionando a entrada de uma parcela da
populacdo aos cursos universitarios (GONCALVES; RAMOS, 2019). Portanto,
devemos olhar com suspeita para os rankings escolares que classificam as boas
escolas com base no desempenho nesse certame.

Dada a influéncia da origem social em avaliacdes escolares, pesquisadores
recomendam que ndo sejam utilizados os dados brutos para ranquear escolas, pois
essa forma de classificar esta assentada sobre uma premissa de que todo o
desempenho alcangcado por um estudante decorre apenas da escola (SOARES;
ALVES; OLIVEIRA, 2001). Para contornar esse problema, investigadores vém
empregando técnicas estatisticas que consigam controlar efeitos da origem social dos
estudantes e efeitos de composicdo social da escola (TRAVITZKI, 2013), com o
objetivo de aferir o quanto cada escola efetivamente agrega aos seus alunos. Essas
pesquisas podem ser classificadas como pesquisas do efeito-escola e baseiam-se na
teoria do valor agregado (SOARES; ALVES; OLIVEIRA, 2001). Com o auxilio dessas
técnicas estatisticas, podemos, portanto, olhar para o desempenho alcancados pelas
escolas e pelas Unidades da Federacdo que se destacaram quando séo retirados os
efeitos de origem social do modelo.

Para localizarmos o discurso por tras da criagdo de indicadores educacionais,
bem como o atrelamento da qualidade escolar ao desempenho em provas

padronizadas, apresentamos, nas sec¢Oes seguintes, uma breve histéria das
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transformacdes da educacéo brasileira e do ENEM. Na ultima secdo deste capitulo,

trazemos os objetivos dessa pesquisa.
1.1 TRANSFORMAC}@ES DA EDUCA(;AO BRASILEIRA

No Brasil, a relacdo entre desigualdades sociais e desigualdades escolares
passou por transformacdes ao longo dos anos. Durante o periodo colonial, a educacéo
era destinada apenas a classe dominante, visando a transmissédo de costumes e
valores para aqueles que dispunham de tempo para ser cultivados (KUJAWA;
MARTINS; PATIAS, 2020). Esse modelo de educacéo jesuitica tradicional permeou a
educacio brasileira até o final da década de 1920 (LAUTERIO; NEHRING, 2012).
Com isso, vemos que as desigualdades estavam presentes no acesso a educacao,
onde grande parcela da sociedade era analfabeta e se via excluida da escola
(BARROSO FILHO, 2000).

Essa exclusdo de pessoas menos favorecidas da escola também marcou o
periodo imperial do Brasil. Com isso, a educacéo continuava a ser destinada apenas
aos filhos oriundos da classe dominante, que contavam com aulas particulares sobre
valores morais e conhecimentos aritméticos e linguisticos (KUJAWA; MARTINS;
PATIAS, 2020). Um dos motivos que pautava a justificativa dessa exclusédo da classe
popular a educacdo era o pensamento de que essas pessoas seriam incapazes de
ser civilizadas (GOUVEA, 2007).

No periodo republicano, com o advento de politicas voltadas para a
industrializacédo do pais, por volta da década de 1930, houve uma preocupacdo com
a instrucao dos trabalhadores para formacdo de mao-de-obra técnica qualificada para
assumir determinados postos de trabalho. Portanto, algumas pessoas da classe
popular comecaram a ser escolarizadas para o desenvolvimento e progresso do
Brasil. Essa proposta tinha por projeto o uso da educacao para exploragao capitalista
(KUJAWA; MARTINS; PATIAS, 2020). A partir da década de 1930, o tema educacao
ganha mais espaco nas discussodes politicas, culminando em uma maior preocupacao
com a educacao publica (GADOTTI, 1993).

Em 1961, é publicada a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo
Nacional (LDB) com a preocupacdo de educar todos os brasileiros (LAUTERIO;
NEHRING, 2012). Nela, encontra-se a afirmagéo do direito a educacao publica para
todos. No entanto, ainda que a educacgéo fosse publica, a obrigatoriedade abarcava

apenas 0s 4 anos iniciais do primario, o suficiente para iniciar o processo de
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alfabetizacdo (ibid). Com a promulgacdo da LDB/61, a classe popular passou a ter
acesso, por direito, a escola, ainda que por um periodo curto de tempo. Se, por um
lado, o ensino primério teve seu acesso universalizado, por outro lado, as formas de
exclusdo foram transladas para o ensino secundario, cujo acesso, na década de 50,
estava disponivel a aproximadamente 1% da populacdo (CASTRO; TIEZZI, 2002).

O crescimento do numero de matriculas no Ensino Médio ocorre a partir de
mudancas decorrentes da promulgacao da segunda LDB, em 1971. Nela, a educacgao
obrigatéria passa a ser de 8 anos e 0 exame de passagem entre o primario e o
secundario é eliminado (CASTRO; TIEZZI, 2002). Diante dessas mudancas, as
matriculas no Ensino Médio de 1971 para 1980 mais que duplicam, saindo de cerca
de 1,1 milhdo para 2,8 milhdes, respectivamente (ibid). Entretanto, ainda que tenha
crescido o numero de matriculas no Ensino Médio, as taxas de repeténcia eram
elevadas. Nesse contexto da ditadura militar, ainda que tenha ocorrido uma grande
expansdo da educacdo basica, ela ndo foi acompanhada de investimentos em
educacao, contribuindo para um processo de precarizacdo. Essa expanséao tinha por
objetivo a formacdo de recursos humanos (BARROSO FILHO, 2000). Ainda que
houvesse mais oportunidades de acesso a escola, para a classe popular, terminar o
Ensino Fundamental ainda era um desafio, onde poucos alcancavam o sucesso. Ou
seja, 0 ensino secundario continuava a ser destinado a poucas pessoas (ibid). Com
todas essas mudancas no periodo de escolariza¢cdo obrigatoria e acesso a educacdo
dos meios populares, as desigualdades escolares evoluem da exclusdo da escola
para a exclusdo na escola (KUJAWA; MARTINS; PATIAS, 2020).

Durante a década de 90, a educacéao brasileira sofre outra grande expansao,
atingindo tanto o Ensino Fundamental, quanto o Ensino Médio (CASTRO; TIEZZI,
2002). Nesse periodo, os ideais neoliberais inspiraram uma educac¢éo voltada ao
capitalismo (KUJAWA; MARTINS; PATIAS, 2020) e uma nova forma de geri-la: uma
gestdo empresarial (FREITAS, 2018). Nesse contexto, o foco da educacado era a
eficiéncia e a produtividade (KAJUWA; MARTINS; PATIAS, 2020), alinhado a logica
mercantilista (LAVAL, 2004). Dessa forma, entra em voga uma preocupagao maior
com a qualidade da educacéo ofertada e os meios para aferi-la.

Nessa ldgica, esta também o controle de gastos publicos com a educacéo.
Para isso, algumas medidas sdo tomadas para conter os custos (como da evasao e
da repeténcia), como politicas de correcao de fluxo e classes de aceleracao, alinhadas

a uma visdo de custo/beneficio (FREITAS, 2002). Consequentemente, o Brasil figura-
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se entre os paises que menos investe em educacdo. Essa realidade pode ser
visualizada ao comparar o salario inicial pago aos professores dos ultimos anos da
educacgéo bésica ao redor do mundo e no Brasil (LIMA JUNIOR; FRAGA JUNIOR,
2021). Com isso, temos um fendmeno interno a escola que altera seu funcionamento
e passa a adiar a eliminacdo de estudantes das camadas populares. Ou seja, 0s
alunos permanecem na escola, ainda que nao tenham aprendido, e sdo eliminados
posteriormente, em momento oportuno (FREITAS, 2007). Consequentemente, esse

fenbmeno faz com que:

O sistema de ensino, amplamente aberto a todos e, no entanto, estritamente
reservado a alguns, consiga a facanha de reunir as aparéncias da
‘democratizagdo’ com a realidade da reproducdo que se realiza em um grau
superior de dissimulagéo, portanto, com um efeito acentuado de legitimacéo
social (BOURDIEU, 1998, p. 223).

Essas transformacdes que as desigualdades escolares sofreram continuam
até os exames que ddo acesso ao Ensino Superior. No caso do ENEM, mais de um
terco do desempenho dos estudantes na prova de Ciéncias da Natureza pode ser
determinado pela renda familiar e escolaridade dos pais (LIMA JUNIOR; FRAGA
JUNIOR, 2021), afetando suas chances objetivas de ingresso no Ensino Superior. J&
nos cursos de graduacdo, a probabilidade de conclusdo de um curso também é

sensivel a privilégios sociais da familia dos estudantes (KNOP; COLLARES, 2019).
1.2 ENEM: HISTORIA E TRANSFORMACOES

A década de 90 trouxe grandes mudancas para a educacdo brasileira
(CASTRO; TIEZZI, 2002). Nesse contexto, vemos uma expansdo do Ensino Médio,
ao mesmo tempo em que sdo publicados documentos normativos (como 0s
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCNEM) para delimitacao de
seu conteudo e a forma de abordar o conhecimento nessa etapa. Além disso, a partir
da publicacdo da LDB/96, o Ensino Médio comeca a compor, juntamente com a
Educacéo Infantil e o Ensino Fundamental, a educacédo escolar obrigatéria no Brasil
(LAUTERIO; NEHRING, 2012).

Os PCNEM foram elaborados a partir de principios da Organizacdo das
Nacbes Unidas para Educacdo, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO (LAUTERIO;
NEHRING, 2012). A partir desses documentos normativos, vemos que 0s objetivos
para a educacdo eram de se pautar menos numa educacdo mnemonica e trabalhar

mais a contextualizacdo e a interdisciplinaridade do conhecimento (MALUSA;



17

ORDONES; RIBEIRO, 2015). Nesse cenario, em 1998, cria-se o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) (VIGGIANO; MATTOS, 2013), sob responsabilidade do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), com
0 objetivo de avaliar o desempenho do estudante ao fim do Ensino Médio, aferindo o
desenvolvimento de competéncias e habilidades consideradas necessarias para o
exercicio da cidadania (ANDRIOLA, 2011). Além disso, o0 ENEM também foi criado
como uma alternativa para substituir ou complementar as formas de ingresso no
Ensino Superior (VIGGIANO; MATTOS, 2013).

Inicialmente, o ENEM era uma prova UuUnica, composta por 63 itens
interdisciplinares e uma redacao. Esses itens eram baseados em 5 competéncias e
21 habilidades, ndo sendo divididos por disciplinas, como os vestibulares tradicionais
da época (CASTRO; TIEZZI, 2002). Em sua primeira edi¢cdo, contou apenas com 115
mil inscricdes, um baixo numero de adesdo se consideramos as 7 milhdes de
matriculas, aproximadamente, no Ensino Médio (ibid). No entanto, no principio, o
exame era pago, tornando-se gratuito para alunos oriundos de escolas publicas a
partir de 2001. Com essa isenc¢do da taxa de inscricao, os numeros de alunos aderindo
ao certame cresceu significativamente, alcancando 1,2 milhdo de inscritos presentes
no mesmo ano (ibid).

Em 2005, é criado o Programa Universidade para Todos (PROUNI) (MALUSA;
ORDONES; RIBEIRO, 2015). Com isso, estudantes que comprovassem caréncia e
alcancassem bons desempenhos no ENEM poderiam concorrer a bolsas integrais e
parciais de estudo em universidades privadas do Brasil (LAUTERIO; NEHRING,
2012). Apesar dessas diferencas na maneira de avaliar e as possibilidades de uso da
nota no certame, 0 ENEM néo conseguiu firmar-se como um substituto ao vestibular
tradicional (LAUTERIO; NEHRING, 2012).

Em 2009, um novo ENEM é proposto, visando democratizar 0 acesso ao
Ensino Superior e induzir a reestruturacéo dos curriculos do Ensino Médio (MALUSA;
ORDONES; RIBEIRO, 2015). Além disso, 0 exame passa a valer também como
certificacdo de concluséo do Ensino Médio (INEP, 2020). Percebe-se uma légica de
como o ENEM pode cumprir o papel de regulador do cidadao que se espera ao final
da educacdo basica (LOPES; LOPEZ, 2010). Nesse mesmo periodo, foi criado o
Sistema de Selec¢éo Unificada (Sisu), com o objetivo de auxiliar no acesso aos cursos
universitarios das Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES) (MALUSA;
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ORDONES; RIBEIRO, 2015). Diante dessas mudancas, 0 ENEM assume, também,
um caréater avaliativo (LAUTERIO; NEHRING, 2012).

As principais mudangas entre o Novo ENEM (que entra em vigor a partir de
2009) e o antigo ENEM dizem respeito a mudanca na estrutura da prova. Hoje, o
certame € composto de 2 provas e uma redacdo aplicadas em 2 dias. Os
conhecimentos passam a ser avaliados a partir de matrizes para cada area do
conhecimento (MALUSA; ORDONES; RIBEIRO, 2015). S&o elas: Linguagens,
Cddigos e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias; e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, totalizando 180
guestdes objetivas (45 questdes por area). Além disso, a forma de corrigir o exame
passou a adotar a Teoria de Resposta ao Item (TRI), possibilitando a comparacao de
desempenho entre edic¢des, ja que os itens sao formulados para medir competéncias
dos candidatos (VIGGIANO; MATTOS, 2013).

Outros marcos importantes do ENEM sao: em 2010, é utilizado como pré-
requisito para o Fundo de Financiamento Estudantil (Fies); em 2013, passa a valer
como critério para selecdo no programa Ciéncias sem Fronteiras; em 2014, algumas
universidades portuguesas passam a aceita-lo como porta de acesso para o Ensino
Superior portugués; em 2020, passa a ser ofertado em uma nova modalidade: o ENEM

Digital, aplicado em lugares especificos definidos pelo INEP (INEP, 2020).
1.3 OBJETIVOS DA DISSERTAQAO

Tendo em vista a grande desigualdade social que estrutura nossa sociedade
e suas instituicées, podemos colocar em davida o emprego dos rankings que, feitos a
partir de notas no ENEM, séo apresentados publicamente como se fossem
indicadores confidveis de qualidade escolar. Uma vez que os desempenhos obtidos
na prova de Ciéncias da Natureza do ENEM carregam influéncias da origem social
dos candidatos (LIMA JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021), a informacdo comunicada no
ranking contribui para dissimular a contribuicdo escolar para a reprodugdo das
desigualdades sociais.

Pensando nisso, esta dissertacdo trata de sugerir uma forma alternativa de
pensar o ranqueamento: uma classificagcao que tente subtrair o efeito da composicao
social da escola no desempenho em Ciéncias da Natureza e no ENEM, exaltando as
instituicbes e Unidades da Federacdo que fazem a diferenca, dada a origem social

meédia de sua populacédo. Essa forma alternativa ndo pretende nem poderia ser uma
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solucéo, em ultima instancia, para a avaliacdo da qualidade da educacédo, em geral, e
da educacédo em Ciéncias, em patrticular. Afinal, dado o carater performativo de toda
avaliacdo escolar, a qualidade educacional € uma ficcdo. Ela ndo esta dada na
natureza das coisas, mas € construida e definida a partir das lutas e disputas entre os
agentes presentes no campo educacional. O ranqueamento alternativo proposto aqui
tem por objetivo problematizar a maneira dominante de pensar as diferencas
interescolares. Para isso, € apresentada uma proposta vidvel que explicita os
interesses objetivamente atendidos pela proposta vigente.

Diante de tudo isso, esta dissertacdo pretende responder a seguinte questao
de pesquisa:

e Controlando o efeito da origem social sobre 0 ENEM, quais escolas e
Unidades da Federacdo fazem a diferenca na educacdo em Ciéncias
no Brasil?

Nesta dissertacéo, designam-se como escolas que fazem a diferenga aquelas
cujo desempenho médio dos seus estudantes esta muito acima do esperado dada sua
origem social. Da mesma forma, os estados que fazem a diferenca sdo aqueles que
se sobressaem acima do esperado pela posi¢ao social de seus habitantes.

Baseando-nos nas contribuices de Pierre Bourdieu (1998, 2007, 2020) a
sociologia da educacdo, e com o0 auxilio de métodos estatisticos de Andlise de
Correspondéncia Mdultipla (GREENACRE, 2007) e de Regresséo Linear Multinivel
(HOX, 2010), investigamos, em todo o territdrio nacional, quais escolas e quais
Unidades da Federacao fizeram a diferenca na prova de Ciéncias da Natureza, em
especifico, e no ENEM, como um todo, no periodo de 2015 a 2019. Esperamos, com
essa discussao, contribuir para um olhar alternativo sobre o uso dos rankings
baseados no ENEM e sobre a qualidade do ensino de Ciéncias.

Esta dissertacdo de mestrado esta composta da seguinte maneira: no primeiro
capitulo, o problema de pesquisa é introduzido e contextualizado. Aqui, foram
elencadas algumas transformacdes pelas quais a educacao brasileira atravessou ao
longo dos anos, bem como uma breve histéria do ENEM. No segundo capitulo,
apresentamos o referencial tedrico que orienta essa pesquisa, bem como uma
discusséo sobre o que é fazer a diferenca. No terceiro capitulo, sédo apresentados: (i)
uma revisdo de artigos cujo titulo contém a palavra ENEM (e suas variagbes) com
auxilio da analise estatistica de mineracao de texto; e (ii) os resultados de artigos que

tratam de questdes socioecondmicas e ENEM. No quarto capitulo, explicamos o
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meétodo de analise aqui empregado para construcdo do indicador da posicao social
individual e média da escola a partir de variaveis socioeconémicas. Por fim, nos
capitulos cinco e seis, apresentamos 0s resultados com suas discussdes e as
consideracOes finais, respectivamente. Esperamos, com essa pesquisa, contribuir
para a Educacéo em Ciéncias no Brasil a partir de uma discusséo tedrica sobre o que
€ exceléncia na educacéo cientifica, além de propor uma maneira diferente de olhar
para os desempenhos escolares no ENEM. Além disso, visamos apresentar o poder
que as ferramentas de andlise estatistica, quando aplicadas aos dados educacionais,

proporcionam aos pesquisadores da area.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A ESCOLA NAO FAZ A DIFERENCA

Desde a década de 1960, sabemos que a origem social dos individuos exerce
um efeito sobre seus desempenhos escolares (COLEMAN, 1968). No entanto, esse
efeito passou por transformacdes ao longo dos anos e assume distintas formas. Por
exemplo, ao estudar a expansao do Ensino Superior irlandés, Raftery e Hout (1993)
lancam mao do conceito de Desigualdade Mantida ao Maximo (do inglés Maximally
Maintained Inequality — MMI), onde afirmam que as classes populares terédo acesso
aos niveis de ensino que passaram por expansao quando as classes mais abastadas
ja tiverem saturado esse nivel. Com isso, ocorre uma translacdo da desigualdade de
acesso ao proximo nivel educacional (BOURDIEU, 1998).

Segundo o modelo da Desigualdade Efetivamente Mantida (do inglés
Effectively Maintained Inequality — EMI), proposto por Lucas (2001), as desigualdades
tendem a se manter por meio da destinacdo de certas instituicbes e cursos mais
prestigiados para certa parcela da populacdo. Essa mesma conclusao é enunciada
por Bourdieu e Passeron (2014) quando, ao analisar o Ensino Superior francés,
verificam que as chances objetivas de acesso a certos cursos variam de acordo com
a origem social dos estudantes, onde ocorre um fenémeno de relegacéo. Isto €, cursos
menos prestigiados tendem a ser ocupados, em sua maioria, por estudantes oriundos
de familias da classe popular. Além disso, as chances objetivas de conclusdo de um
curso superior também sao sensiveis a origem social dos estudantes. No Brasil, filhos
de pais mais escolarizados e com renda familiar elevada apresentam maior chance
de concluir um curso de graduacdo (KNOP; COLLARES, 2019).

Nesta dissertacdo, baseamo-nos nas contribuicdes de Pierre Bourdieu
(2007,2020) a sociologia da educacdo. Para compreendermos seu olhar para a
contribuicdo da escola a reproducéo das desigualdades sociais, apresentaremos 0s
conceitos de espaco social, posi¢cao social, habitus, capital, investimento escolar,

arbitrario cultural e atos de instituigao.
2.1.1 Espago social e tipos de capital

Critico da tradicdo economicista, que classifica os agentes sociais de acordo
com variaveis estritamente financeiras, Bourdieu (1998) sugere que o espaco social

seja concebido como um sistema dinamico de lutas e disputas entre atores (individuais
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ou institucionais) que sao classificados de acordo com a posse de certos tipos de
capital desigualmente distribuidos. Capital € entendido como uma fonte de poder, um
recurso acumulavel, uma energia social efetivamente utilizavel que pode resultar em
beneficios a seus possuidores (BOURDIEU, 1986, 2007). Além do mais, os tipos de
capital podem ser reconvertidos (BOURDIEU, 1986), ou seja, transformados em outro
tipo de recurso.

A saber, Bourdieu (1986) destaca trés tipos de capital: (1) econdmico, (2)
social e (3) cultural. A distribuicdo desigual desses capitais em dado momento
representa a estrutura do campo social (BOURDIEU, 1986), opondo dominantes e
dominados. O capital econbmico esta mais diretamente relacionado ao dinheiro e
todos os bens aos quais ele da acesso. O capital social é definido como o conjunto de
relacdes influentes acumuladas (ibid). Por ultimo, o capital cultural é tudo aquilo que
distingue as pessoas mais cultas de cada formacdo social. Ele pode incluir
competéncias, gostos e maneiras de agir, bens culturais e certificados escolares (ibid).
Vale lembrar que o que é considerado como capital em uma formacéo social ndo esta
completamente determinado, mas é objeto de luta e disputa entre 0s agentes sociais.

O capital cultural pode existir em trés estados (BOURDIEU, 1986): (1)
institucionalizado, (2) objetivado e (3) incorporado. No estado institucionalizado, o
capital cultural diz respeito aos diplomas e titulos escolares acumulados por uma
pessoa. No estado objetivado, ele se refere a posse de artefatos valorizados pela
cultura dominante, tais como livros eruditos e obras de arte. J& o estado incorporado
do capital cultural esta relacionado as habilidades, gostos e maneiras de agir que
contribuem para que uma pessoa seja percebida como semelhante as mais cultas de
sua formacdo social. Podem ser considerados exemplos de capital cultural
incorporado: o dominio culto da lingua, a capacidade de distinguir e apreciar arte
erudita, preferéncia por determinadas alimentos, roupas e praticas culturalmente
valorizadas.

De todas as formas e estados do capital, o cultural incorporado pode operar
livremente no sistema educacional mesmo quando condi¢bes educacionais muito
semelhantes sao garantidas a todos os cidadaos (BOURDIEU, 1998). Relacionado a
essa informagé&o, no Brasil, devido a desigualdade social que estrutura a sociedade e
as instituicbes nela presentes, a variavel renda se mostra muito influente nos destinos
escolares, seja ao ingressar no Ensino Superior, seja ao conclui-lo (KLEINKE, 2017;
KNOP; COLLARES, 2019; LIMA JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021). Hoje, € sabido que
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as vantagens culturais tém se mostrado menos rentaveis e transmissiveis que no
passado. Além disso, uma condicdo econdmica mais abastada vem se mostrando
crucial para o sucesso escolar (NOGUEIRA, 2021).

Ainda que se tenha uma percepcdo do que esté relacionado aos tipos de
capital (cultural, econdmico, social) e o que (n&o) é valorizado, essa percep¢ao nao é
imutavel, mas varia a depender dos contextos e das épocas. Mais especificamente,
no caso do capital cultural, aquilo que distingue e, portanto, classifica os dominantes
e os dominados, ndo € dado a priori. Trazendo essa reflexado para o caso de nossa
pesquisa, as instituicdes escolares que sao celebradas e que, de certa forma, tendem
a distinguir seus alunos por meio dos certificados escolares, podem ndo ser
valorizadas no futuro. Com isso, vemos que os certificados escolares carregam toda
a volatilidade que as distingbes de nobreza cultural carregam.

Podemos observar, entdo, como esse fato serve como pano de fundo para a
compulsédo pelos ranqgueamentos e afericdo de qualidade escolar no contexto das
reformas neoliberais na educacéo. Ora, se 0 que distingue uma escola excelente de
outra ndo excelente ndo esta na natureza da escola, mas € fruto das rela¢ées de forca
travadas entre essas e outras escolas, 0s rankings podem ser vistos como uma
ferramenta para controlar a volatilidade dos certificados escolares e institucionalizar
uma diferenca arbitraria, celebrando e mostrando quais escolas sdo excelentes e
quais ndo sdo. Infelizmente, como serd visto nesta pesquisa, a forma usual de
ranquear (a partir de dados brutos) tende a celebrar as instituicbes frequentadas por

filhos da classe dominante.
2.1.2 Habitus e posicéao social

Ao desenvolver uma ciéncia das praticas, Bourdieu assume um
posicionamento de rejeicdo tanto do olhar objetivista quanto do olhar subjetivista
(BOURDIEU, 2009). Ou seja, as praticas individuais ndo resultam de acdes
rigidamente determinadas por um meio social externo, como se os individuos fossem
marionetes da estrutura social. Tampouco os individuos possuem total consciéncia de
suas praticas, como seres totalmente conscientes de suas tomadas de decisao, livres
de influéncias externas. Superando essa dicotomia, as praticas sdo vistas como um
produto de uma influéncia tanto externa, porém nao mecéanica; como de uma escolha

pessoal, porém nao totalmente consciente. Dessa forma, as praticas dos agentes
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sociais sdo entendidas como resultado de um principio organizador e unificador: o
habitus (BOURDIEU, 2009).

Habitus é um principio que orienta as praticas de acordo com as condi¢des
objetivas da classe a qual os individuos pertencem (BOURDIEU, 2009). As diferentes
experiéncias de éxito e fracasso, sempre mais ou menos dependentes da origem
social dos agentes, sdo incorporadas a eles, passando a orientar suas acdes futuras.
Segundo Bourdieu (2009), a partir da socializagdo em determinada posi¢cao no espaco
social, o individuo incorporaria o habitus que corresponde a essa posicdo. Dessa
forma, nossas aspiracdes e maneiras de agir tendem a exprimir, de maneira
aproximada, nossa origem social.

O habitus pode ser pensado, entdo, como um instinto, um “senso do jogo”,
que orienta as acdes individuais sem jamais determina-las. Por exemplo, no caso de
familias de elite empresarial, a escolha do estabelecimento de ensino pode se dar
intuitivamente pela qualidade da clientela e por ambientes que tragam uma
continuagdo para a educacao iniciada em casa (NOGUEIRA, 2002). No caso das
familias de classe média, essa escolha pode ser auxiliada pela divulgacdo de
desempenhos obtidos em avaliag@es institucionais (NOGUEIRA; RESENDE; VIANA,
2015). As diferentes tomadas de posicédo frente ao estabelecimento de ensino dos
filhos por parte das familias decorrem da posse desigual de recursos econémicos e
culturais. Consequentemente, essas tomadas de posicdo tendem a refletir e
reproduzir essas mesmas desigualdades (RESENDE; NOGUEIRA; NOGUEIRA,
2011).

A partir de andlises de correspondéncia, Bourdieu encontra relacdes entre
praticas, capital e posicdo social. Uma das caracteristicas da analise de
correspondéncia é buscar relacbes de associacdo em detrimento das relacdes de
predicdo. Na analise de correspondéncia, os individuos sdo posicionados em relagéo
aos demais com base em distin¢cbes referentes as dimensées do mapa. Portanto, no
caso do espaco social, os agentes sociais encontram-se posicionados relativamente
uns aos outros com base na distribuicdo desigual dos tipos de capital (dimensdes da
estrutura social). Nesse sentido, os individuos sdo agrupados e posicionados por
(dis)similaridade entre as variaveis empregadas na construcdo do mapa (LIMA
JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021). Quanto maior a similaridade, mais proximas estéo
as variaveis e, consequentemente, as pessoas que ali estdo representadas (e vice-

versa). Por ser um espac¢o multidimensional, podemos entender que os tipos de capital
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nao se reduzem somente a questdo econdmica, mas também as questdes culturais e
sociais. Como exemplo da visualizacdo desse espaco produzido a partir de analises
de correspondéncia, apresentamos a Figura 7, onde Bourdieu distingue, no espaco,
0s agentes de acordo com seu volume de capital e, mais especificamente, os tipos de
capital que mais possuem. Além disso, é possivel observar também as préticas que
estdo mais proximas desses agentes, bem como a inclinacao politica dessas pessoas.

Figura 1 — Espaco das posi¢cdes sociais e espacgo dos estilos de vida
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Fonte: retirado do livro Razdes Praticas (BOURDIEU, 2008, p. 20).

Vale salientar que o espaco social ndo é anterior as variaveis que
empregamos para perceber esse espaco (LIMA JUNIOR, 2023). Ou seja, as praticas
culturais e escolares ndo sdo somente resultado de uma desigualdade preé-
estabelecida, mas participam ativamente da construcao dessas desigualdades. Sendo
assim, ndo faz sentido perguntar se uma escola obtém bom resultado no ENEM por
receber um publico discente de origem social abastada ou se, por obter um bom

desempenho no ENEM, uma escola passa a receber um publico discente mais
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abastado. Dentro dessa perspectiva, a causalidade ocorre a partir das relacdes

reciprocas de associacdo das variaveis (LIMA JUNIOR, 2023).
2.1.3 Origem social e investimento escolar

As pessoas tendem a assumir instintivamente certas praticas que vao permitir
gue adquiram novos tipos de capital ou aumentem seu patriménio. Um exemplo de
pratica que varia de acordo com a origem social é o investimento escolar (BOURDIEU,
2007). Estratégias de investimento escolar apresentam uma relacdo com as
probabilidades objetivas e as esperangas subjetivas de sucesso na escola
(BOURDIEU, 2009). Dessa relacao, adquirimos, mesmo que inconscientemente, um
senso daquilo que é possivel alcancarmos e aquilo que ndo esta ao nosso alcance.
Por exemplo, uma crianga que, havendo crescido em um ambiente onde os jovens e
adultos estudam até o Ensino Médio e assumem profiss@es técnicas ou elementares,
tende a interiorizar que 0 que esta ao seu redor é o que lhe é possivel. Tudo o que
estiver fora de sua realidade seria carregado de uma incerteza de sucesso. No
entanto, iISso nao impede que as pessoas adquiram disposi¢cées que nao condigam
com sua posicao. Ou seja, 0 habitus ndo impossibilita que surja uma postura ativista,
critica e transformadora com relacdo ao destino social provavel que se apresenta aos
individuos.

Segundo Bourdieu, esse senso de éxito ou fracasso seria fruto da
incorporacgao do habitus de classe. Como dito anteriormente, o habitus incorpora, nas
pessoas, um passado acumulado. Ou seja, ele tende a incorporar as experiéncias das
geracdes anteriores, contribuindo para a manutencao da posi¢ao social de um grupo
ou classe. Com isso, as experiéncias de familiares e pessoas proximas tendem a criar
uma ideia sobre as posicdes até onde é possivel chegar. Dito de outra forma, as
pessoas adquirem um senso de suas possibilidades objetivas de ser, ter ou fazer nos
mais diversos campos (BOURDIEU, 2009).

Temos ai uma relagcdo de predisposicdo e predestinacdo: enquanto se
predispdem a agir de maneira que suas chances objetivas se realizem, os agentes se
predestinam ao que essas chances lhes reservam. Dessa relacdo dialética entre
habitus e chances provaveis surge a causalidade do provavel. Portanto, o futuro social
ndo é dado, mas é fruto da interacdo entre o habitus e as chances objetivas.
Consequentemente, as praticas resultam de um encontro entre um individuo

predisposto e um mundo presumido (BOURDIEU, 1998). Essas chances objetivas
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variam de acordo com a posicdo social e influenciam tanto o ingresso no Ensino
Superior (GONCALVES; RAMOS, 2019; LIMA JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021),
como sua conclusdao (KNOP; COLLARES, 2019; LIMA JUNIOR; OSTERMANN;
REZENDE, 2013, 2018). Além disso, ha também uma varia¢cdo, segundo a origem
social, nas probabilidades de ingresso em cursos de maior prestigio social, sendo
estes ocupados por herdeiros das familias socialmente dominantes (BOURDIEU;
PASSERON, 2014).

A partir da percepcao dessas trajetorias (im)provaveis, as familias de distintas
classes sociais tendem a assumir aspiracdes diferentes quanto a escolarizacédo de
seus filhos. Essas aspiracdes estardo mais ou menos ajustadas a dependéncia entre
0 sucesso na vida e a escola (familias cuja posicdo social depende mais
exclusivamente da escola tenderéo a investir mais pesadamente na escolarizagao de
seus filhos). Comecando pelas familias de classe popular (classe que menos detém
capital cultural e econédmico), Bourdieu (2007) classifica as a¢des dessas pessoas
como orientadas por uma “escolha do necessario”. Ou seja, as estratégias assumidas
aqui priorizam o imediato, aquilo que precisam para sua sobrevivéncia. Diante disso,
essas familias geralmente ndo podem se dar ao luxo de investir em uma trajetoria
escolar mais prolongada de seus filhos, priorizando uma formacédo basica para uma
rapida insercdo no mercado de trabalho. Dessa forma, a tendéncia observada e
esperada é que os filhos de origem popular estudem apenas a educacdo compulsoria
(ou estudem um pouco acima do que seus pais estudaram). Essa tendéncia foi
encontrada em pesquisa sobre os meios populares realizada por Zago (2000), onde
foi relatada as dificuldades que alguns estudantes passaram durante sua vida escolar
e 0s casos daqueles que conseguiram obter um certificado escolar além do que seus
pais possuiam. Um panorama das pesquisas sobre as camadas populares pode ser
encontrado em Massi, Muzzeti e Suficier (2017) e em Nogueira, Romanelli e Zago
(2000). Para uma visao do estado do conhecimento sobre a relacdo familia-escola,
confira Nogueira e Resende (2022).

Do outro lado, as familias culturalmente ou economicamente dominantes
(detentoras do maior volume de capital cultural e econdmico, respectivamente)
possuem uma relagéo diferente com a escola. As familias culturalmente dominantes,
gue dependem dos diplomas e titulos escolares para a manutencédo de sua posicao
privilegiada, tendem a valorizar a trajetoria escolar dos filhos. Ja no caso das familias

economicamente dominantes, sua posi¢cao social ndo depende prioritariamente da
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escola. Portanto, espera-se que os filhos dessa parcela da sociedade estudem apenas
para assumir um cargo ou manter o prestigio da familia. As praticas das familias da
classe dominante sao orientadas por um sentimento de distingdo das demais classes,
um diletantismo, resultando na busca por praticas que os distingam, seja em matéria
de culinéria, masica, literatura, esporte, entre outros (BOURDIEU, 2007).

Em pesquisa sobre a escolarizacao dos filhos de elites empresariais em Minas
Gerais, Nogueira (2002) observa que os estabelecimentos de ensino cursados, tanto
na educacédo basica, quanto no Ensino Superior, sdo em sua grande maioria da rede
privada, contrapondo algumas ideias que sugerem uma passagem da rede privada
para a rede publica de ensino na saida do Ensino Médio e ingresso na universidade.
Sobre os critérios para escolha dos estabelecimentos de ensino, Nogueira (2002)
observa que a qualidade da clientela possui maior peso que a qualidade da escola,
optando por instituicdes que considerem refletir os padrbes da familia. No que
concerne ao tipo de curso superior escolhido, as evidéncias mostraram uma certa
inclinacdo para areas que possuem relagdo com a empresa familiar. Além disso,
esses filhos também trabalham nas empresas de parentes (quando ndo dos pais),
deixando o papel escolar como secundario por talvez ndo ser Gtil para 0 mundo do
trabalho (NOGUEIRA, 2002).

Por fim, entre os dois extremos, encontram-se as familias de classe média.
Geralmente essas sao as pessoas que devem seu relativo conforto a escola. Portanto,
seu posicionamento frente a escola € diferente das demais familias, onde seus filhos
tendem a ser criados e incentivados a manter um estudo e dedicacdo intensa as
matérias escolares. Esse posicionamento deve-se ao fato de que a classe média se
encontra entre duas lutas (que geralmente ndo séo percebidas): uma luta contra a
desclassificacéo, ou seja, 0 medo de descender e se tornar classe popular; e uma luta
pela reclassificacdo, ou seja, por uma ascensédo social. Além disso, outras praticas
correspondem as familias de classe média, como o controle de natalidade
(malthusianismo), a renuncia de prazeres imediatos tendo em vista beneficios futuros
(ascetismo) e uma busca por conhecimento e imitacdo de praticas culturais
dominantes (boa vontade cultural) (BOURDIEU, 2007).

Ao estudar como se da a conversao do capital cultural em capital escolar nas
camadas meédias, Nogueira (2000) elenca algumas estratégias de exceléncia
adotadas por essas familias, como a escolha dos estabelecimentos de ensino, as

informacgdes sobre o sistema educativo, estadias no exterior, entre outras. E nesse
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grupo onde encontram-se o0s individuos que tendem a apresentar a menor
porcentagem de atraso escolar, alcancando, na idade, ou até mesmo antes dela, o
Ensino Superior (NOGUEIRA, 2000). Além disso, entre os participantes da pesquisa,
a universidade publica federal foi o destino de todos os estudantes. O que varia é,
portanto, sua trajetéria escolar durante a educacgéo basica, sendo realizada totalmente
ou em parte nas redes publicas e privadas de ensino. Com relacdo ao tipo de
estabelecimento de ensino, é possivel observar como as escolhas sédo orientadas,
mesmo que inconscientemente, para os estabelecimentos que possuem uma certa
tradicdo e exceléncia conhecida socialmente (NOGUEIRA, 2000). Complementando
0s resultados acima, encontramos trabalhos onde séo discutidas mais a fundo o tema
de escolha dos estabelecimentos de ensino e fatores que influenciam nessa escolha
e nas estratégias escolares das familias (NOGUEIRA; RESENDE; VIANA, 2015;
PAULA; NOGUEIRA, 2018; RESENDE; NOGUEIRA; NOGUEIRA, 2011).

Vale dizer que, ainda que aplicadas em campos distintos, todas as estratégias
dos agentes de diferentes classes sociais possuem uma relacdo entre si, tendo em
vista que sao fruto de um mesmo principio. Dessa forma, a escolha do necessario, a
boa vontade cultural e o diletantismo sdo o que definem as praticas das classes
popular, média e dominante, respectivamente, tanto no mercado escolar quanto nos
outros mercados sociais (BOURDIEU, 2007).

2.1.4 O carater arbitrario da avaliacdo escolar

Toda educacdo, seja ela institucionalizada ou familiar, da-se por meio de
acOes pedagdgicas que consistem em dupla violéncia simbdlica, pois ndo sdo mais
qgue a inculcacdo, por um poder arbitrario, de um arbitrario cultural (BOURDIEU,;
PASSERON, 2010). Uma implicacdo dessa assercéo é que as avaliagdes escolares,
em geral, e 0 ENEM, em particular, séo praticas igualmente arbitrarias.

O sentido de “arbitrario” na afirmacédo acima precisa ser observado com
atencdo. Arbitrario ndo € sindnimo de aleatdrio. Até mesmo porque, se as
significa¢des inculcadas por uma acédo pedagogica pudessem ser, rigorosamente,
qualquer coisa (uma combinacdo aleatoria de ruidos e sinais) ela ndo seria
compreendida. Na verdade, o objeto de toda a¢gédo pedagdgica pode ser considerado
arbitrario porque ndo deriva de um principio universal. Essa condicdo de n&o poder
ser derivada de principios universais € satisfeita tanto pelas leis da Fisica (LIMA
JUNIOR et al., 2014) quanto pelos costumes mais singulares de nossa cultura. Nao
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h&, portanto, um principio universal que segure firme as significacbes que ensinamos
e as relacdes de poder que autorizam a ensinar. Quando algo poderia ser diferente
(um sistema de ideias, de valores, de governo) dizemos que se trata de um arbitrario.

Os arbitrarios culturais recebem esse nome porque foram arbitrados (como
um lance numa partida de futebol) ainda que o arbitro nem sempre possa ser
claramente identificado. Em outras palavras, arbitrarios supdem uma decisdo mais ou
menos informada que nem sempre pode ser imputada a um ator individual. Curriculos
e avaliacbes escolares sdo, portanto, arbitrarios. Eles poderiam ser de varias
maneiras, mas acabam assumindo a forma mais conveniente aos grupos sociais que
tém forca para impor seus projetos educacionais. Ao ensinar a cultura dominante,
aqueles que ja possuem certa familiaridade com essa cultura (por estarem inseridos
nela) terdo uma vantagem sobre os demais. Tratando todos os alunos como iguais,
deixando de lado as diferencas existentes, ha um favorecimento dos favorecidos e um
desfavorecimento dos desfavorecidos (BOURDIEU, 1998).

Sendo assim, o desempenho escolar tende a refletir a origem social dos
estudantes. Enquanto os filhos de familias com elevado capital terdo uma relacéo
mais amigavel com a cultura escolar, outros terdo mais dificuldade. Pensando nisso,
podemos lancar um olhar mais critico para o ENEM que, a0 mesmo tempo em que
indica os eleitos para o Ensino Superior, legitima o trabalho pedagdgico das escolas
mais capazes de garantir a eleicdo dos seus. Veem-se aqui argumentos sobre 0s
guais se baseiam os discursos de qualidade escolar e qualidade do ensino de Ciéncias
a partir de uma nota no ENEM ou em outros exames vestibulares. Nesses discursos,
a qualidade escolar € medida e legitimada por desempenho em um certame, cujo
conteudo privilegia uma parcela da populacdo, ja que esta mais proximo da cultura
familiar dessas pessoas.

2.2 ESCOLAS QUE FAZEM A DIFERENCA

O Relatério Coleman (COLEMAN, 1968) foi desenvolvido a partir de uma
encomendacdo do Congresso norte-americano com 0 objetivo de investigar a
igualdade de oportunidades educacionais entre os estudantes do pais. O tipo de
pesquisa desenvolvido por Coleman e colaboradores se enquadra como tipo input-
output (entrada-saida) (BROOKE; SOARES, 2008). Esse tipo de analise considera a
escola como uma unidade de producdo que, recebendo insumos (como recursos

materiais, financeiros e humanos), transformaria os individuos agregando-lhes um
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valor (esse valor poderia ser, por exemplo, para a formacéo de capital humano para
atuacdo no mercado de trabalho) (BRESSOUX, 2003). Contrariando o0 que se
esperava do papel da escola, os resultados de Coleman (1968) indicaram que a
diferenga entre os investimentos financeiros, recursos e curriculos das escolas parecia
nao explicar a variagdo no desempenho dos alunos (BROOKE; SOARES, 2008).

Ainda que, como apontado por Coleman (1968), os recursos das escolas nao
estejam relacionados ao sucesso escolar, isso nao significa que nédo haja outros
fatores que possuam essa relacdo (BRESSOUX, 2003). Outro ponto a ser levantado
€ que os resultados de Coleman e colaboradores, assim como de outras pesquisas
feitas naquela época, associavam o sucesso escolar apenas ao desempenho em uma
prova padronizada que aferia habilidades de leitura, escrita e matematica, conhecido
como “trés Rs”: Reading, Writing e Arithmetics (MORTIMORE et al., 1988). Todavia,
como apontado por Mosteller e Moynihan (1972), o desempenho académico € apenas
um dos varios resultados que a escola deve proporcionar ao corpo discente. Essa
critica também foi apontada por Madaus, Airasian e Kellaghan (1980), onde os autores
criticam a concentracdo de pesquisadores em resultados compostos por testes
padronizados de desempenho, afirmando que os resultados escolares ndo séo
exclusivamente académicos.

Esses resultados pessimistas e suas criticas desencadearam uma série de
pesquisas sobre a eficacia escolar e o efeito-escola. O uso do termo “eficacia” no lugar
de “eficiéncia” deve-se ao fato de que o ultimo termo estaria mais relacionado ao
pensamento econdmico de custo e resultados, enquanto o primeiro termo diz respeito
a qualidade das escolas. “Portanto, a eficacia ndo é uma relagao entre o produto por
unidade de investimento, mas sim a capacidade das escolas de produzirem
efetivamente os resultados que a sociedade espera delas” (BROOKE; SOARES,
2008, p. 20). Essa capacidade se encontra na definicao do termo “efeito-escola”. Seu
entendimento € marcado por quanto “um dado estabelecimento escolar, pelas suas
politicas e praticas internas, acrescenta ao aprendizado do aluno” (BROOKE;
SOARES, 2008, p. 10). Sendo assim, as escolas passaram a ser avaliadas pelos seus
resultados e deu-se inicio, também, a uma busca por fatores que contribuissem para
esses resultados.

A geracéao de trabalhos que veio em reacéo aos resultados pessimistas das
pesquisas do tipo insumo-produto (input-output) estava preocupada em analisar 0s

processos escolares, entendendo a escola como organizagdo social e ndo como
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unidade de producédo (BRESSOUX, 2003). Esses trabalhos, portanto, foram além do
olhar somente para 0s recursos e buscaram outros fatores que pudessem influenciar
no sucesso escolar, com o objetivo de evidenciar os processos que podem
desencadear em diferencas de eficicia entre as escolas (ibid).

Rutter et al. (1979) investigaram alguns fatores que poderiam estar
relacionados a alguns resultados escolares. Os autores concluem que ha diferencas
estatisticamente significativas (mesmo quando controladas caracteristicas dos
estudantes) entre as escolas com relagéo as variaveis de frequéncia, comportamento
dos alunos, delinquéncia e desempenho escolar. Afirmam que, no geral, bom
comportamento e altos niveis de frequéncia costumam estar associados a altos niveis
de sucesso nos exames (RUTTER et al., 1979). Ainda que os autores sinalizem que
algumas escolas, situadas em uma regidao menos favorecida de Londres, sejam mais
capazes de promover bom comportamento e desempenho, 0s seus resultados,
sozinhos, ndo mostram que as variacdes encontradas sao devidas exclusivamente as
caracteristicas das escolas (ibid). Além disso, Rutter et al. (1979) verificaram que tanto
a forma como os estudantes eram tratados enquanto individuos quanto a cultura
escolar influenciaram os alunos das escolas investigadas.

Mortimore et al. (1988), em seu livro intitulado “School Matters” (A escola tem
importancia), extrapolam o entendimento de que os resultados escolares estao
associados a leitura, a escrita e a matematica, e langam um olhar para os resultados
cognitivos (desempenhos e progressos escolares) e nao-cognitivos (taxa de
frequéncia, comportamento, autoavaliacdo e atitudes) dos estudantes de escolas
primarias. Como justificativa para seu olhar, os autores afirmam que dessa forma seria
possivel obter uma medida mais justa da eficacia geral da escola (MORTIMORE et
al., 1988). Em suma, 0s autores encontram que a idade, classe social, sexo e raca
tém um impacto tanto nos resultados cognitivos quanto nos resultados ndo-cognitivos.
No entanto, os autores ressaltam que frequentar certa escola contribui para a
explicagéo das variagbes nos resultados cognitivos e ndo-cognitivos dos estudantes
e que a escola frequentada no ensino primario pode surtir um efeito positivo ou
negativo ndo s6 no desempenho, mas também no progresso dos alunos
(MORTIMORE et al., 1988). Mortimore et al. (1988) sintetizam seus resultados
afirmando que provavelmente os efeitos da escola primaria acompanharao o aluno na
sua vida escolar e podem ter uma influéncia a longo prazo no sucesso educacional e

nas perspectivas de emprego.
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Edmonds (1979), em sua pesquisa, explicitou alguns fatores que se
mostraram associados a bons desempenhos dos estudantes de escolas elementares
localizadas em bairros desfavorecidos. Sao eles: (i) forte lideranca administrativa; (ii)
clima de expectativa onde nenhuma crianca deve estar abaixo da linha eficaz de
desempenho; (iii) atmosfera escolar ordenada sem ser rigida; (iv) prioridade na
aquisicao de habilidades escolares basicas pelos alunos; (v) se necessario, a energia
e recursos de outras atividades podem ser utilizados para atingir os objetivos
fundamentais; e (vi) monitoramento frequente do progresso dos alunos. Ainda que
esses fatores ndo possam ser generalizados (ou seja, Sdo sensiveis ao contexto
social), eles foram amplamente utilizados em programas de melhorias das escolas
(BRESSOUX, 2003). Pesquisas futuras observaram que, dos itens enunciados acima,
apenas os itens referentes ao clima disciplinar e ao monitoramento frequente dos
progressos dos alunos se mostraram ndo sensiveis ao contexto social da escola
(BRESSOUX, 2003).

Ainda dentro das pesquisas sobre efeito-escola, houve um movimento de
ruptura com a utilizacdo de dados brutos e uma preocupacdo para o que é
denominado como “valor agregado”. Essas técnicas, no fundo, pretendem determinar
0 quanto uma escola agregou ao progresso de um aluno, tomando como comparagao
o0 que seria o desempenho esperado desse aluno, segundo suas condi¢cdes
socioecondmicas, de acordo com um modelo estatistico. A esséncia desses métodos
de valor agregado consiste no fato de focar no papel da escola no progresso do aluno
e ndo apenas em um Unico resultado ao final do periodo escolar (SOARES; ALVES;
OLIVEIRA, 2001). Esse tipo de analise foi possivel com o avanco das técnicas
estatisticas de andlise de dados agrupados. Recomenda-se que sejam utilizados
modelos multiniveis (que tratam os dados em agrupamentos hierarquizados — por
exemplo, alunos — escola — estados) para uma investigacdo de valor agregado
(GRAY; WILCOX, 1995).

Valerie Lee (2000) discute sobre a importancia do uso de métodos multiniveis
e apresenta algumas contribuicbes que a modelagem linear hierarquica (MLH) pode
trazer para estudos de contextos sociais em pesquisas educacionais. De maneira
muito didatica, a autora comenta sobre cuidados e da orientacdes para aqueles que
desejam utilizar a MLH em suas pesquisas (LEE, 2000). Para exemplificar o poder
dessa técnica para as pesquisas em Educacéo, ela traz um exemplo onde analisa o

efeito do tamanho de uma escola de Ensino Médio no aprendizado de Matematica e



34

Leitura. Dada a relevancia da pesquisa, os resultados desse trabalho ganhardo mais
destaque e estdo apresentados nos paragrafos seguintes.

Como primeiro resultado, Lee (2000) observa que escolas cujo corpo discente
varia de 600 a 900 estudantes se mostraram mais eficazes na aprendizagem de
Matematica e Leitura do que outras faixas de corpo discente apds o controle da
condicao social dos alunos, suas habilidades no momento de entrada no Ensino Médio
e a composicdo e localizacado da escola. Esse resultado deve ser interpretado em
relacdo as escolas com corpo discente de 1200 a 1500 alunos, que foram tomadas
como referéncia para comparacao. Além disso, as maiores escolas (com relacéo ao
namero de alunos matriculados) foram as que apresentaram os menores ganhos de
aprendizagem nas duas disciplinas.

O segundo resultado interessante no trabalho de Lee (2000) diz respeito a
distribuicdo mais equitativa do aprendizado entre o corpo discente das escolas. Em
seu modelo, sdo medidos também os efeitos do tamanho da escola na relacao entre
o nivel socioeconémico (NSE) dos alunos e seu aprendizado em Matematica e Leitura.
Portanto, uma distribuicdo social mais igual de aprendizado € apresentada por uma
relacdo menos extrema de NSE em relacdo ao desempenho nestas disciplinas (LEE,
2000). A autora comenta, entdo, que as escolas pequenas (com até 600 alunos) sdo
mais equitativas, sendo o tamanho da escola mais influente na equidade de
aprendizagem de Leitura. Resumindo os dois primeiros resultados, escolas entre 600
e 900 alunos sdo mais eficazes com relacdo ao aprendizado médio. Ja escolas com
até 600 alunos sao mais equitativas.

Por fim, como terceiro resultado, Lee (2000) também investiga se os efeitos
do tamanho da escola eram os mesmos em escolas com tipos de estudantes distintos.
A autora traz trés destaques: (i) os alunos aprendem mais Matematica quando estédo
em escolas de alto NSE durante o Ensino Médio; (ii) o tamanho ideal de uma escola
€ 0 mesmo, independente do NSE, e é de 600 a 900 estudantes; e (iii) o tamanho da
escola faz mais diferenca para aquelas cujo corpo discente possui NSE mais baixo.
Portanto, a partir dos trés resultados apresentados acima, vemos que escolas de
Ensino Médio muito grandes podem ser ambientes desfavoraveis ao aprendizado de
seus estudantes, sobretudo se o publico dessa escola é majoritariamente
desfavorecido socialmente. Para um panorama de outras pesquisas internacionais e

nacionais sobre a eficacia escolar, confira Brooke e Soares (2008).
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2.3 O QUE E FAZER A DIFERENCA?

No Brasil, a partir da década de 1990, ganha forca um movimento compulsivo
de medicdo de qualidade escolar. Nesse movimento, que busca equiparar o
funcionamento da escola ao de uma empresa, ocorre uma translacado da énfase na
avaliacao individual do aluno para a avaliacdo das instituicdes e redes de ensino
(avaliacOes sistémicas), onde opera a logica sob a qual a qualidade escolar esta
atrelada ao desempenho em provas padronizadas (como as avaliacoes de larga
escalatipo ENEM) (FREITAS, 2007). Segundo essa racionalidade, ao criar um ranking
das escolas com base em seus desempenhos em um exame nacional, estariamos
contribuindo para que as escolas e os sistemas de ensino de maior qualidade ganhem
visibilidade e sejam celebradas. Essas classificagcbes poderiam ser usadas, por
exemplo, como critério para a escolha do estabelecimento de ensino em fungéo das
ambicoes de cada familia (NOGUEIRA; RESENDE; VIANA, 2015; RESENDE;
NOGUEIRA; NOGUEIRA, 2011).

A reforma empresarial da educagdo busca incentivar uma melhoria na
qualidade da educacgao a partir da criacdo de competitividade entre as instituicoes e
redes de ensino, a0 mesmo tempo em que transfere a outras esferas a
responsabilidade pela qualidade do ensino ofertado (FREITAS, 2002). Vemos, com
isso, como essa reforma est4d ancorada na racionalidade neoliberal, que tem por
objetivo, entre outros, aplicar a légica competitiva e empresarial em outros setores da
sociedade (DARDOT; LAVAL, 2016). Sao procedimentos da reforma empresarial da
educacao: padronizacéo, testes e responsabilizacdo verticalizada (FREITAS, 2018).
“A légica esperada € que, definindo o que se deve ensinar, a escola sabera o que
ensinar, os testes verificardo se ela ensinou ou nao, e a responsabilizacdo premiara
gquem ensinou e punira quem nao ensinou” (FREITAS, 2018, p. 78).

Aplicando o mesmo curriculo as escolas (padronizacdo do curriculo) e
avaliando a eficiéncia de sua implementagéo pelo mesmo instrumento (por exemplo,
o ENEM), criamos um ambiente favoravel a seguinte argumentacdo de
(des)legitimacdo de algumas escolas e redes de ensino: as diferencas entre o0s
desempenhos obtidos na prova de Ciéncias da Natureza e no ENEM seriam o produto
da relacdo entre dois fatores — o trabalho pedagdégico e a gestdo. Sendo assim, as
escolas e estados que alcancassem um desempenho abaixo, que "se saissem mal”

na avaliacdo, seriam aqueles onde estariam 0s piores professores e gestores.
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Analogamente, os melhores professores, aqueles que mereceriam ser premiados
pelos seus trabalhos, estariam nas melhores escolas segundo o ranking. Diante do
que foi discutido até aqui, queremos destacar dois efeitos que as classificacdes das
escolas exercem e suas implicacdes para a definicdo do que é fazer a diferenca.

Em primeiro lugar, podemos observar que ha diferentes pontos de vista sobre
qualidade escolar e, mais especificamente, o que deve ser levado em conta para
considerar uma escola eficaz. Willms (1992), em seu livro “Monitoring School
Performance: a Guide for Educators” (Monitoramento do desempenho de escolas: um
guia para educadores) comenta sobre as diferentes concepgdes do termo “efeito da
escola” em pesquisas educacionais. Podemos enumera-las da seguinte maneira: (1)
atrelada aos efeitos de politicas, praticas ou intervencdes sobre o desempenho; (2)
atrelada a diferenca entre o nivel médio de desempenho de uma escola e um
determinado padrdo apés o controle de variaveis de caracteristicas dos alunos ao
ingressarem na escola (aqui, h4 um efeito préprio associado a frequéncia de uma
escola em especifico); (3) atrelada a indicagcdo do quanto as escolas variam em
relacéo aos resultados de seus alunos (aqui entram estudos cujos resultados apontam
para o percentual de diferenca entre os desempenhos dos estudantes que é devido a
diferenca entre as escolas) (WILLMS, 1992).

As decisfes que os pesquisadores tomam para investigar as escolas eficazes
ndo sdo neutras, mas estdo relacionadas a visdo que aquelas pessoas tém da
educacdo e a sua posicdo na estrutura social. Ou seja, ha um interesse por tras de
cada forma de classificar as escolas. Por exemplo, Willms (1992) comenta que a
depender de como uma pesquisa é conduzida, os resultados podem ser mais
interessantes para os pais, que podem usa-los para escolher onde matricular seus
filhos, ou para gestores e professores, que podem usé-los para avaliar suas praticas
educacionais. Ademais, os diferentes modelos, incluindo ou ndo certas variaveis,
produzem classificacfes diferentes (SOARES; ALVES; OLIVEIRA, 2001), podendo
até mesmo prejudicar certos tipos de escolas (FREITAS, 2018). Aléem disso, vemos
que as decisbes dos pesquisadores também se explicitam no grupo de variaveis que
eles consideram como resultados de eficacia escolar, onde, muitas vezes, vemos a
presenca apenas de fatores relacionados ao desempenho em uma prova padronizada
de Leitura e Matematica (BRESSOUX, 2003).

Portanto, vemos que ndo ha uma maneira Unica e universal de aferir

qualidade. A maneira dominante de classificagédo é fruto das lutas e disputas entre os
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agentes sociais que estdo envolvidos no campo educacional e, consequentemente,
refletem, também, seus interesses. No entanto, 0 sucesso de uma maneira de
classificar depende, de certa forma, da dissimulacdo do interesse por trds dessa
forma. Quanto mais oculta e dissimulada forem as inten¢des por trds de uma
determinada técnica de ranqueamento, mais provavel € que tenha sucesso, ou seja,
gue seja aceita como medida legitima de diferencas escolares objetivas. Como
comentado anteriormente, ao reconhecermos alternativas ao modelo hegemadnico
empregado, vemos sua arbitrariedade. Note que as alternativas ndo sédo quaisquer,
mas fazem sentido de acordo com o que se pretende medir. De fato, afirmar que um
ranking € arbitrario ndo quer dizer que ele seja aleatorio, mas que sua maneira de
classificar ndo € Unica e pode ser relacionada a um conjunto de interesses e posi¢cdes
sociais.

Em segundo lugar, precisamos refletir sobre as classificacdes que fazemos e
suas consequéncias. Podemos nos perguntar se todas as classificacdes que fazemos,
mesmo as mais corrigueiras, estdo no mesmo patamar. Sem davida, estamos a todo
momento classificando objetos e/ou pessoas. Um exemplo diz respeito a matéria do
gosto. Dizer que ndo gosto de algo que uma outra pessoa gosta vai além de uma
simples repulsa ao que foi julgado. No fundo, pode ser interpretado como “n&o gosto
do seu gosto”, onde, ao mesmo tempo em que me diferencio, classifico-me em relacéo
a essa pessoa (BOURDIEU, 2020). Importante frisar que uma classificacdo € sempre
feita em relacdo a algo, comparando os objetos dessa classificacdo, muitas vezes
tomando como referéncia padrdes idealizados (LIMA JUNIOR et al., 2020a).

Algumas classificacdes que atuam no mundo social tém efeitos sociais muito
importantes. Os critérios que utilizamos para classificar sdo mais do que recortes da
qualidade das coisas (ou mais especificamente, das escolas), j& que as qualidades
dos objetos ndo pertencem a eles mesmos, mas as relacdes que temos com eles.
Dessa forma, alguns critérios empregados nas pesquisas sdo constitutivos da
realidade, recortando-a de acordo com algum interesse e, a0 mesmo tempo,
produzindo, de certa maneira, as caracteristicas do que foi nomeado (BOURDIEU,
2020). Essas classificacbes podem ser pensadas, entdo, dentro dos chamados atos
de instituicdo (BOURDIEU, 2020). Séao atos performativos onde significamos algo para
alguém no sentido, também, de “eu te convoco’, ‘eu te mando’, ‘eu te ordeno’ a ser
aquilo que eu digo que vocé é¢” (BOURDIEU, 2020, p. 33).
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No entanto, para que um ato performativo, ou ato de instituicdo, como 0s
rankings, sejam bem-sucedidos, € necessario que essa classificacdo tenha chances
de ser verificada na sociedade (BOURDIEU, 2020). Por exemplo, ao ranquear uma
escola como “boa”, segundo algum critério arbitrario de quem classifica, surge um
efeito onde as pessoas e instituicdes que estdo dentro desse contexto classificatorio
tenderéo a agir de forma a manter sua posicao privilegiada (NOGUEIRA; LACERDA,
2014), validando, portanto, o ranking que a classificou. Essa € a caracteristica de um
ato performativo, uma agéo “magica” que visa agir sem agir, agir de maneira simbdlica
e que, além disso, detém uma forca (BOURDIEU, 2020). Podemos ver esses casos,
por exemplo, quando professores, por meio de falas que pretendem ser livres de
intencdes, interpelam seus alunos a agirem de forma a alcancar um padrao idealizado
de desempenho académico (LIMA JUNIOR et al., 2020a).

Afirmar, com base em um rangueamento, que uma escola ndo é “boa” vai
além de simplesmente constatar. Sob as aparéncias de um enunciado constativo, que
pode ser julgado como verdadeiro ou falso, essa afirmacao dissimula que o simples
fato de usar um ranking para classificar uma escola evidencia seu carater criativo e
participativo da qualidade escolar. E justamente porque, ao utilizarmos um critério
para ranquear a qualidade das escolas, por exemplo, os dados brutos de desempenho
no ENEM, criamos uma realidade (BOURDIEU, 2020), que podemos perceber que o
critério utilizado, e sua posterior classificacao, participa e constroi a qualidade escolar
medida. Ou seja, os rankings nao descrevem a realidade das escolas, mas participam
na e da construcéo da qualidade que pretendem “medir”.

Diante do discutido até aqui, vemos como a qualidade escolar ndo € um dado
de fato, mas resulta de construcbes arbitrarias das pessoas envolvidas no campo
educacional, sendo, portanto, objeto de luta e disputa, e que 0os meios institucionais
gue foram instituidos para medi-la tendem a exercer um papel que vai além de
constatacao, verificacdo de uma caracteristica, mas tendem a participar da construcao
daquilo que pretendem medir. Como consequéncia, estar bem classificado nos
rankings suporia um bom trabalho pedagdégico e uma boa gestdo. Dentro dessa légica,
esses ranqueamentos apenas estariam tornando publico o mérito das instituicbes
escolares e das Unidades Federativas, enquanto dissimulam que a qualidade
divulgada é criada, também, pelo préprio indicador de qualidade empregado.

Sabendo que os desempenhos no ENEM sé&o influenciados pela origem social
dos candidatos (LIMA JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021) e que 0s recursos nao estao
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igualmente distribuidos no sistema de ensino, acumulando-se nas regifes mais
centrais e abastadas (GARCIA DA SILVA; LIMA JUNIOR, 2020), segue, entdo, que
as instituicbes ou Unidades da Federacéo cuja posicdo social média € mais elevada
terdo uma vantagem, aumentando suas chances de ocupar as primeiras colocacdes
nos rankings de “qualidade” educacional e “qualidade” de ensino de Ciéncias. Com
isso, algumas escolas e territérios sdo prejudicados pela forma como se dao os
ranqueamentos (a partir de dados brutos), pois os rankings séo obtidos dissimulando
o efeito da origem social. Dessa forma, opera-se uma logica que atribui as vitimas
desse efeito a responsabilizacdo por ndo alcancarem certos desempenhos (FREITAS,
2018), a0 mesmo tempo em que sdo premiadas e celebradas as “conquistas”
daqueles que séo beneficiados pelo mesmo efeito. No entanto, esse € um resultado
fruto do discurso neoliberal: fala-se de igualdade de oportunidades, n&do de resultados
(FREITAS, 2007).

Vemos, portanto, como os ranqueamentos fazem parte de um projeto que
atrela qualidade ao desempenho em uma avaliagcéo e que, no fundo, dissimulam um
desmonte da educacao publica brasileira. A educacdo em Ciéncias ndo escapa a essa
racionalidade. O ensino de Ciéncias realizado nas instituicbes escolares sera avaliado
e premiado, ou ndo, com base na posicdo nessas classificacdes e no resultado de
indicadores arbitrariamente construidos. Ou seja, o0 ensino de Ciéncias das escolas,
gue deve atender ao desenvolvimento de competéncias e habilidades descritos nos
documentos normativos da educacao brasileira, tem sua qualidade verificada em
avaliacdes padronizadas.

Ora, como a exceléncia escolar € arbitraria, ou seja, ndo esta dada na
natureza das escolas, ha alternativas para medi-la, utilizando variaveis como nivel de
formacao docente, estrutura fisica da escola, desempenho em provas de Lingua
Portuguesa e Matematica etc. Note que, ao existir alternativas ao modelo empregado,
vemos sua arbitrariedade. Ao escolhermos uma maneira de averiguar a exceléncia
escolar, escolhemos, também, o que sera levado em conta nessa medicao, isto €, 0

gue acreditamos ser exceléncia escolar.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Baseados na metodologia empregada por Schnorr e Pietrocola (2022),
realizamos uma revisdo sistematica dos artigos publicados até o momento que
contivessem, em seu titulo, as expressdes “Exame Nacional do Ensino Médio” ou
“‘ENEM” e, em qualquer campo, as expressoes “Educacao” ou “Ensino”. A busca foi
realizada na plataforma Portal Periddicos e resultou, inicialmente, em 518 trabalhos.
Apés a retirada dos trabalhos homénimos e daqueles que ndo possuiam titulo e
resumo em portugués também, restaram 364 artigos. Seus metadados foram
exportados em uma tabela e trabalhados no software de programacdo RStudio, com
o auxilio das bibliotecas “tidytext”, “dplyr”, “wordcloud”, “widyr”, “igraph” e “ggraph”.

O objetivo dessa revisao €é responder as seguintes perguntas:

1- O que se discute sobre o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) na
literatura?

2- Quais os resultados das pesquisas sobre o ENEM que tratam de
guestdes socioecondmicas e desempenho?

Para responder a pergunta 1, baseamo-nos na mineragao de textos por meio
da linguagem de programacdo R (SILGE; ROBINSON, 2017) e utilizamos recursos
como nuvens de palavras e redes de conexdes, olhando para quais palavras mais
aparecem e mais se relacionam nos titulos e resumos dos 364 artigos selecionados.
Dentre esses 364 artigos, realizamos um segundo filtro separando aqueles artigos que
tratavam de questdes socioecondmicas e desempenho no ENEM, dos quais fizemos
a leitura completa e classificamos os resultados desses trabalhos em temas.

A mineracao de texto aqui empregada funciona a partir da quebra dos titulos
e resumos dos artigos em tokens, através do processo de tokenization (SILGE;
ROBINSON, 2017). Neste exame, decidimos utilizar as palavras como unidades dos
tokens. Ou seja, cada palavra gerard um token diferente. Ao fazer isso, métodos
estatisticos podem ser utilizados com mais facilidade, como a contagem de frequéncia
e a associacao entre as palavras. De posse desses numeros, é possivel confeccionar

graficos que podem revelar informacdes interessantes sobre os textos analisados.
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3.1 DISTRIBUICAO DOS ARTIGOS AO LONGO DOS ANOS ANALISADOS

No Grafico 1, é possivel ver como esta a distribuicdo desses 364 artigos ao

longo dos anos. Como vemos, o0 numero de publica¢cdes ao longo dos anos 2000 é

baixissimo, tendo uma média de 1.6 artigos publicados nesse decénio. Merece

destaque o ano de 2009, com um numero de publicacbes igual 6. Talvez esse

aumento na atencdo dada ao ENEM seja decorrente da mudanca no perfil do certame,

que passou a valer como porta de ingresso para o Ensino Superior publico brasileiro.
Gréfico 1 — Distribuicdo das 364 publica¢des de 2000 a 2022
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Fonte: elaborado pelos autores

Ainda nesse gréafico, vemos que nos anos de 2013 e 2016 os artigos sobre o
ENEM destoam bastante dos anos anteriores a eles, alcancando um numero de
publicacdes igual a 15 e 32, respectivamente. Mais recentemente, vemos que 0S anos
de 2020 e 2021 sdo os que possuem mais publicacdes, totalizando 55 artigos cada.
Com isso, até o0 momento, aproximadamente 37% (n = 134) dos artigos analisados
nesta revisao sistematica estéo contidos nos 3 ultimos anos analisados (2020-2022)
contra 59% (n = 214) distribuidos de 2010 a 2019. Da tendéncia observada no Grafico
1, é esperado que as publicagbes de 2020 a 2029 sejam, em numero, ainda maiores

gue 0s anos anteriores presentes nessa analise.
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3.2 FREQUENCIA E ASSOCIACAO ENTRE AS PALAVRAS

3.2.1 Titulos dos artigos

Ao dividir os titulos das publica¢gfes selecionadas em tokens, onde cada token
representard uma palavra diferente, podemos verificar como se da a frequéncia e
associacdo entre as palavras dos artigos selecionados. Na Figura 2, € possivel ver
uma nuvem das 50 palavras mais frequentes nos 364 artigos no periodo analisado.
Nessa figura, o tamanho das palavras € proporcional ao seu nimero de ocorréncias.
Portanto, quanto maior for a palavra dentro dessa nuvem, mais frequente ela foi nos
titulos dos artigos.

Figura 2 — Nuvem das 50 palavras mais frequentes nos titulos dos artigos no periodo
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Fonte: elaborado pelos autores
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Como € possivel observar da Figura 2, as palavras que mais se destacam
sdo: “analise” (n = 68), “questdes” (n = 44), “fisica” (n = 35), “redagdo” (n = 32) e
“‘desempenho” (n = 28). Podemos depreender, a partir das informagbes sobre os
titulos dos artigos, que o foco das pesquisas esta mais alinhado as questbes e ao
conteudo das provas do ENEM do que a outros papéis que o exame pode assumir,
como avaliador da qualidade da educacdo no Brasil ou como reprodutor de
desigualdades sociais, por exemplo. Ainda que em menor numero, existem pesquisas
preocupadas com o significado politico do ENEM ou com as desigualdades sociais

presentes em suas provas.
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Na Figura 3, vemos uma rede de conexdes que representa a ocorréncia
simultanea de duas palavras quaisquer presentes nos titulos dos artigos. Ou seja,
observamos quais pares de palavras sdo utilizados mais frequentemente nos
trabalhos selecionados. Cada palavra € representada por um ponto e suas conexdes
com as demais sdo tanto mais visiveis e espessas quanto mais vezes elas
aparecerem juntas no mesmo par. Reforcando o argumento a partir do resultado
presente na Figura 2, é possivel notar que as palavras “analise” e “questdes” sao as
que apresentam maior co-ocorréncia (n = 19). As outras conexdes mais frequentes
sdo: “fisica-questdes” (n = 11), “desempenho-analise” (n = 9), “analise-fisica” (n = 8)
e “género-redagao” (n = 8).

Figura 3 — Rede de conexdes entre os pares de palavras presentes nos titulos dos
artigos analisados
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Fonte: elaborado pelos autores

Se, ao invés de olharmos para os pares de palavras mais frequentes,
guisermos olhar para quais palavras aparecem mais frequentemente juntas em
detrimento das outras, obtemos uma rede de conexdes que exprime a correlacao
entre as palavras presentes nos titulos das publicacdes. Essas informacdes estédo
contidas na Figura 4. Como é possivel perceber, as palavras “escolas” e “publicas”

possuem a maior correlagao (p = 0.52), seguidas de “género” e “redag¢ao” (p = 0.37);
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“redacao” e “proposta” (p = 0.28); “analise” e “questdes” (p = 0.22); e “itens” e “quimica”
(p =0.22).

Dos resultados presentes na Figura 4, podemos depreender que as pesquisas
cujo titulo contém a palavra “escolas” estdo mais preocupadas em investigar aquelas
que sao “publicas” em detrimento das escolas privadas, por exemplo. Além disso,
vemos que a palavra “género” esta mais associada as investigagdes referentes a
prova de Redacé&o do ENEM do que questdes de género relacionadas ao desempenho
no exame.

Também corroborando as discussdes a partir das Figuras 2 e 3, vemos que

as palavras “questdes”, “itens” e “analise” estdo mais correlacionadas as palavras que

”

se referem a area de Ciéncias da Natureza (“fisica”, “quimica” e “biologia”), mostrando
gue, em sua maioria, 0s artigos aqui analisados estdo mais preocupados com o
conteudo e as questbes da prova do ENEM do que com outros temas de igual
importancia.

Figura 4 — Rede de conexdes das correlacdes entre as palavras presentes nos
titulos dos artigos analisados
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Fonte: elaborado pelos autores

3.2.2 Resumo dos artigos

Repetindo os procedimentos de mineracéo de textos aplicados aos titulos nos

resumos dos artigos, obtemos as Figuras 5, 6 e 7 que representam a nuvem das 50
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palavras mais frequentes, os pares de palavras que ocorrem mais vezes e as palavras
mais correlacionadas nos resumos dos trabalhos analisados, respectivamente. Na
Figura 5, temos que as palavras mais frequentes sao: “questdes” (n = 292), “analise”
(n = 218), “resultados” (n = 212), “pesquisa” (n = 176) e “artigo” (n = 159).
Considerando que € nessa secdo onde 0s autores enunciam 0s pontos-chave de sua
pesquisa, ndo surpreende a apari¢ao das palavras “artigo”, “pesquisa” e “resultados”.
No entanto, a mesma interpretacdo ndo se aplica as palavras “questbes” e “analise”,
ja que também sado as que mais aparecem nos titulos dos artigos (vide Figura 2).

Figura 5 — Nuvem das 50 palavras mais frequentes nos resumos dos artigos no
periodo analisado
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Na Figura 6, os pares de palavras que aparecem mais vezes sao: “analise-
resultados” (n = 81), “resultados-pesquisa” (n = 74), “artigo-analise” (n = 73), “analise-
pesquisa’ (n = 69) e “artigo-resultados” (n = 67). Mais uma vez, por se tratar de uma
secado onde todas as informacdes relevantes da pesquisa encontram-se condensadas,
dando um panorama geral da investigacao realizada, ndo causa surpresa os pares de

palavras aqui elencados.
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Figura 6 — Rede de conexdes entre os pares de palavras presentes nos resumos
dos artigos analisados
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Fonte: elaborado pelos autores

Na Figura 7, os pares de palavras que possuem maior correlacdo sao:
“publicas-escola” (p = 0.36), “tem-objetivo” (p = 0.33), “fisica-2009” (p = 0.31),
“‘questdes-prova” (p = 0.30) e “fisica-itens” (p = 0.29). Semelhantemente ao resultado
da Figura 4, as palavras “escola” e “publicas” aparecem mais juntas do que com outras
palavras. Além disso, a partir das correlagcdes entre a palavra “fisica” e as palavras
“2009” e “itens”, podemos inferir que os artigos aqui analisados cuja investigagao toca
algum tema relacionado a Fisica, tomam por base a edicdo do exame de 2009 e estdo
mais focados nos itens da prova. Mais uma vez aparece a correlacdo entre as palavras
“‘questdes” e “prova”, contribuindo para o argumento do enfoque que € dado ao ENEM

dentre as publicacfes selecionadas.
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Figura 7 — Rede de conexdes das correlacdes entre as palavras presentes nos

resumos dos artigos analisados
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Fonte: elaborado pelos autores

3.3 ENEM E QUESTOES SOCIOECONOMICAS

Complementando a andlise até agora apresentada, realizamos a leitura de
artigos que tratassem de questdes socioecondmicas em suas investigacdes. Dessa
forma, dentre os 364 artigos, realizamos um filtro cuja fungéo era selecionar trabalhos
gue contivessem os termos “classe*”, “reprod*”’, “desiguald*” e “socio*” (0 asterisco
indica a possibilidade de insercdo de termos com terminacdes variadas). Nessa
primeira filtragem, 21 artigos foram encontrados. Realizamos, entdo, uma segunda
filtragem, considerando o indice h5 do periddico onde o artigo fora publicado (segundo
o0 Google Académico). Desses, 14 trabalhos estavam publicados em revistas cujo
indice h5 era igual ou maior que 10. Portanto, nessa segunda parte da revisdo da
literatura, olhamos para os objetivos, métodos e resultados dos 14 artigos que tratam
sobre questdes socioecondmicas posicionados nos primeiros estratos de avaliacéo.

Na Tabela 1, é possivel verificar a autoria, o contexto, os objetivos e o tema
do resultado dos artigos aqui analisados. Como € possivel perceber, 50% (n=7) dos
artigos foram produzidos na regidao Sudeste, com destaque para o estado de Sao
Paulo, com 6 trabalhos. Os outros 7 trabalhos dividem-se entre: Nordeste (n=4), Sul
(n=2) e Centro-Oeste (n=1).
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A categoria “Tema do resultado” foi elaborada a partir do carater dos
resultados apresentados pelos pesquisadores. Sao eles: (i) desempenho individual
(n=3) — os resultados estao a nivel dos individuos (i.e., dos candidatos do ENEM); (ii)
desempenho agrupado (n=3) — os resultados agrupam os desempenhos de alguma
forma, seja por escola, seja por municipios/estados/regifes; (iii) desempenho
individual e agrupado (n=5)- os resultados aparecem tanto a nivel dos candidatos
quanto sob algum tipo de agrupamento; e (iv) itens/contetdo (n=3) — os resultados
estdo preocupados com a relacdo entre o conteddo da prova com questdes
socioeconbmicas. Apresentaremos 0s principais resultados dos artigos por tema nas

subsecdes a seguir.



Tabela 1 — Autoria, contexto e objetivos dos 14 artigos analisados que tratam de

guestdes socioecondémicas no ENEM
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Autoria Contexto Objetivos Temado
resultado

Almeida et al. Alagoas Comparar resultados das escolas de AL Desempenho
(2017) com as demais do Nordeste. agrupado

Dutra et al. (2019) Ceara Investigar o poder dos contextos no Desempenho

desempenho dos Institutos Federais. agrupado
Figueirédo, Paraiba Investigar o quanto a origem individual Desempenho
Nogueira e influencia no desempenho dos alunos. individual
Santana (2014)
Justiniano e Sao Paulo | Analisar dados de alunos de escolas Desempenho
Queiroz (2021) publicas, agrupando por escola e por zona, individual e
e representando em diferentes unidades agrupado
administrativas.
Kleinke (2017) Séo Paulo | Compreender como fatores econdmicos Itens/conteudo
podem afetar o desempenho em Fisica no
Enem.
Lima Junior e Distrito Investigar o efeito da desigualdade social Desempenho
Fraga Junior Federal no desempenho dos estudantes brasileiros individual
(2021) em Ciéncias da Natureza.
Lucena e Santos | Rio Grande | Analisar como as  caracteristicas Desempenho
(2020) do Norte socioecondmicas dos estudantes individual
brasileiros podem influenciar a nota geral
dos candidatos.
Marcom e Kleinke | S&o Paulo | Utilizar os dados do ENEM para redefinir Itens/conteldo
(2021) seu papel de processo seletivo.

Melo et al. (2021) | Sé&o Paulo | Identificar variaveis com maior impacto no Desempenho
desempenho dos municipios tanto na individual e
prova objetiva guanto na redacao. agrupado

Moraes et al. Rio de Debater equidade e desigualdade de Desempenho
(2022) Janeiro desempenho para alunos de escolas individual e
publicas. agrupado
Nascimento, Rio Grande | Analisar as questdes de Fisica do ENEM e Itens/conteudo
Cavalcanti e do Sul encontrar exemplos de itens menos
Ostermann (2018) associados com o nivel socioeconémico.
Navarro et al. Séo Paulo | Analisar o desempenho de estudantes em Desempenho
(2021) Ciéncias da Natureza comparativamente a individual e
outras areas do conhecimento. agrupado
Torres et al. Rio Grande | Averiguar a ocorréncia de diferencas entre Desempenho
(2020) do Sul 0s ensinos publico e privado no RS a partir agrupado
de dados do ENEM
Travitzki, Ferrdo e | S&o Paulo | Examinar a relacdo entre desempenho Desempenho
Couto (2016) educacional e atributos sociodemograficos. individual e
agrupado
Fonte: elaborado pelos autores
3.3.1 Itens/conteddo
Como visto nas Figuras 2 e 5, as palavras “analise”, “itens”, “questdes”, “fisica”

e “desempenho” foram bastante utilizadas nos titulos e resumos dos 364 artigos
analisados via mineracao de texto. Na Tabela 1, encontram-se trés artigos que estao

preocupados em analisar itens da prova do ENEM com uma abordagem de questbes
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socioeconémicas (KLEINKE, 2017; MARCOM; KLEINKE, 2021; NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018).

Segundo Kleinke (2017), ao analisar os itens de Fisica das edi¢cfes de 2011,
2012 e 2014 do ENEM, a média de desempenho nesses itens cresce em funcéo do
nivel socioeconémico (NSE) do candidato. Além disso, o autor afirma que, por um
lado, as questdes de Fisica que envolvem calculos matematicos apresentaram maior
reproducéo das desigualdades sociais. Por outro lado, as questdes contextualizadas
apresentaram menos sensibilidade a origem social do candidato.

Em outro trabalho, Marcom e Kleinke (2021) confirmaram o resultado da
relacdo entre desempenho em Fisica e NSE e, além disso, observaram que
aproximadamente 70% dos itens de Fisica sdo considerados dificeis, a partir dos
desempenhos dos estudantes. Complementando os resultados anteriormente
expostos, Nascimento, Cavalcanti e Ostermann (2018) verificaram que itens
qualitativos tendem a ser menos associados ao NSE dos candidatos, diferentemente
dos itens quantitativos. Outro resultado de sua investigacéo diz que os fatores mais
relacionados ao desempenho no ENEM foram o capital econdmico (renda familiar) e
o capital cultural institucionalizado (diplomas, titulos escolares e académicos).

Os 3 artigos aqui expostos nos mostram a possibilidade de olhar para o
conteudo ou para os itens do ENEM com uma preocupacéo mais alinhada ao papel
politico do exame, investigado questbes que possam ser menos reprodutoras de
privilégios sociais. Coincidentemente, todos 0s artigos dessa subsecao tratam de itens
da prova de Ciéncias da Natureza, mais especificamente da Fisica. Pesquisas nesse
sentido que abordem as outras areas do conhecimento sdo importantes para que
possamos pensar um ENEM menos sensivel a classe social de seus candidatos e que
democratize, de fato, o acesso ao Ensino Superior publico brasileiro.

3.3.2 Desempenho individual

A associagao entre o desempenho escolar e a origem social dos estudantes
ndo € novidade no campo educacional. Todos os artigos aqui classificados
preocupam-se em investigar o poder da desigualdade social no desempenho no
ENEM. Porém, um trabalho analisa também a evolucéo temporal dessa desigualdade
(LIMA JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021), enquanto outros dois trazem contribuicoes
olhando para os fatores mais determinantes na diferenca entre os desempenhos
(FIGUEIREDO; NOGUEIRA; SANTANA, 2014; LUCENA; DOS SANTOS, 2020).
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Figueirédo, Nogueira e Santana (2014) apresentam resultados que estao
baseados em modelos econdmicos de igualdade de oportunidades. Os autores
apontam que, independentemente da regido onde o candidato reside, os alunos de
baixo NSE estdo aquém dos demais. Suas chances de alcangar uma nota no ENEM
acima da média é quatro vezes menor que de um candidato de alto NSE, o que leva
a uma probabilidade de 0,27% contra 35% de chances de se figurar entre as 5%
melhores notas, respectivamente. Com relagdo aos fatores mais incisivos na
desigualdade educacional, os autores destacam que a renda, seguida da escolaridade
da mae e do pai, sdo as trés variaveis mais incisivas (o tipo de escola, a raca, a
localizacdo da moradia e o sexo também sé&o variaveis incisivas). Por fim, observam
que as pessoas do sexo feminino e n&o-negras apresentam vantagem no
desempenho.

Essa associacao entre renda familiar e alto desempenho no ENEM também
foi reforcado pelo trabalho de Lucena e Santos (2020). Seu modelo, que considera
informacdes socioecondmicas de renda e escolaridade dos pais, além de informacdes
sobre raca e tipo de escola, apresentou um poder explicativo de 30% sobre o
desempenho geral no ENEM. Olhando para cada tipo de variavel especificamente, 0s
candidatos que se sobressairam aos demais foram aqueles: (i) cujos pais séo
graduados ou pos-graduados; (ii) que nunca trabalharam; (iii) que se autodeclararam
brancos; (iv) que estudaram a maior parte do Ensino Médio em escolas particulares.

Ainda sobre poder explicativo de modelos estatisticos para as notas no
ENEM, Lima Junior e Fraga Junior (2021) encontraram que aproximadamente 35%
da nota individual na prova de Ciéncias da Natureza nos anos de 2012 a 2019 pode
ser predita conhecendo a renda familiar e a escolaridade dos pais dos candidatos.
Além disso, olhando para o contexto escolar, os autores encontram que o efeito social
da escola (que leva em consideracdo a média da posicao social dos alunos da mesma
escola) apresentou-se quatro vezes maior que o efeito social a nivel individual. Ou
seja, a posicao social média dos discentes de uma escola pareceu ter mais peso sobre
o desempenho em Ciéncias da Natureza que as posi¢cdes sociais individuais. No
entanto, ao olhar para a evolucdo temporal das influéncias da origem social (tanto a
nivel individual quanto a nivel escolar), os autores observaram que ha uma tendéncia
de queda no periodo analisado (2012 a 2019), alcancando o seu menor valor no ano
de 2017.
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As contribuices dos 3 artigos aqui elencados mostram como a prova do
ENEM ainda continua sob forte influéncia da origem social dos candidatos. Além
disso, mais do que a origem social individual, a origem social dos colegas de classe
também possui um poder relevante para o desempenho no exame. Os privilégios
sinalizados por essas pesquisas mostram o quanto as vias de acesso ao Ensino
Superior publico brasileiro estdo mais facilitadas a certa parcela da populagéo,
enquanto para outra, parece algo distante e quase impossivel. Além disso, os
resultados expostos aqui reforcam a necessidade da luta pela criagdo e manutencao

de politicas publicas de acdes afirmativas de acesso a educacéao.
3.3.3 Desempenho agrupado

Da mesma forma como os artigos citados na subsecao anterior, os artigos
dessa subsecédo estdo preocupados em analisar alguns fatores e diferencas no
desempenho escolar, porém, agora os candidatos estdo sob certo tipo de
agrupamento, seja a nivel escolar, seja a nivel municipal/estadual/regional. Na Tabela
1, é possivel observar que ha 3 trabalhos que foram classificados nesse tema
(ALMEIDA et al., 2017; DUTRA et al., 2019; TORRES et al., 2020).

Almeida et al. (2017) estdo preocupados em comparar os desempenhos das
escolas de Alagoas (AL) com as demais escolas do Nordeste, sobretudo dos estados
da Bahia (BA) e Pernambuco (PE) — estados com os melhores desempenhos em sua
analise. Eles observaram que AL foi 0 estado com a maior queda de desempenho no
periodo de 2013 a 2015 e, dentre as escolas publicas, no ano de 2015, foram as
escolas publicas alagoanas que alcancaram os piores desempenhos na regido.
Observaram, também, que os investimentos em educac¢do sofreram reducdo no
mesmo periodo, enquanto 0 investimento em Sergipe permaneceu praticamente
inalterado. Quando os autores lancam um olhar para as melhores escolas da BA e
PE, percebem que as maiores diferencas no desempenho entre essas escolas e
aquelas localizadas em AL estédo nas provas de Redacgédo e Matematica.

Além do tipo de escola, a regido onde uma escola esta localizada também
possui influéncia no desempenho do estudante. Dutra et al. (2019), investigando o
desempenho no ENEM dos Institutos Federais (IFs) do Brasil, observaram que os IFs
localizados nas regides Sul e Sudeste apresentaram as maiores médias de
desempenho em relacdo aos outros institutos. Além disso, ha diferenca também se o

IF esta localizado em regido urbana ou rural, com um maior desempenho para aqueles
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localizados em area urbana. O NSE dos IFs se mostrou associado a diferenca de
desempenho alcancado entre eles e o porte escolar (nUmero de alunos por escola) se
mostrou estatisticamente significativo apenas para a prova de Matematica. Ademais,
em todas as regides do Brasil, as maiores médias de desempenho foram nas provas
de Ciéncias Humanas e de Redacdo. Os autores afirmam que, ainda que haja uma
diferenca com relacédo a localizacdo do IF (seja com relacdo ao estado, seja com
relacdo a area), essa diferenca é pequena e suspeitam que seja um resultado das
politicas educacionais desse tipo de instituicdo escolar.

Seguindo essa linha de investigacdo cujo objetivo é comparar desempenho
de diferentes instituicdes, Torres et al. (2020) comparam as escolas do Rio Grande do
Sul (RS) e separam-nas em publicas e privadas. A partir desse recorte, encontram
que a diferenca na pontuacdo média desses alunos é de quase 60 pontos e que as
notas mais dispersas e heterogéneas estdo entre os estudantes oriundos de escolas
privadas. Os autores lancaram um olhar para caracteristicas socioeconémicas que
também podem influenciar no desempenho e observaram que candidatos do sexo
masculino e autodeclarados brancos alcancaram os melhores desempenhos. Em
contrapartida, os candidatos do sexo feminino e/ou autodeclarados negros
alcancaram os piores desempenhos. A escolaridade da mée, a renda e o numero de
integrantes na familia também se mostraram influentes no desempenho desses
estudantes.

A partir dos resultados das investigacbes apresentados aqui, podemos
observar como variaveis relacionadas ao contexto escolar e/ou regional influenciam
também no desempenho, além da propria origem social do aluno. As diferencas
podem ser consequéncias de politicas de investimento na educacédo, condi¢cbes de
trabalho, formacéo docente, bem como quantitativo de alunos por escola. Vale
destacar, como foi possivel observar, que o desempenho escolar das instituicdes se
diferencia ndo sO entre escolas de redes de ensino distintas, mas também entre
instituicbes da mesma rede, 0 que nos leva a perceber que os privilégios educacionais

ocorrem, também, a nivel territorial.
3.3.4 Desempenho individual e agrupado

Por fim, nesta subsecédo, trataremos de algumas pesquisas cujas analises
estédo tanto no nivel individual quanto no nivel agrupado. Dos 14 artigos analisados, 5
foram classificados nesse tema (JUSTINIANO; QUEIROZ, 2021; MELO et al., 2021;
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MORAES et al., 2022; NAVARRO et al., 2021; TRAVITZKI; FERRAO; COUTO, 2016).
Desses, apenas um trabalho esta preocupado em comparar o desempenho em
Ciéncias da Natureza com as outras provas do ENEM (por faixa de pontuacéo e por
tipo de escola). Os demais trabalhos estao preocupados em relacionar caracteristicas
socioecondmicas e territoriais/demograficas ao desempenho no certame.

Justiniano e Queiroz (2021) analisaram dados de desempenho de alunos de
escolas publicas do pais que realizaram o ENEM no periodo que vai de 2012 a 2018,
agrupando-os por escolas e zonas, e testando sua correlagdo com informagdes
socioecondémicas. No periodo analisado, 0 nimero de alunos que nao alcancaram ou
alcancaram 450 pontos pelo menos em uma prova do ENEM diminuiu. No entanto, o
namero de candidatos que alcancaram 450 pontos em todas as provas (500 pontos
na prova de Redacao) ndo aumentou. Tal como em outros trabalhos, a renda familiar
e a escolaridade dos pais mostraram correlacédo positiva com a pontuacdo no ENEM.
Além disso, a proficiéncia nas provas do ENEM e a renda per capita se mostraram
bem correlacionadas quando agrupadas por escolas ou em diferentes niveis de
agregacao territorial (municipio, estado, microrregido, regiao).

Um olhar para caracteristicas da populacdo de um municipio e sua relacéo
com a nota no ENEM foi objeto de estudo de Melo et al. (2021). Além de verificar que
os melhores desempenhos estdo no eixo Sul-Sudeste e os piores desempenhos, no
eixo Norte-Nordeste, os autores levantaram alguns fatores importantes para a nota no
ENEM de um municipio. Sdo eles: (i) percentual de alunos bolsistas em escola
privada; (i) renda das familias residentes; (ii) alta escolaridade das mées dos
candidatos; e (iv) maior propor¢cdo de estudantes autodeclarados brancos. O
desempenho na prova de Redacdo se mostrou positivamente correlacionado com os
fatores (i), (i) e (iii) citados anteriormente. Além disso, os autores afirmam também, a
partir de testes estatisticos, que alguns fatores regionais, n&o-socioeconémicos,
influenciam no desempenho e na dispersao das notas dos municipios (MELO et al.,
2021).

Seguindo nesse olhar para o desempenho de municipios, Moraes et al. (2022)
olharam para o desempenho em Matematica de alunos de escolas publicas residentes
em municipios de 50 a 500 mil habitantes e que prestaram o ENEM no ano de 2017.
Quando comparadas as diferencas de raca e sexo, a diferenca da variavel
correspondente ao sexo do candidato se mostrou maior que a de raca. De um lado,

os candidatos autodeclarados brancos se sobressairam, enquanto as candidatas
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autodeclaradas pretas alcancaram os piores desempenhos, independentemente da
faixa de renda. Entre os alunos de renda alta, os estudantes brancos alcancam notas
maiores que estudantes negros, independentemente do sexo. Em seu modelo
estatistico, os autores encontraram que a maior parte do impacto nas notas se da por
fatores externos ao controle de escolas e municipios. Ainda dentro desse modelo, os
autores olharam para os 30 municipios mais iniquos com relacdo a raca e sexo e
observaram que, em sua maioria, seus desempenhos estdo acima da média. J&
dentre os 30 municipios mais equitativos, apenas 2, tanto em relacdo a raca quanto
em relacdo ao sexo, alcancaram um desempenho acima da média.

Passando de um olhar para os municipios e caminhando para um olhar a nivel
estadual, Travitzki, Ferrédo e Couto (2016) focalizaram o desempenho em Linguagens
e Cddigos e em Matematica de quatro Unidades Federativas (UFs) (Alagoas,
Maranhdo, Rio Grande do Sul e Sdo Paulo). Em seu modelo estatistico, observam
gue o desempenho das UFs acompanha a renda nominal per capita, ou seja, UFs de
maior renda alcangam maiores meédias. Com relagdo ao NSE das UFs, ele se mostrou
correlacionado e significativo. A cor/raga autodeclarada branca ou amarela se mostrou
como um fator de diferenciacdo nas notas, sobretudo nos estados de SP e RS. No
gue tange a variabilidade da nota, os autores encontram que entre 13% e 38% dessa
variabilidade pode ser associado ao agrupamento ao nivel de escola ou municipio,
com valores mais altos para a nota em Matematica. Ou seja, a variabilidade da nota
pode chegar a 38% em decorréncia das diferencas entre as escolas e municipios.

Finalmente, Navarro et al. (2021) lancaram um olhar comparativo do
desempenho dos estudantes de diversas redes de ensino em Ciéncias da Natureza
(CN) e outras areas do conhecimento que estao presentes na prova do ENEM. Ao
olhar para distribuicdo de notas dentre os tipos de escolas, 0os autores observaram
gue a proporcao de estudantes oriundos da rede publica decresce, enquanto essa
propor¢cao aumenta entre os alunos da rede privada de ensino quando caminhamos
para as maiores notas. Essa informacéo esta relacionada ao dado de que cerca de
60% dos alunos da rede estadual ndo alcangcaram 600 pontos em CN, enquanto esse
mesmo numero é de apenas aproximadamente 20% entre os alunos da rede privada.
Com relacao as outras areas de conhecimento, o desempenho em CN se sobressaiu
ao de Matematica dentre os alunos das redes estadual e municipal de ensino. Se por
um lado, na faixa de pontuacéo de 700 a 1000 pontos, a nota em CN foi maior que a

nota em Ciéncias Humanas e Linguagens e Cddigos, independentemente do tipo de
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escola do candidato, por outro lado, na faixa de pontuacdo abaixo de 500 pontos, a

meédia em CN foi a pior dentre todas as provas.
3.4 SINTESE DA REVISAO

Para responder a questdo de pesquisa 1 desta revisdo da literatura,
realizamos uma busca no Portal Periddicos por artigos cujo titulo contivesse as
palavras ENEM ou “Exame Nacional do Ensino Médio” e que possuissem, em
qualquer campo, as palavras “Educacao” e “Ensino”. Dessa busca, encontramos 364
artigos que foram submetidos a mineracdo de texto com auxilio da linguagem de
programacado R (SILGE; ROBINSON, 2017). Observamos que grande parte dos
artigos estdo mais preocupados com questdes concernentes ao conteudo, as
questdes e as provas do ENEM (seja objetiva, seja de Redacédo), do que ao papel
politico do certame ou a outras questdes associadas ao exame.

Dentre os trabalhos que investigam as areas componentes das Ciéncias da
Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), observamos que as analises tratam tanto de
verificar como determinado assunto é abordado na prova quanto as qualidades
psicométricas dos itens dessa prova (CORDEIRO et al.,, 2020; FERNANDES;
CAMPOS, 2016; VIZZOTTO, 2022a, 2022b, 2022c; VIZZOTTO; MACKEDANZ, 2020).
Alguns poucos artigos investigam as questdes de Ciéncias da Natureza com um
enfoque para as desigualdades socioeconémicas (KLEINKE, 2017; MARCOM;
KLEINKE, 2021; NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018).

Com o objetivo de complementar a investigacdo aqui apresentada, e
respondendo a questdo de pesquisa 2, realizamos um segundo filtro com os 364
artigos dessa revisdo, buscando aqueles que contivessem os termos “classe™’,
“reprod™”, “desiguald™” e “socio*” e cujo peridédico onde fora publicado tivesse indice
h5 igual a 10, no minimo. Chegamos a um namero de 14 artigos, todos cujas analises
foram realizadas a partir de técnicas estatisticas (tanto descritivas quanto
inferenciais). Seus resultados foram classificados em 4 grandes temas: (i)
desempenho a nivel individual; (ii) desempenho a nivel agrupado; (iii) desempenho a
nivel individual e agrupado; e (iv) itens/conteudo.

De maneira geral, apesar do uso de técnicas de andlise distintas e 0 emprego
de modelos estatisticos diferentes, os trabalhos aqui analisados apontam para a
perpetuacdo de privilégios sociais no ENEM. Seja a nivel individual, seja sob alguma

forma de agrupamento (escola, municipio, estado, regido), o nivel socioeconémico
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ainda € um poderoso fator na nota alcancada por um candidato. No entanto, néo
apenas a origem social individual influencia a nota, mas também a origem social das
pessoas que cercam o candidato (LIMA JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021). Isso,
entretanto, ndo retira a importancia e o peso que o trabalho pedagdgico exercido nas
instituicdes escolares possui sobre o desempenho no certame, podendo até mesmo
superar expectativas dada a posicao social do corpo discente.

Ainda que as associagdes entre origem social e desempenho escolar estejam
bem configuradas ha muito tempo na literatura (desde a década de 1960),
investigacbes empiricas que tratam de revisitar e refinar esse tipo de conhecimento
continuam sendo publicadas nos periédicos mais citados das areas de ensino e
educacdo. Isso mostra que, para uma fracdo expressiva dos pesquisadores
brasileiros, esse tipo de teste ainda pode ser considerado conhecimento novo —
possivelmente pelos enquadramentos especificos que dao ao tema; ou porque, no
mundo da vida comum, a ilusdo meritocratica tem sido reavivada e reafirmada por
movimentos conservadores e negacionistas a despeito da existéncia de evidéncia

empirica contréria.



58

4 METODOS

As informacbes necessarias para esta investigacdo foram obtidas dos
microdados do ENEM e estdo disponibilizados eletronicamente no site do INEP
(2022). Toda andlise presente nesta pesquisa foi desenvolvida no software de
programacao RStudio com o auxilio dos pacotes “ca”, “plyr’, “dplyr’, “geobr”,
“‘ggplot2”,“Hmisc” e “Ime4”.

Para dar inicio a andlise estatistica, reunimos os dados das cinco edi¢cbes e
realizamos dois processos de filtragem. Primeiramente, retivemos apenas aqueles
individuos com nota nas cinco provas (Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas,
Linguagens, Matematica e Redacdo) e que continham informacbes sobre a
escolaridade e ocupacdo dos responsaveis, a renda familiar e os dados da escola
onde cursou o Ensino Médio, como o codigo da escola, o tipo de dependéncia
administrativa (Federal, Estadual, Municipal e Privada) e a Unidade da Federacao
onde esta localizada. Depois, selecionamos apenas aquelas escolas que tiveram
participacdo consistente no ENEM, ou seja, possuiam pelo menos 30 estudantes
concorrendo na prova. ApOs essas etapas, obtivemos uma amostra de
aproximadamente 3,8 milhfes de participantes (n = 3.775.159), distribuidos em cerca
de 15 mil escolas (n = 15.548).

De posse das informac¢des socioecondmicas dos individuos (i.e., escolaridade
e ocupacdo dos responsaveis e renda familiar), realizamos uma Analise de
Correspondéncia Multipla (ACM) Ajustada (GREENACRE, 2007). A saber, esse € um
método bastante empregado em pesquisas no meio académico para andlises de
dados categoéricos (dados tabulados em niveis, como as variaveis que dizem respeito
a origem socioecondmica - cor, sexo, racga, faixa de renda, entre outros). Do mapa
gerado pela ACM Ajustada, pudemos mensurar a posi¢cdo social dos individuos na
estrutura social dos candidatos do certame. A partir disso, calculamos a posi¢éo social
da escola como a média aritmética simples das posi¢des sociais do corpo discente de
cada escola.

Para testar o efeito-escola nas provas do ENEM, bem como encontrar as
escolas e Unidades da Federacédo que fazem a diferenga, utilizamos um modelo de
Regressado Linear Multinivel (HOX, 2010). Isto €, testamos qual a porcentagem da
nota na avaliagcdo pode ser explicada simplesmente pelas variaveis contextuais do

modelo e qual percentual da variabilidade pode ser imputada as diferencas entre



59

escolas. Ja é sabido que, na prova de Ciéncias da Natureza, cerca de 35% do
desempenho individual deve-se a origem social do individuo (LIMA JUNIOR; FRAGA
JUNIOR, 2021). Mas qual é o poder explicativo da origem social sobre o efeito da
escola como um todo?

Para encontrar as escolas que fazem a diferenca, lancamos um olhar para os
interceptos das escolas presentes no modelo, comparando-os com a nota média geral
da amostra. Esse mesmo procedimento foi aplicado as Unidades Federativas,
buscando visualizar quais sdo aquelas que estdo no topo dos rankings usualmente
divulgados e quais sédo aquelas que despontam quando controlamos a influéncia da
origem social sobre a nota. Vamos agora a uma explicacdo da analise multivariada

utilizada nesse exame: a analise de correspondéncia.
4.1 ANALISE DE CORRESPONDENCIA

Em todas as suas principais versdes (simples, multipla e conjunta), a Analise
de Correspondéncia tem como ponto de partida uma tabela de contingéncia, que
apresenta o niumero de ocorréncias da tabulagéo cruzada dos niveis de duas ou mais
variaveis categoricas. A saber, todas as variaveis codificadas em niveis (ordenados
ou ndo) sao consideradas categoricas (cor, sexo, rac¢a, faixa de renda, entre outros).
A Tabela 2 apresenta o resultado da tabulacdo cruzada entre as varidveis de
escolaridade do pai dos participantes e seu respectivo desempenho em Ciéncias da
Natureza. Para apresentacdo em uma tabela, a escala de desempenho foi codificada
em trés faixas: N1 (até 450 pontos), N2 (de 450 a 520 pontos) e N3 (acima de 520
pontos).

As células da tabela de contingéncia exibem a quantidade de casos que se
encaixam simultaneamente nos niveis descritos em cada linha e coluna (i.e., 83.140
participantes alcancaram até 450 pontos e, a0 mesmo tempo, possuem pai que nunca
estudou). Observe que as tabelas de contingéncia também informam ocorréncias
totais por linha, coluna e geral. Essas informagdes serdo importantes para todas as
inferéncias posteriores. A proposito dessas inferéncias, geralmente empregamos o
teste chi-quadrado para testar a associacdo entre as variaveis em uma tabela de
contingéncia (LIMA JUNIOR, 2023). Ele estima a probabilidade de ser verdadeira a
hipétese de independéncia entre as variaveis da tabela (nesse caso, a probabilidade
de a escolaridade do pai ndo guardar nenhuma relagcdo com o desempenho na prova
de Ciéncias da Natureza).
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Tabela 2 — Tabulagéo cruzada da escolaridade do pai (linhas) contra as faixas de
desempenho em Ciéncias da Natureza (colunas) no ENEM no periodo analisado

Até 450 De 450 a 520 Acima de 520 Total da linha

Nunca estudou 83.140 49,526 19.705 152.371 (04,0%)

Alfabetizacdo 334.252 242.788 127.775 704.815 (18,7%)

Fundamental 1 252.881 214.207 149.304 616.392 (16,3%)

Fundamental 2 214.181 196.697 160.917 571.795 (15,1%)

Médio 347.973 380.055 440.682 1.168.719 (31,0%)

Graduacéao 53.995 79.597 212.596 346.188 (09,2%)

Pés-Graduacao 24.080 37.830 152.978 214.888 (05,7%)
Total da coluna | 1.310.502 (34,7%) | 1.200.700 (31,8%) | 1.263.957 (33,5%) 3.775.159

Fonte: elaborado pelos autores

As frequéncias relativas séo proporcdes obtidas ao dividir as frequéncias
observadas por seus totais. Como cada célula tem um total de linha, um total de coluna
e o total geral, ha varias frequéncias relativas. As mais importantes ja foram publicadas
entre parénteses na Tabela 2 e resultam da razao entre os totais de linha e de coluna
pelo total geral. Elas permitem avaliar as frequéncias esperadas em cada uma das
células sob a hipétese de que as variaveis categoéricas nao estejam associadas.

Se as variaveis categoricas da tabela néo estiverem estatisticamente
associadas, seus niveis serdo eventos independentes e a probabilidade de
pertencimento a cada célula da tabela sera igual ao produto das suas respectivas
frequéncias relativas. Portanto, podemos obter as frequéncias esperadas em cada
célula ao multiplicar as frequéncias relativas dos seus totais de linha e coluna pelo
total de observagdes na amostra. Por exemplo, a frequéncia esperada para a primeira
célula sera igual ao produto das suas frequéncias relativas (4,0% e 34,7%) pelo
tamanho total da amostra (3.775.159), o que resulta em 52.399,20. O mesmo calculo
pode ser feito para cada célula.

Enfim, é possivel avaliar a probabilidade de ndo-associacao das variaveis da
tabela examinando o quanto as frequéncias observadas desviam-se das frequéncias
esperadas sob a hipotese nula. Para isso, é conveniente definir uma quantidade que
acumule os desvios quadraticos entre as frequéncias observadas e esperadas
(GREENACRE, 2007):

. Z 0y — Eyj)?
= E..
ij Y

Nessa expressao, 0;; € a frequéncia observada e E;; € a frequéncia esperada
na célula ij, onde i e j representam a linha e a coluna da tabela, respectivamente. A

frequéncia esperada E;;, por sua vez, deve ser obtida pelo produto das respectivas

j



61

frequéncias relativas e o total de elementos da amostra (E;; = f;f;N). Quanto maiores
forem os desvios entre as frequéncias observadas e esperadas, maior sera o
resultado do somatorio e menos provavel sera a hipétese de independéncia entre as

variaveis da tabela.
4.1.1 Definindo alguns conceitos fundamentais

Perfil € o nome dado a um conjunto de frequéncias relativas dos dados da
tabela de contingéncia. Podemos calcula-lo tanto para as linhas quanto para as
colunas, obtendo os perfis-linha e os perfis-coluna. Para calcular o perfil, devemos
dividir as frequéncias observadas em cada linha (ou coluna) pelo total dessa linha (ou
coluna). Os perfis-linha da Tabela 2 foram calculados e publicados na Tabela 3. As
linhas dessa tabela podem ser interpretadas como coordenadas de vetores no
espaco-perfil, também chamado simplex. Ou seja, os perfis sdo representados por
uma posicado no espaco. Observe que, na Tabelas 3, ha um perfil-linha médio que
localiza, no simplex, a média ponderada das posi¢c6es marcadas por todos os demais
perfis-linha. Por ser uma média ponderada de posicdes, o perfil médio pode ser
interpretado como um centroide (ou centro de massa).

Além de uma posicao (definida por suas coordenadas no simplex), dizemos
que cada perfil tem uma massa, que esta relacionada ao grau relativo de ocupacao
desse perfil. Perfis muito “massivos” carregam mais casos que os demais. Para
obtermos a massa dos perfis-linha a partir da Tabela 2, devemos efetuar a divisdo do
total de cada linha pelo total geral da amostra. Analogamente, obteriamos as massas
dos perfis-coluna dividindo o total de cada coluna na Tabela 2 pelo total geral.

Tabela 3 — Perfis-linha da escolaridade do pai (linhas) contra as faixas de
desempenho em Ciéncias da Natureza (colunas) — vide Tabela 2

Até 450 | De 450 a 520 | Acima de 520 | Massa
Nunca estudou 0, 546 0,325 0,129 0,040
Alfabetizacdo 0, 474 0, 344 0, 181 0,187
Fundamental 1 0, 410 0, 348 0, 242 0,163
Fundamental 2 0, 375 0, 344 0, 281 0,151
Médio 0, 298 0,325 0,377 0,310
Graduacao 0,156 0,230 0,614 0,092
Pés-Graduacao 0,112 0,176 0,712 0,057
Perfil-linha médio | 0,347 0,318 0,335

Fonte: elaborado pelos autores

Como os vetores-linha da Tabela 3 tém trés coordenadas, sua representacao
gréfica é relativamente simples. Essa interpretacdo vetorial dos perfis implica que

categorias semelhantes em termos das suas frequéncias relativas serdo
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representadas por pontos proximos no espaco-perfil. Observe também que, por
construcdo, as coordenadas de todos esses vetores-perfis sdo tais que, somadas,
produzem uma unidade. Portanto, os vetores-linha estdo restritos a uma regiao
triangular com 3 dimensfes (simplex) e representada no Grafico 2. O simplex, ou
espaco-perfil, tridimensional pode ser representado em duas dimensdes sem que haja
perda de informacéo. No nosso caso, sua representacdo bidimensional tera forma de
um tridngulo, onde cada vértice representaria uma coluna da Tabela 3. Quando os
perfis ttm mais de trés dimensodes, a reducdo do simplex a um mapa bidimensional
nao é perfeita, mas aproximada.

No Gréafico 2, os vértices N1, N2 e N3 representam os intervalos de notas: N1,
de até 450; N2, de 450 a 520; N3, a partir de 520. Como podemos observar, as
categorias de escolaridade do pai foram plotadas e ndo os individuos em si. Ou seja,
ao invés de representarmos todos os participantes no simplex (o que seria possivel,
mas dificultaria a visualizacao), plotamos apenas as categorias onde 0s participantes
se encaixam, utilizando os perfis-linha como coordenadas. Porém, é importante
termos em mente que as posi¢cdes das categorias correspondem a média da posicao
dos individuos e que esses individuos estdo geralmente dispostos de forma muito
dispersa em torno das suas respectivas categorias.

Grafico 2 — Simplex feito a partir dos dados da Tabela 3
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N2 N3
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Fonte: elaborado pelos autores

Como os trés niveis de proficiéncia em ciéncias da natureza ficaram
representados pelos veértices, e como parece haver uma relagdo mais ou menos linear

entre escolaridade do pai e desempenho escolar do filho, os perfis-linha desenham
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uma curva no simplex. Em alguns casos, a curvatura é bastante acentuada, como se
fosse uma ferradura. A saber, esse efeito esta intimamente relacionado a geometria
do simplex e é geralmente por ferraduras que variaveis linearmente associadas sdo
representadas.

A analogia mecanica da analise de correspondéncia pode ser aprofundada.
Até agora, ja sabemos que cada perfil tem posicdo e massa. Portanto, a semelhanca
da nocé&o de variancia, podemos definir a dispersdo dos dados como o somatoério do
produto das massas dos perfis pelo quadrado das suas respectivas distancias ao

centro de massa. Essa quantidade sera chamada inércia:

Inércia = Z m;d?
i

Nessa equagio, m; € a massa do i-€simo perfil-linha, d? é o quadrado da sua

distancia ao centroide e o somatdrio é feito sobre todas as linhas.
4.1.2 Reducdo da dimensionalidade

No exemplo anterior, percebemos que o simplex pode ser representado por
um triangulo de 2 dimensdes quando temos uma tabela com trés colunas. Nesse caso,
os vértices do triangulo serdo as categorias das colunas da tabela. Como nosso limite
visual é tridimensional, representar quatro ou mais dimensdes em um grafico sera
desafiador. Portanto, tabelas com mais de trés linhas ou colunas serdo mais dificeis
de representar graficamente a menos que empreguemos um método capaz de reduzir
a dimensionalidade do espaco-perfil. Ha, no entanto, um preco a pagar, pois a
reducdo de dimensionalidade acarreta perda de informacédo. Sendo assim, um dos
principais desafios da analise de correspondéncia é encontrar a menor quantidade de
dimensbes capazes de representar os dados da maneira mais verossimil possivel.
Esse critério de otimizag&o corresponde a maximizacéo da inércia explicada.

A Tabela 4 apresenta a tabula¢éo cruzada entre escolaridade do pai (linhas)
contra a escolaridade da mée (colunas). A dimensao do espaco-perfil € determinada
pelo nimero de categorias menos um. Ou seja, se fdssemos representar o espaco-
perfil dessa tabela (com 7 niveis), seriam necessarias 6 dimensdes! Portanto, para
gue possamos visualizar as distancias e a dispersao dos perfis no espaco, € preciso
fazer uma reducao de dimensionalidade. Para decidirmos quantas dimensdes reter,
usualmente utilizamos um ou os dois dos critérios a seguir: maximo percentual
explicado (critério de Catell) e critério de interpretabilidade (LIMA JUNIOR, 2023), ou
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seja, escolhemos aquelas dimensdes que mais explicam a inércia dos dados e/ou que

possam ser interpretados.

Tabela 4 — Tabulagao cruzada da escolaridade do pai (linhas) contra a escolaridade
da mée (colunas) entre os participantes do ENEM no periodo analisado

M.NEst | M.Alfab | M.Fundl | M.Fund2 | M.Médio | M.Grad | M.PGrad Total

P.NEst | 53.566 | 47.767 20.426 12.349 14.687 2.177 1.399 152.371
P.Alfab | 21.732 | 292.033 | 123.002 | 97.157 134.234 | 21.593 15.064 704.815
P.Fundl | 8.113 | 61.080 | 198.649 | 119.360 | 173.874 | 32.003 23.313 616.392
P.Fund2 | 3.937 | 37.273 82.048 | 174.652 | 200.576 | 43.846 29.463 571.795
P.Médio | 3.342 | 38.413 82.289 | 145.425 | 635.518 | 160.970 | 102.753 | 1.168.710
P.Grad 479 3.900 8.692 18.512 114.762 | 130.263 | 69.580 346.188
P.PGrad 231 1.622 2.979 6.379 42.632 55.025 | 106.020 | 214.888

Total 91.400 | 482.088 | 518.085 | 573.834 | 1.316.283 | 445.877 | 347.592 | 3.775.159

Fonte: elaborado pelos autores

O grafico para essa tomada de decisdo € conhecido como scree plot e é

utilizado em outras analises multivariadas, como analise fatorial e analise de

hY

componentes principais (método pertencente & mesma familia da andlise de

correspondéncia). O Grafico 3 representa o scree plot do percentual explicado por

cada dimensao da analise de correspondéncia simples das escolaridades dos pais e

das maes dos estudantes. Como é possivel observar, as duas primeiras dimensées

sdo as que possuem maior poder explicativo (cerca de 74%). Portanto, seguindo o

critério de Catell, reteremos apenas as dimensdes 1 e 2. Note que, com essa escolha,

garantimos o maximo de inércia explicada com um namero minimo e interpretavel de

dimensdes, sacrificando apenas 26% da informacao que esté distribuida ao longo das

outras 4 dimensoes.
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Grafico 3 — Percentual explicado pelas dimensdes da analise de correspondéncia

simples das escolaridades dos responsaveis
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Fonte: elaborado pelos autores

As duas dimensdes principais do espago reduzido encontram-se
representadas no Grafico 4. Note que a qualidade do mapa gerado € dada pela fracédo
da inércia explicada por cada dimensdo. Como € possivel perceber, esse mapa
bidimensional explica aproximadamente 74% da inércia dos dados, a maxima inércia
explicada para uma representacdo bidimensional. As variaveis da escolaridade dos
pais e das maes estdo representadas no mapa gerado. Temos, portanto, um
fendmeno interessante sendo representado aqui. Observe que os pontos que se
referem a mesma escolaridade estdo localizados proximos uns aos outros. ISso nos
indica que o0s pares pai-e-mde sao geralmente compostos por pessoas de
escolaridade semelhante. Esse fenbmeno é chamado de endogamia das classes
(BOURDIEU, 1998).
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Grafico 4 — Mapa simétrico obtido a partir da analise de correspondéncia simples
dos dados da Tabela 4
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Fonte: elaborado pelos autores

Outra observacado importante que podemos fazer a partir do Gréafico 4 é a
disposicéo das escolaridades ao longo da dimensédo 1 (horizontal). Se olharmos da
esquerda para a direita, veremos que ha um crescimento no nivel de escolaridade dos
pais, indo desde “Nunca estudou” (ponto mais extremo a esquerda) até “Pds-
Graduacgao” (ponto mais extremo a direita). Ja em relagdo a dimenséo 2 (vertical),
vemos que, na parte de cima, estdo reunidos os pontos mais extremos de
escolaridade, enquanto os casos de escolaridade intermediaria estdo acumulados
abaixo (Fundamental/Médio). Ter clareza sobre a interpretacdo dos eixos da andlise
de correspondéncia é fundamental quando desejamos testar como esses eixos se

correlacionam com outras variaveis.
4.1.3 Analise de Correspondéncia Mdltipla

Como vimos até aqui, a analise de correspondéncia simples diz respeito a
associacao entre duas variaveis categoricas. Quando essas variaveis possuirem mais
de trés niveis, sua representacdo bidimensional demandard uma reducdo de

dimensionalidade. Nesse caso, é preciso extrapolar a analise de correspondéncia
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simples. A andlise de correspondéncia multipla (ACM) toma como ponto de partida
uma tabela que representa, ao mesmo tempo, as relacdes entre todas as variaveis
que desejamos analisar. A saber, ha duas tabelas que cumprem essa fungéo (1) a
matriz indicadora e (2) a matriz de Burt. Para alguns propdsitos, a analise dessas
matrizes produz resultados equivalentes. Nesta pesquisa, escolhemos dar atencéo a

matriz de Burt, que pode ser definida como um conjunto de tabelas de contingéncia

empilhadas.
Tabela 5 — Matriz de Burt dos dados de notas em Ciéncias da Natureza e
Matematica
CN CN MT MT
até:?SO de 450 a acima de atg/lé-ll—SO de 450 a acima de
520 520 550 550
CN até 450 | 1.310.502 0 0 703.737 468.813 137.952
CNT g§0450 a 0 1.200.700 0 453.239 | 476.225 271.236
CN aggga de 0 0 1.263.957 | 149.427 310.636 803.894
MT até 450 | 703.737 453.239 149.427 | 1.306.403 0 0
MT dszgw a4 | 468.813 476.225 310.636 0 1.255.674 0
MT ascé"ga de | 137.952 271.236 803.894 0 0 1.213.082

Fonte: elaborado pelos autores

Para gerar a matriz de Burt, devemos utilizar todas as variaveis categoricas
na mesma tabulacdo cruzada. A Tabela 5 representa uma matriz desse tipo. Nela,
tomamos somente duas variaveis — faixas de desempenho em Ciéncias da Natureza
(CN) e Matemética (MT) —, mas deve ser facil perceber que a matriz de Burt resulta
do empilhamento de matrizes: na sua diagonal principal, encontram-se as tabula¢des
cruzadas das variaveis contra elas mesmas; fora da diagonal principal, as tabulacdes
cruzadas das variaveis entre si. A analise de correspondéncia multipla pode ser
definida como a andlise de correspondéncia simples aplicada a matriz de Burt
(GREENACRE, 2007). Nesse exame, utilizamos a andlise de correspondéncia
multipla ajustada, que € um caso especifico da ACM. Ela se baseia na matriz de Burt,
porém foca nas submatrizes que estédo fora da diagonal principal, melhorando, com

iISS0, 0s percentuais explicados da inércia dos dados.
4.1.4 A estrutura do espaco

A possibilidade de reduzir a dimensionalidade em uma analise de
correspondéncia (simples ou multipla) esta intimamente relacionada as associacdes

entre as variaveis. Quando pouco associadas, as variaveis nao sdo bem
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representadas por um conjunto reduzido de dimensfes. Quando muito associadas,
podemos imaginar que ha uma estrutura (i.e., um sistema de relacfes) que determina
0os valores assumidos pelas variaveis. Podemos, por exemplo, pensar que a
quantidade de itens da casa (geladeira, carro, freezer, computador...) sao
flexivelmente determinadas pelo “poder de compra” da familia e, portanto, o poder de
compra pode ser inferido pela analise de correspondéncia dessas variaveis. Em outras
palavras, a analise de correspondéncia permite revelar a estrutura das relacdes
determinantes (LIMA JUNIOR, 2023).

Na versdo multipla da anéalise de correspondéncia, o analista precisa separar
suas variaveis categoéricas em dois grupos: ativas e suplementares. Variaveis
categoricas ativas participam da determinacdo da estrutura de relagbes que
pretendemos mapear. Suas associagdes influenciardo a reducéo dimensional.
Variaveis suplementares ndo determinam a estrutura das relacbes, mas sé&o
representadas no mapa. No algoritmo, a distingdo das variaveis ativas € feita zerando
a massa das categorias suplementares. Com massa nula, as variaveis suplementares
ndo contribuem para a inércia dos dados. Uma vez que o critério de reducdo de
dimensionalidade corresponde a maximizacao da inércia explicada pelas dimensdes,
a inclusdo ou exclusdo de variaveis suplementares nao altera o mapa. Porém, ainda
gue nao sejam estruturais, as variaveis suplementares nos ajudam na interpretacao

dos resultados.
4.1.5 Interpretando o mapa simétrico: a posi¢éao social da escola

Héa varios outputs graficos da analise de correspondéncia. De todas opc¢des
disponiveis, utilizamos os chamados “mapas simétricos”. Para interpreta-los, devemos
projetar os pontos do gréafico (que representam niveis das variaveis categoricas) sobre
0s eixos. Essas projecdes permitem dar sentido aos eixos. Para mensurar a posi¢ao
social das escolas em nossa analise, submetemos as informages socioeconémicas
dos participantes (escolaridade do pai e da mae e renda familiar) a Analise de
Correspondéncia Mdltipla (ACM) Ajustada (GREENACRE, 2007), gerando o mapa
presente no Gréfico 5.

Ao olhar para o Gréafico 5, percebemos que todos as categorias estao
organizadas em torno de uma ferradura, sugerindo uma direcéo de leitura do mapa.
Além disso, o mapa é bidimensional, onde cada dimenséo (vertical e horizontal) possui

um percentual explicativo da dispersdo dos dados analisados (inércia). Juntas, as
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dimensdes 1 e 2 explicam 87,5% dessa dispersdo. Ou seja, ha amostra de candidatos
que analisamos, as variaveis de escolaridade e ocupacdo dos responsaveis,
juntamente com a informacé&o da renda familiar, sdo capazes de explicar quase toda
a estrutura social. De fato, ndo é necessario utilizarmos todas as informacdes dos
agentes sociais para montar um indicador socioecondémico. Basta selecionarmos
aguelas variaveis que se correlacionam bem e que, de certa forma, as demais séo
correlacionadas a elas (como os bens possuidos e o “poder de compra”, por exemplo).

Analisando a dimensdao 1 (horizontal), podemos observar algo muito
interessante com relacdo a essa estrutura em forma de ferradura. Os ultimos pontos
do lado esquerdo dizem respeito as familias com escolaridade mais baixa, pouca ou
nenhuma renda e que possuem ocupacoes que podem ser exercidas com uma vida
escolar mais breve. A medida que caminhamos para o centro, vemos que estio
localizadas as familias com uma trajetéria escolar um pouco mais longa, alcancando
titulos de nivel Médio e Superior, renda por volta de 5 a 8 salarios minimos e trabalhos
de nivel técnico ou superior com pouco prestigio social. J& no lado direito, encontram-
se as familias com renda, escolaridade e ocupacao de alto nivel (mais de 10 salérios
minimos, Pds-Graduacédo e ocupacdes prestigiadas).

Tendo isso em mente, podemos concluir que estamos diante de um parametro
o qual diz respeito a posi¢ao social das familias dos individuos. Ainda que pareca
tentador classificar as regiées ao longo da dimensao 1 como classe popular, classe
média e classe dominante, precisamos ter o cuidado e refletir se, de fato, os filhos das
classes dominantes na sociedade brasileira prestam o ENEM. Todas as familias
representadas no Grafico 5 séo trabalhadoras, ocupando cargos que se diferenciam
pelo tempo de vida escolar que requerem. No entanto, ha diferencas que distinguem
essas familias. Talvez, aqui, 0 mais correto seja olhar para a linha horizontal como
uma escala onde temos as classes e fracfes de classe popular e média. Diante disto,
o valor de cada pessoa nessa linha horizontal nos serve como uma indicacao de sua

classe ou fracéo de classe, seu perfil socioecondémico.
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Grafico 5 — Mapa simétrico da ACM Ajustada das variaveis socioecondmicas do
ENEM 2015-2019 (renda familiar, escolaridade e ocupacéo dos pais)
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Fonte: elaborado pelos autores

Ao agrupar os estudantes por escola e realizar uma média aritmética simples

de suas origens sociais, encontramos um valor que indica a posi¢ao social da escola.

Ou seja, somando os valores na dimenséo 1 correspondentes a cada aluno de uma

escola e dividindo pela quantidade de alunos dessa escola, chegamos a um valor na

escala da posicdo social que representa, em média, o perfil socioecondmico do corpo

discente. Essa informacédo é importante para que possamos avaliar em que medida a

posicdo social da escola na estrutura das

desempenho médio nas provas do ENEM.

relacbes de classe determina seu
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5 RESULTADOS

5.1 DESEMPENHO MEDIO POR ESCOLA E POR UNIDADE DA FEDERACAO
NO ENEM

Para calcular o desempenho médio por escola, agrupamos os alunos e
calculamos a média aritmética simples de suas notas nas 5 provas: Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas, Linguagens, Matematica e Redac&do. Com isso, cada
escola teve 5 notas representando o desempenho médio de seu corpo discente nas
provas acima. Ao investigarmos as correlagdes entre os desempenhos nas areas do
ENEM, verificamos que as notas tém correlacdo muito préximas a 1 unidade (com p
< 0.05). Ou seja, a despeito da ideia vulgar de que, na escola, uns sdo bons nas
disciplinas de Linguagens e Humanidades enquanto outros sao bons nas disciplinas
de Matemética e Ciéncias da Natureza, ter um bom desempenho em um desses
componentes geralmente esta associado a um bom desempenho nos demais. O
Grafico 6 apresenta a matriz de correlacéo entre as notas nas 5 areas do ENEM. Nela,
os circulos de cor azul escura indicam elevada correlagédo. Células pouco associadas,
se existissem, seriam marcadas com circulos de cor branca.

Grafico 6 — Matriz de correlacdo entre as notas nas 5 areas do ENEM
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Fonte: elaborado pelos autores
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Outro resultado que fortalece o argumento acima € obtido ao realizarmos uma
Analise de Componentes Principais (ACP) (MAIR, 2018) sobre as notas nas provas.
A saber, esse é um método de andlise da mesma familia da Andlise de
Correspondéncia Mdltipla (ACM) explicada no capitulo 4 deste trabalho. Ou seja, 0s
dois métodos operam uma reducéo de dimensionalidade, porém, enquanto a ACM se
aplica a variaveis categoricas (qualitativas), a ACP se aplica preferencialmente a
varidveis escalares (quantitativas) (LIMA JUNIOR, 2023). A mesma discussdo sobre
a escolha da quantidade de dimensdes para a ACM também se aplica a escolha da
guantidade de componentes principais que devemos reter. O Grafico 7 contém o os
percentuais explicados por cada componente principal resultante da ACP aplicada as
notas nas 5 provas do ENEM.

Gréfico 7 — Percentual explicado pelas componentes principais da anélise de
componentes principais das notas nas 5 provas do ENEM
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Fonte: elaborado pelos autores
Seguindo o critério de Catell, vemos no Gréafico 7 que apenas a primeira
componente principal € capaz de explicar 93,6% das notas nas provas. Ou seja, 0S
desempenhos nas areas do certame estdo associados e podem ser tratados
unidimensionalmente, i.e., podem ser tratados como uma Unica variavel. Sabendo

disso, calculamos a nota no ENEM como sendo a média das 5 areas. Dessa forma,
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obtivemos um valor do desempenho médio por escola no periodo analisado. O mesmo
procedimento foi realizado para obtermos um valor médio por Unidade da Federacéo,
a fim de ranquearmos, de maneira usual (i.e., calculando médias aritméticas simples
e ordenando-as de forma decrescente), tanto as escolas com melhores desempenhos

geral e por area, quanto os estados.
5.2 RANKINGS ESCOLARES DE CIENCIAS DA NATUREZA E DO ENEM

Sabendo a nota em Ciéncias da Natureza e no ENEM de cada escola,
ordenamos de forma decrescente para montarmos um ranking da maneira mais usual
(i.e., as escolas que obtiveram uma nota bruta maior ocupam as primeiras posi¢oes).
Criamos um ranking com as 10 primeiras escolas, com o objetivo de verificar quais
sao aquelas que lideram as classificagdes. A coluna N nas Tabelas 6 e 7 representam
a quantidade de alunos que prestaram o ENEM naquele ano.

Tabela 6 — Ranking das 10 primeiras escolas em Ciéncias da Natureza no periodo
de 2015 a 2019

Cdédigo da escola N Posicdo social da escola | UF | Tipo de escola | Nota em CN
35399197 205 2,631 SP Privada 707,48
23235543 68 1,491 CE Privada 701,19
23246847 118 2,560 CE Privada 694,86
31350664 1.410 3,178 MG Privada 694,83
31349720 287 2,668 MG Privada 687,11
23246880 301 2,886 CE Privada 684,07
35141240 316 3,576 SP Privada 683,91
22025740 604 2,951 Pl Privada 683,86
33040516 118 3,119 RJ Privada 682,68
31351725 30 2,476 MG Privada 680,46

Fonte: elaborado pelos autores

Tabela 7 — Ranklng das 10 primeiras escolas no ENEM no periodo de 2015 a 2019

Cdédigo da escola Posicdo social da escola | UF | Tipo de escola | Nota no ENEM
23246847 118 2,560 CE Privada 748,84
31350664 1.410 3,178 MG Privada 746,91
35399197 205 2,631 SP Privada 746,81
22025740 604 2,951 Pl Privada 743,28
23235543 68 1,491 CE Privada 740,77
31349720 287 2,668 MG Privada 739,35
15167275 156 3,036 PA Privada 739,06
31351725 30 2,476 MG Privada 738,77
31004812 944 3,080 MG Privada 732,41
23246871 225 2,229 CE Privada 730,23

Fonte: elaborado pelos autores

Como é possivel observar, no topo das Tabelas 6 e 7, temos escolas da rede
privada cuja posicéo social é bastante elevada (basta consultar o Grafico 4 e notar

gque o0s participantes com as maiores rendas e pais altamente escolarizados
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encontram-se a partir da posicédo 1,5 na Dimensao 1). Porém, como podemos avaliar
se as diferencas observadas nos rankings acima sdo significantes? Para isso,
devemos olhar para o desvio-padrédo da média das notas escolares. Para calcula-lo,
basta dividirmos o valor do desvio-padréo das notas individuais pela raiz quadrada do
numero de alunos de cada escola observada. A média e o desvio-padrdo da posicao
social dos individuos e das notas em Ciéncias da Natureza e no ENEM encontram-se
na Tabela 8.

Tabela 8 — Média e desvio-padrao das variaveis de posicdo social, nota em Ciéncias
da Natureza e nota no ENEM no periodo de 2015 a 2019

Nota no ENEM Nota em CN Posicao social
Média 523,56 491,31 0
Desvio-padrao 82,99 77,04 1,36

Fonte: elaborado pelos autores

O desvio-padrdo da média € uma medida de dispersdo que nos informa a
variabilidade dessa média (LIMA JUNIOR, 2023). Por exemplo, se pegarmos a 52
escola na Tabela 6 e calcularmos o seu desvio-padrdo média, encontraremos um valor
de aproximadamente 4,5. Como os intervalos de confianca sdo construidos por um
valor médio mais ou menos o dobro do seu desvio-padrao da média, a nota dessa
escola, se repetissemos a medida nas mesmas condicbes com 0S mMesmos
participantes, estaria, com 95% de confianga, no intervalo de 687,11 + 9. Ou seja, sua
nota estaria entre 678,11 e 696,11. Observe que, a partir dessa flutuacéo estatistica,
essa escola, por sorte ou azar, poderia estar melhor ou pior colocada,
respectivamente. Isso ilustra como as posi¢cdes no ranking sdo sensiveis a termos
estatisticos aleatorios. O leitor mais curioso pode efetuar o mesmo procedimento para
os dados das outras escolas e observar como a configuracdo das classificacfes
apresentadas nas Tabelas 6 e 7 mudariam devido as flutuacdes estatisticas.

Porém, ainda que, estatisticamente, algumas diferencas entre as escolas
sejam peqguenas e néao significativas (fruto da aleatoriedade), a criacdo e a ampla
divulgacdo dos rankings tendem a operar uma magica performativa onde essas
pequenas diferencas sao exacerbadas, afastando escolas que estdo, na verdade,
muito juntas. As posicdes no ranking sdo vivenciadas como se exprimissem uma
caracteristica que esta na natureza das escolas avaliadas, ou seja, sua qualidade
escolar. Além disso, podemos observar, a partir das Tabelas 6 e 7, que as maiores
notas em Ciéncias da Natureza e no ENEM s&o alcancadas por escolas cuja posi¢ao

social é mais elevada, indicando uma possivel presenca do efeito social da escola
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sobre o desempenho escolar. Consequentemente, os rankings tendem a produzir um
efeito onde celebram como “mais competentes” as escolas onde se encontram os

filhos das classes dominantes.
53 MODELO DE REGRESSAO LINEAR MULTINIVEL

Diante de tudo isso, podemos suspeitar de uma relacdo de predicdo entre as
variaveis analisadas. Ou seja, a origem social, tanto no nivel individual quanto no nivel
da escola, deve ser capaz de predizer, ao menos em parte, o0 desempenho na prova
de Ciéncias da Natureza e no ENEM. Para testar essa hipotese e verificar seu impacto
no ENEM, realizamos uma Regressao Linear Multinivel (HOX, 2010). Nesse tipo de
regressdo, partimos do pressuposto de que alguns dados podem compartilhar
semelhancas entre si, como por exemplo, alunos de uma mesma escola. Portanto, €
de se esperar que alunos da mesma instituicdo tenham desempenhos no ENEM mais
similares entre si que entre os demais participantes do certame. Nesses casos, a
analise agrupa os dados que tendem a ter mais semelhanca entre si e dizemos que
h& uma hierarquia entre esses dados. Ou seja, 0s alunos estdo agrupados em escolas
que, por sua vez, estdo agrupadas em estados. Como temos 3 niveis dentro dessa
hierarquia (estudante, escola e Unidade da Federacdo), construimos um modelo
hierarquico de 3 niveis onde utilizamos como variavel dependente a nota em uma das
provas que compdem o ENEM ou a nota geral no exame; e como variavel
independente utilizamos informacdes da posicéo social individual e da escola, o tipo
de dependéncia administrativa da escola e a Unidade da Federacdo onde a escola
esté localizada. A esse modelo, denominaremos Modelo Completo.

A modelagem linear hierarquica (ou modelagem multinivel) permite que o
investigador teste diversas possibilidades estatisticas, como, por exemplo, permitir
gue cada escola e cada UF tenha uma reta de regressao particular, ajustada aos seus
dados agrupados, que podera servir para comparar seu desempenho com relacéo a
média geral. Ao empregarmos essa possibilidade, podemos verificar, a partir do
modelo citado anteriormente, quais escolas e quais estados que fazem a diferenca,
OuU seja, quais sdo as instituicbes e os territorios que mais se destacaram, mais
agregaram valor ao seu publico estudantil, quando as condi¢des socioeconémicas
estdo controladas (ou seja, quando controlamos o efeito da origem social sobre o
desempenho). Vale lembrar que, em uma regressao linear, o fato de adicionarmos

variaveis independentes ao modelo faz com que o efeito das outras variaveis
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permaneca constante (controlado). Isso é o que conhecemos como clausula coeteris
paribus (LIMA JUNIOR, 2023).

Para podermos verificar a qualidade do modelo empregado nessa pesquisa,
construimos um modelo de base (também hierarquico de 3 niveis), chamado Modelo
Nulo, que ndo apresenta variaveis explicativas. O objetivo desse modelo é verificar a
variancia que esta distribuida nos 3 niveis do modelo para que, ao rodar o Modelo
Completo, sejamos capazes de calcular o percentual dessa variancia que foi
explicada. No fundo, o procedimento que estamos fazendo visa averiguar, no nivel
das escolas, quanto nosso modelo é capaz de explicar as notas obtidas no ENEM. A
Tabela 9 traz as informac¢des da variancia de cada modelo distribuida nos 3 niveis
para cada prova do certame, bem como para a nota geral.

Tabela 9 — Variancia residual dos Modelos Nulo e Completo para cada prova do

ENEM

Modelo Nulo (sem variaveis Modelo Completo (com variaveis

explicativas) explicativas)
Aluno Escola Estado Aluno Escola Estado
CN 3710 1848 173 3638,93 219,55 56,86
MT 7935,5 3890,7 369,2 7741,9 542,7 1947
CH 4587 1580 289 4497,16 241,48 101,01
LC 3422,8 1180,7 254,7 3334,37 165,02 94,22
RD 21558,9 7332,7 547.,8 21272,6 1198 558,3
ENEM 3643,9 2669,9 296,3 3508,2 320,8 148,9

Fonte: elaborado pelos autores

De posse dos dados presentes na Tabela 9, é possivel calcularmos o
percentual que cada nivel do modelo é capaz de explicar com relacdo as variacdes
nos desempenhos dos alunos. Por exemplo, se tomamos a prova de Ciéncias da
Natureza (CN), no Modelo Nulo, a escola € capaz de explicar 32,2% da variacdo nas
notas (basta dividir a varidncia no nivel da escola pela soma das variancias nos 3
niveis, ou seja, 1848 dividido por 5731). No entanto, quando as variaveis
socioeconbémicas e o tipo de dependéncia administrativa da escola sédo controlados,
esse efeito cai para 5,6% (219,55 dividido por 3915,34). J4 no caso da nota geral no
ENEM (ultima linha da Tabela 9), vemos que o percentual explicado pela escola cai
de 40,3% (Modelo Nulo) para 8% (Modelo Completo). Essa magnitude do efeito no
nivel das escolas € o que vemos na literatura como “efeito-escola” e esta proximo dos

valores encontrados na literatura (TRAVITZKI, 2013). Ou seja, controlando algumas
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variaveis de contexto, as escolas explicam pouco (até 8%) da variacado nas notas dos
estudantes participantes do ENEM no periodo analisado. O efeito-escola calculado
para as outras provas do certame ficaram entre 4,5% e 6,5%. A Tabela 10 traz o efeito-
escola apos o controle das varidveis de contexto para todas as provas do certame.
Tabela 10 — Efeito-escola para cada prova do ENEM calculado a partir do Modelo

Completo

CN MT CH LC RD ENEM
Efeito-escola | 5,6% 6,4% 5,0% 4,6% 5,2% 8,0%

Fonte: elaborado pelos autores

Diante desse resultado, podemos suspeitar do uso do resultado no ENEM
como indicador de qualidade escolar, ja que, de fato, a escola tem pouco efeito sobre
os desempenhos dos estudantes quando controlamos as variaveis contextuais (nivel
socioeconémico individual e da escola, tipo de dependéncia administrativa e Unidade
Federativa da escola).

Outra informacéao interessante que podemos obter comparando as variancias
dos Modelos Nulo e Completo diz respeito ao percentual explicado pela insercéo das
variaveis contextuais (independentes) no modelo. Ou seja, se, no nivel da escola, a
variancia era de 100 e, apds a insercéo das variaveis explicativas, a variancia cai para
20, quer dizer que nosso modelo foi capaz de explicar 80% desse resultado ao nivel
da escola. No nosso caso, olhando para a prova de Ciéncias da Natureza, vemos que
o percentual explicado, ao nivel da escola, é de 88,1%. Isto significa que
aproximadamente 88% da nota das escolas em Ciéncias da Natureza pode ser
calculada a partir das varidveis contextuais utilizadas no modelo (i.e., nivel
socioecondmico individual e da escola, tipo de dependéncia administrativa e Unidade
Federativa da escola).

Esse resultado corrobora a afirmacdo de que um bom desempenho no
certame é um privilégio social. Quase todo o desempenho médio da escola esta
determinado pela faixa de renda e escolaridade das familias que frequentam essa
escola. Consequentemente, certas posi¢gdes de prestigio no Ensino Superior estariam
"destinadas” a um grupo privilegiado, enquanto a classe dominada estaria relegada
aos cursos universitarios de menor prestigio (BOURDIEU, 1998, 2014). A Tabela 11
apresenta os percentuais nao explicados pelo Modelo Completo para cada prova do

certame, bem como para a nota geral.
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Tabela 11 — Percentual da variancia residual ndo explicada pelo modelo para cada

prova do ENEM

CN MT CH LC RD ENEM
Variancia ndo explicada | 11,9% | 14,0% | 15,3% | 14,0% | 16,3% 12,0%

Fonte: elaborado pelos autores

Devemos nos atentar para um cuidado importante ao interpretarmos esses
resultados. Ainda que cerca de 12% da variagéo das notas em Ciéncias da Natureza
nao sejam explicados pelas variaveis do modelo, isso ndo implica que esse percentual
se refere ao meérito da instituicdo escolar, como vemos relatados em alguns trabalhos
(cf. TRAVITZKI, 2013). Devemos lembrar que ha diversos fatores que influenciam no
desempenho em uma prova e nosso modelo empregado ndo € capaz de, nem
pretende, dar conta de todos as variaveis que podem exercer influéncia na nota no
ENEM. Portanto, consideramos arriscado imputar o percentual ndo explicado da

variancia de nosso modelo como mérito da instituicdo escolar.
5.3.1 Escolas que fazem a diferenca

Nesse contexto, as escolas que fazem a diferenca sado aquelas que, por seu
trabalho pedagdgico, contornam a tendéncia geral do efeito social sobre o
desempenho escolar. Ou seja, sdo escolas que obtém um desempenho acima do que
seria esperado dado seu contexto. Para encontrar essas escolas, permitimos, em
nosso Modelo Completo, que cada escola obtivesse uma reta de regressao ajustada
aos resultados de seus alunos. Com isso, pudemos comparar o desempenho
especifico das escolas com a tendéncia geral da amostra utilizada em nossa pesquisa.

Para melhor compreensao dessa discussdo, o Grafico 8 apresenta um
diagrama de dispersédo da nota em Ciéncias da Natureza contra a origem social de
estudantes de 4 escolas e, em preto, a reta de regresséao linear que mais se ajusta
aos dados da amostra. Como é possivel perceber, cada publico discente foi
representado em cores distintas, bem como suas retas de regressao. A comparacao
feita para encontrar as escolas que fizeram a diferenca diz respeito ao intercepto das
escolas e o intercepto médio geral. A saber, o intercepto de um modelo de regressao
linear representa a média da variavel dependente, no nosso caso, a média de cada
escola na prova de Ciéncias da Natureza. Além disso, diz respeito ao valor no eixo
vertical (nota em Ciéncias da Natureza) quando o valor no eixo horizontal (posicéo

social) é zero.



79

Vale observar que as 4 escolas representadas no Grafico 8 possuem um
corpo discente parecido entre si (com uma posicédo social média perto de zero), no
entanto, obtiveram resultados diferentes no periodo analisado. Se olharmos para a
reta vertical que passa pela origem do grafico (ponto zero), veremos que a escola em
vermelho obteve uma média de aproximadamente 650 pontos, enquanto as demais
escolas obtiveram média de cerca de 550, 500 e 450 (em verde, laranja e azul,
respectivamente). Quanto mais a escola se afasta para cima da reta em preto (média
geral), maior foi sua nota e consideramos essas as escolas que fizeram a diferenca,
pois, retirando o efeito da origem social sobre o desempenho, essas escolas
despontaram, alcancando resultados acima do que seria esperado dado seu corpo
discente. Vale ressaltar que a presenca de escolas que fazem a diferenca (ou de
escolas que performam abaixo do esperado por sua origem social) ndo invalida a

tendéncia geral de associacao entre posicao social e desempenho da escola.

Grafico 8 — Diagrama de dispersao da nota em Ciéncias da Natureza contra a
origem social de estudantes de 4 escolas brasileiras
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Fonte: elaborado pelos autores

A partir de um ordenamento decrescente dos interceptos (desempenhos
meédios) de cada escola, geramos uma lista das 10 escolas que mais fizeram a
diferenca no periodo analisado (2015 a 2019) tanto na prova de Ciéncias da Natureza
guanto no ENEM como um todo. Essas e outras informacdes relevantes encontram-

se resumidas nas Tabelas 12 e 13, respectivamente.
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Tabela 12 — Listagem das 10 escolas que fizeram a diferenca na prova de Ciéncias
da Natureza no periodo de 2015-2019

Cédigo daescola | N | Posicdo social escolar | UF | Tipo de escola | Notaem CN
22164219 38 -0,287 PI Privada 618,95
35805555 807 0,667 SP Privada 612,44
35480617 483 0,080 SP Privada 610,86
23238933 433 -0,500 CE Publica 602,80
35434619 287 -0,089 SP Publica 600,20
23041790 419 -0,569 CE Publica 600,04
35330401 367 -0,058 SP Privada 591,10
35428905 312 0,060 SP Publica 590,21
23235543 68 1,491 CE Privada 589,77
23264071 585 -0,653 CE Publica 589,31

Fonte: elaborado pelos autores

Tabela 13 — Listagem das 10 escolas que fizeram a diferenca no ENEM no periodo
de 2015-2019

Cédigo daescola | N | Posicdo social escolar | UF | Tipo de escola | Nota no ENEM
22164219 38 -0,287 PI Privada 689,85
35805555 807 0,667 SP Privada 686,51
23041790 419 -0,569 CE Publica 678,55
35434619 287 -0,089 SP Publica 673,59
23238933 433 -0,500 CE Publica 672,76
35480617 483 0,080 SP Privada 665,17
31258393 86 0,199 MG Privada 661,83
23047860 463 -0,766 CE Publica 661,41
23255528 477 -0,823 CE Publica 654,01
35330401 367 -0,058 SP Privada 653,07

Fonte: elaborado pelos autores

Olhando para as Tabelas 12 e 13, observamos uma presenca maior de
escolas publicas nas primeiras posicdes. E interessante notar como os rankings
anteriormente apresentados (Tabelas 6 e 7) e as listagens aqui presentes (Tabelas
12 e 13) diferem com relacéo as informacgdes apresentadas. Enquanto, nos rankings,
as 10 primeiras posi¢cdes sdo ocupadas por escolas que atendem fracdes de classe
média mais abastadas socialmente (com posicfes sociais que vao de 1.6 a 3.0), aqui
predominam escolas de fracdo de classe mais baixa (com posi¢cdes que vao desde -
0.8 a 0.7). Vale observar também que, de acordo com o0 nosso modelo empregado de
classificar as escolas (controlando os efeitos da origem social), nenhuma escola que
estava presente nos rankings anteriores figuraram entre as primeiras posi¢coes nas
Tabelas 12 e 13. Isso corrobora, mais uma vez, para que olhemos com suspeita para
ranqueamentos de dados brutos, principalmente aqueles que sdo produzidos a partir
de dados escolares, ja que, pelo que foi apresentado nessa pesquisa, por tras do
“‘mérito” escolar esconde-se privilégio social.

De fato, o ranking € muito sensivel aos critérios de classificagdo empregados.

Por essa razdo, € sempre possivel criar um critério alternativo que, confrontado ao
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primeiro, revela o carater arbitrario do ponto de vista que o sustenta. Ao realizar uma
poderosa mudanca no enfoque da classificacdo (controlando o nivel socioecondmico
e permitindo que cada escola tenha uma reta de regresséo ajustada aos resultados
de seus alunos), vemos como algumas escolas perdem suas posi¢cdes enquanto
outras despontam. A forma como instituicbes, pessoas e praticas sao classificadas
sempre traz consigo intencées mais ou menos dissimuladas que estdo na base dos

interesses objetivos de quem opera a classificagdo (BOURDIEU, 2020).
5.4 RANKINGS ESTADUAIS E ESTADOS QUE FAZEM A DIFERENCA

Os procedimentos para ranquear os estados com e sem o efeito social séo
similares aos descritos nas se¢des anteriores. Realizando uma média simples dos
desempenhos brutos em Ciéncias da Natureza das escolas localizadas em cada
Unidade da Federagao, chegamos a um desempenho por estados. Ordenando-os de
forma decrescente, obtemos entdo um ranking dos desempenhos alcancados por
estados sob efeito da origem social na nota.

Assim como permitimos que cada escola tivesse uma reta de regresséo que
melhor se ajustasse ao seu corpo discente, também demos liberdade ao modelo para
gue ajustasse as melhores retas de regressdo para cada Unidade da Federacéo.
Portanto, similarmente ao que foi feito com as escolas, comparamos os estados com
a média geral. Os estados que se sobressairam, ou seja, as Unidades da Federacédo
que fizeram a diferenca sdo aquelas cuja nota média em Ciéncias da Natureza foi
acima da nota média geral quando controlamos as varidveis contextuais (nivel
socioeconémico individual e escolar e o tipo de dependéncia administrativa da escola).

A Figura 8 apresenta o mapa do Brasil com escalas de cor mostrando dois
tipos de classificacdes. A primeira figura (A) apresenta o ranking usual dos estados
com base na nota bruta em Ciéncias da Natureza (com efeito do NSE sobre a nota).
J4 na segunda figura (B), podemos ver quais estados (e regides) assumem as
primeiras posi¢des na classificacdo quando o efeito da origem social é controlado (i.e.,

estados que fizeram a diferenga).
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Figura 8 — Mapa do Brasil com os desempenhos dos estados em Ciéncias da
Natureza de 2015 a 2019: A — sem controle do NSE sobre o desempenho; B — com
controle do NSE sobre o desempenho
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Fonte: elaborado pelos autores

Na Figura 8A, os estados em laranja possuem as maiores notas, enquanto os
estados em roxo possuem as menores. Vemos que as regides Sul e Sudeste e 0
Distrito Federal se sobressaem e lideram o ranking do desempenho bruto (i.e., sem
controlar o efeito da origem social das escolas). Esses resultados ja eram esperados
dada a distribuicdo desigual do capital em territério nacional. Vemos, portanto, como
h& vantagem em estudar em instituicbes escolares que estdo localizadas em certas
partes do Brasil em detrimento de outras. Esses resultados estdo de acordo com
outros publicados na literatura (DUTRA et al., 2019; JUSTINIANO; QUEIROZ, 2021;
PAULA; NOGUEIRA, 2018; ZACCHI; NEY; PONCIANO, 2016).

Ja na Figura 8B, vemos que, controlando o efeito social sobre o desempenho
escolar, alguns estados da regido Nordeste despontam, assumindo as primeiras
posi¢cdes. Minas Gerais e Espirito Santo sdo o0s Unicos estados da regido Sudeste que

permanecem nas primeiras colocag¢des nesses rankings. Essa diferenca vista entre
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os graficos corroboram para a visualizacdo de como os rankings usuais, que usam o
desempenho bruto como parametro classificatorio, sdo sensiveis a origem social.
Esses resultados nos fazem refletir sobre o papel dos rankings na sociedade e como
certas instituicbes e regides sdo (des)valorizadas pela forma usual como sao
classificadas a partir de seu desempenho no certame.

A Figura 9 apresenta, tal como a Figura 8, o mapa do Brasil com escalas de
cor mostrando dois tipos de classificacdes: o ranking usual dos estados com base na
nota bruta no ENEM (A) e quais estados (e regides) assumem as primeiras posi¢coes
na classificacdo quando o efeito da origem social € controlado (B) (estados que
fizeram a diferenca).

Figura 9 — Mapa do Brasil com os desempenhos dos estados no ENEM de 2015 a
2019: A — sem controle do NSE sobre o desempenho; B — com controle do NSE

sobre o desempenho
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Fonte: elaborado pelos autores

Assim como a Figura 8, a Figura 9 mostra que, sem controlar o efeito das variaveis

contextuais, 0os estados que assumem as primeiras posi¢des no ranking do ENEM
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estéo localizados no eixo Sul-Sudeste, com excecdo do Distrito Federal (Figura 9A).
No entanto, quando controlamos essas variaveis contextuais (posicéo social individual
e média escolar e a dependéncia administrativa da escola), vemos que a regido
Nordeste passa a ter tons mais alaranjados, o que significa que estédo entre as maiores
notas no exame. Minas Gerais e Espirito Santo também foram os Unicos estados da
regido Sudeste que permaneceram entre as primeiras coloca¢cdes quando controlados

os efeitos da origem social.
55 SINTESE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo, vimos que as notas nas 5 provas do ENEM possuem uma alta
correlacdo. Diante disso, e do resultado na Analise de Componentes Principais,
calculamos a nota no ENEM como uma média aritmética simples das 5 provas. Para
o desempenho médio por escola em cada prova e no ENEM como um todo,
agrupamos os candidatos que frequentaram a mesma escola e calculamos a média
de suas notas. O mesmo procedimento foi realizado para chegarmos aos
desempenhos por Unidade da Federacéao.

Quando ordenamos as notas brutas, seja por escola, seja por estado, vimos
que as primeiras posicfes eram ocupadas por instituicbes escolares cuja posicao
social eram as maiores da amostra. Isso vai de encontro ao entendimento de que a
cultura escolar, enquanto cultura dominante, sera mais familiar e, portanto, mais facil
de aprender, por agueles que estao mais proximos dela, ou seja, os filhos das classes
dominantes (BOURDIEU; PASSERON, 2010). No caso dos estados, 0s primeiros
colocados foram aqueles cujo IDH sdo os maiores no pais (UNITED NATIONS
DEVELOPMENT PROGRAMME; FUNDACAO JOAO PINHEIRO; INSTITUTO DE
PESQUISA ECONOMICA APLICADA, 2013).

Portanto, sabendo da influéncia da origem social nos desempenhos
escolares, decidimos averiguar, por meio de modelos de Regresséao Linear Multinivel
(HOX, 2010), o tamanho do efeito-escola (percentual imputado as escolas pela
variacdo nas notas dos seus estudantes) nas provas do ENEM e no certame em geral.
Além disso, verificamos o poder explicativo apés a insercao de variaveis de contexto
(como posicdo social individual e média da escola e o tipo de dependéncia
administrativa) no modelo.

Como primeiro resultado, encontramos que, no Modelo Completo (com

variaveis explicativas), o efeito-escola cai para 8%, chegando até mesmo nos 4,6%
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na prova de Linguagens e Codigos. Esse dado aponta para a baixa influéncia das
escolas no desempenho dos seus estudantes e levanta questbes sobre o uso e a
interpretacdo dos rankings baseados no ENEM como indicadores de qualidade
escolar, jA que a maior parte da variacdo nos desempenhos €é explicada por variagées
a nivel individual, ou seja, entre os estudantes. Esse baixo percentual também foi
encontrado por Travitzki (2013) ao analisar os dados do ENEM no ano de 2009. No
entanto, ainda assim ha escolas que contornam a tendéncia geral observada entre a
origem social e desempenho. Essas escolas alcangcam desempenhos acima do que
seria esperado dado seu contexto. Denominamos essas instituicbes como escolas
gque fazem a diferenca.

Como segundo resultado, verificamos que as variaveis explicativas utilizadas
em nosso Modelo Completo (posi¢cdo social individual e média escolar e o tipo de
dependéncia administrativa da escola) foi capaz de explicar aproximadamente 88%
das notas das escolas em Ciéncias da Natureza no periodo de 2015 a 2019, restando,
portanto, 12% né&o explicado pelo modelo. Ainda que seja tentador imputar esses 12%
a um suposto “mérito institucional”, devemos ter em mente que nosso modelo nao,
nem pretendeu ser, € capaz de dar conta de todos os fatores que influenciam de
alguma forma o desempenho dos estudantes. Dessa forma, o mais correto é afirmar
gue nosso modelo, que utilizou apenas variaveis socioeconémicas e o tipo de
dependéncia administrativa da escola, nao foi capaz de explicar 12% da variacao das
notas no nivel das escolas.

Os resultados apresentados até aqui nos ajudam a visualizar, em um primeiro
momento, como as desigualdades sociais no Brasil ainda possuem uma forte
influéncia no sistema escolar. Essa relagdo exerce um papel importante na
manutencdo de privilégios sociais via desigualdades escolares (BOURDIEU;
PASSERON, 2010). Em um segundo momento, vemos que 0s rankings escolares nao
fogem dessa influéncia, classificando as melhores escolas aquelas onde estéo filhos
de familias mais abastadas. Essas classificacbes podem influenciar na escolha da
instituicdo escolar dos filhos, onde os pais, a depender de seu conhecimento do
sistema educacional e de outras variaveis, como a propria localizacdo da escola,
julgam aquelas que atendem a seus objetivos e expectativas (NOGUEIRA,;
RESENDE; VIANA, 2015; RESENDE; NOGUEIRA; NOGUEIRA, 2011).

Uma vez que os rankings sao interpretados como divulgadores da qualidade

do ensino das escolas brasileiras, as pessoas tendem a acreditar que nas escolas
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mais bem colocadas ha, de fato, qualidade escolar. As escolas que ndo estdo bem
classificadas tendem, portanto, a ser mal vistas. Esses resultados em avaliacdes
sistémicas influenciam também no investimento que as escolas recebem, onde as
escolas mais centrais e em regidbes mais abastadas recebem mais investimentos
(GARCIA DA SILVA; LIMA JUNIOR, 2020). Com isso, aquelas escolas que estao
localizadas em regibes mais periféricas tenderdo a receber menos investimentos,
porque “se sairam mal” na avaliagcao.

Essa desigualdade presente na distribuicdo das familias pelo espaco
territorial, bem como nos investimentos publicos destinados as escolas, também
contribui para que certos estados tenham vantagens sobre os demais. Com isso, as
oportunidades e sua ciéncia, bem como as percepcdes e aspiragdes frente a essas
oportunidades, variam de acordo com o contexto geografico. Essa relacdo é
compreendida pelo termo “geografia de oportunidades” (NOGUEIRA; RESENDE;
VIANA, 2015) e pode ser, juntamente com outras variaveis, crucial na escolha de
instituicées escolares (PAULA; NOGUEIRA, 2018).

Sabendo dessa relacdo de predicdo entre origem social e desempenho
escolar, decidimos mudar o enfoque que os rankings geralmente ddo. Nao optamos
por olhar para as notas brutas (obtidas a partir das médias dos estudantes e
habitantes), mas para o quanto a nota alcancada por determinada instituicdo escolar
foi além do que seria esperado pelo modelo para aquela realidade (ou seja, sua
posicdo social). Sendo assim, como terceiro resultado, vimos que escolas com
posicdo social mais baixa (préximas de zero) despontaram, assumindo as primeiras
colocacoes.

Essa mudanca corrobora para a visualizacdo do carater arbitrario dos
rankings e de como eles sao sensiveis as intengdes de quem opera a classificacdo
(BOURDIEU, 2020). O mesmo ocorreu com relacdo aos estados. Quando o efeito da
posicdo social sobre o desempenho foi controlado, vimos que alguns estados da
regido Nordeste despontaram e apresentaram maiores contribuicbes para o
desempenho no ENEM do que alguns estados das regides mais ricas do pais (Sul,

Sudeste e Distrito Federal).



87

6 CONCLUSAO

As desigualdades escolares sofreram transformacgdes ao longo dos anos. Se
antes tinhamos uma exclusdo da classe popular no acesso a educacao, hoje essa
exclusdo ocorre na escola, adiando a eliminagdo dessa parcela da populagéo
(FREITAS, 2002, 2007). Essas desigualdades, que tém por base as desigualdades
sociais (BOURDIEU; PASSERON, 2010), foram transladas para 0 acesso e concluséo
do Ensino Superior (GONCALVES; RAMOS, 2019; KNOP; COLLARES, 2019; LIMA
JUNIOR; FRAGA JUNIOR, 2021).

Hoje, apés uma reforma em sua estrutura, uma das formas de ingresso ao
Ensino Superior de abrangéncia nacional é o Exame Nacional de Ensino Médio
(ENEM) (INEP, 2020), cuja nota pode ser utilizada tanto para ingresso em
universidades publicas e privadas no Brasil, quanto em universidades portuguesas.
Sabendo do efeito que a origem social carrega sobre os desempenhos e sucesso
escolares, propusemo-nos a seguinte pergunta: controlando o efeito da origem social
sobre o ENEM, quais escolas e Unidades da Federacdo fazem a diferenca na
educacdo em Ciéncias no Brasil?

Para responder a essa pergunta, adotamos por referencial teérico a
Sociologia de Pierre Bourdieu (BOURDIEU, 1980, 1998, 2007, 2020; BOURDIEU;
PASSERON, 2010), com o objetivo de compreender seu quadro explicativo das
relagBes entre origem social e escola, bem como entender o carater arbitrario das
avaliacOes escolares. Além disso, utilizamos pesquisas sobre eficacia escolar para
entender seu surgimento, o que consideram como escolas eficazes e suas
metodologias de andlise (BROOKE; SOARES, 2008). Para os modelos estatisticos,
utiizamos a Analise de Correspondéncia Multipla (GREENACRE, 2007) para
encontrarmos uma medida da posi¢céo social dos candidatos e, posteriormente, das
escolas da amostra, e a Regressao Linear Multinivel (HOX,2010), para verificar o
percentual de explicacdo das escolas sobre a nota de seus estudantes (efeito-escola),
bem como o poder de explicagdo das variaveis contextuais (nivel socioeconémico e
dependéncia administrativa da escola) sobre o desempenho das escolas nas provas
do ENEM e, em especifico, de Ciéncias da Natureza.

Fizemos duas espécies de classificagdo. Na primeira, mais usual, ordenamos
as notas brutas no certame de forma decrescente. Vimos que as primeiras posicoes

sdo ocupadas sobretudo por escolas onde estao localizados os filhos de fracdes de
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classe mais abastadas. Na segunda, proposta por nos, decidimos ordenar as escolas
com base nos interceptos das escolas, ou seja, no quao distante, para mais, sua nota
alcancada foi da nota prevista pelo modelo, dada sua posicao social. A essas escolas
denominamos escolas que fazem a diferencga. Ao realizar essa mudanca, houve uma
mudanca radical nas primeiras posi¢des, onde escolas de posicédo social mais baixa
despontaram e ocuparam o topo do ranking.

Vale lembrar que, em nosso modelo de Regressao Linear Multinivel (HOX,
2010), a nota na prova de Ciéncias da Natureza foi explicada em aproximadamente
88% pelas variaveis contextuais inseridas quando controlamos o efeito da origem
social. JA com relacdo ao efeito-escola, nessa mesma prova, apenas 5,6% da
variacao na nota dos estudantes pode ser atribuida a escola. No caso do ENEM como
um todo, esses valores séo de 88% e 8%, respectivamente.

Similarmente ao ocorrido com as escolas, 0s rankings estaduais também se
mostraram sensiveis a origem social de seus habitantes. Quando operada sob efeito
da posicéo social, a classificacdo dos estados privilegiou aqueles localizados nas
regides Sul e Sudeste do pais, além do Distrito Federal. Quando controlamos o efeito
da origem social sobre a nota em Ciéncias da Natureza e no ENEM geral, vimos que
os estados da regido Nordeste despontaram, apresentando grandes contribuicdes
para a nota nessas provas.

Essas mudancas nos rankings decorrentes das alteracbes na forma de
classificar explicitam o carater arbitrério dos ranqueamentos exercidos na nossa
sociedade. Ou seja, ndo ha um principio universal que sustente a forma como as
classificacdes educacionais sdo operadas, elas sao fruto de lutas e disputas travadas
entre agentes e instituicbes no interior do campo educacional. Um outro ponto que
desejamos levantar é sobre o carater performativo dos rankings escolares. Tal como
imperativos de exceléncia (LIMA JUNIOR et al., 2020a), eles sao atos de instituicao
(BOURDIEU, 2020) e participam ativamente da criacdo e manutencdo do que se
entende por qualidade escolar e qualidade de ensino de Ciéncias. Portanto, a
qualidade escolar € arbitraria, uma ficcdo, j& que ndo esta dada na natureza das
escolas e redes de ensino avaliados.

Esperamos, com os resultados aqui apontados, contribuir para uma visao que
critica o atrelamento da qualidade do ensino, em especifico o de Ciéncias, ao
desempenho em uma avaliacdo padronizada, como o ENEM. Também foi nossa

intencdo mostrar as raizes da compulsdo pelos ranqueamentos que vemos nos dias
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de hoje, a partir de um panorama das transformac¢des que a educacao brasileira e 0
ENEM passaram ao longo dos anos. Nao buscamos aqui solucionar o problema da
qualidade escolar, apenas mostrar, propondo uma forma alternativa de classificacao,
gue a maneira vigente de ranquear tende a privilegiar e celebrar instituicdes escolares

frequentadas por filhos de fracdes de classe mais abastadas.
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