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RESUMO

Esta pesquisa tem como investigacdo norteadora o entendimento de como as desigualdades se
materializam no territorio em termos de complexidade econémica. Além do foco na estrutura
produtiva regional, busca-se compreender em que medida a complexidade econémica e seus
transbordamentos espaciais tém impactos no crescimento do PIB per capita e no
desenvolvimento socioecondmico das microrregides brasileiras. A pesquisa se desenvolve
utilizando o arcabouco tedrico do estruturalismo e elementos da literatura de complexidade
econbmica, enfatizando pontos de convergéncia que contribuem para o entendimento do
desenvolvimento regional. A partir de dados do mercado de trabalho formal, o indice de
Complexidade Econdmica (ICE) proposto por Hidalgo e Hausmann (2009) é adaptado, visando
capturar melhor a dindmica interna da economia brasileira. Dessa forma, Indices de
Complexidade Econémica Regional (ICE-r) séo propostos e calculados, e estas medidas sdo
utilizadas para mensurar a estrutura produtiva de entes subnacionais. O recorte temporal
compreende os anos de 2007 a 2020 e as investigacGes empiricas abrangem as unidades da
federacdo e as microrregides brasileiras. Aléem do cdmputo do ICE-r, esta tese inova ao testar a
validade empirica deste indicador para as microrregides brasileiras. Em adicional, contribui-se
com a literatura de complexidade econdmica ao considerar a dindmica regional e espacial, por
meio da analise empirica utilizando modelos econométricos espaciais com dados em painel. Os
resultados indicam que complexidade econdmica nos estados e nas microrregifes brasileiras
ndo se altera de forma significativa no periodo entre 2007 e 2020, corroborando o entendimento
de que mudancas estruturais acontecem no longo prazo. Por outro lado, a dimensdo geogréfica
aponta a existéncia de desigualdades entre microrregides e unidades da federacao no Brasil que,
em geral, ndo sdo amenizadas diante de ganhos em complexidade econdmica. A andlise espacial
sugere que ha evidéncias de autocorrelacdo espacial positiva para complexidade econémica, ou
seja, a dindmica do ICE-r em determinada microrregido ndo deve ser entendida como isolada
no espaco. Por fim, a analise econométrica espacial mostra associacdo positiva da complexidade
econbmica com o crescimento do PIB per capita e indicadores de desenvolvimento

socioecondmico.

Palavras-chave: Desenvolvimento regional. Complexidade econbmica. Estrutura produtiva.

Econometria Espacial.



ABSTRACT

In this thesis, we try to understand how inequalities manifest themselves in the territory in terms
of economic complexity. In addition to the focus on regional productive structure, we seek to
understand to what extent economic complexity and its spatial spillovers influence GDP per
capita growth and socio-economic development in Brazilian microregions. The research is
conducted using the theoretical framework of structuralism and elements from the literature on
economic complexity, emphasizing points of convergence that contribute to understanding
regional development. By using formal labor market data, the Economic Complexity Index
(ECI) proposed by Hidalgo and Hausmann (2009) is adapted to better capture the internal
dynamics of the Brazilian economy. Thus, Regional Economic Complexity Indices (ECI-r) are
proposed and calculated, and they are used to measure the productive structure of subnational
entities. The temporal scope encompasses the years 2007 to 2020, and the empirical
investigations cover Brazilian states and microregions. In addition to computing ECI-r, we
innovate in this thesis innovates by testing the empirical validity of this indicator for Brazilian
microregions. Furthermore, it contributes to the literature on economic complexity by
considering regional and spatial dynamics through empirical analysis using spatial econometric
panel data models. The results indicate that economic complexity in Brazilian states and
microregions does not change significantly in the period between 2007 and 2020, supporting
the understanding that structural changes occur in the long term. On the other hand, the
geographical dimension points to the existence of inequalities between Brazilian states and
microregions, which are generally not mitigated by gains in economic complexity. Spatial
analysis suggests evidence of positive spatial autocorrelation for economic complexity,
meaning that the dynamics of ECI-r in a specific microregion should not be understood in
isolation. Finally, spatial econometric analysis shows a positive association between economic

complexity and GDP per capita growth and socioeconomic development indicators.

Keywords: Regional development. Economic complexity. Productive structure. Spatial

econometrics.
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INTRODUCAO

A desigualdade tem pautado os debates econémicos e tornou-se tema central nas
pesquisas sobre desenvolvimento econdémico. Embora discutir distribuicdo de renda seja de
extrema importancia para o Brasil, nesta tese busca-se contribuir com a literatura ao analisar
como as desigualdades se materializam no territdrio, com foco na estrutura produtiva regional.
Existem diversas pesquisas que estudam a relacdo entre complexidade econémica e
desigualdade, contudo a desigualdade de renda tem sido o foco destas analises. Com o objetivo
de trazer contribuicOes adicionais para este campo de pesquisa, neste trabalho propde-se discutir
uma outra faceta da desigualdade, a regional, tema ainda pouco explorado sob a perspectiva da
complexidade. Diante disso e considerando que o desenvolvimento de um pais com dimensdes
continentais como o Brasil passa pelo desenvolvimento regional, justifica-se a pesquisa
empreendida nesta tese que tem foco na relagcdo entre estrutura produtiva, aqui medida pela
complexidade econémica, e desigualdade regional.

Ao explicar o atraso do Brasil, Furtado demonstra que o subdesenvolvimento ndo é uma
etapa do processo de desenvolvimento, mas pelo contrario, ambos sdo produto do mesmo
processo historico, dois fendbmenos interdependentes (Furtado, 2000a). Dessa forma, neste
trabalho, parte-se do conceito de desenvolvimento econdmico proposto por Furtado, em
especial seu carater intrinsecamente desigual, e considera-se as disparidades regionais como
uma das formas pelas quais a desigualdade pode se materializar.

Ao considerar que as desigualdades também se materializam no territorio, nesta tese,
busca-se analisar a dinamica regional brasileira em termos de estrutura produtiva, sob a
perspectiva da complexidade econdmica. Desenvolve-se a pesquisa utilizando o arcabouco
tedrico do estruturalismo e elementos da literatura de complexidade. O recorte temporal
compreende os anos de 2007 a 2020 e as investigacdes empiricas abrangem as unidades da
federacéo e as microrregides brasileiras.

Em linha com o objetivo central desta pesquisa, a abordagem estruturalista é relevante
por enfatizar a importancia da estrutura produtiva no processo de desenvolvimento, de modo a
aumentar a produtividade e renda per capita. Como argumento principal, os estruturalistas
defendem que os esforcos produtivos se concentrem (ou sejam deslocados) em atividades de
alta produtividade, em que predomine retornos crescentes de escala, pois esses setores possuem
maior potencial de gerar crescimento e desenvolvimento. Trabalhos seminais como os de Paul
Rosenstein-Rodan (1943), Ragnar Nurkse (1953), Arthur Lewis (1954), Gunnar Myrdal (1957)
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e Albert Hirschman (1958), além de Raul Prebisch (1949) e Celso Furtado (1961), bem como
representantes da tradicdo estruturalista na America Latina, questionam a eficiéncia da teoria
neoclassica em promover mudancas estruturais e concordam sobre do papel central que a
atividade industrial tem no processo de desenvolvimento (Gala; Rocha; Magacho, 2018).

Em sintese, 0os economistas estruturalistas buscam compreender as transformacdes
historicas das economias subdesenvolvidas e acreditam que a diversificagdo da estrutura
produtiva em direcdo a setores mais produtivos desempenha um papel crucial na capacidade de
alcancar o desenvolvimento econémico. Contudo, a tarefa de mensurar determinada estrutura
produtiva ndo é trivial, em especial, quando se trata de anélises subnacionais ou de economia
regional. Diante desta lacuna, a metodologia de mensuracdo da complexidade econémica para
paises proposta por Hausmann e Hidalgo (2014) apresenta-se como um instrumental empirico
gue ndo estava disponivel na década de 1950 e 1960 e que poderia ter corroborado,
empiricamente, a tese estruturalista.

De forma resumida, o indice de Complexidade Econdémica (ICE) esta relacionado com
a diversidade e ubiquidade dos produtos que determinado pais € capaz de exportar.
Intuitivamente, determinada localidade serd& mais complexa a depender do seu grau de
diversificacdo e da ubiquidade de seus produtos, considerando que produtos menos ubiquos
(que ndo sdo encontrados em todo lugar, menos onipresentes) sao mais complexos do que 0s
ubiquos. O indicador mostra-se como uma medida capaz de tecer informacdes sobre as
estruturas produtivas dos paises. Ademais, tem apresentado sucesso empirico como um bom
preditor do crescimento econdmico e contribuido com pesquisas que buscam entender a relacéo
entre estrutura produtiva e distribuicdo de renda (Hidalgo, 2021).

Originalmente o ICE € calculado a partir de dados de comércio exterior para 0s paises,
contudo ja existem diversos estudos que tém mostrado que a medida de complexidade
econbmica também pode ser utilizada para mensurar a capacidade produtiva de entes
subnacionais. Diante disso, nesta tese, calcula-se um indice de Complexidade Econdmica
Regional (ICE-r) a partir de dados do mercado de trabalho formal e abrangendo as unidades da
federacédo e microrregides brasileiras.

Os dados da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) servem de input para o
calculo do ICE-r, uma vez que contém informacdes sobre o mercado de trabalho formal para
0s 5.570 municipios brasileiros, com detalhamento em até 1.301 atividades econémicas. Tendo

em vista o método original de mensuracédo do ICE, na adaptacdo proposta nesta tese, as unidades
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da federacdo e as microrregides representam os paises e as atividades econémicas (ou setores)
representam os produtos, de modo que se obtém as duas dimens@es necessarias para o célculo.

Diante do objetivo geral de analisar as desigualdades regionais a partir do ICE-r, divide-
se o trabalho em trés capitulos, mais esta introducdo e as consideracdes finais. No primeiro
capitulo, realiza-se uma revisdo bibliografica que contempla alguns aspectos tedricos
relacionados ao desenvolvimento regional, em especial autores mais relacionados a “escola” de
pensamento sob a lideranca de Francgois Perroux e com teorias de desenvolvimento regional
com énfase em fatores de aglomeracdo. Nesse sentido, busca-se ndo somente relacionar o
debate estruturalista com a questéo regional, mas sobretudo, contribuir para a elucidagéo das
interconexdes existentes com a literatura de complexidade.

As conclusGes advindas do primeiro capitulo justificam parte das escolhas
metodoldgicas, como a utilizacdo do ICE. Os resultados da pesquisa mostram as interconexdes
entre as teorias que, embora ndo sejam contemporaneas e ndo facam referéncias uma a outra,
possuem diversos pontos de convergéncia. Dessa forma, constata-se que a literatura sobre
complexidade pode contribuir para o entendimento sobre o desenvolvimento regional. Além
dos aspectos conceituais relacionados a complexidade econdmica, 0s elementos tedricos
envolvidos na construgdo do ICE também corroboram pontos centrais presentes na literatura de
economia regional e o indice apresenta-se como uma ferramenta empirica apropriada para
analises regionais.

Considerando que o ICE foi inicialmente pensado para medir e comparar a
complexidade entre paises, a sua utilizacdo para pesquisas na area de economia regional exige
algumas adaptagdes. Diante disso, no segundo capitulo ha uma breve revisao de literatura com
0 objetivo de apresentar algumas pesquisas que se propuseram a calcular o ICE com
abrangéncia subnacional. De acordo com os resultados desta pesquisa bibliogréfica, deduz-se
que a adaptacdo do ICE para pesquisas na area de economia regional envolvem diferentes
estratégias metodoldgicas.

A partir da analise de tais estratégias, a pesquisa volta-se para calculo de um ICE-r para
o0 Brasil. Neste capitulo, detalha-se a estratégia empirica adotada, buscando justificar desde o
uso de dados do mercado de trabalho formal até a escolha do programa a ser utilizado para o
calculo. O ICE-r ¢ calculado para as unidades da federacéo e microrregioes brasileiras com base
em diferentes critérios, o que resultou em quatro indices distintos para cada recorte geografico
em questdo. Qual a medida mais adequada para captar o conceito de complexidade no Brasil,

em termos regionais? A utilizacdo de indices em varias versdes, até onde se sabe, ainda nao



18

utilizadas no caso brasileiro é um diferencial desta pesquisa. O ICE-r ¢é calculado para o periodo
de 2007 a 2020, em funcdo da disponibilidade e qualidade dos dados.

Além de mensurar a complexidade regional, propGe-se a analisar os resultados e a tecer
recomendacdes sobre o uso do ICE-r, com o desafio de sugerir o indice que melhor retrate a
realidade econdmica regional brasileira, sobretudo em termos de estrutura produtiva. Para
atingir estes objetivos, parte-se do pressuposto de que o ICE j& se mostrou uma medida
empiricamente bem-sucedida para explicar diferencas em termos de Produto Interno Bruto per
capita (PIB per capita) entre paises (Hidalgo e Hausmann, 2009). De modo semelhante, Mealy,
Farmer e Teytelboym (2019) mostram que a correlacao entre ICE e PIB per capita também esta
presente em contextos regionais®. Ainda no segundo capitulo, considerando que o ICE-r infere
informac@es sobre as capacidades produtivas, investiga-se, por meio de analise descritiva, se
houve mudancas na estrutura produtiva das unidades da federacdo e microrregides no periodo
de 2007 a 2020.

Por fim, considerando que as medidas de complexidade podem levar a algumas
constatacGes acerca da heterogeneidade estrutural, no terceiro capitulo pretende-se identificar
possiveis relagbes entre o ICE-r (utilizado como uma proxy para estrutura produtiva) e
variacBes no PIB per capita e desenvolvimento socioeconémico no periodo de 2007 a 2016.

Considerando que o ICE-r é ortogonal? aos dados que Ihe deram origem, por meio de
exercicios economeétricos espaciais com dados em painel, o objetivo do terceiro capitulo é
compreender acerca dos efeitos da complexidade econdmica e dos seus transbordamentos

espaciais na variacdo do PIB per capita e no desenvolvimento socioecondmico das

! De acordo com Mealy, Farmer e Teytelboym (2019, p. 5), “what makes this interpretation interesting from an
economic perspective is the fact that the ECI correlates strongly with per capita GDP. It is not immediately obvious
that placing countries along a monodimensional continuum on the basis of the similarity of their exports would
give such a close association with country incomes”.

2 Em matematica, o termo "ortogonal” é frequentemente usado em contextos relacionados a vetores, espagos
vetoriais e fungdes. Dois elementos sdo considerados ortogonais quando sdo perpendicularmente independentes
ou ndo tém componente mituo em uma determinada direcdo. Sendo assim, a ortogonalidade esta relacionada a
independéncia perpendicular ou a auséncia de correlagdao em diferentes diregdes em varios contextos matematicos.
Esta caracteristica garante a validade dos métodos de estimacao, a consisténcia dos resultados e a capacidade de
realizar inferéncias precisas a partir dos modelos econdmicos. Balland et al. (2022, p. 2) destacam que medidas de
complexidade econbmica, como o ICE, usam métodos de analise espectral e teoria de rede, com o objetivo de
reduzir a dimensionalidade dos dados, de modo que o resultado do célculo gera mais informagdes que a simples
agregacdo dos dados. Cabe ressaltar, ainda, que o ICE é matematicamente ortogonal aos dados que lhe deram
origem, de modo que ele pode capturar informagdes que ndo estariam aparentes nos dados originais, conforme
constatam Mealy, Farmer e Teytelboym (2019, p. 2): “The ECI has commonly been described with reference to
diversity. This follows from the hypothesis that originally motivated the measure’s construction: Prosperous
countries are likely to be able to competitively export a diverse set of products that few other countries are
competitive in. Recent papers have since described the ECI as an “indicator of diversity” and a “measure of
economic diversity”. However, the ECI has been shown to be mathematically orthogonal to diversity. That is, the
dot product of the diversity and ECI vectors is zero”.
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microrregiGes brasileiras. Neste capitulo, o recorte temporal proposto compreende o periodo de
2007 a 2016. Esta pesquisa avanca ao investigar sobre os efeitos espaciais globais e locais da
complexidade econdmica. Em adicional, coloca-se como ponto de partida para futuras
pesquisas, uma vez que ainda existem poucos trabalhos que tratem da relacdo entre
complexidade econdmica e desenvolvimento regional.

Embora a ideia de complexidade esteja relacionada a padrdes, em geral, ndo previsiveis
e, portanto, seja dificil especificar os determinantes da complexidade econdmica, a analise
espacial mostra que incrementos no ICE-r de determinada microrregido impactam
positivamente na complexidade de microrregides vizinhas. Os resultados da pesquisa abrem
espaco para investigacOes futuras que pretendam entender quais capacidades produtivas podem
auxiliar na melhora do PIB per capita e no desenvolvimento socioecondmico regional.

Em resumo, nesta tese parte-se do entendimento, assim como proposto por Furtado
(2000b), que a concentracdo geogréafica é fruto do processo de desenvolvimento. Diante disso,
olhar para os diferentes niveis de complexidade que existem no Brasil pode ser Gtil para
compreender as desigualdades regionais em termos de estrutura produtiva. 1sso posto, nesta
pesquisa também se justifica pela possibilidade de poder contribuir com as decisdes
econdmicas, de modo que essas sejam mais coordenadas e planejadas, evitando o agravamento

das desigualdades territoriais.
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CAPITULO 1 - DESENVOLVIMENTO REGIONAL: UMA ANALISE A PARTIR DO
ESTRUTURALISMO E DA COMPLEXIDADE ECONOMICA

Neste capitulo, objetiva-se relacionar o debate estruturalista com a questéo regional e a
literatura de complexidade econdémica. Embora definir complexidade ndo seja uma tarefa
trivial, as pesquisas bibliograficas mostram relevantes pontos de convergéncia com a teoria
estruturalista e com o campo de pesquisa em economia regional.

A conexdo entre estruturalismo e complexidade se justifica com base nos aspectos
tedricos, sobretudo a percepcdo da inadequabilidade da teoria econdmica tradicional® em
explicar o processo (desigual) de crescimento e desenvolvimento econdmico. Ademais, 0
arcabouco teodrico de complexidade econdmica, em especial aquele mais diretamente
relacionado as formulacdes tedricas de Hidalgo e Hausmann®, oferecem as pesquisas em
economia regional e ao estruturalismo um instrumento empirico relevante para o entendimento
das estruturas produtivas de paises e/ou regides, o ICE.

Com o objetivo entender dos desequilibrios regionais sob a 6tica do estruturalismo e da
complexidade econémica, este capitulo esta estruturado em quatro secdes. Na proxima, trata-
se de aspectos teodricos sobre as desigualdades econdmicas no processo de desenvolvimento
presentes na construcao do pensamento furtadiano e que conduzem a discussdo sobre a questdo
regional, considerando que essas desigualdades também se materializam no territorio. Na secao

seguinte, foca-se no estruturalismo e no pensamento econémico regional ligado a esta

% Nesta tese, considera-se que na teoria econémica tradicional encontram-se os fundamentos da teoria neoclassica,
que teve seu desenvolvimento a partir de meados de 1870, com contribui¢Bes de Carl Menger, William Jevons,
Léon Walras e Alfred Marshall, em contraposicao a alguns preceitos da teoria classica. As principais diferencas
da escola neoclassica em relagdo a economia classica sdo: i) a substituicdo da teoria do valor do trabalho pela
teoria do valor utilidade, desse modo, o valor deixa de ter relacdo com o tempo de trabalho e passa a ter relagdo
com a utilidade dos bens para os individuos; ii) as classes sociais deixam de ser consideradas como elementos de
andlise; iii) na teoria neocléssica os individuos sdo racionais e visam maximizar utilidade ou satisfagdo e iv) a
analise econdmica passou a preocupar-se com 0 Consumo e com as trocas em vez de centrar-se na producédo. Nesta
tese, considera-se que os termos “escola neoclassica” ou “teoria econdmica tradicional” estdo associados a trés
pressupostos principais: i) racionalidade (a partir de Walras e Jevons, os economistas comegaram a fazer hipéteses
sobre racionalidade perfeita); ii) escolhas individuais (e racionais) conduzem o sistema ao equilibrio 6timo
(concepgao Walrasiana de equilibrio econdmico); iii) em razdo do pressuposto de “tendéncia ao equilibrio”, a
incerteza, quando ndo quantificavel ou aquela na qual é impossivel de se obter uma probabilidade objetivamente
mensuravel, é incompativel com o arcabouco tedrico da escola neocléssica e iv) modelo macroeconémico
neocléssico presume a existéncia de uma economia de mercado operando sob condic8es ideais de concorréncia
perfeita que, por meio da otimizacao do uso dos fatores de producéo, possibilita a producéo de pleno emprego com
equidade distributiva (Lei de Say, que garante o equilibrio geral de pleno emprego, sob o predominio do lado da
oferta). Ressalta-se, ainda, que analises de equilibrio pressupdem a existéncia de um agente representativo, de
mecanismos de estabilizacdo automatica e de resultados de equilibrio 6timo (Blaug, 1997 e Cardoso, 2012).

4 Algumas contribuicdes seminais: Hausmann et al., 2005; Hausmann; Klinger, 2006; Hausmann e Rodrick, 2003;
Hidalgo et al., 2007 e Hidalgo e Hausmann, 20009.
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abordagem. Na terceira secdo, discutem-se aspectos conceituais e metodologicos da
complexidade econdmica, relacionando esta perspectiva ao estruturalismo. Por fim, nas
considerac@es finais, argumenta-se como toda essa abordagem teorica da suporte as escolhas

metodologicas desta pesquisa.

1.1  Aspectos tedricos sobre as desigualdades econémicas no processo de
desenvolvimento a luz de Celso Furtado

O conceito de desenvolvimento proposto por Furtado (2000b, p. 102) envolve a ideia
de crescimento, contudo ndo se finda nela, uma vez que “se refere ao crescimento de um
conjunto de estrutura complexa”, que satisfaca as necessidades de uma coletividade. Dessa
forma, o conceito de desenvolvimento precisa ser entendido sob duas perspectivas: a primeira
diz respeito ao aumento da eficacia do sistema de producdo, sem deficiéncia na utilizacdo dos
fatores de producdo, permitindo alcancar a utilizacdo plena do capital e da mao de obra. A
segunda relaciona-se com a satisfacdo das necessidades da populacdo. Assim, explicacdes a
respeito do processo de desenvolvimento sdo encontradas na estrutura do sistema produtivo e
na forma de distribuicdo da renda agregada.

Em relacdo a estrutura produtiva, Furtado (2000b) considera que a base do processo de
desenvolvimento estd na apropriagdo de excedente por grupos minoritérios, facilitando a
acumulacdo e sua conversdo em capacidade produtiva. Mesmo que o aspecto principal esteja
no aumento da capacidade produtiva, a necessidade de apropriacdo do excedente de producéo
por um grupo reduzido ja evidencia a desigualdade intrinseca ao desenvolvimento.

Entretanto, as modificacdes de estruturas econémicas também estdo relacionadas com
a renda agregada, particularmente com mudangas em sua distribuicdo e utilizacdo. A
distribuicdo de renda € importante, porque a renda e, consequentemente, 0 consumo Sao
requisitos garantidores da utilizacdo da capacidade produtiva. A utilizacdo da renda, por sua
vez, esta relacionada com diferentes elasticidades-renda, as quais permitirdo modificacbes na
estrutura da demanda global. Alteragdes nos padrées de distribuicdo de renda de uma
coletividade também alteram a alocacao dos recursos produtivos (Furtado, 2000b).

Para Furtado (1961), o poder na sociedade relaciona-se com o dominio das técnicas
produtivas, pois essas que ddo a dindmica do processo de acumulacdo e apropriacdo do
excedente. Dessa forma, ao tratar da heterogeneidade estrutural, sua teoria da énfase a dimenséo
produtiva e as explicacdes voltadas para o aumento de produtividade. Numa simplificacdo
tedrica proposta pelo autor, consideram-se desenvolvidas as na¢cdes em que, ndo havendo

desocupacéo de fatores, s é possivel aumentar a produtividade introduzindo novas técnicas.
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Por outro lado, paises subdesenvolvidos seriam aqueles em que “a plena utilizagdo do
capital disponivel ndo é uma condicéo suficiente para completar a absorcéo da forca de trabalho,
ao nivel de produtividade correspondente a tecnologia que prevalece no setor dindmico do
sistema” (1961, p 195). Furtado destaca que estruturas subdesenvolvidas ndo sdo simplesmente
atrasadas e se caracterizam pelo fato de que “aumentos de produtividade e assimilacdo de novas
técnicas ndo conduzem a homogeneizagdo social, ainda que causem a elevacdo do nivel de vida
médio da populagdo” (Furtado, 1992). Do mesmo modo que o subdesenvolvimento ndo deve
ser visto como uma etapa do desenvolvimento, trata-se de um processo autbnomo, o que requer
um esfor¢o de teorizagdo especifico.

De acordo com Furtado (1990), as teorias de crescimento ndo sdo suficientes para
explicar as especificidades do subdesenvolvimento, o qual s6 pode ser tratado no plano da
Histdria. Dai o enfoque estruturalista que, dentre outros aspectos, atribui énfase aos parametros
ndo econdmicos. Relacionado a este ponto, uma vez que esses parametros se definem e evoluem
em um contexto histérico, o estruturalismo se apoia, conforme menciona Boianovsky (2008),
na investigacao histdrica, com o objetivo de identificar fatores especificos de cada estrutura de
longo prazo.

A dependéncia e a heterogeneidade sdo marcas do capitalismo, cuja expanséo tem como
consequéncia a polarizagdo desenvolvimento-subdesenvolvimento, dominagéo-dependéncia e
centro-periferia. A investigac&o historica mostra que a divisdo social do trabalho, a qual reflete
e reforca essas dicotomias, € inerente a expansao do capitalismo industrial. A acumulacdo do
centro se da de forma mais pujante, levando ao crescente aumento da diferenca entre centro e
periferia. No centro, um aumento de produtividade leva a um aumento salarial, o que modifica
o perfil da demanda e orienta novos progressos técnicos, ou seja, as estruturas econémicas e
sociais sdo transformadas. Na periferia, a dinamizacdo/modernizacdo da demanda acontece em
um contexto de imobilismo social, fruto de um lento desenvolvimento das forcas produtivas,
entendimento que corrobora a definicdo de subdesenvolvimento: “dinamismo da demanda e
atraso na acumulagdo reprodutiva” (Furtado, 1990, p. 182).

O estruturalismo latino-americano promovido pela Comissdo Econémica para a
América Latina e o Caribe (CEPAL) estabelece uma andlise histérica critica das estruturas
econdmicas da regido, destacando as complexidades e dindmicas especificas que moldam o
subdesenvolvimento. Em sua abordagem, destaca-se a atencéo as forcas sociais heterogéneas,

evidenciando as diversidades temporais e espaciais no processo de acumulagdo. As
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constatagdes relacionadas a esta teoria evidenciam mais uma face da desigualdade, intrinseca
ao processo de desenvolvimento: a desigualdade que se materializa no territorio nacional®.

A insuficiéncia de mercados consumidores locais € considerada por Furtado (2000b)
como um dos fatores que explicam a baixa eficacia dos investimentos, o que o leva a discutir
sobre a organizacdo geogréafica do espaco econdmico e a integragdo regional. Por outro lado, a
concentragdo de mercado de artigos manufaturados torna-se um fator decisivo para a
localizacdo da atividade industrial. Diante disso, Furtado aponta alguns efeitos advindos desta
concentracdo da atividade industrial em paises subdesenvolvidos, a saber: i) economias
externas (em beneficio das empresas e da coletividade local); ii) concentracdo dos gastos
publicos e iii) concentracdo geografica do consumo, uma vez que 0 pagamento de salérios
nestas localidades é acima do custo de oportunidade da méo de obra.

A partir deste entendimento, Furtado estd chamando atencdo para a concentracdo
geogréfica fruto do processo de desenvolvimento e para a necessidade de integracdo econdmica,
“sem reduzir as economias de aglomeracdo, ou compensando adequadamente os efeitos
negativos dessa redugdo sobre determinadas coletividades” (Furtado, 2000b, p. 331). Ao
considerar o planejamento da integracdo como a forma mais complexa de coordenagdo das
decisbes econdmicas, 0 autor destaca que, em economias subdesenvolvidas, a integragcdo nédo
planificada agrava os desequilibrios regionais e leva a concentracdo geogréafica da renda,
tornando mais complicada a superacdo do subdesenvolvimento.

Essa breve exposicdo do pensamento furtadiano acerca do desenvolvimento econémico
conduz ao entendimento de que este processo possui uma natureza desigual. Assim, como
destaca Amaral Filho (2007), o enfoque regional de Furtado se confunde com sua teoria do
desenvolvimento. Entretanto, a atencdo dispensada ao desenvolvimento regional ndo se finda
no campo tedrico, ja que também permeia sua atua¢do como formulador e planejador de politica

econdmica.

1.2 Estruturalismo e o pensamento econdmico regional
De acordo com Gala; Rocha e Machado (2018), muitos estudos associam a emergéncia

do estruturalismo a publicacdo de “Problems of Industrialization of Eastern and South-Eastern

% Furtado (1990, p. 173) sobre o surgimento destas desigualdades pondera que “os recursos que permitem o
desenvolvimento das forgas produtivas sdo 0os mesmos que tornam possivel mobilizar a populacéo para a guerra e
que engendram as desigualdades sociais”.
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Europe” de Paul Rosenstein-Rodam®. Neste artigo, o autor destaca o desperdicio de mao de
obra que ha em paises pobres e defende a tese de que a industrializacdo dessas regifes seria
capaz de produzir equilibrio estrutural na economia mundial, por meio da criacdo de empregos
produtivos para uma populacédo até entdo agraria. Rosenstein-Rodam (1943) também critica o
laissez-faire e a argumenta que o processo de industrializacdo deve ser planejado e contar com
investimentos do Estado. Em defesa da industrializa¢do, outros trabalhos tornam-se seminais
na década de 1950: Nurkse (1953), Lewis (1954), Cherney (1955), Myrdal (1957) e Hirschman
(1958).

De modo geral, esses autores atribuem uma maior produtividade ao setor industrial,
tornando-o capaz de gerar efeitos de transbordamento e/ou encadeamentos de forma a estimular
outras atividades produtivas e o crescimento econémico. Contudo, Myrdal e Hirschman
entendiam o processo de desenvolvimento econémico como intrinsecamente desequilibrado,
abordagem que leva, inclusive, ao enfoque regional dado por eles em suas teorias’.

Apo6s a Segunda Guerra Mundial, o interesse pela temética de desenvolvimento fica
mais latente e, em funcdo de um contexto marcado por crescentes e persistentes desigualdades
inter-regionais, 0 assunto passa a ser visto como parte da agenda de pesquisa sobre
desenvolvimento econémico. Os esforcos tedricos nos anos 1950 na compreensdo das
desigualdades e concentragao territorial da produgdo foram sintetizados em duas “escolas” de
pensamento. Uma delas se convencionou chamar de regional science, baseada na tradi¢éo
germanica das teorias de localizacdo e na adaptacdo do pensamento econdmico neoclassico,
sob a lideranca de Walter Isard. Amaral Filho (2007) destaca o carater a-histdrico e abstrato
dos pesquisadores da escola alema como Von Thiinen, Weber, Preddél, Cristaller, Ldsch e
Isard, argumentado que, em funcéo disso, suas teorias vao de encontro com o método histérico-
estrutural.

Assim, apesar destes estudos terem sido influentes na década de 1950, o foco da presente
pesquisa esta nos autores mais relacionados a outra “escola” de pensamento, sob a lideranga de
Francois Perroux (1955) e com teorias de desenvolvimento regional com énfase em fatores de
aglomeracdo. Além de Perroux, Myrdal (1957) e Hirschman (1958) analisaram os efeitos da
polarizacdo na criacdo e manutencédo das desigualdades regionais (Amaral Filho, 2001 e Diniz,

2009). Pedrosa (2017, p. 3), referindo-se a Perroux, Myrdal e Hirschman, ressalta que estes

¢ A obra foi publicada em 1943 em The Economic Journal, mas a versdo utilizada neste artigo é a traducédo em
portugués, Problemas de industrializacdo da Europa do Leste e do Sudeste, publicada no livro A economia do
Desenvolvimento, organizado por Agarwala e Singh (2010).

7 Esse distanciamento do equilibrio também se relaciona com o arcabouco tedrico da complexidade econdmica e,
por isso, as teorias de Myrdal e Hirschman ganham mais énfase nesta pesquisa.
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autores estdo inseridos “em um debate que concatena a questdo da promogdo do
desenvolvimento, o papel da regido e dos grandes centros industriais e urbanos na economia
nacional e sua inser¢cdo na economia mundial”.

Blaug (1977), ao se referir a obra L 'économie du XX° sciéle de 1961, destaca um ponto
central na teoria de Perroux: a inexisténcia uma estrutura de mercado sem elementos de
dominagdo, de tal modo que ndo existe a concorréncia perfeita. De acordo com o autor, “no
mundo real de concorréncia imperfeita, o coeficiente de dominagdo sempre tende a afastar-se
abruptamente da unidade; as trocas econdmicas estdo constantemente sujeitas a algum grau de
‘dominagado’, que se manifesta através de um ‘desvio’ cumulativo do equilibrio” (Perroux, 1961
apud Blaug, 1977)8.

A teoria da dominag&o econdmica® conduz ao entendimento dos pontos de crescimento.
De acordo com Furtado (2000a, p. 34), a “ideia de polo de crescimento projeta luz sobre o fato
de que as chamadas atividades empresariais séo, no essencial, uma forma de dominacéo social,
sendo a inovagcéo técnical® um dos focos geradores de poder de maior relevéancia na sociedade
capitalista”. Em outros termos, Blaug (1977, p. 200) também relaciona a no¢do de dominacéo
econémica com “pontos de crescimento” e com a propria concepcao de crescimento de Perroux:

Para Perroux, o problema da teoria do crescimento consiste em explicar a
natureza dessas transformagdes estruturais. Uma vez que as empresas €
industrias de rapido crescimento irradiam “influéncia assimétrica e
irreversivel” em seu meio, o estudo dos “pontos de crescimento” na

economia €, de fato, nada mais nada menos do que o estudo das unidades
econdmicas dominantes.

Considerando que a atividade econémica acontece de forma desequilibrada, Perroux
escreve sobre a existéncia de unidade dominantes e dominadas e sobre os efeitos de dispersédo
e de polarizacdo. Os efeitos de dispersdo sdo irradiados de alguns pontos e transmitem impulsos

de crescimento a outros pontos. O efeito de polarizagdo ocorre quando os efeitos de dispersdo

8 Blaug (1977) faz referéncia ao livro L économie du XX® siecle (1961), especificamente, aos capitulos 2, 12 e 3,
em que foram reproduzidos trés artigos, originalmente publicados em 1948, 1949 e 1950, respectivamente.

® Para Perroux, uma “unidade econdmica dominante” pode ser uma empresa, grupo de empresas, uma industria ou
um setor industrial, um grupo social ou uma organizacdo estatal e, at¢é mesmo, um pais com capacidade de
dominagdo. A teoria joga luz sobre a existéncia de “macro-decisdes”, as quais sdo tomadas por unidades
econdmicas dominantes, na formacao dos pregos. Essas “macro-decisoes” sdo impostas por meio da coercao, poder
que esta desigualmente distribuido entre as unidades econémicas. Contudo, cabe ressaltar que o efeito dominacéao
ndo necessariamente resulta em desvantagem liquida, a longo prazo, aos dominados, podendo inclusive ser
desejavel e configurar-se como um motor para o progresso econdmico: “a dominagdo ndo ¢ estranha a
concorréncia. E parte integrante dela. E devido ao fato de que um rival domina o outro que a concorréncia pode
exercer o seu principio de selegdo econdmica” (PEROUX, 1961, p. 250 apud BLAUG, 1977, p 199).

10 Assim como Furtado (2000a), Blaug (1977) também relaciona a nocéo de dominagéo ao impulso schumpeteriano
de inovacgdo. Perroux foi aluno de Schumpeter em Viena. Além de se identificar com as ideias de Schumpeter,
Perroux foi um importante divulgador de sua obra ao traduzi-la para o francés (Jesus; Spinola, 2015).
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sdo absorvidos pelo proprio ponto que a gerou. Em termos regionais, os investimentos deveriam
ser direcionados de modo a favorecer o efeito de dispersédo. Em termos setoriais, o ideal seria
que se considerar a capacidade de certas industrias estimularem o crescimento do conjunto da
economia (Lopes, 1984).

A partir deste entendimento, Perroux (1977) apresenta conceitos importantes, a saber:
indUstria motriz, inddstria movida e indUstria-chave. Ao considerar um complexo de industrias,
uma industria motriz € aquela que consegue aumentar as vendas (e as compras de servicos) de
outra (ou varias outras). A induastria “beneficiada” com incrementos na venda € denominada
indUstria movida. A industria motriz, a medida que aumenta suas vendas, sem que se torne
monopolista, induz as inddstrias movidas a tambem incrementarem suas vendas. Por sua vez, a
industria-chave esta dentro das industrias motoras, sendo “aquela que induz na totalidade de
um conjunto por exemplo, de uma economia nacional, um acréscimo global de vendas muito
maior que o acréscimo de suas proprias vendas” (Perroux, 1977, p. 152).

Em resumo, a base da teoria dos polos esta no entendimento de que o crescimento
industrial tende a se concentrar em um namero reduzido de pontos. A teoria de Perroux dos
polos de crescimento parte do principio de que o progresso econémico ndo acontece em todos
os lugares, ao mesmo tempo e com a mesma intensidade. Além da critica a concorréncia perfeita
e ao pressuposto de racionalidade econémica, Perroux também nédo considera o crescimento
como um processo equilibrado, aspectos que distanciam seus pensamentos da teoria neoclassica
ou tradicional (Perroux, 1977)*.

Ao se opor a ideia de um mercado perfeito em que 0s precos operam sem resisténcia’?,
Perroux contribui para o surgimento do estruturalismo econdmico. Para ele, “a estrutura de um
conjunto econémico define-se pela rede de ligacdes que unem, entre elas, as unidades simples
e complexas, e pela série de proporcbes entre os fluxos e entre os estoques de unidades
elementares e combinagdes objetivamente significativas dessas unidades” (Perroux, 1972, p. 61
apud Dosse, 1993, p. 198). Um exemplo de mudangas estruturais € o aparecimento e

desaparecimento de industrias, bem como sua capacidade de influenciar no produto industrial

1 Originalmente o texto foi publicado em 1955 (Note sur la notion de pdle de croissance — Economie Appliquée).
A traducéo para o portugués foi feita por Siméo Pedro Casassanta, revisada por Candido Luiz de Lima Fernandes
e Aloisio Barbosa de Araujo.

12 perroux aborda mais uma divergéncia entre sua teoria e a teoria neoclassica, agora com o foco na hipétese de
maximizacao. Para ele, as firmas ndo estdo ligadas umas as outras pela existéncia de um preco Unico. Para ele, a
inter-relacéo entre as firmas se aplica a inter-relacdo entre as indistrias, afirmando que os lucros ndo sao formados
a partir de decisdes individuais de cada firma, ao contrario, “no tocante as suas compras e vendas de bens e
servicos, sdo induzidos pelas compras e vendas de bens e servicos de outras firmas” (PERROUX, 1977, p. 149).
Ou seja, essa “agdo motriz” em busca do lucro ndo tem como elo o preco tnico.
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global, uma vez que o crescimento de uma industria e/ou processos de inovagao tém reflexos
em novas unidades fabris (difusdo do crescimento de uma industria).

No que concerne a economia regional, segundo Perroux, polos industriais complexos e
geograficamente aglomerados proporcionam intensificacdo das atividades econémicas.
Importante mencionar que essa aglomeracdo industrial no territorio se desdobra em
concentragédo de recursos humanos e capitais fixos, sendo assim, esse polo industrial complexo
pode modificar o meio geografico, inclusive com reflexos em uma estrutura econdémica
nacional, cujo crescimento ndo serad necessariamente igualmente distribuido.

Em Economic theory and underveloped regions'3, publicado em 1957, Myrdal, assim
como Perroux, trata da inadequacdo da teoria tradicional, considerando o equilibrio estavel
como uma premissa irrealista. No capitulo X desta obra, Myrdal (1960) critica, em um exercicio
de historia do pensamento econdmico, o que ele chama de “preferéncias conservadoras da teoria
economica”, a saber: a necessidade de racionalizacdo, a no¢do falaciosa de “harmonia de
interesses”, a doutrina do livre cdmbio, inclinagdo ao laissez-faire e o conceito de equilibrio.

A partir das ideias de Winslow e Nurkse, Myrdal desenvolveu o principio de causacao
circular e acumulativa. Winslow (1951) destacou a existéncia de um processo circular e
acumulativo, em que fatores negativos séo causa e efeito de outros fatores negativos. Nurkse
(1952), por sua vez, resumiu a problematica na expressao “um pais € pobre porque € pobre”,
passando a ideia de que a acdo e reagdo de fatores interdependentes tendem a manter um pais
pobre em estado de pobreza. Na obra de Myrdal (1960, p. 27), por sua vez, é dada énfase a
capacidade do processo acumulativo de gerar desigualdades crescentes, neste sentido, o autor
argumenta, mais uma vez, sobre a inaplicabilidade da hipétese de equilibrio estavel a realidade
social. Ou seja, o sistema social ndo tende, espontaneamente, a uma posicao de equilibrio de
forcas. Nas palavras de Myrdal (1960, p. 28), “em virtude dessa causagédo circular, o processo
social tende a tornar-se acumulativo e, muitas vezes, a aumentar, aceleradamente, sua
velocidade”.

A partir deste entendimento, a interferéncia estatal, por meio de politicas de
planejamento, € mencionada como uma possibilidade para se alcangar uma posicao estavel (de
forcas sociais). Ao supor um modelo exploratorio influenciado por dois fatores em um processo

de causacdo circular, “se qualquer dos dois fatores se modificasse, haveria mudanga no outro e,

13 A obra foi publicada em 1957, mas a edicdo utilizada nesta tese é a tradugéo em portugués, Teoria econdmica e
regides subdesenvolvidas, publicada em 1960.
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também, desencadearia um processo acumulativo de interacdo mutua, no qual a mudanga em

determinado fator seria, continuamente, apoiada pela reacdo do outro” (Myrdal, 1960, p. 32)%“.

Dentre as teorias com énfase nas disparidades inter-regionais, Myrdal (1960) aborda a

existéncia de uma tendéncia para as desigualdades regionais em um pais. Para este autor,

algumas localidades ou regides oferecem condigfes vantajosas para o desenvolvimento de

determinadas atividades. Essas condi¢fes vantajosas podem ter origem nas caracteristicas

naturais ou em fatos historicos. Em comum, existe a capacidade dessas regides obterem

vantagens competitivas e, em consequéncia, se tornarem centros econdémicos concentradores

por proporcionarem as atividades econdmicas remunera¢do maior do que a média observada
em outras localidades.

E facil ver como a expansdo em uma localidade produz "“efeitos

regressivos” (backwash effects) em outras, isto €, 0s movimentos de méo-

de-obra, capital, bens e servigos ndo impedem, por si mesmos, a tendéncia

natural a desigualdade regional. Por si proprios, a migragdo, 0 movimento

de capital e o comércio sdo, antes, 0os meios pelos quais 0 processo

acumulativo se desenvolve - para cima, nas regides muito afortunadas, e

para baixo, nas desafortunadas. Em geral, seus efeitos sdo positivos nas
primeiras e negativos nas Ultimas (Myrdal, 1960, p. 44).

A ideia central de Myrdal esta no entendimento de que as forcas de mercado tendem a
aumentar e ndo a diminuir as desigualdades regionais. Nesse sentido, destaca, por exemplo, que
nos centros de expansdo a demanda gera investimentos, o que eleva a renda e,
consequentemente, a procura, resultando em um novo fluxo de investimentos. Nas demais
regides, as demandas por capital sdo baixas em funcdo das rendas inexpressivas. Além dos
fatores econdmicos citados, este € um ciclo que tende a se agravar em razdo de uma
incapacidade competitiva, que também é fruto de fatores ndo-econdmicos, como a auséncia de
infraestrutura bésica e outros servicos publicos. Os fatores ndo-econdmicos englobam aspectos
relacionados a saude publica e educacéo, os quais podem ser fatores da "causacdo circular de
um processo social acumulativo”, conforme definido por Myrdal (1960, p. 53).

Assim como ha “efeitos regressivos™ que tendem a concentrar 0s investimentos e a
renda, existem os "efeitos propulsores” que fazem com que regibes do entorno sejam
beneficiadas pelo progresso da regido centro da expansdo econémica. As localidades do entorno
podem ser fornecedoras de matéria-prima e se beneficiarem dos empregos e progresso social

gerados no centro de expansdo. Myrdal (1960) destaca que essas regides podem se tornar novos

14 Furtado (2000a) chama atencéo para o enfoque interdisciplinar. O modelo exploratdrio utilizado por Myrdal,
por exemplo, se refere “ao preconceito do branco que causa discriminagdo dos negros” (fator ndo econémico) e o
“baixo padrdo de vida da populacdo negra”.
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centros de expansdo econdmica, desde que os "efeitos propulsores” sejam maiores que 0sS
"efeitos regressivos".

A partir da teoria de Myrdal (1960) é possivel relacionar o processo de desenvolvimento
a questdo regional. Segundo o autor, em paises com nivel de desenvolvimento mais alto os
"efeitos propulsores” sdo fortes e tendem a estimular o progresso rapido e continuo.
Diferentemente, nos paises subdesenvolvidos esses efeitos sdo fracos e as forgcas de mercado,
em um regime laissez-faire, geram desigualdades regionais e ampliam as existentes. O papel
do Estado, diante do livre jogo das forcas de mercado, estaria em instituir politicas de integracao
nacional e igualitarias de "bem-estar”, medidas estas que seriam mais dificeis de serem
implementadas em paises mais pobres, nos quais os "efeitos propulsores" geram maiores
desigualdades.

Myrdal (1960) considera que nos paises pobres existe uma tendéncia para que as
desigualdades regionais aumentem, ao contrario do que acontece nos paises ricos, em linha com
essa percepcdo, também afirma que as desigualdades regionais sdo maiores nos paises pobres.
A partir dessas conclusdes e da descrenca que o autor possui no regime laissez-faire, vale
ressaltar a importancia do papel do Estado em sua obra, em especial sua mencao aos fracos
esforgos para a implementacdo de uma politica de integracdo nacional nos paises pobres. Para
0 autor, politicas estatais voltadas para uma maior igualdade regional requerem, mesmo que
temporariamente, que uma regido mais rica seja sacrificada em beneficio de uma regido mais
pobre. Dessa forma, a dificuldade de se implementar politicas de integracdo nacional
caracteriza-se como causa e efeito do processo de subdesenvolvimento, sendo mais um exemplo
de causagéo circular.

Hirschman, em The strategy of economic development®®, de 1958, como o proprio nome
do livro sugere, discorre sobre estratégias para o desenvolvimento econdmico e, ao longo da
obra, traz algumas ideias em relacdo ao desenvolvimento econdmico regional. Em comum com
o Myrdal, por exemplo, esté a critica & visao de equilibrio da escola neocléssica, uma vez que,
para Hirschman (1961, p. 19), “o desenvolvimento ndo depende tanto de encontrar 6tima
confluéncia de certos recursos e fatores de producdo, quanto de provocar e mobilizar, com
propdsito desenvolvimentista, 0s recursos e as aptides, que se acham ocultos, dispersos ou

mal-empregados”.

15 A obra foi publicada em 1958, mas a edicdo utilizada nesta tese é a traducdo em portugués, Estratégia do
desenvolvimento econdmico, publicada em 1961.
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No desenvolvimento equilibrado, todas as atividades expandem simultaneamente e
proporcionam, umas as outras, apoio matuo. Contudo, no entendimento de Hirschman (1961),
0s crescimentos individuais dos setores econémicos ndo ocorrem de forma perfeitamente
balanceada. Ainda relacionado ao desenvolvimento (des)equilibrado, ele argumenta que néao
existe uma teoria econdmica que de fato explique a transi¢cdo do subdesenvolvimento para o
desenvolvimento®®.

A critica a teoria do desenvolvimento equilibrado evidencia que, para o autor, ndo era
concebivel entender o subdesenvolvimento como um estagio do desenvolvimento. Ou seja, uma
economia na primeira etapa (subdesenvolvida) néo iria, a partir de seus suprimentos limitados,
mudar para uma segunda etapa, mais evoluida, com suas préprias forcas. N&o se trata, portanto
de uma mudanca de estagio ou de equilibrio, até porque na visdo de Hirschman, o
desenvolvimento ¢ visto como uma cadeia de desequilibrios: “se a economia se desejar manter
ativa, o papel da politica de desenvolvimento é conservar as tensdes, as desproporgdes e 0s
desequilibrios” (Hirschman, 1961, p. 108), no sentido de que os desequilibrios desencadeiam
mudancas e que as mudancas geram novos desequilibrios, contribuindo para o processo de
desenvolvimento.

Adicionalmente, relacionado aos objetivos especificos desta pesquisa, cabe destacar
que, para Hirschman, o desenvolvimento, no sentido geografico, € necessariamente nado-
equilibrado: “podemos admitir, como fato consumado, que 0 progresso econdmico ndo se
manifeste em toda parte a0 mesmo tempo e que, uma vez que aquele surja, for¢as poderosas
provocam a concentracdo espacial do desenvolvimento, em volta dos pontos originarios
iniciais” (Hirschman, 1961, p. 275).

Em confluéncia com as ideias de Perroux e com a literatura francesa, Hirschman
também defende a necessidade de emergéncia de pontos (ou polos) de desenvolvimento, uma
vez que as desigualdades (internacional e inter-regional) sdo condi¢des intrinsecas e inevitaveis
do proprio desenvolvimento. Contudo, ele chama atencdo para 0s potenciais
desenvolvimentistas das regides mais atrasadas e considera um erro que todas as oportunidades
figuem concentradas nos polos de desenvolvimento. Para o autor, existe a tendéncia de se
negligenciar outras localidades, que poderiam se tornar pontos de crescimento: “as economias
externas, devidas aos polos, embora reais, sdo asseguradamente superestimadas pelos

operadores econdmicos” (Hirschman, 1961, p. 275).

16 Hirschman (1961) critica as teorias do crescimento equilibrado desenvolvidas por Rosenstein-Rodan, Nurkse,
Lewis e Scitovsky.
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Hirschman (1961) desenvolve uma argumentacéo relacionada aos efeitos fluentes e de
polarizacdo. O autor esclarece que a estas ideias foram esbocadas originalmente em seu artigo
Investment policies and dualism in underdeveloped countries, publicado um ano antes. Neste
mesmo ano, 1957, Myrdal abordou problemas semelhantes em Economic theory and
underdeveloped regions. Contudo, embora Hirschman reconheca a semelhanga, em que 0s
efeitos propulsores e regressivos de Myrdal correspondem aos seus efeitos fluentes e de
polarizacdo'’, as conclusdes sio distintas.

A tese de Hirschman (1961) é que a medida que o desenvolvimento se firma em uma
localidade, inevitavelmente, ele ira atuar sobre as demais partes do territério. Porém, essas
repercussdes econdmicas do processo de desenvolvimento podem ser favoraveis (efeitos
fluentes) ou adversas (efeitos de polarizacdo). A regido atrasada, a partir dos efeitos fluentes,
pode ser beneficiada por uma intensificacdo de pesquisas e investimentos, elevacdo da
produtividade e, até mesmo, pela absorcdo de parte do desemprego pela regido desenvolvida.
Por outro lado, o progresso de uma localidade pode estimular a migracdo de méo de obra
qualificada para a regido desenvolvida, o que é considerado um efeito de polarizagéo.

Em um contexto em que a regido desenvolvida necessita, para a sua prépria expansao,
de produtos da regido atrasada, a tendéncia é que a demanda expansionista estimule o
desenvolvimento da outra localidade, portanto que os efeitos fluentes sejam superiores aos
efeitos de polarizacdo. De toda forma, podem surgir obstaculos, a exemplo de localidades que
conseguem ser autossuficientes e ndo demandem producdo vinda das areas atrasadas. Em
relacdo a politica econébmica, Hirschman (1961, p. 285) diz:

Por outras palavras, se as forgas do mercado, expressas através dos efeitos
fluentes e de polarizagdo, resultarem na vitéria temporaria dos Gltimos, a
politica econbmica intervencionista entrara em cena para corrigir a

situacdo. Realmente, a politica econdmica, decerto, tera uma influéncia
decisiva no decorrer de todo processo.

Hirschman (1961, p. 281), considera a analise de Myrdal “excessivamente lugubre,

depressiva”, contudo, apesar desta ponderagdo, aponta que ambos concordavam sobre a

7 No livro em questdo, Hirschman define os efeitos de encadeamentos para tras ou efeitos em cadeia retrospectiva
(backward linkages effects) e efeitos de encadeamentos para frente ou efeitos em cadeia prospectiva (forward
linkages effects). O primeiro acontece quando uma atividade econdmica néo primaria induz a produgdo de insumos
(inputs) indispensaveis aquela atividade, ou seja, trata-se da compra de insumo de outras atividades. O segundo é
relacionado ao fornecimento de insumos para outras atividades, nas palavras de Hirschman (1961, p. 155 e 156):
“toda atividade que, por sua natureza, nio atenda exclusivamente as procuras finais, induzira a tentativas de utilizar
a producéo como inputs em algumas atividades novas”. De acordo com o autor, o encadeamento para trds é mais
importante que o encadeamento para frente, uma vez que o efeito prospectivo é acompanhado pelo efeito
retrospectivo. Contudo, Hirschman ndo desconsidera que o encadeamento para frente funciona como um reforco
para o encadeamento para tras.
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importancia das forgas politicas para “desfazer o hiato” existente entre as regioes dentro de um
mesmo pais. Para Hirschman, a decisao e distribui¢do de investimento publico sdo as maneiras
mais Obvias pela qual a politica econdmica afeta o desenvolvimento regional. Neste sentido, o
economista também apresenta o conceito de investimento induzido, o qual pode contribuir para
transformagOes reais em uma economia subdesenvolvida, por meio de um movimento
desenvolvimentista. A ideia ¢ que “cada investimento concebe-se como induzindo uma série de
investimentos subsequentes e ha um elemento de convergéncia, a medida que a producéo das
economias externas diminui a cada passo” (HIRSCHMAN, 1961, p. 114, grifo do autor).

Em comum, Perroux, Myrdal, Hirschman e Furtado apresentam criticas contundentes a
visdo de equilibrio da escola neoclassica, trazendo para a discusséo o fato de as desigualdades
serem condi¢Bes intrinsecas e inevitaveis do proprio desenvolvimento. Ao tratar dessa
tendéncia de desvio do equilibrio, a partir de uma abordagem mais estruturalista, possuem o
entendimento de que o desenvolvimento ndo é caracterizado por estagios e reforcam a tese de
que o subdesenvolvimento ndo é uma etapa do desenvolvimento, pelo contrario, existe uma
dualidade que reforca os desequilibrios.

De modo geral, as teorias discutidas reconhecem o papel importante do Estado na
economia, seja por meio de politicas governamentais, politicas de planejamento, politicas de
integracdo ou investimentos induzidos. Na analise desenvolvida até aqui, nota-se um
distanciamento da teoria tradicional no que se refere ao papel do Estado, sendo que a
inadequacdo do laissez-faire se mostra mais evidente diante da concentracdo produtiva no
territorio e, consequentemente, da existéncia de desigualdades regionais.

Ao pensar a respeito de uma estrutura econdmica que fosse capaz de contribuir para o
desenvolvimento, Perroux se aproxima de Myrdal, Hirschman e Furtado. Em sua obra
bibliografica, Furtado (2014, p. 14) menciona que “Perroux, procurava 0 conteudo econémico
no espaco fisico, passar da ideia de ‘economia externa’ a de ‘espago estruturado’'®. A partir
dessa nogdo de estrutura, em Teoria e politica do desenvolvimento econémico, Furtado (2000b,
p. 102) afirma que “o conceito de desenvolvimento compreende a ideia de crescimento,
superando-a”. E, considerando a dtica de Perroux para definir desenvolvimento, Furtado
(2000b, p. 103) diz que “o crescimento de um conjunto complexo sem desenvolvimento seria

aquele do qual estivesse ausente toda modificagdo estrutural”, destacando que o0 conjunto

18 De maneira semelhante, Furtado (2000a) afirma que a partir do conceito de dominacdo, Perroux conseguiu
relacionar o processo social ao espaco fisico e ao tratar do fendmeno das macro-decisdes atribuiu relevancia a
estruturacdo da realidade econdmica.
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econdmico nacional apresenta uma grande complexidade de estrutura que deve satisfazer as
diversas necessidades da sociedade.

Um aspecto que permeia a discussao e as teorias dos autores tratados até aqui é a analise
(critica) do conceito de equilibrio. Ao tratar desta questdo, Furtado (2000b) cita Perroux,
Myrdal e Hirschman e considera natural que a ideia de equilibrio tenha sido colocada em
duvida, uma vez que ndo se sustenta na realidade. Furtado compartilha o entendimento de que
0 processo social ndo se realiza em direcdo de um equilibrio, resumindo parte do pensamento
de Myrdal (1960), e diz: “Os processos sociais tendem a apresentar-se sob a forma de reacdes
causais em cadeia'®, ou seja, cumulativamente. Dai a tendéncia de concentragio que se observa
em todos os processos econdomicos”. Assim, considera que a importancia do enfoque de Myrdal
esta no fato “de que nos permite tratar de uma decisao econdomica como ponto de partida de
uma a¢do, cujo resultado final pode ser uma modificagdo de tipo estrutural” (FURTADO,
2000b, p. 118). Em relagdo a “decisdo econdmica”, Myrdal e Furtado concordam que a auséncia
do Estado na economia tende a acentuar o processo de desenvolvimento desequilibrado e, por
consequéncia, as desigualdades regionais.

Com foco nas reaces em cadeia resultantes das decisfes, enquanto Myrdal distinguiu
os efeitos de propagacio e os de retrocesso?’, Hirschman (1958) tratou dos efeitos de arrasto
(backward linkage) e de propulséo (forward linkage). Furtado, por sua vez, considerando ambas
as teorias, chama atencdo, assim como Perroux, para o aspecto estrutural do desenvolvimento,
com énfase na capacidade de propagacdo ou forca motora das decisdes econémicas, as quais
podem provocar mudancas estruturais favoraveis ao desenvolvimento. Por fim, destaca que
Perroux também abordou a problematica da eficacia das decisfes econdémicas, considerando a
relevancia de certos agentes e do poder nas relacées econémicas.

Furtado, no final do oitavo capitulo do livro Teoria e politica do desenvolvimento econémico,
ressalta a importancia dos trabalhos de Myrdal, Hirschman e Perroux, bem como a mudanca de
enfoque proporcionada pelo estudo do desenvolvimento:
(...) foi o estudo do desenvolvimento que permitiu desviar a atengéo dos
valores de equilibrio das varidveis para a identificacdo de elementos
estruturais que condicionem o comportamento dos agentes responsaveis

pelas decisbes estratégicas. (...) O estudo do desenvolvimento tende a
concentrar-se na caracterizacdo das estruturas e na identificacdo dos

19 Em sua obra autobiogréfica, Furtado (2014) menciona que modelo de causacdo circular dindmica de Myrdal
possui extraordinaria eficacia explicativa.

20 “Efeitos de propagag¢do e os de retrocesso” sdo termos utilizados por Furtado (2000b) e possuem o mesmo
significado de “efeitos propulsores” e “efeitos regressivos”.
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agentes significativos e nas interacdes entre determinadas categorias de
decisdes e as estruturas (Furtado, 2000b, p. 121 e 122).

Portanto, a partir de teorias distintas, os economistas estudados neste trabalho percebem
a necessidade de integragéo econdmica planejada para a superacao das desigualdades regionais,
seja por meio de “atitudes politicas” ou através de “investimentos induzidos”. Ainda dentro
desta perspectiva, € possivel notar que o pensamento econémico regional na déecada de 1950
propde uma reflexdo sobre fatores ndo econémicos, a exemplo da educacdo, destinacdo de
recursos para pesquisa, tecnologia e outras questdes institucionais, como reforma agraria. Por
fim, em alguma medida, Perroux, Myrdal, Hirschman e Furtado se mostram descrentes com a
adequacao da teoria tradicional para resolver os problemas relacionados ao crescimento
econémico regional, refutando, inclusive, a ideia de que existem etapas (estagios) que as regides

devem percorrer no curso de seu desenvolvimento.

1.3 Por que utilizar complexidade econdmica em analises regionais?
1.3.1 Complexidade econdmica: aspectos tedricos relacionados ao estruturalismo e ao
desenvolvimento econémico regional

A dimensdo multidisciplinar por tras da ideia de complexidade torna o termo de dificil
definicdo fora de um contexto especifico. Rubinov e Sporns (2010), por exemplo,
compreendem as redes cerebrais como sistemas complexos, assim como redes de biogquimica,
ecologia e engenharia (Milo et al., 2002). A existéncia de interconexfes também esta presente
nas cidades, onde é possivel observar sistemas sociais, econdémicos, de infraestrutura e espaciais
complexos (Bettencourt, 2013). Como alguns pontos de convergéncia, um sistema complexo é
formado por muitos agentes inter-relacionados e heterogéneos, os quais interagem localmente
seguindo regras simples. Dessa estrutura, sem controle centralizado, emergem,
espontaneamente, padrdes e/ou comportamentos que, em geral, ndo sdo previsiveis ou
relacionados a algum agente individual.

Balland et al. (2022) explicam o sucesso empresarial do Google como resultado de
interacdes sistémicas complexas, ou seja, 0 monopolio no mercado de pesquisa na internet nao
se deve, restritamente, ao fato de possuirem os melhores engenheiros ou maiores investimentos
em pesquisa e desenvolvimento. O Google tem o controle sobre 0 mercado de buscas na internet
em funcdo de seus resultados marginalmente melhores que atraiu mais usuarios, 0s quais
alimentam o sistema com mais informag6es e permite que os resultados se tornem cada vez

mais precisos. Ou seja, € como se o sistema fosse constantemente auto reforcado ou
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retroalimentado. Por trds deste entendimento existe a ideia de que os retornos estdo cada vez
menos associados a talentos individuais; ao contrario, dependem de interagfes complexas.

Ao trazer essas ideias para o campo da economia, Barder (2012) argumenta que o
desenvolvimento ndo é a soma da melhora de bem-estar dos individuos ou da producéo das
firmas, sendo mais apropriado entendé-lo como um sistema de instituicdes econdmicas,
financeiras, juridicas, sociais e politicas, bem como empresas, produtos e tecnologia que,
quando inter-relacionados, proporcionam aos cidadd@os capacidades que levam a uma melhor
qualidade de vida.

Ainda considerando o aspecto da multidisciplinariedade, Carvalho e Cardoso (2021)
também consideram o desenvolvimento (e o subdesenvolvimento) como um processo
complexo, no sentido que sua compreensao ultrapassa a esfera econdmica e abrange aspectos
sociais, culturais, politicos e ambientais. Ademais, destacam que mesmo ao considerar somente
0 aspecto econdmico, a analise do desenvolvimento requer um arcabougo tedrico-metodoldgico
que consiga explicar o carater dinamico e desequilibrado deste processo, ou seja, considerando
sua complexidade intrinseca. Por tras desse entendimento, existe 0 conceito de
desenvolvimento baseado na teoria de Schumpeter (1912), que resulta de mecanismos
enddgenos, esta sujeito a processos cumulativos e envolve, necessariamente, transformacdes
qualitativas (Cardoso, 2012).

A partir desta perspectiva, a definicdo de desenvolvimento se distancia da nogéo de
equilibrio e da anélise estatica propostas pela teoria econémica tradicional. Em linha com a
teoria Schumpeteriana, de acordo com Barder (2012), a economia tradicional, nos Gltimos 60
anos, ao simplificar o processo de crescimento (e desenvolvimento) econdmico em modelos
que combinam capital, trabalho e mudanca técnica (em geral, esse terceiro componente é pouco
desenvolvido), ndo conseguiu explicar os diferentes padrdes de crescimento dos paises pobres
e ricos. Em décadas seguintes, 1970/1990, a atencéo se voltou para a (in)eficiéncia das politicas
elou instituicBes. A partir destas criticas sobre a inabilidade da teoria econémica em elucidar o
real mecanismo que faz as economias crescerem, o autor defende que o progresso econémico,
social e politico acontece por meio de processos adaptativos e evolucionarios?:, nos quais a

producdo, as firmas, os individuos, as tecnologias e as instituicdes se adaptam e evoluem.

The story so far is that the economy is part of a complex adaptive system,
and that development is what is called an ‘emergent property’ of that
system. The countries we call ‘developed’ have experienced a largely
spontaneous rapid change to a more complex, self-organised system which
does a better job of supporting the capabilities of their citizens. But

2L |deia de destruicdo criativa que também remonta a Schumpeter.
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something about the dynamics of the system in other countries means that
this change has not yet occurred. One possible explanation is that
adaptation and change are suppressed by powerful elites who have nothing
to gain, and everything to lose, from a process of creative destruction
(Barder, 2012, p.43).

Diante de entendimento semelhante, Arthur (2013), ao fornecer uma estrutura l6gica
para a economia da complexidade, ressalta que a economia ndo esta necessariamente em
equilibrio e que os agentes econdmicos alteram constantemente Sseu comportamento em
respostas aos contextos que emergem. Em outras palavras, ndo ha espaco para o conceito de
agente representativo; ao contrario, 0s agentes sdo adaptativos e estdo interagindo. Do mesmo
modo, os sistemas complexos sdo ndo-lineares, ndo-reducionistas (o todo ndo é igual a soma
das partes) e dindmicos, afastando-os do equilibrio.:

Cardoso (2012) destaca que existem esforcos dos economistas mainstream em atribuir
maior realismo aos modelos por meio do relaxamento de algumas hipéteses, mas nao o
suficiente para abandonar a ideia de equilibrio. Na década de 1970, biélogos, quimicos e fisicos
definiram sistemas complexos como aqueles em que elementos heterogéneos interagem
dinamicamente, fazendo emergir comportamentos de padrdo macro. Em 1980, a economia
comega a utilizar a abordagem da complexidade??.

Além da auséncia de equilibrio, outra caracteristica relacionada aos sistemas complexos
é a ndo linearidade. A ndo linearidade interfere na sensibilidade em relacdo as condicGes
iniciais, ou seja, pequenas diferencas nas condi¢des iniciais sdo ampliadas ao longo do tempo.
Além deste aspecto, Carvalho e Cardoso (2021) destacam que a ndo linearidade faz com que
sistemas complexos sejam dependentes da trajetdria (path dependence), de modo que qualquer
mudanga na cadeia de eventos pode implicar em resultados muito distintos daqueles eram
esperados. Em resumo, a ndo linearidade leva a resultados imprevisiveis.

Outro aspecto para o0 qual a abordagem da complexidade joga luz é a heterogeneidade.
Arthur, Durlauf e Lane (1997) argumentam que a hip6tese de equilibrio ndo descreve os
mecanismos que fazem a economia mudar ao longo do tempo, tampouco como o equilibrio
surge. A partir do dispositivo de “agente representativo”, a teoria tradicional ndo trata a
heterogeneidade dos agentes, do mesmo modo que ndo explica acerca do surgimento de novos

padrdes e/ou estruturas.

22 De acordo com Arthur, Durlauf e Lane (1997), em 1987, o Santa Fe Institute (SFI) reuniu pesquisadores para
discutir sobre a economia como um sistema complexo em evolucdo, com o objetivo de que as novas ideias vindas
do campo das ciéncias naturais pudessem estimular novas formas de analisar os problemas econdmicos.
“Abordagem da complexidade” ou “perspectiva da complexidade”, nesta tese, se referem aos estudos produzidos
dentro do programa de pesquisa vinculado ao SFI.
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Utilizando a expresséo cunhada por John Holland (1987), Arthur, Durlauf e Lane (1997)
mencionam as caracteristicas dos sistemas de redes ndo lineares adaptativas, tais como 0s
sistemas nervosos, imunoldgicos, ecoldgicos, mas que também existem na economia: i) o0 que
acontece na economia é determinado pela interacdo de agentes dispersos e, possivelmente,
heterogéneos, que atuam em paralelo; ii) ndo existe um controlador global, sendo assim o
controle € exercido por mecanismos de competicdo e coordenacdo entre os agentes; iii) a
economia tem muitos niveis de organizacéo e interacdo (organizacao hierarquica transversal);
iv) o sistema se adapta constantemente a medida que os agentes individuais vao acumulando
experiéncia; v) continuamente sdo criados novos mercados, novas tecnologias, novos
comportamentos e novas instituicdes; e vi) diante dessas novidades que sdo continuas, a
economia opera fora do equilibrio.

De maneira resumida, Cardoso (2012) explica que o0s processos e fendémenos
econdémicos complexos emergentes possuem trés causas principais: i) 0 comportamento dos
agentes; ii) a estrutura institucional e iii) fatores exdgenos. A critica feita pela abordagem da
complexidade reside na énfase que o mainstream atribui a capacidade explicativa dos fatores
exogenos. Prado (2006) apud Cardoso (2012) argumenta que, na perspectiva da complexidade,
o foco esta no entendimento do processo e dos sistemas econdmicos como composi¢oes globais
e ndo meras agregacoes, resultando em maior importancia explicativa do comportamento dos
agentes e da estrutura institucional.

O entendimento da economia como um sistema complexo e em evolucdo (rede ndo
linear e adaptativa) dificultam o uso de ferramentas matematicas tradicionais e questiona alguns
fundamentos da teoria econdmica, tal como o agente econdmico racional e maximizador de
utilidade. Ademais, a perspectiva do Santa Fe Institute (SFI) contempla a necessidade de
aprendizado e adaptacdo do agente econémico e, logo, estd sempre mudando. Segundo a
abordagem da complexidade, a dificuldade de o agente otimizar ndo reside na falta de
capacidade para tal, mas no fato de que a acdo 6tima, muitas vezes, ndo pode ser definida
(Arthur; Durlauf; Lane, 1997).

Ainda de acordo com a abordagem do SFI, é importante a analise econdmica que busca
entender as estruturas emergentes que surgem dos processos de interagdo entre os agentes. Os
agentes aprendem um com 0s outros, sendo que esses processos de aprendizado (e influéncia)
acontecem por meio de redes de interacdo social na qual os agentes estdo inseridos (Arthur;
Durlauf; Lane, 1997).
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Essas redes de interacdo social entre os agentes tém desdobramentos ndo despreziveis
na economia. Em um exercicio de tentar categorizar o conhecimento, (Balland et al., 2022)
destacam trés tipos principais: i) conhecimento incorporado em maquinas/ferramentas ou
softwares, ii) conhecimento codificado em livros/documentos e iii) o conhecimento tacito ou
know-how, que € aquele mais dificil de ser disseminado. Os autores concluem a andlise
argumentando que o conhecimento técito de uma sociedade depende do know-how de cada
individuo: “the whole knows more because individuals know different, which is to say that the
growth of know-how happens thanks to specialization” (p.2). Dentro de um contexto mais
econdmico, afirmam que a especializacdo dos individuos se reflete na diversificagdo de
empresas, cidades e paises. Sociedades com mais variedade de conhecimento coletivo
acumulado tém possibilidades maiores de combinar estes conhecimentos, produzindo novas
habilidades.

Beinhocker (2006) apud Carvalho e Cardoso (2021), em linha com o entendimento de
Balland et al. (2022), defende que a origem da riqueza das nag¢Ges esta no conhecimento e no
grau de complexidade que estas acumularam. O grau de complexidade é resultado de um
processo evolutivo, o qual envolve a interacdo de varidveis sociais, estruturais, culturais e
institucionais, voltando a compreensdo das na¢gdes como sistemas complexos e adaptativos.
Com isso, os autores concluem que ndo existe um padrdo a ser seguido para que as nagoes
alcancem o desenvolvimento, uma vez que cada pais tem o seu proprio processo de evolucao
ou de aproveitamento das possibilidades de interacdo. Desse modo, sob a perspectiva da
complexidade, o desenvolvimento também é um processo complexo adaptativo.

De acordo com Beinhocker (2006) apud Cardoso (2012), o sistema econémico é uma
combinacéo interativa entre 0 comportamento individual e as estruturas institucionais, da qual
emerge um comportamento sistémico. A partir deste entendimento, o papel econémico do
Estado é criar aparato institucional que sustente os processos evolucionarios dos mercados. O
mercado, por sua vez, tem a funcdo econémica de fornecer incentivos para a descoberta e
diferenciacéo econémica. Ao citar Badcock (2007) e Arthur (2009), o entendimento € parecido,
sugerindo que intervencgdes governamentais excessivas podem influenciar de forma indevida as
interagOes. Nesse sentido, sinteticamente: a médo que caracteriza o Estado deve ser “Not a heavy
hand, not an invisible hand, but a nudging hand” (Arthur, 2009, p. 16 apud Cardoso, 2012, p.
42).
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Também relacionado com o papel econémico do Estado, ao discutir sobre a emergéncia

e perpetuacdo do subdesenvolvimento sob a perspectiva da complexidade, Cardoso (2012, p.
47) argumenta que:

Por conta do efeito das retroalimentaces positivas observadas em

sistemas complexos e adaptativos — e das suas propriedades derivadas,

tais como dependéncia de trajetoria e aprisionamento -, se ndo houver

intervencdo e redirecionamento, de modo a quebrar a I6gica prépria

desses efeitos cumulativos, a tendéncia é que o hiato entre as nagdes

desenvolvidas e as subdesenvolvidas aumente, assim como os hiatos

entre as classes e entre as regides de determinado sistema econémico

nacional. Pois, quanto mais rica, poderosa, estruturada e

tecnologicamente avancada for determinada nacdo, maior a sua

capacidade intrinseca de continuar a ser assim; quanto mais pobre for

a nacdo, menor a capacidade (de maneira exponencial) de superar tal
condigdo.

Nesta passagem, Cardoso (2012, p.48) destaca trés caracteristicas comuns a sistemas
complexos. O primeiro deles é efeito de retroalimentacdo ou feedbacks, ou seja, quando o
resultado de um processo influencia em outro processo, podendo ser negativo ou positivo.
Como consequéncia do mecanismo de retroalimentacdo, existe a dependéncia de trajetoria ou
path dependence, caracteristica relacionada aos sistemas dinamicos e ndo lineares, em que
qualquer mudanca nas condicdes iniciais pode ser ampliada ao longo do tempo, de modo que
eventos podem levar sistemas semelhantes a resultados distintos. E, por fim, o aprisionamento
ou lock-in, que € quando o processo de retroalimentacdo influencia na capacidade de
modificacdo do sistema, tornando dificil alterar o estagio atual do sistema, a exemplo da
superacdo do subdesenvolvimento como destaca a autora.

Cardoso (2012, p.48) ainda explica que quanto mais complexa é uma nagdo, maior é a
sua “capacidade de continuar gerando riquezas e apreendé-las internamente, amenizando ou até
superando as proprias desigualdades interna”. No segundo capitulo desta tese, esta consideragido
podera ser testada para o nivel subnacional no Brasil. A partir do ICE-r dos estados, das
mesorregides e das microrregides, tenta-se investigar se unidades da federacdo mais complexas
séo mais bem-sucedidas em amenizar suas desigualdades internas, em termos regionais.

O panorama tracado até aqui sobre complexidade, permite identificar aspectos que sdo
convergentes com a abordagem estruturalista, em especial com as teorias de Furtado, Perroux,
Myrdal e Hirschman acerca do desenvolvimento econdmico. De modo semelhante, Carvalho e
Cardoso (2021) identificam elementos de complexidade no pensamento de Celso Furtado e
Juan Noyola Vasquez. Cardoso (2012), por sua vez, discute sobre a armadilha do
subdesenvolvimento combinando a abordagem da complexidade as teorias de alguns autores

conhecidos como pioneiros do desenvolvimento econémico. Ambas as pesquisas concordam
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com a existéncia de carater dindmico, complexo e adaptativo do sistema econémico,
enfatizando as contribui¢Bes da abordagem da complexidade & economia do desenvolvimento.

Poffo (2021), em sua pesquisa, analisa como a complexidade contribui com métodos
capazes de verificar e aprofundar as teorias de Celso Furtado sobre desigualdade estrutural. O
autor compara a perspectiva da complexidade com o pensamento Furtadiano a partir de seis
dimensdes: i) multidisciplinaridade, em que métodos e teorias de outras ciéncias podem
contribuir com a economia; ii) heterogeneidade dos elementos, das interacdes, das estruturas e
dos agentes econdmicos, resultando em uma tendéncia ao desequilibrio; iii) redes de interacao
e conexdes?®; iv) dindmica®* ou mudancas que podem ocorrer em um sistema ao longo do
tempo, reconhecendo, inclusive que os sistemas ndo sdo isolados, podendo influenciar no
comportamento de outros sistemas e sdo ndo-lineares, ou seja, ndo existe proporcionalidade
entre causa e efeito; v) emergéncia de situacdes nao esperadas, que s6 emergem a partir das
interacOes entre os elementos do sistema; e, por fim, o aspecto vi) politico ou o afastamento em
relacdo ao paradigma de laissez-faire.

Em linha com as comparacdes feitas por Cardoso (2012), Carvalho e Cardoso (2021) e
Poffo (2021), apresentam-se a seguir, resumidamente, algumas perspectivas da complexidade
adequadas a compreensao da questdo regional e que sdo convergentes com o pensamento dos
tedricos do desenvolvimento econémico tratados nesta tese. Concordando com a estrutura
proposta por Poffo (2021), trés dimensBes principais de convergéncia sdo detalhadas: i)
multidisciplinaridade; ii) limitac6es da teoria neoclassica (ou tradicional) e iii) interacdo entre
agentes e/ou estruturas heterogéneos. A partir destas trés dimensbes, no Quadro 1, estdo
esquematizados os principais aspectos que conectam o desenvolvimento regional a abordagem
de complexidade.

Multidisciplinaridade significa que um conjunto de disciplinas (ou multiplas visdes) sdo
utilizadas para a compreensao de um tema ou objeto de pesquisa. A conferéncia realizada em
1987 no SFI para tratar da economia como um sistema complexo e em evolucdo se da a partir
desta perspectiva multidisciplinar. O encontro, além de dez economistas, reuniu outros dez
pesquisadores da area de fisica, biologia e ciéncia da computacéo e a ideia principal era que as

descobertas das ciéncias naturais contribuissem com o entendimento das questdes econémicas.

23 A exemplo do proprio ICE (ver segdo 1.3.2) que conecta produtos aos paises produtores e, em seguida, relaciona
essas medidas com crescimento e desenvolvimento econdmico.

2 A dinamica também pode ser relacionada com o ICE, que permite mensurar transformagdes estruturais na
economia.
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Esta analise multidisciplinar é o primeiro ponto de convergéncia com a tematica do
desenvolvimento regional, que mantém relagdo estreita com a questdo geografica, como pode
ser observado nas teorias abordadas até aqui, as quais tém em comum o entendimento de que o
processo de crescimento é desequilibrado (também) no sentido geogréfico.

Segundo Lopes (1984), a evolucdo de uma sociedade deve ser medida pelos aspectos
qualitativos e distributivos, em que as regides sejam entendidas dentro de um sistema de regides
a qual pertencem. Para o autor, as questdes de ordem qualitativa como o equilibrio, a harmonia
e a justica social; bem como as de ordem distributiva, devem acontecer em duas perspectivas:
temporal e espacial. A perspectiva temporal denota uma preocupacdo com relacdo ao
desenvolvimento atual, visto que a utilizacdo dos recursos ndo renovaveis deve acontecer de
maneira a garantir e/ou melhorar os padrdes de vida da sociedade no futuro. A perspectiva
espacial envolve, além da definicdo geografica, processos historicos, relacdes sociais e
econdmicas de uma sociedade. Assim, a analise ndo deve ser empreendida de forma isolada, e
sim com uma abordagem multidisciplinar, considerando também os fatores ndo-econdémicos,
tais como os de ordem natural, sociologicos, demograficos, politicos, institucionais, técnicos,

culturais, etc.



Quadro 1 — Comparativo entre autores estruturalistas e a abordagem da complexidade

42

Perroux (1977)

Myrdal (1960)

Hirschman (1961)

Furtado (1989, 2000b)

Abordagem da complexidade

A teoria dos polos de
crescimento da énfase a
perspectiva geografica, uma
vez que discute sobre as
atividades industriais
geograficamente
aglomeradas.

Polo industrial complexo
pode modificar o0 meio
geografico e intensificar a
atividade econémica.

Enfase em fatores ndo-
econdmicos, a exemplo de
infraestrutura bésica e outros

servicos publicos, uma vez que a

auséncia destes pode gerar
incapacidade competitiva e
agravar as desigualdades
regionais.

A partir do estudo do

desenvolvimento da populacéo

A alocacdo étima de
recursos e fatores de
producdo ndo sdo os
determinantes do
desenvolvimento. Para o
autor os recursos e aptides
devem ser mobilizados com
um propdsito
desenvolvimentista.

O autor atribui relativa

Desenvolvimento como o
crescimento de uma estrutura
complexa que satisfaga as
necessidades de uma coletividade.

Enfoque estruturalista que atribui
énfase a fatores ndo-econémicos,
em especial os institucionais e
historicos.

Fatores ndo-econémicos levam a
transformacé&o de conjuntos

Abordagem da complexidade
ou a perspectiva do SFI
nascem da reunido de
economistas com
pesquisadores de outras areas
do conhecimento. O objetivo
era que ideias vindas das
ciéncias naturais pudessem
auxiliar na compreensao dos
problemas econdmicos
(Arthur; Durlauf; Lane, 1997)

negra nos Estados Unidos, o autor
identificou pela primeira vez que a
teoria do equilibrio € insatisfatoria
e que a esséncia de um problema
social envolve um conjunto de
mudancas interdependentes,
circulares e acumulativas.

importancia para a analise
regional: o desenvolvimento
de uma localidade tende a
atuar sobre outras partes do
territdrio.

econdmicos complexos. .
P Processos evolutivos e

adaptativos: entendimento do
desenvolvimento como um
sistema de instituicdes
econdmicas, politicas,
financeiras, juridicas, sociais e
politicas, além das empresas,
produtos e tecnologia (Barder,
2012)

O autor chama atencdo para a
concentracdo geogréfica que é fruto
do processo de desenvolvimento.
Furtado diz que as decisGes
econdmicas precisam ser
coordenadas e planejadas para ndo
agravar os desequilibrios regionais e
tornar mais dificil a superacéo do
subdesenvolvimento (carater
econdmico, social e politico).

Multidisciplinariedade

Forcas poderosas provocam
a concentracao espacial do
desenvolvimento.
Importancia das forcas
politicas para desfazer o
hiato existente entre as
regides (aspectos
geograficos e politicos).

Considera a geografia econdmica
em sua analise, bem como fatores
histéricos e institucionais.
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Perroux (1977)

Myrdal (1960)

Hirschman (1961)

Furtado (1989, 2000b)

Abordagem da complexidade

Limitacdes da teoria neoclassica

Critica a concorréncia
perfeita, ao pressuposto da
racionalidade econémica e
ao entendimento do
crescimento como um
processo equilibrado.

Principio de causagdo circular e
cumulativa que tende a gerar
desigualdades crescentes,
inclusive sob a perspectiva
regional.

Efeitos propulsores e regressivos.

Disparidades inter-regionais:
algumas localidades possuem
condicBes mais vantajosas para
desenvolver certas atividades e
obterem vantagens competitivas.
Essas condigOes vantajosas podem
estar relacionadas as
caracteristicas naturais e a fatos
histéricos (dimenséo
multidisciplinar). O sistema social
ndo tende ao equilibrio
espontaneamente.

Enfase explicativa em vez do foco
na capacidade de previsdo.

Critica a visdo de equilibrio
da escola neoclassica e ao
regime laissez-faire.

Desenvolvimento é
entendido com uma cadeia
de desequilibrios. O
desenvolvimento, no sentido
geografico, é
necessariamente néo-
equilibrado.

A medida que atribui relevancia aos
fatores ndo-econdmicos, reconhece
as limitagdes das previsdes
econdmicas.

Critica a funcdo de producéo que
admite todas as combinacGes
possiveis de fatores. Para o autor,
isso se distancia da realidade com
desemprego.

Critica a simplificacdo da realidade
na qual a economia tende ao
equilibrio e os lucros se aproximam
de zero.

Nesse sentido, as teorias do
crescimento ndo conseguem
explicar o processo de
desenvolvimento econdmico,
tampouco as especificidades do
subdesenvolvimento.

O autor critica a racionalidade e a
natureza otimizadora
(maximizadora) do agente
econdmico neoclassico (economia
do bem-estar).

Barder (2012) também
reconhece que modelos
econdmicos que combinam
capital, trabalho e mudanga
técnica nao conseguiram
explicar o processo de
crescimento e
desenvolvimento econémico.

Economia ndo esta
constantemente em equilibrio e
a racionalidade do agente
econdmico pode ser
questionada, uma vez que o
seu comportamento responde
aos contextos que emergem.
Ou seja, ndo hé agente
representativo e linearidade
(Arthur, 2013).

A acdo 6tima muitas vezes nao
pode ser definida, o que
dificulta a existéncia de um
agente otimizador. Além disso,
constantemente, surgem novos
mercados, tecnologias,
comportamentos e instituicdes
(adaptacdo), fazendo a
economia operar fora do
equilibrio. (Arthur; Durlauf;
Lane, 1997).
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Perroux (1977)

Myrdal (1960)

Hirschman (1961)

Furtado (1989, 2000b)

Abordagem da complexidade

Redes de ligagoes entre
unidades simples e
complexas definem a
estrutura de um conjunto
econémico.

Teoria da dominagéo
econdmica: existéncia de
unidades econdmicas
dominantes que podem
influenciar outras unidades
econdmicas de maneira
assimétrica e irreversivel. O
efeito de dominacédo tem
desdobramento na
desigualdade dos agentes
econdmicos.

Interacdo entre agentes e/ou estruturas heterogéneas

Principio de causagdo circular e
cumulativa que tende a gerar
desigualdades crescentes,
inclusive sob a perspectiva
regional.

Efeitos propulsores e regressivos.

Disparidades inter-regionais:
algumas localidades possuem
condicBes mais vantajosas para
desenvolver certas atividades e
obterem vantagens competitivas.

Essas condigOes vantajosas podem

estar relacionadas as
caracteristicas naturais e a fatos
histéricos (dimenséo
multidisciplinar).

Crescimento dos setores
econdmicos ndo acontece de
forma perfeitamente
balanceada.

Existéncia de efeitos
fluentes e de polarizacéo.

Padréo centro-periferia e o dualismo
estrutural: interacdo entre agentes e
estruturas econémicas com
comportamentos especificos.

Aprisionamento: a polarizacdo
desenvolvimento-
subdesenvolvimento, centro-
periferia, dominagdo-dependéncia,
sdo consequéncias de um processo
de acumulacéo que tende a
aprofundar as desigualdades.

Dependéncia da trajetoria:
importancia dos processos
econdmicos historicos.

Teoria da dependéncia: ndo é
possivel ignorar as diferencas de
estruturas econdmicas de graus
distintos de desenvolvimento. Logo,
a dependéncia € uma marca de
sistemas econdmicos caracterizados
por forcas heterogéneas.

Foco na heterogeneidade dos
agentes e no surgimento de
novos padrdes e/ou estruturas,
aspectos ndo explicados pela
teoria tradicional (Arthur;
Durlauf; Lane, 1997)

O sistema econdémico é uma
combinacéo interativa entre o
comportamento individual e as
estruturas institucionais, da
qual emerge um
comportamento sistémico
(Beinhocker, 2006 apud
Cardoso, 2012).

A existéncia do mecanismo de
retroalimentacdo (feedbacks),
dependéncia de trajetdria ou
path dependence (caracteristica
relacionada aos sistemas
dindmicos e ndo lineares) e,
por fim, o aprisionamento ou
lock-in (Cardoso, 2012).

Agentes individuais acumulam
experiéncia. A combinagdo do
conhecimento coletivo
acumulado, produz novas
habilidades. Dessa forma, a
interacdo entre agentes
dispersos e heterogéneos
determina o que acontece na
economia (Arthur; Durlauf;
Lane, 1997 e Balland et al.
2022).

Fonte: pesquisas bibliogréaficas. Elaboracéo propria.
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A ideia de Lopes (1984, p. 17) é que, nas ciéncias sociais, 0s objetos de andlise
pertencem, necessariamente a um sistema aberto, o que conduz a abordagens multidisciplinares,
defendendo que ndo existem problemas econémicos, e sim fenémenos sociais com aspectos
econbmicos: “ndo ha questdes exclusivamente econdmicas, poucas havera que sejam
exclusivamente sociais. Ndo ha espaco econdmico que seja isoladamente. O proprio espaco
social, se isolado, seria demasiado restritivo”.

Para Myrdal (1960), ndo é natural a divisdo das ciéncias sociais em disciplinas
separadas, do mesmo modo que ndo deveria haver distincdo entre fatores econémicos e néo-
econdmicos. Para o autor, 0s aspectos ndo-econdémicos podem ser fatores da causacao circular
cumulativa, de modo que a omissédo deles faz com que a premissa de equilibrio neocléassica ndo
se sustente. Em Furtado (1990), nota-se o seu enfoque historico-estruturalista, com énfase em
fatores ndo-econdmicos, sobretudo os de natureza institucional e historica. De acordo com
Furtado (2000b), o avango da teoria do desenvolvimento tem resultado em um melhor
entendimento acerca da historia econémica. Ademais, tem contribuido para que fatores ndo-
econdmicos e o nivel de informacao dos agentes responsaveis pelas decisfes estratégicas sejam
colocados em evidéncia quando se trata do funcionamento e da transformacéo dos sistemas
econdmicos.

E mister destacar que, para Furtado (2000b), a teoria do desenvolvimento é uma
tentativa de explicacbes das transformacgdes dos conjuntos econémicos complexos. Ao
considerar a relevancia de fatores ndo-econémicos, joga luz sobre a capacidade dos agentes
econémicos mudarem a histdria e inovarem, fato que, consequentemente, limita a eficacia das
previsdes econdmicas, uma vez que a capacidade explicativa dos modelos precisa ser
confrontada com a realidade historica. A partir destas referéncias as ideias de Furtado, nota-se
a importancia por ele dispensada a abordagem multidisciplinar, bem como sua percepcao sobre
as limitacdes da teoria econémica tradicional.

Como ja foi abordado nesta tese, em comum, Perrox, Myrdal, Hirschman e Furtado
apontam algumas limitacGes da teoria neoclassica, que terminam por conduzir as discussoes
sobre desenvolvimento regional. Assim como argumenta Lopes (1984), o objetivo de
maximizar o crescimento global tende a agravar os desequilibrios. Dito de outro modo, reduzir
desequilibrios, inclusive os regionais, pode significar sacrificar o ritmo de crescimento. Neste
aspecto residem duas criticas principais a teoria econdmica tradicional que também s&o
apontadas pela abordagem da complexidade: a auséncia de equilibrio e, consequentemente, a

inadequacao do laissez-faire.
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Para o desenvolvimento regional, assim como para as teorias tratadas até aqui, a

localizagé@o dos recursos (naturais, econdmicos e humanos) e das atividades importam e ndo
devem ser ignoradas na formulacdo de politicas. Lopes (1984, p.4), argumenta que uma ordem
natural da organizacao espacial pode até levar ao equilibrio, contudo, preocupacgdes de curto
prazo e a propria logica concorrencial tendem a levar ao rompimento daquela eventual
estabilidade (propria do equilibrio). Este fato que justifica a adogéo de politicas e planejamento
que considerem a diversidade regional, uma vez que a organizagdo espacial “embora
condicionada ¢ condicionadora do desenvolvimento™.
Posto que as regiBes possuem caracteristicas proprias, a abordagem da complexidade e as
teorias de desenvolvimento regional concordam com a existéncia de interagdo entre agentes
(e/ou localidades) heterogéneos. Na complexidade, essa interacdo possibilita a diversificacdo,
inovacdo e a propria complexidade do sistema. De modo semelhante, o estudo do
desenvolvimento regional prioriza o entendimento da heterogeneidade e das interagoes
econdmicas entre as regides.

Resumidamente, as caracteristicas proprias de cada regido precisam ser consideradas,
contudo, as regides sdo interdependentes e este fato ndo deve ser negligenciado nos objetivos
de planejamento. As regides sdo interdependentes em nivel horizontal (por exemplo: estados
com estados, municipios com municipios) e em nivel vertical (por exemplo: estados e
municipios). Assim:

De qualquer modo, cada regido serd constituida por regides menores e ela
prépria € um sistema; mas um sistema que ndo é autbnomo porque na
realidade se encontra integrado sempre nalgum sistema de regifes. O grau
de integracdo é que pode variar, dai derivando até possiveis indicacoes para
0 grau de desenvolvimento; e a caracterizagdo da regido vai depender
grandemente das suas relagdes com outras (Lopes, 1984, p. 10).

Também relacionado com a interacdo entre agentes heterogéneos, cabe novamente
salientar que os desequilibrios em termos de desenvolvimento regional podem ser
intensificados durante o processo de crescimento nacional. Perroux, Myrdal e Hirschman, ao
apontarem os possiveis efeitos opostos advindos do crescimento de determinada localidade,
teorizaram sobre os efeitos de disperséo e de polarizacdo do crescimento.

Para Perroux (1977, p. 155) a economia em crescimento ndo se configura em um
territorio politicamente organizado, trata-se de “uma combinagdo de conjuntos relativamente
ativos (industrias motrizes, polos de industrias e de atividades geograficamente aglomeradas) e

de conjuntos relativamente passivos (industrias movidas, regides dependentes dos polos
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geograficamente aglomerados)”. Logo, a estrutura de um conjunto econdmico se define pela
existéncia de rede de ligacGes que unem unidades simples e complexas, portanto heterogéneas.

Em resumo, conforme Spiegel (2008), Perroux critica o equilibrio convencional e
considera em suas analises a existéncia de um efeito de dominacéo, que provoca alteracdes no
processo cumulativo. Consequentemente, isso se reflete nas desigualdades dos agentes
econdmicos e nos desequilibrios regionais, uma vez que polos industriais complexos podem
modificar o espacgo geografico.

Do mesmo modo que Perroux destaca a necessidade de os efeitos de dispersdo serem
maiores que os efeitos de polarizagcdo, Myrdal e Hirschman argumentam o mesmo em relagdo
aos efeitos propulsores/regressivos e efeitos fluentes/polarizagéo, respectivamente. A partir de
teorias distintas, esses autores concluem que a existéncia de efeitos de polarizacdo (ou
regressivos) tendem a gerar desigualdades regionais.

Um dos problemas metodoldgicos da teoria tradicional apontado por Furtado (2000b, p.
16) reside nas suposicdes simplificadores incompativeis com a realidade historica. Em relacéo
a este aspecto, nota-se a convergéncia do pensamento furtadiano com a abordagem da
complexidade. Para o economista brasileiro, “ndo € possivel eliminar o fator tempo ou ignorar
a irreversibilidade dos processos economicos histéricos”, além disso, “tampouco ¢ possivel
ignorar as diferengas de estruturas econdmicas de graus distintos de desenvolvimento”. A
perspectiva da complexidade discute essas questdes ao tratar dos mecanismos de
retroalimentacéo e de seus desdobramentos na dependéncia da trajetdria e em aprisionamento,
propriedades de sistemas econdmicos complexos com predominancia de interacdes entre
agentes heterogéneos.

A prépria definicdo estrutural de subdesenvolvimento proposta por Furtado (1961)
enfatiza os “sistemas hibridos”, com setores econdmicos com comportamentos especificos ou
caracterizados por uma heterogeneidade tecnoldgica®®. Ou seja, o dualismo estrutural é uma
caracteristica importante das economias subdesenvolvidas, em que coexistem dois modos de
producdo interdependentes: um “centro” (ou ntcleo) desenvolvido com predominancia de
tecnologia moderna e setores remanescentes (periferia) que sdo atrasados. De acordo com a
teoria centro-periferia, o grau de subdesenvolvimento é determinado pela importancia relativa
do setor atrasado. O crescimento, por sua vez, esta relacionado com o aumento da importancia

relativa do setor desenvolvido ou moderno.

2 Furtado (1961, p. 195) argumenta que, segundo a teoria tradicional, “a mobilidade de fatores e a flexibilidade
dos coeficientes de producéo deveriam impedir a formacdo de tais departamentos distintos do ponto de vista
tecnologico” (fungdes de produgdo homogéneas € lineares).
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O que Furtado (2000b) chama de padrdo centro-periferia, que tende a ampliar as
desigualdades internacionais e inter-regionais, aparece na abordagem da complexidade como
interacdo de agentes heterogéneos. De forma semelhante, o olhar atento para a estrutura
produtiva também esta presente na teoria dos polos de Perrox e nas andlises dos efeitos de
disperséo e polarizacdo empreendidas por Myrdal e Hirschman. Ademais, em todas essas
teorias é possivel observar os desdobramentos em termos do desenvolvimento regional, fio
condutor da discussdo proposta nesta tese.

Posto isso, apresenta-se mais uma dimensdo na qual é possivel identificar convergéncia
entre os tedricos do desenvolvimento regional e o arcabouco tedrico da complexidade: iv)
énfase no estudo da estrutura produtiva. Embora, em alguma medida, a heterogeneidade de
estruturas econémicas tenha sido discutida pela abordagem da complexidade (ou perspectiva
do SFI), a énfase na estrutura produtiva é mais evidenciada a partir das contribuicdes de Cesar
Hidalgo e Ricardo Hausmann, que resultaram em uma agenda de pesquisa com foco em discutir
sobre complexidade econdmica®®.

Trabalhos seminais (Hausmann et al., 2005; Hausmann; Klinger, 2006; Hausmann e
Rodrick, 2003; Hidalgo et al., 2007; e Hidalgo e Hausmann, 2009) e demais pesquisas
desenvolvidas na Gltima década tém mostrado como a complexidade econdmica pode ser um
bom instrumento empirico para formalizar estruturas produtivas de paises (ou regibes). A
abordagem da complexidade econdmica aplicada ao desenvolvimento tem ganhado relevancia,
mostrando sua relacdo com o crescimento econémico, desigualdade de renda, emprego e
concentracéo espacial das atividades produtivas (Hidalgo, 2021)%".

Ao tratar da complexidade econdmica, Balland et al. (2022) explicam que os sistemas
econdmicos podem ser comparados aos sistemas ecoldgicos, em que ecossistemas mais
diversos tendem a abrigar espécies menos ubiquas. Para estes autores, o principio central da
complexidade econdmica esta no fato de que na¢cdes mais desenvolvidas ndo sdo apenas mais
diversificadas, mas também mais complexas, ou seja, sdo capazes de produzir bens ou fornecer

servicos que exigem conhecimentos mais variados. Disso deriva a conclusdo de que as

% O termo “complexidade econdmica”, nesta tese, ¢ utilizado em referéncias as contribuicdes tedricas advindas de
Cesar Hidalgo e Ricardo Hausmann, bem como toda agenda de pesquisa que surgiu a partir deles. Dentre diversos
estudos, os autores publicaram The Atlas of Economic Complexity (2014), em parceria com Harvard’s Center for
International Development (CID) e MIT Media Lab. Ainda em parceria com Harvard, existe o site Atlas of
Economic Complexity, mantido pelo Growth Lab at Harvard University, que fornece ferramentas de pesquisa e
visualizacdo de dados, com o objetivo de contribuir para o entendimento da dindmica do crescimento econémico
dos paises.

27 Temas que sdo mais detalhados no segundo e no terceiro capitulo desta tese.
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localidades precisam reunir capacidades especificas para fornecer determinado produto ou
Servico.

Resumidamente, Balland et al. (2022) argumentam que, sob a perspectiva da
complexidade econdmica, a “riqueza das nagdes” ndo esta na capacidade de se produzir mais,
dado determinado nivel de insumos de capital e trabalho. A teoria de complexidade econémica
defende que paises ricos produzem bens ou prestam servigos diferentes, utilizando métodos de
producdo também diferentes. Este entendimento estd em linha com o objetivo de trazer para o
centro do debate a discussao sobre os desequilibrios regionais em termos de estrutura produtiva.
Sendo assim, embora 0s aspectos mais abrangentes do ponto de vista conceitual (advindos da
abordagem da complexidade ou SFI) serem essenciais para a compreensdo mais ampla de um
sistema complexo, esta pesquisa se desenvolve, empiricamente, a partir das contribuicdes de
Cesar Hidalgo e Ricardo Hausmann para a mensuracdo da complexidade de uma economia, as
quais sédo detalhadas na sec¢do 1.3.2 desta tese.

Tendo como pano de fundo a compreenséo da estrutura produtiva, cabe destacar que as
convergéncias entre complexidade econdmica, estruturalismo e as teorias de desenvolvimento
abordadas até aqui também envolvem algumas criticas em rela¢do aos modelos convencionais.
Hausmann e Rodrik (2003), por exemplo, defendem a ideia de desenvolvimento como um
processo de descoberta, contrapondo a concepcdo neocléssica que associa 0 crescimento
econdmico ao uso de tecnologia e de instituicdes consolidadas?®. Como explicar as baixas taxas
de crescimento de alguns paises da América Latina na década de 1990, embora tenha havido
um esforco para adotar as recomendacdes neoclassicas consensuais? Por que 0s paises asiaticos,
que optaram por arranjos mais heterodoxos, alcangaram crescimento mais robusto? Essas
contradi¢cbes motivaram a agenda de pesquisa proposta pelos autores. Nesse sentido, havia
espaco para estudos que avancassem no entendimento dessas “anomalias”, colocando esfor¢os
em compreender a importancia de um pais “aprender sobre aquilo no qual ¢ bom em produzir”,
considerando que as decisfes de investimento sdo a chave para o crescimento econémico, uma
vez que determina o padrédo de especializagdo (Hausmann; Rodrik, 2003, p. 3 e 4).

Seguindo com os trabalhos seminais, Hausmann e Klinger (2006), definem
transformacéo estrutural como parte de um processo de desenvolvimento que envolve a
producéo de bens mais complexos ao invés de produtos mais simples, sendo que 0s paises ricos

produzem bens que exigem um maior nivel de complexidade produtiva. Partindo desses

28 para os autores a suposicdo de que as fungdes de producédo de todos os bens existentes sdo de conhecimento
comum ndo é uma boa hipdtese para paises em desenvolvimento, considerando que parte do conhecimento é técito
e ndo pode ser facilmente codificado (HAUSMANN; RODRIK, 2003, p 4).
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entendimentos, o objetivo dos autores é investigar aspectos relacionados a evolucao do nivel de
sofisticacdo da cesta de exportacdo de determinado pais, considerando que mudangas na pauta
de exportacdo sdo uma consequéncia do processo de transformacéo estrutural.

Uma ideia central defendida pelos autores é de que as capacidades necessarias para a
producdo de um bem sdo substitutos imperfeitos daquelas necessérias para a produgdo de um
outro bem distinto. A partir deste entendimento, os autores afirmam que probabilidade de um
pais ser competitivo na producdo de um bem esté relacionada a sua capacidade de produzir bens
similares, uma vez que as capacidades produtivas podem ser mais facilmente adaptadas.

Esta énfase na dimensdo produtiva também esta presente no pensamento de Furtado
(2000b, p. 103), que entende “modificagdes estruturais como transformagoes nas relagoes e nas
proporgoes internas do sistema econdémico”. Essas modificagdes estruturais estdo relacionadas
com o processo de desenvolvimento e sdo resultado de mudancas na forma de producéo e na
distribuicdo de renda?®.

Perroux (1965) apud Furtado (2000b, p. 103) tambeém enfatiza a necessidade de
modificagdes na estrutura para que haja a ocorréncia de desenvolvimento de um conjunto
complexo (e ndo apenas crescimento). Utilizando os termos de Perroux, o desenvolvimento se
manifesta em um conjunto maior, ou seja, traz beneficios tanto para a economia dominada como
para a dominante. De modo semelhante, para 0 economista brasileiro, o crescimento é resultado
de alteracGes na fungdo producdo. Entretanto, o desenvolvimento € resultado de modificacfes
estruturais, ou seja, quando o aumento da renda agregada leva a uma nova composicdo da
procura (ou demanda) e os efeitos desta alteracdo ndo sdo anulados pelas importagdes. Logo,
com reflexos na estrutura produtiva do pais.

O argumento de Hausmann e Klinger (2006) sobre a importancia de que as necessidades
produtivas sejam adaptadas corrobora a ideia dos polos de crescimento de Perroux (1977), que
atribui relevancia a complementariedade dos projetos como estratégia de desenvolvimento.
Alinhado com este entendimento, Hirschman (1961) destaca que o desenvolvimento nédo
depende apenas da combinacdo 6tima de recursos, mas essencialmente da mobilizacdo de
recursos e aptiddes ocultos, dispersos e/ou mal-empregados. O autor ainda considera a
existéncia de reacdes em cadeia: efeito arrasto (backward linkage) e o efeito propulsao (forward
linkage). Esses efeitos, respectivamente, significam que uma atividade produtiva tende a

influenciar na procura por insumos, além de ter reflexos em novas cadeias de produgéo. Sendo

29 No decorrer desta tese é abordado de forma mais explicita pesquisas que relacionam a complexidade econdmica
com a renda per capita, bem como aspectos relacionado a distribui¢do e desigualdade de renda.
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assim, ao considerar estes efeitos, a mobilizagéo de recursos e aptidées podem ser direcionadas
de modo que favoregcam as modificagdes estruturais, portanto, o desenvolvimento.

Na esséncia, essas teorias estdo relacionadas com a existéncia do que Myrdal (1960)
chamou de processo acumulativo de interacdo mutua, em que a mudanca de um fator se reflete,
continuamente, em outros fatores. Em linha com o ganho de competitividade advindo da
producdo de bens similares mencionado por Hausmann e Klinger (2006).

A discussdo sobre espaco-produto também se faz relevante dentro do arcabouco tedrico
da complexidade econdmica. O objetivo do espaco-produto € agrupar e conectar produtos
diferentes de acordo com suas semelhancas (medida de similaridade) e pode ser utilizado para
estudar a estrutura produtiva dos paises. Hausmann e Klinger (2006) explicam que em um
espaco homogéneo é caracterizado pela existéncia de produtos similares, ou seja, produtos
proximos e estes estdo a distancias semelhantes. Nesse sentido, produtos proximos sdo aqueles
que requerem insumos (incluindo conhecimento e aparato legal) parecidos. Por outro lado,
existem espacos heterogéneos com &reas altamente densas e outras muito esparsas. A tese
principal dos autores esta no argumento de que transformac@es na estrutura produtiva dos
paises, bem como incrementos nas exportacdes dependem da densidade do espago produto, que
idealmente deve ser proximo ao setor em que cada pais desenvolveu sua vantagem comparativa.

Para Hausmann e Klinger (2006), a heterogeneidade tem implicagGes na velocidade e
nos padrdes de transformacdo estrutural. Segundo os autores, 0s paises tendem a produzir
produtos proximos daqueles nos quais ja sdo especializados, uma vez que produtos densamente
conectados possuem um caminho mais facil para a diversificacdo. As concluses do estudo
mostram que a auséncia de capacitagdes complementares (ou heterogeneidade no espaco-
produto) dificulta o processo de diversificacdo. Seguindo esta intuicdo, a transformacéo
produtiva acontece em dire¢do aos produtos que se encontram nas proximidades daqueles que
ja sdo produzidos.

Hidalgo et al. (2007) considerando que existe um grau de parentesco (relatedness) entre
produtos, descobrem que a maioria dos bens mais sofisticados estdo localizados em um nucleo
densamente conectado (onde as demandas por capacitacdes sdo semelhantes); enquanto
produtos menos complexos estdo localizados em uma periferia menos conectada (com
demandas por capacitacfes distintas). Sobre a estrutura centro-periferia descrita pelos autores,
produtos menos conectados e que geram menor renda estdo na periferia. Ao contrario, produtos

com maior elasticidade renda estao localizados no centro densamente conectado.
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A partir deste entendimento, justifica-se a dificuldade de alguns paises em aumentar sua
renda, visto que os bens produzidos estdo distantes dos ndcleos e, considerando a pouca
conexdo, existe uma dificuldade de diversificar a producdo (estrutura produtiva rigida) em
direcdo aos produtos que geram maior renda. A intuicdo por tras desta conclusdo reside na
proximidade e conexao, pois € mais facil que um pais mova sua produgdo em dire¢do a produtos
préximos e, quanto maior a conectividade, menos interacfes serdo necessarias. Sendo assim, a
dificuldade de se mover em direcdo ao centro (ou a maiores rendas) se justifica pela distancia
elevada e pouca conectividade, caracteristicas da periferia (Hidalgo et al., 2007).

A partir da Figura 1, que retrata o espago-produto da Alemanha e do Brasil no ano de
2020, é possivel definir o espaco-produto como uma rede, em que cada nd é um produto e cada
conexdo traz informacGes sobre a proximidade de dois produtos. Intuitivamente, produtos
proximos exigem conhecimentos semelhantes. Nota-se, no pais europeu, uma grande
quantidade de conexdes entre os produtos centrais. O espaco-produto brasileiro,
diferentemente, possui um centro com poucas conexdes, permitindo visualizar a dificuldade da

producdo se mover em direcdo ao centro.

Figura 1 — Espaco-produto da Alemanha e do Brasil (2020)

Espaco-produto da Alemanha (2020)
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Espaco-produto do Brasil (2020)
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Fonte: Atlas of Economic Complexity of the Growth Lab at Havard University (2020).

De acordo com o exposto por Hidalgo et al. (2007), nota-se que existe uma dependéncia
da trajetdria, também identificada pela abordagem da complexidade. Neste caso, 0 processo de
diversificacdo e, consequentemente, 0 aumento da renda, depende das caracteristicas atuais da
estrutura produtiva. Considerando ainda a possivel rigidez desta estrutura, apresenta-se uma
segunda caracteristica de sistemas complexos: aprisionamento. Por fim, relaciona-se as
conclus@es Hidalgo et al. (2007) a teoria centro-periferia de Furtado (2000b), em que coexistem
um “centro” (ou nucleo) desenvolvido com predominancia de tecnologia moderna e setores
remanescentes (periferia) que sdo atrasados.

Hidalgo e Hausmann (2009) sugerem que a diferenca de renda entre as regides pode ser
explicada pelas diferengas na complexidade econdmica, nesse sentido, pensar em
desenvolvimento econémico passa por criar condi¢des para que a complexidade possa emergir.
As medidas de complexidade surgem, entdo, a partir da tentativa de conectar os paises (ou
regides) aos produtos por eles produzidos, partindo do entendimento que existe de uma rede,
em que as localidades possuem capabilities e que os produtos requerem capabilities.

Por tras do que Hidalgo e Hausmann (2009) chamam de capabilities existe a ideia de
conhecimento t4cito. Nao se trata apenas de um conhecimento explicito, mas também esta
relacionado com um “saber fazer” ndo formalizado, com um conhecimento coletivo que emerge

da sociedade. Nesse sentido, a difusdo (ou ndo) desse tipo de conhecimento em determinada
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sociedade ou pais se torna uma questao determinante, capaz de estimular (ou ndo) o crescimento
econdmico.

Considerando que o conhecimento tacito existe, mas é dificil de ser medido, identificar
0 que o0s paises produzem é uma maneira de se inferir sobre as capabilities. A ideia de Hidalgo
(2015) é de que os produtos armazenam informacBes sobre o0 conhecimento necessario para
produzi-los e, desse modo, 0s produtos ou a estrutura produtiva de determinado pais fornece
informacdes sobre o conhecimento coletivo. Além do indice de complexidade, os resultados
dao origem ao espaco-produto, que é a materializacdo de como as capabilities estdo inseridas
em determinada estrutura de rede.

Apesar das convergéncias entre 0 pensamento dos tedricos do desenvolvimento
estudados nesta tese e 0 arcabouco tedrico da complexidade econdmica, destaca-se que 0s
primeiros ndo possuiam, nas décadas de 1950 e 1960, instrumentos que permitissem uma
validacdo empirica de suas teorias. Com 0 avan¢o das pesquisas no campo da complexidade
econdmica, esse instrumental empirico passa a existir e se mostra viavel de ser utilizado nos
estudos cujo objetivo seja tratar sobre o processo de desenvolvimento, inclusive o regional, uma
vez gque as medidas de complexidade econémica podem ser utilizadas como proxy para estrutura
produtiva dos paises e/ou regides.

A mensuragdo da complexidade econdmica leva em consideragdo a sofisticagéo e a
diversificacdo dos bens produzidos em uma economia, criando, a partir deste entendimento,
uma conexdo com o arcabouco teorico estruturalista e também com os tedricos do
desenvolvimento estudados nesta tese. A intuicdo principal que norteou a criacdo de medidas
de complexidade econémica esta no entendimento de que um pais (ou regido) é considerado
complexo a depender do (i) seu grau de diversificacdo, medido pela gama de produtos que é
capaz de produzir e exportar; e (ii) da ubiquidade dos seus produtos, considerando que produtos
menos ubiquos sdo mais complexos do que bens ubiquos.

Logo, por trés da medida de complexidade econdmica esta a mensuragao da diversidade
e ubiquidade dos bens produzidos em uma economia, o que também pode ser considerada como
uma proxy para conhecimento produtivo® ou capabilities, conforme Hidalgo e Hausmann
(2009). Dito de outro modo, € como se a cesta de bens produzidos em determinada localidade
fosse resultado da conexdo do conhecimento produtivo ou capabilities dos diferentes individuos
que pertencem a essa economia. Koch (2020) ainda destaca que, embora a complexidade

econdmica esteja entrelagada com o conceito de capital humano, vai além dele.

30 Conhecimento explicito e conhecimento tacito (de dificil transmisséo).
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Hausmann e Hidalgo (2011) explicam que os paises produzem todos os bens para os quais
possuem as capabilities necessarias, de modo que as localidades se diferenciam entre si pela
variedade de recursos que possuem. Os produtos, por sua vez, se diferem pela quantidade de
recursos que requerem, sendo que, quanto maior é a quantidade de capabilities diferentes
necessarias para a producdo do bem, mais sofisticado ele serd. De maneira semelhante, uma
economia sera mais complexa de acordo com a quantidade de bens sofisticados que produz,
definicdo que abrange as dimensdes citadas anteriormente, diversidade e ubiquidade:
Intuitively, countries with more capabilities will have what it takes to make
more products, i.e., they will be more diverse. Products that require more
capabilities will be accessible to fewer countries, i.e., will be less
ubiquitous. Countries with more capabilities will be able to make products
that require more capabilities, but these are less ubiquitous. Hence, more
complex countries will be both more diversified and would make, on

average less ubiquitous products (HAUSMANN e HIDALGO, 2011,
p.311).

Portanto, o objetivo principal de mensurar a complexidade econémica de um pais (ou
regido) estd em compreender o funcionamento de sua estrutura econémica, ou seja, avaliar o
nivel de diversidade e de sofisticacdo dos bens produzidos. Diante deste entendimento, vai se
tornando mais cristalino por que as medidas de complexidade econdmica podem servir como
estratégia empirica quando se pretende investigar acerca da estrutura produtiva. Assim como
Furtado, Perroux, Myrdal e Hirschman, as pesquisas em complexidade econémica também dao
énfase a dimensao produtiva e em como ela se relaciona com o desenvolvimento econdmico,

conforme, resumidamente, apresenta-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Enfase no estudo da estrutura produtiva — autores estruturalistas e abordagem da
complexidade

Perroux Teoria dos polos de crescimento.
(1977)
Myrdal Processo acumulativo de interacdo mdtua, sobretudo a existéncia de efeitos propulsores.
(1960)

Combinacao 6tima de recursos e aptid@es levam ao desenvolvimento. O processo de
desenvolvimento envolve mudancgas na composicédo setorial, de modo que a producéo de

Hirschman bens com menor valor agregado seja substituida por produtos com maior valor agregado.
(1961) Existéncia do efeito arrasto (backward linkage) e do efeito propulsio (forward linkage)
que podem ser direcionados com o objetivo de permitir modificacfes na estrutura
produtiva.
Em linha com os estruturalistas, entende que as estruturas produtivas contribuem de
Furtado maneiras distintas com o processo de desenvolvimento.
(2000b)

Estrutura centro-periferia.
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Heterogeneidade estrutural leva a interacdo comercial entre paises, cujos beneficios ndo
sdo equivalentes entre as na¢des, consequentemente, a diferenca entre paises
desenvolvidos e subdesenvolvidos tende a aumentar.

Ideia central: nacBes mais desenvolvidas sdo capazes de produzir bens ou fornecer
servigos que exigem conhecimentos mais variados. Ou seja, sdo diversificadas e
produzem bens mais complexos, portanto, menos ubiquos.

Processo de desenvolvimento esta relacionado com criar condigOes para que a
complexidade econbémica possa emergir.

Conceito de espaco-produto (centro-periferia).

Métodos capazes de relacionar a estrutura econdémica/complexidade a desigualdade (por

CcIJEmpIeAzxi(.JIade exemplo, produtos que podem estar associados a maiores niveos de desigualdade).
condémica
A representacdo da estrutura produtiva por meio do espaco-produto permite identificar

bens que apresentam maior probabilidade de serem inseridos em determinada economia.
Ou seja, pode ajudar na identificacio de oportunidades produtivas mais eficientes e
contribuir na formulagéo de politicas publicas.

Considerando que o processo de desenvolvimento tende a acontecer de maneira
desequilibrada e diante da critica dos estruturalistas ao laissez-fare, nota-se que o
instrumental empirico da complexidade econdmica pode contribuir para a intervecao
mais eficiente do Estado.

Fonte: pesquisas bibliogréaficas. Elaboragdo propria.

1.3.2 Medidas de Complexidade Econémica: calculo e intuicéo

As medidas de complexidade propostas por Hidalgo e Hausmann abrangem a
construgdo de dois indices: o Indice de Complexidade Econdmica (ICE) e o indice de
Complexidade do Produto (ICP), ambos calculados a partir do método das reflexdes® e podem
ser interpretados como métodos de reducdo de dimensionalidade, utilizando dados do comércio
internacional entre paises. O objetivo de se ter esses indicadores € que eles possam ser utilizados
dentro de uma teoria mais ampla do desenvolvimento, uma vez que o ICE mede a complexidade
(ou capacidades produtivas) acumuladas em um pais (ou regido) e o ICP32 mensura a
complexidade (quantidade de recursos produtivos) requerida por determinado produto. Nesta
pesquisa, o ICE é utilizado como uma meétrica para estrutura produtiva, dentro do arcabouco
tedrico do estruturalismo.

A Figura 2 retrata uma economia simples, por meio de uma rede de conexdes também
simplificada, e auxilia a compreender aspectos conceituais e a metodologia de calculo do ICE
e do ICP. Esta simples rede retrata quatro paises e quatro produtos. As conexdes mostram dois
aspectos relevantes: i) os produtos que cada pais exporta, informacéo que resultara no ICE e ii)
quantas localidades exportam determinado produto, informacao que resultard no ICP.

31 Traducéo livre para Method of Reflections.
32 Bens de facilmente produzidos (ou obtidos) apresentam baixa complexidade. Ao contrario, produtos que
requerem maiores capabilities possuem complexidade elevada.
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Figura 2 — Uma simples rede de conexdes usada para exemplificar o calculo do ICE

Paises Produtos

@ ach

ou

-
Fonte: Hidalgo e Hausmann (2009).

De acordo com Hidalgo e Hausmann (2009) e a Figura 2, destaca-se que C1 exporta
todos os quatro produtos. Os paises C2 e C4, por sua vez, exportam somente um produto cada
(p2 e p4, respectivamente). No computo do ICE, a diversidade importa, logo, é intuitivo dizer
que o C1 é mais complexo que C4. Contudo, também importa a complexidade dos produtos
(ICP) exportados por cada pais, de modo que exportar produtos menos ubiquos, como p1,
confere mais complexidade econémica aos paises que 0 exportam.

O produto p4 é exportado por trés paises (C1, C3 e C4) e o produto pl, por sua vez, é
exportado apenas pelo pais C1, o que significa que p4 é mais ubiquo que o p1, com producao
mais acessivel a paises com estruturas produtivas menos complexas. A partir destas intuicdes,
considerando que os paises C2 e C4 exportam apenas um produto cada, é natural indagar: qual
deles é o mais complexo? Para responder este questionamento é importante ponderar acerca da
complexidade do produto. Cabe ainda ressaltar que a Unica exportagéo de C2 (p2) é um produto
relativamente ndo ubiquo, exportado apenas por C1, o pais mais diversificado, enquanto a unica
exportacdo de C4 € um produto exportado por todos os paises, exceto C2. A Figura 2 ilustra
uma rede de conexdes simples e, em funcdo dessa simplicidade, é intuitivo perceber que C2

esté a frente de C4. Contudo, quando se trata de uma rede de conexdo mais robusta, com mais
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paises e produtos, € o método das reflexdes que permite aferir o nivel de complexidade dos
paises (ICE) e produtos (ICP).

As medidas de complexidade propostas por Hidalgo e Hausmann (2009) passaram por
aprimoramentos no decorrer dos anos com 0 avanco das pesquisas e, atualmente, é resultado do
método das reflexdes, que consiste em iteragdes sucessivas entre ubiquidade dos produtos e a
diversidade dos paises. Entretanto, o célculo tem inicio com a caracteriza¢do de um pais como
exportador competitivo de um produto, que € feita a partir de sua Vantagem Comparativa
Revelada (VCR), conceito desenvolvido por Balassa (1965). A VCR indica se a participacao
de um pais no comércio mundial (exportagdes) de determinado produto é maior ou menor do
que a participacdo do produto em todo comércio mundial. Essa normalizacdo desempenha a

funcéo de controlar o tamanho da economia®.

_ Participagao do produto (p) no comércio (exportagdes) do pais (c)

VCR, =

(1)

Participacido do produto (p) no comércio mundial

Desse modo, VCR,, >1 denota que a localidade apresenta especializagdo em determinado
produto, ou seja, tem competitividade na producéo do bem. Ao contrario, VCR,, <1 sinaliza que
a regido ndo é especializada ou ndo é competitiva na producdo do bem (p). Em Hidalgo e
Hausmann (2009), a analise se baseia na participac¢do do produto (p) na cesta de exportacao do

pais (c) em relacdo a participacdo do produto (p) no comércio mundial, matematicamente:

Xep | LpXep
Zc Xcp Zc,p Xcp

VCR.p = (2)
Hausmann et al. (2005) desenvolvem dois outros indicadores: PRODY e EXPY, cujos
aspectos conceituais e a formalizagdo matematica sdo detalhados a seguir. Embora essas
medidas ndo sejam utilizadas nesta tese, optou-se por apresenta-las pois sdo indicadores
relevantes dentro da abordagem da complexidade econdmica e que reforcam a conexao
existente com a agenda de pesquisa que discute desigualdades e desenvolvimento.
O PRODY denota o nivel de renda per capita associado ao produto. Em (3), o

numerador da equacao representa a participacéo da venda do produto (p) na pauta de exportacéo

33 Alqurtas (2018), ao calcular o ICE para a Arabia Saudita, chega a conclusio de que o uso de VCR ndo é o0 mais
adequado para o seu objeto de pesquisa e, a partir desta constatacdo, reconstrdi o ICE utilizando a populagdo como
medida de ponderagdo. O espacgo produto construido a partir dos resultados nao utiliza o método das reflexdes,
pois, segundo o autor, seria incompativel com a VCR ajustada pela populagdo. De maneira semelhante, lvanova,
Smorodinskaya e Leydesdorff (2020), ao invés de utilizarem a VCR, propdem o indice de que define a vantagem
comparativa de produtos exportados por meio do valor total exportado per capita.
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total do pais (c). O denominador, por sua vez, agrega todas as participacdes dos paises que
exportam esse bem. Assim, o calculo consiste na média ponderada da renda per capita dos
paises exportadores do produto, sendo que a ponderacdo € feita a partir da vantagem

comparativa revelada de cada pais nesse produto*:

_ xcp /Zp xcp
PRODY, = Z IZC (eon/ T 200) Ve (3)

J& o indicador EXPY relaciona o nivel de renda per capita associado a pauta de
exportacdo do pais®. Matematicamente, trata-se da média ponderada da renda per capita
associada aos produtos exportados pelo pais. Para fazer a ponderacao, utiliza-se a participacdo

relativa de cada produto nas exportagdes como peso. Formalmente:

_ Xep
EXPY, = Z lE - lPRODYp (&)
D p 14

Hidalgo e Hausmann (2009), com o objetivo de aprimorarem a anélise, desenvolvem
outros dois indicadores, 0s quais permitiram mensurar a diversidade e ubiquidade dos paises.
Intuitivamente, conforme resume Balland et al. (2022), a acumulacdo de conhecimento leva um
pais a diversificacdo produtiva e o crescimento das capacidades dos agentes econdmicos leva o
pais a produzir bens mais complexos. Além disso, a ideia geral da complexidade econémica €
que produtos complexos sdo raros (portanto, ndo ubiquos) e sdo encontrados em paises (ou
regides) que possuem uma producao diversificada.

Os autores, como ja mencionado, partem da ideia de uma rede bipartite, em que paises
estdo conectados a produtos. Matematicamente, a rede bipartite é representada por uma matriz
binaria (M,), que atribui 1 para localidades que sdo especializadas na exportagdo de um
produto (VCR >1) e 0, caso contrério (VCR <1).

A matriz binaria traz nas linhas todos os paises (ou regides) e nas colunas todos 0s
produtos, de tal modo que o somatorio das colunas traz sinalizagbes sobre a diversidade de

determinada regido, ou seja, 0 numero de produtos em que o pais € especializado. O somatorio

3Hausmann et al. (2005) explica que a exportacdo de determinado bem representa 0,005% do total das exportagdes
dos Estados Unidos e 0,6% das exportagdes de Blangladesh, contudo o indice PRODY permite que seja feita uma
ponderacdo de acordo com a renda. Assim, embora os Estados Unidos exportem um volume maior deste bem, a
ponderagdo pela renda sera considerada no calculo do nivel de produtividade associada a este bem.

35 Hausmann et al. (2005) destaca que o indice EXPY é uma variavel preditora robusta do crescimento econémico
futuro de um pais.
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das linhas, por sua vez, indica a ubiquidade de um produto, ou seja, 0 nimero de paises que

exportam esse produto de maneira especializada. A diversidade dos paises e ubiquidade dos

produtos podem ser formalmente representadas pelas equacoes (5) e (6), respectivamente:

De= ) M, 5)
Up = Z M, (6)

Embora o calculo de diversidade e ubiquidade contribua para o entendimento acerca da

sofisticacdo produtiva dos paises, 0 método possui algumas limitaces, a saber:

i)

i)

no material suplementar de Hidalgo e Hausmann (2009), por exemplo, os autores
destacam como alguns paises industrializados possuem uma estrutura produtiva que 0s
permitem produzir e exportar bens na maior parte das categorias e, a0 mesmo tempo,
possuirem VCR <1. Isso sinaliza uma economia diversificada, porém nao especializada
ou competitiva.

quanto aos paises, € importante considerar que eles podem possuir uma estrutura
produtiva (ou pauta exportadora) pouco diversificada, mas, por outro lado, produzirem
bens pouco ubiquos. Nesse sentido, ndo impede que eles sejam mais complexos que
paises muito diversificados, mas que produzem (ou exportam) bens muito comuns.

por fim, sob a Otica do produto, um bem pouco ubiquo, por exemplo, deve ser
considerado menos complexo quando produzido por um pais menos diversificado, ao
contréario, deve ser considerado mais complexo caso seja produzido em uma economia
mais diversificada.

Nesse sentido, diante das lacunas que a VCR e a matriz binaria (M., ) podem apresentar

e com o objetivo de mensurar de maneira mais sofisticada a complexidade econdmica, Hidalgo

e Hausmann (2009) utilizam o método das reflexdes, que busca caracterizar uma estrutura de

rede bipartite, considerando a iteratividade das propriedades de nés (ou paises) vizinhos.

Calcula-se recursivamente a diversidade média de paises que fabricam um produto especifico

e a ubiquidade média dos outros produtos que esses paises produzem (Balland et al., 2022). Ou

seja, 0 metodo ajusta as informacdes de cada pais/produto as informacdes de seus vizinhos. Em

seguida, um novo ajuste € feito com base nas informag6es dos vizinhos de seus vizinhos. Esse

processo de iteracGes se repete até que o critério de convergéncia definido seja alcangado
(Garcez; Arend; Giovanini, 2019).
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Por meio do meétodo das reflexdes e o ICE, um pais é complexo se produz muitos
produtos (altamente diversificado), sobretudo aqueles que s&o relativamente raros (pouco
ubiquos). Um produto, por sua vez, é complexo se for produzido por poucos paises altamente
diversificados que produzem produtos que sdo raros e feitos por paises muito diversificados
(Balland et al., 2022).

De maneira mais intuitiva, Hidalgo (2021) explica que, ao incorporar 0 método das
reflexdes no calculo do ICE, a complexidade de determinada localidade sé aumenta quando
uma nova atividade acima de sua média atual é incorporada a estrutura produtiva da regido. Ou
seja, as iteracbes que caracterizam o método das reflexfes evitam que a medida de
complexidade aumente diante da incorporacdo de uma atividade produtiva de baixa
sofisticacdo.

Considerando que o método das reflexdes combina informacdes acerca da diversidade
e ubiquidade das exportacGes (ou producdo), é mais apropriado definir as propriedades de

diversidade e ubiquidade conforme as equacdes (7) e (8), respectivamente:

K.o= Z M, )

Kpo = Z My 8

Embora o célculo inicial do ICE seja feito a partir da mensuragdo da diversidade e da
ubiquidade, ele ndo se finda nessas medidas, de modo que o método das reflexbes foi
incorporado ao indicador com o objetivo de torna-lo mais robusto e com maior capacidade
explicativa. Matematicamente, as equacdes (9) e (10) mostram que o método das reflexdes
consiste no calculo iterado dos valores médios calculados na iteracdo anterior. O calculo
termina quando as iteracGes deixam de fornecer informacdes adicionais, ou seja, quando 0s

valores obtidos para as iteracdes n e n+1 ndo variam. Formalmente:

Np
1
Ko = <K_> Z Mep Kp -1 ©)
c,0 p=1

N¢
1
Kpo = <K_> Z My Ken—1 (10)
p.0 c=1
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Intuitivamente, quando analisamos o método de reflexdes, na iteragdo O, o objetivo é
saber quantos produtos (p) sdo exportados pelo pais (c). Contudo, apesar de relevante, essa
informacao néo é suficiente para mensurar complexidade. Entdo, a iteracdo 1 busca saber quéo
comuns sdo os produtos exportados pelo pais (c). Na tentativa de deixar a andlise da
complexidade de um pais mais robusta, a iteracdo 2 vai analisar qudo diversificados séo 0s
paises que exportam produtos similares aqueles exportados pelo pais (p). Desse modo, para 0s
paises, as iteracdes pares sdo medidas relacionadas a diversidade e as iteracbes impares sao
medidas relacionadas a ubiquidade.

A intuicdo para o célculo da complexidade do produto é semelhante. Na iteracdo 0, o
objetivo é saber quantos paises exportam determinado produto (p). A iteracdo 1, por sua vez,
busca mensurar o quéo diversificados sdo 0s paises que exportam o produto (p). A iteracao 2
analisa o quao comuns séo os produtos exportados por paises que exportam o produto (p). Sendo
assim, as iteracGes pares sdo medidas de ubiquidade e as iteracBes impares sdo medidas de
diversidade®®. Com o objetivo de elucidar melhor o método, segue resumo das trés primeiras

iteracGes do método, conforme Hidalgo e Hausmann (Material Suplementar, 2009, p.8).

Quadro 3 — Iteracdes entre divesidade e ubiquidade

n Pais Produto

K o: diversificacao. Kp o: ubiquidade.

*NUmero de produtos exportados pelo | * Numero de paises que exportam o
0 pais (c). produto (p).

* Quantos produtos sdo exportados | * Quantos paises exportam o produto

pelo pais (c)? (p)?

K. 1: ubiquidade. Kp ,: diversificagdo.

* Ubiquidade média dos produtos | * Diversificacdo média dos paises que
1 exportados pelo pais (p). exportam o produto (p).

* Qudo comuns sdo os produtos | * Qudo diversificados sdo os paises que

exportados pelo pais (p)? exportam o produto (p)?

3 No material suplementar, Hidalgo e Hausmann (2009), por meio de um exemplo simples de uma rede composta
por quatro paises e quatro produtos, mostram com as iteracdes (método das reflexdes) fornecem informacdes
relevantes acerca da posicdo relativa de paises e produtos em relagdo uns aos outros, contribuindo para o
entendimento da estrutura produtiva dos paises e da sofisticacdo dos produtos. Por exemplo, considerando que o
pais A e o pais B exportam a mesma quantidade de produtos, a iteracdo 0 mostrara que eles possuem o0 mesmo
nivel de diversificacdo. Porém, por meio de outras iteracbes, 0 método permite verificar, por exemplo, se
determinado pais produz um produto ndo ubiquo que é encontrado apenas em paises diversificado. Essa
constatacdo pode sinalizar, provavelmente, que tal pais tem capacidades relativamente boas e produz uma
guantidade pequena de bens por outro motivo, ndo necessariamente pela falta de complexidade. O outro pais, ainda
por suposi¢do, pode produzir um bem comum que seja também produzido por paises diversificados e ndo
diversificados, sugerindo que se trata de um produto simples que requer estruturas produtivas menos sofisticadas.
Ou seja, 0 método e as sucessivas iteracbes permitem diferenciar, pela 6tica da complexidade, paises que se
mostraram igualmente diversificados de acordo com a iteragéo 0.
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K ,: diversificacdo.

* Diversificacdo média dos paises com
cesta de exportacdo similar a do pais
(©).

* Quao diversificados sdo os paises
exportando produtos similares aqueles

Kp»: ubiquidade.

* Ubiquidade média dos produtos
exportados por paises que exportam o
produto (p).

* Qudo ubiquos sdo os produtos
exportados pelos paises que exportam

exportados pelo pais (c)? 0 produto (p)?
Fonte: Hidalgo e Hausmann (Material Suplementar, 2009, p.8).

Hidalgo e Hausmann (Material Suplementar, 2009, p.8) destacam que iteracdes de
ordens mais elevadas s@o combinac@es lineares de elementos das iteraces anteriores e podem
ser interpretadas como a probabilidade de dois nodulos estarem conectados por um passeio
aleatorio depois de N passos, sendo N o grau da iteracdo. De forma mais intuitiva, conforme o
namero de iteracBes aumenta, os indicadores encontrados convergem para a média. Dito de
outra forma, depois de um determinado namero de iteracdes, os valores relativos obtidos
permanecem praticamente inalterados. As iteracdes mais elevadas (combinacdes dos indices de
sofisticacéo e ubiquidade) sdo utilizadas pelos autores como medidas de complexidade de uma
economia e de um pais.

O valor final do ICE de um pais (ou regido) é¢ a média da complexidade econémica dos
produtos que produz (ou exportam). O ICP, por sua vez, é a média da complexidade econémica
dos paises que produzem (ou exportam) esse produto (Hidalgo e Hausmann, 2009). Em resumo,
de acordo com Hidalgo (2021), os métodos de complexidade econdmica, podem ser vistos
como técnicas de reducdo de dimensionalidade que, ao contrario da teoria tradicional, ndo estdo
focados na natureza dos fatores, e sim em observar os fatores que podem emergir por meio dos
dados sobre a geografia econdmica. Logo, ajudam a caracterizar as estruturas produtivas ao
oferecer uma base quantitativa que mensura a presenca de multiplos fatores simultaneamente,
preservando a diversidade e/ou ubiquidade observada, mas, também, considerando suas

iteracOes.

1.4  ConsideracGes finais

Neste capitulo, o objetivo principal foi o de relacionar o pensamento de alguns teoricos
do desenvolvimento regional com a literatura de complexidade. Um primeiro aspecto que é
possivel destacar € que as pesquisas sobre complexidade envolvem duas dimensdes diferentes,
mas com pontos relevantes de convergéncia: abordagem da complexidade e complexidade

econdmica.
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A abordagem da complexidade ou perspectiva de SFI surge como corrente tedrica no
final da década de 1980, trazendo elementos dos sistemas complexos e de outras ciéncias para
serem incorporados nas andlises econémicas. Diante, principalmente, das limitacdes dos
pressupostos da teoria neoclassica, a abordagem da complexidade se mostra relevante.
Entretanto, ao analisar o pensamento dos tedricos do desenvolvimento mencionados neste
capitulo (Perroux, Myrdal, Hirschman e Furtado), nota-se que o entendimento da economia
com um sistema complexo e desequilibrado ja provocava inquietacdes nos economistas décadas
antes.

Embora ndo seja o objetivo principal, neste capitulo hd um breve exercicio de
reconstrugdo historica do pensamento econdmico relacionado ao desenvolvimento regional e a
abordagem da complexidade. Os resultados advindos da pesquisa bibliografica permitem
identificar conclus6es tedricas que sdo convergentes e, portanto, presentes nas duas tematicas.
A confluéncia das ideias pode ser resumida em trés dimensdes principais: i)
multidisciplinaridade; ii) limitagcOes da teoria tradicional e iii) interagdo entre agentes e/ou
estruturas heterogéneas. Nesse sentido, considerando que o foco é a discussao da problematica
regional, a interconexdo tedrica entre o arcabouco estruturalista e a abordagem da complexidade
permite que ambas as perspectivas sejam mais bem compreendidas e, no limite, fornecam
maiores contribuicbes a economia do desenvolvimento.

Entretanto, a convergéncia entre os tedricos do desenvolvimento regional e a literatura
de complexidade ndo se finda nas contribui¢cfes advindas do SFI. Nos anos 2000, o debate se
amplia com o surgimento de estudos voltados a investigacdo acerca da complexidade
econbmica. A partir da agenda de pesquisa em complexidade econdmica, cujo precursores
foram Hidalgo e Hausmann, apresenta-se uma quarta dimensdo de convergéncia teorica: iv) a
énfase na andlise da estrutura produtiva dos paises (ou regies).

O avanco da agenda de pesquisa em complexidade econémica nas duas Ultimas décadas
mostra como o espago-produto, o ICE e o ICP tém conseguido retratar e quantificar a estrutura
produtiva de paises (ou regides). Sendo assim, essas métricas podem servir de instrumento
empirico para estudos que pretendem validar, empiricamente, as teorias de Perroux, Myrdal,
Hirschman e Furtado. Apesar de os trabalhos seminais na area de complexidade econdémica
tenham como foco a estrutura produtiva de paises a partir de sua pauta de exportacdo, este
instrumental empirico também pode se mostrar relevante no campo da economia regional,

conforme ¢ detalhado no segundo capitulo desta tese.
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Por fim, embora o debate sobre as contribuicfes tedricas e empiricas da abordagem da
complexidade e da complexidade econdmica a economia do desenvolvimento ja exista, neste
capitulo a discussdo avanca ao colocar a problematica regional como elemento central da
analise. Ademais, ao estabelecer essas conexdes teoricas, busca-se justificar as escolhas
metodoldgicas feitas para a construcao desta tese, que tem como objetivo geral analisar como
as desigualdades se materializam no territério brasileiro, a partir de dados do mercado de

trabalho e de indicadores de complexidade econémica.
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CAPITULO 2 - INDICE DE COMPLEXIDADE ECONOMICA APLICADO A
ANALISE REGIONAL

A construcdo do espaco-produto e os célculos do ICE e ICP tém como base de dados
principal as exportagdes dos paises. Esse foco é considerado como uma estratégia sensata por
Hausmann et al. (2005), uma vez que, em geral, a pauta de exportacdes de um pais é formada
pelos bens mais produtivos. Além disso, essa métrica foi validada por sua capacidade preditiva
acerca do crescimento econdmico. Ademais, Hidalgo (2021) destaca que os métodos de
complexidade também tém sido validados por meio de pesquisas que estudam estruturas
econdmicas subnacionais.

Além da evolucdo na forma de calculo e da inclusdo de andlises regionais na agenda de
pesquisa, as métricas de complexidade também se desenvolveram no que se refere a fonte de
dados. Hidalgo (2021, p. 10), ao mencionar que “the use of trade data is convenient but not
essential”, reforca que o calculo da complexidade consiste em uma técnica de reducdo da
dimensionalidade, de modo a sintetizar vetores que melhor explicam a geografia das atividades
econdmicas, reconhecendo que o uso de dados do comércio internacional ndo necessariamente
é a melhor estratégia empirica a depender do objeto de pesquisa.

A partir da conexao tedrica entre desenvolvimento regional e complexidade econémica,
justifica-se as escolhas metodologicas presentes no capitulo que se segue, cujo objetivo
principal é analisar as desigualdades regionais, em termos de complexidade econémica. Na
primeira se¢do, h4 uma revisdo de literatura com foco em pesquisas na &rea de economia
regional que utilizam o ICE (subnacional) como proxy para estrutura produtiva. A pesquisa
bibliografica mostra que é possivel adaptar o calculo do ICE, ou seja, ndo necessariamente a
mensuracdo precisa ser feita a partir de dados das exportacbes, podendo ser utilizadas
informacdes sobre patentes, bolsa de valores ou mercado de trabalho, por exemplo.

Ap0s discutir sobre as estratégias metodologicas que permitem adaptar o ICE para
pesquisas na area de economia regional, na segunda secdo, apresenta-se a estratégia empirica
adotada nesta tese. Nesta se¢do, em um primeiro momento, trata-se da tendéncia a concentracdo
produtiva no Brasil a partir de uma breve discussdo tedrica que busca contribuir com a
compreenséo das particularidades do desenvolvimento socioecondémico (e regional) brasileiro.
Em seguida, justifica-se a utilizacdo de dados do mercado de trabalho formal brasileiro e

detalha-se o célculo do ICE-r. Logo, sdo feitas duas adapta¢bes ao ICE originalmente calculado
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por Hidalgo e Hausmann (2009): i) no espac¢o geogréfico, pois analisa-se unidades da federacéo
e microrregifes em vez de paises; e ii) nos inputs para o computo do ICE, uma vez que é feita
a opcéo pela utilizacdo de dados do mercado de trabalho.

A literatura sobre complexidade econdmica sugere que existe relacdo entre
complexidade econdmica e PIB per capita, considerando a existéncia desta correlacdo, é
possivel fazer recomendacdes sobre qual o ICE-r mais adequado ao caso brasileiro? Em que
medida a complexidade econdmica tem relacdo com o crescimento do PIB per capita? Esta tese
contribui com avangos nas pesquisas ao testar a robustez do ICE-r por meio das regressoes
propostas por Hausmann e Hidalgo (2014), que permitem associar a complexidade da estrutura
produtiva regional ao crescimento de longo prazo.

A teoria sugere que a partir do ICE-r sera possivel mensurar a estrutura produtiva dos
estados e das microrregides brasileiras, sendo assim, na quarta secdo do capitulo, a analise esta
centrada na heterogeneidade e nas transformacdes estruturais. A partir da analise descritiva dos
dados, o que é possivel constatar acerca da desigualdade intra-estadual e dos padrBes de
transformacéo estrutural? Além de responder a estas perguntas, na quarta secdo, dedica-se a
analisar os resultados, com o objetivo de discutir como as desigualdades se materializam no
territorio, em termos de complexidade econdmica.

Por fim, na quinta secdo dedica-se as consideragdes finais. Se no campo teorico,
constata-se que a literatura de complexidade contribui para o entendimento do desenvolvimento
regional, neste capitulo verifica-se, empiricamente, a existéncia de convergéncia entre essas
agendas de pesquisa, contribuindo com o entendimento da dindmica regional recente no Brasil.
A andlise empirica, para o periodo de 2007 a 2020, permite validar algumas conclusdes
advindas dos tedricos do desenvolvimento regional, a saber: i) 0 progresso econémico nao
acontece em todos os lugares, a0 mesmo tempo e com a mesma intensidade, como afirma
Perroux (1977); ii) “forgas poderosas” provocam concentragdo espacial, como argumenta

Hirschman (1961).

2.1  Revisdo de literatura
2.1.1 Concentracédo produtiva no Brasil®’
Nesta tese, busca-se realizar uma analise, no tempo e no espaco, das desigualdades

regionais brasileiras. A pesquisa bibliografica desenvolvida no capitulo 1 contribui na

37 Essa secdo € baseada na dissertacédo da autora (Brandao, 2015).
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compreensdo de que a légica de desenvolvimento desigual existente entre economias
desenvolvidas e subdesenvolvidas pode ser observada, em termos regionais, tanto dentro do
Brasil quanto nos estados brasileiros. Com base nas teorias apresentadas, conclui-se que a
existéncia de economias subdesenvolvidas e de um desenvolvimento regional desigual séo
resultados de um mesmo modelo de producdo que tende ao desequilibrio.

Cabe destacar algumas abordagens teoricas que discutem as peculiaridades do
desenvolvimento capitalista brasileiro, considerando, além dos aspectos econdémicos, também
0s ndo econdmicos, como aqueles relacionados a natureza, histéria, sociologia, demografia,
politica, institui¢des, tecnologia, cultura, entre outros. Levando em conta estes fatores, Tavares
(1972, p. 101), por exemplo, destaca que “motivos historicos levaram a localizagdo na mesma
area geografica dos elementos decisivos para um processo de industrializa¢do”. A partir da crise
dos anos 1930, segundo esta autora, além de mercado consumidor, a regido Centro-Sul
apresentava capacidade de investimentos, dada a liberacdo de recursos do setor exportador,
fazendo com que a regido se tornasse fortemente polarizada. Portanto, a concentracdo produtiva
em torno dessa regido polarizada é apontada como uma tendéncia que contribui para o aumento
dos desequilibrios regionais.

Cano (1977) também destaca elementos significativos que impulsionaram a
industrializagéo da regido Centro-Sul, especialmente do estado de S&o Paulo. De acordo com o
autor, a regido foi pioneira na solucéo de problemas de infraestrutura como o de energia elétrica,
transportes ferroviarios, do porto maritimo, de comunicacdes e de urbanizacao. Esse progresso
estabeleceu as bases para a formacéo industrial ao reduzir os custos de investimento e producéo,
resultando na concentragdo industrial na regido. Para Cano (1998), o desenvolvimento histérico
problematico, marcado pela baixa integracdo agroexportadora ao mercado internacional e pelo
precario desenvolvimento de relacGes capitalistas de producédo, é apontado como a principal
causa do atraso de regides consideradas periferia nacional. Mesmo diante de oportunidades para
se integrarem ao mercado nacional, essas regifes enfrentaram a competicdo da economia
paulista, que tinha uma base capitalista mais avancgada e uma estrutura produtiva diversificada.

Oliveira (1989, 2003), embora faga uma critica a uma parte do pensamento cepalino que
trata do dualismo (centro e periferia; moderno e atrasado; desenvolvido e subdesenvolvido),
empreendeu esforgos para tentar compreender a natureza das desigualdades regionais
brasileiras. Com foco na concentracdo produtiva na regido Sudeste, o autor também destaca a
perda de capacidade competitiva das outras regides e afirma que, em consequéncia disso, partir

da década de 1950, ha um agravamento das disparidades regionais, em que a divisdo inter-
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regional do trabalho favoreceu a regido Sudeste e impds uma deterioracdo dos termos de troca
em desfavor das demais regides.

Ao tratar das cinco regides brasileiras, Oliveira (1989) explica que o Norte do pais, em
funcdo das dificuldades de transportes e comunicacGes manteve-se isolado do mercado interno,
portanto ndo fora afetado pelo que o autor chama de redivisdo inter-regional do trabalho. O
Centro-Oeste, diante de uma atividade industrial praticamente inexistente, ndo sofreu
concorréncia do Sudeste e teve sua fronteira agricola ampliada face a demanda por bens
primarios. Oliveira (1989) afirma que o setor industrial na regido Centro-Oeste, quando se
desenvolveu, esteve voltado para a transformacéo e beneficiamento dos produtos agricolas e
que a expansdo desta agroindistria esteve vinculada a renda gerada pelas atividades
agropecuarias. No Nordeste e Sul do pais, por sua vez, a participacao no setor industrial diminui
devido a nova importancia que a agricultura adquire. O destaque no setor agricola fez com que
essas regides passassem a vender mais produtos primarios para comprar produtos
industrializados do Sudeste, que detinha quase que “monopdlio” do setor industrial e,
consequentemente, absorvia todos os ganhos deste setor altamente produtivo. Em segundo
lugar, é importante considerar a dificuldade de concorrer com o setor industrial do Sudeste que
se beneficiava de economias de escala e de técnicas mais avancadas. Em resumo, nota-se que a
redivisdo inter-regional do trabalho ocorreu de maneiras distintas para cada regiéo.

Em comum, Tavares (1972), Cano (1977 e 1998) e Oliveira (1989), tratam da
dificuldade das demais regies de competirem com o Centro-Sul do pais (em especial do estado
de Sdo Paulo), de modo que o crescimento industrial no Sudeste somando a auséncia de
crescimento correspondente nas outras localidades resultou no aumento das disparidades®. Este
cenario macroespacial marcado por uma intensa polarizacdo produtiva ganha novos contornos
a partir de 1967, com o “milagre econdémico”, momento em que a “concorréncia

interempresarial ganhou importancia em termos regionais” (Diniz, 1993, p. 44). Contudo, Diniz

38 Parte relevante das pesquisas em economia regional com foco na realidade brasileira, assim como se observa na
abordagem dos teoricos estruturalistas e em Oliveira (1989), ressaltam o protagonismo do Estado, por meio de
politicas pablicas em prol de um desenvolvimento mais equilibrado. Ao resgatar, brevemente, a histéria do
pensamento econdmico regional, Diniz e Crocco (2006) mencionam que as politicas até a década de 70 sdo as
chamadas Top-Down, com énfase nas disparidades inter-regionais e na perspectiva keynesiana, a qual defende a
intervencdo do Estado na economia para a obtencdo do pleno emprego. Apds 1970, apesar de as teorias de
desenvolvimento regional estarem mais focadas nas potencialidades locais e na competitividade, o combate as
desigualdades regionais, de alguma forma, se manteve conectado a necessidade de politicas publicas coordenadas.
A abordagem tetrica baseada no desenvolvimento endogeno ressalta a capacidade de os autores locais induzirem
o0 processo de desenvolvimento e defende que as regides se especializam naquilo que possuem potencial produtivo,
considerando, inclusive, os aspectos naturais, 0s quais podem determinar a capacidade de uma regido em criar
vantagens comparativas. Nesse sentido, "as politicas regionais deveriam ser seletivas, segundo as caracteristicas e
potencialidades setoriais de cada regido, com vistas a potencializar a expansdo produtiva com menores custos e
melhores condi¢des de competi¢do™ (Diniz e Crocco, 2006, p. 24).
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(1993 e 1995) e Diniz e Crocco (1996), apesar de destacarem o surgimento de novos polos
econdmicos no decorrer da segunda metade do século XX, ressaltam que ndo houve um
processo de desconcentracao consistente, uma vez que as atividades econémicas continuavam
concentradas no estado de Sdo Paulo ou proximo a ele, a exemplo dos estados da regido Sul e
demais unidades da federacdo do Sudeste. As demais areas industriais, de acordo com 0s
autores, estavam dispersas no restante do territério nacional e vinculadas a localidades com
grande concentracao populacional.

No inicio da década de 1990, a partir de analises das microrregiGes brasileiras, estes
autores tratam da desconcentracdo produtiva por meio do conceito de aglomeragdo industrial
relevante (AIR). Diniz (1993) chama atencdo para o desenvolvimento poligonal no Brasil,
marcado por um limitado nimero de polos de crescimento. Diniz e Crocco (1996, p. 87)
argumentam que, o crescimento da fronteira agricola e o sistema de incentivos fiscais ndo foram
suficientes para promover “alteracdo macroespacial da localizacdo industrial brasileira”. O
processo de desconcentracdo continuava limitado a “cidades de porte médio, proximas as
grandes capitais do Centro-Sul ou mesmo em areas metropolitanas de menor dimensédo dentro
desta regido”. As pesquisas de Saboia (2001 e 2013) confirmam que a desconcentracdo
territorial da industria se deu nas regides Sudeste e Sul. Por fim, diante da abertura comercial e
financeira da economia brasileira, Cano (1998), Diniz (1995) e Negri (1996) tratam sobre a
possibilidade de um enfraquecimento ainda maior da industria brasileira e de como a
desindustrializacdo poderia resultar em um processo de reconcentracdo produtiva na regido
Sudeste.

Em resumo, a partir destas teorias, nota-se que as desigualdades regionais foram
agravadas com o inicio do processo de industrializacdo brasileiro na primeira metade do século
XX. A partir da década de 1960 houve algum avanco no processo de desconcentracdo da
atividade econdmica, contudo sem alterar de maneira determinante a l6gica de concentracéo,
fato que ainda tem consequéncias nas disparidades regionais observadas no Brasil do século
XXI. Neste capitulo, a partir deste referencial tedrico e tendo como proxy a complexidade
econbmica, detalha-se como a estrutura produtiva esta localizada (e concentrada) no territério
brasileiro no periodo de 2007 a 2020.

2.1.2 ICE: algumas adaptacdes metodoldgicas
Hidalgo (2021), destaca como o método de calculo do ICE tornou-se uma ferramenta de

uso difundido em pesquisas de geografia econdmica. De forma resumida, 0 autor cita nessa
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pesquisa mais de 40 artigos, abrangendo cerca de 15 paises, que utilizam o ICE para analises
regionais. Em geral, os estudos utilizam como inputs para o célculo do ICE medidas
relacionadas ao comércio internacional/exportacfes, bem como dados do mercado de trabalho,
bolsa de valores e nimeros de patentes.

Gao e Zhou (2018) mostram como as pesquisas na area de econofisica, utilizando redes,
evoluiram nas Ultimas décadas e tém contribuido para o avan¢o da compreensdo acerca da
complexidade econdmica dos paises. Ndo obstante a este fato, os autores destacam dois
aspectos que requerem maior investigacdo cientifica. O primeiro se refere a incipiéncia de
pesquisas na area de economia regional, sugerindo que os indices de complexidade precisam
ser testados em diferentes recortes geograficos. Outro aspecto para o qual os autores chamam
atencdo, assim como Bustos et al. (2012), é para a utilizacdo de dados de exportacdo que, por
definicdo, excluem da andlise atividades produtivas finais que em geral ndo sdo
comercializaveis, como por exemplo o setor de servigos. Dessa forma, informagdes sobre o
comércio internacional podem ndo ser as mais apropriadas para alguns objetos de pesquisa.

Em linha com os campos de investigacdo identificados por Gao e Zhou (2018); Chavez,
Mosqueda e Gomez-Zaldivar (2017), um ano antes, também demonstraram preocupacdo em
compreender melhor algumas dindmicas regionais a partir do arcabougo metodolégico proposto
por Hidalgo e Hausmann (2009). A partir do método das reflexdes, estes autores calculam uma
medida de complexidade para os estados e para as atividades econémicas do México com base
no nimero de pessoas ocupadas em cada setor. Como justificativa para o uso de informacdes
do mercado de trabalho, os pesquisadores responderam que os dados utilizados conseguem
abranger mais atividades econémicas, incluindo o setor de servicos e outros setores cuja
producdo ndo é exportada, de modo a fornecer uma visdo mais abrangente acerca da estrutura
produtiva de cada localidade.

Wohl (2020), também utilizando o método das reflexdes, faz uma analise da
complexidade econdmica de 442 municipios dos Estados Unidos a partir de informacdes sobre
a numero de pessoas ocupadas em 738 atividades econdmicas. Fritz e Manduca (2019), embora
também utilizem dados do mercado de trabalho para inferir sobre a complexidade econémica
de areas metropolitanas dos Estados Unidos, fazem sua analise a partir de informacdes sobre o
emprego no setor industrial.

Também com foco nos municipios dos Estados Unidos, Shardella, Pugliese e Pietronero
(2017) encontram uma relacdo positiva relagcdo positiva entre complexidade econémica e

desigualdade salarial, mostrando que as relagdes no nivel regional ndo seguem a mesma
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dindmica observada no nivel nacional onde se observa uma curva em forma de U invertido.
Sobre esta pesquisa, cabe destacar que o cobmputo do ICE segue metodologia distinta aquela
utilizada nesta tese. Eles utilizam uma medida alternativa de complexidade econdmica,
chamada "Fitness", desenvolvida por Tacchella et al. (2012).

Ao trazer o foco para pesquisas cujo recorte geografico envolvam as regides brasileiras,
percebe-se a existéncia de alguns estudos que analisam a complexidade econémica e, em geral,
esses trabalhos tecem consideracGes sobre suas possiveis relagdes com o desenvolvimento
econémico. A seguir, sdo apresentadas, brevemente, alguns estudos cujo foco seja a economia
regional, com maior destaque para aqueles que tenham utilizado ICE calculado a partir de dados
do mercado de trabalho brasileiro. Dessa forma, justifica-se a metodologia de calculo escolhida
e elucida-se acerca das contribuicGes adicionais desta pesquisa.

Fatores que possam explicar a heterogeneidade regional brasileira ja foram investigados
a partir da metodologia product space. Freitas e Paiva (2015), utilizando dados do comércio
exterior dos municipios, analisaram a evolucao e a sofisticacdo das exportacGes brasileiras e,
por meio de analise exploratoria de dados espaciais (AEDE), contribuiram para o debate sobre
desigualdade regional sob o arcabouco metodoldgico de complexidade econdmica.

Sobre a utilizacdo de dados do comércio exterior para o calculo da complexidade
econdmica dos municipios brasileiros, cabe mencionar a plataforma DataViva lancada em
2013. A plataforma foi desenvolvida pelo Governo do estado de Minas Gerais em parceria com
Hausmann e Hidalgo (Marques Pessoa; Freitas; Borges, 2016). Embora o projeto tenha sido
descontinuado, a plataforma ainda disponibiliza o ICE (mensurado a partir de dados do
comércio exterior) para 0s municipios, microrregides, mesorregides, estados e regides
brasileiros, no periodo de 2000 a 2016°°.

Os dados plataforma DataViva foram utilizados na pesquisa de Morais, Swart e Jordann

(2021) que, a partir de dados em painel para os estados brasileiros, buscam identificar a relacéo

¥DataViva é uma plataforma de visualizacdo de dados que auxilia na compreensdo da dindmica econdmica
regional brasileira. Inicialmente a plataforma trazia dados de complexidade econdmica dos municipios brasileiros,
contudo, o projeto foi descontinuado e a base de dados s6 possui informacdes até 2016. No decorrer da elaboracao
desta tese, o projeto DataViva, financiado pela FAPEMIG e executado pelo Cedeplar/UFMG, foi reestruturado e
a plataforma de visualizagdo de dados esta ativa novamente com informacdes sobre salarios, empregos e comércio
internacional. Contudo, dados atualizados sobre complexidade econémica ainda ndo estdo disponiveis no
DataViva. Considerando a descontinuidade do cdmputo do ICE pela plataforma DataViva, The Observatory of
Economic Complexity (OEC) pode ser utilizado como alternativa para pesquisadores que pretendam estudar sobre
complexidade econdmica e que ndo tenham entre seus objetivos de pesquisa o calculo e/ou a adaptacdo do ICE. O
OEC disponibiliza bases de dados com informagdes sobre comércio internacional e indicadores de complexidade
econdmica, calculados a partir da pauta exportadora de cada localidade. Para alguns paises, inclusive o Brasil, a
plataforma ainda disponibiliza essas informagdes para os entes subnacionais. Com base nos dados do OEC, por
exemplo, Medeiros et al. (2020) avaliam a estrutura produtiva do Espirito Santo.
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entre complexidade econdmica e desigualdade de renda, mostrando que niveis mais altos de
complexidade primeiro pioram e depois melhoram a distribuicdo de renda (formato de U
investido). Do mesmo modo, Verheij e De Oliveira (2020) utilizam os indicadores de
complexidade disponibilizados pela plataforma para verificar se complexidade econdémica era
espacialmente dependente entre os municipios brasileiros em 2010, com o objetivo de avaliar
as implicacBes existentes em termos de politicas industriais regionais. Leite e Cardoso (2022)
também utilizam a medida de complexidade econdmica calculada por meio de dados do
comércio exterior e disponibilizadas pelo DataViva®*. Os resultados da pesquisa empreendida
por estes autores indicam que, nas microrregides brasileiras, niveis mais altos de complexidade
econOmica estdo associados a um maior estoque de capital humano.

Ainda referenciando trabalhos realizados a partir de dados do comércio exterior, tem-se
a pesquisa de Texeira, Missio e Dathein (2022) que mostra a existéncia de correlacdo positiva
entre complexidade e crescimento econdmico para as unidades da federacdo brasileira. Para o
periodo de 2003 a 2014, os autores também analisam as transformac@es produtivas e fatores
que podem ser determinantes da complexidade econémica. Herrera, Strauch e Bruno (2021)
analisam a evolucdo da complexidade econémica nos estados brasileiros (1997 a 2017). Embora
no artigo sejam utilizadas informacdes da pauta exportadora brasileira, o calculo da ubiquidade
dos produtos é ajustado com base nas exportagdes mundiais.

Olhando para a questdo regional no Brasil, Fagundes et al. (2019); Freitas, Brito e
Amaral (2019), Cavalcante et al. (2020), Frangoso, Boschma e Vonortas (2022) e Queiroz,
Romero e Freitas (2023) adaptam a metodologia desenvolvida por Hidalgo e Hausmann (2009)
e mensuram a complexidade econdmica de regides brasileiras a partir de informacGes contidas
na Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), compilada pelo Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE). Cabe ressaltar que a RAIS utiliza a Classificacdo Nacional de Atividade
Econdmica (CNAE)* e contém informag@es detalhadas sobre os empregadores e trabalhadores

formais dos 5.570 municipios do Brasil.

40 Ressalta-se que o computo da complexidade econémica realizado pelo DataViva era realizado a partir de dados
do comércio internacional. Dados do mercado de trabalho formal, tal como € a proposta metodoldgica nesta tese,
ndo eram utilizados pela plataforma no célculo do ICE.

41 O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) é o 6rgdo gestor do CNAE. Desde 2007 esta vigente a
versdo 2.0 da CNAE. A versdo 2.0 da CNAE possui 21 se¢des, 87 divisdes, 285 grupos e 1.301 subclasses. De
acordo com o IBGE, a CNAE tem como objetivo principal classificar as atividades econdémicas produtivas (ou
seja, as unidades de produ¢@o), de modo a agrupar segmentos homogéneos “quanto a similaridade de funcdes
produtivas (insumos, tecnologia, processos) e, em alguns casos, quanto as caracteristicas dos bens e servigos ou,
ainda, a finalidade de uso dos bens e servicos” (p.4).
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Quadro 4 — Levantamento bibliografico de trabalhos que utilizaram dados do mercado
de trabalho na analise da complexidade econdmica

Referéncia

Objetivo

Base de dados (RAIS)

Fagundes et al.
(2019)

Avaliar a complexidade econémica
dos municipios do estado de Mato
Grosso do Sul.

Recorte temporal: 2006 a 2016.
Recorte regional: municipios do
Mato Grosso do Sul.
Detalhamento: dados classificados
em 87 divisdes de atividades
econdbmicas CNAE 2.0.

Freitas, Brito e
Amaral (2019)

Apresentar evidéncias empiricas de
que atividades econdmicas complexas
se concentram mais nas grandes
regides. Os autores buscam testar a
hip6tese de que regiGes maiores, em
funcéo de suas estruturas complexas,
séo capazes de absorver uma parcela
maior da forca de trabalho.

Recorte temporal: 2010 a 2015.
Recorte regional: 568 microrregides
brasileiras.

Detalhamento: setores agregados em
subclasses pertencentes as inddstrias
de transformacéo, extrativa,
agropecuéria e de servigos produtivos
e distributivos. A base de dados
possui 1.162 atividades econdmicas
de subclasse da CNAE 2.0.

Cavalcante et al.
(2020)

Identificar em que medida diferentes
bases de dados ou varidveis podem
influenciar no ranking da
complexidade econémica.

Recorte temporal: 2010 a 2019.
Recorte regional: 27 unidades da
federacdo brasileiras.
Detalhamento: calculam o ICE a
partir de trés variaveis (vinculos,
massa e estabelecimentos). A
pesquisa defende o uso da
combinacdo dessas variaveis, que foi
obtida por meio da analise de
componentes principais. A base de
dados possui 561 atividades
econdmicas de classes da CNAE 95.

Investigar sobre a importancia do
grau de parentesco (relatedness) e da
complexidade na diversificacao

Recorte temporal: 2006 a 2019.
Recorte regional: 137 mesorregides
brasileiras.

complexidade econémica no volume
e geragdo de empregos.

Frangoso, regional brasileira. Os autores focam | Detalhamento: dados classificados
Boschma e 1 ; o .
Vonortas (2022) a analise nas (_)port_u_nldades ena em 87 d_|V|soes de atmdade/zs _
natureza da diversificagéo. econdmicas CNAE 2.0. Além disso
foram utilizadas informacdes sobre
patentes.
Determinar setores promissores e que | Recorte temporal: 2010.
devem ser estimulados com o Recorte regional: 27 unidades da
Queiroz objetivo de promover o federacéo brasileiras.
’ desenvolvimento econdmico. Os Detalhamento: dados classificados
Romero e ) . . A L.
. autores também avaliam o impacto da | em 23 divisOes de atividades
Freitas (2023)

econdmicas CNAE 2.0. Os autores
optaram por utilizar somente dados
da industria de transformacéo.

Fonte: pesquisas bibliogréaficas. Elaboragdo propria.
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Os objetivos deste capitulo se relacionam, em alguma medida, com as pesquisas citadas,

especialmente pela adaptacdo do ICE para a anélise regional e pela utilizacdo de dados do

mercado de trabalho a partir de RAIS. Contudo, além de analisar a evolucdo da estrutura

produtiva dos estados e das microrregiGes brasileiras, inova-se nesta tese em dois aspectos:

i)

2.2

utiliza-se a regressdo proposta por Hausmann e Hidalgo (2014) no Atlas da
Complexidade Econdmica para verificar a robustez dos indicadores calculados. Posto
iSs0, mostra-se, por meio desta pesquisa, como o ICE-r impacta no crescimento de longo
prazo das microrregides brasileiras;

a investigacdo empreendida nesta tese tem como foco de analise a desigualdade

regional, levando em consideracdo a abordagem tedrica estruturalista.

indice de Complexidade Econémica Regional (ICE-r): uma estratégia empirica
aplicada ao Brasil

Assim como os estudos citados no Quadro 4, no presente trabalho prop6e-se a adaptar

a metodologia de Hidalgo e Hausmann (2009) e calcular o ICE-r para as microrregides e estados

brasileiros no periodo de 2007 a 2020, a partir de dados do mercado de trabalho formal obtidos

por meio da RAIS. Trés motivos principais justificam o calculo do ICE-r a partir de dados do

mercado de trabalho formal brasileiro e ndo dos dados de exportacéo:

i)

i)

os dados conseguem abranger mais atividades econémicas, incluindo o setor de servi¢cos
e outros setores cuja producdo ndo é exportada. Assim como Chavez, Mosgueda e
Gomez-Zaldivar (2017), avalia-se que os dados do mercado de trabalho fornecem uma
Visdo mais abrangente acerca da estrutura produtiva de cada localidade;

0 ICE calculado a partir de dados do comércio exterior para analises intra-nacionais no
consideram produtos comercializados entre os estados, microrregides e municipios;

ao utilizar dados brasileiros de comércio exterior, é possivel incorrer em problemas
metodoldgicos em funcdo da contabilizacdo da localidade exata em que determinado
bem foi produzido. Por exemplo, € comum que determinado item exportado seja
produzido em determinado municipio e, por questdes burocraticas e/ou administrativas
seja contabilizado como exportacdo de outra localidade.

Estes aspectos ndo séo relevantes quando o objetivo é calcular o ICE para paises, pois 0

problema da contabilizagdo ndo se faz presente. Adicionalmente, o bem (ou servico) final

exportado ja carrega consigo toda a complexidade (ou cadeia produtiva) envolvida em sua

producdo. No entanto, no contexto de analises regionais, essas considera¢cdes ganham
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importancia, e estar atento a elas busca assegurar que as mensuragdes da estrutura produtiva
sejam mais precisas em relacdo a realidade dos estados e das microrregides, como proposto
nesta tese.

Com base nisto, destaca-se a necessidade de uma configuracéo bipartida para o célculo
do ICE. Hidalgo e Hausmann (2009), por exemplo, utilizam as dimensfes paises e produtos,
sendo que os dados de exportacdo séo utilizados como proxy para a producdo de determinado
produto. Nesta tese, a dimensao “paises” € substituida por entes subnacionais, a saber: unidades
da federacdo e microrregides. Para dimensao “produtos” considera-se a classificacdo setorial
da RAIS e as proxys utilizadas para mensurar o tamanho de cada setor sdo os vinculos de
emprego e massa de salarios (Figura 3)

Figura 3 — Adaptacao metodoldgica para o calculo dos indices de complexidade (ICE e
ICP)

Método de Hidalgo e

Hausmann (2009) Paises Produtos Volume exportado

I . Entes subnacionais Classificacido setorial Proxy para o tamanho :
: Adaptacao ) . da RAIS de cada setor |
X metodologica Unidades da federacdo o |
: proposta Microrregides 87 divisdes Vinculos de emprego :
I 285 grupos Massa de salarios :

Elaboracdo prdpria.

Na base de dados do comércio exterior sdo disponibilizados diversos niveis de
detalhamento dos produtos*’. De modo semelhante, a RAIS também fornece inlimeras
possibilidades de classificacdo setorial®®. Com base na versdo 2.0 da CNAE, optou-se por
classificar os setores produtivos de acordo com dois critérios: 87 divisdes e 285 grupos. Em
resumo, uma vez que sdo utilizadas duas medidas relacionadas ao tamanho de cada setor
(vinculos de emprego e massa de salarios) e outros dois tipos de classificacdo setorial (87
divisdes e 285 grupos), sdo calculados quatro ICE-r para cada recorte geogréafico (unidades da

federacédo e microrregides):

42 Por exemplo: Sistema Harmonizado (SH): Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM), subposicdo SH6,
posicdo SH4, capitulo SH2 e secéo. Classificagdo por Grandes Categorias Econémicas (CGCE): nivel 3, nivel 2 e
nivel 1. Classificacdo Uniforme para o Comércio Internacional (CUCI): item, grupo, divisdo e secdo. Classificacdo
Internacional Padrdo por Atividade (ISIC): classes, grupos, diviséo, se¢éo.

43 Por exemplo: IBGE (setor, grandes setores e subsetor); CNAE 95 (classe, divisdo, grupo e secdo) e CNAE 2.0
(classe, divisdo, grupo, secdo e subclasse).
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) dois deles com base nos vinculos de trabalho formal (em relacdo ao detalhamento
setorial, um indice considera 87 divisdes e outro 285 grupos);
i) dois deles com base na massa de salarios do mercado de trabalho formal (em relacdo ao

detalhamento setorial, um indice considera 87 divisfes e outro 285 grupos).

Quadro 5 — Classificagdo dos ICE-r

Detalhamento setorial Tamanho de cada setor ICE-r
o massa de salarios ICE r1

87 divisdes
vinculos de emprego ICE_r2
massa de salarios ICE r3

285 grupos
vinculos de emprego ICE r4

Elaboracdo prdpria.

Hidalgo (2021) destaca que quando a amostra inclui localidades muito pequenas, é
apropriado descartar a cauda esquerda das distribuicOes, desconsiderando regides com
populacdo pouco expressivas e produtos ou setores produtivos com pouca relevancia. No Brasil,
existem 5.570 municipios. De acordo com o IBGE, 44,0% dos municipios possuem menos de
10 mil habitantes. Esse percentual chega a 67,7 quando se trata de municipios com até 20 mil
habitantes. Considerando que os setores produtivos foram classificados em até 285 grupos
(versdo 2.0 da CNAE), diversos municipios pequenos nao apresentaram vinculo de emprego
formal em muitos setores.

Sendo assim, em vez de descartar essas observacdes, a opcdo metodoldgica nesta
pesquisa é iniciar a analise a partir do recorte geogréafico que compreende as microrregifes.
Destaca-se, ainda, que 0s municipios sdo agrupados em microrregides pelo IBGE com base em
estrutura produtiva similar e interacdo espacial, em linha com o instrumental empirico (ICE-r)
utilizado nesta tese. Em seguida, parte-se para uma observa¢do menos granular, com foco,
também, na estrutura produtiva das unidades da federagdo brasileiras, no periodo de 2007 a
2020.

O célculo do ICE-r é feito utilizando o pacote py-ecomplexity do Python. Este pacote
faz parte do portfolio de pacotes de software, produtos digitais e visualizagdes interativas de

dados do Harvard Growth Lab. Cabe mencionar que existem diferengas sutis entre os calculos
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feitos a partir do Python e Stata, em funcdo da maneira como os célculos de matriz sdo tratados
pelos dois*.

O pacote py-ecomplexity do Python permite calcular o ICE e ICP para qualquer
configuracdo bipartida. Esse cddigo foi utilizado por Li, Linde e Shimao (2021) que, por meio
do método das reflexBes e a partir da intuicdo de Hidalgo e Hausmann (2009), calculam um
indice de complexidade com o objetivo de mensurar o conjunto de habilidades adquiridas por
meio da educacdo universitaria. A medida de complexidade mensurada por estes autores tem
forte poder explicativo dos rendimentos médios e empregos.

E mister ressaltar que os indicadores de complexidade, ICE e ICP, sio interdependentes,
uma vez que a complexidade de uma economia esta relacionada ao que € produzido nela. A
complexidade de determinado produto, por sua vez, depende do numero de localidades aptas,
em termos de capabilities, a produzi-lo. Nesta tese, o foco estd em investigar como as
desigualdades em termos de complexidade econdmica (ou estrutura produtiva) se materializam
no territorio. Portanto, o ICE-r é o principal indicador analisado. No entanto, os indicadores que
mensuram a complexidade dos produtos (ICP) também foram calculados e sdo utilizados nas
analises empreendidas nesta pesquisa*. O ICP contribui para a compreensdo das estruturas
produtivas das regides e fornece informacdes relevantes sobre o que cada localidade produz e
como esses itens contribuem (ou ndo) para a complexidade econdmica de um estado ou

microrregido.

2.3 Analise dos resultados e recomendac6es sobre 0 uso do ICE-r

Conforme ja mencionado, a partir de dados do mercado de trabalho formal, o ICE
proposto por Hidalgo e Hausmann (2009) é adaptado, com o objetivo de capturar de forma mais
precisa a dinamica interna da economia brasileira. Dessa forma, quatro ICE-r distintos sdo

calculados.

4 Vargas (2020), a partir de trabalhos seminais (Hidalgo et al., 2007 e Hidalgo e Hausmann, 2009) que utilizam
métodos de &lgebra linear recursiva, desenvolve os céalculos de complexidade por meio do pacote R
economiccomplexity. O autor argumenta que a disponibilizacdo do pacote R facilita a reproducdo de estudos, o
que tende a contribuir com a avaliacdo do resultado de pesquisas, uma vez que o poder de computacao poderia nao
estar disponivel para todos os pesquisadores. O pacote R, diferentemente do pacote py-ecomplexity do Python
fornece diferentes métodos para calcular as medidas de complexidade, uma vez que a abordagem de Tacchella et
al. (2012), seguindo as formulagGes de Mariani et al. (2015), os quais apresentam métodos iterativos nao lineares,
também é implementada no pacote R economiccomplexity. Contudo, nesta tese, a opcéo escolhida para o computo
dos indicadores de complexidade foi o pacote py-ecomplexity do Python.

4 Os valores referentes a complexidade do produto (285 grupos de acordo com CNAE 2.0) séo apresentados no
APENDICE 3.
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A literatura sugere a existéncia de relacdo entre complexidade econdmica e o
crescimento do PIB de longo prazo (Hidalgo, 2021). Adicionalmente, € comum associa¢fes
entre o ICE e o PIB per capita, especialmente com o objetivo de validar indicadores de
complexidade calculados a partir de adaptacdes metodoldgicas, tal como a proposta nesta tese.
Mealy, Farmer e Teytelboym (2019), por exemplo, ao estender o uso do ICE para niveis
regionais nos Estados Unidos e no Reino Unido, estudam sobre a concentragcdo de empregos
nesses dois paises e mostram que a complexidade econdmica esta fortemente correlacionada
com o PIB per capita em contextos regionais.

Nesta tese, além de analises de correlagdo entre o ICE-r e PIB per capita, opta-se por
adaptar as estimacOes de Hausmann e Hidalgo (2014, p. 27), com o objetivo de verificar a
robustez do ICE-r calculado. No Atlas da Complexidade Econdmica, os autores afirmam que
“economic complexity is not just a symptom or an expression of prosperity: it is a driver” e
apresentam um exercicio econométrico que relaciona a complexidade econdmica ao
crescimento econdmico subsequente. O exercicio proposto tem o objetivo analisar o impacto
do ICE sobre o crescimento de longo prazo e, para tal, estimam duas regressfes. A estimativa
feita pelos autores utiliza dados em painel, abrangendo 75 paises e trés décadas (1978-1988;
1988-1998 e 1998-2008).

Na primeira equacdo, tem-se como variavel dependente a média do PIB per capita em
cada década. Como variaveis independentes, utilizam-se o logaritmo do PIB per capita do ano
inicial e uma segunda variavel de controle que busca capturar o impacto da exportacdo de
commodities no crescimento da economia. O controle a partir do PIB per capita inicial sugere
que paises mais pobres deveriam crescer mais do que paises ricos (catch up). A segunda
variavel de controle busca capturar a parte do crescimento da renda que vem de recursos
naturais, ou seja, ndo explicada pela complexidade econémica.

Na segunda estimacdo, além dessas variaveis de controle, inclui-se o ICE inicial de cada
periodo (ou década analisada). Entretanto, além do ICE inicial, utiliza-se uma variavel de
interacdo entre o ICE e o PIB per capita inicial. Como visto, a literatura sugere que a
complexidade econdmica impacta positivamente o crescimento de longo prazo. Dessa maneira,
a hipdtese ao se utilizar a interagdo esta no entendimento de que o impacto da complexidade
sobre o crescimento diminui dado o nivel de renda inicial (espera-se que este coeficiente seja
negativo).

Ao adaptar as estimagdes de Hausmann e Hidalgo (2014) aos objetivos desta pesquisa,

tem-se:
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Hpc(to’ ty = l0g Yo,y + AAgro (11)

Onde:
Wpc (to, t;) = Crescimento medio do PIB per capita entre periodo inicial e o periodo final.
log Ypc oy = PIB per capita no ano inicial.

AAgro = proxy para a parte do crescimento ndo explicada pela complexidade econdmica.

DY pe(ty, 1) = 10g Yo tg) + DAGro + ICE ) + ICE ;) % 10g Ype (1) (12)

Onde:

ICE,, = complexidade econdmica no ano inicial.

ICE ) X log Yy (+,)= variavel de interacdo entre ICE e PIB per capita, ambos no ano inicial.

A partir destas estimacdes, assim como propdem Hausmann e Hidalgo (2014), pretende-
se verificar em que medida a complexidade econémica pode impactar no crescimento médio do
PIB per capita. Ao considerar que o recorte temporal desta pesquisa compreende o periodo de
2007 a 2020, ndo é possivel fazer a anélise em painel, uma vez que o objetivo € estudar sobre a
relacdo do ICE com o crescimento de longo prazo. Uma anélise em painel sera realizada no
terceiro capitulo desta tese.

A varidvel AAgro que representa a parte do crescimento ndo explicada pela

complexidade econdmica foi calculada conforme equagéo (13):

VAB Agro,) — VAB Agro,)
VAB Total(to)

AAgro = (13)

Onde:

VAB Agro,, = valor adicionado bruto (VAB) da agropecuaria no ano inicial.
VAB Agro, = valor adicionado bruto (VAB) da agropecuaria no ano final.

VAB Total,, = valor adicionado bruto (VAB) total.

Para o calculo do PIB per capita:
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PIB Total,

Yoe = Populagio, (14)

Para o calculo das variaveis AAgro e Y., em nivel regional, é necessario deflacionar o
VAB Agro, 0 VAB Total, e PIB Total,. Considerando que estas variaveis so estdo

disponiveis em precos constantes para o Brasil, o deflacionamento é calculado conforme
equacoes (15) e (16):
VAB Agrolocalidade, ®)

Part VAB Agroicatidage, (t) = (15)

VAB AgrOBrasil, ®)
Onde:

Part VAB Agrojocatiaaae, vy = Participacdo do VAB da agropecuaria de determinada
localidade em relacdo ao VAB da agropecuaria total do Brasil.

VAB Agroocaiiaade, ¢y = VAB da agropecuaria em determinada localidade, pregos correntes.

VAB Agrogrqsu, vy = VAB da agropecuaria do Brasil, pregos correntes.
Em seguida:

VAB Agrolocalidade, precos const, (t) (16)
= PartVAB Agrolocalidade, ) x VAB AgroBrasil, pregos const, (t)

Onde:

VAB Agroiocaiiaade, precosconst, (t) = VAB da agropecuaria de determinada localidade,

precos constantes de 1995.

VAB Agrograsit, precos const, (ty = VAB da agropecuaria no Brasil, precos constantes de 1995.

Metodologia semelhante € utilizada para deflacionar o VAB Total, e PIB Total,.
Para 0 VAB Agro.) e VAB Total, utiliza-se a série disponibilizada pelo IBGE a pregos
constantes de 1995. Para o deflacionamento do PIB Total ), utiliza-se a série do Banco Central
do Brasil (BCB) a precos constantes de 2021.

Em funcgdo do grau de liberdade, o exercicio econométrico é realizado com base nos
dados das microrregides, com disponibilidade de 558 observacdes. Sobre o recorte temporal,
as estimacdes sdo feitas para os periodos de 2007 a 2019 e 2007 a 2020. Ressalta-se que séo

utilizados os quatro ICE-r calculados, conforme Quadro 6:
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Quadro 6 — Modelos econométricos, por recorte temporal e classificacdo do ICE-r

teRri(;)or::\I ICE-r Siglado ICE-r Modelo
Modelo referente a equacédo (11), sem ICE_r - sem eci (1)
2007a [ |CE_r 1 (87 divisGes, massa de salarios) eci 87 m eci87m (2)
2019 ICE_r 2 (87 divisdes, vinculos de emprego) eci_87 v eci87v (3)
ICE_r 3 (285 grupos, massa de salarios) eci_285 m eci286m (4)
ICE_r 4 (285 grupos, vinculos de emprego) eci_285 v eci285v (5)
Modelo referente a equacdo (11), sem ICE_r - sem eci (1)
ICE_r 1 (87 divisdes, massa de salarios) eci_87_m eci87m (2)
2007 a | ICE_r 2 (87 divisdes, vinculos de emprego) eci_87_v eci87v (3)
2020 [ |CE_r 3 (285 grupos, massa de salarios) eci 285 m | eci285m (4)
ICE_r 4 (285 grupos, vinculos de emprego) eci_285 v eci285v (5)

Elaborag&o propria.

As Tabelas 1 e 2 apresentam os resultados das regressdes das equacdes (11) e (12),
periodos de 2007 a 2019 e 2007 a 2020, para as microrregides brasileiras. Verifica-se que ha
relacdo estatisticamente significativa e positiva entre a média do crescimento do PIB per capita
e a complexidade econémica para os quatro ICE-r calculados nesta pesquisa.

Em todas as regressdes, as variaveis de controle apresentam resultados em linha aos
encontrados por Hausmann e Hidalgo (2014). O sinal negativo do coeficiente do logaritmo do
PIB inicial per capita (log Y (,) 0u |_pib-c) captura a ideia de que paises mais pobres devem
crescer mais rapidamente comparativamente aos paises mais ricos. O sinal positivo do
coeficiente da proxy_agro (AAgro) mensura parte do crescimento ndo explicada pela
complexidade econdmica. Por fim, o coeficiente negativo do termo de interacdo entre ICE e
PIB per capita, ambos no ano inicial (ICE,) X log Yy (,)) indica que a influéncia da
complexidade no crescimento médio do PIB per capita € menor para microrregides com niveis
iniciais de renda mais elevados.

Diante dos resultados apresentados, constata-se que o ICE-r € um instrumento empirico
robusto que pode contribuir com as analises acerca das estruturas produtivas dos entes
subnacionais, confirmando sua relagdo com o crescimento do PIB per capita, conforme
sugerido pela literatura. Com o objetivo especifico de tecer recomendacdes sobre uma medida

de complexidade para analises dos entes subnacionais brasileiros, nesta tese, opta-se por
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trabalhar com o ICE-r calculado a partir do nimero de vinculos de emprego, utilizando-se
detalhamento de 285 grupos para categorizar 0s setores produtivos da economia (ICE-r 4 ou
eci285v)*. A opcao por utilizar o ICE-r 4 se deve a significancia estatistica dos coeficientes
das regressdes. Ao investigar estas questdes, contribui-se com a literatura e com a analise

empirica sobre a estrutura produtiva regional.

Tabela 1 — Resultados das regressdes das equactes (11) e (12) para o periodo de 2007 a
2019, com erros padrdo robustos a heteroscedasticidade

Medeles - Microrresiio - 2007 a 2019
Dependent variable:

m_pibpe
zem acl ecifTm acif Ty ac12Bim 2ci285v
(0 )] ) ) (5
1_pibpe o8 {.61% 0,994 0316 0991
(0237 (0.738) (0.673) (0.510) (0.471)
provy_agro 047 00437 0.0477" 0.046 0.048"
(0.005) (0.007) (0.008) (0.007) (0.007)
eei 87 m 13477
(0.549)
i.'l.'lt_s _'_m -C.'; ;I-'-
(0.268)
eci BT v L4
(0.637)
int 37 v 0416
(0311)
eci 283 m 1.098
(0.550)
imt_283_m 0344
(0.154)
eei 283 v Loes
(0.434)
int 285 v 0294
(0.133)
Comstant 44537 411" 52347 16537 51437
(0.686) (2.074) (1.841) (1.48T) (1.349)
Dbservanons 538 338 333 333 333
B2 0.174 0.192 0.136 0.183 0.181
Adjusted B 0.171 0135 0.130 0.177 0.173
Residuzl Std. Emor  2.332 (df=359) 2,508 (df =353 2517 (df = 557) 2,523 (df = 353 2.526 (df = 553)
F Statistic 584287 (df=12; 35532838 (df=4; 353316307 (df =4 3330503 (df=4: 331304807 (af=4; 339
Note: *p=0.1; p=0.05: 001

Fonte: BCB, IBGE, RAIS/MTE (2007 a 2019). Elaborag&o prdpria.

4% O ICE-r calculado para os estados e microrregies sdo detalhados no APENDICE 1 e APENDICE 2,
respectivamente. O ICE-r utilizado nesta tese é calculado a partir do nimero de vinculos de empregos formais,
utilizando-se detalhamento de 285 grupos para categorizar os setores produtivos da economia, portanto, sdo estes
resultados que constam nos apéndices. Nesta pesquisa reconhece-se que vantagens comparativas, em geral, estdo
mais associadas a utilizacdo de capital do que de médo de obra (vinculos de empregos formais), contudo, parte-se
do pressuposto que a intensidade de médo de obra utilizada em determinada atividade produtiva é relativamente
uniforme no territério nacional.
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Tabela 2 - Resultados das regressdes das equacdes (11) e (12) para o periodo de 2007 a
2020, com erros padréao robustos a heteroscedasticidade

Modelos - Microrregiio - 2007 a 2020

Dependent variabls:

m_pibpc
SEMM 2Cl ecif’m ecidlv eci285m eci285v
1 3] (3) ) (33
1_pibpc _0875" -0.610 -0.944 -0.682 0856
(0.227) (0.644) (0.597) (0.468) (0.436)
proxy_agro 0,048 0.045" 0.047°"" 0.045™" 0.047"
(0.004) (0.003) (0.006) (0.005) (0.005)
eci_ 87 m 1204%"
(0.540)
int 87 m -0.500""
(0.240)
eci 87 v 12037
(0.593)
int 87 v -0.403
(0.272)
eci_285_m 0.895
(0.603)
int 285_m 330"
(0.155)
eci_ 285 v 0.010™
(0.455)
int 285 v -0.200""
(0.133)
Constant 1546""" 4034 1072™" 4149%"" 1645
(0.656) (1.831) (1.636) (1.380) (1.263)
Observations 558 558 558 558 558
r2 0.264 0.283 0.274 0.276 0.270
Adjusted R 0.261 0.277 0.268 0271 0.265
Residual Std. Error 2,428 (df = 555) 2.400 (df = 553) 2415 (df = 553) 2.411 (df = 553) 2421 (df = 553)
F Statistic 00,354 (df =2: 555) 54463 (df = 4;553) 52,1007 (df = 4; 353952796 (df = 4; 353) 51,1227 (df = 4; 553)
Note: Tpe01; Tpe0.03; T pe0.01

Fonte: BCB, IBGE, RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracdo propria.

De acordo com Hausmann e Hidalgo (2014, p. 29) “complexity matters because it helps
explain differences in the level of income of countries, and more important, because it predicts
future economic growth ”. Nesta tese, trata-se da relagdo entre complexidade e crescimento
futuro por meio das regressdes propostas por estes autores, cujos resultados estdo nas Tabelas
1 e 2. Adicionalmente, em linha com a literatura que fornece evidéncias de que a complexidade
econdmica ajuda a explicar as diferencas no nivel de renda entre os paises, os Graficos 1 e 2,
mostram associacdes entre o ICE-r (eci_v_285 — eixo X) e 0 PIB per capita (log_pib_pc — eixo

y) nos estados e nas microrregides brasileiras, nos anos de 2007 a 2020.
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Gréfico 1 — Relagdo entre o ICE-r e 0 PIB per capita, estados (2007-2020)
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Fonte: BCB, IBGE, RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboragdo propria.

Arelacdo entre ICE-r e 0 PIB per capita, para os estados (Gréafico 1), mostra a existéncia
de um outlier em todos os anos: Distrito Federal. Esta unidade da federacdo, de acordo com o
IBGE/Sistema de Contas Regionais (SCR), tem mais de 90% do seu VAB concentrado no setor
de servigos*’, em especial, em atividades financeiras de seguros e servicos relacionados (15,8%
em 2020) e atividades ligadas a administracdo publica, como defesa, educacdo, salde e
seguridade social (46,3% em 2020).

Em 2020, o Distrito Federal manteve-se com o maior PIB per capita brasileiro (R$
87.016,16), 2,4 vezes maior que o PIB per capita do Pais (R$ 35.935,74). Na segunda posicao
aparece Sao Paulo (R$ 51.364,73), em seguida, Mato Grosso (R$ 50.663,19), Santa Catarina
(R$ 48.159,24) e Mato Grosso do Sul (R$ 43.649,17) completando as cinco primeiras posicoes.
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Maranhdo também podem ser considerados outliers,
embora menos evidentes.

Em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, destaca-se a participacdo da agropecuaria no
VAB, setor que possui menores efeitos de encadeamento e, por isso, geram menos
complexidade por riqueza gerada do que outros setores, conforme fica evidenciado no capitulo
1 desta tese. No Brasil, no periodo de 2010 a 2020, a participacdo média da agropecuéria no
VAB foi de 5,3%. Em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, a participacdo média da agropecuéria

na economia foi de 22,0% e 18,4%, respectivamente. O estado do Maranhdo, por sua vez, na

47 No Brasil, de acordo com o IBGE/Sistema de Contas Nacionais (SCN) a participacdo do setor de servicos no
VAB total é de aproximadamente 71%. A administracdo, defesa, educacdo e salde publica e seguridade social
representa cerca de 17% e atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados correspondem a
aproximadamente 7% (valores médios para o periodo de 2010 a 2020).
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direcdo oposta ao Distrito Federal, em 2020, apresentou o menor PIB per capita do Pais, R$
15.027,69.

Durante todo o recorte temporal que esta pesquisa abrange, o Distrito Federal aparece
como um outliers na analise da relacdo entre ICE-r (eci_v_285 — eixo X) e 0 PIB per capita
(log_pib_pc —eixo y). Para as microrregides (Gréfico 2), nota-se a existéncia de alguns outliers,
contudo, eles se alteram a depender do ano. Em 2007 e 2008, por exemplo, destaca-se trés
microrregides do estado do Rio de Janeiro, com alto PIB per capita e industria extrativa como
a atividade que mais contribui para 0 VAB: Campos dos Goytacazes, Bacia de Sdo Jodo e
Macaé. Nessas microrregides, os municipios de Campos dos Goytacazes, Sdo Jodo da Barra,
Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Macaé e Quissama foram os responsaveis por impulsionar
o0 PIB per capita.

Entretanto, a partir de 2009, essas microrregides deixam de ser consideradas outliers,
sobretudo em funcéo da queda no PIB per capita. Embora o PIB per capita dessas localidades
se mantenham acima do observado para o Pais, trata-se de microrregides muito dependentes do
setor de petrdleo e gas e, portanto, mais suscetiveis as flutuacées do mercado e aos choques no
setor. Em 2009, apos a crise financeira de 2008, e a partir de meados de 2014, por exemplo,
houve quedas significativas nos precos do petréleo no mercado internacional, com forte

impacto na economia dessas microrregioes.

Grafico 2 - Relacdo entre o ICE-r e o PIB per capita, microrregides (2007-2020)
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Fonte: BCB, IBGE, RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaborag
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Nos anos de 2009 e 2010, a microrregido de Caririagu destaca-se como outlier, com
complexidade econémica positiva e PIB per capita (R$ 9.830,88 em 2010) inferior & média
nacional (R$ 22.402,61 em 2010). Em 2010, 55% do VAB era impulsionado principalmente
por atividades relacionadas a administracdo, defesa, educacao e saude publicas e seguridade
social, setor que concentrava 99% dos postos de trabalho formal.

Entre 2011 e 2020, a microrregido de Itapemirim € o principal outlier, embora em alguns
anos também seja possivel caracterizar as microrregides de Parecis e Parauapebas como pontos
discrepantes quando se analisa a relacdo entre ICE-r e PIB per capita. Em Itapemirim, o PIB
per capita é puxado pelo municipio de Presidente Kennedy (R$ 301.474,89 em 2020), contudo
0 PIB per capita dos demais municipios que compdem a microrregido (Itapemirim: R$
93.609,55 e Marataizes: R$ 93.156,70) também é expressivo e significativamente superior ao
do Pais (R$ 35.935,74). Nesses municipios a inddstria extrativa € a atividade com maior VAB,
com destaque para a extracdo de petroleo.

Na microrregido de Parecis, a agricultura é a atividade que mais contribui para o valor
adicionado da localidade. Quatro dos cinco municipios que compdem a microrregido possuiam,
em 2020, PIB per capita superior a R$ 120.000,00. E importante ressaltar que o Brasil possui
5.570 municipios, dos quais apenas 95 apresentam um PIB per capita acima desse valor.

Nos anos de 2019 e 2020, a microrregido de Parauapebas também pode ser considerada
um outlier. O PIB per capita da localidade é impulsionado pelos municipios de Canad dos
Carajas (R$ 591.101,11) e Parauapebas (R$ 177.992,21). Em ambos 0s municipios, a inddstria
extrativa mineral (extracdo de minério de ferro) € a atividade com maior contribuicdo para o
VAB.

Embora a maior granularidade dos dados contribua para o melhor entendimento das
questdes regionais, esse mesmo detalhamento pode resultar em distorcdes. Em relagdo ao
registro de trabalhadores formais, tais quais os utilizados para o célculo do ICE-r, é possivel
que diversos empregados de grandes empresas nao estejam vinculados ao municipio em que
exercam suas atividades laborais. Na microrregido de Itapemirim, por exemplo, onde a
economia € impulsionada pela atividade extrativa, ndo ha registro de postos de trabalhos
formais vinculados & industria extrativa. Nestes casos, presume-se que as contratacdes sejam
feitas por meio da sede das empresas, que muitas vezes ndo estdo localizadas no municipio ou
microrregido onde ocorre a atividade econdmica - neste exemplo, a extragdo de petroleo.

A representacdo grafica da relacdo entre ICE-r e PIB per capita, abrangendo os estados

e microrregides, no periodo de 2009 a 2020, tem dois objetivos principais. O primeiro é destacar
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a existéncia de relacéo positiva entre essas duas variaveis, conforme sugerido pela literatura de
complexidade econémica. O segundo propoésito desta analise é mostrar que esta relacdo
permanece praticamente inalterada ao longo do periodo considerado. Em adicional, ao
examinar mais detalhadamente a estrutura produtiva dos outliers (com excecdo do Distrito
Federal), observa-se uma caracteristica comum entre eles: a relevancia de atividade
agropecudria ou extrativa. Esta constatacdo corrobora dois aspectos: i) a importancia da variavel
AAgro nas equacOes (11) e (12), variavel de controle que busca capturar 0 impacto das
commodities no crescimento da economia e ii) a presenca de atividades econdmicas que geram
consideravel riqueza (PIB per capita), mas sem desdobramentos evidentes em termos de

complexidade econémica.

2.4  Heterogeneidade e mudanca estrutural
2.4.1 Estados

Ao analisar os resultados do ICE-r para as unidades da federacdo, nota-se a existéncia
de um padréo de desigualdade regional que ndo se altera de maneira significativa entre 2007 e
2020. Adicionalmente, a heterogeneidade que se manifesta entre os estados também se
materializa entre as microrregifes, ou seja, na complexidade econémica intra-estadual. Cabe
mencionar que, a analise comparativa ndo tem a finalidade de gerar rankings de complexidade
econdmica. O objetivo é compreender a evolugdo da estrutura produtiva de determinada
localidade, podendo, por fim, gerar analises mais aprofundadas e que possam contribuir do
ponto de vista de politicas publicas e/ou planejamento econémico.

Dentre as unidades da federacdo, ao longo recorte temporal que esta pesquisa
contempla, somente nove apresentam ICE-r positivo: os estados da regido Sul e Sudeste,
Distrito Federal e Amazonas. Essas localidades, no periodo de 2007 a 2020, estdo entre 0s nove
entes federativos mais complexos, com destaque para Sdo Paulo e os estados da regido Sul que,
em geral, ocupam as quatro primeiras posicdes, conforme Figura 4 e Gréafico 3.

Ainda em relacdo a evolucdo da complexidade econémica nos estados, destaca-se 0
protagonismo de S&o Paulo. Além disso, ressalta-se o avango do ICE-r de Santa Catarina e do
Amazonas. Em sentido contrario, observa-se no Rio Grande do Sul (2013-2016), no Rio de
Janeiro (a partir de 2016) e no Espirito Santo (a partir de 2017) perda de complexidade
econdmica (Graficos 3 e 4).

Um segundo grupo de estados, majoritariamente classificados entre a décima e décima

sexta posi¢do em termos de complexidade econémica, estdo Goias, Mato Grosso, Mato Grosso
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do Sul, Ceard, Bahia, Pernambuco e Sergipe. Por fim, existe um terceiro grupo, os quais figuram
entre 0s menos complexos, a saber: Ronddnia, Acre, Roraima, Para, Amapa, Tocantins,

Maranhd&o, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba e Alagoas.

Figura 4 - Indice de Complexidade Ecndémica, estados (2007-2020)

Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracéo propria.



94

Gréfico 3 - Evolucao do ranking (ICE-r de 2007 a 2020)

Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracéo propria.

O ICE-r das unidades da federagéo e o protagonismo do estado de S&o Paulo podem ser
compreendidos a partir da sintese do processo historico de concentracdo econdmica feita por
Diniz e Crocco (1996), na qual mostram que em 1970 a regido metropolitana de Sdo Paulo
detinha 34% do emprego industrial do Brasil. Contudo, a partir da década de 1970, houve um
processo de desconcentracdo da atividade produtiva marcado pela perda de importancia
econbmica da area metropolitana do Rio de Janeiro e pela ampliacdo da infraestrutura que
facilitou a localizacdo industrial em novas regides, em especial nas cidades de porte médio.

A producéo agricola (no Sul e Centro-Oeste) e mineral (no Norte) induziu o
desenvolvimento de outras atividades que deram suporte urbano e industrial a agricultura e a
mineracdo. Em adicional, houve esfor¢os do Estado no sentido de promover a desconcentracao,
seja via investimentos diretos em empresas estatais, seja por meio de incentivos fiscais nas
regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e no estado do Espirito Santo.

Quanto aos estados da regido Sul, Diniz e Crocco (1996) destacam que eles foram
beneficiados pelo crescimento industrial, em funcdo da expansdo da fronteira agricola, do
aumento da renda e da melhoria dos servigos urbanos; aspectos que ainda foram potencializados
com a criacdo do MERCOSUL e seus desdobramentos positivos no comércio internacional e
nos investimentos. No Rio Grande do Sul, alem dos efeitos multiplicadores que a atividade

agricola deixou para a agroindustria, ganhou relevancia econdmica a industria de couro e
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calcados. Em Santa Catarina, o empresariado local contribuiu com a expanséo industrial em
setores diversificados (industria frigorifica, téxtil, instrumentos musicais, de eletrénicos e
motores). No Parana, por sua vez, além das indudstrias do complexo da madeira, houve expansao
das agroindustrias e diversificacdo industrial no ramo automobilistico e de componentes
eletronicos. Adicionalmente, o estado se beneficiou do suporte urbano de Curitiba e da
proximidade com a regido metropolitana de Sao Paulo.

O resumo sobre o que Diniz (1993) chama de “primeira fase do espraiamento industrial”
do Brasil ajuda a compreender o destaque de Sdo Paulo e dos estados da regido Sul do pais em
termos de complexidade econémica (Figura 4). Em relagdo ao Amazonas, o crescimento da
producdo industrial foi beneficiado por meio de incentivos fiscais (desde a década de 1960) que
viabilizou a instalacdo de industrias de bens eletrbnicos de consumo e outros bens, com
desdobramentos positivos em termos de complexidade econémica no periodo 2007 a 2020.

A andlise de Diniz (1993) e Diniz e Crocco (1996) sobre o processo de reversao da
polarizacdo da atividade industrial no Brasil mostra os estados que foram mais (ou menos)
beneficiados pelo crescimento da atividade fabril. E, embora a pesquisa destes autores tenha
sido realizada a partir de dados de 1960 a 1990, nota-se relevancia que a diversificacdo
produtiva (ou auséncia dela) tem na complexidade econdmica atual (2007 a 2020).

Nos Graficos 3 e 4 auxiliam na compreensédo da dindmica da complexidade econémica
dos estados, sendo possivel verificar em quais momentos as localidades apresentaram ganhos
ou perda no ICE-r. Nos gréaficos 5 e 6, por sua vez, apresentam a variacdo média do ICE-r em
dois periodos distintos para que seja possivel a analise sem os efeitos econdmicos da pandemia
de Covid-19: 2007 a 2019 e 2007 a 2020.

Em relacdo aos Graficos 5 e 6, nota-se o crescimento do ICE-r nos seguintes entes
federativos: Santa Catarina e Parand, na regido Sul;, Sdo Paulo e Minas Gerais, na regido
Sudeste; Amazonas, Tocantins, Ronddnia e Acre, na Regido Norte e Maranhdo, no Nordeste.
Em sentido contrério, destaca-se Goias, Ceard, Bahia e Pernambuco como as localidades com
gueda mais acentuada na complexidade econdmica. Por fim, no Distrito Federal, em Mato
Grosso e em Alagoas, entende-se que os efeitos econdmicos da pandemia de Covid-19
refletiram na complexidade econdmica dessas unidades da federacdo, uma vez que a variacdo
média do ICE-r dessas localidades altera entre positiva e negativa a depender da incluséo ou
ndo do ano de 2020 na base de célculo.
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Gréfico 4- Evolucao da complexidade econdmica dos estados de 2007 a 2020
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Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaborag



Gréfico 5 - Média de variacdo do ICE-r - 2007 a 2019 (%)
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Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracéo propria.

Gréfico 6 - Média de variacao do ICE-r - 2007 a 2020 (%)
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Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracéo propria.

Sobre a variagdo média do ICE-r, um primeiro aspecto que merece ser analisado se
refere a VCR, de modo que seja possivel compreender se determinada localidade é competitiva

(ou n&o) em determinado setor (produto/servigo)*®. Partindo deste entendimento, os Gréaficos 7

4 0O conceito € definido na se¢do 1.3.2. O conceito de vantagem comparativa revelada se assemelha ao quociente
locacional (QL), medida comumente utilizada em economia regional para indicar a concentracéo relativa. A VCR
em Hidalgo e Hausmann (2009) indica se a participa¢do de um pais na exportagéo de determinado produto é maior
ou menor do que a participacdo do produto em todo comércio mundial (Equacédo (1)). Nesta tese, a VCR indica se
a participacdo de determinada atividade na estrutura produtiva do estado (ou microrregido) é maior ou menor do
que a participacdo desta atividade na estrutura produtiva do Brasil. Ressalta-se que o tamanho das atividades é
mensurado a partir da quantidade de vinculos de empregos formais.
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e 8 mostram, para os estados, a variagdo na quantidade de atividades com vantagem
comparativa, nos periodos de 2007 a 2019 e 2007 a 2020, respectivamente. Ressalta-se que 0s
gréficos trazem informacdes apenas acerca da quantidade de setores nos quais 0s estados sdo
especializados e ndo significa, necessariamente, que estes setores possuem alta complexidade,

aspecto que é analisado posteriormente.

Gréfico 7 - Variacdo na quantidade de atividades com vantagem comparativa - 2007 a
2019 (%)
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Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2019). Elaboragao propria.

Grafico 8 - Variacdo na quantidade de atividades com vantagem comparativa - 2007 a
2020 (%)
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Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboragdo propria.

Na secdo 1.3.2 destaca-se, com base em Hidalgo (2021), que o aumento da

complexidade econdmica em uma regido ocorre somente quando uma nova atividade, com
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complexidade acima da média, é adicionada a sua estrutura produtiva. Com base nessa
compreensdo, as analises que se seguem levam em consideracdo as atividades que ganharam
ou perderam complexidade ao longo do tempo e como o nivel de complexidade desses produtos
afetou a complexidade de cada localidade®.

O Distrito Federal, como sugerem os Graficos 3, 4, 5 e 6, apresenta uma mudanca
expressiva em termos de complexidade econdmica no ano de 2020 (ICE-r em 2020 de 0,59,
ante 1,11 em 2019), capaz de impactar as médias de crescimento do ICE-r e a variacdo média
do numero de atividades em que o ente federativo possui vantagem comparativa. De 2019 para
2020, o Distrito Federal deixou de ser competitivo em 27 setores, dentre eles, 10 com
complexidade do produto superior a média (-0,230), ou seja, atividades que deixaram de
contribuir positivamente com ICE-r. De maneira comparativa (objetivo intrinseco no calculo
do VCR), o Distrito Federal perdeu competitividade, no ano de 2020, especialmente no setor
de servicos, a saber: atividades de recreacdo e lazer, servicos de alimentacdo, planos de salde,
servicos financeiros (capitalizacdo e seguros), atividades juridicas, hospedagem, edicdo e
impressdo de publicacbes e comércio varejista de produtos culturais. Em sentido oposto, o
Distrito Federal ganhou competitividade, de 2019 para 2020, somente nos segmentos de design
e decoracdo de interiores e atividades de apoio a extragdo mineral (exceto petréleo), ambas com
baixa complexidade agregada.

Apesar de ter havido um aumento na complexidade econdémica do Mato Grosso e de
Alagoas quando se compara 0 ano de 2020 com o de 2019, o ICE-r permaneceu negativo em
ambos os estados, e a melhoria foi impulsionada por poucos setores, como as atividades
auxiliares de transporte terrestre no Mato Grosso e 0s restaurantes em Alagoas. Apesar desses
estados terem ganhado competitividade nesses setores no ano de 2020, ressalta-se que outras
atividades ganharam vantagem comparativa nos ultimos anos, fato que contribuiu para que
houvesse incrementos de complexidade nessas localidades.

No Mato Grosso, é notavel a presenca de atividades relacionadas a fabricacdo de
estruturas metalicas, instalacdo de maquinas e equipamentos, e servicos de analises técnicas e
gestdo de residuos, setores que tém se destacado em termos de complexidade nos ultimos anos.
Adicionalmente, ha de se considerar que o estado deixou de ser competitivo, comparativamente,
em atividades com complexidade negativa e/ou abaixo da meédia, refletindo em ganhos de
complexidade, mesmo que marginalmente. Em 2020, especificamente, Mato Grosso deixou de

4 A analise foi feita a partir da complexidade dos setores produtivos de cada unidade da federagao. O ICP para
cada uma das 285 atividades (ou setores) consta no APENDICE 3.
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apresentar VCR em setores ligados a caca, extracdo de minerais ndo-metélicos, obras de
infraestrutura relacionada a servicos publicos de energia elétrica, telecomunicagdes e
saneamento, alem de atividades de televis&o.

Nos Gltimos anos, Alagoas tem se tornado competitivo em setores industriais com
complexidade acima da média, como a fabricacdo de produtos plasticos e produtos quimicos
inorganicos e processamento de fumo. No setor de servigos, Alagoas tem obtido vantagem
comparativa em fornecimento e gestdo de recursos humanos, decoracdo de interiores, turismo
e saude. Adicionalmente, em 2020, o estado deixou de apresentar vantagem comparativa em
atividades com complexidade negativa ou abaixo da média, como a producdo de lavouras
temporarias, extracdo de petrdleo e gas natural, e geragdo, transmissao e distribuicao de energia
elétrica; refletindo em ganhos no ICE-r.

Dentre os estados que mais recuaram, em termos de complexidade econémica, entre
2007 e 2020, estdo Pernambuco, Ceard, Goiés e Bahia (Gréficos 7 e 8). Em Pernambuco, ao
longo do recorte temporal que esta pesquisa compreende, houve perda de competitividade em
atividades com complexidade econdmica elevada tais como fabricacdo de tintas e vernizes,
fabricacdo de tanques, reservatérios metalicos e caldeiras, atividades relacionadas a
organizacdo do transporte de carga, outros servicos especializados para construcao e servicos
de telecomunicacbes sem fio. Ademais, outros fatores levaram a reducdo da complexidade
econdmica de Pernambuco. Nota-se que o estado, desde meados da década passada, tem
ganhado vantagem comparativa em atividades com complexidade negativa, como producao
florestal, aquicultura e fabricacdo de conservas de frutas, legumes e outros vegetais.

O Ceara deixou de apresentar vantagem competitiva em atividades com complexidade
acima da média como fabricacdo de produtos farmacéuticos e de veiculos ferroviarios, servi¢os
de tratamento de metais, servicos méveis de atendimento médico e servi¢os financeiros. Como
fator que tende a reduzir a complexidade econdmica da localidade, € possivel identificar que o
Ceara se tornou competitivo em setores com complexidade negativa como atividades de apoio
a extracdo de minerais, obras de infraestrutura para energia elétrica, telecomunicag6es, agua,
esgoto e transporte por dutos, servigos de hotelaria e telecomunicagdes por fio, servigos de
vigilancia, seguranca privada e transporte de valores e atividades artisticas.

O estado de Goias esta entre as unidades da federacao que apresentaram as piores medias
de variacdo no ICE-r (Gréficos 3 e 4), mas cabe ressaltar que esta medida foi impactada de
maneira relevante pela queda na complexidade econdmica nos anos de 2019 e 2020. Outra

particularidade do estado esta ha mudanga de patamar do ICE-r a partir de 2013. Enquanto a
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média do ICE-r no periodo de 2007 a 2012 foi de -0,5; observa-se que a complexidade média
de Goiés de 2013 a 2020 passou a ser de -0,2. A partir de 2013, a economia goiana tornou-se
competitiva em segmentos industriais voltados para fabricacdo e manutencdo de veiculos,
manutencdo e instalacdo de maquinas e equipamentos, além da fabricacéo de artefatos de pesca
e esporte, artigos de malharia e joalheria. No setor de servicos, destaca-se, também a partir de
2013, vantagem competitiva em atividades de reparacdo e manutencdo de produtos e
informatica, atividades de recreacéo e lazer, de contabilidade e decoracdo de interiores.

Nos ultimos anos do recorte temporal analisado nesta tese, Goias deixou de ter vantagem
comparativa em atividades com complexidade alta, acarretando prejuizos em termos do ICE-r.
Dentre essas atividades destacam-se a fabricacdo de tanques e reservatdrios metélicos,
fabricacdo de artefatos de pesca e esporte, fabricacdo de cabines, carrocerias e reboques para
veiculos automotores e fabricacdo de instrumentos e materiais para uso médico e odontoldgico
e de artigos Opticos.

Na Bahia, assim como em Pernambuco, Ceard e Goias, entre 2007 e 2020, houve
aumento no numero de atividades desenvolvidas com vantagem competitiva. Contudo, a queda
em termos de complexidade econémica atesta que estes estados ganharam competitividade,
majoritariamente, em setores econdmicos com complexidade inferior a média. Na Bahia, a
reducdo da complexidade econdmica fica mais evidente a partir de 2018, diante da perda de
vantagem comparativa em atividades como fabricacdo de produtos derivados do petréleo,
manutencdo e repara¢do de maquinas e equipamentos, transporte dutoviario, atividades de
servicos financeiros e outras atividades de servicos prestados principalmente as empresas. Além
de perder competitividade em setores com maior complexidade agregada, de 2018 a 2020, a
unidade da federacdo também se tornou mais competitiva em atividades menos complexas
como caca, geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, captacdo, tratamento e
distribuicdo de 4gua e comércio atacadista; movimentos que combinados, resultaram em uma
queda expressiva no ICE-r da localidade.

Ao tratar, especificamente do Rio de Janeiro e Espirito Santo, embora os dois estados
tenham ICE-r positivo ao longo do periodo analisado, nota-se uma perda de complexidade
econbmica a partir de 2017 e 2018, respectivamente (Gréafico 8). No caso do Rio de Janeiro, ha
uma queda no nimero de setores em que o estado atua de maneira competitiva. Entre 2014 e
2016, a economia carioca era competitiva em produtos com complexidade média positiva. No
entanto, de 2017 a 2020, essa complexidade média tornou-se negativa, o que afetou a ICE-r da

regido. Além disso, o estado perdeu a vantagem comparativa em algumas atividades com
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complexidade positiva, como a fabricacdo de defensivos agricolas, a producédo de instrumentos
médicos e odontoldgicos, as atividades relacionadas ao transporte de carga e de turismo, a
gestdo de ativos ndo financeiros e recursos humanos para terceiros. Adicionalmente, o Rio de
Janeiro tornou-se competitivo em setores com complexidade negativa, como atividades
imobiliérias, educacdo profissional de nivel técnico, servigos domesticos, pesquisas em ciéncias
sociais e humanas, locacdo de meios de transporte, prestacdo de servicos de informagéo,
producdo e distribuicao de vapor, dgua quente e ar-condicionado e atividades de caca.

O Espirito Santo, em especial nos ultimos cinco anos do recorte temporal, perdeu
competitividade em atividades ligadas ao setor de servi¢os, como restaurantes, planos de salde,
atividades paisagisticas, servicos de escritrio e atividades de recreacdo e lazer. No ramo
industrial, a perda de vantagem competitiva ocorreu na producéo de partes para calcados e na
producdo e distribuicdo de vapor, dgua quente e ar-condicionado, bem como em obras de
acabamento. Adicionalmente, a economia capixaba tornou-se competitiva em atividades com
complexidade negativa (atividades de réadio, telecomunicacdes e ligadas ao patriménio cultural
e ambiental), refletindo na perda de complexidade econémica do estado.

Em resumo, em termos de complexidade econémica, observa-se em Pernambuco,
Ceard, Goias, Bahia, Rio de Janeiro e Espirito Santo uma mudanca estrutural negativa no
periodo de 2007 a 2020, em que houve transferéncia de vinculos de emprego de setores com
maior complexidade para setores com menor complexidade. Ao contrério, no Tocantins,
Rond6nia, Acre e Maranhdo nota-se, neste mesmo periodo, incrementos no ICE-r. No entanto,
especialmente no caso o Acre, Tocantins e Maranhdo é prematuro tratar essa variacao positiva
no ICE-r como uma mudanca estrutural positiva, uma vez que os ganhos de complexidade estdo
concentrados apenas nos anos de 2019 e 2020.

No caso da economia rondoniense, ganhos de complexidade vém sendo observados
especialmente a partir de 2015, periodo a partir do qual o estado passa a apresentar vantagem
competitiva em atividades como preservacdo do pescado, fabricacdo de equipamentos de
transporte, atividades de contabilidade e juridicas e servigos de intermediacdo monetaria. No
Acre, Tocantins e do Maranh&o observa-se de maneira mais expressiva a perda de vantagem
competitiva em setores com complexidade baixa (e abaixo da média), impactando
positivamente no ICE-r destes estados.

O Quadro 7 resume a trajetéria do ICE-r em algumas unidades da federacéo,
evidenciando padrdes semelhantes que resultaram, seja de forma positiva ou negativa, em

alteracbes na complexidade econémica.
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Quadro 7 — Sintese da trajetdria do ICE-r para algumas as unidades da federacéo

Unidade da federagéo Sintese da trajetoria do ICE-r

Distrito Federal Reducdo no ICE-r: no ano de 2020, deixou de ser competitivo
em atividades que contribuiam positivamente com ICE-r. Este
resultado evidéncia o impacto da pandemia de Covid-19.

Alagoas, Mato Grosso e Aumento no ICE-r: ganharam competitividade em atividades
Ronddnia com complexidade acima da média, principalmente em
setores industriais.

Acre, Maranhdo e Tocantins | Aumento do ICE-r: perderam competitividade em setores
com complexidade baixa ou abaixo da média, impactando
positivamente no ICE-r destes estados.

Bahia, Ceard, Espirito Reducdo no ICE-r: os estados perderam competitividade em
Santo, Pernambuco e Rio de | atividades com complexidade elevada. Em adicional,
Janeiro tornaram-se competitivos em atividades com complexidade

negativa ou inferior a média.

Elaboracdo propria.

Assim como o Distrito Federal, Rio de Janeiro e Espirito Santo; os estados da regido
Sul, S&o Paulo, Minas Gerais e Amazonas também séo localidades em que o ICE-r se manteve
positivo ao longo do periodo de 2007 a 2020 e, portanto, permaneceram entre as unidades da
federacdo mais complexas do pais. Sdo Paulo se destaca por ser o estado mais complexo e com
0 maior nimero de setores com VCR superior a 1, ou seja, competitivos em termos relativos.
Além de Sao Paulo, os demais estados da regido Sudeste e Sul também possuem vantagem
competitiva em mais de 100 setores, considerando um total de 285 atividades analisadas.

Em Séo Paulo, no Amazonas e nas unidades da federacdo da regido Sul, ao considerar
os setores com VCR maior que 1, constata-se que a complexidade média associada a essas
atividades produtivas (ICP) é positiva, refletindo positivamente no ICE-r destas localidades.
Dentre os 50 setores com maior complexidade média no periodo de 2007 a 2020, Sao Paulo
detinha, em 2020, vantagem competitiva em 45 deles. Nesta mesma base de comparacao, Santa
Catarina mostrava competitividade em 30 setores, Rio Grande do Sul em 28 e Parana em 27.
Em seguida, destaca-se Amazonas e Minas Gerais, com vantagem competitiva em 19 e 15
atividades, respectivamente.

Com perfil mais voltado para a atividade de servicos, Rio de Janeiro e o Distrito Federal,
apresentavam VCR maior que 1 em 11 e 4 setores, respectivamente. No Espirito Santo, dentre
as 50 atividades com maior complexidade, o estado se mostrava competitivo em 2020 somente

em trés delas. Ao estender esse tipo de analise aos demais estados, nota-se que a maior parte
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das localidades, em 2020, n&o apresentava vantagem competitiva nas 50 atividades econémicas
com maior complexidade.

A partir da analise dos resultados e da Figura 4, nota-se que durante os anos de 2007-
2020 o padréo de heterogeneidade, em termos de complexidade econdmica, se mantém entre as
unidades da federagdo. Ao longo dos anos, S&o Paulo e os estados da regido Sul se mantém
como as localidades com maior complexidade econémica; seguidos pelo Amazonas, Distrito
Federal e demais estados da regido Sudeste.

Ao considerar a existéncia de um segundo grupo de unidades da federacdo, com ICE-r
inferior as localidades citadas anteriormente, do mesmo modo, observa-se que ndo ha
significativas alteracfes na logica de concentracdo da complexidade econdmica entre os entes
subnacionais brasileiros. Este segundo grupo é formado por Bahia, Ceara, Pernambuco e os
estados da regido Centro-Oeste. Nos Gltimos anos da série, sobretudo de 2018 a 2020, Rondbnia
apresentou ganhos de complexidade e, em sentido oposto, Bahia e Pernambuco tiveram perda.
Além de Rondénia, destaca-se elevacdo do ICE-r no Acre, no Tocantins € no Maranhdo,
constatacOes que os Gréaficos 3 e 4 ajudam a elucidar.

Sobre mudanca estrutural, a partir da Figura 4 e dos Gréaficos 3 e 4 é possivel constatar
uma alteragdo positiva na complexidade econdmica no Amazonas, Tocantins, Rondonia,
Maranhdo e Santa Catarina, além do Acre, Parana, Rio Grande do Sul e S&o Paulo de maneira
mais contida. Estas localidades, seja por meio do setor industrial ou de servigos, passaram a
apresentar vantagem competitiva em algumas atividades com complexidade econémica elevada
(ou acima da média). Em sentido oposto, como ja fora mencionado, Bahia, Ceara, Espirito
Santo, Pernambuco e Rio de Janeiro testemunharam, ao longo do recorte temporal analisado,

mudangas estruturais negativas.

2.4.2 Microrregides

Uma analise preliminar da complexidade econémica das microrregiGes brasileiras
permite constatar a existéncia de um padréo concentracgdo persistente em termos de ICE-r. Além
da microrregido de Manaus, no Amazonas, e de Brasilia, no Distrito Federal, as demais
localidades, representadas em tonalidade mais escura na Figura 5, estdo localizadas
majoritariamente nas regides Sul e Sudeste do pais, com destaque para o estado de S&o Paulo.
Em sentindo oposto, microrregides em cor mais clara estdo predominantemente localizadas nas
regibes Norte e Nordeste. De acordo com a Figura 5, nota-se que a complexidade econémica

permaneceu concentrada espacialmente ao longo do recorte temporal estudado nesta tese.
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Figura 5 — Indice de Complexidade Econdmica — Microrregides (2007 a 2020)
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Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracéo propria.
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Dentre as 100 microrregides com maiores ICE-r médios (2007 a 2020), 32 estavam
localizadas em S&o Paulo e outras 45 distribuidas em Minas Gerais, Rio de Janeiro e nos estados
da regido Sul (Grafico 9). Para completar a relacdo das unidades da federacdo mais com maior
complexidade econdmica, destacamos que Brasilia, a Unica microrregido do Distrito Federal,
esteve entre as 100 mais complexas do pais. Diferentemente, no Amazonas, embora existam 13
microrregibes, somente a microrregido de Manaus se destaca entre as localidades mais
complexas do Brasil, com potencial, inclusive, para compensar a baixa complexidade das

demais microrregiGes e manter o estado entre os que possuem maior ICE-r.

Gréfico 9 - 100 microrregides com maiores ICE-r médio!: quantidade por UF
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Conforme Gréfico 10, mais de 50% das microrregifes de Sao Paulo, de Santa Catarina
e do Rio de Janeiro figuram entre as 100 com os maiores ICE-r médios. Em seguida, o Rio
Grande do Sul se destaca com 28,6% de suas microrregides, seguido por Pernambuco, Parana
e Minas Gerais, cada um com cerca de 15% de suas microrregides. Rondénia, Acre, Roraima,
Amapé e Tocantins, somando 29 microrregides, ndo possuem nenhuma entre as 100 mais

complexas o pais (Gréfico 9).

Grafico 11 - 100 microrregides com menores ICE-r médio!: quantidade por UF

o
=
<

1/ ICE-r médio no periodo de 2007 a 2020.
Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboragéo propria.

MA I 12
PB IS 10
PA I °

CE I °

BA I °

PI I ©

0 o
< <
M Mm m
N
e T e T B
- L w o o v 2 U WL o
Z5Y2¢QHEEN L2253 R Y

Gréfico 12 - % de microrregides por UF que estao entre as 100 com menores ICE-r médio?

\—|
~
Lo
<
=

1/ ICE-r médio no periodo de 2007 a 2020.
Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracéo propria.

AM I 61,5
PI s 60,0
TO I 50.0

RR I 50,0

PB I 435

It
o
<
OO_H
o - M m
NN w2
N N o M~
S <
CD('Qm@
Y'Y g9 99 9 999
I..-ooooooo
<Cd < W zZ2WEOOOWWOLIExLT O =2 n LWL o
A< OFrNsSITOxX=0sSsanndung



112

Por outro lado, as 100 microrregides com os menores ICE-r médios (2007 a 2020)
pertencem, majoritariamente, aos estados da regido Norte e Nordeste. Em Sdo Paulo, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro, além de serem as unidades da federacdo com
maior numero absoluto e relativo de microrregides com alta complexidade, também se
destacam por ndo possuirem microrregides que figuram entre as menos complexas (Grafico
11).

Os Graficos 11 e 12 reforcam o entendimento de que a alta complexidade econémica da
microrregido de Manaus é capaz de compensar o baixo ICE-r das demais localidades do estado,
de modo a ainda manter Amazonas entre as unidades da federacdo com maior ICE-r do pais.
No Amazonas, oito das 13 microrregides, durante o periodo de 2007 a 2020, estiveram entre as

100 localidades com os menores ICE-r médios.

2.4.3 ICE-r e as desigualdades regionais: superac¢ado ou perpetuacao?

Conforme o mencionado no primeiro capitulo, Cardoso (2012) defende a ideia de que
um pais mais complexo tende a ser mais apto a amenizar e/ou superar as desigualdades internas.
Entretanto, a analise empreendida para os estados ndo corrobora este entendimento quando se
trata de desigualdades regionais, uma vez que no periodo de 2007 a 2020 ndo houve significavas
alteracGes no padrdo de concentragdo da complexidade econémica entres os entes federativos
brasileiros (Figura 4). A Figura 5, com foco nas microrregides, também sugere que a l6gica de
concentracdo, em termos de ICE-r, foi mantida ao longo do recorte temporal desta pesquisa.

Nesta sec¢do, 0 objetivo é investigar se a complexidade de um estado esta relacionada a
sua capacidade de atenuar e/ou superar as desigualdades regionais internas. Para isso, examina-
se a relacédo entre a complexidade dos estados (ICE-r — eixo x) e o desvio padrdo do ICE-r de
suas microrregifes (Desvio Padrdo — eixo y) (Grafico 13). O desvio padrdo (DP) do ICE-r das
microrregides (dentro de cada estado) é utilizado como uma proxy, permitindo avaliar se a
complexidade econbmica esta espacialmente concentrada dentro de cada unidade da federacéo.

Um desvio padréo mais alto sugere que o ICE-r das microrregides estdo mais dispersos
em relagdo & média, indicando maior desigualdade regional dentro do estado. Por outro lado,
um desvio padrdo mais baixo sugere que os ICE-r das microrregifes estdo mais proximos da
média, indicando que a complexidade econémica é menos concentrada espacialmente. Essa
analise busca entender como a complexidade econdmica se distribui dentro de um estado e tem

foco nas desigualdades regionais existentes dentro de cada unidade da federacéo.
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Myrdal (1960) pondera que as desigualdades regionais sd0 maiores em paises pobres.
Ao entender que a complexidade da estrutura produtiva se relaciona com o PIB per capita das
localidades (Gréaficos 1 e 2), pode-se supor que unidades da federacdo menos complexas sao
mais desiguais, em termos do ICE-r de suas microrregides? Nesta pesquisa, 0s resultados nao
permitem chegar a uma resposta positiva para essa questdo. Nota-se, que para os anos de 2007
a 2020, a existéncia de uma associacdo ligeiramente positiva entre os ICE-r dos estados e 0
desvio padrdo do ICE-r das suas microrregides (Gréafico 13).

Hartmann et al. (2022) chegam a evidéncias empiricas semelhantes, embora o foco deles
esteja na desigualdade de renda, enquanto nesta tese o objetivo central é o entendimento da
questdo regional. Os autores concluem que, entre paises, existe uma associa¢do negativa entre
complexidade econémica e o indice de Gini. Para niveis intra-regionais, porém, como as
mesorregides brasileiras e areas metropolitanas nos Estados Unidos, a correlacdo torna-se
positiva. Trata-se da existéncia de um paradoxo em que a associagdo entre complexidade
econdmica e a desigualdade de renda se inverte nos niveis nacional (relacdo negativa) e regional
(relagdo positiva) - Paradoxo de Simpson®.

Sbardella, Pugliese e Pietronero (2017) analisam a relacdo entre desenvolvimento
(industrializacdo) e a desigualdade salarial. Os autores investigam essa relagdo em escala global
e para 0s municipios (condados) dos Estados Unidos, no periodo de 1990 a 2014. A nivel global,
0s resultados estdo em linha o padrdo de U invertido teorizado por Kuznets na década de 1950.
A analise regional, por sua vez, sugere gque no inicio dos anos noventa, 0os condados mais
desenvolvidos apresentam uma desigualdade salarial em declinio. Posteriormente, ocorre uma
inversdo gradual desta tendéncia e os paises mais industrializados e mais desenvolvidos passam
a apresentar elevada desigualdade salarial. Segundo os autores, relagdo entre desenvolvimento
(industrializacdo) e a desigualdade salarial ndo é invariante a escala. Para eles, o fato de as
instituicGes serem relativamente homogéneas nos Estados Unidos explica a diferenca na relacéo
entre complexidade e desigualdade entre as duas abordagens.

O Grafico 13 mostra como a associagéo positiva entre complexidade econdmica (ICE-r

— eixo X) e desigualdade regional®® (Desvio Padrdo — eixo y) ndo passa por expressivas

50 O Paradoxo de Simpson é um fenémeno estatistico em que uma tendéncia ou associagio observada em diferentes
grupos de dados pode se inverter ou ser revertida quando o0s grupos sao combinados. A relacdo entre duas variaveis
pode parecer significativa ou seguir uma direcdo particular em subgrupos, mas quando os dados sdo agregados, a
dire¢do da relagdo é oposta. No contexto da tematica discutida nesta tese, esse paradoxo destaca a importancia de
analisar os dados de forma desagregada, uma vez que os resultados observados para paises podem nao se confirmar
em analises regionais, como evidenciado nos resultados desta se¢do e nas pesquisas conduzidas por Hartmann et
al. (2022) e Sbardella, Pugliese e Pietronero (2017).

51 Ressalta-se que esta desigualdade regional é medida pelo desvio padrdo do ICE-r das microrregides.
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alteracdes ao longo dos anos de 2007 a 2020. Trazendo os argumentos de Hartmann et al. (2022)
para analise empreendida nesta tese, concorda-se com o entendimento de que atividades
econbmicas complexas sdo dificeis de se desenvolver. Posto isso e a luz das teorias de
polarizacdo, a complexidade tende a se concentrar espacialmente, podendo estimular a
desigualdade regional.

Ao olhar para alguns casos mais especificos, destaca-se 0 Amazonas como o estado em
gue a associacao negativa entre complexidade econémica e desigualdade intra-estadual é mais
evidente. Em todos os anos do recorte temporal, Amazonas aparece como a unidade da
federagdo com maior desvio padrdo, ou seja, onde as microrregides s&o menos uniformes em
termos de complexidade econdmica. Embora o estado tenha apresentado ganhos de
complexidade no decorrer de 2007 a 2020, ndo houve uma melhora significativa na
desigualdade regional e o ICE-r das microrregides se mostram dispersos ao longo do periodo.

Furtado (2000b) concebe o desenvolvimento como o crescimento de uma estrutura
complexa que satisfaca as necessidades da coletividade. Com base neste entendimento, uma
analise preliminar foi conduzida, revelando uma correlacdo positiva forte entre o ICE-r e 0
indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Os resultados mostram que o estado do Amazonas
é um outlier: com alto ICE-r, mas baixo IDH. Importa ressaltar que, no Amazonas, somente a
microrregido de Manaus possui ICE-r positivo. Contudo, apesar da complexidade produtiva
estar concentrada em apenas uma microrregido, o estado esta entre 0s mais complexos do pais
no periodo de 2007 a 2020. Assim, os resultados indicam a presenca de uma “complexidade
econdmica artificial” no estado, fortemente induzida ela presenga da Zona Franca de Manaus
(ZFM)%2.

Assim como a complexidade econémica do Amazonas é impulsionada pela
microrregido de Manaus; no Acre, o incremento do ICE-r observado entre 2007 e 2020 também
é predominantemente puxado pela microrregido de Rio Branco, resultando em uma menor
uniformidade regional deste estado. No Tocantins, Maranhdo, Goiés, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul os incrementos na complexidade econdmica também ndo resultaram em
alteracdes significativas no padrdo de desigualdade regional observado. No Tocantins a
complexidade econdmica € impulsionada de forma predominante pela microrregido de Porto

Nacional. No Maranhdo, Aglomeracdo Urbana de S&o Luis e Imperatriz se destacam como as

52 Trata-se de uma area de livre comércio, com a existéncia de incentivos fiscais e tributarios para que as empresas
se estabelecam na regido.
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microrregi®es mais complexas, embora durante o periodo de anélise outras localidades tenham
apresentado ganhos no ICE-r.

Em Goids, destaca-se a perda de complexidade da microrregido de Goiania e
incrementos importantes no ICE-r das microrregides de Anapolis, Cataldo, Sudoeste de Goias,
Meia Ponte e Ceres. Apesar de os ganhos de ICE-r estarem concentrados no centro e sul do
estado, nota-se um movimento de descentraliza¢do da atividade produtiva no entorno da capital
do estado.

No Mato Grosso do Sul houve movimento semelhante, com perda de complexidade na
microrregido de Campo Grande e ganhos relevantes no ICE-r de Trés Lagoas e Paranaiba. No
Mato Grosso do Sul, porém, houve uma melhora em termos de dispersdo do ICE-r das
microrregibes, alteracdo ndo observada no estado de Goias. No Mato Grosso, por sua vez, a
complexidade econdmica é impulsionada pelas microrregides de Cuiaba, Rondondpolis,
Primavera do Leste e Sinop. Contudo, além destas localidades, Parecis, Alto Pantanal, Colider,
Alta Floresta, Rosario Oeste, Norte Araguaia e Tesouro também apresentaram incrementos na
complexidade. Entretanto, assim como em Goids, sem que isso resultasse em alteracGes
relevantes em termos dispersao do ICE-r.

Em Rond6nia, durante o periodo de 2007 a 2020, o ICE-r da maioria das microrregides
€ negativo, com excecdo de Vilhena que em 2019 e 2020 apresenta complexidade
marginalmente superior a zero. Nesse sentido, a uniformidade regional observada no estado é

justificada pela baixa e disseminada complexidade econémica.

Gréfico 13 - Relacdo entre o ICE-r do estado e o desvio padrao dos ICE-r de suas

microrregides (2007 a 2020)
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Séo Paulo é o estado com maior complexidade econémica do pais, entretanto, com
menos uniformidade entre as microrregides quando comparado com as unidades da federacédo
da regido Sul do pais. Rio de Janeiro e Minas Gerais, assim como Sdo Paulo, possuem
predominancia de microrregides com ICE-r maior que 1, porém, com nivel de complexidade
econémica inferior. Em relagdo ao Rio de Janeiro, se por um lado, o estado perdeu
complexidade econémica entre os anos de 2007 e 2020; por outro, mesmo que marginalmente,
tornou-se mais uniforme em termos do desvio padrdo dos ICE-r das microrregifes. Essa relativa
melhora na desigualdade regional ndo deve ser, necessariamente, interpretada como positiva,
uma vez que, tanto a perda de complexidade econdmica do estado, quanto a maior uniformidade
entre as microrregides, estdo associadas ao mesmo motivo: queda do ICE-r nas microrregides
do Rio de Janeiro, Macaé, Macacu-Caceribu e Lagos.

A partir da andlise qualitativa das informacGes e dos resultados mostrados na Figura 6,
é possivel constatar que no Brasil, para o periodo de 2007 a 2020, ganhos de complexidade
econdmica dos estados ndo se refletiram em alteragfes no padréo de desigualdade regional. As
correlacdes positivas encontradas, associadas as teorias estruturalistas com foco na economia
regional, sugerem a existéncia do Paradoxo de Simpson apontado por Hartmann et al. (2022)
ou de um trade-off, conforme pesquisa desenvolvida por Marco; Llano e Pérez-Balsalobre
(2022).

Marco; Llano e Pérez-Balsalobre (2022, p. 11) ao pesquisarem sobre complexidade
econbmica, sustentabilidade ambiental e desigualdade de renda na Espanha, concluem que
existem trade-offs em nivel regional, sugerindo a presenga de uma “impossible trinity of
irreconcilable objectives in these three variables”. Associada a esta conclusdo, existe a intuigéo
de que localidades mais complexas sdo mais ricas e com salarios mais altos, de maneira
semelhante, bens mais complexos também sdo produzidos nestas regides (Hartmann et al., 2017
e Balland et al., 2019).

A partir dai, Hartmann et al. (2017) e Hartmann et al. (2022) destacam a existéncia de
mecanismos que devem ser considerados nas analises regionais: i) a mobilidade de méo de obra
permite que a populagcdo migre, com maior facilidade, para as localidades mais complexas; ii)
a existéncia (e/ou concentracdo) de méo de obra mais qualificada em determinada regido deixa
desdobramentos positivos no desenvolvimento de capacidades (e/ou no processo de
aprendizagem e inovacdo); iii) economias mais complexas tendem a terceirizar a producdo de
bens menos complexos, estes Ultimos associados a salarios mais baixos; e iv) dentro de um

mesmo pais, em geral, ha& um ambiente institucional homogéneo, sendo assim, a populacdo de
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uma regido periférica pode ndo ter forca politica suficiente para propor adequagdes
institucionais relevantes as suas necessidades.

Em resumo, observa-se, na analise regional, como a migracdo da mao de obra e a
inovacdo podem levar a polarizacdo das atividades econdmicas e do mercado de trabalho,
resultando em aglomerag&o espacial (Hartmann et al., 2022). Marco; Llano e Pérez-Balsalobre
(2022, p. 11) ainda destacam que paises mais complexos, em geral, conseguem promover
instituicGes mais consolidadas e inclusivas. Entretanto, 0 mesmo ndo acontece quando se trata
de cidades, sendo assim, a complexidade de uma localidade nédo tera desdobramentos em
instituicdes mais inclusivas que possibilitem transformac6es na estrutura produtiva do pais.

Estas conclusdes estdo em linha com o padrdo centro-periferia e com a tendéncia a
concentracdo econdmica regional prevista pelos estruturalistas tratados no capitulo 1 desta tese.
Além disso, parecem estar de acordo com Beinhocker (2006) apud Cardoso (2012) que destaca
o0 papel do Estado em criar aparatos institucionais que sustentem os processos evolucionarios
dos mercados. Porém, quando as questdes regionais e a problemética da concentracéo espacial
emergem, a atuacdo do Estado ganha maior relevancia, tal como a tese defendida pelos
estruturalistas.

A Diviséo Urbano-Regional do Brasil elaborada pelo IBGE (2021) classifica os 5570
municipios brasileiros em cinco principais niveis hierarquicos: Metropole®, Capital Regional®,
Centro Subregional®, Centro de Zona®® e Centro Local®’. A partir desta hierarquizagio urbana

do IBGE, as microrregi6es foram separadas em quatro grupos: i) microrregido com pelo menos

53 «“Metrdpole é a cidade que constitui o nivel mais elevado da hierarquia urbana. Todas as Cidades no Pais recebem
influéncia direta ou indireta de uma ou mais Metrépoles. Esses Centros Urbanos concentram grande populagéo e
possuem regido de influéncia ampla que cobre toda a extensao territorial do Pais, constituida tanto pela atracéo de
pessoas de outras Cidades para acesso a bens e servigos, quanto pela gestdo de empresas e institui¢des publicas
espalhadas pelo territorio”. No total, o IBGE define 15 municipios como Metrdpole.

54 97 municipios compdem esta hierarquia (Capital Regional), a qual é a segunda mais elevada. Segundo o IBGE,
trata-se de cidades “com alta concentragdo de atividades de gestdo do territorio, caracterizada pela presenga de
institui¢des publicas e empresas que atuam em varios Municipios, mas com regido de influéncia de menor alcance,
se comparada com as Metropoles™.

%5 Centro Subregional é o terceiro tipo de hierarquia. 352 municipios sdo classificados como Centro Subregional.
De acordo com o IBGE, sdo cidades com “significativa atividade de gestdo do territorio, caracterizada pela
presenca de institui¢des publicas e empresas que atuam em varios Municipios, mas com articulagfes externas e
regido de influéncia de menor alcance e densidade, se comparada com as Capitais Regionais e Metropoles”.

% O quarto nivel hierarquico, Centro de Zona, abrange 398 municipios. Segundo o IBGE, o Centro de Zona
“polariza um pequeno numero de Cidades vizinhas por meio da atragdo de pessoas para acesso a comércio e
servicos basicos insuficientes nos Centros Urbanos do entorno. Nos Centros de Zona, predominam as relacdes de
proximidade, e as atividades de gestdo do territorio sdo relativamente restritas, se comparadas as das Cidades de
hierarquia maior”.

57O Centro Local é a “cidade cuja influéncia esta restrita aos seus proprios limites territoriais”. 4037 municipios
sdo classificados neste quinto nivel de hierarquia. Outros 671 municipios séo classificados como pertencentes a
arranjos populacionais. Arranjo Populacional, de acordo com o IBGE é um “agrupamento de dois ou mais
Municipios onde ha uma forte integragéo populacional devido aos movimentos pendulares para trabalho ou estudo,
ou devido a contiguidade entre as manchas urbanizadas principais”.
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um municipio classificado como Metropole; ii) microrregido com pelo menos um municipio
classificado como Capital Regional; iii) microrregido com pelo menos um municipio
classificado como Centro Subregional e iv) demais microrregiGes compostas apenas por
municipios que sdo Centro de Zona, Centro Local ou Arranjo Populacional.

As estatisticas descritivas das distribui¢cGes do ICE-r das microrregides, agrupadas por
categorias (Tabela 3), indicam que niveis elevados de complexidade econdmica estdo
concentrados em microrregides onde existem de municipios hierarquizados como Metropole
ou Capital Regional. Segundo os resultados obtidos, as microrregifes que possuem pelo menos
uma Metropole apresentam média do ICE-r mais elevada (2,29), seguida pelo grupo de
microrregides com presenca de Capital Regional (0,997). Os demais grupos de microrregidoes
possuem ICE-r médio negativo.

O desvio padréo, assim como as conclusdes derivadas do Grafico 13, contribui para a
compreensdo dos desequilibrios regionais. Considerando que DP menores denotam maior
uniformidade entre as microrregibes e DP maiores maior dispersdo, observa-se uma
desigualdade espacial menor entre as microrregides com presenca de Metrépole. A existéncia
de Metropole em determinada microrregido indica que o0s demais municipios estdo
geograficamente proximos a cidades classificadas no nivel mais elevado de hierarquia urbana.
Os resultados apresentados na Tabela 3 e ilustrados no Grafico 14, corroboram as conclusdes
deste capitulo que apontam para a existéncia de desequilibrios regionais persistentes. Estes
resultados apresentam semelhancas com as descobertas de Diniz (1993) e Diniz e Crocco
(1996) ao pesquisarem sobre a dindmica industrial nas microrregides brasileiras a partir das
AIR. Em sintese, as microrregides com maiores ICE-r (assim como as AIR) estdo localidades
no Centro-Sul do pais ou em areas com uma grande concentracdo populacional (microrregides
com metropole ou com capital regional). Ou seja, em termos de complexidade econémica,
também ndo existe uma verdadeira desconcentracdo capaz de promover “alteragdo
macroespacial” na localizagao da atividade produtiva brasileira.

Logo, conforme constatado via analise empirica e pesquisa bibliogréafica, no Brasil, ha
uma tendéncia a existéncia de desigualdades regionais e 0s ganhos de complexidade econdmica
ndo se mostram capazes de levar a um desenvolvimento mais equilibrado espacialmente. Esta
constatacdo sugere que tais disparidades ndo serdo superadas sem a implementacao de politicas
publicas destinadas a contrabalancear essa dindmica concentradora. Ao considerar que a
literatura sobre complexidade econémica em nivel regional € escassa, esta tese inova ao analisar

seus desdobramentos no padréo desigual de localizagdo da atividade produtiva.
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Tabela 3 — Estatisticas descritivas das distribui¢ées do ICE-r* das microrregifes por
grupos

Grupo Qtde Média DP ICE-r Percentil Mediana Percentil ICE-r
P Micro ICE-r ICE-r minimo 25 75 maximo

Com 15 2,29 0,49 1,35 1,99 2,33 2,73 3,06
metropole
Com capital 93 0,97 0,66 -0,25 0,49 0,93 1,42 2,72
regional
Com centro 241 -0,01 0,65 -1,59 -0,49 -0,02 0,38 2,01
subregional
Demais 209 -0,59 0,85 -2,42 -1,08 -0,69 -0,23 3,01

1/ Média do ICE-r no periodo de 2007 a 2020.
Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracéo propria.

Grafico 14 — Boxplotst das distribuicdes do ICE-r2 das microrregides por grupos

"

-

Media do ICE-r (2007 a 2020)

C/ Metrépole C/ Capital C/ Centro Demais
Regional Subregional
Grupe de microrregioes

1/ Cada Box representa um grupo de microrregido e mostra informacGes do percentil 25, mediana e
percentil 75. Os pontos representam outliers.

2/ Média do ICE-r no periodo de 2007 a 2020.

Fonte: RAIS/MTE (2007 a 2020). Elaboracéo propria.
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2.5  Consideracdes finais

O foco principal deste capitulo foi o de analisar as desigualdades regionais em termos
de complexidade da estrutura produtiva. Para tal, realizou-se uma adaptacdo ao ICE, a qual foi
utilizada como proxy para estrutura produtiva dos estados e das microrregides brasileiras.
Embora o ICE seja calculado originalmente para paises e a partir de dados do comércio
internacional, a pesquisa bibliografica e os resultados empiricos deste capitulo mostram que a
complexidade econdémica também pode ser mensurada para 0s entes subnacionais brasileiros a
partir de dados do mercado de trabalho formal.

Comumente, o célculo da complexidade econdbmica em nivel subnacional é validado por
meio de analises de correlacdo entre o ICE e o PIB per capita. Nesta pesquisa, porém, as
recomendacdes sobre a escolha do ICE-r € feita a partir de regresses propostas por Hausmann
e Hidalgo (2014). Nesse sentido, a pesquisa contribui para a literatura de complexidade
econdmica e economia regional, uma vez que adaptacdes ao ICE-r requerem testes semelhantes
ao que o indicador original é submetido. O uso das regressbes permite constatar que a
complexidade econdmica das microrregides esta associada positivamente com o crescimento
de longo prazo dessas localidades.

A anélise empirica, para o periodo de 2007 a 2020, permite validar algumas conclusdes
advindas dos tedricos do desenvolvimento regional, sobretudo aquelas relacionadas a tendéncia
de concentracdo espacial, uma vez que 0 progresso econdémico ndo acontece em todos os lugares
e a0 mesmo tempo PERROUX (1977). Nesta pesquisa parte-se do entendimento de que as
transformacdes estruturais fazem parte do processo de desenvolvimento. Ademais, de acordo
com Hausmann e Klinger (2006), também se considera que a producao de bens mais complexos
se reflete em uma economia com maior nivel de complexidade produtiva.

Entretanto, a existéncia de efeitos de aglomeracéo resulta em uma desigualdade regional
e/ou concentracdo espacial. Adicionalmente, a partir da analise empirica nao € possivel afirmar
que ganhos de complexidade econbmica sejam capazes, por si SO, de reverter essa ldgica de
localizagdo desigual e, por vezes, concentrada, da atividade produtiva. Para o periodo de 2007
a 2020, a anélise empirica realizada nesta tese sugere a existéncia de concentracao espacial, em
linha com as conclusdes de Diniz (1993), Diniz e Crocco (1996) e Saboia (2001). Esses autores,
embora reconhecam gque houve desconcentracao espacial da atividade produtiva, ressaltam que
foi um processo de natureza dindmica e diferenciado regionalmente, e que ndo resultou em

significativa alteragdo macroespacial na légica de concentracdo e dos desequilibrios regionais.
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Ainda fazendo referéncias aos tedricos do desenvolvimento regional, Myrdal (1960)
pondera que desigualdades regionais sdo maiores em paises pobres. Com base nesta
compreensdo, é possivel afirmar que unidades federativas mais complexas apresentam menor
desigualdade regional? Dito de outro modo, em unidades da federacdo mais complexas as
estruturas produtivas com maior complexidade séo distribuidas de maneira mais equitativa no
territorio?

Os resultados apresentados neste capitulo sugerem que afirmacdo de Myrdal (valida
para paises) ndo se aplica a realidade intra-regional brasileira. Os resultados corroboram a
existéncia do Paradoxo de Simpson, na qual a relacdo entre duas variaveis pode seguir uma
direcdo quando os dados sdo agregados (em nivel de paises), mas, ao serem desagregados, como
em analises regionais, a direcdo da relacdo se inverte.

Com base na analise dos dados realizada neste capitulo, ndo é possivel afirmar que
unidades da federacdo menos complexas apresentam maior desigualdade em termos da
complexidade econdmica de suas microrregides. De maneira semelhante, em virtude dos efeitos
de aglomeracéo, estados mais complexos ndo demonstraram uma maior capacidade de superar
as desigualdades regionais. Ao longo do periodo estudado, em geral, as unidades da federacéo
mantiveram um padréo de desenvolvimento regional desequilibrado.

Cabe ressaltar que o préprio ICE, de maneira indireta, incorpora em seu conceito a
“relevancia economica” da desigualdade por meio da ubiquidade. De forma resumida, o ICE
captura duas caracteristicas principais da estrutura produtiva de determinada localidade:
diversidade e ubiquidade. Ou seja, para que ocorra incrementos de complexidade econémica, é
desejavel a existéncia de alguma desigualdade, ou mesmo concentracgdo, pois idealmente uma
regido deveria ter uma estrutura produtiva diversificada e que produza bens/servi¢os pouco
ubiquos. Logo, no proprio conceito do ICE, presume-se a existéncia (e importancia) dos efeitos
de aglomeracdo.

O estudo de Balland et al. (2020), por exemplo, embora ndo forneca explicagdes claras
dos mecanismos que associam a complexidade econémica a concentracdo espacial, conseguem
mostrar que a concentracdo de atividades complexas em grandes areas urbanas nos Estados
Unidos aumentou ao longo do tempo. Em adicional, concluem que a concentragéo da atividade
econdmica aumenta com a complexidade e sugerem que atividades menos complexas estao
sujeitas a um menor grau de concentracdo. Segundo os autores, parte da explicacdo pode estar

no fato de atividades complexas exigirem maior especializacdo e diviséo de conhecimento,
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resultando na aglomeracg&o de publica¢des de artigos cientificos, patentes, empregos e producdo
industrial.

Por fim, conclui-se que ndo é razoavel afirmar que a complexidade econdmica vai
resultar, espontaneamente, em desenvolvimento regional equilibrado. Dito de outro modo, as
conclusBes advindas deste capitulo sugerem, assim como a abordagem estruturalista, a
necessidade de politicas pubicas e planejamento econémico voltados para o desenvolvimento

menos desigual das estruturas produtivas.
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CAPITULO 3 - COMPLEXIDADE ECONOMICA E OS TRANSBORDAMENTOS
ESPACIAIS NAS MICRORREGIOES BRASILEIRAS

No segundo capitulo desta tese, evidencia-se 0 que teodricos estruturalistas ja apontavam:
0 desenvolvimento econdmico ndo acontece em todos os lugares, ao mesmo tempo e com a
mesma intensidade. A analise do ICE-r mostra que ao longo de 2007 a 2020 ndo houve
significativas mudancas estruturais nas microrregidoes. Em adicional, também néo é possivel
constatar que os desequilibrios regionais foram amenizados.

Neste capitulo, o objetivo central é colaborar com o entendimento acerca dos efeitos da
complexidade econdmica na variacdo do PIB per capita e no desenvolvimento socioecondmico,
para o qual utiliza-se como proxy o Indice FIRJAN®® de Desenvolvimento Municipal (IFDM).
Para esta andlise, leva-se em consideracdo os transbordamentos espaciais nas microrregies
brasileiras no periodo de 2007 a 2016°°.

Para tal, opta-se por utilizar a econometria espacial em func¢do da importancia da questéo
espacial para a economia regional, como vem sendo tratado ao longo desta tese. Portanto, a
utilizacdo desta metodologia € justificada ao levar em conta que econometria tradicional nao
incorpora em suas modelagens a interacdo socioecondmica entre agentes heterogéneos de um
sistema, bem como suas caracteristicas no espaco. Ou seja, a econometria tradicional é limitada
ao ndo conseguir controlar os efeitos espaciais (Almeida, 2012).

O capitulo esta dividido em trés secdes. Na primeira, ha uma revisdo de literatura com
foco em pesquisas que abordem as trés tematicas principais que direcionam esta etapa da
pesquisa: complexidade econdmica, economia regional e abordagem espacial. Em linha com
Teixeira, Freitas e Coronel (2021), por exemplo, destaca-se como a econometria espacial tem
relacdo com a ideia de complexidade econdmica, uma vez que ambas as abordagens, seja
empirica ou teorica, consideram a interdependéncia entre localidades. A pesquisa bibliogréfica
mostra que € relevante investigar acerca dos efeitos da vizinhanca nas microrregides brasileiras,
sobretudo, quando o foco principal esta em compreender os efeitos da complexidade econémica
e seus transbordamentos espaciais, pois ainda existem poucos estudos com esta tematica.

Na segunda secdo, discute-se sobre as estratégias metodoldgicas, com o objetivo de
mostrar como a analise exploratoria de dados espaciais (AEDE) e os modelos de econometria

espacial podem contribuir com os objetivos de pesquisa. Os resultados da AEDE mostram que

%8 Federagdo das IndUstrias do Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN)
59 Periodo para o qual o IFDM esta disponivel.
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ha evidéncias de autocorrelacdo espacial positiva para as medidas de complexidade econémica,
PIB per capita e desenvolvimento socioecondmico. Em seguida, diante da indicacdo de
presenca de dependéncia espacial, parte-se para a apresentacdo dos modelos econométricos
espaciais utilizados na pesquisa.

A estimacao dos modelos e interpretagédo dos resultados compdem a terceira secéo deste
capitulo. Nas primeiras estimacdes busca-se investigar a dependéncia espacial de alcance
global, com foco em analisar como os transbordamentos da complexidade econdmica de
determinada microrregido séo refletidos para todas as demais localidades contempladas na
pesquisa (alcance global). Em seguida, parte-se para modelos espaciais capazes de mensurar
efeitos de transbordamento globais e locais. Nestas especificagdes, o objetivo principal é avaliar
os efeitos da complexidade, bem como do seu transbordamento espacial, no crescimento do
PIB per capita e no desenvolvimento socioeconémico das microrregides brasileiras.

Na quarta secdo dedica-se as consideracBes finais. A analise empirica aponta que
complexidade econémica de determinada microrregido pode ser impactada (associagao
positiva) pela complexidade econdmica de microrregides vizinhas. Os resultados também
sugerem que a complexidade econémica tem associa¢do positiva com o crescimento do PIB per
capita e com indicadores de desenvolvimento socioecondmico relacionados ao emprego e
renda. Esta tese avanca ao analisar efeitos espaciais de alcance global e local, em adicional,
ressalta-se que a utilizacdo de dados em painel auxilia para o exercicio de generalizacao,

confiabilidade e robustez dos resultados.

3.1 Tendéncia em pesquisas sobre complexidade econémica e econometria espacial

Nesta secdo pretende-se apresentar uma breve revisdo de literatura com foco em
pesquisas que estudam os transbordamentos da complexidade econdmica por meio da
econometria espacial. A despeito da econometria espacial ter ganhado mais espaco na literatura
de crescimento e desenvolvimento econdmico desde 1990, conforme apontam Fawaz e
Rahnama-Moghadamm (2019), a dependéncia espacial tem sido pouco investigada em
pesquisas sobre complexidade econémica e desenvolvimento regional, tanto no Brasil, quanto
ao redor do mundo.

No Brasil, Freitas e Paiva (2015) debatem sobre a desigualdade regional no Brasil a
partir de dados de exportac@es, diversidade e sofisticagcdo dos municipios e utilizando a AEDE.
Apesar de dedicarem atengdo a tematica da complexidade econémica, estes autores néo

empregam o ICE em sua pesquisa, assim como Ladeira e Cardoso (2019). Estes ultimos,
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trabalnam com a medida EXPY (Hidalgo et al., 2007) como proxy para sofisticacdo das
exportacdes, com o objetivo de analisar a dindmica da renda real média por trabalhador dos
estados brasileiros e a evolucdo dos determinantes do crescimento econémico, com foco no
papel da sofisticacdo produtiva. Os autores concluem que os estados que concentram
exportacdo de bens mais sofisticados tendem a crescer a taxas maiores. A partir de modelos que
consideram os efeitos espaciais, 0 estudo sugere que o crescimento econdémico de um estado
influencia positivamente o crescimento de seus vizinhos. Também por meio de
transbordamentos espaciais, a sofisticacdo das exportacdes de determinada unidade da
federacéo acelera seu crescimento da renda e de estados contiguos.

Verheij e De Oliveira (2020), por sua vez, fazem uso do ICE e concluem, por meio de
econometria espacial, que a complexidade econdmica € espacialmente dependente entre os
municipios brasileiros em 2010. Segundo os autores, existem evidéncias de que existem ganhos
espaciais em relacdo ao crescimento entre regides no Brasil. Em adicional, a pesquisa
desenvolvida por eles confirma a hipétese de que a complexidade econémica é positivamente
dependente do espaco.

Ainda em relacdo as pesquisas voltadas para a andlise regional no Brasil, destaca-se o
trabalho de Teixeira, Freitas e Coronel (2021) que analisam como o grau de especializacdo dos
estados brasileiros estdo relacionados com a complexidade econdmica. A partir de painel de
dados espaciais, 0s resultados indicam que existe dependéncia espacial do ICE e do indice de
especializacdo setorial das unidades da federacdo, ou seja, a alta complexidade econdmica de
um ente da federacdo tende a influenciar na complexidade econdmica de localidades vizinhas.
A pesquisa ainda aponta para uma relacdo positiva entre a especializacdo em alta tecnologia e
o ICE das unidades da federacdo, o que leva a existéncia de efeito ciclico cumulativo entre
estados com maior complexidade econdmica.

O estudo conduzido por Gomez-Zaldivar et al. (2020) revela que, tal como ocorre no
Brasil, no México, o padrdo de crescimento do PIB dos estados manifesta uma notavel
propensdo a concentragédo das atividades produtivas em determinadas regides. Dada a notéria
heterogeneidade regional que caracteriza o crescimento econdmico mexicano no periodo de
1993 a 2003, os pesquisadores inferem que a complexidade econémica desempenha um papel
de destaque na explicacdo do crescimento do PIB. Os resultados do estudo indicam que estados
com maior complexidade econémica inicial tendem a experimentar taxas de crescimento mais
elevadas no futuro. Utilizando técnicas de econometria espacial, 0s autores destacam ainda que

a complexidade dos estados vizinhos exerce influéncia no crescimento econdmico. No entanto,
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alertam que os efeitos do transbordamento espacial da complexidade econdmica podem ser
tanto positivos quanto negativos. Os efeitos positivos sdao observados em localidades cujos
estados vizinhos apresentam elevada complexidade, enquanto os efeitos negativos ocorrem em
regides onde os estados vizinhos tém baixa complexidade econémica.

Ainda no campo da economia regional, Fang e Wang (2022) adotam o ICE como proxy
para desenvolvimento econdmico na China e analisam as diferencas de crescimento econdémico
regional a partir desta medida. Os resultados dos modelos espaciais apontam que a
complexidade econdmica esta negativamente correlacionada com a diferenca de crescimento
econémico regional. Ou seja, ganhos em complexidade contribuem para a redugdo dessa
diferenca de crescimento, com impacto também em regides vizinhas. A partir desta constatacéo,
0s autores sugerem que o ICE é capaz de explicar o desenvolvimento econémico na China.

Apesar de a tese ter como foco principal a economia regional, em especial, analises
voltadas para entes subnacionais, destaca-se o estudo de Fawaz e Rahnama-Moghadamm
(2019) que também utiliza medidas de complexidade econémica e econometria espacial. Por
meio de painel espacial para 129 paises, com dados de 1964 a 2013, os autores mostram como
a desigualdade de rendimentos de um pais € afetada pela desigualdade de rendimentos e pela
complexidade econdmica de seus parceiros comerciais. De acordo com os resultados da
pesquisa, a desigualdade de rendimentos de um pais esta positivamente correlacionada com a
desigualdade média de rendimentos de seus principais parceiros comerciais. Em relacdo a
complexidade econémica, o trabalho indica que o comércio com paises que produzem bens
mais complexos esta correlacionado com reducdes na desigualdade de rendimentos.

Ajide (2022) estuda o impacto da complexidade econdmica no empreendedorismo de
alguns paises africanos. Utilizando ferramentas de econometria espacial, os resultados da
pesquisa apontam que a complexidade econdmica melhora o empreendedorismo na Africa.

Por fim, cabe mencionar a pesquisa de Nan et al. (2022) que utilizam modelos de painel
espacial para investigar sobre a interagdo entre globalizagcdo e complexidade econdmica nas
emissdes de CO». Os resultados sugerem que existe transbordamento espacial positivo das
emissdes de CO2. Além disso, mostram que um elevado nivel de complexidade econémica pode
reduzir o impacto direto negativo da globalizagdo nas emissdes de carbono.

Em suma, a pesquisa bibliografica mostra que € relevante investigar acerca dos efeitos
da vizinhanga nas microrregides brasileiras, sobretudo, quando o foco principal estd em
compreender os efeitos da complexidade econdmica e seus transbordamentos espaciais, pois

ainda existem poucos estudos com esta tematica. De modo geral, as pesquisas apontam para a
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existéncia de autocorrelacdo espacial da complexidade econdmica. Em adicional, as analises
empiricas no campo da econometria espacial também sugerem que a complexidade econémica
tem impacto no crescimento da atividade econémica, embora esta relacdo mereca maiores
investigacGes no campo na economia regional.

A seguir, apresenta-se a metodologia de pesquisa adotada neste capitulo que permite
investigar acerca da complexidade econdmica e seus transbordamentos espaciais, bem como
seus efeitos no crescimento do PIB per capita e desenvolvimento socioeconémico das

microrregifes brasileiras no periodo de 2007 a 2016.

3.2  Metodologia

Neste capitulo, o recorte geografico concentra-se nas microrregifes brasileiras.
brasileiras. Além das informacdes sobre a complexidade econémica (ICE-r), utiliza-se dados
referentes ao PIB per capita como proxy para retorno econémico e IFDM como proxy para o
desenvolvimento socioecondmico. O Indice calculado pela FIRJAN acompanha o
desenvolvimento socioeconémico dos municipios brasileiros, considerando trés areas
especificas: salde, educacdo e emprego e renda. Conforme detalhado no Quadro 8, cada
dimensdo tem peso de 33,33% e € mensurada a partir de dados de dominio publico.

Destaca-se a dificuldade de encontrar séries historicas que consigam mensurar o
desenvolvimento socioeconémico dos municipios e/ou microrregides brasileiras. O IFDM
caracteriza-se como uma proxy apropriada para desenvolvimento socioeconémico, contudo, 0s
dados sdo referentes aos municipios e o recorte temporal ndo contempla o periodo de 2017 a
2020. Apesar das limitacdes do IFDM, optou-se por utiliza-lo nesta analise empirica e para tal,
realizou-se 0s seguintes ajustes:

) calculo do IFDM das microrregifes: média ponderada dos municipios que compdem a
microrregido. A ponderagdo foi realizada com base no tamanho da populagéo;

i) as estimacdes econométricas compreendem o periodo de 2007 a 2016.

Quadro 8 — Descrigdo das variaveis utilizadas

Variavel Descricéo Periodo Fonte
Variacdo do PIB per capita dos municipios a precos 2007
APIB,, de 2021, 202  |BGE

Considera o nimero de consultas pré-natal; 6bitos
por causa mal definida e 6bitos infantis por causas 2007 a

evitaveis. 2016 FIRJAN

IFDMsaﬁde



IFDMeducagﬁo

IFDMemprego erenda

IFDMgerq

ICET

W

Considera a taxa de matricula na educacéo infantil;
taxa de abandono; taxa de distor¢do idade série;
docentes com ensino superior; médias de horas
aulas diérias e resultado do IDEB.

Considera a geracdo de emprego formal; estoque de
emprego formal e salario médio do emprego
formal.

O indice considera com igual ponderacdo, as trés
principais areas do desenvolvimento humano: o
emprego e renda, a educacéo e a satde. Cada uma
das dimensdes representa 33,33% na composi¢do
total do indice.

indice de complexidade econdmica.

Matriz de pesos espaciais do tipo queen de ordem
1.

2007 a
2016

2007 a
2016

2007 a
2016

2007 a
2020

2007 a
2020
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FIRJAN

FIRJAN

FIRJAN

Propria®

IBGE
(2000)

Elaboracdo propria.

3.2.1 Analise explanatdria de dados espaciais (AEDE)

A partir da Primeira Lei da Geografia ou Lei de Tobler (“tudo depende de todo o

restante, porém o que esta mais proximo depende mais”), Almeida (2012) argumenta que o

primeiro efeito a ser analisado se trata da dependéncia espacial, com destaque a importancia

que a proximidade exerce nesta interacdo. Ressalta-se que proximidade néo se refere somente

a distancia fisica (em termos geograficos), mas também considera a distancia em termos

estruturais, como as diferencas econémicas, culturais, politicas etc.

A AEDE auxilia no entendimento acerca da interacdo do processo espacial, fornecendo

indicacdes sobre padrdes de associacdo espacial, sobre a presenca de clusters e/ou sobre a

existéncia de outliers. De acordo com Almeida (2012), a dependéncia espacial ou

autocorrelacdo espacial acontece quando uma varidvel de interesse de determinada unidade

espacial i influencia e sofre influéncia de uma unidade espacial vizinha j.

Yi = f(y})’ sendo:
i=1,..,n

I #]j

60 Calculado a partir de dados da RAIS/MTE (2007 a 2020).

(17)
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Para identificar o grau de interagdo entre as regides observadas € necessario estabelecer
alguma estrutura espacial na qual uma determinada conexao aconteca. Assim, utiliza-se uma
matriz de ponderacéo espacial ou operador de defasagem espacial (W) que define o “conjunto
vizinho” de cada unidade espacial. De maneira mais intuitiva, o operador de defasagem de uma
variavel de interesse é a média do valor dessa variavel nas localidades vizinhas.

Esta matriz contém pesos espaciais (w;;) e € construida segundo algum critério de
proximidade, sendo que 0s pesos espaciais podem ser medidos por variaveis geograficas ou
economicas. Segundo Rosa e Raiher (2017), os pesos espaciais (w;;) demonstram o grau de
conexao entre as regides de acordo com o critério de proximidade, expressando a influéncia da
localidade j sobre a localidade i. O critério de proximidade embasa-se na contiguidade,
pressupondo que as regides vizinhas detém uma interacdo mais forte do que aquelas néo
vizinhas. Quando se refere a contiguidade, as matrizes mais utilizadas sdo as do tipo queen e
rook. A primeira considera os vértices e fronteiras como contiguidade e a segunda considera
apenas as fronteiras fisicas. Essas duas convengdes sdo as mais utilizadas na literatura e ambas
podem ser de primeira, segunda, terceira ou mais ordens, dependendo da escolha do nimero de
vizinhos a ser considerado. A distancia também pode ser captada por meio da matriz de
distancia geogréafica ou matriz de vizinhos mais préximos. Neste estudo optou-se por utilizar a
matriz do tipo queen de primeira ordem, uma vez que a unidade geografica utilizada é

microrregional®® (Figura 6).

Figura 6 — Exemplos de matrizes contiguas (matrizes de ponderacédo espacial - W)

Rook (torre) Queen (rainha)

Varidvel de Interesse
i Vizinhos de Primeira Ordem
Vizinhos de Segunda Ordem

Fonte: notas de aula de Econometria Espacial/UFJF

61 Diante das intimeras especificagGes sugeridas para a matriz W e para evitar abitrariedade, Baumont (2004, apud
Almeida, 2012) sugere a verificagdo de dependéncia espacial. Os testes permitirdo averiguar a presenga de
autocorrelacao espacial, ou seja, reconhecer se a distribuicdo espacial de uma variavel ocorre aleatoriamente ou
ndo. Assim, primeiramente estima-se 0 modelo classico de regressao linear e, em seguida, testam-se o0s residuos
do modelo de autocorrelagéo espacial utilizando-se o indice de Moran (I-Moran). Em geral, os trabalhos testam as
matrizes do tipo queen e rook e optam pela mais significativa e com maior I-Moran. Contudo, como ja fora
mencionado, por se tratar de uma analise para as microrregides brasileiras, utilizou-se a matriz tipo queen.
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Diversas especificag0es sdo sugeridas para a matriz W e a escolha da matriz de pesos
espacias a ser utilizada € uma questdo a ser tratada pela econometria espacial. Contudo, existe
um consenso que a matriz W deva ser uma matriz positiva e que cada um de seus elementos

w;; expresse a forga da interagdo entre a localidade i e a localidade j. O elemento w;; da matriz

de ponderacao espacial (W) tera valor igual a 1 quando dois municipios forem vizinhos, e 0 em
caso contrario.

A utilizacdo da AEDE testa a hipdtese de que os dados espaciais sdo distribuidos
aleatoriamente. Se a distribuicéo espacial for tida como aleatoria, o0 comportamento da variavel
analisada na regido i ndo possui influéncia do comportamento da mesma variavel na regido j.
Almeida (2012) destaca que existem testes formais que identificam a presenca de existéncia de
coincidéncia de similaridade de valores de um atributo com a similaridade de localizacdo desse
atributo (autocorrelacdo espacial). Para estes testes, a hipdtese nula é de aleatoriedade espacial.

A estatistica 1-Moran®? é uma das ferramentas mais aplicadas para detectar
autocorrelacdo espacial. O valor esperado para esta estatistica é de —[1/(n — 1)], valor quando
ndo ha padrdo espacial nos dados. Quanto maior o numero de localidades, mais a estatistica I-
Moran se aproxima de zero, sendo assim, normalmente, esta estatistica se situa no intervalo
entre -1 e 1. Valores préximos a zero denotam a auséncia de padrédo espacial dos dados. Valores
maiores que o I-Moran esperado indicam a existéncia de autocorrelagéo espacial positiva para
a variavel observada. Valores de | abaixo do valor esperado sinalizam autocorrelacao negativa.

Na Tabela 4, apresenta-se a estatistica de I-Moran para as variaveis de interesse nesta
analise espacial. Considerando-se evidéncias estatisticas apresentadas é possivel rejeitar a
hipotese de auséncia de correlacdo espacial em um nivel de significancia de 0,001% para o
ICET, APIB per capita e IFDM.

Tabela 4 - ICE-r, PIB per capita e IFDM (média do periodo de 2007 a 2020)

Variavel Tipo de Matriz I-Moran p-valor
ICEr Queen ordem 1 0,5084 0,0000
APIB pc Queen ordem 1 0.2134 0.0000
IFDM Queen ordem 1 0,7670 0,0000

Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboracéo prépria com o uso do software R.

Pelo valor computado de I-Moran, ha evidéncias de autocorrelacdo espacial positiva

para o ICET, APIB,. e IFDM. Diante disso, a dinamica de cada uma dessas variaveis em

iWz;

s . Z , , . ., . ,
62 Refere-se ao Indice Local de Moran: I; = ‘6—2 , onde I; é o indice local para o municipio i; z; é o valor do

desvio de i; Wz; é o valor médio dos vizinhos de i e o2 é a variancia da distribuicdo dos valores dos desvios.
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determinada microrregido ndo deve ser entendida como isolada no espaco. Ou seja,
microrregiGes com ICEr acima da média sdo adjacentes a microrregiées com elevado ICEr; ou
microrregiGes com ICEr abaixo da média sdo vizinhas de microrregides com reduzido valor de
ICEr. A mesma analise vale paraa APIB, e parao IFDM. Almeida (2012) chama atencdo que
o0 I-Moran analisa os dados de uma forma global, porém pode omitir padrées de comportamento
da variavel em nivel local.

A partir deste entendimento, o autor propde a utilizagéo de local indicator of spatial
association (LISA), o qual pode capturar padrdes locais de autocorrelacdo e que séo
representados pelo mapa de clusters LISA, cuja vantagem é separar a exibicdo de cluster que
sdo estatisticamente significantes e aqueles que ndo sdo. A formacdo de cluster sugere a
existéncia de um padrdo de autocorrelacdo espacial local, hipdtese que ¢é testada,
posteriormente, por meio dos modelos econométricos espaciais.

A Figura 7 mostra a distribuicao espacial do I-Moran local para as variaveis de interesse
desta tese. E possivel observar clusters de microrregides com alto ICEr cercados por vizinhos
com a mesma caracteristica (Alto-Alto), localizados, principalmente no estado de Sao Paulo e
na regido Sul do pais. Com relagéo aos clusters com microrregides com baixo ICEr, esses se
localizam, predominantemente, nas regiGes Norte e Nordeste do pais (Baixo-Baixo). Em
relagdo a APIB,,, 0s clusters mais proeminentes sdo de microrregides localizadas no Centro-
Oeste, em que localidades com alta APIB,,. sdo cercadas por localidades que também possuem

alta APIB,, .

Em relagcdo ao IFDM, nota-se a presenca de dois clusters bem definidos. Do tipo Baixo-
Baixo que abrange quase que a totalidade das regides Norte e Nordeste e do tipo Alto-alto que
concentram-se no Sudeste e Sul do pais. Por fim, cabe destacar que valores ndo significativos
(em branco na Figura 7) sdo localidades que ndo pertencem a nenhum agrupamento, uma vez
que o valor da variavel para esta microrregido nao é diferente, estatisticamente, da média de

todas as microrregides.
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Figura 7 — Mapa LISA: ICEr, PIB per capita e IFDM (média do periodo de 2007 a 2020)

ICET

: gg;lﬂé{;im W Alto-Alto : ggiilégim

B Alto-Baixo @ Baixo-Baixo B Alto-Baixo

O Baixo-Alto B Alto-Baixo O Baixo-Alto
) O Baixo-Alto \

O M. Sig. O N Sig. O N. Sig.

Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboracéo prépria com o uso do software R.
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3.2.2 Modelos econométricos espaciais

Apos se verificar a presenca de dependéncia espacial, parte-se para a utilizacdo de
econometria espacial, sendo necessaria a decisdo sobre qual o melhor modelo espacial. O
alcance da dependéncia espacial global acontece quando ha interacao entre todas as regides do
sistema. Quando a interacdo for apenas entre as regifes mais proximas a dependéncia espacial
sera local (mais regionalizada).

A seqguir, conforme detalhado por Almeida (2012), séo apresentados alguns modelos de
dependéncia espacial de alcance global, local e de alcance global e local, os quais serdo
utilizados para analisar os efeitos de transbordamento da complexidade econdmica regional.
Diferentemente da estimacdo apresentada no segundo capitulo desta tese (cross-section), neste
capitulo a estimacao é realizada usando dados em painel. Ainda de acordo com Almeida (2012),
um modelo convencional de painel assume que as unidades transversais sao independentes entre
si. Contudo, levando em consideragéo a existéncia de dependéncia espacial, uma vez que o I-
Moran € significativo para as varidveis de interesse, optou-se por utilizar o painel de dados
espaciais.

De acordo com Pereira e Silva (2018), um painel espacial tipico se baseia em séries
temporais curtas e com grandes dimensfes espaciais, uma vez que lida com andlise de varias
localidades, como € o caso deste trabalho que analisa as 558 microrregides brasileiras, com
dados que abrangem o periodo de 2007 a 2016 (T = 10 e N = 558). A dupla dimensionalidade
dos dados do painel (tempo e espaco) permite possibilidades de modelagem mais ricas do que
uma unica secao transversal ou séries temporais.

Previamente a apresentacdo dos modelos econométricos espaciais, destaca-se,

formalmente um processo sem interagdo espacial:

y=XB+ ¢ (18)

Contudo, Almeida (2012) menciona que processos espaciais podem aparecer como
defasagens na varidvel dependente (Wy), defasagens nas variaveis independentes (WX ) e/ou
defasagem no termo de erro (W,). A partir deste entendimento geral, derivam-se uma familia

composta por dez modelos. Contudo, para a discussdo nesta tese, abordaremos cinco® deles:

83 Optou-se pelos cinco modelos que melhor capturam a dependéncia espacial da complexidade econdmica, a
principal variavel de interesse nesta tese.
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i) Modelo de defasagem espacial ou Modelo SAR®* (alcance global): existe uma dependéncia
da varidvel explicada pelo seu tempo passado, de modo que as interagdes espaciais Sao
estabelecidas por meio da variavel dependente. Trata-se de um dos modelos mais usados para
a modelagem de correcao espacial e expressa a interacao entre a variavel dependente em regides

vizinhas i e j e pode ser expresso conforme as equacdes (19) e (20):

y=pWy+ ¢ (19)

y=pWy+Xp+¢ (20)

Onde:

y = variavel dependente

Wy = defasagem espacial para a variavel dependente
p = coeficiente autorregressivo espacial

X = variaveis explicativas exdgenas

B = coeficiente(s) de regressao

& = erro aleatdrio distribuido aleatoriamente

ii) Modelo de erro autorregressivo espacial ou Modelo SEM® (alcance global): analisa a
dependéncia espacial a partir das interac6es dos termos de erros de cada individuo. O modelo
parte da especificacdo de modelos de médias mdveis para observacBes no tempo, e a
dependéncia espacial pode ser considerada residual, representada por AW¢. Este modelo tem a

seguinte especificacao:

y=Xp+¢
(21)

E= AWé+ ¢
iii) Modelo de defasagem espacial com erro autorregressivo ou Modelo SAC®® (alcance global):
neste modelo a dependéncia espacial se manifesta tanto na variavel dependente defasada

espacialmente, quanto na forma de erro que seja autocorrelacionado espacialmente.

64 Spacial Auto Regressive (SAR).
8 Spacial Error Model (SEM).
% Spatial Autogressive Model (SAC)
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=pWiy+Xp +¢&
y =pWy +XB 22)
= AW,E+ ¢
Onde:
A = parametro do erro autorregressivo espacial

W; e W, = podem ser matrizes com pesos espaciais diferentes

iv) Modelo de Durbin espacial ou modelo SDM®’ (alcance global e local): modelo espacial de
Durbin classico, contém na sua especificacdo a defasagem espacial da variavel dependente e
das varidveis explicativas. A dependéncia entre a variavel endogena e a varidvel independente
de regides vizinhas denota a existéncia de transbordamentos espaciais. Nota-se que o modelo
SDM é uma extensdo do modelo SAR, que inclui em sua especificacdo a defasagem espacial
de variaveis independentes. O alcance global é dado pelo multiplicador espacial decorrente da
defasagem espacial da variavel dependente. O alcance local advém da defasagem espacial das

variaveis explicativas. O modelo é expresso por:

y=7T1Wy+X7T2+WX7T3+g (23)

Onde:

WXm; = componente de transbordamento espacial

Diante de processos caracterizados pela omissdo de varidveis relevantes
autocorrelacionadas espacialmente, problema comum em estudos econométricos, Almeida
(2012) destaca que este modelo tende a ser muito adotado, por ser 0 mais representativo dessas
situacbes. Em adicional, Elhorst e Fréret (2009) argumentam que o modelo SDM se mostra
vantajoso por ndo haver restricbes em relacdo a extensao dos transbordamentos espaciais, uma

vez que captura efeitos tanto globais quanto locais.

v) Modelo de Durbin espacial do erro ou modelo SDEM® (alcance global e local): leva em

consideracdo a defasagem espacial das variaveis explicativas exogenas (X) e do erro (£). O

67 Spacial Durbin Model (SDM)
88 Spatial Durbin Error Model (SDEM)
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transbordamento espacial de alcance local se manifesta nas variaveis explicativas exdgenas

(WX). Os elementos de transbordamento espacial global interferem no termo de erro (W¢).

y=Xp+ WX, +¢& (24)
§= AWé+ ¢
O Quadro 9 apresenta um resumo com as principais propriedades dos modelos
economeétricos espaciais citados. Na analise empreendida nesta tese sdo priorizados modelos
economeétricos espaciais em que haja transbordamento global. De maneira intuitiva, o alcance
global significa que “o impacto gerado na variavel dependente y numa regido leva a uma
transmissdo deste impacto para o restante das regides por intermédio do multiplicador espacial
(CHASCO, 2003 apud ALMEIDA, 2012, p. 152).

Quadro 9 — Resumo das propriedades dos modelos econométricos espaciais

Modelo Defasagem espacial Alcance Implicacéo
SAR Wy Global Vies
SEM wé Global Ineficiéncia
SAC WyeW§é Global Vies e ineficiéncia
SDM WyeWX Global e local Vies
SDEM WXeW¢ Global e local Vies e ineficiéncia

Fonte: Almeida (2012). Elaboragéo propria.

Antes de partir para a estimacdo e interpretacdo dos resultados, cabe destacar, conforme
LeSage (2008), os efeitos de feedback dos coeficientes espaciais devem ser interpretados como
uma evolugéo de longo prazo. Em adicional, diferentemente das regressdes convencionais, a
interpretacdo usual de ceteris paribus ndo se aplica a econometria espacial, uma vez que,
guando a dependéncia espacial é encontrada, outras regifes sdo afetas por meio dos

transbordamentos.

3.3  Estimacéao e resultados
Tanto o modelo de dados em painel de efeitos fixos quanto o de efeitos aleatérios tém
sido utilizados pela literatura para estimagdes que consideram modelos com a variavel

dependente ou erros defasados espacialmente (LEE; YU, 2011). O teste de Breusch-Pagan
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indica que é possivel rejeitar a hipdtese nula da inexisténcia de efeitos idiossincraticos
significativos (valor da probabilidade de 0,000). O teste de Hausman, por sua vez, verifica se
esses efeitos devem ser tratados como fixos ou aleatdrios. De acordo com o teste de Hausman
é possivel rejeitar a hipotese nula (valor da probabilidade de 0,000), de modo que o modelo de
efeitos aleatorios®® deve ser preterido, pois ndo € possivel ignorar a presenca de efeitos
idiossincréaticos, os quais devem ser tratados pelo estimador de efeitos fixos. Considerando-se
estes testes, as estimacdes nesta tese foram feitas a partir de modelos de painel de efeitos fixos®.

Primeiramente, utiliza-se a econometria espacial com o objetivo verificar a dependéncia
espacial com alcance de transbordamento global. Para tal, parte-se das seguintes especificactes

iniciais: painel de efeitos fixos ndo espacial (25) e painel espacial (26):

ICETy = W ICEj; + APIByciry + IFDMyeras (25)

ICETyy = APIBpciry + IFDMgerai (it (26)

Onde i denota a dimensdo de unidades espaciais e t é a dimensdo da série temporal.

Figura 8 — Esquemas dos modelos SAR, SEM e SAC de dependéncia espacial de alcance
global

Modelo SAR Modelo SEM Modelo SAC
X; X; X X; X; X;
C Vo L
YVie——)Yj Yie——Yj Yi Vj
T

& lj li «—> ET i lf — ET),-

Fonte: Almeida (2012). Elaboracéo propria.

% No modelo de efeitos aleatorios, as variaveis relevantes e nao observadas sdo incluidas no termo de perturbagGes
estocasticas do modelo, assim a heterogeneidade é captada pela variancia de cada unidade.

0 No modelo de efeitos fixos, as relagdes entre as variaveis ndo observadas sdo acomodadas em um intercepto.
Para cada unidade observada do painel é estimado um intercepto que capta o efeito da média condicional da
variavel dependente determinado por essas varidveis omitidas.
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Cabe ressaltar que a preocupagdo ndo é identificar determinantes para complexidade
econdmica, mas verificar como o multiplicador espacial (W) interfere na variavel dependente,
ressaltando que o impacto na variavel dependente é refletido para todas as localidades
contempladas na pesquisa (alcance global). A Figura 8 auxilia na compreensao (destaques em
vermelho) de quais processos de defasagem espacial sdo de maior interesse neste estagio da

analise.

Tabela 5 - Resultado das estimac6es dos modelos Painel de Efeitos Fixos (FE - sem
dependéncia espacial) e SAR, SEM e SAC (com dependéncia espacial de alcance global)

FE! SAR SEM SAC
APIB,, 0,0007* 0,0007** 0,0007** 0,0007**
IFDM (geral) 0,0790 0,0733 0,0836 0,1523
W ICEr 0,1388*** 0,0745%** -0,3589***
A—erro (AWE) 0,0756*** 0,3832***

1/ FE — Painel ndo espacial de efeitos fixos.
Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragdo prépria com 0 uso do software R.

Apesar da variavel dependente IFDMg.,, ndo ser significativa, esta ndo é uma
preocupacao central, uma vez que a propria literatura de complexidade néo se dedica a explicar
o ICEr como resultado de variaveis especificas. O painel ndo espacial de efeitos fixos mostra
que a complexidade econdémica nas microrregides vizinhas (j) tem relacdo positivacom o ICEr
da microrregido i (Tabela 5).

No modelo SAR, que considera a dependéncia espacial, o parametro espacial maior que
zero (0,0745) indica que existe autocorrelacao espacial global positiva. Ou seja, maior (menor)
complexidade nas microrregides vizinhas (j) aumenta (diminui) o ICEr da microrregido em
analise (i). A dependéncia espacial medida pelo modelo do tipo SAR expressa como a
complexidade econdmica de ino periodo corrente foi influenciada pela complexidade
econdmica de seus vizinhos em periodos prévios.

Darmofal (2006 apud Almeida, 2012, p. 162) destaca que “a parte da dependéncia nao
modelada se manifesta no padrdo do erro aleatério entre regides vizinha, na forma de que os
erros sejam autocorrelacionados espacialmente”. Nesse sentido, 0 modelo SEM, mensura a
dependéncia espacial residual, portanto, de acordo com os resultados contidos na Tabela 5, o
erro da microrregido i estd correlacionado positivamente com o erro na microrregido j. No
modelo SEM, o parametro espacial positivo (0,0756) indica que a complexidade da

microrregido i ndo é resultado apenas do choque especifico a desta localidade (representado
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pelo termo de erro), mas também é impactada, por meio de uma relagdo direta, pelos
transbordamentos de choques de microrregides vizinhas (j) (Figura 8).

No modelo SAC, a dependéncia espacial se manifesta tanto na defasagem do ICET,
qguanto nos erros autocorrelacionados espacialmente (W¢§). Os resultados apresentados na
Tabela 5 sugerem que um choque na microrregido j afeta todas as outras localidades, por meio
de dois efeitos: i) multiplicador espacial do processo SAR (W ICET) e ii) processo de erro
espacial (W¢). Neste caso, o parametro espacial negativo do multiplicador espacial do processo
SAR (-0,3589), indica que um aumento (reducao) da complexidade econdmica na microrregiao
j leva uma reducdo (aumento) do ICEr na microrregido i. Em relacdo & dependéncia espacial
residual (W¢), o coeficiente espacial positivo (0,3832) sugere os choques de microrregides
vizinhas (j) deixam transbordamentos nos choques (erro) da microrregido i e estes, por sua vez,
impactam a complexidade da microrregido i por meio de uma relacédo direta.

Por fim, a partir da estimacéo a equacéo (26) por meio do modelo cléassico de regressao
linear, computam-se os testes do tipo multiplicador de Lagrange (teste ML) para detectar a
defasagem espacial da varidvel dependente (modelo SAR) e autocorrelacdo espacial na forma
do modelo SEM (Teste ML, e ML, , respectivamente). O teste ML € utilizado para testar se
existe autocorrelacdo espacial dos erros, permitindo a comparacdo entre modelos de
autocorrelacdo espacial dos erros (Anselin, 2013).

O teste tipo multiplicador de Lagrange pode ser calculado na versdo ndo robusta e
robusta, sendo que a segunda versdo incorpora um fator de correcdo que considera ma
especificacdo. Segundo esses testes ndo ha uma diferenca em relacao aos resultados das versdes,
ja que em ambos os casos sao significativos para um nivel de até 1%. Contudo, em funcéo de
ML, > ML, (na versdo nao robusta e robusta), a teoria sugere que o modelo que melhor se
adapta aos dados € 0 modelo SEM.

Os modelos SDM e SDEM, com dependéncia espacial de alcance global e local, ttm o
objetivo de investigar como os transbordamentos da complexidade econémica influenciam no
crescimento e desenvolvimento econdémico, aqui representados pela APIB,. e pelo IFDM,
respectivamente, conforme equacdes (27), (28), (29), (30), (31) e (32), onde i denota a dimenséo

de unidades espaciais e t € a dimenséo da série temporal.

APIBpC(it) = ICETit + W ICEJt + IFDMgeT‘al (it) + W IFDMgeT‘al(jt) + & (27)
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APIch(it) = ICErit + W ICEjt + IFDMemprego erenda (it) (28)
+ W IFDMemprego erenda(jt) +e
(29)
IFDMsaﬁde (it) = ICET'it + W ICE]t +c+W APIBpC(]t) + £
(30)
IFDMeducagﬁo(it) = ICET'it + W ICE]t + APIBpC(it) + W APIBpC(]t) + &
(31)
IFDMemprego erenda (it)
= ICETy + W ICEj; + APIBpcipy + W APIBpjr) + €
(32)

IFDMgeTal (i) = ICETit + W ICE]t + APIBpC(it) + AW PIBpC(jt) + &

A Figura 9 apresenta, esquematicamente (em vermelho), as interacdes de maior
interesse, uma vez que a complexidade econémica, de acordo com as equacgdes (27), (28), (29),

(30) e (31), é variavel explicativa.

Figura 9 - Esquemas dos modelos SDM e SDEM de dependéncia espacial de alcance global
e local

Modelo SDM Modelo SDEM
X; X;
l'\ Local ll\\\l_i% f
/< .
Vi Yj Yi Yj

] | e |

8 g G

Fonte: Almeida (2012). Elaboracéo prdpria.

A explicacdo de Almeida (2012) sobre o modelo SDM se aplica bem aos objetivos da
analise empreendida nesta tese. Segundo o autor, 0 modelo SDM incorpora a ideia de
transbordamento local por meio das variaveis independentes. Além disso, 0 modelo incorpora
0 entendimento de que ha processos de difusao (global), fato que justifica a inclusdo da variavel
enddgena defasada espacialmente. O modelo SDEM, por sua vez, além de exibir os
transbordamentos locais das variaveis explicativas, mostra a existéncia de fatores néo

modelados de alcance global por meio do termo de erro aleatdrio.
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A partir do exposto na Tabela 6, destaca-se o transbordamento da APIB,,. se mostrou
significativo para um nivel menor que 0,1%. O sinal positivo do coeficiente indica que quanto
maior (menor) a APIB,,. de uma regido circunvizinha, esse crescimento (retracdo) extrapola a
microrregido e resulta em aumento (queda) no APIB,.. No modelo SDEM, valor positivo
(0,5342) do termo de erro (AW¢) representa que a APIB,. da microrregido i ndo € resultado
apenas do choque especifico a desta localidade (representado pelo termo de erro), mas também
¢ impactada, por meio de uma relacdo direta, pelos transbordamentos de choques de

microrregides vizinhas ().

Tabela 6 - Resultado das estimagdes dos modelos SDM e SDEM (com dependéncia
espacial de alcance global e local), com APIB,. como variavel dependente e

IFDM (geral) como uma das variaveis explicativas

y = APIB,, SDM SDEM
ICEr 1,6215** 1,6613*
W ICEr -0,6536 0,2557
IFDM (geral) 34,0927*** 24,5216***
W IFDM (geral) -51,6132*** -56,5557***
W APIB pc 0,5343***
A—erro (AWE) 0,5342***

Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragdo prépria com o uso do software R.

Tanto no modelo SDM e SDEM, conforme esperado, o efeito do IFDMy,,q; Na APIB,,
é positivo. Contudo, o impacto de seu transbordamento espacial € negativo, sugerindo que o
aumento (reducdo) do desenvolvimento de uma regido circunvizinha extrapola seus limites
espaciais e resulta em queda na APIB,..O ICEr também tem efeito positivo na APIB,..
Diferentemente, o coeficiente do transbordamento espacial da complexidade econdmica néo
pode ser considerado estatisticamente significativo (Tabela 6).

Ao considerar 0 IFDMemprego e renaa COMO UMa das variaveis explicativas, de acordo
com o0s resultados apresentados na Tabela 7, nota-se algumas semelhangas em relagdo a
estimacdo anterior (Tabela 6), a saber: i) as varidveis explicativas (ICEr e
IFDM¢mprego e rendaa ) S30 positivas e significativas; ii) o coeficiente do transbordamento da
APIB, é positivo e significativo para um nivel menor que 0,1% (modelo SDM); iii) no modelo
SDEM, o coeficiente do termo de erro (AW ¢) mostra que variavel dependente espacialmente

defasada tem relagdo positiva com a APIB,,..



144

Em relagdo a defasagem espacial do IFDM,pprego e renda » SOMENte Na estimagéo a
partir do modelo SDEM o coeficiente pode ser considerado, estatisticamente, diferente de zero.
O resultado aponta para a existéncia de uma relagdo positiva entre 0 IFDMpprego e renda € @

APIB,,,

IFDMg,,q;. OU seja, 0 aumento (reducgdo) do transbordamento espacial do desenvolvimento em

diferentemente da sinalizacdo obtida quando a varidvel explicativa em questdo é o

termos de emprego e renda de uma regido circunvizinha influencia em uma maior (menor)
APIB,,. (Tabela 7).

Tabela 7 - Resultado das estimagdes dos modelos SDM e SDEM (com dependéncia
espacial de alcance global e local), com APIB,. como variavel dependente e

IFDM (empego e renda) como uma das variaveis explicativas

y = APIB,, SDM SDEM
ICEr 1,4282* 1,4102*
W ICEr -0,5424 0,0237
IFDM (emprego e renda) 26,33*** 29,2486***
W IFDM (emprego e renda) -0,8790 20,7027***
W APIB pc 0,5042***
A—erro (AWE) 0,5043***

Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragdo prépria com 0 uso do software R.

Com o objetivo de analisar a relacdo entre a complexidade econdmica e medidas de
desenvolvimento, realiza-se estimacdes dos modelos SDM e SDEM de acordo com as equagdes
(29), (30), (31) e (32). Primeiramente, considerando os resultados das estimagOes para as
equacdes (29) e (30) apresentados nas Tabelas 8 e 9, nos modelos SDM e SDEM, a APIB,. € a
defasagem espacial da complexidade econdmica (W ICETr) ndo se mostrou estatisticamente
significativa, portanto ndo explicam 0 IFDMsg e € 0 IFDM,gy,cqca0- EM adicional, destaca-se
que o coeficiente da variavel explicativa ICEr € estatisticamente significativo a um nivel de
significancia de 1%, de acordo com os resultados do modelo SDM, quando a varidvel explicada
é 0 IFDM,,44.. Contudo, o sinal negativo do coeficiente é diferente do esperado.

A um nivel de significancia menor que 0,1%, os resultados sugerem que ha um impacto
com relacdo  direta das  variaveis  endogenas  defasadas  espacialmente
(W IFDMgg44e € W IFDMegycqcao), indicando que a melhoria (piora) do desenvolvimento (em
salde ou educacdo) da microrregido vizinha (j) tem impacto local positivo (negativo) na
microrregido i. De acordo com os resultados das estimag¢Oes dos modelos SDEM, existem

fatores ndo modelados das microrregifes vizinhas, expressos por meio do transbordamento
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espacial do termo de erro (AW¢), que impactam positivamente no IFDM,i4. € NO
IFDMeducagéo-

Tabela 8 - Resultado das estimagdes dos modelos SDM e SDEM (com dependéncia
espacial de alcance global e local), com IFDM (saiude) como varidvel dependente

y = IFDM (saude) SDM SDEM
ICEr -4,42e-03* -4,45e-03 (.)
W ICEr 2,63e-03 -8,79%-04
APIB pc 1,51e-06 -7,30e-05
W APIB pc -4,27e-04*** -4,74e-04***
W IFDM (saude) 0,8175***
A—erro (AW &) 0,8248***

Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragdo prépria com 0 uso do software R.

Tabela 9 - Resultado das estimagdes dos modelos SDM e SDEM (com dependéncia
espacial de alcance global e local), com IFDM (educagio) como variavel dependente

y = IFDM (educacgio) SDM SDEM
ICEr -1,09e-04 -5,74e-04
W ICEr -5,52e-04 -2,32e-03
APIB pc -2,75e-05 -3,61-05
W APIB pc -1,27e-04*** -8,91e-05
W IFDM (educacio) 0,9367***
A—erro (AWE) 0,9407***

Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragdo prépria com o uso do software R.

Ao estimar os modelos SDM e SDEM, sendo 0 IFDMepprego e renda € O IFDMgerq @S
variaveis dependentes, nota-se uma maior significancia dos coeficientes das variaveis
explicativas (Tabelas 10 e 11). Os modelos sugerem que incrementos na complexidade
econdmica e na APIB,. na microrregido i impactam positivamente no seu desenvolvimento
medido pelo IFDMemprego e renda € PEIO IFDMgerq.

As estimacbes a partir do modelo SDM sugerem que aumentos (reducdo) nos
transbordamentos espaciais do IFDM (emprego e renda ou o geral) da microrregido j estdo
relacionados com uma melhora (piora) N0 IFDMemprego e renda € NO IFDMgerq da
microrregido i. Os resultados das estimag¢Ges dos modelos SDEM, indicam fatores expressos
por meio do transbordamento espacial do termo de erro (AWE) tém relacdo direta com o

IFDMemprego e renda € €OM 0 IFDMg,,q; da microrregido i (Tabelas 10 e 11).
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Tabela 10 - Resultado das estimagfes dos modelos SDM e SDEM (com dependéncia
espacial de alcance global e local), com IFDM (emprego e renda) como variavel
dependente

y = IFDM (emprego e renda) SDM SDEM
ICEr 1,04e-02*** 9,73e-03***
W ICEr -1,25e-02* -5,35e-03
APIB pc 4,25e-04 *** 5,22e-04 ***
W APIB pc 2,70e-04** 6,05e-04***
W IFDM (emprego e renda) 0,7409***
A —erro (AW$) 0,7489***

Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboracdo prépria com o uso do software R.

Tabela 11 - Resultado das estimacgdes dos modelos SDM e SDEM (com dependéncia
espacial de alcance global e local), com IFDM (geral) como variavel dependente

y =IFDM (geral) SDM SDEM
ICEr 2,16e-03* 2,22e-03 (.)
W ICEr -3,77e-03 -9,88e-04
APIB pc 1,05e-04*** 7,69e-05**
W APIB pc -2,34e-04*** -1,75e-04*
W IFDM (geral) 0,8355***
A—erro (AWE) 0,8383***

Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragdo prépria com 0 uso do software R.

O coeficiente da defasagem espacial da complexidade econémica (W ICEr), tanto nas
estimac6es com 0 modelo SDM, quanto no modelo SDEM, apresentaram sinais negativos. Os
resultados, quando séo estatisticamente diferentes de zero, indicam que 0 aumento (reducédo) da
complexidade na microrregido j gera um menor (maior) desenvolvimento na microrregido
i,sendo que este impacto negativo acontece especialmente via emprego e renda (ou
IFDMemprego e renda)-

Considera-se que o transbordamento espacial da varidavel dependente pode estar
relacionado com os seus condicionantes. Estes condicionantes sdo representados pelas variaveis
dependentes (1 CEre APIBpC) e estdo distribuidos de forma desigual nas microrregides. Sendo
assim, acredita-se que o modelo SDM seja capaz de gerar os melhores resultados. Entretanto,
0 modelo SDM demanda atencdo em relagdo a possibilidade de existéncia de
multicolinearidade. Almeida (2012) menciona que a esperada alta correlacéo entre as variaveis
explicativas e suas defasagens espaciais (ICET e W ICEr; APIB,. e W APIB,.) pode gerar
multicolinearidade, tornando os coeficientes estimados eventualmente instaveis. Nesse sentido,

considerando a sugestdo do autor, estima-se uma regressdo mais geral com as variaveis
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explicativas e suas defasagens espaciais para checar a presenca de multicolinearidade. De

acordo com o fator de inflagdo da variancia, medido pelo teste VIF, VIFs maiores que 10

indicam alta multicolinearidade e valores entre 5 e 10 podem ser preocupantes. Posto isso, 0S

resultados apresentados nas Tabelas 12, 13 e 14 sugerem a auséncia de multicolinearidade.

Tabela 12 - Teste de multicolinearidade: APIB,. como variavel dependente e

IFDM (geral) como uma das variaveis explicativas

Variaveis 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ICEr 314 319 327 356 337 346 3,64 330 305 2,83
W ICEr 401 3,92 432 493 463 472 493 449 406 3,74
IFDM (geral) 757 7,50 721 7,53 7,19 728 740 689 6,67 596
W IFDM (geral) 847 832 845 906 862 866 879 819 7,77 6,89

Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboracéo prépria com o uso do software R.

Tabela 13 — Teste de multicolinearidade: APIB,. como variavel dependente e
IFDM (empego e renda) como uma das variaveis explicativas

Variaveis 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ICEr 333 353 343 397 387 399 412 379 341 291
W ICEr 378 403 410 501 472 456 485 444 393 3,33
IFDM (emp_renda) 3,22 3,60 314 374 379 402 406 3,89 348 289
W IFDM (emp_renda) 3,66 4,10 3,80 475 464 456 475 451 398 3,28

Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragdo prépria com o uso do software R.

Tabela 14 — Teste de multicolinearidade: com IFDM gerq; € IFDM ¢y yengqa COMO
variaveis dependentes

Variaveis 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ICET 167 163 1,74 175 179 1,77 188 176 166 171

W ICET 167 169 175 178 183 1,77 186 1,77 169 1,72
APIB pc 107 143 122 120 117 112 132 124 123 1,36
W APIBpc 107 149 124 123 121 112 131 127 127 1,37

Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboracéo prépria com o uso do software R.

Na estimagdo SDM, os impactos séo divididos em diretos, indiretos e totais. Considera-

se efeito direto aqueles que ficam restritos a cada regido, ou seja, 0 impacto das variaveis
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explicativas da propria regido na variavel dependente (efeito de X; em y;). O efeito indireto,
por sua vez, acontece quando as variaveis explicativas de todas as regides (X;) deixam
transbordamentos que por sua vez afetam a variavel dependente (y;) (Almeida, 2012). O efeito
total considera o impacto direto e indireto, ou seja, todo o impacto das variaveis explicativas na
APIB,. e no IFDM e suas dimensdes (ALMEIDA, 2012). As Tabelas 15 e 16 mostram o0s

resultados do calculo dos efeitos diretos, indiretos e totais das variaveis explicativas.

Tabela 15 - Efeitos diretos, indiretos e totais dos determinantes da APIB),. das

microrregides brasileiras (modelo SDM)

APIB,, APIB,,
ICETr
direto 1,6447** 1,4459*
indireto 1,8367** 1,4346*
total 3,4814** 2,8805*
IFDM geral
direto 34,5816***
indireto 38,6182***
total 73,1997***
IFDM emp_renda
direto 26,6603***
indireto 26,4509***
total 53,1113***

Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragdo prépria com o uso do software R.

Tabela 16 - Efeitos diretos, indiretos e totais dos determinantes do IFDM (e suas
dimensdes) das microrregides brasileiras (modelo SDM)

IFDM IFDM IFDM IFDM
(saude) (educagio) (emp.renda) (geral)
ICEr
direto -4.66e-03* -1,21e-04 0,0108*** 0,0023*
indireto -1,95e-02* -0,0014 0,0293*** 0,0108*
total -2,42e-02* -0,0015 0,0400*** 0,0131*
APIB,
direto 1,59e-06 -3,05e-05 0,0004*** 0,0001***
indireto 6,65e-06 0,0003 0,0012*** 0,0005***
total 8,23e-06 0,0004 0,0016*** 0,0006***

Nota: ***p<0,0001, **p<0,001, *p<0,01, (.)p<0,05
Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboracéo prépria com o uso do software R.

A seguir, nos Quadros 10 e 11, sdo apresentados os principais resultados e interpretacdes

dos modelos estimados neste capitulo.
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Quadro 10 — Interpretacdo dos resultados dos modelos SDM e SDEM para estimagdes em que a variavel dependente ¢ a APIB,,,

Resultado

Interpretagdo

Relacéo positiva entre complexidade econémica
e a variacdo do PIB per capita (SDM e SDEM) —
Tabelas6e 7.

Em linha com a literatura de complexidade econdmica e com os resultados do segundo
capitulo, confirma-se que ganhos em complexidade econémica tém relacdo com o
crescimento do PIB per capita das regifes. Hidalgo e Hausmann (2009) argumentam que a
diferenca de renda entre regibes pode ser explicada pelas diferencas na complexidade
econdmica. Em Hausmann e Hidalgo (2011) também hé a indicacdo de que a complexidade
econbmica esta positivamente relacionada com o rendimento de determinada localidade,
sugerindo a existéncia de ciclos virtuosos, em que economia complexas tendem a aumentar
o0 seu nivel de renda e a propria complexidade econémica no futuro.

Relacdo positiva entre os indicadores de
desenvolvimento (IFDM - emprego e renda e
geral) e a variacdo do PIB per capita (SDM e
SDEM) — Tabelas 6 e 7.

Desenvolvimento econdmico, especialmente aquele relacionado ao emprego e a renda, tem
relacdo positiva com variagdes do PIB per capita. A dimensao de emprego e renda do IFDM
é aquela que mais se aproxima do conceito de capabilities. De acordo com Hidalgo e
Hausmann (2009), a difusdo (ou ndo) das capabilities é capaz de estimular (ou ndo) o
crescimento econémico.

Transbordamento espacial do IFDM (geral) da
microrregido j tem associacdo negativa com a
variacdo do PIB per capita na microrregido i
(SDM e SDEM) — Tabela 6.

O resultado pode sugerir a existéncia de possiveis efeitos de aglomeracdo. Ganhos em
desenvolvimento de uma microrregido esta relacionado, positivamente, com incrementos em
seu PIB per capita. Contudo, o transbordamento espacial do desenvolvimento de uma regido
vizinha tende a reduzir a variagdo do PIB per capita da regido em analise. Este resultado esta
em linha com a tese dos economistas do desenvolvimento regional estruturalistas que
argumentavam sobre a tendéncia aos desequilibrios regionais, efeitos de aglomeracdo e
efeitos de polarizacéo.

Contudo, o efeito negativo do transbordamento espacial do IFDM geral precisa ser explicado
considerando as suas dimensdes: salde, educacdo e emprego e renda. Embora as estimacdes
com IFDM saude e educacdo ndo tenham sido apresentadas neste capitulo, em funcéo de a
maior parte dos coeficientes serem, estatisticamente iguais a zero, nota-se que o sinal
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negativo do coeficiente W IFDM (geral) é resultado dos transbordamentos espaciais vindos
das dimensdes salde e educacéo:

W IFDM (satude): -20,79*** (SDM); -33,47***(SDEM)

W IFDM (educagio): -13,47 (SDM); -29,28***(SDEM)

Transbordamento espacial do IFDM (emprego e
renda) da microrregido j tem associagéo positiva
com a variacao do PIB per capita na microrregido
i (SDEM) — Tabela 7.

O transbordamento espacial do IFDM (emprego e renda) &, estatisticamente, diferente de zero
apenas no modelo SDEM. O sinal positivo do coeficiente sugere efeito aposto ao sinalizado
pelo transbordamento espacial do IFDM (geral). Sendo assim, o resultado indica que o
desenvolvimento em termos de emprego e renda de uma microrregido circunvizinha deixa
transbordamentos positivos na variacdo do PIB per capita da microrregido em analise. Este
resultado esta em linha com parte da literatura sobre complexidade econémica que trata do
desenvolvimento de capabilities. De acordo com Hidalgo e Hausmann (2009), a difusao (ou
ndo) das capabilities é capaz de estimular (ou ndo) o crescimento econémico.

Transbordamento espacial do PIB per capita de
uma microrregido circunvizinha tem associagao
positiva com crescimento do PIB per capita da
microrregido em analise (SDM) — Tabelas 6 e 7.

Embora o desenvolvimento regional ndo seja necessariamente equilibrado, o resultado esta
em linha com o que Hirschman (1961) denominava de efeitos fluentes. Ademais, incrementos
no PIB per capita de uma regido vizinha também podem ser resultado dos efeitos de
encadeamento para tras e para frente mencionados por Hirschman (1961).

Transbordamento espacial do termo de erro tem
associacdo positiva com variacbes do PIB per
capita (SDEM) — Tabelas 6 e 7.

Este resultado sugere que variagdes do PIB per capita da microrregido em analise ndo sao
resultado apenas do choque especifico a desta localidade (ou seja, do termo de erro), mas
também sdo resultado, por meio de uma relacédo direta, dos transbordamentos dos choques de
microrregides vizinhas. De acordo com Almeida (2012), trata-se de fatores ndo modelados
de alcance global.

De acordo com a Figura 9, sendo o coeficiente espacial positivo, os choques de microrregides
vizinhas (j) deixam transbordamentos nos choques (erro) da microrregido i e estes, por sua
vez, impactam a variacdo do PIB per capita da microrregido i por meio de uma relacéo direta.

Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragéo prépria a partir dos resultados dos modelos.
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Quadro 11 — Interpretagdo dos resultados dos modelos SDM e SDEM para estimages em que as variaveis dependentes sdo 0 IFDM g,

eo IFDMemprego erenda

Resultado

Interpretacdo

Associagdo  positiva entre  complexidade
econémica e os indicadores de desenvolvimento
— IFDM (geral e emprego e renda) (SDM e
SDEM) — Tabelas 10 e 11.

Na literatura de complexidade é comum agendas de pesquisas que analisem a relacdo entre
complexidade econdmica e o indice de Gini, sugerindo a existéncia de uma relagio positiva
entre as duas varidveis. Contudo, quando se trata de investigacbes acerca de entes
subnacionais, alguns resultados apontam para uma relacdo inversa ou para a existéncia de
uma curva em formato de “U” invertido, indicando que em um primeiro momento ganhos de
complexidade levam a uma maior concentracdo de renda e, somente a partir de determinado
nivel de complexidade econdmica, os reflexos passam a ser positivos em termos de reducéao
da desigualdade de renda.

Os resultados da analise empirica empreendida neste capitulo apontam para a existéncia de
uma relagdo positiva entre complexidade econdmica e o desenvolvimento socioecondmico
medido pelo IFDM (emprego e renda e geral).

Transbordamento espacial da complexidade
econdmica tem associagdo negativa com o IFDM
emprego e renda (SDM) — Tabela 10.

O transbordamento espacial da complexidade econdémica, por sua vez, quando o coeficiente
é estatisticamente diferente de zero, indica a existéncia de uma relagéo negativa com o IFDM
emprego e renda. Em linha com Hartmann et al. (2017) e Hartmann et al. (2022) o resultado
pode estar relacionado @ mobilidade de m&o de obra que permite que a populagdo migre, com
maior facilidade, para localidades mais complexas. Além disso, o coeficiente negativo pode
sugerir a existéncia (e/ou concentracdo) de mao de obra mais qualificada em determinada
regido. Em adicional, existe a hipdtese de que economias mais complexas tendem a terceirizar
a producdo de bens menos complexos, estes Ultimos associados a salarios mais baixos,
refletindo no indicador de desenvolvimento socioeconémico medido pelo IFDM emprego e
renda.




152

Associagao positiva entre a variagdo do PIB per
capita e o IFDM emprego e renda (SDM e
SDEM) — Tabela 10.

Transbordamento espacial do PIB per capita da
microrregido j tem relagcdo positiva com o IFDM
emprego e renda na microrregido i (SDM e
SDEM) — Tabela 10.

Os resultados indicam que incrementos no PIB per capita de uma microrregido, bem como
os transbordamentos espaciais deixados pelo aumento do PIB per capita de localidades
vizinhas, levam a melhores desempenhos em termos de desenvolvimento socioeconémico
medido pelo IFDM emprego e renda.

Associacao positiva entre a variacdo do PIB per
capita e o IFDM geral (SDM e SDEM) — Tabela
11.

Transbordamento espacial do PIB per capita da
microrregido j tem associagdo negativa com o
IFDM geral na microrregido i (SDM e SDEM) —
Tabela 11.

Quando o indicador de desenvolvimento socioeconémico é o IFDM geral, a associacao
positiva entre PIB per capita e o IFDM geral é mantida (assim como ocorre com o IFDM
emprego e renda).

Contudo, o transbordamento espacial do PIB per capita de uma microrregido circunvizinha
tem associacdo negativa com o IFDM geral da localidade em andlise. Esta relagcdo negativa
pode ser explicada pelo IFDM educacdo e saude, conforme resultados apresentados nas
Tabelas 8 e 9.

Transbordamento espacial do IFDM (emprego e
renda e geral) de uma microrregido circunvizinha
tem associacdo positiva com o IFDM (emprego e
renda e geral) da microrregido em anéalise (SDM)
— Tabelas 10 e 11.

O resultado esta em linha com o que Hirschman (1961) denominava de efeitos fluentes,
encadeamentos para tras e para frente, em que incrementos no desenvolvimento de uma
regido vizinha estdo associados positivamente ao IFDM (emprego e renda e geral) da
localidade em analise.

O desenvolvimento medido pelo IFDM emprego e renda é aquele que, intuitivamente, melhor
se aproxima com o conceito de capabilities presente na literatura de complexidade
econémica. O resultado da estimacao estd em linha com a abordagem de Hidalgo e Hausmann
(2009) que argumentam sobre a existéncia de uma rede em que localidades possuem
capabilities. O desenvolvendo da regido j em termos de emprego e renda sugere a existéncia
de capabilities. Nesse sentido, é intuitivo que a complexidade econémica em regifes
circunvizinhas seja incrementada. Hidalgo et al. (2007) tratam, por exemplo, da proximidade
e conexdo, as quais tornam mais fécil que regides movam sua producéo em direcdo a produtos
préximos.
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Transbordamento espacial do termo de erro tem | Este resultado sugere que variagdes do IFDM da microrregido em analise ndo é resultado
associacdo positiva com o IFDM (emprego e | apenas do choque especifico a desta localidade, mas também existe uma associacdo direta
renda e geral), modelo SDEM — Tabelas 10 e 11. | com os transbordamentos dos choques de microrregides vizinhas.

De acordo com a Figura 9, sendo o coeficiente espacial positivo, os choques de microrregides
vizinhas (j) deixam transbordamentos nos choques (erro) da microrregido i e estes, por sua
vez, impactam o IFDM (emprego e renda e geral) da microrregido i por meio de uma relagéo
direta.

Fonte: IBGE, FIRJAN, RAIS/MTE (2007 a 2016). Elaboragéo prépria a partir dos resultados dos modelos.
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3.4  Consideracdes finais

Compreender sobre os efeitos da complexidade econdmica e dos seus transbordamentos
espaciais na variagdo do PIB per capita e no desenvolvimento socioecondmico foi o objetivo
central que norteou o desenvolvimento deste capitulo. Para tal, utilizou-se a econometria
espacial afim de que os efeitos espaciais fossem controlados. Ademais, a utilizacdo de dados
em painel contribui para o exercicio de generalizacdo, confiabilidade e robustez dos resultados.

Além da econometria, o capitulo fez uso da pesquisa bibliogréafica e, a partir dela,
constata-se que existem poucos trabalhos na literatura nacional e internacional que abordem a
relacdo entre complexidade econdmica e desigualdades regionais, sobretudo, utilizando
modelos espaciais. Nesse sentido, o esforco empreendido nesta pesquisa serve como ponto de
partida para futuros estudos desta natureza, contribuindo para ampliar o campo de investigacéo
envolvendo essas tematicas.

Assim como no trabalho desenvolvido por Verheij e De Oliveira (2020), embora estes
autores analisem dados referentes somente ao ano de 2010, a hipétese inicial deste capitulo foi
confirmada: a complexidade econdmica de determinada microrregido pode ser impactada
(associacdo positiva) pela complexidade econdmica de microrregides vizinhas. Contudo, esta
tese avanca ao investigar, também, os efeitos de alcance global e local, tendo como variaveis
dependentes o PIB per capita e indicadores de desenvolvimento.

Os resultados econométricos indicam que ganhos em complexidade econémica tém
relagcdo positiva com o crescimento do PIB per capita das microrregides, em linha com os
achados de Hidalgo e Hausmann (2009 e 2011) embora estes autores ndo utilizem modelos
espaciais. Os resultados também corroboram os achados do segundo capitulo desta tese. O
desenvolvimento econémico, especialmente aquele medido pelo IFDM (emprego e renda),
também tem relacdo positiva com variacdes do PIB per capita e é possivel associar este
resultado ao desenvolvimento de capabilities que, segundo Hidalgo e Hausmann (2009), é
capaz de estimular o crescimento econdmico.

Ainda considerando as varia¢des no PIB per capita como variavel dependente, a analise
empirica mostra que os transbordamentos espaciais do IFDM (emprego e renda) e da variagédo
PIB per capita possuem associacdo positiva com o crescimento do PIB per capita da
microrregido em analise (Tabela 7). Além da difusdo de capabilities como ja fora mencionado,
o resultado também esta em linha com teorias estruturalistas de desenvolvimento regional que
tratam de efeitos fluentes e de encadeamentos (HIRSCHMAN, 1961).



155

No que se refere as estimaces em que as varidveis dependentes sdo indicadores de
desenvolvimento socioeconémico, os resultados indicam que incrementos no PIB per capita de
uma microrregido, bem como seus os transbordamentos espaciais, levam a melhores
desempenhos em termos de desenvolvimento socioeconémico medido pelo IFDM emprego e
renda. A analise espacial também sugere que existe associa¢do positiva entre complexidade
econdmica e o desenvolvimento socioecondémico medido pelo IFDM (emprego e renda e geral),
(Tabelas 10 e 11). Contudo, ndo € possivel afirmar que a complexidade econdmica contribui
para ganhos em desenvolvimento na area de salde e educacdo (Tabelas 8 e 9).

De acordo com a investigacdo empirica empreendida neste capitulo, o transbordamento
espacial da complexidade econémica tem associacao negativa com o IFDM emprego e renda,
resultado que, em principio, parece contraintuitivo (Tabela 10). Contudo, em linha com
Hartmann et al. (2017) e Hartmann et al. (2022), conforme mencionado no Quadro 11, os
achados também corroboram as conclusdes de Cravo, Becker e Gourlay (2015) que destacam
a natureza idiossincratica das questfes socioecondmicas regionais. Na pesquisa destes autores,
em que o objetivo principal é analisar a importancia de pequenas e médias empresas no
crescimento regional brasileiro, os resultados apontam para uma associacdo negativa entre
capital humano e crescimento econdmico em regides vizinhas. Em Verheij e De Oliveira
(2020b), por sua vez, variaveis relacionadas a educacdo ndo se mostram significativas e 0s
autores argumentam que um sistema educacional regional pode ndo estar adequadamente
adaptado aos desafios e oportunidades regionais. Em adicional, destacam a possibilidade de
uma maior complexidade levar a uma maior acumulacao de capital humano.

Questdes regionais e capital humano também séo tratadas por Balland et al. (2020). A
pesquisa destes autores conclui que a concentracdo espacial de atividades econdmicas
complexas tem relacdo com o capital humano e a especializacdo e divisdo de conhecimentos.
Segundo os autores, existem elevados custos de coordenacdo de uma divisdo de conhecimentos.
Diante disso, grandes cidades conseguem coordenar esses conhecimentos, criando melhores
oportunidades de salarios e variedades de mecanismos de transmissdo dessas capabilities. Essa
capacidade de reter conhecimento proporciona retornos crescentes em termos de producdo
econbmica. Em linha com este entendimento, Fang e Wang (2022) argumentam que areas
economicamente desenvolvidas e com melhor infraestrutura s&o mais atraentes,
consequentemente, apresentam ganhos em quantidade e qualidade de forca de trabalho.

Esses trabalhos empiricos, assim como os resultados obtidos neste capitulo, corroboram

a tese do desenvolvimento desequilibrado defendida pelos economistas do desenvolvimento
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estruturalistas. Hirschman (1961), por exemplo, afirma que o desenvolvimento depende né&o
somente da existéncia de recursos, mas da mobilizacdo destes recursos e aptiddes com o
propdsito desenvolvimentista. Na visdo de Hirschman (1961), o ideal era que as atividades se
expandissem simultaneamente, com apoio uma das outras. Entretanto, a natureza
desequilibrada do desenvolvimento faz com que setores e regifes ndo se desenvolvam de forma
balanceada.

Por fim, assim como destacado por Neffke, Henning e Boschma (2009), concorda-se
que o desenvolvimento econémico é altamente idiossincratico. Partindo deste entendimento,
ressalta-se que os resultados de estimagcfes econométricas podem ser distintos caso seja
considerado diferentes partes do pais. Diante disso, estudos futuros que considerem analisar as
cinco regides brasileiras de forma separada podem agregar conhecimentos as pesquisas na area
de economia regional. Essa sugestdo também se baseia em Gomez-Zaldivar et al. (2020) que
argumentam que o desenvolvimento regional deve ser reforcado por politicas destinadas a
desenvolver capacidades produtivas especificas. Diante disso, assim como Gomez-Zaldivar et
al. (2020), defende-se a ideia de que ndo existe uma estratégia de desenvolvimento que seja
perfeita para todas as regides, visto que cada localidade possui recursos e aptiddes/capabilities
diferentes. Esta constatacdo conduz a necessidade de que as politicas de desenvolvimento sejam
regionalizadas e concebidas de modo a estimular atividades econdmicas adequadas para cada
localidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, analisou-se a dindmica, no tempo e no espaco, da estrutura produtiva
brasileira, contribuindo com as discussdes sobre desenvolvimento regional, a partir da
perspectiva da complexidade econdmica. Os resultados indicam que a complexidade econémica
nos estados e nas microrregides brasileiras ndo se altera significativamente no periodo de 2007
a 2020. Ao olhar para a dimensao geogréafica, a analise conduzida nesta tese aponta a existéncia
de desigualdades regionais que, em geral, ndo sdo amenizadas diante de ganhos em
complexidade econémica. Os resultados desta tese indicam que a complexidade econémica é
apenas um dos elementos do desenvolvimento regional’t, uma vez que existe uma diversidade
de outros elementos econdmicos, sociais, historicos, geograficos’?, institucionais que permeiam
a realidade e as discussdes acerca dos desequilibrios regionais.

Em termos tedricos, esta tese parte da hipotese de que o processo de desenvolvimento
econdmico é intrinsecamente desigual e que as disparidades regionais sdo uma das formas pelas
quais a desigualdade pode se materializar, tal qual defendem os tedricos estruturalistas. Diante
deste entendimento, no primeiro capitulo, relaciona-se o debate estruturalista com a questdo
regional e com a literatura de complexidade. Na construgdo do capitulo, pretendeu-se mostrar
que existe convergéncia relevante entre o pensamento econdmico sobre desenvolvimento
regional e o campo de pesquisa da complexidade econdmica, a saber: i) multidisciplinaridade;
i) limitacGes da teoria tradicional; iii) interacdo entre agentes e/ou estruturas heterogéneas e iv)
a énfase na analise da estrutura produtiva dos paises (ou regides).

Nesta tese, ainda que em termos tedricos, avanga-se ao conectar o debate estruturalista
com a abordagem da complexidade e com 0s avan¢os empiricos advindos da complexidade
econbmica. Dessa forma, justifica-se as escolhas metodoldgicas adotadas no segundo e no
terceiro capitulos. Ao final da pesquisa, confirma-se a hipotese de que o ICE (ou ICE-r) pode
servir como métrica para investigacdes que pretendam validar, empiricamente, as teorias de
Perroux, Myrdal, Hirschman e Furtado, em especial aquelas relacionadas a questéo regional.

Em relacdo a analise empirica, inova-se em alguns aspectos: i) analise desagregada em
nivel setorial e em nivel geografico; ii) adaptacdo do ICE proposto por Hidalgo e Hausmann

(2009), adequando-o para a realidade regional brasileira ao fazer uso de dados do mercado de

1 Quando se trata de desigualdade socioecondmicas, de modo geral, ainda ndo existe consenso sobre a relagéo
entre complexidade econdmica e desigualdade de renda, por exemplo. Os resultados das pesquisas parecem
depender de preferéncias teoricas, base de dados, amostras e métodos de estimacao utilizados.

2 Recursos naturais (hidricos. florestais, do solo, minerais), condicdes climaticas, extensdo e localizagdo
geografica.
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trabalho formal; iii) a validade empirica do ICE-r é testada para as microrregides; iv) considera
a dindmica espacial por meio da analise de dados e modelos econométricos espaciais com dados
em painel.

De maneira mais especifica, no segundo capitulo desta tese analisa-se como as
desigualdades regionais brasileiras se materializam em termos de estrutura produtiva, medida a
partir do ICE-r. O ICE-r utilizado neste trabalho € uma adaptagdo ao indice originalmente
proposto por Hidalgo e Hausmann (2009). Por se tratar de uma adaptacdo, preocupou-se em
valida-lo a partir de regressbes propostas por Hausmann e Hidalgo (2014). Em seguida, a
andlise, para as unidades da federacdo e microrregides brasileiras, no periodo de 2007 a 2020,
confirmam aquilo que os teoricos estruturalistas do desenvolvimento regional defendiam: o
carater desigual do processo de desenvolvimento, com forte tendéncia a concentracéo espacial.

De acordo com os resultados do segundo capitulo, ndo é possivel afirmar que ganhos
em complexidade econémica, ou seja, que transformacgoes estruturais que conduzam a producao
de bens mais complexos, sdo capazes, por si S0, de reverter ou amenizar a natureza desigual do
processo de desenvolvimento. Dito de outro modo, considerando-se as microrregides e as
unidades da federacdo brasileiras, a analise dos dados ndo sinaliza que incrementos em
complexidade econémica possam conduzir a superacdo da logica de localizacdo desigual e
concentrada.

Essa conclusdo esta em linha com o debate proposto por Balland et al. (2020), quando
argumentam que as atividades econdmicas complexas se concentram mais em grandes cidades.
Os autores destacam que esta constatacdo coloca em pauta diversas questdes que devem ser
enderecadas aos planejadores e executores de politicas publicas. O entendimento resultado das
discussdes propostas nesta tese também visa jogar luz sobre a urgéncia em se adotar politicas
de desenvolvimento regional que busquem dissociar, ao menos em partes, a complexidade e a
aglomeracédo do conhecimento (ou capabilities): “policymakers must recognize that the forces
generating growth and innovation may be the same forces that are contributing to increasing
spatial inequality” (BALLAND et al., 2020, p.8).

Ainda com o objetivo de investigar acerca dos desdobramentos espaciais deixados (ou
ndo) pela complexidade econémica, no terceiro capitulo, parte-se para analise por meio de
ferramentas econométricas espaciais. No campo conceitual, nesta tese defende-se como a
agenda de pesquisa em economia regional pode ser beneficiada pelas métricas advindas da
literatura de complexidade econémica, considerando ainda os ganhos proporcionados pelas

técnicas de econometria espacial. Até onde foi possivel averiguar, inexistem trabalhos na
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literatura nacional que abordem a relagdo entre essas trés tematicas no contexto de modelos
dindmicos espaciais, com anéalises globais e locais. Nesse sentido, este trabalho serve como
ponto de partida para futuras investigacdes desta natureza.

Cabe ressaltar que a disponibilizacdo de levantamentos estatisticos de interesse da
pesquisa econdmica ainda é problematica, sobretudo quando se considera recordes geograficos
menores, como municipios, microrregides e mesorregides. Além dos erros de medicdo que
podem estar presentes em pequenas areas geograficas, conforme apontam Verheij e De Oliveira
(2020), a pesquisa em economia regional depara-se com uma questdo ainda mais relevante, a
auséncia de informacdes. Para recortes geograficos que compreendam as unidades da
federacdo, a disponibilidade de dados, embora ainda restrita, atende um pouco mais as
necessidades das pesquisas.

Entretanto, pesquisas que pretendam trabalhar com municipios, microrregides e
mesorregides, em geral, possuem dois caminhos: i) utilizacdo de dados do censo demogréfico,
com periodicidade de dez anos ou ii) recorrer a proxys’. Nesta tese, por exemplo, o recorte
temporal do terceiro capitulo é limitado até o ano de 2016, pois ndo ha divulgacdo mais recente
do IFDM. Em adicional, ressalta-se a inexisténcia de outros indicadores, com o recorte temporal
e geogréafico necessarios, que pudessem ser utilizados como proxy para desenvolvimento
econdmico. Apesar das limitacfes impostas as pesquisas em economia regional no Brasil, esta
pesquisa empreendeu esforcos para analisar as microrregibes brasileiras e a pouca
disponibilidade de dados ndo impediu que fossem feitas as principais inferéncias propostas
neste trabalho.

Os modelos econométricos espaciais com dados em painel indicam que a complexidade
econémica de determinada localidade deixa transbordamentos espaciais, por meio de relagcdo
positiva, nas microrregides vizinhas. Em adicional, a analise econométrica aponta que existe
associacdo positiva entre complexidade econémica e variacdes no PIB per capita e indicadores
de desenvolvimento socioeconémico.

A defasagem espacial da complexidade econdmica néo € estatisticamente significativa

nos modelos cuja variavel dependente € a APIB,, portanto, ndo € possivel afirmar que o

73 Por exemplo, dados do mercado de trabalho formal e de contratagdo/cancelamento de planos de salide podem
servir como proxy para dinamismo da atividade econémica. Informagdes sobre acesso a internet via banda larga;
dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (Inep) ou do DATASUS podem ser utilizados
como proxys para desenvolvimento econdmico. Ressaltando que o PIB municipal e estadual é divulgado com
quase trés anos de defasagem, de modo que somente em dezembro de 2023 o PIB de 2021 dos estados e municipios
brasileiros serd conhecido. O Ranking de Competitividade dos Municipios, pesquisa realizada pelo Centro de
Lideranca Publica (CLP) possui um levantamento relevante com 65 indicadores, contudo a pesquisa se limita a
410 municipios e a quatro anos de série histdrica.
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transbordamento espacial da complexidade econémica tem efeitos na APIB,,.. Por outro lado,
o transbordamento espacial da complexidade econémica tem associacdo negativa com
indicadores de desenvolvimento relacionados ao emprego e a renda. Conforme mencionado no
capitulo trés, embora este resultado pareca, em um primeiro momento, contraintuitivo, ele esta
em linha as pesquisas de Cravo, Becker e Gourlay (2015), Hartmann et al. (2017), Balland et
al. (2020), Verheij e De Oliveira (2020) e Hartmann et al. (2022).

Como concluséo, a andlise de dados apresentada no segundo capitulo e os resultados
dos modelos econométricos espaciais com dados em painel sugerem que complexidade
econdmica pode ser considera como um elemento de estimulo ao crescimento econdémico, aqui
medido pelo PIB per capita. Em adicional, o ICE-r ¢é estatisticamente ndo significativo em
modelos cuja variaveis dependentes sdo indicadores de desenvolvimento relacionados a satde
e a educacdo. Desse modo, ndo é possivel afirmar que incrementos em complexidade
econbmica tém efeitos positivos nessas areas. Por fim, também ndo é possivel afirmar que
ganhos de complexidade, por si sO, serdo capazes de mitigar as desigualdades econémicas
regionais.

Cabe ressaltar que estimagOes que levem em consideragdo diferentes recortes
geogréficos podem chegar a resultados distintos. Investigacdes futuras podem avangar no
entendimento da problematica regional ao analisarem as regides brasileiras separadamente, por
exemplo. Em adicional, avalia-se que outras pesquisas possam se dedicar a estudos mais
especificos, que relacionem a complexidade econdmica ao mercado de trabalho, educacéo,
salde, dentre outras tematicas que ajudem a melhorar a compreensdo acerca do
desenvolvimento econdmico.

Tanto em termos latitudinais (norte a sul), quanto em termos longitudinais (leste a
oeste), o Brasil é considerado um pais extenso e com dimensdes continentais. Devido a esta
caracteristica, climas e tipos de vegetacao coexistem no pais, e aspectos geograficos que por si
SO ja seriam capazes de gerar desigualdades regionais em termos de estrutura produtiva.
Entretanto, questBes historicas relacionadas ao processo de ocupagdo do territorio e a
organizacdo econdémica também contribuiram para que as desigualdades regionais se tornassem
tdo evidentes. Diante disso, para que 0 processo de crescimento econdmico se desdobre em
desenvolvimento socioeconémico e reducdo das desigualdades regionais, recomenda-se a
adogdo de politicas publicas que estejam atentas e dispostas a mitigar a tendéncia natural ao

desenvolvimento desequilibrado. A transformacdo da estrutura produtiva, com foco em ganhos
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de complexidade, contribui e deve ser enderecada e pensada de modo que mecanismos regionais

de cooperacéo sejam estabelecidos.
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Sigla | UF 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
RO Rondénia -0,863| -0,863| -0,829| -0,960| -0,821| -1,057 -0,826| -1,065| -0,985, -0,935| -0,887| -0,725| -0,582| -0,311
AC Acre -1,046| -0,943| -0,932| -0,942| -0941| -0,818, -0,735| -1,121| -1,050| -1,083| -1,116| -1,066 -0,719| -0,619
AM Amazonas 0641 1,211| 0,893 1,123| 1376| 1,513| 1,410| 1,388, 1,247| 1,253| 1,173 1,279 1,229| 1,327
RR Roraima -0,619| -0,507, -1,239| -0,950, -0,704| -0,705| -0,424| -0,495| -0517| -0,488  -0,773| -0,450| -0,619| -1,103
PA Para -0,820| -1,007| -0,801| -0,845| -1,054| -0,986 6 -1,044| -0977| -1,185| -0,910| -0,785| -1,052| -0,761| -0,798
AP Amapé -0,831| -0,810, -0,59| -0,762| -0,947| -0,962| -0,957| -0,671| -0,745| -0,403| -0,581| -0,715| -0,790| -0,940
TO Tocantins -1,380| -1,386| -1,387| -1,297| -1,100| -1,078 -0,927| -1,172| -1,075 -1,126| -1,021| -0,718| -0,704| -0,414
MA Maranhé&o -1,083| -0,812, -0,906| -0,888, -0,794| -0,851| -0,935| -1,063| -0,994| -0,716  -0,853| -0,953| -0,632| -0,542

Pl Piaui -0,876| -0,872| -0,789| -0,456| -0,547| -0,746, -0,823| -0,883| -0,947| -0,877| -0,843| -0,892| -0,920| -1,075
CE Ceara 0,084| 0,120 0,265| 0,152 -0,091| 0,245 0,098 0,121 -0,029| -0,070| 0,056| -0,240| -0,011| -0,051
RN Rio Grande do Norte -0,464| -0,624| -0,705| -0,462| -0,802| -0,560, -0,595| -0,411| -0,525, -0,876| -0,799| -0,798| -1,074| -0,859
PB Paraiba -0,705| -0,839, -0,687| -0,664, -0,492| -0,386, -0,758| -0,817| -0,826| -0,824| -0,839| -0,893| -0,872| -0,999
PE Pernambuco -0,105| 0,036| -0,023| 0,128 0,108 0,017 -0,293| -0,066| 0,237, 0,078| 0,124| 0,029, -0,286| -0,514
AL Alagoas -0,860| -0,834, -0,719| -0,862, -0,873| -0,761, -0,877| -0,831| -0,799| -0,850| -0,908| -0,854| -0,930| -0,792
SE Sergipe -0,506 | -0,320| -0,596| -0,403| -0,464| -0,411, -0/5517| -0,346| -0,298 -0,540| -0,655| -0,382| -0,793| -0,774
BA Bahia -0,088| -0,164, -0,252| -0,360, -0,350| -0,332| -0,359| -0,199| -0,223| -0,212| -0,199| -0,592| -0,691| -0,716

MG Minas Gerais 0,879| 0432| 0451, 0402 0365| 0,250 0,241| 0327, 0326 0,384| 0586 0679 0617 0,795
ES Espirito Santo 0430 0548 0,334| 0432 0,343| 0332 0,39 0320 0,404 0352 0424 0238 0,154, 0,150
RJ Rio de Janeiro 1539| 1464, 1305| 1,016 1,014 1,123 1,162| 1,264| 1362| 1439, 0945| 0,717| 0,868 0,552
SP Sé&o Paulo 2,212 2,402| 2455| 2,330| 2,334| 2,332 2298| 2237| 2361 2476| 2282 2330 2297 2,303
PR Parana 1521 1503, 1695| 1,706 1,799| 1671| 1618| 1560| 1,440 1,414 1665 1,702 1,678 1,679
SC Santa Catarina 1,306 1,244 1530, 1,849 1,751, 1,774 1812 1660 1622, 1565 1,786, 1,823| 1,749 1912
RS Rio Grande do Sul 1597 1556, 1,588| 1,685 1,726| 1540 1,738| 1,417| 1,443| 1169, 1681| 1,744 1,794| 1,848
MS Mato Grosso do Sul -0,440| -0,590, -0,208| -0,622| -0,546| -0,640, -0,505| -0,475| -0,454| -0,725| -0,532| -0,493| -0,490| -0,241
MT Mato Grosso -0,566 | -0,480| -0,328| -0,443| -0,385| -0,573| -0,631| -0,651| -0,618 -0,637| -0,581| -0,555| -0,587| -0,284
GO Goiés -0,368| -0,555| -0,360| -0,569, -0,421| -0,549, -0,276| -0,207| -0,255| -0,211, -0,250| 0,016, -0,035| -0,124
DF Distrito Federal 1,409| 1,088, 0,842| 0663| 0517 0,720/ 0O,716| 1,158 1,082| 1,353, 0,899| 0,819 1,109| 0,591
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Codigo UF Microrregido 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
11001 RO Porto Velho 0,672 0,848 0,405 0,576 0,536 0,529 0,337 0,360 0271 0,216 0,297 0,241 0,177 0,188
11002 RO Guajara-Mirim 0,627 -0,640 -0,670 -0,650 -0,522 -0,542 -0,362 -0,316 -0,363 -0,489 -0,247 -0,228 -0,276 -0,241
11003 RO Ariquemes -0,147 -0,281 -0,072 -0,112 -0,136 0,010 -0,290 -0,143 -0,125 -0,277 -0,256 -0,375 -0,375 -0,399
11004 RO Ji-Parana 0,269 -0,208 -0,234 -0,179 -0,211 -0,161 -0,144 0,131 0,347 0,242 0,276 0,153 0,122 -0,053
11005 RO Alvorada D'Oeste 0,588 -0,598 -0,999 -0,823 -0,779 -1,287 -1,069 -1,129 -1172 -1,155 -1,105 -0,951 -0,815 -0,773
11006 RO Cacoal -0,358 -0,313 -0,112 -0,213 -0,374 -0,310 -0,428 -0,267 -0,061 -0,266 -0,178 -0,108 -0,296 -0,238
11007 RO Vilhena -0,129 -0,199 0,044 0,062 0,044 0,073 07238 -0,022 -0,022 -0,142 -0,257 -0,072 0,077 0,022
11008 RO Colorado do Oeste -0,747 -0,723 -0,670 -0,722 -0,601 -0,885 -0,982 -0,879 -0,881 -0,805 -0,729 -0,848 -0,687 -0,867
12001 AC  Cruzeiro do Sul 0,251 -0,228 -0,417 -0,607 -0,385 -0,383 -0,374 -0,444 -0,125 -0,069 -0,229 -0,419 -0,343 -0,531
12002 AC Tarauaca -0,930 -0,710 -0,904 -0,855 -0,914 -1,072 -0,843 -0,971 -0,882 -0,616 -0,518 -0,976 -1,189 -1,023
12003 AC Sena Madureira -1,015 -0,434 -1593 -1313 -1,621 -1,193 -0,919 -0,968 -1,286 -1536 -1,403 -1,005 -0,749 -0,562
12004 AC Rio Branco 0,169 0601 0,394 0464 0,330 0475 0,375 0531 0647 0431 0406 0,620 0,485 0,866
12005 AC Brasiléia 0,708 -0,645 -0,946 -0,869 -0,910 -0,933 -0,787 -0,700 -1,150 -0,630 -0,698 -0,847 -0,896 -0,757
13001 AM Rio Negro -0,939 -0,575 -0,900 -0,890 -0,600 -1,120 -0,896 -0,551 -1,098 -0,690 -1,037 -1,247 -1,292 -1,371
13002 AM Japura 2,456 -2,269 -2,340 -2,719 -2362 -2,377 -2,712 -2,561 -2,590 -2,593 -2,465 -2,613 -1,954 -1,813
13003 AM Alto Solimdes 0,865 -1,208 -1,082 -1,205 -1259 -1,389 -1,558 -1,417 -1,328 -1,155 -1,032 -1822 -1,877 -1,539
13004 AM Jurua -2,606 -2,069 -1,896 -2,349 -1,996 -1,957 -1,801 -1,869 -1,967 -1,827 -1543 -1,676 -1,892 -2,173
13005 AM Tefé -0,648 -0,555 -0,671 -0,771 -0,753 -0,828 -0,525 -0,055 -0,632 -0,500 -0,455 -0,624 -0,704 -0,964
13006 AM Coari 0,319 -0,284 -0,426 -0,535 -0,929 -0,620 -0,986 -0,855 -0,551 -0,186 -0,469 -0,560 -0,930 -1,247
13007  AM Manaus 2,488 2751 2,628 2,732 2720 2859 2,777 2,832 2765 2697 2,863 2,618 2681 2,642
13008 AM Rio Preto da Eva 0,061 -0,434 -0,596 -0,023 -0,097 -0,481 -0,352 -0,416 -0,462 -0,461 -0,760 -0,407 -0,669 -0,532
13009 AM Itacoatiara -0,467 -0,110 -0,394 -0,544 -0,688 -0,710 -0,479 -0,400 -0,277 -0,255 -0,061 -0,181 -0,310 -0,227
13010 AM Parintins -0,985 -0,733 -1,068 -1,402 -1,114 -0,813 -1,320 -1,332 -0,752 -1511 -1661 -1,067 -1,263 -1,379
13011 AM Bocado Acre 2,280 -1,921 -1,962 -2,094 -1967 -1,936 -1,921 -1,824 -1.888 -1,790 -1,974 -1,966 -1,900 -1,745
13012 AM Purus -1,487 -2,025 -1,904 -1,827 -1,585 -2,021 -2,039 -1,997 -1,216 -1,021 -1,393 -1,612 -1442 -1954
13013 AM Madeira -1,428 -0,868 -1,023 -0,799 -0,660 -0,680 -0,881 -0,943 -0,929 -0,854 -0,934 -0,934 -0,866 -1,010
14001 RR Boa Vista 0,833 0,859 0,612 0,830 0,927 0836 0605 0,635 0651 0771 1,144 0,779 0,560 0,755
14002 RR  Nordeste de Roraima 0,242 0,112 -1,143 -0,980 -1,073 -1,390 -1,285 -0,498 -1176 -1,349 -0,989 -1,383 -0,399 -0,406
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-0,968 -0,917 -1,146 -1532 -1,043 -2,110 -1,649 -1,621 -1,282 -1575 -1499 -1556 -1,647 -1,320
14004 RR  Sudeste de Roraima -1,062 -0,343 -0,729 -0,838 -0,558 -1,367 -1,517 -1,445 -1680 -1,780 -1,350 -1,321 -1,242 -1519
15001 PA  Obidos 0,079 0457 0,116 0,160 -0,032 0,255 0,209 0,009 0,076 0,438 0,296 -0,246 -0,396 -0,549
15002 PA Santarém 0,063 0,116 -0,032 -0,029 0,014 0,032 -0,176 -0,409 -0,184 -0,159 -0,022 -0,014 0,065 -0,044
15003 PA  Almeirim -0,062 0,243 -0,194 -0,893 -0,381 -0,617 -0,438 -0,279 -0,055 -0,112 -0,231 -0,418 -0,854 -0,725
15004 PA  Portel 2,288 -2,299 -1963 -1925 -2,360 -2,078 -2,218 -2,163 -2,015 -2,183 -2,170 -2,602 -2,480 -2,306
15005 PA  Furos de Breves -1,021 -0,755 -0,931 -0,808 -1,113 -0,529 -0,769 -0,674 -0,137 -0,862 0,183 -0,048 -0,890 -0,955
15006 PA  Arari -0,928 -1,423 -1,681 -1,724 -1719 -1641 -1,748 -2,099 -1311 -1,884 -1574 -1136 -1,115 -0,868
15007 PA  Belém 1,196 1512 1342 1,354 1260 1,026 1,213 1,317 1456 1,475 1,759 1443 1395 1,221
15008 PA  Castanhal 0,021 -0,170 0,012 -0,087 -0,053 0,071 0,020 0,108 0,260 0,253 0,280 -0,042 -0,025 0,241
15009 PA Salgado 0,945 -1,292 -1,278 -1,189 -1,011 -0,731 -1,003 -1,156 -1,270 -1,063 -1,123 -0,882 -1,000 -0,699
15010 PA  Bragantina -0,456 -0,681 -0,766 -1,035 -0,885 -1,233 -1144 -1,044 -0,819 -0,975 -0,870 -0,690 -0,888 -0,668
15011 PA  Cameta -0,659 -0,771 -1,055 -1,272 -1,105 -1,422 -1,358 -1,470 -1,710 -1,282 -0,992 -1657 -1515 -1,661
15012 PA Tome-Acu -1452 -1424 -1516 -1,187 -0,900 -1,007 -0,980 -1,454 -1,334 -1,036 -1,447 -1,324 -1,208 -1,381
15013 PA  Guama -1,238 -1,313 -1,367 -1,871 -1,793 -1,627 -1,700 -1,830 -1,814 -1,707 -1,790 -2,103 -1,504 -1,381
15014 PA  ltaituba -0,438 -0,399 -0,508 -0,815 -0,578 -0,637 -0,766 -0,561 -0,328 -0,442 -0,401 -0,671 -0,491 -0,360
15015 PA  Altamira -0,534 -0,755 -0,919 -0,635 -0,663 -0,596 -0,775 -0,548 -0,453 -0,434 -0,499 -0,862 -0,749 -0,899
15016 PA  Tucurui 1,133 -0,875 -1,024 -1055 -1,223 -1,147 -1306 -1,040 -0,956 -1,215 -0,957 -0,750 -1,047 -0,932
15017 PA Paragominas -0,488 -0,596 -0,921 -0,645 -1,237 -0,922 -1,037 -1,125 -1,033 -0,808 -0,654 -0,924 -0,918 -0,885
15018 PA Sdo Félix do Xingu -1,007 -0,904 -0511 -0,612 -1,082 -0,647 -1,051 -1,333 -1,042 -0,812 -1,109 -1,040 -1,342 -1,048
15019 PA Parauapebas 1,300 0,899 0,720 1,007 0592 0,956 0,807 0,890 0,685 0,892 0,811 0,812 0,945 1117
15020 PA Maraba 0,022 0,197 0,059 0,106 0,089 0,274 0,103 0,232 0476 0,505 0,255 -0,002 0,163 0,519
15021 PA Redengdo -0,240 -0,568 -0,452 -0,959 -0,719 -0,436 -0,569 -0,298 -0,532 -0,477 -0,532 -0,416 -0,364 -0,389
15022 PA  Conceicao do Araguaia 0,796 -0,972 -1,113 -1,135 -1,317 -1,324 -1171 -1,199 -1,159 -1,046 -0,723 -0,874 -1,089 -0,941
16001 AP  Oiapoque -0,354 -0,479 -0,110 -0,316 -0,198 -0,710 -0,745 -0,799 -0,858 -0,545 -0,256 -0,183 -0,832 -0,901
16002 AP Amapa -0,255 -0,987 -1,116 -0,617 -1,494 0,150 -0,471 -0,218 -0,434 -0,440 -0,357 -0,615 -1,448 -0,995
16003 AP Macapa 0,716 0,805 0,605 0566 0,402 0522 0518 0,383 0,614 0,408 0,723 0,225 0,406 0,047
16004 AP Mazagao -0,711 -1,071 -0,575 -0,992 -0,600 -0,503 -0,888 -1,107 -0,842 -0,964 -0,976 -0,542 -0,826 -0,984
17001 TO Bico do Papagaio -1351 -1,260 -1,341 -1,852 -1,662 -1,678 -1,685 -1,873 -1,708 -1,640 -1,538 -1,625 -1,378 -1,647
17002 TO Araguaina -0,087 -0,191 -0,203 -0,147 -0,378 -0,251 -0,249 -0,376 -0,215 -0,152 -0,080 0,002 -0,040 -0,138
17003 TO Miracema do Tocantins -1,387 -1,249 -1666 -1,602 -1,509 -1,106 -0,856 -1,031 -1,099 -0,913 -0,669 -1,021 -0,858 -0,937
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-0,443 -0,584 -0,588 -0,321 -0,331 -0,517 -0,732 -0,504 -0,406 -0,886 -0,754 -0,773 -0,623 -0,603
17005 TO Gurupi 0,157 0,099 0,020 -0,237 -0,319 -0,221 -0,087 -0,344 -0,448 -0,364 -0,239 -0,292 -0,230 -0,366
17006 TO Porto Nacional 0,502 0,776 0,496 0,792 1,054 0,934 0,719 0,786 0,963 0,935 1,057 0,913 0,884 0,684
17007 TO Jalapéo -1,702 -1511 -1,953 -1,736 -1,753 -1,442 -1,496 -1422 -1683 -1,759 -1654 -1,445 -1677 -1,766
17008 TO Dianopolis -1,331 -1,355 -1,474 -1296 -1,430 -1677 -1,703 -1,835 -1,674 -1569 -1556 -1,500 -1,274 -1,215
21001 MA Litoral Ocidental Maranhense -2,355 -2,063 -2,205 -2,939 -1659 -2,132 -1,289 -1140 -2,946 -1,275 -0,767 -0,373 -0,541 -2,249
21002 MA Aglomeragdo Urbana de Séo Luis 1,459 1604 1,295 1452 1517 1516 1582 1594 1855 1,733 1572 1381 1,516 1,394
21003 MA Rosario -0,910 -1,187 -1,143 -0,952 -1278 -0,836 -0,422 -0,459 -0,756 -0,547 -0,699 -0,680 -0,590 -0,603
21004 MA  Lengdis Maranhenses -0,431 -0,436 -0,598 -1,195 -0,439 -0,977 -0,678 -0,528 -0,543 -1,056 -0,514 -0,782 -0,992 -0,796
21005 MA Baixada Maranhense -1,117 -0,994 -1,073 -1,005 -1,183 -1,214 -1305 -1,690 -1,379 -1527 -1389 -1,250 -1517 -1,410
21006 MA Itapecuru Mirim -0,841 -1,300 -0,766 -0,992 -0,900 -1,125 -1,131 -0,841 -1,111 -0,706 -1,102 -0,886 -1,015 -1,227
21007 MA Gurupi -1,805 -1502 -2,011 -2,174 -2,316 -2,091 -2,044 -1679 -2,029 -2,275 -1824 -1426 -1,252 -1,385
21008 MA Pindareé -1,056 -0,989 -0,762 -1,107 -1,239 -0,870 -0,767 -0,970 -1,310 -1,380 -1,287 -1,402 -1,226 -1,238
21009 MA Imperatriz 0,317 0,029 -0,033 -0,054 -0,060 0,259 0,362 0,132 0,125 0,109 0,264 0,068 0,214 0,494
21010 MA Médio Mearim -0,784 -0,574 -0,433 -0,679 -0,681 -0,729 -0,638 -0,648 -0,635 -0,759 -0,530 -0,437 -0,635 -0,722
21011 MA Alto Mearim e Grajad -1,484 -1618 -1,333 -1,464 -0,935 -1,094 -1,159 -1270 -1,597 -1,526 -1,692 -1466 -1,633 -1,606
21012 MA Presidente Dutra -1,187 -0,942 -1,025 -0,896 -0,629 -0,653 -0,742 -0,399 -0,192 -0,390 -0,293 -0,443 -0,529 -0,322
21013 MA Baixo Parnaiba Maranhense -1,499 -1,524 -1,124 -1544 -1,762 -1,358 -1,798 -1,614 -1,731 -1,660 -1,742 -1,605 -2,024 -1,280
21014 MA Chapadinha -1,742 -1419 -1499 -1500 -1,446 -1,454 -1598 -1,799 -1,566 -1,180 -1,208 -1,937 -1,318 -1,158
21015 MA Codb -0,605 -0,522 -0,442 -0,630 -0,607 -0,574 -0,665 -0,743 -0,356 -0,406 -0,341 -0,377 -0,506 -0,145
21016 MA  Coelho Neto -0,833 -1,114 -0,510 -0,686 -1,100 -0,921 -0,458 -0,666 -1,169 -1433 -1,197 -1171 -1574 -1,538
21017 MA Caxias 0,366 -0,234 0,100 0,293 -0,069 0,016 -0,058 -0,023 0,100 0,153 0,096 -0,012 -0,232 -0,387
21018 MA Chapadas do Alto Itapecuru -1,157 -0,969 -1,589 -1,464 -1,189 -1215 -1492 -1647 -1,303 -1,637 -1538 -1,092 -1,102 -0,930
21019 MA Porto Franco -0,492 -0,344 -0,605 -0,657 -0,657 -1,027 -1,062 -1,059 -1,200 -1,070 -1,119 -1,023 -1,255 -0,923
21020 MA  Gerais de Balsas -0,441 -0,488 -0,140 -0,106 -0,091 -0,275 -0,368 -0,351 -0,182 -0,329 -0,754 -0,679 -0,369 -0,335
21021 MA Chapadas das Mangabeiras -1,888 -1,954 -1,928 -1,651 -1,383 -1.865 -1705 -1,903 -1,859 -1,836 -1,838 -1567 -1,898 -1,743
22001 Pl Baixo Parnaiba Piauiense 0,847 -0,869 -0,481 -0,936 -1,216 -1,217 -0,898 -1,201 -0,860 -1,024 -0,974 -0,821 -1,004 -0,804
22002 Pl Litoral Piauiense -0,018 0,018 -0,261 -0,374 -0,483 -0,700 -0,512 -0,363 -0,386 -0,031 -0,118 -0,123 -0,259 -0,370
22003 Pl Teresina 1,330 1213 17217 0,898 1013 1,040 0,857 1,024 1173 1,251 1,114 1,183 0,830 0,804
22004 PlI  Campo Maior -0,969 -0,974 -0,961 -0,831 -0,774 -0,736 -0,685 -1,029 -1,028 -1,014 -0,964 -0,932 -0,974 -1,027
22005 Pl Médio Parnaiba Piauiense -1,246 -1,254 -0,981 -0,906 -1,043 -1,214 -1013 -1,364 -1,017 -1,199 -1424 -1,126 -1,074 -1,178
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Valenca do Piaui -1,505 -1,266 -1,136 -1,200 -1,370 -1,357 -1961 -1,130 -1,362 -1,663 -1458 -1,768 -1445 -1457
22007 Pl  Alto Parnaiba Piauiense 0,826 -0,623 -0,538 0,124 -0,144 -0,072 -0,180 -0,457 -0,591 -0,432 -0,535 -0,866 -0,655 -0,513
22008 Pl Bertolinia -1,986 -1,511 -1,461 -1508 -1,578 -2,009 -1242 -1,114 -0,867 -1,633 -1258 -1,644 -1541 -1,907
22009 Pl Floriano 0,037 0,182 -0,021 -0,168 -0,470 -0,513 -0,382 -0,381 -0,348 -0,414 -0,480 -0,386 -0,464 -0,171
22010 Pl Alto Médio Gurguéia -0,600 -0,559 -0,763 -0,975 -1,055 -1,149 -0,968 -1,056 -1,115 -1,107 -1,197 -0,948 -0,926 -0,912
22011 Pl S&o Raimundo Nonato -0,812 -0,609 -0,871 -0,883 -0,680 -0,839 -0,645 -0,963 -0,744 -0,774 -0590 -0,970 -0,669 -0,613
22012 Pl Chapadas do Extremo Sul Piauiense .1 0g1 -1,197 -0,808 -1,303 -0,894 -0,961 -0,970 -0,848 -0,542 -0,702 -0,742 -1,233 -1,269 -1,287
22013 Pl Picos -0,129 0,160 0,065 -0,150 -0,256 -0,027 -0,266 -0,439 -0,251 -0,052 0,059 0,021 -0,195 -0,051
22014 Pl Pio IX -1,450 -1,164 -1,063 -1,194 -1,928 -1,930 -0,880 -1,361 -1,398 -0,829 -1,129 -0,929 -0,945 -0,373
22015 Pl Alto Medio Caninde -0,474 -0,711 -0,888 -1,162 -1,075 -1,179 -0,272 -0,938 -1,110 -1,417 -1200 -0,974 -1,051 -0,984
23001 CE Litoral de Camocim e Acaral 0,340 -0,702 -0,940 -1,135 -0,968 -1,008 -0,902 -0,931 -1,079 -0,687 -0,666 -0,497 -0,655 -0,872
23002 CE Ibiapaba -0,580 -0,461 -0,966 -0,619 -0,106 -0,446 -0,557 -0,304 -0,371 -0,600 -0,465 -0,574 -0,407 -0,476
23003 CE Coreal -0,717 -1,611 -1511 -1651 -0,437 -1450 -1961 -1,667 -1,093 -1767 -0,925 -1,418 -0,983 -1,070
23004 CE Meruoca -1,929 -1,407 -2,143 -0,322 -1,503 -0,319 -1255 -0,096 -0,273 -0,298 -0,248 0,028 -0,554 -1,046
23005 CE Sobral 0,359 0,069 0,261 00271 0427 0372 07272 0445 0235 0459 0,164 0,079 0,002 -0,014
23006 CE Ipu -1,059 -0,840 -0588 -1,052 -0,997 -1,482 -1,363 -1,158 -0,953 -0,771 -1,052 -0,713 -0,687 -0,923
23007 CE Santa Quitéria -0,083 -0,928 -1,755 -0,810 -1,250 -1,455 -1,470 -0,907 -0,749 -1,330 -1,191 -0,872 -1,204 -1,416
23008 CE Itapipoca -0,944 -0,697 -1,031 -0,782 -0,997 -0,814 -0,558 -0,437 -0,644 -0,230 -0,132 -0,269 -0,306 -0,446
23009 CE Baixo Curu 0,707 0,690 0576 0,322 0,654 0,708 0548 0,753 0,893 1,392 1,331 0,880 0,485 0,248
23010 CE Uruburetama 0,043 -0,092 -0,239 0,070 0,066 0,027 -0,062 0,223 0,634 0445 0,070 0,007 -0,432 -0,579
23011 CE Médio Curu -0,488 -0,967 -0,989 -1,130 -0,784 -1,115 -0,941 -1,037 -1,037 -1,365 -1,042 -0,876 -0,774 -0,919
23012 CE Canindé -0,819 -0,496 -0,426 -0,928 -0,501 -0,727 -0,751 -0,660 -0,488 -0,942 -0554 -1,119 -1,178 -1,228
23013 CE Baturite -0,144 0,372 0,830 0,613 0,275 -0,139 -0,169 -0,034 -0,429 -0,271 0,013 -0,289 -0,327 -0,169
23014 CE Chorozinho -0,701 -0,907 -0,999 -0,764 -0,627 -0,806 -0,506 -0,197 -1,021 -1,014 -0,841 -0,609 -0,574 -0,659
23015 CE Cascavel -0,593 -0,180 0,376 0,085 0,111 -0,218 -0,220 -0,684 -0,652 -0,472 -0,347 -0,699 -0,314 -0,419
23016 CE Fortaleza 2,234 2272 2473 2164 1990 1841 1,897 1,807 1,806 1673 1,744 1,737 1630 1,726
23017 CE Pacajus 1,498 1075 1243 1,202 1064 1001 0,989 1,036 0,745 0915 0,824 1327 0,849 0,755
23018 CE  Sertdo de Cratéus -0,840 -1,078 -1,319 -1,173 -1,240 -1,335 -1152 -0,999 -0,844 -0,687 -0,761 -0,919 -1,163 -1,273
23019 CE Sertéo de Quixeramobim 0,741 -0,740 -0,842 -0,704 -0,470 -0,801 -0,876 -0,988 -1,253 -1,136 -0,919 -0,944 -1,037 -1,038
23020 CE Sertéo de Inhamuns -1,515 -1,453 -1216 -1,029 -0,808 -1,162 -1,594 -0,480 -0,995 -0,863 -0,698 -0,498 -0,705 -0,714
23021 CE Sertdo de Senador Pompeu -0,658 -0,633 -0,712 -0,526 -0,996 -0,819 -0,735 -0,398 -0,265 -0,442 -0,731 -0,260 -0,282 -0,285
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-0,409 -0,163 -0,420 -0,630 -0,458 -0,325 -0,266 -0,448 -0,360 -0,237 -0,462 -0,454 -0,315 -0,329
23023 CE Baixo Jaguaribe 0,945 -0,696 -0,741 -0,674 -0,594 -0,624 -0,546 -0,796 -0,563 -0,507 -0,484 -0,328 -0,996 -0,923
23024 CE Meédio Jaguaribe 0,318 0,255 0,032 -0,162 -0,153 -0,133 -0,155 -0,129 -0,405 -0,699 -0,495 -0,319 -0,434 -0,502
23025 CE  Serrado Pereiro -0571 0,634 0521 0639 0,229 -0,684 -0,474 0,400 0,295 -0,278 -0,222 0,051 -0,531 -0,240
23026 CE lguatu 0,088 0,159 -0,032 0,102 -0,241 -0,062 -0,137 -0,153 -0,115 -0,218 -0,302 -0,101 -0,087 -0,309
23027 CE Varzea Alegre 0,930 -1,000 -1,068 -0,968 -0,794 0,072 -0,038 0,149 0,128 -0,233 -0,197 0,164 -0,246 -0,777
23028 CE Lavrasda Mangabeira -1,329 -1,227 -1,317 -1,064 -1,146 -1408 -0,870 -0,618 -0,941 -1,015 -0,813 -0,708 -1,217 -0,630
23029 CE Chapada do Araripe 0,681 -1,039 -0,731 -1,135 -0,915 -2,207 -1,637 -1,836 -1,637 -1,692 -1,909 -2,145 -2,095 -2,009
23030 CE Caririagu 0539 0,294 1446 1317 0,305 0,297 0,232 0867 0,933 0,034 0,152 0,397 -0,142 -1,020
23031 CE Barro -0,557 -0,405 -0,641 -0,750 -0,078 -0,677 -1,067 -0,850 -1,200 -1,268 -1,333 -1,036 -1,055 -1,073
23032 CE Cariri 0,727 0741 0869 0611 0,773 0,800 0,725 0,766 0,640 0,668 0,667 05558 0,541 0,597
23033 CE Brejo Santo -0,622 -0,524 -0,724 -0,666 -0,141 -0,692 -0,550 -0,692 -0,563 -0,907 -0,533 -0,368 -0,751 -0,730
24001 RN Mossor6 0,812 0,752 0,646 0,835 0,672 0,806 0,864 0,864 0,973 0,893 0,669 0516 0,474 0,499
24002 RN  Chapada do Apodi -0,335 -0,300 -0,308 -0,421 -0,173 -0,497 -0,809 -1,023 -1,195 -0,973 -1,089 -0,761 -0,975 -0,866
24003 RN Médio Oeste -1,095 -0,087 -0,456 -0,477 -0,837 -1,098 0,374 0,262 -1,035 -0,745 -0,435 -0,521 -1,047 -0,870
24004 RN Vale do Acu -0,297 -0,322 -0,171 -0,246 -0,231 -0,385 -0,451 -0,453 -0,364 -0,314 -0,330 -0,400 -0,164 -0,351
24005 RN  Serra de Sdo Miguel 2,750 -1,966 -2,131 -1,634 -1,688 -1,619 -1,990 -1562 -2,009 -0,972 -0,784 -1,034 -1,293 -1,252
24006 RN Pau dos Ferros -0,563 -0,616 -0,630 -0,648 -0,666 -0,858 -0,564 -0,501 -0,929 -0,925 -0,821 -0,782 -0,580 -0,426
24007 RN Umarizal -1,140 -1,243 -0,613 -1,045 -0,487 -0,978 -0,454 -0,674 -0,725 -1,090 -0,092 -0,416 -0,107 -0,123
24008 RN Macau 0,543 0427 0557 0421 0571 0,38 -0,011 0,035 0,328 0415 0,210 -0,018 0,189 0,155
24009 RN  Angicos -1,044 -0,617 -0,762 -1,162 -1,301 -1,389 -1344 -1543 -1530 -1,516 -1,818 -1,630 -1,856 -1,131
24010 RN  Serra de Santana 0,793 -0,477 -0,092 -0,888 -1,304 -1,117 -1576 -1,243 -1,222 -1382 -1645 -1,353 -0,978 -1,059
24011 RN Serido Ocidental 0,294 0,223 0,256 -0,056 -0,073 -0,127 -0,181 -0,195 -0,317 -0,111 0,050 0,061 0,197 0,141
24012 RN Serid6 Oriental 0,503 -0,314 -0,299 -0,505 -0,584 -0,443 -0,275 -0,333 -0,529 -0,557 -0,535 -0,571 -0,817 -0,770
24013 RN Baixa Verde -0,916 -1,145 -1,126 -1,103 -0,830 -0,467 -0,773 -0,532 -0,509 -0,401 -0,450 -0,657 -0,482 -0,221
24014 RN Borborema Potiguar -1,049 -0,621 -1,275 -1,434 -1,127 -1,116 -0,954 -1,267 -1,287 -1,200 -1,060 -1,181 -1,290 -0,823
24015 RN  Agreste Potiguar -1,021 -1,443 -1,660 -1576 -1,134 -1,177 -1,196 -1,142 -1,377 -1,369 -1,189 -1,277 -0,932 -0,899
24016 RN  Litoral Nordeste 0,470 -0,682 -0,834 -0,610 -0,947 -0,849 -0,978 -0,629 -0,476 -0,905 -0,953 -1,016 -0,693 -0,598
24017 RN Macaiba 0,101 0,242 0,353 0527 0,358 0523 0,723 0,681 0,694 0535 0500 0,700 0,561 0,502
24018 RN Natal 1,104 1,332 1219 1264 1265 1323 1264 1222 11166 1,161 1,171 1,107 0,870 0,761
24019 RN Litoral Sul -0,245 05566 0,001 -0,517 -0,282 -0,338 -0,371 -0,451 -0,478 -0,104 0,048 -0,304 -0,503 -0,278




25001

PB

Catolé do Rocha
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-0,181 -0,174 -0,116 0,022 0,079 -0,327 -0,282 -0,181 -0,071 -0,023 0,061 -0,015 0,168 -0,213
25002 PB Cajazeiras 0,142 0,256 0452 0,016 -0,006 -0,275 -0,194 -0,280 -0,232 -0,214 -0,244 -0,125 -0,306 -0,180
25003 PB  Sousa -0,382 -0,525 -0,481 -0,374 -0,471 -0,331 -0,312 -0,299 -0,334 -0,333 -0,391 -0,397 -0,251 -0,236
25004 PB Patos 0,353 0,342 0,189 0,026 0,235 0,338 0,187 0,283 0,190 0,191 0,176 0,115 -0,022 -0,187
25005 PB  Pianco -1,707 -1,429 -1,690 -1,319 -1,018 -0,440 -0,264 -0,679 -0,610 -0,495 -0,430 -0,510 -0,015 -0,336
25006 PB Itaporanga 0,723 -0,567 -1,139 -0,455 -0,471 -0,565 -0,620 -0,495 0,043 -0,071 -0,152 -0,451 -0,962 -1,242
25007 PB  Serrado Teixeira -1,475 -2,162 -1,969 -1256 -0,942 -1,416 -1,049 -0,177 -0,269 -0,836 -1,001 -0,844 -1449 -1704
25008  PB  Serido Ocidental Paraibano -1,926 -1,320 -1,218 -0,993 -1241 -1309 -1,435 -0,837 -0,894 -1,401 -0,776 -1123 -1,069 -1,119
25009 PB  Serido Oriental Paraibano 0,579 -0,783 -0,164 -0,900 -1,566 -1,109 -1,448 -1347 -1,460 -1,655 -1573 -1326 -1,527 -1,500
25010 PB  Cariri Ocidental -1,056 -1,076 -0,993 -0,665 -0,912 -1,117 -0,990 -0,964 -1,025 -1,141 -1,298 -0,826 -1,372 -1,479
25011 PB  Cariri Oriental -0,682 -0,590 0,067 -0,346 -1236 -0,451 -0,544 -0,851 -0,811 -0,907 -0,725 -1,282 -0,547 -0,785
25012 PB  Curimatad Ocidental -1,258 -0,585 -1,045 -1360 -1,343 -1,288 -1,450 -1,333 -1,497 -1498 -1,477 -1,458 -1,358 -1,409
25013 PB  Curimatal Oriental -1,465 -1,173 -1,435 -1,492 -1504 -0,805 -1,557 -1,485 -1753 -1641 -1,487 -1,137 -0,888 -0,952
25014 PB  Esperanca -0,173 -0,387 -0,349 -0,415 -0,261 -0,693 -0,507 -0,567 -0,452 -0,577 -0,162 -0,319 -0,248 -0,442
25015 PB Brejo Paraibano -1,080 -0,808 -1,063 -0,845 -0,764 -0,655 -0,770 -1,197 -0,779 -0,835 -1,039 -1,030 -1,078 -1,027
25016 PB Guarabira -0,160 -0,035 0,052 -0,009 -0,304 -0,210 -0,089 -0,376 -0,200 -0,515 -0,138 -0,279 -0,419 -0,325
25017 PB Campina Grande 0,902 0979 1006 0,842 1,106 1,108 1055 1,092 1233 1333 1244 0,951 0,937 1,017
25018 PB Itabaiana -0,931 -0,904 -0,971 -0,141 -0,599 -0,448 -0,630 -0,661 -0,642 -0,421 -0,643 -0,736 -1,100 -1,241
25019 PB  Umbuzeiro 2,750 -2,461 -2,463 -1,969 -2518 -2,766 -2,421 -2,331 -2,260 -2,182 -2,393 -3590 -1,089 -1,949
25020 PB Litoral Norte -0,661 -0,973 -0,866 -1,371 -1,389 -0,803 -1,092 -1,357 -1621 -1617 -1,630 -1,712 -1,707 -1,589
25021 PB Sapé -1,242 -1,503 -1,133 -1,435 -1,120 -0,761 -1,409 -1,499 -1,297 -1,009 -1,175 -0,995 -1,020 -1,126
25022 PB  Jodo Pessoa 1,022 0,884 1148 1,051 0,996 1,199 1,033 1,045 1120 1,130 1,111 0,817 0,701 0,702
25023 PB  Litoral Sul -0,003 -0,309 -0,303 -0,362 -0,140 -0,250 -0,380 -0,199 -0,024 -0,002 -0,262 -0,188 0,032 -0,017
26001 PE Araripina -0,464 -0,899 -0,869 -0,590 -0,519 -0,597 -0,400 -0,642 -0,667 -0,784 -0,709 -0,438 -0,285 -0,161
26002 PE Salgueiro -0,234 -0,603 -0,472 -0,280 -0565 -0,262 -0,664 -0,740 -0,542 -0,644 -0,484 -0,584 -0,809 -0,628
26003 PE Pajel -0,087 -0,475 -0,157 -0,370 -0,203 -0,168 -0,312 -0,184 -0,231 -0,237 -0,150 0,249 0,006 0,055
26004 PE  Sertdo do Moxoto -0,053 0,094 0,103 -0,147 -0,070 0,226 0,159 0,024 -0,124 -0,077 -0,005 -0,015 -0,152 -0,273
26005 PE Petrolina 0,399 0,271 0,172 0358 0,362 0,390 0,298 0,284 0,611 0401 0,196 0,221 0,435 0,180
26006 PE Itaparica -0,139 -0,544 -0,448 -0,643 -0,884 -0,598 -0,517 -0,486 -0,064 0,124 0,015 -0,222 -0,201 -0,241
26007 PE Vale do Ipanema -1,136 -1,667 -1,007 -1,094 -1,160 -1,316 -0,929 -1,071 -0,896 -0,930 -1,243 -1,337 -1,153 -0,820
26008 PE Vale do Ipojuca 0,646 0,907 0810 0,818 0,816 0961 0,771 0,795 0,617 0470 0,522 0,672 0569 0,471




26009

PE
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Alto Capibaribe 0,078 0,119 0,216 0,046 0,306 0,082 -0,241 -0,464 -0,015 -0,333 -0,298 -0,127 -0,176 -0,065
26010 PE  Médio Capibaribe -0,094 -0,357 -0,081 -0,346 -0,436 -0,192 -0,453 -0,354 -0,372 -0,162 -0,111 -0,120 -0,003 -0,050
26011 PE Garanhuns 0,293 -0,223 -0,245 -0,476 -0,316 -0,490 -0,299 -0,374 0,044 -0,121 0,061 -0,025 -0,205 -0,203
26012 PE Brejo Pernambucano 0,714 0,216 0,209 -0,028 -0,310 -0,597 -0,115 -0,426 -0,465 -0,223 -0,407 -0,548 -0,536 -0,355
26013 PE Mata Setentrional Pernambucana 9349 -0489 -0,511 -0,402 -0,357 -0,001 -0,207 -0,036 -0,025 0,316 0,056 0,306 0,321 0,187
26014 PE Vitoria de Santo Antéo 0,031 0,166 0,128 0,122 0,169 0,229 0,301 0,743 0,395 0,497 0644 0445 0,491 0,498
26015 PE Mata Meridional Pernambucana 0,204 0,535 -0,108 1,085 0,261 0,322 -0447 -0,141 -0,484 -0,977 -0,755 -0924 -0,525 -0,255
26016 PE Itamaraca 1568 1978 1,682 1546 1736 1,288 1,325 1,383 1,140 1406 1418 1,193 1,557 1,503
26017 PE Recife 1,943 2198 2221 2121 2208 2175 1941 2197 2169 2191 2233 2061 1866 1,723
26018 PE  Suape 1573 1670 1,839 1,730 1,801 1,751 1,888 2,034 1,869 1,674 1679 1,401 1521 1,498
26019 PE  Fernando de Noronha 0420 0546 0,164 0354 0,781 0542 0,959 0,755 1,193 0,940 1,176 0,757 0,616 0,225
27001 AL Serrana do Sertdo Alagoano 2,010 -1,208 -1,831 -1,396 -0,787 -0,338 -1,790 -2,057 -2,725 -1,853 -2,801 -1,894 -2,009 -2,235
27002 AL Alagoana do Sertéo do S&o

Francisco -0,210 -0,593 -0,428 -0,714 -0,509 -0,453 -0,429 -0,263 -0,179 -0,408 -0,079 -0,175 -0,250 -0,669
27003 AL Santana do Ipanema -1,020 -1,040 -1,381 -1,156 -0,904 -1,382 -0,999 -0,795 -0,545 -0,578 -0,884 -0,952 -0,936 -1,081
27004 AL Batalha 0,385 -0,563 -0,472 -0,688 -0,786 -0,661 -0,883 -0,506 -0,779 -0,425 -0,412 -0,381 -0,709 -0,817
27005 AL Palmeira dos Indios -0,726 -0,680 -0,702 -0,679 -1,021 -0,890 -0,897 -0,798 -0,758 -0,758 -0,634 -0,929 -1,115 -1,051
27006 AL Arapiraca -0,137 0,031 -0,095 -0,117 0,089 0,232 0,077 0,260 0,121 0,068 0,201 0,019 0,191 -0,114
27007 AL Traipu -2,612 -2,731 -2,118 -2,557 -1,633 -1,724 -2,382 -2,221 -2,456 -2,530 -2,294 -2430 -2,534 -2548
27008 AL Serrana dos Quilombos -1,013 -1,061 -0,673 -0,729 -0,072 -0,290 -0,588 -0,528 -0,548 -0,750 -0,006 -0,457 -0,571 -0,642
27009 AL Mata Alagoana -0,607 -1,060 -1,307 -1,589 -1,727 -0,877 -0,884 -0,621 -0,982 -1,644 -1,601 -1,337 -1,416 -1,720
27010 AL Litoral Norte Alagoano -0,091 -0,167 -0,161 -0,652 -0,531 -0,380 -0,509 -0,620 -0,470 -0,637 -0,511 -0,599 -0,642 -0,651
27011 AL Macei6 1,106 1,287 1295 1428 1295 1259 1,243 1,088 1301 1550 1547 1,340 1,191 0,930
27012 AL Sao Miguel dos Campos 0,293 -0578 -0,655 -1048 -1,164 -0,277 0,249 -0,236 -0,351 -0,287 -0,229 -0,502 -0,593 -0,685
27013 AL Penedo 0,862 -0,712 -0,291 -0,322 0,240 -0,690 -0,795 -0,263 -0,443 -0,653 -0,631 -0,306 -0,048 -0,137
28001 SE Sergipana do Sertdo do S&o

Francisco -0,719 -0,724 -0,872 -0,795 -0,692 -0,872 -0,775 -0,902 -0,057 -0,456 -0,987 -0,883 -0,613 -1,062
28002 SE Carira 0,387 -0,863 -0,081 -0,165 -0,504 -0,210 -0,291 -0,613 -0,594 -0,445 -0,240 -0,089 -0,309 -0,239
28003 SE  Nossa Senhora das Dores 0,736 -1,323 -1,207 -0,999 -1,015 -1,438 -1079 -1,271 -0,737 -0,628 -0,861 -0,768 -0,673 -0,979
28004 SE  Agreste de Itabaiana -0,194 -0,182 -0,208 0,174 0,199 0,101 -0,091 -0,258 -0,144 -0,162 -0,282 -0,050 -0,138 -0,108
28005 SE  Tobias Barreto 0,757 -0,490 -0,693 -0,545 -0,443 -0,227 -0,514 -0,656 -0,536 -0,582 -0,638 -0,439 -0,609 -0,584
28006 SE  Agreste de Lagarto 0,342 0,220 0,101 0,189 0,139 0,265 0,216 0,150 0,070 0,078 -0,091 -0,001 -0,145 -0,132




28007

SE

Propria
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0,593 -0,450 -0,849 -0,906 -0,849 -0,786 -0,910 -1,112 -0,649 -0,684 -0,439 -0,505 -0,762 -0,866
28008 SE  Cotinguiba -0,783 -1,643 -1,035 -1,380 -1,815 -2,141 -1,697 -0,407 -0,438 -1239 -1,053 -1,599 -1,326 -0,666
28009 SE Japaratuba -0,510 -0,141 -0,584 -0,628 -1,036 -0,684 -0,512 -0,832 -0,966 -0,806 -1,002 -0,590 -0,780 -0,407
28010 SE Baixo Cotinguiba 0450 0,295 0557 0,465 0,706 0,663 0,971 0,697 0975 0,832 0504 0,275 0,222 0,376
28011 SE Aracaju 1665 1,823 1526 1,696 1414 1466 1746 1,803 2016 1,891 1,985 1756 1,424 1,388
28012 SE  Boquim 0,975 -0,814 -1,207 -0,971 -0,777 -0,659 -0,737 -0,966 -0,745 -1,044 -1,221 -1,192 -1,355 -1,280
28013 SE  Estancia 0,302 0,220 0,228 0,087 -0,046 0,082 0,029 -0,009 0,073 0,305 0,070 -0,079 -0,173 -0,212
29001 BA Barreiras 0,016 0,184 07221 07217 0,307 0410 0,157 0,076 0,175 0,236 0,009 0,044 0,146 0,248
29002 BA  Cotegipe -1,910 -2,555 -2,481 -2,289 -2272 -1727 -1,891 -1,844 -1,878 -2,023 -2,161 -1,780 -1,595 -1,862
29003 BA Santa Maria da Vitdria -1,055 -0,979 -0,637 -0,777 -0,881 -0,984 -1,244 -1203 -1245 -1,359 -1338 -1276 -1,394 -1,260
29004 BA  Juazeiro 0,428 -0,393 -0,442 -0,075 -0,187 -0,002 0,073 0,130 0,113 0,047 -0,364 -0,404 -0,612 -0,688
29005 BA  Paulo Afonso 0428 0,123 0,340 -0,105 0,234 0,048 0,000 0318 0,323 0,251 0,330 0,220 -0,305 -0,253
29006 BA Barra 1,173 -1,129 -1,182 -1,359 -1,388 -1,504 -1,352 -0,980 -1,346 -1,124 -1,385 -1,845 -1,708 -1,436
29007 BA  Bom Jesus da Lapa 0,771 -0,990 -1222 -1283 -1,021 -0,700 -0,542 -0,905 -0,929 -0,865 -1,153 -1,174 -1,048 -1,280
29008 BA  Senhor do Bonfim -0,067 -0,436 -0,186 0,002 -0,010 -0,060 -0,217 -0,119 -0,174 -0,419 -0,423 -0,530 -0,503 -0,390
29009 BA Irecé -1,034 -0,763 -0,363 -0,897 -0,694 -1,054 -0,533 -0,432 -0,638 -0,374 -0,180 -0,454 -0,302 -0,486
29010 BA  Jacobina 0,534 -0,923 -0,835 -0,933 -0,542 -0,358 -0,859 -0,908 -0,928 -0,818 -0,903 -0,656 -0,814 -0,559
29011 BA Itaberaba 0,915 -0,932 -0,973 -0,857 -0,933 -0,698 -0,975 -1,025 -0,783 -1,223 -1,102 -1,057 -1,207 -1,112
29012 BA  Feira de Santana 1,145 1,122 1247 0970 1,150 0,990 0,987 0,901 0,700 0,873 0,840 1,030 1,006 1,119
29013 BA  Jeremoabo -1,419 -0,833 -0,990 -1,337 -1,226 -2,309 -1542 -1,417 -2,070 -2,270 -2,230 -2,045 -1923 -1,744
29014 BA  Euclides da Cunha -1,048 -0,811 -0,976 -1,134 -0,133 -1,208 -0,614 -0,899 -0,961 -0,664 -0,641 -0,626 -1,345 -1,049
29015 BA  Ribeira do Pombal -0,540 -1,007 -0,449 -0,838 -0,420 -0,862 -0,680 -0,869 -0,778 -0,940 -1,062 -0,904 -0,878 -0,470
29016 BA  Serrinha 0,320 0,154 -0,007 0,236 0,120 0,083 0,103 -0,095 -0,038 0,268 -0,217 -0,406 -0,538 -0,521
29017 BA  Alagoinhas 0,043 -0,044 -0,062 -0,123 -0,066 0,035 0,106 0,070 0,106 -0,151 -0,163 0,050 0,134 0,135
29018 BA  Entre Rios -0,510 -0,831 -0,588 -0,692 -0,658 -0,397 -0,413 -0,741 -0,500 -0,347 -0,469 -0,485 -0,316 -0,591
29019 BA Catu 0,869 1,169 0,885 1,017 1,084 0919 0,731 0453 0505 0,569 0,299 0,211 0,502 0,554
29020 BA  Santo Antdnio de Jesus 0,074 0,088 0,137 0,116 0,324 0,341 0,133 0,029 -0,032 -0,180 -0,227 -0,153 0,041 0,065
29021 BA Salvador 2,305 2,453 2321 2316 2,368 2,161 2,160 2,332 2,433 2406 2514 2244 2104 2,181
29022 BA Boquira -1580 -1,694 -1,378 -1,405 -1,329 -1679 -1,342 -1418 -1,336 -1,688 -1,677 -1,803 -1,429 -1,483
29023 BA Seabra -1,467 -0,664 -1,039 -1,151 -1,310 -1,229 -1,244 -1,155 -1,051 -0,907 -0,844 -1,088 -1,102 -1,201
29024 BA Jequié 0,467 -0,361 -0,420 -0,389 -0,156 -0,397 -0,486 -0,469 -0,281 -0,468 -0,313 -0,435 -0,379 -0,486




29025

BA

Livramento do Brumado
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0,414 -0,400 -0,517 -0,552 -0,453 -0,622 -0,549 -0,571 -0,614 -0,808 -0,834 -0,701 -0,702 -0,823
29026 BA  Guanambi -0,138 -0,338 -0,186 0,155 -0,255 -0,241 -0,176 -0,287 -0,287 -0,190 -0,382 -0,268 -0,560 -0,329
29027 BA  Brumado 0,688 0,419 0,049 0,255 0463 0595 0499 0,118 -0,057 -0,162 -0,150 -0,344 -0,480 -0,340
29028 BA Vitoria da Conquista 0240 0,032 0052 0281 0242 0414 0366 0599 0413 0315 0,263 0,192 0,086 -0,102
29029 BA Itapetinga -1,266 -1,340 -1,176 -0,951 -0,634 -1,055 -0,780 -0,968 -0,918 -0,853 -0,993 -0,811 -0,692 -1,132
29030 BA Valenca -0,110 -0,428 -0,202 -0,081 -0,336 -0,115 -0,324 -0,390 -0,377 -0,408 -0,531 -0,822 -0,397 -0,422
29031 BA llhéus-Itabuna 0,230 00291 0276 0,365 0,313 0418 0,152 0,365 0434 0,788 0,885 0,627 0,525 0,401
29032 BA  Porto Seguro -0,161 -0,079 -0,006 -0,139 -0,295 -0,135 -0,227 -0,248 -0,207 -0,287 -0,291 -0,361 -0,288 -0,262
31001 MG Unai 0,622 -0,527 -0,798 -0,727 -0,543 -0,564 -0,537 -0,715 -0,526 -0,690 -0,622 -0,749 -0,329 -0,120
31002 MG Paracatu -0,382 -0,066 -0,475 -0,480 -0,530 -0,480 -0,518 -0,522 -0,498 -0,312 -0,322 -0,289 -0,068 -0,050
31003 MG Januaria -0,857 -0,978 -0,969 -1,199 -1210 -1,208 -1,131 -1,196 -1,130 -0,904 -1,159 -0,996 -1,004 -0,907
31004 MG Janauba -0,184 -0,485 -0,715 -0,663 -0,736 -0,921 -0,852 -0,593 -0,741 -0,716 -0,876 -0,630 -0,657 -0,703
31005 MG Salinas 0,751 -0,518 -0,440 -0,295 -0,695 -0,473 -0,658 -0,851 -0,461 -0,412 -0,485 -0,718 -0,658 -0,652
31006 MG Pirapora 0,549 -0,518 -0,594 -0,211 -0,505 -0,473 -0,571 -0,496 -0,162 -0,358 -0,353 -0,498 -0,171 -0,498
31007 MG Montes Claros 0,577 0357 0,333 0275 0,326 0501 0,611 0438 0488 0,720 0447 0,264 0,310 0,157
31008 MG Gréo Mogol 0,467 0,464 -0,228 -0,339 -0,461 -0,799 -1,710 -1,845 -1556 -1,090 -1,391 -0,947 -1,446 -1,360
31009 MG Bocaitva 0,582 -0,675 -0,328 0,041 -0,342 -0,254 0,083 -0,302 -0,032 0,021 0,215 -0,020 -0,015 -0,167
31010 MG Diamantina -0,028 0,003 0,145 0,064 -0,010 -0,001 0,069 0,060 0,104 -0,073 -0,096 -0,234 -0,338 -0,390
31011 MG Capelinha 0,564 -0,230 -0,656 -0,455 -0,519 -0,454 -0,397 -0,528 -0,450 -0,452 -0,598 -0,667 -0,494 -0,591
31012 MG Araguai -0,689 -0,800 -0,607 -0,768 -0,776 -0,651 -0,738 -0,765 -0,495 -0,427 -0,738 -0,839 -0,775 -0,834
31013 MG Pedra Azul -0,515 -0,461 -0,466 -0,552 -0,558 -0,331 -0,443 -0,679 -0,542 -0,566 -0,652 -0,723 -0,556 -0,609
31014 MG Almenara -0,555 -0,815 -0,635 -0,794 -0,808 -0,518 -0,724 -0,554 -0,678 -0,496 -0,694 -0,684 -0,699 -0,957
31015 MG Tedfilo Otoni 0,181 0441 0309 0271 0351 0,336 0,393 0255 0,310 0,326 0,370 0,453 0,330 0,040
31016 MG Nanuque 0,593 -0,651 -0,835 -0,591 -0,629 -0,229 -0,702 -0,805 -0,234 -0,263 -0,445 -0,469 -0,323 -0,667
31017 MG ltuiutaba -0,054 -0,256 -0,050 0,126 -0,001 0,074 0,113 -0,027 -0,054 0,214 0,309 0,171 0,048 -0,039
31018 MG Uberlandia 0,948 1,069 1115 1234 1,178 1,107 11176 1,062 1,017 1,072 1,022 0,793 0,667 0,653
31019 MG Patrocinio 0,402 -0,431 -0,343 -0,437 -0,397 -0,298 -0,408 -0,211 -0,247 -0,398 -0,276 -0,336 -0,385 -0,169
31020 MG Patos de Minas 0,127 0,327 0,214 0371 0276 0,101 0,108 0,045 0,099 0,196 0,069 0,203 0,070 0,231
31021 MG Frutal 0,420 -0,832 -0,711 -0,808 -0,743 -0,594 -0,435 -0,641 -0,417 -0,485 -0,515 -0,148 -0,419 -0,040
31022 MG Uberaba 0,756 0,775 0,757 0,746 0,883 0,910 0,933 0,876 0,831 0,822 0,823 0,824 0,828 0,927
31023 MG Araxa 0,147 0,093 -0,095 0,115 0,084 0,026 -0,343 -0,109 0,071 0,112 -0,001 0,102 -0,177 -0,052
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0,470 -0,374 -0,570 -0,322 -0,362 -0,580 -0,659 -0,532 -0,442 -0,417 -0,285 -0,281 -0,024 -0,097
31025 MG Curvelo -0,142 -0,341 -0,355 -0,348 -0,468 -0,340 -0,286 -0,469 -0,244 -0,206 -0,081 0,373 -0,050 -0,086
31026 MG Bom Despacho -0,116 -0,179 -0,103 0,099 0,223 0,250 0,205 0,303 0,299 0,207 0,117 0,140 0,309 0,289
31027 MG Sete Lagoas 0,764 00937 1025 0974 0915 0,992 0,854 0729 0986 0,930 1,096 1,121 0,943 1,004
31028 MG Conceicdo do Mato Dentro -0,656 -0,712 -0,684 -0,703 -0,791 -0,213 -0,291 -0,472 -0,610 -0,528 -0,470 -0,609 -0,889 -0,683
31029 MG Parade Minas 0,666 0377 0,402 0,327 0,359 0444 0467 0530 0317 0519 0541 0497 0,688 0,524
31030 MG Belo Horizonte 2,715 2,637 2,720 2511 2401 2,625 2,413 2481 2560 2434 2553 2,355 2,268 2,201
31031 MG Itabira 0455 0565 0592 0626 0452 0,628 0421 0691 0894 0784 0,832 0,609 0,449 0523
31032 MG ltaguara 0,469 0,085 0538 0,516 0,213 0488 0,285 0,383 0,312 0,307 0,269 0,321 0,239 0,487
31033 MG Ouro Preto 0,783 0,782 0627 0,727 0,532 0,653 1,041 0522 0534 0452 0556 0,277 0,449 0,716
31034 MG Conselheiro Lafaiete 0,658 0,787 0,632 0,687 0581 00949 0,861 0,724 0,837 0,800 0,323 0269 0541 0,630
31035 MG Guanhaes -0,431 -0,362 -0,479 -0,473 -0,771 -0,518 -0,425 -0,354 -0,463 -0,589 -0,510 -0,416 -0,750 -0,680
31036 MG Pecanha -1,373 -1,101 -1,141 -1229 -1,409 -1424 -1,399 -1422 -0,931 -0922 -0,915 -1,181 -1,333 -1,132
31037 MG Governador Valadares 0931 1054 0861 0,718 0,700 0,704 0,622 0544 0462 0439 0492 0522 0455 0,322
31038 MG Mantena 0,626 -0,777 -0,758 -0,684 -0,775 -0,718 -0,897 -0,717 -0,654 -0,323 -0,703 -0,473 -0,821 -0,821
31039 MG Ipatinga 0,973 0817 0988 0,701 0,857 0,862 0,832 0912 1037 0954 1,101 1,018 1,153 0,946
31040 MG Caratinga -0,085 -0,191 -0,293 -0,280 -0,395 -0,289 -0,298 -0,412 -0,323 -0,407 -0,221 -0,268 -0,091 -0,202
31041 MG Aimorés -0,737 -0,689 -0,804 -0,776 -0,809 -0,721 -0,902 -1,063 -0,731 -0,772 -0,896 -1,059 -0,953 -0,771
31042 MG Piui 0,587 -0,470 -0,561 -0,720 -0,538 -0,353 -0,630 -0,547 -0,576 -0,384 -0,668 -0,479 -0,299 -0,183
31043 MG Divindpolis 1,160 1,018 1,154 1,250 1243 1291 1,275 1,268 1268 1,223 1,361 1376 1511 1,400
31044 MG Formiga 0,290 0,161 0,194 0,239 0,150 0,130 0,333 0,302 0,367 0,238 0,158 0,427 0,381 0,467
31045 MG Campo Belo -0,036 -0,198 -0,092 -0,226 -0,246 0,015 -0,078 -0,232 -0,261 -0,129 -0,079 -0,069 -0,092 -0,001
31046 MG Oliveira 0,113 0,010 0,288 0,269 0,196 0,229 0,094 -0,033 0,099 -0,014 0,129 0,201 0,272 0,325
31047 MG Passos 0,077 0,045 0,021 0,041 0,084 0,107 -0,031 0,094 0,045 0,062 -0012 0,119 0,120 0,151
31048 MG Sa&o Sebastido do Paraiso 0,710 0500 0,696 0,732 0,733 0,810 0,806 0,760 0,699 0,858 0,886 0,874 0,772 0,858
31049 MG Alfenas 0451 0497 0651 0618 0,380 0514 0582 0453 0434 0455 0,274 0498 0,657 0,554
31050 MG Varginha 1,156 1,101 1,288 1,142 1277 1214 1112 1,050 1,08 1060 1,076 1,110 1,080 1,151
31051 MG Pocos de Caldas 0,873 0,667 0,899 0,904 0978 0874 0914 0871 0,757 0,728 0,633 0,685 0,898 0,892
31052 MG Pouso Alegre 1,492 1548 1644 1,712 1,773 1678 1631 1629 1462 1624 1827 1886 2086 2245
31053 MG Santa Rita do Sapucai 1,467 1279 1,496 1521 1,802 1,761 1814 1744 1684 1473 1621 1733 1585 1614
31054 MG Sao Lourengo 0,278 0,460 0,250 0,296 0,399 0427 0,360 0276 0,238 0,413 0,300 0,273 0,122 0,165
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-0,852 -0,880 -0,647 -0,667 -0,890 -0,961 -0,862 -0,950 -0,947 -0,921 -0,837 -0,958 -0,884 -0,752
31056 MG Itajuba 1576 1,612 1555 1560 1,629 1520 1,556 1,560 1224 1381 1,690 1,408 1,368 1,182
31057 MG Lavras 0,351 0,449 0573 0658 0521 0454 0,290 0,306 0,383 0451 0,174 0,170 0,221 0,385
31058 MG S&o Jodo Del Rei 0,077 0,149 0,188 0215 0,224 0,239 0,129 0,237 0381 0,169 0351 0,335 0,216 0,195
31059 MG Barbacena 0,196 00291 0,138 0,242 0,341 0444 0,399 0,318 -0,015 0,142 0,342 0,404 0,237 0,448
31060 MG Ponte Nova 0,043 -0,081 -0,374 -0,159 -0,188 -0,020 0,023 -0,220 0,100 0,242 0,002 0,117 0,244 0,262
31061 MG Manhuagu -0,090 -0,290 -0,036 -0,111 -0,119 -0,030 -0,007 -0,116 0,193 0,272 0,166 0,128 0,171 0,148
31062 MG Vigosa 0,288 0,388 0,234 0437 0618 0446 0479 0257 0271 0312 0551 0,638 0,504 0,372
31063 MG Muriaé 0,047 0,056 0,193 0,040 -0,173 -0,069 0,014 -0,025 0,168 0,206 -0,081 0,202 0,125 0,189
31064 MG Uba 0,511 0424 0314 0498 0532 0456 0558 0514 0,338 0450 0,307 0,430 0,894 0,840
31065 MG Juiz de Fora 1,507 1535 1424 1460 1529 1573 1,667 1480 1387 1,495 1512 1525 1492 1,603
31066 MG Cataguases 0,574 0377 0594 0491 0476 0521 0569 0437 0464 0535 0466 0446 0,449 0,402
32001 ES Barrade Séo Francisco 0,623 -0,662 -0,130 -0,455 -0,532 -0,152 -0,446 -0,587 -0,454 -0,366 -0,028 -0,656 -0,281 -0,308
32002 ES Nova Venécia -0,331 -0,466 -0,299 -0,271 -0,275 -0,311 -0,048 -0,385 -0,400 0,016 -0,028 -0,196 -0,109 -0,035
32003 ES Colatina 0,230 0,147 0,168 0,206 0,144 0214 0222 00159 0,148 0,137 0,399 0,453 0,512 0,390
32004 ES Montanha -0,508 -0,776 -0,613 -0,527 -0,267 -0,655 -0,731 -0,856 -0,832 -0,807 -0,893 -0,550 -0,626 -0,775
32005 ES Sdo Mateus 0,069 00261 0,234 0,296 0,096 0,088 0,174 0324 0333 0,247 0,147 0,127 -0,009 -0,018
32006 ES Linhares 0,835 0528 0622 0857 0,760 0,787 0575 0582 0,688 0,600 0538 0,701 0,805 0,913
32007 ES  Afonso Claudio 0,427 -0,359 -0,352 -0,517 -0,380 -0,235 -0,217 -0,299 -0,181 -0,370 -0,318 -0,231 -0,117 -0,105
32008 ES Santa Teresa -0,623 -0,429 -0,507 -0,433 -0,554 -0,440 -0,483 -0,686 -0,668 -0,660 -0,725 -0,644 -0,505 -0,518
32009 ES Vitdria 1,828 1,878 1,973 2133 2018 2,071 1,938 1,986 2,191 2044 1905 1,744 1,709 1,655
32010 ES Guarapari 0,314 0455 0529 0,760 05560 05534 0472 0361 0550 0,534 0,538 0,331 0,427 0,338
32011 ES Alegre 0,358 -0,111 -0,382 -0,210 -0,448 -0,472 -0,212 -0,268 -0,265 -0,260 -0,431 -0,493 -0,414 -0,503
32012 ES Cachoeiro de Itapemirim 0,367 0,262 0429 0529 0571 0538 0467 0433 0462 0370 0,491 0535 0447 0,380
32013 ES  Itapemirim -0,259 -0,305 -0,474 -0,330 -0,412 -0,424 -0,427 -0,481 -0,094 -0,372 -0,436 -0,553 -0,753 -0,647
33001 RJ Itaperuna 0,225 0,086 0,163 0,180 0,167 0,351 0,272 0,335 0452 0,116 0,229 0,480 0,269 0,161
33002 RJ Santo Antdnio de Padua 0,396 0,356 0,406 0,298 0,309 0220 0,366 0,291 0,388 0,290 0,368 0,337 0,335 0,246
33003 RJ Campos dos Goytacazes 0,405 0,248 0,467 0,453 0403 0,485 0,327 0646 0524 0,797 0831 0,712 0,601 0,267
33004 RJ Macae 2,256 2,677 2,052 2170 1,984 2252 1913 2254 2518 2298 2,111 1,821 1,810 1,444
33005 RJ TrésRios 1,427 1267 1435 1322 1479 1413 1,389 1,293 1144 1209 0,975 1,135 1,065 0,862
33006 RJ Cantagalo-Cordeiro 0,247 0,403 0,177 0,302 0,418 0,304 0,571 07375 0431 00278 0442 0484 0441 0,203
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Nova Friburgo 1,175 1221 1176 1,109 1253 1,095 1,109 0,978 0,960 0,943 1,205 1414 1226 1,166
33008 RJ Santa Maria Madalena -0,830 -0,829 -0,938 -0,852 -0,990 -1,207 -0,720 -0,726 -0,782 -0,950 -0,506 -0,543 -0,805 -1,020
33009 RJ Bacia de Séo Jodo 0,429 0,686 0,927 0,762 0,827 0,699 1054 0,625 0520 0695 0,738 0,727 0,637 0,545
33010 RJ Lagos 1,158 1,084 1240 17229 1,210 1,113 0971 1,118 0,948 0,850 0,834 0,653 0,363 0,263
33011 RJ Vale do Paraiba Fluminense 1,667 1745 1789 1,664 1570 1488 1539 1,694 1679 1,738 1,741 1742 1,791 1,823
33012 RJ Barrado Pirai 0,681 0,625 0,965 0,716 0,792 0,809 0,606 0,781 0579 0509 0,630 0,898 0,933 0,750
33013 RJ Baiada llha Grande 0,760 0,715 0,791 0,804 1,038 1,066 0,847 0,741 1,048 1023 0975 0,787 0572 0,502
33014 RJ Vassouras 0,518 0,587 0,788 0,426 0,669 0,651 0,667 0,755 0,809 0,697 0922 0,901 0,953 0,946
33015 RJ Serrana 1,334 1481 1639 1,501 1602 1507 1,680 1,506 1564 1508 1,621 1538 1469 1,244
33016 RJ Macacu-Caceribu 1,778 1,768 1,732 1525 1344 1120 1,187 0996 0918 0,686 0,818 0,656 0,650 0,534
33017 RJ Itaguai 1,234 1,489 1278 1,186 1,449 1661 1461 1235 1520 1,277 1,224 1,104 1,104 0,948
33018 RJ  Rio de Janeiro 2,876 2939 2,626 2,419 2519 2405 2,324 2,405 2472 2488 2,409 2221 2253 2,092
35001 SP  Jales 0,334 0,160 0,112 0,318 0,363 0444 0323 0,255 0,393 0,038 0,107 -0,094 -0,167 0,112
35002 SP  Fernandopolis 0,163 0,426 0433 0423 0516 0511 0488 0463 0579 0543 0,348 0,501 0,350 0,150
35003 SP  Votuporanga 0,210 -0,019 0,088 0457 0513 0414 0556 0375 0405 0629 0574 0,923 0964 1,093
35004 SP  S&o José do Rio Preto 1,277 1,132 11113 1,093 1218 1,031 1,197 1,034 1086 1,100 1,042 1220 1,326 1,288
35005 SP  Catanduva 1,080 1,031 1288 1,278 1298 1344 1299 1459 1357 1,317 1,207 1,257 1,305 1,179
35006 SP  Auriflama 0,126 0,040 -0,052 -0,389 -0,034 -0,072 -0,092 -0,019 -0,401 -0,414 -0,373 -0,235 -0,414 -0,015
35007 SP  Nhandeara 0,294 0,382 0,272 0470 0592 0501 0629 0427 0171 0,268 0,185 0,274 0,515 0,598
35008 SP  Novo Horizonte 0,125 0,095 -0,073 0,049 0,250 0,234 0457 0,211 0,238 0,077 0089 0576 0535 0,320
35009 SP  Barretos 0,765 0,702 0,553 0,614 0516 0,789 0,723 0,580 0,407 0573 0,628 0,864 0,720 0,849
35010 SP  Séo Joaquim da Barra 0,701 1,003 0,799 0,704 0593 0,769 0,683 0,768 0,757 0,839 0,761 0,827 1,107 1,186
35011 SP ltuverava 0,465 0,216 0486 0,387 0,338 0,337 0557 0,438 0285 0,324 0,135 0,350 0,308 0,447
35012 SP  Franca 1,199 0,909 0,864 0,738 0,866 0,781 0,862 0,757 0,739 0,785 0,945 0,796 1,023 0,868
35013 SP  Jaboticabal 1,031 0,850 0,785 0,849 1052 0,799 0,914 1,097 1070 1,242 1,158 1,106 1,092 1,129
35014 SP  Ribeiréo Preto 1,929 1,868 1,849 1860 1,809 1,806 1,793 1,861 1740 1813 1682 1,944 1,832 1,818
35015 SP  Batatais 0,682 0,658 0,725 0,732 0628 0554 0,761 0,752 0,648 0,407 0413 0513 0563 0,824
35016 SP  Andradina -0,064 -0,173 -0,151 -0,033 -0,105 -0,318 -0,230 -0,171 -0,244 -0,062 -0,321 -0,181 -0,229 -0,122
35017 SP  Aracatuba 0,417 0487 0,735 0,674 0535 0,773 0,735 0,938 0,866 0,887 1,080 1,169 1,101 0,882
35018 SP  Birigui 0,691 0,656 0595 0,667 0,730 0,872 0,803 0982 0,672 0,778 0,726 0,875 0,748 0,619
35019 SP  Lins 0,530 0404 0,715 0,864 0,825 1064 0945 0,785 0,765 0,808 0,713 0,820 0,622 0,613
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1,206 1,333 1,394 1506 1488 1457 1,402 1,405 1438 1364 1450 1,416 1,574 1,403
35021 SP Jad 0,998 0,865 0,892 0,832 0,893 1,069 1,036 1,106 1,057 1,078 1,024 1,053 1,292 1,403
35022 SP  Avaré 0,313 0,408 0,296 0,240 0,093 0,042 0,023 -0,145 -0,263 -0,027 -0,356 -0,216 -0,409 -0,142
35023 SP Botucatu 1,016 1,062 1,010 0958 0,871 0,883 0,897 1,093 11106 1,025 0,916 0,988 1,022 0,904
35024 SP  Araraquara 1,706 1458 1,620 1618 1572 1697 1676 1,730 1663 1,788 1,780 1,927 1,827 1,770
35025 SP  S&o Carlos 2,010 2,040 1691 1698 1,794 1765 1716 1,668 1,634 1903 1978 1,988 1943 1,839
35026 SP  Rio Claro 1,889 1,491 1,718 1710 1741 1,717 1,807 1,814 1771 1644 1925 1,853 1,950 1,896
35027 SP  Limeira 1593 1,601 1,839 1,869 1837 1,707 1,713 1,808 1669 1892 1854 1,929 1,977 2,104
35028 SP  Piracicaba 1,773 1,772 1,890 1,752 1745 1,868 1,740 1,826 1,809 1738 1919 1,913 1,936 2,005
35029 SP  Pirassununga 1,095 1,015 1,063 0843 0856 0,758 0,899 0,881 0,845 0,891 0,899 1,033 1,248 1,272
35030 SP  S&o Jodo da Boa Vista 0,800 0,793 0,889 0,867 0,885 1,021 1,194 17184 1022 1113 1,112 1,068 1,125 1,145
35031 SP Moji Mirim 1,404 1,219 1272 1367 17358 1,355 1,406 1544 1554 1621 1669 1,864 1,939 2,094
35032 SP  Campinas 2,759 2,776 2,605 2,732 2637 2673 2645 2,706 2,718 2805 2828 2756 2817 2,831
35033 SP Amparo 0,590 0,609 0462 0525 0,787 0,760 0,732 0,778 0,741 0652 0,729 0,867 1,123 0,859
35034 SP  Dracena 0,130 -0,235 0,023 -0,004 -0,169 -0,094 -0,167 -0,110 -0,222 0,021 -0,166 0,136 0,050 0,163
35035 SP  Adamantina 0,314 0,221 0436 0264 0,187 0,291 0230 0472 0438 0319 0,096 0449 0,460 0,450
35036 SP  Presidente Prudente 0,381 0,019 0,306 0,482 0438 0,345 0523 0,698 0605 0559 0,608 0,520 0,705 0,653
35037 SP  Tupa 0,547 0621 0501 0454 0,329 0,267 0,308 0488 0467 0,319 0,337 0423 0,552 0,586
35038 SP  Marilia 1,006 1,285 1,143 1268 1477 1450 1,638 1,575 1442 1529 1472 1555 1,456 1,590
35039 SP  Assis 0,105 -0,055 0,105 0,331 0,134 -0,017 0,291 0,166 0,382 0,361 0,098 -0,063 0,045 0,169
35040 SP Ourinhos 0,191 0,038 0,092 0337 0,162 0,257 0,115 00142 0071 0,237 0,062 0,147 0,339 0,377
35041 SP  Itapeva -0,081 -0,259 -0,200 -0,359 -0,352 -0,403 -0,367 -0,255 -0,463 -0,272 -0,276 -0,294 -0,212 -0,187
35042 SP Itapetininga 0,583 0,388 0,381 0,416 0465 0506 0469 00277 0434 0,146 0,383 0,273 0,402 0,291
35043 SP  Tatui 1,409 1503 1411 1,475 1609 1555 1,389 1,265 1109 1524 1,330 1553 1467 1,645
35044 SP  Capao Bonito -0,595 -0,638 -0,592 -0,542 -0,866 -0,680 -0,287 -0,371 -0,293 -0,220 -0,389 -0,512 -0,323 -0,256
35045 SP  Piedade 0,191 0,367 0568 0,603 0,393 0,366 0,224 0167 0,121 0433 0,366 0,278 0,333 0,248
35046 SP  Sorocaba 2,229 2181 2435 2347 2400 2,350 2,374 2314 2261 2245 2,150 2,349 2,413 2,477
35047 SP Jundiai 2,338 2,394 2413 2358 2273 2241 2259 2283 2130 2269 2355 2,429 2462 2464
35048 SP  Braganca Paulista 1,941 2047 2273 2067 2126 2012 1976 1963 1914 1936 1,856 1944 2060 2,064
35049 SP  Campos do Jordéo 0,705 0,882 0694 0,627 0513 0,331 0,304 0242 0,309 0,353 0,342 0,095 0,045 0,149
35050 SP  Sao José dos Campos 2,875 2,907 2895 2809 2,754 2687 2,604 2595 2638 2665 2646 2,791 2570 2,614
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1,311 1,396 1466 1469 1493 1379 1,362 1,380 1432 1432 1432 1,318 1,445 1,623
35052 SP  Bananal -0,612 -0,807 -0,610 -0,729 -1,090 -0,863 -0,879 -0,839 -0,725 -0,458 -0,346 -0,852 -0,369 -0,330
35053 SP  Paraibuna/Paraitinga 0,688 0693 0540 0,642 0574 0422 0479 0399 0,181 0,345 0,207 0,444 0446 0,716
35054 SP  Caraguatatuba 0,796 00955 0,830 0,906 0,900 1,053 1,225 17128 1002 1085 0,716 0,604 0,692 0541
35055 SP  Registro -0,038 0,170 0,119 0,089 0,078 -0,083 0,024 -0,006 -0,012 0,167 0,054 0,051 0,034 -0,026
35056 SP Itanhaém 0,303 0415 0255 0,172 0,267 0451 0,361 0414 0680 0589 0,631 0430 0,238 0,367
35057 SP  Osasco 3,158 3,110 2911 2916 3,102 2,840 2,926 2987 2919 2919 3090 3,115 3,035 3,133
35058 SP  Franco da Rocha 1568 1,652 1,768 1662 1819 1,634 1,683 1,799 1669 1716 1816 1,492 1,930 1,837
35059 SP  Guarulhos 2,618 2550 2,575 2546 2549 2,483 2,653 2555 2375 2455 2503 2,522 2,783 2,682
35060 SP  Itapecerica da Serra 2,696 2646 2611 2458 2640 2,455 2,535 2630 2477 2506 2442 2,404 2,499 2464
35061 SP  S&o Paulo 3,388 3,404 3,197 2989 3132 2,891 2,941 3,011 2944 2980 3,051 3,010 2,981 2,932
35062 SP  Mogi das Cruzes 2,428 2452 2529 2191 2336 2324 2407 2386 2025 2118 1,988 2,061 2519 2574
35063 SP  Santos 1,644 1,880 1,751 1,761 1853 1,928 1,845 1,845 2005 1941 1931 1,734 1,491 1,291
41001 PR Paranavai 0,274 0047 0,162 0,138 0,331 0,266 0,398 0,403 0278 0,286 0,226 0,674 0,592 0,662
41002 PR Umuarama 0,152 -0,055 0,117 0,280 0,255 0,286 0,243 0,359 0,308 0,151 0,074 0,098 0,043 0,235
41003 PR Cianorte 0418 0,118 0,125 0,155 0,523 0,393 0,345 0,234 0,146 0,266 -0,144 0,067 0,350 0,190
41004 PR Goioeré -0,298 -0,506 -0,682 -0,705 -0,501 -0,651 -0,589 -0,457 -0,710 -0,674 -0,559 -0,579 -0,454 -0,472
41005 PR Campo Mouréo 0,678 0669 0,722 0,684 0,687 0,669 0,730 0,750 0,595 0,766 0,874 1,001 0,786 0,696
41006 PR Astorga 0,145 -0,267 0,243 0,343 0,151 0,371 0422 0,197 0,183 -0,041 0,057 0,263 0,206 0,609
41007 PR Porecatu 0,211 -0,346 -0,125 0,307 0,525 0,527 0,515 0,378 0,349 0,189 0,305 0,331 0,283 0,371
41008 PR Florai -0,606 -0,616 -0,194 -0,069 -0,244 -0,023 0,281 0,086 -0,029 -0,156 0,246 0,254 0,169 0,421
41009 PR Maringa 1552 1513 1559 1,637 1509 1544 1583 1,647 1587 1,717 1,637 1789 1,795 1,696
41010 PR Apucarana 0,994 0,703 0,806 1,007 1,037 1010 1071 1,099 1032 0,998 0,965 1,306 1,393 1,482
41011 PR Londrina 1,726 1,765 1664 1624 1,652 1573 1604 1546 1581 1582 1618 1,691 1,683 1,474
41012 PR Faxinal -0,374 -0461 -0,279 -0,275 -0,382 0,115 0,070 -0,126 -0,528 -0,252 -0,215 -0,144 -0,164 0,016
41013 PR lvaipora -0,274 -0,387 -0,519 -0,455 -0,412 -0,533 -0,383 -0,480 -0,500 -0,307 -0,414 -0,461 -0,278 -0,394
41014 PR Assai -0,064 -0,069 0,039 -0,141 0,029 -0,086 0,054 -0,137 -0,043 -0,200 -0,014 0,035 -0,025 -0,174
41015 PR Cornelio Procopio 0,350 0,600 0,686 0,558 0,436 0446 0,300 00241 0,331 0,216 0,278 0,303 0,298 0,419
41016 PR Jacarezinho -0,048 0,060 0,005 0,182 0,153 0,357 0452 0591 0438 0454 0,483 0,601 0810 0,771
41017 PR Ibaiti 0,991 -1,134 -0,728 -0,884 -0,584 -0,356 -0,362 -0,572 -0,357 -0,548 -0,291 -0,265 -0,320 0,007
41018 PR Wenceslau Braz 0,173 -0,259 -0,075 -0,113 -0,039 0,024 -0,072 -0,240 -0,214 -0,036 -0,128 -0,200 -0,119 -0,103




41019

PR

Telémaco Borba

184

0,249 -0,031 -0,004 0075 0,140 0,112 0,221 0223 0569 0,271 0,060 0,139 0,397 0,753
41020 PR Jaguariaiva 0,498 0317 0,300 0,416 0619 0,613 0560 0,766 0543 0,605 0407 0535 0,519 0,731
41021 PR Ponta Grossa 0,740 0637 0689 0,706 0,780 0,782 0,883 0,862 0,697 0,740 0,895 1,004 1,001 1,174
41022 PR Toledo 0,313 0335 0516 0523 0572 0540 0,602 0,740 0,602 0510 0576 0,683 0,646 0,750
41023 PR Cascavel 0,966 0,733 0,741 1039 0871 0,789 0,843 0657 0,723 0,665 0526 0,920 0,713 0,801
41024 PR Foz do lguacu 0,716 0692 0566 0,710 0,728 0,746 0,936 0958 0,937 0,734 0,971 0,978 0,731 0,595
41025 PR Capanema -0,034 0,064 0229 0,246 0034 0,145 0,183 0,027 -0,025 -0,062 -0,127 -0,014 0,240 -0,052
41026 PR Francisco Beltrao 0,522 0358 0,417 0489 0,597 0,658 0,931 0,897 0,715 0,643 0,789 0,767 0,956 1,063
41027 PR Pato Branco 0,869 0,693 0,771 0873 1019 0926 1,171 1,082 1086 0,925 0,964 0,924 1,183 1,341
41028 PR Pitanga -0,356 -0,336 -0,177 -0,156 -0,280 -0,212 -0,379 -0,406 -0,187 -0,445 -0,518 -0,486 -0,285 -0,308
41029 PR Guarapuava 0,394 0,390 0,254 0,305 0,307 0,242 0,154 0,189 0,001 -0,023 -0,069 0,047 0,230 0,255
41030 PR Palmas 0,295 0,151 -0,025 -0,029 -0,032 0,108 0,074 0,093 -0,028 -0,222 -0,244 -0,054 0,344 0,214
41031 PR Prudentépolis -0,490 -0,492 -0,400 -0,401 -0,366 -0,387 -0,292 -0,617 -0,447 -0,350 -0,509 -0,019 -0,160 0,072
41032 PR Irati 0,229 0436 0313 0476 0,368 0,378 0459 0415 0428 0,376 0,345 0481 0,644 0,493
41033 PR Unido da Vitoria 0,022 0,107 0,353 0,326 0,336 0,193 0,269 0379 0430 0233 0,192 0257 0,045 0,071
41034 PR Sdo Mateus do Sul 0,273 -0,331 -0,340 -0,104 0,087 -0,192 0,124 -0,123 -0,197 -0,146 -0,046 0,348 0,338 0,382
41035 PR Cerro Azul -1,09 -0,917 -0,937 -1,101 -1,314 -0,846 -0,956 -1,252 -1,197 -1,230 -1,385 -0,895 -0,900 -1,054
41036 PR Lapa 0273 0330 0326 0359 0413 0454 0,315 0363 0,137 0,068 0,319 0,190 0,076 0,071
41037 PR Curitiba 2,654 2,805 2655 2612 2,800 2,713 2724 2,809 2,755 2796 2,878 2,759 2883 2,705
41038 PR Paranagua 0,647 0633 0680 0805 0,643 0,780 0,930 0,898 1362 1157 1,126 0,914 0,919 0,848
41039 PR Rio Negro 0,841 0,715 0,872 0,923 0,847 0,846 0,800 0,597 0,698 0,850 0,921 0,595 0,492 0,627
42001 SC  S&o Miguel do Oeste 0263 0,319 0,186 0,111 0213 0274 0,260 0,293 0218 0,189 0,369 0547 0,689 0,546
42002 SC  Chapeco 1,162 0,943 1,201 1,103 1,190 1,139 1385 1,294 1267 1314 1204 1293 1472 1551
42003 SC Xanxeré 0,314 0445 0491 0503 0671 0425 0499 0462 0599 0605 0,711 0,726 0,800 0,903
42004 SC Joacaba 0593 0,728 0,809 0,798 0,790 0,755 0,966 0,888 0,764 0,752 0,563 0,826 0,957 1,149
42005 SC Concordia 0437 0598 0695 0,741 0559 0527 0,806 0,739 0,776 0541 0,585 0,721 0,783 0,814
42006 SC Canoinhas 0,317 00248 0,282 0,298 0,218 0,308 0413 0488 0443 0464 0496 0,646 0,739 0,687
42007 SC  S&o Bento do Sul 1,712 1576 1696 1,572 1663 1580 1,394 1419 1373 1558 1,379 1499 1812 2,120
42008 SC  Joinville 2,342 2317 2441 2418 2398 2,321 2,506 2,492 2456 2555 2474 2,587 2,705 2,655
42009 SC  Curitibanos 0,005 -0,175 -0,152 0,277 0,229 -0,086 0,143 0,119 0,184 -0,079 -0,061 0,057 0462 0,304
42010 SC Campos de Lages 0567 0,615 0494 0,674 0676 0,736 0,638 0660 0,761 0612 0,746 0,867 1,039 0,879




42011

SC

Rio do Sul

185

1,180 1,085 1275 1260 1,292 1,104 1,119 1,283 1087 1118 1051 1,375 1,432 1,500
42012 SC  Blumenau 2,231 2,053 2083 2168 2,043 1,953 2,032 2,013 1919 1954 1963 2,016 1,942 2,166
42013 SC Itajai 1565 1,772 1509 1521 1402 1,623 1603 1,652 1625 1493 1623 1406 1,163 1,228
42014 SC  Ituporanga 0,317 0323 0469 0402 0,342 02399 0412 0610 0465 0575 0510 0,632 0,601 0,694
42015 SC Tijucas 0,604 0586 0855 0,722 0963 0,875 1,008 0969 0589 0921 0,779 1,054 1,168 1118
42016 SC  Florianopolis 1,967 2,224 1962 1938 2190 2,046 1,925 1,969 2244 2146 2,345 1,931 2,029 1,868
42017 SC Tabuleiro 0,238 0,011 -0,084 0,152 0,008 0,139 0,071 -0,042 0,068 0,082 -0,012 -0,022 0,102 0,134
42018 SC Tubardo 0,951 0993 0915 0917 0,966 0,847 0,792 1,002 0985 0,871 0,978 0,942 0,930 1,020
42019 SC  Criciima 1413 1,255 1252 1282 1422 1,385 1,411 1,429 1419 1343 1204 1,321 1,433 1,407
42020 SC Ararangua 0,324 0333 0359 0426 0440 0422 0460 0398 0371 0,265 0,280 0,370 0,224 0,295
43001 RS Santa Rosa 0,678 0,645 0587 0,477 0459 0539 0,688 0,687 0557 0433 0495 0584 0,585 0,605
43002 RS Trés Passos -0,090 -0,058 -0,022 0,110 -0,037 0,055 -0,028 0,040 0,078 -0,073 -0,239 -0,266 -0,135 -0,049
43003 RS Frederico Westphalen -0,376 -0,074 -0,013 0,077 -0,036 -0,104 -0,143 -0,267 -0,347 -0,179 -0,272 -0,200 -0,216 -0,250
43004 RS Erechim 1,165 0,977 0950 1,009 1197 1,384 1,377 1,181 0950 0,953 0,941 1,013 1,292 1,293
43005 RS Sananduva -0,048 -0,170 -0,068 -0,211 -0,241 -0,039 -0,094 -0,094 -0,401 -0,327 -0,219 -0,139 -0,197 -0,073
43006 RS Cerro Largo 0,158 -0,143 -0,164 -0,143 -0,217 -0,110 -0,275 -0,116 -0,028 -0,087 -0,005 0,098 0,005 0,144
43007 RS Santo Angelo 0,297 0,398 0,298 0,338 0,352 0,313 0,279 0,315 0,296 0,189 0,294 0,296 0,358 0,181
43008 RS ljui 0,940 00978 0933 0,854 0,866 0,918 0,755 00919 0,716 0,780 0,630 0,668 0,882 0,904
43009 RS Carazinho 0,593 0,490 0,429 0542 0531 0572 0,719 0587 0,329 0,369 0,382 0,408 0,249 0,566
43010 RS Passo Fundo 0,592 0,868 0632 0522 0574 0,604 0461 0558 0533 0546 0426 0,737 0,873 0,694
43011 RS CruzAlta 0,252 0,268 0,169 0,042 -0,015 0,076 0,223 0,192 0,233 0,344 0425 0,358 0,556 0,759
43012 RS N&o-Me-Toque -0,122 -0,063 -0,255 -0,159 -0,246 -0,282 -0,042 -0,193 -0,183 -0,217 -0,122 -0,023 0,342 0,451
43013 RS Soledade 0,256 -0,423 -0,382 -0,528 -0,235 -0,292 -0,197 -0,281 -0,347 -0,413 -0,277 -0,301 -0,262 -0,248
43014 RS Guaporé 0,705 0,747 1010 1,018 1,171 0,969 0970 1,016 0,794 0,686 0,858 1,015 0,948 1,090
43015 RS Vacaria -0,115 -0,029 -0,079 0,079 -0,029 0,036 -0,088 0,046 -0,049 0,026 -0,068 0,093 -0,060 0,029
43016 RS Caxias do Sul 2,250 2,114 2085 2084 2123 2,155 2,210 2,263 2049 2060 2,025 2,188 2,236 2,335
43017 RS Santiago 0,209 -0,188 -0,052 -0,127 -0,142 -0,144 -0,228 -0,262 -0,321 -0,277 -0,141 -0,092 -0,123 -0,233
43018 RS Santa Maria 0,970 00982 0941 1006 0917 0839 0,838 0832 0888 0834 0,788 0,793 0,721 0,691
43019 RS Restinga Seca -0,531 -0,837 -0,370 -0,383 -0,372 -0,341 -0,430 -0,369 -0,341 -0,082 -0,164 -0,091 -0,022 -0,028
43020 RS Santa Cruzdo Sul 1,305 1,107 1,204 1,168 1,008 0,902 0,945 0961 0926 0,934 0,987 1,107 1,297 1,327
43021 RS Lajeado-Estrela 0554 0,305 0559 0,612 0654 0581 0,692 0561 0,768 0,606 0,718 0,944 1163 1141




43022

RS

Cachoeira do Sul

186

0,169 0,164 0,207 0,206 0,194 0,226 0,217 0,197 0,131 0,272 0,045 0,139 0,124 0,057
43023 RS Montenegro 1,367 1,256 1296 1408 1254 1472 1245 1409 1241 1280 1268 1,114 1,330 1,531
43024 RS Gramado-Canela 0,799 00955 1257 0,876 0,888 0,873 0,944 1094 1034 1108 1,052 1,224 1,075 1,139
43025 RS S&o Jeronimo 0,684 00902 0,825 0,895 0,857 0,978 0,991 0,822 0944 0,963 0,834 0,848 0,799 1,094
43026 RS Porto Alegre 2,853 2,850 2698 2,687 2,759 2593 2597 2774 2805 2714 2772 2,757 2855 2,829
43027 RS Osério 0,194 0,215 0,272 0328 0,147 0,284 0,090 0,005 0,058 0,042 0,002 0,067 0,188 0,258
43028 RS Camaqua -0,398 -0,365 -0,336 -0,305 -0,424 -0,332 0,008 -0,131 -0,173 -0,003 -0,209 -0,265 -0,222 -0,216
43029 RS Campanha Ocidental 0,089 0,079 -0,040 0,171 -0,012 -0,116 -0,300 -0,036 0,189 -0,019 -0,297 -0,222 -0,486 -0,265
43030 RS Campanha Central -0,187 -0,193 -0,060 -0,079 -0,179 -0,142 -0,209 -0,311 -0,290 -0,356 -0,498 -0,612 -0,209 -0,430
43031 RS Campanha Meridional 0,239 0,008 0070 0,105 -0,006 -0,075 -0,055 -0,027 -0,254 -0,134 -0,039 -0,043 -0,171 -0,109
43032 RS Serras de Sudeste 0,690 -0,837 -0,790 -0,826 -0,961 -1,032 -1,051 -0,946 -0,912 -0,948 -1,029 -0,620 -0,564 -0,625
43033 RS Pelotas 0,872 0852 0,864 0,880 0,668 0,714 0,721 0,833 0,858 0,839 0,912 0,899 0,851 0,766
43034 RS Jaguaréo 0,067 -0,457 -0,289 -0,303 -0,270 -0,249 -0,095 -0,175 -0,227 -0,263 -0,269 -0,466 -0,530 -0,577
43035 RS Litoral Lagunar 0,955 1,002 0,755 0,687 0,740 0,752 0,760 00931 0957 0,964 0,951 0,977 0,830 0,756
50001 MS Baixo Pantanal 0,290 0,051 0,036 0,182 0,112 0,298 0,387 0503 0591 0575 0,282 0,314 0,225 0,279
50002 MS Aquidauana -1,008 -0,833 -0,531 -0,673 -0,701 -0,708 -0,582 -0,482 -0,424 -0,537 -0,488 -0,645 -0,681 -0,668
50003 MS Alto Taquari 0,779 -0,864 -0,785 -0,615 -0,521 -0,454 -0,361 -0,550 -0,495 -0,515 -0,569 -0,670 -0,655 -0,607
50004 MS Campo Grande 1551 1341 17246 1,145 1154 1129 0,993 1,045 1105 1,196 1,073 0,963 0,993 0,640
50005 MS Cassilandia 0,483 -0,558 -0,360 -0,108 -0,076 -0,284 -0,031 -0,213 -0,280 -0,132 -0,186 -0,136 -0,152 0,022
50006 MS Paranaiba 0,145 -0,251 -0,124 -0,247 -0,259 0,074 07248 0,123 0,122 0215 02357 0,617 0,505 0,636
50007 MS Trés Lagoas 0,109 0527 0522 0231 0539 0,827 0681 0232 0490 0914 0466 0,532 0,536 0,650
50008 MS Nova Andradina -0,223 -0,208 -0,433 0,028 -0,422 -0,335 -0,198 -0,261 -0,166 -0,007 -0,074 -0,238 -0,197 -0,127
50009 MS Bodoquena -0,899 -1,002 -1,098 -0,749 -0,979 -0,890 -1,141 -0,927 -0,948 -1,035 -0,807 -0,706 -0,834 -0,830
50010 MS Dourados -0,126 0,081 0,179 0373 0,312 0,158 0,138 0,012 0,206 0,009 -0,013 0,000 0,083 0,029
50011 MS Iguatemi -0,909 -1,430 -1,014 -1,093 -0,964 -0,832 -0,703 -0,646 -0,615 -0,657 -0,617 -0,770 -0,605 -0,564
51001 MT Aripuana -0,734 -0,955 -1230 -1,045 -1,162 -1,120 -1,093 -1,138 -0,974 -1,134 -1,080 -0,982 -0,703 -0,730
51002 MT Alta Floresta -0,948 -0,716 -0,592 -0,398 -0,731 -0,446 -0,582 -0,691 -0,646 -0,752 -0,313 -0,662 -0,626 -0,623
51003 MT Colider 0,560 -1,057 -0,999 -0,672 -0,992 -0,656 -0,618 -0,353 -0,799 -0,568 -0,413 -0,431 -0,297 -0,238
51004 MT Parecis -0,406 -0,479 -0,147 -0,056 0,028 -0,377 -0,304 0,012 -0,352 -0,428 -0,237 -0,283 -0,174 -0,129
51005 MT Arinos -0,762 -0,796 -0,771 -0,555 -0,753 -0,950 -0,958 -0,890 -1,094 -0,664 -0,915 -0,737 -0,757 -0,687
51006 MT Alto Teles Pires -0,028 -0,069 -0,110 -0,109 -0,238 -0,034 -0,246 -0,184 -0,158 -0,324 -0,211 -0,044 -0,067 -0,200




51007

MT

187

Sinop 0,357 0,061 -0,039 0,079 -0,136 -0,065 -0,034 -0,094 0,238 0,229 00272 0,264 0424 0,386
51008 MT Paranatinga -0,485 -0,394 -0,365 -0,403 -0,818 -0,902 -0,665 -1,064 -0,651 -0,800 -0,767 -0,680 -0,703 -0,800
51009 MT Norte Araguaia -1,355 -1,458 -1350 -0,969 -1,133 -1,113 -1,139 -0,862 -0,944 -0,695 -1,094 -0,928 -0,805 -0,652
51010 MT Canarana 0,754 -0,515 -0,765 -0,999 -0,930 -0,565 -0,586 -0,834 -0,788 -0,756 -0,961 -0,624 -0,297 -0,539
51011 MT Meédio Araguaia 0,008 -0,006 0,003 0,288 0,08 -0,051 0,185 0,190 0,211 0,154 -0,005 -0,008 0,078 -0,036
51012 MT Alto Guaporé 0,466 -0,792 -0,510 -0,614 -0,399 -0,497 -0,750 -0,606 -0,933 -0,914 -0,902 -1,122 -0,817 -0,797
51013 MT Tangarada Serra -0,283 -0,309 -0,116 -0,018 -0,065 -0,190 -0,265 -0,243 -0,121 -0,244 -0,151 -0,347 0,094 -0,119
51014  MT Jauru -0,960 -0,645 -0,777 -0,875 -0,986 -0,850 -0,966 -0,793 -0,765 -0,758 -1,028 -1,090 -1,261 -1,182
51015 MT Alto Paraguai -0,699 -0,743 -0,865 -0,837 -0,919 -0,395 -0,534 -0,408 -0,871 -0,610 -0,709 -0,752 -0,863 -0,745
51016 MT Rosario Oeste -1,300 -0,919 -0,696 -0,897 -0,883 -1,216 -1174 -1211 -1,086 -1,162 -0,979 -1,005 -0,636 -0,949
51017 MT Cuiaba 0,858 1,138 0,962 0,935 0923 0,892 0,957 0,975 1096 1042 0,884 0955 0,943 0,932
51018 MT Alto Pantanal -0,496 -0,312 -0,195 -0,300 -0,343 -0,145 -0514 -0,221 -0,268 -0,350 -0,312 -0,468 -0,427 -0,211
51019 MT Primaverado Leste 0,157 0,061 0,213 0,190 -0,066 -0,080 0,166 0,307 0,161 0,267 0,095 0,085 0,111 0,344
51020 MT Tesouro -1,169 -1,114 -1,234 -1,467 -1,449 -1626 -1,675 -1,391 -1,162 -1,178 -1,384 -1,009 -0,910 -0,722
51021 MT Rondondpolis 0,243 0,300 0,231 0,448 0,297 0,327 0,294 0,304 0,185 0,289 0,192 0,263 0,374 0,375
51022 MT Alto Araguaia -0,674 -1,016 -0,806 -0,812 -0,536 -0,472 -0,538 -0,623 -0,907 -0,783 -0,759 -0,948 -1,032 -0,863
52001 GO Séo Miguel do Araguaia -0,773 -0,911 -0,670 -0,286 -0,306 0,052 -0,245 -0,789 -0,914 -0,674 -0,988 -0,995 -0,857 -0,994
52002 GO Rio Vermelho -0,395 -0,249 -0,531 -0,624 -0,882 -0,736 -0,581 -0,608 -0,792 -0,641 -0,840 -0,858 -0,768 -0,632
52003 GO Aragarcas -1,236 -1,400 -0,860 -0,933 -0,745 -1,061 -0,957 -1,032 -0,950 -0,917 -0,875 -0,698 -0,748 -0,784
52004 GO Porangatu 0,331 -0,423 -0,653 -0,436 -0,335 -0,414 -0520 -0,546 -0,621 -0,446 -0518 -0,858 -0,885 -0,700
52005 GO Chapada dos Veadeiros -1,019 -0,761 -0,742 -0,936 -1,082 -0,934 -1,242 -1,027 -1,226 -1,160 -1,162 -1,230 -1,314 -1,241
52006 GO Ceres -0,606 -0,532 -0,557 -0,575 -0,677 -0,654 -0,499 -0,372 -0,435 -0,331 -0,418 -0,305 -0,242 -0,344
52007 GO Anapolis 0,803 0,709 0,827 0,794 1,012 0949 0,976 1,043 0954 0,891 0,932 1,079 1,193 1,252
52008 GO Ipora -0,608 -0,669 -0,515 -0,626 -0,425 -0,460 -0,379 -0,457 -0,350 -0,446 -0,363 -0,614 -0,658 -0,629
52009 GO Anicuns -0,004 -0,064 -0,063 -0,071 -0,118 -0,046 -0,050 -0,291 -0,106 0,180 -0,217 -0,317 -0,463 -0,234
52010 GO Goiania 1692 1,591 1530 1585 1611 1520 1,478 1,300 1,302 1367 1500 1,233 1,286 1,203
52011 GO Véo do Parana -1,085 -0,993 -1,085 -0,796 -1,103 -1,138 -0,902 -0,873 -0,941 -0,626 -0,749 -0,748 -0,786 -0,655
52012 GO Entorno de Brasilia -0,522 -0,188 -0,153 0,060 0,151 0,201 0262 0,142 0,138 0,337 0,171 -0,164 -0,323 -0,385
52013 GO Sudoeste de Goias -0,029 -0,069 -0,232 0,054 0,146 0,116 0,171 0,233 0,302 0,344 0,041 0,304 0,061 0,368
52014 GO Vale do Rio dos Bois -0,777 -1,039 -0,620 -0,104 -0,194 -0,156 -0,394 -0,365 -0,497 -0,232 -0,470 -0,490 -0,426 -0,368
52015 GO Meia Ponte -0,083 0,119 -0,089 -0,052 -0,243 -0,072 0,110 -0,002 0,270 0,395 0,226 0,486 0,375 0,319




188

52016 GO Piresdo Rio 0,784 -0,299 -0,208 -0,204 -0,443 -0,412 -0,275 -0,321 -0,440 -0,463 -0,597 -0,604 -0,746 -0,658
52017 GO Cataldo 0,215 0,002 0,083 0480 0,315 0,266 0,385 0421 0294 0,159 0,145 0,092 0,351 0,310
52018 GO Quirinopolis -0,512 -1,058 -0,883 -1,067 -0,852 -0,436 -0,811 -1,003 -0,961 -0,788 -0,793 -0,713 -0,661 -0,681
53001 DF Brasilia 2,773 2,681 2,346 2,265 2328 2084 2272 2363 2427 2491 2,625 27281 1937 1744




APENDICE 3 - INDICE DE COMPLEXIDADE DO PRODUTO

189

Grupo Denominagio 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Média
011  Produgdo de lavouras temporarias 0,815 -1,014 -1,045 -1207 -1,171 -1269 -1258 -1,364 -1,300 -1,396 -1,300 -1,185 -1,351 -1,125 -1,200
012 Horticultura e floricultura 0655 1151 1,165 1,126 1025 0605 0391 1,007 0630 1,185 0551 1,038 0,626 0254 0815
013  Producdo de lavouras permanentes 0545 -0011 -0,471 -0,410 -0494 -0,496 -1208 -1,091 -0,464 -1,009 -0315 -1,084 -0,775 -1,295 -0,691
014 th?;:ggga‘ie sementes e mudas 0,612 -0,636 -1,035 -1,234 -1,245 -1,363 -1211 -1,355 -0,992 -1310 -1,142 -0935 -0,899 -0,760 -1,052
015  Pecudria 1,891 -2,020 -1,834 -10931 -1,791 -1,882 -1,758 -1,938 -1976 -1,883 -1,803 -1,608 -1,511 -1,186 -1,786
016  Atividadesdeapoioaagricultiraea 5489 _gee2 -0,737 -0,726 -0584 -0575 -0,940 -0930 -0,952 -1121 -0418 -0,644 -0582 -0488 -0703
pecuaria; atividades de p6s-colheita
017  Caca e servicos relacionados -0,268 0267 -1714 -1900 -1,852 -1501 -1,163 -0733 -0,810 -0,605 -0.641 -0,889 -1,162 -1,339 -1,022
021  Producdo florestal - florestas plantadas ~ -0,988 -1,127 -1,289 -1125 -0,851 -0,913 -0942 -0942 -1021 -0,916 -0,634 -0,656 -0,446 -0,197 -0,861
022 Producéo florestal - florestas nativas 2173 -1914 -1651 -2,047 -1,987 -2145 -2026 -2,189 -2,050 -2,052 -2,028 -10958 -1,623 -1588 -1,959
023 ﬁ;‘éﬁ;ﬁeg de apoio a produgéo 0,582 -0542 -0759 -0,945 -1,186 -1,186 -0,849 -1231 -1,073 -1,274 -0983 -1,067 -1,065 -0,750 -0,964
031  Pesca -0,797 -1,095 -0,793 -0,659 -0598 -0,444 -0451 -0399 -0533 -0551 -0519 -0,703 -0,866 -0,538 -0,639
032  Aquicultura 1970 -1,812 -1,867 -1,723 -1,697 -1,742 -1773 -1847 -1925 -1860 -1,829 -1,763 -1,893 -1,739 -1,817
050  Extracéo de carvdo mineral 0551 -0293 0260 0253 1612 0845 1627 0330 1357 1,115 1670 1759 1,756 1,943 0,977
060  Extracdo de petréleo e gas natural -0,847 -0721 -0,955 -0597 -0862 -0,700 -0,768 -0.646 -0,699 -0,800 -0935 -0,959 -1,160 -0,898 -0,825
071  Extragdo de minério de ferro 0,983 -1431 -1257 -1174 -1109 -1473 -1446 -1363 -1306 -1249 -1048 -1110 -1074 -0854 -1,205
072 fEeﬁLas%io de minerais metalicos ndo- 1397 -1,763 -1,648 -1,770 -1742 -1799 -1,773 -1,751 -1,767 -1,618 -1,324 -1,187 -1,196 -1,012 -1553
081  Extraco de pedra, areia e argila 1,002 -1,126 -1,329 -1287 -1,009 -0,813 -0,739 -0983 -0,985 -1,069 -0793 -0,693 -0,679 -0437 -0,924
089 E’gﬁfs&de outros minerais nao- 1612 -1653 -1729 -1,567 -1,545 -1424 -1455 -1449 -1589 -1635 -1,699 -1,590 -1,601 -1431 -1570
091  Atividades de apoio a extragdo de 0597 -0,724 -0,985 -0,868 -0,644 -0,483 -0,354 -0389 -0,451 -0,800 -0935 -0,808 -1,032 -0,898 -0,712
petroleo e gas natural
099  Atividades de apoio a extragao de 1,395 -1,313 -1298 -1725 -1,391 -1,720 -1,842 -1634 -1,362 -1233 -1377 -1283 -1137 -0795 -1,393
minerais, exceto petroleo € gas natural
101 g?ﬁtee e fabricagdo de produtos de 0,844 -0,917 -0,883 -0,867 -0,742 -0,844 -0,690 -0,917 -0,944 -1012 -0805 -0587 -0536 -0,073 -0,761
102 ~ Preservagdodopescadoefabricagdode 73> 0792 -0728 -0,639 -1,002 -0410 -0538 -0,898 -1058 -0,975 -0934 -0,745 -0561 -0540 -0,754
produtos do pescado
103  Fabricacdo de conservas de frutas, 1126 059 -1,070 -1,100 -1,205 -0,850 -0,699 -0889 -0,913 -0947 -0753 -0,720 -0837 -1259 -0,926
Iegumes e outros vegetals
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104 eFZkr’]rl'rf]Z‘f:‘o de Oleos e gorduras Vegetals o3 3097 0855 -0.766 -0716 -0947 -0551 -0956 -1083 -1082 -0.854 -0774 -0.896 -0,608 -0.870
105  Laticinios -0,618 -0,618 -0,569 -0,516 -0430 -0,662 -0,565 -0,343 -0,338 -0,580 -0319 -0,361 -0,298 -0,115 -0,452
106 ~ Moagem, fabricacdo de produtos 5975 _1156 .0,993 -0,945 -0899 -0,913 -0,884 -0972 -1,043 -1157 -0926 -0,747 -0,685 -0,566 -0,915
amilaceos e de alimentos para animais
107 Fabricagdo e refino de aglicar 0578 -0574 -0,384 -0,428 -0354 -0,346 -0,644 -0599 -0,685 -0,703 -0,684 -0,602 -0,578 -0720 -0,563
108  Torrefacdo e moagem de café 1,194 -1,174 -1141 -1223 -1,078 -0,976 -1,096 -1,160 -1233 -1271 -1,207 -1,095 -1,140 -0,983 -1,141
109 Zﬁmﬁf;%sde outros produtos 0109 -0,124 0072 0052 -0055 -0,184 -0029 -0171 -0215 -0,196 -0,003 0029 -0,067 -0,172 -0,068
111 Fabricacéo de bebidas alcodlicas 0,833 -0,805 -0,768 -0,908 -0,884 -0,778 -0,884 -0,608 -0,351 -0418 -0442 -0634 -0,749 -0,726 -0,699
112 Fabricacio de bebidas nfo-alcodlicas ~ -1,639 -1526 -1498 -1,397 -1501 -1,357 -1,190 -1217 -1,282 -1,190 -1,418 -1455 -1320 -1,198 -1,371
121 Processamento industrial do fumo 1,271 1,125 1324 1,731 1583 1528 1,704 0,247 0,207 0,005 0,674 0421 0,398 0,520 0,910
122 Fabricaco de produtos do fumo -0587 -0,718 -0,676 -0,381 -0404 -0,380 -0,682 -0342 -0,307 -0469 -0359 -0,247 -0,769 -0,631 -0,497
131 Preparacdo e fiagdo de fibras téxteis 0,301 -0,721 -0443 -0300 -0,728 -0415 -0581 -0,369 -0,591 -1,162 -0588 -0,936 -0,869 -1,026 -0,645
132 Tecelagem, exceto malha -0,086 -0176 -0,431 -0245 -0514 -0,419 -0357 -0297 -0,377 -0569 -0509 -0,514 -0,659 -0524 -0,405
133 Fabricaco de tecidos de malha -0,108 -0,209 -0,002 0,680 0589 0232 1,281 1189 1122 0972 1159 0449 0341 0426 0,580
134 ~ Acabamentos em fios, tecidos e 0706 0717 082 1111 0912 1014 0488 1039 1402 1273 1,693 0902 0701 -0,004 0,915
artefatos téxteis
135 ngtﬂgfﬁjao de artefatos texteis, exceto 4 01 679 0532 -0412 -0471 -0432 -0304 -0138 -0178 0510 0589 0793 -0404 0737 -0,097
141 g&g‘;‘fgg’ de artigos do vestuario e 0,244 -0420 -0324 -0179 -0,308 -0250 -0,208 -0270 -0,336 -0381 -0248 -0228 -0360 -0271 -0,288
142 fr?féiggg";f de artigos de malharia e 0848 0165 0231 -0295 -0369 -0372 0435 0439 0397 -0,126 0560 0314 0220 0212 0,190
151 CC(;‘J:'Ome“to & outras preparacBes de 1541 -1363 -1311 -1,249 -1,209 -1210 -0,969 -1,606 -1374 -1348 -1,338 -1,190 -0,658 -0,367 -1,195
152  Fabricacdo deartigosparaviagemede 157 _9oo1 -0,046 0020 -0259 -0219 0234 0138 0059 -0097 -0217 0,400 -0597 -0379 -0,060
artefatos diversos de couro
153 Fabricagdo de calcados 0,882 -0891 -0,916 -0,811 -0817 -0,726 -0,837 -0778 -0,935 -0942 -0772 -0,796 -0,880 -1,023 -0,858
154  Fabricacdo de partes paracalados, de 5303 9417 -0599 -0534 -0585 -0511 -0396 -0486 -0550 -0621 -0351 -0,037 0687 0211 -0,321
qualquer material
161  Desdobramento de madeira -0,890 -0955 -0,906 -0,978 -0929 -0,907 -0,807 -0911 -0,986 -0,745 -0691 -0577 -0528 -0421 -0,802
Fabricacdo de produtos de madeira,
162 cortica e material trancado, exceto 0,749 -0779 -0599 -0,494 -0486 -0,565 -0,492 -0408 -0,489 -0510 -0214 -0,195 -0,373 -0,009 -0,454
moveis
171 ~ Fabricagdo de celulose e outraspastas o4 0078 0018 -0271 -0,307 -0570 -1,021 -1019 -0659 -0841 -0554 -0,976 -0,663 -0,934 -0,544
para a fabricacdo de papel
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172 E:ggga@ao de papel, cartolinae papel- 5909 957 0443 0624 0506 0514 0390 0454 1223 1116 1295 1331 1477 1157 0,866
Fabricacdo de embalagens de papel,
173 cartolina, papel-cartio e papeldo 1277 1402 1433 1688 1,667 1722 1762 1,677 1613 1399 1,191 1787 1323 1,389 1524
ondulado
Fabricacdo de produtos diversos de
174 papel, cartolina, papel-cartio e papeldo 0,662 0,762 0,488 0992 0594 0,595 0656 0677 0574 0496 0621 0789 1213 0860 0,713
ondulado
181  Atividade de impressio 0816 0630 0738 0845 1564 1,198 1305 0621 0269 0206 0069 0213 0224 0525 0,659
182 | Servicos de pré-impressdo e 1,034 0934 0881 0809 1,048 0920 1,100 0,990 2,680 0747 0,127 1,122 0489 0545 0,959
acabamentos graficos
183 Reproducao de materiais gravadosem 434 9791 .0588 -0422 -0660 -0,631 -0,651 0122 -0555 -0486 -1,117 -1,090 -0,725 -0724 -0,625
qualquer suporte
191  Coquerias 1208 -0671 -0533 -0234 0591 0648 -0,191 -0,309 -0,340 -0383 -0236 0670 0556 0,695 -0,068
192 gzgg'lcefao de produtos derivados do 0,677 0,755 0,689 -0,659 -0,689 -0499 -0574 -0,384 -0475 -0,205 -0,678 -0,068 -0,230 0561 -0,127
193 Fabricaco de biocombustiveis 1249 -1044 -1163 -1,138 -1452 -1480 -1189 -1,196 -1,188 -1447 -1,404 -1,228 -1285 -1222 -1.263
201 ﬁ;ﬂg;ﬁfs&de produtos guimicos -0,337 -0236 -0357 -0351 -0,086 -0,172 -0,144 -0,110 -0,152 -0430 -0,319 -0,194 -0,103 0,046 -0,210
202 E?ggﬁig@o de produtos guimicos 0133 0920 0881 0904 0,863 0832 0899 0869 0882 0765 0976 0,865 0833 0863 0,820
203 Fabricago de resinas e elastomeros 0102 0267 0176 0247 0298 0428 0337 0107 0139 0210 0512 0297 0234 0347 0264
204 ;ar‘]tt’g'tff;?so de fibras artificiais e 0051 0,152 -0285 0377 0468 0494 0370 0107 0263 0230 0188 0008 -0222 -0293 0,136
005  Fabricacdo de defensivos agricolas e 0665 0521 0447 0363 0644 0722 0999 1091 1,020 1,015 1549 2147 1118 1,106 0,958
desinfestantes domissanitarios
Fabricacdo de sabdes, detergentes,
o0p  Produtos de limpeza, cosmeéticos, 0281 0271 0023 0015 -0471 -0013 -0052 0103 0246 0230 0162 0312 0111 -0471 0,053
produtos de perfumaria e de higiene
pessoal
07  Fabricacdo de tintas, vernizes, 1,033 0627 1174 0919 0761 0668 0538 0617 0778 0689 1,270 0818 1281 1,327 0,893
esmaltes, lacas e produtos afins
209  Fabricacdo de produtos e preparados 0,301 0565 0,608 0649 2054 2030 10901 2021 1828 1,756 1975 1799 1753 2067 1,479
QUImICOS diversos
211 Fabricacio de produtos farmoquimicos 0,150 0,676 0,686 0461 -0,146 -0,139 0658 0338 0470 0472 0248 0284 0190 -0,005 0,310
212 Fabricacio de produtos farmacéuticos ~ 0,356 0,676 0361 0170 0106 0,224 0139 0658 0,666 0747 0614 0884 0829 0781 0515
221 Fabricaco de produtos de borracha 1980 0920 0881 0904 0863 0832 0899 0869 0977 0765 17132 1,068 0833 0742 0,976
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222 E&Z’t‘lgi‘?a" de produtos de material 1277 1402 1433 1688 1667 1687 1704 1642 1543 1399 1680 1,787 1,091 1208 1515

231 Sﬁjbrgca‘?ao de vidro e de produtos do 0779 0863 0966 1231 0,340 0358 0346 0603 0628 0566 0615 0755 0741 0761 0,682

232 Fabricagdo de cimento 1,006 -1,017 -1,173 -1,039 -0,945 -1204 -1130 -1246 -1,308 -1,354 -1,257 -1,250 -1250 -1,118 -1,164
Fabricacdo de artefatos de concreto,

233 cimento, fibrocimento, gesso e 0,788 -0,867 -0,747 -0,786 -0,881 -0,921 -1,057 -0,979 -0,735 -0,986 -0,692 -0,502 -0,824 -0575 -0,810
materiais semelhantes

234 Fabricaco de produtos ceramicos 1,623 -1,690 -1,493 -1,408 -1,388 -1,388 -1429 -1476 -1515 -1487 -1,440 -1,429 -1452 -1291 -1,465
Aparelhamento de pedras e fabricacédo

239 de outros produtos de minerais nio- 0,453 -0,488 -0481 -0,330 -0,795 -0,810 -1171 -0,998 -0,902 -0431 -0,233 -0,228 -0415 -0222 -0,569
metalicos

241 Producéo de ferro-gusa e de ferroligas -1,295 -1,463 -1,384 -1464 -1,415 -1,429 -1,417 -1409 -1263 -1,196 -1,140 -1,151 -1,164 -0,985 -1,298

242 Siderurgia 0979 0237 0033 -0,005 -0088 -0,059 -0,021 0076 -0,162 -0,145 -0,167 -0,352 -0272 -0,288 -0,017

243 Eg%dggsgj f': tubos de ago, exceto bos geg  g55 0855 0942 0829 0873 0934 0897 0882 0387 0442 0585 0702 0323 0741

244 Metalurgia dos metais nio-ferrosos 0,663 -0,323 -0385 -0,295 -0272 -0230 -0,487 -0433 -0416 -0,187 -0,827 -0498 -0,313 -0,173 -0,393

245  Fundicio 1344 1138 1244 1429 1304 1319 1362 1314 1259 1143 1242 1355 1218 1412 1,292

o517 Fabricagdo de estruturas metalicas e 0370 -0,078 0666 0898 0511 0198 0794 0705 0322 0326 0222 0335 0276 0147 0407
obras de caldeiraria pesada

o5p  Fabricacdo de tanques, reservatorios -0,306 -0050 0411 1325 1,007 -0,072 0360 0497 0477 0344 1054 0847 1219 2025 0,653
metalicos e caldeiras

o53  Forjaria, estamparia, metalurgiadopd 0857 0983 0493 0744 1,125 1242 1259 1198 1613 1,399 1,680 1513 1483 1596 1,225
e servicos de tratamento de metais

o54  Fabricacdo de artigos de cutelaria, de 1,344 1433 1,433 1,688 1667 1,687 1,704 1677 1613 1,458 1700 1,815 1,110 1,895 1,588
serralheria e ferramentas

o55  Fabricacéo de equipamento belico 1445 1221 1006 1287 1205 1116 1192 1140 1164 1057 1374 1500 1496 1603 1272
pesado, armas de fogo e muni¢des

o59  Fabricacdo de produtos de metal ndo 1596 1544 1710 1,921 1,819 1,779 1,838 1,744 1687 1517 1,887 1,973 1968 2,025 1,786
especificados anteriormente

261  Fabricacio de componentes eletronicos 1,335 1531 1471 1649 1689 1729 1763 1685 1,637 1483 1672 1800 1367 1485 1593

262  Fabricacdo de equipamentos de 0615 1105 1110 1252 1270 1214 1143 1218 1113 1098 1117 1268 1322 1423 1162
informatica e periféricos

263 Egﬁﬁﬁiga%e equipamentos de 1221 1412 1450 1,709 1693 1,769 1,718 1,733 1,728 1677 1,694 1,799 1,783 1833 1,659
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Fabricacdo de aparelhos de recepcéo,
reproducdo, gravacéo e amplificagdo de
dudio e video

0,001

0,837

0,326

0,759

1,063

1,318

1,170

1,337

1,164

0,962

1,359

1,487

193

0,978

1,130

0,992

265

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos
de medida, teste e controle;
crondmetros e relégios

1,251

1,433

1,410

1,701

1,667

1,722

1,762

1,677

1,613

1,458

1,700

1,815

1,797

1,895

1,636

266

Fabricacao de aparelhos eletromédicos
e eletroterapéuticos e equipamentos de
irradiacdo

0,513

2,644

0,763

0,452

1,196

1,793

1,143

1,125

1,063

1,098

1,250

1,381

1,437

1,521

1,241

267

Fabricacdo de equipamentos e
instrumentos Opticos, fotograficos e
cinematograficos

0,357

0,488

0,178

0,331

0,179

0,262

0,173

0,133

0,028

-0,046

-0,014

-0,855

0,080

0,359

0,118

268

Fabricacéo de midias virgens,
magneéticas e dpticas

1,935

1,029

-0,183

-0,517

0,135

0,021

1,043

-0,140

0,411

0,885

0,835

0,089

0,330

0,347

0,444

271

Fabricacdo de geradores,
transformadores e motores elétricos

1,251

1,433

1,410

1,701

1,667

1,297

1,366

1,303

0,770

0,722

0,809

0,287

0,295

0,407

1,051

272

Fabricacéo de pilhas, baterias e
acumuladores elétricos

0,929

0,967

0,951

1,218

1,203

1,243

1,109

1,184

1,171

1,078

1,207

1,273

1,137

0,747

1,101

273

Fabricacdo de equipamentos para
distribuicéo e controle de energia
elétrica

1,335

1,531

1,433

1,688

1,667

1,687

1,704

1,301

1,543

1,399

1,680

1,513

1,483

1,596

1,540

274

Fabricacdo de lampadas e outros
equipamentos de iluminacdo

0,929

1,018

0,966

2,025

1,903

1,920

1,901

1,899

2,111

2,054

1,477

1,607

1,584

1,638

1,645

275

Fabricacdo de eletrodomésticos

0,370

0,379

0,429

0,570

0,583

0,628

0,309

0,376

0,134

0,030

0,129

0,142

-0,079

0,044

0,289

279

Fabricacdo de equipamentos e
aparelhos elétricos ndo especificados
anteriormente

1,076

1,078

1,450

1,352

1,325

1,273

1,301

1,677

1,199

1,096

1,003

1,481

1,447

1,059

1,273

281

Fabricacdo de motores, bombas,
compressores e equipamentos de
transmisséo

1,752

1,766

1,973

2,014

1,868

1,856

1,959

1,825

1,829

1,636

1,982

2,072

2,070

2,150

1,911

282

Fabricacdo de maquinas e
equipamentos de uso geral

0,615

0,797

1,433

1,688

1,667

1,687

1,704

1,642

1,543

1,399

1,680

1,787

1,770

1,846

1,518

283

Fabricacdo de tratores e de maquinas e
equipamentos para a agricultura e
pecuaria

1,596

1,544

1,710

1,921

1,819

1,779

1,838

1,744

1,687

1,517

1,887

1,973

1,968

2,025

1,786

284

Fabricacdo de maquinas-ferramenta

1,980

1,631

1,771

2,014

1,868

1,856

1,959

1,744

1,687

1,517

1,887

1,973

1,968

2,025

1,849

285

Fabricacdo de maquinas e
equipamentos de uso na extracdo
mineral e na construcéo

1,415

1,174

1,804

0,950

1,550

1,072

1,583

1,267

1,234

1,223

1,151

1,159

1,026

0,228

1,203
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Fabricacdo de maquinas e

286 equipamentos de uso industrial 1596 1,631 1,710 1,921 1,819 1779 1838 1744 1687 1517 1,887 1973 1968 2,025 1,792
especifico

201 Eﬁ:;ﬁifﬁ)os de automoveis, camionetas 4 o 1194 1286 0524 0551 0462 0525 0603 0041 0044 0425 0166 0017 0019 0519

292 Fabricagdo de caminhdes e dnibus 1780 1,762 2,096 1,943 1,891 1806 1,865 1774 1736 1,942 1,921 2012 1202 0991 1766

293  Fabricacéo de cabines, carrocerias e 1,307 1177 1392 1,700 1612 1535 1627 0801 0680 1,115 1,887 1973 1968 2025 1486
reboques para veiculos automotores

294  Fabricagdode pecaseacessériospara 4143 1156 1306 1,375 1270 1243 1244 1230 0717 0590 0775 1,090 0971 1,089 1,086
veiculos automotores

295  Recondicionamento e recuperagdode 1175 1217 .1,093 -1,093 -1,099 -0,960 -0,948 -1,032 -0,898 -1,062 -1,016 -0,861 -0,890 -0,594 -0,995
motores para veiculos automotores

301  Construcdo de embarcacdes 0165 0104 0376 0353 0,803 0,852 0293 0263 0269 0227 -0,025 -0,092 -0205 -0,096 0,235

303  Fabricacéo de veiculos ferrovirios 0979 0814 1,077 0316 0,388 0438 0495 0473 0758 0838 0999 1025 0664 0771 0,717

304 Fabricacdo de aeronaves 2,461 2644 2665 2581 2438 2512 2471 2544 2680 2,724 2539 2618 2,603 2565 2575
Fabricacdo de equipamentos de

309 transporte nio especificados 1,186 -0,742 -0933 0330 0323 -0347 0,039 -0,087 -0224 -0207 -0,051 0081 0068 0219 -0,194
anteriormente

310  Fabricacio de méveis 0794 0604 0666 0898 0,806 0,736 0803 0723 0656 0518 0936 0980 0932 1,057 0,793

31  Fabricacdo de artigos de joalheria, 1,445 0545 0547 0,104 0742 0173 0291 0478 0429 0301 0356 0621 0475 0526 0,502
bijuteria e semelhantes

322 Fabricagdo de instrumentos musicais 1066 1,239 2,665 2110 1491 2030 1972 1065 1173 1,161 1,126 1,050 0973 0,983 1436

323 erp?:r(t::gao de artefatos para pesca e 1596 1412 1824 1070 1903 1,769 1114 0488 0412 0540 1,110 1220 1202 1343 1215

324 r':eact;:;ﬁsiz de brinquedos e jogos 0717 0677 0957 0201 038 0973 0365 0439 0218 0314 0800 1,135 1,099 1,043 0,665
Fabricacdo de instrumentos e materiais

325  para uso médico e odontoldgico e de 1061 1496 1,366 1,394 1428 1217 1189 1262 1189 1,173 0904 1,082 1248 1536 1253
artigos épticos

329  Fabricacdo de produtos diversos 0838 1,166 12301 1471 1377 0815 0840 0838 1,259 17143 1502 1,607 1024 1,195 1,170

331 gi?;;ﬁ:‘gﬁ;‘: reparagdo de maquinase 353 5351 0015 0646 -0022 -0038 -0371 -0156 0205 0118 0868 0318 0357 0261 0208

332 Instalagio de maquinas e equipamentos 0,725 0,335 0483 0255 0,611 0403 0816 0452 0437 0132 0336 0563 0410 0463 0,459

351 Geracdo, transmissdo e distribuigdo de g 334 1955 1,246 -0957 -0867 -0,963 -0,934 -1,179 -1157 -1121 -1,048 -0992 -1075 -0831 -1,068
energla elétrica

352  Producdo e distribuicdo de -0,744 -0904 -0,658 -0,940 -0721 -0,612 -0,716 -0618 -0,608 -0,709 -0791 -0,796 -0973 -00924 -0,765
combustiveis gasosos por redes urbanas
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353  Producdo e distribuicdo de vapor, agua 5779 0761 -0638 -0,132 -0215 -0,100 -1,338 -0519 -0260 -0261 -0,157 -0,124 0017 0127 -0,367
quente e ar condicionado
360 g;lf;a‘?ao’ tratamento e distribuicdode ) or6 1 g5 1737 1615 -1447 -1518 -1420 -1542 -1637 -1639 -1671 -1480 -1568 -1271 -1559
370  Esgoto e atividades relacionadas 0,799 -0,592 -0,893 -0,082 -0,096 -0,449 -1,000 -0,743 -0,418 -1,035 -1,089 -1,002 -0,804 -0,985 -0,713
381  Coleta de residuos 0,814 -0,707 -1,109 -1,048 -0,843 -0,364 -0,155 -0,315 -0,529 -0,548 -0,551 -0,396 -1,011 -0,603 -0,642
382  Tratamento e disposicio de residuos 0,540 0,527 0,216 -0,807 0,544 0,173 0240 0,315 0403 0,398 0,110 -0,159 -1,479 -1,455 -0,031
383  Recuperacdo de materiais 0,188 0,494 0,035 0,043 0,075 0,064 0021 -0,195 -0,563 -0,295 0,141 0,226 0,343 0,065 0,046
390  Descontaminacdo e outros servicosde 673 0195 0,356 -0580 -0,149 0429 0174 0613 0428 -0335 -0562 -0,187 -0,900 -0523 -0,150
gestdo de residuos
411 :;C;gﬁ?; f:‘ézo de empreendimentos 0,487 -0,782 -1,013 -1,198 -0,834 -1,125 -0,999 -0,692 -0443 -0,708 -0,417 -0,345 -0,681 -0,665 -0,742
412 Construcdo de edificios 1,297 -1,308 -1,400 -1,581 -1,308 -1,341 -1,401 -1515 -1564 -1,495 -1407 -1,442 -1414 -1,384 -1,418
421~ Construcao de rodovias, ferrovias, 1195 1581 -1324 -1,360 -1,119 -1331 -1257 -1,198 -00928 -0,928 -1233 -1148 -1407 -1214 -1225
obras urbanas e obras-de-arte especiais
Obras de infra-estrutura para energia
422 elétrica, telecomunicacdes, agua, 1,100 -1,100 -1,348 -1,804 -1,657 -1,611 -1,469 -1,683 -1,713 -1,321 -1519 -1,492 -1,426 -1,094 -1,453
esgoto e transporte por dutos
429 gs‘iplfttl:‘r‘gao de outras obras de infra- 0,752 -1,119 -0704 -1,256 -0,949 -1235 -1456 -1540 -1,348 -1,000 -0986 -0.821 -1,004 -0,233 -1,029
431 Demolico e preparacio do terreno -1,293 -1,552 -1,533 -1,933 -1,552 -1,882 -1,379 -1,328 -1,490 -1,079 -1226 -1,003 -0,934 -0,858 -1,360
432 Instalacdes elétricas, hidraulicas e 0,371 -0,322 -0,327 -0,455 -0,378 -0,502 -0,300 -0,305 0,639 0,647 0,162 0,000 0,025 00213 -0,091
outras mstala(;oes em COﬂStI’UQOBS
433 Obras de acabamento 0,116 0573 0,289 07284 0,163 0513 0487 0433 0518 0631 1,124 1,289 1968 1,157 0,682
439 Sourg?ri Zgg""?os especializados para 0,566 0,040 -0,113 -0,150 0,000 -0,322 0,043 0090 0811 0218 0424 0491 0131 1,172 0,162
451  Comércio de veiculos automotores 0,991 -1,188 -0,944 -0,797 -0,642 -0,935 -0,827 -0,851 -1,103 -0,945 -0,745 -0,648 -0,677 -0,750 -0,860
452 Qﬁi‘gﬁfgtno‘iae‘s’ @ reparacdo de veiculos 0,084 -0250 -0218 -0,145 -0,304 -0443 -0317 -0,413 -0,456 -0,698 -0468 -0,344 -0377 -0,180 -0,336
453 ~ Comércio de pecas e acessorios para 0574 -0,656 -0,509 -0,509 -0,253 -0,358 -0,240 -0,353 -0,367 -0,421 -0,219 -0,051 -0,236 -0,233 -0,356
veiculos automotores
454 ~ Comercio, manutencdo e reparagdode 5 474 1673 -1682 -1609 -1733 -1726 -1744 -1650 -1698 -1640 -1680 -1611 -1638 -1495 -1647
motocwletas, pecas e acessorios
Representantes comerciais e agentes do
461 comeércio, exceto de veiculos -0,491 -0,590 -0,395 0,300 -0,214 -0,208 -0,287 -0,765 -1,349 -0,932 -0,957 -1,176 -1,257 -0,887 -0,658
automotores e motocicletas
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Comércio atacadista de matérias-
primas agricolas e animais vivos

-0,578

-0,366

0,140

0,223

-0,119

0,019

-0,132

-0,622

-0,634

-1,009

-0,711

-0,595
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-0,455

0,147

-0,335

463

Comércio atacadista especializado em
produtos alimenticios, bebidas e fumo

-1,321

-1,250

-1,273

-1,014

-0,852

-1,200

-1,093

-1,199

-1,158

-1,116

-1,068

-1,243

-1,654

-1,723

-1,226

464

Comércio atacadista de produtos de
consumo nédo-alimentar

-0,204

-0,172

-0,152

0,124

-0,386

-0,080

0,404

0,126

-0,266

-0,238

-0,183

-0,386

-0,189

-0,128

-0,124

465

Comércio atacadista de equipamentos e
produtos de tecnologias de informacéo
e comunicacao

1,691

1,506

1,286

1,082

0,937

1,141

1,638

1,793

1,910

1,694

0,976

0,662

0,230

0,069

1,187

466

Comércio atacadista de maquinas,
aparelhos e equipamentos, exceto de
tecnologias de informacéo e
comunicagdo

-0,541

0,010

0,814

0,944

0,465

-0,058

0,177

0,148

0,079

0,437

0,737

0,483

0,857

0,305

0,347

467

Comércio atacadista de madeira,
ferragens, ferramentas, material elétrico
e material de construcéo

-0,987

-0,997

-1,090

-0,565

-0,660

-0,691

-0,757

-0,986

-0,582

-0,545

-0,749

-0,902

-0,855

-1,127

-0,821

468

Comeércio atacadista especializado em
outros produtos

0,984

0,890

1,047

1,216

0,627

0,544

0,544

0,419

0,100

0,270

0,495

0,259

0,325

0,521

0,589

469

Comercio atacadista ndo-especializado

-1,658

-1,564

-1,662

-1,518

-1,449

-1,442

-1,480

-1,500

-1,529

-1,316

-1,403

-1,061

-1,171

-1,168

-1,423

471

Comércio varejista ndo-especializado

-0,371

-0,527

-0,630

-0,386

-0,785

-1,011

-0,991

-1,097

-1,153

-1,078

-1,041

-0,970

-0,942

-0,898

-0,849

472

Comeércio varejista de produtos
alimenticios, bebidas e fumo

0,264

0,146

0,106

0,015

-0,009

0,012

0,122

0,202

0,191

0,159

0,236

0,559

0,644

0471

0,223

473

Comércio varejista de combustiveis
para veiculos automotores

-1,218

-1,321

-1,335

-1,119

-1,049

-1,015

-1,029

-1,195

-1,408

-1,209

-1,196

-1,055

-1,089

-0,904

-1,153

474

Comércio varejista de material de
construcdo

-0,731

-0,725

-0,499

-0,689

-0,494

-0,745

-0,627

-0,910

-1,143

-1,120

-0,960

-0,676

-0,930

-0,776

-0,788

475

Comeércio varejista de equipamentos de
informatica e comunicacéo;
equipamentos e artigos de uso
domeéstico

-1,422

-1,444

-1,308

-1,225

-1,483

-1,492

-1,468

-1,436

-1,424

-1,248

-1,159

-1,231

-1,141

-1,088

-1,326

476

Comércio varejista de artigos culturais,
recreativos e esportivos

-0,417

-0,193

-0,403

-0,394

-0,164

0,104

0,677

0,859

0,463

0,662

0,517

0,578

0,547

0,370

0,229

477

Comércio varejista de produtos
farmacéuticos, perfumaria e cosméticos
e artigos médicos, Opticos e
ortopédicos

-0,995

-0,975

-0,955

-0,815

-1,107

-1,190

-1,220

-1,266

-1,331

-1,259

-1,087

-1,113

-1,151

-1,043

-1,108




197

Comércio varejista de produtos novos
478 ndo especificados anteriormente e de 0351 0,08 0179 0005 -0,191 0,149 0004 0208 0017 0056 0082 0458 0308 -0,266 0,105
produtos usados
491  lransporte ferroviario e 0438 -0,283 -0,063 0,058 0,025 0041 0028 0045 0,109 0,239 0,098 0028 01114 0,138 0,010
metroferrOVIarlo
492 Transporte rodoviario de passageiros ~ -0,080 0277 0093 0134 0158 0,188 0222 0254 -0019 0019 -0072 -0086 0222 -0,043 0,091
493 Transporte rodoviério de carga 0649 0563 0195 0459 0436 0,106 0378 0153 0300 0,027 0458 0372 0322 0316 0,338
494 Transporte dutovidrio 0011 0122 -0,748 -0,333 -0,680 -0400 -0397 -0431 -0220 -0,801 -0,612 -0,538 0250 0,174 -0,329
495  Trens turisticos, teleféricos e similares 1,226 -0,048 0,536 0582 1073 1225 1404 1,630 1,657 1527 1982 2072 2070 2,150 1,363
501 I)rrfggpcirrfoma”“mo de cabotagem e 0,611 -0,013 -0,675 -0,092 0803 1,034 00988 1139 -0,083 0574 0357 0242 -0325 -0367 0212
502 Transporte por navegacao interior -1,371  -1,143 -1,224 -1253 -1,191 -1,182 -1,089 -0,878 -0,977 -0,931 -0,791 -0,726 -0,766 -0,580 -1,007
503  Navegacdo de apoio 0,622 -0,787 -0,638 -0860 -0,742 -1,076 -1170 -0,639 -0,560 -0,846 -1,256 -1,515 -1,044 -1,106 -0,919
509  Outros transportes aquaviarios 1550 -1576 -1548 -1,592 -1423 -1,152 -1148 -1,402 -1,086 -1,102 -1,039 -1,195 -0,917 -1,031 -1,269
511  Transporte aéreo de passageiros 0263 0,718 -0,181 -0,296 0390 1,185 1,150 1425 1373 1664 1,60 1,053 1,201 00934 0,822
512 Transporte aéreo de carga 1231 1,741 149 1660 1,723 1793 1705 1,539 1078 1015 1,062 0972 00979 0942 1353
513 Transporte espacial 1,000 -1246 0250 -0080 -0439 -0528 0661 -0,879 0,710 1072 0198 0144 -0,902 0,000 -0,146
521  Armazenamento, carga e descarga 0408 0591 0248 0452 0815 0726 0341 0381 0658 0447 0328 0,186 0518 0642 0481
522 g‘r‘égﬁedses auxiliares dos transportes 1687 1627 1,626 1,606 1550 1542 1,638 1793 1910 1,961 1523 1409 1,026 0713 1,544
523 ':JL‘Q\?iZ‘:fjsa“X"'ares dostransportes 129 0170 -0208 0021 1149 0529 0353 0517 0189 -0034 -0038 -0238 -0173 -0114 0,119
524 ':g:;’(')‘:ades auxiliares dos transportes 5708 5576 0650 -0,810 -0,642 -0511 -0546 0224 0002 0358 0066 -0031 0551 -0076 -0,250
5p5  Alividades relacionadas aorganizagdo 475 0391 0,165 0914 0574 0,663 0559 0680 0,772 0800 0358 0340 0207 1271 0,583
do transporte de carga
531  Atividades de Correio 1,055 -0527 -0,077 -0143 -0271 -0255 -0261 -0,536 -0,527 -0232 -0,283 -0247 -0,066 0,146 -0,310
532  Atividades de malote e de entrega 0509 0803 0237 0451 0503 0433 0218 0765 0134 0503 0312 -0,004 -0013 -0394 0,318
551 Hotéis e similares 1,415 -1365 -1230 -1,229 -1,343 -1,101 -1133 -1,070 -0,949 -1179 -1,201 -1,174 -1207 -1,183 -1,198
559  Outros tipos de alojamento nao -0,656 -0,526 -0,768 -0,563 -0,587 -0,806 -0,729 -0,873 -0,766 -0,866 -0,755 -0,745 -0,965 -1,000 -0,757
especificados anteriormente
51 Restaurantes e outros servicos de 1,158 1,048 0926 0963 0598 0755 0776 1013 1049 1664 1160 1,057 1276 0,155 0971
alimentacéo e bebidas
562  Servicos de catering, bufé e outros 0656 0554 0856 0914 12348 0075 1030 0428 1595 1010 0,789 0757 1201 1229 0889
servicos de comida preparada
5g1  Edicao de livros, jorais, revistas e 0147 1742 1658 1595 1554 1542 1600 1591 0615 0156 00991 0937 1,633 1401 1,226
outras atividades de edicdo
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5gp  Edicdointegradaaimpressao delivros, 774 0679 0602 0722 0727 1254 1317 1227 0856 069 0870 0814 1,000 0905 0889
jornais, revistas e outras publicacfes

591  Atividades cinematograficas, producdo 491 9030 0634 -0517 -0758 -0,142 -0,786 0369 0271 0051 -0012 0073 0016 -0,506 0,025
de videos e de programas de televisdo

592 Alividades de gravacdo de som e de 0,418 -0,855 -0,522 -0,808 -0,096 -0,262 -0,341 -0,899 -0,673 -0,111 0,045 0,131 0,263 -0,044 -0,328
edicdo de musica

601  Atividades de radio 0,891 -1,088 -1,002 -0874 -0,833 -0,898 -0,731 -0,869 -1,045 -1,047 -1,061 -0711 -1,022 -1,083 -0,940

602  Atividades de televisdo 1,380 -0,946 -1,127 -0,907 -1,180 -1,280 -1,345 -1473 -1512 -1,319 -1,158 -1,029 -0,652 -0,614 -1,137

611  Telecomunicagdes por fio 1613 1,051 0907 0768 0681 0820 0227 0460 0331 0411 0305 -0380 -0,197 -0,993 0,429

612  Telecomunicagdes sem fio 0,194 0,894 0,703 0626 0514 0640 0526 0864 0984 1664 1,60 1,057 1,276 0,868 0,827

613  Telecomunicagdes por satélite 1,217 -1,300 -1,447 -1,068 -1,224 -1227 -1,036 -1,320 -1,183 -0,667 -1,146 -0,962 -0,143 -0,598 -1,038

614  Operadoras de televisio por assinatura 1,249 1,143 1,306 0788 0125 0,288 0507 0427 0144 0058 -0,393 -0989 -0326 -0,511 0,273

619  Outras atividades de telecomunicagdes 1,750 1,933 0892 0863 0523 0,630 0618 0107 -0035 0075 -0,697 -1339 -1641 -1,158 0,180

620 Q;'i‘;'f;‘rdrﬁzgda%s servigos detecnologia 4 565 506 0717 1275 1103 1281 1297 1530 1518 1504 1378 1354 1487 1121 1323
Tratamento de dados, hospedagem na

631 internet e outras atividades 1,038 0,814 -0,064 0580 0821 1,856 1,959 0,983 1224 0,187 0,125 0,026 05500 0,416 0,747
relacionadas

639  Outrasatividades de prestacdo de 0680 0421 0255 0265 -0214 -0852 -0053 -0,475 -0,775 -0272 -0583 -0141 0,044 -0361 -0,147
servicos de informacédo

641  Banco Central 0144 0029 -0117 -0,196 -0356 -0,157 0348 0401 0925 1,135 0032 -0378 -0253 -0,607 0,068

642 \'/ri‘;‘f;med'a‘?ao monetaria - depositos & 4 ga5 1485 1450 1474 1376 1,344 1436 1550 1479 1439 1550 0885 1024 1145 1,377

643  Intermediacdo ndo-monetaria- outros 465 0044 0231 -0,172 -0204 0225 0735 0799 0,698 0746 0658 0589 0316 0,562 0,340
instrumentos de captac&o

644  Arrendamento mercantil 1,418 -0,042 1165 0503 0841 0824 -0,113 1,070 -0088 2724 2539 2618 2,603 2,565 1,330

645  Sociedades de capitalizacio 1306 0937 0597 0332 0187 0756 0,869 1067 1449 1,023 1276 0764 1,021 0944 0,895

646 Qat:;’lgggz;:e sociedades de 1225 1715 0635 1,606 00974 1603 0862 0670 0546 0566 0312 0,160 0252 -0228 0,779

647  Fundos de investimento 0351 1,021 0995 -1,652 0841 -1,647 -1326 -1,009 -1,686 -0804 -0659 -1,222 -1135 -1574 -0,729

gag  Atividades de servicos financeirosndo  y395 0535 -0293 -0552 -0,630 -0,379 -0232 0651 1046 1010 1025 1627 1687 1420 0,389
especificadas anteriormente

651  Seguros de vida e ndo-vida 1691 10933 1804 1589 1491 1631 1638 1,793 1910 1961 1,523 1409 1276 1,278 1,638

652  Seguros-salide 1935 1933 1,804 1589 0428 0429 1638 1793 1910 1,961 1523 1409 1516 1278 1510

653  Resseguros 0,877 1221 0943 0597 0544 0750 0806 1043 1140 1198 1523 1409 1516 1278 0,935

654  Previdéncia complementar 1373 1078 0853 0,757 -0597 0456 -0,408 0962 0925 1135 0855 0764 0612 0020 0,628
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655  Planos de salide 0726 0547 0012 0075 0216 0,168 0432 0521 0452 0460 0470 0516 0771 0827 0,442

661 ﬁ:}g’;ggﬁgss auxiliares dos servicos 0,007 0560 0405 0811 0140 0659 -0556 -0,131 0251 0,000 -0582 -0211 0311 -0,450 0,086
Atividades auxiliares dos seguros, da

662 previdéncia complementar e dos planos 1,643 1,470 1,306 1,213 0,937 1,141 1269 1489 0489 1664 1,160 1,057 1,276 0,219 1,167
de saude

663  Atividades de administracdo de fundos 5891 0343 0304 0134 0078 0913 0911 1061 1122 1,189 0187 0288 0356 0376 0533
por contrato ou comissao

681 Sté‘r’)'r?gges imobiliarias de iméveis 0445 0323 0062 -0,137 -0,320 -0,032 -0739 -0,749 -0482 -0329 -0,486 0,013 -0462 -0,712 -0,257

682 CA;:]‘W’;SS"";;S imobiliarias por contrato ou 16 1749 0883 0375 -0179 -0364 -0465 0184 0044 -0087 -0286 -0280 -0288 -0117 0,148

691  Atividades juridicas 0972 0957 1,047 1,113 0848 1024 0604 1018 0464 -0160 -0256 -0,125 0,019 0331 0561
Atividades de contabilidade,

692  consultoria e auditoria contabil e 0641 0264 0679 0781 0715 -0,008 0033 -0225 -0238 -0264 -0067 0,105 0079 0291 0,199
tributaria

701  Sedesde empresas e unidades 1,408 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0,000 0000 0000 0000 0,101
administrativas locais

702 ?;:;’:g:‘:ﬁ; Ide consultoria em gestdo 0,650 0,419 -0383 -0,114 -0,066 -0,015 -0,030 0,329 0,382 0323 -0045 0009 0253 -0,293 0,008

711 Servicos de arquitetura e engenharia e 0,463 0422 0,055 -0,266 -0,324 -0,717 -0,654 0,091 -0,089 -0,154 -0,441 -0,477 -0,133 -0,410 -0,188
atividades técnicas relacionadas

712 Testes e anélises técnicas 0,756 1,163 0,808 0465 1550 00283 0032 0558 0637 0807 1374 1384 0313 -0254 0,706
Pesquisa e desenvolvimento

721 experimental em ciéncias fisicas e -0971 -0,889 -0,965 -0,721 -0,654 -0,635 -0,677 0,247 0,132 -0,317 -0478 -0,323 0,394 0,886 -0,362
naturais
Pesquisa e desenvolvimento

722 experimental em ciéncias sociais e 0,478 -1259 -1,330 -1,200 -1501 -1,397 -1511 -1434 -1523 -1581 -1,887 -1,337 -0,930 -0,921 -1,306
humanas

731 Publicidade 0896 0,746 2,665 12324 1134 0268 0184 0451 0578 2724 0400 -0314 -0.806 0,580 0,774

732 EEZ‘?I‘::';""S de mercado e de opinido 0754 0403 0347 0479 0371 0995 -0059 -0,043 -0,063 0054 0095 0,183 0156 2,565 0,445

741 Design e decoracio de interiores 1,128 -0345 -0511 0424 0278 0710 0435 0810 0805 0941 0265 -0642 -1,047 -0264 0,052

742 Atividades fotogréficas e similares 0,304 1544 1,710 1921 1819 1,779 1,081 0,641 0934 0818 0514 0332 0,679 0,654 1,052
Atividades profissionais, cientificas e

749 técnicas ndo especificadas 0,555 -0,323 -1,213 -1,081 -1,143 -1,158 -1,119 -1,063 -0,128 -0,161 -0,586 -0,346 -0,459 -0,949 -0,655
anteriormente

750  Atividades veterinarias 0113 -0,024 0440 -0245 -0199 0231 0501 0615 0434 0445 0727 0506 0198 0845 0,328
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771 'ggﬁgﬁigrde meios de transporte sem 0795 -1,016 -0901 -1,113 -1250 -0952 -1,277 -1217 -1261 -1427 -1,095 -1,208 -1,336 -1,644 -1178

772 ?O“r’r?eusil'cies objetos pessoais & 0,010 -0411 -0536 -0,289 -0,156 -0,312 -0,421 -0270 -0,653 -0,981 -0,682 -0,662 -0,525 -1,087 -0,500

773 ?e';gggégzg:aq“'”as & equipamentos 0,164 0104 -0,088 -0,076 -1,017 -0461 -0,709 -0,899 -0,688 -0532 -0,027 -0,685 -0938 -0,791 -0,475

774 ﬁﬁ;ac‘;ﬁg :‘“VOS Intangvels nao- 0568 1239 1,077 0071 0854 11102 1,06 1,695 1656 1,617 1975 1326 1,660 1,618 1,255

781 ig'rzgao & agenciamento de méo-de- 0,952 -0,923 -0821 -0755 -0,577 -0,619 -1,089 -0,799 -0,707 -0,643 -1,129 -1,228 -1,379 -1527 -0,939

782 Locagdo de mao-de-obra temporéria -0,488 -0377 -0,742 -0,081 -0826 -0575 -0,330 -0389 -0211 -0,689 -0526 -0529 -0,730 -0,397 -0,492

783~ Fornecimento e gestdo de recursos 0,381 -0,460 0,000 0,077 -0,345 0,420 0426 0286 0063 0,115 0,003 0,102 -0,052 -0,128 0,009
humanos para tercelros

791 Q?g?fc'gs de viagens e operadores 0134 -0471 -0441 -0,780 -0,623 0,063 0178 -0,388 -0315 -0251 -0,161 -0,173 -0291 -0,671 -0,299
Servigos de reservas e outros servicos

799 de turismo néo especificados -0,809 -0,663 -0,610 -1,144 -0,870 -1,090 -1,258 -1,205 -1,306 -1,305 -0,783 -0,902 -1,464 -1,138 -1,039
anteriormente

go1  Atividades de vigilancia, seguranca 0,972 -0855 -0,746 -0,980 -0876 -0,808 -0,898 -0941 -0,826 -0561 -0742 -0,696 -0,849 -1031 -0,841
privada e transporte de valores

goz  Atividades de monitoramento de 0032 -1,058 -0,600 -0112 0,326 -0385 -0609 -0504 0024 -0486 -0,384 0011 -0159 0,055 -0,275
sistemas de seguranca

803  Atividades de investigacio particular 0,235 0744 1804 0395 0742 1527 1482 1007 0828 0748 0602 -0962 -0,182 -0,190 0,594

811 Sglr ;1382 combinados para apoio a 0406 0360 0066 01113 0046 0,101 -0006 0145 0296 -0201 -0,343 -0,197 -0,581 -0,821 -0,044

812  Atividades de limpeza -0,136 -0,294 -0,568 -0,496 -0356 -0,490 -0,332 -0335 -0,255 -0536 -0775 -0,478 -0506 -0544 -0,436

813  Atividades paisagisticas 1363 -1291 -0481 -0666 -0,606 0246 -0507 -0,636 -0,164 0,865 0674 1,159 1564 0248 -0,068

821 igrrr‘]’i'giosstr‘;fi\fg”'mr'o € apoio 0087 0207 008 1535 0656 1,103 0209 0821 -0,008 0066 0099 0788 0833 0363 0489

822  Atividades de teleatendimento 0300 0148 0135 0063 0064 -0141 -0727 -0945 -1204 -1239 -1251 -1394 -1446 -1,387 -0,645

go3  Alividades de organizacdo deeventos, 1591 1088 0,837 0,740 0309 0484 0444 0864 0518 1,047 0285 -0,097 0311 0131 0,618
exceto culturais e esportlvos

gog  Outrasatividades de servicosprestados  gg3 1506 0371 0212 -0005 0275 0275 0506 0446 0548 0733 0860 1,154 1220 0,649
principalmente as empresas

g41  Administracdo do estado e da politica 1584 1690 -1,662 -1,580 -1529 -1480 -1500 -1510 -1,567 -1493 -1672 -1605 -1532 -1466 -1,562
econdmica e social
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g4 | Servicos coletivos prestados pela -0,959 -1,102 -1,343 -1,266 -1,555 -0,948 -0962 -0,900 -1,198 -0,999 -1,035 -1,119 -0975 -1,172 -1,109
administracdo publica
843  Seguridade social obrigatéria 1,253 -1,334 -1277 -1144 -1,529 -1,443 -1424 -1453 -1,380 -1,475 -1,488 -1502 -1475 -1,369 -1,396
851  Educacdo infantil e ensino fundamental -1,490 -1,387 -1,026 -0,871 -0,919 -0,816 -0924 -0927 -1017 -1,026 -1,081 -0,967 -1,072 -1,131 -1,047
852  Ensino médio 0,714 -0,771 -0,900 -0,955 -1,022 -0,917 -1,037 -0,859 -1015 -1,067 -1,147 -1,104 -0,994 -1,050 -0,968
853  Educacdo superior 0,868 -0,974 -1072 -0,835 -0,561 -0,792 -0,822 -0,959 -0,995 -1,252 -1,379 -1304 -1,134 -0,946 -0,992
854 E‘::f:g%‘;fggf'ss'ona' denivel teenico  pgsp 1,110 -1067 -1066 -1,076 -1040 -0999 -1,194 -1232 -1225 -1,127 -1251 -1227 -0,865 -106
855  Atividades de apoio a educacéo 1,499 -1426 -0,267 -0,624 -0,706 -0,811 -0,375 -0432 -0,674 -0,113 -0,813 -1,119 -0,929 -1,428 -0,587
859  Outras atividades de ensino 0835 -0,835 -0986 -0,589 -0,893 -0,942 -0,962 -1,142 -0,977 -0561 0,065 -0,371 -0,326 -1,252 -0,758
861  Atividades de atendimento hospitalar 0921 0220 -0,121 -0,116 -0,069 -0,336 -0,265 -0,037 -0,136 -0,221 -0,197 -0,230 -0,467 -0,477 -0,109
ge2  Servicos moveis de atendimento a 2,137 -0,126 -0,068 -0,118 0,099 0,226 0,284 0482 0570 0670 0,352 0318 0529 0,180 0,090
urgéncias e de remocéo de pacientes
ge3  Alividades de atengao ambulatorial 0456 0533 0436 0399 -008 0732 0775 0300 0691 0572 0381 -0,182 -0314 -0485 0,301
executadas por médicos e odont6logos
Atividades de servicos de
864 complementagdo diagnostica e -0,309 -0,657 -0,384 -0,514 -0,773 -1,362 -0,876 -0,834 -1,387 -0,810 -0,921 -0,888 -1,050 -1,300 -0,862
terapéutica
gos ~ Adlvidades deprofissionaisdaareade  gg05 1017 1804 0812 0742 -0015 -0,671 -0442 -0078 0010 -1110 -1275 -0301 -0,583 -0,006
saude, exceto médicos e odontdlogos
866  Atividades de apoio & gestdo de saide ~ -0,743 -0,356 -0,082 -0,313 -1,029 -0,706 -0,841 -0,487 -1,059 -0,578 -0,649 -0,744 -0250 -0,283 -0,580
geg  Atividades deatencdoasaldehumana 4055 0460 -0370 -0251 -0418 -0235 -0158 -0,864 -0,102 -0144 -0434 -0501 -0,752 -0,734 -0,463
ndo especificadas anteriormente
Atividades de assisténcia a idosos,
deficientes fisicos, imunodeprimidos e
871 convalescentes, e de infra-estrutura e 0,827 0430 1,160 1,287 1,205 0,852 0,813 0,751 0,725 0,393 0,619 0,180 -0,003 0,231 0,676
apoio a pacientes prestadas em
residéncias coletivas e particulares
Atividades de assisténcia psicossocial e
g7p ~ 4saudea portadores de distirbios 0456 -0488 -0,549 -0,384 0218 0920 -0290 -0316 -0,237 0032 -0,152 -0,153 0236 -0,120 -0,059
psiquicos, deficiéncia mental e
dependéncia quimica
Atividades de assisténcia social
873 prestadas em residéncias coletivas e 0,945 -0,736 -0,168 0,233 0,296 0,069 0,085 0,099 -0,138 -0,546 -0,087 -0,351 -0,027 -0,322 -0,181
particulares
880 :&‘;‘%‘; f'oe assistencia social sem 0,765 -0,675 -0977 -1,060 -0951 -1,109 -0,867 -0477 -0527 -0292 -0,814 -0,600 -0,273 -0,752 -0,724
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900 ':str;‘é;gigfjsa”'s“cas' criativas e de 1,015 -1216 -1,159 -1,109 -1,225 -0,795 -0,931 -0,920 -0,969 -1,016 -1,199 -1,088 -1,193 -0,966 -1,057

910 | Atividades ligadas ao patrimnio 0,077 -0523 -1,063 -0,566 -0,714 -1,067 -0,867 -0578 -0499 -0,798 -0,678 -0,846 -1,115 -1,191 -0,756
cultural e ambiental

920 ':Zt;‘r’fzgzss gz exploragdo dejogosde 994 1157 .1305 -1180 -1487 -0855 -0363 -1038 -0962 -0974 -1250 -0316 -0449 -1485 -0,987

931  Atividades esportivas 1388 1,136 0573 0729 0606 0725 0721 1016 1,019 1,160 0860 0,829 0969 0,738 0,891

932 Atividades de recreaco e lazer 0,168 0444 0911 0,765 0,364 -0,158 -0,021 -0,630 -0,066 -0,769 -0,552 -0,107 0,493 0,482 0,071
Atividades de organizacdes

941 associativas patronais, empresariais e 0,424 -0,249 -0,122 0,144 0,094 -0,159 -0,040 0,746 0,445 0,869 0,548 0,581 0,750 0,714 0,339
profissionais

942  Atividades de organizacdes sindicais 1,068 -1,084 -0,718 -0,229 -0,311 -0,804 -0,508 -0,874 -0,675 -0,635 -0,409 -0,638 -0,349 -0,575 -0,634

943 Qtrg’iitgic's%sc?aeisasso"ia@f’es dedefesade gs5pg .0383 0179 -0254 -0277 -0204 -0498 -0,021 0304 0,114 -0,369 -0493 -0033 0,268 -0,157
Atividades de organizages

949 associativas néo especificadas -0,742 -0,611 -0,452 -0,749 -0,698 -0,447 -0,413 -0,415 -0,515 -0,743 -0,681 -0,973 -0,634 -1,023 -0,650
anteriormente
Reparacéo e manutengéo de

951  equipamentos de informatica e 1935 0689 1,033 -0013 0506 0167 -0192 -0,328 -0,165 -0,122 -0,087 0,098 0278 -0,302 0,250
comunicacgéo

952  Reparagdo e manutencdo de objetos e 0,049 0,094 -0,031 -0,113 -0,278 0,208 0,499 0,081 -0,184 -0,295 -0,109 -0,465 -0,661 -0,682 -0,135
eqUIpamentos pessoals e domésticos

960 Outras atividades de servicos pessoais -1,174 -1,118 -0,954 -1,142 -1,248 -1,060 -1,185 -1,038 -1,209 -1,147 -1,306 -1,398 -1,335 -1,536 -1,203

970  Servigos domésticos 1,029 -1,128 -1,021 -1,035 -0,798 -1,269 -1,086 -1,761 -1,105 -1,303 -1257 -1,078 -1,060 -0,363 -1,092

990  Organismos internacionais e outras 0,031 -0,364 0,337 -0,763 -1,496 -1,058 -0,054 0,006 0,379 0,425 -0,958 -0,332 -0,203 -0,800 -0,346
InStltUIQOES extraterritoriais

305 Eggré;i‘gao de veiculos militares de 0,000 0000 0000 0000 2438 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 2603 2565 0,543




